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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar estrategias didacticas para la
ensefianza de la Ley de Senos y Cosenos en el Bachillerato. Para ello, se utiliz6 un
enfoque socioconstructivista a través de una metodologia mixta, donde se desarroll6
una revision sistemética y posterior a ello, se realiz6 una encuesta a docentes de
Mateméticas de Educacion General basica y Superior, tanto de instituciones privadas
como fiscales y fiscomisionales. Como resultado de ello, se destaca la necesidad de
utilizar estrategias innovadoras para la ensefianza de estas leyes, como el aprendizaje
basado en problemas, la gamificacién y el trabajo de campo, al igual que tecnolégicas
como el uso de simuladores y plataformas para crear juegos educativos, como también
el apoyo de material visual y audio visual. La investigacion, concluye que las
utilizaciones de diversas estrategias didacticas deben ser pertinentes a cada realidad
de social y cultural de varias instituciones educativas, es por ello que se desarroll6 una
guia didactica para la ensefianza, de modo que el docente pueda utilizar este recurso

de acuerdo al contexto educativo en el que labora.

Palabras clave del autor: ensefianza, aprendizaje basado en problemas,
gamificacion, trabajo de campo, estrategias innovadoras
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Abstract

The present didactic proposal was designed with the objective of developing teaching
strategies for the instruction of the Law of Sines and Cosines in high school. For this
purpose, a socioconstructivist approach was used through a mixed methodology, which
involved an extensive systematic review followed by a survey conducted among
Mathematics teachers in both Basic General Education and Higher Education, from
private, public, and mission schools. The results highlight the need to employ innovative
strategies for teaching these laws, such as problem-based learning, gamification, and
fieldwork, as well as technological approaches like the use of simulators and platforms
to create educational games and visual and audiovisual materials. The research
concludes that the use of various didactic strategies should be pertinent to the social and
cultural realities of different educational institutions. Therefore, a didactic guide was
developed for teaching, so that teachers can use this resource according to the

educational context in which they work.

Author Keywords: teaching, problem-based learning, gamification, fieldwork,
innovative strategies
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Introduccion

El presente trabajo de integracion curricular tiene como objetivo desarrollar estrategias
didacticas innovadoras para la ensefianza de la Ley de Senos y Cosenos en el
Bachillerato. Para ello, se adopté un enfoque socioconstructivista y se utilizé una
metodologia mixta que incluyd una rigurosa revision sistematica y, posteriormente, una
encuesta dirigida a docentes de Matematicas de la Educacion General Basica y Superior

de diversas instituciones, tanto privadas como fiscales y fiscomisionales.

El andlisis de los resultados subraya la importancia de implementar estrategias
innovadoras en la ensefianza de estas leyes matematicas. Entre las estrategias
recomendadas se encuentran el aprendizaje basado en problemas, que fomenta el
pensamiento critico y la resolucion de problemas reales; la gamificacion, que convierte
el aprendizaje en una experiencia mas atractiva y motivadora; y el trabajo de campo,
gue permite a los estudiantes aplicar conceptos tedricos en contextos practicos.
Ademas, se destaca el uso de tecnologias educativas, como simuladores que facilitan
la visualizacion de conceptos complejos y plataformas que permiten crear juegos

educativos y materiales visuales y audiovisuales interactivos.

En el capitulo I, denominado marco tedrico, se desarrollé el soporte conceptual mediante
la recopilacion de informacién, revision bibliografica y revisibn sisteméatica en
buscadores académicos, revistas indexadas, libros, entre otras fuentes. Se pone
especial énfasis en las estrategias didacticas, sus conceptos y procesos, con el objetivo

de establecer las bases para la fundamentacién teérica del tema en cuestion.

En el Capitulo Il, titulado metodologia y resultados, la investigacién se apoya en una
metodologia mixta. Se utilizé dos técnicas de investigacion: una revision sistemética y
una encuesta dirigida a docentes. Estas herramientas se emplean para diagnosticar las
dificultades de aprendizaje que enfrentan los estudiantes en relacion con la Ley de
Senos y Cosenos. Posteriormente, se realizo la tabulacion e interpretacion de los datos
obtenidos, lo que permiti6 identificar ideas sobre estrategias, técnicas, recursos y temas

fundamentales que se incorporaran en la guia didactica.

En el Capitulo 1ll, denominado propuesta, se elabor6 una guia didactica con la ayuda de
diferentes ciclos de aprendizaje. Esta guia, dirigida a los docentes, incluye cinco clases
que abordan diversas estrategias didacticas para la ensefianza de la Ley de Senos y
Cosenos, basandose en la informacién recopilada mediante las técnicas de

investigacion del capitulo anterior.

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo
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La investigacién concluye que la adopcion de diversas estrategias didacticas debe ser
adecuada a las particularidades sociales y culturales de cada institucion educativa. Es
fundamental que los docentes adapten estas estrategias a su entorno especifico para
maximizar su efectividad. Por este motivo, se elabor6 una guia didactica para la
ensefanza, disefiada para ser un recurso flexible que los profesores puedan utilizar y
ajustar segun el contexto educativo en el que se desenvuelven. Esta guia busca
proporcionar a los docentes herramientas practicas y adaptables que les permitan
mejorar la comprension y el aprendizaje de las Leyes de Senos y Cosenos entre sus

estudiantes, promoviendo asi un aprendizaje mas profundo y significativo.

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo
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Capitulo I: Marco Teorico

1.1. Problematica en la ensefianza parala Ley de Senos y Cosenos en el
Bachillerato

Las pruebas Ser Estudiante (SEST) realizadas en el periodo 2021-2022, tuvieron como
propésito evaluar el desarrollo del pensamiento l6gico y critico, con el enfoque puesto
en la l6gica matematica, los conjuntos, los nimeros reales y las funciones, con el
objetivo de mejorar la interpretacion y resolucién de situaciones de la vida cotidiana. Los
resultados revelaron un puntaje ponderado de 693/1000, lo que corresponde a un nivel
de competencia elemental. Dentro de la evaluacion de los niveles de desempefio en
Matematicas segun los estandares de aprendizaje y los temas abordados, el estandar
E.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales,
racionales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas para resolver situaciones
hipotéticas y cotidianas que puedan representarse mediante modelos matematicos.
Verifica sus resultados mediante el uso de las TIC. (Instituto Nacional de Evaluacién
Educativa, 2023).

Figura 1. Porcentajes del estandar E.M.5.3.

Niveles de desempeiio
NR DE DI DA

o
504% w427% mW68%  MOA1%

Fuente. Instituto Nacional de Evaluacién Educativa, 2023
NR: Necesita refuerzo
DE: Desempefio elemental
DI: Desempeiio intermedio
DA: Desempefio avanzado

Con base a lo anteriormente descrito, se verifica que los estudiantes necesitan refuerzo
en el &rea de Matematicas para poder alcanzar el estandar de aprendizaje, ademas,
partir de un diagnostico realizado a 30 estudiantes del primer ciclo de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la Universidad de Cuenca, se reveld que

el 70% de los estudiantes no abordé adecuadamente la Ley de Senos y la Ley de

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo
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Cosenos durante su etapa de Bachillerato, ademas, el 46,67% expresdé que sus
docentes no profundizaron lo suficiente en temas relacionados con la Trigonometria mas
alla de las razones y funciones trigonométricas, un 30% de los estudiantes considera
gue la problemética reside en la metodologia empleada para ensefar la Ley de Senos
y la Ley de Cosenos, particularmente debido a la falta de material didactico y la escasa
resolucion de problemas contextualizados, lo que obstaculiza el logro de un aprendizaje
significativo; asimismo, la carencia de actividades innovadoras o experiencias de campo

contribuye al desinterés general en la materia. (Anexo 1).

1.2. Revisién sistematica

Céanovas, et., al. (2022), establecen que la revision sistematica es una metodologia de
investigacion que implica la identificacion, evaluacion y sintesis de estudios relevantes
a una tematica o una pregunta de investigacion especifica, utilizando un enfoque
riguroso y reproducible. Esta técnica es altamente utilizada en la educacion para
proporcionar una visién exhaustiva y objetiva del estado actual del conocimiento sobre

un tema en particular.

Para Crespo, et., al. (2023), el objetivo principal de una revision sistematica es reunir y
analizar de manera critica toda la evidencia empirica relevante que cumpla con criterios
de elegibilidad predeterminados, con el fin de responder a la pregunta de investigacion.
Es por ello que, las revisiones sistematicas son cruciales para la integracion de la
evidencia cientifica, ya que proporcionan una base soélida para la practica basada en la
evidencia, pues ayuda a sintetizar grandes volumenes de informacion, lo que facilita a
los profesionales y tomadores de decisiones acceder a la evidencia mas relevante y
actualizada. Es por ello que, dichos autores mencionan de la siguiente manera las fases

para crear una revision sistematica, al igual que los criterios de inclusion y exclusion.

e Fases de unarevision sistematica

1. Formulacién de la pregunta de investigacion: La pregunta debe de ser
especifica, clara y estructurada, utilizando el concepto PICO (poblacion,
intervencion, comparacion, resultados).

2. Busqueda bibliografica exhaustiva: Se lleva a cabo una busqueda
completa de estudios relevantes en bases de datos, tanto digitales como
literarios.

3. Seleccion de estudios: Se aplican criterios de inclusion y exclusién para

determinar que estudios se incluiran en la revision.

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo
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4. Evaluaciéon de la calidad de estudios: Los estudios seleccionados se

evallan criticamente para determinar su validez interna y externa.
Extradicién y sintesis de datos: Se extraen los datos relevantes y se
sintetizan los resultados utilizando métodos cualitativos o cuantitativos.
Interpretacion de los resultados: Se discuten los hallazgos en el contexto
del conocimiento existente y se identifican las implicaciones para la practica

y la investigacion futura.

Criterios de inclusién

1. Relevancia del tema: Estudios que aborden la pregunta de investigaciéon

especifica.

Poblacién del estudio: Participante que cumplan con las caracteristicas
definidas, ya sea en, afo de publicacién, género literario, tematica focal de
estudio, entre otros.

Tipos de investigacion: Estudios que evalian las intervenciones, la
propuesta didactica o una propuesta tedrica, esto en exposiciones definidas
en la pregunta de investigacion.

Resultados medidos: Estudios que reporten resultados especificos y

relevantes para la pregunta de investigacion.

Criterios de exclusion

Fecha de publicacién: Estudios publicados fuera del rango temporal
establecido.

Calidad metodoldgica: Estudios con baja calidad metodolégica basada en
herramientas de evaluacion estandarizadas.

Duplicacion: Estudios que sean duplicados de otros ya incluidos.

Tipo de publicacion: Excluir literatura que no cumple con ciertos

estandares de calidad.

Investigaciones

A continuacion, se realizo una seleccion sisteméatica de las presentes investigaciones:

intervencion, propuestas didacticas y revisiones tedricas, en la que se seleccionaron los

criterios de inclusion y exclusion para descartar y utilizar como referencia las propuestas

didacticas mas innovadoras para el proceso de ensefianza de la Trigonometria,

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo
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especificamente en la ley de Senos y Cosenos. Para los criterios de inclusion, se tuvo
en consideracion que la fecha de publicacién de las investigaciones sea del afio 2018
en adelante, al igual que la temética debe de estar relacionada a la ensefianza y
aprendizaje de la Trigonometria, especificamente para la ley de Senos y Cosenos. Por
ultimo, para los criterios de exclusion se considero a las investigaciones cientificas que
se hayan publicado anteriormente al 2018, al igual que su enfoque tematico solo sea en

Mateméticas y una Trigonometria general.

De manera organizada para la realizacion de la revision sistematica se estructurg y

clasificé las presentes investigaciones de la siguiente manera:

e Fases de unarevision sistematica

1. Formulacién de la pregunta de investigacion: ¢Como se puede generar
estrategias pedagogicas innovadoras para la ensefianza efectiva de la Ley
de Senos y la Ley de Cosenos?

2. Busqueda bibliografica exhaustiva: Busqueda completa de estudios
relevantes a la Ley de Senos y Cosenos, tanto digitales como literarios.

3. Seleccion de estudios: Determinar que estudios se incluiran en la
propuesta, para ello, se aplicé criterios de inclusién y exclusion.

4. Evaluacion de la calidad de estudios: Los estudios seleccionados se
extrajeron de revistas cientificas y repositorios universitarios, como Scopus,
Scielo, UNIR, entre otras.

5. Extradicién y sintesis de datos: Tras métodos cualitativos o cuantitativos,
se sintetiza la metodologia utilizada para el estudio de la Ley de Senos y
Cosenos.

6. Interpretacion de los resultados: Mediante una tabulacion, se interpretd y
analizo las investigaciones previamente seleccionadas por los criterios de

inclusion.
e Criterios deinclusion

1. Relevancia del tema: Estrategias pedagogicas innovadoras para la
ensefanza efectiva de la Ley de Senos y la Ley de Cosenos
2. Poblacion del estudio: Investigaciones que hayan sido publicadas desde

el afio 2018 en adelante.

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo
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3. Tipos de investigacion: Seleccion sistematica de las presentes
investigaciones: intervencion, propuestas didacticas y revisiones teoricas
4. Resultados medidos: Estudios que reporten con estrategias pedagogicas

innovadoras para la ensefianza de la Ley de Senos y Cosenos.
o Criterios de exclusion

Fecha de publicacién: Estudios publicados con anterioridad al afio 2018.

2. Calidad metodoldgica: Estudios publicados en revistas y repositorios de
sitios web no académicos.

3. Duplicacién: Estudios que tuvieron el mismo enfoque o metodologia
utilizada para la ensefanza de la Ley de Senos y Cosenos.

4. Tipo de publicacion: Excluir literatura que simplemente se rige a una

investigacion en la ensefianza general de la Trigonometria.

El estudio de Torres (2018), se enfocd en el empleo de funciones trigonométricas para
la resolucién de problemas cotidianos, la investigacién se centré en el disefio de
propuestas de clases de Matematicas dirigidas a estudiantes de segundo de Bachillerato
en el area técnica. Entre los principales hallazgos, se destacé que los estudiantes
lograron comprender conceptos relacionados con angulos, triAngulos y razones
trigonométricas, tanto directas como inversas; también, se observd un desarrollo
significativo en el razonamiento matematico de los estudiantes a través de juegos
educativos, quienes demostraron habilidades para formular conjeturas, establecer
procedimientos de resolucién de problemas y elaborar explicaciones fundamentadas
para situaciones numéricas y trigonométricas. Estos resultados enfatizan la importancia
de la ensefianza de funciones trigonométricas en contextos practicos y cotidianos, lo
gue no solo fortalece las competencias matematicas, sino que también, habilita a los

estudiantes para abordar desafios del mundo real con mayor eficacia.

Por otro lado, el trabajo de titulacion de Trujillo (2022) se centr6 en la reduccién de la
ansiedad hacia las matematicas a través de una secuencia didactica disefiada para
ensefar la Ley de Senos y Cosenos, aprovechando cddigos QR y tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC). El estudio se realiz6 con estudiantes de décimo grado
de la Institucion Educativa Esteban Rojas Tovar. Para llevar a cabo esta investigacion,
se emple6 una metodologia de enfoque mixto, que combind la aplicacion de una escala
Likert para medir los niveles de ansiedad de los estudiantes. Como resultado, se espera

que este enfoque contribuya a la disminucion de la ansiedad que los estudiantes puedan
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sentir hacia las matematicas. Se pretende verificar cualitativa y cuantitativamente el
impacto de esta propuesta en estudiantes con diferentes ritmos de aprendizaje, con el
objetivo de que el proceso de aprendizaje adquiera un significado méas profundo y

efectivo para todos los estudiantes involucrados.

Asi como también, Atencia, et., al. (2022), involucraron la competencia en interacciones
digitales y la comprension lectora para fortalecer la resolucién de problemas
matematicos a través de la Ley de Senos y Cosenos en estudiantes de décimo grado
del Establecimiento Educativo José Manuel Rodriguez Torices en Cartagena. Basado
en los bajos resultados obtenidos en las pruebas nacionales saber 11° de 2020 y una
prueba diagnostica de 2022, se disefid e implement6 una unidad didactica en un entorno
digital con recursos multimedia. La investigacion, de enfoque cualitativo y utilizando el
modelo de Investigacion Accion Pedagdgica, empled técnicas como observacion directa
y digital, evaluacién formativa, encuestas, diarios de campo, registros digitales, rubricas,
retroalimentacién directa y digital, y post-tests. Los datos recolectados fueron
triangulados para generar categorias y subcategorias en la investigacion. De los
resultados se obtuvieron conclusiones como, que la introduccion de archivos multimedia
ayuda al desarrollo cognitivo y neuroldgico para la precepcion de ejercicios practicos de

resolucién cotidiana.

Del mismo modo, la investigacion de Mejia (2023), en la propuesta realizada, se
considero que la tarea de aprendizaje debia incluir diversos elementos relevantes, como
el uso de diferentes registros de representacion (manipulables fisicos, resolucion a lapiz
y papel, y herramientas digitales) para abordar la Ley de Senos y Cosenos. Permitiendo
que los estudiantes identificaran patrones, formularan conjeturas, realizaran
comprobaciones y comunicaran resultados, acciones esenciales para desarrollar
procesos de reflexion y entender contenidos matematicos. El disefio e implementacion
de la tarea se basaron en referentes tedrico-metodoldgicos como la teoria de registros
de representaciones semidticas, el uso de herramientas digitales en la ensefianza, la
abstraccion en contexto y la demanda cognitiva de las tareas. Los resultados de la
investigacion sugieren que una tarea de aprendizaje que incorpora estos elementos
mejora la disposicion e interés de los estudiantes, asi como su comprension de los
conceptos, desarrollando parcialmente algunos niveles de demanda cognitiva segun la

escala evaluativa del analisis tedrico de este referente.

Otra investigacion que involucra experiencias pedagodgicas en relacion a trabajos
grupales fuera del aula, es decir, trabajos de campo relacionadas con la ensefianza de

la Trigonometria, particularmente centrada en la Ley de Senos y Cosenos, es la de Cruz

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo



UCUENCA 19

y Montiel (2022), pues los resultados de este estudio son altamente significativos, ya
gue le permiten al estudiante adquirir un papel protagonico en la construccién y
desarrollo de su propio aprendizaje. Esto fomenta la formulacién de estrategias
cognitivas por parte del estudiante, lo que a su vez lo convierte en un aprendiz autbnomo
y creativo, genuinamente interesado en el desarrollo de los temas mateméticos. Este
enfoque pedagogico se traduce en la adquisicion de destrezas procedimentales y la

capacidad de enfrentar diversas situaciones de la vida cotidiana con solidez y confianza.

Como ultimo, la investigacion llevada a cabo por Guerra (2022) destaca la evaluacion
formativa como una estrategia pedagogica en el aprendizaje de la Ley de Seno y
Coseno, utilizando problemas en contextos cotidianos con estudiantes del Décimo EGB.
El marco metodolégico de esta investigacion se basé en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) con un enfoque cualitativo. Los resultados obtenidos mostraron que
este enfoque de ensefianza-aprendizaje logré generar un proceso efectivo en la
comprension de la Trigonometria, especialmente entre aquellos estudiantes que

presentan dificultades o carencias en algunos conceptos matematicos.

1.3. Modelos pedagégicos

La educacién se enfrenta a la tarea crucial de adoptar modelos pedagégicos efectivos
que fomenten un aprendizaje significativo y el desarrollo integral de los estudiantes. Es
por ello, que, entre los diversos enfoques, el modelo socioconstructivista, inspirado en
las ideas de Lev Vygotsky, emerge como una perspectiva pedagdgica fundamental. A
continuacién, se examinaran los diferentes modelos pedagdgicos, destacando la

relevancia y la aplicacion del socioconstructivismo en la actualidad.
e Modelo Tradicional:

El modelo pedagdgico tradicional, centrado en el maestro como fuente principal de
conocimiento, ha sido objeto de criticas debido a su enfoque pasivo y memoristico
(Dewey, 1938). Al igual que la transmision unidireccional de informacién limita la

participacion activa y la construccion personal del conocimiento por parte del estudiante.
o Modelo Conductista:

El conductismo, representado por figuras como Skinner, se centra en el aprendizaje
observable y mensurable mediante la aplicacion de estimulos y recompensas (Skinner,
1954). Sin embargo, este enfoque no aborda completamente la comprensién profunda

y la aplicacion contextual del conocimiento.
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o Modelo Cognitivo:

El modelo cognitivo destaca la importancia de la cognicién, la memoria y el
procesamiento de la informacion en el aprendizaje (Piaget, 1970). Aunque resalta la
importancia del pensamiento critico, a menudo pasa por alto la influencia del entorno

social en la construccion del conocimiento.
. Modelo Socioconstructivista:

Vygotsky propuso un enfoque socioconstructivista que destaca la interaccién social y la
zona de desarrollo préximo (ZDP) como elementos clave (Vygotsky, 1978). Segun
Vygotsky, el aprendizaje se produce en un contexto social y cultural, y la instruccién
debe adaptarse al nivel de desarrollo de cada estudiante. La mediacion, tanto del
maestro como de los compafieros, facilita la internalizacibn de conocimientos y
habilidades. Ademas, Vygotsky subraya la importancia del juego simbdlico y la
resolucion de problemas como actividades que estimulan el desarrollo cognitivo y

linguistico.
. Modelo Constructivista:

El constructivismo, influenciado por Piaget, destaca la construccion activa del
conocimiento por parte del estudiante a través de experiencias personales (von
Glasersfeld, 1989). Aunque comparte similitudes con el socioconstructivismo, el
constructivismo pone mayor énfasis en la autonomia del estudiante, es decir, sin

interaccion social para la construccidn de su propio entendimiento.

Los modelos pedagdgicos han evolucionado a lo largo del tiempo, reflejando cambios
en la comprensién de como aprenden los estudiantes. El modelo socioconstructivista de
Vygotsky ofrece una perspectiva valiosa que destaca la importancia de la interaccion
social y la Zona de Desarrollo Proximo en el proceso educativo. Integrar elementos del
socioconstructivismo en la practica docente puede potenciar el aprendizaje significativo
y preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios de un mundo en constante

cambio.

1.3.1. Socioconstructivismo

El constructivismo afirma que es imposible entender como aprende una persona, y
viceversa, de forma aislada del desarrollo del proceso de aprendizaje; asi, en las ultimas

décadas, el proceso de ensefianza y aprendizaje ha pasado a la evaluacion integrada.
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Para Vygotsky y la perspectiva socioconstructivista, el aprendizaje escolar es un
fendémeno social, construido por cada estudiante durante la actividad que se desarrolla
en colectividades de aprendices y, que esta conectada con lo histérico y lo social.
(Valencia, 2016).

Para Coll, et al., (2018), el aprendizaje en un entorno educativo es el proceso de
creacion y reconstruccion de significado, y la progresién gradual de sentido por parte
del estudiantado, que involucra un contenido complejo que se formula, construye y

organiza culturalmente.

De la misma manera, Valencia menciona que el concepto constructivista de la educacién
escolar como continuacion del modelo de Vygotsky introduce el concepto de dar sentido,
es decir, cuando los alumnos aprenden, no solo son capaces de comprender lo
aprendido, sino que hacen de ese conocimiento su propia forma de ver la realidad. De
esta manera, aprender no solo cambia la comprension de las cosas, sino que también
cambia el significado de las cosas para los estudiantes. Asi, la asignacion de significado
al aprendizaje se facilita teniendo en cuenta la experiencia afectiva creada por la
situacion de aprendizaje. Mediante este proceso, podemos relacionar lo que hemos
aprendido con los componentes motivacionales, afectivos y relacionales de la

contribucién del alumno a la conducta aprendida. (Valencia, 2016, p. 40).

1.4. Estrategias pedagdgicas

Segun la psicologa Isabel Rovira (2018), afirma que el término estrategias didacticas se
refiere a una serie de actividades que los docentes realizan de manera planificada para
lograr objetivos de aprendizaje especificos, en concreto, es una estrategia instruccional
significa que el docente desarrolla un procedimiento o sistema de ensefianza, cuyas
caracteristicas principales son que forma un plan organizado y formal y esta orientado

hacia el logro de metas especificas y previamente formuladas.

En el Quinto Congreso Internacional EDU-WORLD 2012, (Dinuta, 2013) de la
Universidad de Pitesti, manifiesta que las estrategias didacticas deben identificar y
describir dos componentes: la tarea de instruccion y la situaciéon de instruccion, los
cuales tienen como objetivo crear un entorno éptimo disefiado para que los estudiantes
logren metas de rendimiento especificas. Asi, en las estrategias instruccionales para la
ensefianzay el aprendizaje de actividades prematematicas, hemos mostrado la practica
(trabajo de campo) como método pedagdgico que desarrolla destrezas, habilidades y

automatismos con la actividad motriz y mental. (University of Pitesti, 2013).
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Por consiguiente, para Rovira estas estrategias surgieron como respuesta a los métodos
tradicionales de ensefianza. El motivo es que estos nuevos sistemas, ademas de
superar las carencias de los procedimientos de ensefianza tradicionales, tienden a ser
mas estimulantes y motivadores para los alumnos. Mejorando asi su concentracion y
ayudando a optimizar el rendimiento académico mediante metodologias innovadoras
como el aprendizaje basado en problemas (ABP) por medio de trabajos de campo,

gamificacion y material concreto.

En consecuencia, es imperativo que la educacién se ajuste para atender las demandas
de los alumnos y fomente un proceso de aprendizaje efectivo. A continuacion, se
describiran las estrategias innovadoras asociadas a la teoria socioconstructivista de
Vigotsky en el ambito educativo. Estas estrategias pueden ser empleadas por los
educadores en la ensefianza de las matematicas, enfocandose de manera particular en

la aplicacion de la ley de Senos y Cosenos.
1.4.1. Aprendizaje Basado en Problemas

El aprendizaje basado en problemas es un método de ensefianza innovador que utiliza
problemas complejos del mundo real como un medio para promover el aprendizaje de
conceptos y principios por parte de los estudiantes en lugar de la presentacion directa

de hechos y conceptos.

Segun la Universidad Internacional de la Rioja (UNIR, 2020), al usar el aprendizaje
basado en problemas (ABP), fomenta el desarrollo del pensamiento critico, la resolucion
de problemas, la empatia, el manejo emocional y las habilidades de comunicacion. Es
un sistema que es lo opuesto al enfoque tradicional: primero haga la pregunta, luego
identifique los requisitos, encuentre la informacion que necesita y finalmente regrese a
la pregunta. En él, el estudiante se convierte en protagonista del aprendizaje, mediante
un procedimiento similar al del mundo profesional. Este compromiso individual se

complementa con el trabajo en grupo para explorar y encontrar soluciones.

El principal agente involucrado es el docente, quien estimula la accién reflexiva en los
estudiantes para que puedan identificar sus propias necesidades de aprendizaje. El rol
del docente no es ser un experto en la situacién o problema, pero su funcién principal
es ayudar a pensar criticamente sobre los temas en discusion mientras es un catalizador

para la exploracion y el descubrimiento. (Dolors y Consul, 2016).
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En una capacitacion basada en un problema, un estudiante esta disefiado para
establecer su conocimiento basado en problemas y situaciones de la vida real, al igual

que el mismo proceso de razonamiento que se utilizara profesionalmente

Finalmente, Dolors y Cénsul (2016), afirman que la mayor caracteristica del aprendizaje
basado en problemas (ABP) es el uso de problemas como punto de partida para la
adquisicion de conocimientos nuevos y la concepcién del estudiante como protagonista

de la gestién de su aprendizaje.

1.4.2. Trabajo campo

Fingermann, aclara que los trabajos de campo en la educacion son actividades que
implican que los estudiantes salgan del aula y se involucren en la exploracion y
recopilacién de informaciébn en entornos reales. Estas actividades ofrecen una
experiencia practica y enriquecedora, y tienen como objetivo promover el aprendizaje
activo, la aplicacion de conceptos teéricos y el desarrollo de habilidades practicas.

(Fingermann, 2011).

Segun Aranguren et., al. (2016), aluden que la educacion no se limita a las aulas y los
libros de texto, sino que hay muchas formas de enriquecer el proceso de aprendizaje,
una de ellas es el trabajo de campo. Son actividades educativas que se realizan fuera
de la escuela, donde los alumnos tienen la oportunidad de aplicar los conocimientos

adquiridos en situaciones reales.

Finalmente, esta practica no solo fortalece la comprension de los conceptos teéricos,
sino que también fomenta el desarrollo de habilidades préacticas, la observacion directa
y la interaccién con el entorno. En conclusion, los trabajos de campo son una

herramienta invaluable en la educacion.
1.4.3. Gamificacién

La gamificacion es una estrategia pedagoégica que utiliza elementos y mecanismos de
juego para aumentar la motivacion y el compromiso de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje. Contreras y Egia (2017) definen la gamificacion como "el uso de elementos
de disefio de juegos en un contexto ajeno al juego". Estos elementos pueden incluir

recompensas, competencia, desafios, niveles, narrativa y retroalimentacion instantanea.

Para Holguin et., al. (2020), la gamificacion incluye las habilidades para plantear y

resolver problemas, incluida la conversion de situaciones del mundo real en esquemas
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0 modelos matematicos, al igual que, utilizar estrategias apropiadas para resolver
problemas y probar individualmente las soluciones resultantes. También se incluye la
Aritmética mental, que implica realizar operaciones matematicas sin el uso de otras
herramientas como calculadora, lapiz y papel. Ademas, también se utilizan aplicaciones
de gamificacion para reforzar conceptos y hacer que los estudiantes recuerden aspectos
clave como los principios matematicos, en este caso, conceptos trigonométricos como
la Ley de Senos y Ley de Cosenos. Finalmente, al usar la estrategia de gamificacion, se
fomenta el trabajo en equipo permitiendo que los estudiantes compartan ideas y

desarrollen sus habilidades interpersonales.

1.5. Recursos

La educacion ha experimentado una transformacion significativa en las ultimas décadas,
marcada por la diversificacion e integracién de diversos recursos para mejorar el
proceso de ensefianza, en tal sentido, Garcia, et., al (2023), manifiesta que los recursos
educativos abarcan una amplia gama de herramientas, materiales y tecnologias
utilizadas para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estos recursos pueden
clasificarse en dos categorias principales: concretos y tecnol6gicos; la combinacién de
recursos tecnoldgicos y concretos ofrece un enfoque integral que aborda las diversas
necesidades de los estudiantes y promueve la excelencia académica, ya que,
desempefa un papel crucial en la creacion de entornos educativos efectivos y

enriquecedores.

1.5.1. Recursos concretos

Los recursos concretos son fundamentales en el entorno educativo. Materiales
didacticos al igual que guias didacticas son ejemplos de recursos tangibles que
complementan la ensefianza. Segun Gardner (2019), "los recursos concretos son
cruciales para proporcionar experiencias tactiles y sensoriales que fortalecen la

comprension conceptual.

Estos recursos, a menudo utilizados en disciplinas como Ciencias y Matematicas,
especificamente en la Trigonometria, permiten a los estudiantes experimentar
directamente conceptos abstractos, consolidando el aprendizaje de manera mas
socioconstructivista, significativamente. Ademas, promueven la participacion activa, la
resolucion de problemas ABP, el pensamiento critico al ser utilizados en trabajos de
campo y gamificacion, ademéas de que incentiva al trabajo en grupo. (Arroyo, et. al,
2022).
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e Material didactico

El término material didactico se define como un conjunto de medios y recursos que se
recopilan con el propdsito de ensefiar, es decir, son recursos que utilizan los docentes
para llevar a cabo el proceso de aprendizaje. Por ello, son habituales en el ambito
educativo porque facilitan la adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes y
destrezas. (Valdez, 2022).

El material didactico se adapta a ciertas cualidades como las caracteristicas de los
estudiantes, las condiciones del espacio educativo (econdmico, social, historico,
cultural, etc.), la infraestructura y la tecnologia proporcionada, son algunos factores que
el docente enfrenta y se debe adaptar a ello para elaborar el material didactico con el
cual se va a trabajar en el aula, ya sea en problemas como ejercicios dentro de la
planificacion curricular con el fin de proporcionar el proceso de aprendizaje para los
estudiantes.

La implementacion de material didactico para resolver problemas, trae beneficios como
volver a la clase mas atractiva, relajada y simple, facilitando asi el aprendizaje de los
estudiantes y volviendo al mismo, mas alegre y empatico con la teméatica. Otro beneficio
es que promueve el pensamiento critico e inductivo, ayudando a los estudiantes a
obtener habilidades y destrezas para analizar, sintetizar y aplicar sus conocimientos en

clase, al igual que su razonamiento légico y pensamiento creativo. (Nutesa, 2022).

El material didactico puede ser no solo fisico, sino también virtuales, ya que su
orientacion principal es promover la estimulacion, el interés y la asignacion de recursos
de los estudiantes. (Valdez, 2022).

e Guiadidactica

Pino y Urias (2020), definen a las guias didacticas como un recurso didactico que integra
en si mismo otros recursos y componentes del proceso ensefianza-aprendizaje como
los objetivos, los contenidos, estrategias, metodologias, los recursos de apoyo a las
estrategias, las formas de organizar el proceso y las estrategias de evaluacion, las
cuales se adaptan a través de la planificacion del docente y las necesidades de los
estudiantes. su estructura varia segun factores como el nivel de los estudiantes y la
preparacion del docente. Pueden aplicarse a diferentes modalidades de aprendizaje y

ofrecen reflexién sobre aspectos tedricos y practicos relacionados con la ensefianza.
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Del mismo modo, la Direccion General Académica de la Universidad Autonoma
Chapingo (2019), expresa que, una guia didactica es un recurso, ya sea digital o
impreso, que desempefia un papel crucial en el proceso de ensefianza. Esté disefiada
de manera planificada y organizada para proporcionar informacion técnica a los
estudiantes, promoviendo la educacion como un proceso activo. Se basa en la didactica
como una ciencia que busca impulsar el desarrollo cognitivo y los estilos de aprendizaje
desde su nudcleo. Este recurso es esencial, ya que mejora el trabajo del profesor en la

creacion y orientacion de las actividades educativas fundamentales.

Para Medina (2020), una guia didactica bien elaborada es un elemento motivador crucial
para despertar el interés del estudiante en la materia, proporcionando orientacion y
facilitando el aprendizaje, la comprensién y la aplicacion de los conocimientos, ademas
de integrar los diversos recursos disponibles para el estudiante en su proceso de
aprendizaje. De igual manera, manifiesta que todo docente debe ser competente para
disefiar, elaborar, actualizar una guia didactica, de estudio o docente, porque es un

material altamente recomendable y en muchos casos de obligado uso.

Del mismo modo, Medina enumeran las funciones mas importantes de las guias
didacticas:

1. Funcién de orientacion: Ofrece al estudiante una Base Orientadora de la Accion
(BOA), para realizar las actividades planificadas en la guia, trae como resultado el
aprendizaje de conocimientos con alto nivel de generalizacion, pues implica
asimilar contenidos concretos sobre la base de orientaciones y esquemas

generales.

2. Especificacion de las tareas: Delimita actividades a realizar, y se especifica en
los problemas a resolver. Estos se concretan en las tareas docentes orientadas

para realizar el trabajo independiente.

3. Funcién de autoayuda o autoevaluacion: Al permitir al estudiante una estrategia

de monitoreo o retroalimentacion para que evalle su progreso.

4. Funcion motivadora: Despierta el interés por el tema o asignatura para mantener

la atencion durante el proceso de estudio.

5. Funcion facilitadora: Propone metas claras que orientan el estudio de los
alumnos. Sugiere técnicas de estudio que faciliten el cumplimiento de los

objetivos, tales como, leer, subrayar, elaborar esquemas, desarrollar ejercicios
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entre otros. Orienta distintas actividades y ejercicios, en correspondencia con los
distintos estilos de aprendizaje. Aclara dudas que pudieran dificultar el

aprendizaje.

6. Funcion de orientacién y didlogo: Fomenta la capacidad de organizacion y
estudio sistematico, promueve el trabajo en equipo, anima a comunicarse con el

profesor tutor y ofrece sugerencias para el aprendizaje independiente.

7. Funcion evaluadora: Retroalimenta al estudiante, a fin de provocar una reflexion

sobre su propio aprendizaje.

Finalmente, sintetizando a los diferentes autores, las guias didacticas o de estudio son
de gran importancia en la planificacion y ejecucion de las actividades tanto para el
profesor como para el estudiante en el ambito de la ensefianza y mas alla de ella. Esto
es especialmente relevante en lo que respecta a la utilizacién de las tareas que se

encuentran en estas guias como una metodologia de trabajo para los estudiantes.

1.5.2. Recursos tecnoldgicos

La inclusibn de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) como
principales plataformas de gestion y tratamiento de datos ha transformado los modelos
tradicionales de ensefianza dando pautas a un aprendizaje socioconstructivista y
significativo (Mallqui y Santillana, 2022). En este contexto, Solano (2022), evidencia que
las practicas educativas alineadas a las TIC, cuando son integradas adecuadamente,
potencializan el proceso de ensefianza aprendizaje. Ademas, Parra (2023), establece
gue las TIC incrementan la significancia y concepcion educativa rompiendo las barreras

del tradicionalismo formativo.
e Recurso visual

Los recursos visuales se han convertido en una herramienta fundamental en el ambito
educativo. Su utilizacion no solo facilita la comprension de conceptos complejos, sino
gue también promueve un aprendizaje mas interactivo y significativo. En tal sentido,
Casas y Parejo, (2024), consideran que los recursos visuales son herramientas
didacticas que emplean elementos visuales para apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje. Entre estos recursos se incluyen imagenes, graficos, diagramas, videos,
presentaciones multimedia, infografias, simulaciones interactivas, entre otros. Cada tipo
de recurso tiene caracteristicas especificas que lo han adecuado para diferentes

objetivos pedagdgicos:
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1. Iméagenes y fotografias: Utilizadas para ilustrar conceptos, proporcionar

ejemplos visuales y contextualizar informacion abstracta.

2. Graficos y diagramas: Herramientas esenciales para representar datos,

relaciones y procesos de manera clara 'y comprensible.

3. Videos educativos: Faciltan la explicacion de temas complejos,

proporcionando ejemplos dindmicos y contextos reales.

4. Presentaciones multimedia: Combinan texto, imagenes, graficos y videos para

crear una experiencia de aprendizaje interactiva y multifacética.

5. Infografias: Resumen informacion extensa en un formato visualmente atractivo

y facil de entender.

6. Simulaciones interactivas: Permiten a los estudiantes experimentar con

conceptos y procesos en un entorno controlado y seguro.

De la misma manera, Robayo, et al., (2024), consideran que los recursos visuales
presentan una herramienta poderosa en la educacién moderna, su capacidad para
mejorar la comprensién, aumentar la retencién y motivar a los estudiantes los convierte
en un componente esencial de la ensefianza efectiva, ya que se adapta a las
necesidades y contextos educativos especificos de los estudiantes para maximizar su

eficacia.

A continuacién, Robayo, et al., enumeran las ventajas que tiene la aplicacién de los

recursos visuales en el aula de clase:

1. Mejora de la comprension: Los recursos visuales ayudan a simplificar

conceptos complejos, haciendo que sean més accesibles para los estudiantes.

2. Aumento de la retencién: Las imagenes y videos facilitan la memorizacion de

la informacion al ser mas faciles de recordar que los textos escritos.

3. Motivacion y engagement: Los recursos visuales hacen que las clases sean

mas dinamicas e interesantes, lo que incrementa la motivacion de los estudiantes.

4. Desarrollo de habilidades cognitivas: La interpretacion de graficos y diagramas

fomenta habilidades como el pensamiento critico y la resolucién de problemas.
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e Recurso audiovisual

Los recursos audiovisuales han transformado el panorama educativo, ofreciendo
nuevas formas de ensefar y aprender. En tal sentido, Avila (2024), manifiesta que estos
recursos combinan elementos visuales y auditivos para crear experiencias de
aprendizaje mas completas e interactivas, son herramientas educativas que emplean
tanto componentes visuales como auditivos para transmitir informacion. Entre estos
recursos se incluyen videos educativos, documentales, animaciones, podcasts,
presentaciones interactivas y otros medios que integran imagenes y sonido. Cada tipo
de recurso tiene caracteristicas especificas que lo hacen adecuado para diferentes

objetivos pedagdgicos:

1. Videos educativos: Herramientas que combinan imagenes en movimiento y
audio para explicar conceptos complejos, proporcionar ejemplos visuales y

contextualizar la informacion.

2. Documentales: Materiales audiovisuales que exploran temas en profundidad,

ofreciendo perspectivas detalladas y contextos histéricos o cientificos.

3. Animaciones: Utilizadas para ilustrar procesos dindmicos y conceptos abstractos

de manera clara y visualmente atractiva.

4. Podcasts y audios educativos: Recursos auditivos que pueden acompafiar o

complementar materiales visuales, facilitando el aprendizaje en movimiento.

5. Presentaciones Multimedia Interactivas: Combinan texto, imagenes, gréficos,

audio y video para crear experiencias de aprendizaje multifacéticas e interactivas.

Del mismo modo, Lépez, et al., (2024), sefialan que los recursos audiovisuales son
herramientas poderosas en el ambito educativo, capaces de mejorar la comprension,
aumentar la retencién de la informacion y motivar a los estudiantes. La implementacion
de estos recursos debe basarse en teorias del aprendizaje sélidas y adaptarse a las
necesidades y contextos especificos de los estudiantes para maximizar su eficacia. Al
integrar elementos visuales y auditivos de manera efectiva, los educadores pueden
crear experiencias de aprendizaje mas enriquecedoras y dinamicas, promoviendo asi

un aprendizaje mas profundo y significativo.

A continuacion, Lépez, et al., enumeran las ventajas que tiene la aplicacion de los

recursos visuales en el aula de clase:
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1. Mejora de la comprension: Los recursos audiovisuales ayudan a simplificar y

explicar conceptos complejos de manera mas accesible.

2. Aumento de la retencién: La combinacién de estimulos visuales y auditivos

facilita la memorizacion de la informacion.

3. Motivacion y retroalimentacion: Hacen que las clases sean mas dinamicas y

atractivas, incrementando la motivacién y el interés de los estudiantes.

4. Desarrollo de habilidades multisensoriales: Fomentan el uso de multiples
sentidos, lo que puede mejorar habilidades cognitivas como la resolucién de
problemas y el pensamiento critico.

e Simulador

Logrofio y Montoya (2024), considera que los simuladores educativos son herramientas
tecnolégicas que replican entornos, fenbmenos o procesos del mundo real para
propédsitos de ensefianza y aprendizaje. Existen diferentes tipos de simuladores, cada

uno adecuado para distintos objetivos pedagogicos:

1. Simuladores de realidad virtual (VR): Proporcionan experiencias inmersivas

mediante la creacidon de entornos virtuales tridimensionales.

2. Simuladores de realidad aumentada (AR): Superponen informacion digital

sobre el mundo real, mejorando la interaccién con el entorno fisico.

3. Simuladores de software: Programas que replican procesos y sistemas, como

laboratorios virtuales o simuladores de vuelo.

4. Simuladores de juegos: Juegos disefiados con fines educativos, que combinan

la simulacién con elementos de gamificacion.

Del mismo modo, Vega (2024). Menciona que La implementacion de simuladores en la
educacién ha emergido como una innovacion significativa, ofreciendo a los estudiantes
experiencias de aprendizaje interactivas y practicas, permitiendo replicar entornos y
situaciones reales, facilitando la comprension de conceptos complejos y el desarrollo de

habilidades précticas.
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A continuacion, Vega enumera las ventajas de utilizar los simuladores en el ambito

educativo:

1. Aprendizaje activo: Los simuladores permiten a los estudiantes aprender

haciendo, lo que facilita una comprensién mas profunda de los conceptos.

2. Entornos seguros: Ofrecen un entorno seguro para experimentar y cometer
errores sin consecuencias reales, lo que es crucial para el aprendizaje de

habilidades criticas.

3. Motivacion y compromiso: La interactividad y el realismo de los simuladores

aumentan la motivacion y el compromiso de los estudiantes.

4. Desarrollo de habilidades practicas: Permiten el desarrollo y la practica de

habilidades practicas en un entorno controlado y replicable.

5. Retroalimentacién inmediata: Proporcionan retroalimentacion instantanea,
ayudando a los estudiantes a ajustar sus enfoques y mejorar su comprension en

tiempo real.

Por dltimo, la implementaciéon de simuladores en la educacion ofrece numerosas
ventajas, incluyendo un aprendizaje mas activo, seguro y motivador, ademas del
desarrollo de habilidades practicas y la posibilidad de proporcionar retroalimentacion
inmediata. Al basarse en teorias del aprendizaje bien fundamentadas como el
aprendizaje socioconstructivista y el aprendizaje significativo, los simuladores pueden
transformar la experiencia educativa y mejorar significativamente los resultados del
aprendizaje. La integracion efectiva de simuladores en el aula debe adaptarse a los
contextos y necesidades especificas de los estudiantes para maximizar su impacto

positivo.

1.6. Ley de Senos

En Trigonometria, se dice que la Ley de Senos es la relacion entre los lados y los

angulos de un triangulo oblicuo, es decir, que no se usa para triangulos rectangulos.

Simplemente establece que la proporcionalidad de relacion entre la longitud de un lado
de un tridngulo y el seno del &ngulo opuesto a ese lado es la misma para todos los lados

y &ngulos de un tridngulo dado. (Granville, 1969).
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Segun Jefferson Huera, Administrador y autor principal de Neurochispas, (Huera, 2019),
afirma que la ley de los Senos puede ser usada para calcular el otro lado de un triangulo
cuando conocemos la medida de dos &ngulos y la longitud de un lado. Puede ser usada
para calcular un angulo cuando conocemos la medida de dos lados y un &ngulo. Con
eso, se podria dar utilidad a aplicaciones en contextos reales mediante aprendizajes
basados en problemas (ABP).

1.7. Ley de Cosenos

Segun Granville (1969), establece que la Ley de los Cosenos se usa para resolver
triangulos oblicuos. El teorema establece que el cuadrado de la longitud de cualquier
lado de un triangulo oblicuo es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de los
otros dos lados menos el doble producto de la longitud del mismo lado y el coseno del

angulo de conexion.

Asimismo, Soto (2021), afirma que, para probar su igualdad, se puede introducir
convenientemente el concepto de altura, y se puede transformar el triangulo oblicuo en
dos triangulos rectangulos de modo que se puedan incorporar simultaneamente el

teorema de Pitagoras y la razén trigonométrica.
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Capitulo Il: Metodologia y resultados
2.1. Metodologia

Para desarrollar este trabajo de integracion curricular se emple6 un enfoque mixto bajo
las técnicas de investigacion: revisién sistematica y encuesta. Se busca comprender en
profundidad el fendmeno educativo y, al mismo tiempo, obtener datos que permitan
desarrollar estrategias innovadoras, combinando elementos cualitativos y cuantitativos
con la finalidad de proporcionar la informacién pertinente al enfoque de estudio para
abordar de manera integral la propuesta para la ensefianza de la Ley de Senos y

Cosenos en Bachillerato.

Con respecto a las técnicas de investigacion utilizadas para la recoleccion de datos para
este trabajo, se puede definir a la revisidén sistematica como una herramienta de indole
cualitativa que se usa para la obtencion especifica de informacién en investigaciones
con el propésito de evaluar criticamente, extraer y proporcionar una sintesis que
responde a la pregunta central de investigacion (Forero y Negre, 2024); por otro lado, la
encuesta es una técnica de naturaleza cuantitativa que se lleva a la practica por medio
de la aplicacibn de un cuestionario que suministra informacion sobre actitudes,

comportamientos y opiniones de una muestra de individuos (Blanco y Ferras, 2024).
2.1.1. Revision sistemética

El objetivo de la revision sistematica fue recopilar informacion a través de una blsqueda
bibliografica para identificar el uso de diferentes estrategias de ensefianza de la Ley de
Senos y Cosenos en educacién Media y Superior, esto permitio recopilar la base tedrica
necesaria para sustentar la seleccion de estrategias a utilizar en el proceso educativo;
seguido a ello, se aplico los criterios de inclusion y exclusiéon para seleccionar las
investigaciones que cumplen con los requisitos establecidos. Después, mediante
categorias, se evalué la pertinencia de manera critica, determinando la calidad de las
estrategias metodolégicas empleadas para la ensefianza del tema. Finalmente, se

extrajo los datos para desarrollar la interpretacién de los mismos.
2.1.2. Encuesta

El objetivo de la encuesta fue recopilar las estrategias mas efectivas e innovadoras
empleadas por los docentes de Educacion Media y Superior en la ensefianza de la Ley
de Senos y Cosenos, esto permitio identificar las practicas exitosas que han dado

resultados positivos y que podrian ser aplicadas en otros contextos educativos. Para
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ello, se aplicé encuestas fisicas y virtuales que constan de doce preguntas, entre las
cuales se pueden encontrar preguntas de opcion mdltiple y de criterio personal.
(Anexo 2).

Se aplic6 la encuesta a treinta y tres docentes que impartian la asignatura de
Matematicas, tanto en Basica Superior como Bachillerato de diferentes instituciones
educativas, tanto de colegios particulares como fiscales, mismas que fueron escogidas
por afinidad y por contacto con los docentes por las practicas preprofesionales, de estas
se encuentran diecinueve docentes de instituciones fiscales, entre ellas, la Unidad
Educativa del Milenio Manuela Garaicoa de Calderén, el Colegio Técnico Daniel
Cérdova Toral y la Unidad Educativa San Joaquin; seis docentes de instituciones
particulares, entre ellas, la Unidad Educativa Juan Pablo II; y, ocho docentes de

instituciones fiscomisionales, entre ellas, el Colegio Madre Enriqueta Aymer.

Para el andlisis de las preguntas se elabor6 una base de datos y gréficos estadisticos
con la informacién obtenida que fueron considerados para llevar a cabo la interpretacion

de los mismos.
2.2. Resultados

En este apartado se analizaron los resultados obtenidos en base a las técnicas de

investigacion utilizadas en la metodologia, para ello se utilizaron tablas, graficas y datos.
2.2.1. Revision sistematica

Tras una revision bibliografica exhaustiva en investigaciones recientes, incluyendo
intervenciones y propuestas didacticas enfocadas en la ensefianza de la Trigonometria,
en particular, las Leyes de Senos y Cosenos, se establecieron criterios de inclusion y
exclusion para seleccionar las propuestas mas vanguardistas, exigiendo que los
estudios fueran publicados desde el afio 2018 en adelante y directamente relacionados
con la ensefianza de estas leyes trigpnométricas. Por otro lado, los estudios excluidos
fueron aquellos publicados antes de afio 2018 y aquellos centrados Unicamente en
Matematicas o en una vision basica - general de la Trigonometria. Los resultados
mostraron que, la implementacion de practicas educativas innovadoras como el uso de
tareas, evaluaciones formativas, proyectos extracurriculares (trabajos grupales y
trabajos de campo), aprendizaje basado en juegos, gamificacion y la conexion de
problemas mateméticos con situaciones de la vida real, fomentan un desarrollo de
competencias matematicas desde una perspectiva socioconstructivista y mas

significativa, tal como se evidencia en la Tabla 1:
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Tabla 1. Revision sisteméatica

35

Autor

Investigacion

Hallazgos (resultados, estrategias, recursos, entre

otros)

Torres
(2018)

Intervencion

Se enfoco en el empleo de funciones trigopnométricas
para la resolucion de problemas cotidianos,
observandose un desarrollo significativo en el
razonamiento matematico de los estudiantes a traves de
juegos educativos, quienes demostraron habilidades
para formular conjeturas, establecer procedimientos en

resolucion de problemas.

Cruzy
Montiel
(2022)

Propuesta
didactica

Involucra experiencias pedagdgicas en relacion a
trabajos grupales fuera del aula, es decir, trabajos de
campo relacionadas con la ensefianza de la
Trigonometria, particularmente centrada en la Ley de
Senos y Cosenos, pues los resultados de este estudio
son altamente significativos y la capacidad de enfrentar
diversas situaciones de la vida cotidiana con solidez y

confianza.

Guerra
(2022)

Revision

tedrica

La investigacion se baso en el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) a través de la evaluacion formativa con
un enfoque cualitativo. Los resultados obtenidos
mostraron que este enfoque de ensefianza-aprendizaje
logré generar un proceso efectivo en la comprension de
la Trigonometria, especialmente entre aquellos
estudiantes que presentan dificultades o carencias en

algunos conceptos matematicos.

Mejia
(2023)

Propuesta

didactica

El trabajo de investigacién, propone el uso de
manipulaciones fisicas al igual que herramientas
digitales para la ensefianza, la absorcién de contextos y
demandas cognitivas, como distintos software para la
resolucién de ejercicios que involucren la utilizacion de la
Ley de Senos y Cosenos, esto mejora la disposicion e
interés de los estudiantes, asi como su comprension de
los conceptos, desarrollando parcialmente algunos

niveles de demanda cognitiva.
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El trabajo de investigacion se desarroll6 mediante la

implementacion de una unidad did4ctica con archivos

Atencia, _ o .

y multimedia digitales que ayuden al desarrollo cognitivo y
et., al. Intervencién o y o o
(2022) neurologico para la precepcion de ejercicios practicos de

resolucion cotidiana mediante la utilizacién de la Ley de
senos y Cosenos.

Fuente. Autoria propia.

Como resultado de la revision sistematica se identifica que, la implementacién de
diversas estrategias pedagdgicas tales como la aplicacion de tareas y evaluaciones
formativas, la asignacion de trabajos fuera del aula como los trabajos de campo, el uso
del aprendizaje a través de juegos al igual que la gamificacién y la vinculacién de
problemas matematicos con situaciones de la vida cotidiana, contribuy6
significativamente al desarrollo de competencias matematicas en relacién con el tema
estudiado. Al involucrar a los estudiantes de manera activa y practica, se foment6 un
aprendizaje profundo y contextualizado, que permitid a los alumnos relacionar los
conceptos matematicos con sus propias experiencias y entorno, mejorando asi su
motivacién y su capacidad para aplicar el conocimiento adquirido en diferentes
contextos. Estas metodologias no solo facilitaron la comprensién teérica, sino que

también promovieron un enfoque de ensefianza mas socioconstructivista y significativo.
2.2.2. Encuesta

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los datos estadisticos
proporcionados de la encuesta aplicada a los docentes de las diferentes instituciones
educativas, tanto particulares como fiscales; mismos que se representan por medios de

gréficas, tablas y el respectivo andlisis.

Pregunta 1: Escoja el género con el que se identifica.

@ Masculing
@ Femenino

Figura 2. Porcentaje de respuestas de la pregunta 1 de la encuesta.
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Fuente. Autoria propia.

En esta pregunta se describe el género con el que se identifican de los encuestados, en
el cual se visualiza que el 45,5% son de género masculino y el 54,5% son de género

femenino.
Pregunta 2: ;Qué titulo de tercer nivel posee?

@ Licenciado en Educacion:
Matematicas y Fisica

@ Ingeniero
/ Arguitecto
A @ Economista

Figura 3. Porcentaje de respuestas de la pregunta 2 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.

Se observa que el 90,9% de la muestra de docentes poseen una licenciatura en
Educacion en Matematicas y Fisica, sin embargo, el 6,1% de encuestados poseen un
titulo de tercer nivel en Economia y el 3% un titulo de tercer nivel en Ingenieria, lo cual,
, al ser graduados de un é&rea diferente a la educativa, necesitan mas cursos
relacionados a la didactica, a la pedagogia entre otros; acreditando que, no se tiene en
consideracion ni conocimiento en estrategias pertinentes para la ensefianza de la Ley

del Seno y Coseno.

Pregunta 3: ¢ Cuéntos afios imparte la asignatura de Matematicas?

@ D= 135 afos

@ D=6 a 10 afios
De 11 2 15 afios

@ 16 afios 0 mas

Ny

Figura 4. Porcentaje de respuestas de la pregunta 3 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.
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Se observa que, de seis a diez afos, al igual que, de dieciséis afios en adelante, tienen
un porcentaje del 27,3%. También, se tiene un porcentaje del 39,4% de docentes que
se encuentran impartiendo la asignatura de Matematicas en un intervalo de once a
guince afos, el cual, genera una preocupacion en el sistema de estrategias que manejen
los docentes, ya que, son ellos quienes generan problemas de aprendizaje en los
alumnos al momento de impartir la Ley del Seno y Coseno de manera tradicional, con
pocos recursos y limitacion de estrategias didacticas favorables. Por otra parte, se
observa que, apenas el 6,1% de la muestra de docentes se encuentra impartiendo la
asignatura de Matematicas de uno a cinco afos, sin embargo, se pode considerar que
es este minUsculo porcentaje quienes si trabajan con estrategias innovadoras para
impartir clases de Mateméticas.

Pregunta 4: ;Qué sostenimiento tiene la institucién en donde labora?

@ Fizcal

@ Particular
Fiscomisional

& Municipal

Figura 5. Porcentaje de respuestas de la pregunta 4 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.

Para esta pregunta, se ha considerado el sostenimiento financiero de la institucién
educativa donde laboran los docentes encuestados. Se observa que el 18,2% de la
muestra corresponde a instituciones privadas y, el 24,2% son de instituciones
fiscomisionales. Mientras que, el porcentaje mas alto corresponde a las instituciones
fiscales con un 57,6%, es decir, son mas los docentes que carecen de recursos y
materiales para crear o disefiar estrategias de ensefianza, lo cual, se puede deducir que
el proceso de aprendizaje no recae a estrategias didacticas necesarias para solventar
los problemas que se tenga en la Matematica, especialmente en la Ley de Senos y

Cosenos.

Pregunta 5: Seleccione el nivel educativo en el que labora.
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@ Educacion Basica Media
@ Educacion Basica Superior
0 Bachillerato

@ Superior (Universidad)

Figura 6. Porcentaje de respuestas de la pregunta 5 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.

Se observa que, el 72,7% de la muestra de docentes, labora en el Bachillerato, ya que
la Ley de Senos y Cosenos es un tema de Matematicas que se aborda en el Segundo
de Bachillerato, segun el indice establecido por el Ministerio de Educacién del Ecuador
(2016) y su Curriculo respectivo con la destreza nimero M.5.1.72. Sin embargo, el
27,3% de docentes encuestados laboran en la Educacién General Basica Superior, se
recalca que, la Trigonometria se empieza a abordar desde el Décimo de Educacion
General Baésica también, estableciendo asi las bases de estudio para grados

posteriores, con la destreza nimero M.4.2.16.

Pregunta 6: ¢Cdémo es el rendimiento académico (calificaciones) de sus

estudiantes en el tema de la Ley de Senos y Cosenos? (Sin refuerzo académico).

@ Domina los aprendizaje
regueridos. (9-10)

@ Alcanza los aprendizajes
requeridos (7-2,99)

0 Esta proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos
(4,01-5,99)

@ Mo alcanza los aprendizajes
requeridos (=4)

Figura 7. Porcentaje de respuestas de la pregunta 6 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.

Se observa que, el porcentaje que representa el dominio de los aprendizajes requeridos
por los estudiantes (9-10 puntos en el tema de la Ley de Senos y Cosenos) es apenas
el 3%, mientras que el porcentaje para alcanzar los aprendizajes requeridos (7-8,99
puntos en el tema de la Ley de Senos y Cosenos), sin refuerzo académico es del 78,8%
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que es parcialmente bueno. Sin embargo, el 18,2% esta proximo en alcanzar los
aprendizajes requeridos (4,01-6,99 puntos en el tema de la Ley de Senos y Cosenos),
lo cual, se llega a interpretar que la ausencia de estrategias didacticas ocasiona el bajo
rendimiento académico de los estudiantes, tal como lo abordaré en la pregunta 11. Es
por ello que, este trabajo de titulacion disefiara estrategias didacticas adecuadas para

la ensefianza de la Ley de Senos y Cosenos.

Pregunta 7: ¢ Qué estrategias didacticas ha utilizado para ensefar la Ley de Senos

y Cosenos?

11 (33,3 %)
15 (45,5 %)

Crganizadores graficos
Aprendizaje basado en Pr...
Aula Invertida 5 (15,2 %)
7 (21,2 %)
4121 %)
2 (6,1 %)
2 (6,1 %)

Experimentacion
Memorizacion

Aprendizaje basado en Pr...
Trabajo de campo

Gamificacion 4 (12,1 %)
Actividades en grupo 28 (84 8 %)
ejercicios de aplicacion
0 10 20 30

Figura 8. Porcentaje de respuestas de la pregunta 7 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.

En relacion a esta pregunta, se observa que el 84,8% de la muestra trabaja en
“actividades grupales”, especificando en la opcién de “otros” a los “ejercicios de
aplicacion” con el 3%, como estrategias didacticas para ensenar la Ley de Senos y
Cosenos. Como segunda opcion de mayor frecuencia esta el “aprendizaje basado en
problemas ABPr” con un 45,5%. En consecuencia, se trabaja con “organizadores
gréficos” con el 33,3%; lo cual, se presta para la “memorizacién” con un 12,1%, el cual
se puede interpretar que se utiliza para las exposiciones de “aula invertida” que refleja
un 15,2%. Todo ello no es de sorprenderse, pues son estrategias didacticas muy
comunes que se pueden integrar en un aula de trabajo, es por eso que, se ha colocado
con intencién las opciones “experimentacion” y el “aprendizaje basado en proyectos
ABPt” con 21,2% y el 6,1%, respectivamente; al igual que, el “trabajo de campo” y
“gamificacion”, las dos opciones son las que menor porcentaje tienen, con un 6,1% y
12,1%, respectivamente, no es de extrafiarse, ya que son estrategias innovadoras que
algunos docentes no las conocen, sin embargo, son de suma importancia, ya que son
los medios de comunicacién para desarrollar este trabajo de titulacion enfocado a las
estrategias didacticas innovadoras para la ensefianza de la Ley de Senos y Cosenos. A

manera de observacion, al ser una pregunta con respuestas de mas de una opcion
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mdltiple, la sumatoria de ellas no es el 100%, sino que, el porcentaje equivale a la

frecuencia de cada opcién.

Pregunta 8: ¢Qué tipo de actividades, materiales o recursos utiliza para ensefiar

la Ley de Senos y Cosenos?

Marcador v pizarra 32 (97 %)
Presentaciones con diapo... 8242 %)
Libros de texto 9 (27,3 %)
Articulos de revistal—0 (0 %)
Ejercicios practicos en el... 15 (45,5 %)
Videos educativos 4121 %)
Actividades en grupo 26 (78,8 %)
Trabajos de campo—0(0 %)
Maguetas 3091 %)
Material interactivo en lin_. |0 {0 %)
Recursos en linga (Pagin... 6 (18,2 %)
Flataformas educativas (... 4121 %)
Material concreto 1(3 %)
0 10 20 30 40

Figura 9. Porcentaje de respuestas de la pregunta 8 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.

Se observa que, el 97% de la poblacién marca la opcién “marcador y pizarra” con treinta
y dos respuestas de treinta y tres, como el mayor recurso didactico utilizado por los
docentes de Educacion Media y Superior para la ensefianza de la Ley de Senos y
Cosenos, esto no es de extrafiarse, ya que es un elemento tradicional y necesario para
la explicacion de contenidos matematicos. Sin embargo, conforme ha pasado el tiempo,
los métodos, estrategias y actividades de ensefianza han modernizado la educacion, es
por ello que, hay opciones que le siguen al porcentaje anterior, entre ellas estan las
“actividades en grupo” con veinte y seis respuestas, lo que generan un 78,8%, de la
misma manera estan los “ejercicios practicos en el cuaderno de trabajo” con quince
respuestas, lo que generan el 455%, seguido de los “libros de texto” y las
“presentaciones con diapositivas” con ocho y nueve respuestas, lo cual, generan el
27,3%y 24,2%, respectivamente. Por otro lado, las opciones menos frecuentadas estan
los “recursos en linea”, al igual que las “plataformas educativas” y “videos educativos”,
con seis, cuatro y cuatro respuestas, lo cual, generan el 18,2% y 12,2%,
respectivamente, esto se debe a que el porcentaje de mayor incidencia en la pregunta
4, fue el sostenimiento financiero fiscal, dichas instituciones educativas no suelen
trabajar con las mencionadas opciones de recursos. Finalmente, las “maquetas” y el
“material concreto” no son muy utilizadas por los docentes encuestados, con tres y una

respuesta, dan un porcentaje de 9,1% y 3%, respectivamente. Al igual que, el “trabajo
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de campo”, “articulos” y “material interactivo en linea”, son estrategias y actividades
innovadoras que los docentes podrian utilizar para la enseflanza de sus clases,
sabiendo que la Matemética es una asignatura abstracta, sin embargo, como porcentaje
se tiene el 0%. Es por ello que, se ha considerado al trabajo de campo como una de las
estrategias innovadoras a utilizar en este trabajo de titulacion. A manera de observacion,
al ser una pregunta con respuestas de mas de una opciéon multiple, la sumatoria de ellas

no es el 100%, sino que, el porcentaje equivale a la frecuencia de cada opcion.

Pregunta 9: (Cémo fomenta la resolucién de problemas relacionados con la Ley

de Senos y Cosenos?

5(15,2 %)

Indagacion hibliografica

Lapiz v papel 29 (87,9 %)

Software para comprobar 3(91%)
Material interactivo en lin_.. 3091 %)
Recursos en linga (Pagin... 2 (6,1%)

Maguetas 1 (3 %)

Razonamiento [égico en p... 14 (42,4 %)

Modelizacion matematica 19 (57,6 %)

Trabajos de campo 2 (6,1 %)
0 10 20 30

Figura 10. Porcentaje de respuestas de la pregunta 9 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.

Mediante la grafica, se observa que la opcién “lapiz y papel”, es la opcién con mayor
frecuencia que los docentes encuestados utilizan para la fomentacion de la resolucién
de problemas y ejercicios relacionados a la Ley de Senos y Cosenos, con un 87,9% esto
no es de extrafiarse ya que es un recurso tradicional necesario dentro de las aulas de
trabajo en las instituciones educativas. Por otro lado, la “modelizacion mateméatica” es
otra opcion con mayor frecuencia, con un 57,6%, ya que es un medio necesario para el
desarrollo cognitivo y espacial de los alumnos; de la misma manera, el “razonamiento
l6gico en problemas matematicos” también ayuda al mismo desarrollo del aprendizaje
del estudiante, es por ello que se tiene un porcentaje de 42,2% aceptada por los
docentes para la resolucién del tema. Por otro lado, la “indagacion bibliografica” es
considerada apenas por el 15,2% de encuestados. Mientras que, el 9,1% de
encuestados fomentan la resolucion por medio de “software para comprobar” y “material
interactivo en linea”. También, la fomentacion del mismo con un porcentaje decreciente

del 6,1% se considera a los “recursos en linea” y al “trabajo de campo”. Finalmente, las
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“maquetas” unicamente ocupan el 3% de consideracion para la resolucién de ejercicios
practicos en la teméatica. A manera de observacion, al ser una pregunta con respuestas
de méas de una opcién mdltiple, la sumatoria de ellas no es el 100%, sino que, el

porcentaje equivale a la frecuencia de cada opcién.

Pregunta 10: ¢;Qué tipo de actividades, materiales o recursos considera

innovadores para ensefiar la Ley de Senos y Cosenos?

Marcadar y pizarra 18 (54,5 %)

Presentaciones con diapo... 10 (30,3 %)
Libros de texto 9(27.3 %)
Articulos de revista 2 (6,1 %)
Ejercicios practicos en el 10 (30,3 %)
Videos educativos 9 (27,3 %)

Actividades en grupo 23 (69,7 %)
Trabajos de campo 16 (48,5 %)
Maguetas
Material interactivo en lin... 8(24,2 %)
Recursos en linga (Pagin... 3(24.2 %)
Plataformas educativas (.. 6 (18,2 %)
0 4] 10 15 20 25

Figura 11. Porcentaje de respuestas de la pregunta 10 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.

Se observa que, las “actividades en grupo” es la actividad considerada innovadora con
mayor frecuencia, con un total de 23 respuestas, lo que significa que el 69,7% de
encuestados lo tienen presente. Por otro lado, a pesar de que la opcién “marcador y
pizarra” sean considerados recursos pedagogicos tradicionales, se tiene una aceptacion
del 54,5% con un total de 18 respuestas de 33, como un recurso innovador. Sin
embargo, en tercer puesto se encuentra liderando la opcién “trabajo de campo”, al estar
en cierto puesto, significa que es una estrategia muy innovadora, la cual dara paso al
desarrollo de este trabajo de titulacion; ademds, también se considera las
“presentaciones con diapositivas” y “ejercicios practicos en el cuaderno”, con un 30,3%
de aceptacion, no es de extrafiarse, ya que en la pregunta 12 se observa con mayor
frecuencia la opinion de los encuestados, quienes concuerdan con la resolucion de
ejercicios con aplicacién, mismos que se desarrollan en los cuadernos de trabajo. Por
otro lado, la opcién de “libros de texto” y “videos educativos” se tiene un porcentaje de
27,3%, por un lado, es accesible seguir un texto guia, pero por otro, se tiene en
consideracion que las instituciones educativas no cuentan con los recursos necesarios
para la implementacion de videos, al igual que la implementacion “material interactivo
en linea” y “recursos en linea”, con un porcentaje de 24,2%. Finalmente, los “articulos
de revista” y las “maquetas” son los recursos que menos innovadores, con un 6,1% y

3%, respectivamente, sin embargo, las maquetas sirven de gran utilidad para el
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desarrollo cognitivo y espacial de los estudiantes (Valdez, 2022). A manera de
observacion, al ser una pregunta con respuestas de mas de una opcion mdltiple, la
sumatoria de ellas no es el 100%, sino que, el porcentaje equivale a la frecuencia de

cada opcién.

Pregunta 11: ¢Cuales son los desafios mas comunes que enfrentan los

estudiantes al aprender la Ley de Senos y Cosenos?

Desmotivacion 7 (21,2 %)

Desinterés por la matema. .. 21 (63,6 %)

Baja autoestima 2 (6,1 %)

Desvalorizacion al mome. .. 4121 %)

Poco desempefio en habil... 21 (63,6 %)

Razonamiento 1ogico defi... 13 (39,4 %)

Docente

Falta de materiales innov... 9 (27,3 %)

Tiempo
0 5 10 15 20 25
Figura 12. Porcentaje de respuestas de la pregunta 11 de la encuesta.

Fuente. Autoria propia.

Se observa que, los desafios mas comunes que enfrentan los estudiantes al aprender
la Ley de Senos y Cosenos son el “desinterés por la matematica” y el “poco desempefio
en habilidades mateméticas” con un porcentaje del 63,6%. También el “razonamiento
l6gico deficiente” es un problema grande que se enfrenta en un aula de clase, con un
porcentaje de 39,4%. De la misma manera, la “falta de materiales innovadores” y la
“desmotivacién” con un problema grave, con un 27,3% y 21,1%, respectivamente.
Finalmente, los desafios de menor grado que enfrentan los estudiantes son la
“desvalorizacion al momento de participar en clase” con un 12,1%; lo cual eso genera
una “baja autoestima” misma que genera un porcentaje del 6,1%; por ultimo, el factor
“tiempo” es el mayor enemigo de los docentes, sin embargo, genera el menor porcentaje
en desafios que al memento de estudiar la Ley de Senos y Cosenos, con un porcentaje
del 3%. A manera de observacion, al ser una pregunta con respuestas de mas de una
opcion multiple, la sumatoria de ellas no es el 100%, sino que, el porcentaje equivale a

la frecuencia de cada opcion.
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Pregunta 12: ¢{Qué acciones considera eficaces para ensefiar la Ley de Senos y

Cosenos?
Relacionar la teoria con la practica. Reforzar el razonamiento légico
Trabajos grupales, modelizacién matematica y Ejercicios de aplicacién practica

material concreto.
Realizar muchos ejercicios teérico practico

Aplicar ejercicios con aplicacion cotidiana.
Ejercicios de aplicacion.
A través de recursos didacticos relacionar la

teoria con la préctica. Modelizacién matematica

T : Razonamiento en problemas cotidianos
Utilizacion de recursos concretos y tecnolégicos.

L. . Ejercicios con aplicacién cotidiana
Reforzar desde la basica superior lo que es las

funciones y razones trigonométricas. s
y 9 Actividades grupales

Ejercicios con razonamiento |6gico matematico. La experimentacién

Modernizacién matematica Trabajar en procesos de modelizacién
matematica a nivel grupal
Ejercicios practicos
Actividades grupales y revisién bibliografica
Se debe partir de los conocimientos previos y

. : Ejercici mplementari
motivarlos a los chicos JEEi5I0s COmpIEMERtanos

Realizar ejercicios con aplicaciéon de manera que

Realizar ejercicios con una modelacion se relacione la teorfa con la préctica

matematica

Actividades que motiven y relaciones al

Muchos ejercicios estudiante con la asignatura y el tema de estudio.
Resolucién de ejercicios con aplicaciones Ensefiar la Trigonometria desde la basica media y
cotidianas. superior.

Uso de simuladores o software, mismos que
permiten motivar al estudiante; sin embargo, no
todos tienen los recursos.

Figura 13. Respuestas de la pregunta 12 de la encuesta.
Fuente. Autoria propia.

Para finalizar la encuesta a docentes de Educacién General Basica, Bachillerato y
Superior, se recolecté opiniones personales de cada encuestado, en la cual se tiene
resultados cualitativos, llegando a una conclusion de que para la ensefianza de la Ley
de Senos y Cosenos se deben considerar ejercicios de aplicacibn con modelizacion

matematica, de manera que se relacione la teoria con la practica. También, se considera
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el aprendizaje del tema a través de actividades grupales como la creacién de material
concreto como maquetas o material que sirva de apoyo a un trabajo mas interactivo
como el trabajo de campo y la gamificacion, por medio de la experimentacion fisica y

simuladores para corroborar la resolucion en la Ley de Senos y Cosenos.

En conclusion, la encuesta aplicada a los docentes de educacion Media, Bachillerato y
Superior de diferentes instituciones educativas revela varios aspectos clave sobre la
ensefianza de la Ley de Senos y Cosenos en Mateméticas. Los resultados muestran
que la mayoria de encuestados posee una licenciatura en Educacién Matematica y
Fisica (90,9%), mismos que han impartido la asignatura de Matematicas durante un
periodo de once a quince afios (39,4%), lo cual destaca la experiencia predominante en
el sector educativo.

Sin embargo, el estudio pone en manifiesto preocupaciones significativas respecto a las
estrategias didacticas y a los recursos utilizados para la ensefianza de la Ley de Senos
y Cosenos. A pesar de la experiencia de los docentes, el rendimiento académico de los
estudiantes es preocupante, tan solo un 3% alcanza un dominio total de los aprendizajes
requeridos y el 18,2% estando cerca de alcanzar dichos aprendizajes. La falta de
estrategias didacticas innovadoras y recursos adecuados es un factor critico que

contribuye al bajo rendimiento.

Por otro lado, las estrategias didacticas utilizadas son mayoritariamente tradicionales,
como el uso de marcador y pizarra (97%) al igual que las actividades grupales (84,4%)
con menor uso de estrategias innovadoras como la gamificacion y el aprendizaje basado
en problemas. Ademas, la mayoria de los docentes trabajan en instituciones fiscales
(57,6%), que a menudo carecen de recursos y materiales adecuados para implementar

estrategias didacticas modernas.

Finalmente, los desafios mas comunes que enfrentan los estudiantes incluyen el
desinterés por la Matematica y un bajo desempefio en habilidades matematicas (63,6%),
asi como un razonamiento logico deficiente (39,4%). La ensefianza de la Ley de Senos
y Cosenos se ve obstaculizada por la falta de materiales innovadores (27,3%) y la

desmotivacion (21,1%).
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Capitulo lll: Propuesta

3.1 Estructura de la propuesta

A continuacién, se presenta la estructura del disefio de una guia didactica la cual lleva
por nombre “Trigonometria desde un enfoque did4ctico parala Ley de Senos y Cosenos”
misma que esta dirigida a los docentes de Matematicas que ensefian este tema de
Trigonometria, la Ley de Senos y Cosenos. El material cuenta con actividades
enfocadas a solventar dificultades detectadas por la encuesta realizada a docentes de
Matematicas en Basica Superior y Bachillerato, de modo que, el desempefio docente
mejore al igual que el proceso ensefianza aprendizaje sea significativamente mas

socioconstructivista.
3.2. Estructura por ciclos del aprendizaje

Para la elaboracion de la propuesta didactica, se plante6 actividades por medio de
distintos ciclos del aprendizaje, los cuales, se ajustan a cada estrategia de ensefianza
para la Ley de Senos y Cosenos. Este recurso cuenta con los elementos necesarios
para el desarrollo del proceso de ensefianza de la tematica dentro de las aulas de clase;
y, es el docente, quien, en su papel de guia, seré el encargado de utilizar de la manera

mas adecuada las instrucciones precisas para realizar las actividades propuestas.

[ CICLOS DEL APRENDIZAJE

ERCA

+« EXPERIENCIA: Contexto real en relacion a la clase.

» REFLEXION: Narracién u observacion desde varios puntos de
vista de la actividad experimental

» CONCEPTUALIZACION: Comprensién del nuevo conocimiento.

» APLICACION: Aplicacién de los conocimientos en el mundo real,
£5 una nueva experiencia.

INDAGACION

s PREGUNTA: Plantear preguntas que motiven la investigacion. PezOUMTA

e ACCION: El estudiante construye el aprendizaje a través de la (‘
recopilacion de informacion y presenta resultados obtenidos.

e REFLEXION: Se presentan conclusiones y nuevos desafios que se
deben superar.
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e ENGANCHAR: Generar interés en el tema mediante preguntas y problemas.

¢ EXPLORAR: El estudiante explora, investiga y propone hipotesis.

s EXPLICAR: Hay una reflexion por parte del estudiante, el docente clarifica y propone

nuevas ideas y retroalimenta.

s ELABORAR: Los estudiantes ponen en practica lo aprendido.

s EVALUAR: Se plantea situaciones que tenga relacion con las fases anteriores para

conocer el aprendizaje obtenido.
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Figura 14. Ciclos del aprendizaje que se utilizaran en la propuesta.

Fuente. Autoria propia.

Tabla 2. Estrategias metodolédgicas que se utilizara en la propuesta.

ESTRATEGIAS TECNICAS Y
RECURSOS METODOLOGICAS

Socializacion
Proceso por el cual los
estudiantes adquieren
habilidades sociales y
culturales a través de
la interaccion,
desarrollando
competencias sociales
y emocionales.

Lluvia de ideas
Estrategia que sirve para
obtener ideas de los
conocimientos previos
gue poseen los
estudiantes ante un tema
determinado.

Preguntas

intercaladas
Estrategia que permite
al estudiante indagar y
reflexionar sobre un
tema, tomando en
cuenta que luego el
docente debe de
retroalimentar las

Analisis

Se utiliza para
desarrollar habilidades
criticas y analiticas en
los estudiantes,
implicando problemas,
datos y conceptos
para comprenderlos
mejor.

respuestas.
Dialogo guiado Interaccion Exposicion Discusion
Conversacion dirigida  Se refiere a la docente guiada

por el docente con
preguntas especificas
para llevar a los
estudiantes a

comunicacion y
participacion activa entre
el entorno educativo, es
esencial para el

Metodologia donde el
docente presenta
informacién de manera

El docente facilita una
discusion grupal y
estructurada, de

X P ) estructurada. manera que los
reflexionar y aprendizaje colaborativo. estudiantes exploren
profundizar en un diferentes
tema. perspectivas sobre un

tema.
Recurso visual  Recurso Recurso Simulacion
Materiales como audiovisual tecnologico Es una técnica que

imagenes, graficos,
diagramas y mapas

Combina elementos
visuales y auditivos, como

Herramientas y
plataformas digitales

recrea situaciones
reales o hipotéticas

que se utilizan para videos, presentaciones como software para que los

apoyar el aprendlzajle multimedia y educativo, estud_lantes puedan

visual para hacer mas animaciones. aplicaciones, practlpar y _

.compren.s'lble la dispositivos prerlmentar sin

informacion. electronicos y riesgos.
simuladores.

Organizador Debate grupal Trabajo de Trabajo en

gréfico ACtiViqad en |f’i que los campo equipo

Implica lograr estudiantes discuten y Actividades realizadas  Estrategia que

conexiones entre argumentan sobre un fuera del aula en un fomenta la

conceptos, términos y
hechos, usando

tema especifico,
defendiendo diferentes

entorno real,
implementando

colaboracion entre
estudiantes para
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elementos visuales de
manera que la
informacién sea facil
de comprender e
interiorizar.

puntos de vista,
fomentando el
pensamiento critico.

conocimientos teéricos
y practicos de manera
experimental.

alcanzar un objetivo
comun, desarrollar
proyectos o resolver
problemas juntos.

Modelacion

Uso de modelos
matematicos para
representar, analizar y
resolver problemas del
mundo real, desarrolla
habilidades analiticas.

Retroalimentacion

Informacion que se
proporciona a los
estudiantes sobre su
desempefio con el fin de
mejorar su aprendizaje.

Talleres

Técnica que sirve para
evaluar, practicar y
reforzar los
aprendizajes
obtenidos.

Rubricas de

evaluacion
Herramientas que
describen los criterios
y niveles de
desempefio
esperados, ayuda a
evaluar el trabajo de
los estudiantes de
manera clara y
objetiva.

Fuente. Autoria propia.

Por consiguiente, se muestra una tabla donde se detalla de manera precisa los temas

matematicos para cada estrategia didactica con sus momentos de cada ciclo del

aprendizaje, adecuadamente.

Tabla 3. Estructura de la propuesta didactica.

Estructura para la propuesta didactica nombre “Trigonometria desde un enfoque didactico para la Ley de
Senos y Cosenos”

N° Destreza Tema Estructura por ciclos de aprendizaje
de especific
clas o]
e Ciclo del aprendizaje: Indagacion
Pregunta Accioén Reflexion
1 Definir las Razonesy - Duracion: - Duracién: - Duracién:
funciones funciones 15 minutos. 25 minutos. 25 minutos.
Seno, Coseno  trigonomét
y Tangente a ricas - Presentacién: - Exposicion - Organizador grafico:
partir de las Socializacion de la docente: Los estudiantes
relaciones destreza e objetivos. A través de una clase  construiran
trigonométrica guiada, el docente organizadores graficos,
s e identificar - Lluvia de ideas: explicara las con el fin de reflexionar
sus Dialogo abierto para funciones acerca de sus
caracteristicas obtener ideas de trigonométricas Seno,  conocimientos
. (Ref. conocimientos previos ~ Coseno y Tangente. aprendidos en la clase
M.5.1.70). en Trigonometria. n° 1.

- Material
audiovisual:
Clarificacion de la
clase, a través de un
video de YouTube
acerca de las
funciones
trigonomeétricas.

- Taller 1:

Revisar en la guia
didactica el taller 1 que
contendra tanto de
preguntas tedricas como
practicas acerca de las
funciones
trigonométricas
estudiadas.

- Rubricade
calificacion:

La actividad planificada
se calificara con una
valoracion cualitativa.
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N° Destreza Tema Ciclo del aprendizaje: Indagacion
de
clas Pregunta Accion Reflexion
e
2 Definir la Ley Ley de - Duracién: - Duracién: - Duracién:
de Senos y Senos y 15 minutos. 40 minutos. 30 minutos.
Cosenos a Cosenos
partir de las - Presentacién: - Exposicion - Organizador gréafico:
relaciones Socializacion de la docente: Los estudiantes
trigonométrica destreza e objetivos. A través de una clase  construiran
s e identificar guiada, el docente organizadores graficos,
sus - Preguntas recordara las con el fin de reflexionar
caracteristicas intercaladas: funciones acerca de sus
. (Ref. Dialogo abierto para trigonométricas Seno,  conocimientos
M.5.1.70). indagar y reflexionar Coseno y Tangente, aprendidos en la clase
conocimientos previos  con el fin de explicar n° 2.
en Trigonometria, con la Ley de Senos y
el fin de poder definir Cosenos. - Taller 2:
la Ley de Senos y Revisar en la guia
Cosenos. - Material didactica el taller 2 que
audiovisual: contendra tanto de
Clarificacion de la preguntas tedricas como
clase, a través de un practicas acerca de las
video de YouTube funciones
acerca de las trigonomeétricas y su
funciones relaciéon con la Ley de
trigonométricas y su Senos y Cosenos.
relaciéon con la Ley de
Senos y Cosenos. - Rabrica de
calificacién:
La actividad planificada
se calificard con una
valoracion cualitativa y
cuantitativa.
N° Destreza Tema Ciclo del aprendizaje: ERCA
de
CI:S Experiencia Reflexion Conceptualizacion Aplicacién
3 M.5.1.73. Ley de - Duracién: - Duracién: - Duracién: - Duracién:
Reconocer y Senos y 10 minutos. 30 minutos. 15 minutos. 25 minutos.
resolver Cosenos a
aplicaciones, través del - Presentacién: - Discusion - Simulacién: - Taller 3:
problemas o Aprendizaj  Socializacion de guiada: A través del Revisar en la
situaciones e Basado la destreza e Relacionar la  simulador guia didactica
reales o en objetivos. Ley de Emathhepl, el el taller 3 que
hipotéticas Problemas Senos 'y docente guiara la contendra
que pueden conayuda - Andlisis: Cosenos con  resolucién de tanto de
ser de las Recordatorio de situaciones ejercicios practicos preguntas
modelizados TICs conocimientos reales o o aplicaciones de la  tedricas,
con funciones previos en hipotéticas, Ley de Senos y practicas y de
trigonométrica Trigonometria, con el fin de Cosenos con el simulacion
s, yjuzgar la con el fin de despertar la entorno social o acerca de la
validez poder definir con curiosidad de  situaciones Ley de Senos
los resultados un lenguaje los cotidianas de lavida y Cosenos.
obtenidos (con matematico y estudiantes real.
apoyo de las algebraico a la por - Rubrica de
TICs). Ley de Senos y reconocery calificacién:
Cosenos. resolver La actividad
aplicaciones. planificada se

calificara con
una valoracién
cualitativa y
cuantitativa.
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N° Destreza Tema Ciclo del aprendizaje: ERCA
de
CI:S Experiencia Reflexion Conceptualizacié Aplicacion
n
4 Reconocer Ley de - Duracion: - Duracién: - Duracién: - Duracién:
y resolver Senosy 30 minutos. 15 minutos. 20 minutos 20 minutos.
aplicacion ~ Cosenos
es, através - Presentacion: Debate Grupal: Exposicién Desafio
problemas dela Socializacién de la docente: trigonométrico
o] Gamifi destreza y objetivos. - Descripcion:
situacione  cacién Después del - Retroalimen - Taller 4:
s que Actividad grupal: juego, se realiza  tacion: Los estudiantes
pueden un debate en el El docente explica  aplican sus
ser - Descripcion: aula donde los y retroalimenta la conocimientos
modeliza- Se crea un juego estudiantes teoria detras dela  en un desafio
dos con interactivo en lineao  discuten las Ley de Senos 'y practico
funciones en el aula, donde los  estrategias Cosenos, mediante la
trigonomét estudiantes forman utilizadas para conectando las gamificacion
ricas, y equipos y deben resolver los experiencias del donde deberéan
juzgar la completar misiones problemas y juego con los resolver
validez basadas en la comparten sus conceptos problemas
los resolucion de experiencias. trigonomeétricos. tedricos,
resultados problemas utilizando practicos y
obtenidos laLeyde Senosyla -Materiales: - Exposicion experimentales
con el Ley de Cosenos. Pizarra, docente: utilizando la Ley
apoyo de marcadores. - El docente utiliza de Senosy
la - Materiales: ejemplos del Cosenos, a
gamificaci - Tecnoldgicos: - Procedi- juego para través de la
on. (Ref. Computadoras o miento: explicar las plataforma
M.5.1.73). tablets (si es en - Cada equipo férmulas y Genially
linea), presenta como propiedades de la  Education.
- Didacticos: resolvio las Ley de Senosy la
Tarjetas de mision, misiones y las Ley de Cosenos. - Rabrica de
pizarras blancas, estrategias - Se realizan calificacion:
marcadores. empleadas. preguntas La actividad
- Los estudiantes interactivas para planificada se
- Procedimiento: discuten en que los calificard con
- Los estudiantes se  grupo qué estudiantes una valoracion
dividen en equipos. métodos fueron participen y cualitativa y
- Cada equipo mas efectivos y refuercen su cuantitativa.

recibe una tarjeta de
mision que incluye
un problema de
trigonometria
relacionado con la
Ley de Senos o la
Ley de Cosenos.

- Los equipos deben
resolver el problema
para avanzar a la
siguiente mision.

- Cada mision
completada otorga
puntos y la
posibilidad de
acceder a la mision
final.

por qué.

- Se fomenta la
reflexion sobre
los desafios
encontrados y
cémo los
superaron.

comprension.

- Se clarifican
dudas y se
presentan
problemas
adicionales para
resolver en
conjunto.
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N° Destreza  Tema Ciclo del aprendizaje: 5E
de
clas -
e Enganchar Explorar Explicar Elaborar Evaluar
5 Reconocer Leyde - Duracién: - Duracioén: - Duracién: Duracion: - Duracion:
y resolver Senos 15 minutos. 40 minutos. 30 minutos. 40 30 minutos.
aplicacion vy minutos.
es, Cosen - Presentacion: - Trabajo de Explicacion y Evaluacion
problemas osa Socializacion dela  campo: andlisis: Proyecto
o través  destreza e Medicion de de - Des
situacione  del objetivos. alturas. -Descripcion:  Aplicacié  cripcion:
s que trabajo - Los n Evaluacioén
pueden de - Didlogo guiado:  -Descripcion:  estudiantes continua
ser campo  Introduccién Los presentan sus - Descrip durante todo
modelizad interactiva sobre la  estudiantes hallazgos y cion: Los el proceso.
0s con importancia de la realizan una explican el estudiante
funciones Trigonometria en salida a los proceso s disefian
trigonomét la vida real, alrededores seguido para un - Evalua
ricas, y seguida de una de la sus proyecto cién:
juzgar la pregunta institucién mediciones. en el que -Evaluacién
validez motivadora que educativa, - El docente aplican las  formativa a
los despierte la donde refuerza los Leyes de través de la
resultados curiosidad de los mediran la conceptos Senos 'y observacion
obtenidos estudiantes. altura de tedricos y Cosenos a de un video
con el varios objetos  resuelve un generado
apoyo de - Materiales: (arboles, dudas. problema por los
trabajo del Tecnolégicos: postes, realde su  estudiantes,
campo. Proyector, edificaciones entorno. durante las
(Ref. presentacion de pequefias), - Materiales: actividades
M.5.1.73). diapositivas, utilizando Hojas de de campoy
imagenes y videos  herramientas registro de los - Procedi- las
de aplicaciones de mediciony  estudiantes. miento: presentacio
reales de la aplicando la - Los nes en
trigonometria. Ley de Senos - Procedi- estudian clase.
y Cosenos. miento: tes eligen -Autoeva
- Interaccion: - Cada grupo un luacion y
Realizar presenta sus problema coevalua
actividades conel - Materiales: mediciones y real (medir  cién para
fin de garantizarla  Cintas el método la altura fomentar la
participacion y la meétricas, utilizado para de un edifi  reflexién
nocioén espacial. calculadoras, calcular las cio, deter sobre el
- Mostrar ejemplos  hojas de alturas. minar la propio
de como se utiliza  registro que - El profesor distancia aprendizaje
la Trigonometria contiene la revisay entre dos y el trabajo
en ingenieria, guia. corrige las puntos en equipo.
arquitectura, explicaciones, inaccesi
navegacion, etc. - Procedi resaltando el bles, etc.). - Rabricas
- Plantear la miento: uso correcto - Aplicar de
pregunta: ¢,Como - En grupos de de las Leyes las Leyes evaluacion:
podemos medirla  trabajo, se de Senos y de Senos Uso de
altura de un arbol asignara Cosenos. y rbricas
sin subirnos a él? diferentes - Se explican Cosenos, para evaluar
Luego, interpretar.  objetos para los errores y registran
medir. comunesyse  sus
- Registrar sus  refuerzan los métodos y
mediciones y conceptos resultados
célculos en las  teodricos.
hojas de
registro.

Fuente: Autoria propia

3.3.

Propuesta

A continuacion, se presenta la guia didactica realiza como resultado del analisis de la

presente investigacion.
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PRESENTALION

La ensefianza de la Trigonometria es fundamental en el desarrollo de habilidades
matematicas avanzadas en los estudiantes, dentro de ello, la Ley de Senos y Cosenos
son conceptos esenciales para resolver triangulos y problemas aplicados en diversas
disciplinas.

La presente guia didactica fue disefiada con la intencion de ofrecer al docente de
Matematicas un recurso flexible y adaptativo que se ajuste a las necesidades
especificas del entorno educativo. Para ello, se estructura en cinco dases utilizando
una metodologia basada en la ensefianza y aprendizaje socioconstructivista a través
de diversas metodologias innovadoras empleadas; al igual que la utilizacion de
recursos que incuyen material de lectura, recursos audiovisuales, software y
actividades practicas para el dominio del tema, estructuradas cuidadosamente con
sus respectivas evaluaciones formativas, cada una abordando diferentes ciclos del
aprendizaje. La guia didactica busca proporcionar un enfoque integral para la
ensefianza interdisciplinaria de la Matematica, dentro del campo de la Trigonometria,
especialmente con el tema de la Ley de Senos y Cosenos, abarcando desde la
comprension conceptual de funciones y razones trigonométricas hasta la aplicacion
practica y cotidiana de estas leyes, proporcionando una experiencia de aprendizaje
enriquecedora y significativa para las y los estudiantes, preparandolos para desafios
matematicos mas complejos.

Es importante destacar que esta estructura es sugerida, y se alienta a los docentes a
personalizarla seguin las dindmicas particulares de sus aulas. Ademas, cada una de las
clases, practicas, rdbricas y evaluaciones contienen temas de interés, adaptado a cada
entorno social de la institucion educativa.

iDisfruteros de este encuentro con el aprendizaje!

J. Fernando Montalvan Lazo
2024
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Los ciclos del aprendizaje sirve para experimentar diversas formas de aprender,
aplicar y reflexionar sobre el conocimiento de manera efectiva y continua, bajo un
enfoque estructurado y sistematico que guia a los estudiantes a tevés de una series de
fases o etapas que se adaptan al contexto social.

ERCA

e EXPERIENCIA: Contexto real en relacidn a la clase.

e REFLEXION: Narracion u observacién desde varios puntos de
vista de la actividad experimental

e CONCEPTUALIZACION: Comprension del nuevo conocimiento.

e APLICACION: Aplicacién de los conocimientos en el mundo real,
es una nueva experiencia.

- y
a . Y
INDAGACION
* PREGUNTA: Plantear preguntas que motiven la investigacion. e A
e ACCION: El estudiante construye el aprendizaje a través de la ('
recopilacion de informacion y presenta resultados obtenidos.

® REFLEXION: Se presentan conclusiones y nuevos desafios que se
deben superar.

* ENGANCHAR: Generar interés en el tema mediante preguntas y problemas.

* EXPLORAR: El estudiante explora, investiga y propone hipotesis.

e EXPLICAR: Hay una reflexion por parte del estudiante, el docente clarifica y propone
nuevas ideas y retroalimenta.

e ELABORAR: Los estudiantes ponen en practica lo aprendido.

® EVALUAR: Se plantea situaciones que tenga relacion con las fases anteriores para
conocer el aprendizaje obtenido.

EXPLOROR EXPLICOR ELOBOROR
s i SE ‘- . : - J v/," -:. ;:— —
A ® < @ W &
‘ & L™ J
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FSTRATEEIAS DIDACTICAS '

Las estrategias didacticas, recursos y metodologias con describen diferentes enfoques
y herramientas que pueden ser utilizados por los educadores para mejorar la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes y facilitar su desarrollo integral.

ESTRATEGIAS TECNICAS Y RECURSOS
METODOLOGICAS

Socializacion
Proceso por el cual los
estudiantes adquieren
habilidades sociales y
culturales a través de la
interaccion,
desarrollando
competencias sociales y
emocionales.

Dialogo guiado
Conversacion dirigida por
el docente con preguntas
especificas para llevar a
los estudiantes a
reflexionar y profundizar
en un tema.

Recurso visual
Materiales como
imagenes, graficos,
diagramas y mapas que
se utilizan para apoyar el
aprendizaje visual para
hacer mas comprensible
la informacién.

Organizador
grafico

Implica lograr conexiones
entre conceptos,
términos y hechos,
usando elementos
visuales de manera que la
informacion sea facil de
comprender e
interiorizar.

Modelacion

Uso de modelos
matematicos para
representar, analizar y
resolver problemas del
mundo real, desarrolla
habilidades analiticas.

Lluvia de ideas
Estrategia que sirve para
obtener ideas de los
conocimientos previos
que poseen los
estudiantes ante un tema
determinado.

Interaccion

Se refiereala
comunicacion y
participacién activa entre
el entorno educativo, es
esencial para el
aprendizaje colaborativo.

Recurso

audiovisual

Combina elementos
visuales y auditivos, como
videos, presentaciones
multimedia y
animaciones.

Debate grupal
Actividad en la que los
estudiantes discuten y
argumentan sobre un
tema especifico,
defendiendo diferentes
puntos de vista,
fomentando el
pensamiento critico.

Retroalimentacion
Informacion que se
proporciona a los
estudiantes sobre su
desempefio con el fin de
mejorar su aprendizaje.

Preguntas

intercaladas
Estrategia que permite al
estudiante indagar y
reflexionar sobre un
tema, tomando en cuenta
que luego el docente
debe de retroalimentar
las respuestas.
Exposicion
docente

Metodologia donde el
docente presenta
informacién de manera
estructurada.

Recurso

tecnoldgico
Herramientas y
plataformas digitales
como software
educativo, aplicaciones,
dispositivos electronicos
y simuladores.

Trabajo de campo
Actividades realizadas
fuera del aula en un
entorno real,
implementando
conocimientos tedricos y
practicos de manera
experimental.

Talleres

Técnica que sirve para
evaluar, practicar y
reforzar los aprendizajes
obtenidos.

Andlisis

Se utiliza para desarrollar
habilidades criticas y
analiticas en los
estudiantes, implicando
problemas, datos y
conceptos para
comprenderlos mejor.

Discusion guiada
El docente facilita una
discusion grupal y
estructurada, de manera
que los estudiantes
exploren diferentes
perspectivas sobre un
tema.

Simulacién

Es una técnica que recrea
situaciones reales o
hipotéticas para que los
estudiantes puedan
practicar y experimentar
sin riesgos.

Trabajo en equipo
Estrategia que fomenta la
colaboracion entre
estudiantes para alcanzar
un objetivo comun,
desarrollar proyectos o
resolver problemas
juntos.

Rubricas de

evaluacién

Herramientas que

describen los criterios y

niveles de desempefio

esperados, ayuda a ® @ e e .
evaluar el trabajo de los
estudiantes de manera
claray objetiva. e o e & 18
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ESTRUCTURA DE CLASES '

A continuacion, se presenta la estructuracion de cada dlase, la cual resalta el ciclo de
aprendizaje utilizado en cada una de ellas, al igual que las técnicas, actividades y
estrategias principales con la que se pretende generar un impacto educativo,
significativamente  al

aprendizaje

igual que

volviéndolo

N de Destreza Tema especifico
dase Ciclo del aprendizaje: Indagacion
Pregunta Accién
Definir las funciones Seno, Coseno y Tangente a Razones y funciones Uuvia de ideas: Dislogo ablerto para | Exposicion docente: A través de una clase | Taller 1: Revisar an la guia didictica of taller 1 que
1| partic de las relaciones « identificar obtener ideas de conocimientos guiada, el docente explicard las funciones | contendri tanto de preguntas tedricas como pricticas
sus caracteristicas. Ref. M.5.1.70). previos en Seno, Coseno y Tangente. | acerca de las funciones trigonométricas estudiadas.
N'de Destreza Tema | Ciclo del aprendizaje: | Indagacién
dase Pregunta Reflexion
Definir la Ley de Sencs y Cosencs a partir de las Ley de Senos y Cosencs | Preguntas Didlogo A través de una clase guiada, | Talller 2: Revisar en la guia didictica el taller 2 que
relaciones trigonométricas us mediante abierto para indagar y reflexionar el docente recordard las funciones contendré tanto de preguntas tedricas como pricticas
2 | caracteristicas. (Ref. M5.1.70) esquematizacion de conocimientos prewos en trigonométricas Seno, Coseno y Tangente, | acerca de las funciones trigonométricas y su relacon
tridngulos Trigonometria, con el fin de poder con el fin de explicar la Ley de Senos y con la Ley de Senos y Cosenos.
definie la Ley de Senos y Cosenos. Cosenos.
N de Destreza Tema Ciclo del ERCA
dlase Reflexion Aplicacion
M5.1.73. Reconocer y resolver aphcaciones, | Ley de Senos y Cosenas a Andlisis: Recordatorio de Discusion guiada: Relacionar la | Simulacion: A traves del Taller 3:
problemas o situaciones reales o hipotéticas | través del o Ley de Sencs y Cosencs con simulador Emathhepl, ol docente | Revisar en la guia didictica el
Que pueden ser modelizados con funciones | en Problemas con ayuda de | Trigonometria, con el fin de poder | situaciones reales o hipotéticas, | guiard la resolucion de ejercicios | taller 3 que conter dré tanto de
3 trigonométricas, y juzgar la validez fas TICs definir con un lenguaje con el fin de despertar la prcticos o aplcaciones de la Ley | preguntas tedricas, pricticas y de
los resultados obtenidos (con apoyo de las matemitico y aigebraico a la Ley | curiosidad de los estudiantes por | de Senos y Cosenos con el simulacion acerca de la Ley de
TICs). de Sencs y Cosenos. reconocer y resolver aplicaciones. | entormo social o situaciones Senos y Cosenos.
cotidianas de la vida real
N de Destreza Tema Ciclo ERCA
- Rofalin Concaptuniizacién ApScacén
Reconocer y resolver aplicaciones, Ley de Senos y Actividad grupat: Debate Grupal: Despues del Retroalimentacién: £l docente | Taller 4: Los estudiantes aphican
problemas o stuaciones que pueden ser | Cosenos a través de | - Los estudiantes se dhviden en equipos. juego, se reakza un debate en el | explicay lateoria | sus desafio
modeliza-dos con funciones 1a Gamifi cacion - Cada equipo recibe una tarjeta de mision que | aula donde los estudiantes detris de la Ley de Senos y practico mediante la gamificacién
trigonométricas, y juzgar la validez inchaye un problema de trigonometria relacionado | discuten las estrategias utiizadas | Cosenos, conectando las donde deberan resolver
4 los resultados obtenidos con el apoyo de con la Ley de Senos o la Ley de Cosenos. para resolver los problemas y experiencias del juego con los problemas tedricos, practicos y
1a gamificacion. (Ref. M5.1.73). - Los equipos deben resoiver ef problema para comparten sus experiencias. conceptos tr experimentales utiizando la Ley
avanzar a la siguiente misin. de Sencs y Cosenos, a través de la
- Cada misién completada otorga puntos y la plataforma Genially Education.
posibiidad de acceder a la mision final
N de Destreza Tema Cido SE
dase Enganchar Explorar Elaborar Evaluar
s Interaccion: Trabajo de campo: Los | Explicacién y andlisis: Proyecto de Aplicacion: | Evaluacién:
Reconocer y resolver aplicaciones, Ley de Senos y Realizar actividades con el fin de estudiantes realzan una - Cada grupo presenta sus | Los estudiantes disefan -Evaluacios formativa a
problemas o stuaciones que pueden ser | Cosenos a través garantizar la participacidn y la nocién salida a los airededores de | mediciones y ol método | un proyecto en el que través de la observacidn
modekizados con funciones del trabajo de espacial institucion educativa, | utikzado para calcular las | aplican las Leyes de Senos | de un video generado por
trigonometricas, y juzgar la vaidez campo. - Mostrar ejemplos de como se utilza la | donde mediran la altura alturas. y Cosencs a un problema | los estudiantes, durante
los resultados obtenidos con el apoyo de Trigonometria en ingenieria, arquitectura, | de varios objetos (irboles, | - El profesor revisa y real de su entorno. las actividades de campo y
trabajo del campo. (Ref. M5.1.73). navegacion, etc postes, edificaciones. cormige las explicaciones, las presentaciones en
- Plantear la pregunta: ;Como podemos | pequefias), utikzando resaltando el uso correcto clase.
medir la altura de un &rbol sin subimos 3 | herramientas de medicin | de las Leyes de Senos y ~Autoevakiacion y
7 Luego, interpretar. y aphicando la Ley de Cosenos. coevakuacion para
Sencs y Cosenos. « Se exphican los errores. fomentar la reflexon
comunes y se refuerzan sobre el propio
los conceptos tedricos. aprendizaje y of trabajo en
*qupo
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CLASENO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

DESTREZA Definir las funciones Seno, Coseno y Tangente a partir de las relaciones trigonométricas e
identificar sus caracteristicas. (Ref. M.5.1.70).

e -
OBJETIVOS ‘g&

e Comprender y definir las razones
trigonométricas basicas: seno, coseno
ytangente.

o Aplicar las razones trigonométricas
para resolver problemas de triangulos
rectngulos.

¢(SABIASQUE? @ @
¢Qué son los tridngulos?

Es un poligono de tres lados. Los puntos
comunes a cada par de lados se
denominan Vértices del triangulo.

Un tridngulo tiene tres angulos interiores,
tres partes congruentes de angulos
exteriores, tres lados y tres vértices entre
otros elementos.

La suma de los angulos intemos de un
triangulo es 180 grados.

¢Qué son los tridngulos rectangulos?

Se denomina triangulo rectangulo a
cualquier triangulo que tiene un angulo
recto, es decir, un angulo de 90 grados,
ademds, posee dos catetos y una
hipotenusa.

¢Qué esla Trigonometria?

La trigonometria es la parte de la
matemadtica que se encarga de estudiar y
medir los triangulos, las relaciones entre
sus angulos y lados, y sus funciones
trigonométricas: seno, coseno, tangente,
cotangente, secante y cosecante.

INTRODUCCION

Para el estudio de la Ley de Senos y Cosenos, es necesario tener un
conocimiento previo y general antes de adentrarse al tema de estudio,
es por ello que, se ha planteado actividades introductoras como las
razones y funciones trigonométricas;, con el objetivo de comprendery
definir las razones trigonométricas basicas: Seno, Coseno y Tangente,
para posterior a ello, resolver problemas cotidianos que incluyan
triangulos rectangulos.

A través del cido de aprendizaje de indagacion, se plantea la
comprensién del la dase introductoria, distribuida en tres etapas:
indagacién o pregunta, accién y reflexion. A lo largo de esta dlase se
trabajara con ejemplos practicos y ejercicios que permitiran entendery
aplicar estos conceptos de manera efectiva.

iPreparense para descubrir el fascinante mundo de la Trigonometria!

INDAGACION (15 minutos)

1. PRESENTACION

El docente presentara la destreza y objetivos de estudio para esta
respectiva clase, a través de una socdializacién. (5 minutos).

2. LLUVIADEIDEAS

El docente mediante un didlogo abierto, motivara a los estudiantes a
participar liboremente, de manera que se generen ideas acerca de los
conocimientos en Trigonometria. (10 minutos).

Preguntas de indagacion para la lluvia de ideas:
e ;Quésonlos triangulos?

e ;Quéson los tridngulos rectangulos?
o ;Qué significa Trigonometria?
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CLASENO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

<

o
INDICADORES DE;/
APRENDIZAJE
Aplica la semejanza de tridngulos para
relacionar el teorema de Pitagoras en
tridngulos rectangulos para dedudr y
entender las relaciones trigonométricas:
Seno, Cosenoy Tangente,.

Y TAMBIEN

Pitagoras (490 a.C.), fue un filésofo y
matemdtico griego. Contribuy6 de manera
significativa en el avance de la matemética,
la geometriay la aritmética.

El padre de la Geometria es Euclides, un
matematico y gedmetra griego que vivié en
la ciudad de Alejandria, en Egipto. Quien se
destaca por su libro “Elementos’ (300 a.C.),
donde se indica la semejanza de tridngulos

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

ACCION (25 minutos)

1. ASOCIACION

A través de una clase guiada, el docente explicara las funciones
trigonométricas Seno, Coseno y Tangente. (20 minutos)

CONEXION DE CONTENIDOS
TEOREMA DE PITAGORAS
Recordar que el Teorema de Pitdgoras se aplica en triangulos

rectangulos, es decir, en triangulos que tienen un angulo de 90 grados,
tan llamado angulo recto.

. 2
area=c¢

area=a’

angulo recto

area=1b’

El teorema de Pitagoras suele aplicarse a problemas con triangulos
rectangulos con el objetivo de resolver la longitud de uno de sus lados.
Sin embargo, las matematicas y la ingenieria tienen muchos usos en la
vida cotidiana, por ejemplo, es posible calcular distancias, dimensiones
de muebles, edificios, rboles, areas, entre otros.

SEMEJANZA DE TRIANGULOS RECTANGULOS

Dos triangulos son semejantes cuando tienen sus angulos homdlogos
iguales y sus lados homdlogos proporcionales. La razén de la
proporcién entre los lados de los triangulos se llama razén de
semejanza.

Dicho eso, aplicaremos la semejanza de tridngulos rectdngulos para
determinar las razones trigonométricas Seno, Coseno y Tangente a
partir del Teorema de Pitagoras. 1 3/
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CLASENO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

Q Tenemos por semejanza de triangulos rectangulos:
- a b ¢
INDICADORES DE » ----=---=---=r > De donde podemos obtener las siguientes igualdades:
APRENDIZAJE -
e b b

Aplica el teorema de Pitagoras en triangulos
rectangulos para deducir y entender las
razones trigonométricas: Seno, Coseno y
Tangente,.

Estas igualdades
siempre se cumple y
cuando los triangulos
son rectangulos su
valor sélo depende del
angulo agudo. Son las
llamadas razones
trigonométricas

¢ @ A b A b (6="0

¢SABIAS QUE?

El padre de la Trigonometria es Hiparco RAZONES TRIGONOMETRICAS

de Nicea, naci6 en Nicea de Bithynia lo que

actualmente corresponde a  Iznik, al Las razones de los lados de un triangulo rectangulo se llaman razones
noroeste de Turquia; por lo que se sabe, trigonométricas. es el proceso aritmético de dividir las longjtudes de los
nacié alrededor del afio 190 a.C. Se calcula lados de un tridngulo. Las tres razones trigonométricas comunes son :
que efectud sus primeras observaciones ;  SENO (sen), coseno (cos)y tangente (tan). Estas se definen para el angulo
astrondmicas en su cudad natal, agudo Acomo seindica a continuacion:

intentando hacer de la Astronomia una B
ciencia mas exacta, fundada en mediciones in(A) opuesto
, o 4 sin = —_—
y en herramlenta?s matgma0cas hipotenusa
apropiadas para predecir con precision los
edipses y los movimientos de los astros, Q 1
: ; 0 adyacente
para hacer calendarios mas exactos y para g cos(A) = ——
posibilitar navegar con mayor, descubrié las o hipotenusa
relaciones trigonométricas.
opuesto
tan(A) = —bo o0
A ilvasaine: © adyacente
SOH-CAH-TOA

La palabra sohcahtoa nos ayuda a recordar las definiciones de Seno,
Cosenoy Tangente., de la siguiente manera:

Acréonimo | Descripcion verbal Definicion matemadtica
i Opuesto
SOH Seno es Opuesto entre Hipotenusa sen{A) = 2
Hipotenusa
CAH Coseno es Adyacente entre Hipotenusa Adyacente
cos(d) = —
Hipotenusa
T t 0| t tre Ad t Opuesto
TOA angente es Opuesto entre Adyacente sl i 1
Adyacente
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CLASENO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

INDICADORES DE
APRENDIZAJE

Identifica las funciones trigonométricas a
partir de las razones trigonométricas en
tridngulos rectangulos.

Y TAMBIEN

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Las funciones trigonométricas son las
funciones determinadas, entre ellas el
Seno, Coseno, Tangente, ademas, existen
demas funciones como la Secante,
Cosecante y Cotangente, con el objetivo de
extender la definicién de las razones
trigonométricas a todo el conjunto de
numeros reales y complejos.

SENO Q
co H
H

sin(a)=

COSENO CJ

cos(a)= ‘;A CA L

TANGENTE %

tan(a)= cO cA
CA
o
COSECANTE a
H
= H
csc(a) 0
co
SECANTE a
sec(a)= H CA -

CA

COTANGENTE |[©

CA cA
co

cot(a)=

Por ejemplo, si queremos recordar la definicién de Seno, nos referimos
a SOH, pues seno empieza con laletra S,la Oy la H nos ayudan a
recordar que Senoes Opuesto sobre Hipotenusa.

EJEMPLO

Supongamos que queremos determinar sen(A), cos(A) y tan(A) en el
triangulo ABC, dado a continuacion:
A

c R B
El Seno se define como la razén entre Opuesto sobre Hipotenusa
(SOH). Por lo tanto:

A

El Coseno se define como la razén entre Adyacente sobre
Hipotenusa (CAH). Por lo tanto:

Adyacente _AC 4

cos(A)=——mmm=—=—
(4) Hipotenusa AB 5

La Tangente se define como la razén entre Opuesto sobre
Adyacente (SOA). Por lo tanto:
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CLASENO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

4
INDICADORES DE , @,
APRENDIZAJE  ‘—'

Identifica las funciones trigonométricas a
partir de las razones trigonométricas en
triangulos rectangulos.

PARA RECORDADR

Organizadores graficos:

Los organizadores graficos, son utilizados
para lograr conexiones entre conceptos,
términos y hechos, usando elementos
visuales de manera que la informacion sea
facil de comprender e interiorizar.

Ejemplos: Mapas mentales, diagrama de
cuadros, diagrama de Ven, tablas de

2. MATERIAL AUDIOVISUAL

Con el fin de darificar la exposicién docente, se indicara a continuacion
un video de YouTube acerca de las funciones trigonomeétricas.
(5 minutos)

VIDEO DE RETROALIMENTACION

@

TRIGONOMETRICAS

s0=7 WCO PARA

APRENDERLAS

_ €0
o L
La finalidad del video es retroalimentar las funciones y razones
trigonométricas, a través de dos técnicas de memorizacién e

interpretacion. Ademas, el video cuenta con un ejercicios general de
identificacion de las razones trigonométricas.

andlisis, organigrama, entre otros.

REFLEXION (25 minutos)

Caodigo QR del video 1. ORGANIZADOR GRAFICO

Los estudiantes construiran organizadores graficos, con el fin de reflexionar acerca
de sus conocimientos aprendidos en la clase n° 1. (10 minutos).

EJEMPLOS DE ORGANIZADORES GRAFICOS

A continuacién se presenta algunos ejemplos de organizadores gréficos, con el fin de

¢ & Qquelos estudiantes tengan varias ideas de cdmo organizar los apuntes de clase.
s RAZONES
& TRIGONOMETRICAS |
COSENO SENO SECANTE p = o
coslol= R sinlel= €2 seclal= 1 b D o oo s = i
Tiommens oo’ Choae Comans Mo | amewo ™

COTANGENTE TANGENTE

FUNCIONES =
TRIGONOMETRICAS

cotla)= A tan(a)= <
© A

COSECANTE

H
escla)=
“ ©
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CLASENO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

DESTREZA Definir la Ley de Senos y Cosenos a partir de las relaciones
trigonométricas e identificar sus caracteristicas. (Ref. M.5.1.70).

L]
y
INDICADORES DE OBJETIVOS w
e : o Comprender y definirla Ley
Aplica e identifica la Ley de Senos y Cosenos de Senos y Cosenos de
para resolver triangulos oblicuangulos. manera tedrica.
o Aplicar la Ley de Senos y
Cosenos para  resolver
triangulos oblicudngulos.
2. TALLER
I~ -ar
A continuadién se presenta el taller guia n° 1, donde se evaluara aspectos Cadigo QR del
cualitativos como cuantitativos , en base a la destreza, objetivos e indicadores de taller n®1 O O

logro para la clase de las razones y funciones trigonométricas. (15 minutos).
DATOS INFORMATIVOS

Se presenta una matriz para que el estudiante llene sus datos informativos correspondientes, proporcionados por el
docente.

Nombre del Area/ Matematicas Grado/

docente Asignatura Curso:

Namero de 1 | Titulo | Algebray | Objetivo | Comprender y definir las razones trigonométricas bésicas:

unidad: dela funciones | especifico | seno, coseno y tangente, para resolver problemas de triangulos

unidad: dela rectangulos.
destreza:

Destreza: Definir las funciones Seno, Coseno y Criterios Identifica las funciones trigonométricas a partir
Tangente a partir de las relaciones de de las razones trigonométricas en triangulos
trigonométricas e identificar sus evaluacién: | rectangulos.
caracteristicas. (Ref. M.5.1.70).

Eje trasversal: | Innovacion, justicia y solidaridad Periodo: 15 minutos

Nombre del estudiante | Fecha:

ACTIVIDAD

A continuacién se presenta la actividad, junto con la valoracién de cada ftem que deben de realizar los estudiantes, para
ello, el docente proporcionara un breve recordatorio de las funciones y razones trigonométricas, de manera que los
estudiantes no tengan problemas al momento de resolver las actividades.
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CLASENO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

72

Indicaciones: Para resolver las siguientes actividades, utilice los conceptos de razones y funciones trigonométricas.

Puntuacion

1. {Qué son las funciones trigonométricas y que tiene que ver con la semejanza de triangulos y el /1p
teorema de Pitagoras?
Dos triangulos son semejantes cuando tienen sus angulos homologos iguales y sus lados homélogos
proporcionales. La razén de la proporcién entre los lados de los tridngulos se llama razén de semejanza,
mismas que son razones trigonométricas, de ahi, se utiliza el Teorema de Pitagoras para identificar las
razones trigonométricas comunes son : seno, coseno y tangente.
2. Relacione las siguientes figuras con las razones trigonométricas: /3p
A
N\
\ - M -
A Sen(A)= Cos (A) = Tan (A) = W,
3. Determine el seno, coseno y tangente de alfa (a) y de beta (B). /3p
0 8 0
b sen(a) === \_ =08 sen(B)=—= ]— =0,6
4 4] U
10
6 \ 3
cos(a) = —= =06 cos(B) =—= Tai=08
) I ‘
8 0O 8 0O 6
tan(a) = — = — = 1,33 tan(B) = — = —= 0,75
\ A 8
4. ;{Cuanto medira la sombra que proyecta un arbol, si un observador mira a 38° desde la copa del arbol /3p
ala punta de la sombra?
A Para determinar cuanto mide la sobra del arbol, podemos
- utilizar la funcién trigonométrica tangente, ya que relaciona
il el cateo opuesto con el adyacente:
'
1
v 0 X
tan(a) = — — tan(38°) =
(@ A 35 3,5
De la siguiente expresion, se puede despejar la incégnita “x”:
x = 3,5.tan (38°)
x=2,734m
Respuesta: La sombra que proyecta el arbol es de 2,734
metros.
Total: /10 p
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CLASENO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

3. RUBRICA DE EVALUACION

Después de la actividad planeada, se evaluara con una ponderacion numeérica de cada item, sin embargo, la evaluacion
sera calificada de manera cualitativa, ya que el propésito de la clase n°1 y el taller n°1 es una introduccién para abordar la
Ley de Senosy Cosenos.

PREGUNTAS / CRITERIOS 1 punto 0,5 puntos 0,25 puntos 0 puntos
1. ¢éQué son las funciones La definicion es La definicion es La definicion se aleja | No define las
trigonométricas y que tiene que clara, coherentey | clara, pero no aloqueeslas razones
ver con la semejanza de triangulos y e| precisa. precisa. razones trigonométricas.
teorema de Pitdgoras? trigonométricas.
PREGUNTAS / CRITERIOS 3 puntos 2 puntos 1 puntos 0 puntos
2. Relacione las siguientes figuras Relaciona Relaciona las Relaciona No relaciona las
con las razones trigonométricas. perfectamente las | razones parcialmente las razones
razones trigonométricas. razones trigonométricas.
trigonométricas. trigonométricas.
3. Determine el seno, coseno y Realiza Realiza los Realiza parcialmente | No realiza los
tangente de alfa (a) y de beta (B). perfectamente calculos los calculos calculos
los calculos matemadticos. matematicos. matematicos.
matemaéticos.
4, {Cuanto medird la sombra que Identifica, Identifica, Identifica, relacionay | No identifica, no
proyecta un arbol, si un relaciona y realiza | relaciona y realiza | realiza parcialmente | relacionay no
observador mira a 38° desde la perfectamente la | la modelizacion la modelizacion realiza la
copa del arbol a la punta de la modelizacion matematica. matematica. modelizacion
sombra? matematica. matematica.
TOTAL:

Finaimente, el docente tendra que asignar una calificacién cualitativa, de acuerdo al desempefio del estudiante en la
presente actividad, para ello, se guiara de la ponderacién numérica, para establecer los criterios de evaluacion: excelente,
bueno, regulary malo.

El docente pintara el emoji que mas destaco en el taller n°1 de cada estudiante.

TOTAL:

m
3

e Bueno Regular Malo

PONDERACION CUALITATIVA:

A continuacién, se presenta el taller vacio y la rdbrica de evaluacién para que el docente proporcione del recurso a los
estudiantes:
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TALLER-NO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Taller del estudiante

UCUENCA pe UCUENCA == Gic

RAZONES Y FUNCIONES

i TRIGONOMETRICAS o

Nombre del Area/ Matematicas Grado/

docente Asignatura Curso:

Numero de 1 | Titulo | Algebray | Objetivo | Comprender y definir las razones trigonométricas basicas:

unidad: dela funciones | especifico | seno, coseno y tangente, para resolver problemas de triangulos

unidad: dela rectangulos.
destreza:

Destreza: Definir las funciones Seno, Coseno y Criterios Identifica las funciones trigonométricas a partir
Tangente a partir de las relaciones de de las razones trigonométricas en triangulos
trigonométricas e identificar sus evaluacién: | rectangulos.
caracteristicas. (Ref. M.5.1.70).

Eje trasversal: | Innovacion, justicia y solidaridad Periodo: 15 minutos

Nombre del estudiante | Fecha:

Indicaciones: Para Iver las sigui actividades, utilice los conceptos de razones y funciones trigonométricas. | Puntuacién

1. ¢Qué son las funciones trigonométricas y que tiene que ver con la semejanza de tridngulos y el
teorema de Pitagoras?

/1p

2. Relacione las siguientes figuras con las razones trigonométricas:

J /3p

B /3p
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TALLER-NO:1

RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Taller del estudiante

4. ¢ Cuanto medira la sombra que proyecta un arbol, si un observador mira a 38° desde la copa del érbol
a la punta de la sombra?
A
1
:
35 :
I
$ /3p
Total: /10p
Excelente Bueno Regular Malo
Ponderacién: Pinte el emoji que
representa su desempefio en
esta actividad
UCU EN C A RUBRICA DE EVALUACION UCU ENCA = S0MOS
° = Calidad
TALLERN® 1
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS RAZONES Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS m‘x’“m’
EXPERIMENTALES
PREGUNTAS / CRITERIOS 1 punto 0,5p 0,25 p 0 puntos
1. ¢Qué son las funciones La definicién es La definicion es La definicién se aleja | No define las
trigonométricas y que tiene que clara, coherentey | clara, pero no aloqueeslas razones
ver con la semejanza de tridngulos y e| precisa. precisa. razones trigonométricas.
teorema de Pitagoras? trigonomeétricas.
PREGUNTAS / CRITERIOS 3p 2p 1p 0p
2. Relacione las siguientes figuras Relaciona Relaciona las Relaciona No relaciona las
con las razones trigonométricas. perfectamente las | razones parcialmente las razones
razones trigonométricas. razones trigonométricas.
trigonomeétricas. trigonomeétricas.
3. Determine el seno, coseno y Realiza Realiza los Realiza parcialmente | No realiza los
tangente de alfa (a) y de beta (B). perfectamente célculos los calculos calculos
los célculos matemadticos. matematicos. matematicos.
matematicos.
4. (Cuanto medira la sombra que Identifica, Identifica, Identifica, relacionay | No identifica, no
proyecta un arbol, si un relaciona y realiza | relaciona y realiza | realiza parcialmente | relacionay no
observador mira a 38° desde la perfectamente la | la modelizacion la modelizacién realiza la
copa del arbol a la punta de la modelizacién matematica. matemadtica. modelizacién
sombra? matematica. matematica.
TOTAL:
Excelente B Regular Malo
PONDERACION CUALITATIVA:
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CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

DESTREZA Definir la Ley de Senos y Cosenos a partir de las relaciones trigonométricas e identificar sus
caracteristicas. (Ref. M.5.1.70).

OBJETIVOS Ggﬂ

o Comprender y definir la Ley de Senos
y Cosenos de manera tedrica.

¢ Aplicar la Ley de Senos y Cosenos para
resolver triangulos oblicudngulos.

229

¢SABIAS QUE?

¢{Qué son las razones

trigonométricas?

Las razones de los lados de un triangulo
rectangulo se llaman razones
trigonomeétricas. es el proceso aritmético
de dividir las longjtudes de los lados de un
tridngulo.

£Qué es un triangulo oblicudngulo?

Un triangulo oblicuangulo es el que no
tiene ninglin &ngulo de 90°. Y se dividen en
acutdngulo, donde todos su angulos
internos son agudos y los obtusangulo.
que tiene un angulo obtuso.

¢Qué esla Ley de Senos?

La Ley de Senos es una proporcion entre
las longitudes de los lados de un tridngulo y
los senos de sus correspondientes angulos
opuestos.

¢{Qué esla Ley de Cosenos?

La Ley de Cosenos relaciona el cuadrado
de un lado de un tridngulo con los otros
dos y con el coseno del angulo formado
por estos dos lados.

INTRODUCCION

Una vez estudiada las razones y funciones trigonométricas, vamos a
abordar la Ley de Senos y Cosenos. El objetivo de ésta dase es,
introducimos de manera tedrica a dichas leyes, con el propésito de
resolver problemas cotidianos que induyan triangulos oblicudngulos,
para posteriormente, estudiarlas desde otros enfoques
metodolégicos.

A través del ccdo de aprendizaje de indagacién, se plantea la
comprension del la dase tedrica de la Ley de Senos y Cosenos,
distribuida en tres etapas: indagacién o pregunta, accdny reflexion. A
lo largo de esta dase se trabajard con ejemplos précticos y ejercicios
que permitirdn entender y aplicar estos conceptos de manera efectiva.

iPreparense para descubrir el fascinante mundo de la Trigonometrial

INDAGACION (15 minutos)

1. PRESENTACION

El docente presentard la destreza y objetivos de estudio para esta
respectiva clase, a traves de una sodializacion. (5 minutos).

2. PREGUNTAS INTERCALADAS

El docente mediante un dialogo abierto, incitara a los estudiantes a
participar libremente de manera que se generen y reflexionen ideas a
conocimientos en Trigonometria, con el fin de poder definir la Ley de
Senos y Cosenos. (10 minutos).

Introducciones de indagacién para las preguntas intercaladas

¢Qué son las razones trigonométricas?
(Qué es un tridngulo oblicuangulo?
(QuéeslaLeyde Senos?
(QuéeslaLeyde Cosenos?

78
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CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS

<
INDICADORES DE ;
APRENDIZAJE
Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Senos de manera

tedrica  para  resolver  tridngulos
oblicuangulos.

V25

<%

@, 9

DESPERTEMOS
LA CURIOSIDAD

¢Quién descubri6 la Ley de Senos?

El libro de Ibn Muadh aHayyant del siglo
Xl, “El libro de los arcos desconocidos de
una esfera” introdujo la ley general de los
senos.

La ley plana de los senos fue descrita mas
tarde en el siglo Xlll por Nasir al-Din al-
Tast, dedar6 la ley de los senos para
triangulos planos y esféricos, y proporciond
las pruebas de esta ley.

Segiin Glen Van Brummelen, la ley de los
senos estd en realidad basada en
Regiomontanus, un matematico aleman
del siglo XV, quien en sus soluciones de
tridngulos rectangulos en el Libro IV, y estas
soluciones fueron a su vez las bases de sus
soluciones de los triangulos generales.

Johann Miiller Regiomontanus

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

ACCION (40 minutos)

1. Trabajo Grupal

Através de una dlase guiada de forma grupal, el docente recordara las
funciones trigonométricas: Seno, Coseno y Tangente, con el fin de
explicar la Ley de Senos. (15 minutos)

CLASE GUIADA
RAZONES TRIGONOMETRICAS
Las razones de los lados de un tridngulo rectangulo es el proceso
aritmético de dividir las longitudes de los lados de un triangulo, a dicho

proceso se denomina razones trigonométricas. Las tres razones
trigonométricas comunes son : seno, coseno Y tangente.

B
opuesto
din ()i e
7: wdyacer
g cos(A) =
tau(;l) _ r{lxm«"tu
A adyacente C e Ledinont

LEY DE SENOS

La Ley de los Senos es la relacién entre los lados y angulos de triangulos
no rectangulos, es decir, de triangulos oblicuangulos.

Simplemente, la Ley de Senos establece que, la relacién de la longjtud
de un lado de un tridngulo al seno del angulo opuesto a ese lado, es

igual para todos los lados y angulos en un triangulo dado.

Matematicamente, se expresa de la siguiente manera:

C sinA_sinB_sinC
a b ¢
b a
a b c

B sinA~ sinB ~ sinC

>
0

79

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo



UCUENCA &0

CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS
Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

Q‘ Donde a, by ¢, son las longitudes de los lados y A, By C, son los angulos
INDICADORES DE ,‘ 2) opuestos a dichos lados, respectivamente.
APRENDIZAJE <</ S—

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Senos de manera Del siguiente tridangulo ABC, se desea conocer cémo quedarian las

practica para  resolver  tridngulos expresiones matematicas para la Ley de Senos:
oblicudngulos.

Q (o) (=)
:SABIAS QUE? Yy

Para usar la Ley de Senos se necesita
conocer ya sea dos angulos y un lado del

triangulo (AALo ALA).
A Hay que recordar que la Ley de Senos establece que, es la relacion
entre un lado y su angulo opuesto, por lo que las expresiones
” matematicas para el siguiente triangulo ABC, quedaria de la siguiente
forma:
a _ b .. e
B - sena ~ senf ~ seny
a 4
=ik = B EJEMPLO 2

Dado el triangulo AABC con A =30° B = 20° y a = 45 m. Encuentre el
También, dos lados y un angulo opuesto de anguloy los lados faltantes.
uno de ellos (LLA).

45 m

30° 20
A B

Por geometria basica, sabemos que la suma de los angulos internos
de un tridngulo es 180°, por consiguiente:

o b C=180°-A-B
sen? ~ senB C=180°-30°-20°
C=130°

Respuesta: El angulo faltante es de 130°, es un angulo obtuso, por lo
2 6 que se trata de un triangulo oblicuangulo obtusangulo.
2. O
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CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

INDICADORES DE
APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Senos de manera
tedrica y practica para resolver tridngulos
oblicudngulos.

¢SABIAS QUE?

La Ley de Senos se utilizaba desde la
antigledad para disefiar rutas de
navegacion, lo que ayudaba a la sociedad al
comercio entre continentes.

En la actualidad, la Ley de Senos la
podemos utilizar dentro de la educacién
para realizar mediciones cotidianas en
arboles, paredes, hasta edificios de la
misma institucion educativa.

Es por ello que la Trigonometria es
fundamental para el estudio de la
ingenieria, ya que, junto con el algebra y la
Geometria, son el soporte de todas las
ciencias.

Caodigo QR del video

Para determinar los lados faltantes a y b, utilizaremos la Ley de
Senos:

a b c

senA senB sen(C

45 b ¢
sen 30° sen 20° sen 130°
45 b 45 c
sen 30° - sen 20° sen 30° - sen 130°
45 .sen 20° 45 .sen 130°
- sen 30° - sen 30°
b =30,78m b =6894m

Respuesta: Los lados faltantes del tridngulo oblicudngulo miden 30,78
my6894m.

2. MATERIAL AUDIOVISUAL

Con el fin de dlarificar la exposicién docente, se indicara a continuacion
un video de YouTube acerca de la Ley de Senos. (5 minutos).

VIDEO DE RETROALIMENTACION

ad

@,,,«,».‘- trodu ’
INTRODUCCION
a b c

6MA: ﬁﬂb: Sen(
= Db _ S
b C

oo
La finalidad del video es retroalimentar la Ley de Seno, para ello, se
explica la generalidad de la Ley del Seno, nombrando los angulos y
explicando que el lado esté al opuesto del mismo. Ademds, se
especifica cuando usa la ley del Senos en un problema matematico.

Por dltimo, se realiza un ejercicio de identificacion de las razones
trigonométricas. 27
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CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

<
INDICADORES DE ;
APRENDIZAJE
Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Cosenos de

manera tedrica para resolver triangulos
oblicuangulos.

V29

<%

@, 9

DESPERTEMOS
LA CURIOSIDAD

¢Quién descubri6 la Ley de Cosenos?

Euler en su famoso libro “Introductio in
analysin infinitorum” publicado en 1748,
definié las funciones trigonométricas de la
siguiente manera: sen (x) y cos (x) denotan
el seno y el coseno en el arculo unitario
para el angulo central que subtiende un
arco de longitud x. Sin embargo, ya se tenia
nocién de aquello.

Fue el matematico silesio Bartolomaeus
Pitiscus, introductor de la palabra
“trigonometria’, quien hizo la primera
demostracion del teorema presentandola,
por primera vez en 1595, denominandola
como Ley de Cosenos.

Bartolomaeus Pitiscus
1595

3. EXPOSICION DOCENTE

A través de una dase guiada, el docente recordara las funciones
trigonométricas: Seno, Coseno y Tangente, con el fin de explicar la Ley
de Cosenos. (15 minutos)

CLASE GUIADA
LEY DE COSENOS

La Ley de los Cosenos es el Teorema de Pitagoras de manera
generalizada entre los lados y angulos de triangulos oblicuangulos,
excepto que para el tercer término y si C es un angulo recto el tercer
término es igual cero, porque el coseno de 90° es cero y se obtiene el
teorema de Pitagoras. Asi, el teorema de Pitagoras es un caso especial
de la Ley de los Cosenos.

Simplemente, la Ley de Cosenos establece que, el cuadrado del lado de
un tridangulo es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos lados
menos el doble del producto de los otros dos lados y el coseno del
anguloincluido.

Matematicamente, se expresa de la siguiente manera:
C

A 5 B

Para angulos Paralados

CosA= b2+c?-a?
2be a?=b? +c?- 2bc CosA
b? = a% + ¢? - 2ac CosB

CosB= a’+c?-b?
2ac c?=a%+b?-2ab CosC

CosC= a?+b?-¢?
2ab

Donde a, by ¢, son las longitudes de los lados y A, By C, son los angulos
opuestos a dichos lados, respectivamente.
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CLASENQO. 2

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

2
L
£ )

INDICADORES DE
APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Cosenos de
manera practica para resolver triangulos
oblicudngulos.

O

[ - -
&8Y  ;SABIAS QUE?

() ()

Para usar la Ley de Cosenos se necesita
conocer ya sea dos lados y un angulo
comprendido del tridngulo (LAL).

A

?22=b24¢? - 2bc-

cos(A)

También, las longitudes de los tres lados
son conocidos (LLL).

O

L _1f<? - a2 - b2
C= cos (—. 2ab )

EJEMPLO1

Del siguiente triangulo ABC, se desea conocer como quedarian las
expresiones matematicas para la Ley de Cosenos:

Hay que recordar que la Ley de Cosenos relaciona el cuadrado de un
lado de un triangulo con los otros dos y con el coseno del angulo
formado por estos dos lados:

a2 = b2 4 ¢2 . 9bc-

b2 = a2+ ¢? -2ac-

cos(a)
cos(f3)

c2 = a? + b? - 2ab- cos(y)

= <:os'.I —Oz -We
w - 2bc

T
pB = cos (— e

y —cos'l —Cz L
I = - 2ab

EJEMPLO 2

Dado el tridangulo AABC cona=11cm, b=5 cmy C=20° Encuentre el
lado y angulos faltantes.

wm

20
B 1 C

Para encontrar el lado faltante, podemos utilizar la Ley de Cosenos, ya
que conocemos del tridngulo dos lados y su angulo comprendido (LLAY:

c? = a® + b? — 2ab.cos(C)

¢ =+/a? + b? — 2ab.cos(C)

¢ = /112 + 52 — 2(11)(5). cos(20°)
c=6,53cm

Respuesta: El lado faltante mide 6,53 cm.
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CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

INDICADORES DE
APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Cosenos de
manera tedrica y practica para resolver
tridangulos oblicuangulos.

¢SABIAS QUE?

Al igual que la Ley de Senos, la Ley de
Cosenos también se utilizaba desde la
antigledad para diseflar rutas de
navegacion, lo que ayudaba a la sociedad al
comercio entre continentes.

En la actualidad, la Ley de Cosenos la
podemos utilizar dentro de la educacién
para realizar mediciones cotidianas en
arboles, paredes, hasta edificios de la
misma institucién educativa.

Es por ello que la Trigonometria es
fundamental para el estudio de la
ingenieria, ya que, junto con el algebra y la
Geometria, son el soporte de todas las
ciencias.

Caodigo QR del video

Para determinar los angulos faltantes, Ay B, podemos utilizar la ley de
Cosenos, con las ecuaciones de los angulos o, podemos utilizar la Ley
de Senos:

11 5 6,53

senA senB sen20°

1 6,53 5 6,53
sen A~ sen 20° sen B~ sen 20°
Py—, (11.sen 20") B= _, (5-sen 20°
= 6,53 =sen ( 6,53 )
A = 144.82° B = 15.2°

Respuesta: Los angulos faltantes del tridangulo oblicuangulo miden
152° y 14482°, por lo que se estaria hablando de un tridangulo
oblicudngulo obtusangulo.

4. MATERIAL AUDIOVISUAL

Con el fin de clarificar la exposicién docente, se indicara a continuacion
un video de YouTube acerca de la Ley de Cosenos. (5 minutos).

VIDEO DE RETROALIMENTACION

A

INTRODUCCION"

o=b"+arbccosA
b=a“+-2accos b

La finalidad del video es retroalimentar la Ley de Cosenos, para ello, se
explica la generalidad de la ley, nombrando los angulos y la lados,
mediante una resumida demostracién del teorema. Ademas, se
especifica cuando usa dicha ley en un problema matematico. Por
Ultimo, se realiza un ejercicio de identificacién de las razones
trigonométricas.
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LEY DE SENOS Y COSENOS

INDICADORES DE
APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Cosenos de
manera tedrica y practica para resolver
tridangulos oblicuangulos.

¢SABIAS QUE?

Al igual que la Ley de Senos, la Ley de
Cosenos también se utilizaba desde la
antigledad para diseflar rutas de
navegacion, lo que ayudaba a la sociedad al
comercio entre continentes.

En la actualidad, la Ley de Cosenos la
podemos utilizar dentro de la educacién
para realizar mediciones cotidianas en
arboles, paredes, hasta edificios de la
misma institucién educativa.

Es por ello que la Trigonometria es
fundamental para el estudio de la
ingenieria, ya que, junto con el algebra y la
Geometria, son el soporte de todas las
ciencias.

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

REFLEXION (30 minutos)

1. ORGANIZADOR GRAFICO

Los estudiantes construirdn organizadores graficos, con el fin de
reflexionar acerca de sus conocimientos aprendidos en la clase n° 2.
Ademas, se daran retroalimentaciones grupales, con el fin de construir
un conocimiento social de la Ley de Cosenos, para ello, se explica la
generalidad de la ley, nombrando los angulos y la lados, mediante una
resumida demostracion del teorema. Ademas, se especifica cuando
usa dicha ley en un problema matematico. (10 minutos).

EJEMPLOS DE ORGANIZADORES GRAFICOS

A continuacién se presenta algunos ejemplos de organizadores
graficos, con el fin de que los estudiantes tengan varias ideas de cémo
organizar los apuntes de dlase.

Trigonometria

I Analisis de
] hrgmotoruies e b ’ LEY DEL SENO Y LOS COSENOS graficas

85

Formulas asociadas a la ley del seno y los cosenos Ley del seno.
cuando

C

ado faktante cu

Tridngulos b a
Oblicudngulos

¢ — Cateto C

VA B —
¢ sen s c—>seno del angulo C
LEY DE SENOS LEY DE LOS COSENOS
a _ b _ ¢ |d=at+b*-2abcoscc a ——latetoa
sen:A seni8  sen:c a2=b?+c 2=2p.c.COSA sen : A—> seno del anguloa
seniA_sen:® _sene b2=y2 4 c2-2,  cosi g ——>Catoc
= b 5 sen ;c—>seno del anguloC

Ley del seno y ley del
coseno
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CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS
Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

DESTREZA Definir la Ley de Senos y Cosenos a partir de las relaciones
trigonométricas e identificar sus caracteristicas. (Ref. M.5.1.70).

INDICADORES DE

Ll \ o Comprendery definir la Ley
Aplica e identifica la Ley de Senos y Cosenos de Senos y Cosenos de
para resolver tridangulos oblicuangulos. manera tedrica.
o Aplicar la Ley de Senos y
Cosenos para resolver
triangulos oblicuangulos.

OBJETIVOS

- .
Cadigo QR del
taller n°2 O O

2. TALLER

A continuacién se presenta el taller guia n° 2 donde se evaluara aspectos
cualitativos como cuantitativos , en base a la destreza, objetivos e indicadores de
logro parala clase de la Ley de Senos y Cosenos. (20 minutos). L

DATOS INFORMATIVOS

Se presenta una matriz para que el estudiante llene sus datos informativos correspondientes, proporcionados por el
docente.

Nombre del Area/ Matematicas Grado/

docente: Asignatura: Curso:

Namero de 1 | Titulo Algebray | Objetivo Comprender, definir y aplicar la Ley de Senos y Cosenos de

unidad: de la funciones | especifico | manera tedrica y practica para resolver triangulos

unidad: dela oblicuangulos.
destreza:

Destreza: Defnirlaley de Senos y Cosenos a Criterios Comprende, define y aplica la Ley de Senos y
partir delas rd ad ones de Cosenos de manera tedrica y practica para
tri gono métricas ei denti fcar sus evaluacién: | resolver triangulos oblicuangulos.
caracter sti cas. (Ref. M.5.1.70).

Eje trasversal: | Innovacion, justicia y solidaridad Periodo: 20 minutos

Nombre del estudiante | Fecha:

ACTIVIDAD

A continuacion se presenta la actividad, junto con la valoracién de cada ftem que deben de realizar los estudiantes, para
ello, el docente proporcionara un breve recordatorio de la Ley de Senos y Cosenos, de manera que los estudiantes no
tengan problemas al momento de resolver las actividades.
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CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS
Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

Indicaciones: Para resolver las siguientes actividades utilice los conceptos de la Ley de Senos y Cosenos. Puntuaciéon
1. ¢Qué es la Ley de Senos?

Ley de Senos eslardad on delalongtud de unlado de untriangdo d seno dd éngu o opuesto a eselado, lp
para todos | os lados yangu os en un tridngu o dado.

2. ¢{Cudndo es conveniente utilizar la Ley de Senos?

Ley de Senos es conveni ente utilizarl a cuando se conoce ya sea dos angu os y unlado dd Np
tridngu o (AAL o ALA), o cuando se conoce dos | ados y un angu o opuesto de uno de dlos (LLA).

3. ¢Qué es la Ley de Cosenos?

La Ley de Cosenos estal ece que @ cuadrado dd |ado de untridnguo esigua alasuma de los cuadrados lp
delos aros dos lados menos d dod e dd producto delos atros doslados y d coseno de dngu oi nd u do.

4. ¢{Cuando es conveniente utilizar la Ley de Cosenos?

La Ley de Cosenos es conveni ente utilizarl a cuando se conozca dos |ados dd tri angu o oBicudngud oy su
res pecti vo angu o comprend do (LLA), otamti én cuando se conozca d vd or delas |ongtudes delos tres Mp
lados (LLL), de manera que se pueda cdcu ar sus dangu os med antedichaley.

5. Calcule el lado y los angulos faltantes del siguiente triangulo oblicuangulo:

Para deter ninar d angu o B Por dti no, para
; utilizare nos | a Ley de Senos: deter mnar d angdoy
5 » b » utilizarenos d teorena
o) T osen(B) T senly) de quelasuma delos
angu osirternos de un
5 7 o« % o
c sen(45°) — sen(p)  sen(y) tridngu o es 180°
Para deter mnar d lado ¢ 5 7 + 45° + 81.85° = 180°
utilizarenos | a Ley de sen(45%) — sen(P) ﬁ@ ’ fap
y +126.85° = 180°
Senos: sen(45°) sen(f})
= h e y =180° — 126.85°
[S = 7
sen(5315)  sen(8185) sen(f) m 12%en(45°)
5
¢ = 1*sen(5315) sen(f}) = 09899
sen(81.85) \
f = sen '(0.9899)

c = 56586 cm
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CLASENQO. 2

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

6. Determine el dngulo y los lados fal del sigui triangulo oblicudngul

Para deter mnar d lado b
utilizare mos | a Ley de Senos:

Para deter mnar d lado a
utilizare mos | a Ley de
- b c Senos:
= =
sen(a) sen(B) sen(y) ° 15.689
sen(67°) — sen(75°)

a b 10
sen(@) — sen(75°) © 3en(36%) o = 15689 sen(67%)
Para deter mnar d angu o & b i sen(75°) /ap
faltante uilizarenos el teorema  [Trae = Cmen = sen(38°) a = 14951 cm
de quelasuna delosdngu os
internos de untridnguo es 180% e R
sen(75°) ~ sen(38°)
a + 38° + 75° = 180°
10 « sen(75°)
+ 113° = 180° = e -
< sen(38°)
a =180° — 113°
a= 6r° b = 15.689 cm
7. Determine el lado u los dngulos faltantes del sigui triangulo oblicuangul
Para deter mnar d angu o A, uilizarenos |a
fér mud a para angu os delaLey de Cosenos
a“® — ,l' 1"
s A
cos 72[“
¢=19cm 8 132 — 15.70522 — 192 —
c0SA = ———M—————— = 0.7350
-2(15.7052)(19)
Paravpoder resd ver d siguente eerddo, A = cos~1(0.7350) = 42.69
asunh nos que d |ado que deseanos
encontrar es d lado b, puesto que d 2 _ 2 2
g S
angu o opuesto es B, entonces nuestra cos A = e 2
fér md a queda: —2bc
/Ap

¥ =a?+c® —2ac-cosB
b? = 132 + 192 — 2(13)(19) - cos(55°)

Por dti no, para determinar d dngdo C,
utilizarenos d teorema delasuma delos
angu os internos de un tridngd o es 180°

)2 = 246.6532

b = 15.7052cm

LA+ LB+ £LC =180

42.69° + 55° + ZC = 180

ZC = 180° — 42.69° + 55° = 82.31
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CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

8. Determine el valor de los dngulos internos del siguiente tridngulo oblicuangulo:
]
Anguo A Angdo B
c a b2+c?-a? 2.,.2_p2
8 = — +c=b
10 Cos A = Gaks %
2 2_raye
Cosa= LDHUO—OF @0y
2(12)(10) 0s B = 2(8)(10)
A A3 c
= Cosan 2 +100-04 Cosp o B4 F100 — 144
Para deter ninar | os angu os 240 160
irternos utilizarenos la Ley de CoiA R Cosp o2
0$B="""
Cosenos para angu os: 240 160
CosA=0,75 CosB=0,125
AT . = rpe—1 4
Cos A=7b el A = cos™(0,75) B = cos™1(0,125) e
2bc A= a1° ~
a?+c?-b?
CosB=—"T"
2ac
Para deter mnar d angu o C utilizare mos d
a?+b%-c? teorema delasuma delos angu osinternos de
CosC=—" 2 %
2ab un tridngd o es 180
<« A+« B+« C =180°
41° + 83° +<« C = 180°
« C = 180° — 41° - 83°
< C =56°
Total: /20 p
Total: /10 p
Excdente Bueno Regu ar Mal o

Ponderacion: Pinte d e noj que
refresenta su dese mpefio en
esta acti v dad

3. RUBRICA DE EVALUACION

Después de la actividad planeada, se evaluara con una ponderaciéon numérica de cada item, esto, con el fin de observar
el avance general de la Ley de Senos y Cosenos, para posterior abordar el mismo tema desde otro enfoque estratégico.

Alfinal el docente tendra que asignar una calificacion cualitativa, de acuerdo al desempefio del estudiante en la presente
actividad, para ello, se guiara de la ponderacién numérica, para establecer los criterios de evaluacion: excelente, bueno,
regulary malo.

A continuacidn, se presenta el taller vacio y la rdbrica de evaluacién para que el docente proporcione del recurso a los
estudiantes:
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CLASENQO.2

LEY DE SENOS Y COSENOS
Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

RUBRICA DE EVALUACION

'UCUENCA

UCUENCA == & |

TALLER N° 2 FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES LEY DE SENOS Y COSENOS DELAEDUCACION
PREGUNTAS / CRITERIOS 1 punto 0,5p 0,25 p 0

1. ¢Qué es |a Ley de Senos ?

La definicién es
clara, coherente y
precisa.

La definicion es
clara, pero no
precisa.

La definicion se aleja
del concepto
trigonométrico

No define la Ley de
Senos.

2. {Cudndo es conveniente utilizar
la Ley de Senos ?

La definicion con
claridad,
coherenciay

La definicion es
clara, coherencia,
pero no precisa

La definicion no es
clara, ni tiene
coherencia de

No define cuando
se deberia de
utilizar la Ley de

precision cuando | cuando es cuando es Senos.
es conveniente conveniente conveniente ocupar
ocupar dicha ley. | ocupar dicha ley. | dicha ley.

3. {Qué es |la Ley de Cosenos ?

La definicion es
clara, coherente y
precisa.

La definicion es
clara, pero no
precisa.

La definicion se aleja
del concepto
trigonométrico

No define la Ley de
Cosenos.

4. {Cuando es conveniente utilizar
la Ley de Cosenos ?

La definicién con
claridad,
coherenciay

La definicion es
clara, coherencia,
pero no precisa

La definicion no es
clara, ni tiene
coherencia de

No define cuando
se deberia de
utilizar la Ley de

precision cuando | cuando es cuando es Cosenos.
es conveniente conveniente conveniente ocupar
ocupar dicha ley. | ocupar dicha ley. | dicha ley.
PREGUNTAS / CRITERIOS 4p 3p 2p 05p
S5.Glcdedladoylosanguos Relaciona Relaciona el Relaciona y resuelve | No relaciona ni
faltantes de siguente tridangd o perfectamente el | problemay lo parcialmente el tampoco resuelve
oHicudngu a problemay lo resuelve problema mediante el problema, ni
resuelve mediante la Ley la Ley de Senos. mucho menos
mediante la Ley de Senos. utiliza la Ley de
de Senos. Senos.
6. Deter mmne d angu o ylos lados | Relaciona Relaciona el Relaciona y resuelve | No relaciona ni
faltantes de siguente tridngd o perfectamente el | problemay lo parcialmente el tampoco resuelve
oHicudngu a problemay lo resuelve problema mediante el problema, ni
resuelve mediante la Ley la Ley de Senos. mucho menos
mediante la Ley de Senos. utiliza la Ley de
de Senos. Senos.
7. Deter nine d lado ulos angu os | Relaciona Relaciona el Relaciona y resuelve | No relaciona ni
faltantes de siguente tridngu o perfectamente el | problemay lo parcialmente el tampoco resuelve
oHicudngu a problemay lo resuelve problema mediante el problema, ni
resuelve mediante la Ley la Ley de Cosenos. mucho menos
mediante la Ley de Cosenos. utiliza la Ley de
de Cosenos. Cosenos.
8. Deter mine d vd or delos angu of Relaciona Relaciona el Relaciona y resuelve No relaciona ni
internos de siguente tridngu o perfectamente el | problemay lo parcialmente el tampoco resuelve
oHicudngu a problemay lo resuelve problema mediante el problema, ni
resuelve mediante la Ley la Ley de Cosenos. mucho menos
mediante la Ley de Cosenos. utiliza la Ley de
de Cosenos. Cosenos.
TOTAL: /20
PONDERACION CUANTITATIVA: /10
| Excelente Bueno Regul Malo
PONDERACION CUALITATIVA:
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TALLER-NO:2

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

'UCUENCA

EXPERIMENTALES

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS

TALLER N° 2
LEY DE SENOS Y COSENOS

CA — S0MOS
—
UCUEN = Calidad
FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS

DE LA EDUCACION

Nombre del ‘ Area/ 1 Matematicas Grado/

docente: Asig Curso:

Nuamero de 1 | Titulo | Algebray | Objetivo Comprender, definir y aplicar la Ley de Senos y Cosenos de

unidad: de la funciones | especifico | manera tedrica y practica para resolver triangulos

unidad: dela oblicuangulos.
destreza:

Destreza: Defrirlaley de Senos y Cosenos a Criterios Comprende, define y aplica la Ley de Senos y
partir delas red ad ones de Cosenos de manera tedrica y practica para
tri gono métricas ei denti fcar sus evaluacién: | resolver triangulos oblicuangulos.
caracter bti cas. (Ref. M.5.1.70).

Eje trasversal: | Innovacion, justicia y solidaridad ] Periodo: I 20 minutos

Nombre del estudi | Fecha: |

Indicaciones: Para resolver las siguientes actividades, utilice los conceptos de la Ley de Senos y Cosenos. Puntuacién

1. ¢Qué es |a Ley de Senos ?

p

2. ¢Cudndo es conveniente utilizar |a Ley de Senos ?

p

3. ¢Qué es laLey de Cosenos?

p

4. ¢Cuando es conveniente utilizar |a Ley de Cosenos ?

/ip

S.Gcdedladoylosdngu os fltantes dd sigu ente tridngu o obicudngu o

v 4
S
/Ap
c
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TALLER-NO:2

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

6. Determned dngulo y los |ados faltantes del siguiente tridngulo oblicudn

Q /ap

7. Deter mine d lado ulos dngu os fatantes del sguente tridngd ooHicudngd a

/Ap
€=19cm B
8. Deternmine d va or delos dangu osirnternos de siguentetriangd ooHicuangd o
B
c a
10 8
/Ap
A b 4
12
Total: /20 p
Total: /10 p

Excderte Bueno Regu ar Mal o

Ponderacién: Pinte d enoj que
reesenta su dese mpefio en
esta acti v dad
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TALLER. 2

LEY DE SENOS Y COSENOS
Ciclo de aprendizaje: INDAGACION

RUBRICA DE EVALUACION

'UCUENCA

UCUENCA == & |

TALLER N° 2 FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES LEY DE SENOS Y COSENOS DELAEDUCACION
PREGUNTAS / CRITERIOS 1 punto 0,5p 0,25 p 0

1. ¢Qué es |a Ley de Senos ?

La definicién es
clara, coherente y
precisa.

La definicion es
clara, pero no
precisa.

La definicion se aleja
del concepto
trigonométrico

No define la Ley de
Senos.

2. {Cudndo es conveniente utilizar
la Ley de Senos ?

La definicion con
claridad,
coherenciay

La definicion es
clara, coherencia,
pero no precisa

La definicion no es
clara, ni tiene
coherencia de

No define cuando
se deberia de
utilizar la Ley de

precision cuando | cuando es cuando es Senos.
es conveniente conveniente conveniente ocupar
ocupar dicha ley. | ocupar dicha ley. | dicha ley.

3. {Qué es |la Ley de Cosenos ?

La definicion es
clara, coherente y
precisa.

La definicion es
clara, pero no
precisa.

La definicion se aleja
del concepto
trigonométrico

No define la Ley de
Cosenos.

4. {Cuando es conveniente utilizar
la Ley de Cosenos ?

La definicién con
claridad,
coherenciay

La definicion es
clara, coherencia,
pero no precisa

La definicion no es
clara, ni tiene
coherencia de

No define cuando
se deberia de
utilizar la Ley de

precision cuando | cuando es cuando es Cosenos.
es conveniente conveniente conveniente ocupar
ocupar dicha ley. | ocupar dicha ley. | dicha ley.
PREGUNTAS / CRITERIOS 4p 3p 2p 05p
S5.Glcdedladoylosanguos Relaciona Relaciona el Relaciona y resuelve | No relaciona ni
faltantes de siguente tridangd o perfectamente el | problemay lo parcialmente el tampoco resuelve
oHicudngu a problemay lo resuelve problema mediante el problema, ni
resuelve mediante la Ley la Ley de Senos. mucho menos
mediante la Ley de Senos. utiliza la Ley de
de Senos. Senos.
6. Deter mmne d angu o ylos lados | Relaciona Relaciona el Relaciona y resuelve | No relaciona ni
faltantes de siguente tridngd o perfectamente el | problemay lo parcialmente el tampoco resuelve
oHicudngu a problemay lo resuelve problema mediante el problema, ni
resuelve mediante la Ley la Ley de Senos. mucho menos
mediante la Ley de Senos. utiliza la Ley de
de Senos. Senos.
7. Deter nine d lado ulos angu os | Relaciona Relaciona el Relaciona y resuelve | No relaciona ni
faltantes de siguente tridngu o perfectamente el | problemay lo parcialmente el tampoco resuelve
oHicudngu a problemay lo resuelve problema mediante el problema, ni
resuelve mediante la Ley la Ley de Cosenos. mucho menos
mediante la Ley de Cosenos. utiliza la Ley de
de Cosenos. Cosenos.
8. Deter mine d vd or delos angu of Relaciona Relaciona el Relaciona y resuelve No relaciona ni
internos de siguente tridngu o perfectamente el | problemay lo parcialmente el tampoco resuelve
oHicudngu a problemay lo resuelve problema mediante el problema, ni
resuelve mediante la Ley la Ley de Cosenos. mucho menos
mediante la Ley de Cosenos. utiliza la Ley de
de Cosenos. Cosenos.
TOTAL: /20
PONDERACION CUANTITATIVA: /10
| Excelente Bueno Regul Malo
PONDERACION CUALITATIVA:
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CLASE-NO.-3

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

DESTREZA M5 .73. Reconocer y resolver aplicaciones, problemas o situaciones reales o hipotéticas que
pueden ser modelizados con funciones trigonométricas, y juzgar la validez de los resultados
- obtenidos (con apoyo de las TICs).

OBJETIVOS ‘gﬂ

o Aplicar la Ley de Senos y Cosenos para
resolver aplicaciones, problemas o
situaciones reales o hipotéticas que
pueden ser modelizadas.

e Resolver problemas que impliquen la
Ley de Senos y Cosenos para su
solucién  mediante el uso de
simuladores.

¢SABIAS QUE?

{Qué eslaLeyde Senos
y como se expresa?

La Ley de Senos es la relacién entre un lado
de un triangulo oblicudngulo y el seno del
angulo opuesto. Matematicamente se
expresa de la siguiente manera:

a b <
sinA ~ sinB  sinC

{Qué eslaLey de Cosenos

y como se expresa?

La Ley de Cosenos establece que, el
cuadrado de un lado de un triangulo
oblicuangulo es igual a la suma de los
cuadrados de los dos lados restantes
menos el producto de dichos lados por el
coseno del angulo  comprendido.
Matemdticamente se expresa de |la
siguiente manera:

a?=b?+c?- 2bc CosA
b? = a? +¢? - 2ac CosB

c?=a?+b?- 2ab CosC

INTRODUCCION

Una vez estudiada la Ley de Senos y Cosenos de manera tedrica, la
estudiaremos de manera practica a través de la modelizacion
matematica, al igual que, para corroborar la solucién nos apoyaremos
del uso de recursos tecnoldgicos como simuladores.

Através del cido de aprendizaje ERCA, se plantea la comprension del la
clase practica de la Ley de Senos y Cosenos, distribuida en cuatro
etapas: experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion. Alo largo
de esta clase se trabajard con ejemplos practicos y ejercicios que
permitiran entender y aplicar estos conceptos de manera efectiva.

iPreparense para descubrir el fascinante mundo de la Trigonometrial

EXPERIENCIA (10 minutos)

1. PRESENTACION

El docente presentara la destreza y objetivos de estatuido para esta
respectiva clase, a través de una socializacién. (5 minutos).

2. ANALISIS

El docente mediante un andlisis abierto, incitara a los estudiantes a
participar libremente  de manera que se generen ideas y
conocimientos en Trigonometria, con el fin de poder definir con un
lenguaje algebraico a la Ley de Senos y Cosenos. (5 minutos).

Preguntas que se puedan generar un analisis

e ;QuéeslaleydeSenosycdmo se expresa?

e ;Cuando es conveniente utilizar la Ley de Senos?

e ;QuéeslalLeyde Cosenosycomo se expresa?

¢ ;Cuando es conveniente utilizar la Ley de Cosenos?

96
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CLASE-NO.-3

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

.
l; INDICADORES DE
/ APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Senos de manera
tedrica para resolver situaciones reales o
hipotéticas.

Es hora de
experimentar

S

¢Figuras sélidas?

Los triangulos son unas de las figuras
geométricas mas solidad, es decir, de las
figuras mas resistentes.

Para comprobar, usaremos paletas de
helado, y pegamento, las uniremos hasta
formar un tridnguloy lo intentaremos
aplastar. Comprobaras que no se rompe
el tridangulo formado por paletas.

A continuacion Construiremos nuestro
conocimiento identificando la Ley de
Senosy Cosenos en dicho triangulo.

REFLEXION (30 minutos)

1. EXPOSICION DOCENTE

A través de una discusién guiada, el docente relacionara la Ley de
Senos con situaciones hipotéticas o reales, con el fin de despertar la
curiosidad de los estudiantes por reconocer y resolver aplicaciones.

(15 minutos)

DISCUSION GUIADA
LEY DE SENOS

La Ley de los Senos es la relacion entre los lados y angulos de triangulos
no rectangulos, es decir, de triangulos oblicuangulos.

Simplemente, la Ley de Senos establece que, la relacién de la longitud
de un lado de un tridngulo al seno del angulo opuesto a ese lado, es

igual para todos los lados y angulos en un triangulo dado.

Matematicamente, se expresa de la siguiente manera:

C sinA_sinB_sinC
a b ¢
b a
a b €

B sinA _ sinB  sinC

>
o

2. MODELIZACION MATEMATICA

Desde la antigliedad se utilizaba la Ley de Senos para realizar calculos
complejos en el disefio de rutas marinas, al igual que en la medicién de
alturas extremadamente altas, donde los Unicos recursos que se tenia
era un instrumento de medicién de angulos y distancias relativamente
cortas, es por ello que se ha modelado situaciones reales o hipotéticas
que se puedan solventar mediante la modelizacién matematica
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CLASENQO.-3

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

@‘ EJEMPLO 1: Navegacion
INDICADORES DE 44 % » ,
: Problema: Un capitan de un barco necesita navegar desde un punto A
APRENDIZAJE hasta una isla ubicada en un punto C. El capitan observa que el faro en
Aplica las funciones trigonométricas para B esta a 10 km al este de Ay a 8 km al norte de C. Si el angulo entre la

relacionar con la Ley de Senos de manera linea AB y la linea AC es 50°, determina la distancia directa desde A
practica para resolver situaciones reales o hasta C.
hipotéticas.
Solucién:
@)+
- - L) N
¢SABIAS QUE? e
Para usar la Ley de Senos se necesita
conocer ya sea dos angulos y un lado del
triangulo (AALo ALA).
A
i 0
S
B a
1. Denotamos:
a _ ?
senA sen B o AB= 10
e /ZBAC =50

También, dos lados y un angulo opuesto de
uno de ellos (LLA). 2. Usamos el teorema de Pitagoras para encontrar BC:

BC = v/10% + 82 = /100 + 64 = V164 ~ 12.81 km

3. Usamos la ley de senos para encontrar AC:

AC  BC
sin 90 sin 50
Dado que sin 90 = 1y sin 50”7 ~ 0.766,
b
= TN . BC 12.81 .
sen ? senB AC=—=——=16.72km
sin 50 0.766

Respuesta: La distancia directa entre el punto Ay laisla en el punto C
esde 16,72 km.
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CLASENQO.-3

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

@‘ EJEMPLO 2: Astronomia
INDICADORES DE ¢ : ,
: Problema: Un astrénomo observa dos estrellas desde un
APRENDIZAJE observatorio. Las dos estrellas forman un angulo de 20° en el cielo. La
Aplica las funciones trigonométricas para distancia entre la Tierra y la primera estrella es de 4E13 km, y la
relacionar con la Ley de Senos de manera distancia entre las dos estrellas es de 3E13 km. Encuentra la distancia
practica para resolver situaciones reales o entrelaTierray la segunda estrella.

hipotéticas.
Solucién:
088 :
- e LY 2
¢SABIAS QUE? e
S
Para usar la Ley de Senos se necesita
conocer ya sea dos angulos y un lado del
triangulo (AALo ALA).
A T
2 2
5 Denotamos: -
e TE — 4 x 10" km (Tierra a la primera estrella)
B e ES—3x10%km (entre las dos estrellas)
a
e /TES — 20
a _ 2
senA ~ senB
Usamos la ley de senos en el tridngulo TE'S:
También, dos lados y un angulo opuesto de S  ES
uno de ellos (LLA). sin 20 sinT

Calculamos sin 7"

T — 180 20" = 160

Encontramos T'S:

TS  3x108
sin 20 0.342
a b
sen? ~ senB
9 13 9 . 13
TS — = 19 = ~ 25.6 x 10" km
0.342 - sin 20 0.342 - 0.342

Respuesta: La distancia entre la Tierra y la Segunda estrella es de
25,6E13km. 45
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CLASENQO.-3

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para La Ley de Cosenos establece que, el cuadrado del lado de un tridngulo
relacionar con la Ley de Cosenos de, esigual alasuma de los cuadrados de los otros dos lados menos el

manera tedrica para resolver triangulos doble del producto de los otros dos lados y el coseno del angulo
oblicuangulos. incluido.

V29
@ DESPERTEMOS
- LA CURIOSIDAD c

9
INDICADORES DE; v
Y 4 LEY DE COSENOS

Matematicamente, se expresa de la siguiente manera:

¢Quién descubri6 la Ley de Cosenos? b o

Euler en su famoso libro “Introductio in

- . A B
analysin infinitorum” publicado en 1748, €
definié las funciones trigonométricas de la .
o . Para angulos Para lados
siguiente manera: sen (x) y cos (x) denotan
el seno y el coseno en el arculo unitario CosA = b?+c?-a?
para el angulo central que subtiende un 2bc a?=b?+c2- 2bc CosA
arco de longitud x. Sin embargo, ya se tenia
nocién de aquello. B 32588 b b? = a% + ¢? - 2ac CosB
o o 2ac  OOR,
Fue el matemético silesio Bartolomaeus c?=a*+b*-2ab CosC

Pitiscus, introductor de la palabra
“trigonometria’, quien hizo la primera
demostracion del teorema presentandola,
por primera vez en 1595, denominandola
como Ley de Cosenos.

CosC= a%+b?-¢?
2ab

Donde a, by ¢, son las longitudes de los lados y A, By C, son los
angulos opuestos a dichos lados, respectivamente.

2. MODELIZACION MATEMATICA

Desde la antigliedad se utilizaba la Ley de Cosenos para realizar
calculos complejos en el disefio de rutas marinas, disefiar mapas en
cartografia, al igual que en la medicién de alturas extremadamente
altas, donde los Unicos recursos que se tenia era un instrumento de
medicién de angulos y distancias relativamente cortas, es por ello que
se ha modelado situaciones reales o hipotéticas que se puedan
Bartolomaeus Pitiscus solventar mediante la modelizacién matematica

1595
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CLASENQO.-3

LEY DE SENOS Y COSENOS

@

L
£ )

INDICADORES DE
APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Cosenos de

manera practica para resolver triangulos
oblicudngulos.

Ciclo de aprendizaje: ERCA

EJEMPLO 1: Medicion de terrenos

Problema: Una persona esta midiendo un terreno que tiene forma
triangular. Mide dos lados del terreno y el angulo entre ellos. Los lados

miden 50 metros y 60 metros, y el angulo entre ellos es de 70 grados.
Calcula la longitud del tercer lado del terreno.

Solucion:
() ()

¢SABIAS QUE?

<
<
Para usar la Ley de Cosenos se necesita g
; Usa la Ley de Cosenos:
conocer ya sea dos lados y un angulo
comprendido del tridngulo (LAL).

e =a%+ b —2ab-cos(C)
A

Donde:

Aplica la férmula:
C

e a=>50metros ¢ = 50%+ 60°
e b = 60 metros

Calcula cos(707):
e C=T0

?2 = b2 4+ ¢2 - 2bc - cos(A)

Sustituye en la férmula:
También, las longitudes de los tres lados

¢? = 2500 + 3600 — 2-50 - 60 - 0.342
son conocidos (LLL).
¢ = 2500 + 3600 — 2040 - 0.342
g b ¢? = 6100 — 698.88
¢ = 5401.12
&
a

¢ = /5401.12

3 el
G cos'] (L

b2
- 2ab )

¢ == 73.48 metros

metros.

cos(707) = 0.342

/ \
y
y
? 4 |
y |
\
\
‘\ 60m
\
\
\
< \
50 ri’T\‘\\ ; /".“
0|
A \J o
© &

2-50-60-cos(70")

Respuesta: La longitud del tercer lado del terreno mide 7348
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CLASENQO.-3

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

¢
INDICADORES DE %’
APRENDIZAJE ~<”
Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Cosenos de

manera practica para resolver triangulos
oblicudngulos.

() ()

O

& > -
S0V  :SABIAS QUE?

La Ley de Cosenos en la Cartografia es
fundamental, desde la antigliedad se usa
esta ley matematica para ayudar al disefio
de mapas cartogréficos, gracias a la
extension bibliografica que se tiene, es por
ello que, usar la Ley de Cosenos para la
division territorial hace més sendillo el
calculoy el trabajo de dicha ciencia.

EJEMPLO 2: Cartografia

Problema: En un mapa, la distancia entre dos ciudades es de 150 kmy
200 km respectivamente desde un punto de referencia comun, con un
angulo de 60 grados entre las rutas que conectan el punto de
referencia con las ciudades. Calcula la distancia directa entre las dos
ciudades.

Solucién:
Usa la Ley de Cosenos:

¢ =a®+b* — 2ab- cos(C)

Donde:

e a = 150km
o b= 200km

o C =60

Calcula cos(607):

cos(607) = 0.5

Sustituye en la férmula:

¢ =150 + 2007 — 2-150- 200 - 0.5
¢ = 22500 + 40000 — 30000

¢ = 32500

¢ = /32500

¢~ 180.28 km

Respuesta: La distancia directa entre las dos ciudades es de
180,28 kildbmetros.
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CLASE-NO.-3

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

CONCEPTUALIZACION (15 minutos)

INDICADORES DE .
1. SIMULACION

APRENDIZAJE

Utiliza software matematico para resolver | Una vez determinado e interpretado los datos de la modelizacion
problemas, situaciones reales o hipotéticas ©  matematica, podemos determinar la Ley de Senos a través del
que se relaciones con la Ley de Senos. Software Emathhellp, el cual, consiste en ubicar los datos que se
conozcan y el software nos resuelve el problema, para ello, debemos
} N
f\( )

de interpretar el enunciado en triangulos oblicuangulos.
PARA RECORDAR 4

¢Qué son los simuladores?
Es una técnica que recrea situaciones reales

EJEMPLO

1. Se colocan los los datos interpretados en el tridangulo oblicuangulo:

o hipotéticas para que los estudiantes c
puedan practicar y experimentar sin B3
riesgos.
'y a 1: 60
Cédigo QR del simulador Emathhelp e
%
A = B | Grados

2. El software resuelve los datos faltantes, ya sean los lados o los
angulos que se desconocen, ademas, calcula el perimetro y el drea de
dicha figura:

TU APORTACION

Resuelve el triangulo, sib — 3, A — 60", B — 45",

SOLUCION

Segun la ley de los senos: =7 = T (E)

~~~~~

3. Finalmente, el software resume cada
variable con su solucién:

En nuestro caso, o

—_3
in (60 sin (45

35in (60°) _ 3@
Por o tanto, @ = Sre = 38

RESPUESTA

a= 3 ~ 3.674234614174767

El tercer angulo es C' = 180° — (A + B)

P24 En nuestro caso, C' — 180 (60° +45°) = 75
314y okl ey
=215+ 4.098076211353316 =N ey et aeies Saley = &
A =60 En nuestro caso, s = o
=4 gsin(r5) _ 3(1+VE)
Poriotanto, ¢ = ——— = 3
i Sin (45
9 . 3 . v 0 q s (e 9(v3+3
Area: § = 2359) 5 393557158514987 Eldreaes S — jabsin (C) = (3) - (“—') - (3) - (sin (75%)) = LLEa i) - )

~L & 10.772310825528083 . 3 3(1+v3) 3(vB+v6+3)

Elper\'me!roesp—urbét‘~%—3~—_,~**_,—‘ 49

Perimetro: I
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2. SIMULACION

INDICADORES DE . _ o

APRENDIZAJE Una vez, qaermlnado e |nterp|"etado los datos de la modeh%aqon

matemdtica, podemos determinar la Ley de Cosenos a través del

Utiliza software matematico para resolver | Software Emathhellp, el cual, consiste en ubicar los datos que se

problemas, situaciones reales o hipotéticas ©  conozcan y el software nos resuelve el problema, para ello, debemos
que se relaciones con la Ley de Cosenos. de interpretar el enunciado en triangulos oblicuéngulos.

iO;
PARA RECORDAR “4

¢Qué son los simuladores?
Es una técnica que recrea situaciones reales
o hipotéticas para que los estudiantes
puedan practicar y experimentar sin
riesgos. > a

EJEMPLO

1. Se colocan los los datos interpretados en el triangulo oblicuangulo:

C

Cédigo QR del simulador Emathhelp i 5

Grados

2. El software resuelve los datos faltantes, ya sean los lados o los
angulos que se desconocen, ademas, calcula el perimetro y el drea de

dicha figura:
TU APORTACION
Resuelve el triangulo, sia — 7,b — 14, C — 60".
SOLUCION
Segin la ley de los cosenos: ¢ = a® + b*> — 2abcos (C)
En nuestro caso, ¢ = 7% 4 14% — (2) - (7) - (14) - (cos (60°)) = 14T
3. Finalmente, el software resume cada Por o tanto, ¢ = 7v/3
variable con su solucion: Seguin la ley de los cosenos: a® = b® + ¢ — 2be cos (A)
RESPUESTA En nuestro caso, 72 = 142 + (7v/3)” — (2) - (14) - (7v/3) - (cos (4))
S Por lo tanto, cos (4) = %
= Tv/3 ~ 12.124355652982141 Por lo tanto, 4 — 30
LI El tercer angulo es B — 180 (A+0C)
B =90
En nuestro caso, B = 180 (30" + 607) = 90
C =60
frea: S — 1Y . 42 435044785437404 . Eldreaes S = jabsin (C) = (3) - (7) - (14) - (sin (607)) = 442,
Perimetro: P — 7 (v/3 + 3) ~ 33.124355652982141 » . Elperimetroes P —a+b+c =7+ 14+ 7V3=7(v/3+3)
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M.5.1.73. Reconocer y resolver aplicaciones, problemas o situaciones reales o hipotéticas que

DESTREZA pueden ser modelizados con funciones trigonométricas, y juzgar la validez de los resultados
- obtenidos (con apoyo de las TICs).
-
INDICADORES DE OBJETIVOS W/ Cédigo QR del

. Cosenos  para  resolver
Aplica e |dent|ﬁca Ia. Ley de Senos y Cosle.nos aplicaciones, problemas o
para resolver situaciones r'eales 0 hlpotetlcas situaciones reales %
que pueden ser modelizados y juzga la

: hipotéticas que pueden ser
validez con el apoyo de las TICs. modelizadas.

LOGRO e Aplicar la Ley de Senos y taller n°3 O O
',

e Resolver problemas que
5 impliquen la Ley de Senos y
APL'CAC | O N Cosenos para su solucidon

mediante el uso de

(25 m i nutos) simuladores.

1. TALLER

A continuacion se presenta el taller guia n® 3 donde se evaluara aspectos cualitativos como cuantitativos, en base
ala destreza, objetivos e indicadores de logro para la clase de la Ley de Senos y Cosenos. (25 minutos).

DATOS INFORMATIVOS

Se presenta una matriz para que el estudiante llene sus datos informativos correspondientes, proporcionados por el
docente.

Nombre del IA\r.ea/ Matemiticas Grado/
docente gnatur Curso:
Obieti Aplicar la Ley de Senos y Cosenos para resolver aplicaciones,
. Titulo < Je ',v,o problemas o situaciones reales o hipotéticas que puedan ser
Nimero de Algebray | especifico .
< 1|dela _ modelizadas.
unidad: ¢ funciones | de la s i
unidad: Mectora: Resolver problemas que impliquen la Ley de Senos y Cosenos
que puedan ser modelizados con el apoyo de las TICs.
M.5.1.73. Reconocer y resolver aplicaciones, Aplica e identifica la Ley de Senos y
problemas o situaciones reales o hipotéticas N Cosenos para resolver situaciones reales
- i Criterios de ot
Destreza: que pueden ser modelizados con funciones Gt | hipotéticas que pueden ser
trigonométricas, y juzgar la validez de los “ | modelizados y juzga la validez con el
resultados obtenidos (con apoyo de las TICs). apoyo de las TICs.
Eje trasversal: | Innovacion, justicia y solidaridad Periodo: 25 minutos
Nombre del estudi Fecha:
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ACTIVIDAD

A continuacién se presenta la actividad, junto con la valoracién de cada item que deben de realizar los estudiantes, para
ello, el docente proporcionara un breve recordatorio de la Ley de Senos y Cosenos, de manera que los estudiantes no

tengan problemas al momento de resolver las actividades.

Indicaciones: Para resolver las siguientes actividades, utilice los conceptos de Ley de Senos y Cosenos.. Puntuacién
1. Responda V si la siguiente afirmacion es verdadera o F si es falsa:

a. Laley de Senosy Cosenos se utilizaba La Ley de Senos se utilizaba desde la antigliedad para
disenar rutas de navegacion, lo que ayudaba a la sociedad al comercio entre continentes. En la
actualidad, la Ley de Senos la podemos utilizar dentro de la educacion para realizar mediciones /2p
cotidianas en arboles, paredes, hasta edificios de la misma institucion educativa. ___ V_____

b. Laley de Senos la descubri6 el matematico Bartolomaeus Pitiscusen 1595 ___ F____

2. Relacione con una linea las siguientes afirmaciones.

LLL

Ley de Senos
AAL
/4
ALA 4
Ley de Cosenos
LAL
3. Resuelva el siguiente problema de aplicacion:
Juan esta buscando el gato de su novia. El observa un gato en el techo de un edificio con un angulo de
elevacion de 35°, se acerca 40 metros para asegurarse que sea el gato de su novia y lo observa con un
angulo de 60°. Encontrar la altura de la Torre <i |2 altiira de lnan e de A0°
A=35" a=
B=120" b= /5p
C=25" c=40m b
a
A
A‘ 35 : I:’:]
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Para hallar la altura del edificio primero hallamos el || Con el valor de a y el angulo de 60°, tenemos un triangulo

lado a. a P, rectangulo c.op
—_— sin60° = - -
sinA  sinC 54,29
a 40 c.op = sin60 » 54,29 m
,T,,";g_a)' sin 25° c.op=4701m
= A esa distancia le sumamos la altura de juan para conocer

\
40 » sin 35° La distancia total del edificio
a=
'3 sin25 h=4729m+ 1,56m = 4885m La altura del edificio es
! v a = 54,29 metros 48,85 metros
4.R lva el sigui probl de aplicacién:

Cuando en la sucursal bancaria de la figura suena una alarma, la seial se recibe en las dos comisarias mas
cercanas. ;Cual sera la distancia de la comisaria A al banco?

m A=? a=75km

’ N\ B=32° b=?
L N
bl & C=? c=4,5km
’ N =
N En este caso tenemos un triangulo con dos lados y el /5p
A < .
P g T, angulo entre ellos. Por consecuente, aplicamos la
' = o Ley de Cosenos para hallar el lado b:
Comisarta A

b =/(7.5)* + (4,5)? — (2)(7,5)(4,5)cos(32°)
b=438km

La distancia entre la Comisaria Ay el banco es de
4,38 kilometros.

5. Compruebe en el software Emathhepl el ejercicio 3. Adjunte la captura de pantalla del simulador.

TU APORTACION

Resuelve el triangulo, si ¢ 40,A = 35°,C = 25

SOLUCION

Segun la ley de los senos. -4 ~ ==

En nuestro caso, %7 =5

40 (38 wun (¥)
Porlotanto, g — —fmr = ———t

Eltercer dngulo es B = 180" — (A + C) /5p
En nuestro caso, I 180 (35 25) 120
Segun la ley de los senos: —t — —

En nuestro caso, 7

Por lo tanto. b et

Eldreaes S — jacsin(B) ) (40) - (sin (1207))

Elperimetoes P = a + b+ c = uiB) 4 2045 4o Z2sal

“(§) (%) in(§)

53
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RESPUESTA

D(Z) - 54.287808870112543

« 10
1= 35
B 120
C=25

040.293990791959711 » .

m (%) v3)

176.2555626129513363.

[ = |

TU APORTACION Aiguncs valores aokonales 390 3¢ puecen akusa de frma sprmada
Resuelve el tribnguio, st o %,c - 10 - 32 Blsses S - bacsin(B) « (§) - () (3) - (sin (32)) ~ 8.042387083035334.
SOLUCION E pacimatroes P - 0+ b g4 23N (g) o Yi-Se(p)
Segin Ia ley de los cosenos: b° ? — 2cacos (B RESPUESTA
Ennuesiocaso, & = (£)* = (£)° = (2)- (3) - (%) - (cos (32)) Ls respuents o9 aproxmads

& (= S/ i) 188251 760033971
Porlotanto h Y " T :
/Sp
Segin la ley de los cosenos: * ~ a? + b — 2abcos (C
2 (‘—':‘}
En nuestro caso, (3)° _1;) 2)- (%) >
= A 2
( _\—) (C)
(3-2=ied) .
Por lo tanto, cos () e — b 32
o T
( ) i (s 2=(8))
[ e Cvereed) l [ o=
Por lo tanto, _y C 32916336 728804943
€ tercer anguio es A 150 (B+C) Area: S S.042387583935334
s :“) Perimetro: P -~ Y———"=) _ 12 ~ 16.388251760033971 ..
En nuestro caso. A 180 32 —— A 2
Total: /26 p
Total: /10p
Excelente Bueno Regular Malo

Ponderacién: Pinte el emoji que
representa su desempefio en
esta actividad

54
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Después de la actividad planeada, se evaluara con una ponderacion numérica de cada item, esto, con el fin de observar

el avance general de la Ley de Senos y Cosenos, para posterior abordar el mismo tema desde otro enfoque estratégico.

RUBRICA DE EVALUACION
° — 50M0s
UCUENCA |  Jauerns | UJCUENCA == Gic
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES DE LA EDUCACION
PREGUNTAS / CRITERIOS 2 punto 1 puntos 0,25 puntos 0 puntos
1. Responda V si la siguiente La definicion es La definicion es | La definicion se No define la Ley
afirmacion es verdadera o F si es clara, coherentey | clara, pero no aleja alo que es la | de Senosy
falsa: precisa. precisa. Ley de Senos y Cosenos.
Cosenos.
PREGUNTAS / CRITERIOS 4 puntos 3 punt 2 puntos 1 puntos
2. Relacione con una linea las Relaciona Relaciona Relaciona No relaciona
siguientes afirmaciones perfectamente cuando se parcialmente cuando se puede
cuando se puede | puede utilizarla | cuando se puede | utilizar la Ley de
utilizar la Ley de Ley de Senos y utilizar la Ley de Senos y Cosenos..
Senos y Cosenos. | Cosenos.. Senos y Cosenos.
PREGUNTAS / CRITERIOS 5 puntos 4 puntos 2 puntos 0,5 punt
3. Resuelva el siguiente problema | Realiza, relaciona | Realiza, Realiza, relaciona | No realiza los
de aplicacion. e interpreta relaciona e e interpreta datos y calculos

perfectamente los
datos y calculos
matematicos
relacionados con
la Ley de Senos.

interpreta los
datos y calculos
matematicos
relacionados
con la Ley de

parcialmente los
datos y célculos
matematicos
relacionados con
la Ley de Senos.

matematicos
relacionados con
la Ley de Senos.

Senos.
4. Resuelva el siguiente problema | Realiza, relaciona | Realiza, Realiza, relaciona | No realiza los
de aplicacion. e interpreta relaciona e e interpreta datos y calculos

perfectamente los
datos y calculos

interpreta los
datos y calculos

parcialmente los
datos y calculos

matematicos
relacionados con

matematicos matematicos matematicos la Ley de

relacionados con | relacionados relacionados con | Cosenos.

la Ley de Cosenos. | con la Ley de la Ley de Cosenos.

Cosenos.

5. Compruebe en el software Domina el manejo | Alcanza el Interpreta el No domina el
Emathhepl el ejercicio 3. Adjunte la| del Software manejo del manejo del manejo del
captura de pantalla del simulador | matematico para | Software Software Software

la resolucion de matematico matematico para | matematico para

problemas de para la la resolucion de la resolucion de

aplicacion de la
Ley de Senos.

resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.

problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.

problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.
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5. Compruebe en el software
Emathhepl el ejercicio 3. Adjunte la
captura de pantalla del simulador

Domina el manejo
del Software
matematico para
la resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.

Alcanza el
manejo del
Software
matematico
para la
resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.

Interpreta el
manejo del
Software
matematico para
la resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.

No domina el
manejo del
Software
matematico para
la resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.

6. Compruebe en el software
Emathhepl el ejercicio 4. Adjunte la
captura de pantalla del simulador

Domina el manejo
del Software
matematico para
la resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Cosenos.

Alcanza el
manejo del
Software
matematico
para la
resolucion de
problemas de
aplicacion de la

Ley de Cosenos.

Interpreta el
manejo del
Software
matematico para
la resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Cosenos.

No domina el
manejo del
Software
matematico para
la resolucién de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Cosenos.

Al final el docente tendra que asignar una calificacién cualitativa, de acuerdo al desempefio del estudiante en la
presente actividad, para ello, se guiara de la ponderacion numérica, para establecer los criterios de evaluacion:

excelente, bueno, regular y malo.

TOTAL:

Excelente

Bueno

Regular

Malo

PONDERACION CUALITATIVA:

A continuacién, se presenta el taller vacio y la riibrica de evaluacién para que el docente proporcione del recurso a los

estudiantes:
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UCUENCA TALLER N° 3 UCUENCA == &

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS LEY DE SENOS Y COSENOS FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES DE LA EDUCACION
tlombre del ér.ea/ R Grado/
nte g Curso:
Obieti Aplicar la Ley de Senos y Cosenos para resolver aplicaciones,
. Titulo i oo problemas o situaciones reales o hipotéticas que puedan ser
Numero de Algebray | especifico ;
s 1 |dela : modelizadas.
unidad: idad: funciones | dela s i
unidad: Hestrezn: Resolver problemas que impliquen la Ley de Senos y Cosenos
que puedan ser modelizados con el apoyo de las TICs.
M.5.1.73. Reconocer y resolver aplicaciones, Aplica e identifica la Ley de Senos y
problemas o situaciones reales o hipotéticas I Cosenos para resolver situaciones reales
: : Criterios de S
Destreza: que pueden ser modelizados con funciones evaluacion | © hipotéticas que pueden ser
trigonométricas, y juzgar la validez de los " | modelizados y juzga la validez con el
resultados obtenidos (con apoyo de las TICs). apoyo de las TICs.
Eje trasversal: | Innovacion, justicia y solidaridad Periodo: [ 25 minutos
Nombre del di | Fecha:
Indicaciones: Para resolver las siguientes actividades, utilice los conceptos de Ley de Senos y Cosenos.. Puntuacién
1. Responda V si la sigui afirmacion es verdadera o F si es falsa:

c. Laley de Senosy Cosenos se utilizaba La Ley de Senos se utilizaba desde la antigliedad para
disefar rutas de navegacion, lo que ayudaba a la sociedad al comercio entre continentes. En la
actualidad, la Ley de Senos la podemos utilizar dentro de la educacion para realizar mediciones 2p
cotidianas en arboles, paredes, hasta edificios de la misma institucion educativa.

d. Laley de Senos la descubri6 el matematico Bartolomaeus Pitiscus en 1595

2. Relacione con una linea las siguientes afirmaciones.

LLL

Ley de Senos
AAL
/4
ALA P
Ley de Cosenos
LAL
3.R lva el sigui probl de aplicacién:
Juan esta buscando el gato de su novia. El observa un gato en el techo de un edificio con un angulo de
elevacion de 35°, se acerca 40 metros para asegurarse que sea el gato de su novia y lo observa con un
angulo de 60°. Encontrar la altura de la Torre si la altura de Juan es de 60°.
/5p
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A=35" a=
B=120" b
C=25" ¢=40m b
a
120/
% < [
4.R lva el siguiente probl de aplicacién:

Cuando en la sucursal bancaria de la figura suena una alarma, la sefal se recibe en las dos comisarias mas
cercanas. ;Cual sera la distancia de la comisaria A al banco?

/5p

5. Compruebe en el software Emathhepl el ejercicio 3. Adjunte la captura de pantalla del simulador.

/5p
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6. Compruebe en el software Emathhepl el ejercicio 4. Adjunte la captura de pantalla del simulador.

goRRess

| E
L

i
E [Ty 1 b

/5p
Total: /26 p
Total: /10p

Excelente Bueno Regular Malo

Ponderacion: Pinte el emoji que
representa su desempefo en
esta actividad
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RUBRICA DE EVALUACION

TALLER N° 3
LEY DE SENOS Y COSENOS

UCUENCA

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES

UCUENCA == Gica

FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS
DELA EDUCACION

PREGUNTAS / CRITERIOS 2 punto 1p 0,25 p 0 t

1. Responda V si la siguiente

La definicion es

La definicion es

La definicion se

No define la Ley

afirmacién es verdadera o F si es clara, coherentey | clara, pero no alejaalo queesla | de Senosy

falsa: precisa. precisa. Ley de Senos y Cosenos.
Cosenos.

PREGUNTAS / CRITERIOS 4p 3p 2p 1p

2. Relacione con una linea las Relaciona Relaciona Relaciona No relaciona

siguientes afirmaciones perfectamente cuando se parcialmente cuando se puede

cuando se puede
utilizar la Ley de

puede utilizar la
Ley de Senos y

cuando se puede
utilizar la Ley de

utilizar la Ley de
Senos y Cosenos..

Senos y Cosenos. | Cosenos.. Senos y Cosenos.
PREGUNTAS / CRITERIOS 5p 4p 2p 0.5p
3. Resuelva el siguiente problema | Realiza, relaciona | Realiza, Realiza, relaciona | No realiza los
de aplicacion. e interpreta relaciona e e interpreta datos y calculos

perfectamente los
datos y célculos
matematicos
relacionados con

interpreta los
datos y calculos
matematicos
relacionados

parcialmente los
datos y calculos
matematicos
relacionados con

matematicos
relacionados con
la Ley de Senos.

la Ley de Senos. con la Ley de la Ley de Senos.
Senos.
4. Resuelva el siguiente problema | Realiza, relaciona | Realiza, Realiza, relaciona | No realiza los
de aplicacion. e interpreta relaciona e e interpreta datos y calculos

perfectamente los
datos y célculos

interpreta los
datos y calculos

parcialmente los
datos y calculos

matematicos
relacionados con

matematicos matematicos matematicos laLey de

relacionados con | relacionados relacionados con | Cosenos.

la Ley de Cosenos. | con la Ley de la Ley de Cosenos.

Cosenos.

5. Compruebe en el software Domina el manejo | Alcanza el Interpreta el No domina el
Emathhepl el ejercicio 3. Adjunte la| del Software manejo del manejo del manejo del
captura de pantalla del simulador | matematico para | Software Software Software

la resolucion de matematico matematico para | matematico para

problemas de para la la resolucion de la resolucion de

aplicacion de la
Ley de Senos.

resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.

problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.

problemas de
aplicacion de la
Ley de Senos.

6. Compruebe en el software
Emathhepl el gjercicio 4. Adjunte la
captura de pantalla del simulador

Domina el manejo
del Software
matematico para
la resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Cosenos.

Alcanza el
manejo del
Software
matematico
para la
resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Cosenos.

Interpreta el
manejo del
Software
matematico para
la resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Cosenos.

No domina el
manejo del
Software
matematico para
la resolucion de
problemas de
aplicacion de la
Ley de Cosenos.

TOTAL:

PONDERACION CUALITATIVA:

Excelente

Bueno

Regular

Malo
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DESTREZA Reconocery resolver aplicaciones, problemas o situaciones que pueden ser modelizadas con
funciones trigonométricas, y juzgar la validez los resultados obtenidos con el apoyo de la
- gamificacion. (Ref. M.5.1.73).

OBJETIVOS Q

Aplicar la Ley de Senos y Cosenos para
resolver aplicaciones, problemas o
situaciones reales o hipotéticas que
pueden ser modelizadas desde el
enfoque de la gamificacion.

¢SABIAS QUE?
{Qué eslaLeyde Senos
y como se expresa?
La Ley de Senos es la relacién entre un lado
de un triangulo oblicudngulo y el seno del
angulo opuesto. Matematicamente se
expresa de la siguiente manera:

a b <
sinA ~ sinB  sinC

{Qué eslaLey de Cosenos

y como se expresa?

La Ley de Cosenos establece que, el
cuadrado de un lado de un triangulo
oblicuangulo es igual a la suma de los
cuadrados de los dos lados restantes
menos el producto de dichos lados por el
coseno del angulo  comprendido.
Matemdticamente se expresa de |la
siguiente manera:

a?=b?+c?- 2bc CosA
b? = a? +¢? - 2ac CosB

c?=a?+b?- 2ab CosC

INTRODUCCION

Una vez estudiada la Ley de Senos y Cosenos de manera tedrica como
practica, veremos estas leyes desde otro enfoque pedagdgico, mas
dinamico, divertido e entretenido. A través de la Gamificacién, se
pretende llegar a tener un aprendizaje socioconstructivista, el cual, se
desarrollara de convencional y tecnolégica.

Mediante el ciclo de aprendizaje ERCA, se plantea la comprensién del
la clase préactica de la Ley de Senos y Cosenos, distribuida en cuatro
etapas: experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion. Alo largo
de esta clase se trabajard con ejemplos practicos y ejercicios que
permitiran entender y aplicar estos conceptos de manera efectiva.

iPreparense para descubrir el fascinante mundo de la Trigonometria!
EXPERIENCIA (30 minutos)

1. PRESENTACION

El docente presentara la destreza y objetivos de estatuido para esta
respectiva clase, a través de una sodializacién. (5 minutos).

2. ACTIVIDAD GRUPAL

Descripcion de la actividad:

Se crea un juego interactivo en linea o en el aula, donde los estudiantes
forman equipos y deben completar misiones basadas en la resolucion
de problemas utilizando la Ley de Senosy la Ley de Cosenos.

Materiales:

- Tecnolégicos: Computadoras o tablets (si es en linea),
- Didacticos: Tarjetas de mision, pizarras blancas, marcadores.
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

<
l, INDICADORES DE Procedimiento:
/ APRENDIZAJE - Los estudiantes se dividen en equipos.
Aplica la Ley de Senos y Cosenos para - Cada equipo recibe una tarjeta de misién que incluye un problema de
resolver ~ aplicaciones, ~ problemas o Trigonometria relacionado con la Ley de Senos o la Ley de Cosenos.
situaciones reales o hipotéticas que - Los equipos deben resolver el problema para avanzar a la siguiente
pueden ser modelizadas desde el mision.
enfoque de la gamificacién. - Cada misién completada otorga puntos y la posibilidad de acceder a
la mision final.

Tarjetas de misiones:

Es hora de A continuacion, se muestran unas tarjetas que el docente otorgara a
sUear cada grupo de trabajo para que los estudiantes empiecen a desarrollar
Jug la actividad grupal.

¢Qué es la gamificacion? NIVEL 1: Armar los siguientes rompecabezas.

La gamificacion es la aplicacion de
principios y elementos propios del

juego en un ambiente de aprendizaje Le de Cosenos

con el propésito de influir en el
comportamiento,  incrementar  la

motivacion y favorecer la participacién
de los estudiantes, desarrollando un

aprendizaje socioconstructivista.

C
Cadigo QR de las tarjetas de mision (a7 ¢

O b O z
SRR T el
3 el T | c? zé—{— Bz—2/&os((z§)

LI

Ly
"
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Ciclo de aprendizaje: ERCA

<

l, INDICADORES DE / i
/ APRENDIZAJE | P 528
Aplica las funciones trigonométricas para sin A \,‘_2"] B gfu),&'

relacionar con la Ley de Senos de manera
tedrica para resolver situaciones reales o

hipotéticas. U

Es hora de ser
veloces

¢Juegos de aplicacion?
o ) B

Los juegos de aplicacion despierta la C
curiosidad de los estudiantesy aportaa ‘
la construccién social del aprendizaje, ya

que se pondria en practica Ij"‘ hotas NIVEL 2: Una vez terminado los rompecabezas, los grupos de trabajo
corroborando asflos conocimientos tendran que resolver un ejercicio, ya sea de la Ley de Senos o Cosenos
adquiridos en las clases previas, para pasar al proximo nivel.

asegurando as, la facilidad de

entendimiento a futuras clases o
tematicas. Un barco B pide socorroy se reciben las sefiales en dos estaciones

de radio Ay C, que distan entre si 50 km. Desde las estaciones se
miden los siguientes angulos BAC de 46° y BCA de 53°. ;A qué
distancia de cada estacién se encuentra el barco?

Respuesta: 36,4 kmy 404 km.

En un entrenamiento de futbol se coloca el balén en un punto
situado a 5 my 8 m de cada uno de los postes de la porteria, cuyo
ancho es de 7m. ; Bajo que angulo se ve la porteria desde el punto
estratégico del balén?

Respuesta: 60 grados.
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

<
(@) NIVEL 3: Una vez terminado los ejercicios de aplicacién de la Ley de
l INDICADORES DE Senos o Cosenos, los grupos de trabajo deberan de resolver
/ APRENDIZAJE problemas esquematizados para pasar al proximo nivel.
Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Senos de manera
tedrica para resolver situaciones reales o Encuentre el lado faltante del siguiente triangulo oblicudngulo
hipotéticas. :
/’//\
al
& —
¢Sabias que? = \
EES o 67° \‘
¢Esquematizacion de datos? Respuesta: 845 metros

La esquematizacién de datos, ayuda a
simplificar el entendimiento deun
problema de aplicacion. Es por ello qué,
se presenta triangulos oblicuangulos ya
dados por valores numéricos, con el
propoésito de resolver los lados faltes de
manera facil, rpiday eficaz para el
aprendizaje de los estudiantes.

Encuentre el angulo B que falta en el siguiente triangulo
oblicuangulo.

. Respuesta: 22,33 grados.

NIVEL 4: Una vez terminado los problemas esquematizados de la Ley
de Senos o Cosenos, los grupos de trabajo deberan de resolver un
juego de memoria, juntando pares ordenados de la Ley de Senos y
Cosenos.
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

.
l; INDICADORES DE
/ APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Senos de manera
tedrica para resolver situaciones reales o

hipotéticas. a b
sen? = senB
Es hora de
recordar
Pares ordenados . ‘
Matematicamente, un par ordenado es
una pareja de objetos matematicos, en la
que se distingue un elementoyy otro.
Es por ellos que, vamos a rlmacer parejas Generallzaaor.\ ) del Ley de Cosenos
de cartas, en la que deberan de jugar el Teorema de Pitagoras

“juego de lamemoria” tendran que
recordadr las cartas y emparejarlas con
Su respectiva carta complementaria.

3 3

Cualquier tridangulo, los a
cocientes  entre la :
longitud de un lado y el - 2
seno del 4ngulo opuesto S1I1 ( 4’1 )
soniguales:
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9
(@)
l, INDICADORES DE .
/ APRENDIZAJE
Aplica las funciones trigonomeétricas para Es posible determinar los 5 b
rellaqonar con la Ley dg Senps de manera angulos de un triangulo
tedrica para resolver situaciones reales o Unicamente conociendo
hipotéticas. la longitud de sus tres C

lados

Es hora de
jugar

Pares ordenados ‘ .

Matematicamente, un pare ordenado
sonun esuna pareja de objetos
matematicos, en la que se distingue un

elementoy otro. Ley de Cosenos
Establecido en 1595 por Bartolomaeus

Es por ellos que, vamos a hacer parejas Pitisus
de cartas, en la que deberan de jugar el
“juego de la memoria” tendran que

recordadr las cartasy emparejarlas con

su respectiva carta complementaria.

Establecidoenel Leydepns .
Siglo XV por Johann Muiller
Regiomontanus

68
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NIVEL 5: jPongamos a prueba el compafierismo!
Una vez terminadas las tarjetas de pares, los grupos tendran que desafiar a otro grupo a un duelo de conocimientos en
base a las tarjeras de pares o cualquier otro nivel ya cursado, el grupo ganador tendra la nota maximay el perdedor se
le restaran 2 puntos. También tienen la opcién de competir y se les restaran un punto al grupo.

3. RUBRICA DE EVALUACION

123

Después de la actividad planeada, se evaluara con una ponderacién numérica de cada item, esto, con el fin de observar
el avance general de la Ley de Senos y Cosenos, para posterior abordar el mismo tema desde otro enfoque estratégico.

matematica en Trigonometria.

e interpreta la
modelizacion

interpreta perfectamente la
modelizacion utilizando la

modelizacion
utilizando la Ley

UCUENCA = ™™ tewa™™  UCUENCA == &
CLASEN° 4 ~=  Calidad
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES LEY DE SENOS Y COSENOS POR DE LA EDUCACION
GAMIFICACION
PREGUNTAS / CRITERIOS 2p 1,5 punt 1 punto 0,5 punt
NIVEL 1: Armar los siguientes Arma perfectamente los Arma los Arma los No arma los
rompecabezas. rompecabezas en el rompecabezas en el | rompecabezas. rompecabezas en el
tiempo establecido. tiempo establecido. tiempo establecido.
NIVEL 2: Modelizacion Resuelve, identifica e Resuelve, identifica | Resuelve la No resuelve la

modelizacion
utilizando la Ley de

Ley de Senos o Cosenos. utilizando la Ley de | de Senos o Senos o Cosenos.
Senos o Cosenos. Cosenos.
NIVEL 3: Problemas Resuelve, identifica e Resuelve, identifica | Resuelve los No resuelve los
trigonométricos. interpreta perfectamente e interpreta los problemas problemas
los problemas problemas esquematizados esquematizados
esquematizados utilizando | esquematizados utilizando la Ley utilizando la Ley de
la Ley de Senos o Cosenos. | utilizando la Ley de | de Senos o Senos o Cosenos.
Senos o Cosenos. Cosenos.

NIVEL 4: Juego de pares.

Resuelve e identifica
las propiedades de
la Ley de Senos y
Cosenos mediante
juegos de
memorizacion.

Arma, resuelve e identifica
las propiedades de la Ley
de Senos y Cosenos
mediante juegos de
memorizacion.

Identifica las
propiedades de la
Ley de Senos y
Cosenos mediante
juegos de
memorizacion.

No identifica las
propiedades de la
Ley de Senos y
Cosenos mediante
juegos de
memorizacion.

NIVEL 5: jPongamos a prueba
el companerismo!

Desafiar a otro grupo a un duelo de conocimientos en base a las tarjeras de pares o cualquier

otro nivel ya cursado, el grupo ganador tendra la no

ta maxima y el perdedor se le restaran 2

puntos. También tienen la opcién de competir y se le restaran un punto al grupo.
TOTAL:
el B Regul Malo
PONDERACION
CUALITATIVA: |
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

Tarjetas de misiones:

A continuacién, se muestran unas tarjetas que el docente otorgara a cada grupo de trabajo para que los
estudiantes empiecen a desarrollar la actividad grupal.

NIVEL 1: Armar los siguientes rompecabezas.

Ley de Cosenos
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Ciclo de aprendizaje: ERCA

a b C

T ——
sin A ~<in B M

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo



UCUENCA 126

CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

NIVEL 2: Una vez terminado los rompecabezas, los grupos de trabajo tendran que resolver un ejercicio, ya sea
de la Ley de Senos o Cosenos para pasar al préximo nivel.

Un barco B pide socorroy se reciben las sefiales en dos estaciones de radio Ay C,
que distan entre si 50 km. Desde las estaciones se miden los siguientes angulos
BAC de 46°y BCA de 53°. ;A qué distancia de cada estacién se encuentra el barco?

En un entrenamiento de futbol se coloca el balén en un punto situadoa5my8m
de cada uno de los postes de la porteria, cuyo ancho es de 7m. ; Bajo que angulo
se ve la porteria desde el punto estratégico del balon?

NIVEL 3: Una vez terminado los ejercicios de aplicacién de la Ley de Senos o Cosenos, los grupos de trabajo
deberan de resolver problemas esquematizados para pasar al préximo nivel.

Encuentre el lado faltante del siguiente tridangulo oblicuangulo
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

Encuentre el angulo B que falta en el siguiente tridangulo
oblicuangulo.

NIVEL 4: Una vez terminado los problemas esquematizados de la Ley de Senos o Cosenos, los grupos de
trabajo deberan de resolver un juego de memoria, juntando pares ordenados de la Ley de Senosy Cosenos.

a b Generalizacion del
5 Teorema de Pitagoras
sen “ senB
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LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

Es posible determinar los c b

angulos de un triangulo

Unicamente conociendo

la longitud de sus tres C Ley de Cosenos
lados

Cualquier tridngulo, los a
cocientes  entre la g
Establecido en 1595 longitud de un lado y el g 7

seno del 4ngulo opuesto Sl ( 4‘1 )
son iguales:

Establecidoen el Feyee enos i Ley de Cosenos

- por Johann Mdiller
SigloXv : por Bartolomaeus
Regiomontanus

Pitiscus
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Ciclo de aprendizaje: ERCA

NIVEL 5: jPongamos a prueba el compafierismo!
Una vez terminadas las tarjetas de pares, los grupos tendran que desafiar a otro grupo a un duelo de conocimientos en
base a las tarjeras de pares o cualquier otro nivel ya cursado, el grupo ganador tendra la nota maximay el perdedor se
le restaran 2 puntos. También tienen la opcién de competir y se les restaran un punto al grupo.

RUBRICA DE EVALUACION

129

Después de la actividad planeada, se evaluara con una ponderacién numérica de cada item, esto, con el fin de observar
el avance general de la Ley de Senos y Cosenos, para posterior abordar el mismo tema desde otro enfoque estratégico.

RUBRICA DE EVALUACION

— 50M0s
S—— A
UCU ENCA CLASEN° 4 UCUENCA =" Calidad
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES LEY DE SENOS Y COSENOS POR DE LA EDUCACION
GAMIFICACION
PREGUNTAS / CRITERIOS 2 punt: 1.5p 1 punto 05p

NIVEL 1: Armar los siguientes Arma perfectamente los Arma los Arma los No arma los
rompecabezas. rompecabezas en el rompecabezas en el | rompecabezas. rompecabezas en el

tiempo establecido. tiempo establecido. tiempo establecido.
NIVEL 2: Modelizacion Resuelve, identifica e Resuelve, identifica | Resuelve la No resuelve la

matematica en Trigonometria.

interpreta perfectamente la
modelizacion utilizando la
Ley de Senos o Cosenos.

e interpreta la
modelizacion
utilizando la Ley de
Senos o Cosenos.

modelizacion
utilizando la Ley
de Senos o
Cosenos.

modelizacion
utilizando la Ley de
Senos o Cosenos.

NIVEL 3: Problemas
trigonomeétricos.

Resuelve, identifica e
interpreta perfectamente
los problemas
esquematizados utilizando
la Ley de Senos o Cosenos.

Resuelve, identifica
e interpreta los
problemas
esquematizados
utilizando la Ley de
Senos o Cosenos.

Resuelve los
problemas
esquematizados
utilizando la Ley
de Senos o
Cosenos.

No resuelve los
problemas
esquematizados
utilizando la Ley de
Senos o Cosenos.

NIVEL 4: Juego de pares.

Arma, resuelve e identifica
las propiedades de la Ley
de Senos y Cosenos
mediante juegos de
memorizacion.

Resuelve e identifica
las propiedades de
la Ley de Senos y
Cosenos mediante
juegos de
memorizacion.

Identifica las
propiedades de la
Ley de Senos y
Cosenos mediante
juegos de
memorizacion.

No identifica las
propiedades de la
Ley de Senos y
Cosenos mediante
juegos de
memorizacion.

NIVEL 5: jPongamos a prueba
el companerismo!

Desafiar a otro grupo a un duelo de conocimientos en base a las tarjeras de pares o cualquier

otro nivel ya cursado, el grupi

0 ganador tendra la no

ta maxima y el perdedor se le restaran 2

puntos. También tienen la opcion de competir y se le restaran un punto al grupo.
TOTAL:
Excelente B Regul Malo
PONDERACION
CUALITATIVA:
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CLASE-NO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

A

4y

INDICADORES DE
APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Senos de manera
tedrica para resolver situaciones reales o
hipotéticas.

iPara debatir!

¢Qué estrategias de motricidad fueron
eficientes para armar los
rompecabezas?

Estrategias de motrocidad puede ser a
encajar las piezas, guiarse por los colores,
dibujar oimaginar la forma de las piezas.

(Qué desafios atravesaron en la
modelizacion matemética y qué
hicieron para superarlos?

Entender con claridad el enunciado de un
problema, para poder asociar a la Ley
trigonomeétrica correspondiente.

¢Qué desafios atravesaron en la

resolucién de triangulos
esquematizados y qué hicieron para
superarlos?

Reconocer con faclidad los datos e
incognitas presentes para asociar a la ley
trigonomeétrica correspondiente.

:Qué estrategias fueron clave para la
memorizacion de pares?

Al igual que en los rompecabez, los
ejercicios de momorizacién y motrocidad
son clases para solventar estos desafios.

76

REFLEXION (15 minutos)

1. DEBATE GRUPAL

A través de una debate grupal, el docente serd un moderador para
que los estudiantes expongan libremente su opinion acerca de la
actividad realizada, al igual que los resultados obtenidos.

Descripcion del debate:

Después del juego, se realiza un debate en el aula donde los
estudiantes discuten las estrategias utilizadas para resolver los
problemas y comparten sus experiencias, al igual que los datos y
resultados obtenidos en la actividad de la fase de experiencia.

Materiales:

Para desarrollar el debate, se va a utilizar recursos humanos y
didacticos, como el pizarrén y marcadores.

Procedimiento:

« Cada equipo presenta cdmo resolvié las misiones y las estrategias
empleadas.

¢ Los estudiantes discuten en grupo qué métodos fueron mas
efectivos y por qué.

¢ Sefomenta la reflexién sobre los desafios encontrados y como los
superaron.

Preguntas tentativas para el moderador:

o ;Qué estrategias de motricidad fueron eficientes para armar los
rompecabezas?

* ;Qué desafios atravesaron en la modelizacién matematica y qué
hicieron para superarlos?

e ;Qué desafios atravesaron en la resolucion de triangulos
esquematizados y qué hicieron para superarlos?

* ;Quéestrategias fueron clave para la memorizacién de pares?

¢ ;Qué piensan acerca de la actividad del dltimo nivel? ;Gana mas el
compafierismo y la amistad que una calificacién?
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9
l; INDICADORES DE
/ APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para
relacionar con la Ley de Senos de manera
tedrica para resolver situaciones reales o
hipotéticas.

Q

¢SABIAS QUE?

Para usar la Ley de Senos se necesita
conocer ya sea dos angulos y un lado del
triangulo (AALo ALA).

A

a

a ?
senA ~ senB

También, dos lados y un angulo opuesto de
uno de ellos (LLA).

~ senB

sen ?

CONCEPTUALIZACION (20 minutos)

1. RETROALIMENTACION

El docente explica y retroalimenta la teoria detras de la Ley de Senos y
Cosenos, conectando las experiencias del juego con los conceptos
trigonométricos.

LEY DE SENOS

La Ley de los Senos es la relacién entre los lados y angulos de triangulos
no rectangulos, es decir, de tridangulos oblicuangulos.

Simplemente, la Ley de Senos establece que, la relacién de la longitud
de un lado de un tridngulo al seno del &ngulo opuesto a ese lado, es

igual para todos los lados y angulos en un triangulo dado.

Matematicamente, se expresa de la siguiente manera:

c sinA_sinB_sinC
a b ¢
b a
a b _
A < B sinA~ sinB  sinC

LEY DE SENOS EN LA GAMIFICACION

La ley de Senos puede ser empleada en diversos aspectos del disefio
de juegos, desde la programacién y el disefio de graficos hasta la
creacién de mecanicas de juegoy la resolucion de problemas.

¢ Movimiento de Personajes: Al calcular trayectorias curvas para
personajes u objetos, la Ley de Senos puede ayudar a determinar
las posiciones en funcion de angulos especificos. Por ejemplo, en
juegos de simulacion de wuelo o navegacion, esta ley puede
utilizarse para calcular la ruta que sigue un avién o un barco.

e Interacciones Basadas en Angulos: En juegos donde las
interacciones dependen de la orientacion de los personajes (como
los juegos de estrategia en tiempo real), la Ley de Senos puede ser
util para calcular distancias y posiciones relativas entre unidades.
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l (@) ¢ Gréficos y Animaciones: En |a creacion de graficos y animaciones,
, INDICADORES DE especialmente en 3D, la Ley de Senos puede ayudar a calcular
/ APRENDIZAJE angulos y distancias entre puntos en el espacio tridimensional,

Aplica las funciones trigonométricas para facilitando la renderizacion precisa de objetos.

relacionar con la Ley de Senos de manera

tedrica para resolver situaciones reales o ¢ Animaciones Fluidas: La Ley de Senos puede aplicarse para crear

hipotéticas. animaciones fluidas y naturales, como el movimiento pendular de
objetos o personajes, proporcionando un movimiento mas
realista.

O

¢SABIAS QUE? LEY DE COSENOS

Para usar la Ley de Cosenos se necesita La Ley de Cosenos establece que, el cuadrado del lado de un tridngulo

conocer ya sea dos lados y un angulo es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos lados menos el

comprendido del tridangulo (LAL). doble del producto de los otros dos lados y el coseno del angulo
A incluido.

Matematicamente, se expresa de la siguiente manera:

b
¢ Cc
b a
?
2 A c B
?2 = b2 4 ¢c2 - 2bc - cos(A)
B ] Para angulos Paralados
También, las longitudes de los tres lados
son conocidos (LLL). CosA= b*+c-a?
2bc a?=b? +c?- 2bc CosA

2 a2 2
CosB= a?+c2-b? b*=a* + ¢* - 2ac CosB

c b
2ac c?=a%+b?-2ab CosC
- C CosC= a%+b?-c?
2ab
C -1fc? - a?- b2 .
L e Donde a, by ¢, son las longitudes de los lados y A, B'y C, son los

angulos opuestos a dichos lados, respectivamente.

18
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Ciclo de aprendizaje: ERCA

<

INDICADORES DE I/O
APRENDIZAJE

Aplica las funciones trigonométricas para

relacionar con la Ley de Cosencs

de

manera tedrica para resolver tridngulos

oblicuangulos.

V25

@ DESPERTEMOS
o LA CURIOSIDAD

¢Qué esla gamificacién?

La gamificacién es la aplicacién de
principios y elementos propios del
juego en un ambiente de aprendizaje
con el propésito de influir en el
comportamiento,  incrementar  la
motivacion y favorecer la participacion
de los estudiantes, desarrollando un
aprendizaje socioconstructivista.

LEY DE COSENIOS EN LA GAMIFICACION

La integracion de la Ley de Cosenos en la gamificacién no solo mejora
la precision y el realismo de los juegos, sino que también proporciona a
los jugadores o estuantes una experiencia mas inmersiva y desafiante,
altiempo que fadilita el desarrollo de habilidades y estrategias sociales y
cognitivas para el procesos de aprendizaje, volviéndolo mas
significativo.

¢ Calculo de Distancias: La Ley de Cosenos es til para calcular
distancias en niveles complejos donde los jugadores pueden
moverse en diferentes direcciones. Esto es especialmente
relevante en juegos de mundo abierto ¢ en niveles grandes y
detallados.

« Determinacion de Posiciones Relativas: Para establecer
posiciones relativas de objetos en el espacio del juego, la Ley de
Cosenos puede proporcionar los cdlculos necesarios para
posicionar elementos de manera predisa y coherente.

¢ Simulacion de Fuerzas: En simulaciones fisicas, como las
colisiones o el movimiento de objetos, la Ley de Cosenos puede
ayudar a determinar las fuerzas resultantes y las trayectorias de los
objetos después de un impacto.

* Modelado de Mecéanicas Complejas: Para mecanicas de juego
que implican movimientos complejos, como los juegos de
deportes o simuladores de vehiculos, la Ley de Cosenos puede ser
utilizada para modelar y predecir los movimientos de manera
precisa.
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

Reconocer y resolver aplicaciones, problemas o situaciones que pueden ser modelizadas con
DESTREZA  fnciones trigonométricas, y juzgar la validez los resultados obtenidos con el apoyo de la
- gamificacion. (Ref. M.5.1.73).

INDICADORES DE OBJETIVOS S/ Cédigo QR del Sy
LOGRO Aplicar la Ley de Senos y Cosenos Scape room O O

para  resolver  aplicaciones,
problemas o situaciones reales o
hipotéticas que pueden ser
modelizadas desde el enfoque de
la gamificacion.

Aplica la Ley de Senos y Cosenos para
resolver  aplicaciones, problemas o
situaciones reales o hipotéticas que pueden
ser modelizadas desde el enfoque de la
gamificacion.

APLICACION (25 minutos)

1. TALLER

Los estudiantes aplican sus conocimientos en un desafio practico donde deberan resolver problemas de
resolucién tedrica, practica y experimental s utilizando la Ley de Senos y Cosenos, a través de la plataforma
Geneally Education mediante un scape room.

DATOS INFORMATIVOS

El taller es un Scape room, el cual cuenta de cuatro salas de desafios trigonométricos, a continuacién se detalla cada
unadeellas:

SALA1

La primera sala consta de tres preguntas
tedricas acerca del origen de la Trigonometria
y los percusores de la Ley de Senos y
Cosenos. G Frpidicds

Pregunta |

A desaparecido ko pintura de Bortolomoeus, scbes quidn s 617

RESPUESTA

La segunda opcibn menciona que
Bartholomaeus es el percusosr de la Ley de
Cosenos, por lo tanto es la opcion correcta.
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

Pregunta 1

¢Ha desoparecido ko pintura de Bortolomoeus, sobes quién s 617

RESPUESTA

La segunda opcién menciona que la ley
matematica para resolver el problema de

aplicacién es la de Cosenos, por lo tanto es
t la opcién correcta.

Pregunta 3

£Qus ley materditica pusdo utikzar para resolver e siguiente esquema do
triongulos?

RESPUESTA

La tercera opcién menciona que la ley
matematica para resolver el problema
de aplicacion es la de Senos, por lo
tanto es la opcion correcta.

SALA2

La segunda sala consta de tres preguntas de aplicacién con situaciones hipotéticas o reales acerca del origen de la
Trigonometriay los percusores de la Ley de Senos y Cosenos.

T ——— RESPUESTA

Prréimide de Guiza, si sus lodos miden o = 4!

La segunda opcién menciona que la
Ipara resolver la siguiente aplicacion
hay que utilizar la Ley de Cosenos, por
lo tanto es la opcion correcta.
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

RESPUESTA

La primera opcién menciona que la ley
matemdtica para resolver el problema de
aplicacién es la de Cosenos, por lo tanto es
la opcion correcta.

Pregunta 3

Fernando el quia turistico, quiere saber a qué distancia so
encuentra ko soko 3 de identificacion abstrocta, sobiendo que:

RESPUESTA

La tercera opcién menciona que la ley
matematica para resolver el problema
de aplicacién es la de Senos, por lo
tanto es la opcién correcta.

SALA3

La tercera sala consta de tres preguntas de razonamiento con situaciones hipotéticas o reales acerca del origen de la
Trigonometriay los percusores de la Ley de Senos y Cosenos.

RESPUESTA

La segunda opcién menciona que la
ley matemdtica para resolver el
problema de aplicacién es la de Senos,
por lo tanto es la opcion correcta.
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

Pregunta 2

Eateey poralo Loy do ‘ RESPUESTA

La segunda opcién menciona que la
ley matemdtica para resolver el
problema de aplicacién es lade Senos,
por lo tanto es la opcion correcta.

Pregunta 3

RESPUESTA Ui ersons esid idiendo tn
terreno de forma triangulor. Los
lodos del terreno 50my 60 my

i . ol énguio comprendido es de 207
La segunda opcién menciona que la £Qu8 eacuem ee of comecto?

ley matemdtica para resolver el
problema de aplicacién es la de
Cosenos, por lo tanto es la opcién
correcta.

SALA4

La cuarta sala consta de cinco preguntas tedricas, en la cual completaran un rompecabezas con el propésito de resumir
la Ley de Senos y Cosenos, el cual ayudara a la construccidn tedrica del conocimiento.

Pregunta 1

RESPUESTA

La primera opcién menciona que laley
matematica para resolver el problema
de aplicacién es la de Senos, por lo
tanto es la opcion correcta.

J
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

SALA PRINCIPAL

Pregunta 2

RESPUESTA £0u6 astableco b Loy do

Cosence?

La primera opcién menciona que la ley
matematica para resolver el problema
de aplicacion es la de Senos, por lo
tanto es la opcién correcta.

SALA PRINCIPAL b=

Pregunta 3 RESPUESTA

¢Pora qué se usa
principaimente o Ley de

Sencay Cosmnos? La tercera opcién menciona la
aplicacién para resolver el triangulos en
los que se aplique la de Ley de Senos y
Cosenos, por lo tanto es la opcién
correcta.

iall
@ genially

SALA PRINCIPAL

RESPUESTA

La tercera opcion menciona la Unica
solucién no factible para la Ley de
Senos, por lo tanto es la opcion
correcta.
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CLASENO.4

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: ERCA

RESPUESTA

La segunda opcién menciona la Unica
solucién no factible para la Ley de
Cosenos, por lo tanto es la opcidn
correcta.

unlodoy un

@ genially
W

EVALUACION
A continuacion se hablara de la evaluacion que tendran los estudiantes, para ello se seguird una matriz estructurada de
del aprendizaje planificado.

RUBRICA DE EVALUACION

UCUENCA

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES

TALLERN®1

RAZONES ¥ FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

SOmos

alidad

trabajo acaba en
el tiempo
estimado para la

trabajo termina
parcisimente en
el tiempo

grupo de trabajo
acaba en ¢l tiempo

estimado para la

PREGUNTAS / CRITERIOS 1 punto 0,5 puntos 0,25 puntos 0 puntos
1. Primera sala La definicidn de La definicidn es La no es la correcta No define que es
un grupo de de grupo de definicion es de de grupo de

trabajo acaba en el
tiempo estimado
para la duracion de

perfectamente |as
aplicaciones en
rarones

trigonométricas.

aplicaciones en
rarones
trigonométricas,

parcialmente las
aplicaciones de
raxones

trigonométricas.

duracion de la estimado parala | duracion de la la actividad
actividad. duracién de la actividad..
actividad.
2. Segunda sala Relaciona Relaciona las Relaciona No relaciona las

aplicaciones de
rarones
trigonométricas,

3

Tercera sala

Relaciona
perfectamente las
aplicaciones
reales o
hipotéticas en
razones
triganométricas

Relaciona las
aplicaciones
reales o
hipotéticas en
razones
triganométricas.

Relaciona
parcislmente las
aplicaciones reales o
hipotéticas
aplicaciones de
razones
trigonométricas

No relaciona las
aplicaciones de
razones
trigonométricas en
aplicaciones reales
o hipatéticas

Cuarta sala

Relaciona
perfectamente las
aplicaciones en
razones

trigonométricas

Relaciona las
aplicacianes en
razones
triganométricas
mediante un

Relaciona
parcisimente las
aplicaciones de
rarones

trigonométricas

No refaciona las
aplicaciones de
razones
trigonométricas
mediante un

mediante un rompecabezas mediante un rompecabezas
rompecabezas rompecabezas
TOTAL:
Excelente Bueno Regular Malo
PONDERACION CUALITATIVA:
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CLASENO.S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

DESTREZA Reconocery resolver aplicaciones, problemas o situaciones que pueden ser modelizados con
funciones trigonométricas, y juzgar la validez los resultados obtenidos con el apoyo de trabajo
- del campo. (Ref. M.5.1.73).

OBJETIVOS

Aplicar la Ley de Senos y Cosenos
para resolver aplicaciones,
problemas o situaciones reales o
hipotéticas que pueden ser
modelizadas a través de la
experimentacién y el trabajo de
campo.

¢SABIAS QUE?

En la navegacién 2
Los navegantes del siglo XV, como Cristébal
Colon, usaron la trigonometria  para
navegar los océanos. La Ley de Senos fue
esencial para determinar su posicién en el
mar mediante la observacion de las
estrellas y la medicién de angulos.

Geologia

Geoblogos y sismologos utilizan las Leyes
de Senos y Cosenos para analizar las
ondas sismicas y determinar la ubicacién
de un epicentro de terremoto.

Ondas superficiales: R y L

e
7

INTRODUCCION

Después de haber estudiado la Ley de Senos y Cosenos de manera
tedrica, y practica, ahora exploraremos su aplicacion experimental a
través del trabajo de campo. Utilizaremos recursos tecnoldgicos, como
simuladores, para corroborar nuestras soluciones y profundizar nuestra
comprension.

A través del cido de aprendizaje SE, abordaremos la comprensién
experimental de la Ley de Senos y Cosenos en cinco etapas: enganchar,
explorar, explicar, elaborar y evaluar. Durante esta clase, trabajaremos
con ejemplos practicos y ejercicios que permitiran entender y aplicar
estos conceptos de manera efectiva.

iPreparense para descubrir el fascinante mundo de la Trigonometrial

ENGANCHAR (15 minutos)

1. PRESENTACION

El docente presentara la destreza y objetivos de estudio para esta
respectiva clase, a través de una socializacién. (5 minutos).

2. ANALISIS Y CURIOSIDADES

El docente mediante un andlisis abierto, motivara a los estudiantes a
participar libremente de manera que se generen ideas y
conocimientos  en Trigonometria, con el fin de poder definir con un
lenguaje algebraico a la Ley de Senos y Cosenos. (10 minutos).

Preguntas que se puedan generar un analisis

e ;Como crees que podemos medir la altura de un arbol sin
escalarlo?

e ;COMoO crees que los ingenieros utilizan la trigonometria para
disefiar puentesy edificios?

o ;Sabias que la trigonometria se utiliza en la navegacion por satélite
y GPS? ;Cémo crees que esto funciona?
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

7 noicaborespe | EXPLORACION (20 minutos)
/’ APRENDIZAJE 1. TRABAJO DE CAMPO

Aplica las funciones trigonométricas para L i i b il e e e
relacionar con la Ley de Senos de manera os estudiantes realizan una salida a los alrededores de la Institucion

tedrica para resolver situaciones reales o Educativa, donde tendran precepciones de cosas, objetos o lugares
hipotéticas. que podrian medir la altura de los mismos ya sean postes, arboles ,
edificaciones pequefias. Utilizando herramientas de medicion y
aplicando la Ley de Senos y Cosenos

2. MATERIALES
Es hora de

experimentar

Siyo fuera... Un bombero

Un incendio se ha desatado en una
fabrica. Hay dos estaciones de bomberos
cercanas, Bomberos 1 y Bomberos 2. Cinta métrica Calculadora Hojas
Necesitamos determinar cuadl es la
estacién de bomberos maés cercana para
llegar al incendio.

=
e
v
o
e
&
i
-

3. PROCEDIMIENTO

e En grupos de trabajo, se asignaran diferentes objetos para medir.
Los estudiantes realizan una salida a los alrededores de la

!i institucién educativa.
s e Medicion de altura de varios objetos altos (arboles, edificios)
utilizando herramientas de medicién y aplicando las Leyes de
- L Senosy Cosenos.

o Registro de los datos obtenidos.

Bomberos 2

Bomberos 1

¢Coémo elegirias?
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

INDICADORES DE “~; EXPLICACION (30 minutos)
APRENDIZAJE

1. EXPLICACION Y ANALISIS ESTUDIANTIL

Realiza trabajos de campo en los que se
requiere aplicar la Ley de Senos y Cosenos
para resolver situaciones reales o
hipotéticas.

Los estudiantes presentan sus hallazgos y explican el proceso a seguir
para sus mediciones.

e Presentacion Grupal: Dividir a los estudiantes en grupos y pedirles
f\_( ~\ ) que presenten sus hallazgos del trabajo de campo.

Ly
PARA RECORDAR 1‘1

D
¢Qué es el trabajo de campo? a".
Es una técnica que recrea la
experimentacion por medio de trabajos
fuera del aula de clase, conectando la
realidad social con el entorno educativo.

e Datos Recolectados: Cada grupo comparte las mediciones de
distancias y angulos obtenidas.

¢ Meétodos Utilizados: Describir como aplicaron las Leyes de Senos'y
Cosenos para obtener sus resultados.

e Discusion Abierta: Fomentar una discusién en la que otros

Cédigo QR video de refuerzo para la estudiantes puedan hacer preguntas y ofrecer retroalimentacion.

Ley de Senos <
2. CORRECCION

Revisién y correccion de las explicaciones o procedimientos, resaltando
el uso correcto de la Ley de Senos y Cosenos.

LEY DE SENOS

a b &

sin(A) — sin(B) — sin(C)

LEY DE COSENOS

Caodigo QR video de refuerzo para la & —=a + 1% —%ab cos(C)
Ley de Cosenos

3. PROCEDIMIENTO

e (ada grupo presenta sus mediciones y el método utilizado para
calcular las alturas.

o El profesor revisa y corrige las explicaciones, resaltando el uso
correcto de las Leyes de Senos y Cosenos.

e Se explican los errores comunes y se refuerzan los conceptos
tedricos.
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

7 ° Inpicaborespe | ELABORAR (40 minutos)
/, APRENDIZAJE 1. PROYECTO DE APLICACION

Aplica las funciones trigonométricas para ' o .
relacionar con la Ley de Senos de manera Los estudiantes disefian un proyecto en el que aplican las Leyes de

tedrica para resolver situaciones reales o; ~ Senosy Cosenos aun problemareal de su entorno.
hipotéticas.
2. MATERIALES

Es hora de
experimentar

=
#
s
=
=
=
-
&

Siyo fuera... Un bombero

Un incendio se ha desatado en una
fabrica. Hay dos estaciones de bomberos
cercanas, Bomberos 1 y Bomberos 2.
Necesitamos determinar cuadl es la
estacién de bomberos maés cercana para
llegar al incendio.

Cinta métrica Calculadora Hojas

3. PROCEDIMIENTO

Los estudiantes eligen un problema real, por ejemplo medir la altura

de un edificio, determinar la distancia entre dos puntos inaccesibles,

4 !i entre otros. Para determinar los datos faltantes tendran que aplicar las
s Leyes de Senos y Cosenos, y registran sus métodos y resultados

=
Bomberos 2
&
Bomberos 1
¢Coémo elegirias?
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

Ley de Senos y Cosenos en la medicion de arboles

4.1. TRABAJO DECAMPO 1

En grupos de trabajo, mediran al altura de un arbol de su institucién educativa, ya sea por la Ley de Senos o la Ley
de Cosenos.

MATERIALES

C

Graduador Cinta métrica Calculadora

PROCEDIMIENTO

¢ Dirflanse al patio o al espacio verde de la institucién educativa y ubiquese en el lugar donde se encuentre
un arbol.

o Coldéquense de manera estratégica sefialando tres lugares, juntos contendran una cinta métrica para
delimitar un tridngulo y visualizar con un graduador el espacio entre el Vértice y la arista.

Hgt (2)

sz I..‘?Y’.S..‘).l_ .........
h, - e 2 T

e Anoten los datos en sus en la siguiente tabla de trabajo para proceder a realizar los calculos para
determinar la altura del arbol.

DATOS ESQUEMATIZACION
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

CALCULOS MATEMATICOS

RESULTADOS

A continuacién, los grupos de trabajos presentaran los resultados obtenidos en el trabajo de campo para
encontrar la altura de un arbol mediante la utilizacién de la Ley de Senos o la Ley de Cosenos.

CONCLUSIONES

Finalmente, los grupos de trabajos presentaran las conclusiones obtenidas en el trabajo de campo para encontrar
la attura de un arbol mediante la utilizacion de la Ley de Senos o la Ley de Cosenos.
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

Ley de Senos y Cosenos en el deporte

4.2. TRABAJO DE CAMPO 2

En grupos de trabajo, mediran al altura de un arco de futbol o una cesta de basquetbol de su institucién educativa,
ya sea por la Ley de Senos o la Ley de Cosenos.

MATERIALES

C

Graduador Cinta métrica Calculadora Hojas

PROCEDIMIENTO

¢ Dirflanse al patio o al espacio verde de la institucién educativa y ubiquese en el lugar donde se encuentre
un arco de ftbol o una cesta de basquetbol.

o Coldéquense de manera estratégica sefialando tres lugares, juntos contendran una cinta métrica para
delimitar un tridngulo y visualizar con un graduador el espacio entre el Vértice y la arista.

5.;Cudl es
la altura
del suelo al

=

e Anoten los datos en sus en la siguiente tabla de trabajo para proceder a realizar los calculos para
determinar la altura de un arco de futbol o una cesta de basquetbol.

DATOS ESQUEMATIZACION

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo



UCUENCA 149

CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

CALCULOS MATEMATICOS

RESULTADOS

A continuacion, los grupos de trabajos presentaran los resultados obtenidos en el trabajo de campo para
encontrar la altura de un arco de futbol o una cesta de basquetbol mediante la utilizacién de la Ley de Senos o la
Ley de Cosenos.

CONCLUSIONES

Finalmente, los grupos de trabajos presentaran las conclusiones obtenidas en el trabajo de campo para encontrar
la altura de un arco de futbol o una cesta de basquetbol mediante la utilizacion de la Ley de Senos o la Ley de
Cosenos.
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

Ley de Senos y Cosenos en la arquitectura

4.3. TRABAJO DE CAMPO 3

En grupos de trabajo, mediran al altura de un edificio o una aula de dlase de su institucién educativa, ya sea por la
Ley de Senos o la Ley de Cosenos.

MATERIALES

Graduador Cinta métrica Calculadora Hojas

PROCEDIMIENTO

¢ Dirflanse al patio 0 al espacio verde de la institucién educativa y ubiquese en el lugar donde se visualice de
la mejor manera un edificio o una aula de clase.

o Coldéquense de manera estratégica sefialando tres lugares, juntos contendran una cinta métrica para
delimitar un tridangulo y visualizar con un graduador el espacio entre el vértice y la arista.

Calcular la altura
del edificio.

Bien
Explicado

30m et SRS
e Anoten los datos en sus en la siguiente tabla de trabajo para proceder a realizar los calculos para
determinar la altura de un edificio 0 una aula de clase de su institucion educativa.

DATOS ESQUEMATIZACION
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

CALCULOS MATEMATICOS

RESULTADOS

A continuacién, los grupos de trabajos presentaran los resultados obtenidos en el trabajo de campo para
encontrar la altura de un edificio o una aula de clase mediante la utilizacion de la Ley de Senos o la Ley de Cosenos.

CONCLUSIONES

Finalmente, los grupos de trabajos presentaran las conclusiones obtenidas en el trabajo de campo para encontrar
la aftura de un edificio o una aula de clase mediante la utilizacion de la Ley de Senos o la Ley de Cosenos.
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

Ley de Senos y Cosenos en la cartografia

4.4. TRABAJO DE CAMPO 4

En grupos de trabajo, mediran el perimetro de su institucién educativa, de una aula o del patrio, ya sea por la Ley
de Senos ola Ley de Cosenos.

MATERIALES

Graduador Cinta métrica Calculadora Hojas

PROCEDIMIENTO

¢ Dirflanse a su institucién educativa, a una aula, el patio o un espacio verde y ubiquense en una posicién
donde mejor se pueda visualizar dicha area.

o Coldéquense de manera estratégica sefialando tres lugares, juntos contendran una cinta métrica para
delimitar un tridngulo y visualizar con un graduador el espacio entre el Vértice y la arista.

determinar el perimetro de su institucion educativa, de una aula, de un espacio verde o del patrio.

DATOS ESQUEMATIZACION
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CLASENQO:S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

CALCULOS MATEMATICOS

RESULTADOS

A continuacion, los grupos de trabajos presentaran los resultados obtenidos en el trabajo de campo para
encontrar el perimetro de su institucién educativa, de una aula o del patrio mediante la utilizacién de la Ley de
Senos o la Ley de Cosenos.

CONCLUSIONES

Finalmente, los grupos de trabajos presentaran las conclusiones obtenidas en el trabajo de campo para encontrar
el perimetro de su institucién educativa, de una aula o del patrio mediante la utilizacién de la Ley de Senos o la Ley
de Cosenos.
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CLASENO.S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

DESTREZA Reconocery resolver aplicaciones, problemas o situaciones que pueden ser modelizados con
funciones trigonométricas, y juzgar la validez los resultados obtenidos con el apoyo de trabajo
- del campo. (Ref. M.5.1.73).

OBJETIVOS :gg

Aplicar la Ley de Senos y Cosenos
para resolver aplicaciones,
problemas o situaciones reales o
hipotéticas que pueden ser
modelizadas a través de la
experimentacién y el trabajo de
campo.

y

e

Aplica la Ley de Senos y Cosenos
para resolver aplicaciones,
problemas o situaciones reales o
hipotéticas que pueden ser
modelizadas a través de la

experimentacién y el trabajo de
campo.

INDICADORES
DE LOGRO

¢SABIAS QUE?

Recurso audiovisual

Los recursos audiovisuales combina
elementos visuales con auditivos como los
videos, presentaciones muiltimedia y
animaciones. Este es un recurso muy
importante en la educacién, ya que el buen
uso, mejora significativamente el
aprendizaje, ya que existe la posibilidad de
repetir infinitamente el recurso tecnoldgico.

EVALUACION (25 minutos)

1. VIDEO TUTORIAL

Los estudiantes tendran que crear un video tutorial de cémo se
puede realizar calculos matematicos de longitudes, ya sea altura de
un edificio o de un arbol, determinar la distancia entre dos puntos
inaccesibles, entre otros.

2. EVALUACION

La evaluacién sera de caracter formativa a través de la observacion
de un video generado por los estudiantes, durante las actividades de
campoyy las presentaciones en clase.

Ademas, se contara con una autoevaluacién y coevaluacién para
fomentar la reflexion sobre el propio aprendizaje y el trabajo en
equipo, de manera que se corroboraria que los aprendizajes
incrementaron significativamente gracias a la implementaciéon de
metodologias, técnicas y estrategias innovadoras para la ensefianza
de la Ley de Senosy Cosenos.

Cadigo QR de las escalas valorativas de las evaluaciones:

n A

(]
. o

: ol
. .I - -
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CLASENO.S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

ESCALA DE VALORACION PARA LA EVALUACION

e Engrupos de trabajo deben realizar un video con una duracién de entre 5y 10 min explicando el funcionamiento
y aplicaciones parala Ley de Senos y Cosenos.

o Elvideo lo deben cargar en la plataforma YouTube con caracter publico de modo que pueda ser visible por todos.
o La calificacién se realizard mediante la escala de valoracién adjunta y seré sobre 10 puntos.

¢ Elvideo con mas me gusta tendré una asignacion extra para todo el grupo.

2 1,5 1 0,5

PREGUNTAS / CRITERIOS
puntos | puntos | punto | puntos

1. CREATIVIDAD

La presentacion es extremadamente creativa e innovadora. Utiliza ejemplos
unicos, efectos visuales interesantes y/o enfoques originales para explicar el
tema.

2. DESEMPENO DEL PRESENTADOR

El presentador es muy dindmico y seguro. Habla con claridad, variando el tono
y manteniendo el interés del espectador durante todo el video.

3. CONOCIMIENTO DEL TEMA

El video demuestra un conocimiento profundo del tema. Toda la informacion
es precisa y se presentan explicaciones detalladas y correctas sobre la Ley de
Senos y Cosenos.

4. CALIDAD TECNICA

El video tiene una excelente calidad técnica. El audio es claro, las imagenes
son nitidas y bien iluminadas, y la edicién muy buena.

5. CLARIDAD DE LA PRESENTACION

La presentacion es extremadamente clara y bien organizada. Las ideas se
presentan de manera légica y coherente, facilitando la comprension del tema.
TOTAL: [ /10 puntos

Finalmente, el docente tendra que asignar una calificacion cualitativa, de acuerdo al desempefio del grupo de trabajo en
la presente actividad, para ello, se guiara de la ponderacién numérica, para establecer los criterios de evaluacion:
excelente, bueno, regulary malo.

El docente pintara el emoji que mas destaco en el el video.

TOTAL:

E Bueno Regular Malo

PONDERACION CUALITATIVA:
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CLASENO.S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

ESCALA DE VALORACION PARA LA AUTOEVALUACION

La autoevaluacién sera de caracter cualitativo, sin embargo, hay una ponderacién cuantitativa, de manera que ayude a
identificar las ponderaciones cualitativas.

INDICACIONES

e Laautoevaluacion serd de cardacter cualitativo, sin embargo, hay una ponderacién cuantitativa, de manera
que ayude a identificar las ponderaciones cualitativas.

2 15 1 0,5

INDICADORES DE LOGRO
puntos | puntos | punto | puntos

1. Domina me manera tedrica, practica y experimental la Ley de Senos y
Cosenos.

2. Entiende el propdsito de usar la Ley de Senos o Cosenos en triangulos
oblicuangulos, es decir, en triangulos no rectos.

3. Sabe cudndo se deberia de usar cualquiera de estas leyes matematicas.

4. Resuelve con ayuda de software matemadtico las aplicaciones en situaciones
reales o hipotéticas que pueden ser modelizadas a través de la Ley de Senos o
Cosenos.

S. Interpreta, resuelve comprende con facilidad los ejercicios de aplicacion.
TOTAL: [ /10 puntos

Finalmente, el estudiante tendra que asignar una calificacién cualitativa, de acuerdo al desempefio individual de trabajo a
lo largo de las clases de Trigonometria, para ello, se guiara de la ponderacion numérica, para establecer los criterios de
evaluacion: excelente, bueno, regulary malo.

El estudiante pintara el emoji que mas destacd a lo largo de todas las clases de Trigonometria

TOTAL:

Excelente Bueno Regular Malo

PONDERACION CUALITATIVA:
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CLASENO.S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

ESCALA DE VALORACION PARA LA COEVALUACION

La coevaluacién sera de caracter cualitativo, sin embargo, hay una ponderacion cuantitativa, de manera que ayude a
identificar las ponderaciones cualitativas.

INDICACIONES

e Laautoevaluacion serd de cardacter cualitativo, sin embargo, hay una ponderacién cuantitativa, de manera
que ayude a identificar las ponderaciones cualitativas.

2 15 1 0,5

INDICADORES DE LOGRO
puntos | puntos | punto | puntos

1. Domina me manera tedrica, practica y experimental la Ley de Senos y
Cosenos.

2. Entiende el propdsito de usar la Ley de Senos o Cosenos en triangulos
oblicuangulos, es decir, en triangulos no rectos.

3. Sabe cudndo se deberia de usar cualquiera de estas leyes matematicas.

4. Resuelve con ayuda de software matemadtico las aplicaciones en situaciones
reales o hipotéticas que pueden ser modelizadas a través de la Ley de Senos o
Cosenos.

S. Interpreta, resuelve comprende con facilidad los ejercicios de aplicacion.
TOTAL: [ /10 puntos

Finalmente, el estudiante tendra que asignar una calificacién cualitativa, de acuerdo al desempefio individual de trabajo a
lo largo de las clases de Trigonometria, para ello, se guiara de la ponderacion numérica, para establecer los criterios de
evaluacion: excelente, bueno, regulary malo.

El estudiante pintara el emaji que mas destacd en su par a lo largo de todas las clases de Trigonometria

TOTAL:

Excelente Bueno Regular Malo

PONDERACION CUALITATIVA:

A continuacion, se presenta las escalas valorativas de evaluacién para que el docente proporcione del recurso a los
estudiantes:
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CLASENO.S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

ESCALA VALORATIVA DE ——
UCUENCA EVALUACION UCUENCA == &itx

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS LEY DE SENOS Y COSENOS A TRAVES DEL FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS
EXPERIMENTALES DE LA EDUCACION
TRABAJO DE CAMPO
INDICACIONES

e Engrupos de trabajo deben realizar un video con una duracién de entre 5 y 10 min explicando el
funcionamiento y aplicaciones para la Ley de Senos y Cosenos.

e Elvideo lo deben cargar en la plataforma YouTube con caracter publico de modo que pueda ser visible por
todos.

e La calificacion se realizard mediante la escala de valoracién adjunta y sera sobre 10 puntos.

e Elvideo con mas me gusta tendrd una asignacion extra para todo el grupo.

2 1,5 1 0,5

PREGUNTAS / CRITERIOS
puntos | puntos | punto | puntos

1. CREATIVIDAD

La presentacion es extremadamente creativa e innovadora. Utiliza ejemplos
unicos, efectos visuales interesantes y/o enfoques originales para explicar el
tema.

2. DESEMPENO DEL PRESENTADOR

El presentador es muy dindmico y seguro. Habla con claridad, variando el tono
y manteniendo el interés del espectador durante todo el video.

3. CONOCIMIENTO DEL TEMA

El video demuestra un conocimiento profundo del tema. Toda la informacién
es precisa y se presentan explicaciones detalladas y correctas sobre la Ley de
Senos y Cosenos.

4. CALIDAD TECNICA

El video tiene una excelente calidad técnica. El audio es claro, las imagenes
son nitidas y bien iluminadas, y la edicion muy buena.

5. CLARIDAD DE LA PRESENTACION

La presentacion es extremadamente clara y bien organizada. Las ideas se
presentan de manera légica y coherente, facilitando la comprension del tema.
TOTAL: /10 puntos
Excelente Bueno g Malo

PONDERACION CUALITATIVA:
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CLASENO.S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

ESCALA VALORATIVA DE —
UCUENCA AUTOEVALUACION UCU ENCA - o zglr:]doasd

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS LEY DE SENOS Y COSENOS A TRAVES DEL ALOSOFA, mg;nsv(wzn(us
EXPERIMENTALES TRABAJO DE CAMPO DE LA EDUCACION
INDICACIONES

e Laautoevaluacion serd de caracter cualitativo, sin embargo, hay una ponderacién cuantitativa, de manera
que ayude a identificar las ponderaciones cualitativas.

2 15 1 0,5

INDICADORES DE LOGRO
punto | p

1. Domina me manera tedrica, practica y experimental la Ley de Senos y
Cosenos.

2. Entiende el propdsito de usar la Ley de Senos o Cosenos en tridngulos
oblicuangulos, es decir, en triangulos no rectos.

3. Sabe cuando se deberia de usar cualquiera de estas leyes matematicas.

4. Resuelve con ayuda de software matematico las aplicaciones en situaciones
reales o hipotéticas que pueden ser modelizadas a través de la Ley de Senos o
Cosenos.

S. Interpreta, resuelve comprende con facilidad los ejercicios de aplicacion.
TOTAL: /10 puntos
Excelente Bueno Regul; Malo

PONDERACION CUALITATIVA:
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CLASENO.S

LEY DE SENOS Y COSENOS

Ciclo de aprendizaje: 5E

ESCALA VALORATIVA DE e
UCUENCA COEVALUACION UCUENCA == &itx

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS LEY DE SENOS Y COSENOS A TRAVES DEL nwsolwmysmmus
EXPERIMENTALES TRABAJO DE CAMPO DE LA EDUCACION
INDICACIONES

e La coevaluacion sera de caracter cualitativo, sin embargo, hay una ponderacién cuantitativa, de manera
que ayude a identificar las ponderaciones cualitativas.

2 15 2 0,5

INDICADORES DE LOGRO
puntos | puntos | punto | puntos

1. Domina me manera tedrica, practica y experimental la Ley de Senos y
Cosenos.

2. Entiende el propésito de usar la Ley de Senos o Cosenos en triangulos
oblicudngulos, es decir, en tridngulos no rectos.

3. Sabe cuando se deberia de usar cualquiera de estas leyes matematicas.

4. Resuelve con ayuda de software matematico las aplicaciones en situaciones
reales o hipotéticas que pueden ser modelizadas a través de la Ley de Senos o
Cosenos.

S. Interpreta, resuelve comprende con facilidad los ejercicios de aplicacion.

TOTAL: /10p
Excelente Bueno Regul Malo

PONDERACION CUALITATIVA:
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Conclusiones

La ensefianza y aprendizaje de la Matemética en el nivel de Bachillerato presenta
diversos desafios que frecuentemente se traducen en dificultades tanto para los
estudiantes como para los docentes. Entre los numerosos conceptos que deben
abordarse, la Ley de Senos y la Ley de Cosenos ocupa un lugar destacado debido a su
relevancia en la comprension de la Trigonometria y su aplicacién en problemas reales.
Estas leyes son fundamentales para resolver triangulos oblicuos y para la interpretacion
de fendmenos naturales y de ingenieria, suelen representar un obstaculo significativo

en el proceso educativo.

La actitud del docente influye en la desmotivacién y falta de animo en los estudiantes
hacia la asignatura; al igual que la utilizacién de recursos tradicionales y metodologias
memoristicas ha llevado a un bajo rendimiento académico. La falta de comprension de
estos conceptos fundamentales se atribuye principalmente a la falta de estrategias
metodoldgicas innovadoras y al uso de enfoques tradicionales, por lo que no es de
sorprenderse que los resultados actuales de las pruebas Ser Estudiantes (SEST) del
periodo 2021-2022, revelaron un puntaje ponderado de 693/1000, lo que corresponde
a un nivel de competencia elemental dentro de la evaluacion de los niveles de

desempefio en Matematicas, justamente con el bloque de algebray funciones.

La presente propuesta didactica ha evidenciado la importancia de implementar
estrategias innovadoras para la ensefanza de la Ley de Senos y Cosenos en el
Bachillerato. A través de un enfoque socioconstructivista y una metodologia mixta, que
incluyé una revisién sistemdatica exhaustiva y encuestas a docentes de diversas
instituciones educativas, se ha subrayado la necesidad de utilizar enfoques didacticos
diversificados y adaptativos. Estrategias como el aprendizaje basado en problemas, la
gamificacion y el trabajo de campo, asi como herramientas tecnolégicas como
simuladores y plataformas para crear juegos educativos al igual que el uso de material
visual y audiovisual, se destacan como medios efectivos para mejorar la comprensién y

el aprendizaje de estas leyes matematicas.

La encuesta realizada a docentes de educacion Media, Bachillerato y Superior muestra
que la mayoria (90,9%) tiene una licenciatura en Educacion Matematica y Fisica y una
experiencia de once a quince afios (39,4%) en la ensefianza de Matematicas. A pesar
de esta experiencia, el rendimiento académico de los estudiantes en la Ley de Senos 'y
Cosenos es bajo, con solo un 3% alcanzando un dominio total de los aprendizajes y un

18,2% cerca de alcanzarlos. Los docentes utilizan principalmente estrategias
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tradicionales, como el uso de marcador y pizarra (97%) y actividades grupales (84,4%),
mientras que las estrategias innovadoras como la gamificacion y el aprendizaje basado
en problemas son menos frecuentes. La mayoria de los docentes trabaja en
instituciones fiscales (57,6%) con recursos limitados. Los principales desafios incluyen
el desinterés por las Matematicas (63,6%), bajo desempefio en habilidades matematicas
y razonamiento légico (39,4%), junto con la falta de materiales innovadores (27,3%) y la
desmotivacion (21,1%).

La guia didactica tiene como objetivo proporcionar a los docentes herramientas
practicas y contextualmente relevantes para enriquecer sus practicas pedagogicas y, en
Gltima instancia, mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el area de la
Trigonometria. Asi, se espera que esta propuesta contribuya al desarrollo de
competencias analiticas, espaciales, sociales, légicas y matematicas, logrando asi un

aprendizaje significativo.

Finalmente, se concluye que la efectividad de estas estrategias didacticas depende de
su pertinencia y adaptacion a las realidades sociales y culturales de cada institucion
educativa; de manera que, la propuesta sea un recurso flexible, moldeable y adaptable
gue ofrezca a los docentes recursos, técnicas, pero sobre todo estrategias didacticas

innovadoras y favorables a sus contextos educativos especificos.
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Recomendaciones

Para maximizar la efectividad de las estrategias didacticas propuestas a partir de los
hallazgos de la presente investigacion y las necesidades educativas plasmadas en la
guia didactica desarrollada, se recomienda lo siguiente:

Capacitar e incentivar a los docentes a investigaciones bibliograficas y sistematicas que
permitan a los docentes indagar y reflexionar sobre su propia practica educativa, de
manera que se vaya adaptando y mejorando continuamente las actividades, recursos y
estrategias didacticas implementadas y sugeridas para la ensefianza de la Ley de Senos
y Cosenos conforme sea necesario a las particularidades econdmicas, politicas,
sociales y culturales de sus instituciones educativas, de manera que se asegure que las

estrategias sean relevantes, efectivas y significativas en cada contexto educativo.

Para finalizar, la implementacion de estas recomendaciones no solo facilitara la
ensefianza de la Ley de Senos y Cosenos, sino que también contribuiré al desarrollo de
competencias analiticas, espaciales, l6gicas y matematicas en los estudiantes de
Bachillerato, preparando mejor a los jovenes para los desafios académicos y

profesionales futuros.
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Anexos
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PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Matriz de la pruebade
diagndstico para la justificacion

FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS
DE LA EDUCACION

PREGUNTA

ANALISIS

1. Responda: ¢ Qué es la trigopnometria?

A manera de apertura, se tiene un leve
concepto de qué es la Trigonometria, sin
embargo, no es académico.

2. Describa ¢, para qué se utiliza la ley de
Senos?

Se tiene un leve concepto de la utilidad de
la Ley de Senos, sin embargo, no es
académico, ya que va mas alla de solo
determinar angulos.

3. Describa ¢ para qué se utiliza la ley de
Cosenos?

Se tiene un leve concepto de la utilidad de
la Ley de Cosenos, sin embargo, no es
académico, ya que va mas alla de solo
determinar lados.

4. Escriba la ecuacion respectiva a la ley
del Seno y de la ley del Coseno.

Las ecuaciones estan clarisimas,
principalmente porque se encuentran
cursando dicha asignatura.

5. Para los siguientes casos, ¢,qué ley es
mas conveniente utilizar, y por qué?

Dos lados y un dngulo
comprendido.

Dos dngulos y un lado
correspondiente.

Un dngulo y su lado con
otro lado.

En esta pregunta se empieza a ver
dificultades, tan solo el 47,5% de
encuestados fueron los que respondieron
correctamente este apartado.

6. ¢, Puede describir los elementos faltantes
de éste triangulo y escribir el nombre del
triangulo por la clasificacion de sus
angulos?

Nombre del triangul

I:II:I

Para este punto, el 52,5% de encuestados
responde correctamente a esta pregunta.

7. Un tren viaja desde la ciudad C hasta la
ciudad A en direccion de 76° al Noroeste,
luego de llegar a la ciudad A, requiere ir ala

Para este pregunta, tan solo el 30% de
encuestados realizan correctamente los
célculos, principalmente porque no
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ciudad B. Determine la distancia que hay
entre las ciudades Ay By el angulo que
debe de girar el tren, si se sabe que entre la
ciudad C y A hay 200 kilébmetros y entre las
ciudades C y B hay 150 kilémetros.

A

abordaron correctamente la temética y en
otros casos, no se vio eso en el

Bachillerato, por lo que es muy evidente que
no se tiene mucha nocién espacial por la
falta de estrategias didacticas como lo es
los trabajos de campo.

8. La distancia entre 2 puntos Ay B es de
20 km. Los angulos de elevacion de un
globo con respecto a dichos puntos son de
58°20'y 67°32". ¢ A qué altura del suelo se
encuentran?

| ROSTES GRS PR | B

Para esta pregunta, tan solo el 20% de
encuestados realizan correctamente los
célculos, principalmente porque no
abordaron correctamente la teméticay en
otros casos, no se abordé en el Bachillerato,
por lo que es muy evidente que no se tiene
mucha nocion espacial por la falta de
estrategias didacticas como lo es los
trabajos de campo. Donde se deja en
evidencia la falta de distintas estrategias
didacticas metodoldgicas innovadoras en la
educacién, mas especificamente en el area
de matematicas con la ley de Senos y
Cosenos.

9. Marque con una X los materiales que us6 su docente de Bachillerato para impartir el tema de Ley del

Materiales Marque con una X

Pizarra y tiza

Presentaciones de diapositivas

Libros de texto

Ejercicios practicos en el cuaderno
Proyector multimedia
Videos educativos

Material interactivo en linea

Magquetas o modelos fisicos
Juegos o actividades de grupo

Recursos en linea, como sitios web o aplicaciones especificas
Trabajos de campo

Otros

Esta pregunta corresponde a las
herramientas y estrategias didacticas que
utilizaron los docentes de Bachillerato para
impartir la Ley de Senos, lo cual fue muy
sorprendente ya que se encontré que la
problematica inicia en el Plan Curricular
Institucional, debido a que 21 estudiantes
respondieron que no se abordé la Ley de
Senos en el Bachillerato, el cual
corresponde al 70% y eso es realmente
preocupante; incluso 7, es decir el 46,67%
de ellos respondieron que sus docentes no
profundizaron la Trigonometria mas alla de
razones y funciones trigonométricas. Para
los 9 estudiantes restantes, es decir el 30%,
la problematica radica en la metodologia
empleada por los docentes para la
ensefianza de la Ley de Senos y la Ley de
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Cosenos, haciendo énfasis a la ausencia de
material did4ctico para problemas
cotidianos para una mejor comprension del
tema, al igual que la falta de actividades o
trabajos de campo, lo que provoca un
desinterés en los estudiantes para la
materia.

10. Marque con una X los materiales que usé su docente de Bachillerato para impartir el tema de Ley de|
Cosenos.

[ Materiales Marque con una X
| Pizarray tiza
| Presentaciones de diapositivas
| Libros de texto
| Ejercicios practicos en el cuaderno
| Proyector multimedia

Videos educativos

Material interactivo en linea

Maquetas o modelos fisicos

Juegos o actividades de grupo

Recursos en linea, como sitios web o aplicaciones especificas.

Trabajos de campo

Otros

Esta pregunta corresponde a las
herramientas y estrategias didacticas que
utilizaron los docentes de Bachillerato para
impartir la Ley de Cosenos, lo cual fue muy
sorprendente ya que se encontré que la
problematica inicia en el Plan Curricular
Institucional, debido a que 21 estudiantes
respondieron que no se abordoé la Ley de
Cosenos en el Bachillerato, el cual
corresponde al 70% y eso es realmente
preocupante; incluso 7, es decir el 46,67%
de ellos respondieron que sus docentes no
profundizaron la Trigonometria mas alla de
razones y funciones trigonométricas. Para
los 9 estudiantes restantes, es decir el 30%,
la problematica radica en la metodologia
empleada por los docentes para la
ensefianza de la Ley de Senos y la Ley de
Cosenos, haciendo énfasis a la ausencia de
material didactico para problemas
cotidianos para una mejor comprension del
tema, al igual que la falta de actividades o
trabajos de campo, lo que provoca un
desinterés en los estudiantes para la
materia.

11. ¢ Tuvo algun tipo de dificultad en
aprender el tema de la Ley de Senos y/o
Cosenos? Expliqué cuales fueron.

En esta pregunta, se dejé un espacio
abierto para cualquier inquietud, misma que
se redacta que el 70% de encuestados no
aborda correctamente Ley de Senos ni
tampoco la Ley de Cosenos en el
Bachillerato. Por lo que el presente trabajo
de titulacion se basara en estrategias de
ensefianza para la ley de Senos y Cosenos.
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ANEXO B == Somos
UCUENCA sstucradela | UCUENCA == i
EXPERIMENTALES encuesta DEIJ\EDU‘CAG(]N

Somos
Calidad

f

UCUENCA

Estrategias para la ensefanza de la ley del Seno
y Coseno en el Bachillerato
B I U & ¥

El objetivo de esta encuesta es recopilar las estrategias mas efectivas e innovadoras usadas por los docentes
de Educacion Media y Superior, para la ensefianza de la Ley de Senos y Cosenos, misma que forma parte de
un Trabajo de Integracion Curricular para obtener el titulo de Licenciade en Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y Fisica.

1. Escoja el géenero con el que se identifica *

Masculino
Femeanino

Dtra...

2. i Qué titulo de tercer nivel posee? *
Licenciado en Educacion: Matematicas y Fisica
Ingeniera
Arguitecto
Economista

Dtra...

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo




UCUENCA

3. ¢ Cuantos afios imparte la asignatura de Matematicas? *

De1abafios
De 6 a 10 anos
De 11 a 15 afios

16 afios 0 mas

4 jQue sostenimiento tiene Ia institucion en donde labora? *

Fiscal
Particular
Fiscomisional
Municipal

Otra...

5. Seleccione el nivel educativo en el que labora *

Educacidn Basica Media
Educacion Basica Superior
Bachillerato

Superior (Universidad)

6. ;,Como es el rendimiento académico {calificaciones) de sus estudiantes en el tema de la

Ley de senos y Cosenos? (sin refuerzo academico)

Domina los aprendizaje requeridos. (9-10)

Alcanza los aprendizajes requeridos (7-8,99)

Esta praximo a alcanzar los aprendizajes requeridos (4,01-6,99)

Mo alcanza los aprendizajes requeridos (£4)

177
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*

7. i Qué estrategias didacticas ha utilizado para ensefiar la Ley de Senos y Cosenos?

Organizadores graficos
Aprendizaje basado en Problemas
Aula Invertida

Experimentacion

Memeorizacion

Aprendizaje basado en Proyectos
Trabajo de campo

Gamificacion

Actividades en grupo

Otra..
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8. i Qué tipo de actividades, materiales o recursos utiliza para ensefiar la Ley de Senos y
Cozenos?

Marcador y pizarra

Presentaciones con diaposifivas (Power point, Prezi, Canva, entre ofras)
Libros de texto

Articulos de revista

Ejercicios practicos en el cuademo

Wideos educafivos

Actividades en grupo

Trabajos de campo

Maguetas

Material interactivo en linea (Kahoot, Wordwall, Genial.ly, Quizziz, entre ofros)
Recursos en linea (Pagina web, Blogs, Guia didactica virfual, simuladores, etc)
Plataformas educativas (Moodle, Google Classroom, Educaliva, Schoology, entre ofras)

Otra..

Jonnathan Fernando Montalvan Lazo



UCUENCA 180

9. ¢ Como formenta la resolucion de problemas relacionados con la Ley de Senos y Cosenos
en el aula?

Indagacion bibliografica

Lapiz v papel

Software para comprobar

Material interactive en linea (Kahoot, Wordwall, Genial ly, Quizziz, entre ofroz)
Recurzos en linea (Pagina web, Blogs. Guia didactica virtual, simuladores, etc)
Maquetas

Razonamiento l1dgico en problemas cotidianos

Modelizacion matematica

Trabajos de campo

Otra..
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10. 5 Qué tipo de actividades, materiales o recursos considera innovadores para ensefiar la
Ley de Senos v Cosenos?

Marcador y pizarra

Presentaciones con diapositivas (Power point, Prezi, Canva, entre ofras)
Libros de texto

Articulos de revista

Ejercicios practicos en el cuadernao

Videos educativos

Actividades en grupo

Trabajos de campo

Magquetaz

Material interactive en linea (Kahoot, Wordwall, Genial.ly, Quizziz. entre otros)
Recurzos en linea (Pagina web, Blogs. Guia didactica virlual, simuladores, etc)
Plataformas educativas (Moodle, Google Classroom, Educativa, Schoology, endre oiras)

Otra..
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11. 4 Cuales son los desafios mas comunes que enfrentan los estudiantes al aprender la Ley  *
de Senos y Cosenos, y como aborda estos desafios?

Desmotivacion

Desinterés por la matematica

Baja autoestima

Desvalorizacion al momento de participar en clase

Poco desempefio en habilidades matematicas
Razonamiento logico deficiente

Docente

Falta de materiales innovadores para abordar la asignatura.

Dtra...

12_ i Qué acciones considera eficaces para ensefiar la Ley de Senos y Cosenos? *

Texto de respuesta larga

Agradezco su tiempo y colabaracién.

Descripcion {opcional)
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