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Resumen
La etnomatematica, un campo interdisciplinario que ayuda a entender cémo diversos grupos
sociales y culturales desarrollan y aplican conceptos matematicos en su vida diaria. A medida
gue la globalizacién y la diversidad cultural contindan en constante evolucion, el estudio de la
etnomatematica se vuelve cada vez mas relevante y significativo en el contexto educativo.
Ademas, las aplicaciones de esta disciplina se han visto limitadas en el contexto educativo,
especialmente en la educacion a distancia. En este sentido, el presente trabajo busca
comprender y analizar las practicas matematicas arraigadas en los trabajos cotidianos de dos
oficios: un maestro mecanico y un tornero, y en como estas pueden enriquecer la ensefianza
de las matematicas en un contexto real. Se toma una metodologia cualitativa que tiene como
base la etnografiay busca la conceptualizacion de la etnomatematicay sus diferentes
caracteristicas. Seguido del reconocimiento e interpretacion de los elementos
etnomatematicos dentro de las labores diarias de los oficios y su relacion con el proceso de
ensefianza. Para concluir con la implementacion de los elementos etnomatematicos dentro

de una guia de actividades, dirigida a los estudiantes de la Unidad Educativa Promocion
Social.

Palabras clave del autor: etnomatematica, educacion matematica, estudiantes de
secundaria
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Abstract
Ethnomathematics is an interdisciplinary field that helps understand how various social and
cultural groups develop and apply mathematical concepts in their daily lives. As globalization
and cultural diversity continue to evolve, the study of ethnomathematics becomes increasingly
relevant and significant in the educational context. Moreover, the applications of this discipline
have been limited within education, especially in distance learning studies. In this sense, this
works seeks to understand and analyze the mathematical practices embedded in the daily
work of two trades: metalworking and turning, and how these can enrich the teaching of
mathematics in a real context. For these reasons, a qualitative methodology based on
ethnography is used for the conceptualization of ethnomathematics and its different
characteristics. Then, we proceed with the recognition and interpretation of
ethnomathematical elements within the daily tasks of these trades and their relationship with
the teaching process. Finally, the implementation of ethnomathematical elements within a

guide of activities aimed at students of the Unidad Educativa Promocion Social is concluded.

Author Keywords: ethnomathematics, mathematics education, high school students
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Introduccioén

Antecedentes

En la época moderna, la educacion se encuentra con muchos conflictos vinculados a un
mundo mas globalizado y un avance tecnoldgico que dia a dia se supera a si mismo. Sin
embargo, la falta de recursos digitales en instituciones del Ecuador, especialmente, en
aquellas que atienden las necesidades de personas con desercion escolar, ha causado un
analfabetismo digital de docentes y estudiantes. Ante estos conflictos y con el fin de rescatar
la cultura de los estudiantes ecuatorianos mediante aplicaciones matematicas, se considera
a la etnomatematica como medida precautelar. Puesto que vinculalos procesos matematicos
aprendidos desde situaciones reales con el ambiente educativo, ademas, tiene el objetivo de
encontrar técnicas y estrategias aplicables y contexualizadas dentro del proceso de
ensefanza.

Las aplicaciones etnomatematicas desde su inicio han sido favorables en el proceso de
ensefianza. No obstante, pese a su corta existencia en comparacién con otras ciencias (47
afios), y su falta de recursos exactos para la aplicaciéon, ha generado que, dentro del
profesorado, exista una falta de conocimiento de cémo aplicarla. Avila (2014), citado por
Marrero (2021), hace referencia a un desconocimiento entre la vinculacion de la matematica
gue circula en la comunidad con las propuestas didacticas de los educadores. Este
desconocimiento ha provocado que en ocasiones los docentes desarrollen clases
descontextualizadas y poco aplicables, lo que, probablemente, genere que el estudiante
demuestre desapego haciala materia e incomprension de las aplicaciones reales de la misma

y que surja la pregunta ¢ Esto paraqué me sirve?

Por tal motivo, el docente debe innovar y buscar estrategias que logren generar interés en el
estudiante mediante aplicaciones que se basen en su contexto cultural, debido a que al
presentar una tematica que genere interés esta demostrado que se logra un aprendizaje
significativo (Rioja, 2021). También, cabe mencionar que las practicas etnomatematicas no
se encuentran Unicamente en grupos étnicos, sino en cualquier persona que aprende por si
sola procesos matematicos a partir de la experienciay su entorno (Rosa, Orey y Gavarrete,
2017).

Tras un analisis a la LOEI (Ley Organica de Educacion Intercultural), en su capitulo IV
correspondiente a la Etnoeducaciony el curriculo de Matematica en los niveles de EGB
(Educacion General Basica) Superior y BGU (Bachillerato General Unificado), contempla que
uno de sus objetivos consiste en potenciar la conciencia sociocultural que complementa

las
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habilidades de un analista o pensador competente. Se puede inferir que una forma adecuada
de alcanzar este objetivo es mediante el enfoque de la etnomateméatica, especialmente, al
considerar que una parte fundamental del curriculo propone que el estudiante adquiera la
capacidad de ejercer el control sobre su entornofisico e ideoldgico; donde el estudiante debe
poseer herramientas que le permitan resolver problemas de su entornoy realidad nacional.
Sin embargo, se especifican Unicamente técnicas y modelos de indole algebraicay el uso de
las TIC (Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones). Es por esto que se plantea
encontrar nuevas técnicas e instrumentos que sirvan para lograr la resolucién de problemas

contextualizados.

De tal modo, parte de esta investigacion se basa en el valor teérico de la ethomatematica,
gue al seruna disciplina que tuvo susinicios en 1977, tiene una extensa variedad de teméaticas
gue aun no se han analizado, lo que ha permitido que nuevas indagaciones expandan el
conocimiento dentro de esta disciplina. Ademas, al analizar la ethomatematica desde una
perspectiva ampliada, que no se limita Gnicamente alos grupos étnicos, se puede establecer
una conexon mas significativa entre el contexo matematico y la vida cotidiana de los
estudiantes. Asi mismo, al verse involucradas nuevas estrategias que implican un vinculo
mas humano y cultural con los estudiantes, mediante la implementacion de aprendizajes con
sentimientos, se obtienen algunas ventajas. Se sabe también que, cuando se experimenta
conexion emocional en el proceso de ensefianza los resultados son satisfactorios (Rojas,
2020). Logrando asi que tanto docentes como estudiantes se beneficien de estainvestigacion

gue resalta la parte social y humana de las matematicas.

Al tratar el aprendizaje contextualizado dentro dellibro de Milton Rosay otros (2016). “Current
and Future Perspectives of Ethnomathematics as a Program”, en su capitulo Estado del Arte
en Ethomatematicas, se hace mencidn de que un profesor diligente debe aprender sobre la
cultura de sus estudiantes para aprovechar esos conocimientos aplicandolos en el contenido
matematico dentro del entorno de aprendizaje. Por otro lado, en la Revista Colombiana de
Educacion, Skovmose, O. (2022) hace referenciaa una reestructuracion sociopolitica de la
educacién, con una concepcion mas alla del estudio de las mateméaticas de grupos étnicos
particulares. Y de igual manera, dentro de la Revista Pedagogica de la Universidad de
Cienfuegos, en el articulo de Nilson Marrero “La Etnomatematica. Su importancia para un
proceso de ensefianza aprendizaje con significacion social y cultural” (2021), expone una
modificacion de las percepciones del alumnado hacia la matemética, analizandola como un
recurso didactico y pedagogico para los docentes en la ensefianza. Es por esto que se

involucra también dentro de esta investigacion un analisis del curriculo ecuatoriano de

Mélanie Nicole Amay Guillén
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matematicas y de las mallas curriculares de las carreras de pedagogia en matematica de

universidades del Ecuador.

En este sentido, se ha encontrado que, en el contexto pedagogico, el articulo de Davila y
Pinos (2020), considera que la educacion etnomatematica y la educacion intercultural e
inclusiva son bases para la formacion del futuro docente ecuatoriano. Asi mismo, se
encontraron investigaciones latinoamericanas que continuamente analizan los procesos que
involucran conocimiento matematico con el fin de obtener las raices socioculturales dentro de
cada investigacion. Como algunos ejemplos que identifican claramente las practicas
etnomatematicas dentro de grupos culturales se encuentran: el articulo de Mansilla y otros.
(2023) que contempla unaimplementacion matematicabasada en la pesca al sur de Chile, el
articulo de Alicia Avila, (2014), que tratasobre la puesta en practica de la educacion indigena
relacionada con la etnomatematicay, el articulo de Castro y otros. (2020), comenta sobre las
nociones matematicas de un carpintero al sur de Chile.

En el contexto pedagogico el articulo “La educacion intercultural y la etnomatematica en la
formacion del docente de Mateméatica y Fisica” considera una investigacion relacionada
directamente con el plande estudios dela Carrerade Pedagogiaen Ciencias Experimentales,
Matematicas y Fisica de la Universidad Central del Ecuador y las materias de Educacion
Intercultural e Inclusiva y Etnomatemética. En el cual se analiza el impacto de éstas en la
formacion de los docentesy de los futuros docentes tomando como base los principios de
Osuna y D'Ambrosio en educacion intercultural y etnomatematica. Ademas, busca
comprender como estas disciplinas contribuyen a la construccién y reconstruccion del
conocimiento en la ensefianza y el aprendizaje. De igual forma, se abordanaspectos cruciales
en la formacién de docentesy en las practicas educativas interculturales con un fuerte
compromiso social y ético (Davilay Pinos, 2020).

En el segundo articulo mencionado: “Conexiones etnomatematicas en el aula
implementacion de una secuencia ethomateméatica basada en la pesca del sur de Chile”. Se
observa unainvestigaciondel tipo cualitativa que analiza las conexiones del curriculo nacional
de mateméticas con la pesca, este documento se desarrolla en tres etapas: la primera de
exploracién, la segunda con una propuesta para un disefio ethomatematico y la tercerala
implementacion de un taller realizado con estudiantes de séptimo afio. Como resultados se
concluye que “los estudiantes utilizan conocimientos matematicos similares a los que utilizan
los pescadores cuando crean problemas relacionados con las profundidades del mar.”
(Mansilla, L. y otros, 2023, pag.53).

Mélanie Nicole Amay Guillén
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Por otro lado, en el tercer articulo “La etnomatematica en la educacion indigena: asi se
concibe, asi se pone en practica”. Se exponen los resultados de una investigacion realizada
en México, con el objetivo de conocer y analizar la concepciéon del profesorado sobre la
etnomatematica y los conocimientos previos de los alumnos y sus aplicaciones dentro del
aula de clase. La investigacion se realizd dentro de un programa de formacion profesional
gue promueve a que el profesoradorecupere los saberes propios de la comunidad para a
partir de ellos ensefiar (Avila A., 2014).

Por ultimo, en el cuarto articulo: “Nociones matematicas evidenciadas en la practica cotidiana
de un carpintero del sur de Chile” expone la riqueza cultural de Chile y los escasos estudios
relacionados con las nociones matematicas presentes en actividades culturales. La
investigacién parte de la exploracién etnogréfica, con la finalidad de caracterizar las nociones
matematicas de un carpintero al sur de Chile mientras elabora dos muebles. Concluye con
una reflexion sobre como se podrian vincular las nociones matematicas con el curriculoy la
importancia de relacionar la matematica con las actividades de la zona (Castro, A y otros.
2020).

En resumen, los antecedentes revisados ofrecen una vision amplia y significativa sobre el
papelde la etnomateméatica en la educacionyla formacion docente. Se destacalaimportancia
de integrar la etnomatematica a la educacion intercultural y a los planes de estudio para una
formacion mas inclusivay contextualizada. Por otro lado, es relevante explorar los célculos
realizados en contextos culturales especificos, subrayando la necesidad de comprender,
valorar y evidenciar como los conocimientos locales y las nociones aritméticas presentes en
las actividades cotidianas de diversas comunidades pueden enriquecer el aprendizaje de las
matematicas, destacando la importancia de vincular la ensefianza de estas con la realidad
cultural y social de los estudiantes.

En consecuencia, lo expuesto es una base sélida para nuestra investigacion, que se enfoca
principalmente en un analisis de las labores cotidianas de dos oficios de la ciudad de Cuenca,
Ecuador. En el cual, primeramente, se logre identificar las practicas ethomatematicas
existentes, partiendo desde la conceptualizacion basica de la etnomatematica y sus
diferentes caracteristicas. Prosiguiendo con un reconocimiento e interpretacion de los
elementos ethomatematicos dentro de las labores diarias de los oficiosy su relacion con el
proceso de ensefianza en el nivel de Educacion General Basica Superior y Bachillerato. Para
concluir con la implementacion de los elementos ethomatematicos obtenidos dentro de una
guia didactica de ensefianza etnomatematica dirigida a EGB Superior y BGU de la Unidad

Educativa Promocién Social.
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Objetivos:
Objetivo general:

Proporcionar una propuesta de ensefianza etnomatematica que fomente competencias
sociales y matematicas en los estudiantes mediante el analisis y aplicacion de conceptos
matematicos en labores cotidianas de un maestro mecanico y un tornero, fomentando un
aprendizaje significativo a través de actividades practicas y contextualizadas.

Objetivos especificos:

- Desarrallar habilidades y estrategias de resolucion de problemas, mediante el
reconocimiento, interpretacion y analisis de desafios matematicos de las tareas
cotidianas de un maestro mecanico y un tornero.

- Fomentar el pensamiento critico y la creatividad a través de actividades préacticasy
experimentales que permitan a los estudiantes elaborar piezas mecéanicas utilizando
herramientas de medicion y céalculos matematicos que involucren conceptos de
geometria, algebra, calculo, entre otros.

- Reflexionar sobre cémo las matematicas se integran en los oficios de la mecéanicay
la torneria. Promoviendo la conexién entre los conceptos matematicos y su aplicacion
en contextos culturalesy profesionales mediante la etnomatematica, logrando que los

estudiantes exploren y analicen la relevancia cultural y profesional de estas practicas.

Mélanie Nicole Amay Guillén
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Capitulo I La Etnomatematica

Fundamentacién tedrica

La ethomatematica es ladisciplina que estudialas matematicas practicadas dentro de grupos
culturales como comunidades indigenas, sociedades, gremios, nifios de cierta edad y clases
profesionales. Esta disciplina involucra el analisis y reflexién sobre diversas practicas,
técnicas, ideas e historias que ocurren en eltranscurso deltiempo, las mismas que involucran
formas de medicion, célculos, comparaciones, clasificaciones y mas conceptos matematicos
que se practican dentro de un entorno cultural (Rosa, y otros, 2016).

Esta disciplina nace desde unade las percepciones tratadas en el Congreso Internacional de
Educacién Matematica (ICME por sus siglas en inglés) de 1976, donde Ubiratdn D" Ambrosio
(2016) dice: “El objetivo principal de la educacién matematica no es perpetuar el conocimiento
o impulsar el conocimiento exstente, que continuard o se desvanecera, sino fomentar la
creacion de nuevo conocimiento”. A partir de esta reflexion se desarrollan criticas hacia la
matematica occidental y se concibe a la etnomatematica como un modelo paralograr nuevas
concepciones ideolégicas y culturales hacia la mateméatica.

Hablar sobre ethomatematicas con personas ajenas al término representa un desafio y tras
preguntar ¢qué se entiende por el término “etnomatematica”? se obtienen respuestas
relacionadas con: saberes antiguos, experiencias, entendimiento, razas, etnias, pueblos,
entre otros, que a pesar de existir un desconocimiento terminan relacionandose directamente
con la mateméatica. Por otra parte, este campo tiene sus raices en estudios antropol6gicos
gue se centran en como ciertos grupos culturales especificos manejan los conceptos
matematicos. De acuerdo con Verodnica Albanese (2013), los antrop6logos descubrieron que
estos grupos, tanto indigenas como gremios, utilizaban sistemas matematicos que divergian
significativamente de los enfoques matematicos mas convencionales que se encuentran en

la educacion tradicional.

Ademas, la etnomatematica juega un papel crucial en enriquecer de manera innovadora las
materias para los estudiantes, estableciendo relaciones no solo con otras areas del
conocimiento, sino también con diversas practicas culturales de la sociedad. Desde esta
perspectiva, se destaca la necesidad de realizar aportes ethomatematicos para mejorar los
procesos de ensefianza dentro del entorno educativo. Esto implica el uso de ejercicios
contextualizados que evidencien la relacion de las mateméaticas con el entorno social, cultural,

geografico y temporal de los estudiantes. En resumen, la etnomatematica proporciona una
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mirada diferente desde la cultura hacia las matematicas, tanto en la forma de ensefianza

como en la forma de aprendizaje.

En el contexo actual de la investigacion, es fundamental examinar el estado del arte de la
etnomatematica, el cual refleja la evolucién y el impacto creciente de este campo
interdisciplinario en la comunidad académicay en la educacion. El estudio de esta practica
ha experimentado un auge significativo en las Gltimas décadas, lo que ha llevado aun mayor
reconocimiento de su importancia en la comprension de las relaciones entre la culturay las
aplicaciones matematicas. En este sentido, un analisis del estado del arte de la
etnomatematica revela seis dimensiones las cuales, segun Rosa, M. y Orey, D (2016)
implican: cognitiva, conceptual, educativa, epistemoldgica, histérica y politica, que se

presentan con mayor detalle a continuacion:

De tal manera, la dimension cognitiva de la etnomatematica reconoce la adquisicion y
transmision del conocimiento como sistemas complejos desarrollados por diversos grupos
culturalesalo largo de generaciones. En este enfoque, las ideas matematicas fundamentales,
como la comparacién y la clasificacion, se comprenden como fendmenos ligados a contextos
sociales y culturales especificos, construidosy perfeccionados por las propias comunidades
a lo largo del tiempo. Esta perspectiva resalta la diversidad de enfoques y soluciones

matematicas surgidas de la interaccion entre la cultura y el pensamiento humano.

Por su parte, la dimensién conceptual aborda los desafios cotidianos enfrentados por los
grupos culturales, los cuales han sido resueltos mediante una variedad de procedimientos,
practicas, métodos y teorias matematicas adaptadas a las necesidades y contexos
particulares de cada comunidad. Estas soluciones reflejan la creatividad y la ingeniosidad de
las culturas en la resolucion de problemas practicos, contribuyendo asi al desarrolloy la
supervivencia de dichas comunidades.

En cuanto a la dimensién educativa, se enfoca en fortalecer el conocimiento matematico
mediante su comprension y aplicacion en la vida cotidiana. Este enfoque busca, no solo
transmitir conceptos y habilidades matematicas, sino también promover valores humanos
como el respeto, la aceptaciony la integridad en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Al
vincular las mateméticas con la realidad y los valores humanos, se busca humanizar la
disciplina, haciendo que sea més relevante y significativa para los estudiantes, y promoviendo

asi una educacién mas inclusiva y enriquecedora.

Por otro lado, la dimension epistemoldgica se adentra en las reflexiones sobre la interaccion
entre las personas y las realidades que lasrodean. Estas reflexiones abarcan la conexion del
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conocimiento matematico con las diversas formas de generacion, organizacion y difusion
presentes en las distintas culturas. Al vincularse de esta manera con la dimension histoérica,
se establece un dialogo entre las interpretaciones matematicas preexistentes y las
experiencias individuales. En este sentido, el conocimiento se construye a partir de las
interpretaciones personales de eventos matematicos pasados, lo que permite un
entendimiento mas profundo de la evolucion del conocimiento matematico a lo largo del

tiempo y en diferentes contextos culturales.

Por ultimo, la dimension politica de la ethomatematica abarca el reconocimiento y el respeto
de las tradiciones, la historia y los pensamientos desarrollados por los miembros de las
distintas culturas. Este aspecto no solo implica valorar y preservar el legado matematico de
cada comunidad, sino también abogar por la equidad y la justicia en el acceso y la
representacion de diferentes perspectivas matematicas. Al reconocer la diversidad de
conocimientos y practicas matematicas, se promueve un ambiente inclusivo que celebra la
pluralidad cultural y reconoce la importancia de cada contribucion en la construccion del
conocimiento humano.

Segun Rosa, M. y otros (2016), estas dimensiones amplian la perspectiva de las matematicas
hacia procesos, métodos y practicas que vinculan conocimientos desarrollados en diferentes
entornos culturales. Ademas, proporciona unareflexion profunda acerca de una sociedad que
reconozca la diversidad de culturas existentes y que dentro de cada una de ellas existen

varios procesos de enseflanza aprendizaje que les permiten comprender su propia realidad.

Principales caracteristicas de la etnomatematica

La etnomatematica al ser la disciplina que estudia los grupos culturales, posee diversas
caracteristicas que la distinguen de la mateméatica tradicional. Entre ellas esta su trayectoria
sociopolitica que ha venido dandose a partir de la solucidn a problemas cotidianos de manera
matematica. Basandonos en el articulo “El programa Etnomatematicas: Perspectivas
Actuales y Futuras” de Rosa, M. y otros (2017) se mencionan discusiones relacionadas con
hacia donde debe mirar la comunidad cientifica para incluir la perspectiva etnomatematica
frente a la perspectiva eurocéntrica que es con la que se ha venido abordando la mateméatica

socialmente.

De esta manera, las mateméaticas han sido concebidas desde hace unos 2500 afios atras con
el pensamiento formado en Greciay que se fue formando con el transcurso del tiempo con

metodologias que dejaron de lado el conocimiento ancestral desarrollado por civilizaciones
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externas al medio oriente (Akal, 2020). Estas civilizaciones buscaron desarrollar sus propias
técnicas, arte y procedimientos con el fin de preservar sus saberes. A pesar de estos
impedimentos, dichas civilizaciones tenian contacto entre si, logrando que se generen
cambios culturales con modificacionesintensas de los conocimientos. Por su parte, la politica
dentro de lamatematica se havisto abordada mediante elrespeto hacia la historia, tradiciones
y pensamientos desarrollados por grupos culturales diferenciados. Este respeto conlleva a
desarrollar acciones y reflexones hacia la sociedad para que revaloricen los saberes
ancestrales y se logre un proceso de cambio de pensamiento euro centrista hacia un

reconocimiento de lo propio.

Al hablar de las caracteristicas sociales y politicas de la etnomatematica de acuerdo con Rosa
y Orey (2017) esimportante resaltar lainnovacion dentro de estarama. La cual implica, sobre
todo, obtener una vision mas amplia y globalizada, es decir, incorporar una interaccion de los
miembros de distintos grupos culturales en comparacion con la matematica tradicional.
Dentro de esta innovacion se encuentran varios aspectos pedagoégicos que se pueden
abordar, por ejemplo: la justicia social, la ethocomputacion, la etnomodelacién y el curriculo

Trivium.

En este contexto, tenemos que la justicia social es primordial, lo que implica, dentro del
estudio de las matematicas, el empoderamiento del estudiante a través de la
contextualizacion de los temas de estudio segun sus necesidades sociales y culturales con
el fin de fomentar la interpretacion, exploracién y la evaluacion de sus conceptos
matematicos. Sin embargo, se recomienda partir de los conocimientos propios de los
estudiantes para fomentar un andlisis critico de dichos conceptos. Por otro lado, la
etnocomputacion segun Tedre (2002) citado por Rosa y otros (2016), es el estudio de las
interacciones entre las computadoras y el conocimiento cultural de un grupo. Es decir, una
educaciéon que brinde las oportunidades para explorar las relaciones entre la identidad
patrimonial de los estudiantes y su desarrollo computacional, reconociendo asi la influencia
social y tecnolégica que se encuentra presente en el desarrollo de la sociedad actual.

De igual forma, se puede considerar al modelado como un enfoque pedagdgico que esta
adecuado por completo para la etnomatematica, ya que contextualiza el conocimiento
matematico preexistente en los diversos contextos sociales y culturales. En esta perspectiva,
se puede entender claramente a las matematicas a través de la elaboracion de ejercicios o
situaciones problema que surjan desde los fen6menos diarios que ocurren en la sociedad.
Finalmente, el uso del plan de estudios trivium, en el contexo matematico, es un enfoque

innovador, pues, indica que la sabiduria es el conocimiento que, una vez entendido, puede
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ser transmitido. Es decir, que el estudiante tiene la capacidad de interpretar, analizar,
manipular y manejar simbolos y tecnologia, con el fin de que éstos puedan elaborar modelos

mateméaticos que faciliten la toma de decisiones para resolver un problema.

Es importante sefialar que mediante la ethomatematica se pueden generar procesos de
educacion matematica que resulten beneficiosos en gran medida para los estudiantes,
principalmente si se involucra la contextualizacion de problemas y el analisis critico de los
contenidos a abordar. Ademas, se debe generar un cambio en la estructura de la instruccion
matematica, es decir, que el profesorado debe ensefiar a través de una pedagogia
culturalmente relevante con el proposito de construir conexiones con los estudiantes, en sus
propios contextos culturales obteniendo un “logro matematico” que genera una mejor

percepcion de la matemética.

Enfoques

Los enfoques pedagogicos dentro de la etnomatematica son aquellos que parten desde la
busqueda de la innovacion, mediante el desarrollo de nuevas técnicas que permitan una
mejor comprension de la matematica de una maneraalternativa a la habitual. Entre ellos, el
enfoque socio cultural de Vygotsky citado por Avila, A. (2018) en el capitulo quinto del libro
“Proyectosinvestigativos en educacion en ciencias: articulaciones desde enfoques historico-
epistemolégicos, ambientales y socioculturales” sefiala que “La actividad es un proceso de
transformacién del medio a través del uso de instrumentos.” En este sentido, los enfoques
deben relacionarse no Unicamente con la matematica académica, sino que debe tener su
relacion con la justicia social, los derechos, la educacién intercultural, entre otros aspectos.
Los que serviran de base para generar un vinculo entre el conocimiento y la transferencia
cultural de las sociedades, logrando asi un acercamiento mas humano a las matematicas.

A suvez, lafuncién de la etnomatematica, dentro de la educacion, se ve marcado a partir de
1984 donde inicia el concepto como tal; es a partir de este momento que se expande a nivel
mundial. De acuerdo a la seccion del libro “Current and Future Perspectives of
Ethnomathematics as a Program” con encuestas realizadas por Alangui y Rosa, (2016),
vemos que la dimension educativa de la etnomatematica es la que predomina. De igual
manera, sugiere que se deben incluir dentro de los programas pedagogicos los conocimientos
desarrollados por miembros de grupos culturales. Asi mismo, el aspecto social implica que
las matematicas se consideran un producto social y cultural que es un reflejo de la vision del
mundo. Asi pues, vincula las contribuciones realizadas por diferentes culturas, civilizaciones
con el desarrollo de la ciencia occidental que ha predominado en el mundo matematico, de
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tal forma, que desprestigia a los diversos tipos de conocimiento matematico existentes

alrededor del mundo.

Dentro de la estructurapolitica de la matemética se han generado direcciones imperativas
para futuras investigaciones, estas parten desde un giro social que se dio en la educacion
matematica. El primero es el imperativo social que implica una construccion del conocimiento
de manera social y cultural. El segundo es el imperativo histérico que parte de un analisis de
la trayectoria del desarrollo de las matematicas coloniales/capitalistas y reclama
contribuciones de los pueblos conquistados. El tercer imperativo es el cultural que exige
reconocimiento, investigacion y comprension de otras formas de conocimiento matematico,
profundizando en los contextos culturales siempre respetando la diversidad (Rosa, y otros,
2016).

Por otro lado, dentro del articulo “Concerns of Critical Mathematics Education and of
Ethnomathematics” de Ole Skovsmose, propone una estructuracion sociopolitica de la
educacion. Partiendo desde una matemética critica que se basa en estudiar los aspectos
politicos, éticos y econémicos relacionados con los usos de las mateméaticas en la sociedad
(Sanchez Aguilar, 2014). De igual manera, hace referencia a una educacién que se rige bajo
un orden sociopolitico, la misma que da como resultado quela educacién matematica prepare

a los estudiantes ante una sociedad que ejerce poder.

A manera de conclusién, la etnomatematica emerge como un campo que busca transformar
la manera en que entendemos y ensefiamos las matematicas. Los enfoques pedagdgicos en
este ambito se orientan hacia la busqueda de nuevas técnicas que permitanuna comprension
mas profunda y contextualizada de las matematicas, trascendiendo los limites de la educacion
convencional. La relacion entre la etnomatematica y la justicia social, los derechos humanos
y la educacionintercultural abre un espacio para un enfoque mas humano y relacional hacia
las matematicas, donde se reconoce y valora la diversidad de saberes y practicas
matematicas presentes en distintas culturas y contextos. Asi mismo, la etnomateméatica
desafia los imperativos histéricos, sociales y culturales que han dominado el ambito
matematico, promoviendo una construccion del conocimiento matematico de manera mas
inclusiva y respetuosa. Es asi que se debe reflexionar acerca de un reaprendizaje de
estrategias matematicas que beneficien a la sociedad para no responder ante érdenes
sociales dominantes y lograr un empoderamiento de los estudiantes.
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Aportes de laetnomateméticap ara elcambio social: la descolonizacidon

Podemos decir que la etnomateméatica actia como un factor de cambio en el pensamiento de
los individuos que va mas alla de los limites tradicionales de la matematica, explora las
interacciones entrelacultura, la sociedad y el conocimiento matematico. En este contexto, su
contribucioén al cambio social, particularmente en el proceso de descolonizacion, se vuelve
cada vez mas relevante. Este enfoque desafialos sistemas de aprendizaje dominantes que
vienen arraigados en la educacion y la practica matematica, ademas, busca reconstruir y
revitalizar las formas de conocimiento matematico tradicionalmente marginadas o
subestimadas. Hay que comprender también, como la etnomatematica sirve de herramienta
para deshacer los efectos que la colonizacion ha tenido en la manera en que ensefiamosy
aprendemos matematicas. Ademas de obtener una perspectiva mas inclusiva y justaen el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Partiendo del articulo de Radford, L. (2021), se puede mencionar dos miradas hacia la
etnomatematica, la primera que involucra los saberes ancestrales como fuente del
conocimiento y la segunda que contempla a la etnomatematica como una representacion
folclérica de la matematica “universal’, se entiende a esta Gltima como la matematica que se
ha aprendido y ensefiado desde occidente. El entender estas dos miradas implica realizar un
analisis objetivo de la importancia que se le da a la etnomatematica desde cada una de las
perspectivas. Siendo en la primera, una busqueda de los saberes matematicos propios
utilizados en cada culturay en la segunda, un reconocimiento de los saberes matematicos
impartidos desde occidente puestos en practica dentro de cada cultura. EI comprender la
diferencia entre estas dos miradas de la etnomatematica nos hace pensar que en lasociedad
actual se ha practicado una matematica occidental retrograda, es decir, practicamos una
matematica que nos fue impuesta a partir de la colonia.

De igual manera, la etnomatematica cuestiona la forma tradicional de las practicas
matematicas, esto con el fin de ensalzar, reconocer y valorar las diversas formas en que
diferentes culturas comprenden, utilizan y ensefian la asignatura. Este enfoque busca
desafiar las nociones occidentales dominantes de lo que constituye las matematicas
"correctas" o "validas". La descolonizacion de la educacién mateméatica involucra: crear un
espacio para multiples perspectivas matematicas, incorporar también practicas matematicas
de diversas culturas en el aula, asi mismo, incorporar enfoques ethomatematicos en el disefio
curricular, también, la ethomatematica puede contribuir con el empoderamiento de las
comunidades marginadas alreconocer y validar sus conocimientos matematicos tradicionales
(Radford, L. 2021).
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Es por estas razones que a través de la ethnomatematica podemos empezar a hablar de una
matematica vista desde la cultura, mediante términos como enculturacion y aculturacion,
donde el primero, segun Bishop (1999) citado por Gavarrete, My otros (2017), se refiere al
proceso mediante el cual un individuo adquiere e internaliza los valores, normas, creencias,
comportamientos y habilidades de su cultura o grupo social. Este proceso comienza desde la
infancia y continta a lo largo de la vida, a medida que el individuo se sumerge en su entorno
cultural y aprende como comportarse y adaptarse dentro de él. La enculturacién es
fundamental para latransmisién dela cultura de generacionen generaciony parala formaciéon

de la identidad cultural de un individuo.

Por otro lado, laaculturacion es el proceso de interacciény cambio cultural que ocurre cuando
dos 0 mas culturas entran en contacto directo y adoptan aspectos mutuos de cada una. Esto
puede resultar en la adopcidn de practicas, creencias, valores o normas culturales de una
cultura por parte de individuos de otra cultura. La aculturaciébn puede ocurrir de manera
voluntaria o involuntaria y puede llevar a la fusion de culturas o a la creacion de una nueva
cultura hibrida que combine elementos de ambas culturas originales. Estos términos se
relacionan directamente con los procesos matematicos ya que han venido siendo parte del
proceso de ensefianza-aprendizaje desde hace varios afos, sin embargo, es importante
recalcar laimportancia de la cultura propia para lograr un cambio en la educacion (Gavarrete
y otros, 2017).

En conclusion, la etnomateméatica es un medio transformador en el &mbito educativoy social,
gue desafia las estructuras establecidas de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Al
explorar las interacciones entre cultura, sociedad y conocimiento matematico, este enfoque
se convierte en un actor clave en el proceso de descolonizacion, que promueve una
comprensién mas inclusiva y justa de las matematicas. La etnomatematica cuestiona las
nociones occidentales dominantes y busca reconocer y valorar las diversas formas de
conocimiento matematico presentes en diferentes culturas. Ademas, contribuye al
empoderamiento de comunidades marginadas al validar sus saberes tradicionales. Desde la
enculturaciéon hasta la aculturacion, la etnomatematica abre un espacio para el dialogo
intercultural y la construccion de una matematica que refleje la diversidad y riqgueza de las
experiencias humanas. En ultima instancia, su influenciatrasciendelos limites de la disciplina
matematica, promoviendo cambio social significativo hacia la justicia y la equidad educativa.

Etnomodelacién
Se entiende a la etnomodelacion como un proceso pedagdgico donde existe la necesidad de

realizar un trabajo de campo previo paralograr recopilar las diferentes actividades y practicas
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matematicas presentes dentro de una comunidad y de igual manera, identificar una propuesta
educativa que relacione sus elementos con el curriculo escolar (Rosa, M y Clark, D., 2018).

A partir de esta concepcidon de etnomodelacién, entendamos su significado etimoldgico que

viene de las raices griega etno (ethnos) que, segun el diccionario etimoldgico en linea de

Chile, significa: nacién, pueblo, raza. Y modelar significa: configurar o conformar algo,

ajustarse a un modelo. Por lo que etnomodelacion significa configurar algo o ajustarse a un

modelo que dependa de las naciones, pueblos o razas.

Asi, entendamos que la etnomodelacion en la matemética es parte fundamental dentro del
entorno de aprendizaje ensefianza. Esta estrategia metodologica se relaciona directamente
con la etnografia, que en términos etnomatematicos es la base para realizar este tipo de
estudios que involucran reconocer y valorar actividades practicas presentes en las diferentes
culturas. Los docentes deben tener en cuenta que este tipo de estrategias metodologicas, a
mas de enriquecer el conocimiento matematico promueve un entorno justo, equitativo e
inclusivo de aprendizaje.

En este sentido, entendemos que la ethomatematica y la modelacién son dos metodologias
gue aportan cambios significativos a la educacion, siempre que se los interprete y realice de
acuerdo a cada grupo cultural. Laimportancia de ocupar la etnomodelacion matematica en el
entorno educativo se basa en la necesidad de resolver problemas de la vida cotidianay de
igual manera promover la creacion de sistemas matematicos simplificados y alternativos, con
el objetivo de que los estudiantes comprendan una verdadera aplicacion matematica en su
entorno cotidiano (Rosa, M. y Clark, D., 2018).

Una parte esencial de la ethomodelacion implica los etnomodelos, que segin Rosa y Orey
(2018) son representaciones que ayudan a los estudiantes a entender y apropiarse de la
realidad. Estos modelos se elaboran mediante pequefias unidades de informacién vinculadas
al entorno social y cultural, logrando un vinculo directo entre el conocimiento matemético y el
dia a dia de los estudiantes. Es necesario resaltar la importanciade incorporar elementos de
etnomodelacion dentro del curriculo de estudios, esto debido a que esta metodologia puede
adaptarse a las demandas del mundo moderno, siendo una estrategia adaptable sin tomar
en cuenta el paso del tiempo, diferencias culturales, lengua, entre otros aspectos.

A partir del articulo de Aravena (2020) se han identificado algunas de las principales ventajas
de la utilizacion del etnomodelado dentro de las aulas de clase, las que se detallan a
continuacion: mejorar el lenguaje algebraico, con el propdésito de una interpretacion claray
precisa del lenguaje coloquial a elementos matematicos; aumentar sus concepciones y
razonamiento l6gico matematico y abstracto, creando escenarios diferentes a raiz de las
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intuiciones. De igual manera, ayuda a simplificar y reducir el problema a sus bases
fundamentales, con lo que se obtienen menos complicaciones en la resolucion del problema.
Adicionalmente, los estudiantes valoran de mejor manera su conocimiento al relacionarlo con
actividades de su entorno, siendo conscientes de las aplicaciones matematicas. Finalmente
se puede mencionar que la modelacion mateméatica y la ethnomatematica confluyenen una
sola relacion como lo es el etnomodelado, que, a mas de presentarse como estrategia
didactica, tiene sus ventajas al aplicarse dentro del entorno educativo.

Ventajasy desventajas
Iniciemos con la pregunta: ¢ Cémo el docente puede lograr cambiar la percepcién de sus

alumnos? Un docente con ambicién puede no s6lo cambiar el ambiente del aula de clase,
también puede llegar a cambiar las percepciones de sus estudiantes. Para lograr esto, es él
guien debe tener esa percepcion que quiere lograr. Sin embargo, no se esta hablando de
manipulacién de los estudiantes, al contrario, segun Rosa, M.; Orey, D. y Gavarrete M.E.
(2017) como se menciond en la seccion anterior, se habla de un proceso de enculturaciony
aculturacion de los estudiantes mediante el docente, quien se convierte en la clave para
generar un cambio y esto se puede lograr mediante la utilizacion de la etnomatematica, la
misma que conlleva una cantidad de beneficios desarrollados a continuacion.

La ethnomatematica al ser una disciplina vinculada alos grupos socioculturales, realzay valora
la diversidad que existe en cada uno de estos y cOmo estos abordan, desarrollan y practican
las matematicas. Esto promueve una vision cultural diferente y una apropiacion de la
misma, lo que genera nuevas concepciones propias y sociales. De tal modo, la
etnomatematica contribuye a tener una mayor inclusion y equidad en el aula de clase al
reconocer los conocimientos y habilidades matematicas de los diferentes grupos sociales; el
aplicarla conlleva también un enfoque colaborativo y respetuoso entre docente-estudiantey
estudiante-estudiante.

Por otra parte, esta disciplina conlleva una conexén con el contexto cultural de los
estudiantes, ayudandolos a comprender y apreciar el cobmo las matematicas estan presentes
dentro de su propia cultura, lo que a la larga puede llegar a incrementar su motivacion por el
aprendizaje de la materia (Marrero N., 2021). También, la manera en que se resuelven los
problemas matematicos mediante nuevas técnicas logra que los estudiantes desarrollen un
pensamiento critico, generando preguntas, analisis y entendimiento de varios puntos devista,
lo que fortalece su capacidad de resolucién de problemas de una manera critica 'y reflexiva.
Por lo tanto, el rendimiento académico de los estudiantes mejora, |0 que provoca un mayor

Mélanie Nicole Amay Guillén



UCUENCA 24

interés y compromiso con la asignatura al proporcionarles un ambiente cdémodo,

contextualizado y socialmente relevante.

Para visualizar los beneficios de la aplicacién de la etnomatemética se hace mencién al

articulo “Etnomatematica: una reflexon sobre las matematicas utilizadas por los albafiles”,
en el que, através de una investigacion, logra concebir las percepciones matematicas de los
sujetos de estudio, quienes no siempre tuvieron conocimientomatematico escolar. Con base
en estos resultados se logra generar un cambio de enfoque dentro del profesorado que
permite la posibilidad de implementar mejoras dentro de la practica docente, abordando una
pedagogia que valore y respete la dimension cultural en el aula (Schwantes, y otros, 2019).

Si bien la etnomatematica presenta varios beneficios, también puede llegar a tener
situaciones de conflicto que impidan su buen desarrollo. Existe el riesgo de que al estudiary
ensefiar mediante la etnomatematica se pueda simplificar excesivamente las caracteristicas
de los modelos matematicos, llevando a una representacion inexacta de las matematicas. De
igual manera Skovsmose, O. (2022) mencionaque si se quiere ensefiar etnomatematica es
importante comprometerse con la actualidad y el futuro de los estudiantes, lo que puede
generar inconvenientes si el docente no lo toma con seriedad.

Es asique, la puesta en practica de la etnomatematicaimplica eluso de recursosy materiales
educativos que pueden ser dificiles de conseguir. Esto puede dificultar la implementaciéon
efectiva de las practicas etnomatematicas, lo que limita las oportunidades de aprendizaje para
los estudiantes. Por otra parte, al estudiar las practicas matematicas de diferentes culturas,
existen barreras linglisticas que pueden generar interpretaciones erréneasal momento de
traducirlas, esto dificulta el correcto entendimiento de los conceptos matematicos. Para
concluir, actualmente el rol del docente, ya sea de matematicas como de las demas
asignaturas, no esta centrado netamente en formar al estudiante con los conceptos exactos
de la asignatura, sino, que se piensa en formar individuos capaces de ser parte de la
sociedad, de tal manera que la formacién del docente en etnomatemética deberia ser parte
fundamental para poder realizar una aplicacion asertiva de la misma (Villavicencio, Parra, y
Gavarrete, 2018).

A pesar de tener complicaciones la ethomatematica puede generar datos interesantes al
momento de implementarla dentro del aula de clases, esto debido a que no necesariamente
se deben implementar todos los elementos etnomatematicos de un grupo social dentro de las
planificaciones educativas. Sin embargo, el intentar implementarlos significa mayores
beneficios tanto para estudiantes como para el docente ya sean educativos o sociales. De
todo esto se puede rescatar que los beneficios de la ethomatematica abarcan, incluso, un
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reaprendizaje de las matematicas con un enfoque sociocultural. De tal manera, que los
estudiantes sean capaces de aceptar la diversidad, reflexionen también que existe un sinfin
de grupos sociales y culturales y que cada persona es un mundo diferente que hay que

conocer y respetar sin la necesidad de adoptarlo como propio.
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Capitulo Il Metodologia
A partir de los antecedentes mencionados, y para obtener un correcto desarrollo investigativo,
se procedera a realizar una metodologia cualitativa que se centra en la comprensiéon a
profundidad de los fendmenos sociales, ademas, analizaremos las experiencias, significados
y perspectivas de los participantes y su contexto. Asi mismo, utilizaremos técnicas flexibles
gue permiten la recoleccién de datos ricos y contextualizados (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018). Para dar contexto a la investigacion, se procedera a realizar una revision
documental de varias investigaciones, las que proporcionaran una conceptualizacion basica
de la etnomatematica a partir de un analisis critico de fuentes bibliograficas especializadas,
tales como: articulos cientificos, libros, revistas especializadas, entre otros. Logrando
identificar dentro de ellos aportes actuales de la etnomatematica como: conceptos,
caracteristicas, enfoques, aportes para la descolonizacion, ventajas y desventajas de la

etnomatematica.

De igual manera, al tener que involucrar trabajo de campo cualitativo se ha tomado a la
etnografia como base, entendiendo por ésta a aquella estrategia de investigacion donde el
investigador mediante la observaciony descripcion logra distinguir diferentes aspectos de una
cultura, comunidad, pueblo o sectores determinados (Hernandez-Sampieriy Mendoza, 2018).
Por lo que, paralograr la segunda parte de la investigacion se realizara la seleccioén de los
sujetos de investigacién segun criterios de conveniencia como la facilidad de acceso y
cercania con las personas. Siendo estos, un Maestro Mecanico y un Tornero, personas de
sexo masculino, de 85 afos, que han trabajado por méas de 70 afios, con los que se
establecera un tiempo de trabajo flexible para adaptarse a las necesidades y disponibilidad

de los profesionales.

Para dar continuidad, se realizard una observacion detallada de las acciones realizadas
durante algunas visitas a los lugares de trabajo, obteniendotambién registros en audioy video
de dichos trabajos. Siendo esto una técnica conocida como observacion participante y
entrevista mediante equipos, donde se registraran las accionesrealizadas a mas de mantener
experiencias directas con los participantes (Bracamonte, 2015). Estas entrevistas conllevaran
a una recopilacion de historias o relatos de vida, como estrategia que implica una forma de
recolectar datos, ya sea de manera individual o colectiva mediante el uso de entrevistas a
profundidad, revisién de documentos o artefactos personaleslos que proporcionan unavision
holistica del cotidiano de los sujetos con el fin de comprender las diversas situaciones
sociales, emocionales y culturales que se presenten durante la investigacion (Hernandez-
Sampieri, R. y Mendoza, C. 2018). Seguidamente se realizaran transcripciones completas de
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los relatos de vida de los participantes, para asi obtener un registro escrito que permita la

facilidad de lectura para un posterior analisis de los datos obtenidos.

Para dar solucién a los objetivos especificos e identificar aquellos elementos que tengan
relacion con la ethomatematica se parte desde el paradigma interpretativo que se basaen la
comprension de la realidad desde la perspectiva de los participantes, reconociendo la
subjetividad y la diversidad de significados. Este enfoque permite explorar la variedad de
experiencias 'y percepciones de los sujetos en su contexto social y cultural (Ricoy, 2006). El
andlisis del contenido cualitativo se centrard en identificar patrones, temas y significados
matematicos emergentes en los relatos de vida de los participantes. Se utilizara un enfoque
inductivo, que permitird que los temas y categorias surjan de los datos proporcionados e

incluira la codificacion y categorizacion de las transcripciones.

Para continuar con la identificacion de los elementos etnomatematicos; se realizar4 una
interpretacion de dichos elementos codificados para encontrar su relacion con el proceso de
ensefianza en la educacion. Se desarrollard un listado de los elementos a analizar, los cuales
se seleccionaran los mas importantes para ejemplificarlos de manera sencilla. Terminaremos
con la estructuraciéon de un esquema donde se los visualice relacionados con ciertos temas
dentro del curriculo de mateméticas, tanto para EGB Superior como para BGU. Finalmente,
tras obtener el esquema de relacion (elementos etnomatematicos —temas del curriculo) se
elaboraran diferentes actividades etnomatematicas a ser consolidadas dentro de una guia
didactica para la ensefianza etnomatematica con los elementos establecidos, la misma que
seran presentadas en con el fin de implementar a futuro los elementos ethomatematicos

dentro del proceso de ensefianza.
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CAPITULO llI: Aplicaciones Etnomatematicas en lalabor de un Maestro Mecanicoy
un Tornero
De acuerdo con los aspectos tedricos expuestos en el capitulo uno y tras la obtencion de
audios y videos se ha logrado identificar y relacionar varios conceptos y temas matematicos
dentro de las labores cotidianas del Maestro Mecanico y del Tornero. Los que seran

expuestos a detalle a continuacion:

Relatosdevida

Con el fin de garantizar la confidencialidad de la informacion proporcionada por el Maestro
Mecanico y el Tornero, se ha asignado una numeracion a las diferentes personas que
mencionan, por ejemplo: Persona 1, Persona 2, etc. Asi mismo, a los diferentes

establecimientos que mencionan se ha asignado un nombre ficticio.

Maestro Mecanico:
Antecedentes

Para comenzar con el registro de los conocimientos ethnomatematicos con el Maestro
Mecanico, se realiz6 la pregunta: ¢ cOmo empez0 a realizar sus trabajos en la prensa? Se
partié de esta pregunta debido a que el Maestro en sus comentarios hacia referencias acerca

de este artefacto, por lo que se obtuvo la siguiente respuesta:

Primero hay que hablar del taller ya, entonces como quien dice yo, después de haber
trabajado desde los 14 afios (...). Trabajé con un maestro que se llamaba Persona 1.
Aprendi Unicamente a hacer sillitas mesitas cocinas de lefia y muchas otras cosas,
gue eran manuales, pequefias, ahi trabajé 6 afos, a los 6 afios, ya me fui a la
conscripcion.

A partir de desde este momento, vamos a referirnos al lugar de trabajo como el taller, ademas
se logro recopilar el dato que el Maestro Mecanico tuvo sus inicios en su rama hace mas de
70 afios, teniendo asi una cantidad inconmensurable de experiencia que hasta el dia de hoy
sigue sumando. Se continud con el relato de sus inicios con trabajos varios, que incluian lo
siguiente:

(...) claro, hasta el 63 trabajé en el Pasaje. Ahi lo que haciamos era cuestién de
mecanica. (...) Al final fue con el doctor, Persona 2, (...), con el empecé trabajando en
soldadura de cubiertas, (...), en fin, yo solo hacia cubiertas. Entonces estaba
trabajando en sueldas en MetalMakers, se llamaba la fabrica, ahi de trabajé 6 afios
(...)Yoqueriaganar mas. (...) ¢Siquieres ganar mas?¢ Quéte parece las carrocerias
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metalicas? ¢ Podremos hacer? Yo le dije que si alguien ha hechoyo sipodia. Entonces
el reto fue que dijo: el dia que saques las carrocerias ese dia te subo. Y asi fue, (...)
me fui a Ambato a trabajar en una fabrica de carrocerias Vanguard para conocer qué
eran las carrocerias que yo no conocia. Ya terminé conociendo, trabajé 3 semanas
alliy volvi de nuevo a trabajar aca y saqué las carrocerias, pero eso ya fue por el afio
65 aproximadamente. Entonces ya cuando estaba en esto, alguien me propuso para
abrir un taller y yo también me aficioné ¢ por qué no? digo al final bueno, porque yo

queria ganar mas plata. Entonces me abri el taller.

Tras interpretar los relatos, podemos darmos cuenta que a partir de motivaciones econémicas
el Maestro logré aprender nuevas técnicas y sumar experiencias en varias actividades
relacionadas a su rama, como lo es la suelda, armado de carrocerias, entre otros. Lo que
generd motivacion para empezar con su taller. En las visitas al taller se pudo observar que
posee el titulo de Maestro en la Rama Artesanal de Mecanica General dado en el afio de
1969 por los Ministerios de Educacién Puablica, de Prevision Social y Trabajo y la Junta
Nacional de Defensa del Artesano, por lo que surgio la pregunta: ¢, cobmo obtuvo el titulo de
Maestro Mecénico? ¢ cual fue la experiencia? Obteniendo la respuesta siguiente:

Fue cuando me fueron a tomar las pruebas en el taller, (...) me decian que bueno les
diga que es loque vamos a hacer y les dije bueno vea estoy empezando el taller, aqui
les muestro esta dobladora que le hice para empezar a trabajar (...) y aqui les voy a
demostrar. Tengo aqui ya preparado para hacer un mueble (...) con el otro oficial que
tenia nos ponemos a doblar, (...) con el cogimos y le doblamos. Y como ya se dobl6
le hicimos parar y ya era mueble. Ya para que mas demostraciones dice, no quisieron
saber nada mas. Claro que aparte nos tomaron examenes de la escuela que algunas

cosas ni me acordaba eso es todo lo que me tomaron.
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Figural

Titulo de Maestro Mecanico

Elaboracién propia

Se puede notar que su examen fue puramente practico, basado en trabajos que estaba
realizando, se le preguntd también ¢ Por qué sacé el titulo? A lo que respondio:

Para el permiso del taller necesitaba el titulo, les hice demostracion practica mas que
nada(...)

Con esto confirma, nuevamente, que la mayor parte de experiencia la gané de manera
practica y consiguiendo su objetivo de tener su propio taller. Seguidamente se logré obtener
informacién sobre una maquina prensadora que fue construida por €l y funciona hasta la

actualidad y donde segun nos cuenta:

(...) cada semana sale un trabajito conla prensa.
Prensa

Vimos la necesidad que parahacer las carrocerias necesitabamos hacer unos perfiles
omegas que se llaman, que ahora si hay a la venta, lo que quiera, pero en ese tiempo
no habia, para eso pensé en hacer la prensa. Pero no teniaidea. Yo no tenia idea de
como iba a ser esta tal prensa. (...) vamos a ver como hacer esta prensa. Por las
coincidencias de la vida, nos topamos con este ingeniero, Persona 3, que trabajaba
en EcoElectro, él ya habia tenido experiencias (...) Entonces él dice, (...) yo te indico
porgue yo si tengo ideas de lo que tenemos que hacer. Yadigo, (...) y nos metemos
a hacer una prensa que hasta ahora vive, (...) ya son mas de 50 afios de lo que hice.

Veras que esto estamos hablando en el afio 71 (...)
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Figura2
Méaquina Prensa Vista Lateral

Recuperado de: album fotografico perteneciente al Maestro Mecanico

Figura3
Maquina Prensa Vista Frontal
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Figura4
Méaquina Prensa Vista Posterior

Elaboracién propia

Con esto podemos notar que lamaquina prensa esun artefactoque tiene mas de medio siglo
de existencia y continta siendo de gran utilidad dentro de sus labores, ademas, es un objeto
de gran valor para el Maestro. Adicionalmente se logré obtener datos de los materiales con
los que hizo la prensay todala odisea que pasoé paralograr construirla, los mismos que seran
de gran utilidad para recuperar el conocimiento matematico que posee el Maestro dentro de
sus relatos.

(...) Entonces empezamos a comprar, aqui en esta prensa entraron como 20
planchas de una pulgada de grueso para armar la estructura de hierro en el cuerpo
de la mesa. (...) habia un sefior, Persona 4, (...) nos lleva y nos muestra unas
tremendas gatas de hidraulicas, 30 cm de diametro en el eje de los hidraulicos(...)
vinimos comprando todas. Recuerdo que mas o menos nos costdé 8 000 sucres nos
costd cada una de esas, en la prensa entraron 3 pero con el uso se nos dafiaron unas
2 y tuvimos que cambiar. (...) ahora necesitabamos la bomba (...) yole converso a mi
cuiiado (...) me dice (...) en la curtiembre sacamos una bomba que es una bomba
antigua pero buena de pistones (...) la realidad, me encuentro pucha con una
tremenda bomba de pistones e hidraulica, una maravilla. Pero ya era vieja (...)
Persona 5, sabe que dice que usted esta sacando una bombita, no me puede vender.
Bueno, dice, si te puedo vender. (...) parece que me dijo unos 40 000 sucres que era
bastante (...) y me compré, valga o no valga digo, jvamos haciendo!(...) también entro
ahi para la mesa que sube, hallamos en guayaquil, unas planchas de 4 pulgadas de

grueso unos troncos de como adobes de fierro (...) unimos 6 adobes de esos para
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unir la mesa de la prensa que es la que sube y baja de ahi con lo que me entré mas
plancha encima, tiene 6 pulgadas de grueso (...) bueno, en la realidad se armé la
prensa. Puchica, esa prensa nos costdo medio millon de sucres, nos endeudamos en
el banco de fomento (...) ya estamos con la prensa ahora haga, (...) Persona 3 me
dijo, pero tienen que pensar una cosa continua, no solo esto, porque esto novan a
ocupar mas que unavez. Y bueno, ¢qué hacemos? Se nos entra en la cabeza ¢ Qué
podemos hacer? Bueno haremos carretillas, me dijo una prima mia (...) yo tengo una
caretilla de muestra (...) mientras estaban los otros trabajando en las carrocerias. Yo
ya me puse a hacer los moldes para hacer las carretillas, cosa que logré hacer y nos
resulté muy bien. Eso nos resulté y nos dio bastante plata. Con esa plata pagamos la

prensa, pagamos la prensa(...)

Con este relato, podemos sefialar que existen términos fisicos y matematicos ocupados por
su persona, como, por ejemplo: 20 planchas de una pulgada, 30 centimetros de diametro, eje
de los hidraulicos, bomba de pistones, entre otros. Se evidenciatambién, que el Maestro pide
ayuda, recibe comentarios, los acepta y adapta a sus necesidades conforme va resolviendo
la situacién de construir la maquina.

Figura5s
Molde Carretillas 1

Elaboracion propia
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Figura6
Molde Carretillas 2

Elaboracion propia
Figura7

Adobes de Fierro

Elaboracion propia

Tras la obtencion de estos datos podemos notar que el Maestro posee una cantidad de
informacién matematica relacionada directamente con geometria, mateméatica financiera,
dimensiones y unidades de medida. Se logra evidenciar también que a méas de sus
conocimientos matematicos posee conocimiento de fisica, como los pistones, las gatas
hidraulicas y la bomba. Tras unos minutos de conversay en un intento de demostracion del
funcionamiento de la prensa, que por recortes de energia en ese momento no se pudo

realizar, se obtuvo también la siguiente informacion:

Ahorita estabamos haciendo unas pailotas de metro 90, cuatro pailas en acero
inoxidable de 6mm, bombeamos aqui, estaban aqui, sino que han venido mal
soldadasy reventaron y mande a que resuelden. (...) Este es el trabajo que hace la
prensa, esta prensa aproximadamente se calculaba que tiene 380 toneladas, son
tres pistones (...) el embolo que te digo de la prensa es este de aqui (...) son tres de

estos
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gue trabajan en la prensa, entonces tienen una potencia de mas o menos 380

toneladas.

Figura8
Embolo de la Prensa

Figura9
Demostracion de la Prensa
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Elaboracién propia. Nota: Link de video en Anexo 1

Como se puede identificar el Maestro comienza a hablar nuevamente de dimensiones y
unidades de medida, esta vez con materiales que poseia en ese momento. Como en este
caso latonelada, que resulta ser una magnitud utilizada en mayor manera en la fisica. Asi
mismo, habla de potencia que, de igual manera, es mayormente utilizada en la fisica. Con
esta informacion podemos inferir que el Maestro tiene un conocimiento matematico mucho
mas amplio, que incluye a la fisica que es unaciencia, que ha aprendido por experienciay se

podra analizar de mejor manera en estudios posteriores.

A partir de estosrelatos surgio la pregunta ¢ Qué otras aplicaciones pueden tener este
tipo de méaquinas? Por lo que, tras una corta investigacion se logro concretar que en los
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trabajos con reciclaje se utilizan estas maquinas. Con el fin de tener actividades
contextualizadas se pens6 en la construccion de una réplica a escala de una prensa
hidraulica, con el objetivo de conocer el funcionamiento de ésta, ademas de aplicar
propiedades algebraicas de los niameros reales en formulas de fisica paralaresolucion de un
problema contextualizado. Relacionandose directamente con la destreza del Curriculo de
Matematicas para el BGU: “M.5.1.4. Aplicar las propiedades algebraicas de los numeros
reales pararesolver formulas (Fisica, Quimica, Biologia), y ecuaciones que se deriven de

dichasférmulas.” Teniendo de estaformaunade las actividades adesarrollar en la propuesta.

Carrocerias/Dobladoras

Por otro lado, de los relatos obtenidos se obtuvo informacién sobre diferentes carrocerias
realizadas por el Maestro, empezd con camionetas doble cabina ideadas por su personay
termind con la reconstruccién de autobuses completamente destruidos. Para dar inicio se
planted la pregunta: ¢ Qué matematica usa usted para construir esto? Haciendo referencia a
fotografias de autobuses destruidos y reconstruidos en un album antiguo de su posesion.
Obteniendo la respuesta que se detalla adelante:

¢ Mateméatica? ya la experiencia, no tengoplanos no tengo nada, sencillamente uso la
experiencia (...) sabemos las medidas ordenadas que no tenemos que pasar de estas
dimensiones ni el ancho el alto, no hay como hacer una carroceriacomo le dé la gana
(...) respetamos las alturas, de ahi la estructura es la misma.

Figura 10
Fotografia de autobus destruido

Obtenido de album fotografico perteneciente al Maestro Mecanico
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Figurall

Fotografia 1: bus destruido

Obtenido de registro fotografico digital perteneciente al Maestro Mecanico

Tras esta respuesta, se puede evidenciar que, a pesar de tener las ganas de realizar
artefactos a su antojo, tiene en cuenta que no puede hacerlos como a él le gustaria, sino
gue se rige a las normativas reglamentarias en lo que respecta a carrocerias.

Figura 12

Fotografia 1: bus reconstruido

Obtenido de registro fotografico digital perteneciente al Maestro Mecanico
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Figura 13
Fotografia 2: autobus destruido

Obtenido de album fotografico perteneciente al Maestro Mecanico
Figura 14
Fotografia 2: autobus reconstruido

Obtenido de album fotografico perteneciente al Maestro Mecanico

Seguido a esto, se obtuvo un comentario adicional de la secretaria, hija del Maestro, quien

supo decir lo siguiente:

Yo te digo la matemética que usa aca él: la matematica que mi padre usa es la
siguiente, coje pone en el piso, ¢, qué tengo que hacer? de aqui a aca, coje una piola
y “iiin”, traza. De ahi si, viene, sacamolde con cartulinay hace la pieza con la plancha.
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Figura 15
Molde de Campana

Elaboracién propia
Figura 16
Molde abierto de Campana

Elaboracion propia

Se puede interpretar que lamatematica que usa el maestro es puramente préactica. Amas de
poseer lahabilidad de reconocer elementos sin tenerlos fisicamente, se puede decir que usa
la capacidad espacial directamente relacionada con el conocimiento abstracto y la

experiencia. Lo que el maestro supo comentar seguido de eso fue:

Bueno depende, depende, la cuestidon es que a mi no me vence, yo le hago, sivienen

los ingenieros con algunos problemas.

Seguidamente, su hija supo recordarle una de tantas anécdotas, la que incluiala construccion

de dobladoras en las que el maestro rolaba planchas metélicas.

Simén ve, veras que eso es solamente es instintivo, no es que sepa. Yo no
tuve nunca roladora veras, y yo me rolaba mis planchas como sea, pero yo rolaba.

Cogia, hacia los moldes a mi gusto, ponia en el suelo y llamaba a dos o tres oficiales
y “shhhin”rolaba (...) Persona 6, se ha hecho cargo de hacer unos tanques grandotes
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de aqui de lallantera(...) ¢usted si puede hacerse cargo de rolar unas planchas? Me
pregunta, claro le digo. Pero las planchas tenian 6m de largo y habia que rolarles a
8m de diametro o algo asi, una monstruosidad, pero la plancha teniacomo 6mmy eso
si se mete en la roladora ¢ cudl es el problema?, la roladora le va rolando, rolando,
pero el peso de la plancha ya le dobla al otrolado. (...) yo ya tenia mis pilas de loque
hacia en la pequefia (...) y ahora, arma a ver si puedes (...) sencillamente cogi dos
angulos fuertes yles daba la forma que yo queria, le dabala curva que yo necesitaba,
pero el angulo enterito de 6m, a golpes, como sea le daba la forma. Le hice uno, dos
y tres angulos, calculando porque no sabia si se iba a pasar mucho o poco, probamos
digo, si no resulta sacamos y le volvemos a doblar. ¢ Como también hicimos asi? La
cosa es que ya estaba hechoy se nos fue mucho, tuve que abrirle un poco para que
no se vaya muchoy que quede preciso, esto les uni asi, asi, asi, en la puerta le hice
un arnés (...) apégate aqui, llama a todos mis oficiales, la palanca de 6 metros era,
una palanca a cada lado, vamos dale “iiiiagh” un solo jalon, saca, midele, al pelo
Maestro, sacale, pasale al otro lado, pisale, vamos. Nos colgabamos para doblar (...)

Figura 17

Fotografia de Tanque 1

Obtenido de album fotogréafico perteneciente al Maestro Mecanico
Figura 18
Fotografia de Tanque 2
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Obtenido de album fotogréafico perteneciente al Maestro Mecanico

Agqui podemos observar que, a mas del conocimiento para realizar las carrocerias, tiene el
ingenio pararealizar cualquier otro tipo de trabajo que le llegue. Con esto, podemos decir que
posee un razonamiento logico, que es esencial en la resolucién de problemas matematicos.
Asi mismo, busco la forma de solucionar el problema que tuvo al momento de realizar la
rolada, que era que el peso de la plancha hacia que se desdoble. Con esto busco la manera
de crear una dobladora que permita realizar el trabajo completo, sin importar el tamafio.
Ademas, se le pregunto: “¢ cuantas dobladoras han hecho?:

Puuu una infinidad, es que son moldes, esqueleto, cuando ya no se necesita se

desarmay se usa para otra cosa el material”.

Sabiendo asi que también optimizalos materiales y recursos que tiene en otros trabajos. Con
este relato se puede pensar directamente en una actividad que se relacione con la destreza
del Curriculo de Matematicas: “M.5.2.27. Resolver y plantear aplicaciones (un modelo simple
de linea de produccion, un modelo en la industria quimica, un problema de transporte
simplificado), interpretando y juzgando la validez de las soluciones obtenidas dentro del

contexto del problema.”
Grada

Asi mismo, para obtener la mayor cantidad de informacion matematica se realizaron las
siguientes preguntas y se obtuvo sus respectivas respuestas:

Investigadora: ¢ Cémo cree que pueda yo usar lo que usted hace para ensefiar
matematica en el colegio?

Maestro: ¢ Matematicas? ¢ Como podras sacar? Aqui mas es habilidad, aqui me dicen
hagame esto, les digo: si 0 no, hay cosas que ni siquiera sé que voy a hacer. La ultima
gue me toco tuve que mandar a Quito una grada en espiral, una grada grandota de
plancha de 6mm, plancha dura que tuve que hacerle, ya se han ahuevado segun me
dicen porque era jodido de rolarles esas piezas, yo le hice todo en la prensa(...) los
peldafios eran curvos y chuscos digamos (...) hay que hacerle este molde, puesto en

la prensa cortada la plancha le cogiay le metia ahiy doblaba yya me salia el peldafio.
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Figura 19

Fotografia de Grada en espiral

oS

Elaboracion propia

Se puede notar que el maestro no identifica como se pueden utilizar sus conocimientos dentro
de las aulas de clase, lo que nos deja la libertad creativa para buscar actividades varias que
se relacionen directamente con los trabajos ya realizados por el maestro. Lo que nos ha
permitido obtener resultados propios que complementen los conocimientos en las aulas de
clase. Se sigui6é con mas preguntas acerca de la grada realizada y se obtuvo lo siguiente:

Figura 20
Molde peldafio de grada

Elaboracién propia
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Figura 21
Molde seccion interna peldafio grada

Elaboracion propia

Investigadora: ¢ Y por qué curvos?

Maestro: Porque asi me pidieron (...) después, que no sabia como voy a enrolar las
fajas donde va unido, digo ¢en la prensa? No, no, si hago ahi me sale chueco.
Craneandome, craneandome me hice una dobladoraen elsuelo, con gatale acomodeé
bonito, le di el Aanguloya calculando yo mismo, no tenia nada técnico ya te digo, nada
sino solo iniciativa. Le trace la grada le empalme con unas planchas la curva de la
grada, le arme la curva, de ahi si saqué con, bueno, con escuadras, qué sé yo, saque
la inclinacion que necesitaba parala rolada.

Podemos observar, nuevamente, el ingenio y la creatividad para resolver el problema de la
faja con la que se unio los peldafios de la grada, a méas de buscar la inclinacién necesaria
para realizar una curva que coincida con las medidas estandares que se maneja, en este
caso, dentro de la arquitectura. Teniendo asi evidencia que a mas de los trabajos en la
mecéanica el maestro tiene conocimientos en la construccién. El tema fue en verdad
interesante, debido al conocimiento matematico que debe tener para lograr encontrar la
inclinacién de la faja, por lo que se pregunta:

Investigadora: ¢ Y como saco esa inclinacion?

Maestro: Ya te digo practica, nada de técnica. Solamente le dila curva, tracé la curva
de la grada, tracé un tramo asi, entonces ahi le puse planchas de madera o de
playwood creo que le hice, le dila curvay le hice parar ahiy la otra aca, entonces
sabiamos que aquitenia que subirtanto cada peldafio, tanto de distancia, ya entonces
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trazado eso, ahi le sacaba la inclinacién que me iba a dar la plancha. Entonces con
eso me armé una gata, un trozo de fierro que le hice asi puentecito y le puse la gata,
ya estaba con topes cosa que la plancha entraba ahi, prensaba camina, prensaba
camina, prensaba camina, y ya salia la plancha hecho churuco (...) los sefiores me
dicen, ¢,cuanto nos va a cobrar de la grada? Ponerle precio no lo s€, no sé cuanto me
saldra, vamos a hacer una cosa, si usted gasta mil délares de material, mil délares me
salen a mi, asi hicimos el negocio.

Figura 22

Fotografia de construccion de la grada

Obtenido de regist aestro Mecanico

Figura 23

Fotografia 2 de construccion de la grada

Obtenido de regi [ ] aestro Mecéanico
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Figura 24

Fotografia 3 de construccion grada

Obtenido de registro fotogréafico digital perteneciente al Maestro Mecanico

Para el desarrollo de esta grada, el maestro usé Unicamente su ingenio, logrando asi un
objeto novedoso, que, a mas de ser en espiral, cada peldafio en su parte baja es de forma
curva o como él dice: “chusco”. Con esto podemos decir que la logica para realizar los
peldafios fue resolver con la prensa, sin embargo, al momento de realizar las fajas para unir
los peldafios su solucion fue idear y crear una gata para lograr la curva necesaria para la
inclinacién. Esto, unicamente con el conocimiento de cuanto espacio debe haber entre un

peldafio y otro.

La gradafue llevada a la ciudad de Quito y ensamblada en el edificio Eugenio Espejo de la
Universidad Andina Simén Bolivar, donde cumple su funcidon a méas de ser reconocida en el
“Prospecto, aflo académico 2022-2023” como: “una gran escalinata que se ha construido en
tres plantas dentro de la Biblioteca.” (Universidad Andina Simon Bolivar, 2023, p.46). Se
puede observar un video al respecto en Anexo 1. El conocimiento matematico para la
realizacion de esta estructura esta relacionado directamente con la geometria, ecuaciones
para calcular la inclinacion y razonamiento lI6gico matematico y abstracto, esto porque para
visualizar una escalera en espiral se necesita un poco deimaginaciony creatividad para lograr

un boceto que luego pueda materializarse en algo concreto.
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Figura 25
Piso superior: Antes 2015 — Después 2024

Obtenido de registro fotografico digital del Maestro Mecénico y autoria propia
Figura 26
Estructura completa de la grada: Antes 2015 — Después 2024

Obtenido de registro fotografico digital del Maestro Mecéanico y Recuperado de: (2022). Arte
en la Andina. Universidad Andina Simon Bolivar, Sede Ecuador. ISBN: 978-9942-604-50-7
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Figura 27
Vista superior de la grada: Antes 2015 — Después 2024

&
Obtenido de registro fotogréfico digital del Maestro Mecanico y autoriapropia

Tras analizar los diferentes conceptos mateméaticos que se pueden utilizar en la elaboracion
de la grada, se pudo evidenciar que los peldafios al tener una forma peculiar, similar a la
mitad de un cono truncado, la actividad que se puede presentar dentro de la propuestase
relacionadirectamente con ladestreza M.5.1.69 del curriculo de matematica ala que se hace
una referencia: Resolver y plantear aplicaciones geométricas de la integral definida, e
interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas. Ref. M.5.1.69. Esto con el fin de
gue los estudiantes apliquen conceptos matematicos en situaciones contexualizadas como:
el célculo de la cantidad de cemento que se requiere para fundir la grada en su totalidad,
realizar reflexiones relacionadas con las aplicaciones de la matematica en temasreales como
lo es la arquitectura e ingenieriay obtener una segunda actividad para desarrollar dentro de

la propuesta.
Mesa

Dentro de todos los trabajos que el maestro ha realizado se obtuvo los siguientes datos de
una mesa de comedor que posee en la sala de su casa, partiendo de la pregunta: ¢ Como
construyo la mesa? Alo que respondio:

Como hice, nada pues yo de carpintero no soy carpintero, hubo la coincidencia que
me encontré las patas torneaditas que se quedaron de mamita (...) entonces yo vi eso
y dije no pues en mi casa yo me hago una. Hice la estructura de la mesa de fierro, le
adapté bien las patas, le hice con la parte de arriba recogible, extensible la mesa,
habilitAndome yo mismo, pero, y el acabado de arriba es bonito porque esta acabado
con fibra de vidrio pulida que quedo bonita. Es una mesa grande paralafamiliagrande

que yo tengo (...) desde ahi no hemos hecho ningan cambio.
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Se puede constatar que el maestro reconoce no tener habilidades de carpinteria, sin
embargo, al encontrarse unas patas que iban a ser desechadas, vio el potencial que estas
podrian tener y tal como dice su relato, hizo una mesa para la familia grande que tiene. A

manera de obtener mas informacién del funcionamiento de la mesa se pregunt6 cudl es,
obteniendo una respuesta particular:

Esa parte eso tiene un mecanismo que yo mismo le hice que se abren los dos lados
de la mesa, de la mitad se abre para un lado, se abre para el otro lado y en el centro
hay una pieza unida creo que es de unos 60cm no le medi, ahi tiene un seguro, hay
gue mover una palanca, suelto esoy “trac”sube la mesa, a lo que sube se le apega
de los lados y queda una sola mesa amplia, creo que tiene 2,40m o mas la mesa.”

Figura 28

Mesa extensible recogida

Elaboracién propia

Figura 29

Mesa extensible en proceso de apertura

Elaboracién propia
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UCUENCA 40

Figura 30
Mesa extensible completa

Elaboracién propia

Esta respuestanos abrela opcién de realizar actividades matematicas contextualizadas para
la obtencion de mesas extensibles, las mismas que actualmente hay en variedad de tamafios
y disefios. Se obtuvo més informacion de la mesa a raiz de escuchar la palabra “seguro” lo
gue nos indic6 que algun otro conocimiento matematico se estaba desarrollando ahi.

El seguro es mecanico, con unos picaportes digamos que al aplastar este se atranca
abajoy queda abajo, no molesta a nadie ni raya nada ni nada, solo asientay ‘“trac”
gueda asegurado abajo. Ya cuando esta abierta las piezas se le mueve una palanca
gue es de pufioy eso abre los cuatro picaportes y sube la mesa con simbras, tiene
simbras ahi para alzar, eso es todo el mecanismo son ideado por mi mismo, siempre
hago locuras, y es mecénico todo, la estructura del tablero es mecéanica, las patas son

de carpinteriay el tablero también es carpinteria hecha por mi mismo.

W/ \)

Figura 31
Seguro mecanico de mesa extensible

Elaboracién propia
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Figura 32

Palanca manual del seguro

Y

| ——
Elaboracién propia
Figura 33

Resortes de mecanismo de mesa extensible

Elaboraciéon propia

El maestro al hablar de seguros mecanicos hace referencia a que el mecanismo de
funcionamiento de la mesano depende de componentes electrénicos o hidraulicos, sino que,
funciona Unicamente a través de elementos mecanicos simples, como palancas, resortes, y
picaportes, los que, en este caso, son usados manualmente por la persona que necesita
extender la mesa, obteniendo asi mas conocimiento diferente de matematicasy adicional de
fisica. Se le pregunt6 hace cuanto tiempo realiz6 la mesa y nos supo comentar en primer
lugar:

Esto es ideado mio, pero me resulta, eso ha sido lo peor que taita Dios me da, mal
hecho, mal hecho, pero vale.

Y adicionalmente que la mesa tiene un poco mas de 40 afios, al igual que su casa. El
funcionamiento completo se lo puede observar en un video realizado con el maestro en su
hogar, el enlace de acceso se puede obtener en Anexo 1.

Mélanie Nicole Amay Guillén



UCUENCA 51

Para la propuesta de una actividad relacionada a este relato se tomé principalmente la
destreza: “M.4.2.6. Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el calculo
de longitudes y la solucion de problemas geométricos.” Indicando también que estos
artefactos pueden llegar a ser parte de la vida cotidiana de las personasy adaptarse alas
necesidades. Se plantea una tercera actividad que involucra un contexto donde se desea
construir una mesa extensible que tenga ciertas caracteristicas técnicas y culturales. Se
puede solicitar a los estudiantes realizar calculos del area a ser ocupada por la mesa, de
acuerdo al espacio donde se ubicara. Asi mismo, los estudiantes deberén realizar varios
bocetos que evidencien la creatividad cultural, funcionalidad y adaptabilidad de la mesa a su
entorno.

Techo

A raiz de la visita al hogar del maestro, se pudo observar un techo corredizo que tiene en el
patio. La curiosidad por saber si lo habia realizado él fue notable y coment6 que arrienda el
patio para comercializacion de prendas de vestir, por lo que el arrendatario pregunto si podia
cubrir el patio para proteger las ventas del clima cambiante de la ciudad. Sin embargo, no
logr6 obtener el permiso municipal para la construccién del techo, cosa que a los
arrendatarios no les convenia y solicitaron al maestro que les dé una solucion. Dado que las

ventas ocurren unicamente los dias miércoles, el maestro supo decir lo siguiente:

Bueno yo si les hago digo, cuanto me pagan, si me pagan algo que valga la pena yo
les cubro el techo, ¢ enserio? me dicen, claro le digo, en dos minutos tapo el techo y
en dos minutos les abro el techo. Martes noche le cerramos el techo y queda tapado
por el miércoles que necesitan, elmiércoles nochedejo abriendoy no ha pasado nada,
queda abierto el callejon.
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Figura 34

Proceso de colocacion de techo, junio 2021.

Elaboracion propia

Figura 35
Techo recogido en su totalidad

Elaboracion propia

Ante esta respuesta nos damos cuenta que si bien no obtuvo el permiso municipal de
construccion, ide6 una solucion que no infrinja las normas establecidas y surgio la pregunta:
¢,como lo hizo? A lo que nos coment6 que se puso a pensar, Yy le surgié la idea:

Ya nada digo, pendejada, tenemos que darle caida para que corra el agua, tenia un
trozo de techoya tapado alla a la entrada del salén, entonces digo, le hago tres tramos,
uno de seis, otro de seis y otro de seis, son tres tramos, (...) entonces digo sile jalo
desde alla, ‘tan, tan, tan, tan”, estoy tapando con los 6 que hay all4, ya son 24 metros

gue es tapado hasta aca, ya mas adelante no me permitieron.
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Su primer pensamiento no fue como realizar el techo, sino ver la caida de agua para lalluvia,
gue era el principal problemay el requerimiento inicial de los arrendatarios. Ademas de eso
supo darnos datos de medidas, por lo que sabemos que debe conocer el tema de areas de
figuras geométricas, ademas, de la inclinacién de unarecta que viene a ser el techo como tal.
Se puede observar un video con el funcionamiento del techo en Anexo 1.

Figura 36

Techo en proceso para cubrir el espacio

Elaboracion propia

Figura 37
Techo cubriendo por completo el espacio

A\

Elaboracion propia

Este trabajo se relaciona directamente con la destreza: “M.5.2.10. Identificar la pendiente de
unarecta a partir de la ecuacién vectorial de la recta, para escribir la ecuacién cartesiana de
larectay la ecuacion general de la recta.” Esta destreza permite a los estudiantes reconocer
la aplicacion directa que tiene la ecuacion de la recta en contextos reales y aplicables. Por
estarazon, se pensé en qué actividades creativas se pueden realizar dentro de las aulas de
clase teniendo como ejemplo el techo que se recoge, a lo que, tras analizar un poco las
aplicacionesreales de estos artefactos, se obtuvo una cuarta actividad que involucra el

disefio
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y plan de construccion con costos reales de untecho corredizo que pueda ubicarse en el patio

de una institucion.
Gusto porlas matemaéticas

Para obtener informacion relevante sobre los estudios del maestro mecanico se le pregunto
sobre su materia favorita en la escuela, a lo que respondié que le gustaban todas porque era
buen estudiante, lo que generd una duda de por qué no culmind sus estudiosy supo decir
que entrd al colegio, pero no quiso estudiar porque no le gustaba y se dedicé a trabajar.
Adicional a esto se pregunté lo siguiente: ¢ Y en matematicacomo le iba? Teniendo la curiosa

conversacion que se detalla a continuacion:

Maestro mecanico: Muy bien, no, no hasta ahora yo he dominado siempre las
matematicas enserio, ahi los deberes daba el profesor en el pizarrony hasta que él
este dictando yo ya iba resolviendo el deber, mientras los otros estaban ahi copiando
yo ya tenia hecho el deber.

Investigadora: O sea le iba bien.

Maestro mecanico: yo era bueno en las matematicas me gustaba, en el colegio ya no
me gustaba era la fisica y la quimica eso ya no me gustaba.

Investigadora: ¢y por qué no la fisica?

Maestro mecanico: mmm no se talvez el profesor raro no sé por qué no, ya era
complicado esas cosasy ya no, no me interesa.

Investigadora: pero sitodo lo que usted hace es fisica mas que matematica.

Maestro mecanico: es fisica, pero en ese tiempo yo no me daba cuenta pues, ahi
dictaban que venia, que estoy el otro “waaa”digo pendejadas para que me sirve esto
y el otro.

Investigadora: ¢ Y para que le sirve?

Maestro mecanico: Ahorita, ahorita ocupo lo que necesito, sin saber niqué es lo que

ocupo, esa es la huevada.

Tras este Ultimo relato se puede evidenciar que el conocimiento que el maestro mecanico
posee se relaciona directamente con su experienciaen los diversos trabajos que ha realizado
alo largo de toda su carrera, mas no con los estudios que poseia. Esto deja la posibilidad de
realizar un analisis a profundidad de la variedad de temas matematicos existentes dentro de
sus trabajos y de suslabores cotidianas. También se hace mencion que no le gustaba lafisica
y menciona un dato importante “el profesor raro”, con esto puedo interpretar que un docente
debe tener vocacion para realizar un trabajo fructifero, quiza en ese tiempo la parte
pedagogica de la educacion no era lamas Optima al momento de dar clases 'y eso genero un
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desinterés total por la materia en el maestro mecéanico. Donde si €l hubiera continuado sus
estudios, las aplicacionesy otros trabajos realizados pudieron salir de una manera mucho
mas simple. Finalmente, resalto la creatividad, habilidad y capacidad de ingenio del maestro

mecanico para resolver problemas reales tras un analisis matematico simplificado.

Tornero:
Antecedentes:

Con el tornero se realizaron varias conversaciones previas a las entrevistas registradas en
audio, con el objetivo de que se comprenda de mejor manera el trabajo que se iba a
desarrollar. Durante estas conversaciones nos supo hacer notar varios conocimientos
matematicos que tenian relacién con dimensiones y unidades de medida, se realiz6 la

pregunta: ¢ Usted cree que es necesario saber matematica para construir unapieza? A lo que
respondio:

Para construir una pieza se necesita saber matematica, porque ahi viene digamos el

diantre de la pieza, digamos tiene el espesor de la pieza (...).

Continuando con la conversacion se le pregunt6 de igual manera ¢y cémo se ingeniaba usted
para hacer las piezas? Y nos supo comentar:

¢, Cémo me ingeniaba? Nada pues yo ya estudiaba la pieza, por ejemplo, primerito de
qué material es, qué funcionamiento tiene la pieza. Yo armaba y desarmaba la
maquina. Maquinas para hacer telas para camisetas son mas de 500 agujas que
trabajan en la maquinay eso no puedo explicarlo (...) yo hacia las piezas, cualquier
cosa se rompia, no habia repuesto habia que construirla.

Con estos datos se puede acotar que, a partir de una pieza dafada, el tornero lograba
construir una igual. Adicionalmente, el tornero buscaba la manera de aportar informacion
relevante parael desarrollo dela investigacion. Sin embargo, se sabe que araiz de la COVID-
19, el tornero dejo de realizar sus trabajos en su taller y esto repercutio de cierta manera en
su estado de salud. Por lo que se le solicitdé especificamente que recuerde algun artefacto

gue haya realizado con su torno y nos supo comentar de una maquina Pelton, que se detalla
a continuacion:

Pelton:

Yo construila primera “Experto”quetiene aqui laPersona 7, era el que mandaba mas,
ahi en el criadero de truchas. Es una rueda grande, que funcionaba por gravedad,

Mélanie Nicole Amay Guillén



UCUENCA 56

solo de lo que cae el agua. Cae agua en las cucharas, que va armado a la rueday
eso da la vuelta.

Se entiende como “Experto” a la maquina Pelton como tal, sin embargo, nos supo comentar
gue lo que él desarrollé fue en esencia las partes o piezas elementales de la maquina.
Teniendo a detalle lo siguiente:

El eje de dos pulgadas, de largo 1,50m, después viene una planchade 19mm por un
metro de diametro, y eso va sujetado al eje, a cada costado viene una chumacera
para montar el eje y eso es horizontal, ese eje que va armado en bases de cemento
(...) y viene armado en el eje una polea de 40cm de diametro, de dos bandas, que va
directamente al dinamo porque es un dinamo que trabaja horizontal, ese es el que

produce la energia eléctrica(...)

Se puede evidenciar de unamanera bastante técnica el conocimiento matematico del tornero,
refiriéndose directamente a elementos como: diametro, unidades de medida, un dinamo, ejes
y poleas, que es conocimiento elemental tanto de mateméatica, asi como de fisica. Lo que nos
indica que sus saberes no recaen Unicamente en una sola rama. A continuacion, se realizd
una pregunta sobre el funcionamiento del dinamo, que abarca temas netamente fisicos,

obteniendo lo siguiente:

¢, Como produce? Eso yo no sé, es un motor, un dinamo que tiene que dar la vuelta
para que dé luz (...) armado en ese dinamo en un costado viene un eje donde va otra
polea de dos bandasy asi mismo, la polea de 40cm es de dos bandas que va
conectado al dinamo (...) de ahi viene en la plancha de 1m viene armado unos
cucharones donde recibe el agua. Mas 0 menos son unos 20, en un metro entraron
creo unos 16 cucharones en el diametro ese, en la plancha de 1m (...) ahi viene
armado los canalones para que reciba el agua y eso es todo (...) el duefio tenia
pisciculturay el dinamo es para 20 focos de 100v y la armaday todo eso hizo él (...)
en el taller hice, yo le entrego hecho las piezas y lo que el arma es problema de él, yo
le doy haciendo la maquinaria 'y él vera como arma (...)

Con estos datos se puede evidenciar que el tornero nos da indicios de temas fisicos
relacionados directamente con electricidad y poleas. Sin embargo, se puede evidenciar de
manera clara que tiene conocimiento matematico a raiz de una pregunta fisica. A partir de
este momento se empezo a idealizar una actividad que incluya la creacion de una réplica a
escala de una méaquina Pelton, teniendo como datos los mencionados por el tornero. Se le
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pregunté también como realizd el calculo para ubicar los cucharones en el diametro de un

metro, a lo que se obtuvo una respuesta puramente matematica:
Ah, para eso hay que dividir el metro para 16.

Esto nos da un indicio de que tiene claro la operacién matematica que se debe realizar, sin
embargo, se puede evidenciar que no nos habla de perimetros, sino de diametro de la
circunferencia, aclarando que cuando él dice “el metro” se refiere al diametro de la plancha
circular pero la operacioén la realiza en el perimetro de la circunferencia. Seguidamente nos
comentd cémo realizé el calculo utilizando el torno:

Hay que irle calculando con el calibrador, se va midiendo con calibrador, no con metro
nada, es un aparato que toma las medidas, ahi viene mateméaticamente, viene escrito
las medidas en el calibrador. (...) eltorno es el que le calcula, el torno tiene una(...)
no le puedo explicar y eso hay que saber y eso se le calcula mateméaticamente en un
metro cuantas entran (...) segin va dando la vuelta se mide una, va dando la vuelta,
se mide otra, y asi sucesivamente hasta que entren las 16 piezas pero que tengan el
mismo espacio entre la una y la otra. (...) podia entrar 16, podia entrar 18 pero
mientras un poco mas separado es mejor, para que el agua no caiga una encima de
otra.

Con este dato se toma en cuenta el correcto funcionamiento que debe tener la maquina para
gue funcione y tenga un rendimiento 6ptimo y de igual manera nos dio la clave mateméatica
para poder realizar una réplica a escala de la maquina Pelton. Asi obtuvimos una actividad
directamente relacionada conladestreza M.5.1.22 del curriculo de mateméatica donde se hace
una referencia directa obteniendo lo siguiente: Resolver problemas o situaciones, reales o
hipotéticas, con el empleo de la modelizacién con funciones reales, identificando las variables
significativas presentes y las relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia y validez de los
resultados obtenidos. Ref. M.5.1.22. Obteniendo una ultima actividad para el desarrollo de la

propuesta.
Uso de su conocimiento en las aulas de clase

Seguidamente, se pregunto si hay la posibilidad de utilizar sus conocimientos en el aula de
clase, por ejemplo, que se realice una réplica a escala de la maquina Pelton. Su primera
respuesta nos dio una negativa ante la pregunta, por lo que se replante6 de tal forma que se
obtuvo la siguiente respuesta:
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A los muchachos les puede ensefiar ahi como esta en el internet, una pequeiiita de
unos 20cm de diametro, (...) vera yo hacia de esas cosas para hacerle girar en el
agua, yo hacia de papel. Le doblaba y le haciacomo cucharones, le haciade 4 hojas,
de eje le ponia un pedazo de palorectito en el medio de esa cosay entre dos piedras
en el aguay eso giraba. De muchacho me invente yo eso de unos 8 afos.

A raiz de esta respuesta se logra evidenciar que, a mas de querer introducir sus
conocimientos en el aula de clase, el tornero hace mencién a las TIC que actualmente
funcionan como herramienta didactica dentro de las actividades de clase. Tras esta
afirmacion, se pregunté qué calculos matematicos se pueden obtener de ahi, a lo que se
obtuvo la siguiente conversacion:

Tornero: Ahi tiene que calcularle para que vayan a la misma distancia, cuanto tiene
de diametro, y tiene que dividir para el nGmero de cucharetas que quiere. (...) el torno
me ensefa la distancia en ese metro de diametro cuantas cucharetas entran (...)
Investigadora: entonces si se puede hacer esto en el colegio y hacerles que calculen
cuantas cucharetas entran en la plancha.

Tornero: Exactamente, con el metro pueden medirle, irle midiendo asi cuantotiene el
diametro y sefalar, da la vuelta y sefalar ¢,y si sobra? Ahi tiene que calcularle lo que
sobra paralas 16 cucharetasy aumentar lo que sea de aumentar en cada cuchareta
eso tiene que hacer (...) Porque todas tienen que quedar a la misma distancia.
Investigadora: ¢ todas iguales sino no funciona?

Tornero: No, no, no es que no funciona sino el agua viene a entreverarsey ya no
recibe el agua exactamente la cantidad que es, eso es todo.

A partir de este relato, obtenemos las claves principales para dirigir a los estudiantes en la
actividad que se desarrolla en la propuesta. Sin embargo, se menciona, nuevamente, que el
tornero se refiere al perimetro de la circunferencia como el diametro, lo que nos dicta que a
pesar de tener el conocimiento matematico practico que se debe realizar, los conceptosy la
parte tedrica de la materia se ve obstaculizada. Después de todo, Unicamente avanzo en sus
estudios hasta la educacion basica media. Y todo su conocimiento es aplicado de manera
puramente practica, tal como él nos indicé:

Es que yo también no sé como aprendi yo. A veces es creatividad de uno (...) amino
me han ensefiado nadie en mivida, en ningun colegio me han ensefiado, pero yo he

ensefiado a los que han salido del colegio, yo les he ensefiado a manejar la maquina.
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Con este extracto se hace evidente la habilidad, ingenio y capacidad de creacion de piezas
fundamentales para ciertos aparatos y maquinas realizadas durante su tiempo laboral. Asi
mismo, es necesario mencionar que la actividad relacionada con la maquina Pelton surgi6 de
manera instantanea al momento de tener la conversacion lo que indica la facilidad de

aplicaciones matematicas que tienen los artefactos construidos por su persona.

A manera de resaltar los conocimientos matematicos que se encontraron en los relatos se
sefialan aquellos relacionados con: calculo, areas, perimetros, dimensiones, unidades de
medida, inclinacidon de unarecta, figuras geométricas y conocimiento basico de matematica
financiera. Por otra parte, es necesario rescatar aquellos conocimientos de otras areas del
conocimiento como la fisica, arquitectura e inclusive leyes y ordenanzas. Lo que nos da
indicios de que los saberes del maestro mecanico y el tornero se involucran no solamente en

un entorno cientifico si no también en la parte social y cultural teniendo como resultado
trabajos ethomatematicos.

Correlacion: Elementos etnomatematicos — Tema de matematica — Destrezas dentro
del curriculo de Matematica

Tras analizar las transcripciones de los audios y videos, se logré identificar ciertos elementos
matematicos presentes en cada una de las actividades, por lo que para ello se presenta

mediante la siguiente tabla la relacion obtenida.

Tabla 1l

Relacion: Elementos ethomatematicos — Destrezas presentes en el curriculo de

matematica

. . |Pestrezas presentes en el
Elemento etnomatematico [Temade matemaéatica ) »
curriculo de matematica

Comprender el siguiente )
M.4.1.8. Expresar enunciados
extracto de uno de los relatos: _ _
. _ _ simples en lenguaje
“las planchas tenian 6mde Lenguaje algebraico . _
] matematico (algebraico) para
largo y habia que rolarles a 8m

. , resolver problemas.
de diametro”.
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El dato es Unicamente que
deben tener la misma
separacion las cucharetas: “Ahi
tiene que calcularle lo que
sobra paralas 16 cucharetasy
aumentar lo que sea de

aumentar en cada cuchareta”

Ecuaciones con una

incégnita

60

M.4.1.38. Resolver ecuaciones
de primer grado con una
incognita en R para resolver
problemas sencillos.

Definir la funcién que
representala generatrizdel
cono truncado, obtenido del
molde de la grada en espiral:
“los peldafios eran curvosy

chuscos digamos”

Funciones lineales

M.4.1.52. Representar e
interpretar modelos
matematicos con funciones

lineales, y resolver problemas.

Encontrar la relacion entre la
fuerza de presiény la potencia
de la prensa: “son tres de estos
gue trabajan en la prensa,
entonces tienen una potencia
de mas o menos 380

toneladas”

Propiedades
algebraicas de los

numeros reales

M.5.1.4. Aplicar las
propiedades algebraicas de los
numeros reales para resolver
formulas (Fisica, Quimica,
Biologia), y ecuaciones que se
deriven de dichas férmulas.

Comprension visual de objetos
araiz de indicaciones clave:
“sabiamos que aqui teniaque
subir tanto cada peldafio, tanto
de distancia, ya entonces
trazado eso entonces ahi le

sacaba la inclinacion”

Razonamiento
abstracto

Resolver problemas o
situaciones, reales o
hipotéticas, con el empleo de la
modelizacion con funciones
reales, identificando las
variables significativas
presentesy las relaciones entre
ellas; juzgar la pertinenciay
validez de los resultados
obtenidos. Ref. M.5.1.22.
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Cual sera cantidad de cemento
a necesitar para la construccion
de la grada en espiral

Calculo de areas y

volumen de figuras

Resolver y plantear
aplicaciones geométricas de la
integral definida, e interpretary
juzgar la validez de las
soluciones obtenidas. Ref.
M.5.1.69.

Resolver problemas que
calculo de

de

compuestos. Ref. M.4.2.22.

impliquen el

volumenes cuerpos

Representacion de figuras
semejantes: “se abren los dos
lados de la mesa, de la mitad
se abre para unlado, se abre
para el otro lado”

Semejanza de figuras

M.4.2.6. Aplicar la semejanza
en la construccion de figuras
semejantes, el calculo de
longitudes y la solucion de
problemas geométricos.

Relacionar la construccion del
techo con la caida que debe

tener para la lluvia.

Pendiente de una
recta

M.5.2.10. Identificar la
pendiente de una rectaa partir
de la ecuacion vectorial de la
recta, para escribir la ecuacion
cartesiana de larectay la
ecuacion general de la recta.

Identificar el buen manejo de
recursos econémicos: “parece
que me dijo unos 40 000
sucres que era bastante (...)y
me compre”

Medidas de tendencie
central en relacion con
matematica financiera.

Calcular e interpretarlas
medidas de tendencia central
(media, mediana, moda) de un

conjunto de datos en la
solucion de problemas. Ref.

M.4.3.7.

Elaboracion propia

61
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CAPITULO IV: La Etnomatematica en el Curriculo de EGB Superior y Bachillerato
General Unificado
Una vez interpretado lo estipulado en el capitulo IV de la LOES, se deberia abarcar la
etnoeducacion en todos los niveles de educacion, pero existen dificultades para lograr
incursionar los diferentes conceptos dentro del curriculo. Entendamos que la mateméatica se
encuentra ya cargada de contenidos y la incorporacion de nuevas perspectivas puede verse
en dificultad de adaptacion a los planes curriculares ya establecidos. Sin embargo, tras
analizar varios elementos ethomatematicos en las labores diarias de un maestro mecanico,
un torneroy el curriculo de matematicas se han elaborado algunas actividades que vinculan
de manera didactica e innovadora temas especificos de la asignatura, con aplicaciones

contextualizadas, a fin de garantizar un aprendizaje significativo.

Las actividades se han recopilado en una guia que permite su facil aplicacion a
cualquier entorno educativo. Teniendo en cuenta que para cada actividad existen:
recomendaciones para la aplicacién, tiempo estimado de duracién, destrezas a desarrollar,
descripcion, instrucciones y rabricas de evaluacién. De tal manera que el producto que se

presenta sea de facil entendimiento para su puesta en practica.

Guia de actividades
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63

UCUENCA

=]
O
S S £ 5
L 53 ¢
S :
Gg il
| = =
- 555 ¢
@ 3 5375 °
d s
H O so°
Prsssnas © = 7
.G 1 .m m % = ;,.u.:.s
. reg e W+ = | Bosrs
@ 0 S 7

GUIA DE
ACTIVIDADES

);é -

E

Mélanie Nicole Amay Guillén



UCUENCA o

Indice
Introduccion ____________ 3
Objetivos _______________ %
Destrezas _______________ 6
Recomendaciones ________ 8
Actividades _____________ 9
Proyecto Pelton_____________ 10
Transformando Espacios______ 18
Concreto y Creatividad______ D4
Estructuras Magicas_________ 37
Matematicas bajo presion____ 37

Referencias 47

Mélanie Nicole Amay Guillén



UCUENCA

La siguiente guia se plantea como apoyo para el
docente de Matemdatica de EGB Superior y
Bachillerato. Cuenta con 5 actividades diferentes,
cada una basada en un andlisis matematico de
ciertas labores cotidianas realizadas por un
Maestro Mecanico y un Tornero.

Este material puede ser modificado de acuerdo a
las necesidades presentes en el aula de clase.

Asi mismo, se pretende que el estudiante tenga un
papel activo dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje mediante el uso de: material
concreto, ejercicios contextualizados, preguntas
retéricas, experimentos, entre otros. Con el
objetivo de generar aprendizajes significativos.

‘.II.'

Introcduccion
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* ‘e
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Objetivos:

Objetivo general:

Proporcionar una propuesta de ensefianza etnomatematica
que fomente competencias sociales y matematicas en los
estudiantes mediante el analisis y la aplicacion de
conceptos matematicos en labores cotidianas de un
maestro mecanico y un tornero, fomentando wun
aprendizaje significativo a través de actividades
practicas y contextualizadas.
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Objetivos especificos:

Desarrollar habilidades y estrategias de resolucién de
problemas, mediante la interpretacion y analisis de
desafios matematicos de las tareas cotidianas de un
maestro mecanico y un tornero.

Fomentar el pensamiento critico y la creatividad a través
de actividades practicas y experimentales que permitan a
los estudiantes elaborar piezas mecéanicas utilizando
herramientas de medicion y calculos matematicos que
involucren conceptos de geometria, algebra, calculo,
entre otros.

Reflexionar sobre como las matematicas se integran en
los oficios de la mecanica y la torneria. Promoviendo la
conexion entre los conceptos matematicos y su
aplicacion en contextos culturales y profesionales
mediante la etnomatematica, logrando que los
estudiantes exploren y analicen la relevancia cultural y
profesional de estas practicas.

-,
.‘

>

“
5 3
N

of

‘.II..

o
Taun®

Mélanie Nicole Amay Guillén



UCUENCA

/ M.4.1.38. PResolver ecuaciones de 8
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\\ para resolver problemas sencillos. ’
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Destrezas:

s2 M.5.1.4. Aplicar las propiedades N

:I algebraicas de los nimeros reales para \:
: resolver formulas (Fisica, Quimica, :
1 Biologia), y ecuaciones que se deriven -
\\ de dichas formulas. /’
N —————— - N ————— ——————— ,
,*"Resolver problemas o situaciones, reales o',
( hipotéticas, con el empleo de Ila Y
: modelizacion con funciones reales, :
: identificando las variables significativas :
: presentes y las relaciones entre ellas; :
:\ juzgar la pertinencia y validez de los J
B
s v o S 0 s Sy S e S S kS
,/ Resolver y plantear aplicaciones\\
: geométricas de la integral definida, e  }
4 interpretar y juzgar la validez de las :
M soluciones obtenidas. Ref. M.5.1.69. /’
,/'M.5.2.10. Identificar la pendiente >,
( de una recta a partir de la ecuacion :
E vectorial de la recta, para escribir :
I la ecuacion cartesiana de la recta y J
M la ecuacidn general de la recta. /’ .,o""'-._
B PoT
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Recomendaciones
Gienerales:

Para el correcto desarrollo de las actividades
en el aula de clase es necesario tomar en
cuenta lo siguiente:

Rol del docente: el estudiante es protagonista
de su propio aprendizaje, por lo que el docente
pasa a ser orientador, dando UGnicamente pistas
para el correcto desarrollo de las actividades.

Recursos: los estudiantes deberan conocer con
anticipacion los materiales necesarios para
cada actividad. Asi mismo, tendran acceso a
libros, cuaderno de trabajo, blsquedas por
internet, uso de softwares, entre otros.

Modalidad de trabajo: las actividades se
desarrollaran como trabajo colaborativo en
grupos de 2 a 4 estudiantes.

U
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SN Replicas a escala
Una réplica a escala es un objeto que se desarrolla a

un menor o mayor tamafio y con gran detalle y
precision del original. Se utilizan con propositos
didacticos, historicos, econémicos o para recrear
algo que nunca existié (Admin, 2022).

Modelizacion Matematica

Un modelo matematico es una relaciéon entre
aspectos directamente matematicos y sus conexiones
con una situacion o contexto cotidiano. Esta
estrategia tiene varias implicaciones didacticas
(UED - Uniandes Colombia, 2024).

Ejercicios contextualizacdos

Es un método para lograr una mejor comprension de
una situacién o problema, de tal manera que los
estudiantes tengan menos complicaciones en su
resolucion (Atlassian, n.d.).
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« M.4.14.8. Expresar enunciados simples en lenguaje N

N ————————— S S S S WS W W — S S ———— -

matematico (algebraico) para resolver problemas.
M.4.1.38. Resolver ecuaciones de primer grado con
una incognita en R para resolver problemas sencillos.
Resolver problemas o situaciones, reales o
hipotéticas, con el empleo de la modelizacion con
funciones reales, identificando las variables
significativas presentes y las relaciones entre ellas;
juzgar la pertinencia y validez de los resultados
obtenidos. Ref. M.5.1.22.

Indicaciones previas:

La actividad se desarrollara en grupos de maximo 4
estudiantes.

Brindar a los estudiantes Gnicamente pistas para el
correcto desarrollo de la actividad.

Recordar a los estudiantes los materiales necesarios
para realizar la actividad, a mas de mencionar que
tienen la libertad de hacer uso de recursos
tecnologicos, cuaderno de trabajo, libro guia, etc.

El tiempo estimado para esta actividad es de 3 a 4
sesiones de clase, cada una de 4@ minutos.
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Las turbinas Pelton son uno de los
tipos mas eficientes de energia
hidraulica que funciona a través de
flujo transversal, Existen de
diferentes tamafios y cada uno tiene
su proposito.

PARTES esenciales:
« Rueda, rodete o rotor
« Cucharetas
« Eje
« Generador de energia

APLICACIONES:
« En centrales hidroeléctricas

En sistema de energia a menor

escala

Proyectos de energia sostenible

Sistemas de riego

Desarrollo Rural

VENTAJAS:
« Son Utiles para corrientes de agua
relativamente pequenas (10 mYs)
« Tienen menos riesgo de erosion en
las cucharetas.
» Beparaciones sencillas.
« Eficiencia del 92%.

BASES DE FUNCIONAMIENTO:

« En la Turbina Pelton el agua entra en una o mas boquillas
provocando una aceleracion en el flujo de agua.

« En este momento, el chorro de agua golpea varias palas en
forma de cuenco (cucharetas) provocando la rotacion de
la turbina y del eje.

« El eje de la turbina estd conectado a un generador que

produce energia eléctrica. ..'°'""._
(Murioz, 2023) . 2
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1 ™. 1Ahora te toca a ti!

En una comunidad rural situada en una
region montanosa, se esta llevando a cabo
un proyecto de instalacion de una
microcentral hidroeléctrica para
suministrar electricidad a las viviendas y
pequefias industrias locales. La fuente de
agua proviene de un rio de montafia con
un gran desnivel, lo que lo hace ideal
para la instalacidén de una turbina Pelton.

El lider de la comunidad desea entender el funcionamiento
de la turbina Pelton. Realiza un grafico simplificado del
funcionamiento para ayudar al lider.
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1A construir!

Es su turno de construir un prototipo
de la turbina Pelton.

Para esto, debemos saber que es
importante el nimero de cucharetas
que debemos colocar en la turbina
para que esta tenga el mejor
rendimiento. A manera de ejemplo:
una turbina Pelton suele tener de 12
a 24 cucharetas.

:Como calculamos esto?
Dividiendo el perimetro de la rueda de la turbina para el
nomero de cucharetas.

Con su grupo deben analizar y decidir cuantas cucharetas

cdeben ocupar para construir su turbina. Tomar en cuenta

que el espacio entre cada cuchareta debe permitir el paso

del chorro de agua. Esto asegura que cada cuchareta pueda

captar y redirigir el chorro de manera eficiente sin interferir
2 soportes rectangulares

2 Discos viejos de CD | ‘

12 o mas cucharitas plasticas (pequerias)

2 palos de chuzo

Cinta métrica

Silicona, goma y cinta plastica %\
Tijeras, compas, lapiz “
Materiales para decorar

con las otras cucharetas.

Materiales:
+ /1 Base carton grueso (4@x4@ cm)
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Procedimiento:

Para la base:

1. En los soportes rectangulares realizar un agujero en cada
soporte, a la altura necesaria para ingresar el palo de
chuzo que sirve de eje de nuestra turbina.

2. Realiza un recorte en la base rectangular de modo que
pueda pasar el agua.

Para el rotor o rueda:

1. Calcular el perimetro de la circunferencia de los cd™s y
dividir para el nimero de cucharetas decidido.

2. Medir y sefalar en los cd™s los espacios donde deben ir
las cucharas.

3. Recortar un pedazo del mango de las cucharas de tal
modo que puedan caber dentro de la circunferencia de
los cd’s.

4. Pegar las cucharitas a los cd’s,
uno a cada lado, con las medidas
realizadas en el paso 2. Quedando
todas las cucharas en la misma
direccion.

casero | Tecnologias apropladas II | UD
[Vidso].

R

3 %

a 45 5

Imégenes fecuperadas de: Harold Nifio. A K
(2021, April 28). Turbina Pelton | Modelo e, o*
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Procedimiento:
Para armar:
&

Inserta uno de los palos de

chuzo por los agujeros de los
soportes y de la rueda.

2. Ajusta todo a la base de carton.

3. Decora a tu gusto. Si quieres
proteger tu turbina del agua

puedes forrar las partes que se

dafien con cinta o papel contact.

Estructura final:

iListo para probar!
Coloca la turbina en un flujo de
agua, preferiblemente en una
corriente constante y con cierta
fuerza. Observa como las
paletas giran con la corriente,
convirtiendo la energia del
agua en energia mecanica.
Reflexionen:

« :Qué conceptos matematicos aplicaron o desarrollaron
en el transcurso de la actividad?

« Comenta zqué otras aplicaciones existen del material
desarrollado? Pueden buscar mas aplicaciones en el
internet.

———————————— i — . —— i~ — — T~ ————————— —— -~
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Ribrica de evaluacion

Punl
Criterio Excelente (5) Bueno (4) Regular (2) Malo (1) taje
G ‘
Uso correcto Los materiales La mayoria de Pocos No posee s
son en su : ; :
= 4de materiales materiales son | materiales son| materiales
) totalidad
reciclados reciclados reciclados reciclados
reciclados
La construccion = Construccion =
Construccion Construccion
Calidad de es estable y poco estable,
|lestable y pocos| no estable y .
construccion |posee acabados s no posee SF noabkdis
de calidad acabaclos V
Partes moviles Partes moviles P
Partes moviles i Partes moviles
funcionan : g casi no
. 3 funcionan bien .| no funcionan |-
Funcionalidad| perfectamente ; : funcionan bajo : ; »
z A |bajo un flujo de bajo un flujo ™/
bajo un flujo de un flujo de ‘
agua de agua A
agua agua A
La e
: - Poca .
comunicacion Buena Sin
3 comunicacion, 2
Trabajo en |entre el equipo jcomunicacion vy = comunicacion,
NS resolucion de
Equipo facilité la resolucién de N problemas no ‘
resolucion de problemas g resueltos '
problemas h
problemas
Entrega
i
|Entrega puntual, puntual, Epienn Entrega tardia, ‘
Entrega v impuntual,
= cumple los cumple la S no cumple los
presentacion o B cumple ciertos R
requisitos mayoria de requisitos
. requisitos
| requisitos

Total /25 puntos
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Destrezas:

N
: p N
7 . M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje s

matematico (algebraico) para resolver problemas.
« M.4.1.38. Resolver ecuaciones de primer grado con
una incognita en R para resolver problemas sencillos.
« M.4.2.6. Aplicar la semejanza en la construccion de
figuras semejantes, el calculo de longitudes y la

M solucion de problemas geométricos, 7
S /

N ——————————

A
\----—-'

N

Indicaciones previas:

. La actividad se desarrollara en grupos de maximo 4
estudiantes.

« Brindar a los estudiantes UOnicamente pistas para el
correcto desarrollo de la actividad.

« Becordar a los estudiantes que tienen la libertad de
hacer uso de recursos tecnolégicos, cuaderno de
trabajo, libro, guia, etc.

« El tiempo estimado para esta actividad es de 2 a 3
sesiones de clase, cada una de 4@ minutos.
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Como su nombre lo indica, la
mesa puede ir aumentando su
tamano, para lograr conseguir
las dimensiones requeridas al
momento de su uso.

Tipos:

+ Mesas extensibles tipo mariposa
« Mesas extensibles telescopicas
« Mesas de alas extensibles
« Mesas transformables
(Llopis, 2024)

=)

Ventajas:

» Versatilidad
Variedad de disefos
Manejables
Ahorro de espacio

« Comodidad

« Funcionalidad
(AdminPiensaMesarte, 2022)

Optimizacion de espacios

Se define a la optimizacidon como buscar la mejor manera
de realizar una actividad. Optimizar supone en general un
proceso de analisis de un determinado elemento para

estudiar posibles mejoras de cara a una mayor eficiencia
(Glosario De Arquitectura: #3 Optimizacién De Espacios |
GANA Arquitectura, n.d.).

Dato curioso:

Accede a este video:
https://photos.app.goo.gl/
fRi8myrXsBVYHEKmMAA
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La celebracion

En la ciudad de Cuenca, la alta demanda de vivienda y el
limitado espacio disponible han llevado a la construccién
de apartamentos cada vez mas pequenos. En este contexto,
los muebles multifuncionales, como las mesas extensibles,
son esenciales para optimizar el uso del espacio en los
hogares.

Antonio y Gema son una pareja que les gusta el folklore
andino y viven en un pequeno apartamento en el centro de la
ciudad de tan solo 5@ metros cuadrados. La sala de estar
también sirve como comedor y area de trabajo, por lo que
necesitan muebles que puedan adaptarse a diferentes usos a
lo largo del dia.

El cumplearnos de Gema esta proximo y Antonio desea idear
una mesa extensible con disefios culturales para que la
familia de Gema (papa, mama, dos hermanos, una cufada y
dos sobrinos) pueda visitarlos y celebrar su cumpleanos.

Problema a resolver:
Antonio necesita disefar una mesa extensible para
optimizar el espacio disponible, ser funcional y facil de
usar. Para esto debe tomar en cuenta lo siguiente:

Medidas del Apartamento:
+ Superficie total: 5@ m?
« Area de sala de estar/comedor/trabajo: 2@ m?
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Ayucda a Antonio a disefar una mesa extensible:

Determinen segln el espacio disponible en la sala de
estar y el tamafo oOptimo de la mesa en su estado
compacto y extendido. Deben investigar sobre las
medidas optimas para los espacios.

Elaboren varios bocetos que incorporen mecanismos de
expansion y elementos de diserio cultural y escojan el
mejor.

Calculen la cantidad de materiales necesarios para la
construccion.

Evalien la capacidad de la mesa para acomodar
personas en diferentes configuraciones.

Adjunten todo esto en un solo documento que sera
entregado a Antonio para que tome una decision.

Reflexionen:

:Qué conceptos matematicos aplicaron o desarrollaron
en el transcurso de la actividad?

Comenta ;qué otras aplicaciones existen del material
desarrollado? Pueden buscar mas aplicaciones en el
internet.

84
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Ribrica de evaluacion

85

Excelente (5) | Bueno (4) Regular (2) Malo (1)
5 Calculos Calculos
Calculos i
= : mayormente | adecuados, Calculos
Calculos precisos, . .
RS precisos, presentan | incorectos o
matematicos | detallados y
detallados y algunos ausentes
correctos
E correctos errores
Presentacion de|
£ Presenta
mas de 4 Presenta 4
menos de 3 Presenta
|bocetos con sus| bocetos con
bocetos con escasos
Elaboracion y|mecanismos de| mecanismos y
Yo 2 IHACE mecanismos bocetos
seleccion de | extension y disefos 5 :
Ry basicos y limitantes y
bocetos disenos culurales, 3
N pPoCos sin elementos
culturales, seleccidn
J _ elementos faltantes
seleccion idénea
% culturales
idonea
o Poco analis
Buen analisis
Las de las
configuracione cp ek configuracio O, presevin
/Funcionalidad 3 |lconfiguracione 2 diferentes
s presentadas nes en
y comodidacd 5 s en : configuracion
son comodas y i funcionalida 5
; comodidad y les del espacio
factibles . R dy
funcionalidad ¢
comodidad
La
. i Poca i
comunicacion Buena - Sin
.. jcomunicacion 4
Trabajo en |entre el equipo| comunicacion .. |comunicacion
3 & , resolucion
Equipo facilitd la |y resolucidn def , problemas
o= de algunos
resolucion de problemas no resueltos
problemas
problemas
Entrega Entrega
Entrega . X 2 Entrega
puntual, impuntual, =
Entrega y puntual, tardia, no
cumple la cumple
presentacién | cumple los Z cumple los
mayoria de ciertos 1G22
requisitos X 287 requisitos
requisitos requisitos

Total /25 puntos
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Destrezas:

’--‘----------------------------------\

/
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\
S

M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje\

matematico (algebraico) para resolver problemas.
M.4.1.52. Representar e interpretar modelos
matematicos con funciones lineales, y resolver
problemas.

Resolver problemas que impliquen el calculo de
volimenes de cuerpos compuestos. Ref. M.4.2.22,
Resolver problemas o situaciones, reales o
hipotéticas, con el empleo de la modelizacion con
funciones reales, identificando las \variables
significativas presentes y las relaciones entre ellas;
juzgar la pertinencia y validez de los resultacos
obtenidos. Ref. M.5.1.22.

Resolver y plantear aplicaciones geométricas de la
integral definida, e interpretar y juzgar la validez de

las soluciones obtenidas. Ref. M.5.1.69. ’

\ ------- A WS W I W S ——— I SR ——— --—---’

Indicaciones previas:

« La actividad se desarrollara en grupos de maximo 4
estudiantes.

« Brindar a los estudiantes Unicamente pistas para el
correcto desarrollo de la actividad.

« Recordar a los estudiantes que tienen la libertad de
hacer uso de recursos tecnologicos, cuaderno de
trabajo, libro, guia, etc.

« El tiempo estimado para esta actividad es de 2 a 3

sesiones de clase, cada una de 4@ minutos. RALLE
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Una escalera helicoidal no necesita
de un poste central, por lo que puede
variar en forma y estructura gracias a
sSu eje curvo que acomparia la posicion
de los peldanios.

Ventajas:
« Ahorro de espacio
« Comodidad
« Seguridad
« Potencial estético
+ Adaptabilidad
(Escalera Helicoidal: Qué Es, Factores a y
Tener En Cuenta, Ventajas. . . -
Ferrovial, 2022) ——

seJoTeosy

Algunas escaleras helicoidales famosas
Escalera de Bramante en los Torre Invertida de Sintra

Museos Vaticanos

T ———
"A-:.\\* -

b o Vi .

Escaleras de caracol en
capilla Loreto, Nuevo
Meéxico

Monumento al gran incendio
de Londres

Imbganes recuperadas oe:
RAFaserveis, & HAFserveis, (2024, Mayc 29). Las cinco
ascaleras de caracol mas famosas del mundo.
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iHay cque renovarse!

El Museo Pumapungo de Cuenca estd en proceso de
renovacién para incluir nuevas instalaciones y mejorar la
experiencia de los visitantes. Una de las principales
adiciones es una escalera helicoidal que conecta el vestibulo
principal con la galeria superior. Esta escalera no solo debe
ser funcional, sino también una obra de arte que refleje el
disefio moderno y atractivo del museo. '

El ingeniero encargado del proyecto, ha
buscado la manera de realizar esta grada
sin obtener mayor éxito. Para lo que ha
buscado la ayuda de un Maestro
Mecanico, Moisés, quien ha diserado una
escalera con peldafios que tienen una
base curva aportando una estética Gnica.

Para optimizar en materiales, el
arquitecto debe considerar que cada
peldafio de la escalera tiene forma de un
medic cono truncado, para lo cual debe
calcular el volumen de cada cono y asi
lograr saber la cantidad de mezcla
necesaria para cada peldafio.

Para entender:

El disefic de los
peldafos es un cono
truncado, dividido
por la mitad.

Dato curioso:
Imagina un cono
sin punta, eso es un
cono truncacdo.
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Definicion:
El cono truncado es un cuerpo geomeétrico que
resulta al cortar un cono por un planc paralelo

a la base y separar la parte que contiene al
vértice (Marta, 2024).

:Qué debe hacer el arquitecto?
1.Calcular la funcién matematica f(x) G

que describe la generatriz del cono
truncado a  generatriz

2.Determinar el wvolumen necesario
para saber la cantidad de material
que ira en cada peldario.

Pistas para lograrlo:

1.Los puntos de inicio y fin del peldano estan ubicados en
(x4, y1) v (x2, y2).

2.Resolver la ecuacion de la recta para m y b, utilizando los
puntos (x4, y1), (x2, y2) para definir la recta generatriz
f(x) = mx+b

3.El volumen V del material necesario para cada peldafio se
calcula con la siguiente integral:

xz

Vet | foordx

{4
« Siendo:

o f(x) la ecuacion de la recta generatriz.
o x4y x2 la ubicacion de los extremos de los peldarios.
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:Qué vamos a hacer?

En un solo documento registren lo siguiente:

1. Definir la funcién f(x) = mx + b que describe la
generatriz del peldario.

2. Aplicar y resolver la integral definida para calcular el
volumen.

3. Discutir y anotar las posibles variaciones en el disefio y
como afectarian al calculo del volumen.

4., Relacionar el calculo matematico con la
implementacion practica en la construccion de una
escalera con datos reales, investigar en internet.

5. Reflexionar y anotar:

a. O reflexiones sobre el uso de matematicas avanzadas
en la solucidon de problemas de ingenieria y disefo
arquitectoénico.

b. ¢Qué pasaria con los factores adicionales como el
desperdicio de material?

c.La evaluacion de la precision del calculo y la
aplicabilidad en otros proyectos similares.

Portada "Prospecto
2022-2023"
Universidad Andina
Simon Bolivar

Para conocer:
Escalera helicoidal de la
Biblioteca de la

Universidad Andina Simoén
Bolivar - Quito, Ecuador

Estructura elaborada en
Cuenca en el afio 2015. s Prospecto

2022-2023
Recuperado de: Progpacto 2022-2023. e
(pA)., 2023. Unlversidad Andina Simén
Bolivar, Sade Ecuador.

91

Mélanie Nicole Amay Guillén



UCUENCA

92

Ribrica de evaluacion
Excelente (5) Bueno (4) Regular (2) Malo (1)
Todos los Calculos Calculos
calculos son mayormente | adecuados, Calculos
Calculos 2
o precisos, precisos, presentan |incorectos o
matematicos
detallados y | detallados y algunos ausentes
’- correctos correctos errores
S Presenta
Presentacion de Presenta
b Presenta 4 menos de 3
: : mas de 4 O Il escasas
Discusiones I variaciones de| variaciones -
variaciones de variaciones
sobre el diserio con su con un |
¢ ciseno con su 23 sin su
disefio respectivo analisis y
respectivo respectivo /
analisis limitado de
analisis analisis
cada una
Presenta la Presenta la Presenta M
totalidad de mayoria de |pocos analisis| Analisisy A
Analisis y analisis y analisisy |y reflexiones | reflexiones ¢
reflexiones reflexiones reflexiones |superficiales| ausentes o ®
correctos y bien| correctosy y poco muy pobres
argumentados |argumentados|argumentadas ‘
|La comunicacion Poca ‘
i Buena % S Sin
entre el equipo ¥ .. |comunicacion, A T b
Trabajo en e comunicacion = comunicacio
facilito la resolucion de
Equipo 5 y resolucién n, problemas
resolucién de algunos '\
de problemas no resueltos :
problemas problemas
Entrega Entrega
= 3 Entrega
Entrega puntual, puntual, impuntual, ot
A Entrega y tardia, no
Ko cumple los cumple la cumple
3 \| presentacion . B cumple los
requisitos mayoria de ciertos %
2L requisitos ‘
requisitos requisitos

Total /25 puntos
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Creando un techo corredizo

—

Mélanie Nicole Amay Guillén



UCUENCA

Destre=zas:

,——-—---—-—-———-----—-—---------------“

N

7/
s/ » M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje Y

matematico (algebraico) para resolver problemas.

problemas.

datos en la solucidon de problemas. Ref. M.4.3.7.

O S S - - S —— — ——— — — -

M. ecuacidon general de la recta.
S

Indicaciones previas:

« M.4.1.52. Bepresentar e interpretar modelos
matematicos con funciones lineales, y resolver

« Calcular e interpretar las medidas de tendencia
central (media, mediana, moda) de un conjunto de

« M.5.2.10. Identificar la pendiente de una recta a
partir de la ecuacion vectorial de la recta, para
escribir la ecuacién cartesiana de la recta y la

-

o RS S S SRR AN S W

/’
s’

-

« La actividad se desarrollaréd en grupos de maximo 4

estudiantes.

« Brindar a los estudiantes Gnicamente pistas para el

correcto desarrollo de la actividad.

« Recordar a los estudiantes que tienen la libertad de
hacer uso de recursos tecnologicos, cuaderno de

trabajo, libro, guia, etc.

« El tiempo estimado para esta actividad es de 2 a 3

sesiones de clase, cada una de 4@ minutos.

PLL T

. -

UL

(4
o
®onus®

- 4
Caunt

94

Mélanie Nicole Amay Guillén



UCUENCA o5

Los techos corredizos consisten en un panel en el techo de
una vivienda, edificio, patio, automévil y otros artefactos que
o bien se desliza hacia atras o se puede sacar para permitir
que la luz, el aire o ambos entren el espacio o al contrario
para que se proteja ciertos objetos (Nava, 2023).

Tipos:

» Manuales: su funcionamiento depende de herramientas
manuales para deslizarlos, como palos, ganchos, etc.

« Mecanicos/automaticos: su funcionamiento depende de
herramientas hidraulicas o eléctricas para deslizarlos,
como motores, sistemas de poleas, etc.

(Techo Corredizo Moonroof Vs. Techo Corredizo Sunroof:
:Cual Es La Diferencia Entre Ellos? | Allstate, n.d.-b)

Techo corredizo Centro Ventajas:
Comercial M:I.len:l.um Plaza + Versatilidad
R « Adaptabilidad
« Resistencia
« Durabilidad

+ Personalizacion
Para conocer:

Techo del patio de Aplicaciones
comidas del CC * Enhotelesy

Milenium Plaza, restaurantes
Cuenca-Ecuador - Patios y terrazas
« Viviendas
« Autos LT
> -
= 33 1
-. :
Recuperade de:; Facebook. Milenium Plaza. Ve nant

N(D021, agosto 15). El Mile tiens el patio da
omidas méas seguro de la cludad
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Una mejora para todos

La Unidad Educativa Promocién Social de la ciudad de
Cuenca, comparte instalaciones con el colegio Miguel
Merchan. Durante eventos escolares hay horas de sol intenso
o casos de lluvia y el patio no se puede usar comodamente.
Para solucionar este problema, los rectores de las
instituciones han decidido implementar un techo corredizo
en el patio compartido de la institucion.

Para ello se ha propuesto un concurso donde los estudiantes
de todos los cursos pueden participar con un disefio y
planificacion de la instalacion de un techo corredizo que
permita aprovechar el patio en cualquier condicién
climatica. /

Bases del concurso:

Objetivo del Concurso:
» Disenar un techo corredizo, innovador y funcional
que permita aprovechar el patio compartido en
cualquier condicion climatica.

Participantes:
» Pueden participar todos los estudiantes matriculados
en las Unidades Educativas.
« Los grupos participantes deben estar conformados
por 4 o 5 estudiantes.

Requisitos del Disefio y Criterios de evaluacidn:
« Innovacion y Originalidad (32%)
« Funcionalidad y Eficiencia (3@%)
» Integracidn con el Entorno Escolar (2@%)
« Sostenibilidad y Eficiencia Energética (20%)

» Plan de Instalacién (19%) 34
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Entrega y Evaluacion:
« Los participantes deben presentar un proyecto que
incluya:

o Planos detallados del disefio del techo corredizo.

o Calculos matematicos de:

= La ecuacidn que rige la o las inclinacién/es
del techo.
« Areas y perimetro del techo.

o Explicacion clara del funcionamiento y ventajas
del diserio propuesto.

o Plan de materiales y costos estimados para la
construccion. Detallando el pago de los
materiales si se desea cancelar el monto total en
un periodo de 6@ dias.

« Los proyectos seran evaluados por un jurado
compuesto por tres profesores de la institucion.

Reflexionen:

« ;:Qué conceptos matematicos aplicaron o desarrollaron
en el transcurso de la actividad?

« Comenta ;qué otras aplicaciones existen del material
desarrollado? Pueden buscar mas aplicaciones en el
internet.

97
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Riubrica de evaluacion

Excelente (5)

Bueno (4)

Regular (2)

Total /25 puntos

>
Todos los Calculos Calculos casi
calculos estan | completos completos
_ o ; P ! NIpeio8, Calculos
Calculos completos, mayormente | adecuados,
= incorectos o
matematicos precisos, precisos, presentan PR
cdetallacdos y | detallados y algunos
-~ correctos correctos errores
v
4 e Presentacion | Presentacion o
Presentacion de Presentacion
Tarnos wui de planos |de planos con o
b P ¥ detallados y detalles P
detallados y ausentes o
Planos claros, limitados,
claros, inadecuados,
detallados mostranco mostrando .
mostrando A sin mostrar
2 cierta poca
precision de SRS vl los aspectos
precision de | precision de
disefo X del disefio
diseno diseno
Presenta la Presenta
mayoria de ocas
Erasente ylas ex l‘zcaciones
Explicacidén |explicaciones y . P . Explicacione
4 . explicaciones|y ventajas del >
clara del ventajas del ¢ 2 5 s y ventajas
: 2 2 y ventajas del [funcionamient
funcionamient| funcionamiento < ausentes o
funcionamient o
o y ventajas |correctas y bien muy pobres
o superficiales
argumentadas
argumentadas Yy poco
y correctas |argumentacdas
|La comunicacion)| Poca
Buena % = Sin
entre el equipo .. |comunicacion, : 26
Trabajo en 5 comunicacion comunicacio
\ facilito la . |resolucién de
Equipo = y resolucion n, problemas
resolucion de algunos
de problemas no resueltos
problemas problemas
Entrega Entrega
A g 2 # Entrega
Entrega puntual, puntual, impuntual, 2
2 Entrega y tardia, no
cumple los cumple la cumple
presentacion % 2 cumple los
requisitos mayoria de ciertos :
requisitos
requisitos requisitos
-
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Matematicas bajo

presion

Construyendo una maquina

Prensa
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Destrezas:
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M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje\\

matematico (algebraico) para resolver problemas.
M.4.1.52. Representar e interpretar modelos
matematicos con funciones lineales, y resolver
problemas.

M.5.4.4. Aplicar las propiedades algebraicas de los
nidmeros reales para resolver formulas (Fisica,
Quimica, Biologia), y ecuaciones que se deriven de
dichas formulas.

Resolver problemas o situaciones, reales o
hipotéticas, con el empleo de la modelizacién con
funciones reales, identificando las variables
significativas presentes y las relaciones entre ellas;
juzgar la pertinencia y validez de los resultados
obtenidos. Ref. M.5.1.22.

Indicaciones previas:

« La actividad se desarrollara en grupos de maximo 4

estudiantes.

« Brindar a los estudiantes Gnicamente pistas para el

correcto desarrollo de la actividad.

« RBecordar a los estudiantes los materiales necesarios

para realizar la actividad, a mas de mencionar gue
tienen la libertad de hacer uso de recursos
tecnologicos, cuaderno de trabajo, libro guia, etc.

« El tiempo estimado para esta actividad es de 3 a 4

N\

’

N -

sesiones de clase, cada una de 4@ minutos. Jev ey
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Las prensas se utilizan para
deformar piezas a gran
presion y de distintos
materiales, especialmente
metales (Carolina, 2023).

Para entender:

El principio de
funcionamiento de una
prensa mecéanica es

bastante similar a golpear
un clavo con un martillo.

Partes:

» Estructura: es el soporte o cuerpo de la maquina y
aporta estabilidad. Debe ser muy sélida y robusta, pues
la fuerza que se emplea en la prensa es de gran
magnitud.

» Elementos de conexidn: Estos elementos permiten el
montaje y desmontaje de la maquina y sus componentes.

« Mesa: Funcionan como elementos de transmision de
movimiento y sostén de las piezas.

« Pistones: Su funcion principal es cambiar el volumen y
la presion del fluido para conseguir movimiento.

« Motor.

Tipos de prensas:

« Mecanicas « Hidraulicas
Se emplean en la ] Se distingue por su capacidad
industria automotriz vy | para hacer trabajos que requieren
aeronautica para la | un gran despliegue de fuerza. Este
fabricacion de partes de | tipo de maquina se emplea para

coches Y aviones | doblar o enderezar piezas.
(Miralles &  Miralles, S
2022) . :' 30 *
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iReciclemos mas!

El proceso de reciclado consiste en la recoleccion de
residuos de materiales plasticos, papel, cartén, chatarra,
botellas de PET, Polietileno Tereftalato (Ap, 2023). Y otros,
que tienen valor para ser vendidos a la industria del
reciclaje que luego de varios procesos los convierten en
productos nuevos. Este material es embodegado en centros
de acopio, donde obtiene un mejor precio si se encuentran
clasificados y correctamente embalados y empacados.

En la empacadora es donde
actGan las prensas hidraulicas,
estas prensas se instalan una vez
que exista flujo continuo de
materiales. El proceso consiste
en compactar el material para
que los recicladores los
enfarden, en su mayoria, con
sunchos o con piolas. Y luego Fecuperado de: DIV, (n.d.).

ciclo de vida social de las recicladoras de
estas pacas son enviadas a la Cuenca "condliciones de vida, trabajo y género.”
comercializacion.

La Asociacion de Recicladores Urbanos de Cuenca (ARUC)
poseen dos prensas hidraulicas, con las que empacan y
embalan el material recuperado para ser reciclado. La
directiva de la Asociacion requiere una prensa a escala, para
poder realizar las capacitaciones al personal que va a
utilizar las maquinas.
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1A construir!

Dato curioso:

Estas maquinas son
capaces de producir
grandes cantidades de
energia, pero siempre de
forma controlada y
admiten materiales como
acero, bronce, hierro,
aluminio y cobre.

ecuperado de: Giril. (2029, Ye
de plasticos - Anis Trend. Anis Trend.

¢

Materiales:
« 1 Lamina de cartén grueso.

» 4 jeringas grandes, sin agujas. '

19cm x 19cm
« 4 cubos pequefios de madera o
material resistente.
« 2 laminas de carton grueso de

Sem x 1@0ecm
« 2 mangueras que quepan en las

boquillas de las jeringas
« Silicona caliente ..""u.
S o4
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Procedimiento:

Para la estructura y los pistones:

En la lamina de carton, traza una linea a
6cm del borde y corta.

Toma la mitad del largo de esta pieza
(pieza 1) y traza dos lineas a 1,5cm del
centro.

Traza una linea que pase por la mitad a
lo largo de esta pieza.

Con la parte posterior de la jeringa,
dibuja el contorno de las piezas justo
por las 2 lineas transversales y recorta.
Asegurate que puedan pasar las jeringas
por los agujeros.

Repite el paso 1 y a esta nueva lamina
dividela por la mitad a lo ancho para
sacar dos pedazos iguales (piezas 2 y 3).

Con silicona, asegura la parte posterior
cde las jeringas a la pieza .

Con las piezas 2 v 3 forma una mesa que
sostenga la pieza 1 de cada lado.

Con lo sobrante de la lamina inicial,
pega la mesa y asegirala con los cubos
de madera en las uniones para que no se
doble.
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Para el funcionamiento de los pistones y la mesa:

Colocamos una de las mangueras
en la boquilla de una jeringa libre.

En un vaso con agua insertamos el
otro extremo de la manguera y
succionamos hasta la mitad de la
jeringa y la manguera completa.
Procurando que no quede aire
dentro.

Conectamos con wuna de las
jeringas de la estructura.

Repetimos los pasos 1, 2 y 3 para
la otra jeringa.

Pega las dos laminas pequefas de
carton de manera que queden
juntas.

Se debe hacer coincidir la altura
de los pistones de la jeringa para
pegar las laminas a la parte baja.

Junta las dos jeringas libres por
uno de sus lados y ajusta sus
extremos a la misma altura.

Imégenes recuperadas de:
Soy Neuront. (2021, September 3). ®@Prensa ®HIDRAULICA casera, el
famoso principio de pascal | Greto Inventos. [Video).
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A calcular!

La Directiva de la Asociacion, necesita realizar en sus
capacitaciones la compresion de botellas plasticas. Escribe,
mediante un ejemplo de céalculo, cual es la fuerza necesaria
para aplastar una botella de plastico PET.

Toma en cuenta lo siguiente:
« Area de contacto (A)
« Resistencia del material (0): asumiremos una presion de
compresion de 300 KPa (kilopascales).
» Espesor del plastico.
Formula para obtener la fuerza necesaria:

=P

Y
Donde
P: es la presion aplicada.
F: es la fuerza necesaria
A: es el area de contacto.
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Reflexionen:

« :Qué conceptos matematicos aplicaron o desarrollaron
en el transcurso de la actividad?

—— —— ————— ————— — — ——— — — — {— ———— . . . . . .
————————————————————"—— ——— ——— — ————————— ——————— ———— —— —

« Comenta zqué otras aplicaciones existen del material
desarrollado? Pueden buscar mas aplicaciones en el
internet.

Prensa Hidraulica con 53
anos de funcionamiento

Para conocer:
Prensa hidraulica de
“Talleres Guillén”
construida en 1974.
Cuenca, Ecuador
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Ribrica de evaluacion

108

Excelente (5)

Bueno (4)

Regular (2)

Malo (1)

Calidad de
construccioén

La construccion
es estable y
posee acabados
de calidad

Construccion
estable y
pocos
acabados

Construccion
poco estable,
no posee
acabacdos

Construccion

no estable y

sin acabados

Partes moviles = Partes moviles] Partes
X Partes moviles| A S0
X ; funcionan u casi no maoviles no
Funcionalidad funcionan R -
perfectamente |, . funcionan con| funcionan
bien con agua
con agua agua con agua
Todos los Calculos Calculos casi >
calculos estan | completos, completos, .
> P P Calculos
Calculos completos, mayormente | adecuados, |, 7
2o : R incorectos o %
matematicos precisos, precisos, presentan AERTILES 0,. '
cdetallados y detallados y algunos . |
correctos correctos errores ',‘-
|La- comunicacidn| Poca ¢ o
Buena A= Sin
/ entre el equipo __|comunicacion, 4
/| Trabajo en AN comunicacion S comunicacio .
facilito la resolucion de -
Equipo = y resolucion n, problemas
i resolucion de algunos |
de problemas no resueltos i
A problemas problemas N
'./ Entrega Entrega
2 . g Entrega ke
f Entrega puntual, puntual, impuntual, o
Entrega y tardia, no
cumple los cumple la cumple
presentacion . - cumple los
requisitos mayoria de ciertos z
Sy requisitos
requisitos requisitos

Total /25 puntos
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Conlusiones

En resumen, la etnomatematica es un campo interdisciplinario que explora la relacién entre
las culturas humanas y las practicas matematicas. Al mismo tiempo, sus caracteristicas y
enfoques pedagdgicos dan una perspectiva mas humana de la materia y proponen una
reestructuracion social, detal maneraque se logre unatransformacion en el &mbito educativo.
De ahi que, el presente trabajo demuestra la inherencia de los saberes practicos de un
maestro mecanico y un tornero con aplicaciones directas en diferentes actividades de
etnomodelacién, las que pueden ser desarrolladas tanto con estudiantes de Educacion
General Béasica Superior como con estudiantes que cursan el nivel de Bachillerato General

Unificado.

Es poresto que, se expone como resultado unaguia deactividades, formulada con el objetivo
de fomentar competencias socialesy matematicas en los estudiantes, atraves de actividades
practicas y contextualizadas, logrando un aprendizaje significativo dentro de las aulas de
clase. De ahi que, estaguiacontengacinco actividades que incluyen: elaboracion de réplicas
a escala, ejercicios contextualizados y modelizacibn matematica, ademas de indicaciones

generales y destrezas con criterios de desempefio a desarrollar.

En ese sentido, en cada una de las actividades se presenta su relacion directa con las
destrezas con criterios de desempefio del curriculo de EGBy BGU 'y las indicaciones previas
para desarrollarlas. De igual manera, poseen el contenido tedrico necesario, la especificacion
de unasituacion problematica contextualizada, real o hipotética, junto con las actividades que
los estudiantes deben cumplir, reflexiones finales y su respectiva rabrica de evaluacion.
Finalmente, los casos practicos analizados demuestran que las labores cotidianas de grupos
sociales, son altamente aplicables dentro del entorno de ensefianza aprendizaje. Aun cuando
dentro de las aulas de clase no existe un desarrollo 6ptimo por parte de los docentes, quienes
pueden aplicar este recurso en sus planificaciones diarias.
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RECOMENDACIONES

Es importante reconocer que la matematica se encuentra dentro de situaciones cotidianas, a
pesar que no setenga el conocimiento técnico dentrodel area y no se empleen directamente.
Es por esto que el desarrollo de actividades contextualizadas brinda a los estudiantes formas

de repensar a lamatematica y que dejen de realizarse la pregunta: ¢ Esto para qué me sirve?

Al mismo tiempo, el tener estas actividades dentro de un recurso brindala posibilidad de
hacer uso de ellas, con el fin de mejorar la atencién y el aprendizaje. Es por esto, que el
recurso se plantea de tal manera que las actividades se realicen con materiales tangibles, asi
como, existe la opcion de recrearlos en entornos digitales, tales como aplicativos moviles. De
tal forma que se logre aprovechar las capacidades de la era moderna vinculada con los
saberes ancestrales. Lo que resultaria en una metodologiainnovadora e interesante para los

estudiantes.
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Anexos

Anexo A: Links de acceso a videos
Tabla2

Links de acceso a videos

Link de acceso avideos

Mesa extensible https://photos. app.g00.al/4P56W9b3NfKosoyn6
Escalera helicoidal https://photos. app.qoo.al/Cf91BF1bL6IhBBAY9
Techo corredizo https://photos. app.goo.al/72kgIXdHoasrQgkD7
Funcionamiento prensa | https://photos.app.goo.gl/RgxHkp2GLUHT2QEW9

Anexo B: Transcripciones
Tornero

(...)
In ves tig ad ora: ¢Y usted con qué hacia las piezas?

Tornero: Con el material que me daban. Los materiales que me daban era el acero, hierro

fundido, bronce para cierta pieza. Digamos cada pieza tiene un funcionamiento.

Tornero: por ejemplo... no, cémo le explico. Yo ya no me acuerdo, no me acuerdo el
significado de cada pieza. Los materiales no le puedo explicar porque yo ya ho me acuerdo.
Es que ya son bastantes afos.

In ves tig ad ora: Claro, pero ahi es bueno mejorar la memoria. Poner a trabajar la cabeza.

Tornero: pero ya no me da la cabeza, me olvido bastante

In ves tig ad ora: Ya pues acuérdese, ahora haga memoria. Diga cierto esto de aqui también

me sirve.

Tornero: me he olvidado bastante, no es lo mismo decir voy a coger una cartay ya. Para eso
ya no hay mucha tecnologia. Son cosas en lata, es lata y nada mas

In ves tig ad ora: Bueno, y usted qué ha hecho, maquinas, asi cosas que usted se acuerde

Tornero: Yo de lo que me acuerdo, si he construido maquinaria. Por ejemplo, para una
maquina pulidora, para pulir pisos

In ves tig ad ora: ¢y como construy6 la maquina?
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Tornero: En todos los, hay una muestra, he copiado de otra maquina para hacer, todo es
copiado. Yo no he dicho voy a inventarme esto, no.

In ves tig ad ora: pero eso también es habilidad, porque no cualquiera le hace una maquina
que funcione

Tornero: Ah, obviamente. Claro.

In ves tig ad ora: Ya, mas o menos mi tesis va de esto, de un andlisis de como usted ha
aprendido hacer las cosasy cOmo yo voy a relacionar eso con la matematica. todo lo que

usted me cuente y esto...
Tornero: Pero eso no...
In ves tig ad ora: ¢No tiene matematica? Claro que tiene

Tornero: Todos tienes, una pieza tiene matematica

In ves tig ad ora: Claro, eso es lo que yo voy a analizar. ¢ Usted cree que es necesario saber

matematica para construir una pieza?

Tornero: Para construir una pieza se necesita saber matematica, porque ahi viene digamos
el diantre de la pieza, digamos tiene el espesor de la pieza. (...)

In ves tig ad ora: jYave! (...) Veralamateriase llama etnomatematica que estudialaforma en
gue la gente aplica la matematica sin saber matematicas formales ¢ me entiende? Entonces
usted sin tener conocimiento de escuela, colegio o graduado ni nada, usted ha hecho todas
las cosas

Tornero: Escuela si, si me ha gustado bastante las matematicas.

In ves tig ad ora: yo voy a analizar con esa persona que no ha tenido estudios, yo necesito
el conocimiento que usted tiene

Tornero: lo que le interesa es cdmo yo he desarrollado los trabajos sin tener estudios.

In ves tig ad ora: eso necesitoy eso es lo que me va a servir para hacer la tesis. Entonces
segun lo que usted me diga yo voy a ir poniendo que lamatematica se ha ido aplicando asiy
asi... mediante la practica, copiando las cosas, viendo esto, haciendo comparaciones entre

una pieza y otra pieza. Pero necesito que usted se acuerde todo lo que pueda.

Tornero: A mi me daban que termine un trabajo, yo practicamente desarrollabatodo. Solo me
desenvolvia en el trabajo, con un gringo trabaje poco tiempo, de ahi la mayoria con un
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canadiense aqui en la fabrica con él hacia mis trabajos. Pero no puedo explicarle cmo me

ayudaba él.
In ves tig ad ora: él cogiay me decia haz asi, asiy asi
Tornero: no, no. Lo que decia es digamos me daba la pieza y que yo vea como le hago

In ves tig ad ora: ¢Y como se ingeniaba usted para hacer las piezas?

Tornero: ¢,cdmo me ingeniaba? Nada pues yo ya estudiaba la pieza, por ejemplo, primerito
de qué material es, qué funcionamiento tiene la pieza. Yo armaba y desarmaba la maquina.
Maquinas para hacer telas para camisetas son mas de 500 agujas que trabajan enla maquina

y €so no puedo explicarlo

In ves tig ad ora: ¢ por qué no puede explicar?
Tornero: no puedo porque eso manejaba el aleman

In ves tig ad ora: ¢ usted qué hacia en esa maquina?

Tornero: yo hacia las piezas, cualquier cosa se rompia, no habia repuesto habia que
construirla (...) Yo construi la primera “Experto” que tiene aqui la Persona 7, era el que
mandaba mas, ahi en el criadero de truchas. Es una rueda grande, que funcionaba por
gravedad, solo de lo que cae el agua. Cae agua en las cucharas, que va armado a larueda
y eso da la vuelta. Ahi producela corriente,y eso estoy haciéndole. También construi una
prensa de mano, hidraulica. (..) es que yo también no sé cémo aprendi yo. A veces es
creatividad de uno

In ves tig ad ora: yave, eso es lo que yo quiero

Tornero: a mi no me han ensefiado nadie en mi vida, en ningun colegio me han ensefiado,
pero yo he ensefiado a los que han salido del colegio. yo les he ensefiado a manejar la
maquina

In ves tig ad ora: Usted les ensefiaba a estos guambras del colegio a manejar la maquina.
Maquina Pelton

(...)

Tornero: El eje de dos pulgadas, de largo 1,50m. después viene una plancha de 19mm por
un metro de diametro, y eso va sujetado al €je, a cada costado viene una chumacera para
montar el eje y eso es horizontal, ese gje que va armado en bases de cemento. Va asentado
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en bases de cemento. (...) y en el gje va armado, viene armado en el eje una polea de 40cm
de diametro, de dos bandas, que va directamente al dinamo porque es un dinamo que trabaja

horizontal, ese es el que produce la energia eléctrica (...)
Investigadora: ¢ como produce este dinamo la energia?

Tornero: ¢ Como produce? Eso yo no sé, es un motor, un dinamo que tiene que dar la vuelta
para que dé luz (...) armado en ese dinamo en un costado viene un eje donde va otra polea
de dos bandas y asi mismo, la polea de 40cm es de dos bandas que va conectado al dinamo
(...) de ahiviene en la plancha de 1m viene armado unos cucharones donde recibe el agua.
Mas o menos son unos 20, en un metro entraron creo unos 16 cucharones en el didmetro
ese, en la plancha de 1m (...) ahi viene armado los canalones para que reciba el aguay eso
es todo (...) el duefio tenia pisciculturay el dinamo es para 20 focos de 100vy la armada y
todo eso hizo él (...) en el taller hice, yo le entrego hecho las piezas y lo que el arma es
problema de él, yo le doy haciendo la maquinariay él vera como arma (...)

Investigadora: ¢, estas piezas como hizo? ¢ En el torno?

Tornero: Claro en el torno mio le hice la plancha, la plancha es torneada donde van armado

los cucharones. En el torno va torneada la plancha, yo rectifique a la plancha. (...)
Investigadora: ¢, de las piezas que usted hizo, que matematica cree que va en esas piezas?

Tornero: ¢ Como qué matematica? Diametro, medidas, el grosor, eso es todo y eso ya viene

de comprar ya hecho,
Investigadora: ¢,cémo calculd para poner los 16 cucharones en la plancha?

Tornero: Ah para eso hay que dividir el metro para 16, hay que irle calculando con el
calibrador, se va midiendo con calibrador, no con metro nada, es un aparato que toma las
medidas, ahi viene matematicamente, viene escrito las medidas en el calibrador, ahi estan
las rayitas, este sirve parados medidas, mmy pulgadasy con esto se va midiendo lo que uno
necesita. (...) hay que irle midiendo uno por uno, hay que irle calculando (...) el torno es lo
qgue calcula, el torno le calcula y con esto solo le mide (...) el torno es el que le calcula, el
torno tiene una (...) no le puedo explicar y eso hay que saber y eso se le calcula
matematicamente en un metro cuantas entran (...) segunva dando la vuelta se mide una, va
dando la vuelta, se mide otra, y asi sucesivamente hasta que entren las 16 piezas pero que
tengan el mismo espacio entre la una y la otra. (...) podia entrar 16, podia entrar 18 pero

mientras un poco mas separado es mejor, para que el agua no caiga una encima de otra

Investigadora: ¢ pero las cucharetas de que porte eran? Asi con sus manos indigueme
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Tornero: Hablemos de unas 6pulgadas de diametro la cuchareta, era plano un poco como
cuchara asi. (...) Yo conoci otra maquina de estas, que era de unos 6m de diametro, ya con
todo, pero esa era de madera acé en el oro, pero eso hace mas de 50 afios yo conoci eso,
era la misma cosa que le explico, pero esa era para mover un trapiche para moler cafas, ya
esa era unaenorme, la pole iba directamenteal trapiche, vera girabalas masas, son 3 masas,

gue iban comiendo la cafa para sacar el jugo.

Investigadora: ¢, esta maquina se puede usar en cualquier lado? Usarle para generar energia

(...)

Tornero: Ahora es prohibido eso. no pueden hacer
Investigadora: ¢ ele por qué?

Tornero: Porque ya hay energia eléctrica

Investigadora: pero en un supuesto caso que no haya luz, no ve ahora como cortan no mas

laluz.

Tornero: No sé, pero donde que no haya luz, en la montafia pero que haya agua, es
indispensable el agua. (...)

Investigadora: ¢ pero se podria hacer sin agua?

Tornero: No, no, no, no, la cucharetarecibe el aguay ya tiene peso y yale va girando aldisco,
deja de depositar en la unay ya viene la otra, y segun el chorro de agua es la velocidad que

coje el disco, (...)
Investigadora: la que usted hizo de cuanto de ancho termino siendo, aproximadamente

Tornero: Esa era angostitano mas, de unos 20cm el cucharon, pero erauna cuchareta asi, y
nosotros para hacer esto tuvimos que irnos a Guarumales para ver como es, como funciona
esavaina, alla esvertical no es horizontal (...) cosa que vaun chorro de agua, pero ese chorro
armazon (...) entraen un aparato que hace que el agua salga a presion, (...) entonces eso
era horizontal y lo que hicimos nosotrosy digo, ¢ pero porque nosotros no podemos hacer
vertical? No me acuerdo para cuantos focos era eso (...) focos pequefios, para 20 focos de
50v creo que era. (...) van mas casi de 30 afios (...) Parami cufiado hice una para cortar
marmol, viene ya el disco con cuchillas, ya se compra hechoy eso le corta la piedra. (...) yo
el eje hice de esa maquina, dos hice de esas. (...)

Investigadora: ¢ COmo cree que puedaensefiar esto a los estudiantes en el colegio?
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Tornero: A los muchachos les puede ensefiar ahi como esta en el internet, una pequefita de
unos 20cm de diametro, (...) verayo hacia de esas cosas para hacerle girar en el agua, yo
hacia de papel. Le doblabay le hacia como cucharones, le hacia de 4 hojas, le ponia de eje
le poni aun pedazo de palo rectito en el medio de esa cosay entre dos piedras en elaguay
eso giraba. De muchacho me invente yo eso de unos 8 afos.

Investigadora: ¢,si hay como usar estode aqui para poder ensefiar en el colegio, por ejemplo,
que construyan una maquina de esto? (...) solo necesito una para que los muchachos
aprendan lo que el agua crea este movimiento

Tornero: El agua mueve montafias, (...) el agua es mas potente que cualquier cosa (...) lo
mismo que el viento también, también se podria hacer con viento, como esas edlicas, pero
es otra estructura, el funcionamiento es parecido al de la Pelton, no es lo mismo, el viento

genera energia, el agua también (...)
Investigadora: si hay como hacerle con los chicos en el colegio. ¢ Qué hay que hacer?

Tornero: Ahi tiene que calcularle para que vayan a la misma distancia, cuanto tiene de
diametro, y tiene que dividir para el nUumero de cucharetas que quiere.(...) el torno me ensefia
la Investigadora: entonces si se puede hacer esto en el colegio y hacerles que calculen
cuantas cucharetas entran en la plancha

Tornero: Exactamente, con el metro pueden medirle, irle midiendo asi cuanto tiene el diametro
y sefialar, ¢ da lavueltay sefialar y si sobra? Ahi tiene que calcularle lo que sobra para las 16
cucharetas y aumentar lo que sea de aumentar en cada cuchareta eso tiene que hacer (...)
Porgue todas tienen que quedar a la misma distancia,

Investigadora: ¢ todasiguales sino no funciona?

Tornero: Nono, no oes que no funciona sino el agua viene a entreverarsey ya no recibe el
agua exactamente la cantidad que es, eso estodo. (...) Un pulidor de pisos me hice (...)yo
le hice toda la maquina, pero viendo en otra, yo le copié. Todas las piezas le hice en el torno
(...) son 3 discos, va pegado una lija con los 3 discos, eso va pegado en la planchay los
discos giran, pero con agua, hay un chorro de agua que cae y va puliendo. (...) algunas
maquinas mas he hecho, sin que nadie me enserie. (...) para la Pelton no pude copiar, como
uno es medio, tiene que ser pilas para ver y captar rapidito(...) a loque da lavuelta tiene que
darlavuelta, eldinamo seriaa unas 3, 4 mil revoluciones por minuto eso se tiene que calcular
con la polea, la polea del motor era de unas 4 pulgadas 4 o 5 y la polea que pusimos en el
discoerade 50 de diametroy era pegadaal disco, pero poco separada para que no se mojen
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las bandas. (...) yo lo que hice fue la obramas técnica. Chuta bueno esta que les ensefie asi
con estas cosas ahi aprenden y saben qué hacer (...)

Maestro Mecéanico

Investigadora: ¢ Cuénteme cOmo empezé a realizar sus trabajos en la prensa?

Maestro Mecénico: Bueno, pero para hablar de laprensa primero hay que hablar del tallerya
entonces como quien dice yo, después de haber trabajado desde los 14 afios que yo empecé
atrabajar. Trabajé como un maestro que se llamaba Vicente Coronel. Aprendi Gnicamente a
hacer sillitas mesitas cocinas de lefia y muchas otras cosas, que eran manuales, pequefias,
ahi trabajé 6 afios a los 6 afos, ya me fui a la conscripcion. Ahi terminé con él, después de
trabajar 6 afios, o sea, los 20 afios. Fue 1 afio de vacaciones propiamente paraya no tomar
nunca mas. (...)

Maestro Mecanico: Pasé 1 afio de vacaciones en el cuartel, estaba muy bien, como descanso
estaba saliendo del cuartel. Me fuiy entré a trabajar en carros, pero en el pasaje ya no aqui,
un maestro que me fue llevando justamente a trabajar en el pasaje. En el pasaje trabajé con
este maestro 3 afos tal vez un poco mas, claro, hasta el 63 yo esté en el afio 60. No, no,
claro, el 63 hasta el 63 trabajé en el pasaje. Ahilo que haciamos era cuestion de mecéanica,
de sacada de llantas, de sacada de cuestion mecanica de carros. Bueno, ahi mismo ya

empecé medio a soldar un poco teniamos una soldadora y todo. (...)

Maestro Mecanico: Vuelvo de nuevo aca acuencaa trabajar encuenca(...), yo iba a regresar
alla (...) pero mi hermano se empefié en que no me vayay que me quede aquiy él me
conseguia trabajo (...) Al final fué con el doctor, Persona 2, (...). Con el empecé trabajando
en soldadurade cubiertas, yo empecé haciendo cubiertas para las casas, cubiertas para para
industrias que, en fin, yo solo hacia cubiertas. Entonces estaba trabajando en sueldas en
MetalMakers se llamaba la fabrica ésa ahi de trabaje 6 afos, (...)

Maestro Mecéanico: Yo queria ganar masy él dijo, veras Maestro dice, aqui no se paga mas.
¢, Si quieres ganar mas? ¢ Qué te parece las carrocerias metalicas? ¢, Podremos hacer? Yo le
dije si alguien ha hecho yo si podia. Entonces el reto fue que dijo: el dia que saques las
carrocerias ese dia te subo. Y asi fué. (...) entonces yo me fui a pedirle, le pedi mis
vacaciones, que nunca habia sacado. Con 2 meses de vacacionesteniayo. Y me fui a
Ambato a trabajar en una fabrica de carrocerias “Vanguard” para conocer qué eran las
carrocerias que yo no conocia. Ya terminé conociendo, trabajé 3 semanas alli y volvi de
nuevo a trabajar aca y saqué las carrocerias, pero eso yafue por el afio 65 aproxmadamente.
Entonces ya cuando estaba en esto, alguien me propuso para abrir un taller y yo también me
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aficioné ¢ por qué no? digo al final bueno porque yo queria ganar mas platano? Entonces me
abri el taller. (...).

Investigadora: ¢, Como obtuvo el titulo de Maestro Mecanico? ¢,cual fue la experiencia?

Maestro Mecanico: Fue cuando me fueron a tomar las pruebas en el taller, (...) me decian
gue bueno les diga que es 1o que vamos a hacer y les dije bueno vea estoy empezando el
taller, aqui les muestro estadobladora que le hice para empezar a trabajar (...) y aqui les voy
a demostrar. Tengo aqui ya preparado para hacerun mueble (...) con el otro oficial que tenia
nos ponemos a doblar, (...) con el cogimos y le doblamos. Y como ya se doblé le hicimos
parary ya era mueble. Ya para que mas demostraciones dice, no quisieron saber nada mas.
Claro que aparte nos tomaron examenes de la escuela que algunas cosas ni me acordaba

eso es todo lo que me tomaron.
Investigadora: ¢ Por qué saco el titulo?

Maestro Mecanico: para el permiso del taller necesitaba el titulo, les hice demostracion
practica mas que nada (...)

Prensa

Maestro Mecanico: Cuando ya estaba en el taller entonces fue que empecé a hacer mis
trabajos, pero yo necesitaba herramientas entonces. Yo yame fijé enla herramienta, Digamos
gue sé que habia en Ambato en laque habia aqui. Yo ya hice las dobladoras, hice yo mismo,
hice la dobladora para las planchas también hice ya y estabamos trabajando muy bien (...)
entonces vimos la necesidad que para hacer las carrocerias necesitdbamos hacer unos
perfiles omegas que se llaman, que ahorasi hay a la venta lo que quiera, pero en ese tiempo
no habia, para eso pensé en hacer la prensa.

Maestro Mecanico: Pero no teniaidea. Yo no teniaidea de cdmo iba a ser estatal prensa.
Teniala dobladora, tenia la cizalla de cortar, pero no tenia la prensa. Entonces digo pucha,
vamos a ver cOmo hacer esta prensa por las coincidencias de la vida, nos topamos con este
ingeniero Persona 3 que trabajaba en EcoElectro. El ya habia tenido experiencias (...) no le
consultamos, sino conversamos con este ingeniero, Persona 3, que él trabajaba ahi en
EcoElectro. Entonces él dice, pero Maestro, si quieres yo te indico porque yo si tengo ideas
de lo que tenemos que hacer. Si quieres haces vos, yo no te puedo ayudar, hacesvos. Ya
digo, ingeniero (...) yo te doy las indicaciones, nada mas, no te voy a ayudar, te digo qué
necesitamos vos consigues y vamos haciendo. (...) Y nos metemos a hacer una prensa que
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hasta ahora vive, (...) ya son mas de 50 afios de lo que hice. Verds que esto estamos
hablando en el afio 71. (...) en fin, cada semana sale un trabajito con la prensa.

Maestro Mecanico: Entonces empezamos a comprar, aqui en esta prensa entraron como 20
planchas de una pulgada de grueso para armar la estructura de hierro en el cuerpo de la
mesa. Necesitdbamos los hidraulicos, (...) habia un sefior Persona 4, qué era de acé de
Ingachaca (...) y le conversamos al respecto (...) vamos conmigo a guayaquil yo le ensefio
dénde hay todo esto (...) vamos donde este otro sefior no sé cuantos, que él conociatoditas
esas huecas (...) y vamos donde este. Le explicamos a este sefior que es lo que buscamos
Ah, ya dice, yo tengo algo preciso. (...) Nos llevay nos muestra unas tremendas gatas de
hidraulicas, 30 cm de diametro en el eje de los hidraulicos (...) Vinimos comprando todas.
Recuerdo que mas o menos nos costo 8000 sucres recuerdo que costé cada una de esas,
en la prensa entraron 3 pero con el uso se nos dafiaron unas 2 y tuvimos que cambiar. (...)
ahora necesitdbamos la bomba (...) yo le converso a mi cufiado (...).

Maestro Mecanico: Le converso que necesitamos esto y me dice, oiga, Maestro en la
curtiembre sacamos una bomba que es unabomba antigua pero buena de pistones para esto
gue era de una prensa que teniamos paralos cueros, dice vamos a que le vea. Ya pues digo
yo (...) la realidad, me encuentro pucha con una tremenda bomba de pistones e Hidraulica,
una maravilla. Pero ya eravieja. (...) hable dice con Persona5. (...) seior, Persona 5 sabe
gue dice que usted esta sacando una bombita, no me puede vender. Bueno, dice, site puedo
vender. (...) parece gue me dijo unos 40 000 sucres que era bastante (...) y me compré, valga
o no valga digo, vamos haciendo. (...)

Maestro Mecanico: También entr6 ahi para la mesa que sube hallamos en guayaquil mismo,
unas planchas de 4 pulgadas de grueso unos troncos de como adobes de fierro unimos 6
adobes de esos para unir la mesa de la prensa que es la que sube y baja de ahi con lo que
me entré de més plancha encimatiene 6 pulgadas de grueso (...) bueno, en la realidad se
armo la prensa. Puchica, esa prensanos costo medio millébn de sucres. Nos endeudamos en
el banco de fomento (...) ya estamos con la prensa ahora haga, ponernos a querer hacer,
bueno las planchas en rollo, si conseguimos nos vendia de tugal (...) Nos vendian cortadito
el rollo. Para hacer las omegas que yo queria. y logré hacer las omegas, hice para la primera
carroceria que yo hice, hice yo mismo (...) aqui para la mia, que yo le hice, que se llamaba

Gipsy, hice laomega (...) bueno se hizo la omega, chueca, chueca, pero salio. (...)

Maestro Mecanico: Persona 3 me dijo. Pero tienen que pensar una cosa continua, no solo
esto, porque estono van a ocupar masque unavez ¢ Y bueno, ¢ qué hacemos? Se nos entra

en la cabeza ¢ Qué podemos hacer? Bueno haremos carretillas, me dijo una prima mia () yo
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tengo una caretilla de muestra (...) mientras estaban los otros trabajando en las carrocerias.
Yo ya me puse a hacer los moldes para hacer las carretillas. Que logré hacerlos moldes de
las carretillas y nos resulté muy bien. Eso nos resulté y nos dio bastante plata. Con esa plata
pagamos la prensa, pagamos la prensa, pagamos las naves, que vos ves aqui (...), se hizo
con carretillas (...) hasta que después vinieron carretillas baratas, de la china de donde
también venian unas carretillitas que no aguantan nada (...) se acabd las carretillas, nos dur6

vamos a decirlo hasta el afio 80 casi, 78, 79. Nos duré el trabajo con carretillas(...)

Maestro Mecanico: Y continuamostrabajando en reconstruccién de carrocerias Haciamos las
dobles cabinas en ese tiempo no habia las doble cabina. venian las pailas, las camionetas
de Paila, nosotros cerrdbamos le haciamos staition. Bueno hemos hecho de todo méas Claro.
Hemos trabajado haciendo tanques para las fabricas, para la paralacurtiembre, (...) Tangues
para petréleo, (...) hasta que ahorita me quedé de remendoncito (...) Reconstruimos los
dafios de las carrocerias, cuando se volcan les damos reconstruyendo sea bueno (...)

Investigadora: vamos a ver la prensa (...)

Maestro Mecanico: Ahorita estdbamos haciendo unas pailotas de metro 90, cuatro pailas en
aceroinoxidable de 6mm, bombeamos aqui, estaban aqui, sino que han venido mal soldadas
y reventaron y mande aqueresuelden. (...) este es el trabajo que hace la prensa, esta prensa
aproximadamente se calculaba que tiene 380 toneladas, son tres pistones (...) el embolo que
te digo dela prensa es este de aqui ve (...) mira estos son los émbolos ve, son otres de estos
trabajan en la prensa, entonces tienen una potencia de mas o menos 380 toneladas.

Compresor

Investigadora: Bien, ahora cuénteme del compresor.

Maestro Mecénico: Del compresor te voy a contar lo que nos paso realmente, como te digo
cuando yo empecé a trabajar. No teniamos la suficiente plata para comprar directamente (...),
como el socio tenia un almacén de ferreteria, él me dio el material. Yo le hice la dobladora
gue hasta ahora tengo ahi (...) primerito le hice la dobladora, luego después, ya cuando
estdbamos ya separados ya para el taller de aqui a propio. Entonces necesitdbamos
compresor.

Maestro Mecéanico: El compresor valia 30 000 sucres y no habiala plata ¢ A ver, sefior, ¢, qué
vamos a hacer? Cogi, aunque usted no lo crea, cogi, sabes un motor viejo de Chevrolet,
motor de Chevrolet de 6 pistones. Ya cogiy le hice le saque el cabezote le saqué todo use
solamente el cuerpo, digamos el cuerpo del motor ya. Encima me hice un cabezote de
planchade fierro de creo que fue de media pulgada, algo asi, una planchagruesa. En que se
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le adapte las valvulas, valvulas de admisién y valvulas de escape. encima, 6 valvulas una en
cada piston ya. Le acomode un motor de 10 caballos y le dice girar con motor. Chutay tuve
un tremendo compresor que era como 6 compresores unidos que daban la bomba y era
“pichug pachag pichug pachag pichug pachag, pichug pachag” era bala para cargar.

Maestro Mecanico: Bueno, el tanque del compresor ahi va lo chusco. Ahi esta lo bueno, el
tanque del compresor. Yo consegui en lo que te contaba en los chatarreros (...) él habia
traido un tanque que tenia 90 cm de diametro por 2.40 de alto, un tanque enorme. (...)
compramos ese tanque para el compresor, lindo sefiores vamos a ver (...) estaba el taller
alado de la zona militar, le armamos el tanquey le conectamos al compresor, vamos aprobar,
la emocién de que vamos a probar el compresor, chutavamos yo y el socio estdbamos entre
el tanque a unos 3 m, ni tanto de distancia los oficiales por ac4, bueno, solamente para ver
gue ver como funciona.

Maestro Mecanico: Para ver como funcionay prendemos el prendemos el compresor y
empieza, ah, “papapaptata’, tremendo tanquesazo. Se lleno rapidisimo cuando estdbamos
en lo mejor de la emocién. De que de que estaba cargando el compresor y viéndole el
mandmetro como subialapresién, pues ya60, ya70,a80 Ibde presién. Cuando suena “jtrin!!
yo crei alguno de los oficiales me lanzé una piedra sobre el tanquey crei que era eso, les
pego la insultada, longos hijos de tal y ti mas, ¢ quién chucha me hizo esto? Bramando con
los oficiales. No, Maestro, nadie no hemos hecho nada. Bueno no hicimos caso y seguimos
con el compresor, “tajtajtajtaj” sube y sube 100lb 110 120 “jjpum!!” un estallido ni que cafidon
(...) ese tanque no ha estado bien soldado, como compre hecho la tapa del tanque de arriba
salié volando por los aires, y fue a caer donde unas vecinas (...) latapa de abajo se entierra
en el suelo como 20cm, se destruyo el automatico, bueno se destruyé los mecanismos del
compresor chutanos quedamoslelos(...) fue un susto que nos hizo asustar lindo, pehh, pasé
el susto, vamos de nuevo (...) con ese antecedente vamos de nuevo al mismo tanque, chucha
madre trae, le cogimos le metimos suelda bien soldado le pusimos refuerzo y todo y carga de
nuevo, y nos duré como unos 10 afios ese (...) hasta que ya hubo platita y compramos un
compresor original (...) ya después se boto y se fue ala chatarra pero ya te digo nos sirvié

un buen tiempo y nos resultd, esa es la historia del famoso
Investigadora: ¢ Cual es el funcionamiento del compresor para usted?

Maestro Mecéanico: ¢ cémo funciona?, de aire funciona, es que son los pistones del carro, son
como bombas que estan recogiendo aire. Es la una valvula chupay por otra valvula escupe,
por una valvula chupa aire, por el otro lado escupe. para eso le hice las valvulas, unas de
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admision y otra de escape puestas ahi con caferias entonces las de escape botaban al
tanque botaban al tanque. Ese es el objeto (...)

Investigadora: ¢,y en qué no mas usaba el compresor?

Maestro Mecénico: Paratodo habialas herramientas de aire, que en vez de eléctricas habian
de aire, entonces como teniamos aire a sufi, “pissshh”. Se lijaba, se taladraba, se esmerilada
con las herramientas de aire, para pintar, para remachar, para todo. Con esos compresor se
trabajaba bastante, peroya tedigo porque teniamos aire de mas. Esa eralo que nosresultaba
con ese compresor (...) ya hasta que después ya como te digo era problematico cada cierto
tiempo estar desarma, desoxdando, calentando, quemando y volver a armar ya nos
cansamos y ya mejor compramos un compresor.

Puente en El Cabo

Investigadora: ¢ Cual es la historia de este puente?

Maestro Mecéanico: (...) es puente colgante, nada més, todo eso se hizo en tubos, estructuras.
(...) materiales, perfiles comprados, tubos ges, us, ya no me acuerdo mas, eso no te puedo
especificar (...) solo le grabe yo ahi con un cincel “talleres guillen”. Todo el hecho es con el
arquitecto. En el otro puente de Chiwinda, elde Chiwinda era grande, eldel cabo era angosto,
propiamente era peatonal, pero si pasan carros chicos, ahi le hicimos poner una trava para
que solo pasen carros chicos.

Investigadora: ¢, Cuénteme c6mo hizo?

Maestro Mecénico: (...) primero tuvimos que hacer las columnas, son 4 columnas que son las
basicas, despuésde las columnas hicimos los cuerpos estos que son los cuerpos que se van
armando de uno en uno, son de perfiles mas livianos, la estructura del piso es también asi
con ces, omegas, con ges, son perfiles en g de distintas medidas “perfil g” ahi van las maderas
gue se les puso, total después no se puso madera sino vino la fundicion. Fundieron y ahi si
se nos estiro el cable que estaba abajo (...) tuvimos que ir cobrandoy templando los cables
(...) de dos pulgadas creo, por tensiones eso va empacado a los lados y lado, pasa por la
columnay se une con el otro entonces ahi los templones eran con roscade pulgada y media
gue ibamos enroscando, enroscando, cobrando y cobrando hasta que nos de la forma. (...)

Carrocerias, dobladora

Maestro Mecanico: Como les conté yo, ya empezamos con las carrocerias, yo logre hacer
cuando yo empecé a la brava porque el doctor Persona 2 me dijo que no me pagaba si no

sacaba entonces me fuia Ambato (...) me vine a hacer, claro que pataleando y todo pero yo
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le hice incluso las maquinas para doblar, para enrolar las cerchas para todo, aqui se hacia
todala carroceria (...), pero ahi se hacia todo porque no teniamos nada de venta, aura es
facilito porque hay las ventanas hechas hay todo hecho, en cambio, ahi habia que hacer las
ventanas. Habia que hacer todo. Claro que no teniamos vidrios templados si no se hacia de
vidros planos y rectos las primeras carrocerias (...) en las carrocerias trabajé tres afios ahi
enindumesa(...)

Maestro Mecanico: De ahi me separéy empecé a hacer lo mio, como te cuentoya con la
prensa, con todas esas cosas hice mis carrocerias. (...) las de aqui ahora son mas sencillas,
ahora hay tubos, hay todo, antes habia que hacer todo, durmientes habia que hacer en las
dobladoras, todas las setas habia que hacer dobladas a mano, ahora como hay tubos
entonces es mas chaucha, compra los tubos, suelda hizo enla suelda se le arma la estructura
es cuestion de estructurar bien las carrocerias para que aguanten. Después vienen los forros
exteriores. Ahora se usa aluminio. En aquel tiempo eran remachadas. Era remachadas y
pegados con cemento plastico ahoray silicon para pegar las planchas ya van pegadas ya va
remachadas. Ahoraque estas carrocerias nuevas ya son con fibrade vidrio, ya sealos cocos
seala cubierta, el frente, lo detras es fibra de vidrio. Antes todo era metélico, teniamos que
hacer desde los guardachoques en fierro duro cosa para chocar ahora son de fibra de vidrio,
apenas se choca un perro ya esta roto (...) esas carrocerias eran cosa buena cosa seria.

Investigadora: ¢ Qué mateméatica usa usted para construir esto?

Maestro Mecanico: ¢Matematica? ya la experiencia no tengo planos no tengo nada,
sencillamente uso la experiencia (...) sabemos las medidas ordenadas que no tenemos que
pasar de estas dimensiones ni el ancho el alto, no hay como hacer una carroceria como le dé
la gana (...) respetamos las aturas de ahi la estructura es la misma.

Secretaria: Yo te digo la matematica que usa acé él. La matematica que mi padre usa es la
siguiente, coje pone en el piso, que tengo que hacer de aqui aca, coje una piolay “jiiin”, traza.
De ahi si viene saca molde con cartulinay hace la pieza con la plancha.

Maestro Mecénico: Bueno depende la cuestion es que a mino me vence, yo le hago, sivienen

los ingenieros con algunos problemas.

Secretaria: te cuento otra anécdota que papi se esta olvidando, en el tiempo en el que no
existian las roladoras se meti6 hartisima plata

Maestro Mecénico: ahhh simoén ve, veras que eso es solamente es instintivo, no es que sepa.
Yo no tuve nuncaroladora veras, y yo me rolaba mis planchas como sea, pero yo rolaba.
Cogia hacia los moldes a mi gusto, ponia en el suelo y llamaba a dos o tres y “shhhin”
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rolaba.(...)Persona 6, se ha hecho cargo de hace runos tanques grandotes de aqui de la
llantera(...) usted si puede hacerse cargo de rolar unas planchas pero las planchas tenian 6m
de largoy habia querolarles a 8m de diametro o algo asi, una monstruosidad, pero la plancha
teniacomo 6mmy eso si se mete en la roladora cual es el problema, la roladorale va rolando,
rolando pero el peso de la planchayale dobla al otrolado. (...) yoya tenia mis pilas delo que
hacia en la pequefia (...) y ahora arma a ver si puedes (...) sencillamente cogi dos angulos
fuertesy les daba la forma que yo queria, le daba la curva que yo necesitaba, pero el angulo
enterito de 6m, a golpes como sea le daba la forma. Le hice uno, dos y tres angulos,
calculando porque no sabiasi se iba a pasar mucho o poco, probamos digo, si no resulta
sacamos y le volvemos a doblar ¢,como también hicimos asi? La cosa es que ya estaba hecho
y se nos fue mucho, tuve que abrirle un poco para que no se vayamuchoy que quedepreciso,
esto les uni asi, asi asi, en la puerta le hice un arnés (...) apégate aqui, llama a todos mis
oficiales, la palanca de 6 metros era, una palanca a cada lado, vamos dale “iiiiagh” un solo
jalén, saca, midele, al pelo Maestro, sacale, pasale al otro lado, pisale vamos. Nos

colgabamos para doblar
Investigadora: ¢ cuantas dobladoras han hecho?

Maestro Mecanico: Puuu una infinidad, es que son moldes, esqueleto cuando ya no se

necesita se desarmay se usa para otra cosa el material

Grada

Investigadora: como cree que pueda yo usar para ensefiar matematica en el colegio

Maestro Mecanico: ¢ Mateméticas? ¢ Como podras sacar? Aqui mas es habilidad, aqui me
dice hagame esto les digo si 0 no, hay cosas que ni siquiera sé que voy a hacer. La Ultima
gue me tocé tuve que mandar la grada a Quito, una grada en espiral, una grada grandota de
plancha de 6mm, plancha dura que tuve que hacerle, ya se han ahuevado segun me dicen
porque era jodido de rolarles esas piezas, yo le hice todo en la prensa (...) los peldafios eran
curvos y chuscos digamos (...) estos son los peldafios de la grada, este es el molde, hay que
hacerle este molde, puesto en la prensa cortada la plancha le cogia y le metia ahi y doblaba
y ya me salia el peldafio

Investigadora: ¢y por qué curvos?

Maestro Mecéanico: ¢, Porque asi me pidieron (...) después que no sabia cémo voy a enrolar
las fajas donde va unido, digo ¢en la prensa? No, no si hago ahi me sale chueco.
Craneandome, craneandome me hice una dobladora en el suelo, con gata le acomodé bonito,

le di el angulo ya calculando yo mismo, no tenia nada técnico ya te digo, nada sino solo
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iniciativa. Le trace la grada le empalme con unas planchas la curva de la grada, le arme la
curva de ahi si saqué con, bueno, con escuadras, qué sé yo, saque la inclinacion que

necesitaba paralarolada

Investigadora: ¢y como saco esa inclinacién?

Maestro Mecanico: Ya te digopractica, nada de técnica. Solamente ledilacurva le hice, tracé
la curva de la grada, tracé un tramo asi, entonces ahi le puse planchas de madera o de
playwood creo que le hice, le di la curva asi y le hice parar ahi y la otra aca, entonces
sabiamos que aqui tenia que subir tanto cada peldafio, tanto de distancia, ya entonces
trazado eso entonces ahi le sacaba la inclinacion que me iba a dar la plancha. Entonces con
€S0 me armé una gata que, un trozo de fierro que le hice asi puentecito y le puse la gata, ya
estaba con topes cosa que la plancha entraba ahi prensaba camina, prensaba camina,
prensaba camina, y ya salia la plancha hecho churuco (...) los sefiores me dicen, ¢,cuanto
nos va a cobrar de la grada? Ponerle precio no lo sé, no sé cuanto me saldra, vamos a hacer

una cosa, si usted gasta mil délares de material, mil délares me

Mesa

Investigadora: ¢, Como construyo la mesa?

Maestro Mecanico: Como hice, nada pues yo de carpintero no soy carpintero, hubo la
coincidencia que me encontré las patas torneaditas que se quedaron demamita (...) entonces
yo vi eso y dije no pues en mi casa yo me hago una. Hice la estructura de la mesa de fierro,
le adapté bien las patas, le hice con la pata recogible exensible la mesa habilitdndome yo
mismo, pero, y el acabado de arriba es bonito porque esta acabado con fibra de vidrio pulida
gue quedo bonita. Es una mesagrande para la familia grande que yo tengo (...) desde ahi no
hemos hecho ninglin cambio

Investigadora: ¢ Como funcionaesta parte de la extension de la mesa?

Maestro Mecénico: Esa parte eso tiene un mecanismo que yo mismo le hice que se abren los
dos lados de la mesa, de la mitad se abre para un lado, se abre para el otro ladoy en el centro
hay una pieza unida creo que es de unos 60cm no le medi, ahi tiene un seguro, hay que
mover una palanca suelto esoy “trac” sube la mesa, a lo que sube se le apega de los lados

y queda una sola mesa amplia, creo que tiene 2,40m o mas la mesa.
Investigadora: ¢ Y el seguro como funciona?

Maestro Mecanico: El seguro es mecanico, con unos picaportes digamos que al aplastar este

se atranca abajo y queda abajo, no molesta a nadie ni raya nada ni nada, solo asientay trac
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gueda asegurado abajo. Ya cuando esta abierta las piezas se le mueve una palanca que es
de pufio y eso abre los cuatro picaportes y sube la mesa con simbras tiene simbras ahi para
alzar, eso es todo el mecanismo son ideado por mi mismo, siempre hago locuras, y es
mecénico todo, la estructuradel tablero es mecénica, las patas son de carpinteriay el tablero

también es carpinteria hecha por mi mismo.

Maestro Mecéanico: Las patas como te dije no son hechas por mi, estas de chiripale vi que
mi mama entre unas cosas que habian venido de la cofradia esta de san Vicente de Paul
sacaron un poco de corotos para botar seguramente y llevaron a la casa de mamita y yo le
veo ahi. Y le veo pues a lacosa, no pues digo deme a mi, ya pues ocupate dice, ya digo
bueno vamos a ver que le hago (...) entonces digo aqui le hago una mesa expandible,
entonces que le hice aqui estd hecho esta estructura es de fierro, es estructura hecho con
perfiles hecho mio de fierro, a esta le adapté las patas de madera, son estasy aqui estan
metidas a presion, no hay tornillos no hay nada sino metidas a presion, y ahora.

Maestro Mecanico: La extension es esta, la mesa se abre para ac4, (...) abrele el otro,
también se abre para alla, pehh, ahorita esta esté tablero hundido el tanto que se necesita
para que no le raye la mesa cuando se cierra, al lado tuyo aqui también hay una palanquita
ves, esamuévele (...) para arriba hasido, yame he olvidado también. Entonces ahi sube con
unas simbras, hay unas simbras ya se han dafiado, con simbras queda ahi a la altura(...)
estd de cambiar las simbritas eso si hay de venta, esas simbritas es lo de menos, estade
comprary poner, eso con la fuerza queda ahi a la altura con las simbras (...) ese es todo el
mecanismo, (...) ese esla que le abrey le cierra, esa le asegura cuando baja aplastale ahiy
ahi se asegura solito, se mete y tiene ese seguro para abrirle tiene que mover la palanca y
esto sube (...) ahi tiene ese comido vez, ahile coje el seguro, entra, suéltale y ahi a lo que
baja ve ahi esta asegurado, ahiyano se alza, peropor lo que esta sin las simbras esta suelto,
alzando y bajando no esta bien, esta de aflojarle un poco, esta mordido, claro no esta
trabajando, hay que ponerle las simbras y aflojarle entonces cuando esta arriba se cierra (...)
por las simbras que ya le han dafiado que no trabajacomo es debido, a ver aqui alzale. Aqui
tiene estos pivotes miralo que cuando se alza la mesa cierra 'y queda unido. (...) esto hay que
hacer por lo que estan dafadas las simbras, sino solita queda arriba. Ves eso es toda la
maravilla. (ver video del pestillo...) y queda igualita porque los pivotes esos le centran, no
haya miedo que se darfie, ni se resbale ni nada, y este acabado le di con las planchas de fibra
de vidrio y quedo chévere. (...)

Investigadora: ¢, Y hace cuanto hizo la mesa?
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Maestro Mecénico: Recién que nos pasamos aca, aqui hice en el afio 80 mas o menos, recién
gue nos pasamos aca. (...) este filo es hecho solo con masilla ve, es masilla dura, (...) no
habia que acabado darle aca entonces le pegue aqui en esto de ahi cogi lamasilla le prepare
y le puli, quedo un bonito acabado, no se ha brincado en cuarenta afios quiere decir que Si
ha valido. Esto es ideado mio, pero me resulta, eso ha sido lo peor que taita dios me da, mal
hecho mal hecho, pero vale. De ahi para bajarle esto es de abre de aqui, abre de aca, y aqui
hay que aplastarle (...) eso es todo, cierra de nuevo cogiendo bonito, cierrala unay cierrala
T

otra, como ahi tiene los pivotes ahi “chug” se entra. (..)

Investigadora: Y ya queda la mesa, chiquita,

Maestro Mecanico: Ahi quedo pequeiiita para el uso diario, viene gente, se le estiray aumenta
cuatro personas mas.

Techo

Maestro Mecanico: El techo es esto veras. Cuando yo pedi permiso para tapar el patio (...)
bueno ya nome dan permiso, no hay permiso. Entonceslos maestros de aqui me dicen, pero
Maestro como vamos a usar sin tener cubierta aqui si aqui ponemos las ventas. Bueno yo si
les hago digo, cuanto me pagan, sime pagan algo que valga la pena yo les cubro el techo,
¢enserio? Claro le digo en dos minutos tapo el techo, y en dos minutos les abro el techo. Le
abrimos digo el techo tapado por el miércoles que necesitan, el miércoles de noche dejo
abriendo y no ha pasado nada queda abierto el callejéon (...) 650 le pago, yaya digo le voy a
hacer, (...)

Maestro Mecanico: Entonces ahi me pongo a pensar como le hago pues, ya nada dijo
pendejada tenemos que darle caida para que corra el agua, teniaun trozo de techo yatapado
alla ala entrada del salén, entonces digo le hago tres tramos, uno de seis otro de seis y otro
de seis son tres tramos, (...) entonces digo si le jalo desde all4, tan tan tan, estoy tapando
con los 6 que hay alld ya son 24 metros que es tapado hasta ac4, ya mas adelante no me
permitieron (...) esto es el seguro, aqui asillueva bastante no se corre, ahorita estdasegurado
y se asegura solito, veras aqui esta una patitaque le hice yo, (...) ahora hecho eso, como te
digo en dos minutos le muevo yo, aqui le enganchasy jalas (...) se abre de una sola (...) ahi
estéa abierto todo, quedo tal como si no hubiéramos hecho nada.

Investigadora: Ahora como funciona.

Maestro Mecanico: Ahi corre en estos rieles son nivelados, son a nivel para que corra, pero
cada seccidn tiene su caida, la parte de alla es baja, y la de aca es mas alta ves, entonces
tiene caida para que corra el agua, claro que no puedo darle mucho porque tendria que
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ocupar mas espacio pero con eso si corre el agua, ya solo que cuando sea un aguacero muy
fuerte ahi se riega, sino ahi trabaja muy bien.(...) Ahora de aqui hay que jalarle para cerrarle
de una sola todo (...) eso se cierra de una sola fuerza (....) aqui llega y se asegura solito, ya
eso es todo ahi esta asegurado ya, asi quieras ahorita no corre

Investigadora: ¢, esta alzada la pata horizontal no cierto?

Maestro Mecanico: Para cerrarle hay que bajar la patita y se va tranquilo, esa es toda la

mecaneria. la estructura estaahi como ves. (...)
Proximamente

Maestro Mecanico: Aqui veras, prOximamente (...) esto voy a hacer, esta craneado pero
todavia no esta hecho, aqui le voy a cortar el cajén aqui, sacar 3m de aquiy 3m de aca, o
sea va a ser una tienda con dos puertas, ya pero como non tenemos espacio para abrir las
puertas porque estorban para alzar también estorban entonces que le voy a hacer, pensé en
un mecanismo de dos puertas horizontales, doblamos la una, doblamos la otra y queda la
puerta hacia arriba en el techo y no molesta a nadie, y queda la vista amplia y libre (...)
entonces queda ya esto paraun almacén, tranquilamente pero cual es el mecanismo de aqui
ya has de ver. Este va a trabajar con contrapeso o sino vos alzar este peso ya no puedes,
primero que va a ser liviana y ademas le voy a hacer con polea una polea aqui, una polea
aca y una polea alla, cuando alza la puerta hay un peso alla atras que va escondido que baja
suavito mientras va alzandose va bajando el peso y queda arriba, para bajar hace un poquito

de fuerza le va subiendo al peso y se dobla. Ya cuando este hecho para que veas.
Gusto por las matematicas

Investigadora: Necesito que me diga cuél era su materia favorita de la escuela
Maestro Mecénico: Materia favorita, todas porque era buen estudiante
Investigadora: ¢ En cual le iba mejor?

Maestro Mecénico: En todas jajaja

Investigadora: Hasta que afio de la escuela siguio

Maestro Mecanico: Hasta acabar la escuela

Investigadora: ¢ Solo la escuela acabo?
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Maestro Mecénico: Si entre en el colegio, pero no quise estudiar, no era mal estudiante, sino
gue no me gustaba, no queria estudiar, papa hizo lo posible para que estudie, pero yo dije no

yo quiero trabajar y me dedique a trabajar directamente

Investigadora: ¢ Y en matematica como le iba?

Maestro Mecéanico: Muy bien nono hasta ahora yo he dominado siempre las matematicas
enserio ahi los deber daba el profesor en el pizarrony hasta que el este dictando yo ya iba
resolviendo el deber, mientras los otros estaban ahi copiando yo ya tenia hecho el deber.

Investigadora: O sea, le iba bien.

Maestro Mecanico: yo era bueno en las matematicas me gustaba en el colegio ya no me

gustaba erala fisicay la quimica eso ya no me gustaba.
Investigadora: y porque que no la fisica

Maestro Mecanico: mmm no se tal vez el profesor raro no sé por qué no, ya era complicado

esas cosasy ya nono me interesa
Investigadora: pero sitodo lo que usted hace es fisica mas que matematica

Maestro Mecénico: es fisica, pero en ese tiempo yo no me daba cuenta pues, ahi dictaban
gue venia que estoy el otro waaa digo pendejadas para que me sirve esto y el otro.

Investigadora: ¢, Y para que le sirve?

Maestro Mecénico: Ahorita, ahorita ocupo lo que necesito sin saber ni qué es lo que ocupo,
esa es la huevada.
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