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UCUENCA

INTRODUCCION

La Fisica es la ciencia que nos brinda formas de entender los
fendmenos naturales presentes en nuestra realidad con la
unioén de diversas dreas de estudio como lo son la geometriq,
el dlgebra lineal, el cdlculo diferencial e integral en una y
varias variables, entre otras ramas. Ademads, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, esta asignatura es fundamental, pero
existen complicaciones al momento de explicar y comprender
temas introductorios como el de la Presidon, un tema que es
visto en Décimo de Educacion General Bdsica. Comenzando
por la indagacion de diferentes fluidos y sus propiedades,
considerando a la densidad como la principal. También las
fuerzas que intervienen en los liquidos, como la presion en el
interior y exterior de ellos. A la vez, los principios influyentes de
la presion como el de Pascal y el de Arquimedes. Terminando
por la relacion entre la presidon atmosférica y la atmosferaq,
tomando en cuenta sus caracteristicas. Por lo tanto, se
presenta la siguiente guia diddctica dirigida al docente con el
fin de que las clases sean mas faciles de planificar, mas
llamativas para los estudiantes y de fdcil acceso a los
materiales, ademas de evitar préximos inconvenientes.

Diego Xavier Alvarez Chunchi - Cinthya Valeria Andrade Orellana



UCUENCA

DESCRIPCION DEL
CONTENIDO

La guia contiene un total de 6 clases, siendo el tema de la unidad
a tratar "Presion”. Se propone las clases sobre las caracteristicas
de fluidos y su relacién con la presién tomando en cuenta los
principios, ademads de la influencia de estos en la cotidianidad.

En las planificaciones se encontrardn dos ciclos de aprendizaje
con sus respectivas actividades, entre ellas estdn fichas de
trabajo, experimentacion, uso de material didactico, audiovisual e
informadtico. Estas se trabajaran en base a la destreza
correspondiente del tema y a un objetivo especifico de la clase,
tomando en cuenta el tiempo que se necesita para ser
completadas.

El uso de esta guia estd a consideracion del docente, puede
modificarse y adaptarse a su conveniencia.
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CLASE 1

[ < :
71y, 20 o 340 \\\\\
P R E s I o N il g

Tiempo Objetivo:
estimado: Comprender la definicién de presién y

40 minutos reconocer sus unidades de medida.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO:

CN.4.3.9. Experimentar con la densidad de obi'etos sélidos,
liquidos y gaseosos, al pesar, medir y registrar los datos de
masa y volumen, y comunicar los resultados.
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ANTICIPACION

TIEMPO ESTIMADO 15 MINUTOS

Las preguntas sugeridas para la iniciacion del tema son:
* :Qué entiende con la palabra “fuerza”?
)))’ * A qué hace referencia la palabra “presion”? ;Puede
definirla?
» :Cree que estas palabras se relacionan? ;Como?

QJ
- wv
.Eg
—
_:E
A

)

'_:, Tener en cuenta que la presidn es directamente proporcional a la
3 fuerza y es inversamente proporcional al area del objeto en donde se
o ¢©jerce lafuerza.

(=
Grupo: 2 estudiantes e . Trabaio
Actividad: Proponer dos ejemplos que han .
bonet €os ejemplos 4 . .eolaborativo
observado en la cotidianidad - =

Ejemplos guia:

- Saltar en una cama elastica, la fuerza sobre la cama hace que esta
ejerza una presion.

- Al escurrir una esponja, la fuerza que se aplica sobre esta se comprime
debido a que hay presién sobre ella.

- Si se quiere hacer jugo de una fruta a mano, se hace fuerza para
exprimirla y el jugo sale debido a la presién.

Los estudiantes comparten sus respuestas con los demas

L
; compafieros, de manera que establezcan la relacion de
g proporcicnalidad entre la presion y la fuerza y con los estudiantes
o hacer una tabla de conversion de unidades superficiales, para dar
B indicios sobre la influencia de la superficie.

x 100 x 100 x 100 x 100 x 100 x 100

............ y ety e

km? hm? dam? dm? cm? mm?
| SRR L P

=100 <100 =100 +100 =100 =100

o 8 (]
¥ = Wy
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UCUENCA

CONSTRUCCION

TIEMPO ESTIMADO 10 MINUTOS

Introducir el tema mediante el siguiente grafico. Se recalca en la
formula la importancia de transformar correctamente las diferentes
unidades de medida y sus equivalencias.

ST

A

Se mide en Pascales (Pa) \j

[TV ]
-
=
wl
(& ]
o
(=]

PRESION

La presion en el sistema internacional de medidas (Sl) se mide en Pascales (Pa),
pero existen diferentes transformaciones a otras unidades de medida que son
empleadas en diferentes medios o usos.

N kg Trabajo -
Pa= = mdnndual&"r -

m?> mxs§?
Proponer las conversiones necesarias,

1 Pa 1 N/m? como por ejemplo:

5 180 cm”"2 a m"2
1 bar 10° Pa 3474 km*2 a m"2

3 atm a Pa

1 atm| 101 325 Pa TE e b
1 atm| 760 mm Hg 2890 Pa  a bar

."_‘ El cddigo QR guia a un video que facilita una E :E
: explicacion de la féormula, asi como el usc de esta -

g en ejercicios de aplicacion. | :':-

a https://tinyurl.com/253dpugs E ._ﬁ
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UCUENCA 2

@ CONSOLIDACION

TIEMPO ESTIMADO 15 MINUTOS

A cada estudiante se le pide traer los materiales correspondientes
para la siguiente practica. Se deberd explicar las tablas de datos que
los estudiantes deben escribir en sus cuadernos y socializar las
conclusiones en ambos procesos.

DOCENTE

Materiales:
* Reglade 30 cm
»@ * Un bloque de plastilina cuadrada de 8 cm de ancho
B por 8 cm de largo y 5 cm de alto

. .2 » Una tapa pequefia plana (olla, recipiente plastico)
Experlmentacmn » Una tapa de alguna bebida (cola, jugo)
* Un clavo mediano
e Masa del estudiante en kilogramos

Proceso observador:
1. Ubicar el bloque de plastilina en el pupitre
2.Tomar la tapa de la olla y presionar con todo el peso del cuerpo sobre el
bloque de la plastilina y anotar si hubo cambios.
3.Tomar la tapa de la bebida y repetir el proceso.
4.Lo mismo se realiza con el clavo, primero con la cabeza hacia arriba y luego
esta hacia abajo.

Proceso matematico:

1.Anotar su masa y multiplicarlo por el valor de la gravedad (9,8 m/s"2) para
hallar la fuerza ejercida.

2.Medir el didametro de cada objeto y dividir entre 2 para conocer el radio. Hallar
el drea de cada objeto tomando en cuenta que son objetos circulares.

3.Hallar el valor de la presion.

4.Comparar los valores obtenidos con los compaferos. Concluir la
experimentacion indicando con qué objetos obtuvo la mayor presion.

| Objeto | Fuera(N) | Area(m?) | Presion(Pa) |

1. Tapa de olla
2. Tapa de jugo
3. Clavo cabeza abajo

4. Clavo cabeza arriba
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CLASE 2 »

LOS FLUIDOS Y
SUS
PROPIEDADES

Tiempo Objetivo:
estimado: Identificar  las  caracteristicas vy
ropiedades de los fluidos, a través de
80 minutos a experimentacion.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO:

CN.4.3.9. Experimentar con la densidad de obietos sélidos,

liquidos y gaseosos, al pesar, medir y registrar los datos de

masa y volumen, y comunicar |OS I'GSU|tClCIOS.

63
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@ EXPERIMENTACION

TIEMPO ESTIMADO 40 MINUTOS

Se forma grupos de 3 a 4 estudiantes y se les pide traer los materiales
correspondientes para las siguientes prdacticas. Las respuestas a las
preguntas deben ser escritas en la ficha de trabajo (p. 33) por cada
grupo para luego socializarlas.

b
(-
=
[T" ]
o
o
[=]

PRIMER EXPERIMENTO

r ﬂ Materiales:

TN e Dos botellas plasticas

R/ = ; .

yady, vacias del mismo tamafio E'L
Experimentacién con sus respectivas tapas  pyoc. rtinyurl.com/

* Agua 2d9aowd;]

Proceso observador y practico:
1. En la primera botella, se llenara de agua y luego se la tapara.
2. En la segunda botella sélo se verificard que esté lo mas seca posible y se la
tapara bien.
3. Luego se aplastan las botellas con la mano.

Resultados a considerar:

La botella sin agua se comprime mejor que la que esta con agua. El aire,
contenido en la primera, es un gas en donde sus moléculas son libres de moverse
y al aplicarles presién se mueven a todas partes. Mientras que el agua al ser un
liquido tiene sus moléculas menos separadas que las de los gases. Ambas pueden
adaptarse a la forma del recipiente cuando se les aplica presion.

Los solidos tienen sus moléculas ordenadas por lo que es mas dificil comprimirle,
y su masa y volumen estan definidos.

Se les pide a los estudiantes que encuentren sdlidos en su entorno
educativo para comprobar la Ultima pregunta, como por ejemplo su
pupitre, la mesa del docente, el pizarrén, el borrador, marcadores,
lapices, etc.

DOCENTE

- ] o
¥ = Wy

64

06-

Diego Xavier Alvarez Chunchi - Cinthya Valeria Andrade Orellana



Materiales:
* Vaso plastico pequefio
> @ * Plato pequefio plastico
/\_}J[A Kj‘ . e Cuchara sopera

- ., * 1 palillo de dientes
Experimentacion - Agua
* Termo con agua hirviendo
* Azlcar (poca cantidad)

Proceso observador y practico:

1. Con la ayuda del palillo, se hace un orificio en el centro del plato.

2. Colocar el plato encima del vaso plastico vacio.

3. Primero, llenar la cuchara con agua y luego verterla en el centro del plato.

4. Repetir lo anterior, pero esta vez hacerlo con el azucar.

5. Luego, en el vaso plastico llenar hasta la mitad de agua caliente y ubicar el
plato encima de este.

6. Se vacia el vaso en el termo y se pone el plato encima, para luego de llenada
la cuchara de agua, ponerla en un extremo del plato.

7. Por Ultimo, se repite el mismo proceso pero con el azucar.

Resultados a considerar:

Al hacer el experimento, se verifica que el agua y el vapor de agua son los més
rapidos al pasar por el agujero antes que el azlcar, pues no tiene la suficiente
fluidez. El jabén liquido debido a que llega a ser mas espeso que el agua, puede
suceder que caiga de gota en gota o se forme un hilo, y se demoraria mas al
pasar ese agujero.

Se debe tener en cuenta que las particulas de cada sustancia difieren en la
composicién, como su forma, viscosidad, peso, cohesion.

"z' Se puede guiar del siguiente video: https://tinyurl.com/24gty8nt

g 1 Se puede proponer preguntas respecto a qué pasaria con otro tipo de

© sustancias y donde se veria aplicado. Viscocidad en los
Aceites de Motor

65
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TERCER EXPERIMENTO

Materiales:
& ,@f ¢ 4 Vasos plasticos
/YJ/A *j~ . * Alcohol » Leche
= s * Aceite » Trozo de corcho
Experlmentacmn » Agua * Tornillo
e Jabon liquido e Trozo de madera

Proceso observador y practico:
1. Se llena el primer vaso con cantidades iguales de los liquidos de la siguiente
manera: leche, jabdn, agua, aceite y alcohol.
2. En los otros vasos, se los llenara con una misma cantidad de agua y se va
colocando en cada vaso el corcho, la madera y el tornillo, de manera que se
pueda comparar la ubicacion de cada objeto.

Alcohol =

Aceite

A -
gua w"mmg
\

Jabon liquido

I\

Leche

Resultados a considerar:

Los liquidos no se mezclan debido a la densidad de cada uno; sin embargo, si el
orden designado cambia, entonces pueden llegar a mezclarse debido a que
algunos van a tener caracteristicas similares en sus estructura molecular. Por
ejemplo, la leche con el agua, o el alcohol con el agua.

Por otro lado, los sdlidos flotaran si la densidad de ellos es menor que el del agua,
aunque también se debe tener en cuenta la distribuciéon de volumen del objeto.
Por ejemplo, un barco de madera no se hunde en el mar por dicha razén, pero
también influye la fuerza de flotacion y del peso del barco por lo que barcos de
otros materiales también flotan.

Se les pide ordenar y guardar los materiales, ademas de designar un jefe
de equipo para que el estudiante designado lea en voz alta las
respuestas obtenidas.

DOCENTE

66
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- "z- Después de los procesos experimentales, se realizan preguntas de
w reflexién. Todos los estudiantes tienen la libertad de participar,

o
(=]

Lluvia de
idggs

DOCENTE

REFLEXION

TIEMPO ESTIMADO 10 MINUTOS

proponiendo que pasen a anotar sus respuestas en la pizarra.

Realizar un mapa mental, las preguntas sugeridas son:

+ ;Qué entiende con la palabra propiedad?
* (Qué propiedades se observarcn en el experimento?
¢(Qué propiedad se hizo presente en el estado liquido?, sen el
solido?, ¢en el gaseoso?
* ;A escuchado la palabra “densidad”? ;Puede definirla?

* ;Qué factores influyé en el dltimo experimento?

CONCEPTUALIZACION

TIEMPO ESTIMADO 10 MINUTOS

Indicar las diferentes propiedades de los estados de agregacion e
introducir la férmula de la densidad recapitulando los temas de

unidades tanto de longitud como de masa.

|/
)

v

Densidad ©
Relacion entre la masa
de un cuerpo y el
volumen que ocupa

Propiedades Sdlido Liquido Gases
Forma Constante Variable Variable
Volumen Constante Constante Variable

Comprensibilidad

No se comprime

No se comprime

Se comprime

Expansibilidad No se expande No se expande Se expande
Fuerzas entre particulas Muy fuertes Fuertes Muy débiles
Ordenadas en Desordenadas Totalmente
Disposicién de las . . ¥
. posiciones fijas y cercanas desordenadas y
particulas R
cercanas alejadas unas de otras

® ©

\ e

| ©
Particulas w ® o e

N / \©c®9c®
3 [ ]
o *
[ o
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APLICACION

TIEMPO ESTIMADO 20 MINUTOS

Los estudiantes deben realizar la
actividad propuesta en el siguiente link:
https://tinyurl.com/2xpfuqdb

DOCENTE

Densidad

Abrir el link, y para que se relacionen con
el contenido mostrado en el simulador,
deben entrar en “Introduccion”.

Introduccién

Se les pide modificar todos los
elementos y valores mostrados
en la pagina. Luego en la parte
de abajo, pulsar “Comparar”.

De igual manera, pueden
interactuar con el simulador
modificando los datos. Finalmente
pulsar en la pestafia inferior
“Misterio”.

El trabajo del estudiante
sera identificar de qué
material es cada bloque,
con la ayuda de la balanza
para reconocer la masa vy,
mediante una diferencia,
para identificar el volumen
del mismo.
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CLASE 3

FUERZASENEL .
INTERIOR DE LOS #

‘\‘ -

LIQUIDOS (I) £

Tiempo Objetivo:
estimado: Deducir matemdaticamente la férmula de
la presién hidrostatica para resolver
40 minutos problemas cotidianos.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO:

Explicar la presién sobre los fluidos. (Ref.CN.4.3.10.)
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@  ANTICIPACION

TIEMPO ESTIMADO 10 MINUTOS

[}
A ; Imprimir tarjetas con las letras relacionadas a la presién de liquidos (p.

4w 35) y llevar una botella plastica que represente una forma cilindrica,
© como los envases para salsas, de conservas.

(=
Grupo: 3 a 5 estudiantes 29t o .
Actividad: Deducir la férmula de la presion L £ l.rli]ahalo
hidrostatica a partir del peso ~. .colaborativo

Instrucciones:

El docente entregara las tarjetas con letras a cada grupo. Deben empezar
acordandose de la féormula del peso y de la densidad. Luego el docente hara
una pausa para explicar con el tubo de papel de como se representa un
cilindro y hacerles recordar la formula del volumen del cilindro, concluyendo
que es igual a la superficie por la altura. Se finalizara sustituyendo valores
iguales para llegar a: F=dghS

La férmula deberd ser anotada en su cuaderno. Luego con las mismas fichas
se les pide recordar la féormula de la presion para sustituirla en la ultima
férmula encontrada, finalmente se obtendra: p=dgh

Una vez finalizada la actividad, deben compartir las respuestas con
los demas compafieros a manera de exposicion y reforzando en lo
necesario, por ejemplo en despeje de ecuaciones.

DOCENTE

t 3 ®
* = Wy

70
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DOCENTE

Lluvia de
ideas

DOCENTE

CONSTRUCCION X

TIEMPO ESTIMADO 20 MINUTOS

Relacionar la férmula encontrada con la presién hidréstatica y con el
principio fundamental de la estatica de fluidos mediante datos curiosos y
participacion de los estudiantes en la pizarra.

Buceadores L Q

Por su seguridad, no
pueden descender a lo mas ¢
profundo del mar debido a -
que existen zonas con

mayor presion. \_—J
Para mayor informacion:
https://tinyurl.com/27k4kr9y @

Proyectar la imagen. Los estudiantes en sus cuadernos iran
respondiendo, en pocas palabras, a las preguntas. Luego pasan

» aleatoriamente a la pizarra a escribir sus respuestas.

¢ ;Donde hay mas presion?
e (Qué variables influyen?
» (Como se relaciona esta imagen con el dato de los buceadores?

Salir al patio con los estudiantes. Con la botella que se tenia al inicio, se
llenar de agua y se procede a hacer agujeros, uno por uno, en la botella,
como en la imagen. Se les demuestra la presion con la que sale el agua y
se comprueba las respuestas obtenidas. Luego, explicar los conceptos.

A "

Buceo de buceo

- B Circulacién sanguinea

Piscinas

Edificio de presas

Presion hidrostatica L2 Aplicacion en la vida cotidiana s
Presiéon que ejerce el peso de un Sistemas de plomeria, medicina,
fluido en reposo. Si un cuerpo estd industria alimentaria por bebidas

dentro

del liquido, experimenta carbonatadas, agricultura por los

dicha presion. sistemas de irrigacion.

. RS SR
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@

Calcula la presion que soportan las paredes de un submarino cuando se encuentra ’
sumergido a 200 m de profundidad. ;Cudl serd la fuerza que actuara sobre una
escotilla si tiene forma circular y 80 cm de didmetro?

DATOS RESOLUCION
_ 3 P=F/S
daguademar 1030 kg/m D=80cm=08m P=d-g-h Fep.§
g=98m/s? F=pP-m-r?
08 P 1030-98-200 1 b 018800 7+ 0,42
h=200m r=—=04m = o
2 P=2018800Pa | F=1014761,93 N

Se propone un ejercicio modelo a manera de explicacidn del tema. Queda
a consideracién, exponer mas ejercicios comprobando que el estudiante
entienda cémo aplicar la férmula.
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CLASE 4

FUERZAS EN EL
INTERIOR DE |.os
LEQUIDOS (II)

Tiempo Objetivo:
estimado: Identificar el Principio de Pascal en
situaciones cotidianas a través de la
40 minutos experimentacién.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO:

CN.4.3.10. Explicar la presién sobre los fluidos y verificar
experimentalmente el principio de Pascal en el
funcionamiento de la prensa hidrdulica.
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@  ANTICIPACION

TIEMPO ESTIMADO 10 MINUTOS ’

Recordar la formula de la presion. Hacer uso de las tarjetas utilizadas
anteriormente. Luego, en grupos de 3 estudiantes, leer la lectura
propuesta (p. 36) y pedir que describan la formula que se enuncia.

DOCENTE

Los estudiantes pasan al pizarrén a escribir las ideas principales
))), de la lectura, mediante un mapa mental, pedir incluir dibujos de lo

que trataria la prensa hidraulica.

Por ultimo, socializar las ideas escritas.

Lluvia de
ideas

CONSTRUCCION

TIEMPO ESTIMADO 20 MINUTOS

Relacionar la formula encontrada con el principio de Pascal y establecer
la relacion de la misma en base a la grafica. Indicar que, aplicando una
fuerza pequeiia, hay como levantar algo muy pesado.

DOCENTE

Revisar la biografia de Blaise Fi _F;
Pascal: Ay A
https://tinyurl.com/28qzvewn

Grupos: 3 estudiantes

¢Qué es el principio de Pascal con sus propias palabras?

;Queé es la presion y como se comporta en fluidos?

¢A qué se refiere “la presion se transmite de manera constante”?

Mencionar situaciones en donde crean que se aplica el principio de pascal
en la vida cotidiana.

on

.

IScusl

D

% . Le ® 06
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©  CONSOLIDACION

TIEMPO ESTIMADO 10 MINUTOS ’
'-|'_-l Se forma grupos de 2 estudiantes, se les pide traer los materiales
“z‘ correspondientes para la elaboracién de una prensa hidrdulica.
o Ademas, realizaran un informe hecho a parte de lo expuesto en clase y
g exponerlo.
Materiales:
e 2 Jeringas (20 ml y 10 ml)
7) @ » Manguera que entre en las jeringas
b A . * Base estable (madera)
- L1 - ¢ Bajalenguas

Experimentacion - Agua u otro liquido
e Herramientas basicas

Proceso:
1.Crear una estructura que sea capaz de contener a una de las dos jeringas,
puede guiarse en el video.
2.Cortar el tubo conector una distancia no mayor a 15 cm.
3.Agregar el liquido en las jeringas y colocar agua retirando cualquier exceso de
aire.
4.Comprobar que el experimento funcione.

Estructura del informe:

Tema, breve introduccién sobre el principio de Pascal, descripcién del proceso de
comprobacion sobre el funcionamiento de la prensa hidradlica (incluir fotografias
del proceso de creacién y comprobacion). Conclusiones de cémo relacionan el
experimento con la vida cotidiana y qué otras aplicaciones se dan del principio de
Pascal.

PRENSA
HIDRAULICA

PRINCIPIO
DE PASCAL

https://tinyurl.com/
27nrutaq
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CLASE 5

FUERZA DE

Empuje

Tiempo Objetivo:
estimado: Encontrar la fuerza de empuje de un
cuerpo sumergido y su peso aparente
80 minutos mediante la experimentacién.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO:

CN.4.3.13. Disefiar un modelo que demuestre el principio de
Arquimedes, inferir el peso aparente de un objeto y explicar la
flotacién o hundimiento de un objeto en relacién con la
densidad del agua.
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@ EXPERIMENTACION

TIEMPO ESTIMADO 40 MINUTOS '

(11]
; Se forma grupos de 3 estudiantes. Se indica a los estudiantes que el

4 W nuevo tema se relaciona con la densidad. Deben tener el material para
(8] . . . -
o que deduzcan por ellos mismos como medir el volumen de un objeto.

a
Materiales: D —
» Jarra medidora R
» Agua 3
h " * Regla y marcador E
F & Y. ;
/H[& L. permanente delgado .

- ., * Piedra pequefia que entre
Experimentacion  eniajarra
¢ 9 monedas de 50 centavos
e 3 canicas de diferentes
tamanos

Proceso: Indicar que el volumen de cada objeto es facil de medir con la jarra y el
agua. Deben deducir cémo hacerlo. Caso contrario, se explica:
1.La jarra debe tener las medidas suficientes, de no, con la regla se procede a
marcar todas las que falten.
2.Llenar la jarra con agua. Primero, se procede a medir en dénde se encuentra el
nivel del agua. Se introduce la piedra y luego se mide el desplazamiento que
tuvo.
3.Se procede a repetir el mismo proceso con los demas objetos.
4.En el caso de las monedas, deberan apilarlas y medir el total. Luego dividir
para cada uno de ellas.
5.Verificar el volumen obtenido experimentalmente y compararlo con el valor
calculado que se obtiene directamente con la formula de los sélidos.

Proceso para hallar la densidad:
Docente: Llevar una balanza
Estudiante:
1.Hallar la masa de dos monedas y de las canicas. Elaborar una tabla con las
diferentes mediciones y encontrar el valor de la densidad de cada uno de los
objetos.
2.Comparar los valores obtenidos con la tabla de densidades (p. 38) y deducir el
material con el que esta fabricado.
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REFLEXION

TIEMPO ESTIMADO 10 MINUTOS ‘

Después de los procesos experimentales, se plantea situaciones en
las que el grupo de estudiantes debe establecer analogias o
metaforas sobre el tema que se le da con lo que observaron del
experimento.

[TV ]
—
=
[TV ]
(&}
o
[=]

Analogias y
Temac. metiforas .

Elevador y flotacién; Globo de helio y flotabilidad; Sillon vy
desplazamiento de agua; Colchén de agua y empuje; Silla giratoria y
equilibrio de fuerzas; Chaleco salvavidas y flotabilidad; Barco de papel y
desplazamiento; Baldn en un piscina y fuerza de empuje; Movimiento en
una montafa rusa y empuje; Hielo y flotacion.

Ejemplos:

Tazon y desplazamiento del agua: al poner un tazén vacio en un lavabo
lleno de agua, el peso hard desplazar verticalmente el agua. Si se
agrega peso al tazén, como piedras, este se hundird hasta que el agua
se desplace y alcance el peso del tazén con las piedras.

Cohete y movimiento a través de un fluido: un cohete moviéndose en
el espacio necesita empuje para moverse hacia arriba. Similarmente, un
objeto en un liquido necesita empuje hacia arriba para flotar. La
metafora ayuda a entender la idea de fuerzas de empuje y movimiento
en diferentes medios.

CONCEPTUALIZACION

TIEMPO ESTIMADO 10 MINUTOS

)
- '_:, Recapitular sobre la densidad y las unidades de medicion del S.I.

g W Explicar la férmula que interviene en el principio de Arquimedes y la
';,’ causa de la flotabilidad de los cuerpos.

(=]
Z,
27 o
@ |/ ]
UE:dL%/\fg

" » . * ° 20-

Fuerza
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X

Revisar la Dbiografia de Flotabilidad de los cuerpos

Arql'”medes de Slracusa Silafuerzadelpesoes  Silafuerzadel pesoesmenor Silafuerzadel pesoes mayor
https:l/tinyurl.ComI'ZaZXpla4 igual a la fuerzade empuje que la fuerza de empuje que la fuerza de empuje

E=P E<P E>P

AN
VS
by
e "f}&% Caso 1 Caso 2 Caso 3
A
w

"z- Se propone un ejercicio modelo a modo de explicacion del tema. Se
T

w  hace énfasis en el uso de la tabla de densidades ya que es necesario

(¥} N
o dentro de este u otros ejercicios.
=

Una esfera de volumen de 3x10"(-4) m3, estd totalmente inmersa en un liquido
cuya densidad es de 900 kg/m?2. Determine a) la fuerza de empuje que actia en la
esfera, b) si la esfera es de hierro, ¢la esfera se desplaza hacia arriba o hacia
abajo?

Datos: Resolucién:
E=dL'V'g P:dFe-V.g
E=900-3x107*-9,38 P=7877-3x107*.9,8

V=3x10"*m?

d, =900 kg/m?3

E=2646 N P =23,158N

dre = 7877 kg/m® E < P : La esfera se desplaza hacia abajo

APLICACION

TIEMPO ESTIMADO 20 MINUTOS

Proponer los ejercicios de las paginas 39 y 40. Cada dos ejercicios se
socializa. Estudiantes al azar, pasan al pizarrén a explicar y resolver
cada ejercicio. Sus compaferos podran hacer preguntas. Se verifica si
estan realizando correctamente o se refuerza. Recomendar al
estudiante realizar las conversiones de unidades antes de hallar la
respuesta.

DOCENTE
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CLASE 6

Y LA PRESION
ATMOSFERICA

: Objetivo:
Tiempo : : >
: aa: Diferenciar los términos Eresmn
estimado: atmosférica, manométrica y absoluta
SOiminit s mediante ejemplos aplicados en la

cotianidad.

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO:

CN.4.3.11. Observar a partir de una experlencml y explicar la
presién atmosférica, e interpretar su variacién respecto a la
altitud.

CN.4.3.12. Explicar, con apoyo de modelos, la presién absoluta
con relacién a la presién atmosférica e identificar la presion
manomeétrica.
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@ EXPERIMENTACION

TIEMPO ESTIMADO 30 MINUTOS '

(11]
o ; Se forma grupo de 2 estudiantes. Con los materiales, hacer énfasis en

4 W la atmdsfera. Cada grupo anotard los resultados en su cuaderno.
(8]

o Acabada la experimentacion se socializa cada respuesta.
(=]
@ ’ '!J::}\ ©
yadly; W Materiales:
. M4 « Globos para todos los estudiantes
Experimentacion 208 P
* Palito de madera
Proceso:
1.Cada estudiante infla su respectivo globo y se procede a la pregunta: ;Qué es
el aire?

2.Luego, en parejas, pondran su globo en los extremos del palito de madera y lo
equilibraran. Se pregunta: ;El aire pesa? ;Y por qué?

3.El grupo de estudiantes se dirige al patio y se ubican en distintos lugares. Se
pregunta nuevamente: Sienten el peso del aire? jPor qué no se diferencia el
peso de dicho gas?

SEGUNDO EXPERIMENTO .

€3
g

S

& R
Materiales: /4 1
» Vaso plastico . ..
i e T Experimentacidn
e Agua

Proceso: Cada estudiante llena su vaso con agua. Lo cubre con la hoja de papel
bond de forma que se tape toda la superficie. Da la vuelta al vaso y observa el
comportamiento.

Se realiza preguntas: ¢por qué no cae el agua?, si se deja una minima parte
descubierta, ¢por qué si cae?, ;qué fendmeno describe ese comportamiento?
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REFLEXION

TIEMPO ESTIMADO 10 MINUTOS

El grupo de estudiantes realiza un mapa conceptual sobre todos los
sucesos observados, sin antes compartir las respuestas obtenidas.
Considerar que el mapa debe tener sdlo las palabras clave. El mapa
conceptual debe irse llenando conforme avanza la clase.

DOCENTE

Aire: gas que tiene

v eso
Presion P

EEmGsiEnE Presion del aire en
todos los sentidos

Fuerza del aire

CONCEPTUALIZACION

TIEMPO ESTIMADO 20 MINUTOS

Recordar las unidades equivalentes de la presion. Revisar el
experimento de Torricelli sobre la presiéon atmosférica. Luego en el
simulador identificar qué sucede con la presién al variar la altura.

DOCENTE

Simulador: https://tinyurl.com/29ufwfe5
VARIACION DE LA PRESION CON LA ALTURA

Experimento de Torricelli
https://tinyurl.com/2xjpn6wf

DOCENTE

Indicar que la presion
absoluta es la suma de la

Manémetro
Referencias de Presion / \ m
Presion Absoluta Presién Manométrica :, n
- N

14.7 PSIA Presion Atmosférica Presién al Vacio
osters | N presion atmosférica y
2 | . * manomeétrica, con sus
® respectivos instrumentos de
& = EmoAssoua = medicion.

% " . ® . " * o % 24.
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*

©

Las presiones vistas anteriormente, tomarian el lugar de la presion ’
manomeétrica. La presién absoluta es la presién que genera un fluido
mas la presion que genera la atmésfera sobre dicho fluido.

%

DOCENTE

¢Qué profundidad se debe sumergir una persona en el océano para sentir una
presién absoluta de 3 atm?

DATOS RESOLUCION
Pups = P + P,
Puem = 1atm abs T T Pn=d- h-g
3=P,+1
Pyps = 3 atm P, =2atm 202650
- ©1025-9,8
Transformacion
g =98m/s?
b s 101325 Pa
m = 2atm-—— h=20,17m

d = 1025 kg/m3
agua sal 9/ P, = 202650 Pa

APLICACION

TIEMPO ESTIMADO 20 MINUTOS

w Realizar los ejercicios de las paginas 41y 42 . Se hara individualmente
' ; los ejercicios. Se socializa en clase cualquier ejercicio que los
Wl estudiantes no entiendan. Para finalizar, se hace ejercicios en el
o simulador y pedir que encuentren la presién absoluta, tanto

B  experimental como calculado: https://tinyurl.com/2b8znoc8

Drwe 03
& cuacrcua
s

@® Ercenddo (O Apagado @ Emencise O Apegace

Unidades

B Densidad del fluido | B Densidad del fluido

) o) ) 4 (9 (1) )
naa agus el s nate agus el
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EVALUACION

FINAL DE LA UNIDAD
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Fecha: Curso:

Estudiante:

Evaluacion

1. Defina “presién” y dé un ejemplo.

2. La vnidad de medida de presién es:
a. Newton b. Joules
c. Pascal d. Torr

3. ; Cudles son las propiedades de los fluidos?

4. Transforme las unidades solicitadas:

1203 mm a m
409 cmN2 a mN2
877 Pa a atm
1892 mmHg a Pa

5. Una esfera sélida de hierro tiene un radio de 2,0 cm. g__Cué| serd el valor
de su masa? La densidad del hierro es de 7,9 g/cmA3.

6. Explique con sus palabras el principio de Pascal y mencione una
o.p|icacic'>n de este.

85
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7. ¢ Cudles son las diferencias entre presion hidrostatica y atmosférica?

8. Elige las afirmaciones que indican aplicaciones del principio de Pascal:

a. Uso de elevador hidraulico
b. Frenos hidrdulicos

c. Gato hidrdulico

d. Flotacién de los barcos

9. Un submarino se sumerge a una profundidad de 500 metros en el océano.

La densidad del agua de mar es 1030 kg/mA3 y la presién atmostérica local

es de 1atm. Determine:

a) La presic’)n hidrostatica en la profundidqd donde se encuentra el submarino.
La presidn absoluta en el submarino.

c) Sila presion manométrica en una cdmara interna del submarino es de 6.5

atm, d',cuét| es la presién absoluta dentro de la camara en comparacién con la

presion atmosférica local?

'IO.Exp|ica cémo la presién absoluta se relaciona con la presién atmosférica y
cémo varia con la altitud.
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GLOSARIO

DEFINICIONES DE LA UNIDAD
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Densidad: propiedad fisica que describe la cantidad de masa contenida en
una unidad de volumen de una sustancia o material.

Presién: magnitud fisica escalar que mide la fuerza ejercida por unidad de
superficie sobre un cuerpo o sobre la superFicie de un objeto.

verza: magnitud tisica que mide la interaccidn entre dos cuerpos o particulas
F gnitud f q de la int tre d P particul
y puede causar que un objeto cambie su velocidad, direccién o forma.

Fluido: sustancia que presenta fuerzas de atraccién débiles entre partl'cu|cls.
Los fluidos pueden estar en estado gaseoso, vapor o ||'quido.

Flotabilidad: Capacidqd de un objeto o sustancia para mantenerse flotando
en un fluido o en otro medio.

Viscosidad: propiedad que describe la resistencia interna de un fluido al
movimiento relativo de sus capas.

Fluidez: co.potcidad de fluir y cambiar de forma facilmente.

Comepresibilidad: capacidad de cambiar su volumen bajo la influencia de una
presion externa.

Volumen: medida de la cantidad de espacio tridimensional que ocupaun
objeto o una sustancia.

Masa: propiedo.d fisica fundamental de la materia que describe la cantidad
de material presente en un objeto.

Peso: medida de la fuerza gravitcciona| que actia sobre un objeto debido a
la atraccién gravitatoria de la Tierra.

Experimentacién: proceso sistemdtico y controlado mediante el cual se llevan
a cabo pruebas y observaciones para obtener datos Yy validar hipétesis en el
ambito cientifico.

Hidrostatica: rama de la fisica que estudia los fluidos en reposo y las fuerzas
que actian sobre ellos cuando no estan en movimiento.

Presién hidrostatica: es la Eresic’)n que ejerce un fluido en reposo debido al
peso de la columna de dicho fluido sobre un punto determinado en su interior.

Principio de Pascal: establece que cualquier cambio de presién aplicado a un
fluido encerrado en un recipiente se transmite de manera uniforme en todas
las direcciones y a través de todo el fluido.
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Prensa hidréaulica: maquina utilizada en diversas aplicaciones industriales
para generar una gran fuerza a través de la aplicacién de presién hidrdulica.

Hidradlica: rama de la ingenieria que se encarga del estudio y aplicacién de
los fluidos en movimiento y en reposo, especialmente los liquidos, en sistemas y
estructuras.

Principio de Arquimedes: principio fisico que describe la fuerza de empuje (o
flotacién) que experimenta un cuerpo sumergido total o parcialmente en un

fluido.

Atmésfera: mezcla de gases que rodea nuestro planeta y se extiende desde la
superficie terrestre hasta el espacio exterior.

Presién atmosférica: presién que ejerce la columna de aire atmosférico sobre
la superficie terrestre o sobre cualquier objeto sumergido en ella.

Presién manométrica o relativa: diferencia entre la presién medida en un
punto y la presién atmosférica local.

Presién absoluta: medida total de presién en un sistema, que incluye tanto la
presion atmosférica como cualquier presién adicional ejercida por un fluido o
gas dentro de un recipiente o sistema cerrado.

Barémetro: instrumento utilizado para medir la presién atmosférica en un lugar
determinado.

Anemémetro: instrumento utilizado para medir la velocidad del viento.
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Fecha: Curso:

Integrantes:

Ficha de Trabajo

EXPERIMENTO 1

1. ;Se pudieron aplastar las botellas con facilidad o cudl de ellas si y cudl
?
no?

2. ; Qué creen que pase si sélo se llena a la mitad la botella del agua?

3. ;Por qué creen que se pueden o no aplastar las botellas?

4. ; Los sélidos también se los puede aplastar?

EXPERIMENTO 2

1. ; Qué observaron cuando se puso el agua en la mitad del plato?

2. ; Qué observaron cuando se puso el agua en el extremo del plato?

3. ;Qué observaron cuando se puso el azicar en la mitad del p|ato?

4. ; Que observaron cuando se puso el azicar en el extremo del p|ato?
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5. ; Cudl fue el comportamiento del vapor de agua?

6. ; Qué creen que pasaria si utilizamos jcbén ||'quic|o en vez de agua en el
experimento?

EXPERIMENTO 3

1. ;Qué es lo primero que vieron cuando puso los liquidos?

2. ; Qué creen que sucederia si se ponen los liquidos en diferente orden?

3. ;Qué creen que influye para que no se mezclen los liquidos?

4. En el caso de los sélidos, ; por qué unos elementos flotan y otros no?
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TARJETAS DE LETRAS
PARA LAS FORMULAS
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N [ G\ [ or——= |

(\\ ’7 a | (_
\\\/// @,’ D
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VOLUMEN DENSIDAD FUERZA
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Lectura: Principio de
Pascal

Debido a las caracteristicas de los fluidos, es
decir, los ||'quidos, es imposib|e cp|icc1r presion
en a|glin punto sobre ellos. Para esto, es
necesario que la fuerza se ejerza sobre una
superficie. Esta fuerza, se expresa como la
fuerza por unidad de dreaq, la presién.

Muchos hemos visto quitar una llanta cuando
ésta se ha ponchado y seguramente se ha usado
un gato hidraulico para levantar la carga, que
ronda la tonelada cuando se trata de un
vehiculo compacto. &
Sin esta sencillg, pero poderosa maquina hidraulica, se volveria
practicamente imposib|e de elevar tal peso y mantenerlo suspendido
durante los minutos que toma cambiar el neumdtico.

Esta herramienta es una cp|icacién directa de la prensa hidraulica
desarrollada por Blaise Pascal (1623-1662) quien fue un polimata,
matemdtico, fisico, filésofo cristiano y escritor francés. Sus contribuciones
a la matemdatica y a la historia natural inc|uyen el disefio y construccion
de calculadoras mecdnicas, aportes a la teorfa de la probabilidad,
investigaciones sobre los fluidos y la aclaracién de conceptos tales
como la presién y el vacio.

Pero, ; en qué consiste dicha prensa?

Consiste en un par de cilindros con dreas distintas, conectados entre sf y
rellenos de a|gdn fluido incompresib|e,‘ es decir, que no puedc
comprimirse, como pueden serlo el agua o algUn aceite. Las tapas de
uno de los extremos de cada cilindro funcionan como émbolos que
pueden activarse cuando se les jala o empuja. En tal configuracién, una
fuerza ejercida en el pistén de menor drea ocasionard una presién que
serd transmitida a través del fluido hasta el otro émbolo. Pero dado que
éste segundo posee una mayor drea, entonces la fuerza que resulte
sobre él estard amp|ificc1dc1 en razén directa a la proporcién que
guqrden las dreas de ambos cilindros.

Esta es precisamente otra forma de enunciar la conclusién conocida
como El Principio de Pascal, cuyo autor proc|amé con las p<1|c1bras
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siguientes:  “La  presidon ejercidq sobre un fluido
incompresible y en equilibrio dentro de un recipiente de
paredes indeformables, se transmite con igual intensidad
en todas las direcciones y en todos los puntos del fluido”.
Se dice que para poder llegar a esta conclusién, Blaise
Pascal disefié en 1646 un experimento con un barril de
madera rigida a través de cuyo centro introdujo, casi
hasta su base, un tubo con ambos extremos abiertos.
Habiendo rellenado el barril por completo con agua, lo
sellé de manera que no pucherc tener fugas Entonces
comenzé a verter agua en el tubo insertado y cuando el ||qU|c|o alcanzé
la altura suficiente, la presion hidrostdatica generctda por éste se
transmitié uniformemente hacia las partes internas de las tres pdredes
del barril y terminé por hacerlas estallar. El experimento del barril de
Pascal efectivamente habria demostrade de manera precisa el
enunciado de su principio, pues tal arreglo evidencia que la presién
ejerciclct sobre el liquido vertido en el tubo a consecuencia del propio
peso de éste, se transmite integramente hacia aquellas superficies con
las que estd en contacto, las pcn’edes interiores del barril, en este caso.
También lo hace con las paredes del tubo; sin embargo, en ellas el
efecto se cancela por resultar idéntico para sus dos caras.

Para 1653, el cientifico pub|icc’> su “Tratado sobre el equi|ibrio de los
liquidos”, en el cual trataba los principios de los fluidos estaticos. Un
fluido estatico es un fluido que no estd en movimiento, es decir, no
circula; si es agua, estd en equilibrio hidrostdtico. Entonces, la fuerza
neta sobre cualquier parte del fluido debe ser cero; de lo contrario,
comenzard a fluir.

Al ejercerse una presién sobre un fluido, esta se ejercerd con igual
magnitud en todas las direcciones y en cada parte del fluido.

Los fluidos pueden clasificarse en dos tipos de acuverdo con su
comportamiento cuando se ejerce una presion sobre ellos, pero g‘podrl'cls

Adaptado de: Principio de Pascal: todo lo que necesitas saber. Unitips. https: //blog.unitips.mx/el-principio-de-
pascal. Principio de Pascal y la hidradlica. Openstax. https://openstax.org /books/f%C3%ADsica-universitaria-
volumen-1/pages/14-3-principio-de-pascal-y-la-hidraulica. El barril de Pascal. Agendamx.
https: //agendamx.com.mx/index.php /2021 /06 /16 /el-barril-de-pascal /

96

Diego Xavier Alvarez Chunchi - Cinthya Valeria Andrade Orellana



UCUENCA

TABLA DE DENSIDADES

Sustancia Densidad (kg/m3)
Aceite 920
Acero 7850
Agua 1000
Agua salada 1025
Aire 1,3
Alcohol 780
Aluminio 2700
Asfalto 2305
Carbono 2269
Caucho 957
Cobre 8966
Cuerpo humano 955
Diamante 3524
Gasolina 680
Hielo 919
Hierro 7877
Hormigén armado 2400 - 2505
Madera 600 — 950
Magnesio 1740
Marmol 2700
Mercurio 13600
Niquel 8900
Oro 19304
Plata 10490
Platino 21450
Plomo 11340
Tierra (planeta) 5515
Vidrio 2500

38
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Fecha:

Curso:

Estudiante:

Trabajo individual

1. ;Un barco tiene un volumen de 5000 mA3 y una densidad de 800 kg/m/\S.
Si se sumerge en aguq, (.'quc'ﬂ serd el empuje que experimentcrd?

2. Una esfera de 0,32 m de radio flota en un recipiente con aceite. Si la esfera
estd sumergida hasta la mitad, calcular el peso de la misma.

3. Un cubo de cobre, de base iguc1| a 35 cm?y una altura de 12 cm, se sumerge
hasta la mitad, por medio de un alambre, en un recipiente que contiene
alcohol. a) ;Qué volumen de alcohol desaloja?, b) ; Qué magnitud de empuje

recibe?, CR ,;Cuc’x| es la mo.gnitud del peso aparente del cubo debido al
empuje, si la magnitud de su peso es de 32,36 N?
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4. Si un cubo de madera de 3 emA3 se encuentra sumergido en agua de
densidad 523 kg/mA3, ; cudl es el volumen de la porcién sumergida?

5. Un iceberg de 75 mA3 se encuentra flotando en el mar, pero si esta
sumergida las 3/4 partes, &cuc’ﬂ es la masa del iceberg?

6. Un objeto es pesado en el aire y da como resultado 12 N. En cambio, si se lo
sumerge en un liquido de 1890 kg/mA3, es 9 N. ;Cudl es la densidad del
objeto?
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Fecha:

Curso:

Estudiante:

Trabajo individual

1. Un mandmetro se conecta a una camara, arrojando una medida de 24 kPq,
en un |ugc1r donde la presion atmosférica es de 92 kPa. LCuc'ﬂ es la presion
absoluta de la camara?

2. Caleular la presion absoluta cuando la presién manométrica es de 320
milimetros de mercurio. La presion atmosférica que se toma en cuenta es la
estdndar: 760mmHg.

3. La presion de vacio de un condensador estd dada como 80 kPa. Si la
presion atmosférica es de 98 kPa, d"cuc'ﬂ es la presién manometrica y la presion
absoluta en kPq, psi y mmHg.

100

41

Diego Xavier Alvarez Chunchi - Cinthya Valeria Andrade Orellana



UCUENCA o

4. Un buzo esta trabajo.ndo a una profundidqd de 30 metros bajo el agua en
el mar. Calcula lo siguiente:
a) La presion hidrostatica en la profundidqd donde se encuentra el buzo.

La presién manométrica en el tanque de oxigeno del buzo, si el medidor
muestra 3.5 atmdsferas.

c) La presidn absoluta en el tanque de oxigeno del buzo, considerando que la
presion atmosférica local es de T atmésfera.

5. En el simulador (https://tinyur|.com/2b82n008) comprobar ve la presion
absoluta tomada a 2,5 metros, lleno el tanque de miel, es igual a la presion
absoluta calculada. Expresar tanto en pascales como en atmdsferas.
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Esta guia fue elaborada tomando en
consideracion los aportes y sugerencias
de docentes y estudiantes al tratar el tema

de la presidon. También se utilizd
diferentes ciclos de aprendizaje y las
nuevas tecnologias que nos ayudan a
cumplir el objetivo.
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