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Resumen 

 

La modelización matemática, en el ámbito educativo ha demostrado ser de mucha utilidad 

para lograr que los estudiantes respondan a la pregunta: ¿Para qué sirven las matemáticas? 

De esta forma se consigue enlazar a la matemática con la vida real. Tal es su importancia 

que, se hace presente incluso en distintas partes del currículo ecuatoriano de matemáticas; 

así como, en algunas destrezas de la asignatura. Por tal motivo, a lo largo del presente trabajo 

se presentará su importancia, conceptos, características, perspectivas, ciclos y todo lo 

imprescindible sobre la modelización matemática. Además, se realizó un análisis cuantitativo 

de las distintas actividades que proponen los textos entregados por el Ministerio de Educación 

(MinEduc) destinados al bachillerato, con el fin de conocer la presencia de la modelización 

matemática en estos documentos, el estudio se centró en los bloques de: Geometría y 

Medida, y Estadística y Probabilidad. Por lo expuesto, con el presente trabajo de investigación 

realizado se propone analizar la coherencia entre los lineamientos emitidos por el MinEduc 

en los documentos curriculares y la presencia de la modelización matemática en los libros de 

texto del Bachillerato General Unificado (BGU). Los cuales arrojaron resultados alarmantes, 

pues la presencia de actividades de modelización matemática es mínima en los libros de texto 

del MinEduc, lo que llevaría a concluir una baja concordancia con lo propuesto en el currículo 

ecuatoriano y lo planteado en libros de texto correspondiente a BGU. 

Palabras clave del autor: aprendizaje significativo, modelado matemático, 
currículo ecuatoriano, vida real 
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Abstract 

 

Mathematical modeling in the educational field has proven to be very useful in getting students 

to answer the question: What is the purpose of mathematics? In this way, a connection is 

established between mathematics and real-life situations. Its importance is such that it is even 

present in various parts of the Ecuadorian mathematics curriculum, as well as in some skills 

of the subject. For this reason, throughout this work, its importance, concepts, characteristics, 

perspectives, cycles, and everything essential about mathematical modeling will be presented. 

In addition, a quantitative analysis was carried out on the various activities proposed by the 

texts provided by the Ministry of Education (MinEduc) for high school, in order to understand 

the presence of mathematical modeling in these documents. The study focused on the blocks 

of Geometry and Measurement, and Statistics and Probability. Based on the above, this 

research aims to analyze the coherence between the guidelines issued by MinEduc in the 

curriculum documents and the presence of mathematical modeling in the textbooks of the 

Unified General Baccalaureate (BGU). The results were alarming, as the presence of 

mathematical modeling activities is minimal in MinEduc's textbooks, leading to the conclusion 

of a low concordance with what is proposed in the Ecuadorian curriculum and in the textbooks 

corresponding to BGU. 

Author Keywords: meaningful learning, mathematical modeling, ecuadorian 

curriculum, real life 
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Introducción 

La matemática es un área del conocimiento que ha acompañado a la humanidad muchísimo 

tiempo, desde que surgió por la necesidad de contar, medir terrenos, hasta ayudarnos a hacer 

cuentas muy sofisticadas que nos ayudan a levantar edificios, etc. La verdad es que las 

matemáticas surgen por distintas necesidades cotidianas que se vieron a lo largo de la 

historia, por lo cual, su enseñanza y su aprendizaje se ha visto muy fundamental, tanto así 

mismo como hablar. 

Sin embargo, aparece un problema actual en el transcurso de la enseñanza y aprendizaje de 

la asignatura de matemáticas, hoy en día muchas de las formas de realizar cálculos y utilizar 

la matemática no son del todo bien valoradas por el alumnado, pues la enseñanza de esta 

asignatura afronta una dificultad en sus procesos puestos que han sido enseñados de forma 

muy algorítmica y repetitiva, ocasionando que los estudiantes la entiendan simplemente como 

una serie de pasos que hay que realizar para lograr una respuesta correcta. 

Esto ha provocado que muchos de los estudiantes se pregunten, ¿Y esto para qué voy a 

utilizar? Queriendo dar respuesta a este tipo de preguntas y lograr un aprendizaje más 

conectado con la realidad surge la modelización matemática que permitirá a los estudiantes 

relacionar las matemáticas con la vida real. Este tipo de actividades permitirá los estudiantes 

puedan nuevamente redescubrir el uso e importancia de las matemáticas. 

Por último, es necesario indagar acerca de la presencia y uso de la modelización matemática 

en los documentos curriculares así como en los libros de texto distribuidos por el MinEduc, 

en nuestro estudio nos centraremos en los libros de matemáticas de BGU; por consiguiente, 

en los próximos capítulos hablaremos: primero sobre la modelización matemática, después 

sobre la metodología utilizada en el presente trabajo,  los resultados de la revisión del 

currículo del MinEduc y los libros de texto que se entregan a los estudiantes del sistema 

educativo fiscal (sin costo); finalmente, se presentan las conclusiones a las que hemos 

llegado al realizar el presente trabajo. 

Para concretar el trabajo correctamente, se especifican los siguientes objetivos: 
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 Objetivo General: 

Analizar la coherencia entre los lineamientos emitidos por el MinEduc en los documentos 

curriculares y la presencia de la modelización matemática en los libros de texto del BGU. 

 

Objetivos Específicos: 

●  Describir teóricamente la modelización matemática para comprender profundamente 

su concepto, perspectivas, características y ciclos mediante una amplia revisión bibliográfica.  

● Determinar cuantitativamente la presencia de la modelización matemática en los libros 

de texto del bachillerato ecuatoriano. 

● Discutir la coherencia existente entre los lineamientos curriculares emitidos por el 

Ministerio de Educación del Ecuador y la presencia de la modelización matemática en los 

libros de texto de Bachillerato. 
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1. Capítulo I: Fundamentación Teórica 

1.1 Pedagogía Crítica  

La pedagogía crítica fue impulsada por Paulo Freire, con la premisa de impulsar una 

educación liberadora. En esta pedagogía, la responsabilidad del docente es guiar a los 

estudiantes a cuestionar los métodos y crear diferentes soluciones a los mismos problemas. 

Frente a esto, se busca que los estudiantes se cuestionen tanto a sí mismo y a la sociedad 

en la que viven, esto permitirá observar que la realidad está relacionada con la matemática. 

Se puede notar que esta pedagogía propone una enseñanza que incita a los estudiantes a 

cuestionar y reflexionar los métodos existentes. En efecto los estudiantes pueden desarrollar 

un pensamiento crítico al conocer que esta teoría se vincula a la práctica (Bejarano Colimba 

y Ayala, 2016). 

La actividad pedagógica va más allá de la reflexión del contenido, el contexto y la práctica. 

En este caso, se busca que los contenidos sean parte del contexto, de la cultura y de las 

realidades de los estudiantes, para evitar que se sigan realizando ejercicios pedagógicos de 

otros contextos y lograr que el aprendizaje sea más significativo y relevante para los 

estudiantes (Castellanos, 2020). 

En las matemáticas, es posible abordar la resolución de un problema de diversas maneras. 

Por lo tanto, el docente puede fomentar que el estudiante tenga la libertad de emplear la 

creatividad al buscar soluciones, alentar la curiosidad y propiciar la conexión con situaciones 

de la cotidianidad. De esta manera, se busca que los estudiantes se aparten de problemas 

abstractos o aislados a su realidad (Rodríguez y Mosquera, 2015). 

1.2 ¿Qué se entiende por modelización matemática?  

 

La Teoría Antropológica de lo Didáctico (TAD) ha vinculado la noción de modelización 

matemática desde los primeros desarrollos de este marco de investigación. Se asume que 

hacer matemáticas consiste esencialmente en la actividad de producir, transformar, 

interpretar y hacer evolucionar los modelos matemáticos con la finalidad de ofrecer soluciones 

a los problemas que se presentan en la realidad (Florensa et al., 2020). 

Desde las primeras investigaciones que hablan sobre modelización matemática, esta se 

describe a partir de una serie de etapas (Gascón, 1994):  

- En matemáticas existen problemas de tipo intra-matemático y extra-matemático, en 

los primeros se plantean teorías, procedimientos y representaciones entre sí, mientras 
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que, en los otros existe una relación entre el concepto y el modelo matemático acorde 

a los problemas de la vida real (Dolores Flores y García-García, 2017). En base a 

esto, se propone la situación y problemática inicial que puede ser intra-matemática o 

extra-matemática. En la cual se desarrolla el sistema que se va   modelizar y se 

plantean las cuestiones generales que surgen acerca del sistema sin respuesta 

inmediata (Florensa et al., 2020). 

- A partir de determinar el sistema a modelizar se puede desarrollar un modelo 

matemático, para esto se seleccionan e identifican variables adecuadas para el 

modelo que pueden estar relacionadas entre ellas (Florensa et al., 2020).   

- Luego, se realiza un proceso de trabajo con el modelo, lo cual puede implicar 

manipulaciones para perfeccionarlo de manera que se adapte al sistema a modelizar, 

interprendo tanto el trabajo realizado como los resultados obtenidos (Florensa et al., 

2020). 

- Por último, se plantean nuevas preguntas que no podrían haber surgido previamente, 

cuya resolución contribuirá al entendimiento del sistema analizado y podría dar inicio 

a un nuevo proceso. (Florensa et al., 2020) 

En otras investigaciones son varios los autores que contribuyen con definiciones sobre 

modelización matemática, como, por ejemplo: Aymerich y Albarracín (2022) aseguran que la 

modelización matemática es un procedimiento de resolución de problemas contextualizados 

en las que se crea un modelo matemático con el fin de explicar un fenómeno. Asimismo, Blum 

y Borromeo Ferri (2009) definen a la modelización matemática como el procedimiento que 

emplea la matemática para analizar, representar, examinar, prever o proporcionar 

información acerca del mundo real y hacer una traducción entre las direcciones de las 

matemáticas y la realidad. 

De acuerdo a Pavón (2021) un modelo matemático es una caracterización abstracta que 

simplifica el funcionamiento de algo o describe una parte de una situación que buscamos 

comprender. También,  la modelización matemática se torna en un método sistemático hacia 

la creación de modelos matemáticos que conlleven diversos conocimientos, de manera que 

reflejen circunstancias reales dentro de un contexto específico. 

En este trabajo se concibe la modelización matemática desde un enfoque educativo como 

estrategia didáctica, y visto desde este contexto, según Giordano, Weir y Fox (citados por 

Villa, 2007) consiste en una construcción matemática diseñada para analizar un fenómeno 

específico dentro del mundo real. El modelo puede construirse a partir de gráficos, símbolos, 

simulaciones y experimentos realizados. 
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Kaiser y Sriraman (2006) quienes los ven desde el punto de vista educacional se enfocan en 

objetivos de carácter pedagógico y disciplinar, tanto en la introducción y desarrollo de 

conceptos matemáticos, así como en la organización de los procesos de aprendizaje. Del 

mismo modo Trigueros-Gaisman (2006), indica que la modelación matemática en la 

enseñanza es un proceso que da a los estudiantes problemas lo suficientemente complejos 

y abiertos, donde puedan poner en juego su conocimiento previo y sus habilidades creativas 

para proponer hipótesis y plantear modelos que expliquen el comportamiento del fenómeno 

en cuestión de términos matemáticos. 

Además, es necesario la revisión, la reflexión, la aplicación de sus conocimientos y la 

comunicación de sus resultados con la idea de acercarse a la actividad científica. La 

modelización matemática proporciona nuevas alternativas en la enseñanza y aprendizaje de 

las matemáticas (Florensa et al., 2020).  

La modelización matemática se transforma en un enfoque pedagógico que cultiva habilidades 

esenciales para comprender y simplificar la realidad. Este impacto se intensifica notablemente 

en los estudiantes cuando reconocen sus conocimientos adquiridos durante su formación, los 

cuales tienen aplicación práctica en su vida diaria. Cuando los estudiantes perciben que sus 

conocimientos son relevantes para la sociedad, estos los motiva a persistir en su proceso de 

aprendizaje y a profundizar en los temas estudiados. Por lo tanto, la modelización matemática 

también ejerce un efecto motivador en el alumno (Arias y Deulofeu, 2019)  

Con base en la concordancia existente entre estos autores se puede teorizar que la 

modelización matemática se fundamenta  en resolver problemas de la vida cotidiana, yendo 

a un nivel más elevado que solo plantear ejercicios contextualizados, sino ser más creativos, 

proponiendo actividades en grupo donde los estudiantes tengan que plantear muchas 

suposiciones distintas, es aquí donde viene lo interesante de la modelización ya que no existe 

una única solución sino varias, en acuerdo con Trelles et al. (2022a, p.101) que mencionan 

“en este tipo de actividades no existe una respuesta única y en muchos de los casos las 

soluciones son aproximadas.”  

 

1.3 Perspectivas o enfoques de la modelización matemática en el aula. 

 

Varias investigaciones indican que cuando se aprenden conceptos matemáticos de manera 

tradicional resulta complicado aplicarlos en la solución de problemas, y el proceso para llegar 

a la aplicación puede tomar bastante tiempo (Trigueros Gaisman, 2009), y por esta razón es 



 
16 

 

Juan Sebastián Astudillo Vidal – Danny Damian Morocho Angamarca 
 

necesario que los docentes desarrollen varias estrategias con la finalidad de que los 

estudiantes puedan plasmar sus conocimientos en las aplicaciones. Por tal motivo, se puede 

hacer modelización desde diferentes perspectivas que respondan en función de la didáctica 

empleada por el docente. Kaiser y Sriraman (2006) destacan las siguientes perspectivas:   

- Perspectiva basada en la aplicación: se enfoca en la solución de problemas concretos 

del mundo real que resulten prácticos, útiles y significativos para los estudiantes. El 

objetivo es que adquieran habilidades para comprender su entorno y comprendan los 

elementos de los modelos matemáticos (Trigueros Gaisman, 2009). 

- Perspectiva basada en el contexto: tiene un enfoque psicológico, con interés en 

resolver problemas reales, poniendo un énfasis central en la relación entre el individuo 

que resuelve los problemas y el contexto en el que se desarrolla el modelo, con el fin 

de comprender la naturaleza del proceso de modelado y las diversas limitaciones que 

el entorno impone al surgir la necesidad de modelar (Trigueros Gaisman, 2009). 

- Perspectiva pedagógica: tiene un propósito claramente educativo. Esta abarca dos 

corrientes: una didáctica, donde los modelos se emplean para organizar y facilitar el 

proceso de aprendizaje de los estudiantes; y otra conceptual, que busca introducir y 

desarrollar nuevos conceptos en el proceso de modelización (Trigueros Gaisman, 

2009). 

- Perspectiva basada en el pensamiento crítico: se trata de una perspectiva liberadora 

que tiene como objetivo una comprensión crítica del entorno, centrándose en la 

reflexión del uso que da la sociedad a las matemáticas (Parra Zapata y Villa, 2015).  

- Perspectiva basada en la teoría empírica: existe menor relevancia en los problemas 

extra-matemáticos, aquí, cualquier actividad matemática puede ser modelada, lo que 

implica que la modelación no se limita a cuestiones fuera del ámbito matemático. Su 

objetivo consiste en fomentar y desarrollar teoría en relación con la modelación, 

buscando que las teorías de las matemáticas puedan ser reinterpretadas mediante la 

aplicación de la modelización a situaciones reales (Parra Zapata y Villa, 2015).  

- Perspectiva Cognitiva: busca examinar los procesos cognitivos involucrados en la 

modelación. En esta perspectiva, la modelación se concibe como un proceso mental 

que origina los procesos de pensamiento matemático mediante la utilización de 

modelos mentales o físicos. Se investigan los pasos a seguir durante el proceso de 

modelización, así como los problemas que los estudiantes enfrentan durante las 

actividades de modelación (Parra Zapata y Villa, 2015).  

En base a la literatura empírica que se trabajan respecto a la modelación es complicado en 

la actualidad encontrar ejemplos en las que se ubiquen de manera clara en una de estas 
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categorías. Y según Trigueros Gaisman (2009) menciona que, aunque sea posible 

categorizarlos en una de estas perspectivas, siempre habrá elementos que podrían ser 

considerados como parte de otras.  

1.4 ¿Qué características deben tener las actividades de modelización 

matemática? 

 

Las actividades de modelización matemática deben poseer características que se alineen con 

objetivos tanto didácticos como conceptuales. En este contexto, se espera que los 

estudiantes ofrezcan soluciones creativas a situaciones específicas de la realidad nacional e 

internacional mediante la aplicación de sus conocimientos matemáticos. A través de esta 

práctica, se busca que los estudiantes mejoren su pensamiento crítico, habilidades como en 

el análisis de información, así como de la capacidad de establecer conexiones entre diversas 

ideas relacionadas con los conocimientos matemáticos. (Bejarano Colimba y Ayala, 2016)  

Una de las características más importantes es que estás actividades no deben ser una camisa 

de fuerza para los estudiantes debido a que la modelización no se basa en desarrollar 

problemas de tipo mecánico y algorítmico, sino más bien en problemas concretos, pero 

abiertos donde no existe una respuesta única. En línea con Lesh y Doerr (2003), estas 

actividades se destacan por su naturaleza lo suficientemente abierta, desafiando a los 

estudiantes a desarrollar un modelo con el propósito de resolver un problema específico. 

Según Trelles et al. (2022b), la relevancia reside no tanto en la respuesta en sí, sino en el 

proceso empleado para alcanzarla; en consecuencia, no hay respuestas incorrectas, sino 

más bien algunas que resultan más efectivas que otras, según las suposiciones formuladas 

por los estudiantes y sus razonamientos. 

Las actividades de modelización que se propongan deben facilitar a los estudiantes definir, 

descubrir y expresar ideas y conceptos (Lesh y Yoon, 2004) complementado con Villa-Ochoa 

(2008) la modelación matemática no tiene como fin solo desarrollar conceptos, sino que 

también se transforma en una estrategia que permite entender un concepto matemático 

dentro de un "micromundo" específico, donde, está lleno de conceptos relacionados entre sí. 

Esta estrategia permite que los estudiantes fomenten su capacidad de realizar preguntas y 

acometer los desafíos de manera más precisa, además de tomar actitudes diferentes al 

enfrentarse a problemas reales en su medio.  

Las actividades de modelización matemática a su vez pueden incentivar el camino de 

aprendizaje y animar al estudiante a establecer bases cognitivas sólidas para la construcción 

de relevantes conceptos matemáticos (Blomhøj, 2009). También, estas actividades tienen 
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que obligar a los estudiantes a apropiarse de algunas de las decisiones que tomen a lo largo 

del camino (Consortium for Mathematics and its Aplications, [COMAP] y Society for Industrial 

and Applied Mathematics, [SIAM], 2019). Las actividades de modelización también deben de 

servir a los estudiantes a pensar en situaciones, donde el modelo sirva también para resolver 

otras situaciones parecidas (Lesh y Doerr, 2003).  

Por lo general estas actividades se realizan en grupos pequeños con un máximo de cuatro 

estudiantes y suelen abarcar un periodo de  dos a tres sesiones de clase , y usualmente  para 

dar por finalizado la actividad de modelización se solicita a los equipos de trabajo que 

mediante una carta brinden asesoría a una o varias personas que están interesadas en la 

solución del problema, donde en esta se comprometen a exponer de manera detallada los 

procesos que fueron utilizados para llegar a “la solución y argumentar por qué la creen útil, 

además de explicar cómo esta solución puede ser utilizada en diferentes situaciones” (Trelles 

et al., 2022b).  

Según Arias y Deulofeu (2019), la modelización matemática permite a los estudiantes 

apropiarse de la información, categorizarla y transformar el aula de clase en un área de 

interacción. Además, posibilita que los estudiantes desempeñen un papel dinámico durante 

su proceso de aprendizaje, en tanto que el docente toma el rol de agente facilitador que 

incentiva el trabajo colaborativo como estrategia para eliminar la presión, externalizar los 

significados y construir conceptos comunes desde roles de conflicto y apoyo, estos elementos 

son importantes en el aprendizaje cooperativo. 

En resumen, las actividades deben plantear un problema abierto en un contexto real, en el 

que no exista una solución o respuesta única ya que lo que nos interesa es el proceso y no 

el resultado, preferentemente se trabajan en grupos de máximo cuatro estudiantes, 

propiciando una participación activa de los mismos, se busca generar una actitud de 

apropiamiento,  en la que se compartan y  generen ideas para resolver el problema y también 

deben pensar en cómo la solución la pueden utilizar en otro contexto. Por su parte, el profesor 

tiene un rol de acompañamiento y agente facilitador. 

1.5 Ventajas y desventajas al aplicar la modelización matemática en el aula 

 

Aparisi y Pochulo (2013) en su investigación realizada a profesores, señalan algunas ventajas 

y desventajas que puede presentar la aplicación de actividades de modelización matemática 

en el aula, algunas de estas ventajas son: 
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- Se emplea una matemática que está conectada con la realidad, lo que posibilita la 

incorporación de actividades en las clases frente a situaciones concretas. 

- La modelización matemática fomenta la independencia del estudiante, el 

descubrimiento y la gestión autónoma de su propio proceso de aprendizaje.  

- Se brinda la oportunidad al estudiante de llevar a cabo una investigación de manera 

crítica de la información, expresar opiniones, reflexionar, participar en debates, 

aceptar errores, tomar decisiones, entre otras acciones. 

- Se otorga significado a la práctica matemática en el aula, pues toma relevancia al 

relacionar los conocimientos matemáticos con la vida real, y así el estudiante fortalece 

su propio conocimiento y confianza.  

Además, algunos investigadores como Trelles et al. (2022a), señalan que otra ventaja de la 

modelización matemática es el hecho de permitir que los estudiantes puedan adquirir 

conocimiento matemático fuera de los contenidos planificados en el currículo.  

En cuanto a las desventajas que se encontraron se pueden agrupar en tres categorías:   

1) Desventajas mediacionales 

 

- La gestión del tiempo didáctico: cuando se abordan situaciones abiertas, los 

estudiantes tienden a necesitar orientación, ya que les resulta difícil diferenciar entre 

la información que es importante de la que no lo es. Sin embargo, la planta docente 

del área de matemáticas a menudo no tiene el tiempo suficiente para abordar 

problemas reales y abiertos en el aula debido a la necesidad de cubrir los contenidos 

programados, otras prioridades dentro del aula y las demandas de preparación de la 

clase, entre otros factores. 

- La utilización de recursos o medios tecnológicos: en las aulas se puede carecer de 

infraestructura tecnológica adecuada, y/o los estudiantes pueden presentar 

desconocimiento sobre el manejo de programas informáticos. 

 

2) Desventajas instruccionales 

 

- Enfoque de enseñanza: el método de enseñanza convencional proporciona confianza 

al docente, ya que implica la explicación inicial de la teoría seguida de la realización 

de ejercicios. Sin embargo, al trabajar con la modelización se pone el docente en una 

situación de indecisión, donde no siempre se conocen todas las soluciones ni los 

posibles enfoques que practicarán los estudiantes. 
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- Interacción en el aula: el alto nivel de estudiantes en el aula dificulta la enseñanza 

personalizada y el control de la disciplina dentro del aula de clases puede resultar 

complejo al momento de impartir las clases.   

 

3) Desventajas cognitivas 

 

- El período de aprendizaje: los estudiantes deben haber adquirido previamente ciertos 

conocimientos que resulten útiles para abordar el problema presentado. Además, 

frente a situaciones desafiantes, los estudiantes muestran una reticencia a realizar 

investigaciones y es el profesor quien acaba asumiendo la mayor carga de trabajo en 

clase. El enfoque de la modelización impone demandas más elevadas a los 

estudiantes. 

- Docentes sin una formación específica: la capacitación de docentes sigue un enfoque 

más convencional y no se les prepara para abordar ejercicios de modelización en sus 

clases.  

 

Consideramos que las desventajas mencionadas anteriormente se las puede entender más 

bien como limitaciones que pueden enfrentar los docentes de matemáticas al transcurso de 

plantear estas actividades como parte del proceso de enseñanza y aprendizaje. 

1.6 Ejemplos de actividades de modelización matemática 

 

El Campeonato de Fútbol  

Esta actividad presentada en la Figura 1 fue propuesta y llevada a cabo por Huincahue (2015). 

Quién la realizó con estudiantes de 2º medio (10º grado) del colegio chileno “Oscar Castro”. 

Donde, se les ha pedido a los estudiantes que realicen la actividad en grupos de 3 a 4 

personas, de tal manera que todos sus conocimientos extra-matemáticos sean utilizados en 

la construcción de la solución de esta tarea y a cada integrante se le entregó la actividad de 

modelización (Huincahue, 2015).   
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Figura 1 

 Actividad 1 de modelación matemática  

 

Fuente: Huincahue (2015, p. 36) 

Mañanas Matemáticas 

Esta actividad presentada en la Figura 2 fue llevada a cabo Morten Blomhøj y Mikael 

Skånstrøm en una escuela de Dinamarca que conjuntamente trabajaron en el diseño de la 

actividad para estudiantes de primer nivel de secundaria, quienes fueron desafiados a utilizar 

la matemática para modelizar un fenómeno de todas sus mañanas (Blomhøj, 2008). 
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Figura 2  

Actividad 2 de modelización matemática  

 

Fuente: Blomhøj (2008, p. 29) 

1.7 El ciclo de la modelización matemática 

 

En el ámbito de la modelización matemática, es habitual diferenciar entre los conceptos de 

modelo y el de modelización, de manera análoga a la distinción entre producto y proceso. La 

noción del modelo se refiere al resultado, a la representación física y abstracta, en cambio, la 

de modelización se relaciona con los procesos que se llevan a cabo (Blum y Niss, 1991; Búa 

y Fernández, 2015). Por lo tanto, exploraremos los diferentes procesos con los que se pueden 

trabajar en la modelización.  

Por esto, Trelles et al. (2019) resaltan que es fundamental reconocer la naturaleza no lineal 

de este proceso, donde los estudiantes tienen la flexibilidad de avanzar de distintas maneras 

sin seguir una secuencia preestablecida. De hecho, este camino de ida y vuelta les brinda la 
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oportunidad de perfeccionar continuamente el modelo que están desarrollando. Y, por último, 

los estudiantes deben compartir el modelo conseguido con el resto de estudiantes, quienes 

aportarán sus opiniones que serán relevantes, colaborando para plantear modificaciones 

necesarias para mejorarlo aún más. 

Villa-Ochoa (2008), entiende a los procesos de modelización como una herramienta que se 

puede utilizar para trabajar dentro del área de matemática. El propósito del modelo es generar 

conocimiento matemático y despertar el interés al aplicar soluciones matemáticas dentro de 

un contexto, donde el alumno está familiarizado. 

Con base en investigaciones, se sostiene que el ciclo de modelación matemática está 

conformado por una sucesión de praxeologías, con al menos una correspondiente a cada una 

de las etapas previamente presentadas, y algunas presentes en las transiciones entre estas 

etapas. Según los autores Rodríguez Gallegos y Quiroz Rivera (2015), la identificación de las 

praxeologías que integran el ciclo de modelación constituye un recurso que respalda el 

análisis de prácticas, abarcando desde lo establecido en los libros escolares hasta las 

acciones didácticas realizadas por el docente en el aula.  

Existen diferentes propuestas sobre los ciclos, pero en esta investigación enfatizamos el ciclo 

expuesto por (Blum y Leiβ, 2007).  

1.7.1 Ciclo de Blum y Leiß 

 

A continuación, se detalla el ciclo planteado por Blum y Leiβ (2007) (véase Figura 3): Parte 

de la situación ocurrida se origina a través de algo cotidiano, podría ser representada por una 

imagen, por un escrito o dada de las dos maneras. Luego se produce un cambio, que 

implicaría en una comprensión fragmentada del problema real (a) el cual puede darse de 

manera implícita o inconsciente, se trabaja para entender el problema real (1), este proceso 

da origen a la construcción de un modelo (b) basado solamente en el criterio de los 

estudiantes. 

Simplificar y estructurar (2) es la etapa donde se construye una imagen mental del problema, 

en donde se toman decisiones y filtra información del problema, aquí se identifican variables 

y condiciones constituye un modelo real, en esta fase, el estilo de pensamiento matemático 

del individuo es fundamental, ya que se define la manera de abordar el problema en los 

próximos procesos, se muestra la construido del modelo, ya sea utilizando dibujos o fórmulas, 

aunque  su validación depende de las declaraciones verbales. Además, es incluido el 
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conocimiento extra-matemático de la persona relacionándolo con el modelo real construido 

(c).  

A partir de la matematización (3) en donde es utilizado y requerido el conocimiento extra-

matemático para acercarse a la construcción del modelo matemático (d) que es una expresión 

matemática de los vínculos existentes entre las variables, sin descartar las condiciones del 

problema. 

Luego sigue un procedimiento matemático (4) que lleva a la obtención de resultados 

matemáticos (e) los cuales se interpretarán (5) incluso de manera inconsciente, en relación 

con resultados reales (f). Posteriormente, se procede a verificar su validación (6) al evaluar 

la concordancia entre los resultados reales y la representación mental de la situación, 

comparándolos con el modelo conceptual (b). 

Se pueden identificar dos tipos de validación. La primera es una validación intuitiva, el 

modelador señala si el resultado es correcto o no, sin poder justificar su respuesta, la cual, 

no se ajusta al marco de asociaciones. Por otro lado, hay la validación basada en el 

conocimiento, se apoya fuertemente en la correspondencia del problema basado en su 

representación. Por lo general, estos tipos de validación son inconscientes y conscientes, 

respectivamente (Huincahue, 2015). 

 

Figura 3 

 Ciclo de modelización matemática de Blum y Leiß  

 

Fuente: Blum y Leiß. (2027, p. 225) 
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1.7.2 El ciclo de modelización de Blomhøj 

Este autor, propone que el proceso de la modelización matemática parte desde un problema 

relacionado con el mundo real que puede o no ser explicado de forma explícita; como una 

situación hipotética, el problema de falta de agua para una comunidad (Blomhøj, 2004; 

Verdugo-Hernández et al., 2022), planteando diversas variables que deben ser consideradas 

como tiempo en la ducha, puede ser cualquier inconveniente siempre y cuando sea pertinente 

con el problema establecido, guiada por la caracterización epistemológica del sujeto (Artigue 

y Blomhøj, 2013).   

A partir de una gráfica, representada en la Figura 4, el proceso de modelización matemática 

para Blomhøj (2008) posee seis subprocesos, que serán descritos a continuación: 

1. Formulación del problema: se define una tarea, sea de manera implícita o explicita, 

que encamine la identificación de los aspectos y características de la realidad que se 

va a modelar Blomhøj (2008). 

2. Sistematización: se selecciona los elementos importantes, relaciones, etc., del área 

de investigación resultante e idealizar de las mismas para permitir una representación 

matemática Blomhøj (2008). 

3. Matematización: se traduce los objetos y relaciones a un lenguaje matemático. 

4. Análisis de sistema matemático: se aplican los métodos matemáticos para obtener los 

resultados y conclusiones Blomhøj (2008).  

5. Evaluación: se interpretan de los resultados y conclusiones considerando el contexto 

inicial de la investigación Blomhøj (2008).  

6. Validación: se verifica la validez del modelo al contrastarlo con datos, conocimiento 

teórico o experiencias personales o compartidas Blomhøj (2008).  

 

No obstante, la aplicación de modelos matemáticos teóricos, destacan su utilización en la 

resolución de tareas de modelización, destacando una naturaleza deductiva. Además, la isla 

teoría significa también el conocimiento puesto en uso según lo se conoce de la investigación 

utilizado en la tarea de modelado, lo que afecta significativamente los procesos de validación 

del modelo y sus aplicaciones. 
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Figura 4  

El ciclo de Blomhøj (2004).  

 

Fuente: Hincahue (2015, p. 69) 

La modelización es un proceso complejo y los diferentes ciclos de modelización contribuyen 

a su simplificación. Por ello, los límites entre las etapas del ciclo del modelado son bastante 

difusos y que, en algunas ocasiones, seguramente será complicado determinar con total 

exactitud en qué fase del ciclo se desarrollan las distintas producciones de los estudiantes 

(Toalongo et al., 2022). 

 

1.8 La modelización matemática presente en el currículo nacional de 

matemáticas ecuatoriano 

 

El currículum de forma muy implícita nombra diversos puntos sobre cómo llevan a cabo las 

distintas áreas del conocimiento centrándonos más en la mención sobre las matemáticas, 

acorde al MinEduc “se trabaja sobre las producciones artísticas, los modelos matemáticos, 

los procesos físicos, químicos, biológicos, y los aportes tecnológicos” (Ministerio de 

Educación (MinEduc), 2016, p.906). 

Relacionando bastante al área de matemáticas con los procesos de modelización matemática 

y más concretamente hablando de ello cuando hace mención al uso de modelos para enseñar 

matemáticas, ya especificando más en su apartado del área de matemáticas "En el 
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bachillerato, los contenidos matemáticos tienen un carácter más formal, se enfatizan las 

aplicaciones y la solución de problemas mediante la elaboración de modelos" (MinEduc, 

2016, p.1250). 

Sin embargo, como nos dice Trelles et al. (2022b), se evidencia una falta de cohesión en el 

abordaje de la modelización matemática, ya que, en algunas instancias dentro del mismo 

nivel educativo, se incorpora la modelización matemática, pero esto ocurre solamente en 

ciertos aspectos curriculares. Mostrándonos que existe presencia de modelización 

matemática de manera implícita en el currículum; sin embargo, no se lo trabaja en gran parte 

de los componentes curriculares existiendo una contradicción con lo que dice los elementos 

curriculares y cómo se trabaja la asignatura. 

Siendo claro que la modelización matemática debe ser una técnica que debe estar presente 

en diferentes bloques matemáticos, abarcando varios niveles educativos y no solo en los 

niveles superiores, por lo tanto, la modelización matemática debe estar presente de una 

manera más directa en las diferentes secciones del currículo matemático. Coincidimos con 

Trelles et al. (2022b) en el hecho que no basta simplemente con enunciar de manera formal. 

Por lo tanto, existe una carente presencia de actividades de modelización matemática y en 

los componentes curriculares solo mostrándonos elementos que este proceso conlleva, sobre 

todo disminuyendo su presencia en los primeros niveles de educación. 

2. Capítulo II: Metodología 

 

En el presente capítulo, se describirá el proceso que se realizó al momento de trabajar y 

desarrollar el presente trabajo investigativo. La cual tuvo como principal propósito conocer la 

presencia de actividades de modelización matemática que están presentes en los diversos 

libros del MinEduc destinados específicamente para el bachillerato. A continuación, se 

detallará el procedimiento seguido durante la realización de la presente investigación 

referente a modelización matemática para alcanzar los objetivos de la investigación. 

Para iniciar con el análisis de los ejercicios, se tomó en cuenta las actividades planteadas por 

los libros de textos de matemáticas emitidos el 2023 entregados por el MinEduc y que se 

trabajan en el presente año lectivo 2023 – 2024, específicamente los textos analizados fueron 

los correspondientes a los años del BGU entregados de forma gratuita por el gobierno del 

Ecuador a través del MinEduc.    
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Por lo cual, encontramos favorable analizar los ejercicios presentes en los libros entregados 

por el MinEduc dirigido para los estudiantes, con el objetivo de investigar la presencia de la 

modelización matemática en las actividades de los libros de texto del Bachillerato General 

Unificado (BGU) emitidos por el MinEduc. Creemos que la combinación de un estudio 

descriptivo junto con la información del marco teórico empleado se proporcionara lo suficiente 

sobre el grado de la presencia de la modelización matemática en los mismos y a su vez 

resaltando la importancia de trabajar con este tipo de problemas de modelización en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje. 

Para llevar a cabo nuestro primer objetivo, se identificaron diversas fuentes bibliográficas 

confiables y seguras mediante el uso de diversas revistas o buscadores académicos con el 

objetivo de encontrar y seleccionar información útil y valiosa para elaborar un marco teórico 

donde se encuentre detallado los aspectos más importantes de la modelización matemática 

como vendría siendo su definición, su perspectiva de investigación, las características de las 

actividades de modelización, sus ciclos de modelización y finalmente ejemplos prácticos de 

actividades que conllevan modelización matemática. Cabe recalcar que toda la información 

fue validada y aceptada en conjunto con nuestro director de trabajo de titulación. 

Al llevar a cabo la investigación, se optó por un enfoque metodológico cuantitativo con 

componentes descriptivos, como lo indican Hernández-Sampieri y Mendoza (2018), en 

relación a los estudios descriptivos, donde miden y reportan información sobre varios 

conceptos, variables, aspectos, dimensiones o componentes del fenómeno o problema 

investigado. La técnica utilizada es el análisis de contenido cuantitativo, entendida por 

estudiar la comunicación de una forma objetiva y sistemática, que permite cuantificar los 

contenidos en categorías. 

Para alcanzar nuestro segundo objetivo, se analizaron las actividades propuestas, en los 

libros destinados para estudiantes entregados por el MinEduc, que se encuentran en vigencia 

en su edición 2023, correspondientes a la asignatura de Matemáticas para el nivel del 

Bachillerato General Unificado, estas fueron: codificadas, analizadas y clasificadas, de 

acuerdo a las nueve categorías establecidas por Trelles et al. (2022b):  

“1) ejercicios de reconocimiento; 2) ejercicios algorítmicos y de repetición; 3) problemas de 

traducción simple o compleja; 4) problemas de procesos; 5) problemas sobre situaciones 

reales; 6) investigación matemática; 7) problemas de puzles; 8) historias matemáticas; y 9) 

problemas de modelización matemática”. (p.103). 
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Para la veracidad de que cada actividad fue clasificada de manera correcta, la clasificación 

de estos pasó por un estricto proceso de selección de manera que, en conjunto con la ayuda 

del director del trabajo de titulación, así logrando llegar a un consenso sobre en qué categoría 

debería ir cada ejercicio planteado en los libros de texto. En total fueron analizadas 1237 

actividades.  

Esta investigación se llevó a cabo porque los libros emitidos por el MinEduc son una de las 

herramientas más utilizadas por el profesorado al momento de impartir sus clases. Ya que 

estos libros son entregados a unidades educativas fiscales y representan el mayor porcentaje 

de instituciones educativas. Como se evidencia en los registros administrativos del MinEduc 

correspondiente al año lectivo 2022 – 2023, que contiene toda la información pública de las 

diversas instituciones educativas, el 80,97% de estas pertenecen a instituciones fiscales y 

fiscomisionales, el 18,36% representa a instituciones particulares y el 0,67% finalmente a 

instituciones municipales (Datos Abiertos del MinEduc, 2023). 

Posteriormente, tras la obtención de los resultados se realizó un análisis de los mismos se 

llegó a una conclusión y se formuló una discusión en la parte final del presente trabajo, con 

la finalidad de contrastar sobre lo que dice el currículo y lo que se encuentra presente en los 

libros de texto. Encontramos viable llevar a cabo este análisis, dado que los libros emitidos 

por el MinEduc son predominantemente asignados a instituciones fiscales, las cuales abarcan 

a la mayor parte de la población estudiantil en Ecuador.  

Para cumplir con nuestro tercer objetivo, se procedió a tomar toda la información 

correspondiente a modelización matemática que se encuentra en el currículo de bachillerato 

ecuatoriano, si bien en gran parte no se nombra de forma explícita la modelización 

matemática, a lo largo de todo el currículo se nombran diversos aspectos de esta, así como 

características de este tipo de ejercicios. Para esto se toma en cuenta todo el currículo de 

Matemáticas; sin embargo, por el análisis de los libros de texto que se centra en el BGU se 

va a tomar más énfasis en lo referente a lo que dice del BGU el currículo ecuatoriano, 

extrayendo características tanto de su perfil de salida, de la orientación metodológica, 

objetivos del bachillerato, destrezas, etc. 

Basados en los resultados del análisis que se realizó a los libros del BGU y con los aspectos 

encontrados con respecto a la modelización matemática del currículo ecuatoriano que se 

extrajeron, se llegó a una conclusión con respecto a los lineamientos curriculares y el enfoque 

que se le brinda a la modelización matemática en los libros correspondientes al bachillerato 

ecuatoriano. 
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Con ayuda de las conclusiones derivadas del proceso de estudio sobre la presencia de la 

modelización matemática se formuló una discusión con ayuda de investigaciones previas 

relacionadas, así mismo sobre la modelización matemática viendo las aportaciones de cada 

investigador sobre la presencia de esta en el currículo de los diversos países, proponiendo 

que la modelización matemática pese a todas las investigaciones relacionas y las 

aportaciones a la misma sobre como trabajarla, todavía este tipo de actividades no son 

trabajadas de la manera esperada por los investigadores. 

3. Capítulo III Resultados e Interpretación 

 

3.1 Ejemplos de actividades presentes en los libros de texto 

 

Para analizar el texto, se ha tomado en cuenta, el índice de estos, en la Figura 5 se 

especifican los temas y páginas correspondientes a cada uno de los tres bloques curriculares 

que plantea el ministerio como, por ejemplo: 
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Figura 5  

Índice de contenido del libro perteneciente al nivel de Primero de BGU de Ecuador 

  

Fuente: MinEduc (2023a, p. 6) 

De forma preliminar a presentar los resultados concernientes obtenidos de los libros de texto 

correspondientes al año lectivo 2023 – 2024, se presentan algunos ejemplos de las 

actividades presentes en estos libros.  
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- Ejercicio de reconocimiento 

 Figura 6 

Actividad de reconocimiento presente en el libro de Primero de BGU de Ecuador  

Fuente: MinEduc (2023a, p. 88) 

- Ejercicio algorítmico o de repetición  

Figura 7  

Actividad de repetición presente en el libro de Segundo de BGU de Ecuador 

 

Fuente: MinEduc (2023b, p. 205) 
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- Ejercicio con problema de traducción simple o compleja 

 Figura 8  

Actividad de traducción simple o compleja presente en el libro de Tercero de BGU de 

Ecuador 

 

Fuente: MinEduc (2023c, p. 146) 

- Ejercicio de problema de procesos 

 Figura 9 

 Actividad de procesos presente en el libro de Primero de BGU de Ecuador  

 

Fuente: MinEduc (2023a, p. 167) 
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- Ejercicio de problema de situaciones reales  

 Figura 10 

 Actividad de problemas de situaciones reales presente en el libro de Tercero de BGU de 

Ecuador 

 

Fuente: MinEduc (2023c, p. 85) 

- Ejercicio de problema de investigación matemática  

Figura 11  

Actividad de investigación matemática presente en el libro de Segundo de BGU de Ecuador 

 

Fuente: MinEduc (2023b, p. 213) 
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- Ejercicio de problema de puzzles 

Figura 12  

Actividad de puzzles presente en el libro de Segundo de BGU de Ecuador 

 

Fuente: MinEduc (2023b, p. 18) 
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- Ejercicio de historias matemáticas  

 Figura 13 

 Actividad de historias matemáticas presente en el libro de Tercero de BGU de Ecuador 

 

Fuente: MinEduc (2023c, p. 80) 
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- Ejercicio de problemas de modelización matemática 

 Figura 14  

Actividad de modelización matemática presente en el libro de Tercero de BGU de Ecuador 

 

Fuente: MinEduc (2023c, p. 142) 

Posteriormente a la presentación de algunos ejemplos analizados de todos los ejercicios de 

los textos del bachillerato distribuidos por el MinEduc, se presenta los siguientes resultados 

obtenidos de analizar las diferentes actividades planteadas en los libros en los bloques de 

Geometría y medida, Estadística y probabilidad: 
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Tabla 1  

Resultados del estudio de los libros de texto de BGU 

 

Tipo de Actividad Primero Segundo Tercero 

N % N % N % 

Ejercicios de reconocimiento 71 14,64 27 6,62 24 6,98 

Ejercicios algorítmicos y de repetición 267 55,05 241 59,07 143 41,57 

Problemas de traducción simple o compleja 8 1,65 25 6,13 12 3,49 

Problemas de procesos 91 18,76 43 10,54 31 9,01 

Problemas sobre situaciones reales 16 3,30 29 7,11 75 21,80 

Problemas de investigación matemática 26 5,36 36 8,82 36 10,47 

Problemas de puzles 0 0 1 0,25 0 0 

Historias matemáticas 4 0,82 3 0,74 10 2,91 

Problemas de modelización matemática 2 0,41 3 0,74 13 3,78 

Total 485 100 408 100 344 100 

 

Resultado global del análisis de los tipos de problemas de los textos del bloque curricular de 

geometría y medida, estadística y probabilidad de BGU para el periodo lectivo 2023 – 2024 

de Ecuador  
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Tabla 2  

Resultado global de los libros de texto de BGU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 Lineamientos del Ministerio de Educación en lo referente a Modelización 

Matemática 

3.2.1 Lineamientos generales referentes a modelización matemática presentes 

en el currículo  

En este capítulo se analizará de manera descriptiva lo referente a la modelización matemática 

en el currículo. Primeramente, se realiza un estudio de los aspectos generales, para después 

centrarnos en el estudio del Currículo de Matemáticas (M).  La simbología de los códigos del 

currículo se puede ver en el Anexo 7. Después de realizar un minucioso estudio del 

documento, se pudo identificar que existen secciones que hablan de modelización 

matemática de forma explícita o implícita, entre algunas de las secciones del currículo están: 

a) introducción, b) perfil de salida del bachiller ecuatoriano, c) orientaciones metodológicas, 

d) indicadores de evaluación, e) objetivos del área, f) destrezas con criterio de desempeño.   

Tipo de Actividad Total 

N % 

Ejercicios de reconocimiento 122 9,86 

Ejercicios algorítmicos y de repetición 651 52,63 

Problemas de traducción simple o compleja 45 3,64 

Problemas de procesos 165 13,34 

Problemas sobre situaciones reales 120 9,70 

Problemas de investigación matemática 98 7,92 

Problemas de puzles 1 0,08 

Historias matemáticas 17 1,37 

Problemas de modelización matemática 18 1,46 

Total 1237 100 



 
40 

 

Juan Sebastián Astudillo Vidal – Danny Damian Morocho Angamarca 
 

 A continuación, se detalla un análisis de los hallazgos importantes referentes a la 

modelización en cada una de las secciones: 

En la sección introducción general-principios para el desarrollo del currículo se menciona: 

El currículo ha sido diseñado mediante destrezas con criterios de desempeño que apuntan a 

que los estudiantes movilicen e integren los conocimientos, habilidades y actitudes 

propuestos en ellas en situaciones concretas, aplicando operaciones mentales complejas, 

con sustento en esquemas de conocimiento, con la finalidad de que sean capaces de realizar 

acciones adaptadas a esa situación y que, a su vez, puedan ser transferidas a acciones 

similares en contextos diversos. 

De este modo, se da sentido a los aprendizajes, se establecen los fundamentos para 

aprendizajes ulteriores y se brinda a los estudiantes la oportunidad de ser más eficaces en la 

aplicación de los conocimientos adquiridos a actividades de su vida cotidiana. 

Es imprescindible tener en cuenta la necesidad de contextualizar los aprendizajes a 

través de la consideración de la vida cotidiana y de los recursos del medio cercano 

como un instrumento para relacionar la experiencia de los estudiantes con los 

aprendizajes escolares. Del mismo modo, es preciso potenciar el uso de las diversas 

fuentes de información y estudio presentes en la sociedad del conocimiento y 

concienciar sobre los temas y problemas que afectan a todas las personas en un 

mundo globalizado, entre los que se considerarán la salud, la pobreza en el mundo, 

el agotamiento de los recursos naturales, la superpoblación, la contaminación, el 

calentamiento de la Tierra, la violencia, el racismo, la emigración y la desigualdad 

entre las personas, pueblos y naciones, así como poner en valor la contribución de las 

diferentes sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad; entre 

otro conjunto de temas y problemáticas que tienen una consideración transversal en 

el currículo y cuyo tratamiento debe partir siempre desde la consideración de sus 

efectos en el contexto más cercano. (MinEduc, 2016, pp 13-14) 

En esta sección es evidente la presencia de algunas características que hacen referencia a 

la modelización, donde se pueden encontrar las siguientes: Los estudiantes deben aplicar 

sus nuevos conocimientos en el contexto actual y actividades diarias; contextualizar sus 

aprendizajes por medio de la cotidianidad y los recursos del medio relacionando su 

experiencia con los aprendizajes escolares; y puedan ser más eficientes en la aplicación de 

sus nuevos conocimientos en actividades cotidianas. 
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En la sección orientaciones metodológicas se expone el cómo se debe llevar a cabo las 

actividades educativas y cuál es la metodología que se propone utilizar para la enseñanza de 

los estudiantes, aquí se propone una metodología donde prima el pensamiento crítico y el 

trabajo cooperativo, donde las habilidades de los estudiantes no sean aisladas, sino que se 

integren, estas habilidades son: analizar, reconocer, reflexionar, crear, decidir, explicar, etc. 

Y es evidente que estas habilidades se derivan de los objetivos que tienen cumplirse en una 

actividad de modelización.   

El currículo menciona:  

Se fomentará una metodología centrada en la actividad y participación de los 

estudiantes que favorezca el pensamiento racional y crítico, el trabajo individual y 

cooperativo del alumnado en el aula, que conlleve la lectura y la investigación, así 

como las diferentes posibilidades de expresión. 

El objeto central de la práctica educativa es que el estudiante alcance el máximo 

desarrollo de sus capacidades y no el de adquirir de forma aislada las destrezas con 

criterios de desempeño propuestas en cada una de las áreas, ya que estas son un 

elemento del currículo que sirve de instrumento para facilitar el aprendizaje. 

El aprendizaje debe desarrollar una variedad de procesos cognitivos. Los estudiantes 

deben ser capaces de poner en práctica un amplio repertorio de procesos, tales como: 

identificar, analizar, reconocer, asociar, reflexionar, razonar, deducir, inducir, decidir, 

explicar, crear, etc., evitando que las situaciones de aprendizaje se centren, tan solo, 

en el desarrollo de algunos de ellos. (MinEduc, 2016, p 14) 

En la sección, bachillerato general unificado-introducción, se puede observar de manera 

explícita que se menciona la modelización matemática como parte de las «destrezas con 

criterio de desempeño» que se estudian en este nivel de educación. 

El Bachillerato conforma el nivel de educación obligatoria más avanzado, considerando las 

mismas destrezas que se desarrollan en los 3 subniveles de Educación General Básica (EGB) 

-Elemental, Media y Superior-, lográndose una formación académica en base a valores, 

siendo integral e interdisciplinaria alineada al perfil de salida del bachillerato, tal que los 

estudiantes puedan relacionarse e integrarse con éxito en la etapa universitaria, y a su vez 

en su nueva etapa de vida. Del mismo modo, se incluyen contenidos relacionados con el 

arranque de los movimientos sociales, uso de la lengua y variedades lingüísticas, la 
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declaración de los derechos, el desarrollo y sus limitaciones, las revoluciones liberales, y 

cambios de la cultura en la era tecnológica (MinEduc, 2016). 

También se trabaja sobre las producciones artísticas, los modelos matemáticos, los 

procesos físicos, químicos, biológicos, y los aportes tecnológicos, económicos y 

científicos de diversas culturas, con la finalidad de aplicar conocimientos de diferentes 

disciplinas en la toma de decisiones pertinentes ante los complejos problemas 

ambientales, culturales, políticos y sociales. (MinEduc, 2016, p. 906)   

Al analizar «el perfil de salida del bachillerato ecuatoriano» se puede claramente identificar 

ciertas características relacionadas a la modelización. 

Este perfil de salida está definido en base a 3 valores elementales: 1) justicia, 2) innovación 

y, 3) solidaridad, aquí se establece un cúmulo de responsabilidades, capacidades y 

compromisos que los estudiantes deben ir asumiendo durante su formación académica 

(MinEduc, 2016). 

En el apartado “Somos justos (J)” no se encuentra nada relacionado a la modelización, pero 

en “Somos innovadores (I)” y “Somos solidarios (S)” se menciona (MinEduc, 2016, p. 8):  

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con pasión, mente abierta y visión de 

futuro; asumimos liderazgos auténticos, procedemos con proactividad y 

responsabilidad en la toma de decisiones y estamos preparados para enfrentar los 

riesgos que el emprendimiento conlleva. 

I.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y 

mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para 

resolver problemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los 

recursos e información posibles. 

I.4. Actuamos de manera organizada, con autonomía e independencia; aplicamos el 

razonamiento lógico, crítico y complejo; y practicamos la humildad intelectual en un 

aprendizaje a lo largo de la vida. 

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de un trabajo en equipo en el que 

comprendemos la realidad circundante y respetamos las ideas y aportes de las demás 

personas.  
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Se puede inferir de manera clara que, estos valores están relacionados con la modelización 

ya que buscan trabajar con una mente abierta y creativa, pretende que los estudiantes sean 

capaces de ser proactivos y tomar buenas decisiones; indagar, reflexionar y analizar la 

realidad nacional y mundial; poder resolver problemas de del contexto, utilizar conocimientos 

interdisciplinarios y aplicar un razonamiento lógico, crítico y complejo.  

En el apartado «matriz de progresión de objetivos integradores (OI) de subnivel-objetivos del 

BGU»  

Los objetivos del subnivel son de naturaleza integradora, implicando capacidades cuyo 

desarrollo y aprendizaje demandan la aportación de las diversas secciones del currículo 

(MinEduc, 2016).  

A continuación, se presentan los objetivos donde están presentes algunas características 

relacionadas a la modelización:  

OI.5.2. Aplicar conocimientos de diferentes disciplinas para la toma de decisiones 

asertivas y socialmente responsables, a partir de un proceso de análisis que justifique 

la validez de sus hallazgos, poniendo especial cuidado en el uso técnico y ético de 

diversas fuentes y demostrando honestidad académica. 

OI.5.6. Aplicar perspectivas multidisciplinares a la resolución colaborativa de 

situaciones problemáticas, partiendo del análisis de procesos sociales, naturales, 

económicos y artísticos, por medio del uso técnico y responsable de diversas fuentes, 

la fundamentación científica, la experimentación y la tecnología. 

OI.5.8. Plantear opiniones o posturas grupales e individuales sobre diferentes temas 

académicos y de la cotidianidad, a partir de la selección crítica de recursos y el 

sustento científico, para resolver problemas reales e hipotéticos en los que se 

evidencie la responsabilidad social. 

OI.5.12. Participar en procesos interdisciplinares de experimentación y creación 

colectiva, responsabilizándose del trabajo compartido, respetando y reconociendo los 

aportes de los demás durante el proceso y en la difusión de los resultados obtenidos. 

(MinEduc, 2016, pp 33-35) 

Es posible inferir y afirmar que estos objetivos de cierta manera están ligados a la 

modelización ya que se menciona que los estudiantes pueden tomar decisiones individuales 

y colectivas tanto de manera asertiva como responsable para la resolución de problemas de 
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la cotidianidad donde sus hallazgos deben ser validados a través de una investigación técnica 

y ética. Y este proceso debe ser interdisciplinar, experimental y de creación colectiva, de tal 

manera que se respete y se reconozca los aportes al momento de difundir los resultados. 

En lo que corresponde a los elementos específicos de Matemáticas que constan en el 

currículo, se tiene: 

3.2.2 Currículo de matemáticas en el nivel de BGU 

Esta sección es quizás la más importante al analizar debido a que se podrá evidenciar de 

manera clara que la modelización matemática está expuesta en el currículo, debido a que 

será posible encontrar palabras que están directamente relacionadas con la modelización 

como: elabore modelos, aplique modelos, emplee modelos, plantea modelos, etc.  

 Introducción 

El currículo de Matemática fomenta los valores éticos, de dignidad y solidaridad, y el 

fortalecimiento de una conciencia sociocultural que complemente las capacidades de 

un buen analista o un buen pensador. 

La enseñanza de la Matemática tiene como propósito fundamental desarrollar la 

capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las 

ideas y los fenómenos reales. 

En el bachillerato, los contenidos matemáticos tienen un carácter más formal, se 

enfatizan las aplicaciones y la solución de problemas mediante la elaboración de 

modelos. (MinEduc, 2016, p. 1250) 

En este apartado es posible identificar que de manera explícita se menciona la palabra 

modelos, haciendo referencia a la aplicación y resolución de problemas a través de la 

creación de modelos matemáticos, y de manera implícita se puede inferir que existe la 

presencia de la modelización matemática, puesto que los estudiantes puedan mejorar su 

razonamiento y relacionar sus ideas con fenómenos del mundo.  

«Contribución del área de matemática en el nivel de BGU a los objetivos generales del 

área» 

Dentro del currículo los objetivos generales identifican las capacidades que se relacionan con 

el área de estudio, sus conocimientos, prácticas y experiencias, y que ayudan a alcanzar 

varios aspectos del perfil de salida del bachillerato. Desde la EGB hasta el BGU los 
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aprendizajes del área se incluyen dentro de los objetivos, incluyendo las materias que la 

componen en cada nivel, y «los integran de forma coherente, aunque solo se refieren a los 

contenidos específicos del área en un sentido amplio» (MinEduc, 2016). 

La asignatura de matemáticas es muy útil para muchas situaciones, pero de forma más 

concreta su contribución en este nivel es el siguiente: 

Durante el BGU, el estudiante adquiere herramientas que le permiten resolver 

problemas de su entorno inmediato y de la realidad nacional, procesando y 

organizando la información adecuadamente, aplicando modelos complejos de índole 

algebraica o funcional, con la ayuda de métodos o algoritmos matemáticos y el uso de 

las TIC. (MinEduc, 2016, p. 1251) 

En este apartado de manera explícita menciona que el estudiante debe resolver problemas 

aplicando modelos de índole algebraico y funcional.  

«Objetivos del área de Matemática (O.M) para el nivel de BGU» 

Los objetivos del área por subnivel son las capacidades que se relacionan con el 

conocimiento, las prácticas y las experiencias del área según la asignatura en cada subnivel, 

y que son necesarios para alcanzar los objetivos generales del área (MinEduc, 2016). 

Este apartado es importante analizar puesto que los objetivos del área hacen referencia a las 

capacidades de los estudiantes al terminar el bachillerato y deben responder las interrogantes 

¿Qué acción o acciones deben realizar los estudiantes? ¿Qué deben saber? ¿Para qué? 

(MinEduc, 2010), las cuales están ligadas netamente en objetivos centrados en un contexto 

social, donde los estudiantes deben buscar problemas y proponer soluciones. En dichos 

objetivos se pueden encontrar la presencia de la modelización, por ejemplo:  

O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad 

nacional y mundial mediante la aplicación de las operaciones básicas de los diferentes 

conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, 

estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento matemático, que lleven 

a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un 

contexto. 

O.M.5.2.  Producir, comunicar y generalizar información, de manera escrita, verbal, 

simbólica, gráfica y/o tecnológica, mediante la aplicación de conocimientos 

matemáticos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, 
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para así comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de 

nuestro país, y tomar decisiones con responsabilidad social. 

O.M.5.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un cálculo 

mental y escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretación y solución de 

situaciones problémicas del medio. 

O.M.5.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento crítico, creativo, reflexivo y lógico, 

la vinculación de los conocimientos matemáticos con los de otras disciplinas científicas 

y los saberes ancestrales, para así plantear soluciones a problemas de la realidad y 

contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural. 

O.M.5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas 

matemáticas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, 

demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigación. 

(MinEduc, 2016, p. 1251) 

Es evidente que existe presencia de modelización en esta sección, los objetivos buscan que 

los estudiantes puedan de forma creativa expresar soluciones frente a los problemas reales 

en un contexto de realidad nacional, a través de la aplicación de operaciones y modelos 

matemáticos y demostrar la capacidad de investigación y poseer un pensamiento crítico. 

Además, buscan que los resultados sirvan para tomar decisiones correctas y que dichos 

resultados sean divulgados.  

«Matriz de destrezas con criterios de desempeño del área de matemáticas para el nivel 

de BGU» 

Las «destrezas con criterio de desempeño» expresan el “saber-hacer” donde predomina la 

acción, acompañado de “criterios de desempeño” que sirve para asesorar y precisar el grado 

de complejidad en el que se debe realizar la acción (MinEduc, 2010). 

Las destrezas buscan promover en los estudiantes aprendizajes esenciales según cada área 

y subnivel de su formación. Hacen énfasis en la aplicación de una variedad de conocimientos 

y recursos. Resaltan la intervención eficaz en prácticas sociales y culturales más importantes 

que necesitan los estudiantes en su aprendizaje. Al mismo tiempo, se debe considerar el 

contexto donde se desarrollan los aprendizajes, puesto que estos pueden ser útiles para los 

estudiantes (MinEduc, 2016). 
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Estas destrezas con criterios de desempeños son la ayuda y referencia para que los docentes 

elaboren las planificaciones para el desarrollo de sus clases. Se deben aplicar de manera 

progresiva los conceptos e ideas teóricas, con diferente grado de complejidad sobre la base 

de su desarrollo y ejecución (MinEduc, 2010).  

Por tal motivo, la presencia de estas destrezas refleja cómo se deberían estar llevando a cabo 

las clases y muestran diversas características de los procesos de modelización matemática, 

las cuales serán presentadas a continuación y dichas están dentro de 3 grandes bloques 

curriculares: 1) álgebra y funciones; 2) geometría y medida; 3) estadística y probabilidad; en 

cada bloque se establen  términos de  destrezas con criterios de desempeño relacionado a 

cada nivel y subnivel de la EGB y BGU (MinEduc, 2016).  

Bloque curricular 1 

a) Álgebra y funciones  

En álgebra, se estudian de manera sucesiva todos los conjuntos numéricos y se tratan las 

operaciones de suma y multiplicación, sus propiedades algebraicas, y la solución de 

ecuaciones e inecuaciones. También se estudia el espacio vectorial R2, las matrices reales, 

las operaciones con matrices y la resolución de sistemas de ecuaciones lineales con dos y 

tres incógnitas (MinEduc, 2016). En la Figura 15 se muestra el contenido de conjunto de 

números.  

Figura 15  

Contenido de conjunto de números  

 

Fuente: MinEduc (2016, p. 224) 

Las funciones son tratadas en estos conjuntos numéricos de manera que se observe la 

herencia de algunas propiedades algebraicas de esos conjuntos, lo que facilita su estudio. 
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De manera ordenada y de forma ascendente en complejidad, se tratan todas las funciones 

reales, desde la lineal, hasta la logarítmica (Mineduc, 2016).  

La Figura 16 indica de manera resumida los contenidos sintetizados pertenecientes a este 

bloque. 

Figura 16 

 Contenido del bloque en álgebra y funciones  

 

Fuente: MinEduc (2016, p. 225) 

En este bloque es posible evidenciar de manera muy clara la presencia de la modelización 

con respecto a los otros dos bloques, y esto puede ser debido a que las actividades de 

modelización se prestan más para los temas relacionados con funciones algebraicas, y por 

lo general, al pensar en un modelo matemático asimilamos que en muchas ocasiones esto 

se traduce directamente en una función o un sistema de ecuaciones.  

Es evidente la existencia de la modelización en este bloque, debido a que se puede observar 

que en casi todas las destrezas nombran de manera explícita y/o implícita la modelización a 

través de funciones. Además, otras destrezas buscan que los estudiantes puedan resolver 

problemas reales de su día a día y a su vez analizar la validez de los resultados.   

En el presente bloque se presentan varias destrezas relacionadas a  la modelización en este 

bloque: 

M.5.1.22. Resolver (con o sin el uso de la tecnología) problemas o situaciones, reales 

o hipotéticas, con el empleo de la modelización con funciones reales (función afín a 

trozos, función potencia entera negativa con n=-1, -2, función raíz cuadrada, función 

valor absoluto de la función afín), identificando las variables significativas presentes y 

las relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia y validez de los resultados obtenidos.  
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M.5.1.31. Resolver (con o sin el uso de la tecnología) problemas o situaciones, reales 

o hipotéticas, que pueden ser modelizados con funciones cuadráticas, identificando 

las variables significativas presentes y las relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia 

y validez de los resultados obtenidos. 

M.5.1.37. Resolver y plantear problemas, reales o hipotéticos, que pueden ser 

modelizados con derivadas de funciones cuadráticas, identificando las variables 

significativas presentes y las relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia y validez de 

los resultados obtenidos.  

M.5.1.42. Resolver problemas o situaciones que pueden ser modelizados con 

funciones polinomiales, identificando las variables significativas presentes y las 

relaciones entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos. 

M.5.1.46. Resolver aplicaciones, problemas o situaciones que pueden ser 

modelizados con funciones racionales, identificando las variables significativas 

presentes y las relaciones entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los 

resultados obtenidos con apoyo de las TIC.  

M.5.1.61. Conocer y aplicar el álgebra de límites de sucesiones convergentes en la 

resolución de aplicaciones o problemas con sucesiones reales en matemática 

financiera (interés compuesto), e interpretar y juzgar la validez de las soluciones 

obtenidas. 

M.5.1.73. Reconocer y resolver (con apoyo de las TIC) aplicaciones, problemas o 

situaciones reales o hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones 

trigonométricas, identificando las variables significativas presentes y las relaciones 

entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos. 

M.5.1.78. Reconocer y resolver aplicaciones, problemas o situaciones reales o 

hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones exponenciales o logarítmicas, 

identificando las variables significativas presentes y las relaciones entre ellas, y juzgar 

la validez y pertinencia de los resultados obtenidos (MinEduc, 2016, pp 1255 - 1260).  

Bloque curricular 2 

b) Geometría y medida 
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En el nivel de BGU, en este bloque se estudian 1) los vectores geométricos en el plano el 

espacio vectorial R2; 2) rectas y cónicas en el plano; 3) aplicaciones geométricas en R2; 4) 

espacio vectorial R3, 5) vectores, rectas y planos. Por último, se muestran aplicaciones de 1) 

programación lineal; 2) un modelo simple de línea de producción; 3) un modelo en la industria 

química; y, 4) un problema de transporte simplificado (MinEduc, 2016).  

La Figura17 indica los contenidos sintetizados pertenecientes a este bloque. 

Figura 17  

 Contenido del bloque de geometría y medida 

 

Fuente: MinEduc (2016, p. 226) 

Si bien, en este bloque no se menciona de manera explícita la modelización, es posible 

interpretar que algunas de las destrezas de este bloque si se encuentran relacionadas, debido 

a que algunas de estas pretenden que los estudiantes puedan resolver y plantear aplicaciones 

matemáticas en contextos reales o hipotéticos relacionados a la física, órbitas planetarias, 

etc. Además, los estudiantes deben ser capaces de identificar que los resultados sean válidos 

y confiables.  

M.5.2.4. Resolver y plantear problemas de aplicaciones geométricas y físicas 

(posición, velocidad, aceleración, fuerza, entre otras) de los vectores en el plano, e 

interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del 

problema. 

M.5.2.14. Resolver y plantear aplicaciones de la ecuación vectorial, paramétrica y 

cartesiana de la recta con apoyo de las TIC. 

M.5.2.15. Aplicar el producto escalar entre dos vectores, la norma de un vector, la 

distancia entre dos puntos, el ángulo entre dos vectores y la proyección ortogonal de 
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un vector sobre otro, para resolver problemas geométricos, reales o hipotéticos, en 

R2 

M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la circunferencia, la 

parábola, la elipse y la hipérbola con centro en el origen y con centro fuera del origen 

para resolver y plantear problemas (por ejemplo, en física: órbitas planetarias, tiro 

parabólico, etc.), identificando la validez y pertinencia de los resultados obtenidos. 

M.5.2.27. Resolver y plantear aplicaciones (un modelo simple de línea de producción, 

un modelo en la industria química, un problema de transporte simplificado), 

interpretando y juzgando la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto 

del problema. (MinEduc, 2016, pp 1261-1263) 

Bloque curricular 3 

3) Estadística y probabilidad 

En el nivel de BGU, los temas a tratarse son: 1) las medidas de tendencia central con datos 

no agrupados y agrupados; 2) medidas de dispersión; 3) medidas de posición; 4) cálculo de 

probabilidad empírica; 5) variables aleatorias y distribuciones discretas; y, 6) la regresión 

lineal simple (MinEduc, 2016). 

La Figura 18 indica los contenidos sintetizados pertenecientes a este bloque. 

Figura 18  

Contenido del bloque estadística y probabilidad 

Fuente: MinEduc (2016, p. 226) 

En este bloque también fue posible hallar destrezas relacionadas a la modelización, aunque 

de manera indirecta porque en estas al igual que en el bloque anterior se puede inferir que 

los estudiantes puedan resolver y plantear aplicaciones matemáticas en contextos de la 
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realidad. Además, los estudiantes deben ser capaces de identificar que los resultados sean 

válidos y confiables. 

M.5.3.8. Determinar la probabilidad empírica de un evento repitiendo el experimento 

aleatorio tantas veces como sea posible (50, 100… veces), con apoyo de las TIC. 

M.5.3.16. Resolver y plantear problemas que involucren el trabajo con probabilidades 

y variables aleatorias discretas 

M.5.3.17. Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en los problemas que 

involucren el trabajo con probabilidades y variables aleatorias discretas dentro del 

contexto del problema.  

M.5.3.21. Analizar las formas de las gráficas de distribuciones binomiales en ejemplos 

de aplicación, con el apoyo de las TIC, y juzgar en contexto la validez y pertinencia de 

los resultados obtenidos. 

M.5.3.24. Utilizar el método de mínimos cuadrados para determinar la recta de 

regresión en la resolución de problemas hipotéticos o reales, con apoyo de las TIC. 

M.5.3.25. Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en el método de mínimos 

cuadrados al determinar la recta de regresión en la resolución de problemas 

hipotéticos o reales dentro del contexto del problema, con el apoyo de las TIC. 

(MinEduc, 2016, pp. 1264-1266) 

Para finalizar este apartado se puede afirmar de manera precisa que en los tres bloques 

curriculares está presente la modelización y para dar validez a esta afirmación podemos 

acudir al currículo donde nos presenta lo siguiente:  

El estudio de estos bloques curriculares en los tres primeros subniveles se trabaja con 

énfasis en lo concreto y a partir del subnivel superior empieza un tratamiento más 

abstracto de la Matemática, con la introducción de símbolos y variables; contenidos 

que se profundizan en el Bachillerato. Sobre los problemas que se resuelven, si bien 

muchos son cotidianos, en el subnivel superior de EGB y en el nivel de Bachillerato 

también pueden ser problemas hipotéticos, algebraicos, y se busca modelizarlos para 

su solución. (MinEduc, 2016, p. 227)  
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«Indicadores de evaluación del criterio» 

Es importante destacar que el criterio de evaluación describe el nivel y el tipo de aprendizaje 

(significativo, colaborativo, explícito, etc.) para que los estudiantes puedan alcanzar los 

objetivos generales establecidos para las áreas de la EGB y BGU y dentro de un tiempo 

específico (MinEduc, 2016). 

Por otra parte, se muestran indicadores para describir los criterios de evaluación de 

matemáticas (CEM) y de aprendizajes que los estudiantes podrían lograr en los diferentes 

niveles de educación. Estos indicadores orientan la evaluación interna, detallando los 

desempeños que los estudiantes deben mostrar con respecto a los aprendizajes básicos 

necesarios y óptimos. Igualmente, guían la evaluación interna para que los estudiantes 

puedan cumplir con los aprendizajes necesarios y óptimos. Los estándares de aprendizaje 

también están directamente relacionados con los indicadores de evaluación, esto garantiza 

que las evaluaciones externas aporten con una mejor retroalimentación, sea precisa y efectiva 

para la enseñanza (MinEduc, 2016). 

De todos los criterios de evaluación se encontró uno que específicamente nos dice que el 

estudiante debe ser capaz de plantear situaciones cotidianas que se puedan resolver a través 

de modelos matemáticos. 

CE.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadráticas, polinomiales, 

exponenciales, logarítmicas y trigonométricas para plantear situaciones hipotéticas y 

cotidianas que puedan resolverse mediante modelos matemáticos; comenta la validez 

y limitaciones de los procedimientos empleados y verifica sus resultados mediante el 

uso de las TIC. (MinEduc, 2016, p. 1270) 

Es posible encontrar varios indicadores de evaluación que mencionan la modelización de 

manera explícita, en donde podemos encontrar palabras como: modelar, emplea modelos, y 

plantea modelos; además, en uno de los indicadores se infiere el uso de la modelización 

debido para que los estudiantes conozcan y apliquen la destreza de álgebra y puedan resolver 

y solucionar problemas del contexto real, además de interpretar los resultados.  

Cabe recalcar que dichos indicadores que menciona la modelización, de manera directa o 

indirecta, solo se encuentran en el bloque curricular de álgebra y funciones y estos son los 

siguientes:  
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M.5.3.2. Representa gráficamente funciones cuadráticas; halla las intersecciones con 

los ejes, el dominio, rango, vértice y monotonía; emplea sistemas de ecuaciones para 

calcular la intersección entre una recta y una parábola o dos parábolas; emplea 

modelos cuadráticos para resolver problemas, de manera intuitiva halla un límite y la 

derivada; optimiza procesos empleando las TIC.   

M.5.3.3. Reconoce funciones polinomiales de grado n, opera con funciones 

polinomiales de grado ≤4 y racionales de grado ≤3; plantea modelos matemáticos para 

resolver problemas aplicados a la informática; emplea el teorema de Horner y el 

teorema del residuo para factorizar polinomios; con la ayuda de las TIC, escribe las 

ecuaciones de las asíntotas, y discute la validez de sus resultados. 

M.5.3.4. Halla gráfica y analíticamente el dominio, recorrido, monotonía, periodicidad, 

desplazamientos, máximos y mínimos de funciones trigonométricas para modelar 

movimientos circulares y comportamientos de fenómenos naturales, y discute su 

pertinencia; emplea la tecnología para corroborar sus resultados. 

M.5.1.61. Conocer y aplicar el álgebra de límites de sucesiones convergentes en la 

resolución de aplicaciones o problemas con sucesiones reales en matemática 

financiera (interés compuesto), e interpretar y juzgar la validez de las soluciones 

obtenidas. (MinEduc, 2016, pp 1272-1273) 

«Orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio»  

Las orientaciones metodológicas se consideran como sugerencias para los criterios de 

evaluación planteados en el currículo, estos se enfocan en actividades de evaluación 

formativa y sobre todo en puntos críticos que requieran de una atención específica (MinEduc, 

2016). Y se evidencia de manera explícita que unas de las orientaciones pretenden que los 

estudiantes modelicen situaciones reales por medio de funciones. 

Es preciso comprobar el desarrollo de las habilidades que son necesarias para 

reconocer, interpretar, graficar, analizar las características y operar con funciones de 

variable real (lineal, cuadrática, exponencial, logarítmica, trigonométrica, polinomiales 

y racionales). Que el estudiante analice el dominio, el recorrido, la monotonía, los 

ceros, máximos y mínimos, paridad y composición de las diferentes funciones. 

También se incluyen las propiedades de inyectividad, sobreyectividad y biyectividad. 

Apoyándose con las TIC, debe poder graficar, interpretar y encontrar las 

intersecciones con los ejes, y la intersección de las gráficas de funciones; además de 
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hallar la solución de ecuaciones de manera gráfica; interpretar geométricamente la 

derivada de una función cuadrática y sus aplicaciones; y comprender la noción de 

límite y su aplicación, así como la modelización de situaciones reales a través de las 

funciones. (MinEduc, 2016, p. 1270) 

3.3 Interpretación: 

 

Al haber registrado 1237 actividades planteadas en el bloque curricular 2 y 3, geometría y 

medida; estadística y probabilidad, respectivamente, de los libros de texto otorgados por el 

MinEduc correspondientes a primero, segundo y tercero de bachillerato, y estas actividades 

han sido clasificadas de acuerdo a las nueve categorías establecidas en el estudio de Trelles 

et al. (2022b). Dando como resultado que los ejercicios de modelización matemática en su 

totalidad representan únicamente el 1,46% de todas las actividades que se han planteado a 

lo largo de cada año lectivo.   

Así mismo haciendo hincapié que es en el texto del último año -tercero de bachillerato-,   

donde hay más presencia de actividades de modelización matemática; mostrándonos 

claramente que el estudiantado a lo largo de su vida estudiantil, no les han planteado 

actividades de este tipo que buscan conectar las matemáticas con la realidad en la que viven 

haciéndose evidente por que en los estudiantes surgen preguntas como: ¿Para qué me sirve 

la matemática?  

Pues bien, hay más ejercicios de modelación matemática en el libro de tercero de bachillerato, 

pero no se muestran de manera explícita que se trata de estos, pero si se prestan para 

trabajarlos de esta manera. 

De forma complementaria gracias a estos resultados se puede observar que el libro de texto 

trabaja con más ejercicios algorítmicos siendo el 52,63 % de las actividades planteadas, 

gracias a esto no extrañaría que un estudiante promedio de una institución fiscal a lo largo de 

su vida estudiantil no encuentre un sentido claro de para qué sirven las matemáticas 

formándose aquí un posible origen de la pregunta ¿Para qué me va a servir eso?, refiriéndose 

a las matemáticas, una pregunta que se busca responder con actividades innovadoras como 

lo son los ejercicios de modelización matemática. 

En este capítulo al estudiar el currículo de manera meticulosa, y especialmente, lo referente 

al área de matemáticas, se pudo encontrar -de manera tanto implícita como explícita- que la 

presencia de la modelización matemática es significativa en el currículo. De los resultados 

encontrados, podemos indicar lo siguiente: 
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En lo que corresponde a aspectos generales del currículo se puede decir que, en la sección 

introducción general-principios para el desarrollo del currículo, es evidente la presencia de 

algunas características que hacen referencia a la modelización, donde se puede encontrar 

que los estudiantes pueden aplicar sus nuevos conocimientos frente a los desafíos diarios; 

llevar a la práctica sus aprendizajes; utilizar los recursos del medio; relacionar los 

aprendizajes con su experiencia; y, aplicar sus conocimientos en el contexto actual y futuro. 

En la sección, perfil de salida del bachillerato ecuatoriano, se pudo inferir de manera clara 

que, estos valores están relacionados con la modelización ya que buscan trabajar con una 

mente abierta y creativa, pretende que los estudiantes sean capaces de ser proactivos y 

tomar buenas decisiones; indagar, reflexionar y analizar la realidad nacional y mundial; 

puedan enfrentar y dar soluciones a los problemas del contexto actual, utilizando 

conocimientos interdisciplinarios así como su razonamiento lógico, crítico y complejo. 

En la sección de matriz de progresión de objetivos integradores de subnivel-objetivos del BGU 

es posible inferir y afirmar que estos objetivos de cierta manera están ligados a la 

modelización, conociendo que los estudiantes pueden tomar decisiones de forma individual 

o colectiva, y más aún, estas decisiones sean asertivas y responsables que garanticen la 

resolución de problemas y donde sus hallazgos puedan ser validados mediante una 

investigación técnica y ética. 

En la sección de objetivos del área de matemática para el nivel de EGB es evidente que existe 

presencia de modelización, dentro de los objetivos se plantea que los estudiantes de forma 

creativa y original puedan proporcionar soluciones a los problemas dentro del contexto de 

realidad nacional, esto es a través de la aplicación de operaciones y modelos matemáticos; 

también puedan demostrar la capacidad de investigación y poseer un pensamiento crítico. 

En la sección matriz de destrezas con criterios de desempeño del área de matemática para 

el nivel de BGU se pudo hallar lo siguiente: 

En el bloque a) “algebra y funciones” es posible evidenciar de manera muy clara la presencia 

de la modelización con respecto a los otros dos bloques debido a que las actividades de 

modelización se prestan en el tema de funciones algebraicas y ecuaciones. Además, se 

puedo observar que en casi todas las destrezas nombran de manera explícita la modelización 

y otras destrezas buscan que los estudiantes puedan resolver los problemas de su realidad 

o contexto actual, así como cuestionar la validez de los resultados.   
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En el bloque 2) “geometría y medida” no se menciona de manera explícita la modelización, 

pero fue posible encontrar algunas características de manera indirecta, las mismas que 

pretenden que los estudiantes puedan resolver los problemas de su realidad o contexto 

actual; plantear aplicaciones de las matemáticas en la física, órbitas planetarias, entre otras; 

y, discutir la validez de los resultados.  

En el bloque 3) “estadística y probabilidades” también fue posible hallar destrezas 

relacionadas a la modelización de manera indirecta, las mismas que buscan que los 

estudiantes puedan resolver los problemas de su contexto actual, debatir y reflexionar sobre 

la validez de los resultados.   

Dentro de las destrezas de los tres bloques de este currículo se muestran algunas de las 

características relacionadas a la modelización, y también se presenta de manera explícita el 

tema de modelización.  

En la sección de indicadores para la evaluación del criterio se menciona que los estudiantes 

puedan ser capaces de plantear situaciones cotidianas para resolver a través de modelos 

matemáticos. También fue posible encontrar varios indicadores de evaluación que mencionan 

la modelización de manera explícita, utilizando palabras como: modelar, emplea modelos, 

plantea modelos, etc. 

Por último, en la sección de orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio se 

encontró de forma explica que unas de las orientaciones pretenden que los estudiantes 

modelicen los fenómenos que se pueden presentar en el contexto utilizando las funciones 

matemáticas respectivas.  

 

Conclusiones 

 

Tras todo lo expuesto anteriormente, podemos concluir que las actividades de modelización 

matemática son de gran ayuda para el profesorado, puesto que contribuye a que los 

estudiantes entiendan de manera más clara en qué consiste y en qué ayuda la matemática; 

y más aún, dentro de la formación académica como de índole personal -ayudando en 

aspectos como el razonamiento lógico-, aspectos que fueron expuestos en el marco teórico, 

relacionándose con la modelización matemática tanta en conceptos como definiciones, 

perspectivas, características, etc.  
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Con respecto a la coherencia entre los lineamientos curriculares y la manera en que se aborda 

la modelización matemática en los textos escolares del bachillerato ecuatoriano, se presentó 

los resultados expuestos en el capítulo 3, junto la revisión de los lineamientos curriculares. 

De acuerdo al análisis realizado, se arrojaron resultados muy alarmantes con respecto a los 

ejercicios planteados en los textos de estudio de bachillerato ecuatoriano, pues la presencia 

de problemas de modelización matemática en los libros fue solo del 1,46%, que coinciden 

con los hallazgos de Valencia Álvarez y Valenzuela González (2017), lo cuales examinaron 

libros escolares de educación superior encontraron un 2% de este tipo de problemas que los 

nombran como modelaje matemático.  

Sin embargo, de forma explícita e implícita dentro del currículum se encuentra presente la 

modelización matemática a lo largo de todos los bloques indicados anteriormente (álgebra y 

funciones; geometría y medida; estadística y probabilidad).  

Además, una de las orientaciones metodológicas para la evaluación del criterio permite que 

los estudiantes modelicen los fenómenos que se pueden presentar en el contexto haciendo 

uso de las funciones matemáticas. En general, en el currículo se menciona que se debe 

trabajar la modelización matemática.  

Con lo expuesto, una de las limitaciones de nuestro estudio tiene que ver con el hecho de 

que está centrado específicamente en los problemas planteados en los textos escolares; no 

obstante, el profesorado en su práctica docente puede utilizar recursos provenientes de otras 

fuentes. 

De forma complementaria, se expondrán los resultados obtenidos por Fajardo. J (2023) de 

una investigación parecida a la nuestra: 
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Figura 19  

Resultados al examinar los diversos de problemas de los textos del bloque curricular de 

álgebra y funciones de BGU para el periodo lectivo 2022 – 2023 de Ecuador 

 

Fuente: Fajardo Heredia (2023, p. 45) 

De igual manera se presenta:  

Figura 20  

Resultado global del análisis de los tipos de problemas de los textos del bloque curricular de 

álgebra y funciones de BGU para el periodo lectivo 2022 – 2023 de Ecuador. 

 

Fuente: Fajardo Heredia (2023, p. 45) 

De forma que los libros de texto del periodo lectivo 2022 – 2023 de Ecuador para BGU, nos 

muestran un resultado similar a los que se plantean el periodo lectivo 2023 – 2024 para BGU 

podemos afirmar que las actividades de modelización matemática son muy escasas en los 
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libros que entrega el MinEduc en el transcurso de los diferentes años lectivos representando 

aproximadamente solo el 1% de presencia de modelización matemática en estos libros. 

Contando con las 1237 actividades planteadas en el bloque curricular de geometría y 

estadística para los niveles de BGU y con las 663 actividades del bloque de álgebra y 

funciones de BGU clasificadas por Fajardo. J (2023). Podemos afirmar que, de las 1900 

actividades planteadas en los diversos libros escolares entregados por el MinEduc, 

corresponden en su totalidad a los ejercicios planteados por los textos en el nivel de BGU. Se 

han encontrado solamente 19 actividades de modelización matemática que de la misma 

manera algunas de ellas no son como tales ejercicios de modelización matemática; sin 

embargo, se pueden trabajar de forma muy similar a las de modelización.  

Así mismo resaltando, que es en el texto del último año escolar donde más hay presencia de 

actividades de modelización matemática; mostrándose que los estudiantes a lo largo de su 

estancia en las diversas instituciones educativas, no les han planteado actividades de este 

tipo que buscan conectar las matemáticas con la realidad en la que viven haciéndose evidente 

por que los estudiantes surgen con preguntas como: ¿Para qué me sirve la matemática? 

Haciéndonos pensar que los estudiantes ven más a la asignatura de matemática como una 

materia algorítmica- procedimental que obviamente no es la finalidad de las matemáticas. 

También, Trelles et al. (2022a) en su estudio sobre la presencia de modelización matemática 

sobre actividades relacionadas a la estadística y probabilidad de libros de escolares 

ecuatorianos de los años 2020 - 2022, concluyeron que existe una mínima presencia de los 

ejercicios de modelización: 

Considerando que los libros de texto constituyen un recurso didáctico muy utilizado 

por el profesorado ecuatoriano, es preocupante ver que las actividades de 

modelización matemática en los libros (2016-2019) no llegan ni siquiera al 5%, 

agravándose aún más la situación en los libros (2020-2022) en donde las actividades 

de modelización han desaparecido totalmente. (p. 110) 

Del mismo modo, Trelles et al. (2022a) entre sus hallazgos coincide con otros investigadores 

de diversos países como, por ejemplo:  

Frejd (2013) encontró que la modelización matemática al ser una de las siete habilidades del 

currículo nacional de Suecia no es tratada como una noción central en los libros de texto 

suecos, aún más, concluye que ninguno de los libros de texto que formaron parte de su 

investigación contribuye realmente al cumplimiento del currículo sueco en lo referente a 

modelización matemática. 
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Zwaneveld et al. (2017) al realizar un estudio con libros holandeses, concluyen que la 

modelización matemática es incipiente en estos libros, a pesar de que esta se menciona de 

manera formal en el plan de estudios.  

Krutikhina et al. (2018) manifiestan que un número insignificante de actividades o ejercicios 

aplicados en los libros escolares de matemáticas no dan la posibilidad de aprender los 

elementos de modelización que son muy útiles para resolver problemas reales.  

De forma muy similar, en el currículum español no hay mención como tal de la modelización 

matemática; sin embargo, existen menciones de las mismas: 

A pesar de la escasez de referencias explícitas a la modelización matemática cabe 

señalar que, en la presentación de la asignatura de matemáticas de Educación 

Primaria se exponen ya las primeras directrices curriculares vinculadas a la 

modelización, al hacer referencia al aprendizaje de las matemáticas a través de la 

resolución de problemas en contextos reales. (Trelles y Alsina, 2017, p. 157) 

Viéndose que, a pesar de los avances alcanzados por los investigadores de la didáctica de 

las matemáticas, aún queda pendiente cómo se debería implementar estas actividades de 

modelización matemática para llevarlas a cabo de una buena manera en las aulas de clase 

por tal hecho aún hace falta mucho recorrido para que estas actividades sean reconocidas y 

aplicadas de forma más seguida y vistosa. 

Aun cuando la modelización matemática es un recurso que demuestra ser eficaz para un 

buen aprendizaje, su implementación es escasa. Se ha demostrado que la utilización de esta 

metodología aporta significativamente en la construcción de saberes por lo que, conocer y 

proponer estas actividades de modelización a los estudiantes, como parte de su aprendizaje, 

debería ser indispensable. Esto lo corroboran investigaciones realizadas recientemente como 

las de Trelles et al. (2022a); entre otras. 

Finalmente, las actividades de modelización matemática pueden ser de gran utilidad para la 

evaluación de los contenidos abordados en matemáticas, la selección de varias competencias 

del conocimiento y la experiencia del profesorado, en general, ajustándolas a las 

circunstancias específicas que se puedan presentar en el transcurso del proceso de 

enseñanza y aprendizaje. 
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Anexo D Fragmento de la clasificación de los ejercicios del texto de 1ro BGU 
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Anexo G Descripción de codificación del currículo 

 

 



 
70 

 

Juan Sebastián Astudillo Vidal – Danny Damian Morocho Angamarca 
 

 

 

 


