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La suplementación de clinoptilolita en la dieta basal reduce las células 

somáticas de vacas lecheras multíparas durante el periodo de transición
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Clinoptilolite supplementation in the basal diet reduces the somatic cells

of  multiparous dairy cows during the transition period
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La salud, la producción de leche y la fertilidad del

rebaño constituyen tres determinantes

fundamentales de la rentabilidad de los rodeos

lecheros (Pascottini et al., 2022). El recuento de

células somáticas (RCS) es indicador de la salud de

la glándula mamaria y los valores elevados son

indicativos de mastitis subclínica (Alhussien &

Dang, 2018). Cualquier cambio en las condiciones

ambientales, prácticas de manejo deficientes y

condiciones estresantes constituyen factores de

riesgo para un alto RCS (Alhussien & Dang, 2018).

El periodo de transición (PT) en las vacas lecheras

da inicio a cambios rápidos y multifacéticos de tipo

fisiológicos, nutricionales, hormonales, metabólicos

e inmunológico que desencadenan un estado de

estrés metabólico y consecuentemente estrés

oxidativo (Martens, 2020). Varias investigaciones

destacan la eficacia de los nutracéuticos en disminuir

los efectos adversos del PT (Lopreiato et al., 2020).

La clinoptilolita (CLP), es una zeolita natural,

aluminosilicato de origen volcánico, ampliamente

estudiada en medicina humana y veterinaria, y está

considerada dentro del grupo esencial de los

nutraceúticos por su amplia gama de propiedades:

antioxidante, inmunomodulador, potente

intercambiador catiónico, y regulador del ecosistema

ruminal (Pavelić et al., 2018; Simona, 2019 ). La

suplementación de CLP en la dieta basal de vacas

lecheras disminuyó el recuento de células somáticas

(Ural, 2014), y el número de bacterias causantes de

mastitis, así como el riesgo de infección

intramamaria en comparación con el grupo de

control (Đuričić et al., 2017; Đuričić et al., 2020). En

Ecuador, no existe estudios que hayan reportado el

efecto de la CLP en el RCS en vacas lecheras

manejadas en un sistema basado en pasturas. El

objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la

suplementación de CLP en la dieta sobre el RCS

durante el periodo postparto temprano de vacas

lecheras multíparas a pastoreo.

El estudio se realizó entre abril del 2018 a diciembre

del 2019 en una lechería comercial de la sierra sur

ecuatoriana “Hacienda Cumbesa” (3° 03’ 24.1“ S

79° 02’ 25.9“ W; 2640 m.s.n.m; Temperatura ± 8-

22ºC/ año; ± 800 mm/año de precipitación). Se

usaron 80 vacas Holstein Friesian multíparas criadas
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Resultados y Discusión

al pastoreo y ordeñadas dos veces al día de forma

mecanizada (Waikato Milking Systems NZ Ltd.). Las

vacas tuvieron iguales condiciones de alimentación,

sanidad y manejo; y fueron dividas aleatoriamente a los

± 30 día antes del parto en dos grupos de estudio:

Grupo Control (GC; n=40) y Grupo Clinoptilolita

(GCLP; n=40). Las vacas del GC recibieron una dieta

basal (Tabla 1), y las vacas del GCLP recibieron la dieta

basal más CLP [50 gramos/día desde 30 días antes del

parto (dap), y 200 gramos/día desde el parto a los 60

días postparto (dpp)]. Para el RCS se muestrearon

semanalmente 100 ml de leche por vaca, que

fueron procesadas con el equipo Ekomilk Scan® en

el laboratorio de Lactología - Facultad de Ciencias

Agropecuarias – Universidad de Cuenca, de acuerdo

a las recomendaciones del fabricante. Se estableció

como indicador de salud de la glándula mamaria un

umbral de RCS ≤ 200000 células/ml en leche cruda

(Stocco et al., 2020; Sharun et al., 2021). Los datos se

analizaron mediante el modelo lineal general y las

medias se compararon con la prueba de los mínimos

cuadrados del SAS (V 9.3; SAS Institute, Inc., Cary,

NC, USA). Se consideraron significativos los valores

de P < 0.05.

Tabla 1. Ingredientes de la dieta basal y CMS/Kg/día con el aporte de Mcal/ENL/día (n=80).

Ingredientes

Vacas en Producción Vacas Preparto 

Kg MS/día Mcal/ENL/día Kg/MS/día Mcal/ENL/día

Pasto (Mezcla Forrajera)

Silo de Pasto (Mezcla Forrajera)

Concentrado

Subtotal consumo kg/MS

Vitaminas/Minerales

Zeolita (CLP – malla 325) †

Total consumo, Kg/MS

10,02

2,15

1,33

13,50

0,15

0,20

13,85

12,63

3,95

1,33

17,91

-

-

17,91

8,56

-

1,00

9,56

-

0,05

9,61

10,73

-

1,00

11,73

-

-

11,17
Fuente: Análisis Bromatológico proximal – Laboratorios SETLAB, †Adicionada al GCLP (Captalin®; CLP

micronizada. www.lacolina.com.ec); Peso Vivo: ±450 kg; Cálculo del aporte energético (Mcal/ENL/día) de los

ingredientes de la dieta basal según (NRC 2001).

La adición de CLP en la dieta basal redujo

significativamente el RCS (Figura 1) con una

diferencia menor entre grupos a los 15 dpp

(P<0,05). Desde los 30 dpp en adelante, el RCS en

el GCLP se mantuvo por debajo de 2 x 105

células/ml en comparación con el GC (P<0,01).

Nuestros resultados son similares a los observados

por Ural (2014) quien encontró que la

suplementación de la dieta basal con el 3% de CLP

redujo el RCS en vacas Holstein durante 16

semanas.

Figura 1. Recuento de células somáticas en los dos

grupos de estudios; * (P < 0,05); ** (P < 0,001).

La disminución del RCS obtenida en nuestro estudio

es consistente con otros reportes, en los que la CPL

pudo haber facilitado la adaptación progresiva del
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Conclusión

Literatura Citada

ecosistema ruminal, aumentando la producción de

propionato en el rumen y la digestión post-ruminal
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