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/D�QDUDQMLOOD�R�OXOR��Solanum quitoense) es un importante cultivo frutal originario del noroeste de 
6XGDPpULFD�TXH�VH�VLHPEUD�SULQFLSDOPHQWH�HQ�&RORPELD�\�(FXDGRU��(VWH�FXOWLYR�WLHQH�FDGD�YH]�WLHQH�
mayor demanda a nivel mundial. Sin embargo, es muy susceptible al ataque de plagas y enfermedades. En 
HO�(FXDGRU��ORV�SULQFLSDOHV�SDWyJHQRV�TXH�DWDFDQ�D�OD�QDUDQMLOOD�VRQ�Fusarium oxysporum, Meloidogyne 
incognita��$GHPiV��VH�KD�GHWHFWDGR�XQ�YLUXV�GH�OD�IDPLOLD�7\PRYLULGDH��D�OD�TXH�VH�GHQRPLQy�1DUDQMLOOD�
FKORURWLF�PRVDLF�YLUXV��1DU&09��\�XQ�YLUXV�TXH�FDXVD�PRVDLFR�DO�TXH�VH�KD�GHQRPLQDGR�1DUDQMLOOD�
PLOG�PRVDLF�YLUXV��1DU009���/D�SUHVHQFLD�GH�HVWRV�SDWyJHQRV�KD�VLGR�GHWHFWDGD�FRQ�HO�XVR�GH�
GLIHUHQWHV�WpFQLFDV�PROHFXODUHV��(O�SUHVHQWH�UHSRUWH�SUHVHQWD�HO�HVWDGR�DFWXDO�HQ�HO�XVR�GH�PDUFDGRUHV�
moleculares, tanto en el diagnóstico de enfermedades, como en la detección de información relacionada 
D�OD�UHVLVWHQFLD�HQ�HO�FXOWLYR�GH�QDUDQMLOOD�
Palabras clave��1DUDQMLOOD��PDUFDGRUHV�PROHFXODUHV��HQIHUPHGDGHV�GH�OD�QDUDQMLOOD
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1DUDQMLOOD�RU�OXOR��Solanum quitoense) is an important native fruit crop to northwestern South America. 
,W�LV�SODQWHG�PDLQO\�LQ�&RORPELD�DQG�(FXDGRU�DQG�LV�LQFUHDVLQJO\�LQ�GHPDQG�ZRUOGZLGH��+RZHYHU��LW�LV�
YHU\�VXVFHSWLEOH�WR�DWWDFN�E\�SHVWV�DQG�GLVHDVHV��,Q�(FXDGRU��WKH�PDLQ�SDWKRJHQV�WKDW�DWWDFN�QDUDQMLOOD�
are Fusarium oxysporum and Meloidogyne incognita��,Q�DGGLWLRQ��D�YLUXV�RI�WKH�7\PRYLULGDH�IDPLO\�
KDV�EHHQ�GHWHFWHG��ZKLFK�ZDV�FDOOHG�1DUDQMLOOD�FKORURWLF�PRVDLF�YLUXV��1DU&09��DQG�D�YLUX�WKDW�FDXVHV�
PRVDLF�WKDW�KDV�EHHQ�FDOOHG�1DUDQMLOOD�PLOG�PRVDLF�YLUXV��1DU009���3UHVHQFH�RI�WKHVH�SDWKRJHQV�
KDV�EHHQ�GHWHFWHG�LQ�XVLQJ�GLIIHUHQW�PROHFXODU�WHFKQLTXHV��7KLV�UHSRUW�SUHVHQWV�WKH�FXUUHQW�VWDWXV�LQ�
WKH�XVH�RI�PROHFXODU�PDUNHUV��ERWK�LQ�GLDJQRVLV�RI�GLVHDVHV�DQG�LQ�GHWHFWLRQ�RI�LQIRUPDWLRQ�UHODWHG�WR�
UHVLVWDQFH�LQ�QDUDQMLOOD�FURS�

Keywords:�1DUDQMLOOD��PROHFXODU�PDUNHUV��QDUDQMLOOD�GLVHDVHV

/D�QDUDQMLOOD�R�FRQRFLGR�FRPR�³OXOR´�HQ�&RORPELD�HV�XQ�LPSRUWDQWH�FXOWLYR�IUXWDO�HQ�(FXDGRU��6HJ~Q�
:KDOHQ�\�&DUXVR��������ODV�VRODQiFHDV�GH�OD�VHFFLyQ�/DVLRFDUSD�VH�HQFXHQWUDQ�SULQFLSDOPHQWH�HQ�
HO�QRUHVWH�GH�6XGDPpULFD�\�HO�RULJHQ�GH�OD�QDUDQMLOOD�SRVLEOHPHQWH�HVWp�HQWUH�&RORPELD�\�(FXDGRU�
�&RXQFLO����������(V�XQD�SODQWD�KHUEiFHD�SHUHQQH�TXH�SHUWHQHFH�D�OD�IDPLOLD�6RODQDFHDH�\�FX\R�IUXWR�
tiene un sabor ácido�\�H[yWLFR��5DPtUH]�et al���������
/D�QDUDQMLOOD�HV�FRQVLGHUDGD�FRPR�XQ�FXOWLYR�FRQ�XQ�JUDQ�SRWHQFLDO�HFRQyPLFR��6H�XWLOL]D�SULQFLSDOPHQWH�
SDUD�KDFHU�MXJRV��KHODGRV��MDOHDV�\�RWURV�GXOFHV��+HLVHU���������$GHPiV��VH�KD�HQFRQWUDGR�TXH�ORV�
IUXWRV�GH�QDUDQMLOOD�SUHVHQWDQ�FRPSXHVWRV�EHQp¿FRV�SDUD�OD�VDOXG��FRPR�DQWLR[LGDQWHV��FDURWHQRLGHV��
FRPSXHVWRV�IHQyOLFRV�����FLV�ȕ�FDURWHQR����FLV�ȕ�FDURWHQR��WUDQV�ȕ�FDURWHQR��OXWHtQD��iFLGRV�FORURJpQLFRV��
KH[yVLGRV�HQ�OD�SXOSD�\�JOXFyVLGRV�GH�ÀDYRQRO�HQ�OD�FRUWH]D��*DQFHO�et al���������/LP���������7DPELpQ�
HV�IXHQWH�GH�YLWDPLQDV�(��&��%���%���%���%���SURYLWDPLQD�$��PLQHUDOHV��KLHUUR��FDOFLR��IyVIRUR��SRWDVLR�
\�QLWUyJHQR���FDUERKLGUDWRV�\�SURWHtQDV��3UDWW�et al���������
(Q�OD�$PD]RQtD�HFXDWRULDQD�OD�QDUDQMLOOD�FRQVWLWX\H�XQD�LPSRUWDQWH�IXHQWH�GH�LQJUHVRV�HFRQyPLFRV�SDUD�
los agricultores debido a las condiciones adecuadas para el desarrollo del frutal. La principal variedad 
FXOWLYDGD�HQ�OD�$PD]RQtD�GHO�(FXDGRU�HV�S. quitoense Var. quitoense sin espinas. Los cultivares que más 
VH�VLHPEUDQ�\�FRPHUFLDOL]DQ�VRQ��HO�KtEULGR�3X\R��������KtEULGR�3DORUD��������\�OD�YDULHGDG�FRP~Q�������
�&KRQJ�\�$QGUDGH���������

Enfermedades de a naranjilla
/D�QDUDQMLOOD�D�SHVDU�GH�ODV�LQPHQVDV�SHUVSHFWLYDV�GH�FUHFLPLHQWR�HQ�ORV�PHUFDGRV�LQWHUQDFLRQDOHV�VH�KD�
visto limitada por la susceptibilidad de las plantas a diferentes plagas y enfermedades. Estos problemas 
WUDGLFLRQDOPHQWH�VH�UHVXHOYHQ�GHVPRQWDQGR�iUHDV�YtUJHQHV�SDUD�HVWDEOHFHU�QXHYRV�FXOWLYRV�R�FRQ�OD�DSOLFDFLyQ�
GH�SURGXFWRV�TXtPLFRV��([LVWHQ�GLYHUVRV�HVWXGLRV�TXH�PXHVWUDQ�TXH�HO�XVR�GH�VXVWDQFLDV�DJURTXtPLFDV�SDUD�
HO�FRQWURO�DXPHQWD�ORV�FRVWRV�GH�SURGXFFLyQ�\�WDPELpQ�VH�KD�HQFRQWUDGR�UHVLGXRV�TXtPLFRV�HQ�ODV�IUXWDV�
�6RZHOO�\�6KLYHO\��������&OHPHQWV�et al���������(O�KRQJR�F. oxysporum y los nematodos del nudo de la 
UDt]�VH�KDQ�FRQVLGHUDGR�ODV�HQIHUPHGDGHV�PiV�LPSRUWDQWHV�GH�OD�QDUDQMLOOD��'HQQLV�et al���������0RVTXHUD�
(VSLQRVD���������VLQ�HPEDUJR��HQ�ORV�~OWLPRV�DxRV�VH�KD�ORJUDGR�OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�HQIHUPHGDGHV�YLUDOHV�
PHGLDQWH�WpFQLFDV�GH�ELRORJtD�PROHFXODU��9DFD�et al���������*DOOR�et al���������
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Pudrición radicular
8QR�GH�ORV�SULQFLSDOHV�SUREOHPDV�HQ�OD�QDUDQMLOOD�HV�OD�PDUFKLWH]�YDVFXODU��FDXVDGD�SULQFLSDOPHQWH�
por Fusarium oxysporum�TXH�SXHGH�OOHJDU�D�RFDVLRQDU�KDVWD�XQ�����GH�SpUGLGDV�HQ�HO�FXOWLYR�
(Alwang et al����������6H�KD�GHPRVWUDGR�HQ�GLYHUVRV�FXOWLYRV�TXH�ODV�SpUGLGDV�HFRQyPLFDV�SXHGHQ�
incrementarse cuando se presenta la interacción entre el hongo y el nematodo Meloidogyne incognita. 
(VWD�LQWHUDFFLyQ�VH�FDUDFWHUL]D�SRU�SURGXFLU�XQD�PD\RU�DJUHVLYLGDG�\�XQ�LQFUHPHQWR�PiV�UiSLGR�GH�
la enfermedad (Meena et al���������.XPDU�HW�DO���������.KDQ�\�6KDUPD��������
/D�FDUDFWHUL]DFLyQ�GH�DLVODGRV�GHO�KRQJR�F. oxysporum�WUDGLFLRQDOPHQWH�VH�KD�UHDOL]DGR�HQ�EDVH�D�VXV�
FDUDFWHUtVWLFDV�PRUIROyJLFDV�\�IHQRWtSLFDV��1R�REVWDQWH��VH�KD�GHWHUPLQDGR�TXH�ORV�DLVODGRV�SXHGHQ�
OOHJDU�D�VHU�LQGLVWLQJXLEOHV�EDVDGRV�~QLFDPHQWH�HQ�VXV�FDUDFWHUtVWLFDV�PRUIROyJLFDV��$Vt��DLVODGRV�TXH�
SHUWHQHFHQ�D�XQD�UD]D�SDUWLFXODU�R�XQD�IRUPD�HVSHFLDOL]DGD�GHO�KRQJR�R�IRUPD�VSHFLDOLV (abreviación. 
I��VS���QR�VH�SRGUtDQ�GLVWLQJXLU�GH�DTXHOORV�DLVODGRV�QR�SDWyJHQRV��%RL[�5Xt]�et al���������

)LJXUD�����6LQWRPDV�GHO�DWDTXH�GH�)��R[\VSRUXP�HQ�QDUDQMLOOD��$��FORURVLV�HQ�ODV�KRMDV��%��ÀDFLGH]�JHQHUDOL]DGD�GH�WRGD�OD�
SODQWD��&�\�'��GDxRV�HQ�HO�VLVWHPD�YDVFXODU�SUHVHQWH�HQ�HO�WDOOR�\�UDt]��)XHQWH��5H\QD��������

'HQWUR�GH�ORV�SODQHV�GH�GLDJQyVWLFR�\�PDQHMR�GH�XQD�GHWHUPLQDGD�HQIHUPHGDG�HQ�OD�DFWXDOLGDG��HV�
QHFHVDULR�LGHQWL¿FDU�DGHFXDGDPHQWH�OD�UD]D�R�IRUPD�HVSHFLDOL]DGD�GHO�DJHQWH�FDXVDO��/HVOLH�\�6XPPHUHOO��
������*DR�\�=KDQJ���������3DUD�HO�FDVR�GH�ODV�VRODQiFHDV��QR�H[LVWHQ�DO�GtD�GH�KR\�FRQGLFLRQHV�
HVWDQGDUL]DGDV�TXH�DVHJXUHQ�OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�XQD�UD]D�R�IRUPD�HVSHFLDOL]DGD�GH�F. oxysporum en base 
D�FDUDFWHUtVWLFDV�PRUIROyJLFDV��SRU�OR�TXH�HO�XVR�GH�WpFQLFDV�PROHFXODUHV�VH�FRQVLGHUD�XQD�LPSRUWDQWH�
KHUUDPLHQWD�FRPSOHPHQWDULD�SDUD�LGHQWL¿FDU�HO�DJHQWH�FDXVDO�GH�XQD�HQIHUPHGDG�
(Q�OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�IRUPDV�HVSHFLDOL]DGDV�\�UD]DV�GH�F. oxysporum�VH�KD�HPSOHDGR�YDULRV�PpWRGRV�
PROHFXODUHV�FRPR�5$3'��5DQGRP�DPSOL¿FDWLRQ�RI�SRO\PRUSKLF�'1$), ISSR (Inter Simple Sequence 
Repeats) y RFLP-IGS (5HVWULFWLRQ�IUDJPHQW�OHQJWK�SRO\PRUSKLVP�RI�LQWHUJHQLF�VSDFHUV���dRODN�
\�%LoLFL��������2OLYHLUD�et al����������6LQ�HPEDUJR��DFWXDOPHQWH�VH�XWLOL]DQ�SULQFLSDOPHQWH�GRV�
WpFQLFDV��5)/3�\�3&5��(VWDV�WpFQLFDV�UHTXLHUHQ�FHEDGRUHV�HVSHFt¿FRV�SDUD�FDGD�IRUPD�HVSHFLDO�R�
UD]DV�\�VH�EDVDQ�HQ�OD�GHWHFFLyQ�GH�XQ�FRQMXQWR�GH�SDUHV�GH�EDVHV�TXH�HVWiQ�SUHVHQWHV�VROR�HQ�HVD�I��
VS��%RL[�5Xt]�et al���������
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3RU�HMHPSOR��FRQ�HO�XVR�GH�PDUFDGRUHV�PROHFXODUHV�VH�KD�GHWHFWDGR�TXH�TXH�OD�I��VS��lycopersici��UD]D�
Fol) de F. oxysporum�VHJUHJD�YDULDV�SURWHtQDV�~QLFDV��OODPDGDV�SURWHtQDV�³VHFUHWDGDV�HQ�HO�[LOHPD´��6L[��
GXUDQWH�HO�SURFHVR�LQIHFFLRVR��%RL[�5Xt]�et al�����������/LHYHQV�et al�������E��XWLOL]DURQ�YDULDV�SURWHtQDV�
6L[�SDUD�OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�IRUPDV�HVSHFLDOL]DGD�\�UD]DV�GH�F. oxysporum basados en genes de virulencia 
HVSHFt¿FRV�GHO�KXpVSHG��6XV�UHVXOWDGRV�H[SHULPHQWDOHV�SHUPLWLHURQ�HO�GHVDUUROOR�GH�PDUFDGRUHV�HVSHFt¿FRV�
SDUD�HVWDV�SURWHtQDV��\�VXV�HVWXGLRV�KDQ�GHPRVWUDGR�TXH�OD�SUHVHQFLD�GH�OD�SURWHtQD�6,;��SXHGH�XWLOL]DUVH�
SDUD�OD�LGHQWL¿FDFLyQ�LQHTXtYRFD�GH�OD�IRUPD�specialis lycopersici��$GHPiV��6,;��VH�SXHGH�XWLOL]DU�SDUD�
OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�FHSDV�GH�OD�UD]D����PLHQWUDV�TXH�ORV�SROLPRU¿VPRV�HQ�6,;��VH�SXHGHQ�DSURYHFKDU�
SDUD�GLIHUHQFLDU�ODV�FHSDV�GH�OD�UD]D���GH�OD�UD]D���LQIHFFLRVR��%RL[�5Xt]�et al���������
7DPELpQ�VH�KD�GHVDUUROODGR�XQ�PpWRGR�3&5�FRQ�FHEDGRUHV�HVSHFt¿FRV��EDVDGR�HQ�ORV�SROLPRU¿VPRV�HQ�GRV�
JHQHV�TXH�FRGL¿FDQ�HQ]LPDV�TXH�GHJUDGDQ�OD�SDUHG�FHOXODU��HQGRSROLJDODFWXURQDVD�\�H[RSROLJDODFWXURQDVD���
SDUD�GLVWLQJXLU�DLVODGRV�MDSRQHVHV�GH�F. oxysporum f. sp. lycopersici (Fol) de F. oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici��)RUO���+LUDQR�\�$ULH��������
Virosis
/DV�HQIHUPHGDGHV�FDXVDGDV�SRU�YLUXV�HQ�OD�QDUDQMLOOD�FDXVDQ�SpUGLGDV�HFRQyPLFDV�LPSRUWDQWHV��3XHGHQ�
SUHVHQWDU�HQ�OD�QDUDQMLOOD�VtQWRPDV�FRPR�HQDQLVPR��DPDULOODPLHQWR��PRVDLFR��HQUROODPLHQWRV�GH�ORV�
bordes (Vaca et al���������
En Colombia, se ha detectado la presencia de potivirus en muestras recolectadas en localidades del 
'HSDUWDPHQWR�GH�&XQGLQDPDUFD�FRQ�OD�DSOLFDFLyQ�GH�GRV�PHWRGRORJtDV��DQiOLVLV�GH�$51�GH�GREOH�
FDGHQD��GV51$��\�HQVD\RV�GH�57�3&5�HPSOHDQGR�FHEDGRUHV�HVSHFt¿FRV��6H�GHWHFWy�OD�SUHVHQFLD�
de potivirus en algunas de las muestras estudiadas, sin embargo, no se encontró correlación entre su 
DSDULFLyQ�\�HO�GHVDUUROOR�GH�VLQWRPDWRORJtD��9DFD�et al���������
7DPELpQ�VH�KD�GHWHUPLQDGR�OD�SUHVHQFLD�GH�WUHV�YLUXV�GH�$51�HQ�OD�QDUDQMLOOD��HO�Cucumber mosaic 
virus (CMV), el Potato yellow vein virus��3<99���\�HO�Alstroemeria necrotic streak virus��$169��FRQ�
SODQWDV�FX\RV�VtQWRPDV�LQFOX\HQ�DPDULOODPLHQWRV�LQWHUYHQDOHV��PRVDLFRV�HQ�ODV�KRMDV�\�GHIRUPDFLyQ�GH�
EURWHV��/RV�WUHV�YLUXV�HQ�QDUDQMLOOD�IXHURQ�GHWHUPLQDGRV�PHGLDQWH�SUXHEDV�GH�57�3&5�\�VHFXHQFLDFLyQ�
6DQJHU�FRQ�FHEDGRUHV�HVSHFt¿FRV�GLVHxDGRV�D�SDUWLU�GH�ORV�GDWRV�GH�1*6��$169�\�&09���R�FRQ�
FHEDGRUHV�UHSRUWDGRV�SUHYLDPHQWH��3<99���*DOOR�et al���������

)LJXUD�����6tQWRPDV�LQGXFLGRV�SRU�DLVODGRV�YLUDOHV�GH�QDUDQMLOOD�HQ�SODQWDV�GH�6��TXLWRHQVH��$��DUUXJDPLHQWRV�PRGHUDGRV��
%��DQLOORV�FORUyWLFRV�\�FORURVLV�LQWHUYHQDO��&��FORURVLV�\�HQUROODPLHQWR�GH�OD�KRMD��'��PRVDLFRV��(��QHFURVDPLHQWR�GH�WHMLGR�
GHO�iSLFH�GH�ORV�EURWHV�QXHYRV���)XHQWH��0DUWtQH]��������
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(Q�(FXDGRU�VH�KD�UHSRUWDGR�TXH�GLIHUHQWHV�HVSHFLHV�GH�YLUXV�FDXVDQ�VtQWRPDV�HQ�OD�QDUDQMLOOD���*UHHQ�et 
al���������UHSRUWDURQ�HQ�HO�FXOWLYDU�KtEULGR�SX\R�OD�SULPHUD�HVSHFLH�GH�YLUXV�HQ�QDUDQMLOOD�XELFDGD�HQ�OD�
IDPLOLD�7\PRYLULGDH��D�OD�TXH�GHQRPLQDURQ�FRPR�³1DUDQMLOOD�FKORURWLF�PRVDLF�YLUXV´��1DU&09���(O�
YLUXV�SURGXMR�PRVDLFR��UHWUDVR�HQ�HO�FUHFLPLHQWR��PDQFKDV�FORUyWLFDV�HQ�ODV�KRMDV�VXSHULRUHV��QHFURVLV�
\�VHQHVFHQFLD��GHMDQGR�XQD�VXSHU¿FLH�GH�KRMD�SHUIRUDGD��$GHPiV��HVWH�YLUXV�LQIHFWD�D�RWUDV�HVSHFLHV�
de solanaceas como: N. benthamiana��EHUHQMHQD��WRPDWH�GH�iUERO��SLPLHQWR��FRQ�VtQWRPDV�VLPLODUHV�D�
ORV�PRVWUDGRV�HQ�QDUDQMLOOD��(O�JHQRPD�HQWHUR�GH������QXFOHyWLGRV�IXH�DPSOL¿FDGR�XVDQGR�57�3&5�
\�VHFXHQFLDGR�XWLOL]DQGR�XVDQGR�OD�PHWRGRORJtD�6DQJHU��6H�HQFRQWUy�TXH�HO�JHQRPD�WHQtD�WUHV�25)�
WtSLFR�GH�ORV�W\PRYLUXV��&RUQHMR�)UDQFR�et al���������UHSRUWDURQ�HQ�HO�QRUWH�GH�(FXDGRU�XQ�YLUXV�TXH�
VH�SUHVHQWD�FRQ�PRVDLFRV�PRGHUDGRV�HQ�QDUDQMLOOD��DO�FXDO�OR�GHQRPLQDURQ�FRPR�³1DUDQMLOOD�PLOG�
PRVDLF�YLUXV´��1DU009��XVDQGR�57�3&5�\�HO�FXDO�IXH�VHFXHQFLDGR�XVDQGR�OD�PHWRGRORJtD�6DQJHU�
Nematodos
/RV�QHPDWRGRV�VRQ�SDUiVLWRV�TXH�LQIHFWDQ�ODV�UDtFHV�GH�ODV�SODQWDV�H�LQGXFHQ�OD�IRUPDFLyQ�GH�FpOXODV�
gigantes de alimentación que conducen a una disminución en la nutrición de las plantas y la absorción 
GH�DJXD��&RQVWLWX\HQ�XQ�JUXSR�LPSRUWDQWH�GH�SDWyJHQRV�\�FDXVDQ�XQD�SpUGLGD�GH�UHQGLPLHQWR�GHO���DO�
����HQ�ORV�FXOWLYRV�DJUtFRODV��&RPR�FRQVHFXHQFLD��ODV�SODQWDV�SXHGHQ�PRVWUDU�YDULRV�VtQWRPDV�FRPR�
PDUFKLWDPLHQWR��UHWUDVR�GHO�FUHFLPLHQWR��\�FRQ�UHQGLPLHQWRV�FRQVLGHUDEOHPHQWH�UHGXFLGRV��%DUEDU\�
et al���������(O�6DSSDK�et al���������
/RV�QHPDWRGRV��DGHPiV�GH�FDXVDU�GDxR�GLUHFWR�D�ODV�SODQWDV��WDPELpQ�SRVHHQ�OD�FDSDFLGDG�GH�VLQHUJL]DUVH�
FRQ�RWURV�SDWyJHQRV�TXH�FRQGXFHQ�DO�GHVDUUROOR�GHO�FRPSOHMR�SDWROyJLFR��/D�LQYDVLyQ�GH�QHPDWRGRV�
SXHGH�DXPHQWDU�OD�JUDYHGDG�GH�HQIHUPHGDGHV�I~QJLFDV�R�EDFWHULDQDV��/RV�FRPSOHMRV�GH�HQIHUPHGDGHV�
de Fusarium-nematodos que involucran nematodos agalladores, Meloidogyne spp. son muy frecuentes 
\�PX\�GDxLQRV�SDUD�ORV�FXOWLYRV��.KDQ�	�6KDUPD���������
(Q�HO�FDVR�GH�OD�QDUDQMLOOD��IUHQWH�D�HVWRV�SUREOHPDV�GH�HQIHUPHGDGHV�TXH�LQFOX\HQ�D�ORV�QHPDWRGRV�
HV�FRP~Q�HQWUH�ORV�DJULFXOWRUHV�OD�SUiFWLFD�GH�XWLOL]DU�OD�WLHUUD�SDUD�HO�FXOWLYR�GH�QDUDQMLOOD�PLHQWUDV�VX�
SURGXFWLYLGDG�HV�DOWD��\�FXDQGR�HVWD�GHVFLHQGH�GHVSXpV�GH�XQRV�DxRV�GHELGR�D�OD�SUHVHQFLD�GH�HQIHUPHGDGHV�
FRQYHUWLUOD�OD�WLHUUD�HQ�SDVWRV��*ULMDOYD���������/RV�QHPDWRGRV�DJDOODGRUHV��Meloidogyne spp.) son las 
plagas de nematodos más importantes del mundo, tanto debido a su amplia distribución y al elevado 
número de familias y especies de plantas que se ven afectadas, siendo el caso de los cultivos frutales 
FRPHUFLDOHV�HQ�(FXDGRU�FRPR�OD�QDUDQMLOOD��(Q�QDUDQMLOOD��ORV�¿WRQHPDWRGRV�GHO�JpQHUR�Meloidogyne 
son los de mayor frecuencia y distribución. Estos causan daño mecánico permitiendo la llegada de 
RWURV�SDWyJHQRV�\�FX\D�VLQWRPDWRORJtD�HQ�OD�SDUWH�DpUHD�GH�OD�SODQWD�VH�REVHUYDQ�FRPR�PDUFKLWH]�
JHQHUDOL]DGD��*HOSXG�et al��������
'HQQLV�et al���������VHxDODQ�TXH�ODV�SODQWDV�D�PHQXGR�GLVPLQX\HQ�GHVSXpV�GH�GRV�R�WUHV�DxRV�GH�
SURGXFFLyQ��PiV�GHELGR�D�ODV�SODJDV�TXH�DO�YHUGDGHUR�HQYHMHFLPLHQWR�GH�OD�SODQWD�\�TXH�HO�LQMHUWR�GH�
QDUDQMLOOD�HQ�SDWURQHV�UHVLVWHQWHV�D�ORV�QHPDWRGRV�SRGUtD�DXPHQWDU�OD�ORQJHYLGDG�\�OD�SURGXFWLYLGDG�GH�
OD�SODQWD��(O�GHWHULRUR�GH�OD�SODQWD�HV�SURJUHVLYR��VH�REVHUYDQ�KRMDV�FORUyWLFDV��GHIROLDFLyQ�\�PDUFKLWH]��
UHGXFFLyQ�GHO�WDPDxR�GH�IUXWRV�\�GHO�SHULRGR�GH�SURGXFFLyQ��¿QDOPHQWH�ODV�SOiQWXODV�PXHUHQ��/R�
anterior se relaciona con la reducción en la absorción de nutrientes por el deterioro del sistema radical 
inducido por las agallas que provoca Meloidogyne�VSS���0RVTXHUD�(VSLQR]D���������(O�FRQWURO�GH�
QHPDWRGRV�VH�KDFH�JHQHUDOPHQWH�FRQ�SURGXFWRV�TXtPLFRV��SHUR�HVWRV�QR�VRQ�GHVHDEOHV�SDUD�VX�XVR�HQ�
la agricultura debido a sus altos costos y efectos peligrosos sobre la salud humana y el medio ambiente, 
pues reducen la biodiversidad del ecosistema (Castro et al.��������
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)LJXUD�����5DtFHV�GH�QDUDQMLOOD�TXH�SUHVHQWDQ�GHIRUPDFLRQHV�\�DJDOODV�GHELGR�D�OD�SUHVHQFLD�GH�0HORLGRJ\QH�LQFRJQLWD��
�)XHQWH��3DFKHFR��������

'HQWUR�GHO�FDPSR�GH�OD�ELRORJtD�PROHFXODU�QR�H[LVWHQ�PXFKRV�HVWXGLRV�DFHUFD�GH�ODV�LQWHUDFFLRQHV�
HQWUH�OD�QDUDQMLOOD�\�ORV�QHPDWRGRV�GH�DJDOODV��6H�KDQ�XWLOL]DGR�FHEDGRUHV�HVSHFt¿FRV�0,�)�\�0,�5�SDUD�
DPSOL¿FDU�VHJPHQWRV�GH�$'1�SDUD�FRQ¿UPDU�D�M. incognita como le especie responsable del ataque 
D�OD�QDUDQMLOOD�X�RWUD�VRODQiFHDV��1DYDUUHWH�et al��������0DUWLQH]�et al��������
6H�KDQ�SUREDGR�HVSHFLHV�GH�VRODQiFHDV�DSDUHQWDGDV�D�OD�QDUDQMLOOD�FRPR�S. hirtum, las cuales al ser 
HYDOXDGDV�PRVWUDURQ�QXGRV�HQ�ODV�UDtFHV��VtQWRPD�FDUDFWHUtVWLFR�GH�FXOWLYRV�DIHFWDGRV�SRU�QHPDWRGRV�
GHO�JpQHUR�Meloidogyne, pero que presentaron valores para el factor de reproducción inferior a S. 
quitoense��\�SRU�OR�WDQWR�XQD�UHVSXHVWD�GH�WROHUDQFLD��1DYDUUHWH�et al��������
Uso de marcadores moleculares en mejoramiento genético en naranjilla
/D�QDUDQMLOOD�SUHVHQWD�HVFDVD�YDULDELOLGDG�JHQpWLFD��8QD�GH�ODV�FROHFFLRQHV�PiV�JUDQGHV�GH�JHUPRSODVPD�
GH�QDUDQMLOOD�VH�HQFXHQWUD�HQ�&RORPELD��&2532,&$���5DPtUH]�et al���������(VWD�FROHFFLyQ�KD�VLGR�
DQDOL]DGD�PHGLDQWH�PDUFDGRUHV�$)/3�\�&26,,��)RU\�6iQFKH]�et al���������%HGR\D�5HLQD�\�%DUUHUR��
������(QFLVR�5RGUtJXH]�et al����������)RU\�6iQFKH]�et al���������H[DPLQDURQ�ORV�SROLPRU¿VPRV�
JHQpWLFRV�GH�OD�FROHFFLyQ�\�D¿QLGDGHV�LQWHUHVSHFt¿FDV�XWLOL]DQGR�PDUFDGRUHV�$)/3��6H�REVHUYy�XQD�
YDULDELOLGDG�JHQpWLFD�PiV�DPSOLD�GHQWUR�GH�OD�VHFFLyQ�VLOYHVWUH�GH�/DVLRFDUSD�TXH�HQ�ODV�HVSHFLHV�
cultivadas S. quitoense y 6��VHVVLOLÀRUXP��7DPELpQ�VH�REVHUYy�TXH�ORV�KtEULGRV�LQWHUHVSHFt¿FRV�HQWUH�
S. hirtum y S. quitoense�PRVWUDURQ�XQD�PD\RU�YDULDELOLGDG�JHQpWLFD�HQ�FRQWUDVWH�FRQ�S. quitoense.
%HGR\D�5HLQD�\�%DUUHUR��������HYDOXDURQ�OD�GLYHUVLGDG�GH�VHFXHQFLD�UHODWLYD�HQWUH�OD�QDUDQMLOOD�\�
su pariente silvestre S. hirtum��PHGLDQWH�HO�XVR�GH�PDUFDGRUHV�&26,,��/D�GLYHUVLGDG�GH�OD�QDUDQMLOOD�
cultivada fue considerablemente menor que la de su pariente silvestre. Algunos genes asociados con 
UHVLVWHQFLD�D�SDWyJHQRV�\�HVWUpV�DELyWLFR�FRQ�DOWD�YDULDELOLGDG�JHQpWLFD�VH�KDQ�YLVWR�IDYRUHFLGRV�WDQWR�HQ�
SODQWDV�GH�QDUDQMLOOD�FXOWLYDGDV�FRPR�VLOYHVWUHV��$GHPiV��(QFLVR�5RGUtJXH]�et al���������FDUDFWHUL]DURQ�
JHQpWLFDPHQWH����DFFHVLRQHV�GH�QDUDQMLOOD�PHGLDQWH�PDUFDGRUHV�EDVDGRV�HQ�3&5�GHVDUUROODGRV�D�
partir de genes ortólogos conservados de copia única (COSII) de especies de Solanaceae (Asterid). 
(QFRQWUDURQ�VHLV�PDUFDGRUHV�&26,,�SROLPyU¿FRV�SDUD�QDUDQMLOOD�FRQ����DOHORV��(O�DQiOLVLV�JHQpWLFR�
SURSRUFLRQy�HYLGHQFLD�TXH�LQGLFD�XQD�DOWD�HVWUXFWXUD�SREODFLRQDO��OR�TXH�SRGUtD�VHU�HO�UHVXOWDGR�GH�XQD�
EDMD�PLJUDFLyQ�HQWUH�SREODFLRQHV��OD�DGDSWDFLyQ�GH�QLFKRV�\�OD�FDQWLGDG�GH�PDUFDGRUHV�DQDOL]DGRV���
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(Q�(FXDGRU��FRQ�HO�¿Q�GH�REWHQHU�PDWHULDOHV�FRQ�PHMRUHV�FDUDFWHUtVWLFDV�GH�SURGXFWLELOLGDG�\�UHVLVWHQFLD�
D�ODV�SULQFLSDOHV�SODJDV�\�HQIHUPHGDGHV�GHVGH�HO������HO�3URJUDPD�1DFLRQDO�GH�)UXWLFXOWXUD�GHO�,1,$3�
KD�JHQHUDGR�XQD�SREODFLyQ�VHJUHJDQWH�SURYHQLHQWH�GH�FUX]DPLHQWRV�LQWHUHVSHFt¿FRV�HQWUH�S. quitoense 
FRQ�VRODQiFHDV�VLOYHVWUHV��(O�PHMRUDPLHQWR�JHQpWLFR�HQ�HO�FXOWLYR�GH�QDUDQMLOOD�VH�KD�DSR\DGR�HQ�OD�
REVHUYDFLyQ�WDQWR�PRUIROyJLFD�FRPR�¿VLROyJLFD��+DVWD�HO�PRPHQWR�HVWXGLRV�UHDOL]DGRV�KDQ�GHPRVWUDGR�
que miembros de la sección Lasiocarpa como Solanum vestissimun y Solanum hirtum presentan diversos 
grados de resistencia a M. incognita y a F. oxysporum �5DPtUH]�et al��������
(VWXGLRV�GH�OD�UHVLVWHQFLD�JHQpWLFD�HQ�OD�VHFFLyQ�/DVLRFDUSD�GHO�JpQHUR�Solanum del banco de germoplasma 
GHO�,1,$3��PXHVWUDQ�TXH�DFFHVLRQHV�HVSHFLDOPHQWH�GH�Solanum hirtum presentan una resistencia 
SDUFLDO�D�HVWRV�SDWyJHQRV��/D�SURGXFFLyQ�\�XVR�GH�YDULHGDGHV�R�KtEULGRV�UHVLVWHQWHV�SUHVHQWDQ�FLHUWDV�
GHVYHQWDMDV�FRPR��OD�SURGXFFLyQ�GH�VHPLOODV�HVWpULOHV��$GHPiV��ORV�VHJUHJDQWHV�GH�HVWDV�FUX]DV�QR�VRQ�
WRWDOPHQWH�UHVLVWHQWHV�D�HQIHUPHGDGHV��HVSHFLDOPHQWH�D�OD�PDUFKLWH]�FDXVDGD�SRU�F. oxysporum, lo que 
GHPXHVWUD�TXH�HO�PHMRUDPLHQWR�FRQYHQFLRQDO�HQ�OD�QDUDQMLOOD�QR�KD�VROXFLRQDGR�ORV�SUREOHPDV�GH�VX�
FXOWLYR�\�SURGXFFLyQ��5DPtUH]�et al��������
Perspectivas
(Q�ORV�~OWLPRV�DxRV��HO�XVR�GH�PDUFDGRUHV�PROHFXODUHV�KD�SHUPLWLGR�OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�ORV�DJHQWHV�
FDXVDOHV�GH�SODJDV�\�HQIHUPHGDGHV�HQ�HO�FXOWLYR�GH�QDUDQMLOOD��FRQ�XQD�PD\RU�SUHFLVLyQ��\D�TXH�HQ�
FLHUWRV�FDVRV�OD�LGHQWL¿FDFLyQ�EDVDGD�HQ�FDUDFWHUtVWLFDV�PRUIROyJLFDV�R�GDxRV�FDXVDGRV�HV�PX\�GLItFLO�GH�
UHDOL]DU��&RQ�ORV�DYDQFHV�HQ�HO�iUHD�GH�OD�ELRWHFQRORJtD�YHJHWDO��FRPR�HO�XVR�GH�PDUFDGRUHV�PROHFXODUHV�
VH�DEUH�OD�SRVLELOLGDG�GH�LQFRUSRUDU�FDUDFWHUtVWLFDV�GHVHDEOHV�HQ�HO�FXOWLYR�GH�QDUDQMLOOD��DSURYHFKDQGR�
OD�GLYHUVLGDG��SDUD�FRQVHJXLU�XQ�PHMRUDPLHQWR�GLULJLGR�D�VDWLVIDFHU�ODV�QHFHVLGDGHV�HVSHFt¿FDV�GH�ORV�
DJULFXOWRUHV�\�FRQVXPLGRUHV��(V�QHFHVDULR�UHFDOFDU�TXH��GHQWUR�GH�XQ�SODQ�LQWHJUDO�GH�PDQHMR�GH�OD�
QDUDQMLOOD��OD�UHVLVWHQFLD�JHQpWLFD�HV�OD�HVWUDWHJLD�PiV�H¿FLHQWH�SDUD�HO�FRQWURO�GH�HQIHUPHGDGHV�\�HO�
PHMRUDPLHQWR�GH�OD�FDOLGDG�GH�OD�IUXWD�HQ�VXHORV�GRQGH�HVWiQ�SUHVHQWHV�WDQWR�F. oxysporum como M. 
incognita. 
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races of F. oxysporum f. sp. lycopersici of tomato in protected tomato-growing areas of the eastern 
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*ULMDOYD��-����������([SDQVLRQ�RI�/LYHVWRFN�LQ�WKH�$PD]RQ�DQG�LWV�,PSDFW�RQ�'HIRUHVWDWLRQ�LQ�WKH�
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