O -

-
@% Universidad de Cuenca

rons I SRERRTO possanms)

UNIVERSIDAD DE CUENQA
FACULTAD DE INGENIERIA
Escuela de Informéatica

SISTEMA DE APOYO PARA LA DETECCION DE NINOS CON DISLEXIA DE 4

A 6 ANOS DE EDAD

Tesis de Grado para la obtencién del titulo de Ingenieros de Sistemas

GEOVANNA ALEXANDRA SUAREZ GARCIA
ANDRES SEBASTIAN GUERRERO NARANJO

Directora: Ing. Maria Fernanda Granda J.

Cuenca - Ecuador
2010

Geovanna Suarez G.
Andrés Guerrero N. Pagina 1



Universidad de Cuenca

RESUMEN

El objetivo de esta tesis fue la implementacion de un sistema interactivo
multimedia como apoyo para la deteccion de nifios con dislexia de 4 a 6 afios de
edad, aplicado al Centro Educativo “San Juan de Jerusalén”.

La finalidad de este trabajo es poner al alcance de profesores y padres de familia,
algunos elementos de juicio necesarios que permitan sospechar la presencia de
dislexia mediante el desarrollo de un sistema multimedia que permita facilitar la
aplicacion de los métodos de diagndstico existentes y que a la vez sirva a
educadores, padres y terapistas como un instrumento de facil acceso para la
reeducacion y tratamiento de nifios afectados de dislexia.

Con este sistema se automatizaron los diferentes test de aprendizaje de lecto-
escritura que se aplicaba de forma manual en la institucién, contribuyendo al
mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Esta tesis muestra el proceso de evaluacion para detectar ciertos parametros que
indiquen si el nifio evaluado, tiene o no algun tipo de problema, esto se logra
gracias al manejo de imagenes, asociadas con palabras y sonidos; para lo cual se
ha utilizado un dispositivo externo que consta de tres pulsantes, asi como también
un micréfono y una camara web, que hace que el sistema sea interactivo,
innovador y sobre todo contribuya al constante incremento de desarrollo de
software educativo.
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SISTEMA DE APOYO PARA LA DETECCION DE NINOS CON DISLEXIA DE 4
A 6 ANOS DE EDAD

CAPITULO 1 - INTRODUCCION

1.1 Antecedentes y Justificacion

La dislexia es un trastorno neuroldgico que produce en los nifios preescolares y
escolares retrasos en el aprendizaje, bajo rendimiento escolar, inadaptacion del
nifio a su medio, desercion escolar y sufrimiento. El nifio que no puede aprender al
ritmo de los de su misma edad se ve sometido a varias tensiones provenientes
tanto del medio escolar como del ambito familiar, que le llevan a un
comportamiento andémalo, causando alteraciones afectivas, baja autoestima,
ausentismo y fracaso escolar entre otros. (Roca, 2005)

La personalidad del nifio disléxico, que no es diagnosticado ni tratado
adecuadamente, se ve profundamente alterada y es entonces cuando los padres y
educadores toman consciencia de la necesidad de una valoracion y de un examen
meédico o psicologico, especialmente si de por medio esta el fracaso escolar.

Frente a un caso de dislexia, lo mas comun consiste en culpabilizar al nifio de toda
la situacién, acusandole de ocioso, inutil o retrasado mental, consiguiendo que el
propio nifio se desvalorice y termine aceptando y aplicAndose asi mismo estos
criterios e iniciando de esta forma el camino del fracaso que puede afectar a toda
su vida.

La sospecha de la dislexia generalmente es realizado por un profesor atento y
alertado del problema que descubre dificultades en el nifio para el aprendizaje,
debido a dificultades para la lectura, en cuanto a su velocidad y comprension;
dificultades para la comprensién del lenguaje y la expresion oral; alteraciones en
la escritura de letras, numeros y el dibujo. Entonces se podra advertir y orientar a
los padres para la busqueda de ayuda profesional lo que permitira determinar con
exactitud si existe esta dificultad especifica de la dislexia y no otras afecciones que
pueden también conducir a trastornos en el aprendizaje como la baja capacidad
de comprension o inteligencia limitada; trastornos debidos a problemas
sensoriales como problemas en la audicibn o0 la vision; trastornos de la
personalidad como neurosis, psicosis y otras afecciones neurolégicas,
psicoldgicas o psiquiatricas graves. (Roca, 2005)

Es importante sefialar que el diagnéstico y el tratamiento de la dislexia deben
empezar lo antes posible, desde el momento en que se observen las primeras
anomalias en el aprendizaje, esto evitara muchos de los problemas sefialados de
inadaptacién escolar, familiar y personal del nifio que sufre este trastorno, pues
una vez identificado el problema, los padres y profesores podran valorar
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convenientemente los esfuerzos reales del alumno, para una mas justa
evaluacion, evitar el juzgamiento del bajo rendimiento escolar a situaciones de
irresponsabilidad del nifio o del sistema escolar y proceder a emplear estrategias
psico-pedagdgicas para superar el problema, las mismas que implementadas
adecuadamente pueden superar el problema de la dislexia en la mayoria de los
casos.

Este grupo de nifios especiales, los nifios disléxicos que a excepcion de sus
dificultades para el aprendizaje a un mismo ritmo que el resto de nifios son por lo
demas completamente normales, no presentan ninguna deficiencia mental,
trastornos fisicos, psicolégicos o derivados del ambiente que justifiquen su retraso
escolar, simplemente no pueden aprender al ritmo esperado por los métodos
convencionales. La historia recoge el ejemplo de grandes figuras como Albert
Einstein, Winston Churchill, Christian Andersen, Bernard Shaw entre otros que por
ser disléxicos sufrieron inadaptaciéon escolar, rechazo, incomprension de
maestros, compafieros y de la sociedad de la época que desconocian que la
dislexia puede presentarse en sujetos con inteligencia normal o incluso brillante.
(Nieto, 1995, pag. 3)

La dislexia que se observa en un 3 al 6 por ciento de todos los nifios en edad
escolar representa una incégnita para educadores, médicos y psicélogos. No se
conoce porqué un nifio con inteligencia normal o superior que tiene todas las
condiciones necesarias para que su aprendizaje sea normal presenta dificultades
para aprender. (Victor A, 2005)

En nuestro pais se desconoce la frecuencia de presentacion de la dislexia,
existiendo dificultades en la deteccion temprana del trastorno, por
desconocimiento del mismo, falta de medios de diagndstico y de instituciones
especializadas, lo cual conduce a que la dislexia sea descubierta en edades
tardias cuando el tratamiento y la rehabilitacion se vuelven mas complicados.

La finalidad de este trabajo es poner al alcance de profesores y padres de familia,
de algunos elementos de juicio necesarios que permitan sospechar la presencia
de dislexia en nifios de 4 a 6 aflos de edad mediante el desarrollo de un sistema
multimedia que permita facilitar la aplicacion de los métodos de diagndstico
existentes y que a la vez sirva a educadores, padres y terapistas como un
instrumento de facil acceso para la reeducacién y tratamiento de estos nifios
afectados de dislexia.
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1.2 Marco Tebérico

1.2.1 Evolucién Historica del Concepto de Dislexia

La terminologia de dislexia fue propuesta por el profesor Berlin, de Stuttgart, en
1887 para definir un trastorno caracterizado por perturbaciones en la lectura y
escritura, que un afio antes Kussmaul los defini6 como pérdida afasica. (Roca,
2005)

En 1892, Déjerine describio el caso de un paciente adulto que sufrié una lesion
cerebral secundaria a un accidente vascular. Dicho paciente perdié la capacidad
de reconocer el lenguaje escrito, a pesar de que su agudeza visual se mantenia
intacta; al fallecer el enfermo se encontr6 una lesion localizada en el gyrus
angularis y denominé al padecimiento “ceguera verbal”. (Nieto, 1995, pag. 16)

Un oculista de Glasgow, James Hinshelwood, en 1895, también diagnosticé de
“ceguera verbal” la dificultad para el aprendizaje de la lectura de algunos nifios.
(Roca, 2005)

En lo posterior el tema de la dislexia fue relacionado, de alguna manera, con la
materia de las diferentes especialidades que estudiaban el problema: neurdlogos,
otorrinolaringblogos, pediatras, psicologos, pedagogos, educadores, etc.
encontradndose opiniones diferentes.

En 1920 el neurdlogo, Samuel Orton, impulsé la investigacion de la dislexia y
creyo que el origen de la misma estaba determinada por una indefinicién en la
dominancia lateral o lateralizacién entendida como la predominancia de un
hemisferio cerebral sobre el otro que determina que un individuo sea diestro o
zurdo. El diestro con mayor habilidad en la mano y pie derechos por
predominancia del hemisferio izquierdo y el zurdo con mayor habilidad en la mano
y pie izquierdos por predominancia del hemisferio derecho. Hoy se conoce la
equivocacion de esta teoria porque los problemas de lateralidad se observan tanto
en disléxicos y no disléxicos en la misma proporcién. (Nieto, 1995, pag. 17)

En 1946 a partir de un amplio estudio sobre los multiples factores que intervienen
en la dislexia, realizado por el profesor Robinson, la denominacion de dislexia y el
interés en el tema alcanza su maxima resonancia.

En 1947 el investigador A. Gesell creyd asociar la incapacidad para la lectura a
lesiones cerebrales innatas minimas creando el término de Minimal Brain
Dysfuntion (MBD - disfuncién cerebral minima) para hacer referencia a un posible
origen organico de la dislexia. Esta denominacion esta reconocida en paises
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angloamericanos en el ambito de los especialistas en neurologia, si bien a
menudo se confunde con un trastorno de hiperactividad en los nifios. (Roca, 2005)

Posteriormente existen teorias que suponen la existencia de alteraciones
bioquimicas y moleculares que llevan a perturbaciones en la sintesis de proteinas
y del Acido Ribonucleico (ARN) cerebral a nivel del gyrus angularis y sus
conexiones con la corteza visual y las zonas del lenguaje conocidas como areas
de Broca y de Wernicke. (Nieto, 1995, pag. 17)

En la actualidad se continla aplicando el término dislexia en el ambito de los
especialistas en psicologia y pedagogia y disfuncion cerebral minima en el ambito
de los especialistas en neurologia. En el campo de la psicologia y pedagogia la
atencion se centra en los sintomas del problema y su recuperacién mientras que
en el campo médico la preocupacion esta centrada en encontrar el origen de la
enfermedad. (Roca, 2005)

Hasta el momento la ciencia no ha podido encontrar el origen de la dislexia lo que
aun da lugar a confusiones y serios problemas en el momento de intentar un
diagndstico preciso y una rehabilitacion.

Hoy por hoy se coincide en afirmar, en forma muy general, un origen congénito de
la dislexia, entendiendo por tal una base de tipo organico, presente desde el
nacimiento, por lo que se excluye un origen de orden ambiental por ejemplo
debido a problemas de indole afectiva.

Recientes teorias vinculan la dislexia con anomalias en el desarrollo de los genes:
DYX1C1, KIAA0319, DCDC2 y ROBOL1. Estos cuatro genes participan en el
desarrollo cerebral y se relacionarian con el procesamiento de sonidos semejantes
gue se asocian a la cognicion y aprendizaje de simbolos que participan y afectan
funciones sensorial- motoras, perceptuales. Estas anomalias en el desarrollo
constituirian los elementos conocidos del cuadro biolégico que subyace a la
dislexia. (CONICYT, 2010)

En el presente trabajo el término dislexia se utiliza desde la vision e interés de la
psico-pedagogia.
1.2.2 Conceptos y teorias actuales sobre factores que originan la dislexia

La dislexia se inscribe como un problema especifico en el genérico grupo de
dificultades del aprendizaje.

El término dislexia se emplea para designar un sindrome o conjunto de causas
determinadas, que se manifiesta como una dificultad para la distincion y
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memorizacion de letras o grupos de letras, falta de orden y ritmo en la colocacion
de las mismas y mala estructuracion de frases; que se hace patente tanto en la
lectura como en la escritura. (SALUDALIA, 2010)

La dislexia es un problema de comunicacion que afecta a la decodificacion y/o a la
codificacion de los signos del lenguaje, en los ambitos de la lectura, de la escritura
o del habla, en sujetos con un cociente intelectual normal-medio (segun la escala
de desarrollo intelectual de Wechsler), contando con sentidos de percepcion
(vision y audicion) y 6rganos de fonacion normales, maduracion adecuada para su
edad cronoldgica y suponiendo que han recibido una educacion convencional
como la gran mayoria de nifios de su edad. (Roca, 2005)

Se excluyen, segun la definicidn, toda deficiencia intelectual, problemas auditivos,
visuales y dificultades en la expresion verbal como pueden ser la tartamudez o la
dislalia (dificultad en la pronunciaciéon de determinadas letras). También se
excluyen problemas de indole pedagdgico como escolarizacion tardia o de mala
calidad o problemas en la esfera afectiva.

En el texto El Nifio Disléxico, (Nieto, 1995) encontramos definiciones de varios
autores que hacen referencia al posible origen de la Dislexia, o a los sintomas
encontrados y las transcribimos para lograr una mayor claridad.

Herman: “La dislexia es una capacidad defectuosa para lograr, en la época
adecuada, una eficiencia en la lectura y escritura correspondiente a un
rendimiento promedio; depende de factores constitucionales y se presenta a
menudo acompafiada de dificultades en la interpretacion de otros simbolos; existe
en la ausencia de influencias inhibitorias apreciables pasadas o presentes en los
ambientes externo e interno.” McDonald Critchley: “Es un trastorno manifestado
por la dificultad en aprender a leer, a pesar de una instruccidon escolar
convencional, inteligencia adecuada y oportunidad social. Depende
fundamentalmente de un trastorno cognoscitivo, el cual es frecuentemente de
origen constitucional.” Pefia Torres: “Dislexia es la dificultad para pasar del
simbolo visual y/o auditivo a la conceptualizacién racional del mismo y a su
transferencia praxica como respuesta hablada o escrita.”

La autora mencionada (Nieto, 1995, pag. 18), define la Dislexia como la dificultad
de aprendizaje referente a la lecto-escritura que no obedece a un problema visual,
auditivo, psicopedagogico, de idioma, ni ambiental. Sino que el trastorno se centra
en la mala codificacion de sefales en el cerebro que el nifio recibe de sus érganos
periféricos.
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Para aclarar algunos aspectos de la dislexia cabe sefalar que este trastorno suele
presentarse acompafado de diferentes trastornos de la conducta o sintomas
asociados que son el resultado de las presiones del medio ambiente, escolar y
familiar que experimenta el nifio disléxico que entre los mas frecuentes constan: el
nerviosismo, agresividad, depresion, hiperactividad, baja capacidad de atencion,
inadaptacion escolar, alopecia nerviosa (caida de cabello), actitudes regresivas y
baja autoestima. Estos sintomas asociados han sido implicados,
equivocadamente, como el origen de los problemas en el aprendizaje que junto
con el déficit de atencion son mas bien la consecuencia de una dislexia no
diagnosticada y reeducada oportunamente. (Roca, 2005)

Cuando coinciden varios sintomas asociados a un tipo especifico de dislexia, los
autores se refieren a un sindrome de dislexia.

1.2.3 Tipos, Sintomatologia y Grados de Dislexia

Los centros o estructuras neuronales del cerebro responsable del aprendizaje de
la lectura y de la escritura son diferentes y no estan intimamente relacionadas por
lo que las areas del aprendizaje pueden verse afectadas de forma independiente
causando diferentes tipos de dislexia.

Se establece entonces la siguiente clasificacion (Figura 1.1) (Roca, 2005), segun
el esquema clasico de toda comunicacion:

TRANSMISION

¥

CODIFICACION ' EMISION RECEPCION DECODIFICACION
\"-/ ' ;

-

Figura 1.1 — Esquema clasico de comunicacion
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Camino Roca establece la siguiente clasificacion (Tabla 1.1) (Roca, 2005), segun
el esquema clasico de toda comunicacion:

CLASES DE DISLEXIA

-Visual, que afecta al area de la lectura, en

TRASTORNOS DE Cuanto a su velocidad y comprension.
DECODIFICACION
O DISLEXIA -Auditiva, que presenta
LENGUAJE
ESPECIFICA dificultades para la compren
HABLADO
del lenguaje oral
-Disfasia, en cuanto presenta
dificultades en la expresion del
lenguaje verbal.
TRASTORNOS DE -Disortografia, que implica alteraciones
CODIFICACION Aberrantes en la escritura, ya sea simbdlica (al

dictado) ya sea motora (en una redaccion).

-Disgrafia, que afecta al area del dibujo.

-Discalculia, se refiere a la escritura de los
ndmeros

Tabla 1.1 — Clases de Dislexia segun el Esquema clasico de comunicacion

Esta clasificacion pone de manifiesto que pueden darse casos en que el trastorno
radica en la decodificacion, como la dislexia visual y auditiva, o bien en la
codificacion, como seria la disfasia, la disortografia o disgrafia.
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Aunque, sin embargo de lo sefalado, por regla general se encuentran ambas
areas asociadas y lo mas corriente es que se pueda ser disléxico visual, auditivo y
disgréfico en general, pero al momento de efectuar el diagndstico y programar la
reeducacion se debe tener en cuenta las posibilidades individuales de dificultades
Gnicamente en la lectura o en la escritura para evitar programas de reeducacion
innecesarios o cometer el error de descartar casos que soOlo presentan
disortografia y disgrafia en funcion de que no se presentan dificultades en la
lectura.

Hay que tomar en cuenta la tendencia a denominar a todas las dislexias como
dislexia visual, por ser esta la primera que se descubrio, lo que puede causar
desorientaciones a quienes inician con el estudio de este tema y ademas porque
el vocablo dislexia proviene de los sufijos griegos “dys” que significa dificultad y
“lexi” que significa decir y también leer, asi que dislexia significa lectura dificil y
disléxico es la persona con dificultades lectoras. Por lo que este tipo de dislexia
(visual que dificulta la lectura) en caso de no presentarse, como sucede en el caso
de sujetos normoléxicos o superléxicos (sujetos que leen a velocidad normal o a
mayor velocidad) puede dejar sin reconocer las otras clases de dislexia.

El nifio afectado de dislexia visual o bien lee mucho mas lentamente que el resto
de compafieros de la misma edad y clase escolar, aunque con relativa buena
comprension, o bien lee de prisa, pero sin entonacién ni ritmo y con la
comprension muy baja; en ambos casos, si la lectura se efectia en voz alta, se
cambian las palabras, con tendencia a saltarse una linea, a no ser que sefale el
texto con un dedo y hay una propension a inventar el significado de lo leido.

Estos nifios rechazan la lectura siempre que pueden y se ponen nerviosos Si se
les hace leer en voz alta frente a sus compafieros y tienen la tendencia a acercar
mucho el texto para leer a pesar de ver bien.

La dislexia auditiva provoca gue la persona afectada no entienda bien aquello que
se le dice por lo que interpreta mal las érdenes, puede ocurrir que haga repetir las
palabras del interlocutor alegando que el mismo no se expresa bien pero antes de
terminar de repreguntar logran contestar en forma correcta lo que indica no un
deéficit auditivo, sino que requieren mas tiempo que los demas para la
decodificacion del lenguaje; por esta causa a veces utilizan a menudo palabra
repetitivas como ¢qué?, ¢qué dices? Como un intento inconscientemente
adquirido de ganar tiempo. Otros nifios acostumbran a quedarse callados a pesar
de no entender las explicaciones del profesor por el temor a ser regafiados o
guedar en ridiculo con el consiguiente mal desempefio, incumplimiento de tareas
en casa, disminuye la autoestima del nifio y causa mayor desmotivacion y fracaso.
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La Disfasia provoca dificultades en la expresion verbal, de manera que la persona
afectada de este tipo de dislexia se equivoca muy a menudo, cambiando el
nombre de las cosas y de las personas, con un lenguaje dificil de entender, por
falta de estructuracion correcta de la frase y carencias sintacticas, entre las cuales
existe la ausencia de sujeto en la oracién, lo que ocasiona problemas en la
comunicacion y peticiones de continuas correcciones y aclaraciones por pare de
los interlocutores. En el aula los nifios con disfasia son lentos, tanto para entender
las preguntas como para contestar. La alteracion del lenguaje es global y no debe
confundirse con la dislalia que es la dificultad para emitir determinados fonemas
para algunas letras como la p, I, r que puede ser facilmente reeducada por un
terapista logopeda en breve tiempo sin causar problemas de retraso escolar como
ocurre con cualquier tipo de dislexia.

En la disortografia se distingue la simbdlica que afecta a la escritura que se hace
al dictado y la motora que se manifiesta en una redaccién. La disgrafia simbdlica
se hace mas evidente por la presion del tiempo en el que el nifio debe cumplir la
escritura que es dictada por el profesor, el problema se agrava doblemente si
ademas el nifio padece de dislexia auditiva. En estos casos la ortografia presenta
alteraciones desconcertantes ya que los errores son muy variados, ocurren unas
veces en unas palabras o fonemas y otras veces en otras, juntan palabras,
separan otras que deben ir juntas, colocan una mayuscula en medio de palabras u
omiten el final de una palabra, suelen haber repeticiones y tachaduras, las
ondulaciones o inclinaciones de las lineas son muy marcadas y se encuentra poca
estructura logica en el texto.

A los nifos disortogréaficos la escritura les cuesta mucho especialmente en primero
y segundo de primaria, por lo que a manera de refuerzo adoptan actitudes
posturales como apoyar la cabeza en el brazo, acercarse mucho al papel, coger
mal el lapiz, grafismos realizados con mucha tensibn que pueden llegar a
desgarrar el papel, sacar la punta de la lengua, girar el papel, sudoracién de la
mano gue sostiene el lapiz que demuestra el sobreesfuerzo que realizan.

La discalculia es una parte de la disortografia que afecta al grafismo de los
nameros y se puede detectar desde los 5 afios o incluso antes cuando ya
empiezan a aprender la escritura de los niumeros, acostumbran a hacer algunos
nameros al revés o invertidos. Para su deteccion conviene observar como hacen
el grafismo de los nimeros ya que la forma de realizar el grafismo del nUmero es
incorrecta, aunque el resultado final sea aceptable.

Se habla de disgrafia en distincion a la disortografia cuando existe dificultad para
realizar un dibujo en general pero especialmente al dibujar la figura humana,
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donde se puede apreciar de forma mas precisa. Se caracteriza por asimetrias,
falta de proporcionalidad, transparencias (ejemplo dibujar la ropa interior por
debajo de los pantalones, el ombligo por debajo de la camisa). Es tipico no centrar
el dibujo en el papel o realizarlo desproporcionadamente grande- Al dibujar suelen
girar el papel a medida que dibujan o bien lo hacen a pequefios trazos, indicando
su inseguridad y miedo a equivocarse. Si el grafismo se refiere a las primeras
letras, realizan inversiones o0 demuestran imposibilidad de reproducirlas
correctamente aunque tengan el modelo delante.

La observacion de los grafismos, antes de los 6 afos, es de gran importancia para
el diagndstico precoz de la dislexia disgrafica y disortografica, que al descubrirse
se denomina o clasifica como predislexia, ya que aun no han llegado a la
capacidad inicial de la lectura o escritura. En la practica, como se ha indicado, se
encuentran asociadas las areas de la lectura y la escritura, aunque no en todos los
casos, la sola constatacion de una disgrafia en el niflo permite, con suficiente
base, iniciar una reeducacion, asi proceden varios centros europeos, en especial
en Holanda (Roca, 2005, pag. 37) que mediante la valoracién de nifios antes de
iniciar el ciclo escolar (6 afios) previenen dificultades que podrian presentarse en
el aprendizaje de la lectura y de la escritura, y sirve ademas para que el profesor
de educacion infantil (jardin de infantes) pueda observar la evolucién de estos
nifos, esforzandose en la ensefianza de los grafismos y alertando al profesor del
siguiente curso sobre las anomalias observadas.

Ademas de constatar los diferentes tipos de dislexia se puede llegar a un
diagnéstico mas preciso observando el grado en que se presentan cada una de
las tipologias sefialadas. Una oportuna medicidon que permita realizar una lista del
grado de incidencia en cada tipo de dislexia permite hacer un seguimiento
apropiado que permita observar los progresos sucesivos de la reeducacion.

Alteraciones de grado leve: no requeririan necesariamente una reeducacion ya
que una alteracion a este nivel no interfiere de forma esencial en el aprendizaje ni
en la comunicacion.

Alteraciones de grado medio: necesita una reeducacion ya que tanto el
aprendizaje como la comunicacion se ven seriamente comprometidos, peligrando
el futuro escolar del nifio

Alteraciones en grado fuerte: Requiere reeducacion en momento oportuno (antes
del inicio de la primaria y no mas alla del segundo grado) puede ser causa de
fracaso escolar (reprobacion e imposibilidad de ingresar al bachillerato).
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1.2.4 Trastornos Involucrados en la dislexia.

1.24.1 Mala lateralizacion: La lateralidad es el proceso mediante el cual el
nifio va desarrollando
la preferencia o dominancia de un lado de su cuerpo sobre el otro. Nos
referimos a las manos y los pies. Si el predominio es del lado derecho
(hemisferio izquierdo), es un sujeto diestro; si es del lado izquierdo
(hemisferio derecho), se denomina zurdo; y si no se ha conseguido un
dominio lateral en algunos de los lados, se llama ambidiestro.

En general, la lateralidad no esta establecida antes de los 5 6 6 afios,
aungue algunos nifios ya manifiestan un predominio lateral desde muy corta
edad.

Los nifios que presentan alguna alteracion en la evolucion de su lateralidad,
suelen llevar asociados trastornos de organizacion en la vision del espacio y
del lenguaje que vienen a constituir el eje de la problemética del disléxico.

El mayor numero de casos disléxicos se da en los nifios que no tienen un
predominio lateral definido. La lateralidad influye en la motricidad, de tal
modo que un nifio con una lateralidad mal definida suele ser torpe a la hora
de realizar trabajos manuales y sus trazos graficos suelen ser
descoordinados, lo que se asocia a la agrafia, la escritura en espejo (Figura
1.2) (SALUDALIA, 2010), los trastornos de la lectura y calculo.

.uFuu_Psq 29 L0200 JZLS

Figura 1.2 — Escritura en espejo

1.2.4.2 Alteraciones de la psicomotricidad: Es muy frecuente que los
nifios disléxicos, con o sin problemas de lateralidad, presenten alguna
alteracién en su psicomotricidad (relacion entre las funciones motoras y
psicolégicas). Se trata de inmadurez psico-motriz, es decir, torpeza general
de movimientos. En el nifio disléxico estas anomalias no se dan aisladas,
sino que acompafian al resto de los trastornos especificos como:

= Falta de ritmo: El ritmo se refiere a las nociones de lento y rapido, lo que
implica una duracion y sucesion en el tiempo, intensidad, entonacion, etc.
gue se ponen de manifiesto tanto en la realizacion de movimientos como en
el lenguaje, con pausas mal colocadas, que se haran patentes en la lectura
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y en la escritura. La falta de ritmo puede ser la causa de una lectura lenta,
sin ritmo, mecanica y sin comprension.

= Falta de equilibrio: Suelen presentar dificultades para mantener el
equilibrio estatico y dinamico. Por ejemplo, les cuesta mantenerse sobre un
pie, saltar, montar en bicicleta, marchar sobre una linea, etc.

= Conocimiento deficiente del esquema corporal: Es la distincion de
derecha-izquierda, referida al propio cuerpo. Asi el nifio diestro y el zurdo,
tienen su mano derecha e izquierda, respectivamente, como puntos de
referencia fundamentales sobre los que basan su orientacion espacial. El
nifio mal lateralizado, al poseer una imagen corporal deficiente, carece de
los puntos de referencia precisos para su correcta orientacion. El cuerpo
sitla al sujeto en el espacio y es a partir del cuerpo como se establecen
todos los puntos de referencia por medio de los cuales se organiza toda
actividad.

1.2.4.3 Trastornos perceptivos: Toda la percepcion espacial esta
cimentada sobre la estructura fundamental del conocimiento del cuerpo. Se
sitan los objetos teniendo en cuenta que la posicion del espacio es
relativa, una calle no tiene realmente ni derecha ni izquierda, dependiendo
ésta de la posicion donde esté situada la persona.

También el concepto que tenga de arriba-abajo, delante-detras, referido a si
mismo, lo proyectara en su conocimiento de las relaciones espaciales en
general.

Del mismo modo, en la lectura y la escritura, el nifio tiene que
fundamentarse en sus coordenadas arriba-abajo, derecha-izquierda,
delante-detras; y plasmarlas en la hoja de papel y en la direccién y forma de
cada signo representado. El nifio que no distinga bien arriba-abajo tendra
dificultades para diferenciar las letras. (SALUDALIA, 2010)

1.2.5 Formas para descubrir la dislexia

El psicodiagnéstico de la dislexia requiere un andlisis global del nifio, con la
finalidad de evitar cualquier error que llevaria a una rehabilitacion inadecuada,
pero también que permita establecer el tipo de dislexia de que se trata,
especialmente la lectora, la grafica y la disortogréafica, por ser aquellas de las que
disponemos de elementos para su medicion y grado.
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Si estas condiciones se establecen adecuadamente tendremos los elementos
suficientes y necesarios para proceder a una reeducacion por areas afectadas,
con lo cual ésta sera mucho mas eficaz y breve. De otra parte, al poseer un
diagnoéstico especifico y diferencial, podremos volver a realizar las mismas
pruebas, al cabo de cierto tiempo de reeducacion, para poder precisar si se
observan avances o no en el proceso reeducativo del nifio. (Roca, 2005)

Se procedera a realizar un historial del nifio, mediante interrogacién con los padres
para constatar el inicio de las dificultades escolares, rechazo para ir a la escuela,
las quejas de los profesores y sus comentarios, la presencia de sintomas y
factores asociados como enuresis nocturna, estados de nerviosismo general,
onicofagia o morderse las ufias, bruxismo o rechinar de dientes al dormir. El
conocimiento de la aparicion de los sintomas resulta muy esclarecedor si coincide
con el ingreso del nifio en la etapa de educacién infantil o primaria. También
convendra conocer la relacion de parentesco con otros familiares disléxicos:
padres, tios, hermanos, primos, etc. o bien indagar sobre el resultado en sus
estudios en caso de no haber sido diagnosticados.

Existen pruebas especificas como: (Zufiga, 2009) (Chavez, 2008)

= Test de Inteligencia, con el fin de descartar que las dificultades de
aprendizaje no provengan de un bajo cociente intelectual (Cl), teniendo muy
en cuenta que los nifios con dislexia suelen arrojar resultados inferiores a
su capacidad real, debido a sus dificultades de percepcion espacio-
temporal, lo que se manifiesta especialmente al realizar por ejemplo,
laberintos 0 complementacién de dibujos, y también al desarrollar los items
de lectura, vocabulario y comprension. Se aconseja, en consecuencia
realizar mas de un test de inteligencia para comparar los resultados.

= Test de lectura, destinados a detectar dificultades en la lectura y su
comprension. Se trata de una lectura durante tres minutos de un texto
adecuado a la edad del nifio y a continuacién se pide que explique lo leido
para apreciar el grado de comprension y facilidad de lectura en relacién con
su edad cronoldgica. Se anotan las faltas que haga, para restarles del total
de palabras leidas.

= Test del dibujo de la figura humana, especialmente para nifios de entre 4
y 12 afios, tiene su eficacia para detectar problemas en la proyeccion, por
medio del dibujo, del propio esquema corporal, lo que se manifiesta por
marcadas asimetrias y falta de proporcionalidad o por el inicio del dibujo de
abajo hacia arriba.

Una deficiencia de mas de 10 y 15 puntos comparada con el patrén
indicaria una disgrafia media y fuerte si va mas alla de 15 puntos.
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1. La prueba de la escritura, se establece sobre la base de un dictado y una
redaccion de 5 lineas, que permitiran sefalar si existe una disortografia
simbdlica o motora respectivamente. La correccion debe fijarse en las
alteraciones de la escritura que pueden denominarse como aberrantes por
darse en unas ocasiones y no en otras, pareciendo a causa de distraccion,
aunque sabemos que no es asi, como por ejemplo: poner una mayuscula al
principio o en medio de la palabra que no corresponde, omitir una silaba
final, juntar palabras que deben ir separadas o separar aquellas que deben
ir juntas, etc.

2. La prueba para la Discalculia, consiste en pedir al nifio que escriba en
orden inverso los numero del 9 al 0, observando su forma de hacerlo.

3. La prueba de Disfasia, se reduce a la observacion del lenguaje del nifio,
para ello se le sugiere cualquier tipo de explicacion o descripcion durante
tres minutos.

4. Frostig, es un conjunto de ocho pruebas que miden tanto la integracion
visomotora como la percepcién visual, esta disefiada para ser usada con
nifios de 4 a 10 afios de edad.

Las ocho pruebas son: (Guapisaca, 2009) (Chavez, 2008)

o Coordinacion ojo — mano: Habilidad para dibujar lineas rectas o
curvas con precision de acuerdo con los limites visuales.

o Posicién en el espacio: Habilidad para igualar dos figuras de
acuerdo con sus rasgos comunes.

o Copia: Habilidad para reconocer los rasgos de un disefio y dibujarlo
a partir de un modelo.

o Figura —fondo: Habilidad para ver figuras especificas cuando estan
ocultas por un fondo confuso y complejo.

o Relaciones Espaciales: Habilidad para juntar puntos, para
reproducir patrones presentados visualmente.

o Cierre visual: Habilidad para reconocer un figura estimulo que ha
sido dibujada de manera incompleta.

o Velocidad visomotora: Mide la rapidez con la que se pueden
reproducir ciertos modelos.

o Constancia de forma: Habilidad para igualar dos figuras que varien
en uno o mAas rasgos discriminativos (tamafio, posicion o
sombreado).

Maneras de corregir la dislexia
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Para que la reeducacion del nifio disléxico sea especifica y diferencial, debera
seguir las pautas que vendran sefaladas en el propio psicodiagnéstico; por lo que
resultara conveniente que la reeducacion sea por lo general individual para cada
caso segun la edad, grado y tipo de dislexia detectado. (Roca, 2005)

Hay diversos medios para ayudar a los nifios disléxicos a mejorar la atencion y la
motivacion para el aprendizaje, existen pruebas especificas de acuerdo al area
que se quiera tratar ya sea visual, fonolégica o motriz, las mismas que con la
practica diaria hacen que los nifios disléxicos sean capaces de hacer progresos
importantes.

Casi todos los nifios disléxicos necesitan una ensefianza terapéutica de las
relaciones semanticas y de la interpretacion con sentido de palabras y frases.

Las actividades abarcan los siguientes aspectos:

= Ejercicios de actividad mental: de atencién, concentraciébn y memoria, para
organizar y ordenar elementos, observar y distinguir unos objetos de otros.
Se puede utilizar la proyeccion, durante unos diez segundos de diapositivas
con figuras geométricas simples, simétricas y asimétricas, que deberan
reproducirse a continuacién lo mas fielmente posible, una vez retirado el
modelo. El tiempo de proyeccién se va reduciendo gradualmente de
acuerdo a los progresos efectuados por el nifio.

= Ejercicios perceptivos y manuales: reconocer y agrupar objetos segun el
color, segun el tamafio y la forma. Se pueden realizar figuras con plastilina.
Se recurre a una narrativa con la escenificacion de las figuras para que el
nifio pueda expresar sus emociones.

= Ejercicios de equilibrio estatico: mantenerse sobre un pie, mantenerse de
puntillas, etc.

= Ejercicios de equilibrio dinAmico: saltar sobre dos pies, saltar con un pie,
etc.

= Ejercicios espaciales: abajo-arriba, delante-detras, etc.

= Ejercicios de lenguaje: nombrar y definir objetos, dibujos, contar cuentos.
Estos ejercicios de logopedia se requieren para educar la correcta
respiracion en la lectura, fonacion, buena colocaciéon de boca y labios,
vibracion de la lengua, etc., preferentemente ante un espejo. Estos
ejercicios deberan ampliarse en los casos en que se haya detectado
ademas disfasia. Sera conveniente, en este ambito la repeticion de frases
breves, que deberan grabarse, para hacérselas después escuchar al nifio,
alertandole si la expresién es pobre o carente de ritmo.
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= Ejercicios para conocer su propio cuerpo: sefalar partes del cuerpo,
decirlas por su nombre, etc. Estos ejercicios de esquema corporal, tienen
una gran importancia, debido a la fuerte incidencia sefialada de este
problema en la mayoria de nifio disléxicos y a la importancia que tiene para
una correcta percepcion de la lecto-escritura. Para la reeducacion del
esquema corporal el nifio debe reproducir lo mas exactamente posible el
gesto que le propone el educador, ya que la reproduccion correcta supone
el conocimiento del cuerpo del otro, que actia como un modelo. También
ayuda a la construccién del cuerpo humano por medio de piezas como
rompecabezas.

= Ejercicios de lectura y preescritura: que corresponda al nivel escolar del
nifio, efectuada en voz alta con la finalidad de grabarse y observar las faltas
y alteraciones que se cometan. Estos ejercicios ayudan a seguir el
movimiento y reconocimiento de las letras, se ejercita el aprendizaje de las
vocales, consonantes y de los numeros. Para el reaprendizaje de la
escritura, se empieza con la correcta realizacibn de trazos y letras,
alcanzando cada vez una mayor complejidad. Debe ponerse mucha
atencién en procurar que sea el propio nifio quien corrija por si mismo los
errores cometidos, para lo cual resulta de utilidad que vaya marcando con
lapiz rojo las desviaciones o errores que se descubran.

= Realizacion de dibujos, en especial el de la figura humana, por estar en
intima relacién con los problemas sefialados del esquema corporal de la
mayoria de nifios disléxicos. Es preferible no copiar de un modelo.

Estos ejercicios indicados se consideran basicos para una reeducacion de las
dislexias, si bien se pueden ampliar y complementar con otras practicas.

La participacion activa de los nifios ayuda a la integracion de las habilidades
neuropsicolégicas Yy la participacion de los padres también es fundamental para la
rehabilitacion, puesto que constituyen un apoyo para los nifios.

La atencién dispensada a cada nifilo debe ser totalmente individualizada,
atendiendo a su diagnostico especifico. Se debe elaborar una ficha, que se tiene
muy presente por el educador al inicio de cada sesion donde se sefala el
diagnéstico y el programa correctivo personalizado, el cual se ira ampliando segun
los avances que se observen en cada uno de los nifos.

La frecuencia de las sesiones de reeducacion pueden oscilar desde una sesién de
hora o bien hora y media por semana a dos sesiones semanales de una hora,
siempre de acuerdo al cociente intelectual de cada nifio y amplitud de la dislexia
diagnosticada, en relacion con el grado y areas afectadas.

Geovanna Suarez G.
Andrés Guerrero N. Pagina 24



Universidad de Cuenca

El pronéstico se puede establecer entre un afio de duracion, como minimo, en los
casos de dislexia media y cociente intelectual alto, con dos sesiones semanales,
hasta un promedio de dos a tres afios en los casos de dislexia fuerte y tres areas
afectadas, contando con un cociente intelectual medio y una sesion semanal.

Ante la pregunta de ¢quién debe reeducar al nifio disléxico?, la respuesta
adecuada es : aquel profesional especializado, entre los psicdlogos,
psicopedagogos, profesores de primaria, especialistas en pedagogia terapéutica y
logopedas; si bien un profesor de educacion primaria puede perfectamente
especializarse por conocer las técnicas del aprendizaje de la lectura y de la
escritura, pero no es adecuado que esta funcion la realice el mismo profesor que
tiene el nifio disléxico en la escuela, ni que las sesiones de reeducacion se
realicen en los mismos espacios escolares.

En los casos dificiles, en los que no se observe el progreso esperado debera
analizarse la reeducacién y descartar: la falta de colaboracion por parte del nifio; la
falta de entendimiento entre reeducador y nifio; fallos en el método aplicado;
actitud poco colaboradora de los padres o actitud poco motivadora por parte de los
profesores de la escuela del nifio. En estos casos se buscara la solucion buscando
siempre una colaboracion global por parte de todos los implicados en la educacion
del nifio. Es de vital importancia la necesidad de solicitar la colaboracion de la
escuela desde el inicio del reconocimiento del problema, por ello se debera
entregar una copia del psicodiagnéstico al conjunto de los profesores del curso
donde asiste el nifio disléxico con la finalidad de que todos colaboren mediante
una actitud de observacion y apoyo. (Roca, 2005)

1.2.6 Aporte de la tecnologia en el diagndstico y tratamiento de la dislexia

El uso de la computadora hoy en dia es imprescindible para la educacién, ya que
esta presta muchas ventajas:

= Favorece la individualizacion de la ensefianza. Permite adaptarse a las
demandas concretas y respeta el ritmo de aprendizaje.

= Favorece la socializacion, al proporcionar situaciones grupales de
aprendizaje.

= Favorece la motivacion. La constancia inmediata de sus ejecuciones
incrementa la consciencia sobre la tarea, la obtencién de resultados vy el
aprendizaje sin error le hacen reaccionar positivamente.
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= Favorece el aprendizaje activo. La posibilidad de intervenir e interactuar con
el programa, que cuenta con el atractivo de formas, sonidos y colores le
hace aprender descubriendo y tomando decisiones.

= Favorece la autoestima mediante la eliminacion del sentimiento de fracaso.
Si se elimina la frustracion ante el error, se reduce la inhibicién y la
inseguridad personal.

= Favorece la concentracion. Centra la atencion del alumno al plantearle
situaciones, hechos y estados que requieren su participacion abriéndole
nuevas posibilidades que desconoce pero que puede alcanzar.

= Favorece la informacion. Puede ser un medio de conocer determinadas
destrezas del alumno tales como tiempos de reaccion, percepcion visual y
auditiva, tipos de estrategias cognitivas, aciertos/errores, evaluacion de
conocimientos, etc. todo ello puede recogerse en un registro individualizado
que recoja la evaluacion de las capacidades y los conocimientos del
alumno.

En definitiva, la revolucibn generada por la introduccion de los computadores en
la educacion para los procesos de ensefianza-aprendizaje de los nifios es
impresionante y cada dia adquiere mayor importancia. Estas nuevas tecnologias
se hacen extensivas también a los nifios con problemas de dislexia que tienen la
necesidad de una mayor concentracion y participacion.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Implementar un sistema interactivo multimedia como apoyo para la deteccion de
nifios con dislexia de 4 a 6 afios de edad.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Automatizar los test de aprendizaje que los terapistas efectian de forma
manual a los nifos.

e Presentar al terapista un reporte de los resultados de los test realizados por
cada nifio en una sesion, de forma que éste pueda analizar los resultados.

e Llevar una ficha de datos personales de los nifios, asi como un historial de
las actividades realizadas en varias sesiones.

e Desarrollar un sistema amigable y facil de utilizar tanto para los nifios como
para los terapistas de la institucion.
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CAPITULO 2 — ANALISIS Y METODOLOGIA

2.1 Metodologias de Evaluacion

En este capitulo se veran las diferentes metodologias aplicadas para tratar los
problemas de lecto-escritura en el centro educativo “San Juan de Jerusalén”, en
donde se analizaran, la percepcion visual de signos y las funciones cognitivas en
las diferentes actividades o juegos aplicados a los nifios en edades comprendidas
entre cuatros y seis afos.

2.1.1 Area de Lenguaje Oral

Funciones Fonoldgicay Linguistica

En las funciones fonoldgicas y lingulisticas se ha realizado una clasificacion en dos
vias: Via Indirecta del Desarrollo Fonoldgico y Via Directa del Lenguaje.

Via Indirecta del Desarrollo Fonolégico: Llamada también via de conversion
grafofonolégica, se llama asi porque para la identificacién de la palabra pasa por la
mediacion fonoldgica. Los grafemas deben ser reconocidos, luego traducidos en
sonidos en forma secuencial y estrictamente ordenada de izquierda a derecha y
cada sonido debe ser guardado en memoria de trabajo, luego estos sonidos deben
ser ensamblados a fin de realizar una forma sonora global, es por eso que se
habla de una lectura por ensamblaje. (Astudillo)

Via Directa del Lenguaje: La identificacion de la palabra esta sobre sus
caracteristicas morfologicas. Es un léxico ortografico. Un buen lector utiliza
normalmente las dos vias, la via directa en prioridad para las palabras frecuentes
en un contexto familiar.

El nifio comienza con lectura, grafofonologia, llegando al final a una lectura global
en funcién de su aprendizaje y de sus posibilidades. (Astudillo)
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COMPRENSION EXPRESION
Discriminacion Auditiva Articulacion - Memoria
Discriminacion fonética en silabas Repeticion de palabras, pseudopalabras y nimeros
Pares Minimos Escuchar una oracion y repetir
= FONOLOGIA| Conciencia Fonoldgica
E o g Identificacion de rimas
§ £ o Contar de silabas
LE g E Apareamiento de palabras por ataque sildhico
® o g Segmentacidn de sonidos dentro de la palabra
> Sustraccidn y sustitucion de fonemas
Compresidn Léxica Evocacidn
3 LEXICO Designacion de Imagenes Denominacion de Imagenes
E = Palabras Abstractas (Similitudes y Diferencias) Definicidn de una palabra
E ED Fluidez Verbal
% 5 Comprensién Sintactica Construccidn de Qraciones
= SINTAXIS Decodificacidn de una estructura sintactica (Test de Token) Descripcion de una secuencia de imagenes
Completar oraciones

Tabla 2.1 - Clasificaciéon de las funciones fonoldgicas y linguisticas

FONOLOGIA

Discriminacion Auditiva

La discriminacion auditiva es la capacidad que tiene el nifio para identificar los
diferentes fonemas o estimulos auditivos y la habilidad para diferenciarlos unos de
otros de acuerdo a la intensidad y timbre entre los sonidos.

El nifio discrimina auditivamente en forma correcta, si es capaz de identificar un
fonema

1. Discriminacion fonética en silabas

La discriminacion fonética de las silabas pretende alcanzar los siguientes
objetivos:

» Diferenciar e identificar la unidad sonora.

» Percepcion del sonido verbal.

» Discriminar los contrastes fonoldgicos, de acuerdo al punto y modo de
articulacion.

La discriminacién fonética desarrolla la habilidad del nifio de enfocarse en la
estructura del sonido de las palabras, en vez de su significado o rol gramatico.

Para la discriminacion fonética en silabas se presenta la siguiente actividad:

Se le propone al nifio reconocer el sonido o fonema al interior de una silaba,
para lo cual se le hard escuchar lentamente una serie de silabas, entre los
cuales el nifio debera reconocer el fonema o fonemas similares.
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Por ejemplo:
Silaba inicial: /ma/, luego escuchara: fo — le — ku — ma.

El nifilo debe reconocer que la silaba fonéticamente igual es la /ma/ que esta al
final de la lista.

Las primeras veces que se realice la actividad se presentara una o dos silabas
fonéticamente distintas, para progresivamente ir aumentando su numero y
similitud, siempre de acuerdo con la silaba o conjunto de silabas con la que se
esté trabajando, acorde a la edad del nifio. Para ello se recomienda que las
primeras silabas que se presentan al nifio sean: ma, pa, la, da. Que son las
silabas elementales que los nifios reconocen a los tres afios.

Una variante de esta actividad es agregar en la secuencia de silabas que el
nifo escucha, el mismo fonema inicial afiadiendo diferentes vocales.

Por ejemplo:
Silaba inicial: /ma/, luego escuchara: mi - fo — me - le — ku — ma.

Donde el nifio debe reconocer que la silaba fonéticamente igual es la /ma/ que
esta al final de la lista.

Puntaje: Cada fonema inicial reconocido correctamente tendra el valor de un
punto. En total se mostraran cinco combinaciones de fonemas para un total de
cinco puntos en caso de que el nifio las reconozco de forma correcta.

2. Pares Minimos

Con esta actividad se pretende que el nifio ejercite algun contraste fonoldgico y
desarrolle su capacidad perceptiva.

Por ejemplo:
Consigna Verbal: “Escucha las palabra y luego repitelas”

casa— gasa son un par minimo diferenciado por las consonantes cuyos
fonemas son [K] y [0]

piso — peso son un par minimo diferenciado por las vocales [i] y [e]

Al momento que el nifio escucha el par minimo debe ser capaz de pronunciar
las dos palabras con sus fonemas correctos y poder diferenciarlos, es decir
debe indicar si las palabras son iguales o diferentes.
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Puntaje: Cada par minimo detectado correctamente tendra el valor de un
punto. En total se presentaran 10 pares minimos, para completar 10 puntos si
el nifio realiza la actividad correctamente.

Articulacion
3. Repeticion de palabras, pseudopalabras y nUmeros

El propésito de esta actividad es que el nifio pronuncie una palabra,
pseudopalabra o conjunto de nimeros que se le proponga con fluidez y ritmo,
pero sobre todo manteniendo el orden de las silabas y la entonacion.

El nifio repetira la secuencia de palabras establecidas, procurando cada vez
gue las mismas sean pronunciadas correctamente.

Las pseudopalabras no tienen sentido, por lo que el nifio Unicamente debe
repetirlas con fluidez.

Los numeros se deben repetir de manera clara, para ello se ir4 incrementando
la complejidad, en un principio se mostraran dos series de dos numeros, luego
dos series de tres niUmeros y asi sucesivamente.

Por ejemplo: Listado de palabras acorde a nifios de cuatro a seis afios:

refrigeradora
telescopio
apostélico
microscopio
estupendo
prestigiosidad
tergiversacion
simultaneidad
identificacion

Por ejemplo: Listado de pseudopalabras:

afe

tima

bordel
enmorar
postrum
glendisivo
enancipiacio
exigenaritivo
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demoxilina

Por ejemplo: Listado de nimeros
4-9/7-2

3-7-9/6-8-3
8-1-5-9/4-2-6-1
5-8-3-5-2/6-9-4-1-38
8-5-2-9-4-6/4-2-8-7-3-9

Puntaje: Cada palabra o pseudopalabra que el nifio pueda repetir
correctamente tiene el valor de un punto. En total se presentaran 10 palabras o
pseudopalabras para dar un total de 10 puntos. De manera similar ser hara con
los niumeros, cada serie repetida correctamente, tiene el valor de un punto,
para un total de 10 puntos.

4. Escuchar una oracion y repetir

El propédsito de esta actividad es repetir una oracién con fluidez y ritmo, pero
sobre todo manteniendo el orden de las silabas en cada palabra asi como la
entonacion en cada una de ellas.

Por ejemplo:
Consigna Verbal: “Escucha la oracién y luego repitela”

José juega con su pelota

El perro de Radul es café

La mufieca tiene 0jos negros
Los nifios juegan en el patio
Los patos se bafian en el lago

Puntaje: Si el nifio repite correctamente la oraciéon, obtendra un punto. En total
se presentaran cinco oraciones distintas, para alcanzar un valor final de cinco
puntos.

Conciencia Fonoldgica
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5. ldentificacién de Rimas

Con esta actividad se pretende que el nifilo desarrolle su memoria auditiva,
recordando la silaba final de cada palabra que escucha y asi pueda indicar con
que otra palabra rima, normalmente en este ejercicio para nifilos de 4 a 6 afios
de edad, el sonido se presenta asociado a una imagen, no es necesario que se
muestre la palabra.

Por ejemplo:

P A

Una vez presentadas las imagenes se da una consigna verbal: “; Que palabra
rima con gato?” y se procede a enumerar las palabras restantes asociadas a

cada imagen “pepinillo”, “pato”, “martillo”; entonces el nifio debe repetir la
palabra correcta en este ejemplo seria “pato”.
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Puntaje: Cada rima detectada correctamente tendré el valor de un punto. En
total se mostraran cinco combinaciones de rimas para un total de cinco puntos
en caso de que el nifio realice todas las rimas de forma correcta.

6. Contar silabas

En esta actividad se desarrolla la habilidad del nifio para reconocer cuantas
silabas conforman una palabra. Para los nifios menores a seis afios, las
palabras contendran un numero méaximo de 3 silabas que pueden
incrementarse en edades mayores.

Por ejemplo: La figura empleada representa una casa.

Consigna Verbal: “; Cuantas silabas tiene la figura?”

2

] [

Cabe sefalar, que los nifios que aun no conocen los simbolos que representan
a los numeros (sea por su edad, o porque aun no han aprendido a contar), en
esta actividad el nimero de silabas serd representado por lineas, rayas,
circulos, etc.

2

] [

Puntaje: Si el nifio cuenta bien las silabas de una palabra, tendra el valor de
un punto. En total se mostraran cinco palabras para un total de cinco puntos en
caso de que el nifio realice el conteo de silabas correctamente.

7. Apareamiento de palabras por ataque siladbico
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Por ataque silabico se entiende la discriminacion del fonema inicial de cada
palabra.

En esta actividad el nifio escuchara el sonido de una palabra asociada a una
imagen.

El nifio debera escoger, de una serie de otras palabras, cual de éstas tiene el
mismo fonema inicial que la palabra que escuchd en un principio.

Por ejemplo:

Consigna verbal: “;Que palabra suena igual que
Avion?”
SN

cO0DO0QOQ0O0

Ahora se procede a decir cada palabra de una lista, no es necesario que se
muestre la palabra:

Limén Arafa Camioén

Luego de nombrar todas las opciones el nifio deberd escoger la opcion
correcta en este caso “Arafia”.

Puntaje: Si el nifio distingue bien el sonido inicial de una palabra, tendra el
valor de un punto. En total se mostraran cinco palabras para un total de cinco
puntos en caso de que el nifio realice bien la discriminacién del sonido inicial.

8. Segmentacion de sonidos dentro de una palabra

En esta actividad se desarrolla la habilidad del nifio para reconocer cuantos
fonemas conforman una palabra

Por ejemplo:

- 2
~ 111
Geovanna Suarez G. M
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Cabe sefialar, como se indic6 anteriormente, que el nifio no escribira los
simbolos que representan a los nimeros, ya que no estd en edad de hacerlo, a
cambio el nimero de silabas sera representado por lineas, rayas, circulos, etc.

En este ejemplo la imagen de conejo tiene seis fonemas [K], [0], [n], [e], [I], [O]
que seran representados por seis lineas verticales.

Puntaje: Si el nifio reconoce todos fonemas de una palabra, tendra el valor de
un punto. En total se mostraran cinco palabras para un total de cinco puntos en
caso de que el nifio realice el reconocimiento de los fonemas correctamente.

9. Sustraccién y sustitucion de fonemas

En esta actividad se presenta al nifio una palabra, la misma que se le repite
lentamente una vez, luego de esto se quita 0 se reemplaza ya sea el fonema
inicial o final de la palabra y el nifio debe decir como queda la nueva palabra
sin dicho fonema.

Por ejemplo:

Quitando o reemplazando el fonema inicial

boca (quitar b) oca boca (cambiar b X )

loca

rata (quitar r) ata rata (cambiar r x ) _
lata

Quitando o reemplazando el fonema final

del (quitar [) de sol (cambiar | x n)
son
sur (quitar r) su mas (cambiar s X r)
mar

Puntaje: Cada palabra que el nifio dice correctamente luego de suprimir un
fonema, tendra el valor de un punto, en esta actividad se presentara 6
palabras, para obtener un total de 6 puntos.
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LEXICO

Lenguaje Oral

1. Designacion de Imagenes

En esta actividad se presentaran al nifio una seria de imagenes del mundo
real, entonces se le indicara al nifio que seleccione una imagen especifica.

Por ejemplo:

Consigna Verbal: “Donde esta la mariposa”

@
iR

El nifio deberd indicar la tercera opcion.

Puntaje: Por cada respuesta correcta se obtiene dos puntos, en caso de que
se designe una imagen similar, se obtendra un punto, pero si por el contrario
se designa una imagen incorrecta no se obtienen puntos para esta actividad.
En total se presentaran treinta grupos de cuatro imagenes cada uno. Para dar
un total de treinta puntos en caso de que el nifio haga correctamente todas las
designaciones.

2. Palabras Abstractas (Similitudes y Diferencias)

Se presentan al nifio dos imagenes debiendo discriminar las similitudes o las
diferencias.

Por ejemplo:

Consigna verbal: “; Por qué son iguales las dos imagenes?”
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Las posibles respuestas pueden ser:

e son gatos
e estan sentados

Consigna verbal: “Por qué son diferentes las dos imagenes”

Las posibles respuestas pueden ser:

e un primer gato es grande
¢ el otro gato es pequefio

La importancia de esta prueba es que el nifio pueda diferenciar ciertas
caracteristicas importantes a simple vista.

Puntaje: En esta actividad se calificara sobre dos puntos las semejanzas y dos
puntos las diferencias, si el nifio las dice correctamente obtendra un total de
cuatro puntos, de lo contrario se quitara un punto por cada error.

Evocacién
3. Denominacién de Imagenes

Esta actividad de nominar las imagenes es importante para los nifios, puesto
gue ayuda al reconocimiento de diversas figuras e imagenes y permiten
relacionar la imagen con la palabra correcta.
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Para ello se presenta primero la imagen y se escucha el nombre de la misma,
de tal forma que el nifio pueda repetir el sonido y asi asociar la imagen con el
sonido. No es necesario mostrar la palabra.

Por ejemplo:

Puntaje: Cada palabra que el nifio repite correctamente tiene el valor de un
punto, en total se presentaran cinco imagenes diferentes para dar un valor final
de cinco puntos para esta actividad.

4. Definicion de una palabra

Se pide al nifio que defina y conceptualice una palabra que tiene relacién con
el mundo real, con lo cual se logra desarrollar el lenguaje oral.

Para esta actividad se puede usar verbos como: dormir, comer, etc.

El nifio expresa sus ideas y debe ser capaz de hacerse entender, lo cual es
muy importante en su desarrollo.

Puntaje: Si el nifio al definir una palabra se acerca al contexto de la misma, se
toma como una respuesta correcta y obtiene dos puntos, si el concepto no se
acerca al contexto de la palabra pero tiene alguna relacion, el nifio obtiene un
punto, pero si por el contrario el nifio no puede definir la palabra, no obtendra
puntos en esta actividad. En total se le pedira definir cinco palabras para un
total de diez puntos si lo hace correctamente.

5. Fluidez Verbal
Existen diferentes actividades para medir la fluidez verbal de los nifios como:
5.1Decir todos los animales que conoce

En esta actividad el nifio recibe la consigna verbal de decir todos los animales
qgue conoce, luego se procedera a anotar cuantos animales fue capaz de
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enumerar, el tiempo necesario para esta actividad es de un minuto.
Normalmente este ejercicio se hace con los nifios de cuatro afios.

Puntaje: Si el niflo puede decir seis palabras en un minuto, se puede decir que
hizo bien la actividad y tiene un punto.

5.2 Palabras que empiecen con un fonema especifico

Esta actividad permite al nifio, practicando los fonemas, mejorar su agilidad
mental para lo que deberéd decir todas las palabras que empiecen con un
sonido especifico. Con esto se pretende conocer el vocabulario pasivo del
nifio, es decir las palabras que tiene almacenadas en su interior.

Por ejemplo:
Consigna verbal: “Que palabras empiezan con /m/”

Las posibles respuestas para nifios de cinco y seis afios de edad pueden ser:

e Mama
e Mesa
¢ Mano

Es importante verificar que el nifio haga los sonidos correctamente y también
contabilizar el namero de palabras que dice en un minuto para controlar su
avance. Esta actividad se puede aplicar a los nifios de cinco y seis afios.

Puntaje: Si en un minuto el nifio logra decir ocho palabras, obtendra un punto
y se puede decir que ha realizado correctamente esta actividad, de lo contrario
si dice menos de ocho palabras no obtendra puntos.

SINTAXIS

Lenguaje Oral

1. Decodificacion de una estructura sintactica (Test de Token)

El objetivo de este test es evaluar la comprension verbal de 6rdenes de
complejidad creciente, para esta actividad se cuenta con fichas de diferentes
formas y colores, para nifilos de cuatro a seis afios de edad es recomendable
utilizar cuadrados y circulos.
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Las consignas verbales van aumentando su complejidad para saber si el nifio
comprende la tarea y ver si puede desarrollarla correctamente.

Por ejemplo:
Usando cuadrados y circulos grandes

» oW

Consigna verbal: “Toque el circulo azul”’, “Toque el cuadrado verde”

El nifio debe realizar la accion que se le pide y se va anotando cada respuesta
correcta para luego evaluarlo.

Para continuar la siguiente consigna verbal es mas compleja y con fichas de
diferentes tamafios:

Por ejemplo:

Usando cuadrados grandes y pequefios y circulos grandes y pequefios

Consigna verbal: “Toque el cuadro rojo pequerio y el circulo grande verde”
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]
@
O
|

Para manejar las posiciones de los objetos se procede de la siguiente manera:

_

o
®
_

Usando cuadrados y circulos pequefios

Consigna verbal: “Coloque el circulo azul debajo del cuadrado amarillo”

HOHO O OHO

Si el nifio entiende la orden y lo hace correctamente deberia mostrarse asi:

HOHO O® HCO
O

De esta forma se pueden realizar diversas érdenes manejando los diferentes
tamafos y colores, de acuerdo a la capacidad y edad del nifio.

Puntaje: De acuerdo a la complejidad de las diferentes consignas verbales, se
les asignard cierto un puntaje especifico de la siguiente manera:

Un punto (Usando cuadrados grandes y circulos grandes)

Geovanna Suarez G.
Andrés Guerrero N. Pagina 42



Universidad de Cuenca

“Toque el circulo rojo”
“Toque el cuadrado verde”
“Toque el cuadrado rojo”

Tres puntos (Usando cuadrados grandes y pequefios y circulos grandes y
pequefios)

“Toque el circulo verde, grande”
“Toque el cuadrado azul, grande”
“Toque el circulo verde, grande”

Cuatro puntos (Usando cuadrados grandes y circulos grandes)

“Toque el cuadrado blanco, grande”
“Toque el circulo azul, pequefio”
“Toque el cuadrado verde, pequefio”

Seis puntos (Usando cuadrados grandes y circulos grandes)

“Toque el circulo amarillo y el cuadrado rojo”
“Toque el cuadrado verde y el circulo azul”
“Toque el cuadrado azul y el cuadrado amarillo”

Seis puntos (Usando cuadrados grandes y pequefios y circulos grandes y
pequefios)

“Toque el circulo amarillo pequefo y el cuadrado verde grande”
“Toque el cuadrado azul pequeio y el circulo verde pequefo”
“Toque el cuadrado blanco vy el circulo rojo grande”

En total se deben realizar quince consignas verbales que se iran incrementado
en complejidad, si todas las respuestas son correctas, el nifio obtendra sesenta
puntos.

Construccion de Oraciones

2. Descripcion de una secuencia de imagenes
Con esta actividad se lograran los siguientes objetivos:

» Promover el desarrollo del lenguaje oral.
» Incentivar la reflexion y la interpretacion.
» Estimular la creatividad.
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La actividad consiste en presentar al nifio 5 tarjetas, cada una representa una
imagen que forma parte de una historia que guarda una determinada
secuencia, el nifio debe observar detenidamente cada tarjeta, entender lo que
representa cada una y luego ordenar las mismas de acuerdo a una secuencia
|6gica de significados y tiempos, por ejemplo:

La serie de imagenes muestra la breve historia de un nifio que ensefa a su
perro el reconocimiento y devolucion de un bumeran, pero esta desordenada,
el objetivo del nifio es analizar cada imagen y ordenar cada dibujo de acuerdo
a los sucesos en el tiempo, para después describir la historia.

El nifio luego de que termine la actividad tuvo que haber ordenado las tarjetas
en el siguiente orden:

Puntaje: En esta actividad se calificar4 sobre cinco puntos la organizacion y
cinco puntos la descripcion de la historia, si el nifio lo hace de forma correcta
obtendra diez puntos, lo cual queda a criterio del terapista quien analizara si al
momento de relatar lo hace con las oraciones correctas, es decir si las mismas
estan bien estructuradas en cuanto a sujeto-verbo-complemento.

3. Completar Oraciones
Por ejemplo:
El abuelo es mayor, el nifio es ...

El agua nos limpia, el barro nos ...
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El sol es amarillo, la sangre es ...
La piel del gato es suave, el ladrillo es ...
Las tijeras cortan y las agujas ...

Puntaje: Cada oracion completada con la palabra correcta tendra el valor de
un punto. En total se presentaran cinco oraciones que dan un valor final de
cinco puntos.

2.1.2 Area de Percepcion Visual

FROSTIG (DTVP-2)

El DTVP-2 es la revision hecha en 1993 del popular Método de Evaluacion de la
percepcion visual de Marianne Frostig. El instrumento mide tanto la integracion
visomotora como la percepcion visual. Se basa en teorias del desarrollo de la
percepcion visual. La prueba es adecuada para usarla con nifios de cuatro a diez
anos de edad.

Consta de ocho pruebas:

Coordinacion ojo-mano
Posicion en el espacio
Copia

Figura-fondo
Relaciones espaciales
Cierre visual

Velocidad visomotora
Constancia de forma

©NO Ok WNE

Las puntuaciones de cada prueba estan estandarizadas y se mostraran en un
conjunto de tablas que miden los valores relacionadas con la pruebas de habilidad
mental, pruebas de logro y lo relacionan de acuerdo a la edad. Por lo tanto, segun
los estudios realizados, las pruebas del DTVP-2 muestran que los grupos de nifios
que tienen dificultad en la percepcion visual, se desempefian mal en este conjunto
de 8 pruebas.

1. Coordinacion ojo-mano
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Es preciso prestar atencién a la coordinacion ojo-mano, por cuanto de ella
depende la destreza manual indispensable para el aprendizaje de ciertas
tareas escolares y un sin numero de practicas necesarias en la vida
corriente.

Teniendo en cuenta lo anterior la coordinacibn mano-0jo es necesaria para
adaptar la respuesta motora a los desplazamientos de una pelota, el barrido
visual de la pantalla, asi como la discriminacion entre la izquierda y la
derecha.

En esta actividad se le pedira al nifio que una con una linea dos imagenes
colocadas estratégicamente de acuerdo al nivel de dificultad de la prueba.

Por ejemplo:

~
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En esta actividad, el nifio tiene que unir las imagenes con una linea,
entonces obtendra un puntaje mayor si la linea que une las imagenes pasa
por el centro del camino delimitado. Se utilizan letras ya que el nifio puede
cambiar su trazo a lo largo del camino por lo tanto la puntuacion puede
variar y se necesitaria evaluar por trayectos. Ademas se tienen varias lineas
para ayudar a determinar un puntaje ya que si sigue todo el camino del
medio obtendra cuatro puntos, pero si se va saliendo del camino tendra:
tres, dos, uno de acuerdo de por donde vaya su trazo.

2. Posicién en el espacio

Es la facultad de reconocer la relacidbn espacial entre un objeto y el
observador.

Una incompleta percepcion de la posicidén en el espacio, limitara al nifio en
sus procesos de aprendizaje, la misma puede estar relacionada con los

problemas vinculados a la lateralidad (confusién entre “b” y “d”, entre “p” y
“q”, 6 entre “12”7 y “21”).

Para esta actividad se presentara al nifio una serie de figuras, de las cuales
tendra que sefialar las que son iguales

Por ejemplo:

Consigna Verbal: “De las siguientes figuras sefalar las que son iguales”

[/ N/

El nifio tendra que sefalar la primera y la dltima figura.

3. Copia

En esta actividad, se le presenta al nifio un conjunto de diez figuras, con un
cuadro vacio en la parte inferior, que es donde el nifio tiene que copiar la
figura indicada, lo mas similar posible.

Las figuras presentadas se incrementaran en complejidad segun la edad y
capacidad de los nifios.
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Por ejemplo:

A | T

Puntaje: Para evaluar esta actividad, se dard un punto por cada figura
copiada correctamente, y al final se vera que puntaje obtuvo sobre diez.

4. Figura de Fondo

Esta prueba mide la capacidad de percibir con mayor claridad los objetos a
los cuales prestamos atencién.

El cerebro esta organizado de forma tal que es capaz de seleccionar, de un
grupo de estimulos, aquellos que son de su interés.

Un nifio con escasa discriminacién de figura de fondo, no puede fijar su
atencién en un solo objeto, pasando su atencion de un estimulo a otro,
siendo distraido por estimulos que no tienen relacion con el objeto principal,
desviando su atencion por diferentes estimulos que se mueven, que tienen
brillo, que cambian de color.

Un nifio con esta deficiencia se presenta distraido, desordenado,
descuidado en sus tareas, y no puede encontrar el lugar correspondiente en
un texto, ya que no es capaz de seleccionar los detalles importantes.

Los ejercicios en esta area sirven para focalizar la atencién del nifio en la
figura adecuada y ayudan a ver con claridad y en el orden adecuado las
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figuras y simbolos escritos o impresos, sin distraerse con los estimulos que
los rodean.

Por ejemplo:

Consigna Verbal: “Observa las figuras y selecciona cuales son iguales del
cuadro inferior.”

Si el nifio tiene una buena percepcion visual seleccionara la primera figura
correspondiente a la estrella y la Gltima figura del cuadrado.

Puntaje: Si selecciona las dos imagenes el nifio obtendra un punto, de lo
contrario si selecciona solo una o peor aun no puede reconocer ninguna, no
obtendra puntos para esta actividad.

5. Relaciones Espaciales
En esta actividad se le presentan tres cuadros en donde el nifio debe seguir
el modelo de la parte superior, es decir debe unir los puntos indicados con
una linea. De igual manera la complejidad se incrementara de acuerdo a la
edad y capacidad del nifio.

Por ejemplo:
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Consigna Verbal: “Une con lineas los puntos de los cuadros inferiores,
siguiendo el modelo de la parte superior”

—o
—o
. .
. . °
e o
. . .

Puntaje: La forma de evaluar esta actividad es de acuerdo al niumero de
puntos que el nifio logra unir, es decir, si con una linea une dos puntos,
obtendra un valor de dos, pero si por el contrario la linea no llega al punto
indicado tendra la mitad, es decir uno y si la linea no une ningan punto
tendra un valor de cero.

6. Cierre visual

Es la habilidad para determinar la percepcion final sin necesidad de tener
todos los detalles presentes. Cuando hay problemas en esta habilidad los
ninos suelen tener dificultad para entender lo que leen, o sacar
conclusiones logicas.

En esta actividad se le presentard al nifio una primera figura completa,
luego se le presentara un conjunto de figuras incompletas de las cuales
tendra que seleccionar la figura que sea igual a la primera.

Por ejemplo:
A -~ N -
{r -~ \ #; .. <
LN 9 e ‘
_ ] _,,h...-rf Lf * —

El nifio deberia de sefalar la tercera figura o de lo contrario se podra decir
gue presenta dificultades en leer correctamente.
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Puntaje: Si selecciona la imagen correcta el nifio obtendra un punto, de lo
contrario si selecciona una imagen incorrecta, no obtendra puntos para esta
actividad.

7. Velocidad Visomotora

Implica la rapidez con la que un nifio puede trazar signos establecidos,
asociados a diferentes disefos.

En esta actividad se le presentan al nifio cuatro figuras, las cuales se basan
en cuadrados y circulos que son grandes y pequefios, en dichas figuras se
ve ademas unas lineas. Luego se le presentara al nifio una serie de figuras
gue no tendran dichas lineas y él tendra que colocar las lineas en la figura
que corresponda

Por ejemplo:

Consigna verbal: “Coloca las lineas en las figuras correctas de acuerdo al
modelo en la parte superior”

O

OO0

Puntaje: Si el nifio coloca las lineas correctamente en las figuras obtendra
dos puntos, pero si se sale del contorno de la figura al colocar las lineas,
obtendra un punto, pero si se equivoca y coloca las lineas en otra figura que
no corresponde no obtendré puntos.

8. Constancia de Forma

Es la capacidad de reconocer un mismo simbolo independientemente de su
orientacion o tamafo.

Cuando se ve afectada esta habilidad es frecuente encontrar en los nifios
problemas de reconocimiento en la escritura, cuando trata de transformar
letras manuscritas a letras imprentas, ya que existe la dificultad para
reconocer el mismo simbolo escrito de diferentes maneras.
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Por ejemplo:

Consigna Verbal: “Observa la figura y selecciona la que es igual en la parte
inferior”

P
untaje: Si el nifio selecciona la primera y tercera figura, se toman como
respuestas correctas, y obtendra un punto, pero por el contrario si solo
reconoce una o no puede reconocer ninguna figura no obtendra puntos.

Nota: Todos los puntajes de Frostig se encuentran estandarizados, es decir
gue se utilizan tablas especificas para el calculo de los resultados, las
mismas que se encuentran en los Anexos.

EVALUACION OCULO MOTRIZ
1. Fijacion Visual

Es la habilidad para fijar con exactitud los objetos mediante la mirada. El
nifo deberia poder enfocar tanto un objeto estacionario como una linea
impresa.

En esta actividad el nifio deberd mantener la vista en una figura que
aparecera frente a él y se debera medir el tiempo que el nifio fija la mirada
en el estimulo que se le presento.

Esto sirve para dirigir la atencion del nifio al punto donde la informacion
visual sera presentada y asi poder ver su grado de concentracion.

Por ejemplo: Se le presenta la siguiente imagen al nifio
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El niflo debe fijar la mirada en el punto central del circulo, durante un
periodo corto de tiempo, sin distraerse ni cambiar su mirada. Cuando el
nifio pierde la concentracion tiende a distraerse también en la lectura.

Puntaje: Se anotara cuanto tiempo el nifio puede mirar fijamente el
estimulo. Para que un nifio acceda a la lecto-escritura el tiempo minimo
debe ser de 10 segundos.

2. Seguimiento Voluntario

Esta técnica se propone investigar la aptitud del nifio para controlar los
movimientos oculares. Los movimientos primero se hacen de forma
horizontal, mas adelante vertical y por dltimo diagonal y circular, en
diferentes momentos, durante poco tiempo.

Por ejemplo:

Consigna verbal: “Mira el objeto q se mueve en la pantalla”

El nifio que no puede perseguir el objeto con su mirada, que lo pierde de
vista con facilidad, que actia descoordinadamente, que lo rebasa, que
presente sacudidas o que no puede seguirlo sin mover la cabeza, no ha
logrado alcanzar el control de los ojos y necesita una educacién especial
para desarrollar dicho control.

Puntaje: El resultado de la prueba consiste en ver si el nifio cumplié 0 no
con el seguimiento del objeto que se le presento. Adicionalmente a esto se
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anotaran observaciones que la persona que ejecuta la prueba crea
conveniente registrar.

3. Seguimiento automatico

Son movimientos que se producen de forma coordinada con ambos ojos y
cuya finalidad es la de seguir estimulos visuales que se desplazan
lentamente. Su velocidad oscila entre 1 ciclo / sg. No son movimientos
voluntarios y su finalidad no es otra que la de estabilizar la imagen visual en
movimiento sobre la retina; sin embargo es posible ejercer control sobre los
mismos mediante entrenamiento.

En esta actividad el nifio deber& observar un péndulo durante 10 segundos.
Se debe analizar que el nifio siga con sus ojos el péndulo sin desviar su
mirada hacia otra cosa. La velocidad del péndulo puede variar y se mide en
ciclos por segundo.

o

AT AT

Puntaje: En esta actividad el nifio deber&a observar un péndulo durante 10
segundos. Se debe registrar el tiempo en que el nifio siga con sus ojos el
péndulo sin desviar su mirada hacia otra cosa. La velocidad del péndulo
puede variar y se mide en ciclos por segundo. A continuacién se presenta
una relacion de la velocidad del péndulo y el tamafio que la cuerda debe

tener.
Velocidad (ciclos/segundo) Tamafo de la cuerda (cm)

1 20 (recomendado para lecto
escritura)

0.9 30

0.8 39

0.7 51

0.6 69
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0.5 100(hay dificultad y se debe
describir la funcionalidad)

4. NOC (Nistagmo Optocinético)
El nistagmo optocinético es un movimiento involuntario e incontrolable de
los ojos; se compone de dos tipos de movimientos oculares: Un movimiento

lento de seguimiento y un movimiento rapido de fijacion.

Para evaluar el NOC se usa un Tambor Optocinético en movimiento, el
mismo que contiene franjas de color blanco y negro.

El proceso consiste en hacer girar el tambor en un sentido, lo cual
provocaria un nistagmo cuyo movimiento rapido es opuesto al giro del
tambor.

Esta actividad es importante pues puede servir como medida objetiva de la
recuperacion en el espacio y es importante para examinar la vision de los
nifios.

Puntaje: El resultado de la prueba consiste en ver si el nifio cumplié 0 no
con el seguimiento del objeto que se le presento. Adicionalmente a esto se
anotaran observaciones que la persona que ejecuta la prueba crea
conveniente registrar.

5. EPAN Visual

Es la capacidad que tiene el nifio de retener informacion sobre imagenes
gue se le presentan, es decir que cuando el nifio recibe cierta informacion
por primera vez esta permanece en su memoria a corto plazo mientras la
esta viendo.

Esta actividad es de gran ayuda para que el nifio pueda copiar de la pizarra
cuando se encuentre en su aula de clases y para saber cuantos caracteres,
letras 0 nimeros es capaz de retener en una fijacion.
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Por ejemplo:

Se le presenta al nifio una serie de imagenes diferentes durante un corto
periodo de tiempo y se ve cuantas imagenes el nifio capta en una solo
fijacion.

) y 0.
R 5N W

Consigna Verbal: “; Que imagenes de las que viste recuerdas?”

El nifio debera responder los nombres de las imagenes que recuerda,
mientras mas cosas recuerde significara que tiene una mayor retencioén
visual.

Puntaje: Se debera registrar cuantos objetos fue capaz el nifio de retener
en su memoria con una sola fijacion de los mismos. Para la lecto-escritura
se recomienda que se capten 7 imagenes.

6. Campos visuales

El campo visual viene definido por el &rea que somos capaces de ver con el
0jo o los ojos fijos en un punto.

El objetivo principal es detectar la estrategia de busqueda del nifio, ya que
un niflo para acceder a la lecto-escritura tiene que tener una estrategia de
busqueda definida de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo.

En esta actividad se le presentaran al nifio una serie de niumeros de los
cuales el tendra que sefalar un nimero que se le pida de entre todos ellos.

Por ejemplo:

Consigna verbal: “Busca todos los numeros 6”

4 & a8 9 0 8 6 4
1 7 B 4 3 0 7 6
9 7 0 8 G 3 4 2
B a 9 B 3 2 1 0
4 0 B 9 5 3 9 6
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Al final se evaluara cual fue el campo preferente de busqueda del nifio, por
ejemplo un nifio pudo haber sefialado solo los niumero 6 de la parte inferior
izquierda.

7. Gnosias Visuales

Gnosia es "saber reconocer”, entonces podemos decir que una Gnosia
Visual es saber reconocer imagenes, objetos, fotografias, colores, etc. de
un conjunto especifico. Normalmente para realizar estas actividades se
utilizan imagenes del mundo real.

Por ejemplo:

Consigna verbal: “; Qué objetos ve en las siguientes imagenes?”

El nifio debe estar en la capacidad de reconocer y denominar las imagenes
gue se le presentan.

Puntaje: Se anotard cuantos objetos es capaz el nifio de designar de toda
la serie de imagenes. Se recomienda que para cuatro afios el nifio
reconozca nueve de las diez figuras que se presenta y para cinco y seis
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afios la misma cantidad de imagenes pero la diferencia es que se le
presentara imagenes con colores primarios (amarillo, azul y rojo) .

2.2 Andlisis y Disefio de los Elementos Multimedia

Texto

En todas las actividades a realizarse, el nifio escuchard una consigna verbal que
le dird que debe hacer durante dicha actividad, en algunas de ellas ademas de
esta consigna verbal necesitara ver en pantalla silabas, palabras, pseudopalabras
y oraciones. Por lo tanto es necesario que el sistema cuente con este elemento
multimedia para complementar la informacion que el nifio necesita para ejecutar la
actividad que esté realizando.

Debido a que el sistema esta orientado a nifios de 4 a 6 afios, las letras tendran un
formato particular de la siguiente manera:

El tamafio de la letra no sera mayor a 1 cm y la distancia entre cada letra no sera
mayor a 0.5 mm

El color de las letras siempre guardara una armonia con el fondo de la actividad
que el nifio este ejecutando en ese momento. Por ejemplo, se combinaran
contrates como un fondo blanco con letras negras o viceversa.

La fuente serd totalmente legible para el nifio descartando asi fuentes que
contengan letra manuscrita, asi mismo se descartaran letras en cursiva.

Iméagenes

Las imagenes seran los elementos multimedia principales del “sistema de apoyo
para la deteccion de niflos con dislexia de cuatro a seis afios de edad”, puesto que
la mayoria de las actividades muestran diversas imagenes que el nifio debe
reconocer o designar, de esta manera el terapista encargado de realizar las
actividades podra dar un diagnéstico y asi saber qué tipo de problema tiene en
cuanto a la lecto-escritura.

Las imagenes que se utilizaran para realizar las diversas actividades deben estar
estandarizadas para que el nifio no tenga problemas al reconocer una imagen y
pueda definir un concepto.

Es por esto que el centro educativo “San Juan de Jerusalén” nos ha proporcionado
el software “Communimage 5" que contiene un conjunto de imagenes
(pictogramas) ya estandarizadas para la comunicacion no oral. Los pictogramas
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que este software proporciona se encuentran en dos formatos, uno a colores y el
otro en blanco y negro.

La clasificacion de los pictogramas en el software Communimage 5, incluye
verbos, actividades, personas, oficios, etc. Existe una extensa cantidad de
pictogramas que representan muchas palabras con las cuales se pueden realizar
todas las actividades.

Un estandar importante es que todos los pictogramas tienen el fondo de color
blanco. Pero también existen otros estandares que los terapistas aplican como:

Las personas se representan con color amarillo.

O ©
o O

Familia

Los verbos se representan con color verde

9

Comer

Los adjetivos se representan de color azul

j-

Aburrido
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Para el conjunto de actividades de Frostig, se crearan diversas figuras, las mismas
gue seran a blanco y negro debido a que el test ya se encuentra estandarizado de
esa manera.

Sonido

El sonido sera de gran importancia en la realizacion de este sistema, ya que al
estar orientado a nifios de cuatro a seis afios, ellos no tienen desarrollada la
lectura por lo tanto las consignas deben ser claramente escuchadas por el nifio,
para ellos se ha definido unas reglas:

Para los nifios que estén siendo evaluados por el sistema, la voz que escucharan
para ejecutar las consignas de las actividades sera por un hombre la cuales seran
pregrabadas, de igual manera la voz que escuchara una nifia sera la de una
mujer.

El sistema contard con sonidos genéricos que seran escuchados tanto al
comienzo como al final de las actividades; por ejemplo: en la transiciébn de una
actividad, cuando el nifio termina una actividad exitosamente se escuchara un
sonido que motive al nifio con el desarrollo de las siguientes actividades.

El sistema no contara con musica de fondo ya que puede distraer la atencion del
nifio durante la ejecucion de las actividades.

Animaciones

Las animaciones son imagenes en movimiento que se usan para mostrar un
proceso. Las animaciones seran usadas para la evaluacién 6culo motriz, ya que
muchas veces los nifios deben fijar su mirada en un estimulo o animacion y seguir
su movimiento. Como ejemplo de animaciones tendremos una pelota en
movimiento, el tambor girando, etc.

En cuanto al tiempo y movimiento de las animaciones, dependeran del tipo de
actividad que se esté realizando, por ejemplo en el seguimiento voluntario en
donde se usa un péndulo, el movimiento sera de izquierda a derecha y el tiempo
no excedera los veinte segundos.

2.3 Disefio de lainformacién

El disefio de la informacién se refiere a la colocacion de la informacién de una
forma clara, exacta, util y significativa. No solo se refiere a la informacion textual,
sino también a la auditiva o visual. Para ello la informacion que contendra el
sistema se clasificara por categorias, definiendo las siguientes:
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e Test de fonologia

e Test de léxico

e Test de sintaxis

e Test de Frostig

e Evaluacion 6culo motriz

Asi mismo esta clasificacion incluye otras categorias, por ejemplo: para el test de
Frostig la informacion esta dividida por categorias de acuerdo a las actividades, de
la siguiente manera:

Coordinacion ojo-mano
Posicion en el espacio
Copia

Figura-fondo
Relaciones espaciales
Cierre visual

Velocidad visomotora
Constancia de forma

©ONO Ok WNE

2.4 Disefio de la Interfaz

La interfaz de usuario es el entorno que nos permite comunicarnos con el
programa, es por esto que debe contener botones, comandos, mensajes, que nos
permitan interactuar y navegar a través del contenido de la aplicacién.

El “sistema de apoyo para la deteccion de nifios con dislexia de cuatro a seis afios
de edad” tendra una interfaz sencilla, en donde, tanto el terapista como el nifio
podrdn navegar con facilidad para seleccionar las actividades y realizar la
evaluacion correspondiente.

La interfaz del sistema serd amigable, es decir que no presentara ningun tipo de
dificultad o resistencia para que terapista interactte comodamente con el
programa.

La interfaz tendra botones que indiguen el area que se desea evaluar, y una vez
gue se pulsa el boton se accedera al conjunto de actividades para ser ejecutadas
y proceder a la evaluacién del nifio.

Siempre estara visible un botén para volver al inicio y otro para salir de la
aplicacioén, esto cuando se realice una evaluacion a un nifio. Porque si se quiere
ver un reporte de los resultados de la evaluacién, asi como los datos personales
del nifio, existira la opcidn para la administracion de esa informacion.
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CAPITULO 3 - DESARROLLO DEL PROYECTO
3.1 Captura de Requerimientos

3.1.1 Area de Lenguaje Oral

Dentro de cada area de Lenguaje oral se especificara que actividad se va a
implementar y como serd su funcionalidad, es decir cual serd su forma de
interactuar con el nifio usando pulsantes, micréfono o camara web.

TEST DE FONOLOGIA

e Discriminacién fonética en silabas

En esta actividad el nifio escuchara diferentes silabas, se le pedird que identifique
las silabas que tengan el mismo sonido para lo cual utilizard los pulsantes
presionando “SI” 0 “NO” de acuerdo a lo que él considere correcto.

e Pares Minimos

En esta actividad se utilizaran dos pulsantes el de “SI” o “NO”, el nifio tendra que
presionarlos de acuerdo a la consigna que escuche.

e Repeticion de palabras, pseudopalabras y numeros

Antes de que el nifio realice esta actividad, se presentar4 en pantalla un menu
para que el terapista elija que actividad se ejecutard, las opciones son: repetir
palabras o pseudopalabras. La manera con la que se elegira sera con el mouse de
la computadora. Luego de esto se utilizara el micréfono, el cual grabara todo lo
qgue el nifio repita en el desarrollo de la actividad. Al final de esta actividad el
terapista tendra que calificar la actuaciéon del nifio para lo cual se le presentaran
dos opciones de la cual tendra que elegir una.

e Escuchar una oracion y repetir

En esta actividad el nifio utilizar4 el micréfono que grabara el desarrollo de la
actividad, el terapista al final de la misma tendra que evaluar la actuacion del nifio
para lo cual se le presentaran las opciones correspondientes.

e |dentificacion de Rimas
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En esta actividad se utilizaran los pulsantes de “SI” o “NO”, que presionara de
acuerdo a las consignas que se iran presentando en el desarrollo de la misma.

e Contar Silabas

El nifio en esta actividad utilizara un tercer pulsante, que por cada vez que lo
presione le permitira ver en pantalla un simbolo que representard una silaba.
Cuando el terapista crea conveniente podra presionar un botén en pantalla con el
mouse, que le permitira pasar a la siguiente palabra para continuar con la
actividad.

e Apareamiento de palabras por ataque silabico

Esta actividad utilizara los pulsantes con las opciones de “SI” 0 “NO”, los cuales se
debera presionar de acuerdo a la consigna que este escuchando en ese momento.

e Segmentacion de sonidos dentro de una palabra

En esta actividad el nifio utilizara un tercer pulsante que al presionarlo le permitira
visualizar en pantalla un simbolo que sera asociado con el niumero de sonidos de
la palabra. Cuando el terapista crea conveniente podra presionar un boton en
pantalla que le permitirA pasar a la siguiente palabra para continuar con la
actividad.

e Sustraccion y sustitucion de fonemas

El nifio en esta actividad debera pronunciar una palabra, luego de que se realice la
sustraccién o sustitucién de uno de sus fonemas. Es esta actividad se utilizara el
microfono para grabar si el nifio pronuncia bien o mal.

TEST DE LEXICO

e Denominacién de Imagenes

Esta actividad utilizara el micréfono, el cual iniciara la grabacion al comenzar la
actividad y permitira grabar todo lo que el nifio diga. Al final de la actividad el
terapista evaluara el desenvolvimiento del nifio en la actividad, para lo cual se le
presentaran las opciones correspondientes de bien o mal para que €l elija una de
ellas.

e Definicién de una palabra
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Esta actividad utilizar4 asi mismo el micréfono, el cual iniciard la grabacion al
comenzar la actividad y permitira grabar todo lo que el nifio diga. Al final de la
actividad el terapista evaluara si el nifio definid correctamente la palabra, para lo
cual se le presentaran las opciones correspondientes de “Bien” o “Mal” para que él
elija una de ellas.

e Fluidez Verbal

Antes de comenzar esta actividad el terapista tendrd que escoger una de dos
opciones que se le presentaran en pantalla, estas son: decir todos los animales
que conozca o decir las palabras que empiecen con un sonido especifico. Las
actividades se escogeran con el mouse del raton.

En las dos actividades se utilizara el micréfono el cual grabara lo que el nifio diga
en el desarrollo de cada actividad, asi mismo estas actividades cuentan con un
cronémetro que controlard un minuto en el cual el nifio debe dar sus respuestas.
Al final el terapista tendra que evaluar si el nUmero de palabras que el nifio dijo es
mayor o menor a ocho.

TEST DE SINTAXIS

e Completar Oraciones

Esta actividad utilizara el micréfono, el cual permitira grabar lo que el nifio diga en
el desarrollo de la misma. Al final de la actividad el terapista evaluara al nifio para
lo cual se le presentaran las opciones de “Bien” o “Mal”.

3.1.2 Area de Percepcion Visual
TEST DE FROSTIG
e Posicion en el espacio

Esta actividad utilizara los pulsantes con las opciones de “SI” o “NO”, el nifo
tendra que elegir una de ellas de acuerdo a la consigna que este escuchando en
ese momento.

e Figurade Fondo
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El nifio utilizar& los pulsantes con las opciones de “SI” o “NO”, asi mismo el nifio
tendra que elegir una de ellas de acuerdo a las consigan que escuchara en el
desarrollo de la actividad.

e Cierre visual

El nifio utilizara los pulsantes con las opciones de “SI” o “NO”, de las que elegira
una de ellas de acuerdo a la consigna que escuchara.

e Constancia de Forma

Esta actividad utilizara los pulsantes con las opciones de “SI” o “NO”, el nifio
tendra que elegir una de ellas de acuerdo a la consigna que este escuchando en
ese momento.

TEST DE EVALUACION OCULO MOTRIZ
e Fijacion Visual

En esta actividad se utilizara la camara web, la misma que serd activada de
manera automatica al comenzar la actividad. Después de los 10 segundos que el
nifio tiene que ver fijamente el objeto en pantalla, se presentaran las opciones
para que el terapista evalle al nifio para lo cual tendra que escoger una de ellas.

e Seguimiento Voluntario

Esta actividad utilizara la camara web para detectar si el nifio sigue con su mirada
el objeto que se movera en pantalla, después de que el objeto desaparezca se
presentaran la opciones para que el terapista califique si el nifio ejecuté de manera
correcta o incorrecta la actividad.

e Seguimiento Automaético

En esta actividad se utilizara la cAmara web para grabar la mirada del nifio cuando
realiza el seguimiento de un péndulo que se presenta en la pantalla.
Adicionalmente en esta actividad se presentardn dos botones que le serviran al
terapista para aumentar o disminuir el nimero de ciclos por segundo del péndulo
que esta en oscilando en la pantalla. Al final el terapista tendra que evaluar si el
nifio realizo la actividad de manera correcta o incorrecta.

e NOC (Nistagmo Optocinético)
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En esta actividad se utilizara la camara web para grabar la mirada del nifio sobre
un tambor que esta girando. Al final el terapista tendra que evaluar si el nifio
observa el objeto de manera correcta o incorrecta, analizando el movimiento de
Sus 0jos.

e EPAN Visual

En esta actividad se utilizara la camara web, para verificar si el nifio mantiene la
mirada en la pantalla y luego saber si recuerda las imagenes presentadas. El
terapistas evaluard si el nifio dijo siete o0 mas palabras.

e Gnosias Visuales

Se utilizara la cadmara web para saber cuantas imagenes pudo identificar el nifio.
El terapista evaluara al nifio de acuerdo nimero de imagenes que pudo identificar,
estas opciones se presentaran al final de la actividad.

e Varita Magica

Con la cadmara web se grabaréa el desarrollo de la actividad, con el fin de medir el
grado de atencién del nifio. Por cada imagen que se muestre, el terapista evaluara
si el nifio pudo o no identificar la imagen.

3.2 Funcionalidad de las Actividades

Las diversas actividades realizadas en el “Sistema de Apoyo para la Deteccién de
ninos con Dislexia de 4 a 6 anos de Edad”, cuenta con la utilizacion de tres
dispositivos de forma independiente.

e Pulsantes
e Micréfono
e CamaraWeb

Estos dispositivos permiten la interaccion de los nifios con el sistema para poder
realizar las actividades de una manera entretenida y también nos ayudan a
capturar las grabaciones de audio y video para que los terapistas en un futuro
puedan revisar las evaluaciones que han sido realizadas, y de esta manera
analizar la evolucion de los nifios.

Ahora se explicara brevemente el funcionamiento técnico de los dispositivos, es
decir como éstos han sido adaptados al sistema.

Actividades con Pulsantes
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De acuerdo a las especificaciones del proyecto, se ha disefiado un dispositivo
externo, el mismo que tiene 3 pulsantes que serviran para que el nifio de una
respuesta.

Los 3 pulsantes tienen una funcion especifica:

El primer pulsante dara una respuesta de “SI”, el segundo dara una respuesta de
“‘NQO” y el tercer pulsante servira para contar, ya sea silabas o fonemas, es decir se
contabilizara cuantas veces el nifio presiono el pulsante.

En las actividades con pulsantes, la computadora le pedira al nifio que presione un
pulsante de acuerdo a la actividad que se esté realizando, entonces, el nifio al
presionar cualquiera de ellos emitira una sefial eléctrica que sera recibida por el
puerto USB de la computadora y serd analizada por el sistema, de la siguiente
manera:

e Respuesta “SI”, envia el valor 112 (decimal)
¢ Respuesta “NO”, envia el valor 176 (decimal)
e El contador, envia el valor 224(decimal) por cada pulsacion.

Al analizar la sefial se podra saber si el nifio ejecutd la actividad de manera
correcta o incorrecta, y recibira un puntaje. Ademas el sistema emite un sonido de
motivacion o de error por cada respuesta o pulsacion.

Actividades con Micréfono

Existen varias actividades en donde es necesario grabar las respuestas del nifio,
para esto se va a utilizar el micr6fono que debe estar conectado en el computador.

La grabacion de audio se realiza autométicamente en el momento que se inicia la
actividad, ya que el sistema internamente se encarga de capturar el sonido y
almacenar el archivo generado en una carpeta, la misma que tendra el nombre del
nifio que esta siendo evaluado y la fecha de la evaluacion.

Esta forma de almacenar los archivos de sonido, es util para un andlisis a futuro
por parte del terapista, puesto que éste puede revisarlos luego de la evaluacién
para un analisis mas detallado.

Es importante mencionar que por cada actividad que el nifio realice con el
microfono se generara un archivo de sonido distinto.

El formato de los archivos de sonido es .wav

Actividades con Camara Web
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En la evaluacién “Oculo Motriz” es en donde se utiliza la Camara Web, en donde
es muy importante capturar la mirada de los nifios para poder evaluar si realizan
las actividades de manera correcta, es por este motivo que se realiza una
grabacion de video por cada actividad y de igual manera que las grabaciones de
audio, los videos son almacenados en la misma carpeta con el nombre del nifio y
la fecha de evaluacion para un posterior andlisis por parte del terapista.

El formato de los videos es .wmyv

3.3 Prototipos

Para la realizacion del prototipo del sistema, se realizé una reunion inicial con los
terapistas del centro educativo “San Juan de Jerusalén”, para saber cuales eran
sus expectativas y sus ideas sobre el sistema multimedia a realizarse, en esta
reunién se clarificaron los objetivos que tenia que cumplir el programa, asi como
también hubo un entendimiento mutuo entre los terapistas y los desarrolladores,
puesto que el tema de la Dislexia y las actividades tanto de lenguaje oral como de
percepcion visual no estaban muy claros para nosotros.

A partir de esta reunion obtuvimos los requerimientos necesarios para empezar el
proceso de desarrollo de diferentes prototipos.

Se realizaron dos prototipos rapidos para una presentacion inicial del sistema, los
mismos que tenian diferentes aspectos y diferentes formas de navegacion.

Estos prototipos fueron presentados a los terapistas quienes sugirieron realizar
una unificacién de los mismos para realizar el prototipo final.

A continuacién se muestran los dos prototipos presentados a los terapistas del
centro educativo, los cuales fueron realizados con diferentes herramientas:

Prototipo 1

El primer prototipo se realiz6 mediante Power Point 2007 y Visual Basic .Net 2008.
Se pretendia mostrar una idea general del disefio del proyecto, y con esto permitir
la comprension del mismo a los terapistas.

Para las actividades se utilizarian las animaciones en Power Point 2007, utilizando
sonidos al momento de presentar las palabras e imagenes que los nifios tienen
que reconocer. Para la parte administrativa se utilizaria un formulario en Visual
Basic .Net 2008, el mismo que tiene un menu y cuadros de textos para la
recepcion de los datos de los nifios, como se puede observar en las siguientes
pantallas:
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Presentacion Inicial

EIEMVENTDO

Administracion
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Archivo | Administracion | Actividades  Ayuda
| Mantenimientodeniios » | Ingreso deficha |

Nombres: Sexo: <

Nivel sociocultural Lateralidad: :
Escuels

Clase: Fecha del examen

Examinador: Fecha de nacimiento:  miércoles, 07de
Motivo del examen: Edad

Actividades

Mma Ma Ma Ma

fo le ku ma
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/palabra/

/palabral/
/palabra2/

Reportes

-
o) Sistema de ayuda a deteccién de nifios con dislexia

Area de lenguaje |

l Archivo A ion  Actividsdes | R P Ayuda

TEST DE FONOLOGIA, LEXICO Y SINTAXIS

Actividad Puntaje /5
Discrimincion Fonética en silabas 3
Repeticién de palabras, pseudopalabras y nimeros
Identificacién de rimas
Aparemiento de palabras por ataque sildbico
Sustraccién de fonemas
Palabras abstractas
Definicién de una palabra
Palabras que empiezan por un fonema especifico

S U0 nunn b

I

Como se pudo observar este prototipo tiene un aspecto serio, pensado para el
manejo de los terapistas, es por eso que se escogio un color de fondo tenue y con
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las letras negras para evitar distracciones por parte de los nifios a quienes se les
realizara la evaluacion.

Ademas tendria un manejo sencillo para que los terapistas no tengan
inconvenientes al momento de su utilizacion.

Prototipo 2
El segundo prototipo se realiz6 con la herramienta Adobe Flash CS3, en donde se
pensoé realizar tanto las actividades como el area administrativa con la misma

herramienta.

Con este prototipo se pretendia mostrar un aspecto mas informal por el hecho de
ser un sistema orientado a los nifios, por lo cual posee mayor colorido.

De igual manera que el Prototipo 1, se utilizarian diversas animaciones sobre todo

porque la herramienta Adobe Flash CS3 esté orientada al disefio grafico y a las
animaciones de forma mas puntual.

Presentacion Inicial

SISTEMA DE APOYO PARA LA
DETECCION DE NINOS CON

dislexia

"San Juan de Jerusaléen”

e
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Administracion

AREA DE ADMINISTRACION

Crear Ficha NUEVA FICHA Fecha

Resultados

Actividades
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AREAS DE EVALUACION

LENGUAJE ORAL PERCEPCION VISUAL

| Fonologia ——p Frostig

p Sintaxis

L p.  Oculo Motriz

Iniciar Evaluacion

Iniciar Evaluacion

Definicion de Palabras

Reportes
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AREA DE ADMINISTRACION

m f REPORTE - EVALUACION FONOLOGICZ Fecha

M

|
Resultados | Nombres: [ |
|
|
|

.

Actividad Puntaje
I | Discrimincion Fonética en silabas 3

e e S TR T s e e it e e AL i

Repeticion de palabras, pseudopalabras y nimeros 4
| .| Identificacién de rimas 5
| ¥| Aparemiento de palabras por ataque silabico 5
| |Sustraccién de fonemas 5
7 i,
{ =~ Observaciones:
| e
:

-~

Como se pudo observar en las pantallas anteriores, la forma de navegacion en
este prototipo es mediante botones, los mismos que han sido animados para
mostrar diferentes formularios de acuerdo a lo que seleccione el terapista.

Se utilizaron colores llamativos, e imagenes de fondo relacionados con el tema
general del sistema, para captar la atencion de los nifios en el momento de la
evaluacion.

En cuanto a las animaciones, estas se muestran en la pantalla de presentacion
inicial del sistema con pequefios movimientos de las letras, asi como también en
los botones, ya que al hacer clic sobre estos, cambian de color.

De igual manera las imagenes presentadas en las actividades han sido tomadas
del programa Communimage, con el que se trabaja en el centro educativo, para
gue los nifios no tengan problema al momento de reconocerlas.

Prototipo Final

Una vez que se presentaron los dos prototipos a los terapistas, se nos sugirio
realizar una unificacion de ellos, puesto que con el primer prototipo se entendio el
concepto pero se requeria un poco mas de animaciones, y mas color como se
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mostraba en el segundo prototipo, aunque los colores no debian ser tan llamativos
porque podian provocar una distraccién de los nifios al momento de la evaluacion.

Como el sistema contaria con diferentes areas de evaluacion, sugerimos que se
presente un color de fondo por cada area, los mismos que serian tenues para

evitar distracciones.

Se nos indic6 que la forma de navegacion en el sistema debia ser mediante
menus, puesto que ya estan acostumbrados a manejar otros programas de la

misma manera.

Presentacién Inicial

o' Sistema de ayuda a deteccién de nifios con dislexi
Archivo  Administracion Actividades  Reportes  Ayuda

SISTEMA DE APOYO PARA LA
DETECCION DE NINOS CON

dislexia

"San Juan de Jerusalén"”

o

A

]

—
5
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Para el Prototipo Final, se unifico las herramientas de Visual Basic. Net 2008 con
Adobe Flash CS3 a través de un control denominado “AxShockwaveFlash”, el
mismo que permite que las animaciones realizadas en Flash puedan correr en
Visual Basic .Net.

Se tomo la misma presentacion inicial que se tenia en el prototipo 1, con el uso de
menus para que la navegacion en el sistema sea facil de utilizar.

Administracion

Archive | Administracion | Actividades Reportes  Ayuda

| Mantenimiento de nifios 2 || Ingreso deficha |

Medicar datos del nifio

SISTEMA
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Ingreso de Nifios

L o e e s oo S TR (= O

FICHA DEL NINO

~Ingreso de Datos

- T f%

Apellido: |Ortega

Edod: [* asos |** meses
Sexo: [Femenino v

Ingresar Foto

arago: fereers
Escuela: |San Juan de Jerusalén

Fecha de nacimiento: [32/05/200¢]

dd/wun/asoa

Modificar Datos de Nifios

MOPDIFICACION DE LA FICHA DEL NINO

i6n de Datos

Listado de los nifies regiserades

_
Nombre: |Piana
nombre apelido | Apelito [orecsa

Juan Perez

Josue Davila ,4— l"—
ot Edad: aRos meses

Alvarado
dusn Sebasidn | Palacios Cabas
Femanda Gomez Vasquez ST | el :I'

Anabel Lopez

David Rodriguez Cambiar Foto
Yavier Dominguez f Grado: v de bagi
“ »

Fecha de macimiento: [23/0%/2006

dd/ i/ anaa

En cuanto al menu de Administracion, el Prototipo Final presenta dos opciones:

¢ Ingreso de Ficha: En esta ventana se puede observar que existen cuadros
de textos para la recepcién de los datos por parte del usuario, asi como
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también existe la opcidon de ingresar la foto del nifio para una mejor
presentacion.

¢ Modificar Datos del Nifio: En esta ventana se presenta un botén “Mostrar”
gue nos permite cargar un listado con todos los nombres de los niflos que
han sido registrados, para poder modificar algun dato que sea erréneo, o
incluso se puede cambiar la foto en caso de ser necesario.

Actividades

ol Sistema de ayuda a deteccidn de nifios con dislexi;-. _

Archive  Administracion | Actividades | Reportes Ayuda

Iniciar Evaluacion 3 | Fonelogia |

Léxico

Sintaxis

X -

Frostig
Ocule Motriz

En cuanto al menu “Actividades”, el Prototipo Final presenta cinco opciones, que
hacen referencia a las diferentes areas de evaluacion.

Fonologia
Léxico
Sintaxis
Frostig
Oculo Motriz

Es importante mencionar que a peticion de los terapistas del centro educativo se
ha tomado de forma independiente las cinco opciones, puesto que existen casos
de nifios en los que no sera necesario realizar evaluaciones en todas las areas.
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Inicio Sesion

INICIO DE SESION
Centro Educativo "San Juan de Jerusalén"

Seleccione un Nido para iniciar la Sesin de Trabajo:

nombre apellido =
| Andrés Guerrero
Geovi Suarez
Juan | Perez.
Josue Davila
> Cristina Alvarado

Juan Sebastidn | Palacios Cobos

Fernanda Gomez Vasquez

Anabel | Lopez

=l

Iniciar Sesion

Una vez que el terapista selecciona el tipo de evaluacion que va a realizar, se
presenta una ventana de “Inicio de Sesion” en la cual, el terapista debera
seleccionar el nombre del nifio con el cual va a trabajar.

Fonologia
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4 Tests de Fonologia

Repeticion de Palabras

refrigeradora

) Bien

_ Mal

ol Tests de Fonologia

Segmentacion de Sonidos

El area de fonologia como se puede observar tiene asignado un color de fondo
beige, y las actividades se realizan con la utilizacion de los pulsantes y el

micréfono.

Cuando se usa el micréfono, se graba las respuestas del nifio pero la terapista es
quien debe realizar la calificacion, para lo cual debe seleccionar en los radio

buttons si la actividad se realizé Bien o Mal.
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Cuando se usa los pulsantes, es el nifio quien da una respuesta directa al
computador y la calificacién se realiza internamente.

Lexico
s Sistema de ayuda a deteccién de nifios con dislexia
Archive  Administracion | Actividades | Reportes Ayuda
Iniciar Evaluacion  » Fonelogia
| Léico |

.‘ Sintaxis

N Frostig A m
Oculo Motriz rT‘

05 Test de Léxico =)

__ Bien
__ Regular .
_Mal Repetir

Consigna
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o Test de Léxico o= -

Fluidez Verbal

animales

Q

Repetir
consigha

El area de léxico como se puede observar tiene asignado un color de fondo
celeste, y las actividades se realizan Unicamente con el micr6fono, puesto que en
esta area se califica la pronunciacion de palabras.

Pero es importante que el terapista siempre este supervisando los ejercicios y las
respuestas que da el nifio, ya que en caso de alguna distraccidon sea el terapista
quien accione la opcion de “Repetir Consigna”.

El boton “Repetir Consigna” permite que el nifio vuelva a escuchar la accion que
debe realizar. El sonido de la consigna es la voz humana, puesto que los nifios
estan acostumbrados a prestar mayor atencion cuando alguien les habla; ademas
es un instrumento muy valioso, ya que se puede modelar la voz para darle una
entonacion distinta y, como consecuencia, un significado distinto al mensaje.

Sintaxis

o5 Sistema de ayuda a deteccidn de nifios con dislexia

Archive  Administracion | Actividades | Reportes Ayuda

Iniciar Evaluacién 3 | Fonologia

Léxico

| Sintaxis |
Frostig A

Ocule Motriz

I N
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a5l Test de Sintaxis

| (51

Completar Oraciones

El abuelo es mayor, el nifio es...

_ Bien

Mal

El area de sintaxis como se puede observar tiene asignado un color de fondo
verde, y las actividades se realizan Unicamente con del micr6fono, puesto que en
esta area se califica la pronunciacién de oraciones.

Frostig

a5 Sistema de ayuda a deteccion de nifios con dislexia

Archive  Administracion | Actividades | Reportes  Ayuda

Iniciar Evaluacién ~ » | Fonclogia

Léxico

Sintaxis
:| Frostig | A
Oculo Motriz r.
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= | 5 |

ol Test de Frostig

Posicion en el Espacio

il Test de Frostig

Figura de Fondo

W VA

El area de frostig como se puede observar tiene un color de fondo blanco, debido
a que este test ya se encuentra estandarizado y las figuras deben mostrase en
blanco y negro. Lo Unico que se agregd fue una animacion para seleccionar las
figuras que el nifo debe observar y dar una respuesta de “Si” o “No” mediante los
pulsantes.

Oculo Motriz
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ol Sistema de ayuda a detecci6n de nifios con dislm_

Archive  Administracion | Actividades | Reportes  Ayuda

> |
: Frostig A

Oculo Motriz !

| Iniciar Evaluacién Fenologia

Léxico

Sintaxis

o) Test Oculo Motriz. m

-~

—— o]
Seguimiento Automatico
_ Bien [
Wl C/ 08 PN
) Test Oculo Motriz. — =
Nistagmo Optocinético
_/Bien .
_Mal Repetir
Consigna
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El area de 6culo motriz como se puede observar tiene un color de fondo rosado,
y las actividades son grabadas mediante la camara web, puesto que en esta area

es importante ver el movimiento de los ojos de los nifios y la atencion que prestan
a las actividades.

Reportes

Lenguaje Oral

! Resultados del test de lenguaje ora

= [ [

RESULTADOS - LENGUAJE ORAL

Hombre:  Anabel Lopez Fecha de Nacimiento:  17/11/2004 Fecha:  09/06/2010

Colegio:  SanJuan Edad: 5 afos 6 meses

Conciencia Fonoldgica Léxico
Terapisca: Marfe Zufiga

Conclusiones:

nombre puntaje

£l nific ha realizado |a mayoria de as actividades de manera correcta

Total: 32/ 315

Tomal: £ /5 No tuvo distracsiones durante (a evaluasidn
*

Total 6 se Total Lenguaje Oval: 59/ 72

El reporte de Lenguaje Oral, incluye varias tablas con el nombre de cada actividad
realizada y su puntaje correspondiente en las diferentes areas, asi como los

totales parciales y totales para que el terapista pueda analizar de forma rapida el
desenvolvimiento del nifio en la evaluacion.

En esta ventana de resultados también se permite el ingreso del terapista que

realiz6 la evaluacion, el mismo que puede ingresar conclusiones,
recomendaciones y observaciones sobre la evaluacién del nifio.

Frostig

Geovanna Suarez G.
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o eitasos st s ooty R T | |
RESULTADOS DE LA EVALUACION - TEST DE FROSTIG
Registro de [as puntuaciones de las pruebas de los compuestos del DTVP-2

Nombre: Geovi Suarez Fecha de Nacimiento:  11/05/2005 Fecha:  09/06/2010

Colegio: SanJuan Edad: 5 afos 5 meses

n

untuaciones Estindar de las Pruebas Puntuacionts de (o Compuestos

Equivalense

e
a
Cocienzes Fercepties  Uh

a8

aq

25

24

37

a8

> a9

E

Observacionss: Recomendaciones:

iene problemas al moments de reconocer las figuras Se distrae con facilidad Realizar terapid

En la ventana de resultados de Frostig se muestran los puntajes de cuatro de las
ocho pruebas que comprende el test, ya que las otras cuatro actividades se
realizan de manera manual en el centro educativo, pero en el sistema se da la
opcion para que el terapista ingrese los cuatro puntajes que faltan.

Una vez que el terapista ha ingresado los puntajes, el sistema internamente
realiza los calculos y presenta las puntuaciones estandar de las pruebas, asi como
también las puntuaciones de los compuestos PVG, PMR e IVM y las edades
equivalentes.

De igual manera que el reporte anterior, el terapista puede ingresar conclusiones,
recomendaciones y observaciones sobre la evaluacion del nifio.

En esta ventana existe el boton “Graficos”, mediante el cual se presentan de
manera grafica los resultados de las actividades y los compuestos:
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Oculo Motriz

- Resultados del test beulo motriz

Nombre: Anabel Lopez

Colegio:  San Juan

RESULTADOS DE LA EVALUACION - OCULO MOTRIZ

Fecha de Nadimiento:  17/11/2004

Edad:

5 afos 6 meses

Fecha:  10/06/2010

Terapista: |Vilma Guapisaca

nombre.

unsaje.

Fijacion Visual

Seguinnients Volunsaric

Seguimiento Automitico

NoEC

EPAN Visual

Grasias Visuales

Varita Mdgica

IREEEEEE

Total: 23/22

Conclusiones:

La nifia ne ha tenido problewas al realizar ef test Geulo Motviz.

Recomendaciones:

Realizar was ejercicios

Observaciones

040 Bien|

teprismir Guardar

En la ventana de resultados de Oculo Motriz, se presenta una Unica tabla con los
nombres de las actividades y su puntaje correspondiente, y de igual manera se
permite el ingreso del Terapista que realiz6é la evaluacién, asi como también las

conclusiones, recomendaciones y observaciones de la misma.
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En todas las ventanas de resultados se tiene el botdn de “Imprimir”, por peticion de
los terapistas que muchas veces necesitan pasar informes de las evaluaciones.

3.4 Andlisis y Disefio de la Base de Datos

Las tablas relacionales con las que contard el sistema en su base de datos seran
las siguientes:

e alumno

e sesion

e evaluacion
e actividad

e grabacion
e epicrisis

Adicionalmente a esto, la base de datos contendra tablas que no son relacionales,
que se utilizaran para almacenar datos de edades equivalentes de los nifios,
percentiles y puntuaciones estandar las cuales se utilizaran para futuros reportes
en las actividades del test de Frostig. Estas tablas son las siguientes:

e tabla Al
e tabla A2
e tabla A3
o tabla A4
e tabla A5
o tabla A6
e tabla A7
e tabla A8
e tabla_A9
e tabla Al1l0
e tabla All
e tabla _Al2
e tabla Al3

Definicién de las tablas relacionales a utilizar:

alumno: En esta tabla se almacenara la informacion basica del nifio. Un nifio
podrd realizar varias sesiones en el sistema segun se crea conveniente, asi mismo
un nifio tendra un historial de dichas sesiones para posteriores reportes.

Geovanna Suarez G.
Andrés Guerrero N. Pagina 90



Universidad de Cuenca

sesion: Aqui se almacenara la informacion de la sesion de un nifio dentro del
sistema, estas sesiones tendran un estado de completas o incompletas. Las
sesiones contendran varias evaluaciones que el nifio realizara.

evaluacion: Esta tabla contendra los datos de la evaluacion que el nifio ha
realizado. Por cada evaluacion que se realice se tendran varias actividades.

actividad: Esta tabla contendra la informacién de todas las actividades que el nifio
realice en el sistema, algunas de estas actividades generaran un archivo ya sea
de audio o video.

area: Aqui se almacenara la clasificacion de las actividades de acuerdo al area a
la que pertenecen. Por cada area que se esté evaluando se tendran varias
actividades asociadas a la misma.

epicrisis: En esta tabla se guardara la informacion que se genere luego de que se
termine una sesion.

grabacion: Se almacenara una ruta del archivo ya sea de audio o video que se
genere en las actividades.

Asociaciones entre las tablas

ion evaluacion |
actividad

L grabacion
epicrisis —{

alumno

Atributos de las tablas
alumno

o id

e nombre

e apellido

e sexo
e fecha_nacimiento
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anos
meses
escuela
grado
ruta_foto

sesion:

id
id_nino
estado

evaluacion:

id

id_sesion
terapista
fecha
conclusiones

recomendaciones

observaciones
estado

actividad

area

id

id_area
id_evaluacion
nombre
puntaje

id
nombre

epicrisis

id
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id_sesion

remitente
motivo_ingreso
fecha_ingreso
edad_ingreso
intervenciéon_medica
intervencién_educativa
intervencion_terapeutica
examen_complementario
diagnostico_examen
fecha_examen
aditamento
estado_aditamento
funcion_neurocognitiva
funcion_perceptiva
funcion_lenguaje
funcion_motriz
situacion_sociocultural

situacion_socioeconomica

patologia
conclusiones
recomendaciones
responsable

grabacion

Definicion de llaves primarias y foraneas de cada tabla

id
id_actividad
ruta

alumno

id -> llave primaria

sesion

id ->llave primaria
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e id_nino ->llave foranea de la tabla alumno
evaluacion

e id -> llave primaria
e id_sesion -> llave foranea de la tabla sesion

actividad

e id ->llave primaria
e id_area -> llave fordnea de la tabla &rea

e id_evaluacion -> llave foranea de la tabla evaluacion

area
e id -> llave primaria
epicrisis

e id -> llave primaria
e id_sesion -> llave foranea de la tabla sesion

grabacion

e id -> llave primaria
e id_actividad -> llave fordnea de la tabla actividad

Diagrama final de la base de datos

Geovanna Suarez G.
Andrés Guerrero N.

Pagina 94



Universidad de Cuenca

epicrisis
¥ 1d

id_alumno
id_sesion
remitente
motiva_ingreso
fecha_ingreso
edad_ingreso
intervencion_medica
intervencion_educativa
intervencion_terapeutica
examen_complementario
diagnostico_examen
fecha_examen

»

sesion
LR

id_nino

estado

evaluacion
P
id_alumno
id_sesion
terapista
fecha
condusiones

rarnmandarinnes

»

alumno

L Pu
nombre
apellido
H=1
fecha_nacimiento
anos
meses
escuela
grado
ruta_foto

actividad
LR
id_area
id_evaluacion
nombre
puntaje

grabacion

¥ 1d
id_actividad
ruta

area
P

nombre
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CAPITULO 4 — IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

4.1 Elaboracion de la Base de Datos

Los datos que va a generar la aplicacion, ya sean datos personales del nifio,
informacion de las sesiones realizadas, asi como las puntuaciones de las pruebas,
seran almacenadas en el motor de base de datos “Microsoft Office Access 2007”.
Esta herramienta se eligié por varias razones, por ejemplo: el volumen de datos
gue manejara el motor de base de datos no seran significativos, esta herramienta
al ser parte del paquete de Microsoft Office no necesita de una instalacion
adicional, debido a las caracteristicas basicas de hardware que poseen las
computadoras del instituto donde sera instalada la aplicacion, esta herramienta no
hara que el rendimiento de las mismas disminuya.

El manejo de este motor de base de datos es muy amigable y sencillo de manejar.
A continuacion se detallardn algunos procedimientos que fueron necesarios para
la creacion de nuestra base de datos.

1. Para crear una tabla se debe ir a la pestafia de “crear” y elegir “Tabla”. Luego
se deben llenar los “nombres de campo” que contendra nuestra tabla, asi como
el “tipo de datos” que almacenara. Este mismo proceso se repetira para todas
las tablas que se necesiten en nuestro sistema.

/6§\LH - - — Herramientas de tab\aTSan_Juan : Base de datos (Access ZOOT)TM\crusoft Ac_

- Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio
v ; P E F
- | E = T fii3) Grafico dinamica i‘ 3==| (3 Etiquetas i @
il E U g == & H e
=7 ] Formulario en blanca =5 f | Informe en blanco = =5 —
Tabla | Plantillas  Listas de  Disefio | Formulario Formulario  Varios i Disefio del | Informe . . Disefio de || Asistente para Disefio de Macro
de tabla ~ SharePoint ~ de tabla dvidido elementos T Mds formularios *  formulario IR Asistente para informes informe consultas consulta
Tablas Formularios Informes Otros

Todas las tablas + <« || 3 aumno |
alumne P Nombre del campo Tipo de datos Descripcidn
2 alumno : Tabla L Autenumérico
B & nombre Texto
7 evaluadon: Tabla apellido Texto

sexo Texto
E recuperar grabaciones fecha_nacimiento Texto
grabacion & anos Numero
ZH grabacion : Tabla meses Numero
= recuperar grabaciones escuela Texto
ctividad A grado Texto

ruta_foto Texto
ZH adividad: Tabla -
3 recuperar grabaciones
epicrisis %
) epicrisis : Tabla
tabla_A1 A
=1 tabla_AL : Tabla Propiedades del campo
tabla_ A3 s General | Bsqueda
T tabla_A3: Tabla || | [Tamafio del ampo Entero larga

T oV E— | Nuevas valores Incrementalmente

tabla A4 23 Formato

2. Para crear las relaciones entre las tablas, vamos a la pestafia de “herramientas
de base de datos” elegimos la opcion de “relaciones”. Vamos agregando las
tablas que necesitemos, para hacer la relacion simplemente arrastramos un
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campo que sea llave foranea de una tabla hacia la tabla con la que queremos
gue exista la relacion.

Panel de exploracion

<

2 Documentador de base de datos 3 5} Administrador del panel g control
st Zhanslzarrendimients k 7 i con -
QL Base de dato 1 de
Fhanalzar tabla Semer  de Access

Mores datos

3

Preparado

3. Algunas de las tablas que contiene nuestra base de datos no son relaciones,
ya que sirven para determinar algunos valores que el terapista necesita para
evaluar al nifio. Para mayor facilidad estas tablas fueron realizadas en
“Microsoft Office Excel 2007” y fueron importadas de la siguiente manera en la
base de datos: en la pestafna “datos externos” en las opciones de “importar”,
esta un icono datos de Excel a Access, al elegir esta opcidn se nos presentara
un wizard que nos guiara en todo el proceso de importacion.

Inicio  Crear | Datosexternos | Heramientas de base de datos

3 @&

Importaciones | Access Excel  Listade

quardadas

R 5 e dtos s 207 i A =Ml

Todas las tablas

®

o] Archivo de texto E [Iﬁ :Iﬁ :IH vy Word ILIEH o % | Descartar cambios @
5 Archivo XML 2 Sk sl w9 [ Archivo de texto = W M e datos de s en cachE
" Ewral i ooe — " i Mover a
sharePoint "3 Obtener datos externos: Hoja de célculo de Excel - S — (o] e < vincular istes SharePoint
Importar — de SharePoint
-« Seleccione el origen y el destino de los datos. ‘
7 N

—— | /4

alumno
= alumno: Tabla

evaluacion
5 evaluacion: Tabla

3 recuperar grabaciones

grabacion
A grabacion : Tabla

3 recuperar grabaciones

actividad
[ actividad: Tabla

B3 recuperar grabaciones

epicrisis
B2 epicrisis : Tabla

tabla AL
[ tabla_AL: Tabla

tabla A3
[ tabla_s3:Tabla
‘tabla A4
E= tabla A4:Tabla
tabla A5
[ tabla_A5: Tabla

tabla_AG
B tania 16 Tab

Especifique el origen e los datos.

Nombre de archivo: | isers|Andres\Documens\ | [ Eseminare

Especifique cémo y dénde desea amacenar os datos en la base de datos actual,

@ Importar el origen de datos en una nueva tabla de la base de datos actual.

Sila tabla especificada no existe, Access la creard, Sila tabla especficada ya existe, Access puede sobrescrbir el contenido con los
datos importadas. Los cambios realzadas en los datos de erigen no se refiejardn en s base de datos:

e e et e

Sila tabla especiicada ya existe, Access agregard los registros ala tabla. S fa tabla no existe, Access la creard. Los cambios
reaiizados en los datos de origen no s reflejardn enla base de datos.

() Vincular al origen de datos creando una tabla vinculada.

Access (reard una tebla que mantendra un vinculo @ los datos de origen en Excel, Los cambios realizados en los datos de origen de
Excel se reflejardn en ls tabla vinaiada, Sin embargo, los datos de origen no se pueden modificar en Access.

En la base de datos no se implementaron procedimientos almacenados, por lo
tanto todas transacciones de datos que se realicen seran implementadas
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directamente desde la aplicacion que se realizé en Visual Basic .net 2008, con el
uso de una dll lamada “CapaDatos.dIl” que contendra dichos accesos a la base de
datos.

4.2 Implementacion de la Aplicacion

4.2.1 Construccién del Dispositivo Externo

Para este proyecto hemos disefiado y construido un dispositivo externo que
cuenta con 3 pulsantes de diferentes colores, los cuales al ser presionados envian
una sefial eléctrica al computador indicando una respuesta del nifio sobre una
actividad.

El primer paso a seguir es realizar el disefio de un circuito eléctrico que permita
receptar la entrada de diferentes sefales utilizando el puerto serie del
computador. (Ing. Cabrera, 2009)
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Disefio del Circuito Eléctrico

1 3 +5V
7805 i
+ |10uF
+12vee( lz 0000 T =
— — ——
1 8h } * 10uF
——10uF -
. 470Q +
P1 )RESET 2 —] 700 =
3 26, 70Q
= 1 16
o |
4 25, | 470Q
P2 £ L 42 '
5 24 J—l | 10uF i
L 3 14| TX L
P3 A =
6 < 23 | A
© 1N 13| RX
B " Pa 4 N e
7 22 e
L 1 £ 10uF . é " ~com1
8 N 21 P = ™ \ 6
@) T o2 2
= i 6 1 ,f L&
22pF + o o L RX, 315
— ‘\ S n-
‘WfH—?i ° 0, ey J: 10uF — N o5/ 3
— + 7 10 /O
i ‘ I 10 19 L =
CRISTAL 8 9 Conector
22pF  4MHZ Serial DB9
11 18

12 17
13 16
14 15
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Como se puede observar, en el disefio intervienen diferentes componentes que
nos permiten regular voltajes y convertir la sefial analdgica en una sefal digital
gue se envia como respuesta al computador.

A continuacién vamos a describir el funcionamiento de los elementos mas
importantes para el funcionamiento del circuito:

e PIC 16F876A: Microcontrolador programado como  conversor
Analdgico/Digital, del cual se obtiene un nimero binario en formato de 10
bits que luego seran transmitidos hacia la computadora a través de una
interface (MAX232) en blogues de 8 bits valiéendonos del protocolo de
transmisiones seriales asincronas.

A continuacion presentamos la programacion del PIC 16F876A que se ha
realizado en cédigo ensamblador:

;este programa solo digitaliza un dato y lo transfiere
;por el puerto serie
;LA COMUNICACION SE EJECUTA A 19200 BAUDIOS CON RELOG DE 4

MHZ
list p=16f876A

PORTA EQU 0x05
PORTB EQU O0x06
TRISA EQU H'85'
TRISB EQU H'86'
TRISC EQU H87'
RPO EQU H05'

RP1 EQU H'06'
STATUS EQU H03'
DATO EQU H21'
ADCONO EQU H1F
ADCON1 EQU HOF'
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PIR1 EQU H'0C'
INTCON EQU
PIE1 EQU H'8C
ADRESH EQU
ADRESL EQU
SPBRG EQU
TXSTA EQU
RCSTA EQU
TXREG EQU
RCREG EQU
OPTION_REG EQU
IRP EQU H'07
VAR1 EQU H'20'
VAR2 EQU HAOQ'
VAR3 EQU H'110'
VAR4 EQU H'190'
INDF EQU H'O'
FSR EQU H'04'
LECTURA1 EQU D'40'
LAZOS1 EQU
LECTURA2 EQU D'40'
LAZOS2 EQU
LECTURA3 EQU D'48'
LAZOS3 EQU
LECTURA4 EQU D'48'
LAZOS4 EQU
GRU EQU 0x15
MED EQU 0x20
FIN EQU 0x20
REG1 EQU H'22'
REG2 EQU H'23
REG3 EQU H24'
reset
org O

CLRF STATUS

H'OB'

H'1E'
H'OE'
H'99'
H'98'
H'18'
H'19'
H'1A'
H'81'

;CADA LECTURA GENERARA DOS DATOS

H'7F'

H'7E'

H'7D'

H'7C

;BORRA EL REGISTRO STATUS
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BSF STATUS,RPO ;BANK1
BCF STATUS,RP1

MOVLW B'00111111' ;PUERTO A COMO ENTRADA
MOVWF TRISA

MOVLW B'00000000
MOVWF TRISB ;PUERTO B TODO SALIDAS

MOVLW B'10001111"
MOVWF TRISC ;PUERTO C,PIN TX ES SALIDA
PIN RX ES ENTRADA

BCF OPTION_REG,7 ;HABILITA PULLUPS

;**************** PRUEBA DEL PUERTO B *kkkkkkk
BCF STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1
MOVLW B'01010101"
MOVWF PORTB
CALL DEMORA
MOVLW B'10101010'
MOVWF PORTB
CALL DEMORA
CLRF PORTB

skkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkk

INICIO

BSF STATUS,RPO

;BCF STATUS,RP1 ;BANK1

MOVLW B'10000000' ;TODAS LAS ENTRADAS SERAN
ANALOGICAS

MOVWF ADCON1

BSF STATUS,RPO

BCF STATUS,RP1 ;BANK1
MOVLW A2
MOVWF SPBRG ;19200 BAUDIOS, 4 MHZ

MOVLW B'10100100' ;8 BITS, ASYNC,ALTA VELOCIDAD
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MOVWF TXSTA
BCF STATUS,RPO

BCF STATUS,RP1 ;BANKO
MOVLW B'10010000' ;RECEPCION 8 BITS, RECPCION
HABILITADA

BSF RCSTA4 ;HABILITA RECEPCION SETEANDO BIT
CREN LLENAS

BTFSS PIR1,5 ;PRUEBA EL BIT RCIF=1 DE
RECEPCION COMPLETA

GOTO LLENAS ;PERMANECE EN EL LAZO
HASTA QUE INGRESE EL DATO

MOVFRCREG,W ;SE TRANSFIERE EL DATO RECIBIDO
HACIA EL W

MOVWF PORTB ; SEGUIMOS EN EL BANKO

;**** realizar una conversion A/D solo luego de ingresar un dato****
,;====== == PREPARA CONVERSION A/D

BCF STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1 ;BANKO;FOSCI/8..CANAL segun
RCREG..A/D OPERANDO

MOVWF ADCONO :se transfiere desde W hacia
ADCONO
;valores permitidos son 65 73 81 89 97 105 113
121
BCF PIR1,6 :BORRA ADIF DEL REGISTRO PIR1

BSF STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1 ;BANK1
BSF INTCON,7
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BSF PIE1,6 ;COLOCA 1 EN ADIE Y GIE

BCF STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1 ;BANK O

BSF ADCONO,2 ;INICIA LA CONVERSION

ESPER1 BTFSS PIR1,6 ;ESPERA FIN DE
CONVERSION
GOTO ESPER1

;******************** FI N D E LA CO NVE RS I O N A/D kkkkkkkkk

BCF PIR1,6 ;BORRA ADIF

BSF STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1
MOVFADRESL,W ;CARGARA UN BYTE BAJO
BCF STATUS,RPO

BCF STATUS,RP1 ;BANKO

MOVWF TXREG ;TRANSMITE BYTE BAJO

BSF STATUS,RPO

BCF STATUS,RP1 ;BANK1
ESPE1

BTFSS TXSTA,1 ;PRUEBA TRMT,SI BUFFER ESTA
VACIO

GOTO ESPE1

BCF STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1 ;BANKO

MOVFADRESH,W ;SE TRANSMITIRA EL BYTE ALTO
MOVWF TXREG

BSF STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1 ;BANK1

ESPE11
BTFSS TXSTA,1
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GOTOESPE11
BCF TXSTA,1

;=========== FIN DE TRANSMISION DE LOS DOS BYTES

GOTOINICIO

DEMORA ;/ASEGURARSE DE ESTAR EN EL BANKO
MOVLW GRU ;GRU,REG,ETC ESTAN EN BANKO
MOVWF REG1

DEMS
MOVLW MED
MOVWF REG2

DEM2
MOVLW FIN
MOVWF REG3

DEM1
DECFSZ REG3
GOTO DEM1
DECFSZ REG2
GOTO DEM2
DECFSZ REG1
GOTODEM3
RETLW 0

WAIT

BCF STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1
MOVLW FIN
MOVWF REG3

CHANCE
DECFSZ REG3
GOTOCHANCE
RETLW 0
END

e MAX 232: Cumple la funcién de “Interface de cambio de niveles” ya que los
niveles de voltaje con los que trabaja el PIC son de 0 y 5 voltios, y por otro
lado los niveles de voltaje del puerto COM son +12 y —12 voltios. Los pines
13y 14 del MAX 232 se conectan a los pines 2 y 3 de un conector DB9 que
luego se conectara al puerto COM del computador que contendra el
software de control.
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e Cristal Oscilador: Cumple la funcion de reloj, para que el microcontrolador
funcione correctamente, el cristal oscilador es de 4 MHz y contiene dos

capacitores de 22 pF.

e Pulsante P1: Activa la funcion de reset del microcontrolador.

e Regulador 7805: Se alimenta de wuna fuente de \voltaje de
aproximadamente 12 voltios (adaptadores comunes) y a su vez el PIC toma
el voltaje de este regulador.

-~

*

e Pulsantes P2, P3, P4, P5: Los cuatro pulsantes envian datos al PIC
utilizando los pines del 21 al 28. Los cuatro pulsantes son normalmente
abiertos (NO), lo que significa que Unicamente al ser presionados se envian
datos al PIC, a diferencia de los normalmente cerrados (NC) que
constantemente se encuentran enviando datos y al ser presionados se
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detiene el envio de datos. Los valores que se obtienen al presionar cada
uno de los pulsantes son:

Pulsante Presionado Valor Binario Valor Decimal
P2 00000111 7
P3 00001011 11
P4 00001101 13
P5 00001110 14
ninguno 00001111 15

Una vez que se ha entendido el funcionamiento del circuito se pasé a la
construccion del mismo sobre un protoboard para realizar las pruebas necesarias
y verificar que los valores que se deben obtener sean correctos.
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Circuito sobre el Protoboard

Luego de esto se debe realizar el disefio para el circuito impreso, para lo cual se
ha utilizado la herramienta “PCB Wizard — Professional Edition” que nos permite
realizar el diagrama y manejar los componentes de manera sencilla.

Disefio de la Tarjeta Impresa

En la ventana principal del PCB Wizard se observa que existe una Galeria de los
componentes que se van a utilizar para crear el diagrama del circuito impreso,
para lo cual basta con arrastrar y colocar los componentes en la posicion
adecuada.
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=

Press Fl for help
L=

.

£ PCB Wizard - Professional Edition - [Untitled] -—-‘ =T
4 File Edit View Insert Tools Window Help _ =] x|
=EdS i< EMAX 'L omm e [~
=
g PCB Component Gallery (=]
o [ (3 Resistors =
Y
z Fixed Resistors m
g ——
> Resistor
Z B (0.1in, 2.5 mm)
3
= o
= i Eesistor
3 8 (0.3 in, 7.6 mm)
2 o
= D Resistor
-8 3 (0.4 in, 10.2 mm)
-
E o
ES
£ D Resistor
® (0.5 in, 12.7 mm)
5
£ N
S
b Besistor
(0.6in, 15.2 mm)
3
Resistor Packs |
Pagelofl » W 4| |
Graphic Foregrounc +733,5.2in 01 [Q100% | Ready

Luego de colocar los componentes en el documento se ejecuta la instruccion
“convertir a PCB” y el circuito impreso aparecera automaticamente. Entonces el
circuito en la placa se vera de la siguiente manera:

9 PCB Wizard - Professional Edition - [picserial.pcb] L B él
' File Edit View Inset Tools Window Help == ﬁ
wdE B - EMHQX ", 0 B W da -

~siop | adhojoiy perendodun powny  ppogt sy (eiop

Pagelof1 » MW 4

Press F1 for hel Graphic Foregrounc
p pl g

#0,012in |Q 150%

Ready

A continuaciéon se muestran las diferentes vistas que podemos obtener con esta
herramienta que nos ayudan a observar de manera mas clara los componentes y

como quedara al momento de la impresion.

Vista Real:
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Press F1 for help |EZA Graphic Feregrounc [ H0,012in [Q 175%  |Ready

Vista Artwork:

Aqui se puede observar como quedara la impresion del circuito en el papel

termotransferible.

4 PCB Wizard - Professional Edition - [picserial.pch] -

Jo File Edit View Insert Tools Window Help =] x|
[EEE @[ b QXL om w6

D; e e B B B B . . . . . - ;I
3 :

i :

;% +

= B

:

= :

c :

5 :

g .

; +

é‘ .
Bl

B

H
K.<”Pa.ge1.;f1 R R : : : RSO _»|LI
Press F1 for help |EZA Graphic Foregrounc [ [E 0012in [ 175% [Ready 4
[

Construccion del Circuito Impreso

Una vez que se tiene el disefio del circuito, se realizan los siguientes pasos:
(Servisystem, 2000)
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1. Se imprime el disefio del circuito sobre una lamina de papel
termotransferible.

2. Colocamos la lamina impresa con el disefio del circuito sobre la placa de
baquelita en el lado de cobre, para calcar el dibujo sobre la placa aplicamos
calor por medio de una plancha casera, para que el disefio se marque
sobre la superficie.

3. Retiramos el papel de la placa utilizando agua tibia.

4. Luego se sumerge la placa en un &cido para impresos (Percloruro Férrico)

aproximadamente de 5 a 10 minutos o hasta cuando se vea que las pistas

se ven por encima de la placa.

Se quita los excesos de acido y se limpia la placa.

Realizamos los orificios con un taladro, usando brocas de 0.6 a 1mm.

Colocamos todos los componentes en los lugares indicados en el disefio del

circuito.

8. Soldamos los componentes en la placa.

No o

Vista Frontal del Circuito Impreso
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Construccion del Dispositivo Externo

Para armar el dispositivo externo fue necesario obtener un chasis adecuado, para
el tamafio de la tarjeta impresa, y de los demas componentes que son necesarios
para que el dispositivo funcione correctamente, como por ejemplo un
transformador de 9 voltios con toma interna y también para que se puedan adaptar
los tres pulsantes industriales con los cuales funciona el sistema.

El material del chasis es de un plastico resistente, debido a que éste va a ser
manipulado por los nifios del centro educativo y por tal motivo se debe proteger los
componentes, que no deben ser dafiados ni golpeados para que el sistema no
tenga errores al momento de su utilizacion.

Vista lateral del Dispositivo Externo - Pulsantes

4.2.2 Creacion de Actividades Interactivas

Envio de Datos desde Visual Basic .Net 2008

Todas las actividades que contiene nuestro sistema para la evaluacion de los
nifios fueron realizadas en Adobe Flash CS3, como estas actividades tienen que
recibir una respuesta de los nifios a través de los pulsantes creados para nuestra
aplicacion, fue necesaria la comunicacién de Adobe Flash CS3 con Visual Basic
.net 2008 para de esta manera poder enviar y recibir datos entre estas dos
herramientas.
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El dato que se envia desde Visual Basic .net 2008 hacia Adobe Flash CS3, es el
valor que se lee desde el puerto serial, este dato puede tener tres valores:

e Si se lee 7 (decimal) desde el puerto serial, Adobe Flash CS3 tomara este
valor como una respuesta de “NO” por parte del nifio.

e Sise lee 11 (decimal) desde el puerto serial, Adobe Flash CS3 tomara este
valor como una respuesta de “SI” por parte del nifio.

e Sise lee 13 (decimal) desde el puerto serial, Adobe Flash CS3 tomara este
valor como un contador.

Este valor que se lee desde el puerto serie fue implementado con la ayuda de un
control  “timmer” o reloj que se configur6 para que se active cada 300
milisegundos. Para que se inicie el proceso de captura de datos desde los
pulsantes, el PIC 16F876A debe recibir el valor 73 en decimal desde la aplicacion.

Asi mismo se debe agregar otro componente a nuestra aplicacién, este
componente se llama “Microsoft Communications Control, version 6.0, el cual nos
permita la comunicacién con el puerto serial, para un mejor manejo de este control
le asignamos el alias de “puerto”.

Por ultimo se debe agregar el componente que servira para la comunicacion de
Visual Basic .Net 2008 con Adobe Flash CS3, este componente tiene el nombre
de “Shockwave Flash Object” y su alias es designado de acuerdo a la clase en la
gue nos encontremos, por ejemplo “flashFrostig” si lo que estamos haciendo son
las actividades del test de Frostig.

A continuacién se presenta la seccion de cddigo que corresponde al control de
“timmer”.

Private Sub Timerl_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles Timer_Frostig.Tick
Static Q
Q=73
puerto.Write(Chr(Q))
Buffer = puerto.ReadByte
flashFrostig.SetVariable("txtRecibir.text", buffer)
End Sub

Con el comando puerto.Write() se envia un dato hacia el PIC 16F876A para que
se prepare a recibir datos desde los pulsantes, con puerto.ReadByte se lee el
dato que estd en el puerto serie, este dato como se mencioné tiene solo tres
valores y viene ya en formato decimal.
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Con el comando flashFrostig.SetVariable("txtRecibir.text", buffer) logramos enviar
una variable que contiene el valor que se lee del puerto hacia Adobe Flash CS3. El
primer parametro del comando es el nombre de la instancia en donde se va a
recibir el dato enviado desde Visual Basic .net 2008, la instancia ya debe estar
definida en Adobe Flash CS3 y los nhombres deben ser exactamente los mismos,
el segundo parametro del comando es la variable que contiene el valor recibido
desde el puerto serial.

Para recibir un dato en Adobe Flash CS3, no se tiene que escribir ninguna linea de
cadigo adicional, ya que el valor se asigna directamente a la instancia creada en
Adobe Flash CS3.

Desarrollo de las actividades en Adobe Flash CS3

Las actividades realizadas en Adobe Flash CS3, se manejan en la linea del tiempo
utilizando varias capas para poder manipular algunos objetos de forma individual.
Dentro de cada capa se usan fotogramas clave, que es en donde vamos a realizar
alguna accion o transicion, mediante codigo ActionScript 2.0.

Para la creacion de las actividades se han usado los tres tipos de simbolos que la
herramienta posee y que son: gréficos, botones y clips de pelicula. De igual
manera se han utilizado los diferentes comandos que nos permiten iniciar o
detener una reproduccion, saltar de un fotograma a otro, etc.

Es importante indicar que las imagenes fueron editadas usando la herramienta
Paint.Net v3.5.5 y las voces fueron editadas usando Adobe Audition 2.0, esta
herramienta fue de gran ayuda puesto que existia ruido al momento de realizar las
grabaciones y por medio de este software y la utilizacion de un micréfono se logré
evitar el ruido y hacer g sonido de la voz sea nitido.

Ahora vamos a indicar los pasos que hemos seguido para crear las actividades
interactivas:

1. Abrimos el programa, y en el menu “Archivo”, seleccionamos “Nuevo” en donde
se presenta una ventana que nos permite seleccionar el tipo del documento,
entonces damos clic en “Archivo de Flash (ActionScript 2.0)".
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Nueve documento

a s o -

d [===h

General | Plantilas
Tipa: Descripcidn:
ﬁ Archivo de Flash (ActionScript 3.0) Cree un nueveo documento de Flash (*.fla) en la ventana de
+ Archivo de Flash (ActionScript 2.0) documento de Flash. La configuraddn de publicacién se
2 . > definird para ActionSeript 2.0, Utilice documentos de Flash
ﬁ Archiva de Flash (mdvil) para establecer los medios v la estructura de las
ﬁ Presentacidn de Flash aplicaciones v peliculas Flash,
(l ﬁ Aplicacién de formularios Flash
| Archivo ActionScript
| | Archivo comunic. ActionScript
T Archivo JavaScript de Flash
-_" Proyecto de Flash
e — |

& Escena 1 Espaco de trbajo> B 1, 0%

S

‘ [ Bibiiotec x | Escena v
Sin tituo-1 > H@ =

Biblioteca vacia

Lv v FelanoasnE s Heva- - B

|| rombre Too &
g i ] ' o
— — 7
Ty [ o Propiedades x | = -
x @
Py Tamafio: Fondo: [ | Velocdaddefotogramas: 12 fos @
@ Sin tiudo-1 Publicar: [ Configuracin... | Reproductor: 8 ActorSaript: 20 Perf: Predeterminado
Clase de documento: & @
Jame & <m v

2. El siguiente paso es importar los elementos multimedia, en nuestro caso las
imagenes correspondientes a cada actividad asi como los archivos de audio a
la Biblioteca de Adobe Flash CS3, para lo cual vamos al menu “Archivo”,
“Importar”, “Importar a biblioteca”.
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Adobe Flash €53 Professional - [Sin titulo-2

jcion Ver Insetar Modificar Teto Comandos Control Depurar Ventana Ayud
Ctri+N
cul0 N 3 D B 4 W
o
Abiir desdle si
Abrir recients »
Cermar bW
Cerrartod CtreAlts W
Ctles
Gu 20fps 83 <
6u Cri+Maytis+S
Gu
oz s
Sumtrtodo Pares Minimc
Descartar cambios
Importar »|  Importara escenario.. Chl<R
Exportar v|  Importsr s biblioteca...
Configuracién de publicacién Ctrl+ Maytis+F12 SR
Vista previa de publicacion »
Publicar Mayis+F12
Configurar pigina...
Imprimir, Ctip
Enviar...
Editarsiios...
Salir ctiQ

3. Luego observamos que los elementos multimedia se encuentran en la
Biblioteca y Unicamente los arrastramos y colocamos en el lugar deseado.

4. El siguiente paso es insertar las capas que vamos a utilizar para realizar la
actividad y agregamos el nombre correspondiente en cada una de ellas de la

siguiente manera:

Sobre la capa que se crea por defecto, damos clic derecho y seleccionamos

Insertar capa:

e

Mastrar todo

Bloquear otros
& Ocultar otros

Insertar capa

Eliminar capa

Guia

Méscara

Mastrar mascara

Insertar carpeta
Eliminar carpeta
Expandir carpeta

Contraer carpeta

Propiedades..

Afiadir guia de movimiento

Expandir todas las carpetas

Contraer todas las carpetas

[l papa-ma... « o @[]
Sl valke-fala « + O
Sl dos-tos « » @
Sl gorro-co... « » O
4l casa -gasa « » M
Sl Fondo « « O
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Como se puede observar se han creado las capas entre las cuales tenemos
una de Fondo y otra de fin.

En la capa Fondo se colocara el titulo de la actividad, y ademas un cuadro
de texto que es donde se registrara el valor enviado desde Visual Basic.
Net 2008 al momento que se presiona un pulsante.

Para el titulo se ha utilizado “Texto Estatico”, el tipo de letra es “Arial
Rounded MT Bold” y de tamafo 40 color negro. Este formato se va a
mantener para todas las actividades del sistema.

En esta capa se asignara el color de fondo que tendra el archivo desde la
barra de Propiedades.

En el cuadro de texto que se muestra en la pantalla, le asignamos el
nombre de instancia “txtRecibir”

Entonces la capa de Fondo nos queda de la siguiente manera:

Adobe Flash CS3 Professional - [Sin titulo-1]
Archivo Edicién  Ver Insertar Modificar Teto Comandos Control Depurar Ventana Ayuda
» ——
| Pares_MinimosL.fla® | Sin titulo-1* |

3
m a0l 5 10 15 2 25 30 35 0 45 50 55 60 65 0 75
LY ™1 Fondo
% \
'S al o { B | 1 120fs 00s <«
Q‘ i £ Escena 1
b2 Pares Minimos
> 1
Qg
&
&
L]
o ‘ | Bibliotea x | E | ~
Joiiotea | Escena =
2 P =
s o
Bbloteca vach
@
Q
s
~ i Nombre Tip e
i . 3 o
ey =
rama Efectot| Ninguno Exitr
No hay ningin sonido seleccionado aa <[ o

5. En las diferentes capas, existen botones que permiten Repetir la Consigha o
bien pasar a otra actividad, esto se realiza mediante el siguiente cédigo:
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| Acciones -boténx |

[Actionscript 1.0 & 2.0

]

@ Funciones globales

Control de la linea de ti...
Mavegador/Red
Funciones de impresion
@ Funciones varias

@ dearlnterval

@ escape

@ eval

@ getTimer

@ getVersion

@ MMExecute

@ cetinterval

@ trace

Control de dip de pelicula T

s

B B Gy E &L T

1
2
3

on (press) {
gotolndPlay (47) ;

1
il =

4 4>

[ \ Asistente de script

y @

[—r—|

B Seleccign actual

------ r_[E repetir_consigna

=] % Escena 1
[ e -SSP

Fan

-

[
rﬂ% repetir_consigna =2
Linea 3 de 3, Col 2

El comando on (press) indica que cuando el botén es presionado debe
realizar otra accion que en esta caso seria reproducir el fotograma indicado.

Asi mismo el boton cuenta con su propia animacion, cambiando de color al
momento en que esta en reposo, presionado, o cuando el puntero del raton

esta sobre el botén.

|Presionade | Zona actival

@ D| Reposo | Scbre

. .
a Layer: T... « + W . .
al Layer: Ci.. « » [ . -

o

Q

Repetir Repetir
Consigna | | Consigna
Reposo Sobre Presionado

6. La manera de receptar y analizar las respuestas en Adobe Flash CS3 se
realiza mediante el cuadro de texto “txtRecibir’, en donde constantemente se
tiene un valor decimal, entonces en la linea de tiempo insertamos un fotograma
clave en donde mediante codigo ActionScript comprobamos que valor esta el
cuadro de texto y segun esto realizamos una accion, que en nuestro seria
escuchar un sonido de acierto (aplausos) si la respuesta es correcta, o de lo
contrario escuchar un sonido de equivocacion cuando la respuesta es

incorrecta:
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| Acciones -fotograma x | ) ';
[nctionsmpt 1.0&2.0 v] R B S E(E L \ Asistente de script &
@ Funciones globales - 1 -
Control de dip de pelicula | | B if (txtRecibir.text == "7") {
Control de la linea de ti... 3 puntos = 1;
Navegador Red | 4 this.gotolndPlay (115);
Funciones de impresién b 5 } else if (txtRecibir.text == "11") {
EJ Fundones varias = p:.lf-'ltOB = 0:
@ dearInterval i 7 this.gotolndPlay (109)
@ escape =
@ eval E|
@ getTimer
@ getversion
@ MMExecute
@ setInterval
@ frace -
[
= Seleccidn actual o d
- EI mesa-pesa : Fobjgrall_l L L
= % Escena 1 sl mesa-pesa:97/
M e ;s rn | | Linea 8 de 8, Col2

Como se observa en el codigo, usamos la sentencia if para comprobar si el
valor del cuadro texto es “7” (NO) o si es “11” (Sl) y de acuerdo a la
respuesta se asigna el puntaje y mediante el comando this.gotoAndPlay()
se indica que fotograma se debe reproducir.

Todo este proceso se encuentra dentro de un bucle que se controla en un
fotograma posterior, en este fotograma la sentencia this.gotoAndPlay()
hace que el proceso de espera de un valor se repita hasta que coincida con
uno de los dos valores decimales anteriormente explicados.

7. En las actividades que no necesitan pulsantes, se utilizan Radio Buttons para
realizar la evaluacién por parte de la terapista.

_Bien
_Mal

Sus propiedades se configuran en la pestafia de Parametros:

| Propiedades | Filtros | Pardmetros = |

.I' Componente data
radBien groupMame radioGroup

label Bien
labelPlacement right

An.: -
6.0 X: 3.3 selected false

Al 220 y: 355.4

Para controlar el puntaje se sigue el mismo proceso de espera de una
respuesta usando un bucle como se explico anteriormente para los
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pulsantes, pero ahora en lugar de analizar el valor del cuadro de texto, se
analiza que radio button se selecciono.

] Acciones -fotograma x [

1
1| =

@ Funciones varias
@ dearInterval
@ escape
@ eval H
@ getTimer
@ getversion
@ MMExecute
@ setinterval

] @ trace -
[ r— |

= Selecdidn actual - e

------ B oracionl: Fotogramal_l

=8

[ACﬁOﬂSUiDtl-U&Z-O '] h A Dy E EEL T Y DM R Adstente de script @
@ Fundiones globales - 1 if(_root.radBien.selected){ -
Control de dip de pelicula 2 _glokbal.puntajeBien= global.puntajeBien+l:
Control de la linea de ti... 3 this.gotohndPlay (114);
Navegador Red | 4 telse if(_root.radMal.selected){
Fundiones de impresisn T 5 _glokal.puntajeMal= global.puntajeMal+l;
6 this.gotohAndPlay(114);

H

EI oracionl : 99 |
Linea 7 de 7, Col 4

Escena 1
[ IS

8. Finalmente en la capa de “fin” se envia el puntaje final de la actividad con el
nombre de la misma, utilizando el comando fscommand() de la siguiente
manera:

11} >

] Acciones -fotograma x [

=2 G

[Actionsaript 1.0 & 2.0 ~|
@ Funciones globales - 1
Control de dip de pelicla | 2
Control de |z linea de ti... 3
Navegador/Red =
Funciones de impresion 1
E Funciones varias
@ dearlnterval
@ escape
@ eval H
@ getTimer
@ getWersion
@ MMExecute
@ setInterval

@ trace o
|

=] Seleccdn actual - e

4 *
[o] fin:520/49
¥ || Linea3de 3, Col 8

(SRR S

T, Asistente de script @
tXt_puntos.text = puntos; "
fscommand ("Pares Minimosi",
stop ()4

CXL_puntos.text);

------ El fin : Fotograma 520 4

= % Escena 1
I i PSP

En el comando fscommand() el primer parametro consiste en el nombre que
tendra la variable que serd envida, en las actividades que contendra nuestro
sistema hemos utilizado este pardmetro para asignar el nombre de la actividad
gue se esta ejecutando en ese momento. El segundo parametro es el puntaje que
el nifio obtuvo en el desarrollo de la actividad, dicho parametro ha sido
previamente inicializado y asignado valores de acuerdo a las respuestas que ha
dado el nifio.
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Envio de Datos desde Adobe Flash CS3

Para recibir estos parametros en Visual Basic .net 2008 es necesario crear un
procedimiento ya que de otra manera nunca se podra detectar estos parametros,
el cadigo del procedimiento es el siguiente:

Private Sub flashFrostig_ FSCommand(ByVal sender As Object, ByVal e As
AxShockwaveFlashObjects. _IShockwaveFlashEvents  FSCommandEvent)
Handles flashFrostig.FSCommand

Este proceso se enlaza con el comando “fscommand” ya descrito anteriormente
en Adobe Flash CS3, recibiendo los pardmetros que se necesitan. Estos
parametros se extraen desde la variable “e”, dicha variable se puede ver en el
anterior segmento de cddigo, por ejemplo si queremos extraer el primer parametro
se tiene que agregar la siguiente linea de codigo:

comando = e.command

Lo que se obtiene en la variable “comando” es el nombre de la actividad que el
nifio acaba de ejecutar, por ejemplo este parametro contendra un valor de: “Pares
Minimos”, “Repetir Oracion”, etc.

Un vez que tenemos el nombre de la actividad que se ejecutd, tenemos que
extraer el puntaje que obtuvo el nifio en dicha actividad, este puntaje se encuentra
en el segundo parametro que se envié desde Adobe Flash CS3, esto se lo realiza
con la siguiente linea de comando:

puntajeFiguras = e.args

En la variable “puntajeFiguras” se almacenara el puntaje que obtuvo el nifio en el
desarrollo de la actividad.

Para poder analizar la actividad que acaba de ser reproducida en la aplicacién se
usa el comando “Select Case”, en este proceso comparamos el nombre de la
actividad que acaba de terminar que se encuentra en la variable “comando” con
nombres de actividades ya predefinidos, entonces al encontrar una coincidencia
enviamos los parametros “comando” y “puntajeFiguras” a un procedimiento que es
encargado de almacenarlos en la base de datos, relacionandolos ademas con la
evaluacion a la que corresponden las actividades. El segmento de cédigo que
corresponde al “Select Case” es el siguiente:

Select Case comando
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Case "Posicion_Espaciol”
guardarPuntaje(comando, puntajeFiguras)
cargarSiguienteActividad(comando)

Case "Posicion_Espacio2"”
guardarPuntaje(comando, puntajeFiguras)
cargarSiguienteActividad(comando)

Case "Posicion_Espacio3"

End Case

Adicionalmente la variable “comando” es enviada a otro procedimiento que tiene el
nombre de “cargarSiguienteActividad()’, en este procedimiento nuevamente se
vuelve a analizar el parametro “comando” que es enviado y que contiene el
nombre de la actividad con el comando “Select Case”, para de esta manera saber
en qué actividad se encuentra y cudl seria la siguiente en ser reproducida. Para
reproducir la siguiente actividad que se necesite se utiliza la siguiente linea de
comando sobre el control “Shockwave Flash Object” que fue agregado en el
formulario de nuestra aplicacion anteriormente.

flashFrostig.Movie = Application.StartupPath & "\Posicion_Espaciol.swf"

Lo que se indica en esta linea de cddigo es la ruta donde se encuentra nuestro
archivo .swf que contiene la actividad que se va a ejecutar. EI comando
“Application.StartupPath” por defecto accede a una carpeta que tiene el nombre de
“bin” dentro de nuestra aplicacién y es en esta carpeta donde se deben colocar
todos los archivos .swf que se van a cargar en nuestra aplicacion.

4.2.3 Adaptacién de Dispositivos
Micréfono

Como se menciond en el capitulo anterior, el microfono comenzara la grabacion de
la voz de manera automatica al iniciar una actividad que requiera este dispositivo y
detendra la grabacion al mismo tiempo que termine la actividad, sin la intervencion
del terapista en este procedimiento.

Para ello se ha implementado una clase en Visual Basic .net 2008 que se llama
“sonido”, la cual controla todo el proceso de iniciar y detener la grabacion. Esta
clase contiene dos procedimientos que usan una libreria de Windows que se
denomina “winmm.lib” que para un mejor manejo se le asigndé el alias de

Geovanna Suarez G.
Andrés Guerrero N. Pagina 122



é%m\w Universidad de Cuenca

“miSonido”. Los procesos que inician y detienen la grabacion usan la siguiente
seccion de caodigo:

Private Declare Function miSonido Lib "winmm.dll" Alias "miSonidoA" (ByVal
IpstrCommand As String, ByVal IpstrReturnString As String, ByVal uReturnLength
As Integer, ByVal hwndCallback As Integer) As Integer

Public Sub Graba()
' Genera un archivo .wav e inicia el proceso de grabacion

miSonido("open new Type waveaudio Alias recsound”, ™, 0, 1)
misonido("record recsound”, ", 0, 0)
End Sub

Public Sub Detiene(ByVal ruta As String)
' Detener la grabacion y guardar el archivo
miSonido("save recsound " + ruta, ", 0, 0)
miSonido(“close recsound"”, ", 0, 0)

End Sub

End Class

El primer parametro que la libreria necesita es el mas importante porque en este
se indica que accidén queremos que se ejecute. Estas instrucciones son palabras

” ”

claves como: “open”, “record”, “save”, “close”.

Para el procedimiento “Detiene” se recibe un parametro que consiste en la ruta en
la que sera almacenado nuestro archivo de audio, esta ruta se genera en las
clases que contienen las actividades, y estd conformado por el directorio donde
queremos que se almacene el archivo asi como su nombre, por ejemplo:
C:\Actividades\Juan12-02-2010\paresminimos.wav. El nombre del directorio esta
conformado por el nombre del nifio y la fecha en la que se realizaron las
actividades. El nombre del archivo contiene el nombre de la actividad.

Camara Web

Al igual que el microfono la camara web se activara automaticamente al iniciar la
actividad que requiera este dispositivo, para ello hemos utilizado una libreria
llamada “AxInterop.VIDEOCAPLIib.dII", para configurar los parametros que la
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libreria requiere hemos implementado un procedimiento denominado
“‘iniciar_camara”, estos parametros los hemos configurado de tal manera que el
terapista no intervenga en este proceso, los valores necesarios para los
parametros en la libreria se cargan en combos y de manera automatica,
generando de esta manera valores por defecto que serviran en la configuracion de
la camara para la correcta captura de video. A continuacidn presentamos un
segmento de cddigo en el que se muestran los pardmetros necesarios:

Public Sub iniciar_camara()
Dim iresult As Integer
video.CaptureMode = True
video.Device = cbovideodevice.SelectedIndex
video.Videolnput = cbovideoinput.SelectedIindex
video.VideoFormat = cbovideoformat.SelectedIndex
video.VideoStandard = cbovideostand.Selectedindex
video.AudiolnputPin = cboaudioinput.SelectedIindex
video.SyncMode = 1
iresult = video.Start
video.OutputType = VIDEOCAPLib.MYOUTPUT.WMV
video.WMVCustomFileName = "C:\Program Files\VideoCap Mobile
ActiveX Control\Profiles\640x480.prx"
End Sub

El proceso para crear la ruta y el nombre del archivo es similar al proceso que se
utilizé en la creacion del archivo de sonido, es decir el archivo se crea con el
nombre de la actividad, asi como el directorio contendra el nombre del nifio y la
fecha en la que se realizé la actividad, la extension que tendra el archivo sera
wmyv. Para crear el archivo la libreria tiene que recibir la siguiente linea de codigo:
video.CaptureFileName = ruta. Donde ruta es el directorio donde se guardara el
archivo mas el nombre del mismo.

De esta manera el terapista podra revisar los archivos tanto de audio o de video
en cualquier momento ya que se generara un reporte en la aplicacion que
permitira revisarlos, relacionandolos con el nombre del nifio y con las sesiones que
haya realizado, para un mejor control de la evolucién en la lecto-esritura.
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CAPITULO 5 - PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO

En todo producto multimedia, las pruebas constituyen una parte muy importante,
ya que con ellas podemos detectar los errores existentes en el producto antes de
ser entregados al usuario final.

En el “Sistema de Apoyo para la deteccion de nifios con Dislexia de 4 a 6 afios de
edad”, las pruebas se fueron realizando desde la etapa de creacion de los
prototipos, ya que es ahi donde se ve de manera global como va a ser el
funcionamiento del producto, y es importante ir corrigiendo los errores para que en
el futuro el usuario no tenga inconvenientes.

A continuacion se describird las pruebas realizadas al sistema:
5.1 Pruebas de Usuario

Las pruebas de usuario se deben realizar antes de la etapa de produccién, ya que
si existen cambios de interfaz o de navegacion, seria complicado realizarlos sin
afectar la funcionalidad del sistema, ademéas de que se gastaria mas tiempo de lo
gue se considero en un inicio.

En nuestro caso, se realiz6 una reunion con los terapistas del centro educativo
antes de comenzar con la implementacion del sistema y se fijaron los objetivos
gue deberia cumplir el producto asi como también se definio el disefio de interfaz
del mismo con la posterior presentacién de los prototipos, en donde se especificd
los elementos multimedia que se debia introducir en las actividades asi como
también la ubicacion de los mismos, de acuerdo a las diversas areas de
evaluacion.

5.2 Pruebas Funcionales

Las pruebas funcionales nos permiten verificar que se cumplan los requerimientos
fijados anteriormente para este proyecto.

Las areas de chequeo funcional incluyen:

Pruebas de Unidad
Pruebas de Integracion
Pruebas de Medios
Pruebas de Presion
Pruebas de Configuracion
Pruebas de Entorno
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Con estas pruebas se podran resolver problemas desde los de tipos estético hasta
otros de mayor importancia.

5.2.1 Pruebas de Unidad

Las pruebas de unidad nos permiten comprobar que la estructura del sistema sea
correcta, ya que de esta manera se puede controlar que el flujo de la informacion y
la interaccién con el usuario se realicen de forma adecuada, antes de incluir todo
el contenido de medias.

Para nuestro proyecto este mecanismo de comprobacion lo realizamos con un
namero minimo de actividades hasta comprobar que las animaciones sean
continuas, que las actividades se carguen en el orden indicado, sin interrupciones
y comprobando también que los resultados finales de las evaluaciones sean
correctos y a su vez estén almacenados sin inconsistencias en la base de datos.

Adicionalmente se comprobd que la adaptacién tanto del microfono como de la
camara web funcionen correctamente en una actividad para luego aplicar el mismo
proceso al resto de actividades.

5.2.2 Pruebas de Integracion

Las pruebas de integracion nos permiten verificar que las secuencias de pantallas
se muestren de forma adecuada en el tiempo.

Este proceso de presentacién de pantallas, en nuestro sistema seria, cargar las
diferentes actividades realizadas en Adobe Flash CS3, es decir los archivos .swf
donde no se presentd ningun inconveniente, debido a que siempre se verifico el
orden en que las pantallas de las actividades se debian reproducir, ademas no
existieron demoras al momento de cargar ningun archivo con los elementos
multimedia incluidos.

5.2.3 Pruebas de Medios

Las pruebas de Medios aseguran que la funcionalidad de los medios del producto
sea correcta.

Para nuestro sistema, debemos asegurarnos de crear correctamente el instalador
de la aplicacion, que es lo que se acordd en un inicio.

El instalador debera contener los archivos .swf, los cuales deberemos verificar que
se muestren de manera correcta y funcionen como fueron disefiados.
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5.2.4 Pruebas de Presion

Las pruebas de presion o pruebas de fallos se aseguran de que la integridad del
producto permanece intacta bajo condiciones extremas.

Por ejemplo se pueden presentar casos de cortes de luz, o que el usuario cierre la
aplicacion inadecuadamente, para lo cual nuestro sistema esta preparado ya que
en caso estar realizandose una evaluacion y se produce cualquiera de los dos
casos indicados, las respuestas de las actividades realizadas hasta ese momento
se guardaran en la base de datos, de tal forma que al volver a iniciar la evaluacion,
ésta continuara desde el punto en el que se quedo.

Es decir se controla que no exista la pérdida de los resultados y por tanto se evitan
inconsistencias en la base de datos, y también no existe la pérdida de tiempo
puesto que no vuelve a repetir la evaluacion.

5.2.5 Pruebas de Configuracion

Estas pruebas verifican que el producto funcione correctamente sobre varios tipos
de computadoras, de dispositivos y de configuraciones de software y hardware, lo
cual puede alterar el rendimiento del sistema.

Pruebas en Windows XP

Para realizar las pruebas sobre el sistema operativo Windows XP, hemos creado
el instalador de la aplicaciébn que al momento de ejecutarlo nos dio un error de
compatibilidad de la version del Framework de nuestra aplicacion con la del
sistema operativo, ya que Windows XP maneja la version Framework 2.0 y nuestra
aplicacion maneja la versiéon 3.5.
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& C:\Documents and SettingsMISUARIO\Escritorio\dislexia\Debug

Archive  Edicion  Wer Faworitos  Herramientas  Ayuda

e Atras + O @ p Blsqueda [E‘ Carpetas v Iﬁ Sincronizacidn de carpetas

Cireccion |[2) CiDocuments and SettingsiUSUARIONE scritoricl dislexia\Debug

8,533 KB =P

i - Ia dislexia. msi ;v [—
Tareas de archive y carpeta ™ Paquete de Windows Installer = P

Ej Zrear nueva carpeta
e Publicar esta carpeta en Web
@ Compartir esta carpeta

Otros sitios

) dislexia
WMis documentas
I3 Documentos compartidos Este programa de instalacian requiere tener instalada NET Framework versidn 3.5. Instale

a MiPC MET Framework y ejecute de nuevo el programa de instalacion. E| programa MET
Framework, s2 puede obtener del‘web. :Desea hacerlo ahora?

i& dislexia

.'3 Mis sitios de red

Detalles

‘4 Inicio

ES 8 @iy, 0k e

Para solucionar este inconveniente fue necesario descargar la nueva version e

instalarla en Windows XP.

Proceso de Instalacion del Framework 3.5

Extracting Files

E stracting File: wcu S doth etF ramework wdotM et 300,
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Programa de instalacion

i El programa de inzstalacion esta carganda
\_“) loz componentes para la instalacian, Eztara
lizto en unos minutos.

(WaRanR )

BB Instalacion de Microsofi .NET Framework 3.5 SP1

Progreso de la descarga e instalacion Microsalt

.Net Framework

Descargando;

Estado:

Progreso total de la descarga:

i Cancelar |
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B Instalacién de Microsoft .NET Framework 3.5 SP1 M=)

Instalacion completada

.Net Framework

Microsoft NET Framework 3.5 SP1 se ha instalado correctamente.

j‘) Es muy recomendable descargar e instalar los dlbimos Service Pack v actualizaciones de
seguridad de este producka,

Para obtener mids informacidn, consulte Windows Update

Proceso de Instalacién de la Aplicacion

e
i dislexia

Este es el Asistente para instalacién de dislexia

Elinztalador le guiard a ravés de log pasoz necesanios para instalar dislexia en el eguipo.

Advertencia; ezte programa esta protegido por lag leyes de derechos de autor o otrog tratados
internacionales. La reproduccion o distribucian llicitaz de este programa, o de cualquier parte del

mizma, estd penada por la ley con severas sanciones civiles » penales, v serd objeto de todas las
acciones judiciales gue comespondan,

Cancelar
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i@ dislexia

Instalando dislexia

Instalando dislexia.

Ezpere...

< Alraz Siguiente »

i dislexia

Instalaciéon completada

dislexia =& ha instalado comectamente.

Haga clic en "Cermar' para zalir.

|tilice Windows Update para comprobar cualquier actualizacian impartante de MET Framework:.

Cancelar < Alraz f Cerrar
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Pruebas en Windows 7

La instalaciéon de nuestra aplicacion en Windows 7 se realizé sin ningun tipo de
inconveniente ya que maneja la misma versibn de Framework que nuestra
aplicacion, es decir el Framework 3.5.

Proceso de Instalacion de la Aplicaciéon

‘T Instalacién de dislexia @

[ Descargando los archivos necesarios...

D

Descargando archivo 1de 1...

rﬁ! dislexia l — ot i
23

=

Este es el Asistente para instalacion de dislexia

Elinstalador le guiard a trawés de log pasos neceszanios para inztalar dizlesia en el equipo.

Advertencia; este programa esta protegido por las leyes de derechos de autor v obros ratados
internacionales. La reproduccion o distibucian ilicitas de este programa. o de cualquier parte del
mizma, estd penada por la ley con severas zanciones civiles y penales, y zerd objeto de todas laz
acciones judiciales que cormespondan,
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ﬁ dislexia
Instalando dislexia
Instalando dizlexia.
Ezpere. .
< fbras Siguiente »
ﬁ.‘ dislexia [ = éj

)
5

—

Instalacion completada

dislexia se ha inztalado comectamente,

Haga clic en "'Cerar” para =alir.

Utilice wWindows pdate para comprobar cualquier actualizacion importante de MET Framework:,

Cancelar < Alras

5.2.6 Pruebas de Entorno

Consisten en el chequeo funcional del entorno en el que se instala y se usa el
producto multimedia.

Ya que nuestra aplicacion se ha desarrollado para un centro educativo, el entorno
en el que se ejecutara seran las aulas de clase, que son lugares pequefios y
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donde la computadora esta ubicada en un lugar estratégico y con sus dispositivos
de audio de forma correcta, por lo cual al momento de correr la aplicacion no
existieron problemas de ningun tipo ya que el sonido se escucha bien desde todas
partes del aula.

Aula de Clases del Centro Educativo “San Juan de Jerusalén”

5.3 Pruebas de Contenido

El objetivo de estas pruebas es chequear tanto el tipo de letra como las consignas,
aunque también se chequea el contenido de las ilustraciones, los sonidos y las
animaciones.

Este proceso de verificar los elementos multimedia se realiz6 antes de la
produccion del sistema, con las personas expertas en el tema de la Dislexia,
quienes nos supieron indicar como debian ser las consignas, el tipo de letra, los
colores y sonidos que se debian utilizar, de tal manera que no afecte al proceso de
evaluacion de los nifios.

En cuanto a las ilustraciones, se utilizaron imagenes estandar que nos proporciono
el centro educativo.
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5.4 Pruebas Finales

5.4.1 Pruebas Alfa

Las pruebas alfa, se realizan para chequear la funcionalidad del sistema, es decir

comprobar que el disefio que se planted en un inicio, trabaja correctamente. Estas
pruebas se deben realizar en un entorno controlado, es decir con el desarrollador

supervisando las pruebas pero sin intervenir en las mismas.

Estas pruebas se realizaron en conjunto con la terapista y varios nifios del centro
educativo, en donde se pudo observar que el manejo del sistema por parte de la
terapista fue correcto ya que no tuvo inconvenientes al momento de utilizar la
parte administrativa del sistema.

Al momento de realizar las evaluaciones a los nifilos, se encontraron algunos
problemas como por ejemplo:
e La camara web se colg6é por unos segundos y no tuvo el funcionamiento
adecuado en un par de actividades
e Existieron también algunas pantallas que se bloquearon
e Algunas imagenes de las actividades no concordaban con las animaciones
¢ Los sonidos de algunas animaciones estuvieron incorrectos

Nosotros como desarrolladores, estuvimos pendientes de todos estos errores,
pero fueron las terapistas quienes nos indicaron las fallas para corregirlas antes de
gue el sistema sea entregado.

Pruebas Alfa del sistema - terapista y alumno
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5.4.2 Pruebas Beta

Estas pruebas se realizan sin la presencia de los desarrolladores, en un entorno
incontrolado. Posteriormente se reciben sugerencias y comentarios por parte de
los usuarios, tomando en cuenta que los errores fueron solucionados en las
pruebas alfa.

Una vez que solucionamos los errores, se realizé una nueva sesion en donde solo
participaron la terapista y una nifla del centro educativo que al finalizar la
evaluacion nos comentaron que el nifio respondié de forma correcta ante el
sistema y existio la interactividad esperada, considerando a las actividades como
un juego Mas que como una evaluacion. De igual manera, la terapista nos sefalo
gue el sistema es amigable y facil de utilizar.

Pruebas Beta del sistema — terapista y alumno
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CAPITULO 6 — DOCUMENTACION PARA LA OPERATIVIDAD DEL PROYECTO

Una vez que se ha finalizado con la implementacion del sistema, se han realizado
las pruebas respectivas y se ha verificado que todo esté funcionando como se
esperaba, es importante presentar la documentacién necesaria para el manejo del
“sistema de apoyo para la deteccion de nifos con dislexia de 4 a 6 afnos de edad”.

A continuacion se presentard el Manual de Usuario, el mismo que sera utilizado
por los terapistas del centro educativo en caso de tener dudas sobre la utilizacion
del sistema, el manual estara disponible en el menu “Ayuda” que se encuentra
como parte del programa, de forma digital, adicionalmente se entregara un Manual
impreso al Centro Educativo “San Juan de Jerusalén” a peticion de algunos
terapistas.

6.1 Manual de Usuario

El Manual de Usuario presenta un indice con los siguientes temas:

1. Introduccién
2. Area Administrativa
e Ingresar ficha
¢ Modificar datos de la ficha del nifio
3. Actividades Interactivas
e Actividades con Pulsantes
e Actividades con Micr6fono y Camara Web
Reportes
Cerrar Sesion
Acerca de

o g bk

1. Introduccién

El “Sistema de Apoyo para la deteccién de nifios con Dislexia de 4 a 6 afios de
edad” ha sido implementado para el Centro Educativo “San Juan de Jerusalén”
con el objetivo de obtener una serie de parametros que nos ayuden a detectar
problemas en la lecto-escritura de los nifios, a través de evaluaciones en las areas
de Fonologia, Léxico, Sintaxis, Frostig y Oculo Motriz. Para que luego estos
resultados sean analizados por los terapistas del Area de Lenguaje Oral y Terapia
Ocupacional y conjuntamente con los médicos y demas especialistas se pueda
determinar si el nifio evaluado tiene Dislexia. Y de ser asi proceder a determinar
un diagnéstico final y realizar una oportuna terapia de recuperacion.
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2. Area Administrativa

El Area Administrativa sirve para manejar los datos de los nifios que van a ser
evaluados, estos datos son personales y serviran para identificar de forma exacta

a cada nifio para su evaluacion.

Ingresar Ficha

Para ingresar los datos del nifio en la ficha se debe realizar los siguientes pasos:

1. Clic en el menu “Administracion”
2. Clic en el submenu “Mantenimiento de nifos”
3. Clic en el submenu “Ingreso de Ficha”

Archivo | Administracion | Actividades  Reportes

Ayuda

| Mantenimiento de nifios 3 ||

Ingreso de ficha

Modicar datos del nifio

Luego se mostrara la siguiente ventana:

! Sistema de Apoyo para la Deteccién de Nifios con Dislexia

Ingreso de Datos

" -
FICHA DEL NINO
Ingresar Foto
Fecha de nacimiento:

dd/wum/aaaa

(o [E o

En esta ventana se debe llenar los campos indicados:

Nombre:

Apellido:

Edad: afios y meses
Sexo:

Grado:

Escuela:
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Fecha de nacimiento: se debe ingresar en el formato indicado

dd/mm/aaaa

No debe quedar ninglin campo vacio, si esto ocurre el sistema le dara un aviso

para que ingrese la informacion.

Infermacién

i

Para ingresar la foto del nifio de clic en el boton “Ingresar Foto” y busque la foto
que quiere cargar y acepte.

La ventana con los datos y la foto cargada se vera de la siguiente manera:

o7 Sistema de Apoyo para la Deteccién de Nifios con Disiexia

Grado: |sero de bdsica
Escuel: {W—

FICHA DEL NINO

Fecha de nacimiento: |>5/33/200%

Guardar

dd/wan/ac0a

Cancelar

o & i

Una vez ingresada la informacion, es muy importante guardar todos estos datos,
para ello damos clic en el botdén “Guardar”, y el sistema nos dara un aviso que nos
indica que los datos se han guardado correctamente:

Informacién

e

:] Los datos del nific se han guardado correctamente
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Modificar datos de la ficha del nifio

Para modificar los datos del nifio en la ficha se debe realizar los siguientes pasos:

1. Clic en el menu “Administracion”
2. Clic en el submenu “Mantenimiento de nifos”
3. Clic en el submenu “Modificar datos del nifo”

Archive | Administracion | Actividades  Reportes  Ayuda

| Mantenimiento de nifios 3 | Ingreso de ficha

| Modicar datos del nifie

Luego se mostrara la siguiente ventana:

a2 Modificar nifo e 0 e S Y = ]

MODIFICACION DE LA FICHA DEL NINO

Modificacién de Datos

Listado de [os nifos registrados:

—_—
Nombre:
Apellido:
Edad aftos reses
s v
Cambiar Foto
Grado:
Escuela:

En esta ventana realizamos lo siguiente:

1. Clic en el botén “Mostrar” para que se muestre el listado de todos los nifios
gue han sido registrados.
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Listado de los nifios registrados:

Maostrar

nombre apellido d
Sartiago Lema
luis perez

Julia Samiento

b b
P e oot |
Rafaela Pacuricu
*

4| »

2. Doble clic en el Nombre del nifio que se quiere modificar los datos. (Se

cargaran los datos)

w

Cambiamos el campo que esté erréneo o incluso se puede cambiar la foto.

4. Clic en el boton “Guardar” para actualizar los cambios que se han realizado.

3. Actividades Interactivas

Para realizar las actividades interactivas ya sean con pulsantes, microfono o
camara web realizamos lo siguiente:

1. Clic en el menu “Actividades”

2. Clic en el submenu “Iniciar Evaluacion”

3. Clic en el submenu “Fonologia” , “Léxico” , “Sintaxis” , “Frostig” u “Oculo
Motriz” (Segun la evaluacién que se quiera realizar)

Archive  Administracion | Actividades | Reportes  Ayuda

| Iniciar Evaluacion 3 ||

Fonologia

Léxico
Sintaxis
Frostig

Oculo Motriz

Actividades con Pulsantes

Todas las actividades del sistema que utilizan los pulsantes son:

Fonologia

e Discriminacion fonética en silabas

e Pares Minimos

e Identificacion de Rimas
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e Apareamiento de palabras por ataque sildbico
e Contar Silabas
e Segmentaciéon de sonidos dentro de una palabra

e Posicion en el Espacio
e Figura-Fondo

e Cierre Visual

e Constancia de Forma

Pulsantes “SI” y “NO”

Ahora se explicara la operatividad del sistema con los pulsantes de “SI” y “NO”,

en la actividad “Discriminacion fonética en silabas”.

Este proceso serd igual para el resto de actividades a excepcion de las
actividades “Contar Silabas” y “Segmentacién de sonidos dentro de una

palabra” que utilizan el tercer pulsante “CONTADOR”.

Una vez que hemos seleccionado el menu “Fonologia”, se presenta la

siguiente ventana:

INICIO DE SESION

[ e de e R sy

En la ventana de Inicio de Sesion realizamos lo siguiente:

1. Clic en el nombre del nifio que va a ser evaluado
2. Clic en el botén “Iniciar Sesién”
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A continuacién se mostrara la ventana de las actividades:

o2 Testsdefonologia N B - =~

Discriminacion de Silabas

ma

Los pasos a seguir en la actividad son:

1. Escuchar la consigna, que nos indica lo que debemos hacer en cada
actividad.

2. La aplicacion va realizar preguntas especificas, y para dar una respuesta el
nifio debera utilizar los pulsantes, en caso de que la respuesta sea “Sl”,
debera presionar el pulsante de color negro, y si la respuesta es “NO”,
debera presionar el pulsante de color rojo.
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3. Si la respuesta es correcta, se escuchara el sonido de aplausos, caso
contrario el sonido sera de error.

4. La aplicacion pasara a la siguiente pregunta, solo después de que el nifio
haya presionado uno de los pulsantes.

5. Si el nifio no escuché la pregunta o bien se distrajo, existe el botdn “Repetir
consigna” que nos permite escuchar nuevamente lo que se debe realizar.

Pulsante “CONTADOR”

El pulsante “CONTADOR” se usara en dos actividades del sistema que son:
“Contar Silabas” y “Segmentaciéon de sonidos dentro de una palabra” de la
siguiente manera:

o/ Tests de Fonologia i

[P

Contar Silabas

Los pasos a seguir en esta ventana de actividad son:

1. Escuchar la consigna, que nos indica lo que debemos hacer en cada
actividad.

2. La aplicacion va preguntar cuantas silabas o fonemas tiene una palabra en
particular, y para dar una respuesta el nifio deberd utilizar el pulsante
“CONTADOR” de color amarillo.
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El nimero de veces que presione el pulsante, serd igual al numero de silabas o
fonemas que tenga la palabra, y por cada vez que presione el pulsante se

mostrara un simbolo en la pantalla:
a5l Tests de Fonologia [ESHTE

Contar Silabas

O ©

3. El tiempo para realizar esta actividad es ilimitado, es decir, el terapista sera
guien controle
si se debe pasar o0 no a la siguiente actividad.

4. Si el nifio no escucho la pregunta o bien se distrajo, existe el boton “Repetir
consigna” que nos permite escuchar nuevamente lo que se debe realizar.
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5. Si el nifio terminé de contar, se debera dar clic en el boton “Siguiente
palabra”, en eso momento se escuchar el sonido de aplausos si el nifio hizo
bien la actividad o el sonido de error si no lo hizo bien.

Actividades con Micré6fono

Todas las actividades del sistema que utilizan el micréfono son:

Fonologia

¢ Repeticidon de palabras, pseudopalabras y nimeros
e Escuchar una oracion y repetir
e Sustraccion y sustitucién de fonemas

Léxico

e Denominacion de Imagenes
¢ Definicion de una palabra
e Fluidez Verbal

Sintaxis

Completar Oraciones

Algunas de las actividades que usan el micréfono tendran varias opciones,
para lo cual se presentara una ventana en la que el terapista debera
seleccionar la opcion que desea realizar.
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42l Tests de Fonologfa.

- N T I T A = W [E=STEN =

Que deseas repetir?

Las actividades con este menu de opciones son: “Repeticion de palabras,
pseudopalabras y numeros”, “Sustraccion y sustitucion de fonemas” y “Fluidez

Verbal”.

El resto de actividades se abrira directamente la ventana de actividades:

5l Tests de Fonologia

- b -« 3 W - W A U Ww =N

Repeticion de Palabras

refrigeradora

_ Bien o

_ Mal

Los pasos a seguir en la actividad son:

1. Escuchar la consigna, que nos indica lo que debemos hacer en cada

actividad.
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La aplicacion nos pedira una respuesta, la cual el nifio dara de forma oral.
Internamente se realizara la grabacion de la actividad.

Si la respuesta que dio el nifio es correcta, el terapista debera calificar en
ese momento, para lo cual se presenta dos opciones, “Bien” y “Mal”.

La aplicacion no pasara a la siguiente pregunta hasta que se califique la
respuesta.

Si el nifio no escucho la pregunta o bien se distrajo, existe el boton “Repetir
consigna” que nos permite escuchar nuevamente lo que se debe realizar.

Actividades con Camara Web

Todas las actividades del sistema que utilizan la camara web son:

Oculo Motriz

e Fijacion Visual

e Seguimiento Voluntario

e Seguimiento Automatico

e NOC (Nistagmo Optocinético)
e EPAN Visual

e Gnosias Visuales

e Varita Magica

Los pasos a seguir en la actividad son:

1. Escuchar la consigna, que nos indica lo que debemos hacer en cada
actividad.

2. La aplicacion nos pedira realizar alguna accion con la mirada.

3. Internamente se realizara la grabacién de video de la actividad.

4. Si la accién que el nifio realiza es correcta, el terapista debera calificar en
ese momento, para lo cual se presenta dos opciones, “Bien” y “Mal”.

5. La aplicacion no pasara a la siguiente actividad hasta que se califique la
accion del nifio.

6. Si el nifio no escuché la pregunta o bien se distrajo, existe el botdn “Repetir
consigna” que nos permite escuchar nuevamente lo que se debe realizar.

4. Reportes
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Para ver los reportes de los resultados de las actividades, debemos terminar una
evaluacion, lo que implica que se deben realizar todas las actividades del area que
hayamos seleccionado.

Informacion [ﬂ

| Ha terminado las activides de fonologia

Entonces se mostrara la ventana del reporte del area que se haya evaluado con
los resultados de la siguiente manera:

4 Resultados del test de lenguaje izl
RESULTADOS - LENGUAJE ORAL
Nombre: Diego Mora Fecha de Nacimiento:  25/07/2006 Fecha:  06/07/2010
Colegio:  San Juan de Jerusalén Edad: 4 afios 11 meses
logia Léxico
Nose han realizado estas aciividades -
Terapista
d Coneusiones:
*
Con T @ 785 Recomendaciones
Sintaxis
Noschan realizado estas actividades
»
Obg 23
Totah © /s
*
Total: 34/ 25
Metafonolegia
nombre puntaje
» s
*
T 5 Fo Total Lenguaje Oral: 42774
Graficos Imprimir | Guardar ‘ Cancelar ‘

Se pueden mostrar reportes individuales de cada area y si el terapista decide
evaluar otra area, se le permitira observar los resultados anteriores, para que éste
pueda analizar todos los resultados de manera conjunta.
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a Resultados del test de lenguaje 1=
RESULTADOS - LENGUAJE ORAL
MNombre: Diego Mora Fecha de Nacimiento:  25/07/2006 Fecha: 06/07/2010
Colegio:  San Juan de Jerusalén Edad: 4 afies 11 meses
Terapista
Conelusiones:
Conejencia Fonoldg TEE ® J85 Recome. nlacones
Sintaxis

nombre | puntaje
> 4

ldentificacidn Rimas | 3

Contar Silabas s

Apareamiento Silabas | 0 Observaciones

Contar Fonemas + 1 S gs
*

Total: 34/ 25

Metaforologi

nombre | puntaj
» s
*

otk s /6 Total Lengusje Oral: 44 /74

Graficos | Imprimir | Guardar | Cancelar |

Reporte del “Test de Frostig”

udl Resultados del test de Frostig =
RESULTADOS DE LA EVALUACION - TEST DE FROSTIG
ist untuaci s u DTVP-2
Nombre: Diego Mora Fecha de Nacimiento:  25/07/2006
Fecha: 06/07/2010
Colegio: San Juan de Jerusalén Edad: 4 afos 11 meses
Puntuaciones Estdndar de las Pruebas Puntuaciones de o5 Compuestos
| Equivalense Equivalente
- Puntuacion de on
Cruda Edad  Percepti| VG PMR 1M Cowpuesto  Cocientes  Perceptiles

. Coordinacion Ojo-Mano I

2. Posicin en el espacio 22 P g 7 | 37

3. Copia |

4. Figura Fondo e 2l 17 I 7

5. Relaciones Espaciales |

&. Cierre Visual 37 [ s1z-2 aq |

7.Velocidad Visowotora | insegracitn ,—,— ,—
8. Constansia de Forma 14 30-7 a8 ||, 16 7| & UETEnD

‘ Suma de Puntuaciones Estdndar de las Pruebas = ‘
Terapisea:

Conclusiones: Observaciones Recomendaciones

Como se puede observar en este reporte se presentan Unicamente los resultados
de cuatro actividades que son: “Posicion en el Espacio”, “Figura-Fondo”, “Cierre
Visual” y “Constancia de Forma”, que son las que se han implementado en nuestra
aplicacion. Pero existen las casillas para que el terapista ingrese los resultados del
resto de actividades que previamente debe haber realizado y que son:
“Coordinacion Ojo-Mano”, “Copia”, “Relaciones Espaciales” y “Velocidad
Visomotora”.
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Una vez que se ingrese los valores que faltan se mostrara el reporte completo, es
decir con el célculo de las Puntuaciones Estandar de las pruebas y las

puntuaciones de los Componentes.

4 Resultados del test de Frostig =R
RESULTAPOS PE LA EVALUACION - TEST PE FROSTIG
Registro de las de las pruebas de [os de| DTVP-2
Nombre: Geovi Suarez Fecha de Nacimiento:  11/05/2005 Fecha 09/06/2010
Colegio: SanJuan Edad: 5 afos 5 meses
Puntuaciones Estdndar de |as Pruebas Punsuacionss de los Compuestos
E— Equ ﬁ;ﬁ'mn Equivalente
untuacion .
=
glebas Cruda Edad Perceptil PVG PMR wezl Compuests  Cocjentes  Peveeptiles ;:m
3. Coordingtibn Ojo-Mano seq 9-6 a8 36| +6|
ﬂ = = Ferepeion
2. Posicidn en el espacio 22 a7 aa Visual 126 26 7-7
5. Copia 2 s pw e 2 General
4. Figura Fondo 22 p_— v 33 33 Parcepeion
Visusl con 332 aa 5o
5. Relaciones Espaciales o P 7] 4 © || respuesea mosris
§ i
& Cierre Visual P e a8 il
7.velocidad Visomosora 24 30-23 > 49 Sl > Integracidn
= l— 333 sa =
8. Constansia de Forma = &4 84 Visemotora
‘ Suma de Puntuaciones Estdndar de [ag Pruebas = 330 ‘
Terapista: |vilma Guapisaca
Conzlusiones: Observaciones: Recomendaciones:
El nifia tiene problemas al momento de resonoce las figuras Se distrae con facilidad. Realizar terapia|
en lag actividades.
Gréficos | Guardar | tonprimir
P
Reporte del area de “Oculo Motriz”
a2l Resultados del test éculo motriz -4 - =l

Nombre: Diego Mora

RESULTADOS DE LA EVALUACION - 6CULO MOTRIZ

Fecha de Nacimiento:  25/07/2008

Fecha:

06/07/2010

Colegio:  San Juan de Jerusalén Edad: 4 afios 11 meses
Terapista:
Conclusiones:
nombre | punsaje
4 E
Seguimiento Voluntario |
Seguimiento Automidtico |©
No¢ E3
EPAN Wisual ) Recomendagiones:
Grosias Visuales B
varita Magica &
*
Total:  38/22
Observaciones:

twprimir Guardar

En todas las ventanas de reportes es posible ingresar informacién adicional y se

pueden llenar los siguientes campos:
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Terapista:
Conclusiones:
Recomendaciones:
Observaciones:

Una vez que los resultados han sido revisados y analizados por parte del
terapista, éste puede también observar los resultados de manera grafica dando
clic en el boton “Graficos”.

. GraficoslenguajeOral

H
?
g 8
g ; %’ Y
pmtcors 5 8 5 3§ winaions

Ectandar & § 3 w Estand
25 25
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Grafico de Resultados de Lenguaje Oral

42 Gréficos de resultados de las puntuaciones |\ . ==
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Gréfico de Resultados del Test de Frostig
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También se le da la posibilidad de imprimir cualquiera de los reportes para ello
tiene que presionar el boton “Imprimir” y finalmente el terapista tiene que guardar
toda la informacion para lo cual debe presionar el boton “Guardar”. Entonces la
aplicacion notificara que la evaluacion se ha guardado correctamente.

-
Informacian ﬁ

Los datos de la Evaluacion se han guardado correctamente

Reporte de Grabaciones de Actividades

El Reporte de Grabaciones de Actividades, es un reporte adicional del sistema,
mediante el cual se podran observar y escuchar las grabaciones tanto de video
como de audio de las actividades que se realicen en la evaluacion de un nifio.

Para ver este reporte se realizan los siguientes pasos:

1. Clic en el menu “Reportes”
2. Clic en el submenu “Reporte de Grabaciones de Actividades

Archivoe  Administracion  Actividades RepurteslA}ruda
| Reporte de Grabaciones de Actividades "

Se presentara la siguiente pantalla:
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(o[ e

5l Reporte de las sesiones por nific

ACTIVIDADES REALIZADAS DEL NINO DE AUDIO Y VIDEO

Nombre: Fecha de Nacimiento: .

Colegio: . Edad: . afos . meses

Reporte. de Actividades

Listado de los nifios registrados.
Sesitn Nimero:

Mostrar

En esta ventana realizamos lo siguiente:

1. Clic en el boton “Mostrar” para que se muestre el listado de todos los nifios

gue han sido registrados.

Listade de (o5 nifios registrados:

Wastrar

nombre apelido ﬂ
Santiago Lema

luis perez

Julia Sarmierto

b b

Rafaela Pacunucu

2. Una vez que el terapista ha seleccionado el nombre del nifio, el sistema le
notificara el nimero de sesiones que el nifio ha realizado, posteriormente

se cargaran los datos personales del nifio.
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=
Informacién &]

I:o] El nifio ha realizado 1 sesiones

3. El siguiente paso que el terapista debe realizar, es seleccionar el area que
desea revisar, para ello existe una lista en la parte inferior izquierda de la
pantalla.

Zeleccione gl dreas

I -l
Fonologia

L éxico

Sintands

Oculo Motriz

En esta lista, las tres primeras areas de Fonologia, Léxico y Sintaxis una
vez seleccionadas le permitirdn al terapista escuchar los sonidos de todas
las actividades realizadas con el micréfono. Y el area de Oculo Motriz,
permitird ver el video de todas las actividades en las que se utilizo la
camara web.

4. Una vez que se ha seleccionado él &rea, se mostrardn las actividades
realizadas por nifio en la evaluacién y para poder reproducir la grabacion,
se da clic sobre el nombre de la actividad y automaticamente se inicia la
reproduccion en la ventana del Reproductor de Windows Media Player, que
nos permite pausar la grabacién en cualquier momento y a su vez
retroceder o adelantar para realizar cualquier analisis por parte del
terapista.
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Reporte de Actividades

Actividad

b i i

Repetiv Cracidn
Representar Sonidos

Fonema Final

dy =

Para reproduciv la grabacion haga click sobre |a actividad

Sesion Nimero: 3

) —

Fecha Sesion: ©&/07/2020

Segitn anterjor

Siguiente sesitn

5. Para el area de Oculo Motriz, se sigue el mismo procedimiento anterior,
pero la diferencia es que la reproduccion va a ser de un video y ya no un

archivo de audio:

o Reporte de las sesiones por nifio i

Nombre: Estefania Acevedo

Colegio:  PASOS

Reporte de Actividades
Listado de [os nifos registrados

Mostrar

Fecha de Nacimiento:

15/11/2004

Edad: 5 afos 8§ meses

Sesion Nimero: 2

»H —e

ACTIVIDADES REALIZADAS DEL NINO DE AUDIO Y VIDEO

ion: 34/07/2030

=)

6. En caso de que el nifio haya realizado mas de una sesion existen dos
botones en la parte inferior derecha de la ventana, que permiten moverse a
través de las sesiones y realizar los pasos mencionados anteriormente.
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o ]

Sesibn anterior Siguiente SEsitn

Es importante mencionar que si el nifio tiene mas de una sesion, siempre se
mostrara la ultima sesion realizada, pero con el botén “Sesién anterior” se
puede revisar las demas sesiones anteriores.

5. Cerrar Sesion
Una vez que se han realizado la evaluaciones con las diversas actividades y se
han analizado los reportes, el ultimo paso que se debe realizar es “Cerrar la
Sesion” del nifio con el que se ha trabajado.

Para ello realizamos lo siguiente:

1. Clic en el menu “Archivo”
2. Clic en el submenu “Cerrar Sesiéon”

Archive | Administracion  Actividades  Reportes  Ayuda
| Cerrar Sesion |

Salir

Se mostrara la siguiente pantalla, de “Cerrar Sesion” en donde:

1. Seleccionamos el nombre del nifio evaluado.
2. Clic en el botéon “Cerrar Sesion”
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o) Cerrar Ia sesién de un nifio -

Cenero Educativo "San Juan de Jerusalén"

Seleccione un Nifo para finalizar la Sesién de Trabajo:

=y

CERRAR SESION

nombre apellido S
| Pedro Jimenez
Santiago Lema
uis perez
Julia Sarmiento
b :
}  Esetfania Acevedo
Rafacla Pacurucu

*

Cerrar Sesion

Posterior a esto se presenta la pantalla final, correspondiente a la “Epicrisis”

o Epicriss e —_— [ [ o
Nombre: Diego Mora Fecha Nacimiento: 25/07/2006 Fecha: 07/07/2010
Colegio: San Juan de Jerusalén Edad: 4 afios 1] meses
g Compl i ituasion Sosial
Situacion Sociocuttural:
Maetivo de. ngreso: Examen
Diagnésti Situacidn Socicecondmica:

Remisente: I

Fecha de Ingrese: e
Edad de Ingreso:

Fecha Examen: ddd/mn/asaa [Adit

Tipo:

Funcidn. Neurocognitiva

Estado :

Intervencidn Médica I

Funcin Perceptiva

Patologia Primaria:

Funsin Lenguaje:

’ Conclusiones:

Funcién Motriz:

’ Recomendationes:

Resporsable:

En esta ventana se deben llenar los campos presentados, para esto es
importante que estén presentes los terapistas de Lenguaje Oral, asi como

también de Terapia

Ocupacional y que exista un responsable de esta

informacion que seria un resumen de toda la evaluacioén realizada a un nifio.
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6. Acercade

En esta ventana se presentara la informacion del sistema, asi como el nombre

de los desarrolladores.

ot Acerca de

:Eg

SISTEMADE APOYO PARALA DETECCION DE NIROS CON DISLEXIA

DE4AGAROSDEEDAD

Equipo de Desarrallo:

Geovanna Sudrez G.

Andrés Guerrero N.

Proyecto para lz obtencidn del tituko 2n Ingenierz de Sistemas
2010
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6.2 Conclusiones

Al plantearnos este tema de tesis sobre la Dislexia, que implica problemas de
lecto-escritura en los nifios, se fijaron objetivos que hemos podido cumplir de
manera satisfactoria, contribuyendo al mejoramiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Se culminé con éxito la implementacion de un sistema interactivo multimedia como
apoyo para la deteccion de nifios con dislexia de 4 a 6 afios de edad, aplicando
herramientas tecnoldgicas adecuadas, y con la ayuda profesional de médicos y
terapistas tanto de lenguaje oral como de terapia ocupacional.

El proceso de asociacion de imagenes con palabras y sonidos, permiten la
interaccion del nifilo con la computadora, dando como resultado una estrecha
comunicacién entre ambos, lo cual atrae la atencion del nifio, ayudandole en su
proceso de aprendizaje para el procesamiento del lenguaje.

El sistema que hemos implementado contribuye en gran medida a la resolucion de
diversos problemas visuales y auditivos que los nifios enfrentan dia a dia en el
mundo real, estimulando el desarrollo de su personalidad sin afectar su normal
desarrollo social.

Es importante mencionar que con nuestro sistema se ha logrado automatizar y
simplificar los métodos tradicionales de ensefianza utilizados en el centro
educativo “San Juan de Jerusalén”, utilizando nuevas técnicas como es la
utilizacién de pulsantes que hacen entretenidas las actividades, sin que el nifio
perciba que esta siendo evaluado.

Debido a la facilidad con la que se ejecuta cada actividad y a la captacion de las
mismas, se fortalece la comunicacion del nifio a través del lenguaje oral y grafico.
Es importante indicar que el sistema también puede ser aplicado a nifios con
capacidades especiales, ayudandoles a desarrollar destrezas y habitos de
lenguaje.

Por otro lado cabe sefalar que en cuanto al area de informatica se refiere, nuestra
tesis contribuye al constante incremento de desarrollo de software educativo,
innovador y economico en diversas areas del conocimiento.
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6.4 Anexos

REGISTRO DEL DESEMPENO EN LOS REACTIVOS Y LA PRUEBAS DE
FROSTIG

Prueba 1. Coordinacién ojo -mano

- Puntuacion

cruda

alb|{c|/D|E[f|G|h|i|j |kl | m|njo|p|q

Prueba 2.
Posicion en el espacio (tope: 3 respuestas incorrectas de 5)

1/2/3|/4|5|/6{7/8/91 1|1 |1|1|1|1|1|1(1|2|2|2|2]|2|2
0/1(2|3|4|5/6|7|8[|9]|0|1|2|3|4]|5

cbbdbdcbaaboc e dc b d e ae d aoc b d

_ Puntuacion

cruda

Prueba 3. Copia (tope: 3 ceros consecutivos)

1/2/3|4|5|/6|7|8[9|10|11|12 (13|14 (15|16 |17 |18 |19 | 2Buntdacidn
""LE&
Prueba 4. Figura-fondo (tope: 3 respuestas incorrectas de 5)
1 /2|3 |4 (5|6 |7 |8 |9 |10|1 |12 |13 |14 |15 |16 |1]
1
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Puntuacidn

cruda

a b cg bg ab e ce ehi acd cd dgi bf acd
d c i i f g h j ] h j g f

Prueba 5. Relaciones espaciales

1/2,3/4|5(6|7|8|9]|16 Puntuacion

cruda

Prueba 6. Cierre visual (tope: 3 respuestas incorrectas de 5)

1/2,3|4|5|/6|7(8/9]10|11 1213141516 |17 |18 |19 | 2Buntdacién

c acbacebdb a c d e d b a e ¢ a

Prueba 7. Velocidad Visomotora
Hilera 1/{2|3/4|5|/6|7]|8

— Puntuacién
cuadrados — [ cruda

Circulos

Prueba 8. Constancia de forma (tope: 3 respuestas incorrectas de 5)

1 /2 |3 |4 5|6 |7 |89 |11 |1 |1

[EE
[EE
=
=
[ER
[EE
N

a

a a d b a Puntuacién
c b

cruda

b b
c c

o
O T

Q
® T
(@2 )
o O
(@]
D
(@]
o

a a b b
b d d ¢c e d e
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REGISTRO DE LAS PUNTUACIONES DE LAS PRUEBAS Y DE LOS

COMPUESTOS DE FROSTIG

Puntuaciones
Estandar de

Puntuaciones de los

las Pruebas compuestos
Equiv
Per | alente
PV | PM | IV | Compue | Coci | cen
Pruebas G R M sto entes |tiles | edad
1. Coordinaci
on 0Jo- Percepci
mano <n visual
2. Posicion on visua
en el — | general
espacio
3. Copia
4. Figura- — | Percepci
fondo on visual
5. Relacione con
S . * respuesta
espaciales N N motriz
6. Cierre )
visual reducida
7. Velocidad .
visomotora Integracio
8. Constanci n
a de forma visomotor
Suma de puntuaciones estandar de a

las pruebas=
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PERFIL DE LAS PUNTUACIONES DE LAS PRUEBAS DE FROSTIG

]
Elo nw o w o wn o wn o om oo
SliA % F Mo om o om o o & W2 9o oo 9N
e R R B I IR R B RS R I B U
a
o
) *
=)
[
) *
) *
G
) *
E10JOWOSIA
ugDedSaju|
eponpal esandsal
uoD [EnsiA ugdasiay
[[SFENTE-
[Ens it uoiadauag
MDSDEDSDSDSD
Sle = F om oA oo & 02 e o oo o
.m11111111111998.ﬁ??555
=1
S
0
=
5 5
G [ I R - I T =1
BE(RE A S S AE A58 HA TR en S e
2 1
= i
S
a
ELIIO) 8P BDUBISUDD *
E10JOLWOSIA PERIDO|aS *
fensia a1181 1
sajEoedsa sauooe|ay ._
opuop-EIn3g *
ejdon *
opedsa (8 Us UOIDISO ._
oueELw
-ofo uopeEwpIooD
[ R A = B =]
L R I I e R = U I R R

Puntuaciones
estandar
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TABLAS NORMATIVAS DE CONVERSION

Puntuaciones estandar y percentiles por edades

4-0 hasta 4-5
Percent Pruebas Pu nr;[z:cio
iles OM PE | CO | FF | RE | CV | WM | CF | .ciandar
0-2 1
<1 3-5 0 2
1 6-9 1 3
2 10-15 0 2 4
5 16-18 1 3 5
9 19-34 2 0 4 0 6
16 35-54 3 1 5 0 1 7
25 55-71 4 2 6 1 2 0 0 8
37 72-86 5 3-4 7 2 3 1 1 9
50 87-102 | 6-8 5-8 8 3-5 4 2 2-3 10
63 103- | 9-10 | 9-11 9 6-12 5 3 4 11
118
75 119- | 11-13 | 12-15 10 |13-21 6 4 5-6 12
131
84 132- | 14-16 | 16-18 | 11 |22-29| 7-8 5 7-8 13
143
91 144- 17 |19-21| 12 |30-33 9 6-7 9-10 14
153
95 154- 18 |22-23| 13 |34-36| 10 8-9 |11-12 15
160
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98 161- 19 [ 24-25| 14 37 11 | 10-11| 13 16
166

99 167- 20 |26-27| 15 38 12 | 12-13 | 14 17
169

> 99 170- 21 | 28-29| 16 39 13 | 14-15| 15 18
171
172- 22 | 30-31| 17 40 14 | 16-18 | 16 19
173
174- | 23-25| >31 18 >40 | >14 | >18 | 17-20 20
184
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades
4-6 hasta 4-11

Pruebas Puntuacio
Percent nes
| ,
1nes OM PE CO FF RE Cv VVM CF estandar
0-4 0 1
<1 5-9 1 2
1 10-15 0 2 3
2 16-18 1 3 4
5 19-34 2 0 4 0 5
9 35-54 3 1 5 0 1 6
16 55-71 4 2 6 1 2 0 0 7
25 72-86 5 3-4 7 2 3 1 1 8
37 87-101| 6-7 5-8 8 3-5 4 2 2-3 9
50 102- 8-10 | 9-11 9 6-12 5 3 4 10
118
63 119- | 11-13 | 12-15 10 13-21 6 4 5-6 11
131
75 132- | 14-16 | 16-18 11 | 22-29| 7-8 5 7-8 12
143
84 144- 17 19-21 12 | 30-33 9 6-7 9-10 13
153
91 154- 18 22-23 13 | 34-36 10 8-9 |11-12 14
160
95 161- 19 24-25 14 37 11 10-11 13 15
166
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98 167- 20 |26-27| 15 38 12 | 12-13 | 14 16
169

99 170- 21 |28-29| 16 39 13 | 14-15| 15 17
171

> 99 172- 22 |130-31| 17 40 14 | 16-18 | 16 18
173
174- 23 32- 18 41 15 19- 17 19
176 33 22
177- | 24-25| >33 >41 >15 >22 | 18-20 20
184
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades

5-0 hasta 5-5
Pruebas Puntuacio
Percent nes
| ,
1nes OM PE CO FF RE Cv VVM CF estandar
0-8 0 1
<1 9-15 0 1 2
1 16-18 1 2 3
2 19-34 2 0 3 0 4
5 35-54 3 1 4 1 5
9 55-71 4 2 5 0 2 0 0 6
16 72-86 5 3-4 6 1 3 1 1 7
25 87-101| 6-7 5-8 7 2 4 2 2-3 8
37 102- 8-10 | 9-11 8 3-5 5 3 4 9
118
50 119- | 11-13 | 12-15 9 6-12 6 4 5-6 10
131
63 132- | 14-16 | 16-18 10 13-21| 7-8 5 7-8 11
143
75 144- 17 19-21 11 | 22-29 9 6-7 9-10 12
153
84 154- 18 22-23 12 | 30-33 10 8-9 |11-12 13
160
91 161- 19 24-25 13 | 34-36 11 10-11 13 14
165
95 166- 20 26-27 14 37 12 12-13 14 15
168
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98 169- 21 |128-29| 15 38 13 | 14-15| 15 16
171

99 172- 22 |130-31| 16 39 14 | 16-18 | 16 17
173

> 99 174- 23 32- 17 40 15 19- 17 18
176 33 22
177- 24 | 34-35| 18 41 16 | 23-26 | 18 19
179
180- 25 >35 >41 >16 >26 | 19-20 20
184
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades

5-6 hasta 5-11

Pruebas Puntuacio
Percent nes
| ,
1nes OM PE CO FF RE Cv VVM CF estandar
0-15 0 0-1 1
<1 16-18 1 2 2
1 19-34 2 0 3 0 3
2 35-54 3 1 4 0 1 4
5 55-71 4 2 5 1 2 0 5
9 72-86 5 3-4 6 2 3 0 1 6
16 87-101 | 6-7 5-8 7 3-5 4 1 2-3 7
25 102- 8-10 | 9-11 8 6-12 5 2 4 8
118
37 119- | 11-13 | 12-15 9 13-21 6 3 5-6 9
130
50 131- | 14-16 | 16-18 10 | 22-29| 7-8 4-5 7-8 10
144
63 145- 17 19-21 11 | 30-33 9 6-7 9-10 11
153
75 154- 18 22-23 12 | 34-36 10 8-9 |11-12 12
160
84 161- 19 24-25 13 37 11 10-11 13 13
163
91 164- 20 26-27 14 38 12 12-13 14 14
167
95 168- 21 28-29 15 39 13 14-15 15 15
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170

98 171- 22 | 30-31| 16 40 14 | 16-18 | 16 16
173

99 174- 23 32- 17 41 15 19- 17 17
176 33 22

> 99 177- 24 | 34-35| 18 42 16 | 23-26 | 18 18
179
180- 25 | 36-37 43 17 | 27-30 | 19 19
181
182- >37 >17 >30 20 20
184
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades

6-0 hasta 6-5
Pruebas Puntuacio
Percent nes
i :
1nes OM PE CO FF RE CVv VVM CF estandar
0-18 0-1 0-2 1
<1 19-34 2 0 3 0 2
1 35-54 3 1 4 0 1 3
2 55-71 4 2 5 1 2 0 4
5 72-86 5 3-4 6 2 3 0 1 5
9 87-101 | 6-7 5-8 7 3-5 4 1 2-3 6
16 102- 8-10 | 9-11 8 6-12 5 2 4 7
117
25 118- 11-13 | 12-15 9 13-21 6 3 5-6 8
130
37 131- | 14-16 | 16-18 10 | 22-29| 7-8 4-5 7-8 9
144
50 145- 17 19-21 11 | 30-33 9 6-7 9-10 10
153
63 154- 18 | 22-23 12 | 34-36 10 8-9 |11-12 11
160
75 161- 19 24-25 13 37 11 10-11 13 12
163
84 164- 20 | 26-27 14 38 12 12-13 14 13
166
91 167- 21 28-29 15 39 13 14-15 15 14
169
95 170- 22 30-31 16 40 14 16-18 16 15
172
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98 173- 23 32- 17 41 15 19- 17 16
176 33 22

99 177- 24 34-35 18 42 16 23-26 18 17
179

> 99 180- 25 36-37 43 17 27-30 19 18
181
182 38 18 31-34 20 19
183- >38 >18 >34 20
184
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades

6-6 hasta 6-11

Pruebas Puntuacio
Percent nes
| ,
1nes OM PE CO FF RE Cv VVM CF estandar
0-34 0-2 0 0-2 0 1
<1 35-54 3 1 3 0 1 2
1 55-71 4 2 4 1 2 0 3
2 72-86 5 3-4 5 2 3 0 1 4
5 87-101 | 6-7 5-8 6 3-5 4 1 2-3 5
9 102- 8-10 | 9-11 7 6-12 5 2 4 6
117
16 118- | 11-13 | 12-15 8 13-21 6 3 5-6 7
129
25 130- | 14-16 | 16-17 9 22-29 7 4-5 7-8 8
137
37 138- 17 18-19 10 |30-33| 8-9 6-7 9-10 9
147
50 148- 18 20-22 11 | 34-36 10 8-9 |11-12 10
155
63 156- 19 23-25 12 37 11 10-11 13 11
163
75 164- 20 26-27 13 38 12 12-13 14 12
166
84 167- 21 28-29 14 39 13 14-15 15 13
169
91 170- 22 30-31 15 40 14 16-18 16 14
172

Geovanna Suarez G.
Andrés Guerrero N.

Pagina 177




é% Universidad de Cuenca

95 173- | 23 | 32- 16 | 41 | 15 | 19- [ 17 15
176 33 22
98 177- | 24 |[3435| 17 | 42 | 16 |23-26| 18 16
179
99 180- | 25 |[36-37| 18 | 43 | 17 |[27-30| 19 17
181
> 99 | 182 38 18 | 31-34| 20 18
183 39 19 | 35-38 19
184 >40 20 | >38 20
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades

7-0 hasta 7-5
Pruebas Punt
Perc uacio
entil OM PE CO FF RE CcvVv VVM CF nes
es estan
dar
0-54 0-3 0-1 0-3 0 0-1 1
<1 55-71 4 2 4 1 2 0 2
1 72-86 5 34 5 2 3 0 1 3
2 87-101| 6-7 5-7 6 3-5 4 1 2-3 4
5 102- 8-10 8-10 7 6-12 5 2 4 5
117
9 118- | 11-13 | 11-13 8 13-21 6 3 5 6
129

16 130- | 14-15 | 14-16 9 22-29 7 4-5 6-7 7
137

25 138- 16 17-19 10 30-33 8 6-7 8-9 8
147

37 148- | 17-18 | 20-21 11 34-36 | 9-10 8-9 | 10-11 9
154

50 155- 19 22-24 12 37 11 10-11 12 10
160

63 161- 20 25-27 13 38 12 12-13 13 11
166

75 167- 21 28-29 14 39 13 14-15 14 12
169

84 170- 22 30-31 15 40 14 16-18 15 13
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172

91 173- 23 32-33 16 41 15 19-22 16 14
176

95 177- 24 34-35 17 42 16 23-26 17 15
179

98 180- 25 36-37 18 43 17 27-30 18 16
181

99 182 38 18 31-34 19 17

>09 183 39 19 35-38 20 18

184 40 20 39-41 19

>41 20
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades
7-6 hasta 7-11

Pruebas Punt
Perc uacio
entil OM PE CO FF RE CcvVv VVM CF nes
es estan
dar
0-71 0-4 0-2 0-3 0-1 0-1 0 1
<1 72-86 5 3 4 2 2 0 1 2
1 87-101| 6-7 4-5 5 3-5 3 1 2 3
2 102- 8-10 6-8 6 6-12 4 2 3 4
116
5 117- | 11-13 | 9-11 7 13-21 5 3 4 5
129

9 130- | 14-15 | 12-15 8 22-29 | 6-7 4 5-6 6
136

16 137- 16 16-18 9 30-33 8 5-6 7-8 7
145

25 146- 17 19-21 10 34-36 9 7-8 9-10 8
150

37 151- | 18-19 | 22-23 11 37 10-11 | 9-10 | 11-12 9
156

50 157- 20 24-26 12 38 12 11-12 13 10
162

63 163- 21 27-29 13 39 13 13-15 14 11
167

75 168- 22 30-31 14 40 14 16-18 15 12
172
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84 173- 23 32-33 15 41 15 19-22 16 13
176

91 177- 24 34-35 16 42 16 23-26 17 14
178

95 179- 25 36-37 17 43 17 27-30 18 15
180

98 181- 38 18 18 31-34 19 16
182

99 183 39 19 35-38 20 17

>909 184 40 20 39-41 18

42-44 19

>44 20
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades
8-0 hasta 8-11

Pruebas Punt
Perc uacio
entil OM PE CO FF RE CcvVv VVM CF nes
es estan
dar
0-85 0-5 0-3 0-4 0-2 0-2 0 0 1
<1l |86-100| 6-7 4 5 3-5 3 1 1 2
1 101- 8-10 5-6 6 6-12 4 2 2-3 3
114
2 115- | 11-13 7-9 7 13-21 5 3 4 4
126
5 127- | 14-15 | 10-12 8 22-29 6 4 5 5
136
9 137- 16 13-17 9 30-33 7-8 5-6 6-7 6
144
16 145- 17 18-21 10 34-36 9 7-8 8-9 7
150
25 151- | 18-19 | 22-23 11 37 10 9-10 | 10-11 8
155
37 156- 20 24-26 12 38 11-12 | 11-12 | 12-13 9
162
50 163- 21 27-29 13 39 13 13-15 14 10
167
63 168- 22 30-31 14 40 14 16-18 15 11
172
75 173- 23 32-33 15 41 15 19-22 16 12
176
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84 177- 24 34-35 16 42 16 23-26 17 13
178

91 179- 25 36-37 17 43 17 27-30 18 14
180

95 181- 38 18 18 31-34 19 15
182

98 183 39 19 35-38 20 16

99 184 40 20 39-41 17

>09 42-44 18

45-47 19

>47 20
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades
9-0 hasta 9-11

Pruebas Punt

Perc uacio
entil oM PE CO FF RE CVv VVM CF nes

es estan
dar

0-95 0-6 0-4 0-4 0-5 0-3 0-1 0-1 1

<l |96-110| 7-10 5 5 6-12 4 2 2 2

1 111- | 11-13 | 6-7 6 13-21 5 3 3 3
123

2 124- | 14-15 | 8-10 7 22-29 6 4 4 4
133

5 134- 16 11-13 8 30-33 7 5-6 5-6 5
144

9 145- 17 14-18 9 34-36 | 8-9 7-8 7-8 6
150

16 151- | 18-19 | 19-23 10 37 10 9-10 | 9-10 7
155

25 156- 20 24-26 11 38 11 11-12 | 11-12 8
160

37 161- 21 27-28 12 39 12-13 | 13-15 | 13-14 9
166

50 167- 22 29-31 13 40 14 16-18 15 10
172

63 173- 23 32-33 14 41 15 19-22 16 11
176

75 177- 24 34-35 15 42 16 23-26 17 12
178
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84 | 179- | 25 |[36-37| 16 43 17 |27-30 | 18 13
180

91 | 181- 38 17 18 |31-34| 19 14
182

95 | 183 39 18 19 |35-38| 20 15

98 | 184 40 20 | 39-41 16

99 42-44 17

>99 45-47 18

48-50 19

>47 20
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Puntuaciones estandar y percentiles por edades
10-0 hasta 10-11

Pruebas Punt
Perc uacio
entil OM PE CO FF RE CcvVv VVM CF nes
es estan
dar
0-104 0-7 0-5 0-5 0-12 0-4 0-2 0-2 1
<1 105- 8-10 6 6 13-21 5 3 3 2
119
1 120- | 11-13 7-8 7 22-29 6 4 4 3
131
2 132- | 14-15 | 9-11 8 30-33 7 5-6 5 4
140
5 141- 16 12-15 9 34-36 8 7-8 6-7 5
150
9 151- | 17-18 | 16-19 10 37 9-10 9-10 8-9 6
155
16 156- | 19-20 | 20-24 11 38 11 11-12 | 10-11 7
160
25 161- 21 25-27 12 39 12 13-15 | 12-13 8
165
37 166- 22 28-29 13 40 13-14 | 16-18 | 14-15 9
170
50 171- 23 30-32 14 41 15 19-22 16 10
175
63 176- 24 33-34 15 42 16 23-26 17 11
177
75 178- 25 35-36 16 43 17 27-30 18 12
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179
84 180- 37-38 | 17 18 | 31-34| 19 13
181
91 182- 39 18 19 | 35-38| 20 14
183
95 184 40 20 | 3941 15
98 42-44 16
99 45-47 17
>99 48-50 18
51-53 19
>47 20
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Conversion de las sumas de las puntuaciones estdndar a cocientes de los

compuestos

_ Suma Suma Rango _ Suma Suma Rango

Cocient de 8 de 4 .| Cocient de 8 de 4 :

e prueba | prueba perﬁentl e prueba | prueba perﬁentl

S S s s

156 144 - >909 95 74 37 37
155 143 73 >99 94 73 - 35
154 142 - >99 93 72 36 32
153 141 72 >99 92 71 35 30
152 139-140 71 >909 91 70 - 27
151 138 - >909 90 68-69 34 25
150 137 70 >909 89 67 - 23
149 136 - >909 88 66 33 21
148 135 69 >909 87 65 32 19
147 134 68 >99 86 64 - 18
146 133 - >99 85 63 31 16
145 131-132 67 >99 84 62 - 14
144 130 - >909 83 60-61 30 13
143 129 66 >909 82 59 29 12
142 128 65 >09 81 58 - 10
141 127 - >99 80 57 28 9
140 126 64 >99 79 56 - 8
139 125 - >909 78 55 27 7
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138 123-124 63 >99 1 54 26 6
137 122 62 >99 76 52-53 - 5
136 121 - >99 75 51 25 5
135 120 61 99 74 50 - 4
134 119 - 99 73 49 24 3
133 118 60 99 12 48 23 3
132 117 59 99 71 a7 - 3
131 115-116 - 98 70 46 22 2
130 114 58 98 69 44-45 - 2
129 113 - 97 68 43 21 1
128 112 57 97 67 42 20 1
127 111 56 97 66 41 - 1
126 110 - 96 65 40 19 1
125 109 55 95 64 39 - <1
124 107-108 - 95 63 38 18 <1
123 106 54 94 62 36-37 17 <1
122 105 53 93 61 35 - <1
121 104 - 92 60 34 16 <1
120 103 52 91 59 33 - <1
119 102 - 90 58 32 15 <1
118 101 51 89 57 31 14 <1
117 99-100 50 87 56 30 - <1
116 98 - 86 55 28-29 13 <1
115 97 49 84 54 27 - <1
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114 96 - 82 53 26 12 <1
113 95 48 81 52 25 11 <1
112 94 47 79 51 24 - <1
111 93 - e 50 23 10 <1
110 91-92 46 75 49 22 - <1
109 90 - 73 48 20-21 9 <1
108 89 45 70 47 19 8 <1
107 88 44 68 46 18 - <1
106 87 - 65 45 17 7 <1
105 86 43 63 44 16 - <1
104 85 - 61 43 15 6 <1
103 83-84 42 58 42 14 5 <1
102 82 41 55 41 12-13 - <1
101 81 - 53 40 11 4 <1
100 80 40 50 39 10 - <1
99 79 - 47 38 9 - <1
98 78 39 45 37 8 - <1
97 76-77 38 42

96 75 - 39
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Conversion de puntuaciones crudas a equivalentes de edad para las pruebas

Equival Equivale
ente de oM PE CO FF RE CV | VWM CF nte de
edad edad

<3-11 <87<6 <6 <7 <1 <3 <2 <7 <3-11
3-11 | 87-88 - 6 7 1 3 - 7 3-11
4-0 89-90 - - - 2 - - - 4-0
4-1 91 6 7 - 3 - - - 4-1
4-2 92-94 - - - 4 - - - 4-2
4-3 95-97 7 8 8 5 4 2 8 4-3
4-4 98-99 - - - 6 - - - 4-4
4-5 100-102 | 8 9 - 7 - - - 4-5
4-6 103-105 - - - 8 - - - 4-6
4-7 106-108 - 10 - 9 - - - 4-7
4-8 109-110 9 - - 10 5 - - 4-8
4-9 111-113 - 11 9 11 - 3 9 4-9
4-10 114-115| 10 - - 12 - - - 4-10
4-11 116-118 - 12 - 13 - - - 4-11
5-0 119-120 11 - - 14 - - - 5-0
5-1 121-123 - 13 - 15-16 6 - - 5-1
5-2 124-125 - - - 17 - - - 5-2
5-3 126-127 | 12 14 - 18 - - - 5-3
5-4 128-129 - - - 19 - 4 - 5-4
5-5 130-131 | 13 15 - 20 - - - 5-5
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56 |132-133| - - - 21 7 - - 5-6
57 |134-135| 14 | 16 | 10 | 22 - - 10 5-7
5-8 |136-137 | - - - 23 - - - 5-8
59 |138-139| 15 | 17 - 24 - - - 5-9

5-10 |140-141| - - - 25 8 5 - 5-10

5-11 |142-143| - - - 26 - - - 5-11
6-0 |144-145| 16 | 18 - 27 - - - 6-0
6-1 |146-147 | - - - 28 - 6 - 6-1
6-2 |148-149| - - - 29 - - - 6-2
6-3 150 17 | 19 - 30 9 - - 6-3
6-4 - - - 11 | 31 - - 11 6-4
6-5 - - 20 - 32 - 7 - 6-5
6-6 151 - - - 33 - - - 6-6
6-7 152 - - - - - - - 6-7
6-8 - - - - 34 | 10 3 - 6-8
6-9 153 18 | 21 - - - - - 6-9

6-10 - - - - - - - - 6-10

6-11 154 - 22 - 35 - 9 - 6-11
7-0 155 - - - - - - - 7-0
7-1 - - - - 36 - - - 7-1
7-2 156 - - - - - 10 - 7-2
7-3 - 19 | 23 - - 11 - - 7-3
7-4 157 - - - 37 - - - 7-4
7-5 - - 24 - - - 11 - 75
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7-6 158 - - - 38 - - - 7-6
7-7 159 - - 12 - - - 12 7-7
7-8 - - - - - - - - 7-8
7-9 160 20 | 25 - - - 12 - 7-9

7-10 - - - - - 12 - - 7-10

7-11 161 - - - - - - - 7-11
8-0 - - - - - - - - 8-0
8-1 162 - 26 - - - - - 8-1
8-2 163 - - - - - 13 - 8-2
8-3 - - 27 - - - - - 8-3
8-4 164 - - - - - - - 8-4
8-5 - - - - - - - - 8-5
8-6 165 - - - 39 13 - - 8-6
8-7 - 21 | 28 13 - - 14 13 8-7
8-8 166 - - - - - - - 8-8
8-9 - - - - - - - - 8-9

8-10 - - - - - - - - 8-10

8-11 - - - - - - - - 8-11
9-0 167 - - - - - 15 - 9-0
9-1 - - 29 - - - - - 9-1
9-2 168 - - - - - - - 9-2
9-3 - - - - - - - - 9-3
9-4 - - - - - - 16 - 9-4
9-5 - - - - - - - - 9-5
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9-6 169 - - - - - - - 9-6
9-7 - 22 - - 40 | 14 - - 9-7
9-8 170 - 30 - - - - - 9-8
9-9 - - - - - - 17 - 9-9

9-10 - - - - - - - - 9-10
9-11 171 - - - - - - - 9-11
10-0 - - - - - - - - 10-0
10-1 172 - - - - - - - 10-1
10-2 - - 31 - - - - - 10-2
10-3 - - - - - - - - 10-3
10-4 - - - - - - - - 10-4
10-5 173 - - - - - - - 10-5
10-6 - - - - 41 - - - 10-6
10-7 - 23 - 14 - 15 - 14 10-7
10-8 174 - - - - - 18 - 10-8
10-9 - - - - - - - - 10-9
10-10 - - 32 - - - - - 10-10
10-11 - - - - - - 19 - 10-11
11-0 175 - - - - - - - 11-0
11-1 - - - 15 - - - 15 11-1
11-2 176 24 | 33 - 42 | 16 | 20 - 11-2
>11-2 | >176 | >24 | >33 | >15 | >42 | >16 | >20 | >15 | >11-2
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6.5 Glosario

Afasia: Alteracion de la capacidad de formular simbdélicamente el pensamiento
con medios de expresion hablados o escritos.

Gyrus Angularis: Region del lébulo parietal inferior del cerebro que esta
implicada en el procesamiento de informacion auditiva y visual y en la
comprension del lenguaje.

Gnosias: Conocimiento obtenido por medio de la elaboracién de experiencias
sensoriales

Neurosis: Trastorno que no afecta a las funciones esenciales de la personalidad y
del que el sujeto es plenamente consciente.

Trastorno gnésico: Incapacidad para el reconocimiento de objetos, visuales,
auditivos, tactiles debida al procesamiento cortical.

Préaxia: Sucesion de eventos organizados con un propdsito
Disgrafia: Incapacidad evolutiva para la escritura.

Oclusivo: Sonido consonantico que se pronuncia poniendo los Organos
articulatorios en contacto en un punto, impidiendo por un instante la salida del aire
y expulsando después de golpe el aire acumulado. Ejemplo: “p”, “t", “k”, “b”, “d” y

Hg”.
Palatal: Son consonantes articuladas con el cuerpo de la lengua elevado contra el
paladar duro (la parte media de la cavidad superior de la boca).

Gutural: Sonido consonantico que se articula en la parte posterior de la boca o en

la garganta. Ejemplo: la “g” de “geranio” y la “c” de “casa’.
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