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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo establecer un proceso metodoldgico
para determinar el comportamiento de la calidad ambiental urbana - ICAU en
Cuenca en funcion del estrato socioeconémico con el fin de evidenciar si
existe una correlacién entre estos dos aspectos. Tras el andlisis de la
dindmica de ocho zonas con distintos valores de indice de Condiciones de
Vida - ICV, y a través de un analisis cualitativo y cuantitativo, se logré obtener
la informacion acerca de la situacion actual del contexto urbano de cada zona
y ofrecer una propuesta metodolégica de seis indicadores. Al aplicar la
metodologia, se aprecia que la dimensién ambiental alcanza valores altos en
todas las zonas y la dimensién urbano arquitectonica varia de acuerdo con
cada indicador. Esto evidencia que la ciudad logra una excelente valoracion
en relacion con sus recursos naturales, mientras que el ICAU y el ICV exhiben
una distribucion heterogénea. Asi, es posible sostener que la calidad
ambiental urbana y el estrato socioeconémico muestran correlacién en
algunos indicadores. Asimismo, se aprecia que la poblacidn con estatus
econdmico bajo se ubica en su mayoria en las periferias de la ciudad, en
donde las condiciones ambientales son mejores, el precio de suelo es bajo,
pero carecen de areas de recreacion. En cambio, la poblacién de ingresos
altos se establece en sectores del territorio con mejores condiciones fisicas,
paisajisticas, ambientales etc. Finalmente, se evalla la propuesta analizando
las fases para la ejecucidn, con el fin de determinar su viabilidad de manera
objetiva.

Palabras clave: calidad ambiental, zona urbana, calidad de vida,
condiciones de vida

ABSTRACT

The objective of this research is to establish a methodological process to
determine the behavior of the urban environmental quality - ICAU in Cuenca
according to the socioeconomic stratum in order to show if there is a correlation
between these two aspects. After analyzing the dynamics of eight zones with
different values of the Living Conditions Index - LCI, and through a qualitative
and quantitative analysis, it was possible to obtain information about the
current situation of the urban context of each zone and to offer a
methodological proposal of six indicators. When applying the methodology, it
can be seen that the environmental dimension reaches high values in all zones
and the urban-architectural dimension varies according to each indicator. This
shows that the city achieves an excellent valuation in relation to its natural
resources, while the ICAU and the ICV exhibit a heterogeneous distribution.
Thus, it is possible to argue that urban environmental quality and
socioeconomic stratum show correlation in some indicators. Likewise, it can
be seen that the population with low economic status is mostly located in the
peripheries of the city, where environmental conditions are better, land prices
are low, but recreational areas are lacking. On the other hand, the high-income
population settles in sectors of the territory with better physical, landscape and
environmental conditions. Finally, the proposal is evaluated by analyzing the
phases for implementation, in order to determine its feasibility in an objective
manner.

Keywords: environmental quality, urban area, quality of life, living
conditions
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INTRODUCCION

En la actualidad, alrededor del 55 % de la
poblacion mundial vive en ciudades y se cree que
esta tendencia continuara, por lo que en 2050 la
poblacion urbana se duplicara y casi 7 de cada
10 personas viviran en ciudades (Banco Mundial,
2020).

América Latina es una de las regiones en el
mundo con mayor crecimiento urbano en
desarrollo, pues mas del 80 % de su poblacion
vive en ciudades (Banco Interamericano de
Desarrollo, 2022). La mayoria de estos paises,
debido a este intenso proceso de urbanizacién,
ha modificado y complejizado su espacio urbano.

En Ecuador, la poblacién urbana se duplicé a
partir de la segunda mitad del siglo XX: pas6 de
un 28 % de sus habitantes viviendo en ciudades
en 1950 a un 67 % en 2010 (Mifio, 2015). La
ciudad de Cuenca no es la excepcion a este
proceso.

Este fendmeno, al determinar nuevas formas de
crecimiento de las urbes, genera una serie de
problemas. Por un lado, afecta la interaccién de
los ecosistemas naturales que rodean a la
ciudad, la calidad de vida de las personas que las
habitan y también transforma la morfologia de
expansion de la ciudad. Por otro lado, esta
tendencia de crecimiento plantea desafios por el
ritmo y la magnitud de la urbanizacion: se debe
satisfacer la creciente demanda de viviendas,
disefiar un sistema de transporte e
infraestructura, implementar servicios basicos,
crear fuentes de empleo y satisfacer otras
necesidades fundamentales para el desarrollo de
las ciudades. Cada uno de estos factores incide

en la calidad ambiental urbana y, por tanto, en el
desarrollo social y econdmico de las ciudades.

Actualmente, los grupos sociales de mayores
ingresos ocupan las areas con mejor calidad
ambiental, seguridad y proteccién contra
desastres naturales lo que provoca un proceso
de injusticia ambiental y segregacién socio-
espacialmente. En efecto, los estratos sociales
mas ricos poseen la capacidad econdémica y
politica necesaria para convertir los costos
ambientales en externalidades negativas y
trasladan la contaminacion y los riesgos a
aquellas zonas de la ciudad donde residen los
estratos menos acomodados de la sociedad
(Romero et al., 2009, p. 1).

Esta segregacién también particulariza a la
ciudad de Cuenca. La investigacion de Guillén y
Sagal (2022) demostré que en la ciudad se han
consolidado patrones espaciales de segregacion
residencial de grupos socioeconémicos y que
esta segregacion va acompafiada de una mayor
0 menor diversidad de usos de suelo. Asi, en
zonas donde viven personas de niveles
socioeconomicos medios se ha desarrollado una
gran actividad en lo que concierne a usos de
suelo, y en zonas ocupadas por personas de
niveles socioeconémicos altos hay menor
diversidad de usos de suelo. Esta forma de
habitar que se extiende en la ciudad llama a
tomar acciones inmediatas, a aprovechar los
instrumentos técnicos y legales disponibles y a
formular nuevas estrategias para comprender el
crecimiento urbano.

Los procesos de crecimiento urbano, para
superar los desafios, muchas de las veces
impactan negativamente en el bienestar

de los habitantes porque transforman y degradan
el paisaje natural, disminuyen las areas verdes,
reducen el espacio publico, contaminan el aire
por el incremento de los gases de efecto
invernadero y contaminantes y generan un
consumo excesivo de agua. Todos estos
problemas afectan a la calidad ambiental urbana.
Esta problematica se ve agudizada por aspectos
que dificultan la gestiébn ambiental urbana, asi
como por el vacio en las leyes y normativas en el
marco de la gestibn ambiental y la baja
armonizacion de los instrumentos de desarrollo,
planificacién y el ordenamiento territorial.

En tal sentido, resulta de sumo valor dar una
respuesta a uno de estos problemas, en este
caso, dar seguimiento a la calidad ambiental
urbana en funcién del estrato socioeconémico.
Resulta atil formular indices de medicién debido
a que ayudan a plantear de una mejor manera las
determinantes para establecer politicas y planes
integrados que permitan reducir el impacto
ambiental negativo per capita de las ciudades,
asi como prestar especial atencion a la calidad
del aire. La relacion con el estrato socioecomico
ayuda a precisar los vinculos econémicos,
sociales y ambientales entre las zonas urbanas,
periurbanas y rurales y también fortalecerd la
planificacién del desarrollo nacional y regional.
Con tales aportes, se puede dar lugar a una
urbanizacién inclusiva y sostenible, con la
capacidad para la planificacibn y la gestion
participativas, integradas y sostenibles de los
asentamientos humanos en todos los paises, tal

Tatiana Alejandra Andrade Quito — Lissbeth Carolina Arias Fajardo
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como es una ambicion de los objetivos para el
desarrollo sostenible segun la Organizaciéon de
Naciones Unidas (ONU, 2019). Ademas de lo
dicho, se debe anotar que el estudio de la calidad
ambiental urbana y su incidencia en la calidad de
vida de la poblacion es una perspectiva de
investigacién que no ha sido explorada, por lo
que el estudio cubre un nicho novedoso.

En este contexto, el presente trabajo tiene como
objetivo aportar en la construccién de un proceso
metodolégico que permita establecer patrones de
comportamiento de las condiciones de calidad
ambiental urbana en las zonas residenciales de
la ciudad de Cuenca para precisar si la calidad
ambiental urbana guarda relacion con los
diferentes estratos socioeconémicos de la
poblacién que habita las zonas. Para su
desarrollo, en un primer momento, el trabajo
plantea las categorias tedricas que fundamentan
el estudio, luego se procede a explicitar la
metodologia empleada para establecer la mejor
manera de crear los indices de medicion, proceso
que implica la delimitacién y caracterizacion de
las zonas residenciales que conforman el area de
estudio y la explicitacién de las variables que se
correlacionan. En un tercer momento se aplica la
metodologia a cada una de las zonas de estudio
y, finalmente, se evalla la propuesta
metodolégica en funcién de las fuentes de
informacion empleadas y de los datos obtenidos.

Tatiana Alejandra Andrade Quito — Lissbeth Carolina Arias Fajardo
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OBJETIVOS
Objetivo general

Aportar en la construccion de un proceso
metodoldgico que permita establecer patrones de
comportamiento de las condiciones de calidad
ambiental urbana en las zonas residenciales de
la ciudad de Cuenca.

Objetivos especificos

e Realizar una  aproximacion teérico
conceptual a la correlacion entre calidad de
vida y calidad ambiental urbana.

e Formular una estructura metodolégica que
permita establecer las condiciones de
calidad ambiental urbana en zonas
residenciales de  distintos  estratos
socioeconémicos.

e Aplicacion metodolégica en las zonas
residenciales delimitadas.

e Evaluar la metodologia propuesta.
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1.1 Calidad ambiental urbana: bases conceptuales
La calidad ambiental urbana es un concepto para su almacenamiento que incluyeron las basicos, areas verdes, condiciones

multidimensional, multifacético y
multidisciplinario en su naturaleza (Moore et al.,
2006), ya que resulta de factores sociales y
naturales que operan en diferentes escalas
espaciales. Por lo tanto, es importante analizar
las diferentes posturas de los autores para
obtener una directriz que oriente esta
investigacion.

Con ese fin, se efectu6 un andlisis cualitativo de
la informacion recolectada y se implementé una
categorizacion para  extraer  significados
relevantes a la pregunta de investigacion.
El proceso de desarrollo  de conceptos vy
definiciones relacionados con la calidad
ambiental urbanay la calidad de vida se describe
con mas detalle a continuacion.

La informacion fue obtenida a través de la
busqueda de fuentes bibliograficas. Los criterios
de seleccion se centraron en documentos
publicados a partir del afio 2000, en los que se
incluyeron articulos cientificos, informes, libros
digitales y tesis que proporcionaron una visidn
sobre la construccién de aplicaciones, referentes
metodolégicos, casos de estudio y construccion
de indicadores ambientales de calidad ambiental
urbana.

La informacion fue procesada mediante el
software NVivo. En el Anexo A se detallan los
resultados obtenidos que fueron utilizados para
el andlisis cualitativo. Mediante la codificacion de
la informacion conceptual, se almacenaron datos
que contienen referencias de cada documento
bibliografico. Se establecieron nodos o c6digos

definiciones encontradas en los textos
analizados. Como producto, se obtuvo una base
de datos en la que se establecen referencias de
cada categoria de analisis por cada documento
analizado.

Posteriormente, para el andlisis de la informacion
de los casos de estudio se disefié una matriz de
referencias con apoyo del software Microsoft
Excel, en la que se incluy6 informacién como
titulo del

documento, autores, afio de publicacion,
objetivos, problemética, resumen, etapas de la
metodologia, instrumentos, indicadores vy
conclusiones. El objetivo fue obtener informacién
sintetizada con la finalidad de construir un estado
de arte de la situacion actual respecto a la calidad
ambiental urbana.

Finalmente, se efectud una nube de palabras en
el software Nvivo, de la cual se obtuvieron

los términos mas frecuentes en la revision de la
literatura sobre el tema. En la Figura 1.1 constan
los términos con mas relevancia para esta
investigacién, por cuanto posibilitaron la
definicién de la terminologia y la determinacion
de la metodologia aplicada en el andlisis de la
calidad ambiental urbana y la calidad de vida.

Los resultados obtenidos revelan las
posiciones de los autores en relacién con las
categorias de analisis que destacan en la
bibliografia como condiciones del entorno,
equipamiento, infraestructura, servicios

econdémicas entre otras, todas estas ligadas
con un fin Unico de mejorar la calidad de vida
de la poblacién. Las condiciones del medio
fisico en el que habita el ser humano han
resultado tener mayor relevancia para distintos
autores, sin embargo, han dejado de lado
temas urbanos que son de importancia y que
afectan directamente a la movilidad,
infraestructura, seguridad. Se ha probado que
existen variables de percepciéon que no han
sido totalmente exploradas y que pueden
inferir en la calidad de vida.

En funcién del andlisis realizado, la calidad
ambiental urbana aborda categorias que
involucran el funcionamiento concatenado
entre el ser humano, medio natural y el espacio
fisico.
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FIGURA 1.1 Términos asociados al estudio de la
calidad ambiental urbana

Cultura Servicios basicos
Ambiental

quidqd de Vidq Equipamientu
Satisfaccion de necesidades basicas

Medio fisico = Céndiciones 6ptimas

Social Economico

Contaminacion Infraestructura

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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1.1.1 Calidad ambiental urbana

La calidad ambiental urbana es un concepto
reciente que ha sido abordado principalmente en
el campo de la arquitectura desde la rama del
urbanismo. Se refiere a la exploracion de
aquellos ambitos que componen el habitar del ser
humano dentro de la urbe, donde desarrolla
actividades elementales del vivir, trabajar,
desplazarse o de distraccion (Torres, 2021). La
ciudad es el espacio que da lugar a la interaccion
de actividades, poblacién y ambiente, en donde
surgen condiciones de vida y por eso es el lugar
donde se debe evaluar la calidad ambiental
urbana.

Segun Ovsiannikova y Nikolaenko (2015), la
calidad del medio ambiente urbano es una
correspondencia del medio fisico con los
requisitos modernos del individuo respecto a las
condiciones de vida. En un medio ambiente de
alta calidad, los seres humanos pueden
satisfacer sus necesidades de vivienda,
movimiento, desarrollo fisico, social y cultural.
Pérez (1996), como se citd6 en Torres (2021),
definio la calidad ambiental urbana de este
modo:

Un medio ambiente, como marco que sustenta y
permite el desarrollo social de la ciudad,
experimenta cambios relacionados con el
comportamiento humano. Su calidad esta
asociada a un potencial uso recreativo y de ocio,
reduccion del riesgo y de la contaminacion
atmosférica, ruido y degradacion del paisaje.

A partir de lo cual, la calidad ambiental urbana
articula propésitos de calidad de vida a nivel

urbano en armonia con el entorno. La calidad
ambiental urbana percibe el entorno mas amplio,
la ciudad, en la medida en que responde a ciertas
necesidades humanas especificas (p. 71).

Diaz et al. (2016) vincularon la calidad ambiental
urbana con factores como la accesibilidad y la
calidad del espacio publico, cantidad de areas
verdes, contaminacion ambiental, calidad de
servicios  publicos domiciliarios, vivienda,
movilidad y transporte publico, entre otros.

En esta investigacion, la calidad ambiental
urbana se entiende como la interaccién de un
conjunto de factores sociales y ambientales que
afectan favorable o desfavorablemente en la
calidad de vida de los habitantes. Y se considera
que el bienestar de las sociedades vy
comunidades esta en funcién de la satisfaccién
de sus necesidades fundamentales, es decir, de
los requerimientos de los grupos humanos y de
los individuos para asegurar su existencia y
trascendencia en un determinado lugar y
momento histérico” (Calvache et al., 2020). Estas
caracteristicas son fundamentales y deben
obedecer a estandares de vida preestablecidos.

Partiendo de esta concepcion, se puede sostener
que la calidad ambiental urbana articula la
calidad de vida y las condiciones del entorno
fisico, por lo cual debe ser entendida como las
condiciones del espacio habitable en términos
fisicos, espaciales, ambientales. Ademas, debe
incluir pardmetros vinculados con aspectos
sociales.
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FIGURA 1.2 Foto aérea de Cuenca, Ecuador

Fuente: La Network, 2018
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1.1.2 Calidad de vida

La calidad de vida es un concepto
multidimensional que depende de la percepcion
de los individuos del lugar en el que habitan, del
contexto de cultura y valores en los que viven y
de la relacion con sus objetivos, expectativas,
normas e inquietudes (Rojas, 2011).

Para Watanabe Yasuko (2005), la calidad de vida
es trabajada cientificamente como un constructo
muy amplio que abarca diversos significados,
pero en lo general apunta a la blsqueda de la
explicacion de la buena vida. Por lo tanto, es un
concepto que describe las condiciones
biolégicas, socioculturales y psicoldgicas de los
habitantes, ademas es utilizada en disciplinas
que caracterizan a la sociedad y se ocupan de
problemas territoriales, econémicos, ambientales
y sociales.

Szalai y Andrews (1980) han definido a la calidad
de vida como el grado de excelencia, bienestar y
satisfaccion de necesidades fundamentales de la
vida de una persona, comunidad o sociedad.

Segln Rojas (2011), la calidad de vida en el
contexto urbano es un indicador del grado de
satisfaccion que experimenta una persona ante
la demanda de necesidades y aspiraciones. Se
obtiene mediante estrategias ordenadoras que
actlan directamente sobre el componente fisico
espacial del area considerada e indirectamente
sobre los componentes social, econdmico,
politico y cultural, y establece relaciones de
calidad entre ellos.

Por lo tanto, la calidad de vida esta intimamente
ligada al bienestar social alcanzado por la

poblacién, es decir, por unas condiciones
Optimas que conjugan y determinan sensaciones
de confort en lo biol6gico y psicosocial dentro del
espacio donde el ser humano habita y actla. En
el &mbito de la ciudad, esta intimamente
vinculada con un determinado grado de
satisfaccion de unos servicios y a la percepcion
del espacio habitable como sano, seguro y grato
visualmente por los servicios asociados a la
salud, la educacion, la recreacion,
remuneraciones y el acceso a fuentes de empleo,
entre otros.

En conclusién, la calidad de vida se sujeta a las
apreciaciones personales y a los estandares de
vida establecidos. Se trata de un concepto muy
amplio que incluye salud fisica, estado mental,
grado de independencia, relaciones sociales y
las relaciones con los elementos bésicos de su

entorno.

FIGURA 1.3 Calidad de vida

=S 1

Fuente: Elaboracion propia, 2023

1.2 Relacion entre calidad de vida'y
calidad ambiental urbana

La calidad de vida es un término de amplio
alcance que puede ser definido bajo los enfoques
biolégico, social, econdmico, politico, entre otros.
A grandes rasgos, implica las condiciones que
contribuyen o eximen de bienestar a los
habitantes de un entorno fisico. La percepcion de
la calidad esta influida por la salud fisica,
psicolégica, emocional y social. Por lo tanto,
depende de la percepcién que los individuos
tengan de su entorno, percepcion que a su vez
depende de su cultura y del contexto en el que
viven. La calidad ambiental urbana refiere a un
juicio de valor cualitativo o cuantitativo sobre el
estado o condicidn del medio ambiente urbano.

Partiendo de estas concepciones, se puede
afirmar que la calidad de vida incluye a la calidad
ambiental urbana y ambas estan en relacién
directa con las condiciones del espacio habitable
en términos fisicos, espaciales, ambientales. La
diferencia es que la calidad ambiental se orienta
al conocimiento y analisis de aspectos que
componen el habitat fisico, es un concepto con
una clara connotacion espacial.

Pese a esta interrelacion, la calidad ambiental
urbana ha sido poco explorada en relacién con
un componente clave de la calidad de vida. No
obstante, hoy en dia el término adquiere singular
valor porque es importante el equilibrio ecoldgico
en la relacién ciudad—medio ambiente, ya que es
una condicibn necesaria para mantener la
calidad de vida de la sociedad (Roseland, 1997).

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS,
1999) ha realizado uno de
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los esfuerzos mas importantes para
definir parametros que comparen la calidad
ambiental y la calidad de vida en el espacio y el
tiempo. Estos parametros a escala internacional
incluyen la densidad de areas verdes, el nUmero
de arboles  por habitante, la calidad  del
aire, lacalidad del agua, los niveles de
ruido permitidos durante la nochey el dia, la
densidad del traficoy otros parametros
de referencia.

En esencia, conocer el vinculo entre la calidad de
vida y la calidad del medio ambiente urbano
permite conocer las principales variables que
modifican el medio ambiente y precisas los
indicadores de calidad de vida.

La mejora de la calidad de vida de la poblacion
esta en funcion de la mejora de las condiciones
de vida y trabajo y la mejora del medio ambiente
de la ciudad. Este trabajo se basa en la calidad
ambiental que se liga con componentes como el
bienestar social o calidad de vida propios del
contexto urbano.

FIGURA 1.4 Relacion entre la calidad ambiental
urbana y la calidad de vida

NECESIDADES

BASICAS AMBIENTE
URBANO
EQUIPAMIENTO E CALIDAD
INFRAESCTRUCTURA DE VIDA 7~ RELACIONES
SOCIALES
CONDICIONES
SOCIOECONOMICAS SALUD

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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1.3 Experiencias previas: casos de estudio

En el contexto del andlisis de la calidad ambiental
urbana, se clasificaron y seleccionaron los casos
de estudio con la finalidad de identificar los
instrumentos metodolégicos que han sido
utilizados. La intencion fue orientar el
planteamiento de la metodologia para esta
investigacion por las similitudes con el objeto de
estudio.

Se seleccionaron estudios que analizan la
calidad ambiental urbana basados en su relacion
con la calidad de vida y con aspectos
socioeconomicos. Ademas, abordan en su
mayoria variables ordenadas en las diferentes
dimensiones de estudio. Y, por ultimo, se ha
tomado en consideracion el andlisis espacial y
cartografico.

Baracaldo y Fonseca (2020) se aproximaron a
sucesos historicos que han dado paso a la
segregacion ambiental a través de Ila
construccion del indice de condiciones
ambientales aplicado a una escala de unidades
de planeacion zonal y la implementacion de un
sistema de informacion geografica con variables
ambientales y socioecondmicas. Para el calculo
del ICAU, utiliza el escalograma de Guttman,
método que apela a multiples variables a las que
agrupa en rangos de acuerdo con las intenciones
del investigador.

Adicionalmente, se implementé un analisis
multiescalar por medio de la correlacién de
Spearman entre el estrato econémico y el ICUA
para identificar la relacién entre la calidad
ambiental urbana y las  condiciones
socioeconomicas. Luego se calculd la desviacion

estandar entre el ICUA y el promedio de las UPZ
para estimar la desigualdad o heterogeneidad a

escala de localidad.

El estudio de Pinzén Maria y Echeverri Isabel
(2010) se efectud en diferentes fases. La primera
fue de revisién bibliografica. La segunda fase
tomé como referente de estudio la ciudad de
Palmira

ubicada en el Valle del Cauca, esta area y su
contexto inmediato fueron caracterizados a
través de datos, imagenes y planos, cuya
informacion fue retomada de diagndésticos
realizados y principalmente del Perfil de
Desarrollo Urbano Sostenible. En la tercera fase
se identificé y describié el sistema de espacio
publico con sus diferentes elementos
constitutivos y complementarios. En la cuarta
fase se efectu6 una seleccion inicial de un primer
grupo de variables asociadas al sistema de
espacio publico a través de un ejercicio de
reflexion y andlisis. La quinta fase fue la
aplicacion de diferentes matrices de chequeo. En
la dltima fase se logré definir de manera general
las oportunidades para mejorar la calidad
ambiental urbana y fortalecer la cultura ambiental
desde el espacio publico.

La investigacion de Maya (2011) se ordena en
tres bloques basicos. El primero muestra la
relacién entre los conceptos relacionados con el
desarrollo y el bienestar. El afan principal es
construir un marco conceptual y explorar
aplicaciones similares a escala local y global. En
este caso, la conceptualizacién de la calidad
ambiental urbana se ocupa del desarrollo

sostenible que incide en la calidad de vida de los
ciudadanos. El segundo bloque se basa en
modelos conceptuales y metodologicos. La
tercera evidencia el proceso metodolégico
ordenado que construye una estructura que
engloba las principales situaciones ambientales a
nivel espacial de la comuna. El empleo de fichas
técnicas facilit6 obtener informacion para medir
situaciones ambientales.

Celemin et al. (2013) analizaron la calidad
ambiental. Su investigacion se divide en dos
partes: la primera se refiere al estudio de las
dimensiones en las jurisdicciones que componen
la Region Metropolitana de Buenos Aires, y la
segunda indaga la relacién espacial entre ellas.
La metodologia que se utiliza es de tipo
cuantitativa. Se recurre a fuentes de datos ya
elaborados por instituciones como la Direccion
Nacional de Politica Criminal y el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos, y se construye
informacion propia con base en el estudio y la
calificacion numérica de diversos atributos de las
jurisdicciones que se analizan, recurre a
informacion municipal, imagenes satelitales y
antecedentes bibliograficos. En todos los casos
se trabaja con la ultima informacion disponible y
se incorpora la dimensién espacial que recoge
los resultados de las diferentes jurisdicciones en
mapas por cortes naturales.

En primera instancia, la calidad ambiental y el
nivel socioeconémico son abordados
individualmente. Se adopta una estrategia
metodologica descriptiva y comparativa entre
unidades espaciales jurisdiccionales que
componen el ambito metropolitano. Con
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posterioridad, se repasa la relacion entre estas
dos dimensiones de la calidad de vida de la
poblacién, con base en el método de correlacion
de Pearson y graficos de dispersion.

El estudio de Diaz et al. (2016) configur6 la
propuesta del Ministerio del Ambiente vy
Desarrollo Sostenible de Colombia y definid
grupos de areas urbanas con caracteristicas
similares, para lo cual se tuvo en cuenta el
tamafio de la poblacién de las cabeceras
municipales. Este estudio parte de sistemas de
indicadores ambientales existentes y de
iniciativas internacionales y locales, de forma que
se pudiera conformar un grupo de indicadores
relevantes de la calidad ambiental urbana que
permitieran  comparaciones con  algunos
referentes internacionales.

Se plantea una bateria inicial de 90 indicadores.
Este caso destaca la socializacién a la poblacion,
asi como el empleo de hojas metodolégicas para
cada indicador. Las hojas metodologicas brindan
informacion completa al usuario sobre cada
indicador, conceptos  béasicos, cobertura
geografica, periodicidad y metodologia de
célculo, valores de referencia, fuentes de
informacion, entre otras. Los resultados se
ofrecen en una tabla sintesis en Excel o en un
aplicativo software de bases de datos, que
incluye el valor de cada una de las variables,
fuentes de informacion, notas técnicas, mapas,
entre otros aspectos.

Se debe mencionar que esta metodologia se ha
replicado en varios paises de América Latina.
Orellana et al. (2017) tomaron como base el
IICAU mediante el empleo de fichas
metodologicas, las cuales fueron adaptadas a las
normas locales de Cuenca. Y se complementé

con la representacion cartografica de varios
indicadores. Se utilizaron solo siete de los 14
indicadores propuestos en la metodologia por la
falta de informacion.

Pinzon Botero y Echeverri Alvarez (2010)
establecieron un disefio metodolégico a partir de
la recopilacién de informacién bibliografica y
recorridos fotograficos. Se concret6 una serie de
variables asociadas al espacio publico con el fin
de mejorar la calidad ambiental urbana.

El estudio de Sruti Krishnan y Mohamed Firoz
(2020) aporta informacién para la construccion
de un indice de calidad ambiental. Inicialmente
seleccionaron indicadores y variables, los cuales
pasaron por un andlisis estadistico preliminar.
Las variables se recopilaron de diferentes
fuentes en tres dominios diferentes. La variable
ecolégica fue procesada a partir de la imagen
satelital, y las variables de dominio meteorolégico
y socioeconémico se recopilaron de las fuentes
secundarias del sitio de prediccion de recursos
energéticos mundiales de la NASA y del sitio web
del Censo de la India. Para la construccion del
indice de calidad ambiental, se calcularon
estadisticas descriptivas para cada variable con
el objetivo de comprender las caracteristicas
bésicas de los datos mediante el software SPSS;
para su verificacion se empleé la prueba de
Shapiro Wilk. También se verifico la presencia de
multicolinealidad en los datos transformados con
la correlacion de Pearson. La herramienta SIG se
empleé para representar las distribuciones
espaciales del indice de calidad ambiental de la
regiéon de estudio. La consistencia del modelo se
comprobé mediante andlisis de regresion. El
proceso de disefio de la investigacion incluido en

el estudio se presenta en forma de diagrama de
flujo.

Ahmad Kamruzzaman Majumder et al. (2007)
han analizado la calidad ambiental urbana de la
ciudad metropolitana de Chittagong a través de
la percepcién. En este estudio se recolectaron
datos a nivel de hogar a través de encuestas de
hogares, y se adoptaron métodos de muestreo
aleatorio estratificado para la seleccion de
hogares. Para recopilar informacion sobre el
entorno urbano, se usaron cuestionarios. En este
caso la seleccion de muestras implico
Unicamente a los hombres cabezas de hogar,
que debian tener al menos 21 afios de edad y
debian haber vivido en la ciudad de Chittagong
durante mas de 5 afios. La informacion obtenida
fue analizada y presentada con ayuda de
técnicas estadisticas y cartograficas. Finalmente,
para la presentacion cartografica de los datos se
uso el software CorelDraw y Arc/Gis.

Dado que se trata de un tema eminentemente
pragmético, que requiere ser establecido en
territorio de forma objetiva, se han analizado
algunos casos de estudio que permiten ver
como se logra la lectura objetiva de este
fenébmeno en la realidad.

A continuacién, se exponen los casos de estudio
con mayor incidencia en la investigacion.
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TABLA 1.1 Casos de estudio

Juan Camilo Baracaldo Crrego, Rolando Stevel
Fonseca Melo

OBJETIVO

El estudio analiza la segregacion ambiental en el
suelo urbano de la ciudad de Bogota, con el objeto
de conhstruir el indice de calidad
ambiental urbana.

RESUMEN
El articulo inicia con un acercamiento histérico
ambiental de la ciudad de Bogota.
Posteriormente se elabora un SIG para la

construccion de un indice de condiciones urbanas
ambientales (ICUA) aplicado a la escala de unidad
de planeamiento zonal. Se aplicaron 8 indicadores.
Finalmente al procesar los resultados se encontrd:
una correlacion lineal de 81% entre el estrato
socioecondmico y las condiciones ambientales, un
indice de segregacion residencial ISR de 67,72%
respecto al ICUA y, por Gltimo, un indice de Gini de
0,45. La expresion mas acentuada de la segregacion
ambiental se representa en la diferencia de la calidad
ambiental urbana entre el suroccidente respecto al
nororiente de Bogotd, encontrando el peor y el mejor
ICUA, respectivamente. Ademas, las menores
diferencias de calidad ambiental urbana entre
localidades se presentan entre aquellas, que, en
consonancia, tienen mayor
similitud en su composicion de estratos.

INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS

*Recopilacién y andlisis de datos
Empleo de herramientas SIG

*Anélisis espacial

«Coeficiente de correlacion de Spearman
*Coeficiente  de  correlacién  de

Pearson

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Maria Victoria Pinzdn Botero, Isabel Cristina
Echeverri Alvarez (2010)

Esta investigacion establece un disefioc metodolégico
que permitic identificar las variables ambientales

urbanas mds importantes asociadas al espacio
publico, potencializadoras del
mejoramiento cultural y de la
calidad ambiental urbana de la  ciudad.

El articulo parte de la revision bibliografica para la
construccion de conceptos basicos que soportan el
enfogue de la investigacion. Se tomd como referente
de estudio la ciudad de Palmira, Valle del Cauca.
La metodologia aplicada inicia con la caracterizacion
del area de estudio. Posteriormente, se identificod y
describio el sistema de espacio plblico con sus
elementos constitutivos, identificando un grupo de
variables que fueron ordenadas en dimensiones. Por
Gltimo, se aplicaron diferentes matrices de chequeo en
base a los criterios evidenciados en la revision
bibliogréafica. Estos criterios en su mayoria estuvieron
relacionados con el grado de incidencia de las
variables en el medio y en la poblacion, la relacion de
las variables con la contaminacién ambiental y la
calidad de vida, sus posibilidades de intervencién y
control su comportamiento historico y futuro.
Finalmente, se defini6 de manera general, las
oportunidades para mejorar la calidad ambiental
urbana y fortalecer la cultura ambiental desde el
espacio publico.

*Recopilacién y anélisis de datos
*Recorrido fotografico
*Matriz de evaluacion

Adriana Diaz Arteaga, Sandra Granados
Avellaneda, David Valdés (2016)

Angélica Maria Maya Angel (2011)

Contribuir al mejoramiento de la calidad del habitat
urbano, a través de la implementacion de estrate-
gias de ocupacion del territorio que inciden en los
procesos de desarrollo urbano, asegurando la
sostenibilidad ambiental de las actividades y del
espacio publico.

El objetivo es la construccién de indicadores
ambientales para su aplicacion en la ciudad de
Cali.

La elaboracién de propuesta del ICAU parte de la
revision de sistemas existentes de indicadores
ambientales e iniciativas locales, de manera que se
conformd un grupo de indicadores relevantes de la
calidad ambiental urbana. La formulacion de la
propuesta tuvo varias fases de socializacion, ajuste y
concertacién de la misma. En primer lugar, se definid
grupos de areas urbanas con caracteristicas simila-
res respecto al tamario de la poblacidn. En segundo
lugar, se validé un listado de indicadores y fichas
metodologicas. Por Ultimo, se prioriza la informacion
relevante de calidad ambiental derivada de
instrumentos de planeacion existentes. Entre los
criterios para |a eleccion de indicadores destacan los
siguientes: preferir informacion disponible y de
calidad, priorizando aquella que puede ser tomada
de bases de datos publicos y registros administrati-
vos. Se definid varias categorias en base a un amplia
bibliografia y manejo conceptual de entidades o
académicos, tales como Indicadores de calidad,
presion, estado, resultado, impacto, gestion, entre
otras.

La investigacion se divide en tres bloques basicos
diferenciados. En el primero de ellos, se establecie-
ron distinciones y relaciones fundamentales alrededor
de los conceptos de desarrollo sostenible, crecimien-
to economico, desarrollo y bienestar social.
Consecutivamente se hizo una revision bibliogréafica
del marco conceptual y las experiencias a escala
global, regional y local para entender la construccion
de indicadores ambientales.
En segundo bloque partié del modelo conceptual y
metodoldgico para estructurar la propuesta propia del
SICAU. Seguidamente, se continud con el proceso de
validacién de la propuesta del SICAU presentando
una primera propuesta de indicadores tedricos, bajo
un proceso metodolégico ordenado que permitiera
precisar la estructura del SICAU. Se elabord seis (6)
fichas técnicas para aquellos indicadores operativos
simples obtenidos, donde sus datos estuvieron
disponibles.

El tercer bloque parte de la revisibn del marco
conceptual y mediante un caso aplicado, que como
referente se empled la ficha técnica de un indicador
operativo simple.

*Recopilacion y analisis de datos
*Fichas técnicas

+Analisis espacial

*Empleo de herramientas SIG

*Recopilacién y analisis de datos
*Fichas Técnicas

« Andlisis espacial

* Empleo de herramientas SIG
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TABLA 1.2 Casos de estudio

Juan  Pablo Celemin, Mariana  Marcos,
Guillermo Angel Velazquez (2012)
OBJETIVO

El objetivo de este articulo pretende estudiar como
se articulan la calidad ambiental urbana y el nivel
socioeconémico en medios urbanos en la region
metropolitana de Buenos Aires.

RESUMEN

El estudio abordé los temas ambientales
considerando la dimensién de la calidad de vida de la
poblacion. Se planted una metodologia cuantitativa.
El disefio de indicadores partio desagregando del
concepto en dimensiones y variables. La calidad
ambiental urbana y el nivel socioeconémico de la
calidad de vida se analizan individualmente
identificando su comportamiento espacial a través de
la representacion cartografica. El estudio plantea una
serie de métodos y formulas. La investigacion
culmina estableciendo una relacién entre las
dimensiones de la Calidad Ambiental y el indicador
indirecto del nivel socioeconémico de los hogares, se
encontré una alta correlacion lineal entre el clima
educativo del hogar y la dotacién de recursos
recreativos socialmente construidos, y ausencia de
relacién lineal entre el nivel socioeconémico de los
hogares y los recursos recreativos de base natural y
los problemas ambientales, al menos a nivel de las
jurisdicciones metropolitanas.

INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS
*Censo
«Analisis espacial
«Levantamiento fotografico
*Empleo de herramientas SIG
*Correlacién de Pearson

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Orellana Samaniego Maria Lorena, Sellers Walden
Chester, Martinez  Gavilanes  Julia  (2017)

El articulo tiene como objetivo principal evaluar la
calidad ambiental urbana de la ciudad de Cuenca
utilizando el indice de calidad ambiental-ICAU,
adaptado a los valores establecidos por las normas
locales.

El modelo propuesto utilizé como base el indice de
calidad ambiental urbana-ICAU, desarrollado por el
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible de
Colombia. Este modelo fue adaptado a la ciudad de
Cuenca y ha sido acoplado a la norma local. EIICAU
se agrupo en indicadores directos e indirectos. Cada
indicador posee un valor de referencia, definidos por
estandares, normas, metas y reglamentos técnicos.
La metodologia establece pesos para indicadores
directos e indirectos.

*Recopilacion y andlisis de datos
«Empleo de herramientas SIG

Sruti Krishnan, Mohamed Firoz C (2020)

Ahmad Kamruzzaman Majumder, Md.Eftekhar
Hossain, Maryland Nurul Islam, Maryland Igbal
Sarwar (2007)

La finalidad del estudio es proporcionar una evalua-
cién de la calidad ambiental mediante el desarrollo de
un indice de calidad ambiental. Ademas de vincular a
los planificadores urbanos, expertos ambientales y
otras partes interesadas.

El objetivo principal fue crear mapas de calidad
ambiental urbana de 41 distritos de la ciudad para
mostrar el patrén espacial de la calidad ambiental
urbana en la ciudad metropolitana de Chittagong.

El presente estudio intenta proporcionar una evalua-
cién de la calidad ambiental mediante el desarrollo de
un indice de calidad ambiental (EQI) para el distrito de
Ernakulam en Kerala, India.

Los valores del indice se mapean espacialmente para
desarrollar un mapa del indice de calidad ambiental
para el area de estudio bajo cinco clases diferentes, a
saber, muy pobre, pobre, moderada, buena, muy
buena. Los

valores de EQI se calculan para diecinueve variables
compuestas clasificadas en tres dominios: ecolégico,
meteoroldgico y socioecondmico. Se realizd un
analisis estadistico preliminar y un anélisis de compo-
nentes principales (PCA) detallado para construir el
indice de

calidad ambiental para la region de

estudio. A esto le siguid un mapeo espacial y un
andlisis para brindar una mejor comprension del
estado de la calidad ambiental a los residentes
locales, planificadores ambientales, cientificos
regionales y formuladores de

politicas.

Se identificaron y seleccionaron los indicadores de
calidad ambiental urbana para la ciudad. El estudio
tratd de obtener la percepcion y determinar el nivel de
satisfaccion de la calidad ambiental expresado por sus
habitantes. En el presente estudic se recolectaron
datos primarios a nivel de hogar para la percepcion de
los residentes sobre la calidad ambiental urbana
considerando 58 variables. Ademas, se recopilaron
datos secundarios de varias fuentes sobre el estado
general de los servicios y la calidad del medio ambien-
te de la ciudad. Para estos datos se realizé6 una
encuesta de hogares en los 41 distritos de la ciudad en
la cual se cred tres grupos de ingresos. Se elabord un
cuestionario de analisis y procesamiento para la
evaluacién de la percepcion de la calidad del entorno
urbano mismo que se enmarca a través del estudio de
la literatura relevante. Los datos de presentacion
cartografica se utilizd el software de computadora a
CorelDraw y ArcGIS.

*Recopilacién y analisis de datos
» Censo

*Anélisis de regresion
*Correlacion de Pearson
*Empleo de herramientas SIG

*Recopilacion y analisis de datos

*Encuestas

«Analisis espagcial

*Procesamiento de datos en software MS Excel y
SPSS

*Empleo de software CorelDraw y ArcGIS
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1.4. Categorias de andlisis para el estudio de la calidad ambiental urbana

A través del andlisis de las definiciones de
calidad ambiental urbana, se ha determinado que
abarca diversas dimensiones: fisico-natural,
urbano- arquitecténica, econdémica, espacial,
sociocultural, prestigio social y politica.

Para seleccionar las dimensiones de analisis que
se incluyeron en este estudio, se elaboré un
balance entre los componentes desagregados de
cada caso de estudio. Se asignaron
calificaciones de 1 a 3 de acuerdo con el tipo de
andlisis efectuado (Anexo B). La mayor
puntuacion  indica las  dimensiones y
componentes con mas incidencia en estudios
sobre la calidad ambiental en zonas urbanas.
Producto de este balance, las dimensiones
escogidas para este trabajo son dos: la fisico-
natural y urbano-arquitecténica, componentes
que mayor puntuacién recibieron.

Se prescindieron del estudio las dimensiones
econdmicas, sociocultural, prestigio social vy
politica porgue la investigacion parte del estudio
de Guillény Sagal (2022), que efectu6 un andlisis

espacial de la segregaciéon residencial en la
ciudad de Cuenca y obtuvo datos estadisticos y
cartograficos del indice de condiciones de vida,
que esta compuesto por aspectos
socioculturales, econémicos y de prestigio social.

A continuacién, se detallan las dimensiones de
analisis seleccionadas con el objeto de validar la
hipétesis y responder a la problemaética de esta
investigacion.

FIGURA 1.5 Esquema de dimensiones de la
calidad ambiental urbana

i FISICO - NATURAL
u
® URBANO - ARQUITECTONICA

Fuente: Elaboracién propia, 2023

1.4.1 Dimension fisico-natural

La dimension fisico-natural alude a los recursos
naturales del territorio (Aguil6 et al, 2014). Entre
las variables de andlisis que estructuran esta
dimension se encuentran el agua, aire, suelo,
flora y biodiversidad. Esta dimension permite,
ademas, conocer variables asociadas con el
impacto y la contaminacién ambiental.

Segun Maya (2011), los recursos naturales se
estudian en términos del estado o caracteristicas
que positiva o0 negativamente afectan o
condicionan el medio ambiente. La alteracion de
dichos recursos incide en la calidad de vida del
asentamiento y en la calidad del espacio urbano.
Por lo tanto, un habitat urbano saludable puede
ser medible a través de indicadores relacionados
con el aire, agua y vegetacion.

El valor de esta dimension en el andlisis de la
calidad ambiental urbana radica en que

proporciona informaciéon sobre el estado del
medio fisico natural que sirve de soporte al medio
urbano.

1.4.2 Dimensién urbano-arquitecténica

La dimensiébn urbano-arquitecténica esta
relacionada con la configuracién fisico espacial
de la ciudad. Los atributos que la definen han
influido directamente en la estructuracion y
organizacibn de su espacio fisico, ya que
permiten desarrollar las necesidades bdésicas
como socializar, participar, recrearse y
culturizarse (Rojas, 2011).

La evaluacion de la calidad de estos espacios
fisicos exige abordar diferentes parametros.
Estos se refieren a variables tales como vivienda,
la movilidad que es basica en la interaccion
social, el espacio publico que responde a una
necesidad social del individuo como parte de un
colectivo, la morfologia urbana que se entiende
como la organizacion, configuracién y disposicion
de los elementos fisicos de la ciudad v,
finalmente, los diferentes equipamientos e
infraestructuras que configuran las areas
urbanas

La ausencia, la degradacion y la escasez afectan
la dinamica urbana, por lo que su analisis es muy
importante. Esta dimension sefiala asi el camino
hacia ciudades mas compactas y equitativas y a
hacia una mejor calidad ambiental urbana.
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1.5 Componentes de la calidad ambiental urbana

A continuacién, se describen los diferentes
componentes de cada dimensién, los cuales
responden a las categorias mas frecuentes de
acuerdo con el balance de dimensiones y
componentes (Anexo B).

FIGURA 1.6 Esquema de componentes segln
dimensiones de la calidad ambiental urbana

FiSICO - NATURAL

@
* Condiciones del medio fisico
| |
URBANO - ARQUITECTONICA
@ « Movilidad
- » Espacio publico

« Densidad

Fuente: Elaboracion propia, 2023

1.5.1 Dimension fisico—natural

Este componente identifica las condiciones en
las que se encuentran los recursos naturales en
términos de calidad y disponibilidad. Estos
recursos se clasifican en renovables y no
renovables (Aguil6, 2014). Entre ellos estan: las
aguas (superficial, subterrdnea y marina), suelos
(agricola, natural y construido), aire o atmésfera,
paisajes (naturales y culturales), diversidad
(biolégica y cultural), asi como los valores del
patrimonio ambiental (naturales y construidos o
edificados) y la vegetacion (cobertura de plantas
salvajes o cultivadas).

Las condiciones de estos recursos representan
su estado en general y las posibilidades o
limitaciones para determinados usos. En tal
virtud, el uso y aprovechamiento de Ilos
elementos que proporciona la naturaleza inciden
directamente en la calidad de vida de la
ciudadania y en la calidad ambiental de un
asentamiento.

1.5.2 Dimension urbano-arquitectonica

La movilidad urbana implica el desplazamiento
tanto de personas como de vehiculos en una
ciudad. Es un derecho fundamental que debe ser
garantizado, en igualdad de condiciones a toda la
poblacion (Gonzélez, 2010).

Los espacios urbanos corresponden a un modelo
de vida urbana en el que la presencia de
contaminantes toéxicos, vehiculos e
infraestructuras de movilidad, es omnipresente,
genera residuos, contaminando acusticamente y
fragmentando espacios. Por eso, desde el punto
de vista ambiental, el trafico automotor influye en
la calidad ambiental del entorno.

Al espacio publico se lo puede entender como el
lugar para la vida colectiva. Debe responder a las
demandas de la poblacion dentro de su territorio
y facilitar las actividades urbanas (Pinzén y
Echeverri, 2010).

Su calidad se puede evaluar a través de variables
como parques, plazas, plazoletas y areas verdes,
elementos que se constituyen en materialidad
urbana porque responden a la necesidad social
del individuo de actuar como parte de un
colectivo. Como elemento estructural del sistema
urbano en las ciudades, ofrece grandes
oportunidades de intervencion para impactar en
la cultura y la calidad ambiental urbana.

La densidad urbana es un concepto ampliamente
utilizado para analizar una ciudad o regular su
crecimiento (Zapatero, 2017). Se la ha empleado
para describir problemas de ciudad, por lo que en
términos préacticos existe una débil relacién entre
la densidad y tipo edificatorio. Por esto, una
misma densidad puede obtenerse por tipos
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edificatorios radicalmente distintos y un mismo
tipo puede emplearse para obtener densidades
diferentes. Por lo tanto, la densidad urbana ha
sufrido transformaciones en la constitucion de la
ciudad, en la que es importante considerar los
espacios construidos en ella (Pauta, 2023).

Su analisis contribuye a la planificacion del
crecimiento de ciudades compactas con
beneficios ambientales que vayan acompafadas
de actuaciones que hagan mas confortable vivir
en ellas.

1.6 Seleccidn de variables e
indicadores

Luego de haber identificado las dos dimensiones
seleccionadas para la investigacién (fisico-
natural y urbano- arquitecténica) y los
componentes de mayor influencia en la calidad
ambiental urbana, se establece un proceso para
seleccionar variables que se explican a
continuacion.

1. Se asoci6 una lista de variables a cada
dimension y componente a partir de los
casos de estudio. Esta fue la tabla inicial
que posteriormente fue depurada.

2. Se realiz6 una primera depuracién
mediante criterios de repeticion 'y
similitud. Se seleccionaron aquellas
variables que han sido abordadas con
mayor frecuencia en los casos de
estudio.

3. Para la seleccion de indicadores se
priorizaron los siguientes aspectos:

Preferir informacion disponible y de
calidad, prefiriendo aquella que pueda
ser tomada de bases de datos publicos y
registros administrativos.

Que la actualizacion de datos sea
frecuente, de manera que se pueda
disponer de un andlisis actualizado.

Que los indicadores puedan ser
analizados cuantitativamente.

Informacién que pueda ser levantada en
campo.

Priorizar los indicadores que puedan ser
adaptados a la unidad de analisis (Anexo
C).

TABLA 1.3 Variables e
seleccionados

DIMENSIONES COMPONENTES

Agua
©
2
m .
< Aire
o}
Q
XY
[
Vegetacion
< Movilidad
Q
c
e
(&]
O
=
>
o
]
® : :
e Espacio publico
a
o
S
D

Densidad

Fuente: Elaboracion propia, 2023

indicadores

INDICADOR

Calidad del
agua

Calidad del
aire

Porcentaje de
cobertura
vegetal

Porcentaje de
poblacion
expuesta al
ruido por
encima de
niveles
permisibles

Espacio
publico
efectivo por
habitante

ICAUD
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1.7 Instrumentos metodoldgicos

Posterior al andlisis de la metodologia aplicada
en los casos de estudio, se establecieron los
instrumentos de andlisis (Tabla 1.1y 1.2).

Un instrumento metodoldgico es un conjunto de
técnicas utilizados en investigacion para analizar
el objeto de estudio (Granados, 2020). En
consecuencia, el disefio metodologico prevé
técnicas de recoleccion de datos, técnicas de
analisis de datos e interpretacién de datos y
herramientas para obtener la informacion,
convertirla en datos y extraer conclusiones
(Guillén y Sagal, 2022).

Los métodos para estudiar la calidad de vida y
calidad ambiental urbana suelen tener enfoque
cualitativo, cuantitativo y mixto (Granados, 2020).
Algunas de los instrumentos mas comunes que
se emplean en los casos de estudio son los que
se detallan en la Figura 1.7.

FIGURA 1.7 Esquema de instrumentos
metodoldgicos mas utilizados en el analisis de la
calidad ambiental urbana

INSTRUMENTOS
METODOLGGICOS

Censo

B . Encuestas
@ RECOLECCION

DE DATOS Entrevistas

Ficha técnica

indice de correlacion espacial

ANALISIS ESPACIAL
DE DATOS

Analisis cartografico

Fuente: Elaboracién propia, 2023

Los datos fueron recolectados mediante el uso de
técnicas tales como encuestas, observacion
directa, formularios, entrevistas.

a. Censo

El Censo de Poblacion y Vivienda es una
herramienta que ayuda a generar y recopilar
informacion estadistica sobre la demografia, el
tamafio, la estructura, la distribuciéon de la
poblacion y las caracteristicas econémicas o
sociales de una poblacién mediante el conteo de
la poblacion como vivienda (INEC, 2010). Para
este estudio es necesario levantar informacion

como el nimero de poblacién y datos de vivienda
como su altura, superficie de construccion y de
terreno.

b. Encuestas

Las encuestas son el instrumento para recolectar
datos durante el trabajo de campo (Casas et al.,
2003). Este instrumento se puede emplear para
levantar informacién referente a la poblacion,
ademés puede ser usada para conocer el nivel
de satisfaccion y expectativa de habitantes con
respecto a algun tema en especifico.

C. Entrevistas

Las entrevistas son una técnica de gran ayuda en
la investigacion cualitativa para recabar datos de
forma verbal, ya que ofrecen la respuesta a
preguntas que buscan saber la perspectiva del
entrevistado. Quienes responden pueden ser los
habitantes o personal de diferentes entidades
publicas o privadas con conocimientos sobre los
diferentes temas a aspectos concretos que
interesan a la investigacion.

d. Ficha técnica

Una ficha técnica es usada para el registro de
informacion; en ella se pueden detallar las
caracteristicas y especificaciones del tema. Se
elaboran en funcion de las necesidades que la
teoria ha previsto, por lo que recogen los datos
necesarios de cada indicador.
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Este instrumento se centra en problemas
relacionados con la ubicacion, exploracién y
comprension de los datos desde una perspectiva
geografica. Determina relaciones, identifica y
cuantifica patrones, evalla tendencias, predice y
toma decisiones (ArcGIS Pro, 2022).

Las estadisticas espaciales son técnicas que
cuantifican los aspectos relacionados con la
estructura de las distribuciones espaciales
(Alegre et al., 2008). Describe la distribucion de
fendmenos en el espacio y ayuda a identificar
regularidades espaciales y causales.

A continuacién, se describen los métodos mas
significativos para el analisis de la calidad
ambiental urbana.

a. Meétodo de la correlacién de Pearson

La correlacién de Pearson mide la fuerza o grado
de asociacion entre dos variables aleatorias
cuantitativas con  distribuciones normales
bivariada (Mondragén, 2014). El coeficiente de
correlacion de Pearson es una medida que
puede medir el grado de relacion entre dos
variables, siempre que las dos variables sean
cuantitativas. La correlacion de Pearson se
define mediante la siguiente férmula

_¥z.Z,
Ty = TN

Esta formula representa el producto cruzado
promedio de los valores estandarizados de X e Y.
Una correlacién entre las dos variables puede
tomar un rango de valores de +1 a -1. Un valor

de 0 indica que no hay asociacién entre las dos
variables. Un valor mayor que O indica una
asociacion positiva. Es decir, a medida que
aumenta el valor de una variable, también lo hace
el valor de la otra. Un valor menor que 0 indica
una asociacién negativa; es decir, a medida que
aumenta el valor de una variable, el valor de la
otra disminuye (Restrepo et al., 2007).

Para la interpretacion de la magnitud del
coeficiente se plantea su valor absoluto de modo
que la magnitud es independiente del signo.

TABLA 1.4 Interpretacion de la magnitud del
coeficiente de correlacion de Pearson segun las
sugerencias de Cohen

RANGOS DE INTERPRETACION
VALORES DE r xy

0.00<|r xy | <0.10  Correlacién nula

0.10<|r xy | <0.30  Correlacion débil

0.30<|r xy | <0.50  Correlacion
moderada

050<|rxy | <1 Correlacion fuerte

Fuente: Hernandez, J., Espinosa F., Johel E,
Chacén, J., Toloza C., Arenas M., Carrillo S., &
Bermudez V., 2018.

b. Analisis cartogréfico

El método cartogréfico de investigacion consiste
en revisar mapas para la descripcion, analisis y
estudio de los fenédmenos con el objetivo de
caracterizar 'y determinar interrelaciones

espaciales y efectuar juicios predictivos
(Lizmova, 2007).

El uso de los Sistemas de informacién Geografica
(SIG 0 GIS) y el analisis espacial han demostrado
ser herramientas eficaces para identificar areas
gue requieren una intervencion especifica y para
resolver problemas del mundo real
(Dangermond, s. f.).

Los SIG son una de las herramientas
metodolégicas mas importantes con las que se
cuenta en la actualidad para explorar el mundo y
entender muchas dinamicas territoriales.
Implican el uso de un software especifico para
tratar o manipular las informaciones geogréficas
(Luque, 2011).

Uno de los aspectos clave de los SIG es la
capacidad de modelar y organizar la informacion
en capas teméticas, a través de las cuales se
pueden identificar distribuciones y relaciones
espaciales para visualizar y expresar patrones y
procesos que intervienen en el espacio (Guillény
Sagal, 2022). Por su forma de modelizacion,
faculta un andlisis de forma independiente o
relacionada entre las diferentes dimensiones o
aspectos que conforman el territorio para obtener
un producto final, esto es, un mapa tematico
que resalta la distribucion espacial de las
variables dentro de un area tematica
determinada.

Los métodos de cartografia temética agrupan
unidades espaciales segun cortes naturales,
intervalos iguales o clasificaciones por cuantiles
(Buzai y Baxendale, 2006). Los resultados de
estos procesos pueden combinarse con
procedimientos cuantitativos para analizar
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concentraciones espaciales a partir de calculos
de indices, graficos y cartografia.

En resumen, los mapas GIS sirven
para descubriry  compartir GIS, recopilar vy
mantener contenido GIS, crear y organizar
informacion geogréafica con capas tematicas y
generar nueva informacion a

partir del geoprocesamiento, recopilacion,
analisis e interpretacion de resultados.

En esta investigacion se hard uso de mapas
tematicos, los cuales surgen a partir de datos
cuantitativos.
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Antecedentes

Es preciso sefialar que se ha optado por
configurar un procedimiento metodoldgico propio
para este trabajo. Si bien se toman como
insumos tanto la base conceptual como los casos
de estudio, se han adaptado las estrategias y
técnicas a las particularidades del problema de
esta investigacion y del contexto en el que se
llevd a cabo el estudio, lo que aumenta la
pertinencia y relevancia de los resultados
obtenidos.

De acuerdo con el analisis conceptual de la
calidad ambiental urbana, que fue abordado en el
capitulo anterior, se definieron dos dimensiones:
fisico-natural y urbano-arquitecténica, con el fin
de seleccionar indicadores para estudiar este
fendbmeno de manera mas integral.

Para promover un debate sélido y una
comprensién tedrica integral de la calidad
ambiental urbana, esta metodologia se puede
aplicar y adaptar a diferentes situaciones. Cabe
seflalar que los estudios sobre la calidad
ambiental urbana se basan principalmente en
factores ambientales, a aspectos relacionados
con

el contexto en el que se ubican. De ese modo,
este trabajo contribuye en ofrecer una
metodologia que incluyen el andlisis de los
componentes anteriores y su impacto en la
calidad de vida.

Este capitulo establece una metodologia para
obtener indices de calidad ambiental urbana para
areas residenciales de Cuenca de diferentes

estratos socioeconémicos, especialmente
aquellas con aparente segregacion
socioespacial. Para ello, parte de la investigacién
de Guillén y Sagal (2022) que demostré que en
la ciudad se han consolidado patrones
espaciales de segregacion residencial de grupos
socioeconOmicos.
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2.1. Principios

El desarrollo de la metodologia se basa en una
investigacion cualitativa y cuantitativa con
analisis espacial de tipo exploratoria. La parte
analitica visualiza distribuciones
espaciales como agrupamiento, correlacion o
dispersion de la calidad ambiental urbana en el
territorio. A través del andlisis espacial, se
detectan aquellas zonas de configuraciones
ambientales diferenciadas y se identifica si tienen
una correlacién con el estrato socioecondmico.

Entre los principios generales que guian esta
metodologia estan: (a) que garantice un calculo
igualitario en todo el territorio, (b) que se
obtengan datos objetivos, (c) que sea
comprobable.

(a) Garantizar un calculo igualitario en todo el
territorio significa que se debe tener en cuenta la
heterogeneidad geografica, social y econémica
del territorio en el que se realiza la investigacion.
Esto implica que se deben establecer criterios
claros y objetivos para la seleccion de muestras
representativas.

(b) Obtener datos objetivos se refiere a que los
datos deben ser recolectados de manera
imparcial y con la menor interferencia posible por
parte del investigador. Esto a su vez supone que
se deben seleccionar técnicas y herramientas
que recolecten datos de forma precisa, y que se
deben establecer procedimientos estandarizados
y validados para garantizar la objetividad y la
fiabilidad de los datos obtenidos.

(c) La comprobabilidad es un principio
fundamental en la investigacion, ya que se busca
obtener resultados que puedan ser replicados y
comprobados por otros investigadores. Para
garantizar la comprobabilidad, se deben
establecer procedimientos rigurosos de analisis y
de interpretacion de los datos, que permitan
verificar la validez y la confiabilidad de los
resultados obtenidos.

2.2. Objetivo de la metodologia

El objetivo de la metodologia es aproximarse al
conocimiento del indice de calidad ambiental
urbana en zonas residenciales de la ciudad de
Cuenca segun el estrato socioeconémico. Para
ello se propone construir un sistema de
indicadores que establezcan las condiciones de
la calidad ambiental urbana en las diferentes
zonas seleccionadas para el estudio.
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2.3. Propuesta metodolégica

FIGURA 2.1 Propuesta metodoldgica
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2.4. Componentes
2.4.1. Definicion del area de estudio

La definicion del area de estudio se efectud con
base en los resultados del estudio Andlisis de la
expresion espacial de la segregacion residencial
en la ciudad de Cuenca. El ICV obtenido en la
investigacibn  estd compuesto de tres
componentes indispensables: socioeconémico,
necesidades basicas y caracteristicas fisicas de
la vivienda; y recurre a categorias como nivel de
consumo, educacién, empleo, accesos a
servicios de la salud y ayuda social, tenencia de
bienes inmuebles, agua y saneamiento, energia
eléctrica, hacinamiento, tipologia de vivienda y
materiales externos de la vivienda.

Si bien una amplia proporcion de la poblacién
cuencana  pertenece a los estratos
socioeconomicos medios, en este estudio se han
considerado los estratos o categorias extremas
de la estructura social debido a que en estas
zonas la segregacion socioeconémica es notoria.
Por lo tanto, con base en el mapa de
conglomerados espaciales segun valores altos y
bajos del indice de Condiciones de Vida, se ha
aplicado el Indicador Local de Asociacién
Espacial de LISA que identifica aglomeraciones
espaciales, es decir, unidades espaciales
correlacionadas.

Los datos de analisis se grafican en un diagrama
de dispersion del indice de Moran, el cual se
divide en cuatro cuadrantes (Figura 2.2). Para
interpretar el indice, se debe notar que clasifica a
las unidades espaciales de acuerdo con los

valores registrados de sus vecinos. Para ello
existen cinco categorias importantes:

- Bajo-bajo: unidades espaciales con valores
bajos de cierto atributo, con vecinas de valores
bajos.

- Alto-alto: unidades espaciales de valores altos
de cierto atributo, con vecinas de valores altos.

- Bajo-alto: unidades espaciales con valores
bajos de cierto atributo, con vecinas de valores
altos.

- Alto-bajo: unidades espaciales con valores altos
de cierto atributo, con vecinas de valores bajos.

- No significativas: unidades espaciales con
valores estadisticamente no significativos, cuyos
valores no pueden determinarse de manera
confiable.

FIGURA 2.2 Diagrama de dispersion del indice
de Moran (LISA).
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Los cuadrantes correspondientes a la categoria
alto-alto y bajo-bajo determinan zonas de
segregacion socioecondémica significativa; bajo-
alto y alto-bajo dejan ver que no existe
segregacion socioeconomica significativa en el
area de estudio.

En el estudio previo se obtuvieron
conglomerados con resultados obtenidos: alto-
alto (397), bajo-bajo (424), bajo-alto (47), alto-
bajo (60) y no significativo (2376). Siguiendo esta
clasificacion, se seleccionaron dos zonas de
cada valor con base en un rango de areas
promedio, a excepcion de las zonas no
significativas.
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2.4.2. Caracterizacion del area de estudio

Para caracterizar el area de estudio, se describen
sus condiciones de acuerdo con los
componentes identificados en las

dimensiones seleccionadas. De este proceso se
obtuvieron seis indicadores que forman parte de
la propuesta metodoldgica.

FIGURA 2.3 Esquema de indicadores para
caracterizacion de la del area de estudio
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Los indicadores para cada componente
seleccionado se describen a continuacion y
serviran como guia para la caracterizacion del
area de estudio.

Calidad del agua supercial
Calidad del aire

Cobertura vegetal

Poblacion urbana expuesta a ruido por
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densificatoria

La calidad del agua refiere a las caracteristicas o
condiciones fisicoquimicas generales. Ademas,
permite representar el estado general del agua y
las  posibilidades o limitaciones para
determinados usos. El andlisis de este indicador
es esencial, ya que ayuda en la toma de
decisiones, debido a que evalla el estado de los
recursos hidricos en forma periédica (Diaz et al.,
2016).

Los datos de este indicador pueden ser
obtenidos del monitoreo llevado a cabo por la
Empresa Puablica Municipal de
Telecomunicaciones, Agua potable,
Alcantarillado y Saneamiento (ETAPA). Este
indicador se calcula con base en la ficha técnica
(Anexo D), que detalla el proceso. Para la
calificacion se aplica lo que indica la Tabla 2.1.

Se han tomado nueve parametros para esta
investigacion: coliformes fecales (en

NMP/100 mL), pH (en unidades de pH), demanda
bioguimica de oxigeno en 5 dias (DBO5 en mg/
L), nitratos (NO3 en mg/L), fosfatos (PO4 en
mg/L), cambio de la temperatura (en °C), turbidez
(en FAU), sdlidos disueltos totales (en mg/ L),
oxigeno disuelto (OD en % saturacion). Los datos
son procesados mediante la pagina web Water
Quality Monitoring.

Los resultados van desde 0, que expone una
calidad muy baja, a 100, que representa una
calidad excelente. Estos datos seran
comparados con los de la Tabla 2.1 que contiene
los valores de referencia para la calidad de agua
superficial. Dichos valores se tomaron como
referencia a los estipulados en la pagina web del
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Geo Portal de Etapa que consta de cinco
categorias distribuidas en intervalos de 20. Para
el andlisis de este indicador, se tomaron 3 valores
en intervalos de 40.

TABLA 2.1 Matriz referencial para la calidad del
agua

PARAMETROS DE

REFERENCIA WALl
0-40 Baja
40-60 Media

60-100 Alta

Fuente: Geo Portal de Etapa, 2023

La calidad del aire determina la presencia de
contaminantes en la atmosfera. La
contaminacion del aire representa un factor de
riesgo medioambiental como lo demuestran las
numerosas pruebas que han dado cuenta de
cdmo afecta a distintos aspectos de la salud
(Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2022)
y al medio ambiente. Para su andlisis se toma
como referencia la ficha técnica (Anexo E), en la
que se establece el método de calculo.

Entre los contaminantes monitoreados por esta
investigacion destacan el material particulado
(PM 2.5), el monoxido de carbono (CO), el ozono
(03), el diéxido de azufre (SO2) y el dibxido de
nitrégeno (NO2) (Diaz et al., 2016).

Para calificar este indicador se sirve del
monitoreo continuo de contaminantes

atmosféricos que realiza el |Instituto de
Regimenes Departamentales del Ecuador
(IERSE) de la Universidad del Azuay en un radio
de 4 km. Los resultados de cada mes se
comparan con los valores de referencia que
constan en la Tabla 2.1, construida con base en
la medicion que establece la pagina web del
IERSE de la Universidad del Azuay. Segun esta
fuente, una calidad del aire buena oscila entre O-
50, moderado (50-100), poco saludable (100-
150), dafiina (150-200), muy dafiina (200-300) y
peligrosa (300-500). Para esta investigacion se
considera una calidad del aire baja al indice que
esta por encima de niveles de 100.

TABLA 2.2 Matriz referencial para la calidad del
aire

PARAMETROS DE

REFERENCIA VAHERAE N
>100 Baja
50-100 Media
0-50 Alta

Fuente: IERSE, 2023

La cobertura vegetal puede ser definida como el
manto vegetal que cubre la superficie terrestre,
comprende areas pulblicas o privadas con
superficies con cobertura natural y seminatural,
corredores biolégicos, corredores verdes viales,
asi como todo flora arbustiva, nativa o plantada.
La vegetacion cumple un papel destacado en la
conformacion y calidad ambiental de los espacios

abiertos, pues humifica y purifica el ambiente.
También ayuda a la amortiguacion de la
propagacién del sonido y a la canalizacion del
viento, recurso muy benéfico para mejorar la
calidad ambiental y el confort de los habitantes
en el entorno urbano.

Existen varias formas de obtener este indicador.
Para este estudio, los datos se obtuvieron de la
clasificacion supervisada de imagenes satelitales
en el Software Arc Gis, herramienta que trabaja
con firmas espectrales obtenidas de las muestras
de capacitacion para clasificar una imagen.

Para el célculo se toma en cuenta la ficha técnica
(Anexo F).

Los valores referenciales de la cobertura vegetal
representan el porcentaje de manto vegetal, por
tanto, el respeto de areas verdes y retiros. De 0-
10 % de porcentaje representa zonas con mayor
proporcién de suelo construido, por eso obtiene
valoraciones bajas. El porcentaje que representa
la condicibn mas adecuada es del 20 %, son
zonas con un manto vegetal adecuado, que se
ponderan con valoraciones altas.

TABLA 2.3 Matriz de referencia para cobertura
vegetal

PARAMETROS DE

REFERENCIA VALORACION
0-10% Baja
10 — 20 % Media
>20 Alta

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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Este indicador establece el porcentaje de
poblacion urbana expuesta al ruido por encima
de los méaximos permitidos. La presencia del
sonido es consustancial con el entorno y forma
parte de los elementos cotidianos que envuelven
al ser humano. Fenémenos propios de las areas
urbanas como el trafico y las actividades de
esparcimiento han provocado un incremento en
los niveles de ruido (Diaz et al., 2016).

Los valores necesarios para el andlisis se
determinan por medio de un mapa de ruido. Este
mapa es proporcionado por IERSE. Para obtener
este indicador se toma como referencia la ficha
técnica (Anexo G), y los resultados se contrastan
con los valores de referencia de la Tabla 2.4. Esta
tabla se construyd con base en la Tabla 1 de
limites méaximos de ruido permisibles segln el
uso del suelo (Anexo 5), determinados por la
norma técnica que fija los limites permisibles de
ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes
moviles de Tulsma.

Los porcentajes de poblacién fueron retomados
de la metodologia del indice de calidad ambiental
urbana de Colombia que indica que a menor
porcentaje de poblacion expuesta al ruido la
valoracion del indicador es mayor. Por lo tanto, si
la poblaciébn expuesta al ruido es <1 % el
indicador obtiene una valoracion alta.

TABLA 2.4 Matriz referencial para la poblacion
urbana expuesta a ruido por encima del nivel de
referencia

PARAMETROS DE

REFERENCIA VALORACION
>4 % de la poblacion total de la .
Baja
zona
1,1- 3,9 % de la poblacién total .
de la zona Media
o -
<1 % de la poblacién total de la Alta

zona
Fuente: TULSMA, 2015

Este indicador determina la relacién entre la
expansion del territorio del espacio publico
efectivo y su poblacién. Los espacios publicos
son escenarios urbanos destacados, ya que
cumplen  funciones en las relaciones
interpersonales, la integracién social y la calidad
de vida. Incluye las zonas verdes, parques,
plazasy plazoletas, que corresponden al espacio
publico permanente. Los datos los proporciona la
Empresa Municipal de Aseo de Cuenca (EMAC
EP).

Su andlisis es fundamental porque contribuye a
mejorar la calidad de vida y la salud de sus
habitantes al promover el deporte, el ocio, la
recreacion y la integracion social; también reduce
el impacto del hacinamiento.

La OMS recomienda los parametros
internacionales de 9 m? de espacio publico por
habitante como proporcion minima y como
superficie 6ptima ha establecido entre 10 y 15 m?2
por habitante. Este indicador se obtiene de la
ficha técnica (Anexo H) y los resultados

se contraponen con la matriz de referencia
expuesta en la Tabla?2.5, que ofrece los
parametros de referencia establecidos con base
en los parametros expuestos por la OMS: 9 m? el
valor 6ptimo que obtiene mayor valoracién, valor
gue decrece gradualmente en tres intervalos,
igual ocurre con su valoracién.

TABLA 2.5 Matriz de referencia para el espacio
publico efectivo por habitante

PARAMETROS DE

REFERENCIA VALORACION
< 3m2/hab Baja
3,00 m2/hab - 9,00 m2/hab Media
> 9,00 m2/hab Alta

Fuente: OMS, 2023

Este indicador ha sido considerado para el
analisis de la calidad ambiental en el espacio
residencial porque ofrece las densidades de
poblacién y de los espacios construidos en él
mas sus condicionamientos.

El calculo de este indicador se efectia con base
en el estudio de Pauta (2023), para la ordenacién
urbanistica, en el que se formula un modelo
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matematico para medir la incidencia de estas
densidades en la calidad ambiental de los
asentamientos residenciales.

Para el calculo se toma en cuenta la ficha técnica
(Anexo 1) y la interpretacién de resultados se ha
efectuado en funcion del dato arrojado. Al aplicar
la féormula matematica de este indicador, el
resultado siempre serd menor a uno y mayor a
cero. Por lo tanto, se ha establecido en tres
intervalos como se indica en la Tabla 2.6.

TABLA 2.6 Matriz referencial para la densidad
poblacional y edificatoria

PARAMETROS DE

REFERENCIA Gl lecion
0-04 Baja
0,41-0,7 Media
0,71-1 Alta

Fuente: Elaboracion propia, 2023

2.4.3. Correlaciéon entre variables

Para establecer la correlaciéon se acudira al
analisis de asociacion y codependencias
empleando el coeficiente de correlacion de
Pearson entre el indice de condiciones de vida y
la calidad ambiental urbana, y entre el indice de
condiciones de vida con cada indicador de la
calidad ambiental urbana. Este coeficiente mide,
por un lado, la correlacion entre al menos dos
variables por lo que es un indicador de la fuerza
con que estas variables se vinculan y, por otro,

brinda informacién acerca de la intensidad y
direccion de la relacion.

Este coeficiente de correlacion es pensado para
variables cuantitativas como es el caso de esta
investigacién y su analisis es independiente de
cualquier unidad usada (adimensional) para
medir las variables, o que permite analizar todos
los indicadores sin importar su unidad de medida.
Hay que tener en cuenta que el coeficiente de
correlacién describe una relaciéon, no que una
variable esté teniendo un efecto directo en la otra.

Para este analisis estadistico, se trabaja con el
software Excel mediante un andlisis de datos con
la herramienta coeficiente de correlacion el que
determina si existe una relacion de los datos con
las condiciones socioecon6micas de la
poblacién. Los resultados arrojan valores entre -
1<0<1, e indican el grado de codependencia
entre las variables determinadas.
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3.1 Definicién del area de estudio

Para determinar las zonas de estudio en la
ciudad de Cuenca, se parti6 del mapa de
conglomerados espaciales del indice de
Condiciones de Vida de la investigacion de Sagal
y Guillén (2022). En el mapa se puede observar
la formacion de valores alto-alto localizados a lo
largo del margen del rio Tomebamba. En estas
zonas se establecen los grupos mejor
acomodados, mientras que los grupos con bajas
condiciones de vida (bajo-bajo) se localizan en
las zonas periféricas norte y sur de la ciudad, a
excepcién de El Vecino y El Vado, ubicadas en
zonas céntricas (Figura 3.1).

Con base en el andlisis de los resultados se
seleccionaron ocho zonas, dos de cada valor, lo
gue permitié analizar la calidad ambiental urbana
de un mismo valor en zonas periféricas y
centrales. Para seleccionar las zonas se obtuvo
la media de superficies de los conglomerados
con valores alto-alto y bajo-bajo (15-17 ha), y la
media de las superficies de alto-bajo y bajo-alto
(2-5ha), debido a la disparidad de areas. La
Figura 3.2 expone la localizacién de las zonas de
estudio:

FIGURA 3.1 Conglomerados espaciales segun valores altos y bajos del indice de Condiciones
de Vida
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FIGURA 3.2 Ubicacién de zonas de estudio
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ZONA 01: Localizada en la zona este de Cuenca,
en la parroquia de Monay, Paccha. Esta
comprendida entre la calle de la Onea y calle
Dorita Canelos. La zona esta atravesada por uno
de los principales corredores viales de la ciudad
Panamericana Cuenca-Azogues y se asienta la
ciudadela Bello horizonte. Tiene una superficie
de 15.39 ha y una poblacién de 528 habitantes.
Predomina el uso de suelo residencial y se
caracteriza por incluir zonas de interés
paisajistico. Esta determinada por un indice de
condiciones de vida alto-alto (Figuras 3.3y 3.4).

FIGURA 3.3 Zona 01

N

A

Fuente: Elaboracion propia, 2023

FIGURA 3.4 Fotografia aérea de la zona 01

L

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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ZONA 02: Se encuentra en la parroquia San
Sebastian de la ciudad, comprendida entre la
Avenida Ordéfiez Lasso y Avenida de las
Américas; se encuentra delimitada por el rio
Tomebamba. Esta determinada por la
aglomeracion espacial de grupos sociales de
altas condiciones de vida. Se considera un area
de suelo de alto valor y permite edificios de gran
altura. Cuenta con una superficie de 15.20 ha. y
con 996 habitantes (Figura 3.5y 3.6).

FIGURA 3.5 Zona 02

Fuente: Elaboracién propia, 2023

FIGURA 3.6 Fotografia aérea de la zona 02

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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ZONA 03: La zona se encuentra ubicada en el FIGURA 3.8 Fotografia aérea de la zona 03
limite urbano, al oeste en la parroquia San
Sebastian. Se encuentra localizada en la Av.
Ordofiez Lasso, en los altos de la via a Buenos
Aires. Comprende una superficie de 4.57 ha y
tiene 194 habitantes. Se destacan sus zonas de
interés paisajistico. Su uso de suelo principal es
el residencial y permite la edificacion en
altura (Figuras 3.7 y 3.8). Corresponde al indice
de condiciones de vida alto-bajo.

FIGURA 3.7 Zona 03
N

Fuente: Elaboracién propia, 2023

1 / < P .
] Y £ P

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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FIGURA 3.10 Fotografia aérea de la zona 04
ha y una poblacion de 191 habitantes. Esta
localizada en la parroquia San Sebastian, entre
el Camino a Racar y la Av. Del Tejar.
Corresponde al indice de condiciones de vida

alto-bajo (Figuras 3.9 y 3.10). Destaca el uso de
suelo residencial.

FIGURA 3.9 Zona 04

CAMINO A RACAR

CALLE DEL HUASPAY

AV. DELTg a5

Fuente: Elaboracién propia, 2023

2

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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ZONA 05: Se encuentra en la parroquia Huayna FIGURA 3.12 Fotografia aérea de la zona 05
Céapac, comprendida entre la Avenida Diez de
Agosto y Roberto Crespo Toral. Cuenta con una
superficie de 2.22 ha y 101 habitantes. Esta zona
corresponde al indice de condiciones de vida

bajo-alto. Se caracteriza por el suelo mixto.
Destaca la edificacion en altura. (Figuras 3.11y

3.12).
FIGURA 3.11 Zona 05

N

A

ROBERTO CRESPO TORAL

Fuente: Elaboracioén propia, 2023

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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ZONA 06: Localizada en la zona oeste de la FIGURA 3.14 Fotografia aérea de la zona 06
ciudad de Cuenca, en la parroquia San o e g
Sebastian, comprendida entre la calle de Los
Ladrilleros y Calle del Arriero; se conoce como el
barrio 3 de Mayo. Posee una superficie de 3.22
ha, con una poblacion de 91 habitantes. Se
encuentra cerca del rio Amarillo y corresponde a
valores bajo-alto del indice de condiciones de
vida (Figuras 3.13 y 3.14).

FIGURA 3.13 Zona 06

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Fuente: Elaboracién propia, 2023
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ZONA 7: La zona se localiza en la parroguia FIGURA 3.16 Fotografia aérea de la zona 07
Yanuncay, en la calle de las Cometas (Figuras
3.15y 3.16). Se encuentra delimitada por el limite
urbano y cuenta con una superficie de 15.20 hay
con 996 habitantes. Esta zona corresponde al
indice de condiciones de vida bajo-bajo.

FIGURA 3.15 Zona 07

Fuente: Elaboracién propia, 2023

Fuente: Elaboracién propia, 2023
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ZONA 8: Se ubica en la zona céntrica de la FIGURA 3.18 Fotografia aérea de la zona 08
ciudad de Cuenca, en la parroquia El Vecino.
Tiene una superficie de 16.53 ha y 5077
habitantes (Figuras 3.17 y 3.18). Se encuentra
préxima a la Terminal Terrestre de la ciudad de
Cuenca. Esta zona corresponde al ICV bajo-bajo.

FIGURA 3.17 Zona 08

Fuente: Elaboracioén propia, 2023

- \

Fuente: Elo borcic’m pro

pia, 2023
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3.2 Caracterizacion de las zonas de
estudio

Dimension fisico natural

a. Calidad del agua superficial

En Cuenca se monitorean de forma integral y
ecoldgica los rios principales de las subcuencas
Tomebamba, Yanuncay, Tarqui, Machangara,
Miguir, Chaucha, entre otros. La ciudad cuenta
con ocho estaciones de monitoreo (Figuras 3.19
y Tabla 3.1) dentro de su perimetro urbano. En
este estudio se determina la calidad del agua
mediante el analisis de las caracteristicas
fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua
superficial.

TABLA 3.1 Cbdigos y nombres de las estaciones
de monitoreo

CcODIGO NOMBRE

EST 01 Yanuncay en puente Misicata

EST 02 Tarqui A. J. Q Salado

EST 03 Tarqui A. J Yanuncay

EST 04 Yanuncay A. J. Tomebamba

EST 05 Tomebamba A. J. Machangara

EST 06 Machangara A. J. Tomebamba

EST 07 Tomebamba D. J. Q. Sacay

EST 08 Machangara en puente Ochoa Leén
Fuente: ETAPA, 2023

FIGURA 3.1 Estacicnes de monitoreo de la calidad del agua
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Fuente: Elaboracion propia, 2023 a partir del Geoportal de ETAPA
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Para el andlisis de este indicador se estudiaron
cuatro estaciones de monitoreo de acuerdo con
la proximidad con la zona de estudio. Las
muestras fueron tomadas el 16 de diciembre del
2022 del monitoreo ecohidrolégico de Cuenca
realizado por Etapa.

ZONA 1

La estacion de monitoreo 04 — Yanuncay A. J
Tomebamba esta ubicada en el parque Paraiso,
cerca de la unién de los rios Tomebamba y
Yanuncay, y ha sido seleccionada para el analisis
de la zona 01.

FIGURA 3.20 Unién de los rios Tomebamba y
Yanuncay

= - A
Fuente: Elaboracioén propia, 2023

De acuerdo con los resultados de la muestra, la

calidad del agua en esta zona es de 63,042.

FIGURA 3.21 Calidad del agua de la Est. 04
63,042
100
80
a0

40

20

O . T T
B6/3/2018 2447 /20n9 1/10/2021

Fuente: Geo portal de ETAPA, 2022

16/1272022

ZONAS 02 - 03 -04 -06

En este caso se ha tomado la estacién 07 -
Tomebamba D. J. Q Sacay para el andlisis de la
calidad del agua de las zonas 02, 03, 04 y 06.
Esta estacién se encuentra en el rio Tomebamba,
entre las calles 3 de Noviembre y Victor Manuel
Albornoz, a la altura del Hotel Oro Verde.

FIGURA 3.22 Rio Tomebamba, sector Ordéiez
Lasso

o

Fuente: Elaboracion proia, 2023

En el caso de esta estacion, se establece una
calidad del agua de 77,118 para las cuatro zonas
seleccionadas.

FIGURA 3.23 Calidad del agua de la Est. 07

77,118
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Fuente: Geo portal de ETAPA, 2022
ZONA 05

Para el andlisis de la zona 05, se ha tomado la
estacion 03 - Tarqui A. J Yanuncay. Se encuentra
cerca de la unién de los rios Tarqui y Yanuncay.
Es importante mencionar que estos caudales
rodean el Jardin Botanico de Cuenca, ubicado en
entre las calles 24 de Mayo y Av. 27 de Febrero.
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FIGURA 3.24 Union de los rios Tarqui y
Yanuncay

_R :‘*‘: s A
Fuente: Elaboracién propia, 202
Con respecto a la Zona 05, su estacién de

monitoreo muestra una calidad del agua de
66,775.

FIGURA 3.25 Calidad del agua de la Est. 03
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Fuente: Geo portal de ETAPA, 2022

ZONA 07

La estacion de monitoreo 02 - Tarqui A. J.Q
Salado ha sido necesaria para el andlisis de la
calidad del agua de la zona 07. La estacion esta
ubicada en el rio Tarqui, atraviesa el parque
Tarqui Guzho que se encuentra entre la Av. Doce
de Octubre y Calle Vasco Nufiez de Balboa.

gt
s

Fuente: Elboracién propia, 2023

La estacion presenta una calificacion de 71,295
en la zona 07.

FIGURA 3.27 Calidad del agua de la Est. 02
71,295
100
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40
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9/3/2018 24/7/2019 11042021 16/12/2022

Fuente: Geo portal de ETAPA, 2022

Debido al crecimiento de la ciudad, los rios se
han ido contaminando, ya que recolectan las
aguas servidas de la ciudad. Sin embargo, desde
la década de 1980, se emprendid un programa a
cargo de la empresa municipal ETAPA para
mejorar la calidad del agua de los rios y se
construyeron alrededor 70 km de interceptores
de estas aguas. Luego se construyd la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, que entré en
funcionamiento en noviembre de 1999. Desde
entonces la calidad del agua de los rios ha
mejorado, como evidencian los resultados.

Las zonas 02, 03, 04 y 06 analizadas mediante la
Estacién 07 tienen la mejor calidad del agua,
seguidas por la zona 07 que ha sido monitoreada
a través de la Estacion 02, y por Ultimo estan las
zonas 01 y 05, con el menor resultado. Por lo
tanto, en todas las estaciones la calidad del agua
recibe una valoracion alta, con el afiadido de que
en las cuencas mas altas de la ciudad hay una
mejor calidad del agua (Tabla 3.2).

Cabe destacar que el control del Parque Nacional
Cajas ha sido fundamental para asegurar la
calidad y cantidad de los recursos hidricos de la
ciudad. Finalmente, en el caso de la zona 08, no
se toma ninguna estacion para su andlisis por su
lejania a las fuentes hidricas.
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TABLA 3.2 Calidad del agua y valoracion por FIGURA 3.28 Calidad ambiental urbana — calidad del agua
zona
} i N
CODIGO ZONA RESULTADO VALORACION
EST. 02 Z07 71,3 Alta
EST.03 205 66,78 Alta N
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Fuente: Elaboraciéon propia, 2023.
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b. Calidad del aire FIGURA 3.29 Estaciones de monitoreo de la calidad del aire
En la ciudad de Cuenca, la Municipalidad N
monitorea la calidad del aire mediante la
distribucion de diecinueve puntos ubicados en
diferentes sitios de la ciudad (Figura 3.29 y Tabla 8
3.3). El rango de cobertura de cada estacion es (\ \
de 4 km de radio. 19
1]
JoRT . !l ‘\
TABLA 3.3 Cddigos y nombre de las estaciones Y3
de monitoreo de la calidad del aire ': I‘; I iy e 1=
% 1 £ T
; \l\‘ '}J ‘\"; | ,."I ’.-J..’
CODIGO NOMBRE ’,' ‘-‘ e e e p.
MAN Machangara 0N (’ . N ) e PO
EIA Escuela Ignacio Andrade v N ~ .Eh‘s; Rio Machangara L { 1y o
EHS Escuela Héctor Sempértegui . 25T 32, _;' \ i
CHT Colegio Herlinda Toral Rio Tomebamba, Vs 3 A SN A7
TET Terminal Terrestre ,-..\—..-.,.__,..a' \, 9 ECC CCA \‘s\l’ “-...~’MA 4
ECC Escuela Carlos Crespi Il £ ";‘CF?"‘%.,,‘- (] ® ° /V
ODO Fac. Odontologia — U. de Cuenca . o
EVI Escuela Velasco Ibarra g P FAN TR vie o o I 7 e
MEA Mercado El Arenal ) 3 o mul® ¥ . e ,/'
BAL  Balzay CEA — Uni. de Cuenca Rio Yanuncay ¢ ° & 1 .
’ . -
CRB Colegio Rafael Borja N s ® S\ SIMBOLOGIA
VEG Vega Mufioz o o J
CCA Colegio Carlos Arizaga Vega { 3 ° St Lend Limite urbano
L ”~ -
MUN Municipio P 1 o s POl S Manzanas
EIE Escuela Ignacio Escandén R i e J/ Hidrografic
BCB Estacion de bomberos H " el L4 ° Estaciones de monitoreo
LAR Calle Larga < { i
ICT Antenas de Ictocruz "‘ T g'

CEB Cebollar
MIS Misicata
Fuente: EMOV, 2021

Fuente: Elaboracion propia, 2023 a partir del Informe de la calidad del aire de Cuenca 2021
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Para el andlisis de este indicador se han tomado
en cuenta cinco estaciones de monitoreo, debido
a que su radio de influencia comprende las zonas
de estudio.

CALCULO
Para el célculo se usa esta formula:

ca= M=l o phey
= BPhi — Bplo (CP ~ BPlo) +1lo

Donde

ICA= indice de calidad del aire

Ihi= Valor del ICA correspondiente a BPhi

llo= Valor del ICA correspondiente a BPI

BPhi= Punto de ruptura mayor o igual a Cp
BPlo=Punto de ruptura menor o igual a Cp

Cp= Concentracion promedio observada vy
corregida (O3 en ppm)

Para la aplicacion de la formula, se requieren
los valores de la emision de ozono (Os) anual
por estacion. Este dato proviene del informe de
Calidad del Aire 2021 publicado por la
Empresa Publica Municipal de Movilidad,
Transito y Transporte de Cuenca (EMOV). La
Tabla 3.4 ha sido esencial para obtener los
rangos de valores que son utilizados segun la
concentracién y el tipo de contaminantes.

TABLA 3.4 Clasificacion rango de valores
contaminantes

ICA 03 (ppm)
0-50 0,000
0,059
51-100 0,060
0,075
101-150 0,076
0,095
151-200 0,096
0,115
201-300 0,116
0,375

301-500 -

Fuente: Environmental Protection Agency,
2016

ZONA 01

Para el andlisis de la calidad del aire de la zona
01 ha sido necesario el andlisis de la estacion de
monitoreo Escuela Ignacio Andrade (EIA),
ubicada en la calle Reino de Quito y Avenida
Gonzélez Suéarez.

DATOS

lhi= 50
llo=0

BPhi= 0,059
BPlo=0
Cp= 0,02

ca= —22—0 (0.02 = 0) + 0
©0,059—-0""

ICA = 19,95 ppm
ZONAS 02, 03, 04, 06

Para las zonas 02, 03, 04 y 06, se parte de los
datos de la estacion de monitoreo Balzay CEA-
Universidad de Cuenca (BAL), ubicada en la
Avenida Ordéfiez Lasso y Avenida Cerezos.

DATOS

lhi= 50
llo=0

BPhi= 0,059
BPlo=0
Cp=0,02

5
ICA= —————(0.02—0) + 0

ICA = 19,95 ppm
ZONA 05

En la zona 05 ha sido necesario el andlisis de la
estacion de monitoreo Calle Larga (LAR), que se
encuentra en la Calle Larga y Presidente Borrero.

DATOS

Ihi= 50
llo=0

BPhi= 0,059
BPlo=0
Cp=0,02
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ICA= G059-0

(0.02—0) + 0

ICA = 19,95 ppm
ZONA 07

En el caso de la zona 07, se usa la estacion de
monitoreo llamada Colegio Rafael Borja (CRB; la
estacién se encuentra ubicada en la via a Bafios.

DATOS

lhi= 50
llo=0

BPhi= 0,059
BPlo=0
Cp=0,02

5
ICA= ——————(0.02—0) + 0

ICA = 19,95 ppm
ZONA 08

La zona 08 es analizada a través de la estacion
Terminal Terrestre (TET), ubicada entre las
Avenidas Madrid y Espafia.

DATOS

lhi= 50
llo=0

BPhi= 0,059
BPlo=0
Cp=0,025

ICA= G059 -0

(0.02—0) + 0

ICA = 21,19 ppm

Las actividades contaminantes en Cuenca como
el trafico vehicular, las industrias, el consumo de
combustibles y el incremento de la poblacién
generan un deterioro de la calidad de aire.

En la zona urbana el tréfico vehicular es la fuente
mas importante de emisidn, a ello se suman las
emisiones industriales. Se puede notar en la
Tabla 3.4, que la estaciébn de monitoreo del
Terminal Terrestre (TET) la calidad del aire es
menor en relacién con las demas estaciones. A
pesar de ello, Cuenca cuenta con niveles de
calidad del aire idéneos para la mayoria de
personas, que pueden disfrutar de sus
actividades al aire libre con normalidad.

FIGURA 3.30 Tréafico vehicular - Terminal
Terrestre

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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La calificacion de la zona esta analizada en
comparacion con los valores de referencia de la
Tabla 2.2, la que evidencia que todas las zonas N
de estudio tienen una alta calidad del aire. A

TABLA 3.5 Calidad del aire y valoracién por zona

COD ZONA RESULTADO VALORACION ~ ﬁ.
EIA Z01 16,95 ppm Alta
TET Z08 21,19 ppm Alta N Yo
|\\ "’
LAR Z05 16,95 ppm Alta LR ”
ks N P
Z02-703- “y, \ “<
BAL 204-206 16,95 ppm Alta I \ . )
Rio Tomebamba 57 |y “\ U~
CRB z0o7 16,95 ppm Alta ',' S0/ 4 &
o 8 M PR L o — s
Fuente: Elaboracion propia, 2023 ::?20'3 « 206 T b
N 704
. b
*—\\_~--- 702 208
JN‘\I ‘ #
Rio Yanuncay :’
I'-\~\ }
Ve, ¥
4 Y
o 105
! Netots
P 1
(’ ite (A A 4
q'l I————" \~'~ ,o'
\\ 14 Sor

Fuente: Elaboracién propia, 2023.

FIGURA 3.31 Calidad ambiental urbana — Calidad del aire
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c. Cobertura vegetal urbana

Para su cuantificacion se usoé la herramienta de
clasificacion de imagenes supervisada del
Software Arc—Gis, para una mayor precision se
realizé un reconocimiento previo en campo

- Etapa de entrenamiento: se identificaron areas
representativas y se efectud una descripcion
numérica de los atributos espectrales de cada
categoria.

- Clasificacién: se categorizaron los pixeles y
asociaron a una categoria de leyenda de acuerdo
con su semejanza.

- Verificacion de resultados: la estimacion de la
exactitud de una clasificacion es el grado de
concordancia entre las clases asignadas por el
clasificador y los datos tomados en el terreno.

Para el efecto se aplica la férmula:

area cob.veg.

cob.vegetal = x 100

area total

Area de Cob. Veg= area con cubierta vegetal
cuantificado mediante imagen satelital

Area total= representa el area total de la zona de
estudio

FIGURA 3.32 Cobertura vegetal por zonas
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Fuente: Elaboracion propia, 2023
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ZONA 01
DATOS

A=15.4 ha
A= 154000 m?
Area de Cob. Veg= 7437 m?

74374 m?

L 2100
154000 m2

% cob. vegetal =

% cob. vegetal = 48.29

FIGURA 3.33 Presencia de cobertura vegetal en
la zona 01

La zona 01 tiene un &rea de cubierta vegetal de
49 %, debido a que gran parte de superficie
comprende fuertes pendientes con bosques de
eucalipto que conforman el parque ecolégico
(Figura 3.33).

ZONA 02

DATOS

A=15.2 ha

A= 152000 m?

Area de Cob. Veg= 55861

55861 m?

2P L1
152000 mz * 100

% cob.vegetal =

% cob.vegetal = 36.75

FIGURA 3.34 Presencia de cobertura vegetal en
la a02

La zona 02 posee gran extension de cobertura de
manto vegetal debido a que parte de su superficie
ocupa los margenes de proteccion de rio
Tomebamba (Figura 3.34).

ZONA 03

DATOS

A= 457 ha

A= 45700 m?2

Area de Cob. Veg= 23987

23987 m?

227 " k1
25700 m2 X 100

% cob. vegetal =

% cob.vegetal = 52.49

FIGURA 3.35 Presencia de cobertura vegetal en
la zona 03

Vv

Fuente: Elaboracion propia, 2023

La zona 03 evidencia una cobertura mayor a la
mitad del &rea de estudio, esto se debe a que es
una zona menos densificada y esta localizada en
las periferias de la ciudad (Figura 3.35).
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ZONA 04

DATOS

A=3.16 ha

A= 31600 m?2

Area de Cob. Veg= 11035

11035 m?

27 1
31600 mz < 100

% cob. vegetal =

% cob.vegetal = 34.92

FIGURA 3.36 Presencia de cobertura vegetal en
la zona 04

. T

Fuente: Elabracén prpia, 2023

La zona 04 tiene un 35 % de cobertura vegetal,
con baja densificacion que se debe a los huertos
y cultivos, asi como a lotes baldios presentes en
el lugar (Figura 3.36).

ZONA 05

DATOS

A=2.22 ha

A= 22200 m?

Area de Cob. Veg= 4987

% cob. vegetal = —222™ L 100
o cob. vegetal = 22200m2x

% cob.vegetal = 22.46

FIGURA 3.37 Presencia de cobertura vegetal en
la zona 05

ir v =3
5 . A S

~. 4 . -~ e
Fuente: Elaboracién propia, 2023

Esta zona esté densificada y el 22 % de su area
representa el manto de cobertura vegetal como
se observa en la Figura 3.37.

63

ZONA 06
DATOS
A=3.22 ha

A= 32200 m?
Area de Cob. Veg= 20937
9% cob.vegetal = —02 ™ 100

0 cob.vegetal = ———rr—s X

% cob. vegetal = 65.02

FIGURA 3.38 Presencia de cobertura vegetal en
la zona 06

14

Fuente: Elaboraci ropia, 2023

Se observa que esta zona esta atravesada por la
Av. del Tejar y que presenta gran parte de lotes
baldios, con vegetacion alta y arboles de
eucalipto (Figura 3.38).
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ZONA 07

DATOS

A=16.81 ha

A= 168100 m?

Area de Cob. Veg= 108511 m?

108511 m?

% Cob.vegetal = mx 100

% cob.vegetal = 64.55

FIGURA 3.39 Presencia de cobertura vegetal en
la zona 07

Esta zona, al estar localizada en la periferia
urbana, se encuentra en proceso de
consolidacion por lo que presenta lotes baldios y
de cultivos (Figura 3.39).

ZONA 08

DATOS
A=16.63 ha A= 166300 m?
Area de Cob. Veg= 20257 m?

20257 m?

% cob.vegetal = WX 100

% cob.vegetal = 12.18

FIGURA 3.40 Presencia de cobertura vegetal en
la zona 08

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Esta es la zona de menos porcentaje de capa
vegetal al estar ubicada en el centro de Cuenca.
Esté consolidada en su totalidad, con el 12 % de
cobertura vegetal (Figura 3.40).

Los resultados parciales se valoran en funcién de
la Tabla 2.3. La Tabla 3.5 de resultados se
aprecia que mas del 90 % de las zonas posee
una cobertura vegetal alta, esto se debe a que

gran parte de su territorio se encuentra en
proceso de consolidacion, con presencia de
cultivos y huertos. Por el contrario, la zona 08,
ubicada en el centro de Cuenca, alcanza
valoraciones medias. La Figura 3.41 informa los
resultados de calidad ambiental urbana segin
cobertura vegetal.

TABLA 3.6 Porcentaje de cobertura vegetal y
valoracién por zona

ZONA % COB.VEGETAL VALORACION
Z01 48,29 Alta
702 36,75 Alta
Z03 52,49 Alta
204 34,92 Alta
Z05 22,46 Alta
Z06 65,02 Alta
z07 64,55 Alta
Z08 12,18 Media

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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FIGURA 3.41 Calidad ambiental urbana — Cobertura vegetal por zonas
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. L o FIGURA 3.42 Estaciones de monitoreo del ruido de la ciudad de Cuenca, 2021
Dimension urbano arquitectonica
L . . N
d. Poblacién urbana expuesta al ruido por encima
de los niveles permisibles A
. "
En la ciudad de Cuenca, el IERSE se encarga de vy
.. .. '
evaluar las emisiones sonoras. Las mediciones 9%
se llevan a cabo de manera anual con un N ,
. . .z '
sonémetro, tomando en consideracion tres o2 ]
criterios: la densidad de trafico, el uso y ! "- e m——,
.z -z . - -
ocupacion del suelo y las dinamicas de la . Y"1 ‘\‘ ! .’ r
.z # o
poblacién. Se usa una red de muestreo ", T w % o ¥
. Fi Y 1 ! ,e?
preestablecida que consta de 39 puntos que se e N R \ ~ o
. . . s N -
encuentran distribuidos de manera estratégica en '.:, \, “ 5\ PRV
la ciudad (Figura 3.42). El horario de muestreo ] ot o\ y: A
s - -
es: 7h01, 10h00, 13h00, 15h00, 18h00 y 21h01, PR /’m ) N NN gl
. . . ' d ~, i RO8
por periodos de 15 minutos en cada horario. Este r-‘iuu mt & \,\‘_ % LT N W o/
indicador cumple con lo establecido en el Anexo > 206 By = w
5 del Libro VI del TULSMA (MAE & AM 097A, " ¢ i 2 oy - % /4
2015). ~-~.-~-_.~ .R35 ® op3z 708 o .R30 ,,¢
Ml 28 202 R20  pos 2 Kot
x; .Rm - RY7 OR” . R19 /s
.\ o o ® oo
F oy S5 e -
Ve, Y R36 RO1 =
" bt . RO6 R33 S
:' .R23 .'m 05 ® L4 ,sp'
__:' FO gy 2 A /‘1_,-'
’} .m R32 ol 4 A
H R24 _-"—--’--—~~" ’
v o =" Y p
S S SIMBOLOGIA
S p207 ) —
N BTN Lo.. Limite urbano
Manzanas

Zonas de estudio
° Estaciones de monitoreo

Fuente: Elaboracién propia, 2023 a partir del sistema de monitoreo del ruido ambiente en Cuenca
del Geoportal IERSE
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TABLA 3.7 Estaciones

Cuenca

CODIGO NOMBRE
RO1 Estadio
RO2 Gapal
RO3 Aeropuerto
RO4 Tres Puentes
RO5 Remigio Crespo
RO6 Hospital Regional
RO7 Chaullabamba
RO8 Lagunas de Oxigenacion
RO9 Monumento a la Familia
R10 Parque Industrial
R11 Camal
R12 Camino a Ochoa Le6n
R13 La Libertad
R14 Los Cerezos Altos
R15 Camino del Tejar
me | Vs
R17 El Cebollar
R18 Hospital del IESS
R19 Redondgla;e:;o de los
R20 Redondel del Otorongo
R21 Feria Libre
R22 Isabela La Catélica
R23 Av. Las Américas y Don

Bosco

R24 Control Sur
R25 Gran Colombia
R26 Cristo Rey
R27 Chola Cuencana
R28 Via a Bafios
R29 Bajada Centenario
R30 Totoracocha
R31 Redondel 24 de Mayo
R32 Autogi:;zdl;elipe
R33 Camino al Valle
R34 Camino a Nulti
R35 Redondel Simén Bolivar
R36 Av. lero de Mayo
R37 Puente del Vado
R38 Héroes de Verdeloma
R39 Parque Calderén

de monitoreo de ruido,

TIPO
Comercial
Residencial
Comercial
Residencial
Comercial
Equipamiento de servicios sociales
Residencial
Residencial
Residencial
Industrial
Industrial
Residencial
Residencial
Industrial
Residencial
Residencial
Residencial
Equipamiento de servicios sociales
Comercial
Equipamiento de servicios sociales
Comercial
Equipamiento de servicios sociales
Comercial
Comercial
Comercial
Residencial
Comercial
Residencial
Comercial
Residencial
Equipamiento de servicios sociales

Comercial

Equipamiento de servicios sociales
Residencial
Comercial
Residencial
Equipamiento de servicios sociales
Equipamiento de servicios sociales
Comercial

Fuente: Elaboracion propia, 2023

FIGURA 3.43 Calidad ambiental urbana — Medicién de ruido diurno de Cuenca, 2021
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Fuente: Elaboracion propia, 2023 a partir del sistema de monitoreo del ruido ambiente en Cuenca

del Geoportal IERSE
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Para el célculo, primero se procesaron los datos
de ruido levantados con sonémetro y se
promedié los resultados de las muestras
tomadas en horario diurno y nocturno. Se puede
visualizar este proceso en el Anexo 1.5.4.

Para la representacion grafica de los datos
levantados se elaboraron los mapas de ruido con
el método del Inverso a la distancia ponderada
IDW, con el apoyo de software Arc GIS. Se
incluye el mapa de ruido diurno por ser el horario
en donde se presentan las mayores emisiones
(Figura 3.43) y el mapa de ruido nocturno (Figura
3.44). Para usar el método geoestadistico IDW,
se requiere minimo 20 estaciones de monitoreo,
en tal razén se elaboré el mapa de ruido con los
39 puntos de medicidn con sonémetro.

Para el efecto se usa la formula:

PUAR x 100

% PUAR =
% PUT del area de estudio

Donde

PUAR= Poblacién urbana del area de estudio
PUT=Poblacion total del area de estudio

FIGURA 3.44 Calidad ambiental urbana — Medicién de ruido nocturno de Cuenca, 2021
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Fuente: Elaboracién propia, 2023 a partir del sistema de monitoreo del ruido ambiente en Cuenca
del Geoportal IERSE
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Adicionalmente, de acuerdo con los mapas
obtenidos de ruido, se toma como referencia la
Tabla 3.8, del Anexo 5 del Libro VI del TULSMA
(MAE & AM 097A, 2015), y se verifica si los
niveles de ruido se encuentran sobre los limites
maximos permisibles.

TABLA 3.8 Limites maximos de ruido
permisibles segun uso del suelo

Limites de presion
Tipo sonora equivalente NPS eq [dB

de zona (A)]
segun uso de De De
suelo 20h00 A
06h00 A 20H00 06h00
__ Zona 55
hospitalaria y 45
educativa
. Zona 60 50
residencial
Zona
residencial 65 55
mixta
_Zona 65 55
comercial
Zona
comercial 70 60
mixta
Zona
industrial & 65
Zona
de . 60 50
preservacion
de habitat

Fuente: Elaboracion propia, 2023

ZONA 01
DATOS
PUT= 335 habitantes

Para esta zona se tomaron los datos
correspondientes a la estacion 32 de tipo
comercial. En la Tabla 3.9 se precisan los
estandares permitidos y promedios obtenido en
el afo 2021.

TABLA 3.9 Promedio de monitoreo estacion 32y
limites maximos de ruido permisibles segun uso
del suelo

Promedio Estandar

monitoreo 2021 permitido
Diurno 69.95 - 71.95 60
Nocturno = 66.23 — 68.84 50

Fuente: Elaboracién propia, 2023

335x 100

% PUAR = 335

% PUAR = 100
ZONA 02
DATOS
PUT= 996 habitantes
Los datos corresponden a la estacion de
monitoreo 35 de tipo comercial. La Tabla 3.10

indica los promedios obtenidos en el afio 2021 y
los estandares permitidos en la zona.

TABLA 3.10 Promedio de monitoreo estacion 35
y limites maximos de ruido permisibles segin uso
del suelo

Promedio Estandar

monitoreo 2021 permitido
Diurno 69.95 - 71.95 60
Nocturno 66.23 — 68.84 50

Fuente: Elaboracion propia, 2023

996 x 100

% PUAR = 996

% PUAR = 100
ZONA 03
DATOS
PUT= 194 habitantes

Para la zona 03 se consideraron los datos de la
estacion 13, de tipo residencial debido a su
proximidad. Se indica los promedios obtenidos
en la estacién y los estandares permitidos en la
Tabla 3.11.

TABLA 3.11 Promedio de monitoreo estacion 13
y limites maximos de ruido permisibles segin uso
del suelo

Promedio Estandar

monitoreo 2021 permitido
Diurno 69.95 - 71.95 60
Nocturno 66.23 — 68.84 50

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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194 x 100

% PUAR = 192

% PUAR = 100
ZONA 04
DATOS
PUT= 191 habitantes

Los datos procesados corresponden a la
estacion de monitoreo 35 de tipo comercial. La
Tabla 3.12 sefala los estandares permitidos y
promedios obtenido en el afio 2021 de la
estacion.

TABLA 3.12 Promedio de monitoreo estacion 35
y limites maximos de ruido permisibles segln uso
del suelo

Promedio Estandar
monitoreo 2021 permitido
Diurno 69.95 - 71.95 60
Nocturno = 66.23 — 68.84 50
Fuente: Elaboracion propia, 2023

191 x 100

% PUAR = 191

% PUAR = 100
ZONA 05
DATOS

PUT= 101 habitantes

Se consideraron los datos de la estacion 04 de
tipo residencial mixta. En la Tabla 3.13 se pueden
visualizar los estandares permitidos en la zona y
los promedios obtenidos en el monitoreo de ruido
del afio 2021.

TABLA 3.13 Promedio de monitoreo estacion 04
y limites maximos de ruido permisibles segln uso
del suelo

Promedio Estandar
monitoreo 2021 permitido
Diurno 67.94 — 69.95 65
Nocturno = 66.23 — 68.84 55
Fuente: Elaboracién propia, 2023

101 x 100

% PUAR = To1

% PUAR = 100
ZONA 06
DATOS
PUT= 91 habitantes
Los datos corresponden a la estacion de
monitoreo 15 de tipo residencial. La Tabla 3.14
da cuenta de los promedios obtenidos en el

monitoreo 2021 y el estandar fijado para esta
zona.

TABLA 3.14 Promedio de monitoreo estacion 15
y limites maximos de ruido permisibles segin uso
del suelo

Promedio Estandar

monitoreo 2021 permitido
Diurno 67.94 — 69.95 60
Nocturno 63.62 — 66.23 50

Fuente: Elaboracion propia, 2023

91 x 100

% PUAR = o1

% PUAR =100
ZONA 07
DATOS
PUT= 276 habitantes
Para la zona 07 se consideraron los datos de la
estacion 28, de tipo residencial, debido a la
cercania con la misma.
En la tabla 3.15 constan los estandares
permitidos de la zona y el promedio obtenido

durante el monitoreo.

TABLA 3.15 Promedio de monitoreo estacion 28
y limites maximos de ruido permisibles segin uso
del suelo

Promedio Estandar

monitoreo 2021 permitido
Diurno 67.94 — 73.96 60
Nocturno = 66.23 — 68.84 50

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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276 x 100
% PUAR = 100
ZONA 08
DATOS

PUT= 5077 habitantes

Para esta zona se tomaron los datos estacién 27
de tipo comercial.

TABLA 3.16 Promedio de monitoreo estacion 27
y limites méaximos de ruido permisibles segin uso
del suelo

Promedio Estandar
monitoreo 2021 permitido
Diurno 69.95 - 71.95 60
Nocturno = 68.84 — 71.45 50
Fuente: Elaboracioén propia, 2023

5077 x 100

% PUAR = 5077

% PUAR =100

Los resultados por zonas estan comprendidos en
la Tabla 3.17. Se puede apreciar las zonas
sobrepasan los limites prefijados por los
parametros de TULSMA. Es decir, en la ciudad
los niveles de ruido oscilan entre 69.95 — 71.95
db en el centro histérico de Cuenca, durante el
dia y disminuyen a 68.84 durante la noche. Aun
asi, el 100 % de la poblacién esta expuesta al
ruido, por lo que todas las zonas obtienen una
valoracion de bajo.

! //‘ \ > ! ,;‘é(

Fuent: Elaboracion ropia, 2023

La metodologia planteada permitié contar con
un conjunto de datos de ruido, distribuidos en
la ciudad, tomando como referente para su
ubicacion la densidad de transito vehicular, con
lo que se garantizé que los puntos desde
donde se obtuvo informacion sean los mas
desfavorables. Disponer de seis horarios de
muestreo, lo que abarca tanto horas pico como
horas valle, brinda una visién complementaria
del comportamiento sonoro con y sin afluencia
vehicular. Asi mismo, los monitoreos se
realizaron durante el periodo escolar,
garantizando que las actividades productivas y
educativas se estén desarrollando con
normalidad.

TABLA 3.17 Porcentaje de poblacién expuesta al

ruido por encima de los niveles permisibles y

valoracion por zona

% POBLACION

ZONA EXPUESTA AL VALORACION
RUIDO
Z01 100 Bajo
202 100 Bajo
Z03 100 Bajo
204 100 Bajo
Z05 100 Bajo
Z06 100 Bajo
Z07 100 Bajo
Z08 100 Bajo

Fuente: Elaboracion propia, 2023

En la Figura 3.46 se puede observar que todas
las zonas de estudio se encuentran sobre los
niveles maximos permitidos de ruido.
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FIGURA 3.46 Calidad ambiental urbana — Poblacion urbana expuesta al ruido por encima de los niveles permisibles
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e. Espacio publico efectivo por habitante

Este indicador sefiala la disponibilidad de

espacio publico por habitante de cada area que
se estudia.

La cuantificacién del espacio publico efectivo se
midi6 empleando la cartografia actualizada
proporcionada por la EMAC, recopilado del
catastro actualizado de la municipalidad de
Cuenca del afio 2010 (Figura 3.47).

Se aplico esta férmula:

Donde

EPE = Espacio publico efectivo por habitante
EPEU= Area de espacio publico efectivo en el
perimetro urbano (m?)
PUT=Poblacion urbana
personas)

total (NUmero de

FIGURA 3.47 Espacio publico efectivo por habitante
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ZONA 01
DATOS
EPEU= 26820 m?
PUT=528
EPE — EPEU
~ PUT
m2
EPE = 50.81 i

De acuerdo con el andlisis, se determind la
presencia del parque ecoldgico que bordea la
zona (Figura 3.48), gran parte del mismo bosque
protegido es de eucalipto.

FIGURA 3.48 Espacio publico presente en zona
01. Parque ecologico

Ademads, dentro del sector se emplazan
escenarios deportivos y el parque infantil Cdla.
Bello Horizonte, el cual se encuentra en buen
estado de conservacién y mantenimiento.

En la Figura 3.49 se ilustra parte del espacio
publico de la zona 01.

FIGURA 3.49 Espacio publico, parque Cdla-
Bello Horizonte

Fuente: Elaboracién propia, 2023

ZONA 02
DATOS
EPEU= 11336 m?
PUT=996
EPE — 11336
~ 996
EPE = 11.41 m’
T hab

Esta zona posee 11.41 m? de espacio publico
efectivo por habitante, debido a que la zona
abarca parte del parque lineal Puertas del Sol.

FIGURA 3.50 Espacio publico -Parque Lineal
puertas del Sol

D)

Fu.ente: Elaboracion propia, 20

ZONA 03
DATOS
EPEU= 0 m?
PUT=996
m2
EPE=0 —
hab

La zona 03 no cuenta con espacio publico dentro
de la zona de estudio, constatado mediante una
visita de campo, que permitid6 ademas constatar
gue no existe un espacio publico proximo a la
zona.

ZONA 04
DATOS

EPEU= 1244.97 m?
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PUT=191
ppp _ 124497

96191

EPE = 6.52

“ 7 hab

Los resultados obtenidos fueron constatados con
visitas a la zona. El espacio publico efectivo es
de 6.52 m? / hab. Este resultado se comprueba
por la presencia de un parque infantil a las
afueras de la iglesia catélica Santa Maria de El
Tejar, que se encuentra en estado regular de
conservacion y mantenimiento. Asi mismo, existe
un escenario deportivo de uso publico, proximo a
la iglesia.

FIGURA 3.51 Espacio publico presente en zona
04. Escenario deportivo

FIGURA 3.52 Espacio publico presente en zona
1. Parque infantil- Iglesia Santa Maria de El Tejar

Fuente: Elaraién propia, 2023

ZONA 05
DATOS
EPEU= 0 m?
PUT=101
mZ
EPE=0 —
hab

Esta zona no cuenta con espacio publico dentro
de la zona de estudio. Sin embargo, se encuentra
dentro del radio de influencia del parque de las
Chirimoyas y del parque Sagitario.

ZONA 06
DATOS

EPEU= 0 m?
PUT=91

2

EPE = 0
" hab

La zona 06 no cuenta con espacio publico dentro
de la zona de estudio.

ZONA 07
DATOS
EPEU= 0 m?
PUT=276
m2

La zona 07, al estar localizada en la periferia, no
cuenta con espacio publico dentro de la zona de
estudio.

ZONA 08

DATOS
EPEU= 1758 m?
PUT=5077

2

EPE = 027 —
""" hab

La zona 08 forma parte del centro histérico de la
ciudad, posee 0.27 m? / hab de espacio publico
efectivo.

La plaza el Rollo (Figuras 3.53 y 3.54) forma
parte de este indicador, una de las zonas mas
densificadas.
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FIGURA 3.53 Espacio publico presente en zona
08 - Plaza el Rollo

e

Fuente: EIaboacién propia, 2023

FIGURA 3.54 Espacio publico presente en zona
08 - Plaza el Rollo

~
-

.« b e S
| o SRR - R
S 3 E
- _ LT %
A .

R

FUnte: Elboraci(’)n propia, 2023

FIGURA 3.55 Espacio publico presente en zona
08- Plaza Monroy

Fuente: Elaboracién propia, 2023

La plaza Monroy desempefia un papel importante
en la zona al ser un simbolo iconico de la zona
(Figura 3.55).

Estos resultados en general se corresponden con
los del Andlisis de equipamiento de Areas Verdes
y Recreaciéon por Manzanas Censales de la
Ordenanza que regula el uso, gestibn y
aprovechamiento del suelo urbano y rural,
actualizada en el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial y en la Sancién del Plan
de Uso y gestién de Suelo (2022), que indica un
déficit del 75 al 100 % en estas zonas por colindar
con el limite urbano y con areas en proceso de
consolidacion.

Los resultados dan cuenta de que las zonas 01y
02 tienen un area de espacio publico efectivo que
sobrepasa los estdndares de la OMS (Figura
3.56), que constan en la Tabla 2.5, y obtienen
valoraciones altas, como se refleja en la Tabla
3.18.

Por el contrario, la zona 08, ubicada en el centro
de la ciudad, obtuvo un valor de 0.27 m2 /hab.
asignandole una valoracién baja. Las zonas Z03,
Z05, Z06 'y Z07 no disponen de espacio dentro de
la zona.
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TABLA 3.18 Espacio publico efectivo por

? P FIGURA 3.56 Calidad ambiental urbana — Espacio publico efectivo por habitante
habitante y valoracién por zona

ESPACIO PUBLICO A

EFECTIVO POR < N
HABITANTE (m?/ VALORACION

A
\
hab “u'
‘ 2\
B, \
01 50,80 Alta :
\
J

ZONA

:
\ r P Tt T
202 11,41 Alta i %1 \ g7 510 7
Z03 0,00 Baja R [ ‘\\ e :.;.!
Z04 6,52 Media ,/ \ ,‘, " ‘ R isle
. 2 Y | Pt “r’
Z05 0,00 Baj_a l.,:, ‘\‘ ‘s~‘ ‘c\ R.'o Machdangara (I v ‘L) —’"'—""’
Z06 0,00 Baja : \ s ! 5 o~
Z07 0,00 BaJa Rio Tomebamba Sy \' ‘\\ P N ~ ,’ ,'
Z08 0 , 27 Baja | {' M "\I' ’\ \,' \\\ :, \‘.‘ ,l' l/
o n A - A '3 > "
Fuente: Elaboracion propia, 2023 oy~~~ & 206 B e W | /i
\ 2 | ’
\ 104 L
\\-\_“ T i&z ””””” 708 -t
“Sere |* P
2 \\I ‘ r'
Rio Yanuncay [ 701 2"
e i 1 s
I § L SIMBOLOGIA
Sy, ™ =
- 705 7 -
: & P Le== Limite urbano
}__: . /’\,/‘1"' Manzanas
4 PP R 7 Hidrografia
i ':""’ SE I,’ I Zonas de estudio
“ S
“ZW J CALIDAD AMBIENTAL URBANA
ry )
g Bl Alta

1 [ Media
‘ ‘ B Bdja

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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f. Densidad poblacional y edificatoria

Para obtener los resultados de este indicador, se
ha aplicado el modelo matemético antes
mencionado, el cual se refiere solamente a un
factor cuantitativo de la calidad ambiental. El
valor obtenido sera entre menor a uno y mayor a
cero, y sera referenciado en la Tabla 2.6.

CALCULO

Para el efecto se usa esta férmula:

VL VL

ICAUD = +
2V(L+C) 2VL+6H

Donde

S= Superficie o tamafio (ha)

P= Poblacién

L= Superficie media de suelo por habitante
(mz/hab)

C= Superficie media de construccion de
edificaciones por habitante (m2/hab)

H= Ndmero de pisos medio de las edificaciones

Es importante destacar que el célculo de L sera
igual al cociente de S/P. Representa la dotacion
media de suelo por habitante en el espacio
residencial de una zona determinada (Pauta,
2023).

La variable C esté relacionada con la densidad
edificatoria  en el plano horizontal. Su
determinacion se la realiza mediante la media
aritmética por habitante en cada predio edificado
y luego la mediana de la serie estadistica que se
obtenga (Pauta, 2023).

Para el célculo de H se establece que esta
relacionada con la densidad densificatoria en el

plano vertical. Su determinacion se la realiza a
través de la mediana de la serie estadistica de los
bloques edificados ordenados por ndimero de
pisos (Pauta, 2023).

Los datos requeridos para el andlisis de cada
zona han sido obtenidos a través del Censo de
Poblaciény Vivienda 2010, y a través del catastro
del mismo afio (Ver anexo I).

ZONA 01

DATOS

L= 291,67 m?/hab
C= 14,64 m?/hab

H=2

ICAUD = 2\/(2;/12,2:3;4,64) 2\/2\21—?617'6-3!-76(2)
ICAUD = 0,86

ZONA 02

DATOS

L= 152,61 m?/hab
C= 7,88 m?/hab
H=8

V152,61 V152,61

ICAUD = 2V(152,61+7,88) = 2VI52,61+6(8)

ICAUD = 0,66

ZONA 03
DATOS

L= 235,57 m?/hab
C= 4,73 m?/hab

H=3
V235,57 V235,57
ICAUD = 2V(235,571+4,73)  2+/235,57+6(3)
ICAUD = 0,81
ZONA 04
DATOS

L= 165,45 m?/hab
C= 32,52 m?/hab

H=4
V165,45 V165,45
ICAUD = 2V(165,45+32,52)  2/165,45+6(4)
ICAUD = 0,72
ZONA 05
DATOS

L= 219,80 m?/hab
C= 72,87 m?/hab
H=5

V219,80 V219,80

ICAUD = 2V(219,80+72,87) = 2219,80+6(5)

ICAUD = 0,68

Tatiana Alejandra Andrade Quito — Lissbeth Carolina Arias Fajardo



UCUENCA

79

ZONA 06
DATOS

L= 353,85 m?hab
C= 21,79 m?/hab

H=2
_ V353,85 V353,85
ICAUD = 2v/(353,85+21,79) = 2/353,85+6(2)
ICAUD = 0,86
ZONA 07
DATOS

L= 609,06 m?/hab
C= 45,87 m?/hab

H=3
_ V609,06 V609,06
ICAUD = 2V(609,06+45,87) ~ 2/609,06+6(3)
ICAUD = 0,85
ZONA 08
DATOS

L= 32,76 m?/hab
C= 12,60 m?/hab
H=4

V32,76 V32,76

ICAUD = 2V(32,76+12,60) = 2+/32,76+6(4)

ICAUD = 0,59

De acuerdo con el indice de calidad ambiental
urbana densificatoria, las zonas 02, 05 y 08
tienen una valoracion media de calidad
ambiental. Estas tres zonas son las mas
cercanas al centro de la ciudad, por lo que hay
una mayor densificacion en las centralidades de
la ciudad. Ademas, puede asociarse que la alta
densidad esta relacionada con el desarrollo
compacto propio de cascos historicos.

FIGURA 3.57 Foto aérea de la zona 08 — calidad
ambiental densificatoria media

i L e
Fuente: Elaboracién propia, 2023

Las demas zonas reciben una valoracién alta,
resultado que refleja que mientras mas se alejen
las zonas del centro urbano o de zonas
consolidadas mejora su calidad ambiental. Por lo
tanto, se puede concluir que hay una relacién con
el desarrollo de vivienda unifamiliar,
caracteristica de estas zonas.

FIGURA 3.58 Foto aérea de la zona 01 — calidad
ambiental densificatoria alta

T , ' -

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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En la Tabla 3.19 se exponen los resultados de la
calidad ambiental densificatoria y la valoracion de
cada zona.

TABLA 3.19 indice de calidad ambiental urbana
densificatoria y valoracion por zona

FIGURA 3.59

N

A

Calidad ambiental urbana - Densificatoria

%
1Y
\Ta
z 37
ZONA RESULTADO VALORACION v
3 7\
01 0,86 Alta ‘ ﬁ 7Y
_— \
02 0,66 Media 5 ! I‘. e Tmm——m— 3 o
-~z »”~ ==
03 0,81 Alta h, M S . 7
AN LY J <
04 0,72 Alta ,',' |\ : :) ‘n‘ W ’_'.)
05 0,68 Media 'v-;, ‘\‘ ‘ ‘\‘ “\‘ Rio Machdngara (z’ ,_/7._.’:..1.1'"
7 A 72 \ ) F~7
06 0,86 Alta Rio Tomebamba 32 “, “\ 1ee? Y ~ Vi ,/
07 0,85 Alta I / Nt 4 g Ssep ¥
- s ZO ~ - -’f“ " y ~ -’
08 0,59 Media £ « 206 3 B SR 7
o . b 204 4
Fuente: Elaboracion propia, 2023 N4y ] = s 708 =7
---‘J\~ ‘ r s
S ’
Rio Yanuncay i 701 ¢ ’
Fa g A SIMBOLOGIA
| J - -
'D
{ -
ln' e 3 ’ Lont Limite urbano
. { AT Manzanas
¢ Lmm———— Soen ," Hidrografia
H Jetiins .o >4 [ Zonas de estudio
‘\\ ( ~7
(4

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

CALIDAD AMBIENTAL URBANA
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A continuacion, se presentan los resultados por zonas del indice de Calidad Ambiental Urbana compuesto por seis indicadores.

TABLA 3.20 Tabla de resultados de la calidad ambiental urbana

ZONA

Z01

202

Z03

204

Z05

Z06

Z07

Z08

Fuente: Elaboracién propia, 2023

CALIDAD DEL AGUA

SUPERFICIAL
Resultado = Valoracion
63,04 Alta

77,12 Alta

77,12 Alta

77,12 Alta

66,78 Alta

77,12 Alta

71,3 Alta

63,04 Alta

CALIDAD DEL AIRE

Resultado

16,95
ppm

16,95
ppm

16,95
ppm

16,95
ppm

16,95
ppm

16,95
ppm

16,95
ppm

21,19
ppm

Valoracion

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

COBERTURA
VEGETAL
Resultado Valoracién
48,29% Alta
36,75% Alta
52,49% Alta
34,92% Alta
22,46% Alta
65,02% Alta
64,55% Alta
12,18% Media

POBLACION

EXPUESTA AL RUIDO

Resultado

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

Valoracién

Baja

Baja

Baja

Baja

Baja

Baja

Baja

Baja

ESPACIO PUBLICO
EFECTIVO

Resultado  Valoracion

50,80

m2/hab  Alta
11,41
m2/hab  Aa

0m2/hab  Baja

6,52

m2/hab = Media

0 m2/hab  Baja

0 m2/hab  Baja

0 m2/hab  Baja

0,27

m2/hab  Bda

DENSIDAD
POBLACIONAL Y
EDIFICATORIA
(ICAUD)

Resultado = Valoracion

0,86 Alta
0,66 Media
0,81 Alta
0,72 Alta
0,68 Media
0,86 Alta
0,85 Alta
0,59 Media
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ZONA 01

De acuerdo con los resultados, esta zona tiene
una alta calidad ambiental urbana en relacién con
la calidad del agua, como certifica la estacién de
monitoreo que se encuentra en el rio Yanuncay.
Con respecto a la calidad del aire y la cobertura
vegetal, los indicadores arrojan valoraciones
altas al estar rodeada del parque ecoldgico y a
pesar de estar ubicada en la periferia de la
ciudad, esta dotada de espacio publico que esta
por encima de los estandares establecidos por la
OMS. Es una zona con indice de -calidad
ambiental urbana densificatoria con valoracién
alta.

ZONA 02

En esta zona, los indicadores referentes a los
recursos naturales como la calidad del agua, aire
y la cobertura vegetal reciben una valoracién alta
en términos de calidad. Es esencial recalcar que
el rio Tomebamba cuenta con la mejor calidad de
agua y que estd bordeada por una franja de
protecciobn compuesta por una amplia
vegetacion.

Con respecto al espacio publico efectivo, este
indicador también alcanza una valoracion alta y
cumple con el requerimiento minimo de espacio
publico establecido por la OMS. Por el contrario,
los indicadores de poblacion expuesta al ruido y
al indice de calidad ambiental urbana
densificatoria han recibido una valoracion baja y
media respectivamente. Estos valores se
comprenden por su ubicacién, la Avenida
Ordofiez Lasso, considerada de alto tréafico.

ZONA 03

Al igual que en las zonas anteriores, los
indicadores de calidad del agua, aire y cobertura
vegetal alcanzan una valoraciéon alta por las
caracteristicas propias de la zona. Con respecto
al andlisis del ICAUD, se le asigné una valoracién
alta, debido a que estd en proceso de
consolidacion, por lo que no presenta una alta
densificacion. Los indicadores que han tenido
una valoracion baja han sido la poblacion
expuesta al ruido y el espacio publico efectivo.

Para el analisis del ruido se usaron los datos de
la estacion de monitoreo mas cercana, con la
asignacion de una valoraciéon baja, prueba
manifiesta de que toda la ciudad esta expuesta al
ruido por encima de los niveles permisibles. Con
respecto al espacio publico, se concluyé su
ausencia, asi que recibe una valoracion baja.

ZONA 04

Esta zona, al estar ubicada en las cuencas altas
de la ciudad, presenta valoraciones altas
referentes a calidad de agua superficial, calidad
del aire y cobertura vegetal. Al ser un sitio en
proceso de consolidacion, su ICAUD alcanza una
valoracion alta, sin embargo, el espacio publico
posee una valoracion media, ya que se encuentra
por debajo del estandar establecido por la OMS.
El indicador con valoracién baja corresponde al
porcentaje de poblacién expuesta al ruido, lo que
se explica por estar localizada cerca de la
Avenida Ordofiez Lasso, lugar en donde se
sobrepasan los limites de ruido establecidos.

ZONA 05

Los indicadores con valoraciones altas en calidad
ambiental urbana son la calidad de agua, aire y
cobertura vegetal, sin embargo, la zona esta
ubicada en un sector consolidado de la ciudad
por lo que presenta una valoracion media en el
ICAUD. En esta zona destaca la ausencia de
espacio publico, sin embargo, se encuentra
dentro del radio de influencia de espacios
publicos proximos. Por ultimo, posee una baja
calidad ambiental urbana en términos de
poblacién expuesta al ruido.

ZONA 06

De acuerdo con los resultados obtenidos, esta
zona alcanza una alta calidad ambiental urbana
con respecto a calidad de agua superficial,
calidad del aire y cobertura vegetal. Esta
valoracion esta fuertemente influenciada por su
ubicacion en las cuencas altas de la ciudad que
goza de mejores condiciones ambientales. Es
una de las zonas menos densificadas por lo tanto
cuenta con un indice de calidad ambiental urbana
alto, y no cuenta con espacio publico.

ZONA 07

Ubicada en la periferia de la ciudad, posee una
alta calidad ambiental urbana en los indicadores
de calidad de agua, aire y cobertura vegetal. Este
resultado depende de su localizacion y su
proceso de urbanizacion. Es importante enfatizar
que, a pesar de estar localizada en la periferia, el
ICAUD ha recibido una valoracion alta, pero
carece de espacio publico y centraliza las areas
de recreacion en la ciudad. Para el analisis del
ruido, se partié de los datos de la estacion de
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monitoreo mas proxima, ubicada a una larga
distancia, lo que plantea dudas sobre Ila
veracidad del dato obtenido.

ZONA 08

Se ha catalogado a esta zona con el resultado del
ICAUD mas bajo en relacion con las zonas
estudiada: obtuvo una valoracion media por estar
localizada en la zona central de la ciudad. Por su
cobertura vegetal, obtiene una valoracion media,
debido a su gran densificacion. También recibe
una baja calidad ambiental urbana en términos
de espacio publico porque la zona no cumple con
los estandares establecidos para esta
metodologia

Algunos indicadores como la calidad del aire
tienen una valoracioén alta, a pesar de que se
evidencia mayor contaminacién en relacion con
las deméas zonas, debido a su proximidad a la
Terminal Terrestre de la ciudad. Su ubicacién
desempefia un papel importante, ya que influye
en el indicador de poblacion expuesta al ruido.
Finalmente, por ser una zona alejada de alguna
fuente hidrica, no se reporta su céalculo en ese
indicador.

Algunos indicadores como la calidad del aire
reciben una valoracion alta, pese a que se
evidencia mayor contaminacién en relacion con
las deméas zonas, debido a su proximidad a la
Terminal Terrestre de la ciudad. Su ubicacién
desempefia un papel importante porque influye
en el indicador de poblacion expuesta al ruido.
Finalmente, no se reporta el célculo de la calidad
del agua por ser una zona alejada de alguna
fuente hidrica.

El analisis de la calidad ambiental urbana arrojo
como primer resultado parcial que, dentro de la
dimension fisico natural, sus indicadores de base
natural como calidad del agua, aire y cobertura
vegetal presentan una alta calidad y una
valoracidn alta en todas las zonas de la ciudad.
Por el contrario, la dimension urbano
arquitectonica recibe valores relativamente bajos
con variaciones significativas segun el grado de
ocupacion de suelo urbano.

De acuerdo con los resultados, se establece una
matriz de valoraciones (Tabla 2.21), de las cuales
se deducen los patrones pormenorizados en la
Tabla 3.22.
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TABLA 3.21 Matriz de valoraciones
5 DENSIDAD

CALIDAD DEL CALIDAD COBERTURA POBLACION ESPACIO POBLACIONAL

AGUA DEL AIRE VEGETAL EXPUESTA PUBLICO Y
ZONA SUPERFICIAL AL RUIDO EFECTIVO EDIFICATORIA

(ICAUD)

Valoracién Valoracion Valoracién Valoracién Valoracion Valoracién
Z01 Alta Alta Alta Baja Alta Alta
202 Alta Alta Alta Baja Alta Media
Z03 Alta Alta Alta Baja Baja Alta
204 Alta Alta Alta Baja Media Alta
Z05 Alta Alta Alta Baja Baja Media
Z06 Alta Alta Alta Baja Baja Alta
Z07 Alta Alta Alta Baja Baja Alta
Z08 Alta Alta Media Baja Baja Media Leyenda: Alta = A, Media= M,

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Baja=B
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TABLA 3.22 Clasificaciéon de zonas de acuerdo
a su valoraciéon
PATRON ZONA CARACTERISTICAS

Zonas en proceso de
consolidacion, altos
estdndares de espacio
publico efectivo.

AAABAA Z01

Conservacion de
recursos naturales. Se
localizan en la periferia y
AAABBA- 204 se caracterizan por estar
AAABMA  zos SN Pproceso de
707 consolidacion. No
poseen espacio publico
efectivo dentro del area
de estudio.

Z03

Se encuentran localizadas
en la centralidad de la
ciudad. Recursos naturales
en condiciones optimas,

202 zonas altamente

Z05 consolidadas. Disponen de

Z08 espacio publico en el area
de estudio, ademas de
encontrarse dentro del area
de cobertura de parques y
plazas préximos.

AAABAM-
AAABBM

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Como se observa en la Tabla 3.22, cuatro de las
zonas analizadas presentan los patrones
AAABBA Y AAABMA, los cuales han sido
caracterizados por presentar las mejores
condiciones de los recursos naturales, asi mismo
no presentan espacio publico dentro de su area,
sin embargo, se encuentran dentro del radio de
cobertura de parques aledafios.

Se puede evidenciar que solo una de las zonas
ha presentado el espacio publico por encima de
los estandares establecidos, representado por el
patron AAABAA.

3.3. Correlacion entre variables

De acuerdo con los resultados obtenidos, y para
validar o negar la hipétesis que guia esta
investigacién, es fundamental trazar Ila
correlacién que existe entre las condiciones de
vida y la calidad ambiental urbana.

Debido a que el andlisis de los indicadores se
analiz6 cualitativamente, para realizar la
correlacion de variables se ha recurrido a la
estimacion de pesos ponderados de variables, en
donde se asigndé el mismo valor de participacion
a cada dimension (Tabla 3.23).

TABLA 3.23 Estimacién de pesos ponderados-
Pesos de dimensiones e indicadores

Dimensién Peso Indicador Peso
(%) (%)
Calidad del 16,67
agua
Fisico - natural Calidad del 16,67
50 aire
Cobertura 16,67
vegetal
Poblacién 15
Urbano- expuesta al
arquitectonica ruido
50 Espacio 15
publico
ICAUD 20

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Los indicadores que componen la dimension
fisico natural aportan el mismo peso, mientras
gue en la dimensién urbano arquitecténica, se ha
considerado darle un mayor peso al ICAUD
debido a que esta vinculado directamente con
otros indicadores que configuran la ciudad (Ver
tabla 3.24). Dicho proceso se ve ilustrado en el
anexo J.

La Tabla 3.24 indica los pesos de cada indicador,
la suma de estos representa la calidad ambiental
urbana por zona.
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TABLA 3.24 Asignacion de pesos a indicadores
por zonas

Z Q >
9] =
L 4 g 3
& = = Z
& I 9 &5
=) = OAx <
Z = b W <5 z
5( w w = O mS Pra)
0 z @ la| o (o8 «
< < > X = o =)
i 1 Z i o < O
x 4 2z z 7 5 £
3 2 9 5 2k =
< 2 & 9 3 &g u
< Q =0 o
< a a w _l < 9T
b4 ) ] [} ) o z W =
@) < < o) o ) w QA <
Q S S o & @ 88 g
o o o o o o a
(%] (%] (2] (%] (%] (%]
[) [) ] [) [) [) <
o o o o o o (@)
g?NA 0,167 0,167 0,167 0 0,167 02 0,85
SSNA 0,1667 0,167 0,167 0 0,167 01 0,75
SSNA 0,1667 0,167 0,167 0 0 02 07
SSNA 01667 0,167 0,167 0 008 02 0775
SSNA 0,1667 0,167 0,167 0 0 01 06
SSNA 0,1667 0,167 0,167 0 0 02 07
g?NA 0,1667 0,167 0,167 0 0 02 07
SSNA 01667 0,167 0,167 0 0 01 06

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Posteriormente se realiza la correlacion entre el
indice de condiciones de vida y el indice de
calidad ambiental urbana. Dichos valores de los
indices por zona se indican en la Tabla 3.25

TABLA 3.25 indice de calidad ambiental urbana
e indice de condiciones de vida por zona

a
[
-
(@) w n
0 2Ea g ou
< nzZzZa< L <
zZ —w=zZ2 09
O Im<O o>
N osanN Z0
< -2
> O
O
ZONA 01 0.850 1.31
ZONA 02 0.750 1.39
ZONA 03 0.700 1.26
ZONA 04 0.775 1.27
ZONA 05 0.600 1.2
ZONA 06 0.700 1.18
ZONA 07 0.700 1.05
ZONA 08 0.600 1.12

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Para la correlacion se utiliza el Software de
Microsoft Excel, mediante un analisis de datos
con la herramienta “coeficiente de correlacion”,
en el que establece que:

ICAU = 0,458 ICV

De este modo, el estrato socioeconémico que se
estudio de manera indirecta a través del indice de
condiciones de vida se correlaciona de alguna
forma con los indicadores que forman el indice de
calidad ambiental urbana. Para probar esta
correlacion se empled el coeficiente de
correlacién de Pearson, como se ilustra en la
Figura 3.60.

FIGURA 3.60 Coeficiente de Pearson

1,6

1,4 ®
203 L.t @201
> 705 .. ...... Z04
olz e © 206
® 208
- ®zo7
1
0.8
0.4 0.5 0.6 0.7 0,8 0,9
ICAU

Fuente: Elaboracion propia, 2023

El valor de 0.58 indica una correlacidn positiva
moderada en términos estadisticos, pero en el
sentido social deja ver que la vinculacion a un
estrato social determina en una elevada
proporcién la calidad del ambiente urbano.

Sobre la relacidn lineal entre el ICAU y el ICV, se
aprecian datos que exhiben mayores distancias
con respecto a la linea de tendencia en las zonas
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con particularidades. La zona 02 y 07 de calidad
ambiental urbana alta y de estrato
socioecondémico alto y bajo se encuentran mas
alejadas a la linea de tendencia, en general
ubicadas en la zona oeste de la ciudad, poseen
una valoracion de la calidad ambiental influida
por su ubicacién dentro de las cuencas hidricas
altas, cuya calidad del agua y aire es mejor. En
contraposicién, las zonas donde predomina el
indice de condiciones de vida de valores bajos
(zonas Z05 y Z08) el indice de calidad ambiental
urbana es medio.

Las zonas 03, 04 y 06, que se encuentran en la
zona noroeste de la ciudad, pertenecen al estrato
bajo - alto y alto - bajo, lo que refleja que la
calidad ambiental de estas zonas tiene una
valoracidn alta.

TABLA 3.26 Correlacién entre el indice de
condiciones de vida e indicadores de la calidad
ambiental urbana

©
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ICV 030 0,38 011 050 0,50 0,11

Fuente: Elaboracién propia, 2023

Para concluir, se correlaciono el indice de
condiciones de vida con cada indicador que
conforma la calidad ambiental urbana.

De acuerdo con estos resultados, no existe
mayor correlacién entre el ICV y los indicadores
de la cobertura vegetal y la calidad ambiental
urbana densificatoria (ICAUD).

Por otro lado, la poblacion expuesta al ruido, la
calidad del aire y el espacio publico efectivo ha
obtenido los valores mas altos de correlacion.
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4.1 Criterios de evaluacion

La metodologia ha cumplido los principios
planteados inicialmente en tal sentido ha
permitido un calculo igualitario y una recoleccion
objetiva de los datos, lo que se refleja en
resultados confiables, por lo tanto, alcanza el
objetivo planteado inicialmente.

Para una evaluacién a mayor detalle, se han
planteado tres criterios:

- Disponibilidad de datos y fuentes de
informacion: la validez en la toma de decisiones
depende de la calidad de la informacién con la
que se cuenta, en ese sentido se requiere que la
recoleccion de la informacién se realice a partir
de fuentes de datos confiables y actualizadas. En
tal sentido, se puede hablar de fuentes primarias
que se conforman por la poblacion a la que se le
aplicé un instrumento de investigacion, es decir,
conforman fuentes de informacién original. Por
otro lado, estdn las fuentes secundarias que
contienen informacién primaria, sintetizada y
reorganizada y estan disefiadas para facilitar y
maximizar el acceso a las fuentes primarias o a
sus contenidos.

-Procesamiento: es uno de los componentes mas
criticos de la metodologia y puede ser la
diferencia entre una u otra investigacion.
Depende netamente de la recopilacién de datos
y de que estos se transformen en informacion Uutil
para la investigacién. Aunque los datos de la
metodologia pueden procesarse de mudltiples
maneras, todo se reduce al tipo de informacion y
decisiones que se tomen para procesar la
informacion de los indicadores como es el caso.

-Validez de resultados: La validez y la
confiabilidad de los resultados obtenidos a través
de la aplicacion de esta metodologia permean la
calidad del estudio, y principalmente se utilizan
en la investigacién cuantitativa para indicar hasta
qué punto los indicadores fueron medidos de
manera efectiva. Tener en cuenta la validez y la
fiabilidad de las herramientas de recoleccién de
datos es importante a la hora de realizar o criticar
los resultados de una investigacion, ya que de
estas dependera el nivel de certeza que pueda
obtenerse.

4.2 Aplicacion de los criterios de
evaluacion

Este estudio demand6 fuentes de informacion
secundaria de diferentes entidades como
Empresa de Telecomunicaciones, Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento (ETAPA EP),
IERSE, Empresa Publica Municipal de Movilidad,
Transito y Transporte (EMOV), Empresa Publica
Municipal de Aseo de Cuenca (EMAC), INEC.
Todas ellas entregaron los datos, disponibilidad
que permiti6 efectuar esta investigacion de
manera satisfactoria.

Sin embargo, se pueden anotar tres problemas.
El primero es que estas instituciones
proporcionaron datos a diferentes escalas,
situacién que planted ciertas dificultades para
homogeneizar las escalas. El segundo fue que
cierta informacion no era actualizada, tal es el
caso del Censo de Poblacién y Vivienda, cuyos

datos corresponden al 2010, y los datos de la
calidad del aire y ruido, para los cuales se
utilizaron los informes anuales del IERSE 2021.
En tercer lugar, con respecto a la informacion
proporcionada por la EMAC, de acuerdo con el
protocolo de la institucién, se requiri6 hacer
oficios para obtener los datos del indicador de
espacio publico de la ciudad, pero la solicitud
tardod en ser atendida.

La metodologia implicé elaborar fichas técnicas
que se acoplen a la normativa de lugar en donde
se aplicaban. Para el procesamiento de los
indicadores de cobertura vegetal y ruido se
requirié el uso de herramientas del software Arc
Gis. En cambio, en los indicadores como la
calidad del aire, agua, densidad y espacio publico
se requiri6 el uso de formulas de calculo
matematico. Ambas situaciones no supusieron
problema alguno y, por tanto, el procesamiento
para obtener los valores de los indicadores en
esta propuesta se mostro viable.

La calidad del agua se mide con base en una red
de monitoreo y el resultado es vélido siempre y
cuando la zona de estudio esté proxima a la
fuente hidrica de la que se obtienen los datos
reales. Sin embargo, este indicador asi analizado
no implica por fuerza que la calidad de la
corriente total sea buena, ya que, a medida que
el curso del agua del rio recorre la ciudad, su
calidad va disminuyendo. Este indicador se
puede evaluar con distintas escalas de analisis.
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En lo referente a la calidad del aire, la red de
monitoreo ha avanzado en estos Ultimos afios
debido a que se han incrementado estaciones en
toda la ciudad, lo que ayuda a tener mayor
precision de la informacion acerca de este
indicador. El resultado obtenido en este punto es
valido, ya que la ciudad de Cuenca actualmente
cumple con el monitoreo continuo de cada
contaminante y detalla lo observado en informes
anuales.

Por el contrario, la plataforma digital del IERSE
actualiza la calidad del aire cada 20 minutos, pero
este dato es el indice general de una sola
estacion (MUN). Como para la aplicacion de esta
metodologia se requieren datos de toda la red de
monitoreo, no disponer de informacion
actualizada de cada contaminante limita la
investigacion.

En relaciéon con la cobertura vegetal, para el
acercamiento metodoldgico se recurrié al uso de
imagenes satelitales, que presentan algunas
falencias, principalmente la calidad de la foto y la
fecha en la que fue tomada. Esto quiere decir que
desde un principio los rangos de clasificacién se
ven limitados previo al procesamiento.

Respecto al espacio publico y area verde de
caracter permanente dentro de la zona de
estudio, se pudo evidenciar que este indicador no
es valido en superficies pequefas, si bien las
zonas ho cuentan con espacio publico, algunas
se encuentran en el radio de cobertura de
espacios publicos préximos. En tal virtud, es
necesario reflexionar cuando aplicar este
indicador, de lo contrario estaria proporcionando
informacion errénea.

Para el procesamiento de informacion del
indicador de poblacion urbana expuesta al ruido,
se genera el mapa de ruido a partir de toda la red
de monitoreo de la ciudad, sin embargo, para
obtener un resultado valido es determinante que
el punto de monitoreo se encuentre relativamente
cerca de la zona de estudio.

Para finalizar, el ICAU densificatorio es
coherente con los resultados parciales de los
demas indicadores. Por lo tanto, los datos
obtenidos son validos ya que dan cuenta de la
situacion real de cada zona.
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CONCLUSIONES

Esta investigacion ha sido guiada por el objetivo
principal, establecer un proceso metodologico
para determinar el comportamiento de la calidad
ambiental urbana en Cuenca. Si bien han existido
estudios que han analizado este valor a nivel de
ciudad, la presente investigacion efectu6 su
andlisis en funcién del estrato socioeconémico
con el fin de determinar si existe una correlacion
entre estos dos aspectos.

Al haber partido de una base tedrica sélida se ha
establecido que la calidad ambiental urbana tiene
como fin mejorar la calidad de vida de la
poblacién, dado que su andlisis comprende las
caracteristicas del entorno urbano, en concreto
factores ambientales y sociales tal como lo
menciona en la investigacion de Diaz et al. (2016)
en la que se coincide que la interaccion de estos
factores incide favorable o desfavorablemente en
la calidad de vida de los habitantes.

A través de las dimensiones planteadas para la
investigacion, se logré establecer una propuesta
metodolégica de seis indicadores requeridos
para lograr un completo entendimiento de la
calidad ambiental urbana. Con este punto de
partida, se logré analizar la dindmica de ocho
zonas de distinto estrato socioeconémico, y a
través de un analisis cualitativo se logro obtener
la informacién acerca de la situacioén actual del
contexto urbano de cada zona.

La propuesta metodoldgica es una herramienta
de primer orden para aproximarnos al
entendimiento de la situacién de cada indicador.
En este caso, para la seleccién de indicadores
que conforman la propuesta se siguié una serie

de procesos mediante los cuales se fueron
filtrando aspectos debido a la complejidad y
dificultad de su obtencion. Ademas, se dejaron de
lado ciertas variables que componen el indice de
condiciones de vida, de manera que no se
duplique la informacion.

La aplicacion de los instrumentos metodoldgicos
como las fichas facilité la recopilacion de la
informacién, la volvi6 concreta y 4&gil, sin
embargo, se requiere una adaptacién al contexto
en el que se van a utilizar y ser acopladas a la
normativa y estandares vigentes del lugar.

En la construccion de la propuesta metodoldgica
se plantea que los indicadores que conforman la
calidad ambiental urbana deben ser evaluados
individualmente, ya que esto nos permite
visualizar la situacién actual de cada uno y
establecer parametros o lineamientos que se
vean reflejados en un analisis global.

El andlisis de la calidad ambiental urbana arroja
como resultado que la dimensién ambiental
presenta valores altos en todas las zonas, por el
contrario, la dimensién urbano arquitectonica
presenta distintas valoraciones de acuerdo con
cada indicador. Esto prueba que la ciudad logra
una excelente valoracidon en relacion con sus
recursos naturales.

De ese modo, el ICAU que sintetiza estas
dimensiones e indicadores presenta una
distribucion heterogénea en la ciudad. De la
misma manera, el nivel socioeconémico de la
poblacién que fue consultada de manera
indirecta a través del indice de condiciones de
vida también asume una distribucion

heterogénea, tal como lo afirman Celemin et al.
(2012), quienes sostienen que el indice de
Calidad Ambiental presenta una distribucién muy
similar a la de la dimensién de los recursos
econdémicos y recreativos socialmente
construidos, que es la que introduce mas
heterogeneidad espacial.

Finalmente, es posible sostener que la calidad
ambiental urbana y el estrato socioeconémico se
correlacionan de cierta forma en algunos
indicadores. Asimismo, se puede apreciar que la
poblacién con estatus econdmico bajo se ubica
en su mayoria en las periferias de la ciudad, en
donde las condiciones ambientales son mejores,
el precio de suelo es bajo, pero carecen de areas
de recreacion. En cambio, los residentes de altos
ingresos se instalan en zonas con mejores
condiciones fisicas, paisajisticas y ambientales.
Afirmaciones del estudio de Baracaldo y Fonseca
sugieren que los grupos socialmente desiguales
y espacialmente segregados tienden a vivir en
areas con condiciones ambientales afines a la
jerarquia que los constituye. Este fenébmeno se
estructura a partir de la imbricaciéon de rentas
secundarias (monopolio de segregacion y
diferencial de vivienda) y la apropiacion simbdlica
de los grupos sociales sobre su entorno.

El espacio residencial de los hogares mejor
posicionados socialmente coincide con las zonas
de mejores recursos recreativos socialmente
construidos, de modo que la calidad ambiental
urbana y el nivel socioecondmico de la poblacién
parecen articulados.
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RECOMENDACIONES

-La metodologia formulada podria incorporar una
Gltima fase en la que se evallen ciertas variables
desde la percepcion de la poblacién en el
contexto urbano, ya que la evaluacién de las
condiciones de calidad ambiental de una ciudad
no debe centrarse solo en el hecho fisico, como
expresion  material, bajo consideraciones
funcionales de uso, también es vital tener en
cuenta de qué manera el espacio de la ciudad es
ocupado por el ser humano y cual es su nivel de
percepcion, de valoracion, de la apropiacion.
Sumar esta percepcion va a vincular sociedad,
espacio y cultura, de manera que se visibilice su
interrelacion y devenir respecto a la condicién
urbano ambiental de la ciudad respecto al
espacio habitado.

-Se recomienda una primera aproximacion a las
zonas para determinar si guardan caracteristicas
similares. De igual manera, se sugiere aplicar
esta metodologia en superficies mayores a 15 ha.
para una mejor precision de datos.

-Se recomienda utilizar informacién actualizada
para el procesamiento de datos.

- Debido a los altos indices encontrados en varias
dimensiones, se recomienda comprometer a
entidades publicas y a la poblacion para
conservar y mejorar la calidad de los recursos
naturales para favorecer la calidad ambiental
urbana.

-Ademas, es importante investigar el tema de
forma interdisciplinar con elementos de la
antropologia o la sociologia urbana para
comprender mejor las caracteristicas fisicas y
vivenciales que determinan el habitar y actuar de

los habitantes de la ciudad. Como el espacio
urbano es el escenario mediante el cual el ser
humano expresa su comportamiento mediante
experiencias 'y las deja impregnadas
materialmente en su entorno fisico. Es vital partir
de estas relaciones para generar un
reconocimiento espacial de la ciudad y su calidad
ambiental urbana.

-En el Ecuador la calidad ambiental urbana
constituye un tema relativamente nuevo en el
ambito de la gestion, como en planificacion
urbana por lo que se deberia analizar esta
tematica en aspectos como: causas y efectos de
los problemas ambientales; criticas vy
preocupaciones sobre el enfoque ambiental en el
marco del actual modelo de desarrollo
econdmico-social y de crecimiento de las
ciudades; el rol de las instituciones de gobierno y
de la comunidad en los procesos de gestion y
planificacién;  algunas  opciones técnico-
metodolégicas para evaluacion ambiental; v,
diversas experiencias, propuestas y sugerencias
en temas especificos ambientales urbanos.

-Los planes de ordenamiento territorial son la
oportunidad para insertar la sostenibilidad
ambiental a través del andlisis de la calidad
ambiental urbana en los asentamientos con la
finalidad de reconocer el estado de deterioro del
ambiente y con ello de la calidad de vida.

-Finalmente, se recomienda la revision de
programas y proyectos municipales que busquen
una ponderacién de politicas publicas urbano
ambientales y la implementacién de una agenda
publica ambiental que mejore la capacidad de

respuesta ante los principales
ambientales de la ciudad.

problemas
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ANEXO B Balance de categorias y componentes

FiSICO AMBIENTAL URBANO - ARQUITECTONICA SOCIAL POLITICA
TiuLo AUTOR ANO
CONDICIONES DEL [, ESPACIO sOcClo- ESTATUS GESTION
ENTORNO MORFOLOGIA EQUIPAMIENTO INFRAESTRUCTURA MOVILIDAD VIVIENDA PUBLICO CULTURAL SOCIOECONGOMICO PUBLICA
Juan Camilo
Aproximacion al andlisis de la Baracaldo
segregacion ambiental en el suelo [Orego 3 - - - - - 1 - 1 -
urbano de Bogotd Rolando fevel
Foneca Melo
Luis Marino
santan
‘ i " . Rodriguez, Luis
Estimacion de un indice de calidad Alfonos
ambiental urbano, a partir de 2010 3 - - - - 1 - - - 1
) . Escobar
imagenesde satélite N
Jaramillo .
Paolo Andres
Capote
Indicadores sintéticos de calidad
ambiental: un Luis Escobar 3 - - 3 1 3 1 - - -
modelo general para grandes
zonas urbanas
N Maria Victoria
Espacio publico, cultura y ook
calidad ambiental urbana Pinzén Bolero
P Isabel Cristina | 2010 3 - - 3 - 3 3 3 1
una propuesta metodologica .
- e Echeverri
para su intervencién z
Alvarez
Calvache M.,
. 5 . David Andrés;
Estrategias para el mejoramiento PeiendinG S
de la calidad ambiental en la SIENCNG > ) 5001 3 - - - - 3 1 - - 1
Juan Camilo;
comuna tres, San Juan de Pasto
Ceballos F,
Alvaro Javier
La calidad ambiental urbana y la
sustentabilidad come principios Rojas
organizadores del espacio urbano. (Benavides,
Caso de estudio Pedregosa Alta,  [Andreina; Gil 2012 3 2 - - 1 3 3 1 - 1
parroquia Lasso de la Vega, Scheuren,
Municipio Libertador del Estado Beafriz
Meérida
Ministerio del
indice de calidad ambiental Ambiente y
urbana - ICAU Desarrollo 016 3 ) B ) 3 ! ! ) - !
Sostenible
Calidad ambiental urbana:
morfologia & imagen Morella
Caso estudio Parque Metropolitano|Bricefio vy 2008 1 1 - - - - 1 - - -
Albarregas y sus alrededores Beatriz Gil
(Mérida- Venezuela)
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Andlisis de la influencia del
espacio pdblico en la calidad
ambiental urbana de Bogota a
fravés de SIG

Leonardo
Leguizamén
Chaparro
Angie Viviana
Torres Garzén

indice de calidod ambienial

Orellana
Samaniego,
Maria Lorena
Sellers Walden,

urbana de Cuenca Chester 17 3 : B
Martinez
Gavilanes,
Julia
Gestién de las dreas verdes y Femandez
calidad ambiental urbana en el Vasquez, 2021 - - -
Distrito de Pimentel wiliam
La calidad ambiental urbana y la
sustentabilidad como principios Rojas
organizadores del espacio urbano. |Benavides,
Caso de estudio Pedragosa Alta,  |Andreinay Gil [2012 - - -
paroquia Lasso de la Vega, Scheuren,
Municipio Libertador del Estado de |Betariz.
Mérida.
Ing. M. Sc.
Carlos
Cabrera
Carranza,
Manuel
Relaciones entre la calidad Maldonado D. |
ambiental y la calidad de vida en [Walter Arévalo | 2001 - - -
Lima Metropolitana. G..Rendn
Pacheco A.
Alfredo
Giraldo V.,
Sebastian
Loayza
. . Jesica Esparza,
Evaluacion y andlisis de los .
N Luciana
aspectos urbano-ambientales N
- . Dicroce, Irene [2011 3 1
en un modelo de calidad de vida -
" Martini, Carlos
urbana accesible. . .
Discoli-
C. Discoli, I.
Desarrolle metodologice parala Mcﬂ\nl. L
) L | Dicroce, J.
dimension de la opinion en el B
. Ramirez Casas,| 2007 3 - -
marco de un modelo de calidad | "o o
de vida urbana. - SSparza, 8.
Brea, San Juan,|
E. Rosenfeld
Indicadores para la evaluacion de
la calidad ambiental del habitat  [A. Z0niga 2009 1 1 1

urbano.
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Regicnal urban environmental Srut Krishnan,
cuality assessment and spatial Mohamed 2020 1 - - - - 3 - - - -
analysis, Firoz C.

Assessment ol urban envirenmeanial

guality in a subfropical Janet Nichal,
uallty in Fi ' ictn Sing 2005 3 - - - . - . . _ .
city using multispectral satellite
Wong
images.
Ahrmad
Komruzzamean
Majumcer,

Uraan envirenmental quality
mepping: o percenton siudy on [ MAENEE | onng 1 1 1 1 1 ] 1 1 -

N ) Hossain, Md
chittagong mefropolitan city. Nurul
Islam.md.
Igbal Sarwar,
Gestéio ce areas verdes e Juscidaly
sustentabilidade: estudo de caso J’C‘ o . P
N A ) Rodrigues de 2021 - - - - - - 2 - - -
o porfir dos ndicadores de -
P Almeica
oualidede ombiental urocna.
-4, Molahl -
Assessment ol urbon envirenmental [H. Bahil -H
ouality: a case study of Rodoinel -M. 2021 2 - - - - - - - - -
Cosoblanca, Morocco kacnon2 - H
rcistour

Assassing Urban Ervironmental Bingqing Liang
Quelity Change of and H@'HGO =
Indianopelis, United States, by the wang 2011 3
Remote Sensing Meml;.Pr EEE
ond GIS Inlegralion o

Iy
Quality assessment of urban Owsiannikaval.|
. 2015 | | |
enviranmenl, kN
Mikolaenko
. moore, B.
Uroon envirenmental quality: Croxford, M.
perceptions and Adams . k. 2006 1 - - - - 1 - - - -
measures in three UK cities. Refaee. T. Cox
. 5. Sharples
Towars contextualizing urban
enviranmental quality in the sade  [R. Chanda 2000 3 - - - - - - - - -
region.
. - e |BUNGILIN
Crea) suseess [Actors oTINE U9 isuen, , Youn- | 2013 - ; - - - - - 1 - I
E i Jien Lin
An Urban Envircnmental Quolity Oliver
. Gunecran,
incex for Salford, Greater .
Richeora P, 1 1 1
monchesfer: A disagaregalted
JA——— Armilage, and
P B Philipy Jemes
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Uroan envirenment quality
ossessment using o metnodolagy
cnd set of indicatars for lanni
mediumdensily neighbourhoods: o [Delsanle 016 ! ! ! ! ! ! ! ! !
camparalive cose sludy of Ladi
cnd Genoa.
Dalit
ShachiyPinsly,
Andlisis Mulfiparamémco de lo Stefcmr
. 8 Bindreiter, Idan
Colided Ambiental Urbana para . AfA
) . " Porat, shai 2021 1 1 1
Estimacicn Alremativas de .
Renevacion de Vecindarios Sussman, . Julic
=novacion de Vecindarios, Forsler,
Michasl
Rinnerthaler
rirlio Bonnesy,
Evoluacionss de Habilantes y Mirlic Bonnesy,
Experlos de la Celidad Ambienlal  |Giuseppe 2007 1 - - - - - 1 - - -
para lo Sostenibiidad Urbana. Canls, Tanka
Kelcry
43 ] & il 1% 0 26 3 4 8 1 62
MEDIA 14.73
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ANEXO C Indicadores

FISICO NATURAL

URBANA ARQUITECTONICA

CONDICIONES DEL MEDIO FISICO

MOVILIDAD

VIVIENDA

ESPACIO PUBLICO

PASO 1

=TT gt ane-Canaaa aer agua sURETTICIar oo -oTores. -

presencia de insectos -densidad de arbolado urbano-temperatura de
-vegetacion --los indices de vegetacién normalizado (NDVI),
-de humedad en las hojas -(LWCI) -suelos normalizado (NSI) - vegetacion

superficie

cjustado al suelo (SAVI) "

-Percepcion social del servicio - *Aire = Concentracion de NOx (% del

ferritorio)- Concentracion de $Ox (% del territorio) - Concentracion de
CO2 (% del territorio) - Conceniracion de material particulado -

Denuncias por olores molestos (N°) (ICA) - Riesgo de inundacion (% del
territorio) *Ruido= - Ruido diurno (% del territorio) - Ruido nocturno (% del

temitorio) - Denuncias ciudadanas (N°) *Suelo= - Area urbanizable

construida (% del fotal) -Erosion (% del total) *Biodiversidad= -Densidad de

darboles (N°/habitante)- Arboles sembrados (N°/afo)- Fauna animal no

nociva (N°) Biodiversidad (Ibio)- Especies vegetales (N°) - Sifios de interés

ecolbgico (N°) - Basureros cronicos -Agua-Residuos solidos-
Contaminacién-(hidrica, atmosférica,visual, sonora y eddfica)-

Vulnerabilidad y riesgos -Suelo -Clima -Biodiversidad-aire -agua -ruido -
-area protegida -zonas de amenaza --suelo de proteccion urban-
caracteristicas climaticas -éreas de proteccion ambiental -factores de

-areda protegida

suelo

riesgo e impacto ambiental -aire -agua -rvide -suelo
-zonas de amenaza -plan de manejo ambiental - residuos solidos

aprovechados - conflictos de uso de suelo -clima -relieve  -areas verdes

-contaminacion visual, luminica -ruido -Calidad del aire -Calidad del

agua superficial -Ruido -Residuos solidos -Ruido -Clima -Aire -Suelo -Flora -

fauna- clima -suelo -hidrologia -geomorfologia -

-Temperatura -vegetacion -pendientes -metereclogia -precipitacion -

vienfo -humedad -Espacio verde total -Densidad de vegetacion-

Temperatura en grado celivs -Microclima urbane - Indice de biomasa VD

- Calidad del aire -inundacién repentina -Anegamiento -Flujo de aire -

Calidad del aire (olor) -Calidad del aire (particulas de polvo) -Masas de

agua -Calidad del agua, -Ruide exterior -Ruide interior -Temperatura

(verano) -Temperatura (inviemno) -Teremoto -Ciclén -Indice de superficie
impermeable de diferencia normalizada modificada [MNDISI) -indice

de agua de diferencia normalizada modificada (MNDWI)  -indice de

vegetacion de diferencia normalizada (NDVI) - indice de construccién de
diferencia normalizada (NDBI) -indice de vegetacion ajustado al suelo
-temperafura -

(SAVI) -Indice de vegetacion -Superficie terrestre
superficies impermebales - uso y coberfura de suelo (LULC) -Calidad

ambiental percibida - las condiciones ambientales fisicas en el enforno

construido, -Contaminacion del aire -Contaminacion del agua -
Contaminacion por desechos sdlidos -Contaminacion por ruido -

Temperatura de la superficie de la tierra. -Proximidad al agua: distancia

de los cuerpos de agua -Deficiencias en los sistemas de drenaje con
oot il ol y T b

-Densidad de coches (Coches/habitantes) - Accidentes mortales
de transito (N°) - Kilbmetros de via pavimentada (N°)- Semdforos
(N°) -Trénsito y transporte -movilidad -fransporte publico -
Movilidad

-Transporfe -Atasco -Transporte -Sisfema de serv. transporte -
Estadlo calles -ruta de frasporte -Estacionamientos: Calidad y
mantenimiento de las dreas de estacionamiento, Presencia y
distribucion de estacionamientos iregulares, Estacionamientos en
calles/dreas de alta presion, Plazas de aparcamiento por
habitante en suelo publico, Plazas de aparcamiento por
habitante en propiedad privada -Transporte pUblico: Densidad y
tipologia de la red de fransporte urbano (longitud/drea del sitio)-
Eficiencia y calidad del transporte urbano, Porcentaje de plazas
en fransporte publico (urbano) y suburbano/poblacién. -
Disponibilidad y dimensiones de las dreas de prioridad peatonal
o zonas de fréfico limitado, Distancia peatonal méxima desde y
hacia las escuelas primarias. -Infraestructura y logistica: Via
principal (forma y estructura urbana) en el corazdn del barrio,
Calidad del enlace entre lared vial y el eje esfructurante,
Accesibilidad del sifio a escala urbana, Densidad de ciclovias
(longitud/drea del sitio), Seguridad de las redes viales (fréfico de
vehiculos). Nodos de tréfico urbano que impactan el centro de
la ciudad y la calidad ambiental - Soluciones innovadoras para
la movilidad infeligente -Seguridad en redes urbanas (peatones y
movilidad lenta - Prioridad para peatenes y zonas de bajo
impacto (por ejemplo, dreas con limites de velocidad de 30
km/h) -Estacionamiento

SOETSIaay ae vIVIETTaaO- Fersonas Por vIviead (9] -1
vivienda (N°) -Calidad de la vivienda -Densidad de
viviendas (N°/hectérea)--Coberfura de energia (% de
viviendas) Conexiones ilegales (N°) - Cobertura de gas (%,
de viviendas) - Uso de lefia, carbon, etc. (N° viviendas) -
Fuentes de confaminacion luminica (N° ) *Agua= -
Cobertura de agua (% de viviendas) - Cobertura de
alcantarillado (% de viviendas)' -consumo residencial de
agua -consume de energia por habitante -residuos
solidos dispuestos adecuadamente -Salubridad -consumo
residencial de agua -consumo de energia por habitante -
residuos solidos dispuestos adecuadamente en rellenc
sanitario-Consumo residencial de Agua por habitante -
Servicios basicos -servicios basicos -vivienda (densidad
habitacional urbana -Densidad poblacional -densidad de
hogares -Condicion de vivienda -vivienda per capita -
numero de habitante -respeto al medio ambiente de los
materiales de contruccion -edificacion -reciclgje de
materiales de contruccion - mejora de vivienda -
proporcion de edificio y estructuras -coincidencia de
colores y estimaciones de expertos -elemento expresivo
de arquitectura las condiciones ambientales fisicas en una
serie de edificios residenciales. -Alfura del edificio -Entorno
construido: indice de acumulacién de diferencia
normalizada -Arquitectonico expresion y lenguaje: Lugares
con altos niveles de coherencia, Edificios con arquitectura
distintiva caracteristicas o que inciden en el contexto
urbano, Edificios concaracteristicas arquitectonicas que
no son apropiadas al contexto (elementos negativos en
cuanto a la expresién arquitecténical, Estado general de
la vivienda, mantenimiento de las urbanizaciones y del
patrimonic histérico, Identificacion y armonia de colores,
visual apariencia (por ejemplo, fachadas), en relacion
conla tradicién local y la armonia general (materiales,
pavimento, aberturas). -Tipologia: Sitio con alta
coherencia, en términos de tipologia de construccion,
Caracteristicas arquitecténicas y sus adaptaciones a
clima local. -Disefio urbano y muebles - Espacios abiertos y|
calidad de la iluminacién del edificio (diaria y noctumna) -
Densidad: Densidad de viviendas dentro del drea urbana,
Sol de invierno y provision de luz diurna de la vivienda,
Eficacia de la ventilacién, en relacion con la organizacion
del edificio (por ejemplo, ausencia de obsfrucciones),

" e ool Gficine Dicbounos i i

por

-espacio verde urbano -Denuncias invasion del espacio publico (N°) -
Denuncias invasién del espacio publico (N°) - Area verde institucional (%
del total) - Densidad drea verde (m2/habitante) recreacion cultura -
mobiliaric urbano -espacio publico - area verde -funcionalidad -mobiliario
urbano -espacio publico - ared verde -espacio publico - areas verdes-
espacio publico - area verde efectiva-Espacio publico efectivo -Superficie
de dreas verdes por habitante -Areas verdes -Inst. recreativas -arbol dentro
del drea, nimero de jardines/parques/espacios abiertos, -Areas
verdes:Porcentaje de dreas verdes, indicador de dreas verdes, indicador
dareas verdes por barrio, distribucion espacial de éreas verdes, presion
antropogénica sobre areas verdes, areas verdes Utiles -grado de plantacion
verde -Vegetacion urbana: indice de vegetacion de diferencia
normalizada

Calidad del disefo urbano (mobiliario urbano, arte instalaciones) y
mantenimiento del espacio publico -Accesibilidad peatonal: Porcentaje de
residentes con acceso peatonal a espacios publicos/verdes (o paradas de
transporte pUblico que conectan con dichos espacios), dentro de 300m -
Accesibilidad del espacio pUblico para minusvdlidos o personas de edad
avanzada, Barreras ala movilidad urbana (por ejemplo, infraestructuras
descartadas, ferrocarriles, etc.). Espacios verdes y vegetacion: Areas verdes
vy callejones publicos locales, Mantenimiento y calidad del verde publico,
Vegetacién y especies arbéreas con efectos en la calidad de vida, Areas
ecoldgicas (agricolas, verde permeable), Mantenimiento y calidad de las
dreas verdes alrededor vivienda social. -Caminos pavimentados -Areas
verdes -Disponibilidad de dreas verdes  -Satisfaccidn conlas dreas verdes
-Frecuencia de uso de dreas verdes

FISICO NATURAL

URBANA ARQUITECTONICA

CONDICIONES DEL MEDIO FISICO

PASO 2

MOVILIDAD

VIVIENDA

ESPACIO PUBLICO

-Calidad de aire -Calidad del agua superficial -Olores -

Vulnerabillidad y riesgos -Uso y cobertura del suelo -indice

de vegetacion -Temperatura (verano e invierno) -
Precipitaciones -Zonas protegidas -conflicto de uso de
suelo

red de transporte urbano -Atascos -Estado de calles -
Seguridad enredes urbanas (peatones) - Densidad
de ciclovias -Presencia y distribucion de
estacionamientos irregulares -Estacionamientos en
calles/areas de alta presion -Plazas de
aparcamiento por habitante en suelo publico -
Plazas de aparcamiento por habitante en
propiedad privada -Ruido (Diurno y nocturno)

-densidad de vivienda -densidad poblacional-
N ° habitante -caracteristica o condiciones
de vivienda (incluye n° pisos- resrespeto al
medio ambiente de los materiales de
contruccion)

-persona por vivienda

-Consumo residencial de agua por habitante -
Consumo residencial de energia por habitante
-Cobertura de alcantarila en viviendas

-espacio publico efectivo -instalaciones recreativas -
mantenimiento del espacio publico - acceso al espacio
publico a personas con capacidades especiales -mobiliarion
urbano -invasion al espacio publico -superficie de area verde
por habitante -area verde urbana -vegatcion urbana
especies arbdreas con efectos en la calidad de vida -
Disponibilidad de dreas verdes - Satisfacciéon con las
dreas verdes -Frecuencia de uso de dreas verdes

DIMENSION

COMPONENTE

VARIABLE

INDICADOR
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FiSICO AMBIENTAL

Condiciones del medio fisico

Calidad del agua

Agua Proximidad a cuerpos de agua
. Calidad del aire
Aire Act. riesgo ambiental
Conflictos de uso de suelo
Zonas protegidas
! -
Suelo Vulnerabilidad
Uso y cobertura del suelo
Cli Temperatura (verano e invierno)
ima

Precipitaciones

PASO 3

URBANA ARQUITECTONICA

Movilidad

Transporte Publico

Rutas de transporte

Densidad y tipologia de la red de transporte urbano

Transito

Densidad de vehiculos

Atascos

Estado de calles

Seguridad en redes urbanas (peatones)

Densidad de ciclovias

Presencia y distribucion de estacionamientos irregulares

Estacionamientos en calles/areas de alta presién

Plazas de aparcamiento por habitante en propiedad privada

Plazas de aparcamiento por habitante en suelo publico

Ruido- Poblacion expuesta al ruido por encima de niveles permisibles

Vivienda

Servicios basicos

Consumo residencial de agua por habitante

Consumo residencial de energia por habitante

Cantidad de residuos sélido por habitante

Deficiencias en los sistemas de drenaje con efectos potenciales sobre las
percepciones olfativas

Basureros crénicos

Cobertura de alcantarilla en viviendas

Condiciones/caracteristicas de la vivienda

caracteristicas fisicas de la vivienda

Densidad poblacional

% de area verde privada

Densidad poblacional y edificatoria

n° pisos

respeto al medio ambiente de los materiales de contruccion)

persona por vivienda

Espacio Publico

Areas verdes

mobiliario urbano

Instalaciones recreativas

Espacio pUblico efectivo por habitante

acceso al espacio publico a personas con capacidades especiales

invasion al espacio publico

m2 de area verde/hab

area verde urbana

vegatcion urbana especies arbéreas con efectos en la calidad de vida

Satisfaccion con las areas verdes

Disponibilidad de areas verdes

-Frecuencia de uso de areas verdes
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VARIABLE

INDICADOR

Informacién disponible en base de datos piblicas

Actuglizacién regular de datos

Informacién que puede

ser en
campo

Agua

Calidad del agua

B3

Proximidad a cuerpos de agua

Aire

X

Calidad del aire

Act. riesgo ambiental

Suelo

Conflictos de uso de suelo

Suelo de proteccidn urbana
Vi i

Uso y cobertura del suelo

Clima

Temperatura (verano e invierno)

Precipitaciones

x|x

Transporte Plblico

Rutas de transporte

x[>[x

Densidad y tipologia de la red de transporte urbano

¢3¢ 3| | 3¢ 3| x| <[ <

Movilidad

Densidad de vehiculos

Atascos

Estado de calles

dad en redes urbanas (peatones)

Densidad de ciclovias

Presencia y distribucion de estacionamientos irregulares

Estacionamientos en calles/dreas de alta presién

Plazas de aparcamiento por habitante en propiedad privada

B R Bl e B e

Plazas de aparcamiento por habitante en suelo pablico

Ruido - Pablacién expuesta al ruide por encima de niveles
permisibles

Servicios basicos

Consumo residencial de agua por habitante

Consumo residencial de energia por habitante

Cantidad de residuos sdlido por habitante

x[>e|x| x |x

s[> >

x[>¢|>¢[>

Deficiencias en los sistemas de drenaje con efectos
potenciales sobre |as percepciones olfativas

Basureros cronicos

x

Cobertura de alcantarilla en viviendas

Vivienda

% de area verde privada

Densidad de vivienda y poblacidn

>

n* pisos

respeto al medio ambiente de los materiales de contruccion)

persona por vivienda

Espacio publico

mabiliario urbano

Espacio publico efectivo por habitante

Instalaciones recreativas

>¢| ¢ <[ >¢

mantenimienta del espacio publico

> ||| >

B B Bt B B e

acceso al espacio publico a personas con capacidades
especiales

invasion al espacio publico

x|x

Areas verdes

m2 de area verdethab

vegetacion urbana especies arboreas con efectos en la calidad
de vida

Satisfaccion con |as areas verdes

Disponibilidad de dreas verdes

Frecuencia de usc de dreas verdes

X|x|x|x

VARIABLE INDICADOR
Agua Calidad del agua
Aire Calidad del aire
Vegetacion Cobertura vegetal
Movilidad Ruido - Poblacién expuesta al ruido por encima de niveles

permisibles

Espacio publico

Espacio publico efectivo por habitante

Densidad

Indice de calidad ambiental urbana densificatoria
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ANEXO D Ficha Técnica de la calidad del agua

NOMBRE DEL INDICADOR: Calidad del agua superficial

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Sepiin ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua {LORHUyAJ: ‘2l derecho humano al
Contexto nacional e internacional en | 2qua implica el ibre acceso y uso del agua supericial o subterranea para CoNSUMG humana, Siempre que no s&

desvien de su cauce ni se descarguen veridos ni se produzea alteracian en su calidad o disminucion significativa en
que se encuentra

su cantidad, ni se afects @ derachas ds farcaros y de con las lImites y que la
Autoridad Ambiental Nacional y la Autoridad Unica del Agua.
Unidad de medida Adimensional
Periodicidad: m Anual
D Semestral
[ ] Trimestral
[] Mensual
[] Diario
[ | Otra, cual?
Cobertura geografica: [] Nacional
D Pravincial
Cantonal
[ ] Otra, cual?
IDENTIFICACION DEL INDICADOR
Definicion La calidad del agua refiere a las caracleristicas o condiciones fisicoquimicas generales.
Misian coordinar |a preservacion, recuperacian, conservacian y proteccion del estado dptimo de las cuen-
Objetivo cas hidrogréficas y la calidad de agua en las unidades aficas, a través de actividades de

y control de los impactos ambientales provocados por el uso del agua.

Férmula de célculo El célculo se realiza en la pagina web de Water Quality Monitoring

Los dalos de esle indicador pueden ser oblenidos del monitoreo realizado por la Empresa Publica Muni-
cipal de Telecomunicacionas, Agua potable, Alcantarillado y Saneamiento (ETAPA}.

Se han tomado nueve pardmetros para esta investigacion: Coliformes Fecales (en NMP/100 mL),

PH (en unidades de pH), dermanda bioquimica de oxigeno en 5 dias (DBOS en mgf L).

nitratos (NO3 en mgiL), fusfalos (PO4 en mgl/L), cambia de la temperatura (en °C), turbidez (en FAU),
solidos disuellos totales (en mg/ L), Oxigeno disuelto (OD en % saturacion).

El céleulo para la calilicacion se realizara ulilizando |a calculadora virtual de la pagina web “Waler
Quality Monitoring”. El resultado oblenido es un nimero que va desde 0 hasta 100, donde 0 representa
una calidad muy baja y 100 excelente. Estos nameros son comparados con los valores de referencia
para la calidad del agua superficia

Metodologia de calculo

PARAMETROS DE REFERENCIA ~ VALORACION

" 0-40 Buja
Interpretacion
40-60 Medla
€0-100 Alta

Céleulo

ESTACION 02 - TARQUI A.J.Q SALADO
Tarqui A.J. Q. Salado

Zona 07 -
Resultado obtenido el . "
16 de diciembre de 2022 w1 e
Resultado: 71,295 .
Valoracién: Alta o
B N 2/201%

ESTACION 03 - TARQUI A.J YANUNCAY
Tarqui AJ. Yanuncay

Zona 05

Resultado cbtenido el
16 de diciembre de 2022
Resultado: 86,775

Valoracién: Alta

S

ESTACION 04 - YANUNCAY A.J TOMEBAMBA
Yanuncay AJ. Tomebamba

Zona 01

Resultado obtenido el
16 de diciembre de 2022
Resultado: 63,042

Valoracién: Alta

ESTACION 07 - TOMEBAMBA D.J.Q. SACAY

>
= Py
T
> 0wyl

>

o tenarne
p—

>
p—
R

g e

Zona 02 Tomebamba D.J. Q. Sacay
Zona 03 -
Zona 04 . ./\/.4\\/__‘,}
Zona 06 b P ——
Resultado obtenido el K
16 de diciembre de 2022 a3 =
Resultado: 77,118 Sz e wenazs
Valoracion: Alta
RESULTADOS
CODIGO  ZONA | RESULTADO VALORACION
5T.02 07 71,3 Alta
=5T.03 05 64,78 Alta
5T.04 01 £3.04 Alta
ST.07 702 77.12 Alta
703
104-206

Fuente de informacién

Datos abtenidos de la pagina Web de ETAPA hitps:/fgeo.etapa net ecimonitoreoecohidrologico
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ANEXO E Ficha Técnica de la calidad del aire

NOMBRE DEL INDICADOR: Calidad del aire

PARAMETROS DE REFERENCIA ~ WALORACION
IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Contexto nacional e internacional en

que se encuentra

humanos sean inclusivos, sequros, resilicntes y sostenibles: reducr o impacts ambiental negative per capita
de Ias cludades. incluso prestando especial atencion a |a calidad del aire ¥ de ofro tino

Interpretacion S0-100 Media
Unidad de medida Gongentraciones promedin anuales (ppm;
0-50 Altg
Periodicidad: Anual
|:| Semestral
Para los parametros obtenidos se tomé de referencia las establecidos en la pagina web del Geoportal def
|:| Trimestral ETAPA
|:| Mensual .
Rangos de valores para la aplicacion de la formula
[ piario N
B ~ Ly 1,
[ owa. cuarz f»f' s G SEe
i A
Cobertura gecgrafica: [] Nacional cn o ©30bh1 0n, [Pia s wgsm) cotoam) s02t00m) 102
o o R I v
|_| Provincial 600 oo 000 oo
[ 5,400 [T
[¥] cantonal oo 1550 oms  wow
vars aoam o vomw
[ ova.cui o T oow
5500
IDENTIFICACION DEL INDICADOR
La calidad del aire hace referencia a la presencia de contaminantes en la atmésfera. El indicador califica
Definicion la calidad del aire en las areas urbanas, respecto a los niveles maximos permisibles establecidos en la rdr-
mativa ente. " s " "
va g Clasificacion de la calidad del aire
Cbijetivo Ganocer los niveles de contaminacién atmastérica, a fin de evaluar sus efectos en la salud y para la adopeién de
polilicas y attiones, que permilan mantener la calidad aire en el mejor nivel posible. e riale— Peacaueiones e Progorsodot Cnomo
L)
La norma de la calidad del aire ambiente (NCAA) fus actualizada mediante ¢l acuerdo No. 050 del Ministerio de )
Ambisnle, Las concenlraciones limile sstan an vigencia desde o 4 de abril de 2011, Calculo Ham
Diéxide de nilrégeno (NO2)= Promedio anual 40 wim? - Promedio en 1 hora ugim?
Diéxidls de azufre [SD2)= Pramadio an 24 horas 125 ug/m3 - Promedio anual 60 ugim3 - Promedia en 10 minutos
500 ugim3 ot
Estandares Particulas sedimentables (PS)= Imodcmz durante 30 dias

Waterial particulade con diametros menor 10um (MP10)= Promerdio anual 50 ug/m?3 - Promedic en 24 horas:
100 ugim3

Waterial particulade con diametros menar 2.5um (MP2.5)= Promedia anual 15 ugim3 - Promedio ¢n 24 horas:
50 ug/m3

Mandzido de carbone (C2)= Promedio en 8 horas: 10 000 ug/m3 - Promedio en 1 hora; 30 000 ug/im3
070 [03)= Promedio en 8 horas: 100 ug/m3

Formula de calculo

ICA= ndiice de calidad del aire

IHi= Valor del ICA comespondiente & BPHi
ILo= Valor del ICA correspondiante a BPLO3
BPH= Punio de ruptura mayer o igual a Gp

’H! _"Ll!
1€A = —=—=—(C, — BP,,) +1,
T (€= BBu) + Lo

=100 Boja
Seqin 108 ODS sobra 13 Calidad dal Aira en su objetivo 11establace: Lagrar 1as ciudades y los asentamiantos

1810200

200830

Rangos de valores del contaminante Ozono (Q3)

€A 03 (apm)
BPLO= Punto de ruptura menor a igual a Cp
Cp= Concentracitn promedio chservada y coregida et o
s
La EMOV EP cuenta con una Red de Manitoren de Calidad del Aire que posea 20 estaciones pasivas en diferantes S B
sectores de Cuenca i
Los criterios de cobertura para los contaminantes que registran las subredes activa. pasiva y de deposito son los
siguienles: 1215 v
Material particulado MP10; para el calculo de las concantracionas madias diarias, se requiere al mancs de 23 horas o
de muesireo. . .
Metodologia de calculo Para el céloul de medias mensuales y anuales se nenesita por lo menos de 2/3 del tatal periedo, con registros ¥lidos. [l e
©z0n6 {03), didxide de nilregeno (NOZ), didxido de zulre (S02) y Parliculas Sedimentables (PS); para los promedios i
mansuales y anualas sa necesita por lo menos da 213 del total perfndo, con ragistras wlidas. e i
Para el analisis de este indicador s tomardn los valores registrados en el informe ge Calidad de Airz 2021 emitido por
& EMOV, can
e
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PROCESO POR ZONAS

ZONA 01
ZONA 08
Para el analisis de la calidad del aire de la zona 01 ha sido necesario el analisis de . . " . .
la estacion de monitoreo Escuela Ignacio Andrade (EIA), ubicada en la calle La zona 08 es anahzadara través ge la estacion Terminal Terrestre (TET), ubicada
Reino de Quito y Avenida Gonzélez Suarez. entre las Avenidas Madrid v Espafia
DATOS DATOS
Ihi= 50 llo=0 Ihi= 50 llo=0
BPhi= 0,059 BPlo=0 BPhi= 0,058 BPlo=0
Cp=0,02 Cp= 0,025
PROCESO ICA= (50-0)/0,058-0) (0.02-0)+0
ICA= (50-0)/(0,059-0) (0.02-0)+0 ICA=21,19 ppm

ICA= 19,95 ppm

ZONAS 02, 03, 04, 06
Para las zonas 02, 03, 04 y 06, se parte de los datos de la estacion de monitoreo Resultados Generales
Balzay CEA-Universidad de Cuenca (BAL), ubicada en la Avenida Ordériez Lasso
y Avenida Cerezos.

DATOS CODIGO|  NOWBRE 0NA (ugims) | OF[me/m3) | O3(mam) | RESULTADO | VALORACION

Eicue o

) Ihi= 50 llo=0
Caleulo BPhi= 0,059 BPlo=0 Calculo
Cp=0,02 = 8 25 0s 0025 e
LAR Cele Lerga 05 | 2.0 002 At
Eazey CEA-
ICA= (50-0)/(0,059-0) (0.02-0)+0 Univerddad ce
BAL ;usnca 202-103-702-206 a4 0,04 00z At
ICA= 19.95 ppm [E—

cre |dora o7 =0 004 o2 Ae

m 21 004 002 Ao

ZONA 05

En la zona 05 ha sido necesario el analisis de la estacion de monitoreo Calle Larga
(LAR), que se encuentra en la Calle Larga y Presidente Borrero.

DATOS

Ihi= 50 llo=0
BPhi= 0,059 BPlo=0
Cp=0,02

ICA= (50-0)/(0,059-0) (0.02-0)+0
ICA= 19,95 ppm

ZONA 07

En el caso de la zona 07, se usa la estacion de monitoreo llamada Colegio Rafael
Borja (CRB; la estacion se encuentra ubicada en la via a Barios

DATOS
Ihi= 50 llo=0

BPhi= 0,059 BPlo=0
Cp=0,02

ICA= (50-0)/(0,059-0) (0.02-0)+0 Datos de Ozono {0O3) obtenido del Informe de Calidad del Aire 2021 realizade por 13 EMOV.

ICA= 19,95 ppm Fuente de informacian Farmula de célculo obtenida de Mintz, D. (2006). Guideline for Reporting of Daily Air- Air Quality Index
(AQI).

Carolina del Norte: Enviromental Protection Agency.
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ANEXO F Ficha Técnica de la cobertura vegetal

NOMBRE DEL INDICADOR:Cobertura Vegetal

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Contexto nacional e internacional en
que se encuentra

Indice Verde Urbano
Estrategia Nacional de Educacion ambiental para el Desarrollo Sostenible

Unidad de medida %

Periodicidad: [0 Anual
|:| Semestral
[[] Trimestral

D Mensual

[] Diario

|Z| Otra, cudl? Procesamiento de imdgenes litales en Arc Gis

Cobertura geografica:

[] Nacional
] Provincial
[7] Municipal
Otra, cual? Zonas de analisis

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

El indicador representa el prcentaje de manto vegetal que cubre la superficie terrestre,

Befinicion comprende areas publicas o privadas con superficies con cobertura natural y seminatural,
corredores biolodgicos, corredores verdes viales, asi como todo flora arbustiva, nativa o
plantada.

Objetivo La vegetacion cumple un papel destacado en |a conformacién y calidad ambiental de los
espacios abierios, pues humifica y purifica el ambiente,

Estandares

Férmula de calculo

Para este estudio, los datos se obtuvieron de la clasificacién supervisada de imégenes
satelitales

Metodologia de calculo

Para calcular este indicador se lo realizo a partir de imagenes satelitales. La cuantificacion
de la superficie total de areas verdes urbanos es mas consistente debido a que el nivel de
detalle es mas alto gue el mapeo topogréfico.

Interpretacion

PARAMETROS DE REFERENCIA  VALORACION

area cob.veg 0o-10% Baja
cob vegetal= ——————x 100
areatotal
10-20% Media
=20 Alta

ZIONA1

DATOS
A=154ha A= 154000 m?
Area de Cob. Veg= 7437 m?

% cob. vegetal = 752000 X 100

% cob. vegetal = 48.29

winl
s 0

Caleulo ZONA 2

DATOS
A=152ha A= 152000 m?
Area de Cob. Veg= 55861

55861 m
% cob. vegetal = 7520007 % 100

% cob.vegetal = 36.75

DATOS
A=4.57 ha A=45700m?
Area de Cob. Veg= 23987
ZONA3

23987 m
9 - —
% cob. vegetal = 25700m * 100

% cob. vegetal = 52.49
Fuente de informacion Pro iento de en ARC GIS
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Calculo

>z

DATOS
A=3.16 ha A=31600m?
Area de Cob. Veg= 11035
ZONA 4
11035
% cob. vegetal = Wx 100
% cob. vegetal = 34.92
A
DATOS
A=222ha A=22200m?2
Area de Cob. Veg= 4987
ZONA 5
4987 mn
% cob. vegetal = 52200 * 100
% cob.vegetal= 22.46
N
DATOS
A=3.22 ha A= 32200 m?2
Area de Cob. Veg= 20937
ZONA &
20937
% cob vegetal = ﬁx 100

% cob.vegetal= 65.02

Fuente de informacién

Procesamiento de imagenes satelitales en ARC GIS

DATOS
A=16.81ha A= 168100 m2
ZONAT | Area de Cob. Veg= 108511  m
108511 m?
% cob.vegetal = Teato0 Tzt 100
% cob.vegetal= 64.55
Calculo
DATOS
A=16.63 ha A=166300 m2
Area de Cob. Veg=20257 m
ZONA B
20257 m
% cob.vegetal = mx 100
% cob.vegetal = 12.18
P
T e
RESULTADOS GENERALES
Coberiura % cob _ )
IONA A (ha) A (m2) vegelal vegetal Area 6ptima | Valoracién
a1 15,4 154000 74374 48,29 38500 Alta
a2 152 152000 55861 36,75 38000 Alta
a3 4,57 45700 23987 52,49 11425 Alta
04 3,16 31600 11035 34,92 7900 Alta
05 2,22 22200 4987 22,46 5550 Alta
06 322 32200 20937 65,02 8050 Alta
a7 16.81 168100 108511 64,55 42025 Alta
08 16,63 1648300 20257 12,18 41575 Media
Fuente de informacién Py liento de imagene: en ARC GIS
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ANEXO G Ficha Técnica del porcentaje de poblacion expuesta al ruido por encima de los niveles permisibles

NOMBRE DEL INDICADOR: Poblacién urbana expuesta al ruide por encima del nivel de
referencia

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Contexto nacional & internacional en
que se encuentra

De acuerdo a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental
preservar la salud y bienestar de las personas, y del ambiente en general, mediante el establecimiento
e limites maximos permisibles de ruido

Unidad de medida

Porcentaje (%)

Periodicidad:

Anual
Semestral

Trimestral
Mensual

Diario

PARAMETROS DE REFERENCIA  VALORACION

>4 % de lo pablacion total de

Cobertura geografica:

Nacional
Provincial
Cantenal
Otra, cual?

]
|
(1
(1
[ ] Otra, cual?
L]
L]
[+]
[

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Definicion

Este indicador permite establecer el porcentaje de poblacién urbana expuesta al ruido
ambiental por encima de los maximos permitidos,

Qbjetivo

Preservar la salud y bienestar de las personas, y del ambiente en general, mediante el
establecimiento de limites maximos permisibles de ruido.

Estandares
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sonora equivalents KPS
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[

Libro VI Anexo 5 del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA)
(TULSMA, 2015).

Metodologia de calculo

Para determinar sus valores se parte desde el mapa de ruido de la ciudad proporcionado
por el Instituto de Estudios de Régimen Seccional del Ecuador (IERSE). Los resultados o
btenidos son contrastados con los valores de referencia. Se utilizaron los promedios de los
horarios 07h00, 10h00, 13h00, 15h00 vy 18h00 para realizar el mapa de ruido diurno y el
promedio horario de las 21h00 para el mapa de ruido nocturno. Para elaborar los mapas
se utilizé el programa ArcGIS 10.1, las herramientas de analisis geoestadistico IDW.

Baja
azona
Interpretacion 1,1-3.9 % dle la poblacién odio
fotal de la zona
= 1% de la poblacién fafal
de Ia zona Alta
S FORMULA
FORMULA % PUAR= PUAR;
PUT del area de estudia
ZONA1 = R32 + Zona Residencial PUT del 4rea de estudio=335 hab
Fromedio morilcreo 2021 Esldndar Pemilizcio
DIURNO an
ZONA 1 NOCTURNG £6.23 45.84 50
% PUARS 235 100 =100%
335
CALIFICACION = 0
ZONAZ2 = R35 + ZonaResidencial PUT del area de estudio=996 hab
Promedo moniterze 2021 Estéraar Permifio
ZONA 2 DIURNO £5.9571.95 &0
| NOCTURND | 84 23 4584 | 50
. U PUAR= 994 X100 =100%
Calgulo 505
CALIFICACION = 0
ZONA3 = R13 — Zona Residencial PUT del area de estudio=194 hab
[ [ Estrdor Permitido
DIURNG ‘ £9.95-71.95 60
ZONA 3 NOCIURNO 56236881 50
% PLARS 94 X100 = 100%
94
CALIFICACION =0
ZONA4 = R35— Zona Residencial PUT del drea de estudio=191 hab
Eslénoar Permiiog
DIURNO 49557195 &0
ZONA 4 NOCTURNO 66.23-68.84 50
% PUAR= 91 X100 =100%
%
CALIFIGACION = 0
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Calculo

ZONAS = Re4—  Zona Residencial mixta PUT del area de estudio=101 hab
Promecio menileren 2021 Es Gndar Permillido
DIURNO 67.94-07.95 65
ZONAS NOCTURNO £6.73-68.81 55
% PUAR- Q1 X100 -100%
01
CALIFICACION =D
ZONAG® = R¥5—~  Zona Residencial PUT del drea de estudio=41 hab
Pramecic monitorea 2021 Estandar Perilido
DIURNO 67.94-69.95 40
ZONA & NOCTURNG 63.67-64.23 50
% PUAR= 91 X100 =100%
91
CALIFICACION =0
ZONAT = R28+ Zona Residencial PUT del area de estudio=276 hah
Ferdncar Pormiticlo |
DIURNG &1 941305 &0 |
ZONA T NOCTURNG 46.203-68.84 50 |
% PUAR= 276 X100 =100%
278
CALIFICACION =0
ZONAB = R27 Zona Residencial PUT del area de estudio=5077 hab
Estandar Permilide |
DIURNG 69.95-71.95 40
ZONA B NOCTURNG 48.84-71,45 50

% PUAR= 5077 X100 =100%
5077

CALIFICACION = 0

RESULTADOS GENERALES

% POBLACION

IONA  ppuesia ALRUIDD  YALORACION
01 100 Baio
702 100 Bajo
103 100 Bajc
04 100 Baio
705 100 Boio
08 100 Bajo
207 100 Baio
208 100 Baio

Fuente de informacion

Instituto de Estudios de Reégimen Seccional del Ecuador (IERSE)
Libro VI Anexo 5 del Texta Unificada de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA)
(TULSMA, 2015)
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ANEXO H Ficha Técnica del espacio publico por habitante

NOMBRE DEL INDICADOR: Espacio piblico efectivo por habitante

Esténdares

15 m2 por habitante {Decreto 1504 de 1998) ICAU COLOMBIA

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Contexto nacional & internacional en
que se encuentra

El Objetivo de Desarrollo Sostenible ndmero 11proporcionar acceso universal a zonas
verdes y espacios pUblicos seguros, inclusivos y accesibles, en particular para las mujeres
y los nifios, las personas de edad v las personas con discapacidad

Titulo | Derechos, Seccién cuarta: Cultura y ciencia, Articulo 23: Las personas tienen
derecho a accecer y prticipar del espacio piblico como ambito de deliberacion, intercambio
cultural, cohesidn sccial y  promocion de la igualdad de diversidad
El derscho a difundir en el espacio publico las propias expresiones culturales se ejercerd
sin mas limitaciones gue las que establezca la ley, con sujecion a los principios constitu-
cionales

El numeral 3, del artucilo 11 de la Ley Orgénica de Ordenamiento Territorial, Uso y
Gestion de Suelo establece que: Los Gobiernos Auténomos Descentralizados municipales
y metropolitanos, de acuerde con lo determinade en esta ley, clasificaran todo el suelo
cantonal o distrital, en unbano y rural y definiran el uso y la gestion de suelo. Ademas
identificarén los riesgos los riesgos naturales, la seguridad, la cohesion social y la accesi-
bilidad del medio urbano y rural, y estableceran las debidas garantias para la movilidad y
el acceso a los servicios basicos y a lo espacios publicos de toda la poblacion.

El Cadigo Organico Territorial de Organizacién Territorial Autonomfa Y Descentraliza-
cion, el articulo 55 de las competencias exclusivas del Gobieme Auténomo Descen-
tralizado Municipal precisa: g) planificar, contruir y mantener la  infraestructura fisica
¥ los equipamientos de los espacios publicos destinados al desarrollo social, cultural
y deportivo, de acuerdo a la ley; y h) Preservar, mantener y difundir €l patromonio
arquitectonico, cultural ¥ natural del canton ¥ construir,

Farmula de calculo

Donde: EPE %U

EPE= Espacio piblico efectivo por habitante
EPEU= Area de espacio publico efectivo en el perimetro urbano (en m2 )
PUT= Poblacidn urbana total (cabecera) (Ndmero de personas)

Metodologia de calculo

El célculo del indicador debe iniciar con la cuantificacion del total de espacio
piblico efectivo al interior del perimetro urbano. Para realizar el calculo, el municipio
debe elaborar un mapa de Espacio Publico Efectivo con base en la siguiente infor
macién:

-El Inventaric de Espacio Pablico Efectivo (reciente).
-Actualizaciones realizadas a la cartografia de Espacio Publico Efectivo.

Con esta informacién se procede a realizar un mapa de espacio publico efectivo, de
acuerdo con el siguiente procedimiento:

-A partir de la cartografia protocolizada del Plan de Ordenamiento Territorial, identifi-
car las zonas o é&reas en donde existe informacién actualizada, agregar informacién
actualizada, como es, el inventario de Espacio Publico Efectivo y demas actualizacio-
nes realizadas a |a cartograffa de Espacio Plblico Efectivo.

Si no hay disponibilidad del mapa de espacio publico efectivo, esta superficie se calcula a partir
de cartografia topogréfica para el perimetro urbano, identificando los componentes del espacio
publico efectivo. Debe indicarse la fecha de |la cartografia que se toma para la medicién.

Unidad de medida

m2 por habitante

Periodicidad

X Anual

] Semestral
[] Trimestral
|| Mensual

[ ] Diario

[] Ofra, cual?

Cobertura geografica

[ Nacional
|: Provincial
< Municipal
|: Otra, cual?

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Definicion

El indicador hace una relacion entre la extension de las zonas de espacio publico
efectivo y su poblacion.

Objetivo

Este indicador permite evidenciar la disponibilidad de espacio plblico y estimar el
deficit del mismo.

Interpretacion
PARAMETROS DE REFERENCIA  VALORACION
£ 3m2/hab Baja
3,00 m2/hab -2.00 m2/hab Medic
> 9,00 m2/hab Alta
La cuantificacion del espacio plblico efectivo se midio empleando la cartografiaactualizada
proporcionada por la EMAC.
ZONA 1 EPE =E0EU
Calgulo

EPE = 26820.08
528

EPE = 50.81 m2/ hab

Valoracion: Alta

Fuente de informacidn

EMAC
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Céleulo

Calculo

ZONA 7

EPE=__0
276

= 0m2/hab Valoracion: Baja

ZONA 8

EPE =1758
5077

Valoracion: Baja

= 0.27 m2/ hab

ZONA 2 EPE :9;13“13336 =11.41 m2/ hab
Valoracion: Alta
EPE=__0 =0m2/ hab i ji
ZONA 3 =154 Valoracion: Baja
EPE =,‘192144.97 =8.52 m2f hab
ZONA 4
Valoracion: Media
ZONA 5 EPE =101! =0 m2/ hab Valoracion: Baja
ZONA 6

EPE =91_0_ = 0mz2/hab

Valoracion: Baja

RESULTADOS GENERALES

ESPACIO PUBLICO

TONA EFECTIVO POR HABITANTE VALORACION

m
02
03
204
05
206
07
08

{m2 / hab

508 Alta

11.41 Altg
[4] Baja

6,52 Media
0 Baijo
[4] Baja
4] Baja

0,27 Baja

Fuente de informacion

EMAC

Fuente de informacion

EMAC
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ANEXO | Ficha Técnica del indice de calidad ambiental urbana densificatoria

NOMBRE DEL INDICADOR: Densidad poblacional y edificatoria

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Contexto nacional e internacional en
que se encuentra

En cada Censo de poblacién y vivienda

Unidad de medida

Hab/ha

Periodicidad:

D Anual

|:| Semestral
[] Trimestral
|:| Mensual
[] Diario

Otra, cual? En cada Censo de poblacidn y vivienda

PARAMETROS DE REFERENCIA  VALORACION

Cobertura geografica:

Nacional
Pravincial
Cantonal

Qtra, cual?

O=ECO

IDENTIFICACION DEL INDICA!

DOR

Definician La densidad urbana es un conceplo ampliamente ulilizade para analizar ua ciudad o regular su
crecimiento.
Objetivo Detenminar |a calidad ambiental en funcion de la densidad de |a poblacianal y edificatora,

Férmula de célculo

VL VL

ICAUD= ——— +———
2V(L+C)  2vL+6H

L= Superficie media de suelo por habitante [m2ihab)
C= Superficie media de construceldn de ediieaciones por habilante (m2dhab)
H= Nimera de pisos media da las edificaciones

Para el calculo de L serd igual al cociente de S/P, Representa |a dotacidn media de suslo por habitante

La variable C esta relagionada con la densidad edificatoria en el plana horizontal. Su determinacion sa la
realiza mediante la media aritmética por habitante en cada predio edificada y luego la mediana de la
serie estadistica que se obtenga

Para sl caloulo da H se establecs que st con la densidad en al plana vertical
Su doterminacion se calcula a través de la mediana de la seric estadistica de los bloques edificados
ordenados por numero de pisos.

Metodologia de calculo

Para la obtencién de datos se usé los sectores censales, estos se agruparon segin la clasificacidn de los
conglomerados del ICV, con la finalidad de tener dalos por cada zona de esludio.

Para la densidad poblacional ss tomaron los datos de poblacian y area de cada zona, Ia poblacian
ha sido obtenida a través del Software REDATAM con datos del censo de poblacisn y vivienda del 2010

0-04 Baoja
Interpretacion .
0,41 -0,7 Media
0.71-1 Alta
ZONA 01
DATOS
L= 291,67 m2/hab C= 14,64 m2/hab
H=2

Calculo

ICAUD= (V201,67)/(25(291,67+14 64))+{v291 S7)(21261 67+6(2))
|CAUD= 0,86

ZONA 02
DATOS

L= 152,61 m2/hab C=7.88 m2/hab
H=8

ICAUD= (¥152,61)/(2+(152,61+7,88))+(1152,61)(2V152,61+6(8))
ICAUD= 0,66

ZONA 03

DATOS

L= 235,57 m2/hab C=4,73 mZihab
H=3

ICAUD= (+235.57)/(2 (235,57 1+4,73))+(+1235 57)/(24235 57+6(3))
ICAUD= 0,81

ZONA 04
DATOS

L= 165,45 m2/hab C= 32,52 m2/hab
H=4

ICAUD= (+165,45)/(2+{165,45+32 52)}+(1/165,45)/(21165 45+6(4))
ICAUD= 0,72

ZONA 5
DATOS

L= 219,80 m2/hab C= 72,87 m2/hab
H=5

ICAUD= (+219,80)/(2+(218,80+72 87))+(+219,80}/(21213,80+6(5))
ICAUD= 0,68
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Calculo

ZONA 06

DATOS

L= 353,85 m2/hab C=21,79 m2thab
H=2

ICAUD= (V353,85)/(2(353 B5+21,79))+(353 85)/(2+353,85+6(2))
ICAUD= 0,88

ZONA 07

DATOS

L= 609,06 m2/hab

C=45,87 m2/hab

H=23

ICAUD= (V609,06)/(2+(609,06+45,87 )+ (v609,06)/(24608,06+6(3))
ICAUD= 0,85

ZONA 08
DATOS

L= 32,76 m2/hab €= 12,60 m2/hab
H=4

ICAUD= (32,78)/(2+(32,76+12,60))+(\32,76 (232, T6+6(4))
ICAUD= 0,59

Resultados Generales

DATOS
supericie 5 superiicie media
Superficie o | mbdiade supericie | superficie de (WPPUREMECH L VALORACI®
Poblacién media de suelo| conshuccion o . ICAUD
tamafio (ha) suelo par por habilanle | harizonial  |9¢ Sdficaciones| pisos N
habitante por habitante
ZONA P(hab) | Liha/hab) | L{m2/hab) m2 € (m2/hab) H
ol 520 0.03 21.67 773119 4,64 2 0.86 Alta
7] 998 0,02 528 784/,82 7.8 ] 0.5% Meda
03 194 0,07 91841 473 3 081 Al
I 0z 191 0,02 210,81 22,5 4 072 Ara
05 101 0,02 380,27 72,87 5 0,88 Meda
[ Bl 0,04 982,74 2179 2 086 Ao
I o7 274 0,06 509,0¢ 17640,08 45,87 a 0,88 Aliar
[ 5077 0,00 32.76 63753,38 260 4 0.5% IMedia

Fuente de informacién

La poblacion fue obtenida del Censo de poblacion y vivienda 2010.
El catastro inmobiliario se obtuve del GAD Municipal de Cuenca.
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ANEXO J Asignacion de pesos ponderados

Dimension

Fisico - natural

Urbano-
arquitectonica

Peso (%)

50

50

Indicador

Calidad del agua

Calidad del aire

Cobertura vegetal

Poblacién expuesta al ruido

Espacio publico

ICAUD

Peso (%)

16,67

16,67

16,67

15

15

20
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CAI'IS?IﬁEDRFDI%IQfUA CALIDAD DEL AIRE COBERTURA VEGETAL POBLASII_C';E"E)):)PU B ESPAECF:IE?:;SE)LICO ICAUD

Peso Valoracién Peso Valoracion Peso Valoracion Peso Valoracion Peso Valoracion Peso Valoracion ICAU
0,147 Alta 0,167 Alta 0,167 Alta 0.00 Baja 0.15 Alta 0.2 alta 0,850
0.1667 Alta 0.167 Alta 0,167 Alta 0.00 Baja 0.15 Alta 0.1 Media 0,750
0,1667 Alta 0,167 Alta 0,167 Alta 0,00 Baja 0.00 Baja 0,2 alta 0,700
0.1667 Alta 0,167 Alta 0.167 Alta 0,00 Baja 0.08 Media 0.2 alta 0,775
0.1667 Alta 0,167 Alta 0,167 Alta 0.00 Baja 0.00 Baja 0.1 Media 0,600
0.1667 Alta 0,167 Alta 0,167 Alta 0.00 Baja 0.00 Baja 0.2 alta 0,700
0,1667 Alta 0,167 Alta 0,167 Alta 0,00 Baja 0.00 Baja 0,2 alta 0,700
0,1667 Alta 0,167 Alta 0,167 Media 0.00 Baja 0.00 Baja 0.1 Media 0,600
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