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En los dltimos afos el impacto de la tecnologia ha crecido a
pasos agigantados , por lo que el docente se ha visto en la
necesidad de realizar cambios en sus actividades de
ensefianza. La transmision de conocimientos deja de ser
aburrida y mondtona para convertirse en un proceso
dindmico e interactivo para que los estudiantes obtengan
mas significatividad en los contenidos que estd aprendiendo.

Por tanto la presente guia diddctica se orienta en brindarle
al docente por medio del uso de la tecnologia como son los
simuladores virtuales, que es una herramienta de estudio

innovador y avanzado, que permitird adentrarse al estudio de
los temas mas representativos de Optica, donde se le
sugiere al docente llevar acabo actividades basadas en un
modelo constructivistay Tpack, para potenciar el proceso de
enseianza y aprendizaje.
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El presente trabajo de titulacion se sustenta en el
modelo constructivista que promueve el Ministerio de
Educacion y se enfoca en la ensefianza de la dptica,
con la finalidad de brindarle al docente un recurso
didactico complementario que puede implementar en
el ambiente educativo para mejorar el aprendizaje
del estudiante.

La guia presenta 4 practicas de laboratorio virtual,
cada una de ellas consta de 3 fases, en donde se
desarrollan diferentes actividades que puede
presentar el docente y replicar el estudiante,
ademds de una rubrica de calificacion y un espacio
para observar y escuchar informacion extra que
aporte a la comprension de contenidos.

Las prdacticas se pueden desarrollar en cualquier
entorno educativo que disponga el docente debido a
que la mayoria de los simuladores virtuales son de
libre acceso, facil manejo e interpretacion, se puede
acceder desde un computador o un teléfono movil que
tengan disponible o que el mismo centro educativo lo
proporciona.
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| : Explicar que

| DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO: Explicar q
I la luz exhibe propiedades de onda pero también de particula, =
. porque puede viajar a través del espacio vacio, a una velocidad de

de viaj és del i i locidad d
| | aproximadamente 3x108m/s (CN.F.5.3.6.) (Ministerio de -
Educacion, 2016).

I

/

(

: PRACTICA 1

| REFLEXION DE LA LUZ
l

Galileo, segtin

afirma él

;",f’.sr:]"eo,;ofgi el Para activar los conocimientos previos de los estudiantes
concebir y el docente puede analizar las siguientes imdgenes y
realizar una completar la tabla que se encuentra a continuacion:
experiencia

para tratar de
determinar si la

luz se propaga ¢ / t
de manera
instantdnea o 0 M 1/2 .
sucesiva, es / 3
decir, con una P _/
velocidad B -~ >
infinita o finita assy” /
(Cassini,2015). o =

Figura 2 Figura 3 Figura 4

Curiosidades

Link: Link: https://uned-p
-dls2.teltek.es/
downloads/19/30169.mp4
(Ciencia y Tecnologia)

CUADRO DE RESUMEN

El docente debe junto con los estudiantes armara un cuadro de resumen para
unificar las distintitas definiciones adquiridas para la activacion de
conocimientos. Se le sugiere al docente la siguiente opcion. (organizador

grafico)
— N T N
=" —0 —
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% (QUE ES LALUZ?

Link del video: 1: https://www.youtube.com/watch?
v=8D0Ods9BuVuM

ecocoee .> Link del video: 2 https://www.youtube.com/watch?

v=NrMeNuBxezs

SIMULADOR: https://www.educaplus.org/luz

ACTIVIDAD 1
PRINCIPIOS DE LA LUZ

En esta parte el docente debe lograr que el estudiante comprenda e
identifique las principales caracteristicas de la luz y la velocidad con la que
viaja en el medio y en el vacio.

Primeramente proyecte el video, y luego pidale a los estudiantes trabajar
con el simulador, para realizar las siguiente actividad.

Responda: Video (1)

¢Quién fue el matematico que intenté medir por primera vez la luz?. ¢Cémo lo hizo?

La luz tiene una velocidad finita o infinita. ¢Porqué?

¢Cudl es el tiempo que toma la luz para llegar a nuestro planeta?

¢Como fue el experimento de Ole Romer (1676))?
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Complete  Tubla I

Valor promedio de la velocidad de la ' Valor estdandar generalizado de la
luz velocidad de la luz

ACTIVIDAD 2
LUZ Y SU PROPAGACION LINEAL

Con la ayuda del segundo video y el simulador el docente solicita a los estudiantes
completar la siguiente informacion

RESPONDA: Figura 5

EJ'J Sombra y Penumbra I

Un cuerpo opaco situado
en la trayectoria de la
luz impide que ésta se
propague y crea una
zona oscura que se
llama sombra.

La sombra es una
consecuencia directa de
la propagacioén rectilinea
de la luz

¢Cudl es la forma en que se propaga la Luz?

cccec o o

Es correcto decir que la luz se comporta como una particula y también como una onda.
Justifique su respuesta.

L T L R B et L e eseemensassesnonsassanmons somenmaneaen

LUZ COMO PAMTICUIG. ..ottt e s s s s s s s s s s

Cudl es la formula para determinar la velocidad a la que se propaga una onda de luz.
Analice la ecuacion centrandose en su proporcionalidad.

En la siguiente tabla escriba cudl es la frecuencia de cada uno de los colores primarios
del arcoiris descrita por la luz.
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Tabla 2
Figura 6
PRISMA DE NEWTON Color Frecuencia (H)
ESPECTRO
LUZ BLANCA ROJY
NeRANSA I
PARED EN \ ARILLOE
SOMBRA VERDE [
AL
( PRISMA DE VIDRIO \N‘”L “
AGUJERO VIOLETA
LA LUZ SE DESCOMPONE AL PASAR POR UN PRISMA
ACTIVIDAD 3
REFLEXION DE LA LUZ

A continuacion en docente podra hacer uso del siguiente simulador (Phet colorado) para
explicar el tema reflexion de la luz.

SIMULADOR : https://phet.colorado.edu/sims/
html/bending-light/latest/bending-light_es.html

EXPLICACION DEL SIMULADOR:

Para el uso del simulador el docente puede seguir los siguientes pasos.

1: En la parte izquierda 2: El laser que genera 3: Los haces de luz que se 4: Se cuenta con un

del simulador , se tiene la dicho haz de luz puede van utilizar se encuentran  trasportador ubicado en la
opcion del haz de luz se le tomar cualquier dngulo. en el plano superior. parte inferior izquierda el
puede observar como una cual nos permitird ir
particula o como un tren de midiendo el dngulo de

incidencia como de
reflexion que tendrad el haz
da =

ondas.

|| e
B

7
-

£ "]
1

+:
[
.

<
<=

Figura 7 Figura 8 Figura 9 Figura 10
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El docente puede hacer uso del simulador para explicar el tema acerca de la reflexion
de la luz. Para luego pedirles a sus estudiantes que repliquen cada situacion.

PROCEMIMIENTO:

Replique la prdctica con la ayuda del simulador.

1: Empezara lanzando un rayo con un dngulo de incidencia pequefio, y haciendo uso del
transportador medird tal dngulo de incidencia, asi como el dngulo en el rayo reflejado

2:Cada vez incrementara el valor del dngulo incidente, analizard lo que sucede con el dngulo
reflejado. Dicha informacidn se colocarad en la siguiente tabla. Para llegar a una conclusion

Tabla 3

Angulo de incidencia

Angulo reflejado

Debe llegar a las siguientes conclusiones con los estudiantes

Analizando los datos entre el dngulo de incidencia y reflejado el fendmeno de la reflexién de la
luz teniendo en cuenta que la explicacion debe oscilar entorno a, que el dngulo de incidencia y
reflejado es el mismo asi también el rayo incidente y reflejado son coplanares que se encuentran
en el mismo plano.

FASE 3 ACTIVIDADES DE CIERRE DE LA PRACTICA

ACTIVIDAD 4
PROBLEMAS PROPUESTOS

IIIIIIIIII’

Para cerrar la prdctica y verificar que el estudiante comprendié los contenidos. El docente
puede proponer los siguientes ejercicios modelos. Para comprobar la respuesta puede hacer
uso de los simuladores virtuales

Un nifio esta jugando con un laser, entra a una de las habitaciones de la casa que tiene un espejo en el techo.
La curiosidad del nifio lo lleva apuntar el laser hacia el espejo, con un angulo de elevaciéon de 52 grados . Que
angulo existe entre el espejo y el rayo que se refleja.

Figura 11

?.




En el concurso de Mis Universo se tiene planeado que un rayo de luz naranja apunte a la ganadora. En el
piso de salén y en una de sus paredes hay un espejo que cubre toda la superficie. Cuando se anuncia a la
ganadora, la limpara apunta a la persona con un angulo depresion de 39° . Dicho rayo de luz se refleja en el
espejo del piso y el de la pared. ;Cual es el Aangulo que existe entre el rayo reflejado del segundo espejo y la
superficie del mismo?

Figura 12

El docente puede hacer del siguiente ridbrica para calificar la prdactica que realiza el
estudiante, o puede usar su propia rdbrica de calificacién.

RUBRICA DE CALIFICACION

EXCELENTE BIEN REGULAR MAL
4 3 3 1

Responsabilidad al realizar las
prdcticas y estar atento a la clase.

Participan todos los miembros del
grupo y respetan a los demds

Demuestran conocimientos con el
uso de recursos techoldgicos

Muestran interés por realizar las
prdcticas por medio del uso de
simuladores

Replican correctamente las
prdcticas con la ayuda del simulador

Demuestran y aplican
correctamente las férmulas
expuestas en clase

Presentan los trabajos a tiempo y
de forma ordenada

Tabla 4
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PRACTICA 2
REFRACCION DE LA
LUZ

Fisico y astrénomo
holandés, nacido en
1580, en Leiden y
fallecido en 1626
en la misma ciudad.
Fue descubridor
de la ley de la
refraccion en la
optica (Ley de
Snell-Descartes) e
inventor del
método de
triangulacion para
determinar
distancias
(Escuelapedia, s.f.).

CURIOSIDADES

https://
www.youtube.com/
watch?
v=_MVvkcOmHC4

. DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENQ: Explicar

Se le sugiere al docente aplicar la siguiente sopa de
letras a los estudiantes, con el fin de que visualicen

los distintos términos que se involucran en el tema de
indice de refraccion de la luz.
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fenémenos relacionados con la refraccion de la luz utilizando el |
modelo de rayos (CN.F.5.3.6.) (Ministerio de Educacion, 2016).

Figura 14
indice de Refraccion
W Y C K T K (9] 0] 0] P Z P
G B W I N K Y Y Z
L P M E
5 X C i E L P " W G W
Q L T R S J A WV A | N X
R B E T Q E H Q X 0| N C
L I I H (0] (0] F C G L C E
K J w E P B W B ] K X E
N O R E
D zZ U S8 W E J F F F oM
R W T W E H R z B Y E
Y R 3 B
D T z Y P E
z B s Q v c R
zducima.com

indiee
e

FateFaies
refracie

vacio
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ACTIVIDAD 1
Refraccion de la Luz e Indice de Refraccién

J/

SIMULADOR : https://phet.colorado.edu/sims/
EEEEEEEEEEER } html/bending-light/latest/bending-light_es.html

Figura 15

1 a4

Linea Es un fenémeno donde los rayos de luz pasan
el de un medio de una densidad a otro de otra
densidad . El rayo de luz cambia de direccion

indice de Refraccién: En cada medio es igual a la

Superficie X B .
velocidad de la luz en el vacio, c, entre la velocidad
de la luz en el medio, v. Su valor es siempre mayor

que 1.
n, indice de e
refraccién C en el vacio
n—=—
Tabla 5
El docente puede hacer uso del simulador y
pedira a los estudiantes replicar la practica.
Para rellenar el siguiente cuadro. indice de refraccion
Compuesto
(con ez de ), 589 nm)
—\ Figura 16 . =
\ Aire (0 °C) 1,000
: Agua 1,333
Benceno 1,501
Etanol 1,362
Vidrio Pyrex 1 474
Vidrio Flint 1,655
Diamante 24T
Hisko (0 °C) {310
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PROCEMIMIENTOS:

Replicando la prdctica con la ayuda del simulador.

1. Se comenzard lanzando un rayo con un dngulo de incidencia pequefio, y haciendo uso del
transportador medird tal dngulo de incidencia, asi como el dngulo en el rayo refractado

2:Cada vez incrementara el valor del dngulo incidente, analizard lo que sucede con el dngulo
refractado. Dicha informacién se colocard en la siguiente tabla. Para llegar a una conclusién.
Puede proponer los dngulos

Tabla 6
Angulo incidente

Angulo refractado

Debe llegar a las siguientes conclusiones con los estudiantes

Analizando los datos entre el dngulo de incidencia y refractado el fendmeno de la refraccion de
la luz, define que el rayo de luz al pasar al segundo medio cambia de direccion por ende, el dngulo
incidente es diferente al dngulo refractado, esto debido al indice de refraccion de los distintos

medios.

4 )
ACTIVIDAD 2
INDICE DE REFRACCION DEL MEDIO 2 Y
ANGULO DE REFRACCION
\_ J

SIMULADOR : https://www.educaplus.org/
game/refraccion-de-la-luz

EXPLICACION DEL SIMULADOR:

’_l .
- = Refraccion de la luz : :
=r > Para realizar el uso del simulador de educaplus

indice de refraccion: medio 1 el docenTe debe SegUir' IOS SlgUlenTeS pC(SOS Y
10 luego replicar con los estudiantes.

indice de refraccion: medio 2 1 La flecha r'epr'esenTG el r'ayo de IUZ que
0 puede traspasar los 2 medios el vacio y el
Kriptén.

Anuulo de incidencia

° 2. En la parte derecha del grdfico se
encuentran distintos comandos que el
docente conjuntamente con el estudiante
puede ir modificando con el objetivo de
observar que sucede cuando se cambia
/| Ver frente de onda los par‘éme‘rr‘os de estudio.

Vacio

Kriptén (1)

|
|
1
|
|
|
1
|
|
I
|
1
|
I
]
|
|
I
I v|Verrayodeluz v Verla nomal
|

1

I

Regla Rapidez de la animacion 3. Para ello pUede hacer uso del
Trangportador g] ) transportador, regla o crondmetro que se
Crongmeto encuentra en la parte inferior del grdfico

Figura 17
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Replique la prdctica. El docente comenzard realizando la siguiente prdctica.

Para ello coloque los siguientes parametros.

+  Indice de refraccién del medio 1= 1.0

+  Angulo de incidencia = 55° Tabla 7

Indice de refraccién del medio 2 Angulo de refraccién
10
15
2
2.5
3

Una vez terminada esta primera parte se le sugiere al docente plantear la siguiente
pregunta para los estudiantes.

¢Qué relacion de proporcionalidad puede identificar entre el indice de refraccion del
medio 2 y el angulo de refraccion?

2. Coloque los siguientes parametros.
+  Indice de refraccién del medio 2 = 1.0
+  Angulo de incidencia = 10° Tabla &

Indice de refraccién del medio 1 Angulo de refraccién
1.0
15
2
2.5
3

Una vez terminada esta primera parte se le sugiere al docente plantear la siguiente
pregunta para los estudiantes.

1. <¢Qué relacion de proporcionalidad puede identificar entre el indice de refraccion
del medio 1 y el angulo de refraccion?

2. En el simulador coloque el angulo de incidencia con valor de 25 grados y el indice de
refraccion del medio uno en 3. ¢Qué sucedio con el rayo refractado?
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ACTIVIDAD 3
TIETRTRTRY = LEY DE SNELL

En esta actividad se pretende que el estudiante comprenda la ley de Snell . Por tanto el docente
puede hacer uso del mismo simulador de las actividades 1 y 2. Empiece a manipular el simulador de
la siguiente manera.

La ley de Snell permite calcular el dngulo de refraccion cuando la luz atraviesa una
superficie en donde existen dos medios con diferente indice de refraccion.

Ni SE€N 01=1N2SCN 02

PROCEMIMIENTO:

Replique la prdctica con la ayuda del simulador.

1. Con el uso del simulador va ir llenando con los estudiantes la siguiente tabla de datos, en donde
hara variar el indice de refraccion del medio 1y 2. Asi también como el Angulo de incidencia. Para
asi poder medir al angulo de refraccion.

Tabla 9 Indice de Indice de Angulo de Angulo de
refraccion [refraccion |incidencia [refraccion
1 2

2. Con los datos anteriormente obtenidos vamos a calcular el valor de las siguientes expresiones.

Tabla 10 nl sen ol n2 sen 62

Analice los resultados
Se sugiere que el docente plante la siguiente pregunta a los estudiantes.

A que conclusion puede llegar usted de acuerdo a los resultados obtenidos en esta ultima tabla.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Al finalizar la practica el docente realizara una explicacion sobre la ley de Snell, para
consolidar los conocimientos ,y puede ayudarse de las siguientes ideas.

Ley de Snell , también es la razon

del seno del éngullo dde ir:ccid::gi: sen

al seno del angulo de retra bl

es igual a la razén de las sen (P; constante,
velocidades en ambos medios.

s =

\ nseng=n'seng \
k_.mm.. o . s

El docente puede obtener mas informacion por medio del siguiente documento.

https://es.slideshare.net/elfogito/practica-de-laboratorio-
ley-de-snell?next slideshow=39159202

Deduccion del Indice de refraccion de una lente
Planoconvexa, de un prisma y la verificacion de la ley
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FASE 3 ACTIVIDADES DE CIERRE DE LA PRACTICA

ACTIVIDAD 4
PROBLEMAS PROPUESTOS

IIIIIIIIII}

Para cerrar la practica y verificar que el estudiante comprendié los contenidos. El
docente puede proponer los siguientes ejercicios modelos. Para comprobar la respuesta
puede hacer uso de los simuladores virtuales.

Un dia soleado un rayo de sol llega a la superficie de una piscina con una angulo de depresion de 27 grados,

el rayo de luz pasa al agua . ;Cual sera el angulo de refraccién que presenta el haz de luz al pasar desde el
aire hasta el agua?.

Figura 18

En una excavacion arqueoldgica se ha descubierto una pieza compuesta por dos tipos de materiales que son,
diamante y vidrio de cuarzo. En la excavacion que se realiza esta pieza esta alumbrada por un haz de luz
que tiene un angulo de incidencia de 30 grados, si el haz de luz pasa por los dos componentes de la pieza.
,Cual es el angulo de refraccion del haz de luz cuando esta pasando por el diamante que se encuentra al
final de la pieza?.

Figura 19




103

El docente puede hacer del siguiente ridbrica para calificar la prdactica que realiza el
estudiante, o puede usar su propia rubrica de calificacion.

EXCELENTE BIEM REGULAR ML
4 3 3 1

Responsabilidad al realizar las
practicas y estar atento a la cla-
ze.

Participan todos los miembros del
grupo y respetan a los demas

Demuestran conocimientos con el
uso de recursos tecnologicos

Muestran interés por realizar las
practicas por medio del uso de
simuladores

Replican correctamente las prac-
ticas con la ayuda del simulador

Demuestran y aplican correcta-
mente las formulas expuestas en
clase

Presentan los trabajos a tiempe
y de forma ordenada

Tabla 11
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~ - - = \ " \
| . DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO: Explicar I

. modelo de rayos (CN.F.5.3.6.) (Ministerio de Educacion, 2016). I

(

: PR ACT'C A 3 | I fenomenos relacionados con la dispersion de la luz utilizando el |
| DISPERSION DE LA LUZ : :

l

N y
FASE 1
9 ) Para introducir al estudiante al nuevo tema, el docente
Tsaac Newton : puede hacer uso de las siguientes recomendaciones. Lo que
cientifico inglés. le permitira desarrollar una practica virtual de éxito.
Fundador de la
fisica cldsica. Puede proyectar el siguiente video : Dispersion de la
Explicé el Luz, el cual le permitira realizar una lluvia de ideas y
fenémeno de la completar el siguiente cuadro

dispersién de la

Lunzér?:;\: er:uo de Link del video: https://www.youtube.com/
incidir luz blanca watch?v=JZt8EJH146k

incide sobre el

prisma, las

longitudes de onda 12

mds cortas (el Postulados principales que deben
violeta) se estar en la lluvia de ideas

desviard mds que
las mds largas (el
rojo) (Fisicalab,

G 2013).

La luz al atravesar el prisma se
refracta y se desvia un dngulo a y
se descompone en los colores del
arcoiris.

FZ

Velocidad de Propagacién \/,= A f’
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ACTIVIDAD 1
REFRACCION DE UN PRISMA

SIMULADOR: https://phet.colorado.edu/sims/
html/bending-light/latest/bending-light_es.html

PR EXPLICACION DEL SIMULADOR

indice derefaccin n

-

Objetos | Vo .U‘ [:]Re’e;\ones

Indice de refraccion (n) U ol
Aire Agua  Vidrio

» » y \ ) 4 D Transportador
)

Incce e reacdtn 1) O \omd

i -n DR;‘Eucnes
hre A Vidrio
i ) 8 DTrgsmdc

' ~

Entorno [ Alre I T]

indice de refraccion (n)

Alre Agua Widrio
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1. En la parte inferior cuenta con un cuadro de figuras que le permite ingresar distintos
cuerpos, con el fin de utilizarlos como un segundo medio. Asi también puede controlar su
indice de refraccion.

2. En la parte lateral derecha cuenta con controlador del indice de refraccidn del medio que
puede ser manipulado. En la parte inferior cuenta con la opcién de seleccionar el tipo de haz
de luz

3. Y por (ltimo cuenta con un controlador de las longitudes de onda de los distintos colores.
PROCEMIMIENTO:

Replique la prdctica con la ayuda del simulador. Puede seguir los siguientes
procedimientos

1Defina el indice de refraccion del entorno en un valor de 1 (aire).
2.Escoja la opcion del prisma triangular y mida el valor de su dngulo interno.
3.Habilite en el recuadro inferior la opcion de *“Normal”

4. Lance un rayo de luz monocromdtico de cualquier color con un dngulo de incidencia de 35°,
ayldese del transportador.

5.Ahora coloque el transportador en el lado, por donde sale el rayo de luz, para ello el indice
de refraccion del prisma va a ser de 1 (aire).

6.Aseglrese de que el valor de 0° en el transportador coincida con el rayo de luz emergente
y deje establecer el transportador en esa posicién. (El valor de 0° serd nuestro punto de
referencia para medir la desviacién de nuestros rayos emergentes)

7.Vamos a ir cambiando el indice de refraccion del primas y llenando la siguiente tabla:
Tabla 12
indice de refraccion del prisma Angulo de desviacién
1.00 (Aire)
1.3333 (Agua)

1,5 (Vidrio)

Una vez terminado de llenar la anterior tabla, el docente puede plantear la siguiente
pregunta para los estudiantes:

A. ¢Cudl es la relacion de proporcionalidad existente entre el indice de refraccion del
prisma y el angulo de desviacion que presentan los rayos emergentes?

Terminado esta primera parte de la prdctica, el docente puede realizar una explicacion sobre la
refraccion de la luz a través de un prisma, con el fin de consolidar los conocimientos para ello
puede tener en cuenta las siguientes ideas:
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El dngulo de desviacion media cuando Cuando tenemos prismas en donde su
tenemos prismas que tienen su angulo del vértice superior es mayor
angulo superior (punta superior) un que 20°, se cumple la siguiente
valor menor a 15° esta dado por la ecuacion.
siguiente ecuacion: )

{A 1= 6,,,)
- 5en —2
6 =0 — 1)-A n=————==
“w_n . . s s5en (—:l
Donde "n” es el indice de refraccion del 2

prisma y “"A" es el dangulo de la punta

superior del tridngulo. Donde "n” es el indice de refraccion del

prisma y "A" es el dngulo del vértice

superior del prisma y es él angulo de
desviacion del rayo emergente.

ACTIVIDAD 2
DISPERSION DE LA LUZ

PROCEMIMIENTO:

Replique la prdctica con la ayuda del mismo simulador. Puede seguir los siguientes
procedimientos.

1.Seleccionamos el prisma triangular y verifiquemos que su indice de refraccion sea de 1,5
(vidrio)

2. En el controlador de longitud de onda lo colocamos en un valor de 700 nm (rojo)
3. Observemos la direccion que tiene el rayo emergente.

4. Emita ahora una longitud de onda de un valor de 618 nm. Solicite a los estudiantes que
escriban lo que sucede con la direccion de este rayo con respecto al del color rojo.

5. Vaya haciendo variar la longitud de onda hacia los colores: amarillo=578 nm, verde=520
nm, indigo= 485nm, azul=442 nm y finalmente un morado=380nm.

6. Solicite a los estudiantes que escriban lo que sucedié con las direcciones de los rayos
anteriormente lanzados con respecto a la direccién del rayo de color rojo.

Una vez terminado de llenar la anterior tabla, el docente puede plantear la siguiente
pregunta para los estudiantes:
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A. ¢Qué relacion pudo encontrar entre la longitud de onda del haz de luz y el angulo de
desviacion?

ACTIVIDAD 3
El ARCOIRIS

IIIIIIIIII*

PROCEMIMIENTO:

Replique la prdctica con la ayuda del mismo simulador. Puede seguir los siguientes
procedimientos

1.El docente haciendo uso del mismo simulador seleccionara la tercera opcién del haz de luz
que es la policromadtica. (cuadro con fondo negro) El prisma serd de vidrio.

2. Recordatorio de luz policromatica.

3. El docente activarad el rayo de luz para que pase por el prismay solicitard a los
estudiantes que escriban que es lo que sucedio con el haz de luz blanca.

4. Hacer una comparacion entre el espectro del arcoiris y cada uno de los rayos
monocromadticos (Cambiar de la opcion de luz policromdtica a monocromatica)

Una vez terminado, el docente planteard la siguiente pregunta para los estudiantes

A. <¢Qué sucedio con la direccion del haz de luz monocromatico rojo, amarillo, verde,
indigo, azul y morado en comparacion con la descomposicion de la luz blanca?

Terminado esta parte de la prdctica, el docente puede realizar una explicacion sobre la
descomposicion de luz blanca y el arcoiris, con el fin de consolidar los conocimientos para ello
debera tener en cuenta las siguientes ideas:

Un ejemplo
espectacular de esto es
la formacién de un arco
iris, que se forma
porque la luz blanca del
Sol se dispersa
cromdticamente y se " P
refleja dentro de las NS e ﬂ
gotas de lluvia /

S/ 0
'\
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FASE 3 ACTIVIDADES DE CIERRE DE LA PRACTICA

ACTIVIDAD 4
HEN
nannnnn PROBLEMAS PROPUESTOS

Para cerrar la practica y verificar que el estudiante comprendio los contenidos. El
docente puede proponer los siguientes ejercicios modelos. Para comprobar la respuesta
puede hacer uso de los simuladores virtuales.

1.Si un rayo de luz de color amarillo atraviesa un prisma triangular con un angulo de 12° en su vértice superior.
Determine el angulo de desviacién media que presenta dicho rayo al salir del prisma, si este estd hecho de
diamante.

Figura 22

2.Siun rayo de luz de color azul atraviesa un prisma con un angulo de 54° y su angulo de desviacion al emerger
del prisma es de 60°. Determine el indice de refraccion de dicho prisma.

Figura 23
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El docente puede hacer del siguiente ridbrica para calificar la prdactica que realiza el
estudiante, o puede usar su propia rubrica de calificacion.

EXCELENTE BIEM REGULAR ML
4 3 3 1

Responsabilidad al realizar las
practicas y estar atento a la cla-
ze.

Participan todos los miembros del
grupo y respetan a los demas

Demuestran conocimientos con el
uso de recursos tecnologicos

Muestran interés por realizar las
practicas por medio del uso de
simuladores

Replican correctamente las prac-
ticas con la ayuda del simulador

Demuestran y aplican correcta-
mente las formulas expuestas en
clase

Presentan los trabajos a tiempe
y de forma ordenada

Tabla 13
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docente puede hacer uso de las siguientes
recomendaciones. Lo que le permitira desarrollar una

Christiaan Huygens
(1629-1695): fue
un astrénomo,
fisicoy
matemdtico
neerlandés , que
realizd estudios
acerca el cdlculo
de probabilidades,
el cdlculo

actuarial , pero su
mayor
reconocimiento
obtuvo cuando
elabord la teoria
ondulatoria de la
luz (Cuesta, 2009).

prdctica virtual de éxito.

*

. |
DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENQO: Explicar .
fendmenos relacionados con la difraccion de la luz utilizando el I
modelo de rayos (CN.F.5.3.6.) (Ministerio de Educacion, 2016).

!
!

Para introducir al estudiante al nuevo tema, el

Puede proyectar el siguiente video : Interferencia,
el cual le permitira realizar un crucigrama que
involucre ideas principales del nuevo tema a

Link del video: https://www.youtube.com/

watch?v=2gtHxFSj6ag

HORIZONTALES

2.0cupa lugar en el espacio

5.Propagacion de alguna propiedad en el espacio

6.Dos cuerpos materiales no pueden ocupar el mismo lugar
7.Arco multicolor

8.Franja de emisiones electromagnéticas

VERTICALES

1.Superposicién de ondas constructiva o destructiva
3.Grieta larga que permite el paso de pequefias propiedades

4.Efectos de la luz u onda se cancelan

Interferencia

Figura 25
]
N
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ACTIVIDAD 1
ZONA DE MAYOR ILUMINACION EN
LA DIFRACCION DE LA LUZ

SIMULADOR: https://www.walter-fendt.de/
html5/phes/singleslit_es.htm

EXPLICACION DEL SIMULADOR

Figura 26 Difraccién de Luz por una Rendija

———————

Anchura de rendija: nm
-y

Angulo: o

.

winmo:

Intensidad relativa: 1,0000
‘&) Patrén de difraccion

' Distribucidn de la intensidad

W. Fendt 2003

Este simulador consta con deslizadores que nos permiten controlar:
1. Lalongitud de onda del haz de luz.

2. Elancho que tiene la rendija.

3. Un controlador para medir el dngulo de direccion con referencia al rayo central (en
direccién de la rendija)

4. Controlador para ubicar los mdximos y minimos en el patrén de difraccidn.

Las opciones para poder visualizar el patrén de difraccion y la distribucién de intensidad.

PROCEMIMIENTO:
Replique la prdctica con del simulador. Puede seguir los siguientes procedimientos

1.Configurar la longitud de onda del haz de luz en un valor de 600 nm.

2. Se hard variar el ancho de la rendija comenzando con un valor de 500 nm y de acuerdo a
eso se anotard el nimero de mdximos (zonas iluminadas) que se generan por la rendija.
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Ancho de la Rendija (nm) Nidmero de Mdximos Ndmero de Minimos
600 1 1
900 2 1
1200 2 2
1500 3 2
1800 3 3
2700 5 4
3600 6 6

El docente pedira que los estudiantes comparen la longitud de onda del haz de luz y el ancho de la rendija y les
planteara la siguiente interrogante:

Una vez terminado de llenar la anterior tabla el docente puede solicitar a los estudiantes
que comparen la longitud de onda del haz de luz y el ancho de la rendija, y puede
plantear las siguientes preguntas:

A. Comparando la longitud de onda del rayo de luz y el ancho de la rendija, ¢qué ocurre con
el nimero de mdximos y minimos cuando el ancho de la rendija se aleja (fomando valores
mayores) a la longitud de onda del rayo incidente?

B. (Qué sucederia con nimero de mdximos y minimos si el ancho de la rendija toma un valor
constante y la longitud de onda del haz de luz va disminuyendo?

ACTIVIDAD 2
INTENSIDAD DE LOS MAXIMOS

PROCEMIMIENTO:

Replique la prdctica con la ayuda del mismo simulador. Puede seguir los siguientes
procedimientos.

1. Debe configurar el ancho de la rendija en un valor de 2800 nm.
2. Activara la opcién de distribucién de intensidad.

3. Ahora ird haciendo variar la longitud de onda del haz de luz y anotando los siguientes
datos:
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Longitud de onda (nm) Angulo del méximo (k=1)
740 22,2°
680 20,3°
620 18,5°
550 16,3°
490 14,5
430 12,7°
380 11,2°

Una vez terminado de llenar la anterior tabla el docente puede plantear las siguientes
preguntas:

A. ¢Qué relacion de proporcionalidad puede establecer entre la longitud de onda del
haz de luz y el angulo que indica la posicion de su primer maximo (k=1)?

Tomando una longitud de onda cualquiera (sugerencia 510nm) para el haz de luz, dirijase a la
opcion que le permite ver los maximos del patron de interferencia y vaya seleccionando cada
uno de los maximos y simultaneamente analice el grafico de la distribucion de intensidad.

¢Que sucede con la intensidad de los maximos que son los mds alejados a comparacion
del maximo central?

ACTIVIDAD 3
POLARIZACION

llllllllllll>

Para complementar las practicas anteriores y reforzar los conocimientos que esta
adquiriendo el estudiante el docente puede hacer uso de la siguiente actividad.

Se le sugiere hacer uso del siguiente video y el documento, el estudiante deberad sacar ideas
principales para elaborar un mapa conceptual en linea , lo cual le proporcionara mayor
informacion del tema.

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=AvSdcN-t62U&t=105s

Documento: “Polarizacion” https://mars.web.uah.es/FFll/Polarizacion.pdf

MAPAS CONCEPTUALES ONLINE: https://creately.com/es/lp/mapa-conceptual-online/
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FASE 3 ACTIVIDADES DE CIERRE DE LA PRACTICA

ACTIVIDAD 4
HEN
nannnnn PROBLEMAS PROPUESTOS

Para cerrar la practica y verificar que el estudiante comprendié los contenidos. El
docente puede proponer los siguientes ejercicios modelos. Para comprobar la respuesta
puede hacer uso de los simuladores virtuales.

CONDICION DE MAXIMO CONDICION DE MiNIMO

0=0" 0 hsina = (kA bsina = kA

a = dngulo a = dngulo
b= anchura de la rendija b= anchura de la rendija
= longitud de onda = longitud de onda
K= orden de mdximo K= orden de minimo

/4

Utilizando las ecuaciones de maximos y minimos, verifique los dngulos en donde se
deben encontrar los maximos y minimos para una longitud de onda de 580nm coincidan
con los determinados en el simulador. El ancho de la rendija serd de 2800nm.

Mdximos
Angulo calculado Angulo del simulador Error
e T 1
Minimos LR
Angulo calculado Angulo del simulador Error

Tabla 17



1.Por una rendija que tiene un ancho de 2500nm atraviesa un haz de luz del 537nm. Determine el Angulo en
los que se encontraran sus 4 primeros maximos y sus 3 primeros minimos.

Figura 27
RUBRICA DE CALIFICACION
EXCELENTE BIEM REGULAR MAL
4 3 3 1

Responzabilided al realizar las
practicas y estar atento a la cla-
ze.

Participan todos los miembros del
grupo y respetan a los demas

Demuestran conocimientos con el
uzo de recursos tecnologicos

Muestran interés por realizar las
practicas por medio del uso de
simuladores

Replican correctamente las prac-
ticas con la ayuda del simulador

Demuestran y aplican correcta-
mente las formulas expuestas en
clase

Fhesénidh los trabajos a tiempo
y de forma ordenada
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