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RESUMEN

La presente monografia se sitla en el ambito de la didactica de las Matematicas.
El objetivo principal esta orientado a determinar la importancia del uso del material
concreto en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematica en el
subnivel elemental desde la bibliografia. Para el logro de este objetivo la metodologia se
ha orientado a una revision bibliogréafica (libros, revistas, articulos cientificos, trabajos de
titulacion) respecto al tema. Esta revision bibliografica se centro en identificar desde qué
enfoques teoricos se estudia el uso de material concreto, de igual manera en conocer los
tipos de materiales concretos que se propone utilizar para la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en el subnivel elemental, desde la literatura y dar a conocer la importancia
del uso de material concreto en el aprendizaje de Matematica en el subnivel elemental.
Respecto a los resultados, la revision bibliogréfica evidencié que el uso de material
concreto en la ensefianza aprendizaje de la Matematica permite la adquisicion de nuevos
conceptos que en ocasiones resultan complejos para el estudiantado ya sea por su
abstraccién o nivel de complejidad, por lo tanto, al hacer uso de material concreto que
generalmente suele estar relacionado con el contexto del estudiante, provoca en ellos
curiosidad, de esta forma fortalece su pensamiento, permite que se vuelvan responsables
en la construccién de sus propios conocimientos que mas adelante podrian aplicar en su

vida cotidiana.

Palabras clave: Material concreto. Matematicas. Ensefianza aprendizaje.
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ABSTRACT

This monograph is situated in the field of the didactics of Mathematics. The main
objective is aimed at determining the importance of the use of concrete material in the
teaching-learning process of the Mathematics subject at the elementary sublevel from the
bibliography. To achieve this objective, the methodology has been oriented towards a
bibliographic review (books, journals, scientific articles, degree works) regarding the
subject. This bibliographic review focused on identifying from which theoretical
approaches the use of concrete material is studied, in the same way in knowing the types
of concrete materials that are proposed to be used for the teaching-learning of
Mathematics in the elementary sublevel, from the literature and to make known the
importance of the use of concrete material in the learning of Mathematics in the
elementary sublevel. Regarding the results, the bibliographic review showed that the use
of concrete material in the teaching-learning of Mathematics allows the acquisition of
new concepts that are sometimes complex for the student body, either due to their
abstraction or level of complexity, therefore, by making use of concrete material that is
usually related to the context of the student, it provokes curiosity in them, thus
strengthening their thinking, allowing them to become responsible in the construction of

their own knowledge that they could later apply in their daily lives.

Keywords: Concrete material. Mathematics. Teaching-learning.
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INTRODUCCION

Dentro de la asignatura de Matematicas el uso de material concreto es fundamental
debido a que facilita el aprendizaje de la asignatura por medio de la manipulacién de
objetos, pues como menciona Tanca (como se citd en Bergen et al., 2017) los materiales
concretos son elementos fisicos que aportan mensajes educativos para desarrollar
estrategias cognoscitivas, enriquecer experiencias sensoriales, facilitar el desarrollo,
adquisicion y fijacion del aprendizaje, y con ello promover la participacion de los

estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Tomando en cuenta lo anterior, el problema de investigacion de la monografia gira
en torno a que aun se priorizan las clases magistrales para la ensefianza de las Matematicas
en el subnivel elemental, a pesar de que el curriculo promueve una ensefianza
constructivista que requiere del uso de material concreto. Desde nuestra experiencia como
estudiantes y futuras profesionales en educacion béasica, consideramos que seria mas facil
aprender Matematicas si el personal docente empleara material concreto de una manera
planificada; pues tal como mencionan Boggan et al. (2010) al hacer uso de este material
en Matematicas se facilitara a los estudiantes el desarrollo de operaciones aritméticas y

les permitira descubrir y distinguir reglas matematicas.

En ese sentido el tema revisado es relevante, puesto que recoge informacion sobre
el tema del uso de material concreto en la ensefianza de las Matematicas, esta informacion
puede ser una fuente de consulta que permita reflexionar sobre el cdmo y para qué se esta
utilizando el material concreto, ademas aportara también a la comunidad educativa, en
especial a los docentes de Educacion Bésica, ya que se brindara informacion que permitira
a los docentes ampliar sus conocimientos con respecto al uso de material concreto en la

ensefanza-aprendizaje de Matematicas que les permita emplearlo en el aula de clases.

En este sentido, el principal objetivo de la presente investigacion consiste en
determinar la importancia del uso del material concreto en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura de Matematica en el subnivel elemental desde la bibliografia.
Para el logro de dicho objetivo se plantearon tres objetivos especificos: a) identificar
desde qué enfoques tedricos se estudia el uso de material concreto para la ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en el subnivel elemental, b) establecer qué material concreto

se propone utilizar para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el subnivel

Gabriela Mercedes Gomez Ordofiez
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elemental desde la literatura y c) reportar estudios previos que respaldan la importancia
del uso de material concreto en el aprendizaje de Matematica en el subnivel elemental.

Para el desarrollo de este trabajo se emple6 una metodologia de investigacion
documental. Para ello, se realizd una revision de fuentes diversas tanto tedricas como
empiricas, localizadas en distintas bases de datos y repositorios institucionales; una vez
seleccionados se procedi0 a su lectura critica y analisis descriptivo de la bibliografia que
permitieron plantear conclusiones en torno al tema.

El presente trabajo esta estructurado en tres capitulos el primer capitulo, aborda
enfoque tedricos desde los cuales se concibe a las Matematicas y el material concreto, en
este mismo capitulo se considera la tematica de los modelos educativos que se aplican en
el drea de Matematicas. Asi también se describe la importancia de ensefiar desde un
enfoque constructivista puesto que los educandos adquieren aprendizajes por medio de la
manipulacion, experimentacion y vivencias que tengan con su contexto con el objetivo de
desarrollar un aprendizaje significativo. Parte de este capitulo se ocupa también de
describir los contenidos que se trabajan en el subnivel elemental los cuales se encuentran
relacionados con las etapas del desarrollo cognoscitivo del alumnado que esta en el
subnivel elemental.

En el segundo capitulo se habla acerca de las concepciones del material concreto
tanto estructurado como no estructurado, los beneficios que trae consigo emplear este
material y se destacan algunos materiales concretos tanto estructurados como no
estructurados que podrian ser empleados para la ensefianza - aprendizaje de las
Matemaéticas en el subnivel elemental.

Finalmente, en el tercer capitulo se presentan resultados de diferentes
investigaciones acerca del uso del material concreto en la ensefianza aprendizaje de las

Matematicas en el subnivel elemental.

A manera de conclusion, la revision bibliografica destaca el uso de material
concreto en la ensefianza aprendizaje de la Matematica en razon de que permite la
adquisicion de nuevos conceptos que en ocasiones resultan complejos para el
estudiantado ya sea por su abstraccion o nivel de complejidad, por lo tanto, al hacer uso
de material concreto que generalmente suele estar relacionado con el contexto del
estudiante, provoca en ellos curiosidad, de esta forma fortalece su pensamiento, permite
que se vuelvan responsables de construir sus propios conocimientos que los podran

aplicar en su vida cotidiana.
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CAPITULO 1
ENFOQUES TEORICOS QUE ESTUDIA EL USO DE MATERIAL CONCRETO

1.1 Concepciones de la ensefianza de las Matematicas

Segun Godino (2003), existen dos tipos de concepciones atribuidas a las
Matematicas, en primer lugar, estd la concepcion idealista-platonica y luego la
constructivista. La primera se enfoca en que los estudiantes en principio deben adquirir
las estructuras fundamentales de las Matematicas de manera indiscutible. De esta forma
el estudiantado al haber adquirido esta base, le resultara facil resolver situaciones o
problemas matematicos que se le presenten. En esta concepcién el docente tiene la
funcidn de brindar a las y los estudiantes definiciones, axiomas, teoremas es decir, brindar
una base tedrica sin relacionarlo con situaciones de aplicacion en la que los estudiantes
puedan llevar a cabo la aplicacién de estos conocimientos, ademas esta concepcion ve a
las Matematicas como una disciplina autbnoma, que se podria desarrollar sola sin tener la

necesidad de aplicarlo en otras areas del conocimiento.

La segunda es la concepcidn constructivista, la cual se enfoca en la aplicacion,
tanto de textos externos como internos los cuales deberan regir el proceso de construccion
de los estudiantes. Esta concepcion relacionada a la ensefianza de las Matematicas se
enfoca en la resolucién de problemas, en aquellas situaciones cotidianas en las cuales los
estudiantes deberan aplicar sus conocimientos matematicos. Asimismo, esta concepcion
busca que los estudiantes consideren relevante cada parte de las Matematicas antes de que
les sea presentada, con el fin de que sean capaces de ver cémo cada parte de las
Matematicas satisfacen una cierta necesidad. Ademas, esta concepcién busca que los
estudiantes vean por si mismos, que la axiomatizacion, la generalizacion y la abstraccion
de las Matematicas son necesarias con el fin de comprender los problemas de la naturaleza
y la sociedad (Godino, 2003).

Por otro lado, Ernest (1988) presenta una tercera concepcion denominada
instrumentalista, que promueve una ensefianza de las Matematicas fundamentalmente de
tipo memoristico y algoritmico, la cual se basa en hechos, reglas y habilidades que se
utilizaran en la consecucion de algun fin externo. Por tanto, las Matematicas son un

conjunto de reglas y hechos no relacionados, pero utilitarios.
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En este sentido, la concepcién idealista platonica e instrumentalista guardan
relacion puesto que ambas concepciones se enfocan en la adquisicion de conocimientos
tedricos sobre las Matematicas, es decir que los estudiantes tengan conocimiento de las
estructuras y reglas para resolver problemas de Matematica, todos estos conocimientos
adquiridos no estan relacionados con las situaciones o los problemas que se les podrian
presentar a los alumnos en la vida cotidiana, en estas concepciones ven a las Matematicas
como una area autonoma que se desarrolla por si sola sin la necesidad de aplicarlo en
otras areas; por lo tanto, difieren de la concepcién constructivista debido a que se
considera que esta es la mas propicia ya que se enfoca en un modelo en el que las y los
estudiantes construyen y aplican sus conocimientos, la misma busca que el estudiantado

vea la importancia de las Matematicas y su aplicacion en la sociedad.

1.2 Modelos educativos en la ensefianza de las Matematicas

Segun Arellano (como se cit6 en Salgado, 2014) hay dos modelos educativos en
la ensefianza de las Matematicas: el modelo conductista y el cognitivo. EI modelo
conductista de acuerdo a D" Amore (2005), es el proceso en el cual asocia un estimulo con
la respuesta. Se la reconoce también con el nombre de saber enciclopédico, este modelo
de ensefianza se basa en la asociacion de ideas, y se enfoca en la memorizacion, que

determinaré la fijacion del conocimiento.

La instruccidn consiste en verter el conocimiento, como si el alumnado fuera un
vaso vacio, en la que se pone el conocimiento como ensefianza directa y se fija el
conocimiento con la ensefianza practica, a través de tareas y trabajos realizados. Este
modelo educativo asume que todos pueden aprender o mismo y al mismo ritmo y los
errores indican falta de atencidn, de estudio y de interés, en este sentido el estudiantado
es considerado como un objeto pasivo, reproductor de conocimientos, lo que manifiesta
en su falta de iniciativa, pobreza de intereses, inseguridad y rigidez. Para el educando
aprender es algo ajeno, obligatorio, por cuanto no se implica en este como persona (Ortiz,
2013), en cambio el rol del profesor es de un transmisor de conocimientos, que debe
conseguir que el nifio atienda, controlar tiempos de trabajo y decidir el tiempo que se pasa
a otro tema. En este sentido el docente al tener una funcion Unicamente de transmitir
contenidos no emplea una metodologia en especifico como la incorporacion de material

concreto que facilite el proceso de ensefianza aprendizaje de los educandos.

Gabriela Mercedes Gomez Ordofiez
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En el modelo cognitivo, Cabanne (como se citd en Salgado, 2014), menciona que
el aprendizaje es una relacion entre los conocimientos previos y los nuevos que modifican
la estructura interna, por ello es necesario lograr relaciones y buscar aquellas que tienen
significado para que el estudiantado aprenda, regresar a las ideas elementales para que
con enfoques distintos, progrese hacia formas y explicaciones cada vez mas refinadas y
abstractas. Este modelo menciona que el aprendizaje es mas efectivo cuando se establecen
algunas relaciones significativas para el alumnado. Aqui la tarea del docente consiste en
disefiar situaciones de aprendizaje que provoquen actividades. Estas situaciones deben ser
significativas y acercarse a la manera real de aprender del alumno de su edad, a sus
necesidades individuales, a su conocimiento informal; debe ayudarle a superar los

obstaculos en la construccion del conocimiento.

Lo anterior evidencia que entre la teoria conductista y la teoria cognitiva hay
diferencias considerables; a manera de sintesis, mientras para la teoria conductual el eje
central es el docente encargado de transmitir conocimientos y el estudiantado ocupa un
lugar pasivo, que no tiene la capacidad de pensar por si mismo 0 construir su propio
aprendizaje; por su parte, la teoria cognitiva propone como centro a los y las estudiantes
que aprenden considerando conocimientos espontaneos y formales. Con la ayuda del
docente, los conocimientos previos que posee el alumnado se reestructuran, pero sin
quitarles su importancia, de esta manera los estudiantes adquieran aprendizajes
significativos que lograra aplicar en su vida diaria, estas teorias resultan esenciales en el
ambito en la ensefianza de las Matematicas puesto que dependiendo del enfoque que se

emplee para su ensefianza los resultados pueden ser favorables como desfavorables.
El aprendizaje constructivista en al area de Matematicas en el subnivel elemental

Segun Castro (como se citd en Castro, 2004), el enfoque constructivista en
Matematicas es un proceso mediante el cual el docente: organiza, prepara y promueve
actividades de aprendizaje por medio de situaciones problematicas las cuales se
relacionan con el contexto social del nifio y de la region, que involucran conocimientos

previos al nuevo contenido matematico de ensefiar, que estén ya adquiridos por ellos.

En esta definicidn, el estudiantado ya no tiene la necesidad de tomar apuntes
referentes a la informacion que suministra el docente, mas bien actla sobre ella
organizando sus procesos tanto fisicos como psicoldgicos, para lograr asimilar el nuevo
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conocimiento, mientras aborda exitosamente la situacion problematica propuesta.
Asimismo, el docente debe seleccionar determinadas situaciones problematicas en la que
el estudiantado participe y se involucre responsablemente con el fin de conocer los
contenidos matematicos, desarrollando sus procesos mentales mientras resuelven las

situaciones problematicas planteadas por el docente (Castro, 2004).

Desde este enfoque la didactica de las Matematicas se vuelve un proceso activo,
en el cual se estimula el desarrollo de estructuras cognitivas y metacognitivas, las cuales
permiten el acercamiento al concepto matematico formal por los propios alumnos; esta
habilidad la pueden adquirir a traves de la exploracion y manipulacion que realizan
cuando se enfrentan a la situacion problematica y desarrollan las nociones matematicas

requeridas para formalizar el nuevo conocimiento (Castro, 2004)

El enfoque constructivista segin Pola (2015), no se basan Unicamente en la
imitacion de contenidos sino que los nifios construyen sus conocimientos a partir del
manejo y manipulacién que tengan con los materiales concretos y de la adecuacion
pertinente de los contenidos al medio en el que se desenvuelva el alumno, para ello es
necesario que el docente sea creativo para poder adaptar recursos del medio en el que se
encuentre y transformarlos en materiales que favorezcan el proceso de ensefianza

aprendizaje.

En la actualidad el desafio de los docentes de educacion elemental es cada vez
mas apremiante, al considerar la diversidad de los estudiantes en su forma de aprendizaje
y desarrollo de su conocimiento. Es por ello que resulta necesario la aplicacion de un
modelo constructivista ya que los educandos al estar en sus primeros afios de
escolarizacion les resulta més sencillo adquirir aprendizajes por medio de la
manipulacion, experimentacién y vivencias que tengan con su contexto con el objetivo de
desarrollar un aprendizaje significativo que les permita sobrellevar las situaciones

problematicas que se les presenten en su vida cotidiana.

1.3 Revision de contenidos matematicos en el subnivel elemental.

El subnivel elemental corresponde a 2°, 3° y 4° grados de Educacion General
Basica y se ofrece a los estudiantes de 6 a 8 afios de edad. Considerando la edad del

alumnado de este subnivel educativo es importante identificar las etapas del desarrollo
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cognoscitivo asociadas a estos rangos de edad; a partir de este andlisis se revisaran los

contenidos matematicos de este nivel.

Papalia y Martorell (2017) describen el desarrollo cognitivo desde el enfoque
propuesto por Piaget. Segun los estadios de desarrollo cognitivo desde el enfoque
piagetiano un nifio entre los 7 — 12 afios esta en la etapa de operaciones concretas que se
caracteriza porque desarrollan pensamiento l6gico pero no abstracto; es decir, pueden
realizar operaciones mentales, como los razonamientos, para resolver problemas
concretos (reales). Los nifios piensan de manera l6gica porque ya son capaces de
considerar multiples aspectos de una situacion; sin embargo, su pensamiento todavia esta

limitado a las situaciones reales del aqui y ahora.

En la etapa de las operaciones concretas los nifios tienen una mejor comprension
de los conceptos espaciales, la causalidad, la categorizacion, el razonamiento inductivo y

deductivo, la conservacién y el nimero.

Relaciones espaciales y causalidad: los nifios adquieren la habilidad de
comprender cdmo los objetos y las personas se mueven unos en relacion con otros. Aqui
los nifios usan los sentidos para observar y recibir informacion sobre objetos y personas
en su ambiente. Ademas, los nifios pueden calcular distancias y juzgar cuanto tiempo
emplean para ir de un lugar a otro (Papalia y Martorell, 2017). Esta destreza que el
estudiantado adquiere esta relacionada con los siguientes contenidos: medidas de tiempo:
dias, semanas, meses, horas, minutos y segundos; conversiones, lectura del reloj analogo;

medidas de longitud: submultiplos del metro, estimaciones, mediciones y conversiones

La categorizacion: los nifios mejoran la capacidad para ordenar objetos a lo largo
de una dimensién. Ademas, comprenden la relacion entre dos objetos conociendo la
relacién de cada uno con un tercer objeto. Esta habilidad resulta fundamental para el nifio
puesto que le permitird ordenar, organizar, clasificar objetos acordes a sus caracteristicas
(Papalia y Martorell, 2017), y resultard una habilidad fundamental para que el nifio
adquiera aprendizajes en el nivel elemental y ademas esta relacionada con los siguientes
contenidos: medidas monetarias: monedas Y billetes, conversiones; cuerpos geométricos:
prismas, piramides y cuerpos redondos; mitades y dobles en unidades de objetos: figuras

geométricas: triangulos, cuadrados, rectangulos y circulos; elementos y propiedades.
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Razonamiento inductivo y deductivo: el razonamiento inductivo implica realizar
observaciones de miembros particulares de una clase de personas, animales, objetos o
sucesos y sacar conclusiones generales acerca de la clase como un todo. El razonamiento
deductivo, en cambio, empieza con una afirmacion (premisa) general acerca de una clase
y la aplica a todos sus miembros particulares. Si la premisa es verdadera para toda la clase
y el razonamiento es solido, entonces la conclusion debe ser cierta (Papalia y Martorell,
2017).

Conservacion: el nifio adquiere la habilidad de entender que un objeto permanece
igual a pesar de los cambios superficiales de su forma o aspecto fisico. Aqui el nifio
reconoce que un objeto transformado puede dar la impresion de contener menos o0 méas de
la cantidad en cuestion pero que tal vez no la tenga. Ademas, al resolver varios tipos de
problemas de conservacion, los nifios en la etapa de operaciones concretas pueden
calcular la respuesta mentalmente (Papalia y Martorell, 2017). Esta habilidad esta
relacionada con el manejo de contenidos como: la medida de masa: libra, kilogramo y

gramo.

NUmero y Matematicas: a los seis o siete afios, muchos nifios pueden contar
mentalmente. También aprenden el conteo ascendente: para sumar 5 y 3, empiezan en 5
y luego continGian con 6, 7 y 8 para sumar el 3. Pueden necesitar dos o tres afios mas para
realizar una operacion comparable para la resta, pero a los nueve afios la mayoria de los
nifios pueden contar hacia arriba o hacia abajo. Ademas, adquieren habilidades para
resolver problemas aritméticos simples planteados en palabras (Papalia y Martorell,
2017), estas habilidades se relacionan con los siguientes contenidos como: NUmeros
naturales (N) del 0 al 9999: representacion en la semirrecta numérica, secuencia y orden,
valor posicional, operaciones; patrones numéricos crecientes con sumas Yy
multiplicaciones y, decrecientes con restas; conteo: combinaciones simples de tres por

tres.

Cabe resaltar que todas las habilidades que se mencionaron anteriormente y que
los nifios desarrollan a medida que maduran le permitiran a las y los estudiantes abordar
los contenidos planteados en el curriculum en el subnivel elemental los cuales se
distribuyen de acuerdo al grado escolar del estudiante. Ademas, en cada curso se trabaja
mediante destrezas con criterio de desempefio las cuales expresan el saber hacer, con una

0 mas acciones que deben desarrollar los estudiantes, estableciendo relaciones con un
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determinado conocimiento tedrico y con diferentes niveles de complejidad de los criterios
de desempefio. De esta manera a medida que el estudiantado avanza de nivel la destreza
se complejiza puesto que adquieren mas habilidades que las desarrolla con los contenidos
que aborda, de esta forma las destrezas se complejizan a medida que las y los estudiantes

ascienden de nivel.

Los contenidos de Matematicas del subnivel elemental segin el Ministerio de
Educacion (2016) son contenidos generales que se desarrollan en todos los subniveles,
pero cuyas destrezas tienen niveles de complejidad creciente. Los contenidos se pueden

apreciar en la Tabla 1
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Tabla 1 Contenidos de la asignatura de Matematicas para el subnivel elemental

Bloques

Contenidos generales

Contenidos especificos

Bloque 1: Algebra y

funciones

-Numeros naturales (N) del

0 al 9999.

-Mitades y dobles en
unidades de objetos.
-Conjuntos
-Patrones

- Representacion en la
semirrecta numerica -
Secuencia y orden
-Valor posicional:

unidades, decenas,

centenas, unidades de mil -

NUmeros pares e impares. -

NuUmeros ordinales:

primero a vigésimo

-Operaciones en N del 0 al

9 999: Adicion,
Multiplicacion,
Sustraccion, Division
exacta.

-Conjunto y elemento. -
Subconjunto

- Patrones de objetos y
figuras: hasta con dos
atributos.

- Patrones numéricos
crecientes: con sumas y
multiplicaciones.

- Patrones numéricos

decrecientes: con restas
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Bloque 2: Geometria y

medida

-Cuerpos geométricos
-Medidas

-Prismas: cubo, prisma
rectangular, piramides.
Elementos y propiedades. -
Piramide: piramide de base
cuadrada.

-Elementos y propiedades.
-Cuerpos redondos:
cilindro, esfera y cono.
Elementos y propiedades.
-Unidades no
convencionales.

-Longitud

-Capacidad

-Masa

-Tiempo

-Monetarias

Bloque 3: Estadistica 'y
probabilidad

- Recoleccion y
representacion de datos -
Probabilidad

-Frecuencias simples,
tablas.

-Pictogramas, diagramas
de barras.

-Diagramas de barras. -
Experiencias aleatorias. -
Conteo: combinaciones
simples: de dos por dos y

de tres por tres.

Fuente: contenidos tomados del Ministerio de Educacion (2016)
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CAPITULO 2
MATERIAL CONCRETO
2.1. Definicion del material concreto

El material concreto son todos aquellos instrumentos, objetos que el educador
emplea en el aula de clase con el objetivo de dar a conocer al estudiantado contenidos
educativos por medio de la manipulacion y experiencia que los alumnos tengan con estos
materiales (Ramos, 2016). Este material es utilizado para la ensefianza en la educacion,
en el area de las Matematicas ya que con su manipulacion se pueda aprender de una
manera tangible. De igual manera, Villarroel y Sgreccia (2011) definen el material
concreto como todos los objetos usados tanto por el docente como por el alumnado. Es
decir, aquellos objetos que pueden ayudar a construir, entender o consolidar conceptos,
ejercitar y reforzar procedimientos e incidir en las actitudes del alumnado en las diversas

fases de sus procesos de aprendizaje.

Ademas, segun Ramos (2016) los materiales concretos que se utilicen en el aula
de clases para cumplir con su objetivo deben presentar algunas caracteristicas, deben ser
elaborado con elementos sencillos, faciles y fuertes para que el alumnado lo puedan
manipular y se sigan conservando, ademas deben ser objetos llamativos que causen interés
en los estudiantes, el material debe presentar una relacion directa con el tema a trabajar,
de esta manera los estudiantes pueden trabajar con el objeto y construir aprendizajes por

medio de la manipulacion.
2.1.1 Funcion del material concreto

El material concreto permite al alumnado participar en la clase de manera activa,
estableciendo una relacion entre los conceptos abstractos y la realidad, promoviendo el
razonamiento y favoreciendo el alcance de los aprendizajes esperados, mejorando asi el
rendimiento académico de los educandos (Andrade y Andrade, 2012). Adicionalmente,
el material contribuye para que el alumnado adquiera autocontrol y autonomia a través de
la obtencion de destrezas autonomas con un efecto benéfico en su aprendizaje (Gorris,
2013).

Asimismo, este material estd disefiado para crear interés en el alumnado,

permitiéndoles explorar formas diversas de utilizarlo y los lleva a experimentar, divertirse
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y aprender. Permiten el desarrollo de actividades individuales y grupales en clase, a
trabajar en equipo, interactuar de manera critica y creativa. Estas actividades motivadoras
generan aprendizajes significativos en el estudiantado.

Manrique y Gallego (2013) consideran que el material concreto es un gran medio
ludico y dinamizador para el proceso de aprendizaje del estudiante, del que el docente se
apropia autdbnomamente con el fin de transferir aprendizajes significativos de una manera
mas préctica y cercana a la realidad del estudiantado; sin embargo Clements (2000),
menciona que algunos docentes a menudo hacen uso de material concreto como una
alternativa de reformar su ensefianza de las Matematicas sin reflexionar sobre el uso que
este material tiene; por lo tanto, no se puede suponer que al hacer uso de material concreto
el estudiantado aprenderd, es por ello que si los estudiantes van a construir significado a
partir del material concreto, el docente debera tener claro el aprendizaje que quiere lograr
en los estudiantes por medio de la manipulacién de estos materiales, debe ser claro con
las instrucciones, deberd dar tiempo a los nifios para que se familiaricen con el
manipulador, de modo que, en lugar de centrarse en el manipulador en si, se centren en

las Matematicas que deben desarrollar.

Para que el material concreto funcione adecuadamente y cumpla con su objetivo
Gonzéalez (2010) menciona algunas pautas que el educador deben cumplir: el docente
debe tener un conocimiento exhaustivo del material y sus posibilidades; debe estar
convencido de que su uso facilitard el aprendizaje, sin esperar unos resultados
maravillosos y espectaculares a corto plazo, estos se pueden apreciar a medio y largo
plazo; se deben utilizar de forma sistematica y sobre todo planificada. Si se utiliza de
forma esporéadica, su influencia en el aula serd nula o minima. De esta manera, si el

docente toma en cuenta todas estas pautas se alcanzara el objetivo del material.

Todos los autores antes mencionados concuerdan que el material concreto tiene
una funcion primordial en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que este material tiene
como objetivo ayudar tanto al docente como al alumnado en el logro de aprendizajes
significativos por medio de la manipulacion. Por ello el profesorado del subnivel
elemental deberad conocer a fondo el material que va a emplear, ya que acorde a sus
caracteristicas pueda utilizarlo con el fin de abordar los diferentes contenidos
matematicos y con ellos lograr el aprendizaje que se desea en los educandos alcancen.

Cabe destacar que al principio se requiere tiempo para que el alumnado se adapte a este
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material, de esta manera se evitard el desorden, después de que las y los estudiantes
conocen el funcionamiento y las caracteristicas que posee el material, el docente dara a

conocer como se lo va a emplear y el objetivo que tiene para alcanzar los aprendizajes.

2.1.2 Clasificacion del material concreto

Material concreto estructurado

Segun Gonzélez (2010) el material concreto estructurado son aquellos materiales
0 modelos manipulables pensados y fabricados por el profesor o el alumnado con un fin
pedagdgico, y permite la percepcion, manipulacion y exploracion. Entre ellos constan las
regletas, abacos, blogues logicos, figuras geométricas, base diez, el geoplano, entre otros.
De la misma manera Montessori (1912) (citado en Bustamante, 2017) menciona que el
material concreto estructurado se refiere a todos aquellos medios y recursos que facilitan
la ensefianza y aprendizaje dentro de un contexto educativo estimulando la funcién de los
sentidos para acceder de manera facil a la adquisicion de conceptos habilidades actitudes

0 destrezas.

Material concreto no estructurado

Para Gonzalez (2010) el material concreto no estructurado son todos aquellos
materiales que son manipulables, que es comun y cuya finalidad usual no es la de servir
a la ensefianza de las Matematicas, lo cual concuerda con Montessori (1912) (citado en
Bustamante, 2017) al mencionar que este material no ha sido especialmente pensado para
educar o jugar, sin embargo, ofrece grandes posibilidades para que el alumnado investigue
por si mismo, desde su propio interés y curiosidad naturales. Normalmente se trata de
objetos cotidianos o naturales, que se ajustan como un guante a la necesidad de jugar para
adquirir un mayor conocimiento del mundo que les rodea. Asimismo, sirve para que los
docentes se interrelacionen de mejor manera con sus estudiantes, siendo entonces la

oportunidad para que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea mas profundo.

El material concreto estructurado y no estructurado cumplen con el mismo
objetivo que consiste en lograr aprendizajes en los educandos, pero estos materiales
poseen ciertas diferencias ya que el material no estructurado segin Cruzado (2018)
despierta interés, creatividad y curiosidad en el estudiantado identificAndose con su
contexto, dandole vida, simulando, dramatizando y desarrollando el pensamiento critico

y creativo, ademas permite construir sus propios aprendizajes porque ellos mismos lo
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pueden elaborar debido a que son econdmicos y faciles de obtenerlos, lo cual concuerda
con Jones y Tiller (2017) quienes manifiestan que los docentes no necesitan comprar
material concreto costoso. Los objetos cotidianos que se encuentran a nuestro alrededor
pueden usarse como manipuladores matematicos convenientes y efectivos; por otro lado,
el material estructurado es elaborado con un fin especifico y puede ser dificil de acceder
por su costo. Sin embargo, estos materiales al ser pensados y elaborados para fines
especificos los logros que se alcanzan con ellos son mas favorables.

El uso de materiales concretos tanto estructurados como no estructurados, ofrece
al alumnado, la misma oportunidad de combinar actividad y pensamiento, desarrollar su
curiosidad, compartir experiencias, sentimientos y necesidades, articular la realidad y la
fantasia, el conocimiento y la emocién, afianzar su autonomia y autoestima, crear,
indagar, observar, y sobre todo relacionar los nuevos descubrimientos con experiencias

vividas y asi generar nuevos conocimientos (Concepcién, 2009).

Resaltando que al emplear estos materiales no solo tiene como beneficio facilitar
el aprendizaje en la asignatura de Matematicas sino que también facilita la ensefianza del
docente, lo cual concuerda con lo expresado por Cascallana (como se citd en Donoso,
2016) tanto el material concreto estructurado como no estructurado son recursos Utiles y
esenciales para la ensefianza aprendizaje de Matematicas, ademas ambos tipos de
materiales se los puede emplear para diferentes fines educativos ya que son multiusos, y
al emplearlos se podrian trabajar diferentes contenidos matematicos. Es por ello que los
materiales tanto estructurados como no estructurados alcanzan los mismos fines
educativos, el cual es el logro de aprendizajes matematicos en los estudiantes de una
forma féacil y rapida.

2.1.3 Beneficios del material concreto para la ensefianza-aprendizaje de la

Matematica en el subnivel elemental

El material concreto resulta fundamental en la ensefianza aprendizaje de la
Matematica ya que beneficia al alumnado a comprender los contenidos de las
Matematicas y ademas favorece la ensefianza del docente en el aula, que permitira a los
educandos a reconocer la utilidad que se les da a los contenidos en su vida cotidiana ya
gue algunos materiales son relacionados con su contexto. De igual manera, el uso de
material concreto segin Jiménez y Espinosa (2018) favorece la conceptualizacion de
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contenidos matematicos, son muy estimulantes para los educandos, favorece el
trabajo en grupo y permite mejorar los aprendizajes del alumnado. Ademas, Arrieta
(1998) menciona que la propia experiencia que los educandos tienen con el material
concreto facilita y favorece la comprension e incluso la comunicacion, ya que permite
referirse a un soporte fisico, facilita la visualizacién, que es clave en la comprension de
conceptos y favorece la motivacion y actitud positiva hacia las Matematicas,

convirtiéndose su uso en un punto de partida de la construccion del conocimiento.

Asimismo, Vargas (2017) menciona que el uso del material concreto favorece el
desarrollo del pensamiento l6gico y la construccion de saberes en las diferentes areas del
conocimiento, porque estimulan el aprendizaje del alumnado a través de los sentidos. Es
por ello que el docente debe implementar este tipo de material ya que brinda a los
estudiantes una forma de aprender de manera critica y creativa, consiguiendo aprendizajes

significativos en los educandos.

2.2 Material concreto utilizado en el subnivel elemental

El material concreto ha sido una herramienta primordial en la ensefianza
aprendizaje de las Matematicas puesto que, los estudiantes en los diferentes niveles
educativos en especial en el subnivel elemental al emplear el material concreto
promueven la adquisicion de aprendizajes de una forma creativa y significativa. Es por
ello que varios autores proponen material concreto que puede ser empleado para la

ensefianza aprendizaje de las Matematicas en el subnivel elemental.

Fernandez y Llinares (2015) dan a conocer un material propuesto por Georges
Cuisenaire, denominado Regletas de Cuisenaire las cuales fueron disefiadas en 1952 como
un instrumento para el aprendizaje de la aritmética desde la etapa de Educacion Infantil a
los primeros cursos de Educacion Primaria. Este material fue disefiado con la intencién
de que el estudiantado se familiarice desde los primeros afios escolares de una manera
ludica con conceptos matematicos, lo cual resulta de vital importancia para un correcto
desarrollo matematico en el sistema cognitivo del nifio. Este material se puede trabajar
con diferentes contenidos matematicos que se abordan en el subnivel elemental como: la
composicion, descomposicion de los numeros, operaciones béasicas con ndmeros
naturales, desarrollo de estrategias de calculo mental, la medida: estimacion y célculo de

magnitudes, iniciacion a la divisibilidad: maltiplos y divisores.
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Otro autor que ha trascendido por su aporte a la educacion, es Pestalozzi (1859)
(citado en Salgado, 2014) quien tenia el pensamiento de que el estudiantado construye su
conocimientos por medio de la manipulacién de objetos, ademas tenia claro de que el
conocimiento pasa de lo concreto a lo abstracto, es por ello que introdujo en la escuela
primaria el abaco el mismo que esta constituido por alambres y se organiza por ubicacién
espacial en unidades, decenas, centenas, unidades de mil, etc. Al unir diez bolas de las
unidades se puede cambiar por una de las decenas; si se reine diez decenas se cambia por

una centena y asi sucesivamente con el fin de representar nimeros de hasta diez cifras.

Asimismo, segun Fernandez y Llinares (2015) el dbaco es un material facil de ser
utilizado por cualquier persona, el mismo permite la resolucion de los ejercicios y
problemas de una forma répida y fécil. Este material concreto trae consigo varios
beneficios como favorecer la agilidad mental y atencion debido a que despierta el interés
en los educandos. Ademas, puede ayudar a realizar un célculo rapido sin perder la

comprension.

Se considera que el &baco se puede emplear para abordar algunos contenidos en
la asignatura de Matematicas que se desarrollan en el subnivel elemental como: conteos,
agrupamientos, lectura y escritura de ndmeros, valor posicional, antecesor y sucesor,
comparacion de numeros., algoritmos de las cuatro operaciones bésicas (suma, resta,
multiplicacion y division) resolucion de problemas mediante el uso de algun algoritmo,
nameros decimales, suma y resta de numeros decimales, descomposicion de un numero
en sumandos y en factores, representacion de las unidades de medida, etc. Es por ello que,
resulta fundamental que se emplee este material concreto en las escuelas para abordar los

diferentes contenidos y que resulte mas facil el proceso de ensefianza aprendizaje.

Por otro lado, otro autor que tuvo una gran implicacién en la educacion y que
contribuyd en el aprendizaje de los estudiantes fue el profesor italiano Caleb Gatteggno
quien disefio el geoplano que esta constituido por un tablero de madera, con forma
ortoedrica, en el que se disponen clavos, que conforman cuadriculas, el objetivo de este
material concreto es facilitar a los educandos el estudio de las relaciones geométricas
(Espinosa y Ledn, 2019). Este material concreto permite abordar algunos contenidos
matematicos del subnivel elemental como la representacion de figuras geométricas, los

movimientos geometricos.

Gabriela Mercedes Gomez Ordofiez
Gabriela Stefania Jaramillo Salinas 29



UCUENCA

Otro de los materiales concretos que contribuyen en la construccion de
aprendizajes en la asignatura de Matemaéticas es el material de base 10 o también conocido
como material multibase, este recurso esta constituido de una serie de piezas de madera o
plastico, que representan unidades decenas, centenas y unidades de millar. Se trata de un
recurso que permite comprender y visualizar de forma concreta el sistema de numeracion
decimal (Cedefio, Chavez, Parrales, 2020). También sirve para realizar operaciones
matematicas con numeros reales de forma muy visual, este material permitird
trabajar contenidos como la suma, resta, multiplicacion, division y raices cuadradas hasta
999.

En esta misma linea, otro material concreto que se emplea en las aulas para el
aprendizaje de las Matematicas es el Tangram llamado también: tabla de la sabiduria o
tabla de los siete elementos, es un juego de origen chino que se inventd a principios del
siglo X1X 'y que consta de siete elementos, cinco tridngulos de tres tamafios diferentes, un
cuadrado y un paralelogramo (Fernandez y Llinares, 2015). Este material permite abordar
diferentes contenidos como las formas de las figuras, la composicion y descomposicion
de las mismas, conceptos de la geometria, reconocimiento de angulos o perimetros y areas

de figuras.

Asimismo, Montessori es otra de las autoras que propone una amplia gama de
material concreto que facilmente puede ser usado en el subnivel elemental en el &rea de
Matematicas puesto que es accesible y de facil manejo para los estudiantes. Montessori
considera que presentando al nifio un material que no facilita Unicamente el aprendizaje
de las Matematicas, sino que les brinda a los estudiantes el desarrollo de una profundidad
I6gica (Montessori, 1934).

Es por ello que Montessori implementd material concreto que puede ser empleado
en las aulas educativas para la construccion de aprendizajes matematicos, entre los
materiales que desarroll6 Montessori esta las perlas de colores el cual esta constituido por
perlas de diferentes colores y con enganche que permite la union de varias perlas
formando cadenas, optando la forma de un baston. Con este material concreto se puede
abordar diferentes contenidos matematicos como el conteo de nimeros, operaciones
basicas, descomposicion de nameros, nimeros decimales, conjuntos y subconjuntos,
patrones numeros crecientes y decrecientes, valor posicional, secuencia y orden,

composicion de nameros, etc.
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Otro de los materiales que plantea Montessori (1934) se denomina caja de husos,
la cual ha sido de gran utilidad para el aprendizaje en especial para el subnivel elemental,
este material concreto esta constituido por una caja con diez compartimentos numerados
del 0 al 9 que incluye una cantidad de husos o palillos de madera que serviran para ir
colocandolos de acuerdo a cada nimero. Este material permite abordar varios contenidos
matematicos del subnivel elemental como el conteo, secuencia de simbolos numéricos,

decimales, operaciones basicas, etc.

Por otro lado, Jones y Tiller (2017) propone un material concreto no estructurado
que los docentes pueden emplear en sus clases para facilitar el proceso de ensefianza
aprendizaje como los moldes de muffin, este material funciona bien en un salon de clases
debido a su bajo costo y ausencia de ruido. Lo destacable de este material es que cualquier
objeto pequefio y contable se puede usar en el molde. Para personalizar el proceso de
aprendizaje, el alumno podria usar su dulce favorito como objeto contable en el molde.
Este material puede ser utilizado para abordar contenidos matematicos como resolucion

de problemas de razonamiento y operaciones basicas.

Otro de los materiales que propone Jones y Tiller (2017) son vasos de valor
posicional los cuales estan constituidos por vasos de espuma de poliestireno en cada uno
de los vasos en el filo de cada uno de ellos se colocaran numeros del 0 al 9 con el fin
ensefiar a los estudiantes el valor posicional de los nimeros, el instructor le dard un
namero al alumno, el cual deberd manipular los vasos de espuma de poliestireno usando

su comprension del valor posicional para ilustrar ese nimero.

En relacion a lo mencionado anteriormente el uso de material concreto tiene como
finalidad potenciar y facilitar la ensefianza aprendizaje de Matematicas en el subnivel
elemental, ya que motiva a los educandos a ser criticos, creativos y constructores de su
propio aprendizaje, es por ello que el docente debe implementar en sus aulas de clase el
material concreto como estrategia de aprendizaje, que promueva el interes y el
involucramientos de los estudiantes en su proceso educativo ya que por medio de la
manipulacion de estos materiales logran una motivacion intrinseca que favorezca la

accion de ensefianza-aprendizaje.
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CAPITULO 3

INVESTIGACIONES SOBRE EL USO DE MATERIAL CONCRETO EN LA
ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN EL SUBNIVEL
ELEMENTAL

En este capitulo se presentan los resultados de las investigaciones sobre el uso de
material concreto en la ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el subnivel elemental,

los cuales fueron generados y publicados aproximadamente durante los Gltimos diez afios.

La estrategia metodoldgica utilizada para determinar el material publicado fue el
uso de palabras claves que surgieron de lecturas realizadas anteriormente, se empleo
términos como: material concreto, manipulativos, estrategia metodoldgica, aprendizaje
de Matematica. Las fuentes para la obtencion de la informacion fueron Google acadéemico

y bases digitales como: Scielo y Redalyc.

Para ser incluidos en la revisién las investigaciones debian cumplir con las
siguientes caracteristicas: a) los estudios debian ser publicados en revistas cientificas,
repositorios de diferentes universidades b) examinar de manera detallada el uso de
material concreto en la ensefianza aprendizaje de las Matematicas en el subnivel
elemental. Con el fin de sistematizar e interpretar los datos de los estudios se disefio un
esquema que incluye las principales caracteristicas de las investigaciones revisadas:
tematica trabajada, lugar, fecha, objetivos, hipétesis, participantes, pregunta de

investigacién, metodologia, resultados y conclusiones.

El andlisis de los estudios se divide en dos fases. En primer lugar, se realiz6 un
analisis descriptivo del material compilado, en segundo lugar, se realizé un andlisis de los

principales hallazgos de los estudios.

3.1Andlisis descriptivo

Este primer momento se enfoca en el establecimiento de los estudios mas recientes
con respecto al uso de material concreto en la ensefianza aprendizaje de las Matematicas,
para ello el trabajo se centrd en la temética abordada, el pais donde se ha llevado a cabo

la investigacion, enfoque metodoldgico y herramientas utilizadas.

En cuanto a los temas abordados de las investigaciones recopiladas, se observa

que la tematica mas abordada se refiere a materiales concretos especificos que se emplean
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en la ensefianza aprendizaje de las Matematicas (n=6), de la misma forma se encontraron
estudios que se enfocan en el uso de material concreto en la ensefianza aprendizaje de
Matematicas (n=3), mientras que se encontrd un estudio que se centra en temas como
factores que influyen en la utilizacion de materiales concretos en la ensefianza aprendizaje

de las matematicas (n=1).

Respecto al lugar, los paises que registra mayor nimero de publicaciones son:
Per( (n=3) y Colombia (n=3) seguido de Espafia (n=2) y Ecuador (n=2)

Una revision sobre la metodologia utilizada evidencié que la mayoria de estudios
utilizan un enfoque cualitativo (n=6) mientras que otros estudios utilizan un enfoque

cuantitativo (n=3) y un ultimo estudio emplea un enfoque mixto (n=1)

En los estudios cuantitativos utilizan principalmente cuestionarios, encuestas,
evaluaciones, guias para recabar informacion de los participantes. Los estudios
cualitativos usaron principalmente analisis documental, diario de campo, observacion,

entrevistas, cuestionarios, listas de cotejo, fichas y pruebas de aplicacion.

Los participantes que intervinieron en los diferentes estudios fueron estudiantes

en un rango de edad de 6-11 afios y docentes.

3.2 Principales hallazgos

El analisis de los resultados de los estudios encontrados permitié agrupar los
resultados en varias tematicas: a) materiales concretos de manera especifica que se
emplean en la ensefianza aprendizaje de las Matematicas, b) uso de material concreto en
la ensefianza aprendizaje de Matematicas, c) factores que influyen en la utilizacion de

materiales concretos en la ensefianza aprendizaje de las Matematicas.

3.2.1 Materiales concretos de manera especifica que se emplean en la ensefianza

aprendizaje de las Matematicas

Estudios realizados en diferentes paises evidenciaron que un considerable
porcentaje de alumnos que han empleado material concreto les resulta més facil aprender
Matematicas, asi en Espafia, se encontrd que cerca del 90 % de los alumnos cambio su
consideracién respecto a la asignatura, no s6lo comprenden mejor la aplicacion de
conceptos y algoritmos, sino que, ademas, les resultaba bastante amena y divertida,
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sintiéndose mas receptivos y motivados ante la asignatura (Barreto y Herrera, 2009); de
igual manera en México, el 75 % de los estudiantes estan convencidos de que utilizando
un adecuado material didactico es posible aprender mejor la Matematica (Huaman y
Ferroa, 2019).

Respecto al uso de materiales concretos que se emplean en la ensefianza
aprendizaje de las Matematicas, dentro de los estudios analizados se han utilizado
diferentes materiales concretos: el abaco soroban (Castillo, 2016) (Gonzalez et al., 2019),
la yupana, el tangram y geoplano (Huaman y Ferroa, 2019), numerator (Barreto y Herrera,
2009)

En los estudios analizados se evidencié el uso del &baco sorobén, en la cual se
demostrd que el uso del abaco al interior de las clases se presenta como una experiencia
exitosa, donde los alumnos se mostraron complacidos con los nuevos aprendizajes y con
la forma de trabajo a través del soroban. Al realizar operaciones con el &baco, se evidencia
cdémo en un principio se muestran temerosos del proceso, pero después afianzan mas el
conocimiento y se apropian del este de una forma préctica. Se realizan competencias de
agilidad mental y se deduce que ellos a pesar de importarles la competencia como
caracteristica humana muestran querer hacerlas bien a pesar del corto tiempo, pues
aprendieron que es mejor un buen resultado que hacerlas de manera rapida pero errénea
(Castillo, 2016).

Lo cual coincide con el estudio realizado por Gonzélez y otros (2019), en el cual
se evidencia que el abaco soroban es una herramienta excelente para desarrollar procesos
importantes ya que aporta a la comprension de las operaciones matematicas como la
memoria, la 16gica, la agilidad, la inspiracion, la creatividad y la concentracion. Ademaés,
es un instrumento atractivo, e interesante, lo cual invita a los alumnos a conocerlo y
utilizarlo favoreciendo la manipulacion, representacion, el calculoy la ejercitacion de
los algoritmos con més despliegue de habilidades de pensamiento numérico que las

que usualmente desarrollan solucionando ejercicios con lapiz y papel.

Sin embargo, De Castro y Palob (2019) en su estudio realizado dan a conocer que
los materiales manipulativos pueden mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas, pero no por igual en todas las tareas. Lo llamativo es que el mayor uso del
abaco en los problemas de dbaco no conduce a una mayor eficacia en la resolucion de los
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mismos. Los alumnos parecen albergar la idea de que el abaco les va a ayudar en
problemas que se refieren al dbaco, pero, en realidad, el uso del &baco no mejora la
resolucion de estos problemas frente a los que se les presenten en la vida cotidiana.

Por otro lado, el uso del tangrama y el geoplano, demostré que dichos materiales
mejoran de forma significativa el aprendizaje de la Matematica, de igual manera
incrementan en cierta medida el nivel de aprendizaje matematico en los estudiantes de los
primeros afios escolares de primaria, ademas aumenta el nivel de aprendizaje de la
Matematica debido a que son materiales concretos manipulables que el docente puede
utilizar en el desarrollo de sus sesiones de aprendizaje. Asimismo, al estudiantado facilita
un abanico de experiencias en el aprendizaje de la geometria. Ademas, el tangrama y el
geoplano ayudan el desarrollo de las competencias y de las capacidades de Area (Huaman
y Ferroa, 2019).

La investigacion de Barreto y Herrera (2009) emple6 el numerator como material
manipulativo utilizado para las clases de Matemaéticas, en el cual se evidencié que antes
de hacer uso de este material el 80 % del alumnado pensaban que la clase de Matematicas
es aburrida. Ademas, el 95 % le gustaria que las clases fueran mas activas, pudiendo
aprender a través del juego, la manipulacién, la experimentacion y la cooperacion. Luego
de emplear este material manipulativo cambio la perspectiva de los estudiantes ya que
cerca del 90 % de los alumnos cambi6 su consideracion respecto a la asignatura, no sélo
comprenden mejor la aplicacion de conceptos y algoritmos, sino que, ademas, les
resultaba bastante amena y divertida, sintiéndose mas receptivos y motivados ante la

asignatura.

En un estudio realizado por Apaza (2017) utiliz6 la Yupana como instrumento
educativo para la ensefianza aprendizaje de la Matematica, el mismo que enfoc6 en
principio en describir la adecuacion y funcionamiento de la Yupana como apoyo
pedagdgico en las actividades de cantidad, el cual trae como resultado que la Yupana para
el aprendizaje de Matematicas ha permitido identificar formas de vincular los

conocimientos de actividades socio-culturales locales con las Matematicas.
3.2.2 Uso de materiales concretos en la ensefianza aprendizaje de las Matematicas

La segunda tematica analizada lo constituye el uso de material concreto en la

ensefianza aprendizaje de las Matematicas.
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La mayoria de estudios analizados resaltan la importancia del material concreto
en Matemaéticas, Huarcaya y Huarcaya (2018) realizaron un estudio en el cual se
evidencio que el uso de material concreto es altamente efectivo en el aprendizaje de la
Matematica del estudiantado, dado que el 90 % del alumnado lograron adquirir las
nociones matematicas y solo un 10 % del estudiantado aun no logran aprendizajes

previstos.

Lo cual concuerda con el estudio realizado por Loor y otros (2020), ya que
concluyen que la utilizacion de material concreto es necesario para motivar el aprendizaje
de las Matematicas ya que de ello depende que el alumnado pueda interiorizar de mejor
manera sus conocimientos, debido a que el nifio al poder observar, manipular, comparar,
clasificar, estd utilizando no solamente medios visuales, sino también poniendo en
funcionamiento los demés sentidos, lo cual permite asimilar mejor los contenidos

cientificos que el docente espera que ellos aprendan.

En este mismo sentido, otro de los estudios que destacan la importancia de usar
material concreto es el de Salgado-Gémez (2014) quien realiz6 un estudio, enfocado en
identificar como y hasta qué punto el uso de material concreto en la clase de Matematicas
mejora el rendimiento académico y la calidad de aprendizaje en los alumnos. Para ello
empled diferente material concreto. Con esta investigacion se demostré6 que la
manipulacion de este tipo de materiales es considerada trascendental en la clase de
Matematica, pues es una estrategia que se ha reconocido de gran importancia en la que el
alumnado se involucra, disfruta y aprende. Ademas, este estudio resalta la importancia de
aprender Matematicas con la manipulacion de objetos tangibles ya que al emplear este
material permite trabajar la representacion, asimismo establecer relaciones de secuencia

y orden, y facilitar el aprendizaje de la suma y resta de los nimeros naturales.

3.2.3 Factores que influyen en la utilizacién de materiales concretos en la

ensefianza aprendizaje de las Matematicas

Otra de las temaéticas analizadas constituye los factores que influyen en la utilizaciéon de

materiales concretos.

Sierra (2018) se enfoco en los factores que influyen en la practica pedagdgica para
el uso de material concreto estructurado y no estructurado en la suma de cantidades de

una y dos cifras. Este estudio destaco que el porcentaje del uso del material concreto en
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la ensefianza de Matematicas es bajo y esto puede deberse a varias circunstancias, en
primer lugar, uno de los factores que influye para que los docentes no emplean este
material concreto en la ensefianza de Matemaéticas es debido a que los mismos asumen
una posicion limitante cuando se usan continuamente puesto que no permiten la

ejercitacion del calculo mental.

En segundo lugar, se destaca que la disponibilidad de los materiales, el
compromiso y los costos que asumen los docentes para poder hacer uso del material
concreto condicionan el uso de los mismos dentro del aula de clase. En tercer lugar los
docentes no atribuyen una finalidad especifica a los materiales que se utilizan en el aula,
puesto que se presentan como meros facilitadores de acercamiento a contenidos,
concluyendo que en los procesos de ensefianza y aprendizaje carecen de metodologias y
recursos enfocados para lograr en los estudiantes un aprendizaje significativo, puesto que
se prioriza un aprendizaje magistral y un método de ensefianza formal, por ende los
materiales que con mayor frecuencia utilizan las docentes son: el tablero, el cuaderno, el

libro de texto y las guias de trabajo.
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CONCLUSIONES

Tomando en cuenta los objetivos planteados para la presente monografia se puede

concluir que:
Resulta de gran relevancia que los docentes para el abordaje de los contenidos de
Matematicas en el subnivel elemental empleen un enfoque constructivista puesto que los
educandos aprenden por medio de la manipulacion, experimentacion y vivencias
permitiendo la adquisicion de nuevos conceptos que en ocasiones a los estudiantes en su
formacion educativa les resulta complejos, por lo tanto, al hacer uso de material concreto
que generalmente suele estar relacionado con el contexto del estudiante, provoca en ellos
curiosidad, de esta forma fortalece su pensamiento, permitiendo que ellos mismos se
vuelvan los responsables de construir sus propios conocimientos que los podran aplicar
en su vida cotidiana.

Asimismo, respecto a la planificacién de actividades del docente, segun lo
revisado en la bibliografia, inferimos que el docente debe tener claro lo que quiere lograr
con los estudiantes, es decir, si va hacer uso de materiales concretos en el aula de clase,
el docente tiene que disefiar con anticipacion las actividades que se van a desarrollar, de
esta manera se propiciard el aprendizaje de las Matemaéticas y a través del material
concreto, no Gnicamente la mera manipulacion del material, por lo tanto el docente debe
tomar en cuenta ciertos factores y buscar alternativas para que el uso de estos materiales
no sean distractores y cumplan con su objetivo. En este sentido, el docente debe tomar en
cuenta que ciertos materiales concretos no se usen especificamente para abordar un sélo
contenido sino mas bien se lo puede emplear para abordar varios contenidos, de esta
manera se potencia el uso del material concreto en el desarrollo de las clases y se facilita
la conexion de conceptos matematicos.

Por otro lado, en lo referente a los tipos de material, es preciso rescatar el uso de
material concreto, tanto estructurado (Regletas de Cuisenaire, abaco, geoplano, base 10,
tangram, caja de husos, entre otros ) como el no estructurado ( moldes de muffin,vasos de
valor posicional entre otros) debido a que son fundamentales en el proceso de ensefianza
aprendizaje ya que potencian y facilitan este proceso, ademas de propiciar que los
estudiantes sean criticos, creativos y constructores de su propio conocimiento.

Tanto a nivel internacional como nacional, las literatura evidencia que el uso de
material concreto es necesario en la ensefianza aprendizaje de las Matematicas ya que las

y los estudiantes asimilan de mejor manera sus conocimientos puesto que ponen en
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funcionamiento sus sentidos generando un mayor involucramiento para el logro de los
aprendizajes, sin embargo existen factores que influyen en la utilizacion de estos
materiales en el salon de clases.

Revisando la literatura se recomienda a los docentes especificamente emplear
tanto material concreto estructurado como no estructurado, ya que ambos cumplen el
mismo objetivo de promover y facilitar la adquisicion de nuevos aprendizajes. Sin
embargo, se recomienda los materiales no estructurados ya que son méas accesibles y
contextualizados tanto para los docentes como para los educandos lo cual podria generar
un mayor involucramiento en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Consideramos que es relevante realizar investigaciones enfocadas en la
implementacién de propuestas para capacitar a los docentes sobre las diferentes utilidades
que se les puede dar a los materiales concretos, en este sentido es necesario que se creen
talleres y propuestas innovadoras que capaciten a los docentes adecuadamente y que
también se creen con ellos diferentes materiales concretos que sean accesibles y

econdmicos para los estudiantes tanto de la zona rural como de la urbana.
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