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RESUMEN

El presente trabajo parte de los antecedentes histéricos y del andilisis de los dos sistemas estructurales
mds utilizados en el movimiento moderno, el hormigdn vy el acero, abordados por un mismo arquitecto,
en este caso, Le Corbusier, uno de los mayores exponentes de este movimiento, que referencia a
casos de estudios de dos pabellones. Se realiza un proceso analitico comparativo de los componentes
arquitectdnicos a partir de dos sistemas constructivos y contextos diferentes, en base a los cinco principios
de la arquitectura moderna planteadas por el mismo arquitecto, dando como resultado una expresion
formal definida dentro de la arquitectura moderna.

El objetivo es analizar el sistema constructivo como elemento formal empleado por el arquitecto en estos
dos sistemas diferentes. Le Corbusier utilizd el hormigdn armado como lenguaje formal casi en la totalidad
de su obra, y tan solo en la Ultima etapa el acero, dentro del periodo moderno. Es de importancia resaltar
el aporte que brindan los casos de estudio seleccionados para comprender los resultados formales que
brindan cada uno.

Por medio de la reconstruccién y el andlisis comparativo de los casos de estudio, se identifican las
caracteristicas sustanciales de cadauno de los dos sistemas constructivos, que permiten generarresultados,

hallazgos principales y valores formales intrinsecos en aquellos, con el fin de apoyar a la generacion de
una arquitectura y proyectos de calidad.

Palabras Clave: Movimiento moderno. Expresién formal arquitectdnica. Sistemas constructivos. Arquitecto Le Corbusier. Sistemas estructurales.
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ABSTRACT

The present work starts from the historical antecedents and the analysis of the two structural systems most
used in the modern movement, concrete and steel, approached by the same architect, in this case, Le
Corbusier, one of the greatest exponents of this movement, which refers to case studies of two pavilions.
A comparative analytical process of the architectural components is carried out from two different
construction systems and contexts, based on the five principles of modern architecture raised by the same
architect, resulfing in a formal expression defined within modern architecture.

The objective is to analyze the construction system as a formal element used by the architect in these two
different systems. Le Corbusier used reinforced concrete as a formal language almost in all of his work, and
steel only in the last stage, within the modern period. It is important to highlight the contribution provided
by the selected case studies fo understand the formal results provided by each one.

Through the reconstruction and comparative analysis of the case studies, the substantial characteristics

of each of the two construction systems are identified, which allow generating results, main findings and
infrinsic formal values in them, in order to support the generation of quality architecture and projects.

Keywords: Modern movement. Architectural formal expression. Construction systems. Architect Le Corbusier. Structural systems.

Rene Patricio Palomeque Maldonado



‘ UNIVERSIDAD DE CUENCA
=

iNDICE

4 INTRODUCCION
01 Anftecedentes

.1 Antecedentes Generales
.2 Base Conceptual

.3 El tratado de la forma

4 Hormigdn Armado

1.5 Acero

1
1
1
1

02 Le Corbusier, aproximacion al arquitecto

2.1 Arquitecto Le Corbusier
2.1.1 La estructura en la concepcién del proyecto
2.1.2 Descubriendo el Camino
2.1.3 Sus inicios
2.1.4 Ensenando Arquitectura
2.1.5 Los cinco principios de la arquitectura moderna
2.2 Catdlogo Fotogrdafico de Obras

2.2.1 Residencias
2.2.2 Edificios y Proyectos PUblicos

Rene Patricio Palomeque Maldonado



UNIVERSIDAD DE CUENCA

03 Andlisis de Proyectos

3.1: Metodologia analitica comparativa de los casos de estudio
3.2: Los componentes arquitectonicos
3.3: Andlisis de los componentes arquitecténicos de casos de estudio
3.3.1: Aproximacién al Proyecto: Swiss Pavilion / Le Corbusier
3.3.2: Andlisis Caso 1: Swiss Pavilion / Le Corbusier
3.3.3: Aproximacién al Proyecto: Heidi Weber Pavilion / Le Corbusier
3.3.4: Andlisis Caso 2: Heidi Weber Pavilion / Le Corbusier
3.4: Matriz de Resultados
3.5: Principales Hallazgos y Resultados

04 Conclusiones y recomendaciones

Referencias Bibliogrdficas

AnNexos

Rene Patricio Palomeque Maldonado



Clausula de licencia y autorizacion para publicacién en el Repositorio
Institucional

Rene Patricio Palomeque Maldonado, en calidad de autor/a vy titular de los derechos morales y
patrimoniales del trabajo de titulacién “Le Corbusier - El Sistema Constructivo como elemento
formal en la Arquitectura Moderna”, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA
ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la
Universidad de Cuenca una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial

de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad de Cuenca para que realice la publicacién de este trabajo de
titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley

Organica de Educacién Superior.

Cuenca, 01 de abril de 2022

“~

Rene Patricio Palomeque Maldonado

C.1: 0301720132

B UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos Rene Patricio Palomeque Maldonado

ot



Clausula de Propiedad Intelectual

Rene Patricio Palomeque Maldonado, autor/a del trabajo de titulacion: “Le Corbusier - El
Sistema Constructivo como elemento formal en la Arquitectura Moderna”, certifico que todas
las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacion son de exclusiva

responsabilidad de su autor/a.

Cuenca, 01 de abril de 2022

Rene Patricio Palomeque Maldonado

C.1: 0301720132

5

Rene Patricio Palomeque Maldonado Maestria en Proyectos Arquitecténicos | UNIVERSIDAD DE CUENCA &2



CREDITOS

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Centro De Postgrados de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Maestria en Proyectos Arquitectdnicos

Trabajo previo a la obtencidn de titulo de Magister en Proyectos Arquitectdnicos.

Autor:
Arg. Rene Patricio Palomeque Maldonado

Director:
Arg. Msc. Alex Daniel Serrano Tapia

Fuente de Informacion:
FONDATION LE CORBUSIER Copyright: ADAGP - FLC, Francia, Paris.

Diagramacién y Portada:

Arg. Rene Patricio Palomeque Maldonado
Edicién:

Fuente: Century Gothic Tamano: 10pts.

MAESTRIA EN
PROYECTOS ARQUITECTONICOS

Cuenca, Diciembre de 2021

.EA UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos Rene Patricio Palomeque Maldonado



LE CORBUSIER

El Sistema Constructivo
como

elemento formal

en la

Arquitectura Moderna

Rene Patricio Palomeque Maldonado Maestria en Proyectos Arquitecténicos | UNIVERSIDAD DE CUENCA $



AGRADECIMIENTOS

Al Arg. Alex Daniel Serrano Tapia Director de Tesis, por
el apoyo, dedicacidon y su valiosa asesoria durante el
desarrollo de este frabajo.

Al Centro de Postgrados de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de
Cuenca y a todos los profesores de la Maestria de
Proyectos Arquitecténicos.

A mis padres por la confianza y gran apoyo.

'!;:‘ UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos

Rene Patricio Palomeque Maldonado



DECLARATORIA

A mis abuelitos Maria, Luis, Edgar, Dolores, a
mis amados padres quienes me han formado
integramente.

A mi hermana Danielita y Yorkito, por alegrar mi
vida.

Rene Patricio Palomeque Maldonado Maestria en Proyectos Arquitecténicos | UNIVERSIDAD DE CUENCA $



Le Corbusier - El Sistema Constructivo como elemento formal en la Arquitectura Moderna

INTRODUCCION

¢ ANTECEDENTES

Entender la arquitectura moderna, sus origenes, principios,
objetivos y resultados, asi como la importancia de este movimiento
arquitectonico en la historia, ayudard a comprender sus lineamientos
para proyectar una arquitectura de calidad, sus técnicas y los
sistemas constructivos, materializados en la expresion de la forma,
los que generan un lenguaje formal como base del movimiento
moderno.

Hablar de arquitectura moderna, es mencionar al arquitecto Le
Corbusier, considerado por sus aporfes e innovadoras feorias de
arquitectura, como uno de los mdas grandes de |a historia moderna.

Le Corbusier y la técnica constructiva en el uso del hormigdn
armado, expresa un lenguaje formal propio de este movimiento
arquitecténico, aspecto que se ve reflejado en su extensa obra
reconocida a nivel mundial.

El arquitecto es considerado como uno de los mayores exponentes
del brutalismo, movimiento que rompe las lineas pulcras y mondtonas
(Fallet, 2016), entre sus obras se encuentran residencias, edificios,
conventos, pabellones, enfre otras, estas obras denotan calidad
espacial, precision en su estructura y manejo de los voluUmenes en
hormigdn armado, que expresa mediante esta técnica constructiva
casi en la totalidad de sus frabajos, en un lenguaje formal, utilizando,
por primera vez, el acero en su Ultima obra arquitectdénica como
sistema constructivo.

Es uno de los mejores expositores del lenguaje arquitecténico, de
quien se analiza dos de sus pabellones, el primero, construido en
hormigdn armado, y el segundo, en acero, para de este modo,
poder entender el resultado formal de cada uno, el cual se halla
enfocado a partir de la eleccién del sistema constructivo, en donde,

f;ﬁ UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos Rene Patricio Palomeque Maldonado
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01 Boceto de Le Corbusier - Villa Saboye

se considera para el andlisis arquitectdnico, sus cinco principios de la 7
arquitectura moderna. Por aquello, resulta valioso identificar y
mostrar, por medio de la bUsqueda analitica, las obras arquitectdnicas
que expresen claridad en el proyecto, desde su emplazamiento,
programa, sistema constructivo, y resolucidn de las diferentes
condiciones que conforman el propdsito constructivo, para mostrar
como resultado la calidad en la propuesta arquitectédnica. Por lo
tanto, este reconocimiento de obras representativas y su andilisis, son
muy importantes para entender la facilidad constructiva, la técnica
que se emplea vy sus estratégias de diseno a partir de su contexto
inmediato.

JUSTIFICACION

En la actualidad, en gran parte se ha perdido el verdadero sentido
del trabajo al detalle que contiene la arquitectura moderna, asi,
el diario proyectar, ha generado obras que no expresan técnicas
arquitecténicas coherentes con el medio, donde la funcidn,
programa y técnica constructiva se enlazan para formar un lenguaje
claro, desplazando a la profesidon del hacer arquitectura a resultados
con influencia de la globalizacion del mercado arquitectonico, en la
concepcidon del proyecto. (Mahfuz, 2006)

De este modo, se plantea la necesidad de profundizar y entender, de
forma amplia la expresion formal a partir del sistema constructivo en
la arguitectura moderna, o seaq, el lenguaje formal del proyecto, en
razdn de que no existen suficientes enfoques tedricos y analiticos de
obras significativas, en el aporte formal de la estructura del proyecto
arquitectonico.

Rene Patricio Palomeque Maldonado Maestria en Proyectos Arquitecténicos | UNIVERSIDAD DE CUENCA :é}
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8 En ese enfoque, se determina una problemdtica en base a la
cual se busca explicar por qué los sistemas constructivos del
hormigdn y acero fueron los mds utilizados y representativos del
movimiento moderno (Parra & Torres, 2010), los que producen, por
si mismos, diferencias sustanciales en sus formas expresivas dentro
de la arquitectura moderna, es decir, se proyecta contestar,
cudles son aqguellos cambios sustanciales que proveerdn este
andlisis comparativo, que se presentan entre estos dos sistemas
constructivos, bajo la perspectiva de un mismo arquitecto.

Sus hallazgos y conclusiones fundamentales, motivaron al arquitecto
Le Corbusier, obtener un mejor manejo del lenguaje formal,
justamente, a partir de la eleccién del sistema constructivo.

De estamanera, se analizardn dosobrasreconocidasde Le Corbusier,
quien es considerado el arquitecto que mejor ha manejado el
sentido de la forma, a partir de la aplicacion del hormigdn armado,
por lo que se considera ser uno de los mds representativos para el
desarrollo de la arquitectura en el movimiento moderno, incluso,
hasta nuestros dias, aspecto que permite analizar, con objetividad,
el manejo de cada sistema constructivo, a la vez, comprender los
verdaderos principios, su influencia y aporte en la arquitectura.

Esta resoluciéon permitird brindar a la sociedad una identidad formal
y espacial a partir de estos criterios arquitectdnicos y del andilisis
de estos proyectos, bajo la lupa de un mismo profesional, que han
fenido como base la corriente de la modernidad, para de este
modo, ofrecer soluciones de calidad alos proyectos arquitectonicos
en la actualidad, por lo que, en la arquitectura, se debe buscar,
aqguellas acciones que permiten hacer que un fendmeno sea bello,

'!} UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos Rene Patricio Palomeque Maldonado
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y que, las soluciones de un programa y de estructura, se vuelvan 9
abstractas y universales, este es, en suma, el fin de este trabajo de
investigacion.

OBJETIVO GENERAL

- Analizar el sistema constructivo como elemento formal de un
arquitecto que emplea dos sistemas constructivos diferentes como
el acero y el hormigdn armado, dentro del periodo moderno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Estudiar los antecedentes tedricos, del programa arquitecténico y
de contexto, que generaron las obras a ser analizadas.

- Identificar las diferencias entre los sistemas constructivo de
hormigdn y metal en el resultado formal segun los 5 principios de la
arquitectura moderna.

- Generar resultados y un informe sistemdtico de los mismos.

Rene Patricio Palomeque Maldonado Maestria en Proyectos Arquitecténicos | UNIVERSIDAD DE CUENCA ‘!;'5
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METODOLOGIA

10 La metodologia aplicada en el presente frabajo investigativo,
frata de establecer un evidente proceso arquitectonico a partir de
bases tedricas y técnicas probadas, formado por una estructura
organizada, con el fin de cumplir los objetivos de la presente
indagacién académica.

Al ser una investigacion cudlitativa aplicada y bibliografica, que
utiliza el método inductivo, comparativo y onoll’rlco es importante
partir de un seleccionado material del estado del arte, que permita
presentar los precedentes, historia e importancia de la arquitectura
moderna, los principales materiales utilizados en ésta y el aporte
sustancial de uno de sus mayores exponentes, como es el arquitecto
Le Corbusier, profesional referente, de quien se considera ha
manejado de mejor manera el estudio de la forma, a partir de las
técnicas constructivas por él utilizadas, a partir del andilisis de sus
inicios, influencia, frayectoria y un examen visual a su extensa obra.

Par el efecto, se han escogido dos estudios de caso selectos, mismos
gue constituyen de pabellones construidos en hormigdn armado vy
en acero, obras que también se estudiaran conforme la aplicacion
del método analitico comparativo, dentro de la investigacion
bibliogrdfica, aspecto gue, ala vez, permitird establecer diferencias
sustanciales y caracteristicas propias de la denominada expresidon
formal de la arquitectura moderna, en cuanto a los sistemas de
construccion se refieren.

Paraeste efecto, se procederd arealizarun andlisisdereconstruccion
de los casos de estudio, basado en los cinco principios de la
arquitectura moderna, conforme la utilizacion de la descripcion
de los componentes arquitectonicos, con lo que se podrd obtener
matrices comparativas, las que permitirdn alcanzar los objetivos
senalados y responder las preguntas establecidas en la presente
investigacion. Como resulfado de este proceso comparativo y
analitico, la estructuracién de este proceso, consta de cuatro
capitulos que contienen lo siguiente:

f;ﬁ UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos Rene Patricio Palomeque Maldonado
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*16 + 27

7

02 Le Corbusier, El Modulor, Secuencia de proporciones en relaciéon a la altura, 1954.

Capitulo 01. En este apartado, se presentan los antecedentes 11
y sucesos de la arquitectura moderna, ademds, desarrolla una
contextualizacion de los origenes y aspectos fundamentales que
dieron paso a la arquitectura moderna, considera la base tedrica
gue sustenta la presente investigacion, luego el fratado de la forma,

su historia, conceptualizacién y los arquitectos que mejor la han
manejado, expresado en sus proyectos. Los materiales mds usados
en la arquitectura moderna son el hormigdén y el acero, analizamos
sus origenes, evolucion constructiva, concepto, aplicacién y uso de
estos en el movimiento moderno.

Capitulo 02. Se centra en Le Corbusier, biografia, inicios, su influencia
y su concepcién de la estructura en sus proyectos. El andlisis de
sus cinco principios de la arquitectura moderna y el catdlogo
fotogrdfico de sus obras mds relevantes.

Capitulo 03. A través de la reconstruccion de proyectos para
comprender mejor los criterios constructivos y visuales de cada caso
de estudio, parte del andlisis del emplazamiento, configuracion
del proyecto, programa, sistema constructivo, componentes
bdsicos del proyecto, todo a partir de la reconstruccidén en dos y
tres dimensiones de cada pabelldn, bajo los cinco principios de la
arquitectura moderna establecidos por Le Corbusier.

Capitulo 04. Contiene todos los principales hallazgos, resultados
y reflexiones del andlisis de los casos de estudio mencionados
anteriormente, que muestran un claro aporte del proyecto
arquitecténico con sustanciales y efectivas conclusiones, que
permitan entender una légica constructiva en el lenguaje formal y
asi poder proyectar arquitectura de calidad.

Rene Patricio Palomeque Maldonado Maestria en Proyectos Arquitecténicos | UNIVERSIDAD DE CUENCA ?;'5
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CAPITULO

13

ANTECEDENTES
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1.1 Antecedentes Generales

14 Elinicio de la arquitectura moderna, marca un punto de inflexion en

elconceptode funcidnylaformaenlaconstruccidn arquitectdnica,
como un concepto de fondo que marca una nueva arquitectura
formal y resolutiva. Uno de los cambios mds representativos vy
llamativos en la arquitectura moderna, fue la composicidon formal
dejando de lado la decoraciéon y utilizando las formas puras
geometrias, como resultado de un programa, eficientemente,
ordenado y funcional (Pérez Mengual, 2016)

El Movimiento Moderno, se desarrolla, bdsicamente, en Europa a
inicios del siglo XX, en especial, se manifiesta en los anos veinte y
freinta, como un aporte valioso para la historia de la arquitectura, en
el que expresa conceptos que se relacionan alo funcional, racional
o estfilo infernacional, que cae en el campo del entendimiento de
la técnica constructiva, en referencia al cometido funcional y su
composiciéon formal (Sainz, 2014), dando un claro concepto de que
primero es la funcion, luego la forma arquitecténica, no al revés.

Este movimiento parte del concepto constructivo de un proyecto,
que expresa el aspecto geogrdfico, técnico y funcional, con lo que
busca afianzar la idea que existe mayor utilidad y franscendencia
cuando el esfilo se proyecta como un objeto universal. Esta
Sptica es en firme, en base al desarrollo del presente trabajo de
investigacion, ya que, nos conduce a identificar cual ha sido la
importancia del aporte de la arquitectura moderna dentro de la
historia arquitecténica. Los antecedentes, en sintesis, se traen a
colacién, las principales etapas que marcan las circunstancias
previas a la aparicién de la arquitectura moderna.

“Un sistema basado en firmes principios estéticos: la concepcion
como construccidn, la abstracciéon como un modo de asumir la
universalidad, transcendiendo lo particular y la forma consistente,
equilibrada, en el marco de una idea de orden” Helio Pindn, 2006

!ﬁ UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos

03 Ejercicios del curso de Adiestramiento Visual,
(“Visual Training”), Instituto de Tecnologia de llinois,
Chicago.

04 Dibujo de portada original del libro: EBELING,
Siegfried.

Space as membrane, Architectural Association
Publications,
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MOVIMIENTO MODERNO
1925 -1965
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Cuadro 01: Linea de tiempo de las vanguardias antes del movimiento moderno, hechos histéricos influyentes y los casos
de estudios a analizar.

05 San Carlo alle Quatio Fontane. Francesco Boromini. - En el cuadro 1, se aprecian las caracteristicas mds significativas (15
' ' qgue marcaron cada una de las épocas arquitectdnicas, que
resulfan muy notables y que permiten entender de mejor manera
este proceso histérico, a la vez, constituyen los referentes o
vanguardias, que marcaron los antecedentes mds connotados a
la arquitectura moderna, como una linea de tiempo que sehala
hitos arquitecténicos muy relevantes, hasta llegar a la etapa del
Modernismo, punto axial de la presente investigacion.

05

El distinguir los diferentes estilos, corrientes, evoluciones y sucesos
importantes, constituye un valioso recurso histérico — artistico -
arquitecténico, ideado para poder clasificar de forma rdpida las
obras de arte arquitectdnicas en su espacio y su tiempo, para de
este modo, poder entender los inicios del movimiento moderno.

La arquitectura cldsica se basa, fundamentalmente, en la forma,
en la belleza exterior y no en su funcionalidad, es por ello que, el
objetivo de la arquitectura cldsica es el de obtener una armonia
entre las partes, consolidada por un cdédigo al que siempre es
posible referirse.

Por ejemplo, en el Renacimiento Italiano, la idea central es de
la perfecta proporcion y el resultado de cada forma, como un
aspecto terminado en si mismo, mientras que, en el Barroco, se
sirve del mismo sistema de formas, pero desaparece el ideal de
proporcién, mds en ambos, prima la suprema belleza. Estilos que se
propagaron por varios siglos por el continente europeo a manera de
moda, pero que cambid sustantivamente, a partir del movimiento
moderno (Hermida, 2011)

Dos desarrollos estructurales crecieron con rapidez hacia 1875, a su
haber:
Rene Patricio Palomeque Maldonado Maestria en Proyectos Arquitecténicos | UNIVERSIDAD DE CUENCA ;‘}
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16 LaRevolucionindustrialenla construcciony los aspectos cualitativos % La mina Zoche Zolverein en Alemania - Produccion
y cuantitativos de la necesidad de vivienda. La industria de la 07 Modelo de la ciudad Industiial densa y compacta.
construccion se mecanizd y se reemplazaron los elementos hechos
a mano por el trabajo prefabricado, haciéndose cada vez mds
complejos, desarrolldndose asi varios productos y materiales,
entre los que sobresalen el acero y el hormigdn armado, los que
a su vez, facilitaron y brindaron extraordinarias oportunidades
y alternativas constructivas, ademds, los derivados del asfalto
permitieron la realizacion de techos planos, baratos y sin goteras,
convirtiéndose la construccion de las viviendas en el sector mds
importante de la nueva arquitectura (Van der Woude, 2017)

Kokerei

Zoliverein
En la primera mitad del siglo XX, se produjeron grandes cambios
sociales, en el avance préspero de la industria y la expansién del
comercio a niveles internacionales, creciendo las ciudades en este
entorno de manera acelerada, y los pobladores de |la zona rural
empiezan a emigrar a los nUcleos urbanos en busca de mejores
porvenires para sus familias, debido al fuerte crecimiento industrial.

En esta época, hubo un impacto enorme en la arquitectura,
debido a la explosion demogrdfica de las ciudades, donde
aumentaron el nimero de obreros para emplearse en las
fabricas y almacenes comerciales, por consiguiente, la
necesidad de fener un hogar (Sainz, 2014) , y con ello, la
alta necesidad de vivienda masiva, popular y accesible.

Se crean espacios para vivienda en las ciudades, pero con
problemas, debido a que éstas carecian de higiene, alumbrado
natural y ventilacién. La clase social media comenzd a crecer y
llego a ser la mds numerosa, alcanzando a constituirse en clientes
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ggm?siihﬁi'fifﬁ;ﬁég]LééLceofbourggfier‘ de las mismas empresas donde trabajaban, en el cual, los 17
‘ ' ‘ requerimientos de las viviendas buscaban aprovechar al maximo
los espacios funcionales, sin desperdicios, es decir, asoma la idea
08 de dar prioridad al espacio absoluto, en razdén de que, solo de
esa maneraq, se podian ordenarse jerdrquicamente los elementos
espaciales de la arquitectura (Varas, 2011), éstos constituyen
aspectos sustanciales, enfre ofros, que condujeron y motivaron la
aparicién del movimiento funcionalista.

En este senfido, el obrero necesitaba un espacio habitable y
hasta ese momento no satisfacia sus necesidades. Por tanto, los
urbanistas y los arquitectos se vieron en dilemas si no resolvian esta
problemdtica, debido a que podian llegar a una crisis social. La
arquitectura era netamente decorativa, pero no funcional, por lo
que, se motivd a estudiar la forma a profundidad, como respuesta
a este requerimiento. Este particular antecedente propicié que el
movimiento moderno proponga la regeneracion de la sociedad a
través de la renovacion de la arquitectura (Sainz, 2014)

La oportuna respuesta a este requerimiento social sobre la vivienda
de aquel momento, motivé el uso de mejores conceptos espaciales
para este requerimiento social, a la vez, al uso de materiales y
recursos disponibles mds populares como fue el uso del concreto
y el acero. Sin duda, la contestacién a la necesidad de vivienda
popular, motivd la aparicion de la respuesta arquitectdnica a
la forma, como manifestacion de eficiente uso del recurso y del
espacio.

“Los problemas de la nueva vivienda tienen sus raices en la
cambiante esfructura material, social y espiritual de nuestro tiempo;
(...) es la lucha por las nuevas formas de vida: Mies van der Rohe
(Van der Woude, 2017).
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18 En base a este antecedente, el origen de la corriente moderna, 10La escuela de Arfes Bauhaus en Alemania.
nace de una escuelo COﬂOCidO como “BOUhCIUS”, es’re ’rérmino 11 Walter Gropius, Fundador de la escuela Bauhaus.
proviene del alemdn “hausbau”, que significa ‘“construccion 10
de casa”. La escuela Bauhaus fue establecida en 1919 por el
arquitecto alemdn Walter Gropius, su objetivo principal se basaba
en un pensamiento algo atrevido e innovador para la época: “que
describe un gremio artesanal utépico que combina la arquitectura,
la pintura y la escultura en una sola expresién creativa” (Avila, 2012)

La Bauhaus surge después de la primera guerra mundial de 1917,
Europa estaba destruida y se debia reconstruir las ciudades
afectadas, por lo que, significdé una motivacion y a la vez, un auge
en la construccion y, por ende, la mayor produccién industrial para
este sector, misma que seria mds rdpida y eficiente con productos
sencillos y de alta calidad, generados en masa, aspecto que
popularizd la construccidn y motivéd el crecimiento econdmico y
laboral. Por este fiempo, la arquitectura no se ve afectada por
este fendmeno, al contrario, se vio favorecida, ademds de resolver
nuevas necesidades, también motivd la aparicidn de nuevas
tecnologias y materiales, como el acero, vidrio, ladrillo y hormigdn
armado, gue permiten una réapida y econdmica construccion.

La escuela Bauhaus, plantea que la arquitectura puede ser
agradable a la vista sin la ornamentacién. Los arquitectos
tradicionalistas le consideraban poco estética. Esta corriente
utilizd estos materiales para proyectar las obras de arquitectura,
pugnando por una nueva forma de ver la arquitectura. En este
sentido, se deja a un lado la ornamentacién, ya no se busca la
simetria sino el equilibrio. Por tanto, este “movimiento” buscaba que
la arquitectura fuera la misma en todo el mundo, debido a que las
necesidades humanas eran las mismas, por esta sencilla razén, era
llamada en ocasiones “arquitectura internacional” (Erosa, 2017)
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12 Walter Gropius, Le Corbusier, imi i i

Frank Loy wight, Avar Aoy El Movimiento Moderno desarrollado, principalmente, en Europa (19
Mies Von DerRohe, KenzoTange, .~ en los anos veinte y treinta, ha sido de gran valor y aportacion

9 P auiects : del siglo XX a la historia de la arquitectura, el término “moderno”

frae consigo dos concepciones dentro de la arquitectura:
“funcionalismo”, “racionalismo” o “estilo internacional”, entendidas,
respectivamente, como “técnica constructiva”, ‘“cometido
funcional” y "composicién formal” (Sainz, 2014), como una corriente
que Sfrecio una solucion constructiva en base a una funcion légica
y optima.

La arqguitectura del Movimiento Moderno, se produce a partir
la Revolucion industrial, que se concretd después de la | Guerra
Mundial, época en donde se aprovechd todos los avances del
siglo XIX, particularmente, el uso del acero y el vidrio por el tema
de la industrializacion, este material permitia una buena flexibilidad,
resistencia y facilidad en la construccion. Se propuso el uso honesto
deflos Imc:‘reric:ﬂes, ya no ocultdndolo sino mostrando la apariencia
natural.

Mdas adelante, en 1926, el arquitecto Le Corbusier, anuncid sus
principios sobre la arquitectura, decia que el objetivo de la
arquitectura es generar belleza y define a la vivienda como una
“mdquina de vivir", analizando el componente funcional de la
vivienda vy la funcionalidad destinada al vivir (O'Byrne Orozco et
al., 2018). Esta aserciéon, confirma por si sola, la gran influencia
que ejercidé este insigne profesional sobre el concepto mismo de
la construccion funcional, una consecuencia destinada a la vida,
al ser humano, valiendo el criterio del aprovechamiento de cada
espacio para un objetivo. Por lo expuesto, resulta casi imposible
hablar de arquitectura del siglo XX sin referirse a Le Corbusier, uno
de los arquitectos modernos mds importantes y reconocidos, sus
pensamientos no han dejado de tener un gran impacto en la teoria
de la arquitectura hasta el dia de hoy vy, es por ello que, deben ser

] R estudiadas con mucha atencion. A
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1.2 Base Conceptual

20 Principales conceptos considerados

En este apartado, se presentan los principales conceptos que se
utilizardn en el presente trabajo de investigaciéon, con la finalidad
de disponer de un léxico estdndar y adecuado para la explicaciéon
gue cada uno de estos requiere, asi:

Ornamentacién, concepto que se refiere a un proceso que genera
un estilo de decoracidon y el manejo estético en un proceso
constructivo con el fin de causar belleza.

Funcién, accidon utilitaria del espacio o de un objeto, que, en
unidad al diseno y la forma, constituye un fundamento esencial
de la arquitectura. Esta relaciéon es racional y a la vez logica, que
busca satisfacer las necesidades espaciales externas e infernas,
para una adecuada interaccién y comunicacion de los usuarios,
por lo que, la funcién de un programa arquitectdnico genera la
expresion formal de una edificacion.

Forma, representa la solucidn a una estructura constructiva
particular, que no busca un estilo, sino una respuesta. Expresa un
atributo, no una realidad, es un criterio con el que se fundamenta
la organizacion de un universo, es el resultado de sintesis en donde
el objeto resultante supera la suma de sus partes (Judrez, 2015). La
forma es resulfado, no causa.

Hormigdén o concreto, material ufilizado en la construccion que
resulta de la combinacién de dridos, cemento y agua para formar
un tipo de roca artificial que resiste muy bien a la compresién, pero
no a la traccién.
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Hormigén Armado, resulta ser una técnica constructiva que consiste 121
en la combinacion del mallas o barras de acero embebidas en el
hormigdon o concreto. Es un material moldeable con generosas
propiedades mecdnicas y de durabilidad, que soporta bien los
esfuerzos de compresion (Parra & Torres, 2010)

Acero, aleaciéon de hierro y carbono u otros materiales que ayuden
a aumentar laresistencia del hierro una vez que son fundidos a altas
temperaturas y enfriados de una manera brusca lo que causa que
el carbono se dirija hacia el centro mejorando las caracteristicas
del acero (Parra & Torres, 2010)

Arquitectura Estructural, es aquella parte de la arquitectura que
trata el uso y aplicacion de sistemas estructurales eficientes, tanto
en su composicidon de materiales, la expresion formal y cualidades
estéticas, como también ensu eficiencia econdmicay deresultados
construccionales.

Sistema Constructivo, se le enfiende como el conjunto de
componentesy partes que conforman una edificacion, organizadas
de forma funcional, cuyo objetivo es obtener un resulfado
constructivo comun, ya sea como una estructura, una definiciéon
de espacios, que generan las caracteristicas de imagen vy estilo del
resultado arquitectdnico (Heino, 2006)

Estructura, conjunto de elementos conectados entre si, cuya
funcion es soportar cargas y esfuerzos hacia el suelo, generando
una funciéon estdtica - resistente, por lo tanto, es permanente vy
determina la funcionalidad, espacios y formas y sobre la cual se
basa todo lo complementario a la construccion (Avila, 2012)
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22 Detalle, se refiere al resultado de una intencién constructiva que
se lee en la expresion formal final de un edificio. Es un concepto
bdsico del proyecto, que se hace presente en el momento
mismo de la concepcion. El detalle, en la medida que condensa
el sistema constructivo entero, es un requisito fundamental de la
forma: el momento intenso de relacion -constructiva y visual- de los
materiales. El detalle es como el punto dlgido de la forma, como su
intensificacion (Hermida, 2011)

Funcionalismo, principio que define el propdsito Unico que tiene la
funcién o razén de ser de una edificacion, no admite caracteristicas
o propuestas que no sean necesarias para su existencia, comodidad
o propiedad, debiendo todo ornamento realizarse a partir de esta
condicién y ordenar sus elementos en forma jerdrquica. Este criterio
sentd las bases de la arquitectura moderna (Varas, 2011)

Arquitectura Modernaq, se refiere a un movimiento conceptual que
revoluciond la manera de proyectar y construir las edificaciones,
ya que, simplificé las formas, descartd el ornamento, dejando atrds
los conceptos arquitectdnicos cldsicos, se forja por nuevas técnicas
constructivas, donde la simetria deja de ser predominante, vy
es reemplazada por el concepto de equilibrio, aspecto que se
manifiesta en su expresién formal (Pinon, 1998)

Racionalismo o Movimiento Moderno, corriente que se basa en la
expresion geométrica de figuras simples y materiales industrializados
como el acero, vidrio y hormigén, se fundamenta en la razén,
simplificando la ornamentacién y fortaleciendo el concepto de
diseno funcional y simple.

f;ﬁ UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitectonicos Rene Patricio Palomeque Maldonado



13 Portada de los Libros de Le Corbusier Oeuvre Complete
8 Volumenes

LE CORBUSIE R

AR THY

Rene Patricio Palomeque Maldonado

01 | ANTECEDENTES

Base Teodrica

El fundamento tedrico de esta investigacion, estd concebido en
base a los principios de la arquitectura moderna, que se dio a
partir del movimiento moderno, cuyo mayor representante es el
arquitecto francés Charles Edouard Jeanneret, mds conocido como
Le Corbusier, principios que proponen suprimir la ornamentacion
innecesaria en la arquitectura, dotar al edificio de una correcta
organizacién espacial, o sea, de una acertada funcionalidad,
espacios flexibles, donde la forma implicaba ser un resultado
espontaneo que buscaba el equilibrio en lugar de la simetria (Erosa,
2017), conforme a la evoluciéon de las técnicas constructivas en el
hormigdn armado y el acero.

Gracias a estos principios se logré la realizacion de obras
representativas e icénicas, las que marcaron toda una época vy
cambiaron la arquitectura, hasta nuestros dias.

Se ha considerado un aporte tedrico muy importante, el estudio
de uno de los mayores exponentes y analiticos de la obra de
Le Corbusier, el arquitecto norteamericano Peter Eisenman,
que consisten en los aportes de la expresidn formal dentro del
movimiento moderno que se exponen en el lioro Ouvre Complete,
tomo |, del arquitecto Le Corbusier (1929). Aspectos que consolidan
la figura indiscutible del gran arquitecto Le Corbusier, como uno de
los mds sobresalientes representantes de esta corriente, que innovéd
y revoluciond los conceptos arquitectdnicos, cuya escuela de este
pensamiento trascendente, inspira la fundamentacién tedrica de
la presente investigacion.
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24 Es por ello que, los libros que sirven de base tedrica al presente 14 Portada del Libro Andiisis de la fo"goe-okferegzrb;;g
trabajo de investigacion, corresponden al autor Geoffrey Baker, en '
el libro denominado” Le Corbusier - Andlisis de la forma™, publicado
por la editora Gustavo Gil, S.A, como también, en base al libro” The
Formal Basis of Modern Architecture” del autor Peter Eisenman; v,
por Ultimo, en el libro “Hacia una Arquitectura”, publicado por la
Fondation Le Corbusier, antes de la muerte del personagje, textos y
autores que se considera, interpretan con mucha lucidez y acierto
el pensamiento conceptual del gran arquitecto suizo-francés.

Es indudable que el aporte tedrico y conceptual del icdnico
arquitecto Le Corbusier, influencid en reconocidos arquitectos
latinoamericanos de talla mundial, como Oscar Niemeyer,
Amancio Williams, Paulo Mendes Da rocha, entre ofros, por lo
que, su pensamiento ha trascendido hasta el dia de hoy, ya
sea en la arquitectura como el urbanismo, considerdndose
que, constituyen aportes tedricos de frascendencia que se
constata en las corrientes arquitectdnicas contempordneas, con
influencia a varios continentes. La extensa obra arquitectdnica
de Le Corbusier, es sin duda, una respuesta extraordinaria a las
soluciones constructivas propuestas por el movimiento moderno.

De manera complementaria, el trabcjo de investigacion se
relacionard tedricamente, en el valioso aporte del pensamiento
arquitecténico de autores como Mies Van Der Rohe, Helio Pindn
y Peter Heisenman, quienes tratan de manera clara y IUcida
el concepto de la forma dentro de la arquitectura moderna.
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La obra arquitecténica de Le Corbusier, es sin duda, un reflejo
excepcional de las soluciones, que el movimiento moderno
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encamind como respuesta a los desafios arquitectdnicos del siglo [25
XX, enrazdn de crear un nuevo y eficiente lenguaje arquitectdnico,
ademds, de modernizar las técnicas arquitectdnicas y responder a

las necesidades sociales y humanas del hombre moderno (O'Byrne
Orozco et al., 2018)

Estado del Arte

En esta seccion, se compila la literatura mds representativa
relacionada al tema de investigacion, que sirve de fundamento
para establecer los aspectos estructurales de este aporte
investigativo, como es la problemdtica, los objetivos vy la hipdtesis
con sus respectivas variables, entre sus aspectos principales, de tal
modo que, se dispone de una base referencial y fundamentada
en forma amplia y suficiente para basar, adecuadamente, un
importante andarivel literario que garantice la orientacion vy
desarrollo adecuados del presente trabajo.

El Movimiento Moderno tuvo un gran momento en la bUsqueda de
un nuevo método arquitectonico: el reconocimiento entre forma 'y
funcién. La construccién en el siglo XIX estd asociada alas estructuras
metdlicas, bdsicamente, por el tema de la industrializaciéon y, en
el siglo XX, se caracteriza por la aparicion del hormigén armado,
y su experimentacion con la estética (Avila, 2012), aspectos que,
considerados en forma integral dieron eficientes soluciones a la
escasez de vivienda, sobre todo, a la de cardcter popular.

A partirdelsiglo XIX, y debido alainfluencia de lareferida Revolucion
Industrial, existieron un sin nUMero de cambios en la forma de pensar
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56 de las sociedades, por lo que, la arquitectura también se vio 15 Portada del Libro: La Obra Arquitectonica, delLe
afectada por estas ideologias que buscaban una economia de 16 Portada del Libro: El Proyecto Modero Pautas
recursos y elementos visuales, que, hasta la época, se usaban e Investigacion. Cistne, TOATION L& CORBUSIER
de una manera exagerada, y que, gracias a la aparicion del 15
hormigdn y el acero industrializado, se establecid un cambio : LA OBRA
en la forma de proyectar las edificaciones (Parra & Torres, 2010) : ;:3:’;;;;3;';;

LA CONTRIBUCION EXCEPCIONAL
AL MOVIHIENTD MODERND

El siglo XX representa el auge del hormigdén armado, ya que, con
las ideologias establecidas con la revolucién industrial, se realizan
experimentos para obtener un cemento de calidad homogéneaq,
que junto con los avances tecnoldgicos permite industrializar la
produccién de hormigdn, como se aprecia en la voluminosa
arquitectura de Le Corbusier (Parra & Torres, 2010). EI acero
también empieza a ser utilizado de una manera industrializada
para la construccion, a partir de dicho proceso Industrial, donde
se aprecian las primeras obras arquitecténicas como es el
Crystal Palace (1850-1851) vy la Torre Eiffel (1887), material que,
empleado, conjuntamente con el vidrio, daba la sensacién de
ligereza, sencillez, posibilidad de reciclaje, claridad, versatilidad "
y belleza de los edificios de acero (Parra & Torres, 2010). Asi, el a CRISTINA GASTON - TERESA ROVIRA
hormigdn armado y el acero, son las bases del criterio funcionalista.

ARQUITECTURS

. . . . - EL PROYECTO MODERNO.
Gropius, Mies y Le Corbusier, desarrollan un patrdn geométrico PALUTAS DE INVESTIGACION

ortogonal claro, separando la estructura de los elementos
qgue delimitan el espacio, caracterizdndose por el uso de
estructuras y materiales como el hormigdbn armado y el
acero (Avila, 2012), lo cual colige que, estos materiales
fundamentan la creacidn de muchos esquemas arquitectdnicos.

Charles Edouard Jeanneret (1887-1965), el arquitecto suizo-
francés, tedrico de la arquitectura y urbanista, también estuvo
activo como pintfor, dibujante, escultor y disenador de muebles,
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17 Portada del Libro: Hacia una Arquitectura, Le Corbusier. dejé c”'rds una gran diversidgd y CUEerpo de Trgbojo inﬂuyen‘re. Se 27
le considera como uno de los mayores exponentes y padres de la
arguitectura moderna junto a Mies Van Der Rohe, Frank Lioyd Wright

y Walter Gropius, también como uno de los arquitectos de mayor
influencia del siglo XX y en toda la historia de la arquitectura (Fallet,
2016). Arquitecto que ha creado su propio lenguaje arquitectdnico

y se ha reflejado en su extensa obra mediante la forma de expresar

la arquitectura con el hormigdn armado (Cabaleiro, 2017),
confirmando asi, la importancia de este material para el desarrollo
de la arquitectura.

En el libro Hacia una nueva arquitectura, Le Corbusier, explica su
Hacia una arquitectura concepto de la nueva vivienda: “se tiene que ver a la casa como
una maquina donde vivir o como una herramienta”, muy eficiente,
ponia en énfasis no solo en el mecanismo funcional de la vivienda,
sino que esta funcionalidad debe estar destinada al vivir (Alonso,
Le Corbusier 2015)

Le Corbusier, dice que el objetivo de la arquitectura es generar
belleza y aquila frase “La Arquitectura es el juego sabio, correcto y
magnifico de los volumenes bajo la luz”, y que ésta debia reflejarse
en la forma de vida de los habitantes del edificio, que plasmard en
sus cinco puntos o principios para una nueva arquitectura (Kenneth,
2001), y con los que impulsé su nuevo criterio arquitectédnico de
manera solvente y resolutiva.

Mies van der Rohe decia que es importante defender la prdctica
de la construccion de los especialistas en estética y convertir la
construccion en lo que siempre ha sido construir (Hermida, 2011),
con lo que confirma que la arquitectura moderna deja de lado la
) ornamentacion y decoracién como se usa en el clasicismo, ahora
 snter =  laforma es el resultado del programa funcional, la forma sigue a la
funcion, es decir, es objetiva y eficaz.
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28 Conrespectoalabasetedricadelaestructuray sistema constructivo
se puede decir que:

La estructura es parte de la expresion formal, de ahique, un proyecto
es dificil que se pueda abordar sin tomar en consideraciéon el sistema
constructivo de forma clara, como también de los materiales a
usarse y su comportamiento. Se debe abordar en forma conjunta el
momento de la concepcidn, como elemento organizador espacial
y formal de la obra (Cuadrado, 2011). La estructura tiene un campo
de interpretacion ilimitado en su relacion con la forma construida,
ya que ésta puede esconderse por entero tras la forma perceptible;
de la misma manera que puede llegar a ser ella misma la forma
construida visible (Heino, 2006)

La parte resistente y modeladora de un edificio es la estructura, ya
gue ésta se la conceptia como los elementos en conjunto que
soportan de forma estricta los esfuerzos funcionales, el apoyo, el
sostén y el fundamento.

El arquitecto Paulo Mendes Da Rocha considera que la estructura
estd ligada de forma intima a las posibilidades reales méximas de
llevar las soluciones posibles en lo técnico, “jamds se aprecia en su
uso de la técnica constructiva un dpice de afectacidén o exceso”
(Cuadrado, 2011), de ahi que, las estructuras constructivas, mds
gue edificaciones, constituyen una solucién real, efectiva y estética
a las demandas requeridas por sus clientes y usuarios.

La estructura es capaz de mejorar y dar expresion formal del edificio
(Fayos, 2018)

La verdadera arquitectura siempre es objetiva y es la expresién de
la estructura interna de la época en la que ha surgido (Fritz, 1995)
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En las primeras décadas del siglo XX, el hormigdn llegd a simbolizarla (29

modernidad arquitecténica o al menos constructiva, comenzando
hacia 1917 un extraordinario desarrollo del hormigdn armado, con
una floracion de procedimientos y métodos de cdlculo, de los que
la patente Domino Lecorbuseriana es una muestra significativa
(Alonso, 2017). El criterio formal siempre estd presente en las
decisiones de emplazamiento, eleccién de soluciones constructivas
y solucién funcional (Guzhnay, 2012). El sistema constructivo
coincide con el sistema visual, o sea, que la construccién se
convierte en un equivalente del ornamento constructivo del
clasicismo (Hermida, 2011), con el que se emprende un nuevo
criterio de aprovechamiento de espacios Utiles, sin desperdicios y
con un sentido ornamental y objetivo, que resuelve problemas, y a
la vez, agrada a la vista y embellece el espacio intervenido.

Helio Pinén dice: “La arquitectura es la representacion de la
construccidn, es decir, el conjunto de principios y criterios orientados
a lograr una configuracion del edificio que trascienda la Iégica
técnica de su construccién material sin oponerse ni negarla.”
(Hermida, 2009). Este autor, habla del primero de los cinco axiomas
de su proyecto, el cual hace referencia a la marginacién del
sistema constructivo como parte esencial para la concepcion del
proyecto, hecho que apoyd a la decadencia de la arquitectura
moderna en 1960.

La estructura forma parte de la construccion y de la forma, por
ende, no se puede iniciar un proyecto sin tener una visiéon clara del
sistema constructivo con el que se va a actuar, de los materiales,
de su comportamiento y la expresién formal que aporta (Silva, 2013)

“La eleccidon de la estructura es sindnimo de la eleccién de la luz
que da forma a ese espacio...” Louis Kahn
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30 En definitiva, la forma es la manifestacién de los criterios de orden
de un universo regulado. La forma entendida como parte del
sistema constructivo y como aspecto de orden funcional, significa
una solucién a una necesidad constructiva particular, que busca un
orden, no un estilo, una respuesta y a la vez, manifiesta un atributo,
es un juicio con el que se cimienta la disposicién de un todo,
constituye un resultado, una sintesis, un producto. Asi expuesto, la
forma es derivacién, no causa.

Conrespecto a la base tedrica de los casos de estudio:

Referente a Swiss Pavilion / Le Corbusier, en el ano de 1930, se
delega el proyecto para resolver el alojamiento de los estudiantes
universitarios suizos, al atelier de Le Corbusier y Pierre Jeanneret,
los que de manera tradicional se cobijaban en base a estudios de
relativa calidad, dentro del conocido barrio latino de Paris. Esta
referencial obra, se halla ubicada en el denominado Campus
Universitario Internacional de Paris, que es una joya arquitectdnica
catalogada como monumento histérico en diciembre de 1986.
(Alonso, 2015). Esta edificacién, el denominado Pabellén Suizo,
constituye un acabado paradigma del énfasis del movimiento
moderno, en que las formas sean representativas de las diferentes
funciones, es decir, la forma sigue a la funcién (form follows function)
y a la vez, constituyan objeto de un tratamiento pldstico, tanto en
su formacién, como en su integracién en conjunto.

Las acristaladas fachadas orientadas en direccién de los campos
de juego, y el arquitecto, nos muestran una caja de acero vy vidrio
finamente proporcionada sobre pilotes de hormigdn armadoel
cual significa una especie decomponente de un mismo paisaje,
complementado, mimetizado con la belleza u orden circundante,
eso le da categoria sustancial y natural al concepto de la forma y
la funcioén, juntas y efectivas.
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20 Portada del Libro: A LIFE, Le Corbusier. En el conocido Museo Heidi Weber (1965), otro gran pabelldn, que 31
surgié gracias a la iniciativa y la gran dedicaciéon de la disenadora,
galerista y mecenas Heidi Weber. El objetivo de este museo
publico, era el de instalar y exponer su extensa coleccion personal
de proyectos de arquitectura, maquetas, pinturas, esculturas y
fotografias (Brandle, 2018), aquitambién se observa su frascendente
marca innovadora, ya que, esta obra recoge e interpreta, en
excelente manera, el nuevo sentido que le dio este profesional al
revolucionario concepto arquitecténico, en adelante.

NN N B

Tanto es asi que, esta Ultima obra maestra de Le Corbusier, fue
creada con el propdsito de que funcione como un museo, conforme
sU esquema y pensamiento creador, aunque, es uno de los escasos
edificios del arquitecto que se construyeron, casi completamente,
de vidrio y acero, en esta obra magnifica, se puede afirmar que
ésta se constituyd en la sintesis de su concepto de arquitectura,
vida y arte en la vida real, con lo cual se puede afirmar que selld su
marca inequivoca y a su vez su legado.

Por lo que, Le Corbusier, le da un toque diferente a su concepto
construccional basado en el sistema de proporciones Modular, a
través de sus 5 principios de la arquitectura moderna: planta baja
libre, pilotes, fachada libre, ventana alargada vy terraza jardin, v,
generando en cada uno de sus obras el “paseo arquitectdnico”,
por lo que, se considera que el aporte favorable de Le Corbusier,
constituye un concepto dindmico, no convencional, es diverso y
eficiente en cada una de sus propuestas constructivas.

NICHOLAS
FOX WEBER
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1.3 Tratado de la Forma

32 Resulta valioso en fratar en este apartado, el sentido de la forma, 21 Portada el fibro FROBLEMAS DE FORMA DF TERESA
como elemento fundamental en el proceso consfructivo, que 22 Braque el masico 1918,
es expresion del pensamiento y corriente arquitecténica como
resultado final de un programa aplicado, puesto que, la forma no

21
TERESAROWRA’ :
es un fin por si, sino un resultado de un proceso. ‘

Teresa Rovira, en su libro “Problemas de Forma”, senala: “el hombre
construye su entorno por medio de la geometria, desde lo mds -
sencillo hasta la ciudad, por lo tanto, se convierte en su lenguagje e
pldstico, o seq, larecreacidon de la naturaleza a través del intelecto” - : il
(Rovira, 1999), con lo que da énfasis en la importancia que se da al L a0 e
sentido de la naturaleza en el pensamiento creativo y constructivo, - e

es decir, tomando su simetria ldgica y su encanto. | e n dEnam

Toda obra arquitecténica empieza por la especificacion de los
criterios de orden que lo limitan. Estos criterios de orden junto a una
manifestacion estructural organizadora son la condicion del arte.

Desde el siglo XX, los arquitectos han fratado de encontrar la
belleza por medio de nuevos equilibrios, tfratando de hallar los
aspectos mds abstractos y universales: su esencia; En este sentido
la belleza y las matemdticas van llevadas de la mano (Wolfflin,
1999), afirmacién que complementa el pensamiento de Rovirg,
matemdticas, naturaleza y arquitectura van de la misma mano.

Los arquitectos debbemos buscar aquellas relaciones que convierten
al fendbmeno en algo bello: aqguellas soluciones de detalle vy
programa que sean abstractas y universales, es decir, la creacién
arguitecténica es geométrica, solvente y bella a la vez.

La palabra “forma” estd compuesta por dos significados, del
término griego “eidos™ o del término aleman “gestalt”. El primero se
refiere ala forma como la esencia interna de un objeto, y manifiesta
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23 Torre Barcelona. » a la prdctica y ordenacion total de las partes, identificando a la [33
24 Detalle de perfil del Seagram Building forma como concepto de estructura; el segundo caso, referencia

a la forma como la apariencia del objefo, o sea, su aspecto,
identificdndole como figura.

El significado de forma como estructura, se refiere alas dimensiones
intangibles del objeto y da paso a la concepcidén abstracta. El
significado de forma como figura se basa en las dimensiones
sensibles o perceptibles del objeto y compone la base de la
produccién figurativa (Marti, 2005), por lo que, estructura y figura
son dos caras de una misma medalla, inclusivas e integras, en un
mismo sentido y un mismo todo.

En los inicios de la arquitectura moderna uno de los principales
cambios que se produjo, se halla en lo relativo a la composiciéon
formal. La arquitectura moderna con las vanguardias artisticas, se
opusieron de lleno al historicismo decimondnico y rechazaron el uso
de la ornamentacién y decoracién, apostando, decididamente,
por los volumenes netos, las superficies limpias y los espacios
continuos, es decir, inclindndose por geometrias simples articuladas,
utilizando la linea recta como principal fundamento y la curva
como contrapunto (Erosa, 2017), aspecto que hace denotar una
propuesta de simplicidad eficiente en el uso de los espacios, sin
caer en expresiones decorativas u ornamentales innecesarias o
desmedidas.

Helio Pindén, en sus escritos, habla sobre los distintos modos de
concebir la forma que conceptualiza como la condicidén del
arte, y de cémo ejercieron las vanguardias constructivas sobre el
arfe. ?/Piﬁon, 2007). Se realizd la sustifucién del mimesis por la parte
constructiva y la formacion de una idea autébnoma de forma
establecida por una legalidad especifica, distinta e irreductible a
los criterios de cualquier sistema exterior.

Los elementos de la naturaleza no presentan forma, solo presenta
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25 Mies van der Rohe. Planta baja del Proyecto

34 una estructura orgdnica que comprenden sus elementos, por lo de la Cosa de Campo de Ladrilo, Postdam-
tanto, su estado de arte, es decir, la presencia de la forma, se da Neubabelsberg, 1923. Esquema de elaboracion
cuando el fotégrafo o pintor muestran una estructura que no es | Propiasobre dibujo original (Mies. 1964)
visible a la mirada comun, de ahi que Mies reflexiona y dice que B e e D St
la verdadera arquitectura, es el resultado de la estructura interna eneln. 766 de “Casabella”, Milén, Mayo 2008, p.5.
correspondiente de su época y siempre objetiva, con lo cual
confirma el sentido inclusivo de estructura y figura en la forma. 25

Mies van der Rohe, habla de ciertos criterios sobre la forma, como
por ejemplo, que los arquitectos no saben sobre algun problema
formal, sino solo constructivo; la forma no es el fin, sino el resulfado
deltrabajo profesional; la verdadera esencia de la forma estd dada,
estd entremezclada con la propia tarea, es decir, es la elemental
expresion de su solucién; rechaza que la forma como meta sea el
formalismo; no busca un estilo; le interesa mejorar la practica de
la construccion de los especuladores estéticos, para volver a su
esencia es decir, la construccién (Fritz, 1995). Su pensamiento es
puntual y conciso al definir el criterio arquitectdnico de la forma.

Del andilisis de los escritos sobre la forma de Mies, se abstrae la
verdadera importancia que adquiere el concepto de la estructura
en el espacio arquitectdnico, la busqueda por el ser alcanza a
la estructura: el espacio se concibe desde la estructura, la que
confiere el significado, la portadora del contenido espiritual, la cual
es la base de la construccidn, la propia forma, con lo que explica
que la forma es en si la estructura misma.

AqQui se inserta muy bien la expresion: “La forma es el medio por
el cual se expresa la arquitectura” Le Corbusier (Baker, 1994). Por
tanto, la forma es el resultado a la solucién de un problema en
particular, y de las fuerzas caracteristicas del entorno inmediato
que se hallen, dicho de otra manera, la forma es por si sola, la
expresion conclusiva de la arquitectura.
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27 Peter Eisenman, House II, Hardwick (Vermont, EE. UU), 1969-70. Diagrama de la secuencia generativa del proyecto.

28 Le Corbusier Chandigarh 1951. En el libro Andlisis de la forma de Le Corbusier, de (Baker, 1994), [35
se senala el pensamiento de Henri Facillon, que dice, la idea del
28 artista es la forma. Su vida emocional gira en torno ala forma; hace

referencia a sentimientos profundos del hombre como la nostalgia,
odio, deseo, ternura, estdn en él, senala que, para el hombre es un
privilegio, ya que puede imaginar, recobrar, pensar, imaginar, y ala
vez sentir la forma, y, estdn en la vida misma, dentro de ella, puesto
que es humano y no una mdquina. Entonces, la forma expresa los
conceptos intimos, las emociones y aspiraciones del ser humano.

Ademds, el arquitecto Peter Eisenman, considerado el padre del
deconstructivismo en su tesis doctoral en 1963, considera que la
base del movimiento moderno es el lenguaje formal, inspirado en
las “cuatro composiciones” del libro Ouvre Complete (1929).

La arquitectura, para Eisenman, significa la unién de forma a
intenciéon, funcién, estructura y técnicas con referencia en la
jerarquia de elementos, diferencia una division de forma en dos tipos:
genéricos y especificos. La forma genérica es platdnica, una forma
en tres dimensiones, mientras que lo especifico es la configuracion
fisica real en arquitectura en base a una respuesta de intencién
y funciéon particular. Ningun edificio se desarrolla a partir de una
nocién platénica de forma, los formularios especificos se refieren
a la esencia del edificio, y no cumplir con cualquier interpretaciéon
subjetiva de la belleza, gusto o estilo (Graafland, 2018), en donde,
claramente, expresa su concepto de que la forma es objetiva, es
disposicion material existente, creacion material, que responde a
una necesidad o a una funcidn particular, no a la inversa.
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36 Por ello, senala que, la forma es el resultado de la funcion de un 27 Natuie morfe & le pile dasietes. Le Corbusier. 1920.
programa, debidamente ordenado y no al revés, no existe una 30 Le Corbusier en la casa Schwob 1945,
forma parauna funcién; la forma es efecto, no causa, es derivacion,

es solucién a un empleo o funcién determinada.

Desde un inicio el empleo de formas y colores primarios se basaron
en la busqueda de medios por los que el lenguaje estético pudiera
ser parte de un dmbito universal de comunicacion. En las ideas base
del purismo, se explican dos puntos centrales, la determinacion de
principios universales merced a la légica, relacionando al hombre
con la naturaleza, y el estudio como tal; y, a ser posible, el nexo
entre sensaciéon y estética (Baker, 1994), con lo cual se expone la
necesidad de entender la logica natural y a su significado tedrico,
con lo cual, se puede interponer formas e ideas nuevas y puras en
las propuestas arquitectdnicas identificadas con el entorno.

En consecuencia a lo senalado, se certifica que la forma humana
era el resultado mdas perfecto de la seleccion natural, ejemplo de
lo que denominaban “La ley de la Economia”, mediante la cual
las necesidades fundamentales producen un tipo de objeto por
acciéon de las leyes de adaptacién y economia, se referia a los
objetos como vasos, botellas, cubiertos, etc., que eran idealizables,
en tanto custodios de principios universales (Baker, 1994), dicho de
otro modo, los resultados de las forma humanas y sus herramientas
actuales, son fruto de su funcidn adaptativa o evolutiva, mismas
que se basan en principios o leyes universales.

La forma se relaciona con la estructura y las técnicas; la estructura
se considera como los huesos, venas y arterias de un edificio, y
las técnicas son, a su vez, los ligamentos de un edificio. Al final,
la arquitectura puede tener orden u esfructura, pero no tiene
gramdtica, es ingénito al lenguagje.
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Es decir, se entiende que la “forma” arquitectdnica no puede ser (37
concebida independiente de la construccién, de tal manera que,

su estructura portante, ademds de cumplir su funcidén de soportar el
edificio, constituye porte de la identidad formal del mismo.

De ahi que, la estructura en la arquitectura no solo se relaciona
de manera constructiva sino ademds que establece una relaciéon
fisica y organizativa con el edificio, es decir, también se relaciona
como un elemento formal y organizador.

La estructura es parte de la expresion formal, de ahique, un proyecto
es dificil que se pueda abordar sin tomar en consideracién el sistema
constructivo de forma clara, asi como de los materiales a usarse
y de su comportamiento. Se debe abordar en forma conjunta el
momento de la concepcién, como elemento organizador espacial
y formal de la obra (Cuadrado, 2011), es por ello que, la estructura
como tal, es correspondiente ala formay al orden que se sustentan
en aquella, de ahi que, la estructura puede esconderse por entero
tras la forma perceptible; de la misma manera que puede llegar a
ser ella misma la forma construida visible.

La base del orden estructural es una condicién en donde la forma
se tfransfigura en un resultado de la estructura y no la razén para
la construccion, convirtiéndose, de este modo, la estructura en un
concepto filosdfico (Hermida, 2011), es decir, inspirativo, reflexivo.
El fildsofo Garcia Morente en el libro la critica del Juicio de Kant,
menciona que, el juicio estético se basa en reconocer la forma en
el objeto artistico. El sacar lo esencial de una realidad con el fin de
desarrollar el conocimiento de la misma, es hacer abstraccion.
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38 El concepto de orden en la modernidad ya no se rige en la 81 Neve Nafionalgalerie. Mies Van der Rohe, Berln.
jerarquia, como se dio con el orden en el periodo cldsico, sino en T
la clasificacion. Es decir, ya no se busca la simetria sino el equilibrio,
no busca la igualdad de las partes sino mds bien su equivalencia, 31
partiendo estas de una idea fuerte de orden, que da como
resultado la harmonia de los espacios.

En la modernidad se privilegia el equilibrio y deja de lado la idea
de regularidad. El clasicismo y la modernidad son los dos grandes
formalismos de la historia del arte. La forma reconoce al objeto, es
especifica y autébnoma vy, al mismo tiempo, prevalece al margen
de su materialidad. La forma abstracta es un régimen de relaciones
especificas de cada obra (Hermida, 2011), lo cual infiere que, la
forma caracteriza el objeto creado y expresa el criterio con el que
fue creado.

Henri Sullivan, tenia un pegqueno resumen en la cual comprendia
todo el pensamiento de su arquitectura, que ha propagado
hasta el dia de hoy: “La forma sigue a la funcion” o “form follows
function”, con la que se basd después la Escuela de la Bauhaus.
Esta frase, que hoy en dia estd a la expectativa, fue tan importante,
en el periodo moderno, que dio paso a las grandes obras de la
arquitectura.

Hasta antes del movimiento moderno, la arquitectura era
eminentemente ornamental y decorativa, la forma se estudiaba
con gran detalle. Ahora, segun la frase de Sullivan, la belleza o
expresion formal surgiria de manera espontdnea y directa luego de
haber dotado al edificio de una correcta funcionalidad. Sin duda,
una adecuada funcionalidad genera estética como tal.
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32 Planta del Pabellon de Barcelona (1929) Mies, piensa sobre la frase “La forma sigue a la funcion”, que la (39
Unica funcidon de la que uno puede asegurarse, en cuoIqU|ered|fC|o
32 que dure, es la flexibilidad de uso a fravés del tiempo, ya que la

funcion se transforma rapidamente en el fiempo. Esta concepcion
del "edificio universal” surge del clasicismo (Fayos, 2018), de ahi, la
importancia trascendente de la forma, la que adquiere cardcter
permanente a través del tiempo.

La forma no se asemeja con larealidad, se centra enrevelar alguno
de sus afributos. En fin, la forma es el resultado de los criterios de
orden de un determinado universo, es el resultado de simplificaciéon
en la que el objeto resultante supera la suma de sus partes. Por
lo tanto, la forma es la expresidon de los criterios de orden de un
universo ordenado. La forma comprendida como estructura y
como expresion de orden es la definicion con la que se trabaja
esta investigacion.
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1.4 Hormigén Armado

Es fundamental conocer los inicios, usos, antecedentes e historia de 41
uno de los materiales mds utilizados en la arquitectura moderna vy
hasta nuestros dias, el hormigdn armado, material que se forma a
partir de la utilizacién de barras o elementos de acero dispuestas
en el hormigdn, ya que, resulta ser un material moldeable con
satisfactorias propiedades de durabilidad y mecdnicas, mostrando
muy buena resistencia a la compresidn, pero mala a la fraccién,
es por ello que, se ha arraigado y generalizado en todo el mundo,
sin duda, es la combinacién constructiva mds difundida y utilizada
hasta los actuales momentos.

El hormigdn ha resultado ser parte clave de la construccidn
durante el paso de la historia, desde que el hombre comenzé a
utilizar materiales pétreos o arcillosos para la construccion se vio en
la necesidad de elaborar morteros que permitieran pegar dichos
materiales para obtener estructuras estables, material utilizado
desde la antigua Grecia hasta nuestra época (Parra & Torres, 2010),
con lo cual, se puede concluir que esta mezcla, ha sido el elemento
constructivo mds referente sobre el cual se ha desarrollado la
civilizacion mundial.

Las multiples necesidades de disponer de construcciones seguras y
confiables, hahecho que lasociedad demande nuevas tecnologias
constructivas y uso de materiales resistentes para conseguir este
propdsito. En el siglo XIX, debido al fendmeno de la Revolucién
Industrial, aparecieron un sin nUmero de cambios en el pensamiento
de las sociedades, donde la arquitectura se vio afectada por estas
corrientes que buscaban una economia de recursos y elementos
visuales, que, hasta esa época, se centraba en la ornamentaciéon
y decoracion, pero gracias a la aparicion del hormigdén y el acero
industrializado se obtuvo un cambio en la forma de proyectar las
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42| construcciones, y, posteriormente los arquitectos se encargaron de 55 Lo Cas df: m)frg;g: SSJ%S‘E—?“ n(jg hsﬁefgggfn”&gi
darle un valor formal. T 1923.

Entre los muchos aportes de mencionada etapa revolucionaria
industrial, estdn los hornos de altas temperaturas que vinieron
a mejorar la coccidén de la caliza, dando como resultado un
componente llamado Clinker, que, en esencia, es cemento,
también permitieron obtener aceros de mayor pureza, o seq, de
mayor resistencia. Estos aceros de alta firmeza funcionan muy bien
conlaflexion, peroresultaban débiles conla bajaresistencia al calor,

es decir, son fundibles (Parra & Torres, 2010). En suma, el hormigdn

es fruto de la necesidad y seleccién constructiva en la humanidad,

el cual, a su vez, ha significado un baluarte para fomentar las ’;'._

revoluciones industriales y el desarrollo socioecondmico de las a

naciones. HATERIL I5N ELENTNTAREN GESTALTENG
]

Luego del incendio de la ciudad de Chicago en 1871, en la
Escuela Profesional de esta urbe, se emprende una nueva tipologia
arquitecténica que se conoce con el nombre de rascacielos,
es decir, edificar en altura, concepto que favorece la densidad
poblacional, ganando en altura y el mejor uso del suelo urbano,
que es posible gracias a los adelantos tecnoldgicos, como son las
estructuras de hormigdn armado, o de acero, en donde, aparecen
arquitectos con distintas preferencias estéticas en la expresiéon
de sus edificaciones (Ramos, 2006), por tanto, sin el hormigdn no
se hubiera sido posible la evolucién del concepto urbanistico,
como solucién al problema de densidad poblacional, a cambio
de concepto de construccién vertical en vez de horizontal, de lo
extensivo alo intensivo.
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36 Convento de la Santa Maria de la Tourette, Francia.

Esta corriente consideraba que la deformacién de las estructuras (43
de acero por efectos del fuego, producido en los incendios, debian
forrar las estructuras metdlicas con gruesos muros de ladrillo para
evitar la fundicion, claro, se solucionaba el problema, pero perdia
mucha drea Util, siendo una dificultad espacial para los clientes. Por
otro lado, el hormigdn es muy resistente al calor y a la compresion,
mds su punto débil es la flexién, al respecto de lo cual, el arquitecto
francés Henevique fue el primero en unir estos dos materiales,
mediante la elaboracién de una canastilla de acero y cemento, a
lo que se denomind Beton Brut o Beton Arme (Cemento Armado)
(Ramos, 2006). El hormigdn fue resultado de su propia evolucién y
necesidad, donde la estructura gand en forma y espacio, por lo
que, resultd ser concluyente para el uso general, técnico y eficiente
desde entonces.

Por esta razén, se crearon estructuras de hormigdn armado en los
edificios, debido a que, esta forja es resistente a la compresion y
al fuego, pero débil a la flexibilidad, ya que, el acero trabaja bien
a la flexiéon, pero su debilidad son las altas temperaturas causadas
por el infenso calor, es por ello que, ambos materiales, juntos,
se complementan entre si, para formar un sistema eficiente que
resuelve los problemas estructurales y formales, por lo que se debe
enconftrar el punto dptimo para su combinacion.

El arquitecto francés August Perret, fue en verdad quien llevd esta
tecnologia al campo de la Arquitectura, al construir en hormigdn
armado una torre de apartamentos de 10 pisos en Paris en el ano
de 1903, el teatro de los Campos Eliseos en Paris, 1913; La Iglesia
de Nuestra Senora de Raimey, 1923, entre otras, pero sin dejar del
todo de una estética influenciada por el decorativismo clasicista
(Ramos, 2006)
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44 Mdas, August Perret, no pudo captar las cualidades pldsticas del
hormigdn, quien si lo hizo, demostrando un gran sentido por la
sensibilidad estética hacia la estructura portante de los edificios,
fue el Arquitecto franco-suizo Le Corbusier, de ahi su gran aporte
a la arquitectura y la construccién. Esta concepcién pldstica del
concreto, es un proceso evolutivo que se aprecia en su extensa
obra, desde el Hosspital Naval en Paris en 1929, el Pabelldn suizo
en Paris (1932), la unidad habitacional de Marsella (1952), la
pequenacapilla de peregrinacion en Ronchamp de Francia (1953),
el Convento de la Tourette en Lyon en 1959, entre otros (Baker,
1994); por todo aquello, hablar del gran aporte de Le Corbusier,
sin el concurso del hormigdn vy su beneficio, no tendria sentido el
presente frabajo investigativo.

Mds adelante, desde la primera mitad del siglo XX, el desarrollo del
uso del cemento y los avances tecnoldgicos permitieron obtener
un cemento de calidad homogénea, que consintid industrializar la
produccién de hormigdn, como se puede observar y constatar en
la voluminosa arquitectura de Le Corbusier.

Al principio, cuando se inventé el hormigdn armado y luego se
reconocieron sus métodos constructivos, primero, éste se utilizd
como material auxiliar, sustituyendo a materiales como la piedra.

En el siglo XX, el hormigdén armado revoluciond la construccion, y
tuvo una mayor fuerza por estar a la par con el desarrollo de la
Bauhaus, en razén de que, esta escuela utilizd en gran medida
este sistema, aspecto que provocd profundizacion del estudio
de sus caracteristicas y propiedades, con el fin de establecer
sistemas estructurales éptimos y nuevas expresiones formales que
se plasmaran en la arquitectura moderna.
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37 Construccion del Museo de Arfe de Sao Pavle. tia o Sin duda, el hormigdn armado ha revolucionado la construccion, [45

38 Sede Social del Club de Jockey de Goids, Goiania, Brasi Y S€ ha probado en su uso y cualidad en mds de un siglo, ha dado

por Paulo Mendes Da Rocha. 1962. H ilimi
S P o suaticla do Chamdiaarh, 1965. al arquitecto una muestra de confianza de usos ilimitados que

hay en él, asi como sus muUltiples capacidades como apariencia,
resistencia y durabilidad.

No obstante, del todo, no se ha sacado todo el debido provecho
de las bondades de este material, ni se ha evitado al mdximo sus
inconvenientes. Asi, dentro de sus ventajas se encuentra que éste es
de facil obtencion, ya que, sus ggpmponentes son comunes y existen
en abundancia; se adapta a formas arquitectdnicas deseadas;
presenta una gran durabilidad conservando sus propiedades y es
muy ductil; ademds, posee gran capacidad de resistencia al fuego,
al corte, traccidén y flexion, pero en especial a la compresion y su
capacidad de evitar deformaciones convirtiendo en un material
seguro (Duarte, 2009)

Dentro de las desventajas se puede manifestar que, dependiendo
su volumen, el costo puede ser elevado; al aplicarse nuevas formas
con este material puede resultar antisismico; es considerado para
varias personas voluminoso y pesado; posee poca capacidad
aislante, tanto térmica como acustica (Fritz, 1995).

Por tanto, el hormigdn resulta menos econdmico que el acero,
ademds, que el tiempo empleado en el proceso constructivo
resulta mayor que el requerido en la utilizacién del acero.
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46 Sin duda, el empleo del hormigdn se halla relacionado al aspecto 40 Faculiad de Arquitecturad e Sao Pavlo, Brasl,
formol de |,O OVQU'TGCTUYO de mOnerG SUST.OHTIV.O y su relacion a 41 Facultad de Arquitecturad e Sao Paulo, Brcsil,'
criterios estéticos, impresiones visuales, elegidos libremente. 1948,

En el siglo XX, la aparicion y mejoramiento de la técnica del
hormigdn armado y su experimentacion con la estética, propicid
se opfe por un sistema constructivo flexible, en el que la esfructura
portante fuese independiente de las paredes de cerramiento y con
esto la aparicion del Sistema Domino, de Le Corbusier.

Frente al hormigdén, no existe, dentro de los materiales de
construccion que se utilizan comunmente, ninguno que presente
posibilidades tan diversas y amplias en el modo de fabricacion,
como en la calidad de su superficie exterior, asi como en el colory
la forma, de ahi su éxito en la evolucion selectiva de su utilizacion,
a fravés del tiempo.

El homigdn armado resultd ser una férmula muy eficiente para el
desarrollo de la cosnfruccion y consolidé el lenguaje formal de
la arquitectura moderna, como la manera de proyectar hasta
nuestros dias. a1

wrd
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1.5 Acero

48 Al igual que el hormigdén armado el acero constituye uno de los
materiales mds utilizados dentro de la arquitectura moderna vy
nuestros dias, y, también es importante conocer sus inicios, Usos,
evolucidn, historia y sucesos mds relevantes sobre este material.

No se podria entender a plenitud el significado del aporte
constructivo moderno, sin la intervencion decidida y recurrida
del material denominado acero, en ello radica la importancia y
frascendencia de este material procesado.

Al igual gue el hormigdn, el acero también es utilizado de manera
industrializada para la construccién a partir de la Revolucién
Industrial, proceso que genera los principales cambios que
experimenta la arquitectura a mediados del siglo XIX. Trae consigo
nuevas técnicas y materiales de construccion, como, por ejemplo,
el hierro, el acero laminado, el vidrio y el hormigén armado. Con
éstos se cimentard la arquitectura moderna, espacios y lugares
funcionales requeridos de las necesidades de la nueva sociedad
industrial y capitalista, grandes lugares con grandes luces como
invernaderos, bibliotecas, naves, fdbricas, mercados, puentes,
entre ofros (Duarte, 2009), bien se podria afirmar, entonces que,
el proceso evolutivo, el despegue constructivo moderno, basa
en la bondad manifiesta de este material aliado con la creacion
arquitectoénica.

La arquitectura con el uso del hierro, al inicio, se ve limitada por la
resistencia del hierro fundido, que, al solicitar uniones discontinuas y
deformaciones en compresidn, no puede apartarse de los criterios
de la construccién masiva.
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;fo\égfs gzﬁlzyehsgﬁrgﬁggd?n el Carman Hall en primer  Aparecen los primeros perfiles laminados hacia 1830 y empiezolo 49
44 Chicago Federal Center Building. fabricarse la denominada chapa corrugada; los puntos de union

se resuelven por atornillado y roblonado, principalmente, pudiendo
hacer piezas curvas, arcos, etc., lo que, junto a los beneficios
del hierro fundido, permite un sin nUmero de posibilidades en los
elementos. Ademds, el vidrio a inicios del siglo XX, comenzd a
fabricarse industrialmente, con un nuevo proceso de ‘cilindro a
mano’, que permite realizar piezas grandes, curvas y asequibles
(Araujo, 2009).

Hierro y construccion van de la mano en desplazamiento vy
progreso constructivo, como premisa al uso del hormigdn, etapa
de maduracién de este proceso.

Las posibilidades arquitecténicas que se pueden obtener con
el hierro, anuncian la llegada del racionalismo, que resultard ser
uno de los estilos arquitecténicos mds utilizados o empleados en
el siglo XX y comienzos del XXI. Con lo que, sin duda, se marca un
dinamismo cadencioso de este proceso evolutivo.

El hierro produjo una transformacién en la construccién por
su resistencia, por su facilidad de edificacion y flexibilidad,
caracteristicas superiores de materiales antes utilizados como la
madera y la piedra, aspecto que permitid un cambio sustancial en
la construccion. El uso del hierro y vidrio, facilitd la no utilizacion de
muros portantes, que, ala vez, permitié mejor uso espacial como la
planta baja libre en los edificios, aspecto que contribuyd al cambio
de paradigmas constructivos.

El hierro y vidrio admiten construir espacios con un espiritu nuevo.
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45 Fachada frontal del Crow Hall, Mies Van Der Rohe, 1950

50 La estructura es ahora minima y la fransparencia maxima, 46 Azado Este del Minerals and Metals Resecrch Buiding.
. 47 Mies van der Rohe, Colonnade Apartments, Newark,
obteniendo que la forma fuese la apta para los fines del nuevo New Jersey, 1958-60.
recinto, generando las maximas ganancias térmicas por el acceso 48 Mies van der Rohe, Farnsworth House, Plano, Ilinois,

P 1945-51; view from the north.
del sol y una mayor espacialidad.

El acero también empieza a ser utilizado de forma industrializada
en la construccion, debido al fendmeno de la revolucién industrial, 4%
tal como se aprecian las primeras obras arquitectdnicas realizadas
con este material, como son el Crystal Palace, en 1851 y la Torre
Eiffel, en 1889, que, empleado conjuntamente con el vidrio, daba
la sensaciéon de claridad, ligereza, sencillez, versatilidad y belleza
de los edificios de acero, como un monumento al triunfo del uso
técnico de estos materiales.

Los nuevos espacios del siglo XIX, aparecen en forma de
invernaderos, salas de exposicion, estaciones, son los nuevos
espacios que la revolucién técnica requiere y que los sistemas
constructivos tradicionales, como los muros portantes o construccion
mural no pueden resolver: los nuevos tipos arquitectdnicos serdn de
hierro, y el cambio de mentalidad que el nuevo material provoca,
es tal que, las soluciones del sistema tradicional y los arquitectos,
ingenieros formados en el sistema fradicional poco pueden hacer
en la aparicion de estos nuevos tipos. El disefo de la estructura
adquiere tal protagonismo que el tipo arquitectdnico se confunde
con el tipo estructural (Araujo, 2009), el cambio de paradigmas
constructivos era ya una constante, una especie de seleccion
natural.

Dentro de éstas tenemos, edificios industriales, museos, aeropuertos,
edificios de oficinas, entre otros. Porlo que, para el efecto, se decidid
resolver estos programas con el acero debido, a las bondades que
tiene este material, el que resolvia problemas espaciales, ofreciendo
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49 Defalle fachada Crow Hall, Mies Van Der Rohe, 1950 ligereza, resistencia, flexibilidad, transparencia de los espacios que |51
estos buscaban con grandes luces.

49

En el Movimiento Moderno, los disenos estructurales y la arquitectura
van ganando infegridad, fransparencia, ligereza, eficiencia
economia, espacialidad, luz y unas expresiones formales por el
6ptimo funcionamiento, tanto estructural como ambiental.

Es un error pensar que los materiales caros son un prerrequisito
para una buena arquitectura. En algunos casos, inclusive son un
pretexto para la ausencia de calidad proyectual. Los materiales en
si mismos, ya sean costosos o no, pueden tener valor arquitectdnico
a través de su correcta utilizacion por parte del arquitecto.

En conclusidén a este capitulo, es imposible concebir los inicios de la
arquitectura moderna y el contexto en que Le Corbusier despertara
sU genio arquitecténico si no se conocen los antecedentes vy
entorno que lo motivaron a establecer sus principios y lenguaje
arquitectonico.

Con la revolucion industrial y la postguerra, la arquitectura moderna
es un punto de inflexion, a partir del cual, se diversificaron las
técnicas constructivas, tanto en hormigdn armado, como en acero,
y con esto, dar soluciones a nuevas necesidades, estableciendo
un lenguaje formal propio de cada uno, por medio de los nuevos
criterios arquitecténicos establecidos, es decir, ya no se buscaba
una simetria sino un equilibrio, que la forma final o la belleza es un
resultado de un proceso, donde la forma sigue a la funcién y donde
la estructura es flexible y funciona como moduladora de espacios.

Es este contexto, la arquitectura se puso del lado del desarrollo
socioecondmico, respondiendo, eficientemente, a la masiva
demanda de vivienda de obreros, viviendas de calidad y secuelas
de la postguerra, a través de espacios funcionales, accesibles,
econdmicos, dindmicos, modulares y de condiciones éptimas. &
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50 Le Corbusier sentado en la planta baja del pabelldn Suizo, construido en Paris en 1931 - 1933



Le Corbusier - El Sistema Constructivo como elemento formal en la Arquitectura Moderna

CAPITULO

Le Corbusier,
aproximacion al arquitecto
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2.1 Arquitecto Le Corbusier

Charles Edouard Jeanneret, conocido como Le Corbusier, fue un
arquitecto, disefador, tedrico de la arquitectura, pintor y urbanista.
Se le considera como uno de los mayores exponentes y padre de
la arquitectura moderna junto a Mies Van Der Rohe, Frank Lloyd
Wright y Walter Gropius, también como uno de los arquitectos de
mayor influencia del siglo XX y en toda la historia de la arquitectura
(Fallet, 2016)

Nacié en la ciudad de Chaux-de-Fonds en Suiza, en el ano de
1887, crecid en el seno de una familia acomodada de artesanos,
su padre era esmaltador de cajas de reloj y su madre profesora
de piano. En su juventud pasd en una ciudad de plan nacional,
reconstruida casi en su totalidad, luego del incendio de 1794. A los
veintinueve anos de edad, se fue a vivir en Paris donde se acogid
al seuddnimo “Le Corbusier”, atribuyendo al apellido de su abuelo
materno (Kenneth, 2001)

En su libro L'ART DECORATIF D’AUJOURD'HUI, describe su infancia
en medio de la naturaleza junto a sus amigos y padre, quien le
gustaba las montanas y rios que forman parte del paisaje. En
su adolescencia afirma que fue de mucha curiosidad sobre la
naturaleza, sabia sobre el crecimiento de los drboles, y su equilibrio
en una tormenta, los colores y forma de los pdjaros (Le Corbusier,
1925)

El inicio de esta inclinacién hacia la naturaleza, concuerda con su
entrada en la Escuela de Arte de la Chaux de Fouds, en Suiza. La
naturaleza fue parte muy importante en sus anos de formacién,
fuente clave de temas decorativos, y base para sus principios
fundamentales en el diseno.

EF‘ UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos

51 Charles-Edouard Jeanneret, Albert Jeanneret y sus
padres en 1889.
52 Le Corbusier en su oficina ©Fondation Le Corbusier.
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53 Le Corbusier, leyendo en su casa en una imagen sin Le Corbusier estudid los modelos de crecimiento Y la estructura formal 55

datar. de las plantas y patios, la muestra de que el crecimiento coherente
daba lugar al sentido del equilibrio, fue suficiente para convencerle
de que la presencia de una fuerza tal no pertenecia solamente ala
naturaleza, sino a estaba para todo el universo (Baker, 1994)

En el libro El Modulor | dice: “La naturaleza es ley y orden, unidad
e interminable diversidad, sutileza, armonia y fuerza* (Le Corbusier,
1948) ), con lo que manifiesta su sentido conceptual y compartido
sobre el orden, ecosistema y el equilibrio.

Como influencia, tuvo un aspecto clave, al tener como profesor
a Charles L'Eplattenier, muy importante en la ensenanza de
grabador-cincelador en 1902, estudiando en las bellas arfes en
Paris y artes aplicadas en Budapest. L'Eplattenier en 1904, fundd el
curso superior de decoracién de la Escuela de Artes de la Chaux-
de-Fonds, creado para estudiantes de élite, siendo Jeanneret uno
de los primeros en ingresar en él. La formacién como dibujante y
grabador que L'Eplattenier le aportd permitié que se familiarizard
con la ideologia Arts and Crafts de la época, ensendndole, sobre
todo, los textos de Ruskin, Owen Jones, Charles Blanc y Eugéne
Grasset (Kenneth, 2001)

Eugéne Grasset, fue quien puso en contacto a Jeanneret con
Perret, quien estaba trabajando y experimentando con el hormigdn
armado, Perret le orientd y enseno los escritos racionalistas de
Eugéne Viollete-le-Duc. Poco a poco, Perret, se fue ganado el lugar
de L'Eplattenier como tutor principal de Jeanneret, tutor del que
aprendid la forma de expresar la arquitectura con el hormigdn
armado, en casila totalidad de sus obras, y es, ademds, considerado
como el arquitecto mds representativo del brutalismo (Cabaleiro,
2017)
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56 Pensd en El Modulor | como un sistema de medidas establecido 54 Medidas del Modulor Le Corbusier.
en las proporciones humanas, en donde, cada medida estd =
relaciona con la anterior mediante el NUmero Aureo, para poner
en prdctica en las medidas de la arquitectura, la que resultd ser
2,26 my su derivada 1,13 m. Relacionaba las medidas del hombre
y la naturaleza, basado en las obras de Vitrubio, Battista Alberti,
Da Vinci, entre otros (Le Corbusier, 1948). Se basd en la escala del
hombre francés promedio de esa época: 1,75 m de estatura; y
luego, agregd la de un policia britdnico de 1,8288 m, con lo que se
basa El Modulor Il (Duarte, 2009)

Con respecto al concepto de nueva vivienda de Le Corbusier,
que refiere a la casa como “una maquina donde vivir", daba
importancia, no solamente a la funcionalidad de ésta, sino a la
condicién que se la debe adecuar para vivirla. La nueva forma de
la vivienda tendrd la imagen de la mdaquina, “con paredes tan lisas
en forma de planchas metdlicas, sin cubiertas en punta” y “con
puertas y ventanas iguales al de las fébricas” (Baker,1994)

—
i
{r:]

En cuanto alrazonamiento de mdaquina de habitar, Le Corbusier es-
taba asombrado por las nuevas mdqguinas: en especial los aviones
y automoviles, tomando en cuenta de aquellos que gozaban de
disenos funcionales y prdcticos, los que sirvan de modelo para una
arquitectura, cuya belleza, se fundamentara en la funcionalidad; el
racionalismo. Su primer proyecto de construccion seriada fueron las
casas Citrohan (Alonso, 2015)

Le Corbusier decia que el objetivo de la Arquitectura es generar
belleza y aquila frase “La Arquitectura es el juego sabio, correcto y
magnifico de los volUmenes bajo la luz”, y que esta debia reflejarse
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55 Figura de escala de Le Corbusier, Modulor. en la forma de vida de los habitantes del edificio. Se puede decir [57
entonces que, el autor tratd de substituir las antiguas estéticas
de fines del siglo XIX por algo mds limpio y duradero. Conocid las
arquitecturas de todo el mundo en busca de los nuevos principios
universales, fuera de los aspectos particulares de la personalidad, el
estilo, la region, el tiempo, entre otros. Pretendia crear un lenguaje
formal arraigado en algunas estructuras del pensamiento, siendo las
constantes que el arquitecto moderno queria revitalizar (Cabaleiro,
2017)

En 1914, cred un sistema estructural para la vivienda, donde
estandarizd todos sus elementos haciéndolos independientes
de la distribucién y le denominé la Casa Domino. Esta idea fue
evolucionada, asi, en 1926, Le Corbusier escribiod sus célebres Cinco
puntos de una arquitectura nueva, un resumen de sus principios
arquitectdnicos, magnificamente, plasmados en varias obras, pero
en singular en la denominada Villa Savoye.

A mds de ser uno de los renovadores de la arquitectura moderna,
fue un gran predicador cultural, trabajo que realizé por toda su vida.
Con sus escritos y teorias adquirid la fama de polemista y aportd un
verdadero flujo de ideas innovadoras, que marcaron la influencia
de su obra, visiblemente, en la arquitectura posterior.

En base a este aporte y legado, en 2006, parte de la extensa obra
arquitecténica, considerada como una contribucién excepcional
al Movimiento Moderno, fue establecida como Patrimonio de
la Humanidad, en la categoria de bien cultural, en siete paises:
Francia, Suiza, Alemania, Bélgica, Argentina, India y Japdn,
que, para el efecto, contemplan la proteccion de 17 Proyectos
(Fondation Suisse, 2018)
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2.1.1La estructura en la concepcién del proyecto

A inicios del siglo XX, se construyen edificios con estructura de
hormigdn armado y puentes, que, a mds de soportar cargas,
permiten obtener grandes luces. En 1920, Le Corbusier, plantea
el diseno de la Casa Domino, en donde evidencia y refleja
sus pensamientos sobre una produccién légica constructiva y
funcional, dejando atrds al pasado y buscando una nueva forma
arquitecténica, que, en gran parte, estd sujeta a la sinceridad de
materiales utilizados en la construccion, conceptos de iluminacion;
juego de la luz y sombra y su efecto sobre los edificios, son sus
propuestas; ademds, pensd en el cambio de la ciudad tradicional
por una ciudad de rascacielos.

Le Corbusier heredd una escuela ilustrada vy el sistema académico
francés de composicidn por partes, por lo que, siempre tuvo la
necesidad de un frazado ordenado regulador “En un paisaje que
es un hecho de la naturaleza, y que se presenta bajo un aspecto
accidental, el trabajo humano no existe sino bagjo la forma de
rectas, de verticales, de horizontales” (Le Corbusier, 1925). Pero al
mismo fiempo, supo reflexionar la racionalidad de la estructura,
para encaminarla a las relaciones pldsticas (Zaparain et al., 2018)

Le Corbusier cred, posiblemente, la propuesta de la anatomia
estructural mds representativa de la modernidad: la reticula de
planta libre, estableciéndola primero en el denominado sistema
Domino, y luego, en los cinco puntos o cinco principios de la
arquitectura moderna, los que se analizan mds adelante. En su libro,
La Obra Completa, resalta el valor formal de una malla ordenadoray
funcional de la distribucién, y en sus obras y proyecciones, combina
la flexibilidad de los elementos concretos con el poder ordenador
de la tframa, para conservar asi la rigidez sin renunciar a la forma.
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56 Esquema de planta estructural del Sistema Domino.
57 Volumetria del Sistema Domino.
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Planta seccionada del techo
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Habla sobre una amplia “poesia formal”, si se mantiene la “razéon”
de una frama base que estructura, organiza la planta y guia el
proceso de proyecto.

SISTEMA DOMINO

Este sistema de construccidon, expresa una nueva forma de
concebir el espacio habitacional y constructivo, que, valorado en
su conjunto, representa un marco estructural formado de concreto,
aspecto que permite reducir la edificacion, de corte modero, a su
minima expresiéon espacial, dejando una ordenacién totalmente
liore para poder disenarla con facilidad, cuyo proyectista original
fue, precisamente, el arquitecto Le Corbusier, a partir de la primera
guerra mundial.

A partir de este acontecimiento bélico, la humanidad se vio
sacudida en sus conceptos y fradiciones por lo impactante del
gran suceso, ya que, durante el lapso que ésta durd, se delinearon
nuevas perspectivas y condiciones en el orbe, aspectos que
trasfiguraron los valores sociales, culturales y arquitecténicos, con
los que se identificaba cada sociedad, hasta entonces.

Estos nuevos contextos, creados a partir de 1914, dan inicio a
una “concepcion total y pura de todo un sistema de construir”
(Le Corbusier], dicho procedimiento se autorizé en 1935 con la
Ley Loucher. Conforme lo expuesto, este constituye un sistema
estructural cuyo esqueleto es totalmente independiente de los
muros de cerramiento y de las funciones del plano de la casa,
ofrece una gran libertad, extrana hasta entonces. La organizacion
flexible del espacio interno, en la planta y seccion libres, junto a la
ausencia del muro portante, permite la limitacion de la ventana,

Maestria en Proyectos Arquitectonicos | UNIVERSIDAD DE CUENCA }‘iﬁ

59



02 | Le Corbusier, aproximacién al arquitecto

60 sin duda dan lugar a un lenguaje formal nuevo, muy ligado a esa 5 00 Corte ransversa) aet Sstema bormino.
.z 7 1. 7 5. .. ;s . orte Longuitudinal del Sistema Domino.
concepcion estética y ética de vivir, basada en los valores cldasicos

del mundo mediterrdneo.

El sistema Domino, se refiere, ala estructura independiente de losas %8
paralelas a manera de sdndwich, que descansan sobre soportes T
paralelos y verticales y que se encuentran equilioradamente %‘E’ 0 1 S
dispuestos. Por lo tanto, se crea una condicion a la que se i
sujeta la estructura (Maita, 2018), sistema que, en si, expresa una I
sistematizacién constructiva.

| i
lllhlll‘l—llljt'l‘!LT‘r‘!

El modelo consiste en un forjado de hormigdn armado sostenido por |
pilares retrasados respecto a la linea de fachada, y una escalera |
con un extremo en voladizo, comprendido por vigas armadas y |
periddicas, el sistema permite entender la gran unidad conceptual i ! |
que dirigié su produccidén arquitecténica desde el ano 1914 hasta '_“_J'TTT'WTT” s

1929. Este periodo es una buUsqueda tipoldgica para la produccién L 1 .
industrial y masiva de la vivienda, entendida la tipologia como una

“estructura profunda que organiza el resultado arquitecténico” 59
(Veldzquez, 2009)

i

Se trae a colacion el siguiente enunciado: “...esqueletos de |
hormigdn armado monoliticos con losa maciza monolitica lisa”, !
Le Corbusier. Este concepto de “esqueletos monoliticos”, hace b
referencia alempleo de un solo material, donde sus elementos estdn —‘1 T ——r
fundidos rigidamente. La propuesta de Le Corbusier, se representan
en una especie de “baldas” sobre patas que casi desaparecen, en
una intuicién temprana de la abstraccion y expresividad implicitas | o

en la tecténica de planos horizontales de Wright (Zaparain et al., T L]
2018) IBRAST- ahach = 2 R
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La placa de hormigdn sobre estructuras puntuales retranqueadas, 61
que libera las fachadas de su funcidn portante, reducida la
estructura vertical a sutiles pilotes, fodas las funciones de carga y
rigidez se generan en la losa y se centran en los planos de suelo

y techo, liberando a la planta de inconvenientes funcionales y
estructurales.

La apariencia del Domino resalta, no solo la forma moderna del
plano horizontal, sino en el resultado de sobreponer varios planos,
a manera de sdndwich. Este desarrollo en altura se resalta con la
composicion vertical de la escalera, como un desdoblamiento del
grueso forjado, hasta alcanzar la cubierta plana.

Por ello, el elemento constructivo, fue solamente una herramienta
necesaria mds no el fin de su investigacion. La produccidn en serie
de casas requeria la exploracion de las tipologias mds dptimas para
solucionar las necesidades de una sociedad nueva; la continuaciéon
de sus investigaciones fue sobre la vivienda unifamiliar. En medio
de todo esto, aparece el doble espacio como un “mecanismo
arquitecténico”, articulador de las funciones de la vivienda,
enfatiza las dreas sociales y los espacios para el trabajo (Narvéez,
2007), con lo que, se expone el sentido de distribucién eficiente de
los espacios vivenciales.
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62 qu CUCIl'I'O Composiciones lo) CUCI|'I'O SiSfemCIS 60 Primera y segunda planta alta de La Villa Roche.

Le Corbusier, comenta en el libro la Ouvre Complete, cuatro
esquemas estructurales de articulacién: Villa La Roche, Villa en
Garches, Villa en Carthage vy la Villa Savoye, denomindndolas
“Las cuatro composiciones”, mismas que respondian a algunos
problemas de disefo y distintas soluciones estructurales que exigia
al arquitecto.

1. Composicion Piramidal

Villa Roche «
. . . . = Hg
A la denominada Villa Roche-Jeanneret la considera pintoresca, = LL
de manejo sencillo donde sus elementos son de facil manifestacion, 2
clasificacion y llena de acontecimientos, en razdén de que, con el
R S—

juego de volumenes, se consigue de manera inmediata la libertad
en planta y no tanto por la malla, sino por la incorporacion de
modulos bdsicos de estructuras instaladas. Todos los pilares son
colocados en el perimetro, en todas las intersecciones, para
articular los diferentes cuerpos. La reticula es direccional y no
isétropa. Trata de dejar libre la planta baja vy la terraza para cumplir
las exigencias de sus cinco principios. Aqui, se muestra, claramente,
la independencia de la estructura frente al cerramiento.

Segunda planta

Existe una sustraccién en el prisma inicial en forma de hueco, tanto
en el interior como en el exterior, retranqueos, patios, terrazas,
y la evidente ftriple altura del vestibulo. Cumpliéndose asi la
caracteristica de “piramidal”, porque el volumen no solo muestra
escalonamientos en planta, sino tfambién en seccion.

Primera planta
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61

[ | — — & - -
| !
-+ s e —
W | . |

VILLA EN ZARCHES, 14275
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2. Villa en Garches: ausencia imposible de reticula
Stein: Prototipo Construido

La llamada Casa Garches, se planted como un problema dificil
de resolver, ya que, tenia una forma cuUbica, a la que no era
sencillo aportar una distincion intelectual o espiritual. Esta segunda
composicion es la mds opaca respecto ala estructura, se mostraba
como el anhelo de la forma limpia de un sdélido y la ausencia de un
esqueleto.

En esta casa, se observa como un tenso volumen hermético vy
prismdtico que oculta lo que pasa adentro, la que menos se desvia
de la reticula ideal de planta libre. Se parte de mddulos de 3x3 m,
donde los planos de forjados son de 3,75 x 5,05 m, con mddulos
infercalados de 2,65 m. En plata baja, se observa cada pilar en
cada nudo soportando los forjados. La planta libore no queda
permeable como se espera en los cinco puntos, debido a que se
da prioridad formal al reconocimiento de un sdlido perfecto.
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64 3 Vi"q en quthqge 62 Esquema de planta baja de La Villa En Carthages.
Stuttgart: Prototipo Construido

Le Corbusier, muestrala estructura de planta libre como un esquema
genérico, que estd entre la versidén no confrapeada de la Villa en
Cartagoylavariante de la casa Citrohan construida en Weissenhoff. s
Expresa la representacion conceptual de los forjados paralelos: el ‘ S
|
|

62

sdndwich. A diferencia de las otras cuatro composiciones, la villa
es un puro esqueleto, a la cual le han suprimido su envolvente,
con embolsadas zonas habitables independientes de la estructura.
Visualmente, se sirve del esquema Domino, extendiendo la
estructura en planta y duplicando la cuadricula con mddulos de | = i
2x4 m. Los volados del forjado con respecto a la estructura solo se | BTHERT
da en uno de los lados mds cortos. | ST

Al ser la misma composicién retficular del Domino, no presenta el

desdoblamiento de la escalera, las fachadas se abren hacia los |
lados cortos y en los largos estdn casi ciegos, todo lo contrario, al |
Domino. También la reticula se pierde al llegar a la Ultima cubierta. |
Esto es un nuevo ejemplo de cémo el funcionamiento tedrico de

la trama estructural se supedita a valores pldsticos (Zaparain et al., | Y| -
2018) +
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64 Esquema de la planta baja de la Villa Savoye.
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4. Villa Savoye: reticula y complejidad

En la Villa Savoye, se permite una correcta resolucion al programa
de necesidades funcionales internas, conjuntamente, con el
aspecto formal del diseno (Baker, 1994)

En esta casa, se reflejan las relaciones ambiguas entre el orden
portante y sus alteraciones. Por tal motivo, remata esta sucesién de
“las cuatro composiciones”. Al ver su esquema estructural, se puede
observar una mayor sofisticacién y riqueza, combina el rigor de la
reticula con su alteracién consciente a favor de la plasticidad de la
forma (Zaparain et al., 2018). Se denomina la actitud mds expresiva
y orgdnica (uso de lineas curvas)que se habia ido madurando en
Le Corbusier.

En la cubierta, se observa una solucidn parecida a la de la Villa
La Roche-Jeanneret, pero, mds que en Garches o Stuttgart. En la
cubierta se observa la lectura del prisma a manera de jaula, y en
su inferior los quiebros de forma libre de las sustracciones para patio
y terrazas, pintadas de color oscuro. Se quitan los elementos de
chimeneas, lucernarios, llegada de la escalera, rampas y pantalla
del solarium. Se caracteriza la sustraccion de la tapa del porche
en la esquina inferior izquierda para ganar mas visibilidad a los
pliegues. Todo lo demds fuera de la estructura, son gestos pldsticos,
retranqueados del borde, autoportantes y autébnomos del mismo.

Parte de una cuadricula base bidireccional con un mddulo de 4,75
x 4,75 m, donde todas sus fachadas tienen ventanas. No solo existen
variaciones en los nudos, sino que aparecen lineas alternativas de
estructura que no forman parte de la modulacién y cambian su
lectura, algo que no se permitia en los casos anteriores.
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66 Ahi, se resumen los distintos modos de planta y la presencia o  ¢5Esauema dzf;‘r‘ﬁﬁgggﬁ’uﬁ:zgggseonggsfes‘g;m':j
desaparicion de lareticula. Se observa una quebrada configuracién '
de La Roche con respecto a las fres prismdticas. La Villa Carthage,
responde a una tframa prototipica (Sttutgart), considerada mas facil
qgue el cubo ideal de la Villa Garches (Stein), donde la piel oculta al
esqueleto. Esta serie termina en la Villa Savoye, un complejo hibrido
que combina fodos los anteriores esquemas y presenta numerosas — — 65
alteraciones en la reticula. Conforme el modelo va evolucionando,
se obtiene una mayor ambigledad y disolucién de la malla
(Zaparain et al., 2018)

Como se ha expuesto, la estructura de hormigdbn armado, como
simbolo del sistema domino, fue el cimiento en el que se plasmaron
las premisas de diseno de Le Corbusier. En la jaula ortogonal, se
establecieron los “érganos” de la construccidn, los mismos que
se caracterizaban por las actividades que ofrecian, o los fines a
los que servian; asi como sucedia cuando la terraza de cubierta
0 zona de estar se mostraba con gran evidencia, generando un
orden ortogonal (Heino, 2006).

El Marco Estructural

Le Corbusier, modula el marco estructural para colocar la zona
de circulacion. En las plantas de las cuatro villas, la malla reticular
distribuye una estructura de orden capaz de anadir de una manera
facil las escaleras y las rampas. A partir de 1920, puso en confraste
las superficies curvas contra la retficula ortogonal como lo hizo
en las villas Garches y Savoye, enfre ofros proyectos. Su idea se
resumia en dominar la técnica vy la expresiéon estructural a efectos
de obtener volimenes escultéricos con un gran impacto sensorial.
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Villa Savoye La Tourette Ronchamp Parlamento de Chandigarh Pabellén Suizo
66 Esquemas de diefio que utllizd Le Corbusier. En el libro el Modulor Il, Le Corbusier escribe, “Ahi estd el triunfo: (67
67 squema del orden ortogonal en base al sistema . ,
Domino que utiizé Le Corbusier. es esta estructura interna... tan alentadora por ser una armonia,

hija de la precision, que todos intuyen” (Le Corbusier, 1955). Explica
que la estructura brindaba las orientaciones precisas en las que se
podia componer, este marco, como en los cuadros puristas, era un
punto de partida y proveedor del tranquilizador orden subyacente.
En sus proyecciones se busca y aprovecha el contrapunto entre
la reticula, comprendida como su orden estructural o trazado
regulador, y cada elemento estructural, que se libera de la
o trama para transformarse en objeto pldstico. Se apoya en el
orden de la frama, pero sobre esa base realiza manipulaciones y
desplazamientos compositivas con cada objeto.

Le Corbusier prioriza el juego de los volUmenes puros bajo la luz,
consciente que se necesita partir de una base portante definida y
clara. Por eso, concibe la libertad, no como independencia, sino
como flexibilidad: complejidad en el orden. Las particiones y la
estructura pueden juntarse de varias maneras, pero siempre como
objetivo final la forma.

Por lo tanto, la estructura, forma parte de la construccién y
de la expresion formal del proyecto, por consiguiente, no se
puede empezar a redlizar un proyecto sin tener claro el sistema
constructivo con el que se va a trabajar, de su comportamiento,
de la materialidad vy, sobre todo, de su lenguaje arquitectdnico.
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2.1.2 Descubriendo el Camino

Jeanneret, desde nino, mostré su inclinacién y gusto por la
naturaleza por toda su vivencia y entorno en sus primeros anos de
existencia, siendo parte clave en su formacién. Ingresé alos 17 anos
de edad en la Escuela de Arte de la Chaux de Fouds, de Suiza,
especializada en temas decorativos, donde aprendid sus bases
para la composicidén y diseno, de la mano de su gran maestro
Charles L'Eplattenier. Siendo la naturaleza su fuente de inspiracién
(Fallet, 2016)

En 1907, empieza un extenso viaje por Oriente y Europa, adquiriendo
toda una tradicién mediterrdnea, y las nuevas corrientes
vanguardistas. Vigja a la Toscana, ltalia, donde se impresiona
por la Cartuja de Ema en Galluzo, en la que, por primera vez,
experimenta la idea de la “comuna” viviente, que posteriormente
se convertirian en su modelo socio-fisico para la interpretacién de
las ideas utdpicas del socialismo. Visita Viena y Budapest, donde
trabaja en el estudio de Josef Hoffmann, ademds, pudo conocer
los innovadores pensamientos e ideas del arquitecto Adolf Loos
(Brandle, 2018)

Desde el ano de 1911, comenzd a viajar por completo desde Viena
a Rumania, la India, Turquia, Roma, Pompeya, Italia, entre otros.
Estos viajes se ven reflejados en una serie de articulos publicados en
la Feuille d”Avis de la Chaux-de-Fonds y, en 1966, en su libro llamado
Viaje de Oriente, con experiencias muy enriquecedoras.

Para Jeanneret, la Acrépolis de Atenas, significd la experiencia
arquitectdnica mds profunda de su extenso vigje. Visitd el Partendn
varias veces, porque lo dibujaba bajo distintas luces y desde
muchos puntos de vista, arquitectura que trascendia todos los
topicos estereotipados acerca del clasicismo (Cabaleiro, 2017)
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Georges-Edouard (1855-1926).
69 Familia Jeanneret (1895).
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70 Firma de Le Corbusier.
71 Edicién Nro 1 de la revista L Esprit Nouveau .
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El reconocimiento directo de lo que Jeanneret intuia como valores 69

perpetuos, desencadend en su mente un extraordinario torrente
de imdagenes relacionadas con el objeto de reconsiderar lo viejo
en lo nuevo. Jeanneret, considerd esos anos pasados como un
equivalente a una educacidn universitaria en la que habia reunido
reflexiones, técnicas, impresiones y principios que le permitirian
definir su propio camino (Cabaleiro, 2017)

Uno de los objetivos principales es avanzar en la idea
“construccional”, iniciada en la Maison Domino, en 1914. Se muestra
como un claro ejemplo sobre las ventajas de la estandarizacion
de todos los elementos que la conforman, generando un nuevo
sistema en donde la estructura es independiente de la distribucion,
y luego plasmada en gros béton (1919); la casa Monol (1920); o la
casa Citrohan (1920), donde se observa la estructura Hennebique
como sistema estructural en todo el volumen.

En 1916, ala edad de 29 anos, empieza a terminar su carrera en la
Chaux de Fonds con el proyecto de la Villa Schwob, como sintesis
de todas sus experiencias y vivencias anteriores y el aprendizaje del
sistema constructivo Hennebique, donde el autor planteaba una
estructura esqueleto y elementos estilisticos de la escuela de Perret,
Hoffmann y Tessenow. Siendo la primera vez que Le Corbusier utiliza
lineas reguladoras para obtener un equilibrio proporcional en las
fachadas de la Villa Schwob.

En 1920, Le Corbusier, junto con Paul Dermée, fundd una revista de
divulgacion artistica llamada L Esprit Nouveau, con gran acogida
internacional, que consistia en mostrar sus ideas sobre la pintura
y arquitectura, época en la cual se estaba formando al mismo
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70 tiempo el movimiento purista. Esta revista se publica en octubre del 72 Le Corbusier sujetando uno de sus dibujos contra la

~ . . . ventana de su apartamento de la Rue Nungesser-et-Coli

ano referido, en la que aparece la primera formulacion plena de nGm. 24, Paris, 1960.
la nueva estética, con el nombre de Aprés le cubisme. Segun los
dos artistas, el cubismo defiende las formas simples y puras como
fuente primaria de estética; simplificando imdgenes debido a la

nueva época industrial (Gonzdlez, 1994)

Elgran arquitecto, enloscinco primeros anos de su actividad creativa
en Paris, se dedicd a la labor como escritor, pintor y como director
de una fdbrica de ladrillos y ofros materiales de la construccion,
aspectos que le fortalecian sus conceptos revolucionarios sobre |a
arquitectura.

Enelano de 1922, Le Corbusiery su primo Pierre Jeanneret, abren un
estudio de arquitectura en Paris, el que durd hasta 1940, empezaron
disenando edificios residenciales. En estos anos, generaron la Ville
Contemporaine, aqui en condicién de urbanistas, consistia en un
diseno conceptual de una ciudad de tres millones de habitantes
(Fallet, 2016)

En 1926, Jeanneret y su primo, publican un escrito donde la mayoria
de lasideas establecidas en los anos anteriores, son presentadas de
forma sistemdtica, lo realizan bajo el nombre de Los cinco puntos
de una nueva arquitectura, presentado como un concepto mds
evolucionado del sistema Domino, que, sin duda, se constituird en
un documento que expondrd uno de los aportes mds importantes
a la arquitectura moderna.

Sus ideas urbanas las difundid por medio de la CIAM (Congreso
Infernacional de Arquitectura Moderna) desde 1928 hasta 1958,
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73 Le Corbusier sujefando uno de sus dibujos confra la - reflejada en la carta de Atenas. Sinembargo, en Chandigarh —India, (71

ventana de su apartamento de la Rue Nungesser-et-Coli S . N .

nom. 24, Paris, 1960. fue la Unica vez que pudo hacerlas realidad estas teorias, puesto

73 que, al partir desde este punto, se establece un lenguaje formal
propio en la arquitectura moderna, el que serd luego reconocida

a nivel mundial.

Enlos anos 30 del siglo XX, se le presentan tres problemas a resolver,
que son: el confort, estética arquitecténicay el lujo, derivados en la
construccion de viviendas particulares como son: la Casa Stein, la
Villa Savoye en Poissy, la Villa en Cartago. En las que se observa una
nueva concepcién funcional de la denominada mdqguina de vivir.
Esta nueva concepcion ponia en énfasis, no solo en el mecanismo
N e funcional de la vivienda, sino que esta funcionalidad debia estar
destinada al vivir (Alonso, 2017)

Le Corbusier, lleva un trabajo arquitectdnico insospechado luego
de la segunda posguerra, llamdndolo muchos, el Picasso de la
arquitectura, por su extensa labor profesional en sus Ultimos 20 anos
de vida. Laidea de la Inmueble-Villa, de 1922, pasa a elaborarse en
estos anos, apareciendo asi el Complejo Habitacional de Macella,
Bryeila-Forét, Nantes-Rézé entre otros, encontrdndose dentro de él,
con su mdéxima expresion arquitectonica.
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2.1.3 Sus Inicios

El tiempo de formacién de Jeanneret que paso en la Escuela de
Arte de La Chaux-deFonds, fue sin duda, uno de los mds importantes
y gratificantes para el disenador analista e historiador, ya que,
revelan aspectos de su cardcter y se muestran mds tarde en las
propuestas del ya reconocido sobresaliente arquitecto, como Le
Corbusier, en el dmbito mundial, por establecer un nuevo lenguaje
arquitectonico, traducido en un nuevo concepto de hacer
arquitectura eficiente.

A Le Corbusier le gustaba la paradoja, lo que resulta que no es del
todo alejado a sus criterios profesionales, pues, el arquitecto quizd,
se hallaba mds relacionado con el eclecticismo estilistico, puesto
que se tuvo que basar en las técnicas y teorias de mediados del
siglo XIX, que, como estudiante, sentd las bases de su propia filosofia
arquitectéonica. Como resultado de esta realidad, da a su obra la
continuidad histérica que le desvinculan de los Postmodernistas y
sus sucesores (Fallet, 2016)

Enelano de1905, disena su primer proyecto, una vivienda unifamiliar
para un colaborador de la Escuela del Arte, la Villa Vallet. En los
diez anos siguientes, realizd varios edificios, que no llevan su sello
caracteristico posterior, se consideran pedidas a conformidad
del cliente, experiencia que no adjunto en el registro de sus obras
(Fallet, 2016)

En 1912, realiza una Unica exposicion en el Saldn de Otono de Paris,
una serie de acuarelas elaboradas entre los viajes de 1907 y 1913,
con el nombre de Langages des pierres, que causd una muy buena
sensacion en el exigente publico parisino.
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74 Le Corbusier en la India, Chandigarh (1958).
75 Portada del libro Vers Une Architecture Le Corbusier.
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76 Le Corbusier en Ia India, Chandigarh (1958). Una vez establecido en Paris, trabajoé durante un ano y fres meses 73

77 Portada del libro Vers Une Architecture Le Corbusier.

en el estudio del arquitecto Auguste Perret, pionero en la técnica
del hormigdn armado. Luego se trasladd a Alemania para estudiar
su arquitectura, trabajé en el estudio de Peter Behrens, donde se
cree que conocidé a Walter Gropius y Mies Van der Rohe, ya que
también trabajaban ahi. Posteriormente, viajdé a Estados Unidos,
donde analizd la obra de Fran Lioyd Wright, que en ese entonces su
obra ya era reconocida en Europa.

En el mismo ano, Le Corbusier, en la Exposicion Internacional de
Artes Decorativas, presenta un elemento del inmueble-villa, para
luego dar a conocer la organizacién del mismo. En la misma
exposicion muestra una propuesta urbanistica concreta llamada:
el plan Voisin para el centro de Paris.

No cabe duda, que la época mds fértil de su aportacién coincide
con la publicacién del escrito Vers une Architecture, que antes
de publicarse como libro, en 1923, aparece en la revista L Esprit
Nouveau con el nombre de Le Corbusier

El arquitecto-artista, realizdé proyectos que consistian en casas con
un presupuesto elevado vy aisladas, como, por ejemplo, la casa-
estudio del pintor Ozenfant en Paris, la casa La Roche-Jeanneret
en Paris (1925), y las casas Miestschaninoff y Lipchitz en Boulogne
(1926). En 1925, en Pessac Burdeos, fiene la posibilidad de
construir un conjunto de casas estandarizadas, donde plasmaria
sus conceptos tedricos, pero con malos resultados debido a los
multiples problemas que hallaria durante esta nueva experiencia
constructiva.
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74 En octubre de 1929, dictd en Buenos Aires, Argentina, un semestre 78 Le Corbusier en Argentina (1958).
de diez conferencias, organizado porla Asociacion Amigos del Arte,
donde luego también visito Rio de Janeiro, Montevideo y Asuncion,
preconizando sus innovadoras ideas y sus diferentes conceptos
tedricos sobre su propuesta arquitectdnica.

La mayoria de los descubrimientosy obras de Le Corbusier enlos anos
veinte y freinta, sirvieron de base para las Ultimas brillantes obras.
El periodo de 1930 a 1954, fue tan fructifero como lo habian sido
los anos veinte, pero la obsesiva idea progresista fue reemplazada
entonces por una valoracién madura de los valores eternos y una
obsesion por una armonia de la naturaleza. A este periodo se le
considera el de las obras mds representativas del arquitecto.

En agosto de 1965, fue a nadar a Roquebrune-Cap-Martin,
en el mediterrdneo francés, desobedeciendo las indicaciones
de su médico; fue encontrado muerto por unos pescadores,
presumiblemente de un ataque al corazdn (Fallet, 2016)

EA UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos Rene Patricio Palomeque Maldonado



02 | Le Corbusier, aproximacién al arquitecto

2.1.4 Ensenando Arquitectura

79 Le Corbusier dons "atelier, 35 rue de Sévres, 1948. (...) “La arquitectura consiste en armonias, en pura creacion del |75
espiritu’ Le Corbusier

Le Corbusier, viajé por muchas ciudades del mundo para entender
su arquitectura, su arte, las nuevas formas, las nuevas necesidades
y sobre todo la cultura, por lo que, en estos viajes se ven reflejados
en una serie de articulos publicados en la Feuille d”Avis de la Chaux-
de-Fonds y, en 1966, en su libro llamado Viaje de Oriente (Brandle,
2018). Estos vigjes sirvieron para aplicarlos en sus teorias y asi poder
contribuir a la educacién, investigacion y sobre todo a la historia
de la arquitectura. Luego del tercer vigje a su regreso de Roma en
1918, se establecid como docente de arquitectura y decoraciéon
en la Escuela de Artes de Paris por dos anos.

Aparte de ser un gran arquitecto y pintor, fue un distinguido tedrico
de la arquitectura. En sus libros ejemplificaba sus ideas a través
de proyectos innatos, por ejemplo, en el clasicismo el Palladio en
“I Quattro Libri dell’ Architettura”. Ademds, aparte de proyectar
una buena arquitectura, sabia que era necesario transmitirlos y
explicarlos a los estudiantes y profesionales, y publicé con gran
entereza su propia obra. Como gran visionario pensaba que podia
cambiar al mundo a través de la arquitectura (Fallet, 2016)

En el ano de 1926, Le Corbusier anuncid sobre sus principios
en el arte de la arquitectura y el uso de las nuevas tecnologias,
experimentando con flamantes técnicas, materiales y formas,
transformando el arte de construir sin descuidar su objetivo de la
arquitectura, que es crear belleza y que ésta debia ser parte en la
forma de vida de las personas dentro del edificio.
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76 Plantea cinco puntos para dotar a la arquitectura de esta belleza, 80 savemadelos piincipios planieados porLe Corbusier
puntos que se explican a continuacién, y a sabiendas que, sus ° h '
ideales y principios no dejaron de tener impacto en la teoria de la
arquitectura, razén por la cual, deben ser estudiadas y entendidos
con atencion.

Le Corbusier, desarrolla un manifiesto para la arquitectura moderna,
el que consiste en cinco puntos: Los Pilotis o Pilares, La Terraza —jardin,

La Planta libre, Ventana alargada y la Fachada Libre, estos cinco 50
principios, sirvieron para crear un nuevo lenguadje arquitecténico |, . o

universal, el concepto de espacio tiempo, la estandarizacién ;;Li; ‘5_7/["‘;'/& 4;,.3 \
e industrializacién de la construccién, un nuevo concepto de e

forma, aportd con nuevas soluciones y técnicas constructivas con ' 1 ! F; :,,,? ]
respecto al hormigdn armado vy, satisfacer las nuevas necesidades ol LI

de la sociedad de forma eficiente para mejorar su calidad de vida I
(Gémez, 2015)

F_\_ - \

— " l,,:.EL,__J

‘A
El razonamiento espacial y la obra de Le Corbusier estdn vigentes ?;m ‘i g\f% ket “‘“_"
hasta nuestros dias, tanto en la ensefianza como la practicay en e T
la teoria de la arquitectura. Considerado como una figura clave
y uno de los mayores exponentes de la arquitectura moderna,
donde la continuidad del movimiento tiene un referente directo en
ély en sus obras.

Crea los fundamentos del brutalismo y purismo, llegando a ser los
dos componentes estéticos formales de mayor importancia del
movimiento moderno. |
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81 La primera visita de Le Corbusier a Colombia fue en junio
de 1947.
82 Le Corbusier y Oscar Niemeyer, Brasilia. 1962.
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Como uno de los miembros antecesores del brutalismo, sus [77

proyectos posteriores han sido utilizados de base a corrientes
arquitecténicas apoyadas en la tectdnica, tanto en el sistema
constructivo, expresion sincera de los materiales y para diferentes
enfoques regionalistas (CEYLANLI, 2008)

Sibien, paramuchosrepresentantes delpensamiento arquitectdnico
contempordneo, le ven a la modernidad como un movimiento
obsoleto, y que sus premisas y obras no deben confinuarse, no
obstante, esto no ha detenido su pensamiento, ya que, existe
un grupo de arquitectos denominados los “neomodernos” que
contindan haciendo arquitectura en el espiritu de Le Corbusier.

Su influencia ha sido muy importante y de manera significativa para
una gran cantidad de arquitectos alrededor de todo el mundo.
Hubo una gran influencia de Le Corbusier en Latinoamérica, asi en
los anos 50-70 del siglo pasado, en la arquitectura de la escuela
paulista brutalista, se basan principalmente en la etapa brutalista
del maestro suizo-francés que se dan en las obras después de la
segunda guerra mundial, como la Unidad Habitacional de Marsella
y el Convento de La Tourette. Senala Ruth Verde, que, de las Ultimas
obras asumen mds los valores prototipicos que expresivos (Maita,
2018)

Laescuelade arquitectura carioca adquiere de Mieslamaterialidad
y sensibilidad de los materiales nobles, pero componen al modo
de Le Corbusier, mientras que la escuela paulista adquiere la
composicién de Mies, pero la materialidad de Le Corbusier.
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78 Dentro de éstos podemos citar, en la escuela paulista o brutalista, a 83 La casa del Arroyo, Amancio Wiliams (1943).

84 La casa en Butanta (1964).

los arquitectos: Carlos Millan, Paulo Mendes da Rocha, Eduardo de
Almeida, Decio Tozzi, Joaquin Guedes, Ruy Ohtake, Lina Bo Bardiy
Oscar Niemeyer en Brasil. También en Argentina con Juan Kurchan,
Jorge Ferrari Hardoy y Amancio Williams con su muy reconocida
“Casa del Arroyo”.

Le Corbusier también dejé su huella en Colombia en los anos 1947-
51, a través del Plan Director de Bogotd bajo su direccién, legando
un gran impacto en la planificaciéon urbanistica de la ciudad.
También un grupo de arquitectos colombianos como Rogelio
Salmona, Germdn Samper o Reinaldo Valencia, trabajaron con Le
Corbusier en su estudio en Paris (O'Byrne Orozco et al., 2018)

Asi mismo, dentro de las teorias urbanisticas y ciudades sostenibles
tenemos a Jane Jacobs, Jeff Specky Brent Toderian en EEUU, Justino
Serralta y Carlos Goémez Gavazzo en Uruguay, Francisco Javier
Sdenz de Oiza en Espana, o Enriqgue Gebhard, Roberto Ddvila y
Emilio Duhart en Chile (Maita, 2018)

La UNESCO, declard 17 de sus obras como patrimonio de la
humanidad, concebidas por la Fundacion Le Corbusier en Paris,
obras de referente mundial y de gran aporte excepcional de la
arquitectura moderna.

Le Corbusier dejo una gran ensenanza con sus obras, incansable
trabajo, aportes, principios y teorias para la historia de la
arquitectura, pero en si, para que los arquitectos puedan proyectar
una arquitectura de calidad; sin duda, su influencia marcdo
sensiblemente, a muchas generaciones posteriores de arquitectos.
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2.1.5 Los cinco principios de la arquitectura moderna

->
—d

Los Pilotis o Pilares La Terraza Jardin La Planta Libre La Ventana Alargada La Fachada Libre

85 Esquema de los cinco principios planteados por
LeCorbusier.

86 Dibujo representativo de los principios de la arquitectura
moderna de Le Corbusier ejemplificados en la Unidad
Habitacional de Marsella (1952).

U0 Ands™
(& matta e
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"“...La arquitectura debe de ser la expresion de nuestro tiempo y no [79
un plagio de las culturas pasadas...”’ Le Corbusier

Los ideales y principios de la Casa Domino fueron evolucionados,
y en 1926, Le Corbusier escribié un manifiesto para una nueva
arqguitectura que consiste en cinco puntos o principios que son:

Los Pilotis o Pilares, consiste en la estructura clara, independiente y
auténoma, sobre los cuales se levanta y construye la casa o edificio
dentro de una tframa o malla reficular, liberando el espacio interior
de la planta, ademds, son los soportes que remplazan los muros de
carga y estdn retfranqueados hacia el interior con respecto a la
fachada.

La Terraza - jardin, parte de un principio de la ciudad moderna, en
donde frata de devolverle ala naturaleza el drea verde del terreno
que se ha ocupado como simbolo de respeto a la naturaleza, esta
se refiere a la cubierta del Ultimo piso.

La Planta libre, comprende un espacio abierto entre la estructura,
que sustituyeron a los muros de carga. Para Le Corbusier, este nivel
le correspondia al automaévil o espacio publico, razdn por la que
el edificio se eleva sobre los pilotis, ya sea para convivir o circular.
Surge como respuesta a las nuevas necesidades.

La Ventana alargada, de esta manera las ventanas se pueden
extender en todo el ancho de la construccion y la fachada
libre enfre bandas horizontales, buscando una mejor relacion
con el exterior que permita mayor paso de luz, también libera el
cerramiento exterior dejando la opacidad a un lado.
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80 La Fachada libre, donde los pilares se retranquean con respecto a 87 Dibuio de Le Corbusier sobre la aplicacién de sus 5

puntos .

esta para liberarla de una funcion estructural. Sustituye la estricta
simetria cldsica por una solucion equilibrada y flexible, uno de
los principios mds importantes del concepto de la arquitectura
moderna.

87

I"a“?‘ ? -L‘Jf«, o
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En sintesis, los cinco puntos contfienen lineamientos y principios
de composicién, que se convierten en una sintaxis relativamente
universal vdlida, que usa Le Corbusier para la organizacion
del programa funcional, organizacién general del proyecto
arquitecténico y para su lenguaje arquitecténico formal, ademas, ¢, o1
se obfiene un sistema estructurado completamente independiente == ‘ﬂv—vr
de las funciones del proyecto.

Sus aportes a la arquitectura moderna, constifuyen un nuevo
lenguaje arquitectdénico, nuevas soluciones y técnicas constructivas
para safisfacer las nuevas necesidades de la sociedad.

Este capitulo justifica en base al trascendente aporte que legd Le
Corbusieralaarquitectura, que diversificd técnicamente, sistematizéd
y estandarizd la construccidn, presentd sistemas constructivos
para satfisfacer necesidades sociales y elevar su calidad de vida,
contribuyendo sensiblemente un lenguaje formal a la arquitectura
moderna, metodologia y paradigmdtica, instaura un nuevo
lenguaje arquitectdnico funcional que provee eficientes soluciones
constructivas en base a su programa, funcién y contexto. Con sus 5
principios clave, sistematizd la organizacién de proyectos en base a
programas funcionales con régimen estructurado, independiente,
modular y enmarcado en orden geométrico, condicidon notable
con la que produjo un lenguaje formal propio de Le Corbusier, con
el objetivo de aportar una arquitectura de calidad.
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2.2 Catdlogo Fotogrdfico

2.2.1 RECIDENCIAS

1.1 Villa Fallet

1.2 Villa Jeanneret-Perret (Maison blanche)
1.3 Villa Schwob.

1.4 Casa y estudio Ozenfant

1.5 Casa La Roche

1.6 Barrio moderno Cité Frugeés, Pessac

1.7 Villa Le Lac

1.8 Casa Antonin Planeix

1.9 Casa Guiette

1.10 Casa Cook

1.11 Vivienda doble en la Colonia Weissenhof

1.12 Villa Stein-de Monzie
1.13 Casa Citrohan

1.14 Casa Church

1.15 Casa Baizeau

1.16 Villa Savoye

1.17 Casa Le Sextant
1.18 Casa Curutchet

1.19 Casa Shodan

Rene Patricio Palomeque Maldonado

02 | Le Corbusier, aproximacién al arquitecto

2.2.2 EDIFICIOS Y PROYECTOS PUBLICOS

2.1 Pabellén de L"EspritNouveau 81
2.2 Edificio Tsentrosoyuz

2.3 Edificio Clarté

2.4 Pabellon Suizo

2.5 Edificio de apartamentos Porte Molitor

2.6 Unidad de Habitacion de Marsella

2.7 Palacio de la Asamblea

2.8 Edificio del Alto Tribunal

2.9 Capilla de Nuestra Senora del Alto

2.10 Convento de Santa Maria de La Tourette
2.11 Iglesia de Saint Pierre

2.12 Pabelldn de exposiciones Heidi Weber
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1.1 Villa Fallet

La Chaux de Fonds, Suiza (1905)

Area Construccion: 250 m2
Area del terreno: 400 m2

Estructura: Muros Portantes de hormigdn armado

82 i‘{‘y@:@":‘“ Planta Baja:
AN

\ \\‘ “or
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1.2 Villa Jeanneret-Perret

La Chaux de Fonds, Suiza (1912)

Arquitectos: Le Corbusier vy Pierre Jeanneret
Area Construccion: 250 m2
Area del terreno: 400 m2

Estructura: Muros Portantes de hormigdn armado

Planta Baja:

Planta Alta:

Rene Patricio Palomeque Maldonado
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1.3 Villa Schwob

La Chaux de Fonds, Suiza (1916)

Area Construccién: 300 m?2
Area del terreno: 400 m2

Estructura: Muros Portantes de hormigdn armado

Planta Baja:

Planta Alta:
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1.4 Casa y estudio Ozenfant

La Chaux de Fonds, Suiza (1922)

Area Construccion: 300 m2
Area del terreno: 200 m2

Estructura: Muros Portantes de hormigdn armado

Planta Arquitecténicas:

Planta Alta

T
Lot 60
1 [i]
"
=)
— S—
Planta Alta 1 Planta Alta 2
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1.5 La casa Roche

Paris (1925)

Area Construccién: 350 m?2
Area del terreno: 200 m2

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado

Planta Alta 2:

Biblioteca 1 ﬂ E Ei_li‘-
Planta Alta 1:
Planta Baja:
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1.6 Barrio moderno Cité Fruges

Pessac, Francia (1924)

Arquitectos: Le Corbusier y Pierre Jeanneret
Area Construccién: 150 casas promedio

Area del terreno: 2 Hra.

Estructura: Muros Portantes de hormigdn armado
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1.7 Villa Le Lac

Corseaux, Suiza (1924)

Area Construccion: 250 m2

Area del terreno: 200 m2

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado
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1.8 Casa Antonin Planeix

Francia, Paris (1926)

Arquitectos: Le Corbusier y Pierre Jeanneret
Area Construccion: 692 m2
Area del terreno: 300 m2

Estructura: Muros Portantes de hormigdn armado

PLANTA BAJA I PLANTA 1
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SECCIONES CONSTRUCTIVAS
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1.9 Casa Guitte

Amberes, Bélgica (1927)

Area Construccion: 400 m?2
Area del terreno: 175 m2

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado

SECCIONES COSNTRUCTIVAS
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1.10 Casa Cook

Boulogne - Francia, Paris (1927)

Area Construccion: 610 m2
Area del terreno: 200 m2

Estructura: Muros Portantes y Pilares de hormigdn armado
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1.11 Vivienda doble en la Colonia
Weissenhof

Stuttgart, Alemania (1927)

Arquitectos: Le Corbusier y Pierre Jeanneret

Area Construccion: 450 m2

Area del terreno: 200 m?2

Estructura: Muros Portantes de hormigdn y pilares metdlicos

|-
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1.12 Villa Stein-de Monzie

Garches, Francia (1927)

Area Construccion: 650 m2
Area del terreno: 320 m2
Estructura: Muros Portantes y Pilares de hormigdn armado
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02 | Le Corbusier, aproximacion al arquitecto

1.13 Casa Citrohan

Stuttgart, Alemania (1927)

Arquitectos: Le Corbusier y Pierre Jeanneret
Area Construccién: 400 m2

Area del terreno: 220 m2

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado

PLANTA BAJA:

1
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PLANTA 1:
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AXONOMETRIA:
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1.14 Casa Church

Ville d’'Avray, Francia (1929)

Area Construccién: 450 m?2

Area del terreno: 300 m2

Estructura: Construida sobre una estructura existente
neocldsica

PLANTA BAJA:
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1.15 Casa Baizeau

Cartago, TUnez (1928)

Arquitectos: Le Corbusier vy Pierre Jeanneret
Area Construccién: 400 m2

Area del terreno: 200 m2

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado
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1.16 Villa Savoye

POISSY, PARIS, FRANCIA (1931)

Area Construccién: 400 m2

Area del terreno: 1200 m2

Estructura: Sistema de pilotis de hormigdn armado eleva-
da del suelo

PLANTAS ARQUITECTONICAS:

A

e
A

ALZADO FRONTAL ALZADO POSTERIOR

B

= Sy
o i

ALZADO LATERAL IZQUIERDO

0

| =

ALZADO LATERAL DERECHO
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1.17 Casa Le Sextant

Les Mathes, Francia, Paris (1935)

Arquitectos: Le Corbusier vy Pierre Jeanneret

Area Construccién: 270 m2

Area del terreno: 400 m2

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado

PLANTA BAJA:
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1.18 Casa Curutchet

La Plata, Argentina (1949)

Area Construccién: 345 m?2
Area del terreno: 180 m2

Estructura: Sistema de pilotis de hormigdén armado

PLANTA BAJA: PRIMER PISO:

o —n

SEGUNDO PISO: PLANTA 1:

T

Gisiiniss

SECCION LONGUITUDINAL:
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1.19 Casa Shodan

Ahmedabad, India (1952)

Arquitectos: Le Corbusier y Pierre Jeanneret
Area Construccion: 400 m2

Area del terreno: 600 m2

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado

100 At PLANTA BAJA:

SEGUHDA PLANTA
ac1an

—r—

A{ N
A1 =1 P

TERCERA PLANTA CUARTA PLANTA QUINTA PLANTA

FACHADA POSTERIOR:
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2.1 Pabellén de “L’EspritNouveau”

Paris, Francia. (1925)

Area Construccién: 240 m?2

Area del terreno: 200 m2

Estructura: Muros portantes y pilotes de hormigdn armado

PLANTAS ARQUITECTONICAS: ALZADOS:

101

SECCIONES:
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2.2 Edificio Tsentrosoyuz

Cheboksary, Moscu (1935)

Arquitectos: Le Corbusier
Area Construccion: 1500 m2

Area del terreno: 2000 m2

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado

PLANTA BAJA:
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2.3 Edificio Clarté

Ginebra, Suiza. (1930)

Area Construccién: 600 m?2

Area del terreno: 240 m2

Estructura: Muros portantes y pilotes de hormigdn armado

PLANTAS ARQUITECTONICAS:

103
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2.4 Pabelldn Suizo

Francia, Paris (1933)

Arquitectos: Le Corbusier
Area Construccién: 800 m2

Area del terreno: 400 m2

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado

PLANTA BAJA:

PLANTA ALTA:

ALZADO POSTERIOR:

T
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2.5 Edificio de apartamentos
Porte Molitor

Francia, Paris (1936)

Area Construccién: 600 m2

Area del terreno: 200 m2

Estructura: Muros portantes y pilotes de hormigdn armado

PLANTAS ARQUITECTONICAS:
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2.6 Unidad de Habitacion de
Marsella

Francia, Paris (1946)

Arquitectos: Le Corbusier
Area Construccion: 67.320 m2

Area del terreno: 3.5 Hectdreas

Estructura: Muros Portantes y pilares de hormigdn armado

PLANTA BAJA:
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2.7 Palacio de la Asamblea
Chandigarh, India (1951)

Arquitectos: Le Corbusier y Pierre Jeanneret
Area Construccion: 9604 m2
Area del terreno: 500.000 m?2

Estructura: Muros portantes y pilotes de hormigdn armado
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2.8 Edificio del Alto Tribunal
Chandigarh, India (1951)

Arquitectos: Le Corbusier vy Pierre Jeanneret
Area Construccion: 3286 m2
Area del terreno: 500.000 m2

Estructura: Muros portantes y pilotes de hormigdn armado
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2.9 Capilla de Nuestra Senora
del Alto

Ronchamp, Francia (1955)

Arquitectos: Le Corbusier y Pierre Jeanneret
Area Construccién: 844 m?2

Area del terreno: 1.000 m2

Estructura: Muros portantes y pilotes de hormigdn armado

PLANTA BAJA:

109

ALZADOS:
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2.10 Convento de Santa Maria de
La Tourette

EveUx, Francia (1960)
Area Construccion: 1740 m2

Area del terreno: 3000 m2

Estructura: Muros portantes y pilotes de hormigdn armado

.% UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos
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2.11 Iglesia de Saint Pierre

Firminy , Francia (1960)

Area Construcciéon: 1200 m2

Area del terreno: 1.000 m2

Estructura: Muros portantes vy pilotes de hormigdn armado
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2.12 Pabelléon de exposiciones
Heidi Weber

Zurich, Suiza (1963)

Area Construccién: 675 m?2

Area del terreno: 500 m2

Estructura: Metdlica

PLANTAS ARQUITECTONICAS:

Eiiim|

SECCION LONGUITUDINAL:

ALZADO FRONTAL:

L B[]
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Le Corbusier - El Sistema Constructivo como elemento formal en la Arquitectura Moderna

CAPITULO

Andadlisis de Proyectos
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3.1 Metodologia analitica comparativa
de los casos de estudio

01. Portada del libro:  “El proyecto como (Re) Es de importancia empezar este capitulo de andlisis con un extracto del [115
Consfruccion, Helio Piién, 2005 escrito de Helio Pindn que dice: "...El proyecto como (re)construccion
se basa en el reconocimiento de la tensidon entre el material y los criterios
de forma que lo estructuran, a partir de la conciencia de condicion
formadora, estructurante, ordenadora.” (Pinon, 2005). Consiste en
infroducirse en los criterios del proyecto y en el sistema de valores de su
arquitectura, para analizarla desde el interior, que, a la vez, nos permite
desarrollar la capacidad de reflexion visual y ampliar los principios bdsicos
del proyecto a soluciones alternativas.

Por lo general, se parte desde el programa al objeto para comprender
un proyecto; esta metodologia reconstructiva plantea invertir este
proceso, es decir, analizar la composicién del programa por medio de la
estructuracion del orden del edificio (andilisis) (Pifon, 2005)
ol La reconstruccién se entfiende como un método verificado que permite
identificar de los valores que posee un determinado proyecto, a través
& e de un proceso y herramientas puntuales que establezcan criterios para
proyectar, entendiendo la relacién de cada uno de los elementos y
componentes entre si que conforman el proyecto.

Se utilizard el método analitico comparativo dentro de la investigacién,
y, para establecer diferencias sustanciales en la expresiéon formal de
la arquitectura moderna, en cuanto a los sistemas de construccion
del hormigdén y acero. Para este efecto se procederd a realizar la
reconstruccion de los casos de estudio, basados en los cinco principios
de la arquitectura moderna utilizando la descripcion de los componentes
arquitecténicos como es el andlisis de plantas, fachadas, remates
de cubierta, detalles, secciones, estructura, cimentaciones y sistema
constructivo de cada propuesta, con la que se dispondrd de matrices
comparativas que permitan alcanzar los objetivos senalados.
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116 Para lo cual nos basamos en los andlisis de proyecto que planteq 02 Portada del lioro: £ Proyecto Moderno Pautas de
Cristina Gastén en su libro “El proyecto moderno. Pautas de nvesfigacion. Cristina Gaston - Teresa Rovira, 2007
investigacion''. De esta forma se trata de indagar, ponerse en lugar
del autor y pensar en cada paso que dio para la elaboracion del
proyecto, desde la ubicaciéon del predio, el programa, la relacién de
superficies, entorno y sobre todo la estructura soportante que forma
el diseno del proyecto.

El método de estudio se orienta en diferentes partes: La primera,
aborda el emplazamiento y programa, que expresa los datos del
proyecto, el programa funcional, topografia, ubicacion geogrdfica,
construcciones existentes, el sitio y entorno natural. La segunda,
refiere a la configuracién del edificio, que muestra la distribucién
de los espacios y las estrategias que expresan la disposicion de 02
los volumenes; vy, la tercera, la identificacion de los componentes g CRISTINA GASTON - TERESA ROVIRA
bdsicos del proyecto, que trata el estudio del sistema portante,
accesos, divisiones, circulaciones, materiales de piso, cerramientos,
cubierta, texturas, iluminacion y los espacios externos, mediante una
nueva elaboracién de los planos originales, el estado actual y fotos
de la época, y el modelo en tres dimensiones que permiten observar
y comparar la propuesta original del arquitecto.

EL PROYECTO MODERNO.
PAUTAS DE INVESTIGACION

Finalmente, se pretende, conforme la metodologia planteada,
generar un andlisis de los componentes arquitectdnicos de cada
caso de estudio vy establecer las diferencias de cada uno, con el
objetivo de comprender las estrategias de diseno a partir del contexto
inmediato de cada caso, desde los 5 principios de la arquitectura
moderna.
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3.2: Los componentes arquitecténicos

03. Pabelion Suizo, 1933. En este capitulo se analizardn los componentes arquitecténicos que [117
04. Pabellén Heidi Weber. 1945. conforman cada caso de estudio y su relacidon con los cinco puntos de
la arquitectura moderna que plantea Le Corbusier.

Estos componentes nos permitirdn realizar un andlisis completo de cada
una de las partes que conforman cada proyecto y poder comprender
las estrategias de diseno y establecer con claridad las diferencias
sustanciales de cada sistema constructivo como resultado formal final,
como resultado del programa arquitectdnico y contexto inmediato.

Se empieza anadlizando cada proyecto desde la ubicacion del lugar,
emplazamiento, datos del proyecto, programa, configuracién del
proyecto, andlisis de los componentes, plantas, fachadas, remates de
cubierta, detalles constructivos, secciones, sistema estructural portante
y todo lo que forma parte del proyecto arquitecténico a fravés de la
reconstruccion de los pabellones para obtener una matriz con los
principales resultados obtenidos en cada caso de estudio.
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3.3: Andlisis de los componentes arquitecténicos de casos de

estudio

3.3.1 Aproximacion al Proyecto:
Swiss Pavilion / Le Corbusier

Le Corbusier considera a la construccidn del pabelldn suizo como un
verdadero laboratorio de arquitectura moderna y es considerada una obra
emblemdtica del Movimiento Moderno, en donde las formas obtenidas son
el resulfado de las diferentes funciones. Su origen se da en 1925, cuando
50 representantes universitarios suizos plantearon bases para crear en la
Cité Universitaire un pabellon, y, la Fundacién Suiza fue quien se encargd
de entregar el proyecto al despacho de Le Corbusier con un presupuesto
escaso y limitado construido en 1932 hasta 1933.

El proyecto consiste en resolver vivienda para los estudiantes universitarios
suizos, que se alojaban en sitios de escasa calidad de un barrio latino en la
ciudad de Paris. El acceso no es solo para una vivienda digna con precios
accesibles, sino también a establecimientos culturales y deportivos de la
nueva Ciudad Universitaria Internacional de Paris (CIUP) (Alonso, 2015)

La Cité Universitaire de Paris

En los anos 20, Europa se enfatizd en crear recintos universitarios cuyo
objetivo era proyectar nuevas formas arquitectonicas a partir de modelos
urbanisticos. En general, toda la Cité Universitaire de Paris es una mdquina de
habitar en colectividad: un intento de combinacién de la vida comunitaria
y la vida privada.

El pabelldn suizo es una muestra clara de arquitectura corbuseriana, cuenta
con una composicion moderna de integraciéon de células, dotaciones y
servicios. Se muestra como un esbelto bloque con unos voluminosos pilares
como expresién formal, formando una caja elevada del piso con una terraza
de uso comunal, y un nUcleo de habitaciones que se conectan por una
circulacion vertical bien marcada del bloque principal (Alonso, 2017)

.g;! UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitectdnicos

05. Cité Universitaire: planimetria Bechmann (archivo)
06. Cité Universitaire en 1939, vista aérea (archivo CUP).X
07. Pabellén Suizo, imagen de conjunto (archivo AFS).
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g& PObe"gn Suizo, ;ngagen conjunto, perspectiva de F. En este palbelldén existen pares de contrarios entre las dos piezas del edificio: [119
Ozm”;erb( ”‘?UV'eS'T 4 la vida social (blogue curvo) y la vida individual (bloque rectangular), el

5 Paselzsguupglszgccm esvemrica edificio pasion y el edificio funcion, los elementos de composicion, las

de la cimentacion (archivo FLC). lineas rectas y las curvas (Agrasar, 1990)

i
i}

‘/ La solucion arquitecténica estructural resistente y estética y a la vez,
conformada de seis pilotes ocasiond un aumento considerable en
la economia con respecto a los ofros sistemas. Como consecuencia
arquitecténica se obtuvo la planta baja libre, abierto al jardin y a los
campos deportivos de la Cité Universitaire, generando un porche
exterior, (figura 18). Es decir, la solucién al problema estructural, permitié
a Le Corbusier hacer uso de uno de sus puntos-base de la arquitectura
moderna.

Para emplazar el bloque Le Corbusier se basd en la forma trapezoidal
del terreno, y colocd el cuerpo recto en el limite sur, frente del centro de
deportes de la Cité, ajustando las formas orgdnicas del cuerpo inferior a
la parte iregular del limite norte.

Debido a las dificultades y mal estado que tenia el terreno, el arquitecto
decide abordar de un modo distinto la cimentacién, que luego se
convertiria en un emblema como resulfado de lo arquitectdonico
estructural. Cambid los pilotes metdlicos por los de hormigdn armado,
segun el gjuste en el disefo estructural elaborado por el ingeniero Hans
Weber, donde la profundidad de excavaciones y pilotajes del blogue
principal eran de 19.50 m bajo el suelo hasta encontrar la base de
canteras (figura 17) (Alonso, 2017)
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Planta

120 Paralaslosas de entrepiso estd conformado por un entramado estructural 1. Bstructura metdlica del blogue principal afio1931
metdlico, donde se aplicaron técnicas, procedimientos y sistemas
novedosos con patentes propias para sistemas constructivos en seco e
insonorizacion, como es la mezcla de cemento y fibras de asbesto para 13. Pabellon Suizo, sistemas estructurales:
el techo, o Everite para las paredes divisorias enfre habitaciones, usadas pletls v porehe farchive AF]S;
por el autor en varias obras. Todos estos garantizando una eficiente y
répida construccion, asilamiento fénico y economia en techo, paredes
y pisos(Alonso, 2015)

12. Detalles constructivos en paredes y losa

En el pabelldn suizo Le Corbusier propuso una estética moderna a fravés
de materiales nuevos: estructura de entrepiso y columnas metdlicas
alivianas, paredes antizonoras en habotaciones, muro de ladrillo
revestidas por placas de cemento vibrado enla fachada norte, hormigdn
visto en los pilotes, pared de pavés en la escalera, fachada acristalada
en la sur, conformando los elementos de la nueva arquitectura (Alonso,
2017)
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UBICACION DEL Swiss Pavilion

14 Mapa Global
15 Francia
I 16 Paris
17 19. 7K Boulevard Jourdan, 75014 Paris, Francia
- . - 0 e & u .
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3.3.2: Andlisis Caso 1: Swiss Pavilion / Le Corbusier

DATOS DEL PROYECTO

Francia, Paris| 1932

Direccion: Ciudad internacional universitaria de Paris y boulevard
Jourdan

Area Terreno: 800m2

Area Construccién: 400m?2

Estado de Consevacion: Optimo

122 20. Pabellén Suizo, Francia, Paris - 1933

20
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EMPLAZAMIENTO

21 Orientacion solar del predio y Diagrama | Pabellon Suizo estd emplazado en el borde este de la Ciudad Universitaria [123
de esfrategia bioclimdtica. Internacional en Paris, Francia. Una zona peculiar, caracterizada por la variedad

de edificaciones de diferentes estilos a nivel internacional. La obra data desde

el ano de 1931, por Le Corbusier, con el objetivo de albergar a estudiantes
o suizos que cursaban sus estudios en esta ciudad, donde se configuran espacios
publicos y privados que fomenten la vida en comunidad.

~z

/

: El proyecto se adapta a las condiciones fisicas del terreno, por lo que se

Ve
& Q @, aprovechaelespacio de maneralongitudinalpormedio de unvolumen alargado
. y lo complementa con un volumen mds estrecho. Con esta disposicién, lo que
\Q busca es darle un nuevo valor al sitio, abriendo sus visuales hacia los amplios
®\ /@ campos verdes de la parte sur, que actualmente estdn constituidos por los

S~ -7 complejos deportivos de la ciudad universitaria. Con esto, se crea nuevos valores
arquitecténicos y paisajistas que se relacionan con la ciudad circundante.

La edificacion se encuentra en un predio esquinero, su fachada principal estd
orientada hacia el sur, la misma que estd compuesta por las habitaciones
estudiantiles. Su orientacion, no solamente favorece la vista que se tiene hacia
el drea natural, sino también se considerd el cambio de estaciones que se tiene
1 )+ en Paris. Por lo tanto, esta orientacion es la mds dptima, debido a la inciqlencio

1 dirgc‘rq de los rayos solorgs que oygdon a rr]o.n’rener un buen copfor’r ’rermjco
al interior; ademas, de la importancia de recibir luz natural por el tiempo vy fipo

! de actividad que realizan los estudiantes. Con respecto a la fachada norte,
i 1 estd configurada como una zona de ventilacion e iluminacién del pasillo que
\ || conecta a todas las habitaciones.
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CUADRO DE AREAS

Area libre 340,57 m?
Vestibulo 71,03 m?
Circulacion vertical 27,25 m?
Cocina comunal 30,72 m?
Habitacion 26,28 m?
Bano 6,83 m?

Area de almacenaje 14,35 m?
Sala comunal 70,29 m?
Oficina 24,80 m?

paname0  wesm |

Habitaciones 191,33 m?
Banos privados 94,41 m?
Circulacion vertical 15,30 m?
Area comunal 97,50 m?

Terrazas comunales 149,70 m?
Area comunal 233,54 m?2
Circulacién vertical 15,30 m?
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PROGRAMA

El Pabelldn Suizo consta de cinco plantas, las cuales se desarrollan en dos
volumenes con formas opuestas y colocados de manera perpendicular. El
volumen principal, en donde se encuentran las habitaciones tiene forma
alargada y esbelta, se extiende en sentido este - oeste, dejando la planta
baja libre. Mientras que el bloque sinuoso, colocado en la parte de atrds, se
apoya directamente al suelo y se concentran las zonas comunales. De esta
manera, se tiene una percepcién marcada de los usos privados y publicos
dentro del proyecto.

En planta baja, se crea una amplia planta libre de 4,00 m de alturag,
aproximadamente, estructurado de columnas robustas colocadas a lo
largo del bloque rectangular. Este espacio actia como un espacio publico
recibidor y de transicidon del entorno exterior al interior. La circulacién vertical
del edificio, se encuentra en el bloque posterior, junto a la zona comunal,
en donde se tiene salas de actividades, la recepcion, una oficina y una
habitaciéon para el director.

En cuanto a la primera, segunda vy tercera planta alta, predomina el drea
privada, distribuyéndose 15 habitaciones por piso, con 24m2 cada una,
ubicados a lo largo del bloque principal elevado del piso. Cada habitacién
cuenta con ducha y lavamanos privado; por ofro lado, se distribuye la zona
comunal en menor drea hacia la parte de atrds con la circulacion vertical, el
pasillo conector y con retretes que abastezcan a todos los estudiantes.

Por Ultimo, en la cuarta planta alta, se dispone de forma diferente en relaciéon
a los niveles inferiores. Le Corbusier configurd este nivel con usos netamente
comunales. De esta manera, generd terrazas jardin que ofrecen una vista
panordmica de la ciudad, complementdndolas con salas, y servicios para
realizar diferentes actividades, con el fin de promover la vida en comunidad.

Rene Patricio Palomeque Maldonado
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38, 85% drea privada
[ |

57,15% drea comunal

4% circulacion vertical

22. Programa

23. Zonificacién del proyecto
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Planta baja

Planta tipo

Ultima planta alta
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CONFIGURACION DEL PROYECTO

24. Configuracién del proyecto
25. Volumetria del proyecto
26. Vista diagonal de la fachada sur

24 25

privado

comunal

El Pabellén, estd compuesto en dos volUmenes diferenciados, el delantero
en forma de prisma rectangular, en donde se desarrolla la vida privada (las
habitaciones), y se confrasta con el volumen posterior en forma sinuosa,
en donde funcionan las actividades comunales (salas de reuniones). Esta
contraposicién de volUmenes ayuda de manera inmediata a diferenciar las
funciones que se desenvuelven dentro del pabelldn, es decir, Le Corbusier
diferencia los usos por medio de la forma. Con respecto al bloque delantero,
éste se eleva del piso a través de columnas céntricas posicionadas a lo
largo del prisma rectangular, dando una sensacién de suspensién. Su diseno,
sencillo y conciso, de estética cubista, con algun toque neopldsticista.

Desde nino, Le Corbusier mostrd su admiracion por la naturaleza y sus formas
debido a la influencia de su padre. Afirma que el uso de cilindros, cubos,
etc. no supone un fin en si mismo, sino sélo medios con los que crear el
espacio de tal manera que cada figura debe ir insertdndose en el lugar que
le corresponde en la composicion total para crear el necesario contraste
dindmico, entre luz y sombra, volumen y plano 6 curvatura y ortogonalidad,
que establezca la progresion ritmica que induzca al movimiento del
espectador. Este mecanismo de formar volimenes a partir de la curvatura
de elementos planos es un recurso habitual en su obra.

Conrespecto ala cimentacién y estructura del pabellén se puede decir que
hubo problemas con el terreno ya que este es muy arcillozo y expansivo, por
lo que se optd un sistema adecuado de pilotaje muy costoso debido a la
profundidad y dimensionamiento del mismo. Se mantuvo la fachada libre
y abierta, varias decisiones del proyecto revelan una piel transparente con
el soporte estructural por detrds, a demds, la planta libre se controla con
elementos arquitectdnicos como escaleras, asi como muebles, ya sean fijos
o sueltos. La vista y la penetracion de la luz también tienen su impacto en la
organizacion de la planta abierta, al haber sido controladas por la fachada.
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27. Vista terraza comunal
28. Vista fachada sur
29. Vista del vestibulo
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30. Vista sala comunal
31. Vista de la terraza
32. Vista lateral de la composicion de los bloques

30

Una de las estrategias fue estructural, debido a que el suelo del terreno
es malo, por lo que se colocaron pilotes de 14 a 19 m de profundidad,
sobre los cuales se colocaron zapatas para las columnas que estructuran
y marcan la forma del edificio.

Oftfra estrategia tambien se base en el contexto inmediato vy
emplazamiento de los volUmenes, por lo que, se crea un recorrido hacia
el acceso principal, el mismo que se cierra hacia la parte norte de la
ciudad, a través del volumen sinuoso que se fija en el suelo. El pabelldn
se abre hacia la parte sur, por medio de la planta baja libre del volumen
alargado que contiene las habitaciones, y cuya planta baja permite el
ingreso hacia el acceso principal ubicado al fondo del bloque bajo. Este
recorrido parte con la intencién de permitir que los usuarios que transitan
por la parte norte puedan recorrer el proyecto, a través del espacio
intermedio que se crea en planta baja.

Otro elemento fundamental en el pabelldn son los espacios colectivos. Le
Corbusier dio mucho énfasis a este aspecto con el propdsito de fomentar
la vida en comunidad. Por lo que el, 100% del drea en planta baja y en
la Ultima planta alta son destinados a usos comunales, creando espacios
flexibles que puedan ser ocupados dependiendo de las necesidades de
los estudiantes. Mientras que, en los niveles intermedios, donde se ubican
las habitaciones, el uso de los espacios comunales es mds reducido,
ya que, actlan como espacios complementarios, conectores y de
circulacién.

Las terrazas con jardines comunales se ubican en la Ultima planta, junto
a las salas comunales. Estas terrazas envuelven las visuales a los campos
deportivos y sirven como elementos paisajistas de ocio. Estdn constituidos
en un drea de 149.70 m2 y estdn conformadas por tres distintas azoteas.
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IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES BASICOS DEL PROYECTO

133 33.Vistasistema portante
34. Diagrama del sistema portante

33

SISTEMA PORTANTE

El sistema portante del proyecto se compone de una estructura mixta:
hormigén armado y metal. Le Corbusier, con la intencion de levantar
del suelo al bloque privado, optd por emplear seis columnas robustas
de hormigdn armado posicionadas longitudinalmente. Con lo cual el
edificio genera una nocién de flotacién, creando un acceso abierto,
ademds de una continuidad entre el espacio exterior e interior.

Las columnas estdn compuestas por una doble simetria y sus formas son
diversas de modo que se aproximan alingreso principal, a estas columnas
se amarran dos vigas de hormigdén armado y se levanta la estructura
superior del conjunto que contiene las habitaciones. La estructura
superior, debia ser liviana, por lo que se utiliza una reticula tridimensional
metdlica. La modulacién de la reticula estd compuesta cada 3,26 m,
con la que parten las subdivisiones entre habitaciones, y se las recubren
con paneles insonoros.

En contraste a ello, el bloque social - comunal inferior curvo de planta
baja, estd compuesto por una estructura mds sdélida, principalmente, por
una pared curva de mamposteria con recubrimiento de piedra, y en
su interior, se compone con columnas metdlicas de seccién cilindrica y
subdivisiones de paredes de vidrio.
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Fachada de muro ciego

Fachada permeable de vidrio

Fachada sur: muro cortina

Fachada norte: ventanas de ventilacion

35. Vista fachada ciega
36. Vista ventanales del bloque sur
37. Vista composicion fachada norte

35
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FACHADA

El pabellén tiene dos fachadas principales: la fachada norte y sur. La
fachada sur en donde se ubican las habitaciones y recae hacia las
canchas deportivas, se muestra un lado permeable constituido con
placas de piedra y vidrio. Esta composicion representa una fachada
mds ligera, con la cual se tiene una relacién visual directa entre el medio
exterior e interior.

En cuanto a la fachada norte, a diferencia de la anterior, es mds sdélida;
estd conformado por pequenos vanos, que sirven para iluminary ventilar
los pasillos que conectan las habitaciones. Esta fachada se cierra hacia
la ciudad universitaria y la urbe.

Por otro lado, las fachadas con muros ciegos que van en direccién este y
oeste, marcan un limite en el bloque con las placas de cemento vibrado
siguiendo la misma alineacién que la fachada norte.

CUBIERTA

El edificio cuenta con dos cubiertas planas e inaccesibles, posicionadas
a distintos niveles. Su material principal es el hormigdn, tanto para el
blogue privado como para el social.

La cubierta del volumen longitudinal, tiene pozos de luz ubicados en
las tres terrazas comunales y ademds se ubica el cuarto de mdaquinas,
con un acceso exclusivo. Por ofra parte, la cubierta del volumen bajo
gue contiene el drea comunal, es totalmente hermética. La cubierta se
alinea con el nivel de la planta baja libre del bloque alargado, es decir,
a 4,00 m.
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Arzh).

38. Vista fachada sur
39. Vista jardin posterior
40. Vista frontal del pabelldn
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41. Vista estructura metdlica
42. Vista circulacién vertical principal

41

I Divisidn con mamparas de vidrio
I Divisiones insonoras con estructura
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DIVISIONES INTERIORES

Las divisiones interiores en el volumen privado estdn construidas con paneles
aislantes en el centro, conformadas con firas de madera y un revestimiento
final ligero tipo panel, un sistema muy parecido al Balloonframe, a demds,
son parte del submoddulo de una estructura flexible. Estd conformado por
una crujia con 15 dormitorios de 24 m2 cada uno, dispuestos cada espacio
en linea recta uno al lado de otro. Toda habitacién cuenta con alrededor
7 m de profundidad y 3,26 m de ancho (siguiendo la estructura reticular
metdlica); con un corredor conector de 2 m de ancho. Ademds, que de esta
modulacién se basa la organizacién de la fachada principal.

El espacio de los dormitorios se concibid a fravés de un submoddulo, de
acuerdo al uso, actividad y dimensiones minimas, creando un ambiente
cdémodo para estancia, con paredes conformadas por paneles divisorios
insonoros para generar una mejor calidad en las mismas.

Mientras que, en el bloque comunal los espacios interiores son mds libres, con
subdivisiones mds diversos en cuanto a dimensiones y ubicacién. Esto debido
a la flexibilidad de usos que se puedan tener, como, por ejemplo, reuniones,
eventos, drea de cocina, drea de descanso, etc.

ACCESOS Y CIRCULACIONES

El pabellon cuenta con dos ingresos, los cuales se ubican en el volumen bajo
del blogue comunal y se accede exclusivamente afravesando la planta
baja libre del volumen principal. Esta decisién se ejecutd con el propdsito
de crear en los usuarios un recorrido de transicion, entre el entorno exterior
circundante e infroducirse de forma sutil hacia el interior del edificio. Y el
ofro ingreso con acceso al bloque curvo inferior de la zona comunal. Con
respecto a la circulacion vertical, se emplea una escalera en forma de
U, ubicada en el blogue subordinado, junto a los servicios y al pasillo que
conduce alas habitaciones, actuando como un elemento conector entre los
dos volumenes, marcando la verticalidad del bloque con formas orgdnicas.
Rene Patricio Palomeque Maldonado
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Planta tipo
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A Acceso principal

O Circulacion vertical
*_~~4 Circulacion libre
+——= Circulacién drea comunal
+——- Circulacion drea privada
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43. Vista posterior del muro de piedra
44. Vista sala comunal
45. Vista diagonal fachada principal
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lluminacién natural / transparencia

46. Vista habitacion estudiantil
47. Vista porche de fransicion
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ILUMINACION

La iluminacién natural en espacios estudiantiles y en todo espacio
es de vital importancia, por lo que, Le Corbusier, dio relevancia a la
configuracion de las habitaciones, implementando muros cortina que
permitan la mayor incidencia de la luz natural hacia los espacios de
estudio. Sin embargo, la incidencia directa de los rayos solares, ocasiono
sobrecalentamiento en los dormitorios, por lo que, poco tiempo después
se colocaron cortinas venecianas para contrarrestar el problema.

En relacion a la iluminacién de los pasillos, se crearon aberturas con
dimensiones mds pequenas para iluminar y ventilar de manera natural el
espacio, aligual que todo el bloque de la circulacion vertical cuanta con
una buena iluminacién. Por Ultimo, en las zonas comunales, se iluminan
a través de ventanales grandes y en el caso de las terrazas jardin por
medio de pozos de luz.

PAVIMENTOS

La materialidad del piso exterior conformado por piezas de hormigdn
texturizado se integra con la cromdtica de las fachadas del proyecto.
El piso de hormigdn se ocupa en parte de la planta baja libre hacia los
extremos del bloque, y a medida que se va acercando al ingreso lo
resalta con un piso de cerdmica en tfono naranja que marca y define
el acceso hacia el pabellbn a manera de un vestibulo. De la misma
manerda, se ocupd el piso de cerdmica naraja para la planta baja interna
del bloque social y para los pisos superiores y gradas se los combina con
cerdmica blanca, obteniendo una cromdtica armoniosa y semejante
entre sus materiales. Con esto, se crea una armonia en conjunto con el
color del piso de la entrada, el hormigdn de la estructura y las placas de
cemento vibrado de la fachada.
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Piso de piedra exterior
Piso de cerdmica
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48. Vista espacio semi-exterior
49. Vista jardin
50. Vista porche

Emplazamiento

ESPACIOS EXTERIORES

El proyecto tiene un drea considerable de retiro, por lo que, se crea
espacios exteriores en contacto inmediato con la naturaleza. Se
configura varias jardineras, espacios de estancia con mobiliarios fijos y dos
caminerias sinuosas, una de ellas conduce a un patio posterior pequeno,
cerca del volumen bajo de placas de hormigdn texturizado; mientras
que la ofra camineria dirige hacia el vestibulo del pabelldn, es decir,
hacia la planta baja libre. La implementacién de vegetacion alrededor
del edificio, marcan los recorridos y hace que estos, con el entorno se
muestre en armonia, ademds que actian como pantalla hacia la calle
colindante que da hacia la parte sur.
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51. Fachada posterior
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01. Vestibulo exterior
02. Acceso principal
03. Recepcién

04. Grada principal

06. Espacio de almacenaje

05. Sala de actividades
07. Oficina
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Vestibulo comunal
Area de almacenaje
Servicios comunales
Pasillo

Bano privado
Dormitorio/estudio

PLANTA TIPO
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01. Grada
02. Bodega
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06. Terrazas Comunales
07. Salas Comunales
08. Habitaciones

09. Bano Compartido
10. Cocina - Comedor
11. Ductos
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DETALLE 01
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
01 Revestimiento de placas de cemento vibrado 90 x 45 cm
02 Losa de hormigén armado
03 Mortero de nivelacion -pegante
e 04 Piso de ceramica 15x15 cm e =1.5 cm
05 Rastrera de ceramica h=15cm
sl o e an 04 06 Mamposteria de ladrillo
07— — . . ° — — — — 03 07 Mortero Pegante para placas de cemento vibrado e =1.5 cm
01— — 4 S — — — 02 08 Panel de cemento y terminado de pared
- 09 Viga - Perfil | metalico - Viga 12 x 25 cm
10 Hormigén armado
11 Cielo raso - Tablero maderado con acabado
I T 12 Viga - Perfil | metalico longuitudinal 12 x 12 cm
13 Tiras de madera - marco estructura para cielo raso
14 Losa de hormigén aligerada e= 5 cm
15 Lana de vidrio
16 Viga de Hormigdn Armado
17 Columna de Hormigén Armado
-l = — — — - 17
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DETALLE 02 y 03
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DETALLE 03

ESPECIFICACIONES TECNICAS

01 Viga de Hormigon Armado

02 Losa de hormigon armado

03 Mortero de nivelacion -pegante

04 Piso de ceramica 15x15 cm e =1.5 cm

05 Rastrera de ceramica h=15cm

06 Aislante térmico - lana de vidrio

07 Parante tranversal de madera para marco de pared antizonora
08 Panel de madera con acabado

09 Clavos para madera - anclaje

10 Tira de madera para marco de pared antizonora

11 Cielo raso - Tablero maderado con acabado

12 Perfil I metalico longuitudinal 12 x 12 cm

13 Tiras de madera - marco estructura para cielo raso

14 Losa de hormigén aligerada e= 5 cm

15 Lana de vidrio

16 Hormigon

17 Perfil metélico tipo U soldado a viga | para sugecion de pared
18 Viga metalica Tipo | 25 X 12 cm

19 Mamposteria de ladrillo pegado con mortero

20 Mortero Pegante para placas de cemento vibrado e =1.5 cm
21 Panel de cemento y terminado de pared

22 Panel de cemento vibrado

23 Tipo Caseton para alivianar losa de hormigén

24 Viga metalica Tipo 112 X 12 cm

25 Tira de madera para marco de sujecion de cielo raso

26 Cielo raso

27 Marco de aluminio para lucernario

28 Membrana asfaltica Impermeabilizante

54 UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitectonicos

Rene Patricio Palomeque Maldonado



03 | Le Corbusier, Andlisis de Proyectos

SECCION CONSTRUCTIVA B-B
esc: 1.50 I

krrm
1IN

174

Rene Patricio Palomeque Maldonado Maestria en Proyectos Arquitecténicos | UNIVERSIDAD DE CUENCA ;‘}



03 | Le Corbusier, Andlisis de Proyectos

SECCION CONSTRUCTIVA B-B PERSPECTIVA CONSTRUCTIVA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

01 Revestimiento de placas de cemento vibrado 90 x 45 cm
02 Losa de hormigén armado

03 Mortero de nivelacion -pegante

04 Piso de cerdmica 15x15 cm e =1.5 cm

05 Rastrera de madera h= 15 cm

06 Perfil metélico tipo C h= 45 cm

07 Perfil metalico tipo c h=15 cm

08 Marco metélico de cierre de fachada

09 Marco metélico estructura de ventana

10 Lamina - chapa de metal

11 Caja metélica para antepecho

12 Viga - Perfil | metélico longuitudinal 12 x 12 cm

13 Tiras de madera - marco estructura para cielo raso
14 Losa de hormigén aligerada e= 5 cm

15 Lana de vidrio

16 Cielo raso - Tablero maderado con acabado

17 Gancho para cortinas

18 Hormigén

19 Vidrio de 4 mm
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3.3: Andlisis de los componentes arquitecténicos de casos de

estudio

3.3.3: Aproximacion al Proyecto: Heidi
Weber Pavilion / Le Corbusier

La galerista Heidi Weber, en su afédn de compilar una gran parte de la obra
artistica del arquitecto Le Corbusier, que le permita exponer los conceptos
fundamentales de la expresién formal del arquitecto, generd una respuesta
inspiradora por parte de aquel, que condujo a la realizar el proyecto
innovador denominado el Pabelldn de Zurich o pabelldn de Heidi Weber,
el que, por incitacién de la galerista se lo construyd en metal, y no en el
sistema de hormigdn que estaba prevista, siendo esta la tendencia innata
del arquitecto, con el objetivo de buscar nuevas formas de expresién.

Este proyecto advierte el concepto de creacién de una pieza escultural, la
que genera un espacio de arficulacion entre el interior y lo exterior, para
ello, se aplicé el sistema constructivo, denominado Le Brevet, que contiene
unidades cUbicas con dimensiones de 2,26 mts, medida establecida por el
autor en el modulor; es un concepto arquitectdnico, en donde, se empezd
por el montaje del techo, llamando la atencién principal de la obra, luego
ensamblando los cubos metdlicos, siendo ambas estructuras completamente
independientes.

Esta obra, generé una gran resonancia, a tal punto que se convino
denominarle ‘la casa del hombre’, espacio donde se centrd el debate y
difusion de la arquitectura artistica considerada moderna. Este pabelldn
consta de fres formas estructurales, la primera llamada por Le Corbusier
como paraguas que consiste en una cubierta metdlica autoportante que
define formalmente el edificio, cuya funcidn es resguardar y proteger de las
condiciones climdticas al segundo elemento estructural tridimensional que
expresa ligereza, conformado por un sistema de columnas y vigas metdlicas
unidos por dngulos y placas, con paneles, tabiques divisorios y vidrio; el mismo
gue descansa sobre una Ultima estructura subterrdnea de hormigdn armado
a manera de un cajon. Los entre pisos y la cubierta es ensamblada en talleres
y tfrasladada a obra (Elayyachi, 2018)

..g?! UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitectdnicos

52. Le Corbusier y Heidi Weber 1958.
53. Boceto del Pabellén Heidi Weber.
54. Foto exterior del Pabellén Heidi Weber.
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55 55. Maqueta: Cubierta del Pabelldn Heidi Weber (Suiza, 1965). 180
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UBICACION DEL Museo Heidi Weber

56

181 57 56. Mapa Global 57.20rich 58. Suiza
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3.3.3: Andlisis Caso 2: Pabellon Heidi Weber / Le Corbusier

DATOS DEL PROYECTO

ZUrich, Suiza | 1960 - 1967

Direccion: Hochgasse N° 8 8034, a orillas del lago de Zurich
Area Terreno: m?2

Area Construccién: 315,6 m2

Estado de Conservacion: Optimo

60. Museo Heidi Weber 182
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EMPLAZAMIENTO

183 61. RPMP, Orientacion solar del predio. El Museo Heidi Weber, estd emplazado en la calle Hochgasse, a orillas
62. RPMP, Diagrama de estrategia bioclimdtica. del lago de Zurich en Suiza. Estd obra emblemdtica fue construida desde
. N el ano 1963 hasta 1965 por Le Corbusier, y fue culminada en 1967 por

la disenadora Heidi Weber. El propdsito de la edificaciéon fue crear un
espacio abierto, en donde varios artistas puedan expresar sus obras.

El terreno en donde estd emplazado el museo es amplio y cuenta con
vegetacion abundante; su orientacion prioriza las visuales privilegiadas
del lugar, como es el lago. Ademds de ello, se constituye un espejo de

) E aguassituado al lateral de la edificacién para crear una dindmica de los
reflejos de luz entre estos dos elementos. Colindante al sitio se encuentra
un parqueadero publico y cerca de la zona se ubican viviendas
unifamiliares.

La edificacién se encuentra en una parcela extensa, sus dos fachadas

principales estdn orientadas hacia el norte y hacia el sur. Estas fachadas

estdn ubicadas siguiendo una modulacidon entre componentes sélidos

62 como las placas metdlicas y elementos permeables como las ventanas.
Su orientacion favorece las visuales paisajistas del lugar que se tiene
hacia el entorno circundante de drea verde.
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CUADRO DE AREAS

g UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos

Sala de exposiciones 171,50 m?
Circulacion vertical 25,62 m?
Cuarto de mdaquinas 15,30 m?
Almacenadje 54,45 m?
Oficina 19,53 m?
Banos 8,80 m?

Enfrada con guardaropa 24,44 m?
Vestibulo 46,10 m?
Sala de expocisiones doble altura 74,84 m?
Circulacién vertical 25,62 m?
Cocina 6,37 m?
Comedor- sala 45 m?

Sala de exposiciones doble altura 74,84 m?
Zona de exposiciones 76,91 m?
Biblioteca 42 m?
Circulacién vertical 25,62m?
Oficina 3m?

Circulacioén vertical 25,62 m?
Terraza accesible 100,90 m?
Terraza inaccesible 81,52 m?
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PROGRAMA

salas de
exposiciones circulacion terraza
| | |
| | |

I
70% drea publica

20% drea servicios

10% circulacion

63. Programa

El museo Heidi Weber, consta de cuatro plantas: sétano, planta baija,
planta alta y terraza, las cuales se desarrollan en un volumen compacto
rectangular y se articulan a través de un volumen macizo que contiene
una rampa de circulacion, colocada de manera perpendicular que sirve
como elemento de conexion a toda la edificacién. Ademds de ello, se
ubica una escalera interior, la misma que crea una circulaciéon vertical
mdas directa entre un nivel a ofro.

El sétano se compone por un espacio de exposiciones, una zond
de almacenaje, el cuarto de mdquinas y las baterias sanitarias de
abastecimiento a los visitantes y se encuentra a -3,00 m debajo del suelo.
Ademds, este espacio tiene dos entradas de luz y ventilacién por medio
de lucernarios ubicados a sus extremos.

Por otro lado, la planta baja se emplaza al nivel del suelo y se distribuye
en dos ambientes diferentes en cuanto a su funcionalidad. En la primera
seccidén de la planta se encuentra el vestibulo, con las zonas de servicios:
cocina, comedor y sala de uso comunal; mientras que la segunda
seccion, se tiene una amplia sala de exposiciones a doble altura, junto al
bloque de la grada interna.

Con respecto a la planta alta, se compone por tres espacios bien
marcados. Cuenta con una pequena biblioteca con vista hacia la
sala de exposiciones a doble altura, una habitacidon intermedia, en
donde funciona una oficina administrativa del museo y una galeria
de exhibiciones de objetos y mobiliario, redeada de una visual con
abundante vegetacion.

Por Ultimo, la terraza cubierta funciona como una zona de descanso
y mirador con bancas de hormigdn colocadas en su perimetro. Es una
zona cubierta y accesible tan solo la mitad del drea de su superficie.
Este espacio se cierra por un barandal, que actia como un elemento
delimitante del proyecto.

Rene Patricio Palomeque Maldonado
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Terraza
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CONFIGURACION DEL PROYECTO

64

64. Configuracion del proyecto
65. Diagrama volumetria
66. Vista del proyecto

65

salas de
exposiciones circulaciéon terraza
I I |
| | |

La edificacion estd compuesta por un volumen compacto alargado
del2x 26 m, en donde destacan dos elementos principales por su forma
y materialidad: la cubierta y la rampa. Estos dos elementos actian de
manera independiente a la estructura central del proyecto.

En cuanto a la cubierta, estd disenada de metal y se encuentra
suspendida del volumen principal. Para ello se empled una forma poco
convencional, similar a un “paraguas invertido™, creando de esta manera
un punto focal en el proyecto. Por otfra parte, la rampa se envuelve por
medio de un cerramiento de hormigdn, a excepcidén del Ultimo piso,
el cual se queda sin cubierta y se consolida un ambiente directo a la
terraza.

Otra configuracidon importante a mencionar en esta obra, es la
modulacidon de los espacios, tanto los espacios internos como la fachada
del museo. Todo el proyecto se basé en mddulos tomados del Modulor
por parte del mismo autor de 2,26 x 2,26 m y medidas derivadas de la
misma. Con el propdsito de tener espacios 6ptimos, ergondmicos y crear
ambientes flexibles de libre disposicidon de acuerdo a las necesidades de
los usuarios en base a una escala.

Conrespecto ala composicién de la fachada, sus dos lados mds extensos
estdn ubicadas de manera norte-sur, no solo para aprovechar las visuales
del lugar, como es el caso del lago Zurich, sino, ademds, favorece el
soleamiento de esta zona. Por lo que, se opta emplear una dindmica de
llenos y vacios, entre los paneles de colores horizontales, verticales vy los
marcos de ventanas y vidrio.
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67. Vista del comedor comunal
68. Vista lateral de la fachada
69. Vista diagonal del proyecto

189
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70. Vista de la circulacién vertical central
71. Vista sala de exposiciones
72. Vista doble altura interna del proyecto

Una de las estrategias de disefio, es crear ambientes publicos-privados,
razén por la cual, se crea espacios convencionales como una sala,
comedor y lo infegra con espacios de galeria y sala de exposicién;
fomando en cuenta la escala humana en este tipo de proyecto, para
evitar edificaciones monumentales, con la intencién de darle una
escala mds doméstica, que se pueda crear una sensacion acogedora
al momento de transitar y visitar el museo.

Otro aspecto sobresaliente en la edificacion es la estructura, que se
muestra tal como es sin necesidad de cubrirla, tanto en el espacio
inferno como externo. Al interior, se puede apreciar el armado del
cielo raso metdlico, las columnas metdlicas en forma de cruz, creando
espacios mds libres, aspecto que revoluciona la arquitectura de esa
épocay le da un cardcter atipico al proyecto. Asi mismo, al exterior del
museo, la estructura metdlica predomina el volumen y lo contrasta con
el empleo del bloque perpendicular macizo de hormigdn de la rampa.

La terraza-mirador que se ubica en la Ultima planta, es un espacio de
descanso, disfrute y conexidn con la naturaleza. En ese nivel, se puede
apreciarde cercala composicion de la cubierta exteriorindependiente,
en donde la mitad de la superficie se desarrolla de forma céncava vy la
otfra de manera convexa, dejando una entrada de luz hacia la terraza.
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IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES BASICOS DEL PROYECTO

193 73. Vista sistema estructural
74. Diagrama sistema estructural

73

SISTEMA PORTANTE

El sistema portante se compone de una estructura mixta: hormigdn
armado y metal; predominando en este caso el uso del metal. Le
Corbusier decidié ejecutar el proyecto basdndose en el tema estructural
de manera independiente para cada elemento: sétano, cuerpo o
volumen, rampa y cubierta.

La construccion del museo se configuré con la base del sdétano
subterrdneo, usando paredes de hormigdn armado a manera de un
cajon. Siguiendo con el cuerpo del proyecto, este se constituyd por
una estructura mds liviana conformada por dngulos, placas metdlicas,
tableros, tabiques y ventanas de vidrios. Se trazd una cuadricula de
2,26 x 2,26 m (modulacién), en donde se colocd dngulos metdlicos,
que configuran las columnas en forma de cruz. Estas columnas otorgan
una sensacién de ligereza y amplitud en los ambientes de planta baja
y planta alta. La estructura de los entrepisos también se configura por
elementos metdlicos.

Por otro lado, la estructura de la rampa es independiente al volumen
y de igual manera que el sétano, éste se compone con hormigdn
armado. Finalmente, para la cubierta se empled una estructura metdlica
autoportante, con columnas perimetrales de diferentes secciones,
bajantes de agua con canaletas y se constituye dos pendientes
marcadas de forma céncava y convexa.
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I rochada con paneles
Fachada permeable de vidrio
[

Muro de Hormigdén Armado

195 75. Vista de los paneles

75

Planta baja Planta alta

FACHADA

El pabelldn tiene dos fachadas principales: la fachada norte y sur. La
fachada norte, en donde se ubica el bloque de la rampa, se compone
a lo largo del volumen una combinacién de elementos sélidos como
los paneles metdlicos y permeables, como las ventanas, en donde
predomina los elementos tfransparentes, con la finalidad de aprovechar
las visuales del lugar. Con respecto a la fachada sur, sigue el mismo
criterio de la fachada norte, al lado de un ventanal grande se configura
un espejo de agua, para crear un juego de reflejos de agua con este
elemento. Estas dos fachadas se abren hacia la vegetacioén circundante
y hacia el lago ZUrich.

En cuanto a las fachadas este-oeste, son las fachadas mds cortas, éstas
se configuran de manera mds sdélida, y actian como un elemento de
cierre del museo, sin perder el dinamismo de los paneles metdlicos
modulados y pintados que caracterizan al proyecto.

CUBIERTA

La cubierta se considera el elemento mds sobresaliente, como ya se
menciond anteriormente, se desarrolla una estructura autoportante,
usando elementos metdlicos prefabricados y se suelda para realizar las
uniones entre elementos. Se configura principalmente de dos mdédulos
cuadrados de 12 metros y un mddulo alargado en el centro de 12 x
2,26 m, con soportes diagonales que forman figuras triangulares, que
rigidizan la estructura. Para el armado de las columnas de la cubierta,
estas se anclan a la cimentacién atornilldndolas con placas metdlicas a
la cimentacién.

En cuanto a las bajantes de agua, se ubican cuatro sumideros de
recoleccion, que con la ayuda de la forma de la cubierta se crea la
pendiente que permite que descienda el agua hacia las bajantes.
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76. Diagrama armado de cubierta
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77. Axonometria armado de cubierta

Mébdulo cubierta Proyeccién pendiente de cubierta
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78. Vista acercamiento de la fachada
79. Vista fachada posterior
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80. Vista del proyecto en relacién con el exterior
81. Vista de la fachada y la integracion de la rampa
82. Vista del proyecto en relacion con la vegetacion
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I Divisiones de madera

83. Vista entrada principal en planta baja
84. Vista espacio semi-exterior de la entrada
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Planta baja Planta alta

DIVISIONES INTERIORES

Por el programa que se lleva a cabo, no es necesario implementar
divisiones marcadas, sino mds bien, se tfiene zonas abiertas con la
posibilidad de adecuarlas a las necesidades de los usuarios. Es por ello
que, las divisiones interiores sélidas del volumen son escasas. Por su parte,
las divisiones internas de paneles de madera, solamente se ubican como
elementos divisores de actividades como, por ejemplo, la oficina en
planta alta, y en planta baja el guardarropa y cocina. En contraste a ello,
el sétano estd configurado por compartimentos mds marcados, sélidos y
fijos, esto se debe a la funcién del sétano que tiene mds servicios, por lo
que se requiere separarlos entre ellos.

ACCESOS Y CIRCULACIONES

El museo cuenta con dos ingresos: el principal y ofro secundario en
planta baja. El ingreso principal se encuentra en la fachada norte, al
lado del volumen de larampa y se compone con un porche de vestibulo
gue conduce de manera directa hacia el guardarropa. Mientras que el
ingreso secundario, de una dimensidn menor a la puerta principal y sin
porche cubierto, se ubica en la fachada sur, el cual conduce al pasillo
central. En cuanto a la circulacion vertical del proyecto, se desarrolla a
fravés de dos elementos: el bloque de rampa independiente y una caja
de gradas interna. La rampa de hormigdn se percibe de manera notoria
en la configuracion del museo, puesto que, se ubica perpendicularmente
a un lateral del volumen y ésta alimenta a todos los pisos desde el sétano
hasta llegar a la terraza. La intencién de este elemento, es crear un
recorrido de fransicidon hacia el bloque del museo, finalizando el recorrido
a un espacio mds libre como la terraza. Y la caja de gradas internas de
hormigdn armado que atraviesan todos los pisos y los conectan entre i,
elemento de circulacion vertical ubicado en el interior del pabelldn.
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85. Vista desde el recorrido de la rampa
86. Vista de los espacios multiples de exposicion en planta baja
87. Vista de la sala comunal
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205 88. Vista de la cocina comunal ||.UM|NAC|()N

89. Vista de la sala de exposiciones en el sétano

La iluminacién natural se aprovecha de manera eficiente en la planta
bajay alta del proyecto. La configuraciéon a doble altura con ventanales,
proporciona buena luz natural durante el tfranscurso del dia. Ademds, se
ubican ventanas a lo largo del volumen, para crear un balance de la
enfrada de luz y sombra hacia los diferentes espacios, por lo que, es casi
imprescindible apoyarse de la luz artificial durante el dia.

Por su parte, el sétano, al estar configurado bajo el nivel del suelo,
evidentemente, se requiere de mayor luz arfificial durante horas
tempranas en el dia, sin embargo, se ubicaron dos lucernarios a los
extremos del espacio para proporcionar iluminacion natural a la sala de
exposiciones.

PAVIMENTOS

La materialidad de los pavimentos segun los niveles del proyecto varia.
En el sétano y en planta baja se trabaja con pizarra de color negro,
mientras que, en la planta alta, en la rampa vy la terraza se ocupa un
material de caucho negro. El piso exterior es de piedra que marcan los
vestibulos exteriores y el proyecto en si. Esta cromdtica contrasta con las
paredes internas de madera, metal pintado y con la estructura metdlica
pitada de blanca de los enfrepisos del museo. Para complementar el
pavimento de la terraza, se ocupa grava a los laterales inaccesibles. Con
respecto al piso de la rampa se usa planchas metdlicas antideslizantes.
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I Piso de cuacho antideslizante
Piso de grava

Planta alta Terraza

90. Vista de la sala de exposiciones en planta alta
90 91. Vista del espacio exterior colindante al proyecto
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Area verde

Vegetacion

Espejo de agua
Caminerias exteriores

ESPACIOS EXTERIORES

El museo se envuelve en un predio grande con mucha vegetacién
circundante, en donde se marca una caminera de piedra que conduce
al acceso principal y se cierra a los laterales por medio de arbustos bajos.
El uso de esta vegetacién y piso crea un limite entre la obra y el entorno.
Otra caracteristica aresaltar, es ellago en forma de L que se dispone aun
extremo de la edificacién, esto sirve como elemento de contemplacion
y cierre para los visitantes. Por Ultimo, en su entorno cercano se ubican
casas unifamiliares.
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01 Rampa

02 Banos

03 Almacenaje

04 Cuarto de maquinas
05 Grada

06 Oficina

07 Sala de exposiciones
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SECCION CONSTRUCTIVA A-A
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

01Viga de Hormigdn Armado - Subsuelo

02 Losa alivianada de hormigdn de 15 cm de espesor
03 Columna en cruz formado por 4 perfiles metdlicos
L, atornillados a una junta de dilatacion - seccion 8 x
8cm

04 Paneles de revestimiento metdlico 1,13 x 2,26 m

05 Encuentro estructura metdlica en cruz: Formado
por una columna vy viga,unidos por 4 perfiles
metdlicos L cada una, atorillados a una junta de
dilatacién - seccién 8 x 8 cm

06 Tornillos de sujeciéon de 1/4"

07 Panel metdlico pintado 1,13 x 2,26 m

08 Viga metdlica en cruz formado por 4 perfiles
metdlicos L, atornillados a una junta de dilatacion -
seccion 8 x 8 cm

09 Barandal metdlico conformado por platinas de 8
cm x 3mm de espesor, h=90 cm

10 Piso exterior antideslizante

11 Asiento de pldstico para exteriores

12 Recolector de aguas lluvias metdlico - bajante

g}‘ UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos Rene Patricio Palomeque Maldonado
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SECCION CONSTRUCTIVA B-B
esc: 1.50
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Especificaciones técnicas

01 Sétano

02 Losa masiza de hormigdn armado de 25 cm
de espesor

03 Piso de pizarra antideslizante

04 Columna metdlica conformada por 4 perfiles
en L de 8 x8 cmy 4 mm de espesor en forma
cruz atornillada a una junta de dilatacion.

05 Panel interior maderado de 2,26 x 3,00 m

06 Viga metdlica conformada por 4 perfiles en L
de 8 x 8 cm y 4 mm de espesor en forma cruz
atornillada a una junta de dilatacion.

07 Viga tipo Platina metdlica de 15 cm de peralte y 3
mm de espesor

08 Chapa metdlica con Iédmina butilica de 1.5 cm de espesor

09 Ventana con marco metdlico

10 Panel metdlico pintfado 1,13 x 2,26 m, a=3 cm

11 Encuentro columna con remate de viga metdlica

12 Terminado de piso de caucho antideslizante e= 1 cm

13 Capa de grava de 4 cm de espesor

14 Barandal metdlico conformado por platinas de 8 cm x
3mm de espesor, h= 90 cm

15 Asiento de pldstico exterior

16 Bordillo de proteccion h =12 cm

17 Canal metdlico para aguas lluvias

Rene Patricio Palomeque Maldonado
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DETALLES CONSTRUCTIVOS CARPINTERIA

esc: 1.10
ESPECIFICACIONES TECNICAS

01 Chapa metdlica revestimiento de 2 mm
02 Perfil C metdlico

03 Separador

04 Tomillo punta de broca, acero y madera
05 Tablero de friplex de 20 mm

06 Aislante lana de vidrio

07 Melamina contrachapada de 18 mm
08 Angulo metdlico e= 2mm

09 Banda separadora

10 Perfil en L metdlica e = 3mm para
columnay viga

11 Grout explansivo o mortero expansivo
para juntas

1

Seccién: Planta - panel de carpinteria

12 Estructura en cruz metdlica de 15x 15cm
(armado de columnas y vigas)

13 Tornillo mas tuerca de anclaje

14 Perfileria de aluminio

15 Vidrio

16 Estructura de marco de aluminio -ventana
17 Cdmara de aire

18 Manija de ventilacion

0‘1 0‘2 q3 0‘4 0‘5 qd 07 08 09 10 11 12 13
| P I I I
| Lo I I I
| P | | |
| P I I I
| P I I I
| Lo I I I
| P | | |
} ‘ [ | | |
| P I I I
| Lo I I I
| P | | |

Il L Il | I
| | ®
| |
L ®

Detalle 01: Planta - panel metdlico de color
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Detalle 02: Planta - panel de ventana y ventilacion
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DETALLES CONSTRUCTIVOS DE PISOS

esc: 1.10
ESPECIFICACIONES TECNICAS

01 Marco de Ventana de aluminio 09 Platina metdlica para viga e= 3mm /\

02 Tornillo mds tuerca de anclaje 10 Canal metdlica de agua lluvia

03 Grout explansivo o mortero expansivo para 11 Membrana asfdltica Impermeabilizante S
juntas Perfil metdlico

04 Hormigdn ligero e= 5 cm 12 Tapa metdlica para canal

05 Angulo metdlico en L e=3mm(Viga- Columna) 13 Canal metdilico tipo U e =2mm

06 Piso de caucho 14 Grava _— s1
07 Junta - Pegante 15Losa masiza de hormigdn

08 Chapa de acero e=3mm 16Junta de mortero

17 Piso anfidezlizante de pizarra
18 Pintura de pared color turqueza

17 16 15 18 o102 03 0‘5 04 08 0706 09 09
I I I I [ [ I [ I 238
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I I I I ] - I [ I
| | | | ] [ I [ I
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| | | | ] [ I [ I
I I I I | [ I [ I
| | | | I I [ |
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\
|
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Seccién 01: entrepiso - subsuelo Seccién 02: entrepiso Seccidn 03: piso terraza
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3.4 MATRIZ COMPARATIVA DE LOS PROYECTOS 03 1'Le Corbusier, Andlisis de Proyectos

COMPONENTES PABELLON SUIZO PABELLON HEIDI WEBER

Estrategia
El volumen general y las fransparencias o permeabilidades
que permite el emplazamiento de acuerdo al contexto
inmediato.

La estrategia de diseno responde al emplazamiento del
volumen de acuerdo al contexto inmediato:

Pabelldn Suizo: Se resalta los volumenes - entorno fuerte
construido.

Pabellén Heidy Weber: Transparencia - enforno vegetacion.

Configuracion del Proyecto
Uso delParSemdntico comorecurso de disefio, enrespuesta
a su confexto, funcién y programa arquitecténico, que se
articulan por un eje. La solucidon de Le Corbusier, si es un
par semdntico y responde esta solucion al programa y esto
configura en si al proyecto arquitecténico.

242

Pabelldn Suizo: La exposicion, volumen mds cerrado,
pabellbn mds contenido, las funciones de pabelldn estdn
casi afuera. Las funciones de Pabellén son mdés permeables.
Pabellén Heidi Weber: Hace un pabelldn mds abierto al
aire libre, las funciones de pabelldn estdn contenidas. Las
funciones de Pabellén son mds sélidas, contenidas.
Estructura
En la arquitectura moderna la estructura es pensada para

hacer los espacios mds flexibles. En ambos casos se plantea EE
el proyecto en su integridad flexible, la estructura genera g\s
espacios flexibles que podrdn ser modificados alo largo del “?4 )

YA\

fiempo, sin importar su funcién y responden al programa,
emplazamiento de acorde a su contexto inmediato.
Pabellén Suizo: Estructura de hormigdn y acero, modulada,
volumen mds cerrado; contexto inmediato: construido.
Pabelldn Heidi Weber: Estructura  prefabricada,
submodulada, volumen mds permeable; conexto
inmediato: _vegetacion.

Estructura - Arquitectura
La estructura de mamposteria de cierre es una muestra
evidente de los sistema empleados en cada caso.
Estas soluciones Le Corbusier aplicaba de acuerdo a la
ubicacién y a la facilidad de acceso.
Pabellén Suizo: Pabelldn Suizo que es mds cerrado, sdlido y
no subdivide tanto el mdédulo como respuesta a su sistema
constructivo y contexto inmediato.
Pabellén Heidi Weber: La prefabricacion responde a
un médulo mas pensado al tratarse de una estructura
mds permeable, implica que las sub modulaciones de
la estructura sean mds moduladas que permite el acero

prefabricado. é
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COMPONENTES PABELLON SUIZO PABELLON HEIDI WEBER

Soleamiento
El soleamiento responde a los programas en cada caso,
partiendo de su concepto de: “La arquitectura es el '
juego sabio correcto y magnifico de los volimenes bajo N g
la luz.”. Los volumenes responden a los programas y de 1
ahi la solucién arquitecténica. *
Pabelldn Suizo: Se requiere gran ingreso luz de lado a
lado, por su funcién, con una cubierta al ras sin aleros, @ -
pero con un volumen ortogonal que cubre y deja libre ?
la planta baja. ~
Pabellén Heidi Weber: Se pretende cubrir totalmente ‘
al pabelldén con su gran cubierta, con el objetivo de
controlar el ingreso de sol a esta galeria.
Fachada
Lafachadalibre responde alemplazamiento, soleamiento | |
243 y contexto inmediato natural y construido. En ambos ‘ —
casos se contrasta la fachada con la estructura, y, que, i
no forma parte de la misma, permitiendo mas flexibilidad | 1
de acuerdo a cada funcién. - bt i i e

Pabellén Suizo: La fachada es mds cerrada menos o
dividida.
Pabellén Heidi Weber: La fachada es mds flexible !
responde al submodulo de la estructura, se nota mas la Planta fipo
division de los médulos.

Cubierta
Cumplen la misma funcién, pero tiene formas diferentes.
La solucién de las cubiertas es una respuesta al programa
funcional.

IS
T+ 181
b LEd
k|
gy

i
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R
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Planta baja

Pabellén Suizo: La estructura estd contenida al ras de la
cubierta debido a que son habitaciones y se necesita luz, | .
y expone mds el volumen. Genera pequefas estancias : L AN AN E I

comunales. A I
Pabelldn Heidi Weber: El objetivo de esta cubierta es o Y ¥
contener, proteger al volumen y controlar de forma

adecuada el ingreso de la luz a la galeria.

Divisiones
En ambos casos parte de una modulacién y estd o
entendida como la estructura permite espacios mds [
flexibles y la submodulacién se refleja en las mamposterias i
y los vanos, que no cumplen una funcién estructural.

Pabellén Suizo: Las divisiones corresponden a un
submaddulo de una estructura mayor, base a una funcién

del programa. — | e i i i
Pabelldén Heidi Weber: Las divisiones estdn marcadas por

el médulo y estdn en funcién de los espacios requeridos
por el programa siendo espacios abiertos. Planta tipo

% UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos Rene Patricio Palomeque Maldonado
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PABELLON SUIZO PABELLON HEIDI WEBER

Accesos
Le Corbusier plantealos accesos de acuerdo al programa,
marca el acceso, y los hace mds humanos, es decir,
mds a nivel, la llegada, intenta que el usuario ingrese
mds répidamente, los accesos son mds amigables, mds
visibles hacia el interior y exterior.

Pabelldn Suizo: Marca dos accesos y los hace visibles en
sus dos vias, en la fachada sur el principal y en la fachada
oeste el de acceso al saldon de exposiciones.

Pabellén Heidi Weber: Genera dos accesos amplios
y Visibles en las fachadas norte y sur como parte de la
fachada y del submddulo.

Planta baja

Pavimentos
Tratamiento especial para el acceso, ya sea por el
cambio de piso se requiere que el proyecto, siempre esté
infegrado y vinculado con el contexto inmediato que le
contiene y cumple en ambos casos.

Pabellén Suizo: Marca la planta libre y el acceso en
planta baja fipo vestibulo, con un diferente piso.

Pabellén Heidi Weber: En planta baja, genera y diferencia
el piso de recorrido exterior que enmarca al volumen y el
interior del mismo, a partir de dos pavimentos diferentes.

Planta baja

lluminacion
El ingreso de luz y la permeabilidad, estd acorde al
programa arquitecténico y funcién para cada caso y de
acuerdo a su contexto inmediato.

Pabelldn Suizo: La iluminacién se centra en las
circulaciones y las habitaciones que son lo mds
importante y de ahi su emplazamiento.

Pabellon Heidi Weber: La iluminacion debe ser
controlada para ciertos espacios ya que es un pabelldn
de exposiciones y se lo readliza a fravés de una cubierta
metdlica que le contiene y con los médulos y submddulos
de la fachada.

Planta baja Planta baja

Espacios Exteriores y Vegetacion
Se refiere al contexto, ya que el contexto ha influenciado
toma de decisiones volumétricas, ha influenciado el
programa en la solucién estructural, y en el submddulo
de mamposterias, es decir, que tanto se puede abrir y
cerrar de acuerdo al uso.
Pabellén Suizo: Su entorno consta de vegetaciéon vy
rodeado de edificaciones, ya que estd dentro de
un campus universitario, espacios abiertos con dreas
comunales.
Pabellén Heidi Weber: Su entorno estd rodeado en su
totalidad de vegetacion con drboles y vegetaciéon de la
zona.
Rene Patricio Palomeque Maldonado
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Matriz Comparativa con respecto a los 5 puntos
de la Aquitectura Moderna de Le Corbusier

5 PUNTOS DE LE CORBUSIER PABELLON SUIZO PABELLON HEIDI WEBER

Los Pilotis o Pilares
En ambos casos, los pilotis son altos, dejan un espacio vacio y
contiene al proyecto, ya sea sobre o dentfro de estos.

Pabellén Suizo: Los pilares permiten obtener un mejor uso del
espacio al interior y elevar al bloque del piso para hacerlo
independiente, se obtiene la planta baja libre, se mantiene la
forma y contiene al proyecto.

Pabellon Heidi Weber: Los pilares estdn conteniendo y
protegiendo la funcién principal, y por eso la diferencia de
escalas.

245 La Planta Libre
Ambos programas tienen planta libre, ya que, estdn

respondiendo a un sistema estructural flexible. Depende
de la modulacién y la funcidén que esa modulacion permita

[e=iaay = =5 I R
Pabellén Suizo: Con el uso de los pilofis, se genera esta planta i |

libre evidente, que permiten la integracién del exterior con el
interior y viceversa.

Pabellén Heidi Weber: Como respuesta al programa 'y contexto
inmediato, su estructura flexible permite recorridos libres dentro
y fuera del volumen permeable.

La Ventana Alargada

La ventana libre permite frabgjar a la fachada como un 0 0 o =0 o [
elemento que permite el paso de luz de acuerdo a su ARARANNAARNA] NUNAN 1 A AN B e AR
progrqmo' T T T T O T T T T T T T T O T

TN T N [
Pabellén Suizo: Se puede notar que la continuidad de la ] WA A NE NN AR R
modulacién forma una fachada alargada, si bien no se
percibe como horizontal pero puede porque el mdédulo le NN NN NN NS NN NN 0N NN NN
permite ser horizontal o vertical de acuerdo a la necesidad, en
este caso el ingreso de la luz a las habitaciones.

Pabellén Heidi Weber: Se requiere que el volumen sea mds
permeable de acuerdo a la funcidon de sus espacios de
exposiciones.

La Fachada Libre
Parte de una modulacién, no responde a la parte estructural
sino responde al submodulo de la estructura que permite esa
versatilidad.

Pabellén Suizo: La fachada actua independiente de la funcién
de los pilares o columnas, retranquedndose de ellas.

Pabellén Heidi Weber: forma parte de un volumen permeable y
modulado, consta de llenos y vacios de acorde a la programa
y funcién que cumple cada espacio al ser un pabelldén de | I
exposiciones. Las fachadas estdn protegidas por una gran
cubierta metdlica. -

La Terraza Jardin

Sin importar el volumen, el programa o la funcion, el Principio
de terraza jardin se cumple en'los dos. En la Ultima planta de
cada caso se crean espacios comunales de libre recorrido

y acceso, no  necesariamente con vegetacion, pero o
potenciando la importancia del contexto.

Pabellén Suizo: Estd contenido por una estructura mayor, se

[ STy e Sy =

[

T -1
plantea islas o terrazas jardin exteriores de grava comunales. R T [ Sk .
Pabellén Heidi Weber: Se plantea sobre el volumen del 4 :"r [!— - | - J_L = i -
pabellén una terraza accesible de piso de grava al aire libre T  sisbiiaanagnins iniais I" w

con la naturaleza - vegetacion, protegida por la gran
estructura de la cubierta que le cubre, contiene y protege.

I
que permite una visualizacion completa del enforno inmediato -
|
|
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3.5: Principales hallazgos y resultados

La expresion formal de cada proyecto, es el resultado de un
programa, funcidén, emplazamiento y contexto inmediato, y
con esto establecido, se determina el uso correcto y apropiado
del sistema constructivo para cada caso o finalidad, es decir,
en el Pabelldn Suizo, se presenta un confexto mads edificado y
de ahi la estrategia de un volumen mas sélido y cerrado, con un
programa de habitaciones y un pabellén mds obler’ro que integra
el interior con el exterior a fravés de la planta baja libre, estrategias
y bondades que permite el sistema constructivo en hormigén
armado. En el Pabelldn Heidi Weber, en cambio, se presenta un
contexto natural, rodeado de vegetacion, con un programa de
pabelldbn de exposiciones, razdn por la cual, Le Corbusier, plantea
el uso del sistema constructivo en acero prefabricado y modulado,
ya que, el mismo permite realizar un volumen mds permeable y
modulado, con una cubierta metdlica en forma de alero para
conftrolar la cantidad de luz hacia el interior, y como resultado de

este proceso, se obtiene la expresion final formal del proyecto con
volumen permeable, ligero y cubierto.

En ambos casos se presenta una estructura flexible modulada, que
generan espacios que pueden modificarse a través del tiempo,
siendo constfruidos en diferentes materiales, y a la vez, cumpliendo
con todos los cinco principios, no obstante, de ser construidos
en diferentes entornos, aspectos que le asignan un cardcter
sistemdtico.

Una diferencia formal sustancial entre el pabellon Suizo y el
Pabelldbn Heidi Weber, es la expresion volumétrica de escalas, en
donde en el Pabelldon Suizo, plantea los pilotes y deja la planta
baja libre para elevar y contener el volumen del piso, generando
este desplazamiento de volumenes, que causa mads impacto
formal, siendo mds sdélido y pesado como resultado de su sistema
constructivo, a diferencia del Pabellén Heidi Weber, en donde
el volumen estd contenido dentro de una cubierta, generando

f;ﬁ UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos
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permeabilidad y ligereza como resultado del sistema constructivo 248
en acero y de acorde a su contexto.

En este Pabelldn Heidi Weber, se observa como un prisma metdlico
permeable, protegida porunaimponente cubierta de acero, siendo
su principal caracterizacion formal. También se puede advertir
como sobresale el plano y cémo el conjunto de planos modulados
forman un solo volumen, marcando el submddulo con colores para
la expresion formal final. El uso de este sistema constructivo permite
modular y definir con mucha claridad los espacios.

En ambos casos, se marcala verticalidad del volumen de circulacion
con diferente escala.

Los resulfados formales que generan los sistemas constructivos
utilizados en los casos de estudios, son:

Pabellén Suizo - Hormigén: Produce un volumen sélido con un peso
visual propio del sistema empleado, textura, color y sensacién de
seguridad. Se generan formas, volumetrias orgdnicas y ortogonales
que permite el sistema constructivo.

Pabellon Heidi Weber - Metal: Permite que el proyecto sea
permeable, ligero y fransparente gracias a la técnica constructiva
en acero prefabricado, con una optimizacion en el tfiempo de la
construccion y costo, se evidencia mds el médulo y submaodulo.

En ambos casos, se cumple con los cinco puntos de la arquitectura
moderna, en el Pabelldn Suizo se plantea pilotes que contienen al
proyecto, y el Heidi Weber los pilotes forman parte de la cubierta
gue contiene al volumen, generando la planta baja con recorridos
libres, en los dos casos, la fachada libre no forma parte de la
estructura, también la ventana alargada es modular y permite
que esta sea vertical o horizontal y en la terraza jardin plantean
estancias, recorridos y visuales hacia el exterior.
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01. Fachada Sur del Pabelldn Suizo.

02. Le Corbusier en el estudio de diseno de interiores de
Heidi Weber “Mezzanin”, 1960

01

Rene Patricio Palomeque Maldonado

04 | Conclusiones y recomendaciones

Conocer los antecedentes, inicios de |la arquitectura moderna vy el
entorno en el cual se desarrolld el pensamiento de Le Corbusier,
justifica y aporta, sensiblemente, a la reflexion sobre el contexto
causal que inspird el innovador aporte de este insigne arquitecto y
la forma de concebir los conceptos de esta nueva arquitectura, asi
como la importancia de su lenguaje formal, es decir, se deja a un
lado la ornamentacidn, ya no se busca la simetria sino el equilibrio,
donde la forma final o la belleza es un resultado de un proceso
funcional, por tanto, la forma sigue a la funciéon, que es la finalidad
constructiva, donde la esfructura es flexible y funciona como
moduladora de espacios.

A partir de la revoluciéon industrial y la postguerra, escenario en
que se crearon los paradigmas del racionalismo arquitecténico,
la arquitectura moderna, se puso del lado del desarrollo
socioecondmico, respondiendo a la masiva demanda de vivienda
de obreros y del reacondicionamiento social, con el que se marcd
un punto de inflexién, que determind un antes y un después en
la arqguitectura moderna y contempordnea, a partir del cual se
diversificaron las técnicas constructivas, tanto en acero como en
hormigdn armado, con el objeto de dar soluciones a las nuevas
necesidades y al acceso de viviendas con espacios funcionales,
econdémicos, dindmicos, modulares y de calidad. Estos sistemas
generan un lenguaje formal arquitectdnico, sistémico y dindmico,
propios de cada uno de ellos.

Resultd necesario conocer e investigar los antecedentes y sucesos
generales del inicio de la arquitectura moderna para entrar en
contexto con la investigacion de la bibliografia de uno de los
mayores exponentes de la arquitectura moderna, sus origenes,
inicios, influencias, experiencias, principios, obras y registro
fotogrdfico de las mismas, se demuestra vy justifica el trascendente
aporte que legd Le Corbusier a la arquitectura, el cual revoluciond
la concepcidn arquitectdnica, sus aportaciones se resumen asi:
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Democratizd la arquitectura, industrializa y estandariza la
construccion, aportd  nuevas técnicas constructivas  para
satisfacer necesidades sociales y elevar su calidad de vida, desde
entonces, los arquitectos pueden realizar construcciones de mayor
calidad, contribuye sensiblemente a una arquitectura moderna y
sistemdtica, instaura un nuevo lenguaje arquitectdnico funcional,
que brinda diversas como eficientes soluciones, en respuesta a las
crecientes dificultades y necesidades populares en este campo.
Con sus 5 principios, sistematiza la organizacion de proyectos en
base a un programa funcional, conforme un sistema estructurado
e independiente del resto de funciones del proyecto, acorde un
criterio de arquitectura modular, de recorrido y enmarcado en
un preciso orden geométrico, condicion notable para producir
volumenes puros. Con Le Corbusier, el sentido constructivo se
diversglcc y crea una expresiéon formal propia a través del hormigdn
armado.

DE LA SOMBRA A LA LUZ

La importante influencia de Le Corbusier en la arquitectura
moderna se ve reflejada en la calidad de sus obras a nivel mundial,
por lo que se muestra con esta investigacién no solo el valor formall
de sus proyectos sino también difundir su extensa obra, y que se
ha analizado bajo los criterios modernos de precision, rigor y orden
todas, por lo que en dos obras especificas, esto ha sido posible
gracias a la gran cantfidad de andlisis e informacién que se ha
podido recopilar, gracias a los avances tecnoldgicos, y sobre todo,
a la reconstruccién de los dos casos de estudio. Se evidencia el
aporte de Le Corbusier, considerando la estructura, facilidad del
sistema constructivo, programa arquitecténico y contexto como
una guiay eje dentro del proceso de diseno, que da como resultado
la expresién formal, que caracterizan sus obras.

.%:! UNIVERSIDAD DE CUENCA | Maestria en Proyectos Arquitecténicos

03. Perspectiva de las gradas en la planta baja del
Pabelldn Suizo.

04. Perspectiva de las gradas hacia la planta alta del
Pabellon Heidi Weber.
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05. Foto de la rampa que conecta el subterraneo con la

planta baja del Pabelldn Heidi Weber.
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REFLEXIONES SOBRE EL PROYECTO

La obra de Le Corbusier, muestra un innegable apego a la técnica
constructiva como eje fundamental en la resolucién de proyecto,
potencializando su lenguaje, tanto en hormigdn como en acero,
aporte que se evidencia a lo largo de la investigacién, con
reflexiones sobre la valia del hacer arquitectura coherente.

Le Corbusier, para entender el proyecto arquitecténico, considera
al recorrido solar e ingreso de luz, para asi contrastar con el juego
de sombras que proyecta el sistema portante, tanto en hormigon
como acero, sus efectos visuales desde y hacia la ciudad o
contexto inmediato, infegrando los proyectos al lugar, aspectos
que contribuyen a la resolucién de la atmosfera espacial en cada
proyecto.

Las soluciones de los proyectos, se destacan cuando se frata de
pabellones, si bien, hay una diferencia del sistema estructural en
cada caso, esta diferencia estructural se resuelve con la propuesta
proyectual, esto quiere decir que, responde bien al programa con
una modulacién adecuada de la estructura y gue esta modulacion
permite la submodulacion de la mamposteria interna, o seaq, la
estructura principal es el mdédulo primario que permite el uso del
espacio y las submodulaciones que son las mamposterias, las que
asu vez, permiten viabilizar la funcidn que se necesite, lo cual va a
responder a su contexto inmediato, si es permeable o no, a lo que
se pretende protegery entender que los programas no son estaticos
en el tiempo, sino flexibles, conforme su evolucién temporal.

La estrategia de diseno en ambos casos, parte del contexto
inmediato, en el caso del Pabellébn Suizo, el entorno es mds
construido, a diferencia del Heidi Weber que es completamente
vegetaciéon, ademds, de las funciones o programas arquitectdnicos,
respectivamente, y de ahi la facilidad constructiva en cada caso
cumpliendo los cinco proncipios de la arquitectura moderna.
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06. Interior de un cuarto de taller dentro del Pabelldn Suizo.

07. Interior de una sala de exposicién del Pabelldn Heidi
Weber.
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Responder proyectualmente, es entender el contexto, en el caso
del Pabelldn Suizo, se puede hacer mds sélido y en el Heidi Weber
mds permeable, entender el programa, quiere decir que, en la
solucién proyectual con la cubierta, se alarga y protege mds el
interior, en tanto que, en el suizo, se deja al ras, en razén de que
el sol ingresa mds al pabelldn dada su funcién para habitaciones.

En ambos casos la estructura y el cerramiento no se relacionan,
es decir, la estructura estd desplazada hacia el interior del
cerramiento. Los encuenfros de cerramiento son confinuos en
punta, no detallan las esquinas. La relacion de cada uno de los
elementos arquitecténicos, como muros o carpinterias con la
estructura modular presenta un frabajo de detalle arduo, en
doénde la solucion final, termina siendo la solucion mds econdmica
y universal en cada caso de estudio.

Le Corbusier establece una relacion directa entre funcién vy la
estructura, de tal modo que, son mutuamente incluyentes entre s,
por lo que, el tamano de la crujia estructural depende del tamano
que ocupan los espacios interiores, y en ese senfido, siempre los
espacios interiores guardardn correspondencia con el tamano de
la crujia, por lo que, cada caso de estudio, requirié seleccionar el
material adecuado y el fipo de estructura apropiada.

Se advierte en Le Corbusier, la gran capacidad de dar soluciones a
problemas que surgen en cada sistema constructivo, en especial,
cuando se frata de la combinacién en el uso de materiales, los que
presentan diferentes comportamientos constructivos en su relacién
con los encuentros, aqui, resuelve esta dificultad con simpleza y
eficiencia.

La distribucion interior de los espacios y la solucién coherente del
cerramiento dependen del sistema estructural, y que a su vez, tiene

relacion directa con la funcién.
Arquitecténicos Rene Patricio Palomeque Maldonado



Los proyectos tienen sistemas constructivos diferentes, pero
permiten las mismas facilidades proyectuales, las que se garantizan
en la arquitectura moderna, sin importar el sistema constructivo,
basta con que éste sea flexible. En conclusién, Le Corbusier, en
estos dos casos de estudio, a pesar de ser contextos, programas y
escalas diferentes, cumple, en ambos, con los cinco principios que
plantea de la arquitectura moderna.

SOBRE LA METODOLOGIA

La finalidad de esta metodologia especifica, ordenada vy reflexiba
ha permitido analizar, observary comparar los proyectos de uno de
los mds grandes exponentes de la arquitectura moderna, sistema
constructivo, légica constructivay su estratégica de diseno en cada
caso, sin hacer por alcanzar la fama o crear lujo, sino dejar una
buena prdctica para una arquitectura de calidad y una expresiéon
formal resultado de un proceso.

Como resultado de esta investigacion, se obtiene que los
casos analizados fienen marcados afributos de la arquitectura
moderna, partiendo desde la estructura o sistema utilizado,
organizacién espacial y detalles que expresan una optimizacion
de recursos, no solamente constructivos, sino visuales, que gana
un valor arquitecténico por su universalidad, o sea, por la logica
organizacional constructiva y la flexibilidad de acoplarse a ofros
proyectos, y como punto de partida para muchos mds.

04 | Conclusiones y recomendaciones

08. Pabellén Suizo vista norte, caja de circulacion 1934.

09. Ensamblaje de elementos de la cubierta metdlica
del Pabellon Heidi Weber, 1965.
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255 10. Sombra sobre un Pilote del Pabellén Suizo.

11. Muro de Hormigdn de la circulacion con rampa del
Pabelldn Heidi Weber.

10

NUEVOS CAMINOS

A través del siguiente frabajo de investigacion, quedan abiertas
nuevas lineas para mds estudios, partiendo de que la metodologia
es vdlida y nos permite estudiar, analizar e investigar el proceso
de construcciéon y diseno, que tiene como reto cada arquitecto.
Ademds, la obra de Le Corbusier no estd analizada en su totalidad y
siempre serd unreferente para nuevas investigaciones universitarias,
ya que, su extensa obra cuenta conresidencias, proyectos publicos,
privados, edificios colectivos, administrativos, revitalizaciones,
regeneraciones urbanas, parques, equipamientos, entre ofros, que
disponen de muchas soluciones técnicas, constructivas, estrategias
y valores formales que deben ser consideradas para nuevos andlisis,
estudios y publicaciones.

Contribuyendo asi con un aporte valioso al vasto y amplio mundo
de la arquitectura, que, de acuerdo a varios autores y criticos, en
la actualidad enfrenta una pérdida de rumbo, debido a la vanidad
arquitecténica, el avance medidtico y tecnoldgico, proyectdndose
de forma aislada, sin tener en cuenta el lugar y sin considerar la
estructura como punto de partida del proyecto, aspectos que
resultan ser fundamentales.

La obra de Le Corbusier, y a pesar del paso de los anos, sigue
manteniendo una gran vigencia y es referente para una buena
arquitectura, las que forman parte de un manual de buenas
prdcticas, mismas que permiten crear una arquitectura de calidad,
siendo un segmento valioso del patrimonio del movimiento
moderno.
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LINEA DEL TIEMPO DE LA ARQUITECTURA MODERNA
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