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Resumen

La gestibn de colecciones en bibliotecas universitarias es una actividad
fundamental, ya que la misma es la encargada de proporcionar un conjunto de
fuentes bibliograficas que satisfagan las necesidades de informacién. Sin
embargo, en algunos casos el acceso a determinadas fuentes puede tener un
alto valor econémico. Partiendo de esta premisa, surge la necesidad de contar
con estrategias/métodos que ayuden a la toma de decisiones con respecto a la
gestion de colecciones. En la Universidad de Cuenca, este proceso se maneja
en base a ciertas directrices como bases de datos con mayor trascendencia
mundial o estadisticas de uso generadas por parte de los proveedores de las
bases de datos, las mismas que reflejan parcialmente la actividad cientifica y
académica, asi como las necesidades de informacion. Por este motivo, el
proposito de este trabajo de titulacion es el de implementar un prototipo de
sistema web que permita generar una base de conocimiento en funcion del
descubrimiento de patrones de publicacion y citacién que de soporte a este tipo
de decisiones. Para este proceso, se tomé en consideracion los articulos
cientificos de investigadores con filiacion a la Universidad de Cuenca
indexados en Scopus y Latindex en el periodo (2016 - 2020); se aplicé una
metodologia para el analisis y recoleccion de datos, también ciertos conceptos
de andlisis bibliométrico como la Ley de Bradford y técnicas de mineria de
datos para el procesamiento de los mismos. Adicionalmente, para el desarrollo
del sistema informatico se tom6 como referencia la metodologia de desarrollo
tradicional de software. Entre los principales resultados se pudo obtener una
lista de fuentes bibliogréficas (revistas cientificas) donde méas se publican,
citan, consultan y que mayor factor de impacto tienen. Estas fuentes se
verifican si estan disponibles en las bases de datos bibliograficas contratadas
por la Universidad de Cuenca, informacion de gran relevancia que apoya al
proceso de toma de decisiones.

Palabras Clave: Base de datos bibliografica. Métodos e indicadores
bibliométricos. Ley de Bradford. Bibliomineria. Mineria de datos. Metodologia
de desatrrollo tradicional.
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Abstract

Collections management in university libraries is a fundamental activity, since it
is in charge of providing a set of bibliographic sources that satisfy the
information needs. However, in some cases access to certain sources may
have a high economic value. Based on this premise, there is a need for
strategies/methods to help make decisions regarding collection management.
At the University of Cuenca, this process is managed based on certain
guidelines such as databases with greater global significance or usage statistics
generated by the providers, which partially reflect the scientific and academic
activity, as well as the information needs. For this reason, the purpose of this
degree work is to implement a web system that allows the generation of a
knowledge base based on the discovery of publication and citation patterns that
support this type of decisions. For this process, scientific articles of researchers
with affiliation to the University of Cuenca indexed in Scopus and Latindex in
the period (2016 - 2020) are taken into consideration, a methodology for data
analysis and collection was applied, as well as certain concepts of bibliometric
analysis such as Bradford's law and data mining techniques for data
processing. In addition, the traditional development methodology was used as a
reference for the development of the system. Among the main results, it was
possible to obtain a list of bibliographic sources (scientific journals) where most
is published, cited, consulted and have the highest impact factor. These
sources are verified if it is available in the bibliographic databases contracted by
the University of Cuenca, information of great relevance that supports the
decision making process.

Keywords: Bibliographic database. Bibliometric methods and indicators.
Bradford's Law. Bibliomining. Data mining. Traditional development
methodology.
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Listado de abreviaturas

e Back-end: parte de la aplicacion de software en la cual se desarrolla
toda la parte l6gica como la persistencia con la base de datos, consultas,
generacion de servicios web, entre otros.

e MVC (Modelo, Vista, Controlador): Arquitectura de disefio de software.

e Front-end: es la parte visible de la aplicacién de software que interactia
con los usuarios.

e JavaSript: Lenguaje interpretado que se ejecuta en el lado del cliente,
en el navegador.

e HTTP: Protocolo utilizado en cada transaccion de la World Wide Web.

e MySQL: sistema de gestidon de bases de datos relacional, multihilo y
multiusuario.

e Web Services: servicios web, es una tecnologia que utiliza un conjunto
de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones.

e RESTful: Los servicios web RESTful permite realizar una serie de
operaciones como: GET, POST, UPDATE, PUT, DELETE y PATCH
através de una URL y un método HTTP.

e GET, POST: Método de request soportado por el protocolo HTTP.

e API: La interfaz de programacion de aplicaciones, conocida también por
la sigla API, en inglés, application programming interface, es un
conjunto de subrutinas, funciones y procedimientos que ofrece cierta
libreria para ser utilizada por otro software como una capa de
abstraccion.
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Capitulo 1: Introduccion

El actual proyecto técnico resalta el uso de indicadores bibliométricos y
técnicas de mineria de datos como recurso para la toma de decisiones
respecto a la adquisicién o contratacién de base de datos bibliograficos. En
este capitulo se presentan los puntos relevantes de la problemética actual
acerca de la gestion de colecciones en las bibliotecas universitarias, el porqué
de mejorar los procesos para dicha gestion, el estado del arte en la cual se
realiza una compilacion de otras investigaciones acerca del descubrimiento de
patrones de publicacién y citacion. Finalmente, se detallan los objetivos y la
estructura de desarrollo de este trabajo de titulacion.

1.1. Identificacion del problemay justificacion

La bibliometria se puede definir como la aplicacion de métodos estadisticos y
matematicos para analizar el uso de los recursos de informacion de una
biblioteca. A nivel mundial, esta metodologia ha sido utilizada durante décadas
para medir la actividad cientifica y su repercusion (Glanzel, 2003; Gonzélez
Alcaide & Gorraiz, 2018; Abramo, 2017; Beaudry & La riviere, 2016). En
Latinoamérica, existen también importantes estudios. Por ejemplo, Guerrero-
Sosas et al. (2019) presentaron en México, un sistema que permite medir la
productividad y el impacto de las publicaciones mediante el uso de indicadores
bibliométricos, metadatos y similitud textual semantica. En Ecuador, Zhimnay
Valverde et al. (2019) analizaron la importancia de la medicién de la ciencia
para evaluar la excelencia académica de universidades. Por otro lado, Gureev
y Mazov (2015) en Rusia, demuestran que la bibliometria puede ser también
utilizada para mejorar la gestion de colecciones (i.e., construccién de un acervo
bibliografico en concordancia con las necesidades del usuario). Sin embargo, la
bibliometria también ha sido criticada por no proporcionar un analisis completo
del uso o importancia de la coleccion (Duy & Vaughan, 2006). Adicionalmente,
las bases de datos de citaciones mas importantes son universales y no
acopladas a las necesidades locales (Duy & Vaughan, 2006). Para superar
estas limitaciones, varios estudios coinciden que la combinacion de diferentes
métodos permite obtener una indicacion mas sélida del uso de la coleccién y de
las necesidades de los usuarios (Beile et al., 2004; Duy & Vaughan, 2006;
Enger, 2009) Una propuesta es la de Siguenza-Guzman et al. (2013), quienes
evaltan la importancia de la coleccion combinando cuatro tipos de analisis de
patrones: 1) de publicacién, las revistas donde publican los
docentes/investigadores de la institucion y sus colaboraciones; 2) de citacién,
las referencias citadas en dichas publicaciones; 3) de descarga, estadisticas de
revistas consultadas y descargadas suministradas por los proveedores; y 4), de
factor de impacto, la importancia de una revista mediante el establecimiento de
rankings por especialidad.
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La gestion de las colecciones es una tarea constante. Una parte se enfoca a
gue las universidades canalicen sus recursos financieros para obtener acceso
a bases de datos de publicaciones cientificas. No obstante, debido a su alto
costo y al presupuesto siempre limitado (Bordons & Zulueta, 1999), este
acceso aun es reducido. La Universidad de Cuenca, por ejemplo, ha
incrementado Ultimamente su presupuesto para suscripciones; sin embargo, no
ha sido suficiente para cubrir los minimos niveles de acceso. Por este motivo,
las bibliotecas ecuatorianas han recurrido al financiamiento compartido a través
de consorcios especificos (Chowdhury, 2014), como la red CEDIA! (Red
Nacional de Investigacion y Educacion Ecuatoriana). Esta red vio conveniente
la conformacién de un consorcio que trabaje conjuntamente para gestionar la
suscripcién a bases de datos bibliogréficas. Contardi (2004) destaca que los
principales beneficios de un consorcio son la simplificacién de los procesos de
suscripcién, el aumento del acceso a recursos actualizados y la disminucion de
costos al momento de su adquisicion. Empero, Thornton (2000) indica que se
requiere tener especial cuidado con la gestién de la coleccion ya que, se corre
el riesgo de obtener material innecesario y asi gastar injustificadamente el
presupuesto. Por tal motivo, es vital contar con informacién fiable que permita
tomar decisiones sobre las suscripciones a revistas cientificas, a través de un
modelo ajustado a las necesidades actuales (locales e internacionales) y
futuras.

Desafortunadamente, en el Ecuador, este tipo de informacion no se encuentra
disponible ni a nivel de universidades ni de consorcios. Las decisiones de
seleccion han sido manejadas “ad hoc”, sin mayor sustento cuantitativo y
escasa evaluacion del impacto obtenido. En el mejor de los casos, la seleccion
se realiza en funcion de las estadisticas de consulta generadas por parte de los
proveedores en un periodo académico y directrices establecidas por la
institucion, como bases de datos con mayor trascendencia a nivel mundial, o
multidisciplinarias que abarquen todas las areas del conocimiento. Las mismas
gue reflejan parcialmente la actividad cientifica y académica, asi como las
necesidades de informacion.

Por lo tanto, tomando en consideracion el modelo propuesto por Siguenza-
Guzman et al. (2013) para la evaluar la importancia de la coleccion, se propone
formar una base de conocimiento en funcién de los cuatro ejes principales de
estudio de patrones mencionados anteriormente: publicacion, citacion,
descarga y factor de impacto; con el objetivo de proporcionar otra fuente de
informacion fiable que de soporte a la toma de decisiones para la construccion
de la coleccion.

1 https://www.cedia.edu.ec/
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1.2. Alcance

Este proyecto de titulacibn de modalidad proyecto técnico propone desarrollar
un prototipo de Sistema Informéatico Web para el Descubrimiento de Patrones
de Publicacién y Citacién en la Produccion Cientifica de la Universidad de
Cuenca, a traves de indicadores bibliométricos y técnicas de mineria de datos.
El universo de datos esta constituido por articulos cientificos de investigadores
con filiacion a la Universidad de Cuenca, indexados en Scopus y Latindex en
un periodo de cinco afios (2016-2020). En funcion de los articulos publicados y
citados se busca obtener un listado de fuentes bibliograficas (revistas
cientificas) en las que mas se publican, citan, consultan y que mayor factor de
impacto tiene. Analizando de esta manera la productividad y consumo de las
fuentes bibliograficas y si las mismas estan siendo proporcionadas por la
Universidad de Cuenca. Ademas, se busca obtener autores, medios de
publicacion, é&reas de investigacibn mas prolificos de las publicaciones
pertenecientes a los autores con filiacion a la Universidad de Cuenca.
Resultados que apoyen el proceso de toma de decisiones para adquirir 0
suscribirse a una fuente o base de datos bibliografica.

Por lo anterior, este trabajo de titulacion busca responder a las siguientes
preguntas de investigacion:

P.1.1: ¢Qué indicadores y métodos bibliométricos son los mas sobresalientes
para descubrir patrones de publicacion y citacion de las publicaciones (articulos
cientificos) de los autores con filiacion a la Universidad de Cuenca?

P.1.2: ¢Cuales son las fuentes bibliograficas (revistas) mas atractivas donde
publican los autores con filiacion a la Universidad de Cuenca?

P.1.3: ¢ Qué fuentes bibliograficas son las mas consumidas por los autores con
filiacion a la Universidad de Cuenca para la elaboracion y publicacién de sus
articulos?

P.l.4: ¢Pueden los patrones de publicacion y citacion apoyar al proceso de
toma de decisiones para la adquisicibn o suscripcidbn de base de datos
bibliograficas?
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Desarrollar un prototipo de sistema informatico para el descubrimiento de
patrones de publicacion y citacién en la produccion cientifica de la Universidad
de Cuenca, a través de indicadores bibliométricos y técnicas de mineria de
datos, con el fin de proporcionar informaciéon que ayude al soporte de toma de
decisiones y oriente la adquisicion y suscripcion de bases bibliograficas
conforme a las necesidades de los usuarios.

1.3.2. Objetivos Especificos

1. Analizar los requerimientos mediante una estructura de recoleccion de
datos a través de la fusion de andlisis de citas y publicacion, estadisticas
de uso suministradas por los proveedores y los valores del factor de
impacto de las fuentes bibliograficas (revistas), con el fin de obtener
informacion que oriente a la adquisicion y suscripcion de bases de datos
bibliograficas.

2. Disefar el prototipo describiendo la funcionalidad de las interfaces, la
arquitectura cliente-servidor del sistema y el disefio de la base de datos
definida por un modelo conceptual y un modelo légico.

3. Desarrollar e implementar el prototipo con la herramienta de desarrollo
web React y el lenguaje de programacion Python, en tres niveles:
cliente, servidor y base de datos para la recoleccion e integracion de los
datos de las publicaciones, ejecucion de técnicas de mineria de datos y
la visualizacién de los resultados.

4. Realizar pruebas de funcionamiento y comparar las estadisticas que
utiliza la Universidad de Cuenca para la adquisicion y/o suscripcién de
bases de datos bibliograficas con los resultados obtenidos en este
trabajo de titulacion.

Tania Maricela Landivar Ordéfiez
Ronaldo Sebastian Rendoén Loja

24



Universidad de Cuenca — Facultad de Ingenieria

1.4. Estructura de latesis

A continuacién, se describen los seis capitulos que componen el presente
trabajo de titulacion:

e Capitulo 1: Introduccién
Describe la identificacion vy justificacion del problema, el alcance, los objetivos
tanto el general como especificos.

e Capitulo 2: Marco tedrico
Se conceptualizan los temas relevantes de la investigacidon como, bases de
datos bibliograficas, bibliometria, métodos e indicadores bibliométricos, mineria
de datos, bibliomineria, ley de Bradford, sistema web y arquitectura cliente -
servidor.

e Capitulo 3: Estado del Arte
Presenta el estado actual del tema general de investigacion. Se lo realiza por
medio de una revision sisteméatica de literatura de los diferentes temas en los
gue se centra el trabajo. Esto permite tener una vista objetiva de las soluciones
existentes al problema planteado y determina el estado de la investigacion.

e Capitulo 4: Metodologia
Detalla en qué consiste la metodologia de desarrollo de software tradicional y
las cinco etapas: analisis de requerimientos, disefio del prototipo, desarrollo e
implementacion, pruebas y despliegue. También, se menciona el modelo
propuesto por Siguenza-Guzman et al. (2013) que es el punto de partida para
el analisis del presente trabajo y la aplicacion de la ley de Bradford en el
prototipo.

e Capitulo 5: Resultados y Discusion
Presenta los resultados obtenidos del estudio como: patrones de publicacion,
patrones de citacion y fuentes bibliograficas mas consumidas para la
produccion cientifica universitaria, andlisis e interpretacion de los resultados
obtenidos.

e Capitulo 6: Conclusiones y Recomendaciones
Se presentan las conclusiones obtenidas de los resultados del Capitulo 5 y
algunas recomendaciones para posibles trabajos futuros que puedan surgir del
presente estudio.
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Capitulo 2: Marco Tedrico

En este capitulo se dan a conocer los conceptos principales de los términos,
métodos y herramientas utilizados tanto para el analisis de la produccion
cientifica como para el descubrimiento de patrones de publicacion y citacion.

2.1. Conceptos Generales

Los principales términos utilizados en este trabajo de titulacion son: base de
datos bibliograficas, bibliometria, métodos e indicadores bibliométricos, mineria
de datos, bibliomineria, ley de Bradford, sistema web y la arquitectura cliente-
servidor.

2.1.1. Bases de datos bibliograficas

Las bases de datos o repositorios bibliograficos representan una fuente de
informacion digital especializada y organizada. Son sistemas informaticos
dedicados a gestionar trabajos cientificos y académicos de diferentes
instituciones (Mariscal Orozco & Girarte, 2017). Existen base de datos
especializadas de acceso abierto, es decir, se tiene acceso inmediato a todo
tipo de resultados de investigacion, pero una de las desventajas es que falta
aun en ellos una evaluacion tanto cualitativa como cuantitativa que refleje
completamente la calidad de un trabajo (Perakakis et al., 2016). Por otro lado,
las bases de datos privadas tienen acceso restringido, ya sea por el costo,
infraestructura y servicios de bibliotecas universitarias. Estas bases
proporcionan trabajos de calidad debido a que se realiza una evaluacion
completa a los mismos para que puedan ser colocadas en el repositorio
(Mariscal Orozco & Girarte, 2017).

2.1.2. Bibliometria

La bibliometria se convirtié6 en un campo de investigacion interdisciplinaria que
puede extenderse a casi todos los campos cientificos (Glanzel, 2003). Es un
término utilizado para indicar la calidad, consumo y produccién de un articulo a
través de métodos estadisticos y matematicos (Ma, 2014). El andlisis
bibliométrico es un método documental cuyos objetivos son tanto el analisis del
tamafio, crecimiento y distribucién de la produccion cientifica, como el analisis
del comportamiento de los productores y consumidores de estos documentos,
a través de indicadores bibliométricos (Dios et al., 1997).
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2.1.3. Meétodos e indicadores bibliométricos

Los métodos bibliométricos permiten realizar un diagnéstico objetivo sobre un
conjunto de publicaciones cientificas, a través de indicadores, técnicas y
modelos de analisis basados tanto en las caracteristicas del conjunto de
estudio, patrones de produccion y consumo de informacion (Boeris, 2010).
Segun Glanzel y Moed (2013), un indicador bibliométrico caracteriza y evalta
unidades de andlisis mediante métodos cuantitativos. Dios et al. (1997)
mencionan que estos indicadores pueden ser divididos dentro de tres aspectos:
la calidad, importancia e impacto cientifico.

e Los indicadores de calidad cientifica son de tipo subjetivo; es decir, se
miden a través de la percepcion de un grupo de personas expertas en el
area.

e Los indicadores de importancia cientifica se obtienen tomando en cuenta
criterios como la cantidad de publicaciones, su distribucidn,
productividad y colaboracién de los autores.

e Los indicadores de impacto analizan el consumo de material cientifico en
una region de estudio. Se obtienen a partir del analisis de citas y miden
la cantidad de citas recibidas de un articulo por publicaciones
posteriores.

2.1.4. Mineriade datos

La mineria de datos es el estudio de recopilar, limpiar, procesar, analizar y
obtener informacién atil de los datos (Aggarwal, 2015). Implica el
descubrimiento de relaciones significativas, patrones y tendencias que son
observadas al examinar grandes cantidades de datos (Hernandez Orallo et al.,
2004). Segun Han et al. (2011), la mineria de datos surge gracias a la
evolucion de las tecnologias de la informacién pues, debido al volumen de
datos, se vio necesario el andlisis de los mismos buscando informacién util
para la toma de decisiones (Linoff & Berry, 2011).

Se podria decir que la mineria de datos es un proceso que integra datos de
diferentes fuentes, para posteriormente extraer un importante conocimiento, es
decir, identificar informacién trascendente, valiosa y util, de la cual las
instituciones van a poder tomar alguna significativa decision (Daza, 2016).

La mineria de datos se convierte en una tarea esencial en una gran cantidad de
dominios como la banca, comercio minorista, bioinformatica, etc., que permite
extraer patrones Utiles desconocidos (Gupta & Chandra, 2020). Este proceso
emplea una combinacién de métodos para manejar varios tipos de datos,
tareas de mineria de datos y areas de aplicacion (Fu, 1997). La mineria de
datos ayuda a las empresas en la toma de decisiones mediante el analisis de
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patrones y tendencias ocultas, para obtener conocimiento o aumentar su
rentabilidad mediante la mejora de procesos y operaciones (Gupta & Chandra,
2020).

2.1.5. Bibliomineria

Bibliomineria (en inglés, Bibliomining) fue introducido por Nicholson y Stanton
(2003) para hacer referencia a la combinacién de mineria de datos, bibliometria
y data warehousing que es un almacén de datos que comprende un conjunto
de conceptos y herramientas que apoyan con material de informacion para la
toma de decisiones (Gatziu, 1999). Esta disciplina tiene el proposito de analizar
los servicios de una biblioteca. Bibliomining tiene una estrecha relacion con la
bibliometria y la documentacién (Mancini, 1996), en el sentido de que aporta a
la identificacibn de patrones que realmente representan el conocimiento
basado en mediciones y el analisis de grandes cantidades de datos por medio
de métodos estadisticos de especialidades métricas, ya conocidas como la
bibliometria y la infometria (Aenta, 2011).

Debido al auge tecnoldgico y el acelerado crecimiento de la informacion, la
gestién de grandes volimenes de datos y su forma de utilizacién para que
aporten conocimiento a la toma de decisiones es uno de los mayores
problemas para las instituciones ya sean con o sin fines de lucro (Pefalver,
2014). Obtener dicho conocimiento es dificil, dada la heterogeneidad de la
fuente de datos. Sin embargo, mediante procesos de descubrimiento de
conocimiento esta tarea es cada vez mas factible (Haro Valle et al., 2014).

2.1.6. Ley De Bradford

La ley de Bradford fue propuesta en 1934, se conoce también como la ley de
dispersion que establece: “Si las revistas cientificas se ordenan en secuencia
decreciente de productividad de articulos sobre un tema dado, éstas pueden
dividirse en un nucleo de revistas dedicadas mas en particular al tema y varios
grupos o zonas, conteniendo el mismo namero de articulos que el nucleo,
donde el numero de revistas en el nucleo y las zonas sucesivas estara en la
relacion de 1 : n: n2.” (Spinak, 1996). Permitiendo identificar revistas cientificas
no soélo las mas productivas sino también mas relevantes para cubrir una
determinada area del conocimiento (Urbizagastegui Alvarado, 2016). Se trata
de demostrar que la distribucion de los articulos es altamente desigual, donde
gran parte de los articulos estan concentrados en una pequefia poblacion de
revistas, mientras que una minima cantidad de articulos se distribuye sobre un
alto namero de revistas (Urbizagastegui, 1996).

2.1.7. Sistema Web

Sistema web son aquellas aplicaciones donde los usuarios pueden acceder
mediante un servidor web a través del internet o intranet. También se lo conoce
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como aplicacion (Software) que no necesariamente se encuentra instalado en
una computadora si no que esta en otro equipo que funciona como servidor en
la red. Los sistemas web son atractivos debido a lo practico del navegador web
como cliente ligero, a la independencia del sistema operativo, asi como a la
facilidad para actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir e instalar
software a miles de usuarios potenciales (Guerrero, 2016).

2.1.8. Arquitectura Cliente — Servidor

Es aquel en donde las tareas se reparten entre proveedores de recursos
llamados servidores y los consumidores llamados clientes, los mismos que
acceden a los servicios a través de peticiones (Marini, 2012).

e Cliente: Conocido como Front-end, permite al usuario formular los
requerimientos y pasarlos al servidor para ejecutar determinadas
funciones, por ejemplo, procesar la légica de la aplicacion, generar
requerimientos de la base de datos, recibir resultados del servidor, etc.
(Marquez, 1980).

e Servidor: A este proceso se le conoce con el término de Back-end, que
es el encargado de atender a las peticiones de los clientes. Entre las
funciones que lleva a cabo son: aceptar y procesar requerimientos de
base de datos por parte de los clientes, procesar la légica de la
aplicacion, entre otros (Marquez, 1980).
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Capitulo 3: Estado del Arte

El analisis de la produccién cientifica ha tomado fuerza en los ultimos afios.
Existen varios métodos, procesos y herramientas que ayudan a la generacion y
evaluacion de dicha produccién cientifica; por tal motivo, fue necesario realizar
una revision del estado actual del tema general de investigacion, el mismo que
se detalla en este capitulo.

3.1. Metodologia

En esta revision de literatura se aplic6 la metodologia propuesta por Fink
(2014). EIl procedimiento de Fink permite una revision sistemética, estructurada
y enfocada con fines de investigacion. Esta metodologia se conforma por siete
pasos: (1) seleccion de las preguntas de investigacion, (2) seleccion de las
bases de datos bibliograficas, (3) seleccion de los términos de busqueda, (4)
aplicacion de criterios practicos de deteccion, (5) aplicacion de criterios
metodoldgicos de deteccion, (6) desarrollo de la revision y (7) resumen de los
resultados.

El paso inicial es la seleccion de preguntas de investigacion empleando la
estructura PICO para diseiar las preguntas y desarrollar estrategias de
busqueda que permitan delimitar el objetivo del estudio. (Kitchenham &
Charters, 2007; Shokraneh, 2016). El nombre PICO proviene de Poblacién,
donde se identifica el problema, que para el presente estudio analiza si parte
del proceso de decision sobre la adquisicion de bases de datos bibliograficas
en bibliotecas universitarias, se basa en un analisis metodologico de la
produccion generada por la institucién a través del descubrimiento de patrones
de publicacion y citacion. Intervencion, donde se establecen los criterios de
intervencion como métodos/estrategias de adquisicion y suscripcion, uso de
métodos e indicadores bibliométricos, técnicas de mineria de datos y
herramientas para la recoleccién y visualizacién de la produccién cientifica.
Comparacion, entre los términos mencionados anteriormente. Y, Resultado (del
inglés, Outcome), del analisis donde se esperan obtener los criterios mas
relevantes en cuanto a la adquisicibn de bases bibliograficas, métodos e
indicadores bibliométricos, técnicas de mineria de datos, herramientas mas
utilizadas para el analisis de la produccion cientifica con el descubrimiento de
patrones de publicacién y citacion; y si estos patrones se han utilizado como
fuente para el proceso de toma de decisiones en relacion a la adquisicidon y
suscripcion de bases de datos bibliograficas. En consecuencia, se han
considerado importantes las siguientes preguntas: (a) ¢ Cuales son los criterios,
métodos o estrategias para la adquisicion de bases de datos bibliogréaficas en
las bibliotecas universitarias? (b) ¢Qué métodos bibliométricos son utilizados

Tania Maricela Landivar Ordéfiez
Ronaldo Sebastian Rendoén Loja

30



 UNIVERSDAD 0f CUENCA)
<

Universidad de Cuenca — Facultad de Ingenieria

para el descubrimiento de patrones de publicacion y citacion? (c) ¢ Cuales son
los indicadores bibliométricos mas utilizados para el andlisis de patrones de
publicacion y citacion? (d) ¢ Cuales son las técnicas de mineria de datos mas
utilizadas para el analisis de patrones de publicacion y citacion? (e) ¢Qué
herramientas de recopilacién y visualizacion de la produccion cientifica son
utilizadas para un andlisis de patrones de publicacién y citacion?

El segundo paso corresponde a la seleccion de bases de datos bibliograficas a
consultar: Scopus de gran relevancia internacional (Zhu & Liu, 2020) y Scielo
gue se destaca en la region hispana (Canales et al., 2020), permitiendo realizar
un estudio completo a nivel geografico. Posteriormente, como tercer paso, fue
necesario determinar las palabras clave, las cuales, para esta investigacion, se
derivaron principalmente de los siguientes términos basicos: “Adquisicion y
Suscripcion”, “Métodos e Indicadores Bibliométricos”, “Técnicas de Mineria de
Datos” y “Herramientas de Recoleccién y Visualizacion”. El detalle de las bases
de datos bibliogréficas, términos de busqueda y numero de resultados
obtenidos se muestra en la Tabla 1.

Cadena de busqueda Resultados | Resultados
Scopus Scielo
("Acquisition” OR "Subscription") AND "e-journals" AND 9 0

"University Libraries"

"Bibliometric Methods" AND (“Publication Patterns” OR 22 1
"Citation Patterns")

"Bibliometric Indicators”™ AND (“Publication Patterns” OR 36 25
"Citation Patterns")

"Analysis" AND "Scientific Publications” AND "Data Mining" 11 0
AND "Techniques"

("Collection Tool" OR “Visualization Tool”) AND (“Publication 47 16
Patterns” OR "Citation Patterns"

Total 125 42

Tabla 1. Cadenas utilizadas y resultados obtenidos durante la busqueda en las bases de datos
bibliogréaficas.

El cuarto paso fue la aplicacion de los criterios practicos de cribado ya que en
las busquedas preliminares se obtuvo un gran numero de articulos. Se
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seleccionaron articulos publicados en el periodo 2016-2020 en inglés y
espafiol. El idioma espafiol permiti6 encontrar principios, pautas e indicadores
aplicados en las instituciones regionales. En cuanto al inglés, al ser el idioma
cientifico universal (Gutiérrez Ramirez & Landeros Falcon, 2010), se considera
fundamental en todas las investigaciones. Al aplicar los criterios practicos, se
define que solo se revisen los documentos de tipo articulo de revista. El motivo
principal de esta decisién fue que estos articulos representan actualmente el
mas alto nivel de investigacion con informacion actual y de alta calidad, a
diferencia de los articulos de conferencias que generalmente son trabajos en
progreso que no han sido concluidos (Siguenza-Guzman et al., 2015). El
resultado fue 167 documentos analizados, de los cuales el 5.4% (9 de 167)
corresponden a la busqueda de criterios de suscripcion a bases de datos
bibliogréficas, el 6.6% (11 de 167) a técnicas de mineria de datos, el 13.8% (23
de 167) a métodos bibliométricos, el 36.5% (61 de 167) a indicadores
bibliométricos, y el 37.7% (63 de 167) a herramientas de recopilacién y
visualizacion de la produccion cientifica.

Una vez seleccionada la informacion, el quinto paso fue la aplicacion de los
criterios de seleccion metodolégica, en la que se establece la revision de la
seccion de metodologia, resultados y conclusion por articulo. El objetivo fue
encontrar criterios de adquisicion o suscripcion a bases de datos bibliogréficas,
métodos usados para el analisis e indicadores bibliométricos, técnicas de
mineria de datos y herramientas de software utilizadas para la extraccion y
visualizacion de la produccion cientifica. Se requirié el uso de una “Matriz de
Hallazgos”, que tiene la funcién de listar los datos importantes luego de la
implementacién del filtro practico y metodoldgico. Esta matriz contiene
informacion estratégica como el afio de publicacién, el nombre del autor, el
titulo del documento, la informacion del contenido, area de investigacion,
resumen Yy conclusiones. Se utliza para realizar un analisis rapido del
contenido lo que ayuda a determinar si los articulos contienen informacién
relevante para la investigacion.

El sexto paso corresponde al estudio de la literatura seleccionada. Para ello, se
leyeron todos los trabajos recuperados con el fin de identificar la informacion
gue permitiera dar respuesta a las preguntas formuladas en el primer paso.

Se utilizé el analisis de metadatos y el analisis de contenido. Dado que el
analisis de metadatos es un enfoque para mejorar la precision del
descubrimiento de recursos, permite que la informacion se organice de forma
estructurada (Chen et al., n.d.), por lo que puede ser necesario una serie de
criterios y procedimientos para diferentes tipos de metadatos. El analisis de
contenido contribuye a desarrollar un didlogo sobre la evaluacion de la calidad
de los metadatos (Moen et al., 1997) y si cumple con el propésito y los
objetivos del estudio seleccionado.
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Finalmente, el dltimo paso formula los resultados. Por lo tanto, los datos se
exportaron a una hoja de calculo para realizar analisis de contenido y
metadatos. Para el analisis de contenido, se establecieron varias secciones
dentro de la matriz segun los criterios de intervencion desarrollados en la
metodologia PICO. El objetivo fue encontrar criterios y estrategias para la
adquisicion de base de datos bibliograficas, métodos e indicadores
bibliométricos con su respectiva descripcién y principales caracteristicas.

Por otra parte, para el analisis de metadatos, se realiz6 un estudio estadistico
descriptivo a través de las frecuencias de la informacién, como el afio de
publicacion, productividad por pais, area de investigacion, métodos e
indicadores bibliométricos y herramientas de recoleccion y visualizacion.

3.2. Criterios de suscripcion de bases bibliograficas

Como punto de partida se inicia con los criterios de adquisicion y suscripcion
para las bases de datos bibliograficas, donde se tienen nueve estudios
realizados, los mismos que reflejan que este tema no ha tenido gran impacto
en la investigacion. En el afio 2020, se tiene una productividad del 44.4% (4 de
9), 33.3% (3 de 9) del afio 2019, 11.1% (1 de 9) del afio 2018 y el afio 2017,
respectivamente. El pais con mas publicaciones es India con un 33.3% (3 de 9)
seguido de Nigeria y Estados Unidos con un 22.2% (2 de 9) cada uno, como se
puede visualizar en la Figura 1.
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Figura 1. Cantidad de informacion recuperada sobre criterios de adquisicién y suscripcion por
pais.
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Los estudios se han centrado en evaluar la disponibilidad y uso de los recursos
de informacién en las bibliotecas universitarias (Tukur & Kannan, 2020),
perspectivas de la formacion de consorcios (Zhao, Zhao, & MacGillivray, 2017),
los inventarios de suscripciones a revistas electrénicas para mejorar la
documentacion interna, ademas de analizar el grado de satisfaccion de los
usuarios con los recursos bibliotecarios e instalaciones (Urban, 2019).

En cuanto a la pregunta: 1) ¢Cudles son los criterios, métodos o estrategias
para la adquisicibn de bases de datos bibliograficas en las bibliotecas
universitarias? Anteriormente se ubicaron los articulos que describen a las
entidades o instituciones que realizan la suscripcibn o adquisicion a un
repositorio bibliografico. Los articulos se enfocan en la evaluacion de la
disponibilidad de recursos digitales y servicios bibliotecarios (Tukur & Kannan,
2020), mencionan la gestiéon del conocimiento para el desarrollo de colecciones
(Proctor, 2019) y hacen énfasis en proporcionar y mantener acceso a las
publicaciones periddicas electronicas (Zhao et al., 2017).

Como estrategias mas relevantes para la adquisicion o suscripcion de bases de
datos bibliograficas se tienen. Primero, formalizar y fortalecer los vinculos entre
estudiantes de pregrado y personal de la biblioteca para mejorar el acceso a la
informacion (Tukur & Kannan, 2020). Segundo, creacion de redes,
catalogacion, clasificacion e intercambio de materiales de informacién
(Babatunde et al., 2020). Tercero, uso de selectores, que es personal de la
biblioteca que posee un gran cantidad de conocimiento tactico y areas
tematicas, ademas saber qué libros o revistas son de interés y qué formatos se
prefieren (Proctor, 2019). Y, finalmente, formar un consorcio entre bibliotecas
en donde cada una tenga un representante que participa en la toma de
decisiones para la coleccion del consorcio (Zhao et al., 2017). Cabe mencionar
gue, si no se tiene conocimiento de compras, concesién de las licencias,
negociaciones con los proveedores, planificacion presupuestaria y la creacién
de politicas, puede llegar a ser un desafio para quienes no han estado
directamente involucrados (Proctor, 2019).

3.3. Métodos e indicadores bibliométricos utilizados en
el analisis de la produccion cientifica

Respecto a métodos e indicadores bibliométricos, las publicaciones de Scopus
y Scielo se encuentran distribuidas de la siguiente manera: con un 23.9% (20
de 84) del afio 2020, 22.6% (19 de 84) del afio 2019, 20.2% (17 de 84) del afio
2018, 15.4% (13 de 84) del afio 2017 y 17.9% (15 de 84) del afio 2016. Estos
resultados reflejan un incremento en el nimero de investigaciones publicadas
afo tras afo. En la Figura 2 se muestra los paises mas prolificos de acuerdo
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con Scopus, China con 13.8% (8 de 58) e India con 10.3% (6 de 58). En Scielo,
sobresale Cuba con un 26.9% (7 de 26).
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Figura 2. Numero de publicaciones sobre métodos e indicadores bibliométricos por pais (Scopus
y Scielo)

Los métodos e indicadores bibliométricos han permitido encontrar afios de
mayor produccion, autores destacados, procedencia de los autores, campo
especifico de estudio (Danell, 2020; Simao et al., 2020), visibilidad e impacto
de la investigacion, rafagas de citas y mapa de la linea de tiempo (Guo et al.,
2020), por nombrar algunos ejemplos. Esto hace posible un mapeo confiable
del desarrollo cientifico (Ellegaard, 2018).

Las areas de investigacion a las que se han dirigido los estudios de métodos e
indicadores bibliométricos referentes a Scopus y Scielo se pueden visualizar en
la Figura 3. En Scopus se destaca el area de Ciencias de la Salud con un
25.9% de publicaciones (15 de 58), seguidos del area de la Cienciometria con
un 22.4% (13 de 58) e Ingenieria con un 17.2% (10 de 58). Por otro lado,
respecto a Scielo, los resultados ratifican a las areas de Ciencias de la Salud y
la Cienciometria como las mas relevantes con un 34.6% (9 de 26) y 19.2% (5
de 26), respectivamente.
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Figura 3. Areas de investigacion de Scopus y Scielo sobre métodos e indicadores bibliométricos.

Dentro de las Ciencias de la Salud se tratan temas como la Oncologia (Danell,
2020), Medicina Complementaria (Danell et al., 2020) y Ortopedia (Shon et al.,
2019), sobre las cuales se realizan estudios bibliométricos que buscan obtener
afios de mayor produccién, autores destacados, procedencia de los autores,
entre otros (Shi et al., 2018). Le sigue la Cienciometria que desarrolla
actividades como: tendencias de publicacion (Ullah, 2019) y andlisis de la
cinética de autocitas de una revista (Heneberg, 2016), colaboracion cientifica
internacional de investigadores y mapeo de la comunicacion académica en
publicaciones (B S & Rajgoli, 2017), preprints como acelerador de la
comunicacién académica (Wang et al., 2020), analisis de texto (Ranaei et al.,
2020), medicion y visualizacion de la colaboraciéon y la productividad de la
investigacién (Leidolf et al., 2018), e impacto de la investigacién y productividad
de los paises (Barrot, 2016). Finalmente, como una de las tres areas relevantes
esta la Ingenieria, incluyendo temas relacionados con analisis comparativo de
patrones de citas en proyectos de investigacion de ingenieria mecanica y civil
(Osueke et al., 2018).

Respecto a las preguntas de investigacion, 2) ¢ Qué métodos bibliométricos son
utilizados para el descubrimiento de patrones de publicacién y citacion?, y 3)
¢,Cudles son los indicadores bibliométricos mas utilizados para el analisis de
patrones de publicacién y citacion? Para su determinacion se analiz6 la
frecuencia de los diferentes métodos e indicadores bibliométricos que mas se
han utilizado en otros trabajos. Para los estudios bibliométricos, como fuente de
datos mas empleada, se tiene como principal a Web of Science con un 51.7%
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(30 de 58), seguido de Scopus con un 29.3% (17 de 58), PubMed y Medline
con un 5.2% (3 de 58) cada una.

En cuanto a métodos bibliométricos, en Scopus se pueden observar en la
Tabla 2 que sobresale el uso de analisis de citas con 27.6% (16 de 58), que
permite determinar enlaces y conexiones en los trabajos de investigacion
(Canedo Andalia, 1999); el analisis co-citas con un 10.3% (6 de 58), que
reconoce la afinidad entre los autores co-citados (Miguel et al., 2007); el
analisis de co-palabras con un 10.3% (6 de 58), que mapea la estructura
conceptual y tematica de un dominio especifico (Galvez, 2018).
Adicionalmente, tanto la Ley de Lotka, la Ley de Bradford y la Ley de Zipf
representan igualmente el 6.9% (4 de 58) de métodos bibliométricos utilizados
en la literatura. La ley de Lotka describe la relacion cuantitativa entre los
autores y los articulos producidos en un campo dado y un periodo de tiempo
(Alvarado, 1999). La ley de Bradford permite seleccionar las publicaciones no
solo las méas productivas sino también las mas relevantes para cubrir una
determinada area del conocimiento (Alvarado, 2016). Finalmente, la ley de Zipf
proporciona mecanismos para identificar y seleccionar las palabras clave de un
texto (Alvarado & Arango, 2011).

Método Bibliométrico # de Articulos
Analisis de citacion 16
Analisis de co-cita 6
Analisis de co-ocurrencia de palabras 6
Analisis de co-autores 5
Ley de Lotka 4
Ley de Bradford 4
Ley de Zipf 4
Tabla 2. Métodos Bibliométricos mas utilizados para el analisis de la produccion cientifica

Como indicador bibliométrico mas utilizado en Scopus, se puede observar en la
Tabla 3, que destaca el niUmero de citas con un 37.9% (22 de 58), seguido del
namero de articulos con un 25.9% (15 de 58), numero de autores con un 20.7%
(12 de 58), el indice h con un 18.9% (11 de 58), el factor de impacto con 13.7%
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(8 de 58) y CiteScore con 5.2% (3 de 58). Asimismo, para el analisis
bibliométrico se extraen metadatos de las publicaciones como autor, tema,
pais, institucion, revista, afio de publicacion, categoria, idioma, afiliacion y
titulo. También, se presentan los resultados que corresponden a Scielo, en el
cual se destaca el numero de articulos con un 80.8% (21 de 26), seguido del
namero de citaciones con un 65.4% (17 de 26) y el nimero de autores con un
53.9% (14 de 26), resultados que ratifican a los expuestos en Scopus que
determinan el nimero de articulos y el nimero de citaciones como los mas
relevantes.

Indicador Bibliométrico Scopus Scielo
Nimero de articulos 15 21
Numero de citaciones 22 17
Numero de autores 12 14
indice h 11 7
Factor de impacto 8 5
CiteScore 3 3
Tabla 3. Indicadores Bibliométricos mas utilizados en el analisis de la produccién cientifica

(Scielo y Scopus).

3.4. Tecnicas de mineria de datos aplicada a patrones
de publicacion y citacion.

Existe un namero reducido de publicaciones que mencionan explicitamente el
uso de técnicas de mineria de datos como agrupacion, clasificacién o reglas de
asociaciéon. El numero de publicaciones por afio en Scopus se describe de la
siguiente manera, con un 27.3% (3 de 11) en el afio 2020, 18.1% (2 de 11) en
el aflo 2019, 27.3% (3 de 11) en el afio 2018, 9.1% (1 de 11) en el afio 2017 y
18.2% (2 de 11) en el afio 2016. Estos resultados convierten a la mineria de
datos como un campo poco productivo para los estudios de investigacion
relacionados con patrones de publicacion y citacion. Por otro lado, en la
productividad por pais, sobresale Espafia con un 18.2% (2 de 11).

Tania Maricela Landivar Ordéfiez
Ronaldo Sebastian Rendoén Loja

38



uuuuuuuuuuuuuuu

i Universidad de Cuenca — Facultad de Ingenieria

En cuanto a la pregunta, 4) ¢ Cuales son las técnicas de mineria de datos mas
utilizadas para el andlisis de patrones de publicacién y citaciébn? Las técnicas
de mineria de datos se utilizan normalmente para encontrar informacion oculta
en grandes cantidades de datos (Alvarez-Jarefio et al., 2018). Se puede aplicar
a diferentes areas. Por ejemplo, Torres-Berru et al., (2020) presentan un
estudio cuyo propdsito es encontrar algoritmos que identifiquen caracteristicas
especificas de fraude o corrupciéon. Por otro lado, Marcos-Pablos y Garcia-
Pefalvo (2020) describen una metodologia con el objetivo de ayudar a adaptar,
filtrar y sincronizar la busqueda y seleccion de articulos para revisiones
bibliogréficas.

Se obtiene una lista de las técnicas de mineria de datos entre el segundo,
tercer y cuarto término de busqueda respecto a Scopus, debido a que en Scielo
no se encontraron resultados referentes al tema de discusion. Entre los
resultados se tiene agrupamiento con el 11.6% (8 de 69), clasificacion con el
10.1% (7 de 69) y regresion multiple con el 5.8% (4 de 69), siendo estos
porcentajes relativamente bajos. Sin embargo, la siguiente pregunta muestra el
uso de herramientas dedicadas exclusivamente a estudios bibliométricos que
tienen incluidos funcionalidades de mineria de datos.

3.5. Herramientas de recopilacion y visualizacion de la
produccion cientifica.

Por dltimo, el uso de herramientas de recopilacion y visualizacion de la
produccion cientifica en estudios bibliométricos han sido notables. Scopus
refleja en el afio 2020 un ndmero de publicaciones del 31.9% (15 de 47), 23.4%
en el aflo 2019 (11 de 47), 19.1% en el afio 2018 (9 de 47), 17% en el afio
2017 (8 de 47) y 8.5% en el afio 2016 (4 de 47). Estos resultados tienen una
estrecha relaciébn con los resultados presentados respecto a métodos e
indicadores bibliométricos, ya que, para realizar dichos estudios, en la mayoria
de las publicaciones utilizan por lo menos una herramienta de recopilaciéon y
visualizacion. En la Figura 4 se presentan los paises mas prolificos de Scopus
y Scielo, dentro de los cuales en Scopus se enmarca a Estados Unidos con un
25.5% (12 de 47), China con 12.8% (6 de 47) e India con un 10.6% (5 de 47).
Por otro lado, los resultados relacionados con Scielo precisan una
productividad del 6.3% (1 de 16) en el afio 2020, 31.3% (5 del6) en el afio
2019, 25% (4 de 16) en el afio 2018, 31.3% (5 de 16) en el afio 2017 y 6.3% (1
de 16) en el afio 2016. Como se puede apreciar en la Figura 4, el pais con mas
publicaciones es Brasil con un 81.2% (13 se 16), muy por encima de Argentina,
México y Singapur que presentan productividades del 6.3% (1 de 16),
respectivamente. Debido a que Scielo es una biblioteca electronica mas
regional a nivel de Latinoamérica, existe una diferencia considerable respecto a
la productividad con Scopus que es una base de datos mundial, llegando a la
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deduccién de que en Latinoamérica se esta trabajando en el uso de este tipo
de herramientas, sin embargo, aun existe una brecha con otros paises en
temas de investigacion.
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Figura 4. Cantidad de informacion en Scopus y Scielo sobre herramientas de recopilacién y

visualizacion.

Sobre la pregunta de investigacion: 5) ¢Qué herramientas de recopilacion y
visualizacion de la produccién cientifica, son utilizadas para un analisis de
patrones de publicacion y citacion? Para la identificacion de las herramientas
de recopilacion y visualizacion se toma el total de documentos obtenidos de
Scopus entre los términos de blsqueda de métodos e indicadores
bibliométricos, conjuntamente con el término de herramientas de recopilacion y
visualizacion dando un total de 105 documentos. Las herramientas que
sobresalen en la recopilacion de datos son HistCite con un 4.8% (5 de 105),
CiteSpace con un 2.9% (3 de 105), ScientoPy con un 1.9% (2 de 105) y
Endnote con un 1.9%. Respecto a las herramientas de visualizacion se tiene
Excel con un 20.9% (22 de 105), Tableau, DAVID, SPSS, Sci2, Ucinet y
Pajek, todas con un porcentaje de 1.9% (2 de 105). Por dltimo, la herramienta
mas utilizada tanto para recopilacion y visualizaciéon con un 28% (29 de 105) es
VOSviewer ya que, es una herramienta de software para construir y visualizar
redes bibliométricas. Estas redes pueden incluir, por ejemplo, revistas,
investigadores o publicaciones individuales, y pueden construirse sobre la base
de la citacion, el acoplamiento bibliografico, la co-citacion o las relaciones de
coautoria. VOSviewer también ofrece una funcionalidad de mineria de textos
gue puede utilizarse para construir y visualizar redes de co-ocurrencia de
términos importantes extraidos de un cuerpo de literatura cientifica (Van Eck &
Waltman, 2018). En la Tabla 4 se observan las herramientas de recopilacion y
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visualizacion encontradas en Scopus que mas sobresalen. En cuanto a Scielo,
las herramientas que destacan en recopilacion y visualizacién de datos son
Excel con un 45.2% (19 de 42), VOSviewer con un 14.3% (6 de 42), EndNote
con un 9.5% (4 de 42) y Cochrane con un 7.1% (3 de 42), mismas que se

visualizan en la Tabla 5.

Herramienta # de Articulos
VOSviewer 29
Excel 22
HistCite 5
CiteSpace 3
Pajek 2
ScientoPy 2
EndNote 2

Tabla 4. Herramienta de Recopilacion y Visualizacién Scopus.

Herramienta

# de Articulos

Excel 19
VOSviewer 6
EndNote 4
Cochrane 3
SPSS 3
Ucinet 3
NewDraw 2
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Tabla 5. Herramienta de Recopilacién y Visualizacion Scielo.

3.6. Recapitulaciéon

A través del desarrollo de esta revision, fue posible determinar que no se ha
explotado la capacidad del uso de patrones de publicacion y citacion para la
gestion de colecciones. Patrones qué orienten a la adquisicion o suscripcion de
revistas cientificas, base de datos o repositorios bibliograficos, decision que las
bibliotecas universitarias deben tomar constantemente. Como se puede
apreciar, dichas decisiones se plantean bajo el criterio de personal con alto
grado de conocimiento en concesion de licencias, planificacion presupuestaria
y demas. Sin embargo, se considera que si existiera otra fuente fiable sobre la
cual apoyar tales decisiones haria mas objetivo el analisis y, por consiguiente,
mejoraria el mantenimiento de las colecciones.

Como siguiente punto, se tienen los métodos bibliométricos, en los cuales se
destaca el analisis de citas que permite determinar enlaces y conexiones en los
trabajos de investigacion. Por otro lado, el analisis de co-citas que reconoce la
afinidad entre los autores co-citados. Y, por ultimo, el analisis de co-palabras
gue mapea la estructura conceptual y tematica de un dominio especifico. Estos
métodos son valiosos ya que después de un determinado proceso dan como
resultado mapas de co-autoria, colaboracién entre paises, conexiones entre
temas de investigacion, en fin, una gran cantidad de informacion para analizar.
Sin embargo, para aplicar estos métodos es necesaria la unidad de medida
denominada ‘“indicador bibliométrico” y en el presente estudio los mas
destacados son: numero de citas, nimero de articulos y el indice h, los mismos
gue permiten evaluar rasgos diversos de la actividad cientifica, vinculados tanto
a la produccion como al consumo de la informacion.

Los estudios bibliométricos han aumentado de manera considerable, por lo que
hoy en dia existe un sin numero de herramientas que facilitan dicha actividad.
Por mencionar, VOSviewer que es la mas utilizada no solo para la recoleccion
y visualizacién de la informacién, sino que también proporciona funcionalidades
de mineria de datos. Ademas, se debe tomar en cuenta a Excel como una
herramienta clave que puede considerarse especial, ya que segun el tema con
el cual se trabaje se adapta a las necesidades de los usuarios, que va desde el
manejo de los datos, realizar calculos con la informacién, hasta su visualizacion
mediante graficas de resumen de resultados.
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Capitulo 4: Metodologia

En este capitulo, mediante la Ley de Bradford, se evallan las revistas que mas
se destacan en numero de publicaciones, numero de citaciones, numero de
busquedas y factor de impacto. Por otra parte, se explica en qué consiste la
metodologia de desarrollo tradicional y se menciona el modelo propuesto por
Siguenza-Guzman et al. (2013). Las fases de la metodologia son: Analisis de
requerimientos, Disefio del prototipo, Desarrollo e implementacion del prototipo,
y Pruebas de funcionamiento y despliegue. Mediante las etapas que abarca
esta metodologia se determinan las caracteristicas y funcionalidades de cada
seccion que posee el prototipo del sistema.

4.1. Aplicacion de laLey de Bradford

Dentro del prototipo se utilizo la Ley de Bradford para encontrar el nucleo de
medios de publicacion y revistas, haciendo uso de la férmula propuesta dentro
del trabajo de titulacion (1).

JC = (P1 * Nro.Publicaciones) + (P2 * Nro. Citaciones)
+ (P3 * Nro.Bisquedas) + (P4 * SJR?)
+ (PS5 * Indexado) (D)

En donde:

e JC (Journal Calification): Calificacion total del recurso bibliogréafico
(revista)

e P1: Peso de publicacion

e P2: Peso de citacién

e P3: Peso de busqueda

e P4: Peso del factor de impacto

e P5: Peso indexado

La calificacion total del recurso bibliogréfico (revista) se calcula en funcion
de cuatro indicadores bibliométricos: niumero de publicaciones, nimero de
citas, numero de busquedas y factor de impacto (SJR). Para cada uno de
los indicadores se le asigna un peso que determina la importancia del
mismo, ya que por ejemplo si se le asigna un peso de cero a P1, en la
féormula el numero de publicaciones no va a ser considerado.

2 SJR: Scimago Journal & Country Rank
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Adicionalmente, se tiene el valor de Indexado que permite determinar si la
fuente bibliogréfica esta indexada y en qué bases de datos consta. La
finalidad de la formula es evaluar la revista bajo diferentes directrices de
consumo y produccion que permita obtener una lista de las fuentes
bibliograficas de mayor estimacion.

Los filtros que intervienen para hacer uso de la formula descrita
anteriormente son: Periodo de tiempo en afios, Area Unesco y Frascati que
son éareas del conocimiento utilizadas en el Centro de Documentacion
Regional “Juan Bautista Vazquez” (CDRJBV) de la Universidad de Cuenca
y estas a su vez se dividen en tres categorias: amplio, especifico y
detallado. Finalmente, luego de aplicar la Ley de Bradford se obtiene el total
y porcentaje acumulado de acuerdo con el area Unesco o Frascati en un
periodo de tiempo determinado. Con estos valores se conocen qué revistas
0 publicaciones tienen mayor relevancia y productividad dentro del
CDRJBV.

4.2. Metodologia de desarrollo tradicional

Al inicio, el desarrollo del software era artesanal en su totalidad. La fuerte
necesidad de mejorar el proceso y llevar los proyectos a la meta deseada,
obligé a importarse la concepciéon y fundamentos de metodologias existentes
en otras areas y adaptarlas al desarrollo de software. Esta nueva etapa de
adaptacion contenia el desarrollo dividido en etapas de manera secuencial que
de algo mejoraba la necesidad latente en el campo del software. Entre las
principales metodologias tradicionales se tiene la metodologia o0 modelo en
cascada (Figueroa-Diaz et al., 2007).

El modelo en cascada propiciado por Winston Royce en 1970 sugiere un
enfoque sistematico y secuencial, disciplinado y basado en analisis, disefio,
pruebas y mantenimiento. Al final de cada etapa se reunen y revisan los
documentos para garantizar que se cumplen los requerimientos antes de
avanzar a la fase siguiente (Garcés & Egas, 2013). Pionero en guiar el proceso
de desarrollo de software dirigido por un plan, introduciendo una planificacién
de cada fase antes de empezar a trabajar en ella.

Para el desarrollo del prototipo se utilizo la metodologia tradicional o en
cascada, de cinco etapas: analisis de requerimientos, disefio del prototipo,
desarrollo e implementacién, pruebas y despliegue. A continuacion, en la
Figura 5 se puede visualizar las etapas de esta metodologia con los
componentes principales en relacion con el actual caso de estudio.
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Analisis de
Requerimientos

Modelo  propuesto  por
Siguenza-Guzman et al
(2013).

Despliegue Diseno del Protatipo

Despliegue del Front-end y Arquitectura del sistema,

Back-end, entrega de interfaces y base de datos.
manuales.

Pruebas Desarrollo del Prototipo

Pruebas funcionales del Front-end React, Back-end
prototipo. Python, Manual de Usuario
y Manual Técnico.

Figura 5. Etapas establecidas en la Metodologia Tradicional para el desarrollo el Prototipo

Como punto de partida se tiene el analisis, para el cual se tomd el modelo
propuesto por Siguenza-Guzman et al. (2013) que se plasma en la Figura 6. El
disefio incluyé la descripcion de la funcionalidad de las interfaces, la
arquitectura cliente-servidor del sistema y el disefio de la base de datos
definida por un modelo conceptual y un modelo légico. Para la implementacién
se utilizaron herramientas de desarrollo web. Es decir, React, para el lado del
cliente, que se maneja a nivel de componentes, los mismos que pueden ser
reutilizables haciendo al sistema escalable y facil de mantener. Y, Python, en el
lado del servidor, por ser uno de los lenguajes mas utilizados para técnicas de
mineria de datos. Se realizaron pruebas funcionales del prototipo y, finalmente,
el despliegue.
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Figura 6. Modelo para la Evaluacién de la Importancia de la Coleccion

Respecto al andlisis y toma de decisiones en relacion a la
adquisicién/suscripcion de bases digitales se utilizé la Ley de Bradford, que
permite encontrar el nucleo de medios publicacion/revistas, tomando en
consideracion el niumero de citas, namero de publicaciones, factor de impacto y
estadisticas de los proveedores, seleccionando no solo las mas productivas
sino también las mas relevantes para cubrir una determinada area del
conocimiento (Alvarado, 2016).

4.3. Andlisis de requerimientos

Para el andlisis de requerimientos se tom6 como base el analisis de la situacion
actual de como se maneja el procesamiento para la adquisicién o suscripcion
de bases de datos bibliogréficas, se plantearon las oportunidades de mejora y
la propuesta.
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4.3.1. Descripcion de la situacion actual

En la Universidad de Cuenca, el Vicerrectorado de Investigacion es el
encargado del analisis para la toma de decisiones acerca de la renovacion o
adquisicion de bases de datos bibliograficas, el mismo que cuenta con
informacion obtenida desde las siguientes fuentes:

e Estadisticas sobre busquedas realizadas en las distintas bases de datos
bibliogréaficas, informacion entregada por los proveedores de bases de
datos al CDRJBV y por la red CEDIA.

¢ Informacion sobre los beneficios y servicios entregados por las distintas
bases de datos bibliograficas consultadas a expertos en el tema,
investigaciones y otros usuarios.

e Informacion acerca del costo de las bases bibliograficas y motores de
blusqueda contratados y otras opciones disponibles en el mercado
académico. El precio para cada base digital fue tomado de las distintas
plataformas entregadas por el CDRJBV y por la red CEDIA. Se
considera para todo un valor anual de la suscripcion.

Los indicadores que utilizan para el andlisis son:

1. Numero de busquedas mensuales en las distintas bases digitales,
tomando en cuenta los 12 ultimos meses.

2. El precioy el total de busquedas para cada base digital.

3. Promedio de busquedas por base digital y su desviacion estandar.

Una vez obtenidos los resultados se analizan cada una de las bases de datos
bibliogréaficas, planteando diferentes escenarios tanto para renovacion o nuevas
adquisiciones. Luego, se elabora una tabla detallada con el repositorio
bibliografico, proveedor, costo actual, costo aproximado en funcion de los
escenarios y la suscripcion con su respectiva descripcion y recomendaciones.
También es importante mencionar que se posee las areas y servicios que
proporciona cada repositorio bibliografico; como resultado obtienen un informe
gue sirve como fundamento para la toma de decisiones en relacién con las
bases de datos bibliograficas (Cabrera y Saenz, 2021). A continuacion, en la
Figura 7 se presenta el modelo conceptual de la metodologia descrita.
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Centro de Documentacion contratados.
Regional “Juan Bautista
Vazquez”

* V| = Vicerrectorado de Investigacion
Figura 7. Modelo conceptual actualizado de la metodologia.

4.3.2. ldentificacion y evaluacion de las oportunidades de
mejora

La toma de decisiones tiene como base fundamental tres fuentes de
informacion, como: estadisticas de busqueda, beneficios y servicios entregados
por las distintas bases de datos bibliograficas y la informacion de costo de
bases bibliograficas y motores de blsqueda. Se propone agregar una nueva
fuente de informacion, la misma que se basa en la evaluacion de la actividad
cientifica de los investigadores con filiacion a la Universidad de Cuenca. El
proceso consiste en obtener los articulos cientificos de los investigadores,
extraer los indicadores bibliométricos y las referencias de cada documento, con
el objetivo de analizar y obtener conocimiento del nimero de articulos y qué
tipo y calidad literatura se consumié (ej. revistas); en funcién del namero de
publicaciones, niumero de citas, estadisticas de los proveedores y factor de
impacto. En la Figura 8 se muestra el mapa conceptual con visién futura.
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4.3.3. Sistema de Informacion Propuesto

Se plantea desarrollar un prototipo de sistema que registre publicaciones
(articulos cientificos) y sus correspondientes referencias, obtencion de
metadatos de cada una de las referencias de manera automatica, aplicacion de
métodos e indicadores bibliométricos, técnicas de mineria de datos y un
andlisis estadistico descriptivo. Este prototipo tiene como propdésito obtener
patrones de publicacion y citacion que proporcionen informacion que apoye a la
toma de decisiones acerca de la renovacién o adquisicién de bases de datos
bibliogréficas.

Este nuevo punto de vista para analizar el uso de las bases de datos
bibliograficas sera de gran utilidad para el personal encargado de generar
informes para la toma de decisiones.

4.3.3.1. Descripcion de los requerimientos

Se requiere crear el prototipo de sistema para gestionar la informacion de los
articulos y que permita integrar metodologias e indicadores de analisis
bibliométrico con operaciones de mineria de datos y un analisis estadistico
descriptivo, con el objetivo de descubrir informacién util acerca del uso de
bases de datos bibliograficas. Para el analisis de requerimientos se toma como
base el modelo propuesto por Siguenza-Guzman et al. (2013) que evallua la
importancia de la coleccidon combinando cuatro tipos de analisis de patrones:
publicacion, citacién, descarga y factor de impacto.

Patrones de publicacién: Se toma en consideracion los metadatos de los
articulos publicados por los autores con filiacion a la Universidad de Cuenca,
entre los cuales se tiene: area de investigacion, medio de publicacién, cuartil y
orden del autor.

Patrones de citacion: Se analizan las referencias citadas en cada uno de los
articulos de los autores con filiacion a la Universidad de Cuenca, extrayendo
sus metadatos, tomando como principal el medio de publicacion (revista).

Patrones de descarga: Se analizan las estadisticas proporcionadas por los
proveedores de bases de datos e informacién recolectada por el Vicerrectorado
de Investigacion, por ejemplo, nimero de busqueda mensual de cada base de
datos bibliografica, descripcién de la suscripcidon y el detalle de las areas y
servicios que suministran.
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Factor de impacto: Se analiza el factor de impacto extraido directamente desde
el SJR (SCImago Journal Rank). Se analizan los medios de publicacion de las
referencias de acuerdo con el nUmero de citaciones que las mismas han tenido
por los investigadores de la Universidad de Cuenca.

Los indicadores bibliométricos seleccionados fueron: Numero de publicaciones,
namero de citaciones, factor de impacto y cuartil. Respecto a las técnicas de
mineria de datos se seleccioné el algoritmo de prediccién Arima, con el fin de
predecir el namero de busquedas realizadas en las revistas de Ebsco
conjuntamente con Science Direct para los proximos seis meses, en funcion del
namero de busquedas desde octubre del 2020 a octubre del 2021.
Adicionalmente, se realizO un analisis estadistico descriptivo respecto al
ndamero de publicaciones por area, medio de publicacion y cuartil.

A continuacion, en la Tabla 6, se presentan los requerimientos funcionales que
abarca el prototipo:

Namero Requisito Funcional Descripcion

1 Gestionar metadatos de las | Fuente: Hoja de célculo.
publicaciones de los autores vy
coautores con filiacion a la | Datos: Base de datos digital, URL de la
Universidad de Cuenca publicacién, titulo, titulo alternativo,
palabras clave, abstract, resumen, area
Frascati, area Unesco, tipo de publicacién,
aflo de publicacién, enlace de la revista,
DOlI, estado de la publicacién, enlace del
documento, factor de impacto, cuartil,
autor identificacion, orden autor, nombres,
nombre filiacion, medio de publicacion.

Operaciones:

e Ingresar, listar y eliminar datos de
las publicaciones.

e Listar las referencias de las
publicaciones.

o Listar detalles de las referencias
de las publicaciones

e Buscar una publicacién por autor,
titulo, afio, tipo de publicacién,
medio de publicacion, érea,
fuente, cuartil o DOI.

2 Gestionar datos de los autores con | Fuente: Hoja de célculo.
filiacion en la Universidad de
Cuenca 'y sus respectivas | Datos: Identificacion del autor, titulo,
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publicaciones enlace del documento.
Operaciones:

e Ingresar, listar y eliminar datos de
los autores.

e Listar las publicaciones asociadas
a un determinado autor.

e Eliminar las publicaciones
individuales de cada autor

e Buscar autor por numero de
identificacién o por nombre

e Buscar publicacion por nombre
dentro de ver publicaciones de los

autores
3 Extraer referencias de las | Fuente: Fuente externa (ej. Scopus)
publicaciones de manera | permite descargar las referencias de los

automatica. En el caso de que no | articulos. Caso contrario, a través del URL
sea posible, el registro se realizara | de la publicacion facilita el ingreso manual
de manera manual de las referencias.

Datos: Referencia
Operaciones:

e Listar datos de las referencias de
la publicacion

e Ingreso de las referencias de
manera manual a través de la
publicacién a la que pertenece

e Ingreso de las referencias de
manera automatica haciendo uso
de la API de Scopus

e Ingreso de las referencias
detalladas de manera automatica
haciendo uso de la APl de Google
Académico

o Listar las referencias extraidas
por las APIs

e Buscar las referencias extraidas
por su nombre

e Buscar las referencias de las
publicaciones por autor, titulo,
afo, tipo de publicacion, medio de
publicacién, area, fuente o DOI.

4 Gestionar los medios de | Datos: Nombre del medio de publicacion.
publicacién donde se se
encuentran publicados los

Tania Maricela Landivar Ordéfiez
Ronaldo Sebastian Rendoén Loja




Universidad de Cuenca — Facultad de Ingenieria

documentos de los investigadores
con filiacion a la Universidad de
Cuenca

Operaciones:

e Ingresar, listar, editar y eliminar
los medios de publicacion

e Buscar un medio de publicacion
por el nombre

Registro del ranking de medios de
publicacién, citacién y namero de
busquedas

Datos: Nombre del medio de publicacion.
Operaciones:

e Listar y buscar los rankings de
medios de publicacién por nombre
0 nuamero de publicaciones

e Listar y buscar los rankings de
medios de citacion por nombre o
namero de citas

e Listar y buscar los rankings de
nameros de blsquedas por
nombre o nimero de blsquedas

Registro del indice de factor de
impacto proporcionado por SJR
(SClmago Journal Rank)

Fuente: Hoja de calculo.

Datos: Identificacion del SRJ, titulo, tipo,
ISSN, indice SJR (factor de impacto),
cuartil

Operaciones:

e Ingresary listar datos acerca de la
influencia cientifica de las revistas
académicas segun el nimero de
citas en otros medios y periédicos
0 revistas de importancia
proporcionados por SJR

e Buscar por ranking, id del recurso,
titulo, tipo, ISSN, SJR, cuartil

Analisis de la Ley de Bradford

Permitira ejecutar los célculos de la Ley
de Bradford para determinar cuales son
los medios de publicacibn de uso
principales.

Operaciones:

e Seleccionar afo inicial

e Seleccionar afo final

e Seleccionar érea
Frascati

Unesco o
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e Listar los resultados de aplicar la
Ley de Bradford: total y porcentaje
acumulados

8 Gestionar areas a las cuales | Datos: nombre del area.
pertenecen los documentos
publicados Operaciones:

e Ingresar, listar, editar y eliminar
las areas a las cuales pertenece
una publicacion

e Buscar un éarea por su id o por el
nombre

9 Gestionar area SJR (SClmago | Datos: nombre del area.
Journal Rank)
Operaciones:

e Ingresar, listar, editar y eliminar
un area SJR

e Asignar una categoria a un area
existente

e Buscar un area por su nombre

e Listar y buscar las categorias de
un area por su nombre

10 Registrar base de datos | Datos: Nombre de la base de datos
bibliogréafica bibliografica, proveedor, costo actual,
suscripcion/descripcion, area/servicio.
Operaciones:

e Crear, listar, editar y eliminar una
base de datos bibliografica

e Buscar una base de datos
bibliografica por id, nombre,
proveedor, costo actual,
suscripcion/descripcion 0
area/servicio

11 Gestionar las estadisticas de uso | Datos: Base de datos bibliogréfica, revista

de base de datos bibliograficas
contratadas

(medio de publicacién), afio, mes, nimero
de busquedas.

Operaciones:

e Crear, listar, editar y eliminar una
estadistica de un proveedor
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e Visualizar una grafica de las
estadisticas de los proveedores
seleccionando el nombre de la
base de datos bibliogréafica, medio
de publicacién, afio o mes

12 Andlisis estadistico y visualizacion | Permite visualizar graficas de barras y de
de resultados pastel con informacion del nimero de
articulos por area, medio de publicacién,
cuartil y factor de impacto.

13 Técnicas de mineria de datos: | Visualizacion del total del numero de
Prediccion del namero de | busquedas que tiene una revista
bdsquedas académica alojada en un repositorio
bibliogréfico.

14 Gestionar los parametros que son | Datos: codigo del pardmetro, nombre,
necesarios para la aplicacién de la | valor.
Ley de Bradford

Operaciones:

e Crear, listar, editar y eliminar un
parametro de configuracion

e Buscar un parametro de acuerdo
con su codigo, nombre o valor

Tabla 6. Requisitos funcionales del Prototipo.
4.3.3.2. Restricciones

e Esta fase comprende Unicamente articulos indexados en Scopus Yy
Latindex en el periodo 2016-2020.

e Tipo de Documento: Articulo de Revista y Articulo de Conferencia

e Se cuenta con informacion de las bases de datos bibliogréficas: Scopus,
Science Direct y Ebsco.

e Para hacer uso del API de Google Académico se debe estar conectado
a la intranet de la Universidad de Cuenca.

4.3.3.3. Actores relacionados
e Vicerrectorado de Investigacion

e Centro de Documentacion Regional “JUAN BAUTISTA VAZQUEZ”
e Red CEDIA
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4.4. Diseno del Prototipo

4.4.1. Descripcién de la arquitectura del sistema

La siguiente seccion describe la arquitectura del sistema tanto en su forma
l6gica como fisica.

4.4.1.1. Arquitectura Logica

El sistema consta de un solo modulo cuyo objetivo es descubrir patrones de
publicacion y citacion para determinar el uso de bases de datos bibliogréaficas.
Se divide en dos partes fundamentales, Front-end y Back-end (ver la Figura 9).
A continuacion, se detallan las funcionalidades que realiza cada una de estas
partes.

= =
2 —

Front-end Back-end

Figura 9. Arquitectura Ldgica del Sistema Web.

Front-end

El Front-end esta dividido en once secciones con las siguientes
funcionalidades:

Dashboard

Consulta total de publicaciones ingresadas.
Consulta total de publicaciones sin referencias.
Consulta total de referencias ingresadas.
Consulta total detalle referencias extraidas.

el AN .

Publicaciones

Ingreso de publicaciones.

Consulta de publicaciones.

Consulta referencias en texto por publicacién.

Consulta referencias detallada en campos por publicacion.

el
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5. Editar detalle de la publicacion.
6. Eliminar publicacion.

Autores

Ingreso autores.

Consulta autores.

Consulta publicaciones por autor.

Editar detalle del autor.

Visualizacion gréafica de los autores por orden de autor.
Visualizacion gréfica de los autores por nimero de publicaciones.

o gk wWNE

Referencias

1. Consulta publicaciones sin referencias.

2. Ingreso referencias manuales.

3. Ingreso referencias automatico a través de la API de Scopus.

4. Consulta publicaciones sin completar referencias.

5. Busca detalle de la referencia a través de la APl de Google Académico.

1. Ingreso areas Unesco.

2. Ingreso areas Frascati.

3. Ingreso éreas SJR.

4. Consultar areas Unesco.

5. Consultar areas Frascati.

6. Consultar &reas SJR.

7. Editar area Unesco.

8. Editar area Frascati.

9. Editar 4rea SJR.

10. Eliminar area Unesco.

11.Eliminar area Frascati.
12.Eliminar area SJR.

13. Asignar categorias a un area SJR.
14.Consultar categorias por area.

15. Eliminar categoria asignada a un area.

Base de datos bibliogréfica

Ingresar base de datos bibliografica.
Consultar base de datos bibliografica.
Editar base de datos bibliogréfica.
Eliminar base de datos bibliografica.

Hwn PR
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5. Ingresar revistas o fuentes bibliogréficas pertenecientes a cada base de
datos bibliografica.
6. Consultar revistas o sub-base de datos por base de datos bibliografica.

Estadisticas Proveedores

Ingresar estadisticas de busqueda por base de datos bibliogréfica.

Consultar estadisticas de busqueda por base de datos bibliogréfica.

Eliminar estadisticas de busqueda por base de datos bibliografica.

Ingresar estadisticas de busqueda por revista o subbase de datos

bibliogréfica.

5. Consultar estadisticas de busqueda por revista 0 subbase de datos
bibliografica.

6. Eliminar estadisticas de busqueda por revista o subbase de datos
bibliografica.

7. Visualizaciéon grafica de las estadisticas de busqueda por base de datos
bibliogréafica en funcion del nimero de busquedas por mes y afio.

8. Visualizacion grafica de las estadisticas de busqueda por revisas o

subbase de datos bibliografica en funcion del nimero de busquedas por

mes y afo.

o PR

Parametro

Ingresar parametro.

Consultar parametro.

Editar parametro.

Eliminar pardmetro.

Asignar equivalencia entre area Unesco y area SJR.
Consultar equivalencias area SJR por area Unesco.
Eliminar equivalencia entre area Unesco y area SJR.
Asignar equivalencia entre area Unesco y area Frascati.
Consultar equivalencias area Frascati por area Unesco.
10 Eliminar equivalencia entre area Unesco y area Frascati.

©CoNoOGO~wWN PR

Medios de Publicacién

Ingresar medio de publicacion.

Consultar medio de publicacion.

Editar medio de publicacion.

Eliminar medio de publicacion.

Lista ranking de medios de publicacion.

Lista ranking de medios de citacion.

Lista ranking de niumero de busquedas por revista o subbase de datos
bibliogréfica.

NookswnNE
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8. Lista revistas con su factor de impacto del SJR.
Ley de Bradford

1. Calcula el ranking de medios de publicacién, citacion, numero de
basquedas con filtro por afio y area.

2. Ejecuta la ley de Bradford basada en cuatro indicadores bibliométricos y
con filtro por afio y area.

Andlisis de Datos

1. Consulta y visualizacion de estadisticas de datos en gréficas de barra y
de pastel: Namero de publicaciones por area, medio de publicacion,
cuartil.

2. Ejecucion y visualizacion de los resultados de las técnicas de mineria de
datos: prediccién de los proximos seis meses del nimero de busquedas
de un medio de publicacién.

Back-end

El Back-end procesa las peticiones que recibe del Front-end, las mismas que
se encuentran distribuidas de la siguiente manera.

e Gestion de publicaciones

e Gestion de referencias

e Gestion del detalle de la referencia

e Gestion de las areas Unesco, Frascati y SJR.

e Gestion de las categorias SJR y su conexion con las areas SJR

e Gestion de la equivalencia de areas Unesco con las areas SJR

e Gestion de la equivalencia de areas Unesco con las areas Frascati

e Gestion de los medios de publicacién

e Gestion de medios de publicacion en funcion de las estadisticas de uso

e Gestion de medios de publicacién en funcion del nUmero de citas

e Gestion de medios de publicacion en funcion del numero de
publicaciones

e Gestion de las bases de datos bibliograficas

e Gestion de las revistas indexadas en las bases de datos bibliogréaficas

e Gestion de las revistas registradas en el SJR y su conexidon con las
categorias SJR

e Gestion de autores

e Gestion de las publicaciones correspondientes a cada autor

e Gestidn de estadisticas de uso de las bases de datos bibliogréficas
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e Gestion de estadisticas de uso de las revistas correspondientes a las
bases de datos bibliogréaficas

e Gestion de la aplicacion de técnicas de mineria de datos

e Gestion del andlisis estadistico descriptivo, a través de las frecuencias
de la informacion.

e Gestion de la Ley de Bradford

e Gestion de los parametros generales del sistema

Como se menciono anteriormente, una de las partes fundamentales es el Back-
end que se disefi6 en base a la arquitectura MVC (Modelo, Vista, Controlador)
y el disefio de Servicios RESTful. Esto permite manejar una estructura interna
para la generacion de servicios web, dichos servicios facilitan la notificacion de
una peticion realizada en el Front-end al Back-end a través de una URI
(Identificador de Recursos Uniforme).

4.4.1.2. Arquitectura Fisica

La arquitectura fisica del prototipo del sistema fue a través de un enfoque
cliente-servidor que se puede visualizar en la Figura 10. El cual, permita una
facil comunicaciéon entre los usuarios que interactian directamente con el
Front-end y los servidores del sistema donde se encuentran alojados los
mismos para su acceso a través del Internet.

—
H Internet
—
Clientes
Figura 10. Arquitectura Fisica Cliente - Servidor.

4.4.2. Diseno del Modelo de Clases del Sistema

En la Figura 11 se puede observar el diagrama que representa cada una de las
entidades que interactian en el sistema con sus correspondientes operaciones.
La entidad principal es el articulo que gestiona las operaciones para el ingreso
de las publicaciones de los autores con filiacion a la Universidad de Cuenca,

Tania Maricela Landivar Ordéfiez
Ronaldo Sebastian Rendoén Loja

60



Universidad de Cuenca — Facultad de Ingenieria

ademas de sus conexiones con las areas, categorias, revistas, medios de
publicacion y base de datos bibliograficas. Estas permiten tener a detalle las

caracteristicas de cada una de las publicaciones y fuentes bibliograficas
(revistas).
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Figura 11. Entidades y operaciones que interactiia en el prototipo de sistema.
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4.4.2.1. Diseio de la vista

En este caso, se define la manera en la que van a estar expuestos los servicios
web para el consumo desde el Front-end, de la siguiente manera:

Rutas

e servicio_articulo

e servicio_referencia

e servicio_detalle_referencia

e servicio_autor

e servicio_articulo_autor

e servicio_area_frascati

e servicio_area_unesco

e servicio_equivalencia_area_unesco_frascati
e servicio_area_sjr

e servicio_equivalencia_area_unesco_sjr

e servicio_categorias_sjr

e servicio_area_categoria_sjr

e servicio_journal_sjr

e servicio_base datos_bibliografica

e servicio_estadisticas_uso_base_datos_bibliografica
e servicio_base_datos_bibliografica_journal
e servicio_estadisticas_journal

e servicio_medio_publicacion

e servicio_medio_publicacion_busqueda

e servicio_medio_publicacion_citacion

e servicio_medio_publicacion_publicacion

e servicio_resumen_medios_publicacion

e servicio_analisis_estadistico

e servicio_ley bradford

e servicio_mineria_datos

e servicio_parametro

4.4.2.2. Disefio del Controlador

El controlador es el encargado de realizar todas las operaciones y esta definido
por las siguientes clases:

Controladores
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e ArticuloController

e ReferenciaController

e DetalleReferenciaController

e AutorController

e ArticuloAutorController

e AreaFrascatiController

e AreaUnescoController

e EquivalenciaAreaUnescoFrascatiController
e AreaSJRController

e EquivalenciaAreaUnescoSJRController
e CategoriasSJRController

e AreaCategoriaSJRController

e JournalSJRController

e CategoriasJournalSJRController

e JournalController

e BaseDatosBibliograficaController

e EstadisticasUsoBaseDatosBibliograficaController
e BaseDatosBibliograficaJournalController
e EstadisticasJournalController

e MedioPublicacionController

e MedioPublicacionBusquedaController

e MedioPublicacionCitacionController

e MedioPublicacionPublicacionController

¢ ResumenMedioPublicacionController

e DatosAnalisisEstadisticoController

e LeyBradfordController

e MineriaDatosController

e ParametroController

4.4.2.3. Disefio de la Persistencia

En el caso de la persistencia se detallan los modelos que van a interactuar
directamente con la base de datos, siendo los mismos:

Modelos

e Articulo

¢ Referencia

¢ DetalleReferencia
e Autor

e ArticuloAutor

e AreaFrascati
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e AreaUnesco

e AreaSJR

e EquivalenciaAreaUnescoSJR

e EquivalenciaAreaUnescoFrascati
e CategoriasSJR

e AreaCategoriaSJR

e JournalSJR

e CategoriaJournalSJR

e Journal

e BaseDatosBibliografica

e EstadisticasUsoBaseDatosBibliografica
¢ BaseDatosBibliograficaJournal

e EstadisticasJournal

e MedioPublicacion

e MedioPublicacionBusqueda

e MedioPublicacionPublicacion

e MedioPublicacionCitacion

e ResumenMediosPublicacion

e Parametro

4.4.2.4. Disefio de la Base de Datos

A continuacion, la Figura 12 presenta un modelo conceptual de las entidades
consideradas para el disefio de la base de datos, que es un esquema inicial de
las entidades a utilizar y sus relaciones partiendo de la entidad principal
“articulo”; una vez definido el modelo conceptual se detallan los atributos que
caracterizan a cada una de las entidades, asi como también se establece las
relaciones de cardinalidad entre las mismas, dando como resultado el modelo
l6gico que contiene los atributos y sus relaciones que se visualiza en la Figura
13.
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Figura 12. Modelo Conceptual de la Base de Datos del Prototipo.
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] equivalenda_area_unesco_frascati ¥
id_equivalencia_area INT
tid_srea_frascati INT

1 id_srea_unesco INT

"] area_sir v
id_area_sir INT

1 equivalencia_area_unesco_sir ¥
id_equivalenda_area INT
id_area_sjr INT

?id_area_unesco INT

] area_unesco_especifico
id_srea_unesco INT

descripcion_unesco VARCH AR(100)

v

J autor v
id_autor VARCHAR(S0)
nombre VARCHAR(200)

] articulo_autor ¥
d_arficulo_sutor INT

tid_articulo INT
1 id_sutor VARCHAR(50)

nombre VARCHAR(200) =
>
] area_frascati_especifico ¥
id_srea_frascati INT
descripcion VARCHAR{100)
] area_categoria_sir ¥ -
id_area_categoria_sir INT
Vid_area_sir INT
! id_categoria_sir INT " articulo v
> id_articulo INT
Tid_area_unesco INT
7 id_base_datos_digtal INT
?id_medio_publicacion INT -
[ ——— ! id_erea_frascati INT
d_categoria INT url_dspace VARCH AR(250)
nambre VARCHAR(200) titulo VARCHAR(500)
> titulo_alternative ¥ ARCHAR{500)
S — palabras_dlave VARCHAR(500) H
id_medio_publicacion INT absvact TEXT
nombre VARCHAR(150) resumen VARCHAR(5000)
[ = nombre_area_frascati_amplio VARCHAR (100)

id_rategoria_journal _sir INT
T id_categoria_sjr INT

Vid_journal_sjr INT

o

_] journal_sjr v
id_sjr INT
rank INT
id_recurso VARCHAR(100)
titulo VARCHARY( 1000)
tipo VARCHAR(200)
isnn VARCHAR(30)
sjr FLOAT
quartil VARCHAR(10)

T tipo_publicacion VARCHAR (50)
link _revista V ARCHAR(700)

nombre_area_unesco_amplio VARCHAR{ 100)

anio_publicacion INT
doi VARCHAR( 100)
estado_publicacion VARCHAR(45)
enlace_docum ento VARCHAR(250)
factor_jm pacio VARCHAR(45)
cuartil VARCHAR(45)

] estadisticas_uso ¥
id_estadisticas_uso INT
?id_base_datos_digital INT

afio INT
mes VARCHAR(45)
numero_busquedas INT

id_mes INT

1 referencia v
id_referencia INT

P id_articulo INT
referencia VARCHAR(2000)

] base_datos_bibliografica v
id_base_datos_bibliografica INT
nombre_base_datos_bibliografica VARC
provesdor VARCHAR(100)
costo_actual DOUBLE
suscripcion_deseripcion VARCHAR(500)
area_servicio VARCHAR(1000)
esUtiizadaEstudio VARCHAR(45)

_] base_datos_bibliografica_journal ¥
1d_base_datos_bibliografica_journal INT
Vid_base_datos_bibliografica INT

 id_journal INT

orden_autar INT

"] detalle_referencia

id_detalle_referencia INT
P id_referencia INT

container_type VARCHAR (200)

source VARCHAR (200

filled VARCHAR (30)

gsrank VARCHAR(30)

pub_url VARCHAR(600)

author_id VARCHAR(400)

num _citations INT

ul_scholarbib VARCHAR(500)

url_add_sclib VARCHAR(600)

citedby_url VARCHAR(500)

url_related_articles VARCHAR(800)

title VARCHAR(350)

auther VARCHAR (350)

pub_yesr INT

venue VARCHAR(S00)

abstract VARCHAR(350)

"] estadisticas_journal ¥

id_estadisticas_journal INT
?id_base_datos_bibliografica INT
tid_journal INT

afio INT

mes VARCHAR (45)

num ero_busquedas INT

=

] journal

id_mes INT

id_journal INT
titulo VARCHAR(1000)

] medio_publicacion_busqueda ¥
id_medio_publicacion INT
nombre VARCHAR(150)
num ero_busquedas INT

estado VARCHAR(1)

" medio_publicacion_publicacion ¥
id_medio_publicadon INT
nombre VARCHAR(150)
num ero_publicaciones INT

estado VARCHAR(1)

] parametro ¥
id_parametro INT
nombre VARCHAR(500)
valor VARCHAR(S0)
codigo_param etro INT

_] resumen_medios_publicacion
id_resumen INT
id_medio_publicacion VARCHAR(1000)
id_medio_citacion VARCHAR(1000)
id_medio_busqueda VARCHAR(1000)
id_medio_sir VARCHAR(1000)
indexado VARCHAR(1)

"~ medio_publicacion_citacion ¥
id_medio_publicacion INT
nombre VARCHAR(150)
num ero_citas INT
estado VARCHAR(1)
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4.4.3. Definicion de la Interfaz del Usuario

En esta seccidn se presenta el disefio de las interfaces gréficas con las que el
usuario interactta en el prototipo, las mismas que fueron desarrolladas con la
herramienta de disefio Balsamiq. Esta herramienta permite generar bocetos
digitales de la idea o concepto para una aplicacion web, facilitando la
compresién antes de escribir cualquier cédigo (Balsamiqg, 2008). Se especifica
el formato individual de cada pantalla con sus respectivos elementos.

4.4.3.1. Especificacion de la Interfaz de Pantalla y Navegacion

La pantalla principal se compone de un menu de navegacion situada en la zona
izquierda de la pantalla. La misma se puede visualizar en la Figura 14.

A'Web Page

<3 Q x Q ( https:/ /analisisProduccionCientifica ucuenca.edu.ec —j @

Ll

& DASHBOARD

% PUBLICACIONES

[&] AUTORES

iE REFERENCIAS

Bi MEDIOS PUBLICACION
= AREAS

£ BASE DATOS BIBLIO.
l»* EST. PROVEEDORES
© ANALISIS DATOS

[

Figura 14. Opciones del menud de navegacion de la Pantalla Principal.

En la Figura 15, la pantalla para la seccion de publicaciones presenta un
formulario que permite su ingreso a través de un archivo de Excel. Contiene
una tabla en donde se listan las publicaciones, permite el ingreso individual de
las referencias y lista el detalle de las mismas en una tabla.
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AWeb Page

c O x Q {hnps:.-’.fonaIiBisProduccionCientiﬂca.ucuenco.edu.ec —l @

Ingreso Publicaciones £ Elegir archivo Ingresar

Publicaciones
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i= REFERENCIAS
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Figura 15. Pantalla del ingreso del detalle de las publicaciones y sus respectivas referencias.

Se puede visualizar en la Figura 16, la seccion de Referencias, en la cual se
listan las publicaciones pendientes de extraer el detalle de las referencias a
través de la APl de Scopus y Google Académico. El objetivo es extraer
metadatos como el nombre de la revista o medio de publicacion donde se

encuentra la publicacién referenciada.
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AWeb Page

<3 O x Q {hnps:.-’.fonoIiBisProduccionCientiﬂca.ucuenco.edu.ec —] @

Publicaciones

Autor Titulo Afio

& DASHBOARD

% PUBLICACIONES

[&] AUTORES

[E Rererenciis ]
Bi MEDIOS PUBLICACION
AREAS

BASE DATOS BIBLIO.

EST. PROVEEDORES
ANALISIS DATOS Referencias Pendiente Obtencién Detalle

Q [ (w1

1d Referencia Referencia

Blsqueda del Detalle de las Referencias

I I () Todo I Buscar J

4

Figura 16. Pantalla para la extraccion del detalle de las referencias por cada publicacion.

La pantalla para el manejo de las estadisticas de uso de las bases de datos
bibliograficas proporcionadas por los proveedores se puede visualizar en la
Figura 17. Esta pantalla permite el ingreso del nimero de busquedas por afio y
mes, lista las estadisticas de busqueda por bases de datos en una tabla y
adicionalmente presenta un grafico estadistico con la informacién.
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A Web Page

<j i3 x Q {https:.-’fonolisisproduccionCientiﬁca.ucuenco.edu.ec —] @

| Base Datos Digital ]'l |Aﬁo ]'l | Mes ]'l I Nimero Bdsquedasl

DASHBOARD

PUBLICACIONES

AUTORES Afio Mes Niumero Blsquedas Acciones

REFERENCIAS

MEDIOS PUBLICACION

AREAS

BASE DATOS BIBLIO.

[.=_EsT PROVEEDORES ]
© ANALISIS DATOS

Base Datos Digital

n o jii =5 e

L)

Estadisticas de Blsqueda

: Nlmero de Blsquedas

v

Figura 17. Pantalla para el ingreso de estadisticas de uso proporcionadas por los proveedores.

Finalmente, la pantalla para analizar los datos puede visualizar en la Figura 18,
en la cual se pueden ejecutar operaciones de mineria de datos y analisis
estadistico, por ejemplo, visualizar las areas con el mayor numero de
publicaciones.
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A'Web Page
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Figura 18. Pantalla para el analisis de datos a través de un andlisis estadistico y técnicas de
mineria de datos.

Los disefios de las demas pantallas se pueden visualizar en Anexos seccion
Disefio del Prototipo.

4.5. Desarrollo e implementacidn del prototipo

Para la implementacion del prototipo se utilizé la arquitectura cliente-servidor
(Front-end y Back-end), Modelo Vista Controlador (MVC), servicios RESTful y
algunas tecnologias para desarrollo web, las mismas que estan detalladas en
el Manual Técnico seccion de Anexos.

4.5.1. Prototipo implementado

El prototipo tiene un mend con once opciones desde el ingreso y
mantenimiento de las publicaciones y referencias hasta el andlisis de datos y
configuracion general del prototipo de sistema.
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45.1.1. Seccion Publicaciones

En la Figura 19 se puede visualizar la pantalla para el mantenimiento y
visualizacion de las publicaciones. En esta seccion se ingresan los articulos de
los investigadores con filiacion a la Universidad de Cuenca indexadas en
Scopus y Latindex en el periodo de 2016-2020. El ingreso se hace a través de
un archivo de Excel con los siguientes campos: URL de la publicacion, titulo,
titulo alternativo, palabras clave, abstract, resumen, nombre area Frascati
amplio, nombre area Frascati especifico, nombre area Unesco amplio, nombre
area Unesco especifico, tipo publicacion, afio publicacion, nombre medio
publicacion, link de la revista, DOI, nombre de la base de datos bibliografica,
estado de la publicacién, enlace del documento, factor de impacto, cuartil,
identificacién del autor, orden del autor, nombre del autor y nombre de la
filiacion.

(J
.- PRODUCCION Ingreso Publicaciones
CIENTIFICA

Elegir archivo | No se ha seieccionado ningiin archivo [ +]

Publicaciones

Figura 19. Pantalla para el mantenimiento y visualizacién de las publicaciones.

Una vez ingresada la publicacion se puede editar el detalle de misma,
visualizar las referencias, el detalle de las referencias y eliminar la publicacién.
Opciones gue se pueden visualizar en las Figuras 20y 21.
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Referencias

PUBLICACION

Aguada, M. Cahvo, 0. Dessal, C_Rischmann, J. Gonzélez. J. & Montes, C. 2012 La necesidad de repensar ef iensstar humano en un mundo cambisnte. Papeles de
relacionss ecosociales y camblo global, 119, 49-76. Recuperado de haps:/dainet unirija es'ser vietartculo?cadigo=4173377

Bandura, A (1977) Set-effcacy: Toward a undying theory of behavioral change Psychological Review 84, 191-215. doi 10.103740033-295x 84.2.161
Bandura, A (1997) Se¥-sficacy: Tha exarcse of control New York, NY: WH. Fresman and Co

Bandura, A (2006} Guids for constructing self-sficacy scales En F Paiares. & T Urdan (Eds ), Ssif-sficacy balisfs of adolescents (pp 307-337) Grasnwich, CT

Mostrando del registro 1 al 10 de un total de 56 registros Ateror | 1| 2 3 4 5 6 Sqguente

Figura 20.

Visualizacion de las referencias en texto por cada publicacion.

Detalle Referencias

PUBLICACION

0 MEDIO PUBLICACION

a y red de apoyo en adultos Acua-Gurrola. M.
Gonzdlez-Colis-Rangel, A

Jounal of Behavior, Health & SocialIssues

o, D
Papeles De Rela
Dessal. C.; Riechmann, J
humar i Global
Gonzlez. J.: Montes, C.

Selfeffcacy: Toward a unifying theory of
%219 Bandura, A 1977 Peychological Review
behavioral change

26220 Bandura. A 1997 SelfEfficacy. The Exercise of Control

Mostrando dal registro 1 al 10 de un total de 56 registros Ateror | 1| 2 3 4 5 6 Siguente

Figura 21. Visualizacion del detalle de las referencias separada en campos por cada publicacion.

Los servicios web utilizados para la funcionalidad de esta pantalla se describen

enlaTabla?.

Nombre del WS

Descripcion Tipo Entrada Salida

http://localhost:5000/
articulo/insertar

Ingresar POST Publicaciones: | Notificacion del
Publicaciones Archivo Excel | proceso
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http://localhost:5000/ | Lista Publicaciones | GET Sin Lista
articulo/listar Parametros <Publicaciones>
http://localhost:5000/ | Elimina una | GET Id del Articulo | Notificacion del
articulo/eliminar publicacién proceso
http://localhost:5000/ | Actualiza campos | POST Autor,  titulo, | Notificacion del
articulo/actualizar de una publicacion afio proceso

publicacién,

tipo

publicacién,

cuartil.
http://localhost:5000/ | Lista Referencias | GET Id del Articulo | Lista
referencia/listarRefer | por Articulo <Referencias>
enciasPorldArticulo
http://localhost:5000/ | Lista Detalle | GET Id del Articulo | Lista  <Detalle
detalleReferenciallist | Referencia Por Referencia>
aDetalleReferenciaP | Articulo
orldArticulo

Tabla 7. Servicios Web para la Pantalla Publicaciones.

45.1.2.Seccion Autores

El detalle de la pantalla de Autores se puede ver en la Figura 22, en donde se
observa dos opciones, “Datos” y “Grafico de Burbuja”. En la primera se
ingresan los autores por articulo a través de un archivo de Excel con los
siguientes campos: nombre de la base de datos bibliogréafica, titulo, afio de
publicacion, identificacion del autor, orden del autor y nombre del autor.
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ANALISIS

..- PRODUCCION

Autores

CIENTIFICA

Elegir archvo | No se ha seleccionado ningan archivo b

Mostrando del registro 1 al 10 de un total de 957 registros Ante 4l 2 3 4 s 9%  Siguente

Figura 22. Pantalla para el mantenimiento de los autores y sus publicaciones.

Continuando en esta pantalla, se pueden ver las publicaciones en las que ha
participado cada autor perteneciente a la Universidad de Cuenca (Ver la Figura
23).

Mostrando del registro 1 al 10 de un total de 25 registros

=3

Figura 23. Publicaciones por autor.

En la segunda opcién como se observa en las Figuras 24 y 25 se puede
visualizar la informacion de los autores mediante un grafico. Por ejemplo, el
namero de publicaciones por autor y el nimero de publicaciones segun el
orden del autor en la publicacion.
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ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

I pasisoarn

@ vrones

REFERENCIAS
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®,  LEYDE BRADFORD

AREAS

BASE DATOS BIBLIO.

] ESTPROVEEDORES

> ANALISIS D DATOS
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Entre lySPub @ Entre 6y 10 Pub Entre 11y 16 Pub De 17 Pub en adelante

Figura 24. Gréfico de burbuja en funcion del nimero de publicaciones por autor.

ANALISIS

8
.- PRODUCCION
CIENTIFICA

(5 paswsoarn Gréfico de Birbujas por

=]l eusucaciones

@ mwrones

S REFERENCIAS

Nimero de publicaciones por autor distribuidos por orden de autor

2:] meoios PusLCACION

& LEYDE BRADFORD

AREAS

Lucia Semano Lope
BASE DATOS BIBLIO.
[] ESTPROVEEDORES PRI R e Carwin Fabian Astugito Salinas
[> amAusisoe paos Daniel Estuardo Mogrovejo Carrascos: 1 Put

Carics Ve Marcche Zurka

Deniel Emesto Argudo Carzon

Figura 25. Grafico de burbuja de acuerdo con el nimero de publicaciones segun el orden del autor

en la publicacion.

En la Tabla 8 se encuentran los servicios web utilizados para la funcionalidad
de la pantalla de Autores:

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Ingresar Autores y | POST Autores Por | Notificacion del
articuloAutor/insertar | la relacién con las Publicacién: proceso

publicaciones

Archivo Excel
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http://localhost:5000/ | Listar los Autores GET Sin Parametros Lista <Autores>
autor/listar
http://localhost:5000/ | Actualiza la | POST Id del Autor, | Notificacion del
autor/actualizar informacion del Nombre Proceso

autor
http://localhost:5000/ | Eliminar la relaciéon | GET Id del Articulo | Notificacion del
articuloAutor/elimina | entre el autor y la Autor proceso
r publicacion.
http://localhost:5000/ | Lista las | GET Id del Autor Lista<Publicacio
articuloAutor/listarPo | publicaciones  por nes>
ridAutor autor.
http://localhost:5000/ | Lista los autores | GET Sin Parametros Lista <autores
autor/ejecutarDatos | segun su orden de por orden de
HighChart autor autor>

Tabla 8. Servicios Web para el mantenimiento de los autores.

4.5.1.3.Seccion Referencias

La seccion de referencias es uno de los enfoques principales para el desarrollo
de este prototipo, ya que a través de estas se buscan obtener los medios de
publicacion (revistas) que mas consume la comunidad universitaria en los
trabajos de investigaciéon. La pantalla para el mantenimiento de las referencias
se puede visualizar en la Figura 26.

) ANALISIS
.- PRODUCCION

CIENTIFICA
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Figura 26. Pantalla para la extraccion de las referencias y el detalle de las referencias por
publicacion.

La primera opcion del menu superior visualiza las publicaciones sin referencias.
Para las publicaciones indexadas en Scopus de los investigadores con filiacion
a la Universidad de Cuenca, se utiliza el DOI para obtener las referencias en
texto y el detalle de la referencia separada en campos. Para el caso de las
publicaciones indexadas en Latindex, se extrae una a una la referencia de
forma manual (ver la Figura 27).

No hay datos disponibies en la tabla

Figura 27. Pantalla para el ingreso de forma manual y automatica de las referencias y el detalle de
mismas.

En la Figura 28 se presenta el proceso para complementar la extraccion del
detalle de las referencias, como en el caso de Latindex que no cuenta con una
herramienta que permita extraer esta informacion. Primero, se ingresan las
referencias una a una en la seccion de publicaciones sin referencias; luego, en
la seccion de publicaciones sin completar referencias, se busca el detalle de las
mismas con la APl de Google Académico.
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Detalle Referenci

PUBLICACIC

Mostrando del registro 1 al 10 de un total de 10 registros

Figura 28.

Académico.

Pantalla para la extraccion del detalle de la referencia a través de la API de Google

A continuacién, en la Tabla 9 se describen los servicios web para la
operatividad de la pantalla de Referencias.

Nombre del WS Descripcion Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista Publicaciones Sin | GET Sin Lista<Publicacion
articulo/listarArticulo | Referencias Parametros es>
sSinReferencias

http://localhost:5000/ | Lista Publicaciones Sin | GET Sin Lista<Publicacion
articulo/listarArticulo | Completar Referencias parametros es>
sSinCompletarRefer

encias

http://localhost:5000/ | Inserta Referencia de | POST | Id del articulo, | Notificacion  del
referencia/insertarM | Forma Manual Referencia Proceso

anual

http://localhost:5000/ | Lista Referencias por | GET Id del Articulo | Lista
referenciallistarRefer | Articulo <Referencias>
enciasPorldArticulo

http://localhost:5000/ | Inserta Referencia y | POST | Id del Articulo, | Notificacion  del
referencia/insertarAu | Detalle Referencia Proceso
tomaticoScopus Automatico con el uso Id de la Base

de la API de Scopus

de Datos
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http://localhost:5000/ | Lista las Referencias | GET Id del Articulo | Lista
referencia/listarRefer | Pendientes por Id del <Referencias>
enciasNoEncontrada | Articulo
sPorldArticulo
http://localhost:5000/ | Obtiene el Detalle de la | POST | Id del Articulo | Notificacion  del

referencia/obtenerD
etalleReferenciaTota
[

Referencia utilizando la
API| Google Académico

proceso

Servicio Web Externo

Scopus.py Busca las referencias y DOl de Ia | references:{
el detalle de |las publicacién fulltext,title,
referencias de la authors,
publicacién indexada en sourcetitle,
Scopus publicationyear,
citedbycount}
Scholar.py (API) Busca el Detalle de la Referencia {author _id, bib:

Publicacién por la
Referencia en Texto

{abstract, author,
pub_year, title,
objects,venue},cit
edby_url,

eprint_url, filled,
gsrank,
num_citations,
pub_url,

source,url_add_s
clib,
url_scholarbib}

Tabla 9.

45.1.4.Seccion Estadisticas Proveedores

Servicios Web para la extraccion y almacenamiento de las referencias y detalle de las
referencias.

En esta seccidén se tiene como referencia las estadisticas proporcionadas por
los proveedores del CDRJBYV, que permite ingresar las estadisticas de uso de
las bases de datos bibliograficas, o en su defecto de una revista 0 medio de
publicacion que corresponde a estas bases de datos. Ademas, en la opcion de
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gréfico de la seccion se puede visualizar una grafica de las estadisticas de
busqueda por mes y afilo de una determinada base de datos bibliografica o
revista, como se observa en las Figuras 29, 30 y 31.

ANALISIS
(]
.- PRODUCCION

CIENTIFICA

Ingreso Estadisticas Base Datos Bibliogréfica

~  Saleccione - Enero v AGREGAR

Base de Datos Bibliogréficas

=
019 Agosto =
E— - ca
2019 Woviambra m
Mostrando del registro 1 al 10 de un total de 12 registros Antaric 1 2 Siguients
Figura 29. Pantalla para el ingreso de las estadisticas de uso de las bases de datos bibliograficas y

sus revistas o fuentes bibliograficas.

Ingreso Estadisticas Base Datos Bibliogréfica

e 1]

ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

Estadisticas de Busqueda

=] meoios pusLicacion
R vevoe oraorono
Aneas

BASE DATOS BIBLIO.

C
o

L&
ollg e proveeoores
g P - =

Figura 30. Gréfico de barras de la estadistica de busqueda de las bases de datos bibliograficas.
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ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

[

ol estrroveenoses
| > awhusis pe patos

$5%  CONRGURACION

Figura 31.

En la Tabla 10 se presentan

Estadisticas de Busqueda

Ingreso Estadisticas Base Datos Bibliografica

Gréfico de barras de la estadistica de busqueda de las fuentes bibliogréaficas indexadas
en las bases de datos.

los servicios web empleados para el

mantenimiento de las estadisticas de uso de las bases de datos bibliograficas y
sus revistas o fuentes bibliogréficas.

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista base de datos | GET Sin Lista <Bases de
baseDatosBibliografi | bibliogréfica Parametros datos bibliogréafica
callistar >
http://localhost:5000/ | Lista las revisas por | GET Id de la Base | Lista<Revistas>
journa/listarPorBase | base de datos de Datos
DatosBibliografica bibliogréafica Bibliogréfica
http://localhost:5000/ | Inserta estadisticas de | POST | Id Base de | Notificacion del
estadisticasUsol/inse | uso por base de datos datos Proceso
rtar bibliogréafica bibliogréfica,
afio, id mes,
namero de
busquedas
http://localhost:5000/ | Insertar estadisticas de | POST | Id de la base | Notificacion del
estadisticasJournal/i | blisqueda a las revistas de datos | Proceso
nsertar correspondientes a cada bibliogréfica,
base de datos id de la
bibliografica revista, afio,
id mes,
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nimero de

busquedas
http://localhost:5000/ | Busca las estadisticas | POST | Id de la base | Lista <Estadisticas
estadisticasUso/ de uso por base de de datos | de Uso por Base de
buscarEstadisticasU | datos bibliogréafica bibliografica | Datos Bibliogréafica
soPorld >
http://localhost:5000/ | Lista las estadisticas de | POST | Id de la base | Lista<Estadisticas
estadisticasJournal/b | uso de la revista de datos | de Uso de la
uscarEstadisticasJo bibliografica, | Revista>
urnalaPorld Id de Ila

revista
http://localhost:5000/ | Elimina la estadistica de | GET Id de Ila | Notificacion del
estadisticasUso/elimi | uso de la base de datos estadistica proceso
nar bibliografica de uso
http://localhost:5000/ | Elimina la estadistica de | GET Id de la | Notificacion del
estadisticasJournal/e | uso de las revistas de estadistica proceso
liminar las bases de datos de uso

bibliogréaficas

Tabla 10.

de datos bibliograficas y sus fuentes.

4.5.1.5.Seccion Analisis Datos

Servicios web para el ingreso y mantenimiento de las estadisticas de uso de las bases

Dentro de esta seccion se hace referencia a toda la informacién que contiene
cada una de las publicaciones, con el fin de poder visualizar el tratamiento de
los datos y andlisis estadistico. Es por lo que, en esta seccion, se encuentran
dos opciones, Estadisticas y Prediccién de los datos las cuales se pueden ver

en la Figura 32.
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ANALISIS
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. PRODUCCION

CIENTIFICA

ESTADISTICAS DE LOS DATOS

(/) oasHeoARD

PUBLICACIONES

Seleccione Seleccione Seleccione v

AUTORES
Seleccicne
REFERENCIAS
22| MEDIOS PUBLICACION EJECUTAR
% LEY DE BRADFORD
AREAS
BASE DATOS DIGITAL
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"> AMALISIS DE DATOS

CONFIGURACION

Figura 32.

Seccién analisis de datos

En la Tabla 11 se presentan los servicios web empleados
mantenimiento de la seccion analisis de datos.

para el

Nombre del WS Descripcion Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista namero de | GET Sin Lista <nimero de
analisisEstadistico/n | publicaciones por &area Parametros publicaciones  por
umeroPublicaciones | Unesco area Unesco >
PorAreaUnesco
http://localhost:5000/ | Lista ndmero de | GET Sin Lista <numero de
analisisEstadistico/ publicaciones por area Parametros publicaciones  por
numeroPublicacione | Frascati area Frascati >
sPorAreaFrascati
http://localhost:5000/ | Lista las areas | GET Sin Lista <area Frascati
areaFrascati/listar pertenecientes a Parametros >

Frascati
http://localhost:5000/ | Lista las areas | GET Sin Lista <area
areaUnescollistar pertenecientes a Parametros Unesco>

Unesco
http://localhost:5000/ | Lista de valores de la | GET Sin Lista <valor de
prediccion/ejecutarP | prediccion a 6 meses Parametros prediccion del
rediccion ndmero de

busquedas>
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Tabla 11.  Servicios web para la seccion andlisis de datos

4.5.1.6.Seccion Ley de Bradford

En esta seccion se realiza un analisis de las revistas o fuentes bibliogréficas,
de acuerdo con los siguientes indicadores bibliométricos, la mas publicada, la
mas citada, con el mayor nimero de busquedas y factor de impacto. Se evalla
a la revista en base a los indicadores antes mencionados y se le asigna un
peso a cada uno de ellos, para finalmente calificar desde diferentes puntos de
vista a la revista. Adicionalmente, se establece si la revista que tiene mayor
calificacion se encuentra indexada en los repositorios bibliograficos ya
contratados por la Universidad de Cuenca. Dejando a consideracién si los
recursos contratados estan cubriendo las necesidades de informacion de los
usuarios.

La seccion de la Ley de Bradford permite realizar el analisis de acuerdo con el
area Unesco o area Frascati en un periodo de tiempo, ver la Figura 33. Se
presenta en una tabla los indicadores bibliométricos con sus pesos y resultados
finales, evaluado en su totalidad a la revista (ver la Figura 34).

° ANALISIS
.- PRODUCCION

CIENTIFICA

CONFIGURACION

Figura 33. Seccidn para la evaluacion de la revista en funcién del nimero de publicaciones,
namero de citas, nimero de blsquedas y factor de impacto.
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ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

# S #

Figura 34.

Tabla de resultados para la evaluacién de la revista en funcion del nimero de

publicaciones, numero de citas, nimero de busquedas y factor de impacto.

En la Tabla 12 se presentan los servicios web empleados para la evaluacion de

las revistas en la seccion de la ley de Bradford.

Nombre del WS Descripcion Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Sin Notificacion del
medioPublicacionBu | blsquedas realizadas Parametros Proceso
squeda/conteoMedio | por revista y las ordena

sPublicacionBusque | descendentemente

da

http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Sin Notificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las parametros proceso
acion/conteoMedios | revistas y las ordena

PublicacionCitacion | descendentemente

http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Sin Notificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas parametros proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas y las

osPublicacionPublic | ordena

acion descendentemente

http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Afio desde, | Notificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las afio hasta Proceso

acion/conteoMedios
PublicacionCitacion

revistas en un periodo
de tiempo y las ordena
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PorAnio descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Afio desde, | Notificacién del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas afio hasta Proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas en un
osPublicacionPublic | periodo de tiempo vy las
acionPorAnio ordena

descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Id area | Natificacién del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las Frascati proceso
acion/conteoMedios | revistas por area
PublicacionCitacion | Frascati y las ordena
PorAreaFrascati descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas Frascati proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas por area
osPublicacionPublic | Frascati y las ordena
acionPorAreaFrasca | descendentemente
ti
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las Unesco proceso
acion/conteoMedios | revistas por area
PublicacionCitacion | Unesco y las ordena
PorAreaUnesco descendentemente
http://localhost;:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas Unesco proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas por area
osPublicacionPublic | Unesco y las ordena
acionPorAreaUnesc | descendentemente
o}
http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las Frascati, afio | proceso
acion/conteoMedios | revistas por area desde, afio
PublicacionCitacion Frascati en un periodo hasta
PorAreaFrascatiPor | determinado y las
Anio ordena

descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas Frascati, afio | proceso

blicacion/conteoMedi
osPublicacionPublic

en las revistas por area
Frascati en un periodo

desde, afo
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acionPorAreaFrasca | determinado y las hasta
tiPorAnio ordena

descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las Unesco, afio | proceso
acion/conteoMedios | revistas por area desde, afio
PublicacionCitacion | Unesco en un periodo hasta
PorAreaUnescoPorA | determinado y las
nio ordena

descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas Unesco, afo | proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas por area desde, afio
osPublicacionPublic | Unesco en un periodo hasta
acionPorAreaUnesc | determinado y las
oPorAnio ordena

descendentemente
http://localhost:5000/ | Obtiene y almacena el | GET Sin Notificacion del
leyBradford/coincide | namero de Paradmetros proceso
ncia publicaciones, el

namero de citaciones y

el ndmero de

basquedas en funcién

de la coincidencia del

nombre de la revista
http://localhost:5000/ | Lista el resumen de los | GET Sin Lista<Calificacione
resumenMediosPubli | medios de publicacion, Parametros s de la Revista>

cacion/listar

gue contiene el niamero
de publicaciones,
namero de citaciones,
namero de busquedas,
factor de impacto y si
esta indexada o no en
los repositorios
bibliograficos.

Tabla 12.

Servicios web para la evaluacion de las revistas a través de la ley de Bradford.

El detalle y funcionalidad de las demas pantallas del prototipo pueden
encontrarlas en el manual técnico y el manual de usuario en la Seccion de

Anexos.
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4.6. Pruebas de funcionamiento y Despliegue

Para la validacion del prototipo del sistema se conté con el apoyo del personal
del CDRJBV, que se mencionan en la Tabla 13:

Cargo

Persona encargada

Coordinadora General CDRJBV

Lic. Rocio Campoverde Carpio

Bibliotecaria del CDRJBV

Lic. Lourdes Naula

Ingeniero de Sistemas

Vicerrectorado de Investigacion

Ing. Juan José Séenz

Tabla 13.  Personal del CDRJBV de la Universidad de Cuenca que revisaron el prototipo de

El prototipo se despliega de manera local y uno de los requerimientos para su
funcionamiento es estar conectado a la red de la Universidad para el consumo
de las APIs. Por lo que, para desplegar en un dominio propio de la Universidad
de Cuenca, el prototipo debe pasar una serie de procesos y directrices de

desarrollo.
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Capitulo 5: Resultados y Discusion

Para responder tanto a los objetivos especificos como a las preguntas de
investigaciéon se analizaron los datos obtenidos a través de las diferentes
secciones antes mencionadas.

Respecto al primer objetivo se realizé el analisis de requerimientos donde
inicialmente se evalué la situacion actual de cobmo se maneja el proceso de
adquisicion y suscripcion de las bases de datos bibliogréaficas, luego se plante6
las oportunidades de mejora considerando el modelo propuesto por Siguenza-
Guzman et al. (2013). Lo que permitié definir los requisitos funcionales del
prototipo de sistema y proponer una férmula (2) que evalla las revistas que
mas se destacan en numero de publicaciones, nimero de citaciones, nimero
de busquedas y factor de impacto (SJR). Dando como resultado un listado de
las fuentes bibliograficas que mas estimacion tienen en funcion de los
indicadores bibliométricos antes mencionados.

JC = (P1 % Nro. Publicaciones) + (P2 * Nro.Citaciones)
+ (P3 * Nro.Busquedas) + (P4 * SJR3)
+ (P5 * Indexado) (2)

En donde:

e JC (Journal Calification): Calificacion total del recurso bibliogréafico
(revista)

e P1: Peso de publicacion

e P2: Peso de citacion

e P3: Peso de busqueda

e P4: Peso del factor de impacto

e P5: Peso indexado

Una vez obtenida la lista que puede apreciar las fuentes bibliogréficas en las
gue mas se publican, citan, consultan y mayor factor de impacto tienen, a su
vez se verifica si la fuente bibliografica se encuentra indexada en las bases de
datos bibliograficas ya contratadas por la Universidad de Cuenca, dejando a la
vista si cubre las necesidades de informacién o qué fuentes pueden adquirirse
o suscribirse.

8 SJR: Scimago Journal & Country Rank
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Respecto al segundo objetivo se disefidé el prototipo definiendo el modo de
interaccion del sistema, seleccionando la arquitectura cliente-servidor en la cual
el cliente presenta las opciones con las que contara el usuario y el servidor
representa la parte operacional del mismo, es decir ejecuta las peticiones
solicitadas por el cliente mediante servicios RESTful. Luego se definié la base
de datos que almacena la informacién capturada y extraida por el sistema, se
inicié con un modelo conceptual que es una visién inicial de las entidades que
interactuaran en el sistema y se concluyé con un modelo l6gico que especifica
los atributos y relaciones. Finalmente se describié la funcionalidad de las
interfaces a través de bocetos realizados en Balsamiq, que representaron las
pantallas con las que el usuario trabajara.

El tercer objetivo es el desarrollo e implementacion del prototipo, se cred la
base de datos en MySQL, luego se procedié a generar los servicios web en
Python encargados de dar mantenimiento a las entidades que se definieron en
el modelo de la base de datos, ademas de otras operaciones como la formula
de la Ley de Bradford, prediccion, etc. Las pantallas de interaccion para el
usuario se desarrollaron en React, mismas que son las encargadas de capturar
los datos y armar la estructura para consumir los servicios web y presentar en
pantalla los resultados.

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos en las pruebas de
funcionamiento, mismas que se encuentran en tres secciones diferentes:
Autores, Analisis de datos y Ley de Bradford.

Iniciando con la Seccion de Autores, se puede visualizar mediante un grafico
de burbuja de la Figura 35, el nimero de publicaciones distribuidas segun su
orden de autor. El primero, ultimo, segundo y tercero son los autores
principales del documento, ya que los autores declaran sus contribuciones de
forma explicita indicando que el que mas contribuye es el primer autor seguido
del dltimo autor, el segundo y luego los demas coautores segun su
colaboracion dentro del articulo (Sauermann & Haeussler, 2017). El gréfico de
burbuja donde se visualizan los primeros autores se puede ver en la Figura 36.
Cabe recalcar que el ultimo autor es importante (ver Figura 37) ya que en
ocasiones es considerado el cientifico mas consolidado del grupo, ejerciendo
funciones como un director de proyecto (Repiso, 2020).
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Figura 37. Numero de publicaciones segun el dltimo autor

Continuando con el analisis de autores, se tiene otro grafico de burbuja que
resalta los autores con mayor numero de publicaciones, Figura 38. Para el
mismo, se definio diferentes rangos; de uno a cinco, de seis a diez, de once a
dieciséis y de diecisiete en adelante.
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Figura 38. Autores con el mayor nimero de publicaciones

En la Seccién Analisis de Datos, se tiene hasta la fecha 926 publicaciones
ingresadas, que corresponden a los autores con filiacion de la Universidad de
Cuenca. En la opcién Estadisticas de los datos, se realiza un analisis
estadistico descriptivo tomando como indicador bibliométrico el nimero de
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publicaciones que permitid hacer las siguientes evaluaciones: numero de
publicaciones por Area Unesco, Area Frascati, Medio de Publicacion y Cuartil.
En la Figura 39 se puede visualizar la productividad por Area Unesco en la cual
sobresale Medio Ambiente con 14.25% (132 de 926) e Informacion y
Comunicacion (TIC) con un 14.15% (131 de 926).
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Figura 39. Numero de publicaciones por Area Unesco.

Respecto a la productividad por Area Frascati, en la Figura 40 se puede
visualizar que el area de Ingenieria Eléctrica, Electronica e Informacion
sobresale con un 13.50% (125 de 926).
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Figura 40. Numero de publicaciones por Area Frascati.
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Los medios de publicacion a los que se orientan los investigadores de la
Universidad de Cuenca a publicar se pueden ver en la Figura 41, siendo los
mas importantes Maskana con un 3.24% (30 de 926), Archivos Venezolanos de
Farmacologia y Terapéutica con un 2.27% (21 de 926) y Advances in Intelligent
Systems and Computing con un 1.62% (15 de 926).
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Figura 41. NUmero de Publicaciones por Medios de Publicacion.

El cuartil es un indicador bibliométrico que permite evaluar la calidad de una
publicacién que se encuentra indexada en Scopus, de acuerdo con el valor del
factor de impacto se ubica la publicacién en un cuartil, siendo el mas alto Q1 y
el mas bajo Q4. En la Figura 42 se puede ver la distribucion de las
publicaciones respecto a este indicador. El 42.87% (397 de 926) de
publicaciones no estan asignadas a ningun cuartil, el cuartil (Q1) tiene un
22.57% (209 de 926), el cuartil (Q2) tiene un 12.96% (120 de 926), el cuartil
(Q3) tiene un 12.63% (117 de 926) y el cuartil (Q4) tiene un 8.96% (83 de 926).
Algo muy importante de resaltar es que gran cantidad de las publicaciones no
tienen un valor de factor de impacto que pueda ser considerado para ubicarse
dentro de un cuartil.
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Figura 42. Numero de publicaciones por Cuartil

Continuando con el andlisis de datos en la opcion de prediccion que se
visualiza en la Figura 43, se presenta una grafica que informa la prediccion del
ndamero de busquedas realizadas en las revistas de Ebsco conjuntamente con
Science Direct para los proximos seis meses, en funcion del numero de
basquedas desde octubre del 2020 a octubre del 2021.
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Figura 43. Prediccion del nimero de busqueda de Ebsco con Science Direct en los proximos seis
meses.

Se puede observar que el nimero de busquedas tiende a bajar en los meses
de enero a febrero lo cual se puede relacionar al receso académico que existe
entre los semestres, y tiende a subir desde marzo hasta abril por inicio de un
nuevo semestre.

Antes de continuar es importante responder la pregunta de investigacion
namero uno, en donde, se definieron como sobresalientes los indicadores
bibliométricos: niumero de publicaciones, numero de busquedas, niumero de
citas y factor de impacto SJR, para descubrir patrones de publicacién y citacion
de los autores con filiacién a la Universidad de Cuenca, ya que permite evaluar
la productividad cientifica bajo diferentes lineas de accién. Por otro lado, la Ley
de Bradford se destac6 como el método bibliométrico que no solo identifica las
fuentes bibliograficas mas productivas, sino también las mas relevantes para
cubrir un area del conocimiento determinada. Por lo que se integré este método
con los indicadores bibliométricos antes mencionados, para generar
informacion que apoye el proceso de toma de decisiones para la adquisicion o
suscripcion de bases de datos bibliograficas. En la siguiente seccién se
presenta mas a detalle esta integracioén y su aplicacion.

La seccion de La Ley de Bradford permite conocer el nucleo de los medios de
publicacion en donde se encuentran publicadas las referencias utilizadas por
los autores de la Universidad de Cuenca, de acuerdo con el area de
investigacion y un periodo de tiempo.
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En la Figura 44 se tiene el ejemplo del area “INGENIERIAS ELECTRICA,
ELECTRONICA E INFORMACION” correspondiente al area Frascati desde el
afo 2016 — 2020.

° ANALISIS
.- PRODUCCION

CIENTIFICA

Figura 44. Ley de Bradford: Evaluacion de los medios de publicacion en funcion del nimero de
publicaciones, numero de citas, nimero de busquedas y el factor de impacto

De la aplicacion de la Ley de Bradford se listan los medios de publicacion con
su respectiva evaluacion ordenadas de mayor a menor. Se consideran los
pesos (P1, P2, P3, P4, P5) y valores correspondientes a cada uno de los
indicadores bibliométricos: niumero de publicaciones, numero de citas, nimero
de busquedas y el SJR. Los pesos permiten darle mas importancia a uno o
varios indicadores bibliométricos.

El 50% del porcentaje acumulado que se observa en la Figura 44 representa
los medios de publicacion ndcleo, siendo estos los mas notables y con mayor
calificacion, evaluados de acuerdo a los indicadores antes mencionados.

Para llegar a la evaluacion final del medio de publicacion; primero, se obtienen
los medios de publicacién con el mayor numero de citas (ver la Figura 45), que
representa el consumo de estas fuentes bibliograficas por parte de los autores
de la Universidad de Cuenca. En el area seleccionada para el estudio se tiene
un total de 2292 citas, de las cuales el 29.9% (687 de 2292) de los medios de
publicacion tienen mas de tres citas.
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Citas en el area de Ingenierias Eléctrica
Electronica e Informacion 2016 -2020

Energy

IEEE Transactions on Power..

Sol. Energy

Int J Hydrogen Energy
Comput Math Organ Theory
Energies

Comput. Methods Appl. Mech...

Renew. Sustain. Energy Rev.
Sensors
Sustainability

ACM International Conference..

Int. J. Electr. Power Energy Syst.
IEEE Transactions on Smart Grid
IEEE Latin America Transactions

Sustain. Cities Soc.

Expert Systems with Applications
Digit. Investig.

J Power Sources

Int. J. Phys. Distrib. Logist. Manag.

Computer

Nombre del medio de publicacién

Bus. Inf. Syst. Eng.
Electr. Power Syst. Res.

AMPL: A Modeling Language for..
Evolutionary Optimization..

IEEE Trans. Learn. Technol
J. Comput. Phys.

Experimentation in Software..

Acm Int. Conf. Proceeding ser
IEEE Trans. Vis. Comput. Graph.
IEEE Trans. Transp. Electrific.

IEEE Transactions on Information...

International Conference on..

IET Generation, Transmission..
European Journal of Operational...
IEEE Transactions on Sustainable..
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Figura 45. Medios de publicacién mas citados en el area de Ingenierias Eléctrica, Electrénica e
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Para responder a la pregunta de investigacion sobre que fuentes bibliogréaficas
son las mas consumidas por los autores con filiacion a la Universidad de
Cuenca, en “INGENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA E INFORMACION”
se analiza la Figura 45 en donde se visualizan las mas sobresalientes como
“‘Energy’”.

También se obtienen los medios de publicaciébn con el mayor numero de
articulos (ver la Figura 46), que representan las fuentes bibliograficas mas
atractivas donde los investigadores publican sus articulos cientificos. El total de
publicaciones en esta area fue de 125, de las cuales el 44.8% (56 de 125) de
los medios de publicacion tienen mas de dos publicaciones.

Publicaciones en el area de Ingenierias
Eléctrica Electronica e Informacion 2016 -
2020

Communications in...

CEUR Workshop Proceedings
2017 IEEE 2nd Ecuador...
Proceedings - 2019 45th Latin...
2019 6th International...
IEEE International... B Numero de publicaciones

7th International Conference...

Energy

Nombre del medio de publicacion

IEEE PES Innovative Smart...

Proceedings of 2019 IEEE PES...

T T

0 2 4 6 8 10

Numero de publicaciones

Figura 46. Medios de publicacién con mas publicaciones en el area de Ingenierias Eléctrica,
Electrénica e Informacion

Continuado con las preguntas de investigacion, las fuentes bibliograficas mas
atractivas donde publican los autores con filiacién a la Universidad de Cuenca
respecto para el area “INGENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA E
INFORMACION” se puede ver en la Figura 46, teniendo como la principal
“Communications in Computer and Information Science”.
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Cabe mencionar que en el prototipo se puede ejecutar estos analisis para
diferentes areas.

Una vez obtenidos los medios de publicacibn con el mayor numero de
publicaciones y citas, se calcula la Ley de Bradford, para lo cual se considera
también el nimero de busquedas, el factor de impacto (SJR) y si el medio de
publicacion evaluado esta indexado en las bases de datos bibliograficas
(Ebsco, Science Direct y Scopus) ya contratadas por la Universidad de Cuenca.
En la Figura 47 se pueden observar los medios de publicacibn que mayor
calificacion tienen de acuerdo con los valores de sus pesos e indicadores
bibliométricos. A los pesos (P1, P2, P3, P4, P5) para cada indicador
bibliométrico se les asigno el valor del 20%, dando el total del 100% en los
cinco. Este valor puede ser calibrado en funcion de las necesidades del

CDRJBV.

Resultados Ley de Bradford en el area de
Ingenierias Eléctrica Electrdnica e
Informacion 2016 -2020

Journal of Cleaner Production
Energy
Waste Management
International Journal of Hydrogen...
Applied Geography
Renew Sustain Energy Rev
Journal of Power Sources
Transportation Research Part D:..
Landscape and Urban Planning
Current Opinion in Environmental..
International Journal of Electrical..
Neurocomputing
Comput Math Organ Theory
Sensors
Computers & Geosciences
Ad Hoc Networks
Appl. Energy
Review of educational research

B Calificacion

Nombre del Medio de Publicacion

0 20 40 60 80 100 120
Calificacion
Figura 47. Medios de Publicacion con la mayor calificacion, resultado de la aplicacion de Ley de

Bradford en el area de Ingenierias Eléctrica, Electronica e Informacion
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Finalmente, se toma el ndcleo de los medios de publicacibn que esta
representado entre el 0% y 50% del porcentaje acumulado presentado en la
tabla en la seccion Ley de Bradford (Figura 44), dando un total de 69 medios de
publicacién ndcleo. Posteriormente, se determina si los mismos estan siendo
proporcionados por las bases de datos bibliogréficas, dando como resultado
que el 71% (49 de 69) de los medios de publicacién utilizados tanto para
publicar, citar, buscar y que tienen factor de impacto, estan siendo
suministrados por las bases de datos bibliograficas. Y, el 29% (20 de 69) de
medios de publicacién no se cuenta para su uso.

Del 71% (49 de 69) de los medios de publicacion que estan siendo
suministrados por las bases de datos bibliogréficas, el 73.5% (36 de 49) estan
proporcionadas tanto por Scopus y Science Direct, el 22.4% (11 de 49) por
Scopus, y solamente el 4% (2 de 49) por Science Direct (ver Figura 48).

Science Direct

Figura 48. Numero de medios de publicacion nicleo proporcionados por las bases de datos
bibliogréficas.

Como ultimo objetivo se tiene la comparacion de las estadisticas que utiliza la
Universidad de Cuenca con los resultados obtenidos en este trabajo de
titulacion. La universidad basa sus decisiones de adquisicion y suscripcion de
bases de datos bibliograficas en funcion del nimero de busquedas por mes
proporcionadas por los proveedores (CEDIA, Publicencia y Ebsco) y algunas
directrices establecidas por la institucion como por ejemplo contratar bases de
datos multidisciplinarias, asi como también realizan una comparacion entre el
precio y el total de busquedas por base de datos bibliografica (Cabrera y
Saenz, 2021). El presente prototipo considera ademas del numero de
busquedas, el nimero de publicaciones, nimero de citaciones y el factor de
impacto, permitiendo determinar las fuentes bibliograficas (revistas) en donde
mas se publican, citan, consultan y su calidad evaluada por el factor de
impacto. Ademas, como se puede ver en la Figura 48, la distribucién de las
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revistas por base de datos bibliogréfica, nos indica que la misma fuente esta
siendo proporcionada por dos bases de datos, situacion que aporta al momento
de tomar una decision sobre adquisicion 0 suscripcion.

Y finalizando con la dltima pregunta de investigacion, la informacion obtenida
como patrones de publicacion y citacion en el sistema permite realizar
diferentes analisis, que proveen una vision de cémo estan siendo usadas las
bases de datos y fuentes bibliograficas mismas que apoyan a la toma de
decisiones de suscripcibn o adquisicion. Del porcentaje de medios de
publicacion que no esta siendo proporcionado por las bases de datos
bibliograficas actualmente suscritas, se puede analizar y buscar la mejor opcién
gue satisfaga esta demanda de informacion.
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Capitulo 6: Conclusiones y
Recomendaciones

Dentro de este capitulo se presentan las conclusiones obtenidas en la
ejecucion de este trabajo de titulacién. Ademas, se plantean ciertas lineas de
investigacion y trabajos futuros que pueden surgir.

6.1 Conclusiones finales

La decision para la contratacion o adquisicion de las bases de datos
bibliograficas es proceso que constantemente se realiza en las bibliotecas
universitarias, ya que se tiene que estar actualizando para intentar cubrir las
necesidades de informacion de los estudiantes y docentes. En la actualidad, las
bibliotecas, entre ellas la de la Universidad de Cuenca, basan sus decisiones
en funciébn de selectores quienes poseen un gran conocimiento en areas
tematicas, libros y revistas de interés. Una estrategia que ha dado buenos
resultados es la formacion de consorcios entre bibliotecas, ya que cada una
tiene un representante que participa en la toma de decisiones para la coleccién
del consorcio. Es importante que el personal encargado deba tener un
conocimiento en compras, negociaciones con los proveedores y planificacion
presupuestaria. Sin embargo, existe un déficit en el analisis del consumo de los
recursos como las revistas que proveen las bases de datos bibliograficas, ya
que este es otro enfoque notable que apoya a la toma de decisiones.

Es por lo mencionado que, en este trabajo de titulacion, se ha presentado y
desarrollado el “Prototipo de sistema para el descubrimiento de patrones de
publicacion y citacibn de la produccion cientifica, a través de indicadores
bibliométricos y técnicas de mineria de datos”. El prototipo presenta y visualiza
informacion acerca de las revistas en las que mas se publican, citan, consultan
y mayor factor de impacto tienen. La misma que orienta a la adquisicion y
suscripcion de bases de datos bibliograficas debido a que refleja tanto el
consumo como la produccién de publicaciones en determinadas fuentes
bibliogréaficas, verificando si las mismas estan indexadas en las bases de datos
bibliogréaficas contratadas por la Universidad de Cuenca.

El andlisis de requerimientos y la recoleccién de la informacion se realizé en
base al modelo propuesto por Siguenza-Guzman et al. (2013): 1) Patrones de
publicacion, se consider6 la informacion de los articulos publicados por los
autores con filiacion a la Universidad de Cuenca, de los cuales el medio de
publicacion permitid analizar cuél es la revista mas atractiva donde publican
dichos autores. 2) Patrones de citacion, se tomo las fuentes bibliogréaficas
(revistas) de las referencias citadas en los articulos de los autores de la
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Universidad de Cuenca, permitiendo analizar el consumo que se ha tenido para
el desarrollo de estos trabajos. 3) Patrones de descarga, el andlisis se realizé
en funcidn de las estadisticas suministradas por los proveedores, obteniendo el
nuamero de busquedas realizadas a las bases de datos y fuentes bibliograficas.
Y, 4) para el factor de impacto, los datos fueron obtenidos desde el SJR que
proporciona un ranking de las revistas con mayor valoracién, ya sea a nivel
general, por &rea o por afios; esta valoracion determina el impacto de las
revistas en la comunidad cientifica internacional. Se obtuvo una tabla con los
requisitos funcionales del sistema, asi como una férmula propuesta para la
evaluacion de las fuentes bibliograficas en funcion de los indicadores
bibliométricos y la Ley de Bradford.

El disefio del prototipo es un paso de la metodologia de desarrollo que describe
la arquitectura del sistema, el modelo de la base de datos y la funcionalidad de
las interfaces, se definio el modo de interaccion del sistema (cliente - servidor),
la estructura de la base de datos y sus relaciones. Ademas, se disefié a nivel
visual como estarian distribuidos los elementos en pantalla y su funcionalidad.
Esta documentacién sirvi6 como base para el proximo paso que es la
implementacion.

Al desarrollar el prototipo en una arquitectura cliente - servidor se pudo separar
las funcionalidades, ya que por un lado el disefio del Front-end se desarrollaba
sin contratiempos hasta que los servicios RESTful en el lado del Back-end
estén listos, para posteriormente coordinar la interaccion entre el cliente y el
servidor. Obteniendo como resultado, un prototipo que permite desde la
recoleccién, tratamiento, interpretacion y carga de la informacion, hasta el
analisis estadistico descriptivo, mineria de datos y visualizacion de los
resultados.

Se suministra diferentes lineas de evaluacibn que apoyen la toma de
decisiones para seleccionar las fuentes bibliograficas que se necesitan adquirir
y también si las bases bibliograficas ya contratadas estan satisfaciendo la
demanda de informacién. Se puede realizar el andlisis a nivel general o como
se presento en este documento respecto a un area del conocimiento especifica.

Los indicadores bibliométricos mas sobresalientes para descubrir patrones de
publicacion y citacion en el desarrollo de este prototipo son: numero de
publicaciones, niumero de citas, numero de busquedas y factor de impacto
(SJR), que estan relacionados a los indices productividad, consumo y calidad.

Para la evaluacion de las fuentes bibliogréficas se aplico la Ley de Bradford ya
gue es un método bibliométrico que identifica las fuentes bibliograficas mas
relevantes para cubrir un area del conocimiento determinada.
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En relacién a las fuentes bibliograficas (revistas) mas atractivas donde publican
los autores con filiacion a la Universidad de Cuenca respecto al area de
“INGENIERIAS ELECTRICA, ELECTRONICA E INFORMACION” son:
Communications in Computer and Information Science, Advances in Intelligent
Systems and Computing y CEUR Workshop Proceedings. También las fuentes
mas consumidas por esta area son: Energy, IEEE Trans. Power Syst. y Renew
Sustain Energy Rev.

Por lo antes mencionado, se puede concluir que al integrar los indicadores vy el
método bibliométrico “Ley de Bradford” se construyé una herramienta que
proporciona gran cantidad de informacién (patrones de publicacion y citacion),
la misma que complementa las decisiones de adquisicion o suscripcion de
bases de datos bibliograficas. Y en comparacién con las estadisticas que
maneja la Universidad de Cuenca, el prototipo considera otros indicadores que
analizan las necesidades de informacion desde diferentes perspectivas.

Finalmente, algo que destacar es que conforme pasa el tiempo, el nUmero de
publicaciones aumenta a nivel local y global, por lo que, es de vital importancia
gue la Universidad de Cuenca proporcione fuentes bibliograficas que satisfagan
la demanda de informacion para el desarrollo de publicaciones. Ya que, por
ejemplo, se espera que, si los investigadores cuentan con publicaciones
indexadas en revistas con alto factor de impacto, la calidad de la publicacion
también se elevaria.
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6.2 Lineas de trabajos futuros

La evaluaciéon de la produccion cientifica es un tema de interés en cualquier
campo tanto para académicos como para profesionales, porque la investigacion
es un esfuerzo mundial y aplicable a la comunidad diversa.

En este trabajo se resalta principalmente la evaluacion de una fuente
bibliogréafica (revistas) en funcién de la productividad, consumo y calidad; sin
embargo, existen muchas aplicaciones que se pueden realizar con esta
informacion.

El prototipo esta disefiado para ser utilizado en cualquier institucion educativa
superior, por lo que no se descarta la implementacion de mismo en otras
instituciones, debido a que proporciona una base del conocimiento que apoya
el proceso de toma de decisiones. Es por ello que, como lineas de trabajos
futuros, se sugiere evaluar a los proveedores haciendo un andlisis de costos y
los recursos bibliogréficos que facilitan.

Otra mejora que se podria implementar sobre el sistema en general es la
integracion directa y despliegue sobre los servidores de la Universidad de
Cuenca, ya que, al tenerlos separados, se tienen que pedir los datos mediante
una hoja de calculo como se mencioné anteriormente y luego usarlos en el
sistema. Mientras que, si se tuviera el sistema unificado, todos los procesos de
carga de datos serian de manera automatica y se evitaria y ahorraria tiempo
para tratar toda la informacién que se maneja dentro del CDRJBV.

Finalmente, seria importante trabajar en conjunto con CEDIA para agilitar el
proceso de busqueda y extraccion de informacion de calidad, ya que ellos
poseen herramientas adecuadas para este tipo de analisis.
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Anexos

Anexo 1: Diseio Del Prototipo

Dashboard

En la Figura Al.1 se observa el cuadro de resumen de resultados mas
relevantes, a través de gréaficos y diagramas para la visualizacién de datos.

A Web Page

BASE DATOS BIBLIO.
EST. PROVEEDORES
O ANALISIS DATOS

<3 o x Q ( https:/ /analisisProduccionCientifica.ucuenca.edu.ec —l @
|® DASHBOARD |

] PUBLICACIONES

&} AUTORES

i= REFERENCIAS

B MEDIOS PUBLICACION

= AREAS Medios Publicacion

=

[P

Factor Impacto -

v

Figura Al. 1 Disefio conceptual para la pantalla Dashboard.

Pantalla para el ingreso de autores y su relaciéon con sus
publicaciones.

Se puede visualizar la seccion de Autores (ver Figura Al.2) que permite el
ingreso de los autores que han intervenido en cada una de las publicaciones, el
ingreso se realiza a través de un archivo de Excel.
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AWeb Page
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Figura A1. 2

Disefio conceptual de la pantalla autores

Pantalla para el ingreso de los medios de publicacién.

Pantalla para el manejo de informaciéon de los Medios de Publicacion donde se
encuentran indexadas las publicaciones de los autores de la Universidad de

Cuenca, se puede observar en la Figura A1.3.
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A Web Page
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Figura Al. 3 Disefio conceptual de la pantalla medios de publicacion

Pantalla para el ingreso de las areas Frascati y Unesco.

Pantalla para el manejo de informacion de las diferentes areas a las que
corresponden las publicaciones de los autores con filiacion a la Universidad de
Cuenca (ver Figura Al.4), las mismas que se encuentran en dos categorias:

Area Frascati y Area Unesco.
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Figura Al. 4 Disefio conceptual de la pantalla areas

Pantalla para el ingreso de las bases de datos bibliograficas
gue provee la Universidad de Cuenca para su uso.

La pantalla para el ingreso de las bases de datos bibliograficas se puede
visualizar en la Figura Al.5, cuyos campos requeridos son:. Nombre,
Proveedor, Costo, Area/Servicio, Suscripcion/Descripcion. Finalmente, se listan
los que ya estan ingresados en una tabla.
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Figura A1. 5 Disefio conceptual de la pantalla base de datos bibliograficas
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Anexo 2: Manual de Usuario
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Presentacion

El siguiente manual contiene informacion acerca de como manipular el
prototipo de sistema informatico para el descubrimiento de patrones de
publicacion y citacion en la produccion cientifica de la Universidad de Cuenca a
través de indicadores bibliométricos y técnicas de mineria de datos.

Desarrollo del Manual de Usuario

Las secciones o tareas que forman parte del prototipo de sistema son las
siguientes:

e Dashboard

e Publicaciones

e Autores

e Referencias

e Medios de publicacion

e Ley de Bradford

e Areas

e Bases de datos bibliogréaficas
e Estadisticas de los proveedores
e Analisis de datos

e Configuracion

Dashboard

Para acceder a esta seccion del sistema, se debe dar clic sobre la opcion
‘Dashboard” que se encuentra en la parte superior izquierda de la pantalla
como se observa en la Figura A2. 1.

Una vez que se accede a la opcion de Dashboard, se presenta la pagina
principal del sistema, en donde se visualiza el nUmero total de publicaciones
almacenadas pertenecientes a los autores con filiacion de la Universidad de
Cuenca, el total de publicaciones que no tienen referencias, el total de
referencias, y el nimero total del detalle de las referencias extraidas.
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Figura A2.1  Seccion Dashboard, indicadores de almacenamiento.

Publicaciones

Para ingresar a la seccién “Publicaciones” se debe presionar el botdén con el
mismo nombre que se encuentra en la parte izquierda de la pantalla como se
observa en la Figura A2. 2. Una vez presionado la opcion “Publicaciones”, se
puede visualizar la pantalla para el mantenimiento y visualizacion de las
publicaciones. En esta seccidn se ingresan los articulos de los investigadores
con filiacién a la Universidad de Cuenca indexadas en Scopus y Latindex en el
periodo de 2016-2020. El ingreso se hace a través de un archivo de Excel con
los siguientes campos: URL de la publicacion, titulo, titulo alternativo, palabras
clave, abstract, resumen, nombre area Frascati amplio, nombre area Frascati
especifico, nombre area Unesco amplio, nombre area Unesco especifico, tipo
publicacion, afio publicaciéon, nombre medio publicacién, link de la revista, DOI,
nombre de la base de datos bibliografica, estado de la publicacion, enlace del
documento, factor de impacto, cuartil, identificacién del autor, orden del autor,
nombre del autor y nombre de la filiacién.

ANALISIS
.- PRODUCCION Ingreso Publicaciones
CIENTIFICA

(2 basusoarn

oucacones

Publicaciones

28686 (90.24%)

Figura A2. 2 Pantalla para el mantenimiento y visualizacion de las publicaciones.
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Una vez ingresada la publicacion se puede editar el detalle de misma,
visualizar las referencias, el detalle de las referencias y eliminar la publicacion.
Opciones que se pueden visualizar en las Figuras A2. 3y A2. 4.

Referencias

PUBLICACION

lez-Colis-Rangal A (2010) Autosficacia y red da apoyo en adultos mayores. Jourmal of Behavior, Haalth & Sacial lssues. 2, 7181

riculo?codigo=4173377

sview B4, 191-215 doi 10.103740033-296x 842.191

andura. A (2006) Guids for constructing self-sficacy scales En F Palarss.

Mostrando del registro 1 al 10 de un total de 56 registros Aterior | 1| 2 3 4 5 6 Sqguente

Figura A2. 3 Visualizacion de las referencias en texto por cada publicacién.

Actowtcacis y 1ed O apoy0 en aSRoe

Figura A2. 4 Visualizacion del detalle de las referencias separada en campos por cada
publicacion.
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La seccion “Autores” se encuentra en la parte izquierda de la pantalla por
debajo de la seccién “Publicaciones”. El detalle de la pantalla de Autores se
puede ver en la Figura A2. 5, en donde se observan dos opciones, “Datos” y
“Grafico de Burbuja”. En la primera se ingresan los autores por articulo a través
de un archivo de Excel con los siguientes campos: nombre de la base de datos
bibliografica, titulo, afio de publicacion, identificacién del autor, orden del autor
y hombre del autor.

ANALISIS

..- PRODUCCION

Autores

CIENTIFICA

Figura A2. 5 Pantalla para el mantenimiento de los autores y sus publicaciones

Continuando en esta pantalla, se pueden ver las publicaciones en las que ha
participado cada autor perteneciente a la Universidad de Cuenca (Ver la Figura
A2. 6).
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Publicaciones

AUTOR

A Software Platform for Processes-Bazed Cost Analyss in the Assembly Industry
Modelo matematico basado en programaciin inealy logica difusa para prediccidn de flempos en industrias de snsamble d bicicistas
Levantamiento de procesos como base para la apicacion de sistemas de costeo basado an actividades en empresas de ensamblaje

Aprocess collection methodology towards TDABC costing optimizaion of IT serviees. a case study i an Ecuadorian university

Mostrando del registro 1 al 10 de un total de 25 registros

Figura A2. 6 Publicaciones por autor.

En la segunda opcion, como se observa en las Figuras A2. 7 y A2. 8, se puede
visualizar la informacion de los autores mediante un grafico. Por ejemplo, el
namero de publicaciones por autor y el numero de publicaciones segun el
orden del autor en la publicacion.

et Hamo « o

ANALISIS
Irene

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

Nl Wong ce datzan

rain Faian ASUGHO SINAZ Rolngo Enriqu Celler Alvear

COMITERA N R Uioe

. LEYDE BRADFORD

AREAS

Entre 1ySPub @ Entre 6y 10Pub Entre 11y 16 Pub De 17 Pub en adelante

Figura A2. 7 Gréfico de burbuja en funcion del nimero de publicaciones por autor.
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ANALISIS
8
.- PRODUCCION
CIENTIFICA

afico de Burbujas por Orden de Autor

Nimero de publicaciones por autor distribuidos por orden de autor

1]

Ana Luca Serrano Lopez

Figura A2. 8 Gréfico de burbuja de acuerdo con el nimero de publicaciones segun el orden
del autor en la publicacion.

Referencias

La seccion “Referencias” se encuentra debajo de la seccion “Autores”.
Referencias es uno de los enfoques principales para el desarrollo de este
prototipo ya que, a través de estas, se buscan obtener los medios de
publicacion (revistas) que mas consume la comunidad universitaria en los
trabajos de investigacion. La pantalla para el mantenimiento de las referencias
se puede visualizar en la Figura A2. 9.

ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

Figura A2. 9 Pantalla para la extraccion de las referencias y el detalle de las referencias por
publicacion.
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La primera opcién del menu superior visualiza las publicaciones sin referencias.
Para las publicaciones indexadas en Scopus de los investigadores con filiacion
a la Universidad de Cuenca, se utiliza el DOI para obtener las referencias en
texto y el detalle de la referencia separada en campos. Para el caso de las
publicaciones indexadas en Latindex, se extrae una a una la referencia de
forma manual (ver la Figura A2. 10).

No hay dalos disponibles en la tabla

Figura A2. 10 Pantalla para el ingreso de forma manual y automatica de las referencias y el
detalle de mismas.

En la Figura A2. 11 se presenta el proceso para complementar la extraccion del
detalle de las referencias, como en el caso de Latindex que no cuenta con una
herramienta que permita extraer esta informacién. Primero se ingresan las
referencias una a una en la seccion de publicaciones sin referencias, luego en
la seccidn de publicaciones sin completar referencias se busca el detalle de las
mismas con la API de Google Académico.
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Detalle Referencias

PUBLICACION

Mostrando del registro 1 ai 10 de un total de 10 registros

Figura A2. 11  Pantalla para la extraccion del detalle de la referencia a través de la API de
Google Académico.

Medios de publicacion

La opcion “Medios de Publicacién” que se encuentra debajo de la seccion
“‘Referencias”, permite el mantenimiento de los medios enlazados a las
publicaciones propias de los investigadores con filiacion a la Universidad de
Cuenca. En la Figura A2. 12 se observa la pantalla principal de esta seccion.

ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

Medios de Publicacién

Mostrando del registro 1 ai 10 de un total de 588 registros

Figura A2. 12  Pantalla Medios Publicacién opcién medios de publicacion.

La opcién “Ranking Medios Publicacion” como se observa en la Figura A2. 13,
permite visualizar los medios de publicacion mas destacados en donde
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publican los investigadores con filiacion a la Universidad de Cuenca. Este
apartado posibilita el filtrado de cualquier medio de publicacion que se desee
conocer mediante un cuadro de busqueda, asi como también una tabla con el
nombre de los medios de publicacién ordenados de mayor a menor de acuerdo
con el numero de publicaciones.

ANALISIS

..- PRODUGCION

CIENTIFICA

Ranking Medios de Publicacion | Publicaciones

stranda del fegistro 1 al 10 de un total de 88 registros Aterior | 1| 2 3 4 5 9 Siguiente

Figura A2. 13  Pantalla Medios Publicacién opcién ranking medios publicacién.

La Figura A2. 14 presenta la siguiente opcion “Ranking Medios Citacion” en
donde se puede ver los medios de publicacion mas relevantes de donde se
basan los investigadores para sus citas. Al igual que la opcion anterior, esta
permite realizar una busqueda y muestra la informacién en orden descendente
de acuerdo con el nimero de citas por cada medio de publicacion.
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Ranking Medios de Publicacion | Citaciones

ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

Mostrando del registro 1 al 10 de un total de 2,229 registros

Figura A2. 14  Pantalla Medios Publicacion opcién ranking medios citacion.

La siguiente opcién “Ranking Numero Busquedas Journal - DataBase”, al dar
clic sobre esta, se muestra la informacion sobre el nimero de bdsquedas que
tiene una revista académica en particular que se encuentra alojada en un
repositorio bibliogréfico. La tabla esta organizada de mayor a menor niumero de
busquedas como se observa en la Figura A2. 15.

. ANALISIS

CIENTIFICA

Ranking Numero Basquedas Base Datos Digital

P—— et

& LEYDE BRADFORD
Fuenie Académica Premes

Mostrando del registra 1 al 10 de un total de 621 registros

Figura A2. 15 Pantalla Medios Publicacién opcién ranking busquedas journal-database.

La ultima opcion de la seccidon “Medios de Publicacion” denominada “Factor de
Impacto SJR” corresponde a los datos que proporciona SCimago Journal Rank
acerca de la influencia cientifica de las revistas académicas segun el numero
de citas en otros medios y periddicos o revistas de importancia. Estos datos se
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pueden cargar a través de un archivo de Excel mediante el botén “Seleccionar
archivo” como se muestra en la Figura A2. 16.

ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

Ranking | Scimago Journal And Country Rank

DASHBOARD

Figura A2. 16 Pantalla Medios Publicacién opcion factor de impacto SJR.

Areas

Dar clic en la opcion “Areas” que se encuentra debajo de la seccion “Ley de
Bradford”. En esta seccidn se realiza el mantenimiento de las areas Unesco,
Frascati y SJR, que son utilizadas por el CDRJBV (Centro de Documentacion
Regional “Juan Bautista Vazquez”) de la Universidad de Cuenca. El propésito
de esta pantalla es listar, crear y eliminar cada una de las areas pertenecientes
a Unesco, Frascati y SJR. Esto se puede visualizar en la Figura A2. 17.
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ANALISIS
(J
.- PRODUCCION
CIENTIFICA

Area Frascati

Figura A2. 17 Pantalla para visualizar la seccion de areas.

Bases de datos bibliogréficas

En la Figura A2. 18 se presenta la seccion donde realiza el mantenimiento de
las bases de datos bibliograficas a las que se suscribe el CDRJBV de la
Universidad de Cuenca, con el propésito de listar, crear, editar y eliminar cada
una de las bases bibliograficas. Para acceder a la misma, se debe presionar
sobre la opcién “Base Datos Biblio” que se encuentra en la parte inferior
izquierda de la pantalla, debajo de la seccion “Areas”.

ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

Ingreso Base Datos Bibliogréfica

Base de Datos Bibliograficas

0

Figura A2. 18  Pantalla para la seccion de mantenimiento de las bases de datos bibliogréaficas.
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También, permite registrar los medios de publicacion. Por ejemplo, las revistas
gue estan habilitadas para su uso por cada base de datos bibliogréfica. Los
proveedores proporcionan una lista de las revistas por base de datos y es
ingresada a través de un archivo de Excel, ver la Figura A2. 19.

ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

Ingreso Base Datos Bibliografica - Journal

cionce Direct . |Etegir archivo | No se ha seleccionado ningun archivo NGRESAR

Journal - Database

oo :
EF oase aros minuio.

[l esx pmoveeaoes

T T

Figura A2. 19 Pantalla para el ingreso de medios de publicacién como revistas que
proporcionan las bases de datos bibliogréaficas

Estadisticas de los proveedores

La seccion “Estadistica de los proveedores” se encuentra debajo de la seccidn
“Bases de datos bibliograficas” y se accede al dar clic sobre la misma. En esta
seccién, se tiene como referencia las estadisticas proporcionadas por los
proveedores del CDRJBV, que permite ingresar las estadisticas de uso de las
bases de datos bibliograficas, o en su defecto de una revista 0 medio de
publicacion que corresponde a estas bases de datos. Ademas, en la opcién de
grafico de la seccién se puede visualizar una grafica de las estadisticas de
basqueda por mes y afio de una determinada base de datos bibliogréfica o
revista, como se observa en las Figuras A2. 20, A2. 21y A2. 22.
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ANALISIS

... PRODUCCION

Ingreso Estadisticas Base Datos Bibliogréfica

CIENTIFICA

v/ selaccione v Enen v AGREGAR

Base de Datos Bibliogréficas

REFERENCIAS

MEDIOS PUBLICACION

22 AReas

Sepiiembe sase2 =3
o

Octubre 2788 m

Figura A2. 20  Pantalla para el ingreso de las estadisticas de uso de las bases de datos
bibliogréaficas y sus revistas o fuentes bibliogréficas.

ANALISIS
(J

.- PRODUCCION

CIENTIFICA

Ingreso Estadisticas Base Datos Bibliogréfica

1) pasuBoaRD

[E]l pusvcacones :I

Q) autores
Estadisticas de Busqueda
REFERENCIAS
MEDIOS PUBLICACION

& 1evoe BrADrORD

AREAS

] BASE DATOS GIBLIO.

L&
EST. PROVEEDORES
[> amausis o oaros
CONPIGURAGION - —

Figura A2. 21  Grafico de barras de la estadistica de blsqueda de las bases de datos
bibliogréaficas.
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ANALISIS

..- PRODUCCION

Ingreso Estadisticas Base Datos Bibliografica

=

CIENTIFICA

Estadisticas de Busqueda

JcACIoN
- .
£ A
] 108 GoLO.
ol estrmoveenores
[> amiusis oe paros
§0%  CONFIGURACION - N e

Figura A2. 22 Gréfico de barras de la estadistica de busqueda de las fuentes bibliogréaficas
indexadas en las bases de datos.

Configuracién

La ultima seccién denominada “Configuracidén” se encuentra en la parte inferior
izquierda de la pantalla. Esta seccion muestra caracteristicas especificas del
sistema necesarias para el célculo en el apartado de la Ley de Bradford, en
donde se permite ingresar un nombre y un valor de pardmetro o la edicion o
eliminacién de los mismos. También se visualizan las opciones de Equivalencia
donde se muestra la relacién entre areas Unesco, Frascati y SJR, como se
observa en la Figura A2. 23.

ANALISIS
(J :
.- PRODUCCION

CIENTIFICA
Parametro
(5 oasusoaro
|| pusLicaciones AGREGAF
Eivensy —

CODIGO PARAMETRO NOMBRE ACCIONES

REFERENCIAS

Peso Publicacion 02

{55) MEDIOS PUBLICACION

52 AReas

LEY DE BRADFORD m
2 én 0.2
Editar

BASE DATOS DIGITAL 3 Peso Busqueda 02

EST. PROVEEDORES

> ANALISIS DE DATOS Mostrando del registro 1 al 6 de un total de 6 registros Anterior 1 Siguiente

207 CONFIGURACION

Figura A2. 23  Seccion configuracion.
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Ley de Bradford

Para acceder a esta seccion se debe dar clic en el apartado “Ley de Bradford”
gue se encuentra en la parte centro-izquierda de la pantalla. En esta seccion se
realiza un analisis de las revistas o fuentes bibliograficas, de acuerdo con los
siguientes indicadores bibliométricos, la mas publicada, la mas citada, con el
mayor niumero de busquedas y factor de impacto. Se evalla a la revista en
base a los indicadores antes mencionados y se le asigna un peso a cada uno
de ellos, para finalmente calificar desde diferentes puntos de vista a la revista.
Adicionalmente, se establece si la revista que tiene mayor calificacion se
encuentra indexada en los repositorios bibliométricos ya contratados por la
Universidad de Cuenca. Dejando a consideracion si los recursos contratados
estan cubriendo las necesidades de informacion de los usuarios.

La seccién de la Ley de Bradford permite realizar el andlisis de acuerdo con el
area Unesco o area Frascati en un periodo de tiempo, ver la Figura A2. 24. Se
presenta en una tabla los indicadores bibliométricos con sus pesos y resultados
finales, siendo las revistas que tienen mayor puntuacion las mas importantes
(ver la Figura A2. 25).

ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

§53 connGuRACION

Figura A2. 24 Seccion para la evaluacion de la revista en funcién del numero de
publicaciones, nimero de citas, nimero de busquedas y factor de impacto.
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ANALISIS

..- PRODUCCION

CIENTIFICA

o I

3153

Figura A2. 25  Tabla de resultados para la evaluacion de la revista en funcion del nimero de
publicaciones, nimero de citas, nimero de busquedas y factor de impacto.

Analisis de datos

La penultima seccion “Analisis de datos” se encuentra por debajo de la seccidn
“Estadisticas de los proveedores”. Dentro de esta seccion se hace referencia a
toda la informacion que contiene cada una de las publicaciones, con el fin de
poder visualizar el tratamiento de los datos y andlisis estadistico. En esta
seccion se encuentran dos opciones, Estadisticas y Prediccion de los datos, las
cuales se pueden ver en la Figura A2. 26.

ANALISIS
(]
. PRODUCCION
CIENTIFICA

ESTADISTICAS DE LOS DATOS

(/) oasHeoARD

e Seleccione ~  Seleccione ~  Seleccione -

AUTORES
Seleccione
REFERENGIAS
22| MEDIOS PUBLICACION EJECUTAR
T LEY DE BRADFORD
AREAS
BASE DATOS DIGITAL

EST. PROVEEDORES

"> AMALISIS DE DATOS

CONFIGURACION

Figura A2. 26~ Seccion andlisis de datos.
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Anexo 3: Manual Técnico
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Presentacion

En este manual se guiarda a los usuarios que deseen realizar
mantenimiento del sistema, se detallan los requerimientos y la estructura
del aplicativo, también se especifican las herramientas necesarias para
la construccion y la funcionalidad del mismo.

Objetivo

Especificar los principales componentes de la estructura y el desarrollo
del sistema, con el fin de que se pueda realizar soporte, modificaciones y
actualizaciones que sean necesarias.

Requisitos del sistema

e Requerimientos de hardware
Equipo, teclado, mouse, monitor.
Memoria RAM 4GB
Tarjeta de red LAN y/0 Wireless
Procesador 1.4 GHz.

e Requerimientos de software
Sistema operativo (Windows 8 en adelante)
Acceso a Internet
Navegador Chrome version 96+

Navegador Mozilla Firefox version 96+

e Requerimientos de red
Estar conectado a la red universitaria para hacer uso de la

API de Google Académico y Scopus.

Herramientas utilizadas para el desarrollo

Visual Studio Code (v1.64.2) es el editor de codigo fuente utilizado para
la implementacion del prototipo, con los siguientes lenguajes de
programacion: JavaScript en el Front-end y Python (v3.9.2) en el Back-
end.

Tecnologias y Librerias Front-End:
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e React(v1l7.0.1):. Biblioteca de JavaScript que permite crear
interfaces de forma sencilla, se basa en componentes que son
reutilizables y faciles de mantener (desarrolloweb.com, n.d.).

¢ Node.js (v12.18.3): Entorno de ejecucion para JavaScript.

e D3 (v7.0.0): Biblioteca de Java Script para la creaciéon y
manipulacion de interfaces para la visualizacion interactiva de
datos con transiciones, animaciones, etc. (LEMONCODE, 2016).

e Highcharts (v9.3.3): libreria de software para graficos escrita en
JavasScript puro.

Tecnologias y Librerias Back-End:

o flask (v2.0.x): Es un marco web de Python que permite crear
rapidamente aplicaciones con un minimo numero de lineas de
codigo.

o flask sglalchemy (v2.0.x): Maneja el modelo de datos de la
aplicacion.

e Pymysqgl (v1.0.2): Permite la interaccion con base de datos mysq|l.

e marshmallow_sglalchemy (v2.0.x): Biblioteca de serializacion y
deserializacion de objetos.

e Scholarly (v1.5.1): Mddulo que permite recuperar informacién
sobre el autor y las publicaciones de Google Académico.

e pybliometrics.scopus: Libreria que permite recuperar informacion
de los articulos indexados en Scopus a través del identificador de
objeto digital (DOI).

e scraperapi-sdk (v1.0.6): Protege el rastreador web contra
solicitudes bloqueadas, fallas proxy, fugas IP, fallas de navegador
y CAPTCHA.

o flask cors (v3.0.10): Habilita los cors que permiten el acceso a los
recursos a través de los servicios RESTful, es decir, se trata de
una medida de seguridad entre el consumo de los recursos desde
el Front-end al Back-end.

e Numpy (v1.22.2): Crea vectores y matrices grandes
multidimensionales junto con una gran coleccién de funciones
matematicas de alto nivel.

e Pandas (v1.4.1): Herramienta de manipulacién y analisis de datos.

e hermetrics.levenshtein (v0.1.13): Libreria para métricas de
distancia y similitud.

e Pmdarima (v1.8.4): Libreria estadistica disefiada para llenar el
vacio de las capacidades de analisis de series temporales de
Python.

Tecnologias Base de Datos:
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e MySQL (v5.7): Gestor de base de datos para el almacenamiento
de las publicaciones, referencias, bases de datos bibliograficas y
estadisticas de uso de las fuentes bibliograficas proporcionadas
por los proveedores con sus respectivos atributos y relaciones.

API (Interfaz de programacion de aplicaciones):

e Google Académico: ElI APl de Google Académico denominado
Google Scholar permite extraer metadatos mediante un token. La
informacion que se extrae con el api es la siguiente: titulo, autor,
afio de publicacion, numero de citas, revista, URL de la
publicacién, medio de publicacion y abstract.

e Scopus API: El API de Elsevier denominado Scopus Search API
permite extraer metadatos como el nombre de la revista o medio
de publicacién donde se encuentra la publicacion referenciada.

Instalacion de aplicaciones

=

Descargar e instalar Python y Node.js en el equipo.

2. Descargar e instalar Visual Studio Code, luego abrir el IDE y agregar
en extensiones Python.

3. Abrir el proyecto del Back-end en Visual Studio Code. Luego instalar

las librerias mencionadas en “Tecnologias y Librerias Back-End”

haciendo uso del siguiente comando:

pip install {nombre de la libreria}
Ejemplo:
pip install hermetrics.levenshtein==0.1.13

4. Abrir el proyecto del Front-end en Visual Studio Code y ejecutar el
siguiente comando:

npm install

Este proyecto cuenta con un archivo llamado package.json que se
encarga de descargar automaticamente todas las librerias necesarias
para que se ejecute el Front-end.

5. Instalar MySQL y luego ejecutar el script de la base de datos sobre
su administrador, con el fin de que se importe los datos de las
entidades y sus relaciones. La base importada tiene el nombre de
“bd_bibliometria”.
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6. Una vez importada la base de datos, en el Front-end se debe
ejecutar el siguiente comando:

npm start
Y, para el Back-end:
flask run

Finalizado estos pasos puede hacer uso del sistema, no olvide que debe
estar conectada a la red de la Universidad para que pueda hacer uso de
las APl de Google Académico y Scopus.

Modelo de clases

En la Figura A3. 1 se puede observar el diagrama que representa cada
una de las entidades que interactian en el sistema con sus
correspondientes operaciones. La entidad principal es el articulo que
gestiona las operaciones para el ingreso de las publicaciones de los
autores con filiacion a la Universidad de Cuenca, ademas de sus
conexiones con las areas, categorias, revistas, medios de publicacion y
base de datos bibliograficas. Estas permiten tener a detalle las
caracteristicas de cada una de las publicaciones y fuentes bibliograficas
(revistas).
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Figura A3. 1 Entidades y operaciones que interactian en el prototipo de sistema
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Diagrama Entidad — Relacién

A continuacion, la Figura A3. 2 presenta las entidades consideradas para
el disefio de la base de datos, partiendo desde la entidad principal
“articulo” se detallan los atributos que caracterizan de cada una de las
entidades, asi como también se establecen las relaciones de
cardinalidad entre las mismas.
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id_equivalencia_area INT
tid_area_frascati INT
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»

| medio_publicacion ¥
id_medio_publicacion INT
nombre VARCHAR(150)
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" journal_sjr v
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id_recurso VARCHAR(100)
titulo VARCHAR( 1000)
tipo VARCHAR(200)
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sir FLOAT

quartil VARCHAR(10)

"] articulo
id_articulo INT
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t id_base_datos_digital INT

! id_medio_publicacion INT

! id_area_frascati INT
url_dspace VARCHAR(250)
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titulo_alternativo ¥ ARCHAR(500)
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abstract TEXT
resumen ¥ ARCHAR (5000)
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nombre_area_unesco_am plio VARCHAR({ 100)
tipo_publicacion YARCH AR(S0)
link _revista VARCHAR(700)
anio_publicacion INT
doi VARCHAR{100)
estado_publicacion VARCHAR(45)
enlace_docum ento VARCHAR(250)
factor_im pactn VARCHAR(45)
cuartil VARCHAR(45)
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id_estadisticas_uso INT
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afio INT
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v
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id_autor VARCHAR(S0)
nombre VARCHAR(200)

L.uj articulo_autor ¥
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P id_articulo INT
P id_autor VARCHAR(S0)

"] referendia v
id_referencia INT
Fid_articulo INT

referencia VARCHAR(2000)

" base_datos_bibliografica v
id_base_datos_bibliografica INT
nombre_base_datos_bibliografica VARC...
proveedor VARCHAR(100)
costo_actual DOUBLE
suscripcion_descripcion VARCHAR(500)
area_sericio VARCHAR( 1000)
esUtllizadaEstudio VARCHAR(45)
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id_base_datos_bibliografica_journal INT
! id_base_datos_bibliografica INT
¥ id_journal INT

orden_autor INT

" detalle_referencia

id_detalle_referencia INT

! id_referencia INT
contsiner_type VARCHAR(200)
source ¥ ARCHAR (200)
filled VARCHAR(30)
gsrank VARCHAR(30)
pub_url VARCHAR(500)
author_id VARCH AR (400)
num _citations INT
url_scholarbib ¥ ARCHAR{500)
url_zdd _sclib v ARCHAR(500)
citedby_url VARCHAR{600)
url_related_artides VARCHAR(600)
title VARCHAR{350)
author ¥ ARCHAR (350)
pub_year INT
venue VARCH AR(S00)
abstract VARCHAR{350)
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titulo VARCHAR(1000)
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estado VARCHAR(1)
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1d_parametro INT
nombre VARCH AR (S00)
valor VARCHAR(SD)
codigo_param etro INT

" resumen_medios_publicacion
id_resumen INT
id_medio_publicacion VARCHAR(1000)
id_medio_citacion V ARCHAR{1000)
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indexado VARCHAR(1)
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nombre VARCHAR(150)
num ero_citas INT
estado VARCHAR(1)

v
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Figura A3. 2 Diagrama entidad — relacion (Modelo I6gico del Prototipo).
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Diccionario de datos

Para el almacenamiento de datos del software, se definen los campos
necesarios para cada una de las entidades relacionadas con el prototipo de
sistema.

Diccionario de Datos Modelo Articulo

Nombre: articulo Version: 1.0

Descripcién: Tabla de articulos

Tipo de

dato Tamafio |Descripcién

Id del articulo
consecutivo,
id_articulo int 11|autoincremental Clave

Id de la base de datos
id_base_datos_digital int 11|digital Clave Foranea

Url donde se encuentra
url_dspace varchar 250|el articulo en el dspace

titulo varchar 500|Titulo del articulo

Titulo alternativo  del
titulo_alternativo varchar 500|articulo

Palabras clave del

palabras_clave varchar 500|articulo
abstract text Abstract del articulo
resumen varchar 5000{Resumen del articulo
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Nombre del area frascati

nombre_area_frascati_amplio |varchar 100|amplio
Nombre del area unesco
nombre_area_unesco_amplio |varchar 100|amplio
tipo_publicacion varchar 50(Tipo de publicacién
anio_publicacion int 11|Afio de publicacion
Link de la revista donde
se encuentra publicada
link_revista varchar 700/|el articulo
doi varchar 100|Doi del articulo
estado_publicacion varchar 45|Estado de publicacién
Enlace del documento
enlace_documento varchar 250|original
Factor de impacto del
factor_impacto varchar 45|articulo
cuartil varchar 45| Cuartil del articulo
Identificacion del autor
autor_identificacion varchar 45|que registro el articulo
Orden del autor en la
orden_autor int 11|publicacién
nombres varchar 100|Nombres del autor
nombre_afiliacion varchar 200(Nombre de la afiliacién
varchar 100
nombre_area_frascati_especif Nombre é&rea frascati
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ico

especifico

nombre_area_unesco_especif

ICO

varchar

Nombre &rea unesco
100|especifico

nombre_medio_publicacion |varchar

Nombre del medio de
150|publicacion

id_area_unesco int 11(ld area unesco Clave Foranea
id_area_frascati int 11(ld area frascati Clave Foranea
id_medio_publicacion int 11(ld Medio de Publicacién |Clave Foranea

Diccionario de Datos Modelo Area Frascati Especifico

Nombre:

area_frascati_especifico

Version: |1.0

Descripcién:

Tabla de &rea frascati especifico

Tipo de dato

Tamafio | Descripcion

Id del area frascati

consecutivo,
id_area_frascati int 11|autoincremental Clave

Descripcion del area
descripcion varchar 100|frascati
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Diccionario de Datos Modelo Area Unesco Especifico

Nombre: area_unesco_especifico |Version: 1.0

Descripcién: Tabla de area unesco especifico

Tipo de dato Tamafio Descripcion

Id del area unesco
consecutivo,
id_area_unesco int 11|autoincremental Clave

Descripciébn del area
descripcion_unesco |varchar 100|unesco

Diccionario de Datos Modelo Articulo Autor

Nombre: articulo_autor |Version: |1.0

Descripcion: Tabla de los autores que pertenecen a cada uno de los articulos

Tipo de dato Tamafio |Descripcion

Id del autor consecutivo,
id_autor int 11|autoincremental Clave

id_articulo int 11(1d del articulo Clave Foranea

Numero de identificacion del

identificacion varchar 15|autor
orden_autor int 11|Orden del autor en el articulo
nombre varchar 200|Nombre completo del autor
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Diccionario de Datos Modelo Base Datos Bibliogréafica

base datos_dig
Nombre: ital Version: |1.0

Descripcién: Tabla con detalle de las base de datos bibliogréaficas

Tipo de dato Tamafio Descripcién

Id de la base de datos digital

id_base_datos_digital |int 11|consecutivo, autoincremental Clave
nombre_base_datos_di Nombre de la base de datos
gital varchar 200|digital

Nombre del proveedor de la
proveedor varchar 100|base de datos digital

Costo actual pagado de la base
costo_actual double de datos digital

suscripcion_descripcio
n varchar 500|Detalle de la suscripcion

Detalle de las areas y servicios
que ofrecen cada una de las
area_servicio varchar 1000(|bases de datos digital

Controla si la base es utilizada
esUtilizadaEstudio varchar 2|para el estudio y analisis

Diccionario de Datos Modelo Estadisticas de Uso

estadisticas_us
Nombre: o} Version: |1.0
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Descripcién: Tabla con las estadisticas de uso de las base de datos bibliograficas

Tipo de dato  Tamafio Descripcion

Id de las estadisticas de uso

id_estadisticas_uso int 11|consecutivo, autoincremental Clave
id_base_datos_digital |int 11|1d de la base de datos digital Clave Foranea
afo int 11|Afo

mes varchar 45|Mes

Numero de busquedas por base
numero_busquedas int 11|de datos digital

Diccionario de Datos Modelo Medios de Publicacion

medio_pub
Nombre: licacion Version: |1.0

Tabla con los medios de publicacién correspondiente a cada uno de
Descripcién: los articulos

Tipo de

dato Tamafio |Descripcién

Id del medio  de
publicacién consecutivo,
id_medio_publicacion int 11|autoincremental Clave

Nombre del medio de
nombre varchar 150|publicacion
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Diccionario de Datos Modelo Medios de Publicacién Busqueda

medio_pub
licacion_bu
Nombre: squeda Version: |1.0
Descripcion: Tabla con los medios de publicacion de busquedas

Tipo de

dato Tamafio |Descripcién

Id del medio de
publicacién consecutivo,
id_medio_publicacion int 11|autoincremental Clave

Nombre del medio de
nombre varchar 150|publicacion Clave Foranea

Nimero de busquedas
numero_busquedas int 11|de una publicacion

Estado de la publicacién:
estado varchar 1|indexado o no indexado

Diccionario de Datos Modelo Medios de Publicacion Citacion

medio_pub
licacion_cit
Nombre: acion Version: |[1.0
Descripcién: Tabla con los medios de publicacion de citacion

Tipo de

dato Tamafio |Descripcién

id_medio_publicacion int 11(id  del medio  de|Clave
publicacién consecutivo,
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autoincremental

nombre

numero_citas

estado

varchar

int

varchar

150

11

Nombre del medio de
publicacién

NUmero de citas de una
publicacién

Estado de la publicacién:
indexado o no indexado

Clave Foranea

Diccionario de Datos Modelo Medios de Publicacion

medio_pub
licacion_pu
Nombre: blicacion |Versi6on: |1.0
Descripcién: Tabla con los medios de publicacion de namero de publicaciones

Tamafo

Descripcion

Id del medio  de

publicacién consecutivo,
id_medio_publicacion int 11|autoincremental Clave

Nombre del medio de
nombre varchar 150|publicacion Clave Foranea
numero_publicaciones int 11|Ndmero de publicaciones

Estado de la publicacion:
estado varchar 1|indexado o no indexado
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Diccionario de Datos Modelo Referencia

Nombre:

referencia

Version:

1.0

Descripcién:

Tabla con las referencias de cada uno de los articulos

Tipo de

dato

Tamafo

Descripcion

Id de la referencia
consecutivo,
id_referencia int 11|autoincremental Clave
id_articulo int 11(1d del articulo Clave Foranea
Referencia en  texto
referencia varchar 2000(plano

Diccionario de Datos Modelo Detalle de Referencia

detalle_ref
Nombre: erencia Version: |1.0

Tabla con el detalle de las referencias en donde el principal campo
Descripcién: es el medio de publicacién(venue)

Tipo de

dato

Tamafo

Descripcién

Id del detalle de Ila

referencia consecutivo,
id_detalle_referencia int 11|autoincremental Clave
id_referencia int 11(ld de la tabla referencia |Clave Foranea
container_type varchar 200(Tipo de contenedor
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source varchar 200(Fuente
filled varchar 30(Lleno
gsrank varchar 30|Rango
pub_url varchar 600|Url de la publicacion
author_id varchar 400|1d de los autores
num_citations int 11|Ndmero de citaciones
url_scholarbib varchar 600|Url del scholarbib
url_add_sclib varchar 600|Url del sclib
citedby_url varchar 600|Url de las citas

Url de los articulos
url_related_articles varchar 600|relacionados
title varchar 350|Titulo del articulo
author varchar 350|Autores
pub_year int 11|Afio de publicacion
venue varchar 500|Medio de publicacion
abstract varchar 350|Abstract del articulo
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Diccionario de Datos Modelo Base de Datos Bibliogréfica - Revistas

base dato
s_digital_jo
Nombre: urnal Versiéon: |1.0

Tabla con el detalle de las bases de datos bibliograficas y sus
Descripcién: respectivas revistas o fuentes bhibliogréficas.

Tipo de

dato Tamafio |Descripcion

Id de la base de datos
nt 11|bibliogréfica del journal |Clave

id_base datos_digital_journal

Id de la base de datos
id_base_datos_digital int 11|bibliografica Clave Foranea

id_journal int 11|Id del journal

Diccionario de Datos Modelo Categorias SJR

categorias
Nombre: _Sjr Version: |[1.0
Descripcién: Tabla con el nombre de las categorias correspondientes del SJR

Tipo de

dato Tamafio |Descripcién

Id de la base de datos
id_categoria int 11|bibliogréfica del journal |Clave

nombre varchar 200|Nombre del SIR
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Diccionario de Datos Modelo Journal SJR

Nombre: journal_sjr |Version: (1.0

Tabla con el detalle de los datos del factor de impacto
Descripcién: proporcionados por el SIR

Tipo de

dato Tamafo |Descripcién
id_sjr int 11|Id del SIR Clave

Titulo correspondiente al

titulo varchar 1000|journal Clave Foranea
rank int 11|{Ndmero del ranking
tipo varchar 200|Tipo de journal
issn varchar 30|ldentificador del journal
sjr float Factor de impacto
quartil varchar 10(Divisién del cuartil

Diccionario de Datos Modelo Equivalencia Area Unesco Frascati

equivalenci
a_area_un
esco_frasc
Nombre: ati Versién: (1.0
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Tabla para identificar la correcta correspondencia entre areas
Descripcién: Unesco y Frascati

Tipo de
dato Tamafo |Descripcién
Id de la equivalencia del
id_equivalencia int 11|&rea Clave
id_area_unesco int 11|Id del area Unesco Clave Foranea
id_area_frascati int 11|Id del area Frascati Clave Foranea

Diccionario de Datos Modelo Equivalencia Area Unesco SJR

equivalenci
a_area_un
Nombre: esco_sjr |Version: (1.0

Tabla para identificar la correcta correspondencia entre areas
Descripcién: Unesco y SJR

Tipo de
dato Tamafo |Descripcién
Id de la equivalencia del
id_equivalencia_area int 11|area Clave
id_area_unesco int 11|Id del area Unesco Clave Foranea
id_area_sjr int 11|Id del area SJR Clave Foranea
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Diccionario de Datos Modelo Parametro

Nombre: parametro |Version: (1.0

Tabla realizar las configuraciones de los parametros utilizados en el
Descripcién: sistema

Tipo de

dato Tamafio |Descripcién

Id de la equivalencia del
id_parametro int 11|area Clave

Nombre del parametro o
nombre varchar 500(|peso

valor int 11|Valor del peso

Cédigo correspondiente
codigo_parametro int 11|al peso del parametro

Servicios web implementados en el desarrollo del sistema

A continuacion, se detallan los servicios que se implementaron en cada una de
las secciones del prototipo de sistema.

Los servicios web utilizados para la funcionalidad de la seccion “Publicaciones”
se describen en la Tabla A3. 1.

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Ingresar POST Publicaciones: | Notificacion del
articulo/insertar Publicaciones Archivo Excel | proceso
http://localhost:5000/ | Lista Publicaciones | GET Sin Lista
articulo/listar Parametros <Publicaciones>
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http://localhost:5000/ | Elimina una | GET Id del Articulo | Notificacion del
articulo/eliminar publicacién proceso
http://localhost:5000/ | Actualiza campos | POST Autor,  titulo, | Notificacion del
articulo/actualizar de una publicacion afio proceso
publicacion,
tipo
publicacién,
cuartil.
http://localhost:5000/ | Lista Referencias | GET Id del Articulo | Lista
referenciallistarRefer | por Articulo <Referencias>
enciasPorldArticulo
http://localhost:5000/ | Lista Detalle | GET Id del Articulo | Lista  <Detalle
detalleReferenciallist | Referencia Por Referencia>
aDetalleReferenciaP | Articulo
orldArticulo
Tabla A3. 1 Servicios Web para la Secciéon Publicaciones.

En la Tabla A3.

2 se encuentran

funcionalidad de la secciéon de “Autores”.

los servicios

web utilizados para la

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrad | Salida
a
http://localhost:5000/ | Ingresar Autores y | POST Autore | Notificacion del proceso
articuloAutor/insertar | la relacién con las s Por
publicaciones Public
acion:
Archiv
o}
Excel
http://localhost:5000/ | Listar los Autores GET Sin Lista <Autores>
autor/listar Param
etros
http://localhost:5000/ | Actualiza la | POST Id del | Notificacion del Proceso
autor/actualizar informacion del Autor,
autor Nombr
e
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http://localhost:5000/ | Eliminar la relacién | GET Id del | Natificacion del proceso
articuloAutor/elimina | entre el autor y la Articul
r publicacion. o}

Autor
http://localhost:5000/ | Lista las | GET Id del | Lista<Publicaciones>
articuloAutor/listarPo | publicaciones  por Autor
rldAutor autor.
http://localhost:5000/ | Lista los autores | GET Sin Lista <autores por orden de
autor/ejecutarDatos | segun su orden de Param | autor>
HighChart autor etros
Tabla A3. 2 Servicios Web para el mantenimiento de los autores.

En la Tabla A3. 3 se describen los servicios web para la operatividad de la
seccion de “Referencias’.

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista Publicaciones Sin | GET Sin Lista<Publicaciones>
articulo/listarArticulo | Referencias Parametros
sSinReferencias
http://localhost:5000/ | Lista Publicaciones Sin | GET Sin Lista<Publicaciones>
articulo/listarArticulo | Completar Referencias parametros
sSinCompletarRefer
encias
http://localhost:5000/ | Inserta Referencia de | POST | Id del articulo, | Notificacion del
referencia/insertarM | Forma Manual Referencia Proceso
anual
http://localhost:5000/ | Lista Referencias por | GET Id del Articulo | Lista <Referencias>
referencia/listarRefer | Articulo
enciasPorldArticulo
http://localhost:5000/ | Inserta Referencia y | POST | Id del Articulo, | Notificacion del
referencia/insertarAu | Detalle Referencia Proceso
tomaticoScopus Automatico con el uso Id de la Base

de la API de Scopus de Datos

Bibliogréfica
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http://localhost:5000/ | Lista las Referencias | GET Id del Articulo | Lista <Referencias>
referencia/listarRefer | Pendientes por Id del
enciasNoEncontrada | Articulo
sPorldArticulo
http://localhost:5000/ | Obtiene el Detalle de la | POST | Id del Articulo | Notificacién del
referencia/obtenerD | Referencia utilizando la proceso

etalleReferenciaTota
[

API Google Académico

Servicio Web Externo

Scopus.py Busca las referencias y DOI de Ia | references:{
el detalle de |las publicacion fulltext,titte, authors,
referencias de la sourcetitle,
publicacién indexada en publicationyear,
Scopus citedbycount}
Scholar.py (API) Busca el Detalle de la Referencia {author _id, bib:
Publicacién por la {abstract, author,
Referencia en Texto pub_year, title,
objects,venue},citedb
y_url, eprint_url,
filled, gsrank,
num_citations,
pub_url,

source,url_add_sclib,
url_scholarbib}

Tabla A3. 3

Servicios Web para la extraccion y almacenamiento de las referencias y detalle

de las referencias.

En la Tabla A3. 4 se presentan los servicios web empleados para la seccion
“Estadisticas de los proveedores”.

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista base de datos | GET Sin Lista <Bases de
baseDatosBibliografi | bibliogréfica Parametros datos bibliogréafica
callistar >
http://localhost:5000/ | Lista las revisas por | GET Id de la Base | Lista<Revistas>
journa/listarPorBase | base de datos de Datos

DatosBibliografica bibliogréafica Bibliogréfica
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http://localhost:5000/ | Inserta estadisticas de | POST | Id Base de | Notificacion del
estadisticasUsol/inse | uso por base de datos datos Proceso
rtar bibliogréafica bibliogréfica,

afio, id mes,

namero de

busquedas
http://localhost:5000/ | Insertar estadisticas de | POST | Id de la base | Notificacion del
estadisticasJournal/i | blisqueda a las revistas de datos | Proceso
nsertar correspondientes a cada bibliogréfica,

base de datos id de la
bibliografica revista, afio,

id mes,

namero de

busquedas
http://localhost:5000/ | Busca las estadisticas | POST | Id de la base | Lista <Estadisticas
estadisticasUso/ de uso por base de de datos | de Uso por Base de
buscarEstadisticasU | datos bibliografica bibliografica | Datos Bibliografica
soPorld >
http://localhost:5000/ | Lista las estadisticas de | POST | Id de la base | Lista<Estadisticas
estadisticasJournal/b | uso de la revista de datos | de Uso de la
uscarEstadisticasJo bibliogréfica, | Revista>
urnalaPorld Id de la

revista
http://localhost:5000/ | Elimina la estadistica de | GET Id de la | Notificacién del
estadisticasUso/elimi | uso de la base de datos estadistica proceso
nar bibliografica de uso
http://localhost:5000/ | Elimina la estadistica de | GET Id de la | Notificacién del
estadisticasJournal/e | uso de las revistas de estadistica proceso
liminar las bases de datos de uso

bibliograficas

Tabla A3. 4

En

la Tabla A3.
mantenimiento de la seccidon “Analisis de Datos”.

Servicios web para el ingreso y mantenimiento de las estadisticas de uso de las
bases de datos bibliogréficas y sus fuentes.

5 se presentan los servicios web empleados para el

Nombre del WS

Descripcion

Tipo

Entrada

Salida
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http://localhost:5000/ | Lista namero de | GET Sin Lista <numero de
analisisEstadistico/n | publicaciones por &area Parametros publicaciones  por
umeroPublicaciones | Unesco area Unesco >
PorAreaUnesco
http://localhost:5000/ | Lista ndmero de | GET Sin Lista <numero de
analisisEstadistico/ publicaciones por area Parametros publicaciones  por
numeroPublicacione | Frascati area Frascati >
sPorAreaFrascati
http://localhost:5000/ | Lista las areas | GET Sin Lista <area Frascati
areaFrascati/listar pertenecientes a Parametros >

Frascati
http://localhost:5000/ | Lista las areas | GET Sin Lista <area
areaUnescollistar pertenecientes a Parametros Unesco>

Unesco
http://localhost:500/ | Lista de valores de la | GET Sin Lista <valor de
prediccion/ejecutarP | prediccion a 6 meses Parametros prediccion del
rediccion ndmero de

busquedas>

Tabla A3. 5

Servicios web para la seccion analisis de datos

En la Tabla A3. 6 se presentan los servicios web empleados para la evaluacion

de las revistas en la seccion “Ley de Bradford”.

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Sin Notificacion del
medioPublicacionBu | blsquedas realizadas Parametros Proceso
squeda/conteoMedio | por revista y las ordena

sPublicacionBusque | descendentemente

da

http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Sin Notificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las parametros proceso
acion/conteoMedios | revistas y las ordena

PublicacionCitacion | descendentemente

http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Sin Notificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas parametros proceso

blicacion/conteoMedi
osPublicacionPublic

en las revistas y las
ordena
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acion descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Afio desde, | Notificacién del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las afio hasta Proceso
acion/conteoMedios | revistas en un periodo
PublicacionCitacion | de tiempo y las ordena
PorAnio descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Afio desde, | Notificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas afio hasta Proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas en un
osPublicacionPublic | periodo de tiempo y las
acionPorAnio ordena

descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las Frascati proceso
acion/conteoMedios | revistas por area
PublicacionCitacion Frascati y las ordena
PorAreaFrascati descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas Frascati proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas por area
osPublicacionPublic | Frascati y las ordena
acionPorAreaFrasca | descendentemente
ti
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las Unesco proceso
acion/conteoMedios | revistas por area
PublicacionCitacion | Unesco y las ordena
PorAreaUnesco descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Natificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas Unesco proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas por area
osPublicacionPublic | Unesco y las ordena
acionPorAreaUnesc | descendentemente
o]
http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Id area | Natificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las Frascati, aflo | proceso

acion/conteoMedios
PublicacionCitacion
PorAreaFrascatiPor

revistas por area
Frascati en un periodo
determinado y las
ordena

desde, afo
hasta
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Anio descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Id area | Natificacién del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas Frascati, afio | proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas por area desde, afio
osPublicacionPublic | Frascati en un periodo hasta
acionPorAreaFrasca | determinado vy las
tiPorAnio ordena

descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el ndmero de | GET Id area | Natificacion del
medioPublicacionCit | citas realizadas a las Unesco, afio | proceso
acion/conteoMedios | revistas por area desde, afio
PublicacionCitacion | Unesco en un periodo hasta
PorAreaUnescoPorA | determinado y las
nio ordena

descendentemente
http://localhost:5000/ | Cuenta el numero de | GET Id area | Notificacion del
medioPublicacionPu | publicaciones realizadas Unesco, afio | proceso
blicacion/conteoMedi | en las revistas por area desde, afio
osPublicacionPublic | Unesco en un periodo hasta
acionPorAreaUnesc | determinado vy las
oPorAnio ordena

descendentemente
http://localhost:5000/ | Obtiene y almacena el | GET Sin Notificacion del
leyBradford/coincide | namero de Parametros proceso
ncia publicaciones, el

namero de citaciones y

el ndamero de

basquedas en funcion

de la coincidencia del

nombre de la revista
http://localhost:5000/ | Lista el resumen de los | GET Sin Lista<Calificacione
resumenMediosPubli | medios de publicacion, Parametros s de la Revista>

cacion/listar

gue contiene el nimero
de publicaciones,
nimero de citaciones,
namero de busquedas,
factor de impacto y si
esta indexada o no en
los repositorios
bibliograficos.

Tabla A3. 6

Servicios web para la evaluacion de las revistas a través de la ley de Bradford.
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En la Tabla A3. 7 se presentan los servicios web empleados para el
mantenimiento de la seccién “Medios de publicacion”.

Nombre del WS Descripcion Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista los Medios de | GET Sin Lista <Medios de
medioPublicacion/list | Publicacion Parametros Publicacién>
ar
http://localhost:5000/ | Inserta un Medio de | POST | Nombre Notificacion del
medioPublicacion/in | Publicacion Medio Proceso
sertar Publicacién
http://localhost:5000/ | Elimina un Medio de | GET Id del Medio | Notificacién del
medioPublicacion/eli | Publicacion Publicacién proceso
minar
http://localhost:5000/ | Verifica un Medio de | GET Nombre Notificacion del
medioPublicacion/ve | Publicacion Proceso
rificaMedioPublicaci
onPorNombre
http://localhost:5000/ | Actualiza un Medio de | POST | Nombre Notificacion del
medioPublicacion/ac | Publicacion Medio Proceso
tualizar Publicacién
http://localhost:5000/ | Busca un Medio de | GET Id del Medio | Lista <Medios de
medioPublicacion/bu | Publicacion Publicacién Publicacién>
scar

Tabla A3. 7 Servicios Web para el mantenimiento de los Medios Publicacion.

En la Tabla A3. 8 se presentan los servicios web empleados para el
mantenimiento de Ranking Medios de Publicacion.

Nombre del WS Descripcion Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista los Ranking | GET Sin Lista <Ranking
medioPublicacionPu | Medios de Publicacién Parametros Medios de
blicacion/listar Publicacién>
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Sin Lista <Ranking
medioPublicacionPu | medios de publicacién Parametros Medios de

blicacion/conteoMedi

Tania Maricela Landivar Ordéfiez
Ronaldo Sebastian Rendoén Loja

173



t\sz Universidad de Cuenca — Facultad de Ingenieria
osPublicacionPublic | sin filtros Publicacién>
acion
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Afo desde Lista <Ranking
medioPublicacionPu | medios de publicacién Medios de
blicacion/conteoMedi | por afio Afio hasta Publicacién>
osPublicacionPublic
acionPorAnio
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Id del area Lista <Ranking
medioPublicacionPu | medios de publicacién Medios de
blicacion/conteoMedi | por area Frascati Publicacién>
osPublicacionPublic
acionPorAreaFrasca
ti
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Id del area Lista <Ranking
medioPublicacionPu | medios de publicacién Medios de
blicacion/conteoMedi | por area Unesco Publicacién>
osPublicacionPublic
acionPorAreaUnesc
o}
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Id del area Lista <Ranking
medioPublicacionPu | medios de publicacién Medios de
blicacion/conteoMedi | por area Frascati y por Afio desde Publicacién>
osPublicacionPublic | afio
acionPorAreaFrasca Afio hasta
tiPorAnio
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Id del area Lista <Ranking
medioPublicacionPu | medios de publicacion Medios de
blicacion/conteoMedi | por area Unesco y por Afio desde Publicacion>
osPublicacionPublic | afio
acionPorAreaUnesc Afio hasta

oPorAnio

Tabla A3. 8

Servicios Web Ranking Medios de Publicacion.

En la Tabla A3. 9 se presentan los servicios web empleados para el

mantenimiento de Ranking Medios de Citacion.

Nombre del WS

Descripcién

Tipo

Entrada

Salida
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http://localhost:5000/ | Lista los Ranking | GET Sin Lista <Ranking
medioPublicacionCit | Medios de Citacion Parametros Medios de
acion/listar Citacion>
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Sin Lista <Ranking
medioPublicacionCit | medios de citacién sin Parametros Medios de
acion/conteoMedios | filtros Citacion>
PublicacionCitacion
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Afo desde Lista <Ranking
medioPublicacionCit | medios de citacién por Medios de
acion/conteoMedios | afio Afio hasta Citacion>
PublicacionCitacion
PorAnio
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Id del area Lista <Ranking
medioPublicacionCit | medios de citacion por Medios de
acion/conteoMedios | area Frascati Citacion>
PublicacionCitacion
PorAreaFrascati
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Id del area Lista <Ranking
medioPublicacionCit | medios de citacién por Medios de
acion/conteoMedios | area Unesco Citacion>
PublicacionCitacion
PorAreaUnesco
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Id del area Lista <Ranking
medioPublicacionCit | medios de citacién por Medios de
acion/conteoMedios | area Frascati y por afio Aflo desde Citacién>
PublicacionCitacion
PorAreaFrascatiPor Afio hasta
Anio
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Id del area Lista <Ranking
medioPublicacionCit | medios de citacién por Medios de
acion/conteoMedios | area Unesco y por afio Afo desde Citacién>
PublicacionCitacion
PorAreaUnescoPorA Afio hasta
nio

Tabla A3. 9

Servicios Web Ranking Medios de Citacion.

En la Tabla A3. 10 se presentan los servicios web empleados para el
mantenimiento del nidmero busquedas por revistas o fuentes bibliograficas
pertenecientes a las bases datos bibliograficas utilizadas para el andlisis.
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Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista los Ranking | GET Sin Lista <Ranking
medioPublicacionBu | Numero de Busquedas Parametros Numero de
squedal/listar Busquedas>
http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Sin Lista <Ranking
medioPublicacionBu | nimero de busquedas Parametros Numero de
squeda/conteoMedio | sin filtros Busquedas>
sPublicacionBusque

da

http://localhost:5000/ | Conteo del ranking de | GET Afo desde Lista <Ranking
medioPublicacionBu | nimero de busquedas Nimero de
squeda/conteoMedio | por afio Ao hasta Busquedas>

sPublicacionBusque
daPorAnio

Tabla A3. 10

Servicios Web Numero Busquedas Base Datos Bibliografico.

En la Tabla A3. 11 se presentan los servicios web empleados para el
mantenimiento de la seccién “Areas”.

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista areas de Unesco GET Sin Lista <Areas de
areaUnescollistaAre Parametros Unesco>

aUnesco

http:/localhost:5000/ | Inserta un Area Unesco | POST | Nombre Area | Notificacion del
areaUnesco /insertar Unesco Proceso
http://localhost:5000/ | Elimina un Area de | GET Id del Area | Notificacion del
areaUnesco/eliminar | Unesco Unesco proceso
http://localhost:5000/ | Lista areas de Frascati GET Sin Lista <Areas de
areaFrascati/listaAre Parametros Frascati>

aFrascati

http:/localhost:5000/ | Inserta un Area Frascati | POST | Nombre Area | Notificacion del
areaFrascati/insertar Frascati Proceso
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http://localhost:5000/ | Elimina un Area de | GET Id del Area | Notificacion del
areaFrascati/eliminar | Frascati Frascati proceso
http://localhost:5000/ | Lista areas de SJR GET Sin Lista <Areas de
areaSJR/listaAreaSJ Paradmetros SIR>

R

http://localhost:5000/ | Inserta un SJR POST | Nombre Area | Notificacion del
areaSJR/insertar SJR Proceso
http://localhost:5000/ | Elimina un Area SJR GET Id del Area | Notificacion del
areaSJR/eliminar SJR proceso

Tabla A3. 11

Servicios web para el mantenimiento de las areas

En la Tabla A3. 12 se presentan los servicios web empleados para el

mantenimiento de la seccidén de “Bases de datos bibliograficas”.

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista bases de datos | GET Sin Lista <Bases de
baseDatosBibliografi | bibliograficas Parametros datos
callistar bibliograficas>
http://localhost:5000/ | Inserta una base de | POST | Nombre Notificacion del
baseDatosBibliografi | datos bibliogréafica Base de | Proceso
cal/insertar datos

bibliogréfica,

nombre del

proveedor,

costo actual,

suscripcion/d

escripcion y

areal/servicio
http://localhost:5000/ | Elimina una base de | GET Id de la base | Notificacién del
baseDatosBibliografi | datos bibliogréafica de datos | proceso
ca/eliminar bibliogréafica
http://localhost:5000/ | Actualiza una base de | POST | Id de la base | Notificacién del
baseDatosBibliografi | datos bibliografica de datos | proceso
cal/actualizar bibliogréfica,

campos a

actualizar
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http://localhost:5000/ | Busca una base de | POST | Id de la base | Lista <Bases de
baseDatosDigital/bu | datos bibliogréafica de datos | datos digitales >
scarBaseDatosBiblio bibliogréafica
graficaPorld
http://localhost:5000/ | Listar revistas por base | GET Id de la Base | Lista <Revistas>
journal/listarPorBase | de datos bibliogréafica de Datos
DatosBibliografica Bibliogréfica
http://localhost:5000/ | Ingresa las revistas que | POST | Id de la Base | Notificacion del
journal/insertarScien | corresponden a Science de Datos | Proceso
ceDirect Direct Bibliogréfica,

Nombre de la

revista
http://localhost:5000/ | Ingresa las revistas que | POST | Id de la Base | Notificacion del
journalf/insertarEbsc | corresponden a Ebsco de Datos | Proceso
0] Bibliografica,

Nombre de la

revista
http://localhost:5000/ | Ingresan las revistas | POST | Id de la Base | Notificacién del
journalfinsertarScop | que corresponden a de Datos | Proceso
us Scopus Bibliogréfica,

Nombre de la
revista

Tabla A3. 12

Servicios web para la seccién del mantenimiento de las bases de datos
bibliograficas y el ingreso de sus revistas.

En la Tabla A3. 13 se presentan los servicios web empleados para el
mantenimiento de la seccién “Configuracion”.

Nombre del WS Descripcién Tipo Entrada Salida
http://localhost:5000/ | Lista nombres de los | GET Sin Lista <nombres de
parametro/listar pesos del parametro Parametros los pesos  del
parametro>
http://localhost:5000/ | Creacion de parametros | GET Sin Notificacion del
parametro/crear con nombre y valor del Parametros proceso

peso
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http://localhost:5000/ | Elimina un parametro GET Sin Notificacion del
parametro/eliminar Parametros proceso
http://localhost:5000/ | Edita un nombre o valor | POST | Id del | Notificacién del
parametro/actualizar | del parametro parametro proceso

Tabla A3. 13 Servicios web para la seccién configuracion.
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Abstract. In recent years, different bibliometric metheds and indicators, data
mining techniques, and collection and visuzlization tools have been presented to
analyze publication patterns and citstions of sciemtific production. Moreover,
some criteria and strategies for acquiring bibliographic datsbeses allow forming
2 kmowledge base for decision-making. Unfortmately, these data. methods, and
teols are scattered i the literature. In this context, the objective of this article is
to determime if the discovery of publication and citation pattems iz bemg used
to analyze scientific production i umiversity libraries that helps decision-
mzking on the subscription’zequisition of bibliographic datzbases. Fink's meth-
odology was applied m conjunction with the PICO structure for the literature
review. This systematic review made it possible to compile relevant mformation
from 167 articles published during the 2016-2020 period mto 2 fmdings matrix
and perform 2 metadata and content analysis. Among the study's primary re-
sults, it stands out that the amalysis of citations, the number of citations, and the
VOSwviewer collection and wisualization tool have been the most cutstanding for
the study of scientific production. Howsver, it has net had 2 significant impact
23 zn zid to the acquisition/subscription of bibliographic datzbases.

Eevwords: Publication patterns, Citation pattems, Aoquisition criteria, Sub-
scription criteria, Bibliometric, Indicators, Data Mining Teels, Techniques, Li-

brary

1 Introduction

Bibliometric studies have increased significantly in the last five years. evaluating
scientific production through statistical and mathematical methods [1]. As a result of
these studies, publication and citation pattems are obtained. which can be used in
decision-making. Around the world, these bibliometnic studies have been used for
decades to measure scientific activity and its impact, and Latin America is not the
exception [2, 3, 4, 3]. For example, in Mexico, Guemrero-Sosa et al. presented a sys-
tem to measure the productivity and impact of publications using bibliometnc indica-
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tors, metadata, and semantic textual similanty [6]. In Ecuador, Zhimnay et al. ana-
lyzed the importance of measunng science to evaluate the academic excellence of
uriversities [7]. Bibhometrics has also been used to improve collection management.
For example, Gureev and Mazov built a bibliographic collection in Russia according
to user needs [2]. In Belgnum, Siguenza-Guzman et al. evaluated the importance of
the library collection by combining four types of pattem analysis: publications, the
joumals where the mstitution’s professors/researchers publish and ther collaborations;
citations, the references cited in those publications; downloads, statistics of joumals
consulted and dewnloaded provided by database providers; and, impaci factoer, the
importance of a jounal when establishing rankings by specialty [9]. Additionally, to
increase the value of bibliometric studies, data mining techniques have been intro-
duced through tools that allow the collection, analysis, and visualization of scientific
production. They are based on bibliographic mapping and clustering techniques to
dewvelop network maps, such as citation-based author networks, co-citations. and bib-
liographic coupling [10].

Therefore, the use of publication and citation pattems for decision-making has be-
come a fundamental element. Some joumals camry out this type of study to find publi-
cation trends by studying authorship and citation pattems, analyzing Iinks and con-
nections between institutions, countries/temitories, and research areas [11, 12, 13].
This 15 to know how the joumal develops and where it should go. Furthenmore, there
are many studies to determine the productivity of research in a particular field, finding
open or restricted access jownals, vears, jounals and institutions published the most,
collaboration networks between authors, etc. Finally, the use of publication pattems
and citations for collection management aims to detenmine which resources (e.g.
joumals, bibliographic databases, and repositonies) are the most used by researchers,
thus providing mfonmation for collection maintenance.

The objective of this study was to mvestigate and estabhsh wiiuch methods, bibhi-
ometric indicators, data mining techniques, and collection and visualization tools have
been the mostused for the discovery of publication and citation pattems in the analy-
sis of scientific production. And if they are being used to support the decision-making
process about the subscnption/acqusition of biblographic databases m wuversity
librariez. Thiz article iz structured as follows. First, the second section, the methodol-
ogy used for the systematic literature review is presented. Then, the third section pre-
sents the results obtained and their respective discussion, in which the metadata anal-
vsis and descriptive analysis are detailed. Finally, the last section presents the conclu-
sions and findings that will contnbute to science and future research related to the
subject.

2 Methodology

In this literature review, the methodology proposed by Arlene Fink [14] was applied.
This procedure allowed for a structured and focused systematic review for research
purposes. Finks’ method consists of seven steps: (1) selection of research questions,
(2) selection of bibliographic databases, (3) selection of search temms, (4) application
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of practical detection criteria, (3) application of methodelogical detection criteria, (6)
development of the review, and (7) summary of the results.

The initial step was the selection of research questions for which the PICO strue-
ture was used to design the questions and develop search strategies that allow delirmit-
ing the study's objective [13, 16]. The tenrm PICO stands for Population where the
problem is identified. For the present study, this element analyzed whether deciding
to acquire bibliographic databases in university librares was based on a methodolog-
cal analysis by discoverng publication and citation pattems. Infervention where the
mtervention criteria were established n which the methods/strategies/criteria of ac-
quisition and subscription, bibliometric methods and indicators, data mining tech-
ruques, and tools for collecting and visualizing scientific production were defined.
Comparisen between the tenms mentioned above and Quicomss the analysis hopes to
obtam the most relevant cntena for acquinng bibliographic databases, bibhometnc
methods, and indicators, data mining techniques, tools most used for the study of
scientific production with the discovery of publication and citation pattems. It also
analyzes whether these pattems have been used as a source for decision-making to
acquire and subscnbe. Consequently, the followmng questions were posed: (a) What
are the criteria, methods, or strategies for acquiring bibliographic databases in univer-
sity libraries? (b) What bibliometric methods are used for the discovery of publication
pattems and citations? {c) What are the most used bibliometnc indicators for the anal-
vsis of publication pattemns and citations? (d) What are the most conumnonly used data
mining techniques for analyzing publication and citation pattems? () What tools for
the collection and wisualization of scientific production are used to analyze publica-
tion pattems and citations?

The second step comesponded to the selection of bibliographic databases to con-
sult. This step was camed out through a bibliographic search, and resources such as
bocks, scientific journals, websites, and bibliographic databases were considered.
This study focused on two digital databases: Scopus, of great mtemational relevance
[17], and Scielo, which stands out in the Hispanic region [18], allowing a complete
mvestigation. Subsequently, as a third step, it was necessary to detenmine the key-
words, which, for this research, were denived mainly from the following basic tenms:
"Acquisition and Subscription”, "Bibliometric Methods and Indicators", "Data Mining
Techniques and WVisuahzation Tools". The detail of the bibliographic databases,
zearch termms, and the number of resultz obtained iz shown in Table 1.

Table 1. Search terms utilized for the literaturs review.

Query Scopus  Scielo

("Acgmsition” OR. "Subscription”) AND "e-joumals" AND "University g 0
Libtaries”

"Bibliometric Methods" AND (“Publication Patterns™ OF. "Citation Pat- 1 1
tarns")

"Bibliomestric Indicators” AND (“Publication Pattems™ OR. "Citation 36 23
Pattamsz")

"Analysis" AND "Scientific Publications” AND "Datz Mining" AND 11 0
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"Techniques"

("Collection Tool" OF. “Vizsualization Tool™ AND (“Publication Pat- a7 16
temns” OR "Citation Pattems"

TOTAL 125 LW,

The fowrth step was applying practical screening criteria since many articles were
obtained in the preliminary searches. Articles published between 2016-2020, in Eng-
lish and Spanish, were selected. The Spanich language made it possible to find princi-
ples, guidelines, and mdicators applied in local mstitutions. English is the universal
scientific language [1%]; therefore, it is essential in all investigations. Using the prac-
tical cntena, it was defined that only item-type documents would be reviewed. The
main reason for this decision was that jowmal articles currently represent the highest
level of research with current and high-quahty mformation, unlike congresses that are
working in progress and have not concluded; moreover, the mfonmation is more ma-
ture m the books. Therefore, the places where practical applications can be found are
joumal articles [20].

The result was 167 documents, 3.4% (9 out of 167) comresponded to the search cn-
teria of subscription to bibliographic databases, 6.6% (11 out of 167) to data mining
techniques, 13.8% (23 out of 167) to bibliometnic methods, 36.53% (61 out of 167) to
bibliometric indicators, and 37.7% (63 out of 167) to tools for collecting and visualiz-
mg scientific production.

Once the information has been selected, the fifth step was the application of the
methodological selection criteria. This step established the review of the aricle's
methodology, results, and conclusion sections to find criteria for acquisition or sub-
scription to bibliographic databases, methods used for bibliometric analysis and bibli-
ometnc mdicators, data mmmg techniques, and software tools used for the extraction
and visualization of scientific production. To compile the results, a "Findings Matrix"
was required, which has the function of histing essential data after implementing the
practical and methodological filter. This matrix contains strategic infonmation such as
the publication year, the author's name, the document's title, the content mformation,
research area, abstract, and conclusions. It was usedto performa quick content analy-
sis that helped detenmne if the articles contamedrelevant mformation to the research.

The sixth step comesponded to the study of the selected literature. For this, each
document was reviewed to identify the mfonmation that allowed answenng the ques-
tions posed in the first step.

And finally, the results were formulatedinthe seventh step. The data was exported
to a spreadsheet for content and metadata analysis. Metadata analysis is an approach
to improve the aceuracy of resource discovery, and it allows information to be orga-
nized m a structured mamnmer [21]. A vanety of cntena and procedures may be re-
quired for different types of metadata. In addition, it supports content analysis that
contributes to developmg a dialogue about the evaluation of the quality of metadata
[22] and whether it fulfills the purpose and objectives of the selected study.

For the content analysis, several sections were established within the matnx ac-
cording to the intervention criteria in the PICO methodelogy and those already set
above to find cotena and strategies for the acqusition of bibhographic bases, meth-
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ods, and bibliometnc indicators with their respective descrption and main character-
istics. Also, a descriptive statistical study was camied out for the latter for the metada-
ta analysis through the information frequencies, such as year of publication, produc-
tivity by country, research area, bibliometric methods and bibliometric indicators, and
collection and wisualization tools.

3 Results and Discussion

In thiz section, the main findings obtained from the systematic literature review are
specified, whose results allowed to know the better state ofthe art on the use of meth-
ods, ndicators, and tools to discover publication and citation pattems.

3.1 Metadata Analysis

The metadata ofthe reviewed articles provided statistics such as productivity per year,
by country, and research area. The results are detailed below.

Conceming the first metadata analysis, this began with the cnitena of purchase or
subscription to bibliographic databases, where 1t 1s observed that few studies have
been camed out. There is a productivity of 44 4% (4 out of 9)in 2020, 33.3% (3 out
of 9y m 2019,11.1% (1 out of 9)in 2018 and 2017, respectively. The country with the
most publications is India with 33.3% (3 out of 9), followed by Nigeria and the Unit-
ed Stateswith 22.2% (2 out of @), Tarwan and Canada with 11.1% (1 out of 9). Figure
1 shows the productivity by country mentioned above.

3

3
2 -
II 1 1
| ..
o -

India Nigeria USA Taiwan Canada

Number of Papers

Countries

Fig. 1. Amount of mformation retrieved on productivity per country.

Studies have focused on evaluating the availability and use of mfonmation resources
in university librares [23], the prospects for the formation of consortia [24], invento-
nes of electronic joumnal subscrptions to mmprove ntemal documentation, in addition
to analyzing the degree of user satisfaction with library resources and facilities [23].
Fegarding bibliomeiric methods and indicaiors, the publications m Scopus and
Scielo are distributed as follows. With 23.9% (20 out of 84) of the yvear 2020, 22 6%
{19 out of 84) of the vear 2019, 20.2% (17 out of 84)in 2018, 15.4% (13 out of 34)in
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2017 and 17.9% (15 out of 84) m 2016. These results reflect an ncrease m the mum-
ber of studies published year after year. Figure 2 shows the most prolific countries
according to Scopus, China 13.8% (2 out of 38) and India 10.3% (6 out of 38). In
Scielo, Cuba stands out with 26 9% (7 out of 26).

China I ———
Cuba [ fF————

India I
Peru [ }
Colombia
Saudi Arabia I
Nigeria I
UK I
Brazil D

I scopus [T scielo

Fig. 2. Number of publications zbout bibliometric methods and mdicators by country

15 B =R i = =

Number of papers

{3, I PR FL I PR -Y

Bibliometric methods and mdicators have allowed finding years of higher production,
prominent authors, the ongin of the authors, specific field of study [26, 27], visibility
and impact of research [28], the growth rate of publications, charactenstics of re-
search activities, citation bursts and chronological map [29], to name a few examples.
This makes possible a reliable mapping of scientific development [30].

The research areas to which the studies of bibliometric methods and indicators
hawve been directed both in Scopus and Scielo can be seen in Figure 3. In Scopus. the
area of Health Sciences stands out with 23.9% (13 out of 32), followed by Scien-
tometrics with 22.4% (13 out of 38) and Engineering with 17.2% (10 out of 38). Re-
garding Scielo. the results confirm Health Sciences and Scientometrics as the most
relevant with 34.6% (9 out of 26) and 19.2% (3 out of 26), respectively.

Health Sciences IIIINNNNGGNGNGNGG—_——— 24
Scientometrics INIIIN———— 18

I

Engineering I 10 ﬁ-

Library PHL & Practice I} 6 \-E'

Environmental Sciences | (4] E

Economy NS - - - 5 E

Basic Sciences BN 5 =
Education B! 4

1] 5 10 15 20 25
B scovus [ scielo
* PHL = Philesophy
Fig. 3. Scopus and Scielo research aress on bibliometric metheds and mdicators.
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Within the Health Sciences, topics such as Oncology [26]. Complementary Medicine
[31], and Orthopedics [32] are treated. Bibliometric studies are camed out on these
topics seeking to obtam years of greater production, outstanding authors. the ongin of
authors, among others [33]. It is followed by Scientometrics, which develops activi-
ties such as publication trends [11] and analysis of the kinetics of self-citations of a
joumal [34], the intemational scientific collaboration of researchers [33], mapping of
schelarly communication in publications [33], preprints such as accelerator of schel-
arly conumumication [36], text analysis [37], measurement and visualization of collab-
oration and research productivity [38], research impact and country productivity [39].
Finally, one of the three relevant areas is Engineenng, including topics related to the
comparative analysis of citation pattems in mechanical and civil engineenng research
projects [40].

A few publications explicitly mention the use of data mining techniques such as
clustenng, classification, or association miles. The productivity of publications per
wear in Scopus i1s descnbed below, with 27.3% (3 out of 11)m 2020, 18.1% (2 out of
11yin 2019, 27.3% (3 out of 113 in 2018, 0.1% {1 out of 11)in 2017 and 18.2% (2
out of 11)in 2016, becoming a still little explored field for research studies related to
publication and citation pattems. Scielo’s results are null. Regarding productivity by
country, Spain stands out with 18 2% (2 out of 11).

Finally, the use of tools to compile and visuahze scientific production in bibho-
metnc studies has been remarkable. Scopus reflects m 2020 a productivity of 31.9%
(13 out of 47), 23.4% (11 out of 47)in 2019, 19.1% (9 out of 47)in 2018, 17% (8 out
of 47)in 2017 and 8.5% (4 out of 47). 47)in 2016. These results are closely related to
those presented at the begnning of this section since they use at least one collection
and visualization tool to camy out these studies. Figure 4 presents the most prolific
Scopus and Scielo countries. In Scopus, the United States stands out with 23.53% (12
out of 47), China with 12.8% (6 out of 47), and India with 10.6% (3 out of 47). The
results related to Scielo have a productivity of 6.3% (1 out of 16)in 2020, 31.3% (5
out of 16)in 2019, 25% (4 out of 16)in 2018, 31.3% (5 out of 16))in 2017 and 6 3%
(1 out of 16) m 2016. Likewise, as shown m Figure 4. the country with the most pub-
Lications 1s Brazl with 81.2% (13 of 16), high above Argentina, Mexico, and Singa-
pore with a productivity of 6.3% (1 of 16). respectively. Scielo is a more local biblio-
graphic library in Latin America; therefore, there is a considerable difference con-
ceming productivity with Scopus, a global database. This allows concluding that there
1s still a gap in research with other countres despite the work done m Latin Amenca.
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Fig. 4. Amount of mformation zbout collection and visuslization tools (Scopus and Scslo).

32 Content Analysis

In this part of the paper, research questions established in Section 2 were answered.
Regarding the question: /) What are the criteria, methods, or strategies for acquiring
bibliographic databases in university libraries? The articles descrbing the entities or
mstitutions that subscnbe or acquire a digital repository were identified. The articles
focus on the assessment of the availability of digital resources and library services
[41]. mention knowledge management for the development of collections [42]. and
emphasize providing and mamtaming access to electronic journals [43].

The most relevant strategies for acquiring or subscribing to bibliographic databases
are formalizing and strengthening the links between undergraduate students and k-
brary staff to improve access to information [41], networking, cataloging, classifica-
tion, and exchanging mformation matenals [44]. Another strategy consists m hinng
selectors, e, library personnel who possess a great deal of tactical knowledge and
subject areas, in addition to knowing which books or joumals are of mnterest and
which formats are prefemred [42]. Likewise, an additional strategy is the formation of
consortia between libranes where each has a representative participating in decision-
making for the consortimm's collection [43]. Finally, it is important to mention that all
this can be a challenge for those who have not been directly involved if they do not
know about purchasing, licensing, negotiations with suppliers, budget planning, and
policy creation [42].

Eegarding the research questions, 2} What bibliometric methods are used fo dis-
cover publication and citation paiterns, and 3) What are the most used bibliometric
indicators for analyzing publication and citation patierns? For their evaluation, the
frequency ofthe different bibliometnc methods and indicators was analyzed. Fegard-
ing bibliometric studies, Web of Science was the prmary data source used with
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31.7% (30 out of 38), followed by Scopus with 29.3% (17 out of 38), PubMed, and
Medline with 3.2% (3 out of 38}, respectively.

Fegarding the bibliomeiric methods i Scopus, Table 2 shows that citation analysis
stands out with 27.6% (16 out of 38), which allows detenmining links and connections
in research works [43], co-citation analysis with 10.3% (6 out of 38) recognizing the
affimity between co-cited authors [46], co-words analysis with 10.3% (6 out of 38)
mappingthe conceptual structure and thematic of a specific domain [47]. Additional-
Iy, either Lotka's Law, Bradford's Law, and Zipfs Law equally represent 6.9%6 (4 out
of 58) of the biblometric methods used in the hterature. Lotka’s Law descnbes the
quantitative relationship between authors and articles produced in a given field and
period [48]. Bradford's Law allows the selection of publications and is the most pro-
ductive and relevant to cover a given area of knowledge [49]. Fnally, Zipfs Law
provides mechanisms to identify and select keywords in a text [30].

Table 2. Bibliometric methods utilized to evaluate the literamre.

Bibliometric hdethod = of arficles
Citztion anzlysis 16
Co-citztion anzlysis 6
Co-words analysis 6
co-zuthership analysis i
Lotka'sLaw 4
Bradford's Law 4
Zipfs Law 4

As it can be seen in the Scopus results in Table 3, the mumber of citations stands out
with 37.9% (22 out of 538) as the most used dibliomeiric indicator, followed by the
number of articles with 23.9% (13 out of 32), the munber of authors with 20.7% (12
out of 38), the h-index with 18.9% (11 out of 38), the impact factor with 13.7% (2 out
of 38) and the citation score wiath 3.2% (3 out of 38). Likewise, the publications
metadata are extracted for the bibliometric analysis, such as author, subject, country,
institution, journal, yvear of publication, category, language, affiliation, and title. Final-
Iy, the results comespondmg to Scielo are also presented, m which the number of
articles with 80.2%¢ (21 out of 26) stood out, followed by the number of citations with
65.4% (17 out of 26) and the mumber of authors with 33.9% (14 out of 26). These
results ratify those presented mn Scopus, which detenmines the number of articles and
citations as the most relevant.

Table 3. Bibliometric Indicators Sciele v Scopus

Bibliometric mdicator Scopus Sciele
Number of articles 13 pi |
Number of citations 2 17
Number of zuthers 12 14
h-mdex 11 7
Impae factor 8 3
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Begarding question 4) What are the most used data mining techniques for analyz-
ing publication patterns and citations? Datamining techniques are comumonly used to
find hidden information in large amounts of data [31]. It can be applied to different
areas. For example, Torres Bem et al. present a study whose purpose is to find algo-
rithms that identify specific characteristics of fraud or cormuption [32]. On the other
hand, Marcos-Pablos et al. describe a methodoelogy to help adapt. filter, and synchro-
nize the search and selection of articles for bibliographic reviews [33].

A hist of data mining techniques is obtained between the second, third, and fourth
search terms for Scopus since no results on this topic were found i Scielo. The find-
ings show that clustering stands out with 11.6% (2 out of 69), classification with
10.1% (7 out of 69), and multiple regressions with 5.8% (4 out of 69), these percent-
ages being relatively low. However, the next question shows tools dedicated exclu-
sively to bibiometric studies that include data mining fimctionalities.

Finally. on the research question, 3) What tools for collecting and visualizing sci-
entific production are used to analvze publication and citation patterns? To identify
the collection and wisualization tools, the total number of documents obtained from
Scopus was taken from the search tenms of bibliometric methods and indicators, to-
gether with the collection and wvisualization tools, giving 103 papers. The tools that
stand out in data collection are HistCite with 4.8% (5 of 103), CiteSpace with 2.9% (3
of 105). ScientoPy with 1.9% (2 of 105), and Endnote with 1.9%. For the visualiza-
tion tools, Spreadsheet was found with 20.9% (22 of 103), Tableau, DAVID, 5PSS,
3ci2, Ucinet, and Pajek, all with a percentage of 1.9% (2 of 103), respectively. Final-
Iy, the most used tool for collecting and wvisualizing with 28% (29 out of 103) is
WVOSviewer since it is a software tool to build and visualize bibliometric networks.
These networks can include, for example, individual joumals, researchers, or publica-
tions and can be created from citations, bibliographic links, co-citations, or co-
authorship relationships [34. 33]. In addition, VOSviewer also offers data mining
finctionality to build and visualize co-occumrence networks of important tenms drawn
from a body of scientific literature [36]. Table 4 shows the collection and wvisualiza-
tion tools found i Scopus that stood out the most. Eegarding Scielo, the tools that
stand out n data collection and visualization are Spreadsheet with 43.2% (19 of 42),
VOSviewer with 14.3% (6 of 42), EndNote with 9.3% (4 of 42), and Cochrane with
7.1 % (3 of 42), showmin Table 5.

Table 4. Cellection and Visuzlization tocls reportad m Scopus.

Tool Number of articles
VO Sviewer 29
Spreadshest 22
HistCite 3
Cit=Space 3
Paek 2
ScientoPy 2
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EndNote 2

Tahle 5. Cellection and Visualization tocls reported i Sciclo.
Tool Number of articles

[y
L=l

Spreadshest
VO Sviewer
EndNots
Cochrane
SP3S
Utinst
NetDraw

b o L b g O

4 Conclusions

This article describes a systematic review to establish the most widely used biblio-
metric methods and mdicators, data mining techniques, and collection and visualiza-
tion tools to discover publication pattems and citations. In addition, they determine if
they are being used in the decision-making process in umiversity libranes regarding
the subscription/acquisition of bibliographic databases. In this work, the PICO struc-
ture and Fink's model of the research literature review were applied based on a defimi-
tion of research questions that allowed identifying resources related to the research
topic [7]. In the first part of the literature review, two bibliographic databases (Scopus
and Scielo) developed a search for mformation. Later, practical and methodological
selection criteria were applied, establishing a sample of 167 articles with scientific
content for their analysis.

The development of this review determined that the ability to use publication and
citation pattems for collection management has not been exploited, specifically to
decide which joumal, database, or repository to acquire or subscribe, a decision that
university librares must constantly occupy. As can be seen, these decisions are made
by staff with a high degree of knowledge in licensing, budget planning, etc. However,
if there were another manner to support such decisions, it would make the analysis
more objective and thus improve the maintenance of the collections.

The next pomnt comresponds to the bibiometnic methods, which stand out, the cita-
tion analysis allowing to detemune links and connections in the research worlk; the
co-citation analysis that recognizes the affinity between cited co-authors; and, finally,
the study of conumon words mapping the conceptual and thematic structure of a spe-
cific domain. These methods are valuable because, after a certain process, they result
in co-authorship maps, cross-country comparsons, connections between research
topics, ie., a lot of information to analyze. However, to apply these methods, the unit
of measurement called "bibliometnic indicator” is necessary. Also, the most important
aspect in this study is the mumber of citations, number of articles, and H-index, which
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allow evaluating different characteristics of science activity linked to boththe produc-
tion and the conswmption of nformation.

Bibliometne studies have imcreased considerably; thus, there are a senes of tools
that facilitate this activity. VOSviewer is the most used not only for the collection and
visualization of mformation but also for data mining capabilities. In addition, a
Spreadsheet should be considered a key tool that can be regarded as unique because
depending on the topic this works with, it adapts to the needs of users, ranging from
data management, calculations with information to visualization of summary of re-
sults by graphs.

This article reviews a topic of interest in any field for academics and professionals
because research is a worldwide effort applicable to the diverse scientific conumunity
and society i general Furthermore, the work can be seen as an mmitial conceptual
framework for developmg research projects and constructing new tools for the analy-
sis of scientific production. Therefore, for future work, it is recommended to create a
software or tool that allows wuting these methods, mdicators, and tool functionalities
whose objective is to provide mformation for decision-makng in wniversity libranes
for collection maintenance.

Appendix A — Full list of references retrieved in the literature
review from Scopus and Scielo

The list of sources used in the literature review can be found online at
https://n9.cl'ctdhg.
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