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RESUMEN

Nuestro trabajo de titulacion tuvo como objetivo principal la determinacion de costos y
tarifa en el “Proyecto piloto de implementacién de tanques biodigestores como sistema
alternativo de alcantarillado en la parroquia rural de Santa Ana perteneciente al Cantén
Cuenca”; mismo que dotara de un sistema eficiente para el tratamiento de aguas
residuales en las comunidades de San Miguel de Pucacruz, San Francisco de
Mosquera, Los Laureles, El Salado, Tepal, Playa de los Angeles, Narivifia y Santa
Barbara, pertenecientes a la parroquia Santa Ana. En la ejecucién de nuestro estudio
en el primer capitulo para delimitar la zona de estudio obtuvimos un conocimiento previo
del lugar mediante un mapa de su geografia, el nUumero de habitantes, acceso a los
servicios basicos, estado de los pozos sépticos, entre otros. En el segundo capitulo
desarrollamos el marco tedrico recopilando antecedentes, investigaciones previas y
consideraciones tedricas en las gue sustentamos nuestro proyecto integrador y con las

cuales materializamos la metodologia para el cumplimiento de los objetivos planteados.

Finalmente en el tercer capitulo con la ayuda brindada por los directivos del GAD
parroquial de Santa Ana, ejecutamos el trabajo de campo mediante el levantamiento de
informacion con el objetivo de determinar las viviendas en las que se requiere la
implementacion de biodigestores, pues el proyecto se llevé a cabo en sectores con
poblacion dispersa en los que no es viable poner en marcha un sistema de alcantarillado
publico por sus altos costos de inversion y al mismo tiempo con el crecimiento de la
poblacion el impacto ambiental aumenta en esta parroquia , que ya es afectada por las
emisiones del relleno sanitario de Pichacay. En este capitulo se logré determinar los
costos de inversién, implementacion y operacién que se generaron en el proyecto piloto
de implementacion de tanques biodigestores; y en base a estos se establecié una tarifa
Unica diferenciada para los habitantes de las comunidades objeto del presente estudio.
Palabras clave: Alcantarillado. Alternativo Biodigestores. Costos. PDOT. Programa.

GAD. Tarifa.
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ABSTRACT

Our degree work had as main objective the determination of costs and tariffs in the
"Proyecto piloto de implementacién de tanques biodigestores como sistema alternativo
de alcantarillado en la parroquia rural de Santa Ana perteneciente al Canton Cuenca,
provincia del Azuay"; This will provide an efficient system for wastewater treatment in
the communities of San Miguel de Pucacruz, San Francisco de Mosquera, Los Laureles,
El Salado, Tepal, Playa de Los Angeles, Narivifia, and Santa Barbara, all belonging to
the Santa Ana parish. In the execution of our study in the first chapter to delimit the study
area, we obtained prior knowledge of the place to be analyzed through a map of its
geography, the number of inhabitants in the beneficiary sectors, access to basic
services, state of septic tanks, among others. In the second chapter, we developed the
theoretical framework by compiling background information, previous research, and
theoretical considerations on which we based our integrative project and with which we

materialized the methodology for the fulfillment of the proposed objectives.

Finally, in the third chapter, with the help provided by the directors of the Santa Ana
parish government, we carried out the fieldwork collecting relevant information to
determine the homes where the implementation of biodigesters is urgently required since
the project was carried out in sectors with a dispersed population where it is not viable
to implement a public sewage system due to its high investment costs and at the same
time with the growth of the population the environmental impact increases in this parish
that is already affected by the emissions of the Pichacay sanitary landfill. In this same
chapter, it was possible to determine the investment, implementation, and operation
costs generated in the pilot project for the implementation of biodigester tanks; and based
on these costs, a single differentiated tariff was established for the inhabitants of the
communities that are the object of this study.

Keywords: Sewerage. Alternative. Biodigesters. Costs. PDOT. GAD. Program. Rate
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INTRODUCCION

A nivel mundial las poblaciones rurales han sido desatendidas y no tomadas en
consideracion por parte de los entes estatales, en especial en la dotacién de servicios
bésicos que les permitan tener una vida digna y un mejor desarrollo; dejandolas asi en
un estado de vulnerabilidad. De tal modo que ha surgido por terceros la busqueda de
alternativas que permitan saciar estas necesidades en un corto plazo y a costos modicos
para este segmente de la poblacibn que se caracteriza por tener ingresos bajos y
variables. A lo largo de este tiempo las necesidades de saneamiento ambiental en las
parroquias rurales presentan un incremento, debido a la expansion poco planificada que
sufren en sus territorios, dando como resultado un alto impacto ambiental al generar
mayor cantidad de residuos, frente a lo cual se busca generar alternativas para mitigar
esta contaminacién, he aqui la necesidad de implementar tanques biodigestores como

sistema alternativo de alcantarillado.

En este sentido el objetivo principal de nuestro tema de investigacion es el de costear la
dotacion de tanques biodigestores como un servicio de tratamiento de aguas residuales
gue reemplace al alcantarillado publico en zonas de dificil acceso. Para poder asignar un
rubro que se cobre como tarifa al usuario de este servicio, este célculo se realizé en
base a todos los costos acumulados en el desarrollo del proyecto piloto de
implementacion de biodigestores para el saneamiento ambiental. Ademas de los costos
incurridos por el Gobierno Autébnomo Descentralizado Parroquial Rural de Santa Ana,
se deben considerar también aquellos costos cubiertos por parte de los beneficiarios
para la instalacion del biodigestor en la vivienda, esto permitira establecer la tarifa real

necesaria para acceder a este sistema.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES
El conocimiento previo es de gran importancia para el éxito y la calidad de la
investigacion por cuanto significa el nivel de informacion que se recopila en la misma;
con el propdsito de conocer en detalle al Gobierno Autbnomo Descentralizado Parroquial
Rural de Santa Ana en este capitulo presentamos su mision, vision, objetivos, politicas y
una sintesis del presupuesto asignado para el afio 2020. Ademas, observaremos las
particularidades del lugar y la poblacion para tener los elementos necesarios que
permitan un adecuado planeamiento de la metodologia que se va a aplicar, pues es
necesario estar al tanto de los factores determinantes de la demanda del sistema
biodigestor, como son la ubicacién, densidad poblacional, actividad econdmica, la

capacidad adquisitiva del demandante, deseos, necesidades, entre otros.

1.1 Aspectos Generales de la Parroquia Santa Ana

1.1.1 Resefia Histoérica

Existen dos versiones en cuanto a la conformacién de la parroquia Santa Ana; la primera
gue es relatada oralmente por sus antiguos moradores nos refiere que su creacion se
dio en el afio de 1870 conformada por la propiedad de la familia Orozco. En cuanto a la
segunda, los documentos escritos nos indican que existen actas documentales
municipales, escrituras, entre otras que muestran a Santa Ana constituida legalmente

como parroquia a partir del afio 1906. (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021).

1.1.2 Ubicacién Geograficay Limites

La parroquia rural de Santa Ana pertenece al canton Cuenca de la provincia del Azuay
y estd ubicada al este de la ciudad a 25 minutos del centro historico aproximadamente,
a 18 km de distancia del anillo vial. Estd compuesta con una prolongacion de 4731,94
Ha, los limites de la parroquia estan determinados de la siguiente manera: (GAD

Parroquial de Santa Ana, 2020)

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
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Cantén Gualaceo y Sigsig, y al Oeste limita con la Parroquia El Valle (GAD Parroquial

de Santa Ana, 2020)

llustracion 1 Limites de la parroquia Santa Ana

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

1.1.3 Poblacién y Divisién Politica

La parroquia tiene una poblacién total de 5366 habitantes y se registra una poblacién
mayoritariamente joven, conformada en gran parte por habitantes identificados como
mestizos segun referencia obtenida del INEC en el censo del afio 2010 (GAD Parroquial

de Santa Ana, 2021).

La poblacién de la parroquia Santa Ana se divide en 21 comunidades; el Centro
Parroquial tiene una superficie de 164,74 Ha. En la siguiente tabla, detallamos la

superficie y poblaciéon de cada comunidad (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020):

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
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Tabla 1 Superficie y poblacién por comunidad

No. Comunidad Superficie (Ha.) No. Habitantes
1 Ingapirca 166,68 558
2 Centro Parroquial 171,69 486
3 Bella Unién 326,23 458
4 Dizha La Dolorosa 114,09 410
5 Tepal 439,43 390
6 San Antonio de Trabana 281,34 383
7 El Chorro 419,84 328
8 San Miguel de Pucacruz 207,75 258
9 Santa Barbara 71,38 258
10 Laureles 91,34 202
11  Auquilula 122,82 201
12  San Francisco de Mosquera 229,43 181
13 Nariviiia Pichacay 91,08 171
14  San Antonio de Los Laureles 127,92 156
15 Tacalzhapa 127,32 151
16  Barzalitos 102,85 151
17  Sigsicocha 1154,00 133
18  Playa de los Angeles 139,33 132
19 San Pedro 256,45 129
20 Toctepamba 46,82 126
21 El Salado 51,07 104

Total 4738,86 5366

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboracion: Las Autoras

1.1.1 PEA Total, PEA Ocupada e indice de Dependencia

De acuerdo al INEC (2019), la poblacién econémicamente activa (PEA) comprende a
“las personas de 15 afios y mas que trabajaron al menos 1 hora en la semana o, aunque
no trabajaron, tuvieron trabajo; y personas que no tenian empleo, pero estaban
disponibles para trabajar y buscan empleo” (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).
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econdmica de los habitantes de Santa Ana.

Tabla 2 Estructura econémica de la poblacién

Parroquia Santa Ana Hombres % Mujeres %  Total
Poblacién Econémicamente Activa 1273 58 915 42 2188
Poblacion Econdmicamente Inactiva 643 32 1364 68 2007
Poblacion en Edad de Trabajar 1916 46 279 54 = 4195
Poblacion Total 2472 46 2894 54 5366

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboraciéon: Las Autoras

La poblacién en edad de trabajar (PET) “son todas las personas de 15 afos y mas, en
Santa Ana esta conformada por 4195 personas, de las cuales 2188 constituyen la PEA”

(GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

1.1.2Proyeccién de la Poblacion y Densidad Demografica

Segun la proyeccién de la poblacion realizada por el INEC, hasta el afio 2020 el nimero
de habitantes es de 6761, con una tasa de crecimiento del 1,39%; mediante la
proyeccion demogréfica se conoce los escenarios posibles que se presentaran con la

tendencia de incremento o disminucién de la poblacién en la parroquia.

La densidad demografica es “la razén entre la poblacion de un pais o territorio y su area,
gue generalmente se expresa en personas por kilbmetros cuadrados. La parroquia tiene

una densidad de 120,67 habitantes por Km2” (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

1.1.3Actividad Econémica
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Las principales actividades econdmicas que se desarrollan en la parroquia Santa Ana
son: “la agricultura y ganaderia con 22,3%, seguido de la construccién con 18%,
industrias manufacturas con el 15,2%, la actividad de los hogares como empleadores
con 11,1% y el comercio al por mayor y menor con 9,1%” (GAD Parroquial de Santa

Ana, 2020).

La poblacién también realiza actividades vinculadas a la manufactura, donde se procesa
la materia prima y se comercializan los productos dentro y fuera de la parroquia, por
ejemplo, la organizacion Nucanchi Huasi (Nuestra Casa), que fabrica productos lacteos

(GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).
1.2 GAD Parroquial Rural de Santa Ana
1.2.1 Vision

Al afio 2019, en Santa Ana se prevé un mayor fomento de las actividades
productivas, vinculadas a la cohesion social y al aprovechamiento de los espacios
publicos, lo que permite una explotacion sustentable del turismo, implicando el
mejoramiento de la infraestructura vial y de espacios recreativos ademas de poner
énfasis en la conservacion del medio ambiente. La implementacion de politicas
ambientales genera en la poblacion una mayor conciencia enfocada al cuidado del
medio ambiente, conjuntamente con la ejecucion de proyectos orientados a la

educacion, conservacion y calidad ambiental. (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Por otro lado, la mejora de la calidad de vida de la poblacion se refleja en el
mayor porcentaje de usuarios que pueden acceder a programas y proyectos de apoyo
a los sectores vulnerables: nifios, adultos mayores, mujeres embarazadas,
discapacitados, entre otros. Se prevé el mejoramiento de la capacidad institucional del
GAD Parroquial a través de capacitaciones globales dirigidas a funcionarios y técnicos

gue laboran en las diferentes areas de la entidad (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021).
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El Gobierno Autbnomo Descentralizado se constituye en el organismo rector
para mejorar la calidad de vida de sus habitantes y contribuir al desarrollo de todas las
organizaciones e instituciones parroquiales, fortaleciendo los niveles de participacion en
temas como la vialidad, seguridad, emprendimientos laborales, infraestructura,
proteccion del medio ambiente, equidad de género, atencion a grupos vulnerables para

crear una sociedad mas justa y solidaria (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021).
1.2.3 Objetivos estratégicos de desarrollo

Por parte del GADPRSA los objetivos estratégicos han sido planteados en base a los
“objetivos nacionales acorde al Plan Nacional del Buen Vivir 2013 - 2017 y lo planteado
segun las prioridades nacionales como es la estrategia nacional para la igualdad y la
erradicacion de la pobreza, asi como también para el cambio de la matriz productiva y
la sustentabilidad patrimonial” (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021). Mismos que se

encuentran planteados en seis componentes.

a) Componente biofisico: “Mejorar las condiciones ambientales de la parroquia e
incentivar la conciencia ambiental en la poblacién” (GAD Parroquial de Santa Ana,

2021).

b) Componente Sociocultural: “Incrementar las oportunidades de desarrollo de la
poblacién vulnerable en actividades econémicas, sociales y culturales” (GAD Parroquial

de Santa Ana, 2021)

c) Componente econémico: “Aprovechar el potencial turistico y productivo de la
parroquia como un ingreso complementario a las actividades econdmicas de la misma
con el fin de revalorizar y difundir los recursos culturales y naturales locales” (GAD

Parroquial de Santa Ana, 2020).
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d) Componente asentamientos humanos: “Disponer de areas de espacio publico de
calidad para fomentar el esparcimiento y la cohesién social en las diferentes

comunidades” (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

e) Componente movilidad, energia y conectividad: “Mejorar el sistema vial existente

en la parroquia Santa Ana” (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

f) Componente politico institucional: “Fortalecer e incrementar las capacidades de
los funcionarios del GAD Parroquial en ambitos relacionados con politica publica,

gestion territorial y formulacion de proyectos” (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).
1.2.4 Presupuesto Institucional

De acuerdo con el Cédigo Organico de la Organizacion Territorial Autonomia
Descentralizacion (COOTAD) los GAD participaran en el 21% de ingresos permanentes
y 10% de los no permanentes del presupuesto general del Estado. En virtud de las
competencias constitucionales, el monto total a transferir se distribuird entre los GAD en
la siguiente proporcion: 27% para los consejos provinciales; 67% para los municipios y

distritos metropolitanos; y, 6% para las juntas parroquiales.

llustracion 2 Presupuesto de Ingresos

Presupuesto de Ingresos GAD de Santa
Ana 2020

mIngresos EMAC
mTasa Solidaria

Presupuesto

Participativo
m Ministerio de

Finanzas

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)
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Elaboraciéon: Las Autoras

El total de estos recursos se distribuird conforme a tamafio y densidad de la poblacion,
necesidades basicas insatisfechas, logros en el mejoramiento de los niveles de vida,
capacidad fiscal, esfuerzo administrativo y cumplimiento de metas (GAD Parroquial de

Santa Ana, 2020).

Santa Ana, es una parroquia con ventaja econdmica en relacion a los demas 20 GADs
parroquiales del cantéon Cuenca, esto porque registra un ingreso de $807.230,16
dolares; de la empresa municipal EMAC, por concepto de servicios ambientales, debido
a la localizacion de la planta de tratamiento de desechos sélidos y disposicion final en
su jurisdiccidn, esto es, en la zona de Pichacay. A ellos se suman rubros como la Tasa
Solidaria que es de $91.765,62 ddlares; $192.254,40 doélares de presupuesto
participativo; del Ministerio de Finanzas $156.933,17 délares; por rentas, inversiones y
multas, $11.997,16 ddlares, entre otros, suman un presupuesto total para el ejercicio
econdémico del afio 2020, de un millén 486.230,42 délares.

llustracion 3 Presupuesto de Egresos

Presupuesto de Egresos GAD de Santa Ana 2020

m Mejoras del Sistema Vial

m Mejoras de Equipamiento
Puablico
Incentivo a Actividades

Productivas
mImpulsar el Turismo

m Convivencia Ciudadana y
Atencién a Grupos Prioritarios

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboracion: Las Autoras

Manuel Matute, presidente del GAD Parroquial de Santa Ana, sobre el presupuesto del

2020, informa que la inversion contempla: mejoramiento del sistema vial, $429.221,60
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doélares; mejoras de equipamiento publico $190.000 ddlares; incentivo a actividades
productivas $65.567 dolares; para potenciar el turismo, $10.500 ddlares; mejoramiento
de la convivencia ciudadana, y atencion a grupos prioritarios, $268.575,65 doélares, entre

otros (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

1.2.5 Analisis FODA institucional

La matriz FODA que se presenta a continuacion recoge los factores internos y externos
gue impactan a la institucion y mediante un analisis estructural permite identificar las
variables mas importantes que servirdn de insumo para la construccién de estrategias

ajustadas a las necesidades institucionales (Ver Anexo 1).
1.3 Antecedentes del Proyecto de Biodigestores.
1.3.1 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial

El PDOT es un instrumento técnico y normativo para la planificacion territorial. Orienta
las intervenciones de las instituciones publicas y privadas para generar el desarrollo
local. En esencia, un PDOT es una propuesta para ordenar la gestion de un territorio,
en armonia con los actores involucrados y de acuerdo a las vocaciones del territorio.
Ademas, es un instrumento politico, pues refleja la vision de desarrollo, estrategias,
programas y proyectos que permiten alcanzar el plan de trabajo de la autoridad electa

(GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

La actualizacién del PDOT al inicio de gestion tiene por objeto que el plan de trabajo de
la autoridad electa se refleje en este y su ejecucion sea posible en el ambito territorial.
Por tanto, se convierte en un instrumento técnico politico para la gestion en elterritorio.
Los contenidos minimos del PDOT que se establecen en el Art. 42 del Codigo Organico
de Planificacién y Finanzas Publicas son los siguientes (GAD Parroquial de Santa Ana,
2020):
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e Propuesta — Modelo Territorial Deseado

e Modelo de Gestion — Ejecucién del PDOT

“El Diagnostico Estratégico se conforma por los componentes biofisico, sociocultural,
econdémico, asentamientos humanos, movilidad, energia y conectividad, politico
institucional y participacion ciudadana, de manera que puedan identificarse en cada

caso” (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

En el siguiente apartado, a fin de diferenciar los precedentes del proyecto de
biodigestores nos vamos a centrar en el diagnéstico del componente de asentamientos
humanos, mismo que fue realizado por el equipo consultor en la Gltima actualizacion del

PDOT de la parroquia.

1.3.2 Diagnostico de Asentamientos Humanos

“Permite conocer cdmo la poblacién se ha distribuido y ocupado el territorio, este analisis
permite identificar en qué condiciones se encuentra la cobertura y calidad de servicios
basicos urbanos y rurales (agua, saneamiento, electricidad, telefonia, etc.)” (GAD
Parroquial de Santa Ana, 2020)

En el diagnéstico de este componente, dentro del apartado b) Infraestructura y acceso
a servicios basicos, déficit, cobertura, calidad: agua potable, electricidad, saneamiento,
desechos sélidos; se establece el déficit en coberturas y requerimientos de los sistemas
de agua potable, alcantarillado, energia eléctrica y desechos sélidos (GAD Parroquial
de Santa Ana, 2020). Los resultados de este diagnéstico se tratan en el siguiente

apartado.

1.3.3 Disponibilidad de Servicios Basicos
En la parroquia Santa Ana los asentamientos si bien disponen de servicios basicos no

todos son los 6ptimos, es decir en el caso de la eliminacién de excretas lo 6ptimo es
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por métodos alternativos como pozos sépticos, pozos ciegos o al aire libre en el peor de
los casos (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

“La eliminacion de excretas por medio de alcantarillado corresponde al 28% y por pozo
séptico el 70%, quedando como método de eliminacién al aire libre el 3% de los
asentamientos, aspecto que se debe considerar sobre todo en la contaminacion del

medio fisico”. (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Tabla 3 Disponibilidad de servicios basicos

Servicios Béasicos Disponibilidad
Agua Potable 92%
o Alcantarillado 28%
Eliminacion de excretas o
Pozo Seéptico 2%
Energia Eléctrica 96%
Desechos Sdlidos Recoleccién 98%

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboracion: Las Autoras
En la tabla anterior se puede estimar que en la parroquia Santa Ana es deficitaria la
cobertura de alcantarillado, en la Tabla 5 mostramos méas detalladamente la cobertura
de este servicio por cada asentamiento humano, donde se evidencia el uso
predominante de pozo séptico en gran parte de las comunidades.

Tabla 4 Cobertura de eliminacién de excretas

Asentamiento Alcantarillado Letrinas  Pozo Séptico
Centro Parroquial 50% 50%
Tepal 100%
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Toctepamba 100%
Auquilula 100%
Laureles 50% 50%
Tacalzhapa 100%
El Chorro 50% 50%
San Francisco de Mosquera 10% 90%
Playa de los Angeles 90%
San Pedro 80% 20%
Santa Barbara 40% 60%
Bella Union 80% 20%
Sigsicocha 40%
El Salado 80%
San Antonio de Trabana 100%
San Miguel de Pucacruz 80%
Narivifia — Pichacay 100%
Dizha La Dolorosa 100%
Barzalitos 95%
Ingapirca 90%

San Antonio de Los Laureles 90%

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboracion: Las Autoras

En la etapa del Modelo de Gestion del PDOT se establecen las estrategias de
articulacion que constituyen el mecanismo mediante el cual, el GAD parroquial coordina
con otros niveles de gobierno y entidades publicas temas que no son de su competencia
con el fin de resolver problemas o fortalecer potencialidades del territorio. (GAD

Parroquial de Santa Ana, 2020). Estas intervenciones son de dos tipos:

a) Programas, proyectos y actividades: “Con requerimiento presupuestario,
temporalidad, componentes y resultados esperados (indicadores y metas de gestion),

segun corresponda”. (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)
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implementacion de ordenanzas, acuerdos y resoluciones con especificacién de objeto y

alcance” (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

Programa: “Instrumento mediante el cual se prevé la utilizacion de medios que
permitiran el cumplimiento de los objetivos de desarrollo, se conforma por un grupo de
categorias de menor nivel programético que vendrian a ser los proyectos y actividades”

(GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

Proyecto: “Constituye una herramienta para crear un producto o servicio Unico,
partiendo de objetivos, actividades, metodologias y metas. Los proyectos tienen el
mayor nivel de concrecion de todos los instrumentos de planificacion, se refieren a un

lugar y aspecto concreto” (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020).

Actividad: Es la categoria programatica de menor nivel cuya produccion puede ser
terminal, en el caso que contribuya parcialmente a la produccion y provisién del

programa o proyecto (Ministerio de Finanzas , 2010 )

A continuacién, encontramos los siguientes precedentes al proyecto en cuestion, mismo

que se realiz6 en base a talleres socializados con la poblacion.

Tabla 5 PIBSA dentro del banco de proyectos

o 0 4
c © o)
2 g S 3 s
c I 1S3 © ot
o — o o o O
o o = S 8 3
e o = = < ©
o o o © >
O < £
Programa para Gestion parael 1. Gestionar la GAD
el adecuado proyecto de suscripcion de un Parroquial,
_8 manejo y implementacion convenio entre el GAD  Ministerio
2 explotacion de de unidades de Parroquial y ETAPA. del
-Q% Los recursos no Saneamiento 2. Gestionar la Ambiente,
renovables de la ambiental ejecucion del Proyecto. ETAPA.
parroquia.
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Programa de Gestion para 1. Gestionar la GAD
* mejoramiento y los Estudios Elaboracién de Parroquial
£ @ dotacion de parala dotacion Estudios
g S servicios basicosy  de 2. Proceso
s E de alcantarillado precontractual de
o T telecomunicaciones en las Consultoria
< en lascomunidades comunidades. @ 3. Monitorear la
de la parroquia. Ejecucion del plan

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboracion: Las Autoras

La Empresa de Telecomunicaciones, Agua Potable y Alcantarillado (ETAPA EP), es la
primera de siete empresas creadas en 1968 por la llustre Municipalidad para la
prestacion de servicios publicos en el cantén Cuenca, con autonomia presupuestaria,
financiera, econémica, administrativa y de gestién. Actualmente casi la totalidad del
sistema de alcantarillado es de tipo combinado y captados al sistema de Interceptores
mediante las unidades de derivacién hacia la Planta de tratamiento de aguas residuales

de Ucubamba para su tratamiento (ETAPA EP, 2020).

Sin embargo, la dispersion de los predios en Santa Ana hace que sea muy costosa la
implementacion de sistemas de alcantarillado puesto que ya se han realizado estudios
por parte de ETAPA EP, descartando varios de los disefios por esta dispersion y
topografia de la zona que hace imposible trabajar con el sistema publico de las ciudades

con una efectividad del cien por ciento (Marin & Sacaquirin, 2020)

1.4 Descripcion del Proyecto

Los habitantes de la parroquia han adoptado diferentes métodos para descargar las
aguas negras, entre los que se encuentran los pozos sépticos, que con el pasar de los
aflos se ocupan en su totalidad y requieren ser vaciados a través de la gestion de
tanqueros de ETAPA EP, mientras que otros llegan al término de su vida util causando
molestias a los duefios, asi como a los habitantes colindantes de la zona.
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conciencia ambiental, hay familias que expulsan los desechos organicos fecales y orina
directamente hacia el medio ambiente sin ningun tipo de tratamiento previo provocando

contaminacion (Marin & Sacaquirin, 2020).

Con todos estos precedentes desde el GADPR de Santa Ana se plantea el proyecto de
tratamiento de aguas servidas mediante la implementacion de tanques biodigestores. A

continuacion, detallamos algunos datos generales de este proyecto:

Tabla 6 Datos generales del PIBSA

Nombre Proyecto de implementacion y mantenimiento de
unidades de saneamiento ambiental
Entidad Ejecutora GADPR de Santa Ana
Responsable Ing. Gabriela Marin
Ubicacién Geogréfica Parroquia Santa, Cantén Cuenca, Provincia del Azuay
Plazo de Ejecucidn De enero a diciembre de 2020
Presupuesto USD 48000,00
Brindar el servicio de saneamiento ambiental a las
General familias de Santa Ana mediante el tratamiento de aguas
servidas con la implementacién de biodigestores.
Objetivos Contratar un estudio para implementacion de unidades
Especificos basicas de saneamiento ambiental.
Dotar de biodigestores a las comunidades priorizadas
conforme la ficha técnica de levantamiento de informacion
Personal del GAD Arg. Sandro Sacaquirin, Ing. Gabriela
Humanos  Marin en coordinacion con el Sr. Arturo Loja y los
Recursos habitantes de las comunidades solicitantes.
Materiales  Actividad: Implementacion
e Insumos Concepto: Tanques biodigestores
Prioridad: Habitantes aledafios al Relleno Sanitario de

Beneficiarios .
Pichacay
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Fuente: (Marin & Sacaquirin, 2020)

Elaboraciéon: Las Autoras

Al finalizar este capitulo comprendimos cémo estd conformada la parroquia y cudl es su
densidad poblacional, lo cual nos permite saber a qué comunidades encuestar, en qué
sector de la parroquia estan ubicadas y el nUmero de habitantes y posibles usuarios del
sistema de biodigestores. Un factor muy importante para el avance del proyecto es
saber el numero de habitantes de los barrios de interés, pues el crecimiento poblacional
es de gran influencia en el deterioro de las aguas subterraneas y domésticas que

desembocan en las quebradas, rios y mares aumentando la contaminacionambiental.

Hemos respondido también a otras interrogantes, entre ellas, la de cdmo es la estructura
de presupuesto del GADPRSA, a lo que encontramos que a la parroquia rural Santa
Ana se le asigna un rubro adicional del 5% de los ingresos que genera la EMAC, lo cual
le permite invertir en una mayor cantidad de proyectos con respecto a otras parroquias
rurales. Otro dato importante es el porcentaje poblacional de la parroquia que cuenta
con alcantarillado y qué porcentaje no cuenta con el mismo, en base a esto
determinaremos cuales son los sectores que requieren de manera urgente un sistema
alternativo de alcantarillado, y mas adelante establecer el tamafio de la muestra para el

estudio de la demanda.

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
Diana Carolina Vazquez Garzon 32



CAPITULO IIl. MARCO TEORICO
En el marco tedrico que sustenta nuestra investigacion sintetizamos informacion
concreta y clara sobre nuestro tema de analisis, estableciendo un marco de
antecedentes seguido de conceptos basicos y complementarios de biodigestores,
aguas residuales, digestion anaerobia, entre otros; ademas es pertinente realizar la
revision de la metodologia aplicada en trabajos similares, para derivar losque métodos
utilizaron sus autores para determinar los costos de la implementacion y operacion del
biodigestor en el tratamiento de aguas residuales. El objetivo de este capitulo es el de
recapitular los conceptos del costeo de proyectos y todas sus variantes dentro de la
normativa contable gubernamental en el marco conceptual que servira de guia para

nuestro tema de estudio.

2.1 Marco de antecedentes

La contabilidad de costos es una herramienta que nos ofrece un enfoque amplio y claro
de lo invertido al ofrecer un producto o servicio, y la utilidad o pérdida que se desglosa
de su distribucion. Su interpretacion reside en que permite la toma de decisiones luego
de examinar rubros con el objetivo de identificar falencias y rectificarlas. Es asi que, un
reporte confiable de los costos reales sirve para definir obligaciones y responsabilidades
institucionales dentro de la administracién de las politicas de generacién de proyectos y

programas, ya sean estos publicos o privados. El marco de antecedentes se divideen:

2.1.1 Historia del origen y uso de biodigestores

2.1.2 Revision bibliografica y estado del arte

2.1.1 Historia del origen y uso de biodigestores

Hace muchos siglos se observd que el biogas se generaba de forma natural en los
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digestién anaerobia gracias a las bacterias presentes. Los biodigestores simulan ese
mismo proceso natural, donde las bacterias transforman el estiércol en biogas y

fertilizante, pero de forma controlada (RedbioLAC, 2020).

Los primeros biodigestores se realizaron en China a mediados del siglo XX, eran
biodigestores hechos de ladrillo que se asemejaban a ollas de cocina gigantes
enterradas y cerradas herméticamente; debido a la laboriosidad de la obra de este tipo
de biodigestores, sus costes eran altos y hacian que esta tecnologia no fuese accesible

a las familias pequefias del ambito rural con menores recursos (RedbioLAC, 2020).

A finales de los ochenta se propusieron biodigestores familiares como tecnologia
apropiada para el desarrollo agropecuario de los paises en desarrollo, donde los costes
de inversion fueron facilmente recuperados por una familia en dos o tres afios, asi es
como se da el nacimiento de los biodigestores de bajo costo que comenzaron a

instalarse en Latinoamérica y el Caribe, iniciando por Colombia (RedbioLAC, 2020).

Actualmente en Santa Fe de Guatuso, Costa Rica, un grupo de mujeres de las zonas
rurales minimizan sus costos y su tiempo contribuyendo al cuidado del ecosistema con
el uso de biodigestores obteniendo biogas, empleando para esto los desechos de
animales. Con la ayuda del grupo de mujeres de la ONU en Viena, Austria, y
funcionarios del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de ese pais, este grupo de
mujeres construyeron 16 biodigestores en el 2006 (Cedefio Pefiafiel & Tola Cisneros,

2011).

En Espafa el Ministerio de Ciencia e Innovacion busca tratar casi 83,5 millones de
toneladas de desechos anuales y transformarlos en 8000 millones de m3 de biogéas por
afo, con la técnica de biodigestores. Otro lugar donde se aplica con éxito esta tecnologia
es en Alemania, donde se mont6 la primera planta anaerdbica en el afio 1906 y en

Dinamarca hasta el afio 2003 se contabilizaba cerca de 20 plantas centralizadas de
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700 plantas de biogas, cuyas operaciones se sustentan potencialmente con los residuos
del arroz y de desechos organicos de cerdos. Esta tecnologia actualmente no se
encuentra desarrollada potencialmente en el Ecuador, de hecho, se recibe asistencia
de otros paises con la finalidad de aprovechar los recursos que se posee y fomentar la
cultura ecolégica en la comunidad, tal es asi que en abril de 2009 se recibi6 asesoria
técnica de la Republica Cubana sobre tecnologias y procedimientos para la construccion
de biodigestores que sirvan para la produccion de biogas y electricidad a partir de
residuos organicos (Cedefio Pefiafiel & Tola Cisneros, 2011).

No obstante en nuestro pais existen empresas como el Grupo Aleman Aqualimpia que
tiene una sucursal en la ciudad de Quito especializada en desarrollar estudios, disefios
y construccién de biodigestores, sean estos domésticos o industriales, es asi que ya
han desarrollado proyectos en la ciudad de Latacunga, y en la provincia de Bolivar en
el afio 2006, se realiz6 un proyecto piloto de tratamiento de desechos organicos a través
de esta tecnologia, en las parroquias rurales, donde se implementaron 10 biodigestores
(Cedefio Pefiafiel & Tola Cisneros, 2011).

En la resefia histérica recopilada podemos denotar que el tema de uso del sistema de
tanques biodigestores ha tomado protagonismo a nivel mundial en los ultimos afios
siendo pionero el pais de China, ya que nace la necesidad de buscar sistemas
alternativos limpios para tratar el tema de la contaminacion ambiental ligada al
crecimiento poblacional en zonas rurales, siendo estas generalmente poco carecientes

de dotacion de servicios basicos 6ptimos.
2.1.2 Revisién bibliograficay estado de arte

La Dra. Cristina Cortés, en su trabajo “Costos para la gestion en el sector publico”,
presentado en el Seminario Regional Interamericano de Contabilidad — Cérdoba 2001,

enfatiza entre algunos objetivos de la contabilidad de costos el de determinar el costo
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de las actividades y de la prestacion de servicios publicos (fijacion de precios y tarifas)
asi como el de promover la responsabilidad de los funcionarios en términos de

productividad de sus servicios a un costo y calidad 6ptimas.

Tiberio, Julio (2009) en su articulo “Costos en el sector publico importancia de la relacion
con la presupuestaciéon” sostiene que es necesario analizar en profundidad los costos
en el sector publico y reflexionar sobre la importancia de su correcta utilizacién a fin de
satisfacer la mayor cantidad de bienes y servicios que el Estado a través de sus
programas de gobierno incluidos anualmente en el presupuesto publico permitan
concretar las demandas de la poblacion. Agrega que el sistema presupuestario permite
aproximarse a los costos a través de los gastos previstos o efectuados, agrupados

mediante la clasificacion econémica y por objeto del gasto (Tiberio, 2009).

El costo total de un programa o actividad estar4 dado por los gastos previstos o
efectuados en su ejecucion, ajustado en funcién de las diferencias (costos sociales o de
oportunidad, consumo o utilizacién de los bienes, amortizacion, etc. El costo unitario
surgira de la relacién de la meta del programa o resultado de la actividad cuantificada a
través de alguna unidad de medida, y el costo necesario para lograrlas. Se debe tener
en consideracion las diferencias del tratamiento del costo que debe existir en el sector
publico con el costo en el sector privado. Segun el Dr. Cayetano Licciardo la diferencia
esta en los negocios de naturaleza distinta (Tiberio, 2009).

En la técnica del costeo deben tomarse en cuenta materias primas, mano de obra y
costos de fabricacién, con estos componentes tenemos las interrelaciones sistémicas
costo primo, costo de conversion, costo de produccion, costo de comercializacion y
costo de estructura. En el punto de equilibrio se consideran los montos, nivel de
actividad, costos fijos y variables, costo total; mediante su representacion grafica se
permite visualizar las areas de ganancias y las areas de pérdidas de un programa, de

un proyecto, etc. (Tiberio, 2009).

Cruz Huaranga (2010) en su trabajo “Instalacion de unidades basicas de saneamiento
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con arrastre hidraulico mediante biodigestores para la localidad de Contuyoc, Distrito de
Acochaca, provincia de Asuncion, regién Ancash” plantea como estrategia sectorial para
la elaboracion de este tipo de estudios, en el ambito rural, las siguientes condiciones
minimas que deben reunir las comunidades, en forma previa a la ejecucién de las obras

(Cruz Huaranga, 2010):

e Las comunidades deben estar organizadas formalmente para recibir apoyo
financiero, la administracion, operacion y mantenimiento de los servicios de
saneamiento que se otorgara.

e La comunidad cuenta con capacidad para cubrir los costos de operacion y
mantenimiento del tipo de sistema a instalarse.

e El municipio o quien haga sus veces contribuird, con los costos de elaboracion
del expediente técnico y el costo de inversion referente a la instalacion de las
unidades béasicas de saneamiento, apoyando y supervisando las funciones.

Es necesario que se sefalen las normas y procedimientos técnicos y legales vigentes
gue deben ser de conocimiento para su aplicacibn en cada proyecto especifico, el
trabajo ejecutado se medira en unidad de biodigestor instalado y aprobado de acuerdo
a lo especificado (Cruz Huaranga, 2010).

En la opiniébn de Cruz Lenin & Palacios Bryan (2014) en su propuesta de “Plan de
negocio para la venta, instalacién y mantenimiento de biodigestores para el servicio de
energia y gas para el consumo humano autonomo en el distrito de Pomalca — Chiclayo”,
para determinar la demanda se apoyaron en la investigacion cuantitativa a través de
encuestas para la recoleccion de datos y la investigacion cualitativa con el objetivo de
evaluar, ponderar e interpretar informacion obtenida a través de recursos como
entrevistas, conversaciones, registros, memorias, entre otros, con el propdsito de indagar

en su significado profundo (Cruz Huanca & Palacios Sandoval , 2014).

En las encuestas realizadas por Cruz Lenin & Palacios Bryan se descubrié una demanda

potencial al saber que los pobladores sienten la necesidad de emplear el sistema de
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biodigestores que es barato y que ademas no contamina el medio ambiente, generando
un ahorro en la adquisicion de fertilizantes quimicos y evita a las familias incurrir en
crecientes costos que crean un ciclo de dependencia que hace imposible escapar de
una economia de subsistencia (Cruz Huanca & Palacios Sandoval , 2014). Garcia
Galarza (2016) en su proyecto de investigacion titulado “Disefio de un biodigestor para el
mejoramiento de las aguas residuales en la parroquia de Tumbaco ejemplificado en los
barrios Tola Chica, Tola Grande y Santa Rosa” expone que:

En la implementacion de un biodigestor se debe tomar en cuenta los factores humanos
como: los recursos disponibles es decir materiales de construccién, mano de obra, area
disponible, disponibilidad de materia prima ya sean desechos agricolas, pecuarios,
domeésticos o industriales, factores biolégicos: enfermedades y plagas, factores fisicos
como: localizacion, geografia, aspectos climaticos, vias de acceso y caracteristicas del
suelo, factores utilitarios es decir el uso del biodigestor si es de tipo sanitario, energético,
fertilizante o integral (Garcia Galarza, 2016).

Propone Garcia (2016) que para el costo de instalaciéon de un biodigestor se necesita
un maestro mayor y cuatro oficiales. El costo de operacion requiere un oficial que se
encargue de colocar la cantidad de agua necesaria que se va a mezclar con las tuberias
gue llevan el estiércol, en este caso las aguas residuales. El costo por mantenimiento
se refiere a la evacuacion de los lodos que se forman en la parte inferior del reactor,
también cuando existe algun dafio en las tuberias, la valvula que permite sacar el
biogas, conexiones, etc. Este trabajo requiere de un plomero que pueda corregir
cualquier dafio en las tuberias, teniendo en cuenta que esto es esporadico. (Garcia
Galarza, 2016).

Por tanto, en base a la bibliografia revisada de trabajos similares concordamos con
(Tiberio, 2019) quien enfatiza que de existir una correcta determinacion de los costos
del sector publico, esto influira en la colocacion de proyectos que requieran la poblacion,
ya que mediante un coste y presupuesto adecuado se puede llegar a satisfacer sus
necesidades de manera 6ptima. Por otro lado, Cruz Huaranga menciona aspectos
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relevantes; para poder ser beneficiarios de un proyecto es necesario que la poblacién
se encuentre organizada, cuente con recursos para poder mantener la operacion del
proyecto del cual se beneficie y otros aspectos que menciona la autora se pueden
acoplar a la realidad de los habitantes de la parroquia Santa Ana, razén por la cual
podremos basarnos en cierta parte en su metodologia realizada y aplicar a nuestro

proyecto de andlisis.
2.2 Marco Conceptual
2.2.1 Aguas Residuales

Son aquellas aguas que contienen una gran cantidad de sustancias (quimicas,
biolégicas), que son nocivas o dafiinas para la salud y que han sido utilizadas o
manipuladas de alguna manera por el humano sin importar que su origen sea de
caracteristica doméstica, industrial, pecuaria, agricola o recreativa (Pulido , 2020). Los

cuatro tipos de aguas residuales mas comunes (Arriols, 2018) son:

e Aguas residuales domésticas o urbanas
e Aguas residuales de la agricultura y ganaderia
e Aguas residuales derivadas de la lluvia acida

e Aguas residuales industriales

Caracteristicas y composicion de las aguas residuales domésticas

El agua residual doméstica posee componentes fisicos, quimicos y biolégicos, es una
mezcla de sustancias organicas e inorganicas, suspendidas o disueltas. “La mayor parte
de la materia organica consiste en residuos alimenticios, excretas, material vegetal,
sales minerales y materiales diversos como jabones y detergentes” (Cedefio Pefafiel &

Tola Cisneros, 2011).

Diferencias entre las aguas residuales domésticas negras y grises
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Las fuentes de aguas grises son la cocina, lavaderos, duchas, etc., lo que significa que
ninguna de estas fuentes arrastra en el agua organismos que puedan contener
enfermedades en la misma magnitud como lo pueden hacer las aguas sucias (aguas
negras) de los retretes, ya que la gran fuente de patdgenos viene de las heces. La orina
es estéril salvo en circunstancias excepcionales como son las graves infecciones del

conducto urinario (Cedefo Pefafiel & Tola Cisneros, 2011).
2.2.2 Definicion de Biodigestor

Es un tanque que esta formado por una bolsa gruesa de polietileno, una valvula de
salida y una valvula de seguridad, que a través de un sistema natural aprovecha la
digestién anaerobia de las bacterias que ya habitan en el estiércol (Herrero, 2015).
Dentro de la bolsa se descompone la materia organica que luego de cierto tratamiento
se convierte en gas natural llamado biogas que puede ser utilizado para cocinar, generar
energia a través de motores a gas, gasolina o diésel, etc. Los restos de los residuos
tratados con la técnica de biodigestores pueden ser utilizados como abono organico o
fertilizante natural para abonar la tierra y mejorar el rendimiento de las cosechas.

La digestiébn anaerdbica es un proceso biolégico, que tiene lugar en ausencia de
oxigeno, en el cual parte de la materia organica de las deyecciones se transforma, por
la accion de diferentes grupos de microorganismos, en una mezcla de gases (biogas),
constituido principalmente por metano y diéxido de carbono. (Agencia de Residuos de

Catalunya, 2004).

2.2.3 Biodigestor Prefabricado

El un sistema limpio y eficiente para el tratamiento de aguas residuales el cual
reemplaza de forma eficiente las fosas sépticas tradicionales eliminando costos de
mantenimiento y construccién debido a su sistema autolimpiable.

Este sistema realiza un proceso bioldgico que convierte gradualmente los desechos
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recomendadas. No genera olores y reduce de forma importante la contaminacion
generada por aguas residuales. (Rotoplas, 2020)

Tabla 7 Ventajas y beneficios del biodigestor

Para el consumidor final Para el instalador
e Mayor eficiencia que una fosa e Liviano y facil de instalar con
séptica convencional. todos sus accesorios incluidos.
e Autolimpiable y de mantenimiento e No se agrieta ni fisura ya que
econdmico pues solo necesita abrir esta fabricado con polietileno de
una llave. alta tecnologia que asegura una
e Hermético, construido en una sola duracion de més de 35 afios.

pieza, sin filtraciones.

Fuente: (Rotoplas, 2020)

Elaboraciéon: Las Autoras

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
Diana Carolina Vazquez Garzon 41



Universidad de Cuenca

llustracion 4 Biodigestor Prefabricado

Componentes

1, Epranda de effuente PYC 110 mm 3.2

2. Filtro de esferps Bolam

5. Salida de efluente teatado PVC 50 o 32

A, Vaivula de extraccian de lodos 2°

S Acceso para desobstrueidn PYC 53 mm 5.2
6. Tapa click

3 y 7, Cdmara de aatrptoidn de lodes

~ai”

Fuente: (Rotoplas, 2020)

Esta disefiado para ser de facil instalacién y mantenimiento sencillo que debe realizarse
una vez al afio en el peor de los escenarios. El equipo completo se compone de tanque
séptico, cAmara de contencion de lodos estabilizados, sistema de extraccion de lodos y
esferas Biolam. Los lodos se extraen una vez al afio al abrir la valvula (Rotoplas, 2020).

La depuracion de aguas residuales domésticas se realiza en tres etapas sucesivas:

1) Primera Etapa: Biodigestor, retiene y digiere el material organico, los sélidos
(Rotoplas, 2020).

2) Segunda Etapa: Campo de infiltracion, distribuyen los liquidos en un area
determinada del suelo (Rotoplas, 2020).

3) Tercera Etapa: El suelo, por debajo del campo de infiltraciéon, que filtra y

completa la depuracion del agua (Rotoplas, 2020).

Puede ser utilizado en viviendas unifamiliares, en zonas urbanas, suburbanas, rurales
y barrios cerrados, sin conexion a red cloacal, resolviendo la descarga cloacal dentro

del lote, en plantas industriales. (Rotoplas, 2020)
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llustracion 5 Sistema de tratamiento de efluentes cloacales

cémara de inspeccidn

biodigestor

/ caepo de \wfiltracidn

- L/, e
—

Pl O Vli
A

Fuente: (Rotoplas, 2020)

Consideraciones especiales

Para tratar las heces humanas a través de un biodigestor se requiere un trabajo
diferente. Las heces humanas contienen coliformes, que, de ser ingeridos de nuevo por
la poblacién, pueden afectar a la salud humana (Herrero, 2015).

1) Es importante que al biodigestor sélo llegue el desagie de la letrina y no el agua
del lavamanos o de la ducha, porque contiene jabones y detergentes que
mataran a las bacterias metanogénicas del interior del biodigestor (Herrero,
2015).

2) La higiene de los bafios debe ser con agua, y solo una o dos veces a la semana

con detergentes (Herrero, 2015).

2.3 Normativa Legal Aplicable

2.3.1 Constituciéon del Ecuador 2008

La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales de acuerdo al Art. 395:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la

capacidad de regeneracién natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las
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Ecuador, 2008).

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de

obligatorio cumplimiento por parte del Estado.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucion y

control de toda actividad que genere impactos ambientales.

Como manifiesta el Art. 396 de la Constitucion de la Republica, el Estado adoptara las
politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando
exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna
accién u omisioén, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara

medidas protectoras eficaces y oportunas.
2.3.2 Cbdigo Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomiay Descentralizacion

Segun el Art. 4 son fines de los gobiernos autébnomos descentralizados, dentro de su

territorio, los siguientes:

a) “El desarrollo equitativo y solidario mediante el fortalecimiento del proceso de
autonomias y descentralizacion” (Consejo de Participacién Ciudadana y control social,

2017)

b) “La garantia, sin discriminacion alguna y en los términos previstos en la Constitucién
de la Republica de la plena vigencia y el efectivo goce de los derechos individuales y
colectivos constitucionales y de aquellos contemplados en los instrumentos

internacionales”; (Consejo de Participacion Ciudadana y control social, 2017)
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conservacion de la naturaleza y el mantenimiento de medio ambiente sostenible y

sustentable”; (Consejo de Participacion Ciudadana y control social, 2017)

e) “La proteccion y promocion de la diversidad cultural y el respeto a sus espacios de
generacion e intercambio; la recuperacion, preservaciéon y desarrollo de la memoria
social y el patrimonio cultural”; (Consejo de Participacién Ciudadana y control social,

2017)

f) “La obtencion de un habitat seguro y saludable para los ciudadanos y la garantia de
su derecho a la vivienda en el &mbito de sus respectivas competencias”; (Consejo de

Participacién Ciudadana y control social, 2017)

Manifiesta el Art. 136 del COOTAD (Consejo de Participaciéon Ciudadana y control
social, 2017) que los gobiernos auténomos descentralizados parroquiales rurales
promoveran actividades de preservacion de la biodiversidad y proteccion del ambiente
para lo cual impulsardn en su circunscripcién territorial programas y/o proyectos de
manejo sustentable de los recursos naturales y recuperacién de ecosistemas fragiles;
proteccion de las fuentes y cursos de agua; prevencion y recuperacion de suelos
degradados por contaminacion, desertificacion y erosion; forestacion y reforestacion con
la utilizacion preferente de especies nativas y adaptadas a la zona; y, educacién
ambiental, organizacion y vigilancia ciudadana de los derechos ambientales y de la

naturaleza.
2.3.3 Objetivos de Desarrollo Sostenible

En el marco de la Agenda 2030, los paises miembros (193) de las Naciones Unidas
aprobaron 17 objetivos, con la intencién de poner fin a la pobreza y al hambre, disminuir
brechas de desigualdad entre paises, construir sociedades mas justas, pacificas e
incluyentes, que protejan derechos humanos, promuevan la igualdad entre géneros y
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implementacion y cumplimiento de esta Agenda y sus objetivos. Para efectivizar esta
hoja de ruta se requiere el esfuerzo de todos los niveles de gobierno (GAD Parroquial

de Santa Ana, 2020).

La consideracion de los ODS en la planificacion y ordenamiento territorial permitira
reorientar las prioridades y necesidades locales para contribuir con las cinco areas que
contiene la agenda: proteccidbn de recursos haturales para generaciones futuras
(planeta); poner fin a la pobreza y el hambre en todas sus formas (personas); asegurar
vidas présperas y satisfactorias, en armonia con la naturaleza (prosperidad); promover
la paz, justicia y sociedades inclusivas (paz); e implementar la Agenda a través de una

sélida alianza global (alianzas) (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)
2.3.4 Cbdigo Organico de Planificacién y Finanzas Publicas

Las disposiciones de este cédigo regulan el ejercicio de las competencias de
planificacion y el ejercicio de la politica publica en todos los niveles de gobierno, el Plan
Nacional de Desarrollo, los planes de desarrollo y de ordenamiento territorial de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados, la programacion presupuestaria cuatrianual
del Sector Publico, el Presupuesto General del Estado (Consejo de Participacion

Ciudadana y control social, 2017).

Inversion Publica: “Es el conjunto de egresos y/o transacciones que se realizan con
recursos publicos para mantener o incrementar la riqueza y capacidades sociales y del
Estado, con la finalidad de cumplir los objetivos de la planificacion” (Consejo de

Participacion Ciudadana y control social, 2017).

Contabilidad Gubernamental: La finalidad del componente de Contabilidad
Gubernamental es establecer, poner en funcionamiento y mantener en cada entidad del

Sector Publico no Financiero un sistema Unico de contabilidad, que integre las
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operaciones, patrimoniales, presupuestarias y de costos, para asegurar la produccién
de informacién financiera completa, confiable y oportuna. (Ministerio de Finanzas,

2016). La contabilidad gubernamental se compone de:

1. Una normativa relacionada con su materia
2. Contabilidad especifica en las entidades y organismos del sector publico, la
misma que a su vez tiene como componentes el presupuesto, patrimonio, y

costos

Presupuesto: Es la expresion numérica clasificada, expresada mediante partidas y en
términos de recursos econdmicos financieros, de los objetivos y metas planteadas en la
planificacion operativa de la institucion, es la herramienta que permite articular los
objetivos institucionales constantes en el Plan Estratégico y Operativo Anual de un ente
publico con las proyecciones de ingresos y gastos especificados en las diferentes

partidas presupuestarias (Gutierrez, 2011).
Ciclo presupuestario
a) Planificacion y programacion

En esta etapa se realiza la vinculacion de los objetivos de la Planificacion Estratégica y
del Plan Operativo Anual, a través de la determinacion de las diferentes lineas de accion,
planes financieros, planes de inversion y ejecucion de obras o servicios, priorizacion de
proyectos a ejecutarse en el ejercicio econdémico para el cual se elabora el presupuesto.

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2018)
b) Formulacion y aprobacion

Es la etapa en la cual los proyectos y programas a ejecutarse durante un ejercicio
economico son planeados mediante una proforma presupuestaria que usa como
herramienta fundamental los clasificadores de ingresos y gastos. (Gutierrez, 2011).

c) Ejecucién presupuestaria
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En esta etapa se hacen efectivos ingresos y gastos, dentro de la ejecucién de los gastos

debemos distinguir tres etapas: compromiso, obligacién, y pago (Gutierrez, 2011).

e Compromiso: Se da en el momento en que la asignacion presupuestaria se
compromete mediante acto administrativo de la autoridad competente valida, no
debe contraerse compromisos, celebrarse contratos, autorizar o contraer
obligaciones sin contar con la asignacion presupuestaria y sin que haya un saldo
suficiente para cubrir la obligacion correspondiente (Gutierrez, 2011).

e Obligacién: “El compromiso se transforma en obligacion en el momento en que
las obras se realicen, los bienes sean entregados o servicios sean prestados,
haya habido 0 no compromiso previo” (Gutierrez, 2011).

e Pago: “Generada la obligacién y luego de hacer los controles previos y

concurrentes se procede al pago via Pagaduria” (Gutierrez, 2011).

Reformas presupuestarias: “Dentro de este proceso de ejecucion se dan los
aumentos; rebajas y traspasos presupuestarios que son modificaciones o reformas las

mismas que se hacen después del primer semestre” (Gutierrez, 2011).
d) Evaluacién presupuestaria

“Comprende esencialmente el analisis critico de la medicién de los resultados fisicos y
financieros obtenidos y los efectos producidos, el analisis de las variaciones
observadas, con la determinacién de causas y las medidas correctivas a tomar”

(Gutierrez, 2011).

Clasificador de ingresos y gastos: “Constituye el instrumento mediante el cual se
clasifican las partidas, se considera el origen para los ingresos y el destino para las

partidas de gasto” (Gutierrez, 2011).
Existen tres fuentes de donde provienen los recursos estas son corrientes, de capital y

de financiamiento:
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Tabla 8 Clasificador presupuestario de ingresos

1. Corrientes
1.1 Impuestos
1.2 Seguridad social
1.3 Tasas y contribuciones

1.4 Ventas bienes y servicios
1.5 Aporte fiscal

1.6

1.7 Rentas, inversiones y multas

1.8 Transferencias y donaciones

1.9 Otros Ingresos

Fuente: (Gutierrez, 2011)

2. Capital
2.1
2.2
2.3
2.4 Venta de activos de larga
duracioén

2.5 Aporte fiscal

2.6

2.7 Recuperacion de
inversiones

2.8 Transferencias y
donaciones

2.9

3. Financiamiento
3.1
3.2
3.3
34

35
3.6 Financiamiento publico
3.7 Saldos disponibles

3.8

3.9

Ingresos corrientes: “Provienen del poder impositivo ejercido por el Estado, de la venta

de bienes y servicios, de la renta de su patrimonio y de ingresos sin contraprestacién”.

Dentro de este grupo se encuentran: (Gutierrez, 2011).

Ingresos de capital: “Proviene de la venta de bienes de larga duracion, de intangibles,

recuperacion de inversiones, donaciones o transferencias contraprestacion para la

formacion de capital (modificacion patrimonial)” (Gutierrez, 2011).

Ingresos de financiamiento: “Captacion de ahorro interno o externo, destinados para

financiar proyectos de inversion, proviene de la colocacion de deuda publica interna y

externa, y saldos de ejercicios anteriores” (Gutierrez, 2011).

Tabla 9 Clasificador presupuestario de gastos

5. Corrientes 6. Produccioén

5.1 Gastos 6.1 Gastos
personal personal

5.2 Seguridad 62

social

5.3 Bienes y 6.3 Bienes y
servicios servicios
5.4 6.4

5.5 Aporte Fiscal 6.5
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9. Aplicacion

7. Inversién 8. Capital ; L
Financiamiento

7.1 Gastos 8.1 9.1
personal

7.2 8.2 9.2
7.3 Bienesy 8.3 9.3
servicios

7.4 8.4 Bienes delarga 9.4

duracion

7.5 Obras 8.5 Aporte fiscalde 9.5
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publicas capital
5.6 Gastos 6.6 7.6 8.6 9.6 Amortizacion
financieros deuda publica
5.7 Otros gastos 6.7 Otros 7.7 Otros gastos 8.7 Inversiones 9.7 Pasivo

gastos financieras circulante

5.8 6.8 7.8 8.8 Transferencias 9.8
Transferencias y Transferenciasy y donaciones
donaciones donaciones capital
corrientes inversion
5.9 Prevision 6.9 7.9 8.9 9.9

reasignacion

Fuente: (Gutierrez, 2011)

Gastos corrientes: “Estan destinados para la adquisicion de bienes y servicios para el
desarrollo de las actividades operacionales, asi como para transferir recursos sin

contraprestacion” (Gutierrez, 2011).

Gastos de produccién: “Cubren costos incurridos en las actividades operacionales de
produccion para la obtencion, transformacion y comercializacion de bienes y servicios

destinados a la venta” (Gutierrez, 2011).

Gastos de inversion: “Estan destinados al incremento patrimonial del Estado,
comprende programas sociales o proyectos institucionales de ejecucion de obras

publicas” (Gutierrez, 2011).

Gastos de personal para la inversion: “Cubren las obligaciones del personal que
presta sus servicios en programas sociales o pen proyectos de construccion de obras

publicas” (Gutierrez, 2011).

Bienes y servicios para inversién: “Cubren bienes y servicios utilizados en el
desarrollo de los programas sociales o proyectos de formacion de obra publica

institucional” (Gutierrez, 2011).

Gastos de capital: “Sirven para la adquisicion de bienes de larga duracion para uso
institucional a nivel operativo y productivo; para la adquisicion de titulos valores

negociados en el mercado” (Gutierrez, 2011).
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asi como al rescate de titulos valores emitidos por entidades del sector publico”

(Gutierrez, 2011).
2.3.5 Acuerdo Ministerial 067 Normativa de Contabilidad Gubernamental

Este acuerdo nos permite registrar, procesar y evidenciar los costos de bienes, servicios
y otros objetos de costos, producidos y/o entregados a la sociedad por las entidades

publicas (Ministerio de Finanzas, 2016).
Principios de contabilidad gubernamental

Los principios constituyen pautas basicas que guian el proceso para generar
informacion, consistente, relevante, verificable y comprensible, y hacen referencia a las
técnicas cualitativas y cuantitativas de evaluacion de los hechos econdmicos; al
momento en el cual se realiza el registro contable (Ministerio de Finanzas, 2016). Estos
principios son la medicién econdémica, igualdad contable, costo histérico, devengado,

realizacion, reexpresion contable y consolidacion.
Bienes de larga duracién

Para determinar los valores de contabilizacion de los bienes de larga duracién, se

tendran en cuenta los siguientes conceptos (Ministerio de Finanzas, 2016):

e Costo de adquisicion: “Comprende el precio de compra mas los gastos
inherentes a la misma” (Ministerio de Finanzas, 2016).

e Valor de donacion: “Es el asignado para su correspondiente registro,
incluyendo los gastos realizados para ser puestos en condiciones de operacion”
(Ministerio de Finanzas, 2016).

e Valor contable: “Equivale al costo de adquisicibon o de donacion, mas los
aumentos o disminuciones registrados durante la vida util del bien” (Ministerio de

Finanzas, 2016).
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e Valor en libros: “Comprende el valor contable menos la depreciacion
acumulada” (Ministerio de Finanzas, 2016).

e Valoracién: Se deberan contabilizar al precio de compra, incluyendo los
derechos de importacion, fletes, seguros, impuestos no reembolsables, costos
de instalaciones, mas cualquier valor directamente atribuible para poner el bien
en condiciones de operacidn y para que cumpla el objetivo para el cual fue
adquirido. (Ministerio de Finanzas, 2016).

e Contabilizacion bienes de larga duracion: Se deberan registrar en la
contabilidad, debitando la cuenta que corresponda, para los bienes
institucionales o en los subgrupos 144, 145, 151 0 152 para los bienes adquiridos
para proyectos o programas especificos y acreditando, en cualquiera de los
casos, la Cuenta por Pagar 213.84 que corresponde al devengo del gasto

presupuestario (Ministerio de Finanzas, 2016).

Inversiones en proyectos y programas

e Valoracion: “En los proyectos o programas se incluiran todos los costos
atribuibles a su ejecucion, hasta la puesta en funcionamiento, cumplimiento del
objetivo o fecha de liquidacion. al periodo antes indicado” (Ministerio de
Finanzas, 2016).

e Contabilizacion: Los costos que demande la ejecucion de proyectos y
programas, seran registrados contablemente debitando la cuenta que
corresponda, de entre las opciones existentes en los subgrupos 151 o 152 y
acreditando a la Cuenta por Pagar asociada a la naturaleza del gasto de
inversion incurrido, eligiendo de entre las siguientes posibilidades: 213.56,
213.71,213.73, 213.75, 213.77, 213.78 0 213.84 (Ministerio de Finanzas, 2016).

e Acumulacién de costos de proyectos y programas: Los saldos de las
cuentas destinadas a registrar los costos imputables a los proyectos o

programas, al momento de su liquidacion o al término del ejercicio contable, lo
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qgue ocurra primero, deberan trasladarse mediante movimientos de ajuste o de
cierre, a las cuentas 151.92 "Acumulacion de Costos de Inversion en Obras en
Proceso o ala 152.92 "Acumulacién de Inversiones en Programas en Ejecucion”,
respectivamente. El traslado en mencidon operard como un ajuste, si el momento
de su terminacién ocurre en cualquier fecha dentro del ejercicio fiscal o como un
cierre, si al término del ejercicio aun no han concluido (Ministerio de Finanzas,
2016).

e Liquidaciéon de proyectos o programas: Se realizara el registro de la
liquidacion, acorde a lo siguiente (Ministerio de Finanzas, 2016):

a En los proyectos destinados a la formacién de bienes tangibles, que se
integraran a los recursos privativos de la Institucion, se debera trasladar la
acumulacion de costos de las inversiones, a las cuentas de Inversiones en
Bienes de Larga Duracion. Los bienes de larga duracion adquiridos para la
ejecucion de proyectos y programas, cuyos costos no hayan formado parte del
producto final, a la fecha de su liquidacién se deberan trasladar a las cuentas
de los subgrupos 141 0 142, por el valor en libros (Ministerio de Finanzas, 2016);

b. En los proyectos o programas destinados a la formacién de bienes tangibles o
intangibles que no incremente los recursos privativos institucionales, deberan
ajustarse debitando las cuentas complementarias 151.98 6 152.98 vy
acreditando las cuentas de Acumulacion de Costos de las Inversiones
respectivas (Ministerio de Finanzas, 2016);

¢ Los proyectos o programas que no lleguen al término de su ejecucién, como
consecuencia de resoluciones de la autoridad competente y no se proyecte
reiniciarlos, deberan liquidarse contablemente (Ministerio de Finanzas, 2016);

d. La liquidaciéon de proyectos realizados o contratados con terceros, ocurrira con
la documentacion generada en el momento de la recepcion definitiva de la obra

(Ministerio de Finanzas, 2016).
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2.3.6 Ley orgénica del Sistema Nacional de Contratacion Publica

Es menester mencionar brevemente que es la ley de contratacion publica y como se
encuentra compuesta, ya que para la adquisicién de los tanques biodigestores se
requiere realizar la compra mediante este proceso, que es obligatorio para el sector
publico. “El Sistema Nacional de Contratacion Publica determina los principios y normas
para regular los procedimientos de contratacidén para la adquisicion o arrendamiento de
bienes, ejecucidn de obras y prestacion de servicios, incluidos los de consultoria, que

realicen” (Servicio Nacional de Contratacién Publica, 2021)

El proceso que se lleva a cabo para adquirir los bienes o servicios mediante la ley en

mencién es el siguiente:

e Adjudicacion
e Contratacion Publica
e Contratista.

e Presupuesto

2.3.7 Convenio de concurrenciay de cooperacion interinstitucional

Mediante convenio de concurrencia y de cooperacién interinstitucional entre los
gobiernos auténomos descentralizados municipales del Cantén Cuenca y de la
parroquia rural de Santa Ana y la “Empresa Puablica Municipal de Telecomunicaciones,
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Cuenca (ETAPA EP)”, se acuerda lo

siguiente:

e Facultar al GADPRSA, para que realice la obra de “Implementacién de tanques
biodigestores para controlar la contaminacion del ambiente, mediante el
tratamiento de aguas servidas, en las comunidades de San Miguel de Pucacruz,
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San Francisco de Mosquera, Los Laureles, El Salado, Tepal, Narivifia, Playade
los Angeles y Santa Barbara comunidades de la parroquia Santa Ana” con sus
propios recursos econémicos.

e ETAPA EP aportard con los estudios técnicos, disefios definitivos vy
especificaciones técnicas de la obra a llevarse a cabo.

e ETAPA EP designara un administrador del convenio.

e El gobierno autbnomo descentralizado municipal del Cantén Cuenca designara
a un técnico de la direccion de fiscalizacion para la supervision de la obra.

e El GADPRSA mediante oficio Nro. GAD-SA-PRES-0083 2020 de fecha 14 de
septiembre de 2020 manifiesta que se adjuntaran las certificaciones
presupuestarias para realizar la inversién a través del proyecto “Implementacién
de tanques biodigestores para controlar la contaminaciéon ambiental”. Mediante
Memorando Nro. 27-TPP-GADPRSA-2020 con fecha 07 de octubre de 2020, la
Ing. Gabriela Marin certifica que el “Proyecto de Implementacion de Tanque
Biodigestores” consta en el Plan Operativo 2020 (POA 2020) dentro del

“Programa de mantenimiento y conservacion de zonas y ecosistemas fragiles”.
2.4 Contabilidad de Costos en el Sector Publico

La contabilidad de costos del sector publico se relaciona con la acumulacién, andlisis,
interpretacion y comunicacion de los costos de adquisicion, produccion, distribucion,
administracion y financiamiento para uso interno de las autoridades de la entidad en los
procesos de planeacion, evaluacion, control y toma de decisiones de caracter
estratégico en el &mbito fiscal (Ministerio de Finanzas, 2018).

Costos de inversién: “Son erogaciones destinadas a la adquisicion o produccion de
activos tangibles e intangibles y a inversiones financieras en la entidad publica, que
incrementan el activo del sector publico y sirven como instrumentos para la produccién

de bienes y servicios” (Ministerio de Fiananzas, 2010).
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Costos de Operacion: Son aquellos recursos destinados a adquirir bienes y servicios
necesarios para el desarrollo de las actividades operacionales de administracion y
transferir recursos sin contraprestacion. Estan conformados por gastos en personal,
prestacion en seguridad social, bienes y servicios de consumo, aporte fiscal, gasto
financiero, otros gastos, transferencias corrientes (Ministerio de Fiananzas, 2010). Los

costos operacionales se clasifican en costo fijo y costo variable.

Costo Estandar: “La medicion se realiza en base a un costo presupuestado que se
basa en niveles de eficiencia normal”’ (Ministerio de Fiananzas, 2010).

Costo de Oportunidad: “Mide el costo de la inversiéon de los recursos disponibles, en
una oportunidad econémica, con relacion de la mejor inversion alternativa disponible, o
también el valor de la mejor opcién no realizada” (Ministerio de Fiananzas, 2010).
Costo Histdrico o Reales: “Son aquellos costos ya realizados, es decir que se han
incurrido en el proceso de produccion, en otras palabras, el costo real esta formado por
todos los gastos que se incurren en la fabricacion de un producto o prestacion de un
servicio” (Ministerio de Fiananzas, 2010).

Absorcion: “Es la determinacién del costo de produccion de bienes, servicios o
actividades, estd compuesto Unicamente por los costos directos u operativos y los
costos indirectos de los procesos, centros de costos o areas de responsabilidad
productivas” (Ministerio de Fiananzas, 2010).

Directo: “Es aquel que requiere la separacion plenamente definida de los costos
variables y de los costos fijos” (Ministerio de Fiananzas, 2010).

Variable: Considera inicialmente que el costo de produccion de bienes o servicios sélo
debe asumir los costos directos causados en la produccién de los mismos, y
adicionalmente contempla que el costo de ventas del bien o servicio debe incorporar
todos los gastos directos de distribucién, comercializaciébn, mercado y/o ventas
plenamente identificados, para asi determinar el costo total directo del bien econémico

(Ministerio de Fiananzas, 2010).
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ad (A.B.C.): “Mide el costo y desempeniio de las actividades, fundamentado en

el uso de recursos, asi como estableciendo las relaciones de causa-efecto entre los

responsables de los centros de costos y sus diferentes actividades” (Ministerio de

Fiananzas, 2010).

2.5.1 Elementos Fundamentales del Costo

Los costos de produccion son los que se capitalizan para conformar el costo de los

productos. “Los materiales o suministros son los elementos basicos que se transforman

en productos terminados a través del uso de la mano de obra y de los costos indirectos

de fabri

cacion en el proceso de produccion” (Ministerio de Fiananzas, 2010). Los costos

de los materiales pueden ser directos o indirectos.

Materiales directos: “Son las materias primas que se utilizan directamente en
la elaboracién de un producto, pueden identificarse facilmente con el producto,
su valor es significativo y su uso es relevante dentro del producto” (Ministerio de
Fiananzas, 2010)

Mano de obra directa: “Tiene como mision transformar la materia prima en una
pieza, parte o producto final. Est4 constituida por los salarios, prestaciones
sociales y aportes patronales que devengan los servidores que transforman
realmente el producto o servicio” (Ministerio de Fiananzas, 2010).

Costos indirectos de fabricacion (CIF): Son aquellos rubros que serequieren
para producir o prestar un servicio y estan relacionados con la funcién de la
produccion o prestacion del servicio, denominados mano de obra y materiales
indirectos, que son necesarios pero que no intervienen o incorporan
directamente en el producto final (Ministerio de Fiananzas, 2010).

Materiales indirectos: “Todos los relacionados con produccién tales como,
combustibles, lubricantes, aceites, materiales de aseo, elementos de

mantenimiento y reparacion, entre otros” (Ministerio de Fiananzas, 2010).
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e Mano de obra indirecta: Comprende los sueldos, prestaciones sociales y
aportes patronales del personal de produccion que no transforma directamente
el producto tales como servidores administrativos, personal de seguridad y

mantenimiento, entre otros (Ministerio de Fiananzas, 2010).
2.5.2 Caracteristicas de costos en entidades de servicios

Las entidades de servicios son aquellas que a través de diferentes procesos implican
una serie de actividades, ellas no transforman materiales, pero satisfacen las
necesidades de los clientes por medio de los servicios que ofrecen. Manejan
Unicamente inventario de materiales y suministros necesarios para la prestacion del
servicio. (Ministerio de Finanzas, 2016).

llustraciéon 6 Secuencia natural del costo

Asignar los costos
directos a los objetos
de costos

Identificar los objetos S Identificar los costos
de costos directos

Evidenciar los costos Elegir el modelo de

directos dentro de la Identificar los costos : -y
clase de objetos indirectos a5|gnaq|odn de los
definidos costos indirectos
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Fuente: (Ministerio de Finanzas, 2016)

Elaboracidn: Las Autoras
Todas las etapas anteriores observaran siempre la relevancia y, principalmente, la
relacion costo-beneficio. La eleccion del método debe apoyarse en la disponibilidad de
la informacion y en el volumen de los recursos (Ministerio de Fiananzas, 2010).
Factores que intervienen en la determinacion de costos
Son varios los elementos que se encuentran inmersos en la determinacion de costos,
por esta razon, para el presente trabajo nos centraremos tanto en los costos y gastos
gue permitirdn el estudio técnico, adquisicion, transporte, instalacion y funcionamiento
de los tanques biodigestores, entre otros que se pueden tomar consideracion. En la
implementacion de un sistema de saneamiento mediante biodigestores se debe
considerar ademas los recursos humanos, ciertos materiales de construccién, un

espacio de terreno disponible, entre otros.
2.5.3 Costeo basado en actividades ABC

En nuestro tema de analisis hemos considerado relevante utilizar el costeo ABC, para
la determinacion del valor de mano de obra de ciertos funcionarios involucrados en
proyecto, ya que este método nos permite definir el nUmero de horas y el valor monetario
gue efectivamente fue destinado por concepto de servicios profesionales al proyecto de
tanques biodigestores. Es por ello que hemos buscado una segunda definicion de este
tipo de costeo.

De acuerdo a Zapata (2007) el costeo ABC “determina qué actividades se realizan en
cada organizacion, cuanto cuestan y qué valor agrega” (Zapata Sanchez , 2007). La
asignacion de costos indirectos, es decir costos de produccion y los gastos se hacen en

tres etapas:

1. “Acumula los costos indirectos por centros de accién que toman el nombre de
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actividades” (Zapata Sanchez , 2007).

2. “Enuna etapa los costos indirectos se asignan a los productos o servicios u otra
forma de evidenciar el objeto del costo, de acuerdo con el nimero de actividades
que requieren para completarlos” (Zapata Sanchez , 2007).

3. “Enlaetapa final se integran los costos directos y los indirectos, obtenidos segun
se indica en las dos etapas anteriores, para obtener los costos totales” (Zapata

Sanchez , 2007).

Para aplicar el costeo ABC, en la gestion de costos, resulta indispensable dividir la
empresa en actividades. Una actividad describe qué hace en la empresa, la forma en
gue el tiempo se consume y las salidas o productos que se obtienen de dicha actividad.
Su funcién principal es convertir recursos (materiales, mano de obra, tecnologia) en

salidas, o sea en resultados medibles (Zapata Sanchez , 2007).

Para entender este concepto en la metodologia ABC se tienen dos definiciones de lo

gue son las actividades:

a. Dispone de una entrada: Evento por fuera de la actividad y que acciona la
ejecucion de la actividad, recibir un pedido (evento) obliga a entrar en accion
(actividad). Tiene una salida: la accién implica obtener algo (un producto, una
orden, una negociacién, etc.) para un cliente interno o externo (Zapata
Sanchez , 2007).

b. Consume recursos: “Como fuerza laboral, maquinas, sistemas de
informacion, infraestructura, capital, instalaciones tecnologia, es decir los
factores de produccién requeridos para realizar una actividad” (Zapata

Sanchez , 2007).

“Se debe tener en cuenta que las actividades estan integradas por las tareas propias y
constituyen la base de una cadena de valores que conforman los procesos, los cuales

forman parte del producto final” (Zapata Sanchez , 2007).
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2.6 Definicion de tarifay sus tipos

“Tarifa es el precio, o cuota, que paga un consumidor que desea utilizar un servicio, ya
sea publico o privado, o adquirir un determinado producto” (Morales, 2020). En este
sentido, dicha tarifa puede ser publica o privada. “Si la tarifa hace referencia al sector
publico, esta queda recogida por la administracion, pudiendo fijar una tarifa legal para
todos los usuarios y consumidores. No existe un Unico tipo de tarifa, pues pueden
presentar variaciones” (Morales, 2020). Entre los diferentes tipos de tarifa que se

relaciona con la cuantia que suponga dicha tarifa, cabria destacar los siguientes:
e Tarifa plana: “Un mismo importe que se paga regularmente” (Morales, 2020).

e Tarifa variable: “Varia en funcién de la utilidad y el uso” (Morales, 2020).

e Tarifa low cost: “Presenta un coste por debajo de la media de mercado”
(Morales, 2020).

e Tarifa publica: “Precio a pagar por el uso de un servicio publico. Viene
predeterminada por el Estado” (Morales, 2020).

e Tarifa familiar: “Precio especial que deben pagar los usuarios” (Morales, 2020).

e Tarifa especial: “No presenta las mismas caracteristicas que las habituales”
(Morales, 2020).

e Tarifa general: “Es igual para todos los consumidores, sin distincién” (Morales,
2020).

e Tarifasocial: “Se enfoca a personas con escasos recursos” (Morales, 2020).

2.7 Equilibrio de Mercado con Subsidio

Los subsidios a la produccién o consumo de un determinado producto o servicio alteran
las cantidades y los precios de equilibrio, es decir los consumidores finales pagaran una
cantidad menor a la que estarian dispuestos a pagar por el mismo producto o servicio

sin subsidio. El vendedor o productor recibira un precio que va a pagar el consumidor
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Cooperaciéon Divisibn de Planificaciéon). En definitiva, los consumidores resultan
beneficiados de los subsidios ya que podrian consumir una cantidad mayor a un precio

inferior, brindandoles un mayor grado de satisfaccion (Aguirre, 2021).

Con el subsidio, el precio que pagan los compradores difiere del precio que obtienen los
vendedores. Desde el punto de equilibrio A nos desplazamos hacia la derecha hasta
gue la distancia vertical sea igual al subsidio Z. Pp es el precio que obtienen los
proveedores y el Pc es el precio que pagan los compradores. Entonces: Pc — Pp = Z, el
importe del subsidio. Por consiguiente, existe equilibrio de mercado (Aguirre, 2021).

llustraciéon 7 Equilibrio de mercado con subsidio

Fuente: Julio Aguirre, 2021

En los distintos sectores regulados como energia, saneamiento, telecomunicaciones y
transporte se tienen diversas metodologias de célculo de tarifas; sin embargo, todas
tienen algo en comun, su disefio debe cubrir los costos y retornos esperados de las
empresas intervinientes que realizan actividades productivas con parametros de
calidad, continuidad y eficiencia, establecidos a través de los indices de servicio que
dichas empresas deben cumplir. (Bravo Sergio , 2007).

Adicionalmente en este capitulo, es necesario para nuestro trabajo de investigacion
definir brevemente el concepto de demanda y punto de equilibrio, ya que posteriormente
se va a realizar un estudio de la demanda, este nos permitira determinar si el proyecto
es viable y que tan aceptable es el tanque biodigestor como producto sustituto o
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alternativo de alcantarillado en la parroquia rural de Santa Ana.

Los métodos o0 sistemas de costos permiten esquematizar una propuesta
presupuestaria cuya prioridad est4 asentada en la eficacia, la eficiencia y la economia
para la obtencién de los recursos publicos y el destino de los gastos en el cumplimiento
de las metas previstas que persiguen como objetivo el bienestar de la poblacion. La
formulacion tedrica nos ha permitido estudiar trabajos similares de los cuales resaltamos
el modelo de costeo que utilizaron sus autores, y conjuntamente estudiamos la
normativa legal aplicable en el proyecto de estudio, puesto que conocer a profundidad
el aspecto legal, marco conceptual, bibliografia, entre otros, nos permitira en el capitulo
3 determinar el costo del proyecto de servicio de instalacion de unidades de
saneamiento brindado por el GADPRSA, que estard constituido por el precio de
adquisicion o importe, sumados los costos o0 gastos incurridos por la institucion para la
prestacion de servicios, en la formacién y colocacion de los bienes en condiciones de
utilizaciébn o enajenacion, incluyendo las adiciones y mejoras que permitan su
capitalizacion.

Al finalizar este capitulo hemos resuelto aplicar encuestas para estar al tanto de la
ubicacion, estructura, tamafio, y actividad econémica de las familias beneficiarias; la
disponibilidad que éstas tienen a los servicios basicos como agua potable, energia
eléctrica y recoleccion de basura, como el goce de bafios en las viviendas y servicio de
alcantarillado publico o en carencia de este Ultimo consultar el estado de los sistemas
alternativos como fosas sépticas o letrinas; también debemos prestar atencion del
conocimiento que la poblacién tiene del uso de biodigestores y su disposiciéon para
financiar una contraparte del costo total de este servicio. Por consiguiente, con la
informacion recopilada determinaremos la demanda potencial de biodigestores en la

parroquia rural Santa Ana.
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CAPITULO lil. DETERMINACION DE COSTOS

En este capitulo desarrollaremos el objetivo esencial de nuestro proyecto integrador,
que es el de estimar los costos del proyecto piloto de implementacién de tanques
biodigestores como sistema alternativo de alcantarillado publico. Este proceso consiste
en desarrollar una aproximacion de los recursos monetarios necesarios para completar
las actividades del proyecto y en base a estos establecer la tarifa que se cobrara en la
inversion para la implementacién y operacion de biodigestores, también con el fin de
determinar la demanda que tendra este servicio es preciso delimitar el area geogréafica
gue va a ser atendida por el proyecto; por tanto, es menester realizar un levantamiento
de informacién con una ficha técnica que nos brindara resultados sobre la intencién del
uso del mismo en la poblacion rural de la parroquia Santa Ana, ademas con la
informacion recopilada se podra caracterizar al usuario o consumidor potencial del

producto gracias a una previa segmentacion de mercado.
3.1 Estudio de la demanda

La metodologia para estudiar la demanda que empleamos consiste en evaluar la
evolucion histérica de las necesidades de saneamiento ambiental, determinando las
condiciones socioeconémicas de cada uno de los beneficiarios por grupo familiar hasta
la actualidad. En el estudio de comportamiento de la demanda se establecera como ha
sido su evolucion histérica y las condiciones en que se desarrolla en la actualidad, asi
como las variables que influyen en dicho comportamiento que pueden ser utilizadas para
efectuar un prondstico del nivel de demanda en el futuro que es el que realmente
interesa para efectos de toma de decisiones en el proyecto (Orjuela Cérdova & Sandoval

Medina, 2002).
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3.2 Anadlisis de comportamiento historico

El estudio de la demanda se debe focalizar en los segmentos de interés o en la totalidad
del mercado escogido esto determinara el tipo de informacion necesaria para analizar
la evolucién histérica de la demanda (Orjuela Cérdova & Sandoval Medina, 2002). De
acuerdo con la informacion del PDOT de Santa Ana, analizada en el capitulo uno
presentamos el siguiente grafico en donde se puede apreciar de mejor forma el uso
predominante del pozo séptico como sistema de eliminacion de excretas en gran parte
de las comunidades de esta parroquia.

llustracion 8 Cobertura de eliminacion de excretas en Santa Ana

Sistema de eliminacion de excretas

San Antonio de Los Laureles
Ingapirca

Barzalitos

Dizha La Dolorosa

Narivifia — Pichacay

San Miguel de Pucacruz
San Antonio de Trabana

El Salado
Sigsicochg =
Bella Union S
SantaBarbara
San Pedro S

Playa de los Angeles

San Francisco de Mosquera
El Chorro
Tacalzhapa

Laureles

Auquilula
Toctepamba

Tepal

Centro Parroquial

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

uPozo Séptico  Letrinas = Alcantarillado

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)
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Elaboracion: Las Autoras

Tras analizar el comportamiento historico de la demanda en fuentes secundarias como
el PDOT del GADPRSA y los datos del ultimo censo poblacional realizado por el INEC
en el afo 2010, hemos determinado que en esta parroquia hay una demanda
insatisfecha del alcantarillado publico; esta se presenta cuando el mercado no cubre las
necesidades y requerimientos con los productos existentes del mercado. En este caso
se deberd calcular la magnitud de dicha demanda para determinar cudl es la cantidad
de produccion necesaria para lograr satisfacer al mercado. Frente a la propuesta del
proyecto de biodigestores podemos decir que en la parroquia Santa Ana existe una
demanda latente de biodigestores, es decir la que se produce cuando hay un mercado

potencial de un producto, pero tal producto no existe todavia.

3.3 Anélisis del comportamiento actual

El andlisis de la demanda actual se realiza con el objetivo de determinar el volumen de
bienes o servicios que los consumidores actuales estan dispuestos a adquirir, es decir
conocer la posibilidad de capturar una parte del mercado objetivo y ganar una
participacién en este que nos garantice el éxito de seguir adelante con el proyecto
ademas es (til para establecer si es posible ampliar la capacidad instalada para el bien

o servicio del proyecto (Orjuela Cérdova & Sandoval Medina, 2002).

Al realizar la delimitacion del area geografica del mercado en esta parte del estudio
hemos decidido utilizar la estrategia de segmentacion de mercado, de esta forma el
estudio de la demanda se focalizar4d en los segmentos de interés. El muestreo
estratificado implica dividir a los elementos de la poblacion en subpoblaciones sobre la
base de una variable clasificatoria para luego seleccionar independientemente
elementos, utilizando el procedimiento de muestreo aleatorio simple de cada una de

esas subpoblaciones o estratos.
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3.3.1 Modelo de encuesta

Para disefar el modelo de encuesta (Anexo 2) hemos trabajado conjuntamente con la
parte técnica del GADPRSA y se consideré obtener de ella informacién que nos detalle
el jefe de familia que requieren de manera urgente este tipo de sistema alternativo al
alcantarillado al encontrarse en una situacion de vulnerabilidad, esto desde la
perspectiva social que tiene el proyecto, también al ser este un proyecto de materia
ambiental se adecuo ciertas preguntas al tema de poblacién de animales de crianza y
el nimero de mascotas con las que cuenta cada hogar y cuantas estan esterilizadas,
esto como finalidad del GADPRSA para futuras campafias de esterilizacion;
paralelamente nuestra finalidad es determinar cudl es la demanda de los biodigestores,
entonces es preciso estudiar los afios de construccion de los pozos sépticos pues estos
determinan el estado en el que se hallan y de su estado depende la probabilidad de
consumo de los biodigestores, el tipo y la capacidad de cada tanque estaran sujetos al

nimero de habitantes en cada vivienda.

3.3.2 Determinacion del tamafio muestra

En la investigacion donde la variable principal es de tipo cualitativo, la muestra se calcula
a través de la siguiente férmula para poblacién finita, es decir cuando se conoce el
tamafio de la poblacion:

_ NZ%pq
T d3(N - 1)+ Z%q

n

Dénde:

n = tamafo de la muestra

N = tamafio de la poblacion

Z = valor de Z calculado en las tablas del area de la curva normal. Llamado también
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nivel de confianza. El nivel de confianza deseado se denota por Z, el cual se acepta que
sea de 95% en la mayoria de las investigaciones, el valor Z es entonces llamado el
namero de errores estandar asociados con el nivel de confianza. Su valor se obtiene de
la tabla de probabilidades de una distribucién normal, para un nivel de confianza de 95%

Z=1,96

p = proporcion aproximada del fenébmeno en estudio en la poblacion de referencia, en

este caso 5%.

g = proporcién de la poblacion de referencia que no presenta el fenémeno en estudio (1

-p)

d = nivel de precision absoluta. Referido a la amplitud del intervalo de confianza deseado
en la determinacién de valor promedio de la variable en estudio, en este caso deseamos

un 3%.

Como ya se corrobor6 anteriormente en la parroquia de Santa Ana gran parte de su
poblacion ha optado por utilizar el pozo séptico como sistema alternativo al
alcantarillado. Por tanto la inversion realizada por el GADPRSA en el proyecto de
instalacion de biodigestores para el tratamiento de aguas negras fue planificada para
dotar de estos tanques a familias que lo requieran de forma inaplazable como en los
casos en los que el pozo séptico haya colapsado o estan por colapsar tras varios afios
de uso contaminando todo a su alrededor, también es para los habitantes cercanos al
relleno sanitario de Pichacay y por dltimo pero no menos importarte para casos
puntuales en las comunidades beneficiarias en los que las familias sean de escasos
recursos, personas de la tercera edad o grupos de atencién prioritaria que no han podido
acceder a un sistema de alcantarillado o pozo séptico, de ser esta la situacion podran
adquirir un tanque a un minimo o nulo porcentaje de aporte econémico que se cobrara
como una contraparte. En el caso de los hogares que no disponen de un bafo
lamentablemente no pudieron participar en la ejecucién de este proyecto pues el

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
Diana Carolina Vazquez Garzon 68



=
presupuesto asignado solo resguarda la adquisicion de los tanques biodigestores.

?é—k Universidad de Cuenca

Con estos precedentes para nuestro estudio con la toma correcta de la encuesta por
muestreo, el principal objetivo es determinar el estado de los pozos sépticos en esta
parroquia, ya que de esto depende la dimensién de la demanda de los biodigestores

(Orjuela Cérdova & Sandoval Medina, 2002). La encuesta pretende:

e Indicar el estado en el que se encuentran los pozos sépticos en la parroquia.
e Determinar las intenciones de compra del bien analizado en el proyecto.

e Medir la demanda presente y futura del producto.

Para la determinacion de la muestra partiremos de la premisa de que se va a instalar un
biodigestor por vivienda, por lo que es necesario averiguar el total de viviendas en la
parroquia Santa Ana. Segun los datos recopilados por el INEC en el censo poblacional
de 2010 en esta parroquia predomina la vivienda de tipo casa o villa con un 73,71%,
seguidamente estan la vivienda tipo mediagua y covacha con el 13, 21% y 4,86%
respectivamente (Redatam, 2021). A continuacién, presentamos la condicion de
ocupacion de las viviendas con la intencién de sintetizar la poblacion de estudio puesto

gue se aplicaran las encuestas Unicamente a las viviendas con personas presentes.

Tabla 10 Nivel de ocupacion de viviendas

Santa Ana

Condiciones de ocupacion Casos % Acumulado %
Ocupada con personas presentes 1366 53,55% 53,55%
Ocupada con personas ausentes 301 11,80% 65,35%
Desocupada 742 29,09% 94,43%

En construccion 142 557% 100,00%
Total 2551 100,00% 100,00%
No se aplica 1

Fuente: (Instituto Nacional de Estadistias y Censos (INEC), 2021)

Elaboracién: Las Autoras
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Del total de 2552 viviendas existentes, el 29,09 % se encuentran desocupadas y el
11,80% estan ocupadas con personas ausentes. Para la seleccién de la muestra
consideraremos solamente aquellas viviendas ocupadas con personas presentes, esto
es un total de 1366 casos, es decir el 53,55% de las viviendas de Santa Ana. No
obstante, cabe alegar que no todas las viviendas que estén ocupadas seran
beneficiarias de este proyecto, por lo que es preciso segmentarse por el tipo de recurso

gue utilizan para el procesamiento de aguas servidas, de la siguiente manera:

Tabla 11 Sistema de tratamiento de aguas servidas

Santa Ana
Servicio Higiénico Casos % Acumulado %

Conectado a alcantarillado 142 10,40% 10,40%
Conectado a pozo séptico 557 40,78% 51,17%
Conectado a pozo ciego 139 10,18% 61,35%
Descarga directa al rio, lago o quebrada 15 1,10% 62,45%
Letrina 110 8,05% 70,50%
No tiene 403 29,50% 100,00%
Total 1366  100,00% 100,00%
No se aplica 1866

Fuente: (Instituto Nacional de Estadistias y Censos (INEC), 2021)

Elaboraciéon: Las Autoras

De la tabla anterior seran descartadas aquellas viviendas de servicio higiénico
conectado a red publica de alcantarillado (142) y las que no tienen servicio higiénico
(403), en el ultimo caso de viviendas que no cuenta con bafio no podran ser beneficiarias
ya que no tendria sentido dotarle de un tanque al cual no le podran dar uso, a menos
gue la persona se comprometa a construir un sistema higiénico como un bafio o letrina,
en ese caso se lo sumaria al proyecto. En este sentido se seleccionara Unicamente a
las viviendas con servicio higiénico y que carezcan o este colapsado su pozo séptico,
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pozo ciego, se tendra priorizacion a los casos que realicen descarga directa al rio o
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guebrada y las que usan letrina, es decir el tamafio de nuestra poblacion N es un total
de 821 viviendas. Aplicando la férmula para determinar el tamafio de nuestra muestra
obtuvimos lo siguiente:

821 * 1,96% * 0,05 * 0,95

" 0,032+ (821 — 1) + 1,962 0.05 = 0.95

n=126

Por lo tanto, realizamos las encuestas a un total de 126 personas, las cuales
representan una vivienda cada una. Realizado el procesamiento de la informacion
recolectada en el software Statistical Package for Social Sciences (SPSS) para
garantizar los resultados de la investigacion presentamos los resultados en cuadros,
tablas y gréficos con el fin de comprender y explicar de mejor forma las conclusiones
extraidas del estudio.

3.3.3 Resultados obtenidos de la encuesta

Se aplicaron un total de 126 encuestas, aleatoriamente a diferentes familias en cada
una de las 21 comunidades de la parroquia Santa Ana, el siguiente resumen esta
estructurado por variables de las cualidades de la muestra encuestada, variables de
determinacion de demanda potencial, variables de vulnerabilidad, y variables de

intencién de compra.

Segun se puede observar en la llustracion 8 las principales actividades econémicas que
se desarrollan destacan la agricultura o ganaderia con la mayor frecuencia, esto es el
28,60% de la muestra aplicada; le siguen las actividades de construccion con el 25,40%

y la de menor proporcién fue la categoria de empleado publico.

El principal objetivo de averiguar la actividad econdmica era el de estimar la relevancia
de la agricultura y ganaderia en las zonas rurales de esta parroquia para estimar la
viabilidad de un proyecto para la generacién de biogas a partir de los desechos ya sean
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cantidad y el tipo de animales que poseen en cada hogar pues para la generaciéon de
biogas a partir de las heces de los animales que va a depender del volumen de estas y
la concentracién de metano que tengan por cada especie.

llustracion 9 Variables de las cualidades de la muestra

Actividad econémica

309

209

Porcentaje

elapeuei o einynalby.
SEIZINDELNLEL SELISNPU
salefoy s0| 2P PERIAIDY.

oS A Jodeu 1o (B oilewo:

Fuente: Encuestas realizadas a los habitantes de Santa Ana

Elaboraciéon: Las Autoras

En cuanto a la crianza de chanchos de los encuestados el 81,00% respondieron que no
poseen chanchos en sus hogares, el 9,50% tiene 1 chancho, el 7,90% dos chanchos y
el 1,6% hasta 3 chanchos. En lo que respecta a las aves domésticas el 51,60 % no las
tienen en sus hogares, del 48,40% que tienen aves domésticas en sus hogares
mantienen desde 2 hasta 100 aves de corral. Referente a la crianza de cuy el 27,80%
de los encuestados tienen desde 6 hasta 60 cuyes y el 15,10% tiene desde 2 hasta 10

cabezas de ganado.

El 26,20% de los encuestados respondié que no tienen bafio en su vivienda y sin
embargo del 73,80% que si disponen de bafio en su vivienda solo el 23% de estos

cuenta con alcantarillado publico, el 60% tiene pozo séptico para la eliminacion de aguas
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negras y el 15,90% no tiene un sistema de tratamiento de excretas, lo que significa que

?é—k Universidad de Cuenca

son vertidas a cielo abierto. Entre los encuestados una persona manifestd que ya utiliza
el biodigestor como sistema alternativo al alcantarillado. En el 40% de los casos en los
gue no hay ningun sistema de eliminacidén de excretas existen vertientes hidricas cerca,
con esto se presume gque pueden ser contaminadas por los desechos desembocados
sin previo tratamiento, asi como también pueden provocar la contaminacion del 13,33%
de casos en los que existe un huerto comunitario en los alrededores. Adicional a esto
se debe considerar que el 17,50% de la poblacion actualmente esta consumiendo agua
de pozo para sus actividades diarias, la misma que esta siendo contaminada por el

inadecuado tratamiento de aguas residuales.

llustracion 10 Variables de determinacion de demanda potencial

ARos de construccion del pozo séptico

S0

40
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Porcentaje
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Fuente: Encuestas realizadas a los habitantes de Santa Ana

Elaboraciéon: Las Autoras

El 36,36 % de los pozos sépticos analizados se hallan en buen estado (1 a 5 afios de
construccion), el 22,08% en estado regular (6 a 9 afios de construccion) y el 41,56% de
los pozos sépticos han colapsado con el pasar del tiempo (Mas de 10 afios de
construccion). Del 93% de las viviendas con pozo séptico detectamos que tienen de 1 a
6 habitantes mediante lo cual se pronostica que este porcentaje puede usar el
biodigestor individual con una capacidad de 600 litros y el 7% que tiene desde 7 a 12

habitantes podria emplear el biodigestor individual de 1300 litros de capacidad, esto es
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Tabla 12 Variables de determinacion de demanda potencial

Porcentaje Porcentaje

Integrantes por familia  Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
lab6 93 73,8 93,0 93,0
Valido 7al2 7 5,6 7,0
Total 100 79,4
Perdidos Sistema 26 20,6 100,0
100,0
Total 126 100,0

Fuente: Encuestas realizadas a los habitantes de Santa Ana

Elaboraciéon: Las Autoras

Respecto a la intencion de compra del biodigestor, en la pregunta ¢ Estaria dispuesto a

adquirir un biodigestor financiado una contraparte por el GADPRSA? el 64,30% de la

poblacién esta dispuesta a adquirirlo, asi pues, el 86,50% de los encuestados considera

gue es importante su implementacion y el 84,90% desea recibir capacitacién acerca del

uso y beneficios de los tanques biodigestores en el tratamiento de aguas negras.

Tabla 13 Variables de intencion de compra

» ] ] Porcentaje Porcentaje
Intencion de compra Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Perdidos 29 23,0 23,0 23,0
Si 81 64,3 64,3 87,3
No 16 12,7 12,7
100,0
Total 126 100,0 100,0

Fuente: Encuestas realizadas a los habitantes de Santa Ana

Elaboracién: Las Autoras

A la par se trabajé con variables de nivel socioecondémico lo cual nos permitird

determinar cuales son los usuarios que requieren de manera urgente ser beneficiarios

desde la perspectiva social que tiene este proyecto. Para considerarse un caso

priorizado de acuerdo a la metodologia aplicada por el equipo encargado del PIBSA el
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jefe de familia de las viviendas con pozo séptico colapsado, debe cumplir al menos 3 de
las condiciones (3 puntos 0 mas), esta se ejemplifica en la siguiente tabla:

Tabla 14 Calificacion para casos priorizados

Condicion del jefe de familia Falta de servicios basicos

Madre o P i Total
padre Discapacidad Adulto Enfermedad Energia Agua Recolecciéon Ptos.

mayor catastréfica  eléctrica potable de basura
soltera/o

Nombre

Nivelo Espinoza

Elias Eduardo ! ! ! 3

Fuente: Equipo del PIBSA

Elaboracién: Las Autoras

Asi por ejemplo en el caso del sefior Elias Nivelo el pozo séptico de su vivienda se
encuentra colapsado, es una persona discapacitada y en su hogar no dispone de
energia eléctrica, ni recoleccién de basura, razones por las cuales para este proyecto
es considerado como un caso de priorizaciéon. Bajo estas condiciones resulté que el
7,10% de la poblacion encuestada debe ser considerada como caso prioritario para
formar parte de este proyecto.

Tabla 15 Variables de vulnerabilidad

Casos de Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
priorizacion vélido acumulado
Vélido 1 9 7,1
Perdidos = Sistema 117 92,9 100,0 100,0
Total 126 100,0

Fuente: Encuestas realizadas a los habitantes de Santa Ana

Elaboraciéon: Las Autoras

3.3.4 Andlisis del comportamiento futuro

Se trata de predecir las posibles cantidades que los consumidores estan dispuestos a
adquirir del bien o servicio proyectado, el objetivo de este analisis es el de estimar el
comportamiento de la demanda futura a partir de la demanda actual y pasada del
producto en cuestion. Para analizar el comportamiento futuro de la demanda la
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metodologia que aplicamos consistio en sumar 3 y 5 afios a los actuales afios de

construccion de los pozos sépticos estudiados para determinar el nuevo estado de los

mismos en el mediano y largo plazo respectivamente. En el mediano plazo es decir

dentro de 3 afios del 41,56% (porcentaje obtenido de las encuestas aplicadas) de pozos

sépticos colapsados se incrementara al 56,6% y en el largo plazo esto es dentro de 5

afios 0 mas el porcentaje de pozos sépticos colapsados se incrementara al 74,60%.

Ademds, debemos considerar que el 26,20% de los encuestados, quienes respondieron

gue no tiene bafio en su vivienda pueden ser potenciales consumidores siempre y

cuando en el futuro puedan construir un bafio en su vivienda para poder acceder al

sistema de biodigestores impulsado por el GADPRSA.

Tabla 16 Demanda a mediano plazo

) ) Porcentaje
Dentro de 3 afios Frecuencia Porcentaje .
valido
1 43 34,1 56,6
Valido 2 33 26,2 43,4
Total 76 60,3
Perdidos Sistema 50 39,7 100,0
Total 126 100,0

Fuente: Encuestas realizadas a los habitantes de Santa Ana

Elaboraciéon: Las Autoras

Tabla 17 Demanda a largo plazo

o . ) Porcentaje
Dentro de 5 afios Frecuencia Porcentaje .
valido
1 59 45,7 74,7
Vélido 2 20 15,5 25,3
Total 79 61,2
Perdidos Sistema 50 38,8 100,0
Total 129 100,0

Fuente: Encuestas realizadas a los habitantes de Santa Ana
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3.3.5 Determinacion de la demanda

Partiendo del supuesto de que al menos uno de los propietarios de las viviendas con
pozos sépticos colapsados 0 que no poseen pozos sépticos y se desembocan las aguas
negras a cielo abierto estaria dispuesto a adquirir el biodigestor como sistema
alternativo al alcantarillado, en funcién de la encuesta realizada en el 64,30% del total
de las viviendas en las zonas rurales de Santa Ana podrian ser implementados los
tanques biodigestores para el saneamiento ambiental, obteniendo asi la siguiente

demanda inicial:
Dp =% x Nvna
Fuente: (Merchan Cordero , 2019)
Donde:
Dp: Demanda potencial
%: Porcentaje de compra segun encuestas aplicadas en la Muestra (64,30%).

Nvna: Namero de viviendas que no tienen alcantarillado, es decir viviendas con servicio
higiénico y fuente de descarga en pozo séptico, pozo ciego, descarga directa a la

guebrada y las que usan letrina (821 viviendas).
Reemplazando tenemos:
Dp =64,30% * 821
Dp =528 Biodigestores

En este sentido existe una demanda inicial de 528biodigestores en sustitucién al

alcantarillado publico en el &rea rural de la parroquia Santa Ana. Segun las encuestas
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aplicadas se obtuvieron que el 7,10% son casos vulnerables por lo que a continuaciéon

se calcula este porcentaje en la demanda potencial:

Casos de vulnerabilidad = 7,10% = 521

Casos de vulnerabilidad = 38

Al tener una connotacion de tipo social, en este proyecto el GADPRSA cubre el 100%

del valor del biodigestor en los casos vulnerables.
3.4 Ejecucion presupuestariay estados financieros
3.4.1 Andlisis presupuestario periodo 2016 - 2019

A partir de informacién obtenida en el PDOT 2019 - 2023, realizamos un analisis del
presupuesto codificado y ejecutado frente al presupuesto efectivamente recaudado y
ejecutado, como se visualiza en el siguiente cuadro resumen (GAD Parroquial de Santa

Ana, 2020).

Tabla 18 Presupuesto codificado de ingresos y presupuesto ejecutado de gastos
periodo 2016 - 2019

Periodo Presupuesto Presupuesto Porcentaje de
codificado ejecutado ejecucion
2016 $ 2030347,39 $1346712,14 66,33 %
2017 $2119483,06 $ 1435340,97 67,72 %
2018 $ 2107005,35 $ 1328669,10 63,06 %
2019 $ 2228525,30 $ 1509849,38 67,75 %
Promedio 66,22 %

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboracion: Las Autoras
Del total de ingresos recibidos en los Ultimos cuatro afios, en promedio se ejecutaron o
gastaron en los tiempos establecidos el 66,22%, es decir cada afio existia un monto

asignado de aproximadamente $ 2100000,00 y se ejecuté $ 1400000,00; por tanto, en
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cada afio de los periodos analizados se dej6 de ejecutar aproximadamente $ 700000,00.
En el PDOT Santa Ana 2019 - 2023 se menciona que esto es debido a la falta de las
transferencias en los tiempos oportunos por parte de la EMAC, la Prefectura del Azuay o
por parte del Municipio de Cuenca quien no realizé la asignacién del presupuesto
participativo en el tiempo establecido, es por ello que se ha venido arrastrando los montos

cada afio.
3.4.2 Andlisis presupuestario correspondiente al afio 2020

Para el afio 2020 segun informacion documental recopilada del GADPRSA sobre el
“Proyecto de Implementacién de tanques biodigestores para controlar la contaminacién
del ambiente mediante el tratamiento de aguas servidas en la Parroquia (POA 2020)",
parte del presupuesto se encuentra en el Plan Operativo Anual 2020 (POA 2020) dentro
del “Programa de mantenimiento y conservacion de zonas y ecosistemas fragiles”, a
continuacioén se refleja un cuadro resumen con los rubros asignados a cada una de las

comunidades beneficiarias. (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Tabla 19 Presupuesto de gastos asignado para las comunidades beneficiarias

Partida Tipo de Comunidad Descripcion Monto
Presupuestaria Presupuesto
Adquisicion de $ 4964,52
84.01.04.02 Proyecto de  Tepal tanques
Inversién biodigestores,
presupuesto
participativo de la
comunidad
Proyecto de Adquisicion de $ 4830.02
84.01.04.03 Inversién El Salado tanques
biodigestores,
presupuesto
participativo de la
comunidad
84.01.04.04 Adquisicion de $ 7844,85
Proyecto de Playa de los  tanques
Inversion Angeles biodigestores,
presupuesto
participativo de la
comunidad
Adquisicion de $ 4040,59
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84.01.04.05 Proyecto de Narivifia tanques
Inversién biodigestores,
presupuesto
participativo de la
comunidad
San Adquisicién de
84.01.04.06 Proyecto de Francisco de tanques
Inversion Mosquera, biodigestores,
San Miguel presupuesto
de Pucacruz  participativo de la
y Los comunidad
Laureles
Total

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboraciéon: Las Autoras

$ 20000,00

$ 41679,98

El proyecto de saneamiento ambiental en la Parroquia Rural de Santa Ana en la fase de

levantamiento de informacion permite denotar que existe una cantidad considerable de

familias en situacién de vulnerabilidad que requieren de manera urgente ser parte de

este proyecto, ademas existe un alto porcentaje de casos que tienen sus pozos sépticos

colapsados y contaminando fuentes hidricas cercanas, por tanto fue necesario realizar

una reforma al presupuesto, en el cual el GADPRSA brindaria un aporte mayor, pero

también los beneficiarios que tenian una mayor capacidad econdémica tenian que

colaborar con una contraparte. Esto se podra visualizar en la siguiente tabla.

Tabla 20 Reforma de incremento al presupuesto por ingresos de la contraparte

Partida Denominacién Presupuesto Reforma
Presupuestaria Inicial 2020
Ingresos
19.04.99.01 Otros ingresos no $2211,81 $8245,03
especificados
Total $2211,81 $8245,03
Gastos
Maquinarias y
84.01.04.06 Equipos (Proy. $20000 $6765,03
Educacioén y
Proteccion
Ambiental
Maquinarias y
84.01.04.02 Equipos (Com. $4964,52 $1380,00

Tepal)
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Codificado
Final

$10456,84

$10456,84

$26765,03

$6344,52
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Maquinarias y

84.01.04.04 Equipos (Com. $7884,85 $100 $7944.85
Playa de los
Angeles)
Total $35061,18 $16490,06 $41054,40

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboraciéon: Las Autoras

Para tener claro de donde provienen los fondos de inversion hemos considerado
necesario detallar en la siguiente tabla el tipo de financiamiento con el que conté cada

comunidad beneficiaria.

Tabla 21 Tipo de financiamiento en las comunidades beneficiarias

ST Obra de inversioén P-re-sup-uesto
POA 2020 participativo 2020
San Miguel de Pucacruz X
San Francisco de Mosquera X
Los Laureles X
Santa Barbara X
Tepal X
El Salado X
Narivifia X
Playa de los Angeles X

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboraciéon: Las Autoras

Es necesario revisar las cédulas presupuestarias de ingresos y gastos que estan
directamente vinculadas con el proyecto que nos encontramos realizando, por tanto, en

las siguientes tres tablas se describen cada cédula y sus detalles.

Tabla 22 Cédula presupuestaria de ingresos, “Ingresos no especificados”

Partida 19.04.99.01
Denominacion Otros ingresos no especificados
Asignacién Reforma Codificado Devengado Recaudado Saldo por
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Inicial Devengar
$2211,81 $8235,03 $10446,84 $8979,88 $8979,88 $1466,96

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboracién: Las Autoras

En la tabla anterior de cédula presupuestaria de ingresos no especificados se detalla el
aporte monetario comunitario que realizaron los beneficiarios del proyecto como
contraparte, de manera que existié una reforma al presupuesto de $8235,03 y el monto

devengado fue de $8979,88.

Las cédulas presupuestarias de gastos nos permiten visualizar de manera mas clara y
ordenada, el avance, ejecuciéon y cumplimiento, para nuestro caso especifico del

proyecto de saneamiento ambiental.

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
Diana Carolina Vazquez Garzon 82



Universidad de Cuenca

Tabla 23 Cédula presupuestaria de gastos, “Obras Presupuesto participativo 2020

) Asignacion . ) Saldo Saldo por
Partida Concepto o Reforma Codificado Compromiso )

Inicial Comprometido | Devengado Pagado Devengar
Mob. (Com.

84.01.03.02 0,00 $5912,27 $5912,27 $4833,36 $1078,91 $4833,36 $4833,36 $1078,91
Dolorosa)
Mob. (Com.

84.01.03.03 ) 0,00 $5756,52 $5756,52 $5063,52 $693 $5063,52 $5063,52 $693

Barzalitos)

84.01.03.04 Mob. (Com. Salado) 0,00 $2052,40 $2052,40 $1657,60 $394,80 $1657,60 $1657,60 $394,80

0,00 $6344,52 $6344,52 $6179,02 $165,50 $165,50

0,00 $4830,02 $4830,02 $4333,95 $496,07 $496,07

0,00 $7944,85 $7944,85 $7387,52 $557,33 $557,33

0,00 $4040,59 $4040,59 $3521,06 $519,53 $519,53

Total $130936,09 | $20679,32 | $151615,41 $146124,36 $5491,05 $146124,36 | $146124,36 $5491,05

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboracién: Las Autoras
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Tabla 24 Cédula presupuestaria de gastos, “Proyecto de Educacién y Proteccién Ambiental”

. . . . . . i Saldo Saldo por
Partida Denominacion Asignacion Inicial | Reforma | Codificado Compromiso )
Comprometido | Devengado Pagado Devengar
73.02.01 Trans Personal $1500 $1500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cap. Ciudadania
73.06.13.07 $1180 $1180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(Edu. Amb.)
73.08.01.01 Alim. Y Bebidas $1000 $1000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Instrumental Médico
73.08.08.01 o $7000 0 $7000 $5535,90 1464,10 5535,90 $5535,90 1464,10
Quirdrgico
73.08.14.03 Sum. Act. Agrop. $20000 $20000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mag. Y Equi. (Proy. $26755,0
0 $26755,03 $24870,72 1884,31 1884,31
San. Amb.) 3
$30406,6
Total $30680,00 $3075,03 | $33755,03 $30406,62 $3348,41 $30406,62 $3348,41
Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)
Elaboracién: Las Autoras
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los valores que pertenecen a la inversion del proyecto de tanques biodigestores,
informacién que fue recopilada de las cédulas presupuestarias de ingresos y gastos que
nos proporcion6 el GADPRSA, por tanto, se puede denotar que los recursos monetarios

vienen de tres tipos de fuentes como ya se ha explicado anteriormente.
3.4.3 Cumplimiento del presupuesto correspondiente al periodo 2020

Componente medio ambiente, Proyecto de Educacion y Proteccion Ambiental:

“Proyecto de implementacién de tanques biodigestores”

Para el aflo 2020 se asigné el monto de $30680,00 dentro del componente de medio
ambiente, dentro del cual se encuentra el proyecto en mencién al cuél se designé un

presupuesto de $26755,03 como se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla 25 Cumplimiento de presupuesto, “Proyecto de Educacion y Proteccién

Ambiental”
A, Comunidades Monto Monto
Proyecto Denominacion beneficiarias Presupuestado Reforma Ejecutado
Auquilula,
Centro
parroquial, El
73'08'08'01 Salado, Tepal,
nstrumental
Esterilizacion médico Toctepamba,
; s Tacalzhapa
de Animales quirargico Ingapirca ' $ 7000 $ 5535,90
Domeésticos (Proyecto Barzglifos éan
Educacion Antoniolde
Ambiental)
Trabana,
Sigsicocha,
Bella Union
84.01.04.06
Dotacion de Mag. y Equip.
tangues (Proy. $0,00 $26755,03  $24870,72
biodigestores Saneamiento
Ambiental)
Total $30406,62

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboracion: Las Autoras

En la tabla 24 se puede observar que de los $26755,03 modificados en el presupuesto,

se lleg6 a ejecutar $24870,72.
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Los estados financieros en el sector publico nos permiten revelar las operaciones
realizadas con fondos publicos, el nivel de gestion existente en las erogaciones para
inversiones, los gastos, entre otros. En el caso del sector publico se analiza la adecuada
administracion de los recursos por medio de la eficacia y eficiencia con la que estos
fueron invertidos. Por lo antes mencionado, es necesario hacer un breve andalisis de
como influye dentro del Estado de Resultados el proyecto piloto de implementacién de
tanques biodigestores como sistema alternativo de alcantarillado en la parroquia Rural

de Santa Ana.

Pudimos observar que, en el Estado de Resultados, dentro de Resultados de Operacion
la cuenta 631.53 Inversiones nacionales de uso publico tiene un monto de $453166,48
de este valor el 10,22%, es decir $46292,27 pertenecen a la adquisicién de tanques
biodigestores en los cuales esta incluido $8979,88 como contraparte de los beneficiarios
del proyecto. Por otro lado, el monto para este proyecto en el Estado de Resultados se
encuentra en Transferencias Netas estos valores provienen del GAD Municipal de
Cuenca, Presupuesto participativo con su cuenta 626.30.03 por concepto de IVA y el
valor subtotal de lo adquisicién de los tanques proviene de la cuenta 626.01.04.001. Por
consiguiente, existen varias fuentes de financiamiento que hicieron viable el proyecto

piloto de implementacién de tanques biodigestores.
3.5 Acumulacién de costos del proyecto

Antes de proceder a la acumulacién de costos, realizaremos un diagrama de flujo en el
cual se detalle todo el proceso del proyecto enfocandonos en la parte contable, posterior
a esto, para la determinacion de los costos en los que se incurrira se trabajaré a partir

de los costos de inversion, implementacién y por Gltimo operacion.

3.5.1 Flujograma del proceso de en el PIBSA
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3.5.2 Flujograma del proceso contable en el PIBSA
(Ver anexo 4)
3.5.3 Acumulacién de los costos de inversion y operacion

La metodologia para el andlisis de los costos se realiza a partir de los costos de inversion
iniciales y los costos fijos y variables que se obtuvieron de los documentos referentes al

PIBSA proporcionados por el GADPRSA.
3.5.3.1 Costos de inversidn

Los costos de inversion en el Proyecto de Implementacion de Biodigestores ascienden

a $ 58292,27 el detalle de este monto se puede visualizar en la siguiente tabla:

Tabla 26 Costos de Inversion incluido IVA

Descripcién Monto
Estudios para mantenimiento e implementacion de $ 12000,00

unidades basicas de saneamiento ambiental
Adquisicion de unidades ambientales (biodigestores)  $ 46292,27
Inversion Total $ 58292,27

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboracion: Las Autoras

a) Estudios para mantenimiento e implementacién

El monto de $12,000 fueron presupuestados para el afio 2020 para la contratacion de
una consultora para el levantamiento de informacion, estudio del suelo para la
adaptacion del tanque biodigestor, toma de muestras de agua antes y después de la

instalacion de los biodigestores, entre otros, mismos que se ejecutaron en sutotalidad.
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b) Adquisicion de tanques biodigestores

La gestion de compras incluye los procesos de administracion del contrato y de control
de cambios requeridos para desarrollar y administrar contratos u érdenes de compra
emitidas por miembros autorizados del equipo del proyecto. Un contrato de adquisicién
incluye términos y condiciones, y puede incorporar otros aspectos especificados por el
comprador para establecer lo que el vendedor debe realizar. Es responsabilidad del
equipo de la direccion del proyecto asegurar que todas las adquisiciones satisfacen las
necesidades especificas del proyecto, a la vez que se respetan las politicas de la
organizacion en materia de adquisiciones. El equipo de la direccion del proyecto puede
buscar respaldo temprano de especialistas en contratacion, adquisiciones, derecho y

asuntos técnicos (Cueva Campoverde, 2013).

Tabla 27 Detalle de la compra de biodigestores

Cantidad Concepto Precio Unitario Precio Total
122 Tangue Biodigestor 600 Lts. $ 285,80 $ 34867,60
9 Tangue Biodigestor 1300 Lts. $ 440,00 $3960,00
1 Tangue Biodigestor 3000 Lts. $ 2504,78 $ 2504,78
Subtotal 12% $41332,38
IVA 12% $ 4959,27
Total $ 46292,27

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboraciéon: Las autoras

Mediante seguimiento al proceso de contratacién (compras publicas) en subasta inversa
el GADPRSA realiz6 la adquisicion de 132 tanques biodigestores para las primeras
comunidades beneficiarias, entre las cuales se consideraron a las familias que se
encuentren en situacion de vulnerabilidad (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021). La
adquisicion de los tanques biodigestores fue realizada al contratista Alex Latacela

Zuiniga de acuerdo al detalle de la tabla anterior.
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En la acumulacién de los costos fijos hemos considerado los sueldos y el costo de
mantenimiento, no se tomara en consideracién el tema de depreciacion ya que el bien

una vez entregado al usuario dejara de ser parte del control del GAPRSA.
a. Sueldos administrativos

Dentro de los gastos administrativos se deben incluir los sueldos del personal
administrativo que haré posible la correcta operacion del sistema de biodigestores, por
lo que hemos considerado como gastos administrativos varios recursos humanos del
GADPRSA, siendo estos: la parte técnica ambiental, técnicos en proyectos que trabajan
conjuntamente con varios proyectos, el sefior Arturo Loja quien es vocal de medio
ambiente, la parte financiera conformada por la sefiora Jenny Inga, secretaria tesorera,
quién percibe una remuneracion de $733, la economista Lourdes Sarmiento recibe por
concepto de honorarios profesionales $1000, el abogado Jhonny Cajas quien percibe
por concepto de honorarios $1111,11, todos ellos repercuten en el proyecto, pero en su
mayoria de casos no existe un tiempo cuantificable dedicado a este, por ejemplo el
sefior Arturo Loja se encargd de realizar la instalacion de los tanques biodigestores
como muestra en dos familias beneficiarias de cada comunidad, él recibe un sueldo
mensual como vocal de medio ambiente, sin embargo no dedic6 todo su tiempo
laborable exclusivamente a este proyecto, el sefior trabajaba paralelamente en otras

actividades.

Por lo antes mencionado los costos destinados a sueldos y salarios seran calculados

parcialmente mediante el costeo ABC, lo cual se presenta a continuacion

Tabla 28 Asignacién de actividades: Sueldos administrativos

. Costo Costo

Recurso Personal Actividades Horas
hora total
Sra. Jenny Inga

Partida: 51.01.05 Financiero 50 $4,58 $229

Administrativos
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Analisis 5,56
Ing. Gabriela Marin {ECnico 100 $556
Partida: 73.06.06 .
econoémico
Honorarios por  Arg. Sandro Andlisis

servicios Sacaquirin téenico 100 $6,94 $694,44
Partida: 73.06.06
Eco. Lourdes
Sarmiento. Contable 10 $6,25 $62,50
Partida: 53.06.06
Abog. Jhonny Cajas
Partida: 73.06.06

Total gastos administrativos y honorarios por servicios $1611,34

Legal 10  $6,94  $69,40

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboracion: Las Autoras

b. Mantenimiento de biodigestores

Los costos de operacién asociados al sistema de biodigestores se basaran en el
mantenimiento de las unidades de saneamiento ambiental de ser necesario cada dos
aflos, para lo cual se asigné un total de $1000,00; monto que se encuentra

presupuestado en el anteproyecto.

Tabla 29 Costo de mantenimiento de biodigestores

Descripcién Total

Mantenimiento de
- $1000,00
biodigestores

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboracion: Las Autoras

3.5.3.3 Costos variables

a. Transporte Tanques biodigestores
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Los tanques fueron entregados en cada comunidad; el flete por el transporte de los
biodigestores hasta las comunidades fue cubierto por el proveedor, en cambio el costo
de transporte a cada hogar ya sea en una camioneta de alquiler o particular fue cubierto

por los usuarios.

llustracion 11 Transporte de biodigestores: comunidad de Tepal

Fuente: Pagina de Facebook GADPRSA 2020

En la siguiente tabla detallamos el precio de transporte estdndar que asignamos en base
a un promedio estimado de los valores por transporte cancelados que nos hicieron saber

algunos de los usuarios estos varian entre $2,00; $3,00 y $4,00.

Tabla 30 Costo de transporte de los biodigestores

NUmero de Precio
Total
tanques estandar
132 unidades $ 3,00 $ 396,00

Fuente: Habitantes de las comunidades
Elaboraciéon: Las Autoras

b. Infraestructura para la instalacion

El proyecto se llevé a cabo en el area rural con recursos de GADPRSA, por tanto, tiene
una connotacioén social, para lo cual se trabaj6é con un producto elaborado como materia
prima que forma parte del costo de inversién, en base a esto el objetivo es determinar

los costos en los que se incurridé por concepto de instalacion y funcionamiento de los
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tanques biodigestores.

Para la adecuacion de los tanques biodigestores en cada vivienda es necesario contar
con un espacio cerca del bafo de la vivienda como minimo a tres metros de distancia,
de preferencia que se ubique en este diametro cercano al domicilio con la finalidad de
no incrementar los costos de instalacion, también se requiere la excavacion de una zanja
y otros suministros que son necesarios para su instalaciéon y puesta en funcionamiento
los cuales se obtiene facilmente en una ferreteria. Se requiere que cada beneficiario
realice una excavacion profunda de aproximadamente de 1,20 metros de alto por 1,30
metros de ancho, es necesario que la excavacién sea en forma conica, de tal modo que
se pueda enterrar en esa fosa el tanque biodigestor y ésta debe estar a una distancia
minima de 3 metros de la tuberia que desemboca del servicio higiénico o bafio. Este
seria el tamafio ideal para un tanque biodigestor de 600 litros que beneficiaria a un
maximo de 6 personas, este tipo de biodigestor es el que requieren la mayoria de

familias participantes de este proyecto.

Tabla 31 Materiales para la adecuacién de un tanque de 600 litros

Cantidad Descripcién Precio Unitario Total
15 Ladrillos panelén $0,22 $ 3,30
1/2 Quintal de cemento $ 7,85 $ 3,92

4 Mts. de varilla corruga No. 12 $1,07 $ 6,80
5 Carretillas de arena fina $ 2,00 $ 10,00
Ya Carretilla de arena gruesa $2,00 $ 10,00
5 Carretillas de ripio ¥ $2,00 $ 10,00
2 Tubos PVC de 2 pulgadas $3,25 $6,50
1 Silicén transparente para pistola $3,75 $3,75
1 Kalipega mediana $5,75 $5,75
2 Teflon pequefio $0,40 $0,80
6 Sacos vacios de yute de arroz o de $0,15 $ 0,90
sema
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1 Tubo PVC de 4 pulgadas $7,20 $7,20
1 “T” de 2 pulgadas de PVC $1,25 $1,25
2 codos de 2 pulgadas de PVC $1,25 $ 2,50
1 broca de 1 % de hiero $ 2,00 $ 2,00

Total $ 71,37

Fuente: Cotizacion ferreterias de la zona, 2021

Elaboraciéon: Las Autoras

Tabla 32 Costo total de materiales para la instalacion

Numero de Precio
; Total
tanques estandar
132 unidades $71,37 $9420.84

Fuente: Habitantes de las comunidades

Elaboraciéon: Las Autoras

Observaciones: Las cantidades de materiales antes descritas son referenciales para
la instalacion de un tanque biodigestor de 600 litros, el cual se encuentre ubicado aun
aproximado de 3 metros de distancia de la tuberia que desemboca los desechos del
sanitario; dependiendo de la distancia y espacio del terreno se puede incrementar la
cantidad de tuberias PVC, o el resto de materiales lo cual sera determinado por la
parte técnica que realice la inspeccion.

c. Mano de obradirecta
El valor de mano de obra directa serd determinado mediante el costo que percibe el
personal necesario para la instalacién del tanque biodigestor en la vivienda, la

instalacion se divide en dos etapas una de excavacion y otra de montaje

Tabla 33 Mano de obra para excavacion
Cantidad Recurso Costo  Tiempo

1 Maestro Oficial $20,00 1 dia

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
Diana Carolina Vazquez Garzon 90



Universidad de Cuenca

Fuente: Habitantes de las comunidades

Elaboracion: Las Autoras

llustracion 12 Excavacion de fosas para la instalacion

Fuente: Foto recopilada por las autoras

Tabla 34 Mano de obra para instalacion

Cantidad Recurso Valor Tiempo
1 Maestro Principal $20,00 1/2dia
1 Maestro Oficial $10,00 1/2dia

Fuente: Habitantes de las comunidades

Elaboraciéon: Las Autoras

Tabla 35 Costo total de excavacion e instalacion

NUumero de tanques  Precio estandar Total
132 unidades $50,00 $6600,00

Fuente: Habitantes de las comunidades

Elaboracién: La Autoras
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El costo total de la mano de obra directa para la instalacién de 1 biodigestor incluida la
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excavacion asciende a $50,00 lo que significa que por la instalacion del total de 132

biodigestores el costo de mano de obra directa es de $6600,00 aproximadamente.
d. Mano de obraindirecta

En cuanto a la mano de obra indirecta, esta abarca las actividades de levantamiento de
ficha técnica, tabulacion y socializacién, que fueron desarrolladas por el personal a
cargo y un tiempo estimado de 6 meses. Ademas, se debe considerar aquellos sueldos

administrativos que tienen relacion indirectamente con el proyecto en cuestion.
1. Levantamiento de ficha técnicay tabulacion

El levantamiento y tabulacién de la informacién recopilada en las fichas técnicas se
ejecutaron por parte del Sr. Arturo Loja, Ing. Gabriela Marin y conjuntamente con
nuestro apoyo, ya que se nos permitid participar en la aplicacién de las encuestas, esto
nos llevé alrededor de dos meses. Para la determinacion del costo de la mano de obra
indirecta, aplicaremos el costeo ABC en donde se relacionan los recursos con las

actividades a través de parametros como se visualiza a continuacion:

Tabla 36 Relacién de los recursos con las actividades a través de parametros

Recursos Parametros de asignacion
Costo MOI

Mano de obra

indirecta (MOI) Horas MOI

No. de colaboradores

Fuente: (Zapata Sanchez , 2007)

Elaboracién: Las Autoras

Tabla 37 Asignacion de los costos indirectos segun ABC

Actividades Inductores o cost drivers

Levantamiento de e Numero de fichas técnicas aplicadas
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informacion e Cantidad de comunidades recorridas
e Tiempo utilizado para la aplicacién de las fichas
técnicas
Tabulacion de informacion e Numero de fichas técnicas tabuladas

e Tiempo utilizado para la tabulacion

Fuente: (Zapata Sanchez , 2007)

Elaboracion: Las Autoras

El modelo ABC exige asignar los costos indirectos de fabricacion y los gastos del periodo
usando direccionadores (pardmetros y drivers). En contraste con los métodos
tradicionales ABC considera que los costos indirectos no son asignables con base en

los productos, sino en las actividades que se realizaron para fabricardichos productos.

Este modelo establece que cada producto u objeto econémico a costear, ademas de
recibir todos los costos directos requeridos en el desarrollo del mismo, debe absorber
los costos y gastos causados por los procesos operativos y comerciales-administrativos
(CIF y gastos causados respectivamente), por cuanto sus actividades constituyen una
serie interrelacionada de tareas o labores que permiten convertir tales recursos basicos
en resultados (Zapata Sanchez , 2007). Se ha considerado la siguiente informacién para

la aplicacion del costeo ABC:

Asociacion de los recursos indirectos con las actividades

Tabla 38 Drivers ABC (Indicadores de medicién, calculo de sueldos)

Costos unitarios de MOI

Costo unitario de actividades

Recurso : .
Levantamiento de Tabulacion de
Humano _ _ _
fichas técnicas Informacién
Sr. Arturo Loja $5,00 $0,00
Ing. Gabriela Marin $5,56 $5,56
Costo Primo $10,56 $5,56
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Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboracion: Las Autoras

En la tabla superior se detalla el costo de la MOI proporcionada por el Sr. Arturo Loja 'y
la Ing. Gabriela Marin para el levantamiento de informacion y tabulacion de las fichas
técnicas, basandonos en la remuneracion de los trabajadores y honorarios por contratos

civiles de servicios de la siguiente manera:

e La mano de obra en el levantamiento de informacion se divide en dos montos:
por una parte esta el de la Ing. Gabriela Marin, quien percibe honorarios por el
monto de $996,80 incluido IVA, para efectos de calculo lo haremos con el valor
de los honorarios sin IVA, por tanto el valor el de $890 repartidos en 160 horas
mensuales; equivale a un costo de $5,56 por hora, por otro lado el Sr. vocal de
medio ambiente Arturo Loja percibe una remuneracion de $800, que repartida
en 160 horas mensuales, equivale a un costo de $5 por hora.

e En el caso de la tabulacion de datos, se llevo a cabo por la Ing. Gabriela Marin
quien obtiene como honorarios sin IVA un monto de $890,00; que repartido en

160 horas mensuales; equivale a un costo de $5,56 por hora.

Tabla 39 Costos totales de MOI: Levantamiento y tabulaciéon de informacion

Actividades
Recurso 362 Fichas levantadas 362 Fichas tabuladas
Humano (4 por hora) (en un mes)
Ing. Gabriela Marin = $5,56x45h=$250,31 5,56x160h=$890
Sr. Arturo Loja $5,00x45h=$225,00
Costo Primo $475,31 $890,00

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboracion: Las Autoras
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Se obtuvo el costo total de $1365,31 al multiplicar las fichas levantadas y tabuladas por
los costos unitarios de mano de obra, para el levantamiento de la ficha técnica en ciertos
casos la distancia que se requiere recorrer entre vivienda y vivienda es de 10 a 15
minutos, por tanto, en promedio una ficha técnica se obtiene en 13 minutos, es decir 4

en una hora en el peor de los escenarios.
3.5.6.2 Socializacion a familias beneficiarias

Luego de determinar las familias beneficiarias se procedi6 a realizar la socializacién en

cada una de las comunidades participantes por varias semanas.

llustracion 13 Socializacién del proyecto de biodigestores

Fuente: Cuenta de Facebook GADPRSA

Tabla 40 Asignacién de honorarios y sueldos

Sueldo
. . Sueldo
Partida mensual Tiempo
Recursos Humanos mensual Total
Presupuestaria incluido requerido .
sin IVA
IVA
73.06.06 Ing. Sandro Sacaquirin  $1244,44 1 mes $1111,11 $1111,11
73.06.06 Ing. Gabriela Marin $996,80 6 meses $890 $5340
51.01.06/05 Sr. Arturo Loja $800,00 6 meses $800 $ 4800

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboracion: Las Autoras
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Tabla 41 Costeo ABC: Socializacion familias beneficiarias

Costo unitario de actividades
Recurso Humano e
Socializacién del proyecto

Sr. Arturo Loja $5,00
Ing. Gabriela Marin $5,56
Arg. Sandro Sacaquirin $6,94

Costo primo $17,50

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboraciéon: Las Autoras

La mano de obra indirecta en el proceso de socializacion se distribuy6 de la siguiente

manera.

Por concepto de honorarios por servicios prestados, se asigna el monto mensual
de $890 sin IVA a la Ing. Gabriela Marin, el cual se distribuye en 160 horas,
dando como resultado un costo de $5,56 por hora trabajada. En el caso del Arqg.
Sandro percibe por honorarios mensuales $1111,11 sin IVA distribuido en 160
horas mensuales, esto equivale a $6,94 la hora.

En el caso del Sr. Arturo Loja quien percibe una remuneracion mensual de $800

por las 160 horas laboradas, es decir un costo de $5,00 la hora.

Tabla 42 Costos totales MOI: Socializacion del proyecto

Actividad
Recurso Socializacion del proyecto
(14 horas)
Mano de obra indirecta ~ $17,50 x 16h= $280,00
Costo Primo $ 280,00

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboraciéon: Las Autoras
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En la tabla anterior podemos visualizar el costo total que se obtiene al multiplicar las
horas estimadas que se requirid para socializar el tema con los beneficiarios por su

costo primo, esto fue en promedio 2 horas en cada una de las 8 comunidades dando

como resultado 16 horas de socializacion.
3.5.6.3 Resumen de acumulacion de costos por parte del GADPRSA

En la presente tabla se puede apreciar todos los costos en los que realmente incurrio el

GADPRSA en la elaboracion y ejecucion del proyecto piloto de biodigestores.

Tabla 43 Costos totales sin IVA por parte del GADPRSA

Costos de inversion $53.332,27
Estudios para mantenimiento e implementacion $12.000,00
Adquisicion de unidades ambientales $41.332,27
Costos de implementacién y operacion $1645,31
Costos de implementacién
Levantamiento y tabulacion de informacion $1.365,31
Socializacion a familias beneficiarias $280,00

Costos de Mantenimiento

Mantenimiento de tanques biodigestores $1.000,00
CIF y otros recursos (Gastos administrativos) $1.611,34
Proceso contable $62,50
Proceso financiero $229,00
Proceso legal $69,40
Analisis técnico $694,44
Analisis econémico $556,00
Costo total del PIBSA $56588.92

Elaboracion: Las Autoras

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

En contraste en la siguiente tabla se realiz6 el calculo adicional de implementacion que

corrié por parte de los beneficiarios, dando como resultado el valor real del costo del
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proyecto, es decir los costos por los que incurrié el GADPRSA mas los costos asumidos

por los beneficiarios.

Tabla 44 Acumulacién de costos totales en el PIBSA

Acumulacion de costos de inversion, implementacion y operacion del

mas costos de implementacién asumidos por parte de los beneficiarios

Costos de inversion $53.332,27
Estudios para mantenimiento e $12.000,00
implementacion
Adquisicion de unidades ambientales $41.332,27
Costos de implementacién y operacion $19.062,15

Costos de implementacion

Levantamiento y tabulacién de informacion ~ $1.365,31

Socializacion a familias beneficiarias $280,00
Infraestructura para instalacion $9.420,84
Costo de transporte $396,00
Excavacion e instalacion $6.600,00

Costos de Mantenimiento

Mantenimiento de tanques biodigestores $1.000,00
CIF y otros recursos (Gastos administrativos) $1.611,34
Proceso contable $62,50
Proceso financiero $229,00
Proceso legal $69,40
Andlisis técnico $694,44
Andlisis econémico $556,00
Costo total del PIBSA $74.005,76

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Elaboracién: Las Autoras

También en la tabla anterior podemos visualizar un resumen de la asignacion de costos
del proyecto, en la cual no se encuentra considerado el valor de IVA en la adquisicién
de los tanques y tampoco en el pago por concepto de honorarios al personal que

interviene en el proyecto.
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Los servicios basicos son las obras de infraestructura de primera necesidad, su valor
viene fijado en teoria por términos de bienestar ambiental, econdmico, salubre, por
mencionar algunos de ellos. Nuestro tema de investigacion plante6 determinar una tarifa
que se puede cobrar como contraparte a los usuarios de los tanques biodigestores como
sistema alternativo de alcantarillado en la parroquia rural de Santa Ana; la misma que

debe cubrir los costos de inversion, implementacion y operacion.

Tabla 45 Calculo de la tarifa equilibrio

Fuente de ) Aporte %
. o Tipo de costo Subtotales »
financiamiento Total Aportacién
CIF y otros recursos $1.611,34
Mantenimiento $1.000,00

Fichas técnicas y
GADPRSA o $13.645,31 $34.061,24 46,03%
socializacién

Compra de
o $17804,59
biodigestores
POA (Obra inv. Compra de
o $16166,04 $16166,04 21,84%
2020) biodigestores
Compra de
o $7361,63
biodigestores
Usuario Transporte $396,00 $23778,47 32,13%
Infraestructura $9.420,84
Mano de obra directa $6.600,00
Unidades instaladas 132 Total $74.005,76 100,00%
GADPRSA POA (Obra inv. 2020) Usuario Costo unitario estandar
$258,04 $122,47 $180,14 $122,47

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)
Elaboracién: Las Autoras
Por otro lado, por parte del GADPRSA se considerd cobrar un rubro como contraparte

a las personas beneficiarios y en el caso de los grupos familiares de escasos recursos

sera un aporte nulo, este valor seria por concepto de la compra del bien y se cobraria
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financiamiento siendo el de la contraparte de los beneficiarios el de menor aporte ya que
se cuenta con el apoyo del GADPRSA para la ejecucion de este proyecto, es asi que,
cada una de las ocho comunidades beneficiarias brindé un distinto porcentaje de aporte,

acorde a su condicion.

Es asi que en ciertas comunidades como son el caso del Salado y Narivifia no existe un
valor de cobro como contraparte establecido ya que estas se financian al 100% con su
presupuesto participativo, en el caso de las que se financian con la obra de inversién
por parte del GADPRSA existe un monto de aporte fijado en base a la ficha técnica que
procedimos a levantar al inicio del proyecto, de tal modo que en estas comunidades se
pudo abarcar aun mayor nimero de personas ya que Se unieron a este proyecto

innovador, mediante solicitud y aprobacion del presidente del GADPRSA.

El célculo del aporte se realizé6 mediante una calificacién que se asigné a cada persona
encuestada acorde a su condicién socio-econdmica, de tal manera que si en base a la
informacion proporcionada y corroborada por parte del GADPRSA su calificacion era
mayor a 9 (alto) necesitaba de manera urgente un tanque biodigestor y si en la familia
existia ingresos bajos, personas con discapacidad, padres o madres solteras, se
procedia a financiar con el 100% del valor del bien; si la calificacion del usuario era igual
a 5 (baja) o menor, este grupo familiar no requeria del tanque biodigestor y por ultimo si
se encontraba entre 6 y 9 la calificacion era (media), esto quiere decir que estaba sujeto
a analisis de si se contaba con mas recursos por parte de GADPRSA para dotarles del

bien a este grupo.

Luego de que la informacion fue desagregada de esta manera, en base al analisis del
presupuesto de cada comunidad y el nimero de beneficiarios que requerian los tanques
biodigestores, se pudo llegar a determinar el porcentaje de aporte; en el caso del tanque
de 600lts el valor es de $320,10 incluido IVA, para el cual se determin6 un porcentaje

de aporte del 32,51% del costo del bien, esto equivale a un monto de $104,08 por parte
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del usuario, para el tanque de 1300lts que tiene un valor de $492,80 incluido IVA los
porcentajes fluctian de acuerdo al presupuesto de la comunidad y grupo vulnerable,
valor que va desde el 20,29% hasta el 51,29% de aporte, es decir un aporte de $100
hasta de $252,76 esto acorde a su situacidén socio-econdémica y por ultimo en el tanque
de 3000Its con un valor de $2805.35 incluido IVA se fij6é un aporte de 43,84% del valor

del bien equivalente a $1229,87

Como se puede observar en la siguiente tabla, se encuentra especificado a detalle el
porcentaje de aporte de tarifa por comunidad y el nimero de beneficiarios de tarifa social

es decir aporte nulo.
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COMUNIDAD

El Salado
Tepal
Narivifia
Playa de los
Angeles
San Miguel de
Pucacruz
San Francisco
de Mosquera
Los Laureles
Santa Barbara
Total

Elaboraciéon: Las Autoras

Tabla 46 Determinacion de valor monetario

APORTE GAD (Pres.
Partic.)

$4333,95
$4.799,02
$3521,06

$7.287,52

$0,00

$0,00

$0,00

19941,55

POA (obrainv.2020)

$0,00
$0,00
$0,00

$0,00

$7.387,78

$6.197,67

$4.200,42
$320,10
18105,97

CONTRAPARTE
(TARIFA)

$0,00
$1.380,00
$0,00

$100,00

$3.028,12

$1.977,53

$1.759,38
$0,00
8.245,03

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Daisy Guamarrigr
Carolina Vazquez

a

APORTE TOTAL

$4333,95
$6.179,02
$3521,06

$7.387,52

$10415,90

$8175,20

$5959,80
$320,10
46292,55

% GAD

100,00%
77,67%
100,00%

98,65%

70,93%

75,81%

70,48%
100,00%

% COMUNIDAD

0,00%
22,33%
0,00%

1,35%

29,07%

24,19%

29,52%
0,00%

102

# total beneficiarios

22

32

25

17
1
132

# beneficiarios TS

# Beneficiarios

600 Its.

11

20

31

24

14

122

1300 lIts.

[y

como contraparte por cada comunidad beneficiaria

3000 Its.
600 Its

32,51%

32,51%

32,51%

1300 Its.

30,44%

20,29%

51,29%

40,22%

40,22%

Tarifa diferenciada

3000 Its.

43,84%



3.7 Proceso Contable

A continuacion, se realiza un resumen del proceso contable de la adquisicién de los

tanques biodigestores para cada una de las comunidades beneficiarias, y el registro de

las remuneraciones unificadas y los honorarios por prestacion de servicios civiles. El

proceso contable completo con sus rubros se encuentra descrito en el Anexo 5.

Tabla 47 Resumen de cuentas que intervienen en ejecucién patrimonial y

presupuestaria

Ejecucion Patrimonial

Cod.

152.36.06

213.73.06

111.03.01
113.28.10

152.41.04

626.30.03

213.84.02

111.03.01
113.28.10

152.41.04.

626.30.03

Cuenta

1
Asesoria  técnica de
infraestructura
CXP  honorarios  por

contratos civiles de serv.

p/r honorarios serv. Prof.
2

BCE tr. 03220041

Del PGE a GAD

parroquiales rurales

Mag. y Equipo (Com.

Narivifia)

Del PGE a GAD

parroquiales rurales

CXP Magq. y Equipo

p/r Adquisicion tang.
Narivifia

3
BCE tr. 03220041
Del PGE a GAD
parroquiales rurales
Mag. y Equipo (Proy.
Saneamiento ambiental)
Del PGE a GAD
parroquiales rurales

Elaboracion: Las Autoras

Cod.

73.06.06

84.01.04

28.10.03

84.01.04

84.01.04

28.10.03

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
Diana Carolina Vazquez Garzén

Ejecucion Presupuestaria

Denominacion

Honorarios por contratos

civiles de servicios

Mag. y Equipo
Comunidad Narivifia
Del PGE a GAD
parroquiales rurales
Mag. y Equipo
Comunidad Narivifia

Mag y Equipo (Proy.
Saneamiento ambiental)
Del PGE a GAD
parroquiales rurales

Tipo

Devengado

Devengado
Devengado

Ejecutado

Devengado

Devengado
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En la tabla anterior podemos observar las principales cuentas de ejecucion patrimonial

y presupuestaria que fueron utilizadas para el registro contable por parte del GADPRSA

en el proyecto de estudio, a continuacion, se detalla el proceso:

Al ser este un proyecto la principal cuenta patrimonial que se ocupa para el
registro de honorarios, compra y acumulacién de costos es la 152 (Inversiones
en programas en ejecucién), de tal modo que para honorarios ocupamos la
152.36 (contratacion de estudios e investigaciones), le aplicamos gasto de
gestién a la cuenta 152.98, seguido de ello le cargamos al costo a la cuenta
152.92 cerrdndola con la cuenta 152.36. La cuenta de ejecucién presupuestaria
seria la 73.06 (contratacion de estudios, investigaciones y servicios técnicos
especializados) con su respectiva subcuenta 73.06.06 (Honorarios por contratos
civiles de servicios). La cuenta de pasivo utilizada es la 212.73 (cuentas por
pagar bienes y servicios para inversion)

Para la compra del bien principal de este proyecto, los tanques biodigestores,
ocupamos la cuenta 152.41 (bienes muebles para inversion) con su subcuenta
152.41.04 (maquinarias y equipos), y su respectiva cuenta de ejecucion
presupuestaria en la cuenta 84 (bienes de larga duracion, propiedad, planta y
equipo), con la subcuenta 84.01.04 (maquinarias y equipos) y la cuenta de
pasivo 213.84 (cuentas por pagar inversiones en bienes de larga duracion).

Los fondos para la inversién de este proyecto vienen de dos fuentes: en primer
lugar, de la cuenta 111.03 (Banco Central del Ecuador moneda de curso legal),
seguido de la 113.28 (cuentas por cobrar transferencias y donaciones de capital

e inversion.

3.8 Comparacion precios de mercado respecto al precio de compra del GADPRSA
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o
El GADPRSA adquirié los tanques biodigestores mediante subasta inversa a un

proveedor de la ciudad de azogues, el cual brindaba el bien a un precio mas bajo, esto
con respecto a los precios que se ofertan en el mercado e incluye transporte, a
continuacion se presenta una grafica que nos muestra la diferencia de precios incluido

IVA de un tanque de 600, 1300 y 3000 litros de capacidad.

Tabla 48 Comparacién: Precios de mercado contra precios del proveedor

ganador
Tipo Proveedor Mercado Proveedor Ganador Diferencia
Biodigestor 600 lts. $373,75 $320,10 $53,65
Biodigestor 1300 lts. $520,80 $492,80 $28,00
Biodigestor 3000 lts. $2845,00 $2805,35 $39,65

Fuente: Ferreterias de la ciudad de Cuenca

Elaboracion: Las Autoras

llustracion 14 Precios mercado contra precio proveedor ganador

Elaboracion: Las Autoras

Como se puede observar en la grafica anterior existe una diferencia de precio en cada
uno de los tanques, estos valores con respecto a la cantidad de compra que se realizd
representan una variacion considerable para el GADPRSA, misma que se pudo invertir
y beneficiar a mas familias que requieren de manera primordial este producto, para de

alguna manera mejorar su calidad de vida.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Al finalizar la investigacion y redaccion de nuestro trabajo de titulacion podemos
responder a nuestro objetivo principal y objetivos especificos, llegando a las siguientes

conclusiones:

e En el primer capitulo de nuestro proyecto pudimos indagar los aspectos
generales del GADPRSA logrando determinar que existe una problematica
ambiental grande a comparacion de otros sectores rurales, ya que esta parroquia
al tener dentro de su territorio el relleno sanitario de Pichacay es propensa a
tener mayores necesidades de indole ambiental; es por ello que en la actualidad
existen varios proyectos y programas para mitigar esta problematica. De tal
modo que se puede decir que en el GADPRSA el proyecto piloto de
biodigestores como sistema alternativo de alcantarillado es socialmente rentable
ya que existe la factibilidad econdmica para implementarlo y es necesario
replicarlo en los siguientes afios en todas sus comunidades, tomando en
consideracién que dentro de su PDOT existe la proyeccién para su completa
implementacion en casos emergentes en sus 21 comunidades hasta el afio
2023.

e Al realizar un andlisis del marco te6rico y marco conceptual de biodigestores
como sistema alternativo de alcantarillado y esto relacionado con su costeo,
pudimos determinar los costos de inversion, implementacion y operacion mismos
gue corresponden a un monto total de $56588,92 sin considerar el IVA; es decir
el proyecto para el GADPRSA tuvo un costo de $41332,27 sin considerar el IVA,
valor en el cual s6lo se consideraba los costos de adquisicién del producto,
dejando de lado los costos de: 1.) inversion (estudios del proyecto), 2.) costos de
implementacion (levantamiento de informacién, tabulacion de informacion,

socializacion del proyecto), 3.) operacion (mantenimiento), estos rubros no
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fueron tomados en consideracién en el costo del proyecto, por tanto mediante el
costeo ABC (por actividades) pudimos determinar los valores que pertenecen al
proyecto en mencion y sumarlos al valor inicial con el que contaba el GADPRSA
como inversion que da un total de $56588,92 metodologia que resulto adecuada
para determinar los costos reales.

e Hemos mencionado cual fue el costo real del proyecto para el GADPRSA, pero
por nuestra parte hemos considerado como adicional el costo de excavacion,
instalacion y materiales en los que se incurre para ello, dandonos como resultado
un costo total del proyecto de $74005,76 sin IVA, al considerar estos valores en
los cuales no incurre el GAD, pero si los beneficiarios.

e EIGADPRSA en inicio planteé que él monto que se paguen los usuarios que no
perteneces a un grupo vulnerable como contraparte sea aquel que pueda cubrir
los costos de inversion en un 50%, luego de un andlisis de las fichas técnicas
levantadas y el incremento de la demanda se decidi6é que acorde a la condicion
socio-econdémica de los usuarios se cobraria un tipo tarifa diferenciada
dependiendo de cada caso, es asi que para los tanques biodigestores de 600
litros se estableci6 el cobro del 32,51% del valor del bien, para el tanque de 1300
litros un valor diferenciada que va desde el 20,29% hasta el 51,29 del costo del
bien, esto depende del nivel de presupuesto de cada comunidad y por dltimo para
el tanque de 3000 litros un aporte del 43,84% del valor del bien. En el caso de los
grupos vulnerables el GAD parroquial rural de Santa Ana financiaria en un 100%
la adquisicion del bien.

e El proyecto piloto de implementacion de tanques biodigestores como sistema
alternativo de alcantarillado fue un éxito en la parroquia rural de Santa Ana,
logrando una difusién en otros sectores, es asi que para este afio en curso se
prevé contar con la colaboracién del sector académico conjuntamente con
ETAPA EP para los estudios respectivos en las nuevas comunidades

beneficiarias.
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e Latarifa calculada en el PIBSA tuvo tres tipos de financiamiento, en un 46,03%
($258,04) fue subsidiado por recursos del presupuesto del GADPRSA, el 21,84%
($122,47) con recursos asignados en el POA (Obra inv. 2020) y el 32,13%
($180,14) fue aporte de los usuarios beneficiados de este proyecto lo que da
como resultado una tarifa estdndar de $122,47 por cada biodigestor instalado en
el periodo 2020; este valor comparado con el alto costo de acceso al servicio de
alcantarillado publico es definitivamente mas accesible para la poblacién de
escasos recursos econdmicos, ademas se debe considerar que para la
instalacion del biodigestor se cancela una tarifa Gnica que en comparaciéon con

el alcantarillado publico se debe hacer una cancelacién mensual por el servicio.

e Al culminar con nuestro proyecto hemos conseguido tener una perspectiva mas
ambiental y social de la carrera de contabilidad y auditoria, pues es importante
para la sociedad obtener informacion de este tipo de proyectos en donde se
puedan medir los efectos ambientales en la generacion ingresos por medio de
actividades produccién, distribuciéon y consumo para poder relacionarlos con la
politicas econémicas ambientales para la obtencién de impactos positivos a largo

plazo respecto a la conservacion del medio ambiente.
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Recomendaciones

Al GADPRSA recomendamos considerar los costos reales en los que se incurren
en este proyecto de modo que estos puedan ser cubiertos también alrecolectar
los valores cancelados por los beneficiarios pues para los siguientes afios de
ejecucion se pretende efectuar el levantamiento de las fichas técnicas por medio
de contratacion a profesionales especializados, ademéas se deben efectuar
pruebas respecto a la condicién del agua antes y después de la implementacion
de biodigestores, estudios del suelo, entre otros que generan egresos de
recursos los cuales deben ser considerados en el presupuesto para los proximos
anos.

Se debe considerar que el aporte de la poblacion fue relativamente bajo respecto
al precio real del biodigestor, lo que es acertado al ser este proyecto de tipo
social, sin embargo no se debe descartar la posibilidad de obtener un porcentaje
de rentabilidad para la entidad ejecutora, ya que como pudimos evidenciar en
los sectores rurales existe un gran de porcentaje de habitantes sin acceso a los
servicios basicos; la rentabilidad que se obtendria tendria como destino a la
inversion en el mismo proyecto con un alcance mayor, asi por ejemplo favorecer
la construccién de servicios higiénicos a aquellas personas que en este periodo
no pudieron ser participes por la falta del mismo, esto con el fin de mejorar la

calidad de vida en estas zonas que lo requieren urgentemente.

Es necesario que el GADPRSA no solo adquiera los tanques biodigestores y
entregue a los beneficiarios, sino que también se realice la instalacién con
personal capacitado, ya que en ciertos casos existe la posibilidad de que no
hagan uso de este 0 en su defecto lo instalen de manera inadecuada y no cumpla
con su proposito.

En base a la investigacion realizada acerca de los usos del biodigestor es
pertinente incentivar al GADPRSA a crear una politica que motive a los

productores ganaderos a incorporar esta tecnologia de uso y aprovechamiento
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de los desechos de la actividad ganadera, de tal modo que se reduciria el

impacto ambiental y a la par los ganaderos tendrian un egreso menos en el tema
de pagos energia y adquisicién de abono, ya que al levantar informacién se pudo
conocer que existen en tres sectores haciendas y una asociacion, por tanto, se
podria trabajar con estos sectores la generacion de biogas, pues el volumen de
produccion de materia prima (desechos biolégicos) de su ganado es éptimo para
la generacion de este sistema alternativo de energia, esto tendria como efecto
secundario mejoras econdmicas para el productor y un impacto positivo para la
sociedad.

o Realizar la difusion de este proyecto al resto de parroquias rurales del canton
Cuenca, ya que es un problema latente el tema de contaminacion por las aguas
negras, de este modo se podra disminuir el impacto ambiental que nos aqueja a
toda la poblacion, a un bajo costo al implementar este tipo de tecnologia

innovadora.
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Factores Internos

Fortalezas
Referente a la infraestructura cuenta con
el subcentro parroquial con equipamiento
basico, casa comunal y capilla en 100%
de de
desarrollo infantil, cancha deportiva y

sus comunidades, centros

cementerio comunitario en algunas
comunidades. A nivel parroquial posee un
cementerio  general, infraestructura
educativa, vias carrozables y el relleno

sanitario manejado técnicamente.

En el aspecto educativo mantiene un
colegio presencial, uno a distancia
semipresencial y otro especializado en el
area agricola.

Conserva fuentes de agua, minas de
lastre, arena, piedra y lugares turisticos
naturales, las organizaciones locales han
institucionalizado la preservacion y
conservacion de los recursos naturales.
Socialmente se han constituido la
defensoria parroquial y comunitaria de la
nifiez y adolescencia, un grupo de apoyo
para personas de la tercera edad y la Red
de Mujeres que ejecuta un plan socio
organizativo y de produccion artesanal,

ganadera y agropecuaria.

Efectia programas gratuitos de salud,
atencion odontoldgica,seguro campesino
en los puntos de atencion de salud
comunitaria distribuidos en la parroquia
gue incluye a personas entendidas en

medicina tradicional y parteras.
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Debilidades
La produccion agricola con quimicos
conlleva un riesgo elevado de dafios
ambientales, como son la contaminacion
de las aguas subterraneas y del suelo
sobre los que se aplican. En los ultimos
aflos se ha dado un incremento
considerable de la frontera agricola en

areas de captacion del agua.

Transporte parcial hacia los centros
educativos y comunidades por la falta de
vias para algunos sectores y el deficiente
mantenimiento de las mismas.

Reducciébn en el presupuesto de la
parrogquia como consecuencia del déficit

presupuestal a nivel nacional.

Los servicios de agua potable, luz
eléctrica, red telefonica e internet no se
cubren en gran parte de las comunidades,
hay alcantarilado solo en el centro
parroquial y en el resto de comunidades
€s escaso 0 se sustituye por letrinizacion

y pozos sépticos.

Carencia de espacios recreativos como
areas verdes, parques, infraestructura
turistica, mercados; falta de un terminal
terrestre, insuficiente alumbrado publico y

escasos puentes.
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La Junta Parroquial mantiene

una
efectiva comunicacion con la poblacion
dando a conocer programas y proyectos

gue vayan a ejecutarse en la parroquia.

Su organizacién posee dirigentes con
visién de desarrollo, profesionales en el
manejo de recursos naturales, comités de
agua para consumo humano a nivel
comunitario, asociaciones juridicas y una

comision de veeduria social.

Escasas lineas de crédito que motiven a

la inversién productiva (Lazo, 2017).

Aparicion de plagas en torno al relleno
sanitario debido a la ausencia de estudios
para evitar problemas ambientales y
sociales.

Factores externos

Oportunidades
Apoyo del consejo pastoral para brindar
atencion a grupos vulnerables.
Establecer convenios con instituciones
gubernamentales y privadas para obtener
acceso a internet, redes telefénicas,
alumbrado publico, entre otros.
Soporte técnico de instituciones publicas
como el municipio, gobierno provincial,
EMAC, ETAPA, EERRCS, CREA, MAG,
Ministerio de Ambiente, ONGs, etc., para
programas Yy proyectos de progreso
econdmico y organizacion social.
Invertir en infraestructura productiva y
turistica con un plan de desarrollo
productivo que incluya lineas de crédito
para la mejora de la parroquia.
Las organizaciones locales estan abiertas
al trabajo comunitario y a la cooperacion
interinstitucional.
Gestionar fondos para capacitaciones en
proyectos integrales de manejo de
recursos naturales y fuentes de agua, por
ejemplo, construir reservorios de aguade

lluvias para riego 0 consumo humano.

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
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Amenazas

Incremento de la crisis econdémica que
ocasiona un alto indice de desempleo.
Disminucién del presupuesto para la
educacion, incremento de paros y el
desinterés ciudadano por los procesos
educativos y formativos.

Fallas geoldgicas, desastres naturales,
incremento de la deforestacion, la
contaminacion de areas de captacion de

agua y degradacion de los suelos.

Conflictividad interna de protagonismos,

individualismo, intereses personales,
corrupcion y mala administracion de los
recursos.

Fragmentacion de areas comunitarias,
paisajes, pérdida de hébitat, construccion
de urbanizaciones, etc.

Ausencia de apoyo publico o privado a
iniciativas locales, limitando la captacion
de recursos econdémicos para lainversién

productiva.
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g
.

& ®.char las minas de lastre, arena, Aumento de la delincuencia en sectores
piedra, etc. para dar mantenimiento a las = vulnerables y desprotegidos.

vias de acceso a las comunidades. c

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboracion: Las Autoras

Anexo 2 Ficha técnica para el levantamiento de datos socioeconémicos

FICHA TECNICA PARA EL LEVANTAMIENTO DE

DATOS SOCIOECONOMICOS

Ficha No.
Responsable ___ Fecha
ANO - MES - DIA
UBICACION
Parroquia | Santa Comunidad Direccion
Ana
Beneficiario
Apellidos /
Nombres:
CEDULA: Telf. Domicilio: Celular:
Informacién familiar:
Jefe Mad
de . ¢Presenta re
. . ¢ Presenta
fami ¢Es discapacidad una solte Otra situacion
Apellido/Nombr lia adulto P enfermedad ra/
Edad ? e vulnerable.
e mayor s catastrofica? | Padr
Especifique el

5 Especifique e Especifique cual.
cual. solte

ro

porcentaje.

ACTIVIDAD ECONOMICA

Agricultura, ganaderia
Construccion

Industrias Manufactureras
Actividad de los hogares
Comercio al por mayor y menor
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Otros
Empleado publico
Empleado privado

DATOS DE LA VIVIENDA
Tipo de vivienda

Propia Arrendada Prestada

¢De qué material esta construida la casa?

Ladrillo Bloque Adobe/Bahareque/Lodo
Mixta
Una planta
Dos plantas
Tipo de edificacion: Uso de edificacion: Posee Animales:
1| Vivienda 1 Chanche Cl_Jant
ra 0s:
2 Comerci 2 | Avicola Cyant
al 0s:
Restaur .
3 ant 3 | Otros Cual:

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Dispone de servicio de agua potable: Si

En caso de responder si,
escriba el nombre del
sistema:

En caso de responder no,
sefiale el tipo de agua que
utiliza:

Le prestan agua

potable Embotellada

Pozo

Agua lluvia Tanquero

Otro

Dispone de bafio: Si

=2

SERVICIO DE
ALCANTARILLADO
Dispone de Si No
alcantarillado
publico:

Si no dispone de alcantarillado publico, responder ;Qué sistema ocupa?

No
Pozo séptico Biodigestor tien

Si tiene Pozo séptico, llenar las siguientes preguntas:
¢Cuantos afos de construccién tiene el pozo séptico?

afos

Daisy Lorena Guamarrigra Loja
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T
cDe qué material estd Ladrill Bloqu Fosa en
construido? o] e Tierra
Tierra y bloque
¢En qué estado se encuentra?:
Col
aps
ado
~ Regular (6 (mé&
Bueno (1 a 5 afios) a 10 afios) S de
10
afio
s)
Si N
Existe alguna vertiente hidrica cerca: : o]
Posee recoleccion de basura: Si ’c\:
Posee Servicio de Energia si N
Eléctrica: : o]
Posee un huerto comunitario cerca: Si No
OBSERVACIONES:
BIODIGESTOR
Si No

¢, Conoce sobre el sistema de biodigestores como sistema alternativo de alcantarillado?

¢ Considera que es importante su implementacion?

¢ Le gustaria recibir capacitacién sobre el uso y beneficios de los biodigestores?

DEMANDA DE BIODIGESTORES

¢Estaria usted dispuesto/a adquirir un biodigestor sabiendo que él GADPR de Santa Ana financia

una contraparte?

si[ ] No |

¢ Cuanto estaria usted dispuesto a pagar como contraparte, sabiendo cuales son sus beneficios?

50% |:|

Otro valor |:|

INGRESOS Y EGRESOS FAMILIARES DEL GRUPO FAMILIAR

Ingresos mensuales

Egresos mensuales

SALUD

Infecciones Respiratorias Agudas

Enfermedades Diarreicas Agudas

Otras:

MASCOTAS

Tipo

Sexo

Ndmero

Esterilizacién Si/No

Perro Gato

H

M

H

M
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ANALISIS DE DATOS:

Biodigestor individual

Capacidad: 600 Lts

Biodigestor Comunitario

1.30

Capacidad: litro

En caso de Biodigestor comunitario responder:
Apto para compartir con:
N° Ficha:

3.00

litro

1.30
0 Lts

7.000
litros

Apellido/Nombre:

FIRMA DEL ENCUESTADO
Cédula:

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2020)

Elaboracion: Las Autoras
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Proteccion
ambiental

[ Inkio

proyecto de

‘ Propuecta del
Llodigestores

|
i

Anexo 4 Flujograma de procesos en el PIBSA

Implementacion y mantenimiento de unidades de sansamiento ambiental

Asesoria
juridica

L Cum ple
- apectos
legales’

-

Planificacién y proyectos

Anteprayecta de
- presupueto de gato
corriente e invenion

1 Canteatacion de estudia |

concurrancis
GADPRSA, Municiplo .

Carwenio ce
o Cuencay BTAPA 1

Carvenia de
rogestt con las
comunidade s
beneticianas

g

Elaboracién: Las Autoras
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Anexo 4 Flujograma de procesos contable

Proceso contable en el proyecto de instalacion de unidades de saneamiento ambiental
o Presupuesto de
= ;
© gastes corrientesy
o deinversién 2020
8 Responsable: Jenny
= Inga - Tesorera
®
© Registro individualizado de Reconocimiento delgasto oy Liguidacion del
i cada elemento del costo A degesticn PEupiadpn el creto programa ;
L Responsable: Lourdes Fin
8 Responsable: Lourdes Responsable: Lourdes Sarrieit - Chntatior Responsable: Lourdes
g Sarmiento - Contadora Sarmiento - Contadora Sarmiento - Contadora
O X
.
' .
o Determinacion de Iz - St'b.astaamersa Acta y contrato de
T necesidad y disponibilidad Elaboracicn y electranica Responsable: "ot
Q presupuestaria Yy aprobacion de pliegos » Jenny Inga — Tesarera, Responsable: Jenn
£ Responsable: Jenny Inga - Responsable: Jenny Jhony Cajas~ Abogado, Inez-T ¥
/=) ; : % nga - Tesorera
O Tesorers Inga - Tesorera Gabriela Marin - Ingeniera
ambiental

Elaboracién: Las Autoras
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Anexo 5 Proceso Contable

EJECUCION PATRIMONIAL EJECUCION PRESUPUESTARIA
Cod. Detalle Debe Haber Cod. Partida Tipo Valor
1

212.81.01.004 Ret. 100% fuente 0 111,11

152.98.11.001 Otros serv. Comunales 1244.,44 0

152.98.11.001 Otros serv. Comunales 0 1244.,44

212.81.02.003 Ret. IVA 100% 0 133,33

113.28.10.003 Del pge a gad parroquiales rurales 133,33 0

111.03.01 Bce tr 03220041 0 1000

152.36.06.006 Asesoria técnica de infraestructura 0 1244,44
Honorarios por contratos civiles de

152.36.06.006 Asesoria técnica de infraestructura 1244.,44 0 73.06.06.01 servicios Devengado 1244,44

152.92.01 Acumulacion de costos en inv. En prog y proy 0 1244,04

152.92.01 Acumulacion de costos en inv. En prog y proy 1244,04 0

631.53 Inv. En bienes nacionales de uso publico 1244.,44 0

626.30.03 Del pge a gad parroquiales rurales 0 133,33 28.10.03 Del Pge a gad parroquiales rurales Devengado 133,33

213.73.99 Cxp ret. Fte. Sri 0 111,11
Honorarios por contratos civiles de

213.73.99 Cxp ret. Fte. Sri 111,11 0 73.06.06.01 servicios Ejecutado 111,11
Honorarios por contratos civiles de

213.73.81.002 Cxp IVA persona natural 100% SRI 133,33 0 73.06.06.01 servicios Ejecutado 133,33

213.73.81.002 Cxp IVA persona natural 100% SRI 0 133,33
Honorarios por contratos civiles de

213.73.06.006 Cxp honorarios por contratos civiles de serv. 1000 0 73.06.06.01 servicios Ejecutado 1000

213.73.06.006 Cxp honorarios por contratos civiles de serv. 0 1000

p/r Honorarios serv. Sacaquirin Sandro
2
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Asesoria técnico productivo, ecoldgico y

213.73.06.006 Cxp honorarios por contratos civiles de serv. 801 0 73.06.06.04 ambiental Ejecutado 801
213.73.06.006 Cxp honorarios por contratos civiles de serv. 0 801
213.73.81.002 Cxp IVA persona natural 100% SRI 0 106,8
Asesoria técnico productivo, ecoldgico y
213.73.81.002 Cxp IVA persona natural 100% SRI 106,8 0 73.06.06.04 ambiental Ejecutado 106,8
213.73.99 Cxp ret. Fte. Sri 0 89
Asesoria técnico productivo, ecoldgico y
213.73.99 Cxp ret. Fte. Sri 89 0 73.06.06.04 ambiental Ejecutado 89
626.30.03 del pge a gad parroquiales rurales 0 106,8 28.10.03 Del Pge a gad parroquiales rurales Devengado 106,8
631.51 inv. En desarrollo social 996,8 0
Asesoria técnico productivo, ecoldgico y
152.36.06.008 asesoria técnica de ambiente 996,8 0 73.06.06.04 ambiental Devengado 996,8
152.36.06.008 asesorfa técnica de ambiente 0 996,8
111.03.01 Bce tr 03220041 0 801
113.28.10.003 del pge a gad parroquiales rurales 106,8 0
212.81.02.003 Ret. 100% IVA 0 106,8
152.98.11.001 Otros serv. Comunales 0 996,8
152.98.11.001 Otros serv. Comunales 996,8 0
152.92.01 Acumulacion de costos en inv. En prog y proy 0 996,8
152.92.01 Acumulacion de costos en inv. En prog y proy 996,8 0
212.81.01.004 Ret. 10% fuente 0 89
P/R Honorarios serv. Gabriela Marin
3
111.03.01 Bce tr 03220041 0 3352,86
113.28.10.003 del pge a gad parroquiales rurales 377,26 0
152.41.04.004 Maq y Equip (Com. Narivifia) 3521,06 0 84.01.04.05 Magq y Equip Comunidad Narivifia Devengado 3521,06
212.81.02.001 Ret. 30% IVA 0 113,18
212.81.01.001 Ret. 1.75% fuente 0 55,02
626.30.03 del pge a gad parroquiales rurales 0 377,26 28.10.03 Del Pge a gad parroquiales rurales Devengado 377,26
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213.84.02.004 Cxp magq y equip 0 3088,78
213.84.02.004 Cxp magq y equip 3088,78 0 84.01.04.05 Magq y Equip Comunidad Narivifia Ejecutado 3088,78
213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 264,08 0 84.01.04.05 Magq y Equip Comunidad Narivifia Ejecutado 264,08
213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 0 264,08
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 0 113,18
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 113,18 0 84.01.04.05 Magq y Equip Comunidad Narivifia Ejecutado 113,18
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 55,02 0 84.01.04.05 Magq y Equip Comunidad Narivifia Ejecutado 55,02
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 0 55,02
p/r adquisicién tanques Latacela Zufiiga Narivifia
4
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 67,72 0 84.01.04.03 Maq y Equip Comunidad Salado Ejecutado 67,72
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 0 67,72
213.84.01.004 CXp maq y equip 0 3801,87
213.84.01.004 CXp maq y equip 3801,87 0 84.01.04.03 Maq y Equip Comunidad Salado Ejecutado 3801,87
213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 0 325,05
213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 325,05 0 84.01.04.03 Mag y Equip Comunidad Salado Ejecutado 325,05
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 0 139,31
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 139,31 0 84.01.04.03 Mag y Equip Comunidad Salado Ejecutado 139,31
626.30.003 del pge a gad parroquiales rurales 0 464,35 28.10.03 Del Pge a gad parroquiales rurales Devengado 464,35
212.81.01.001 ret 1.75% fte 0 67,72
212.81.02.001 ret 30% iva 0 139,31
152.41.04.003 Mag y Equip (Com. El salado) 4333,95 0 84.01.04.03 Mag y Equip Comunidad Salado Devengado 4333,95
113.28.10.003 del pge a gad parroquiales rurales 464,35 0
111.03.01 bce tr 03220041 0 4126,92
p/r adquisicion tanques Latacela Zufiiga Salado
5
111.03.01 bce tr 03220041 0 23682,69
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113.28.10.003 del pge a gad parroquiales rurales 2664,72 0
Mag y Equip ( Proy Saneamiento
152.41.04.004 Maq y Equip (Proy. Saneamiento ambiental) 24870,72 0 84.01.04.06 ambiental) Devengado 24870,72
212.81.02.001 Ret. 30% iva 0 799,42
212.81.01.001 Ret. 1.75% fuente 0 388,61
626.30.03 del pge a gad parroquiales rurales 0 2664,72 28.10.03 Del Pge a gad parroquiales rurales Devengado 2664,72
Maq y Equip (Proy Saneamiento
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 799,42 0 84.01.04.06 ambiental) Ejecutado 799,42
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 0 799,42
213.84.81.004 CXp maq y equip 0 21817,39
Magq y Equip (Proy Saneamiento
213.84.81.004 CXp maq y equip 21817,39 0 84.01.04.06 ambiental) Ejecutado 21817.39
213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 0 1865,3
Maq y Equip (Proy Saneamiento
213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 1865,3 0 84.01.04.06 ambiental) Ejecutado 1865,3
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 0 388,61
Maq y Equip (Proy Saneamiento
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 388,61 0 84.01.04.06 ambiental) Ejecutado 388,61
p/R
6
152.41.04.002 Mag y Equip (Com. Tepal) 6179,02 0 84.01.04.02 Mag y Equip (Com. Tepal) Devengado 6179,02
113.28.10.003 del pge a gad parroquiales rurales 662,04 0
111.03.01 bce tr 03220041 0 5883,86
212.81.02.001 ret 30% iva 0 198,61
212.81.01.001 ret 1.75% fte 0 96,55
213.84.01.004 CXp maq y equip 5420,43 0 84.01.04.02 Mag y Equip (Com. Tepal) Ejecutado 5420,43
213.84.01.004 CXp maq y equip 0 5420,43
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 0 198,61
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 198,61 0 84.01.04.02 Mag y Equip (Com. Tepal) Ejecutado 198,61
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 96,55 0 84.01.04.02 Mag y Equip (Com. Tepal) Ejecutado 96,55
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 0 96,55
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213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 463,43 0 84.01.04.02 Mag y Equip (Com. Tepal) Ejecutado 463,43
213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 0 463,43
626.30.03 del pge a gad parroquiales rurales 0 662,04 28.10.03 Del Pge a gad parroquiales rurales Devengado 662,04
p/r
7
626.30.03 del pge a gad parroquiales rurales 0 791,52 28.10.03 Del Pge a gad parroquiales rurales Devengado 791,52
213.84.01.004 CXp maq y equip 0 6480,57
Maq y Equip (Com. Playa de los
213.84.01.004 CXp maq y equip 6480,57 0 84.01.04.04 Angeles) Ejecutado 6480,57
Magq y Equip (Com. Playa de los
213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 554,06 0 84.01.04.04 Angeles) Ejecutado 554,06
213.84.81.003 cxp iva proveedor 70% bienes 0 554,06
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 0 237,46
Maq y Equip (Com. Playa de los
213.84.81.004 cxp iva sri 30% bienes 237,46 0 84.01.04.04 Angeles) Ejecutado 237,46
Maq y Equip (Com. Playa de los
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 115,43 0 84.01.04.04 Angeles) Ejecutado 115,43
213.84.99 cxp sri- ret fte efectuadas 0 115,43
212.81.01.001 ret 1.75% fte 0 115,43
212.81.02.001 ret 30% iva 0 237,46
) Maq y Equip (Com. Playa de los
152.41.04.004 magq y equip (com. Playa de los Angeles) 7387,52 0 84.01.04.04 Angeles) Devengado 7387,52
113.28.10.003 del pge a gad parroquiales rurales 791,52 0
111.03.01 bce tr 03220041 0 7034,63
p/r
Fuente: (GAD Parroquial de Santa Ana, 2021)
Elaboracion: Las autoras
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