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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tiene como objetivo brindar una alternativa
didéctica para el aprendizaje de la unidad de Vectores para los estudiantes de primero de
bachillerato general unificado de la unidad Educativa Chordeleg. Se plantea una
propuesta de aprendizaje compuesta de 6 clases utilizando como recurso el software
Geogebra, con el fin de que los estudiantes alcancen un aprendizaje significativo. Para el
analisis de la informacion se utilizo una metodologia mixta con alcance descriptivo, como
instrumentos de recoleccion de informacion se utilizé una prueba de diagnostico aplicada
a los estudiantes de primero de bachillerato y una entrevista que se aplico a dos docentes
del area de matematicas del mismo curso. Como conclusiones se pudo evidenciar la falta
de conocimientos sobre el tema de vectores en los estudiantes, y la predisposicion de los
docentes por utilizar herramientas tecnoldgicas en su aula de clases, lo que demuestra la
gran ayuda que puede aportar el incorporar el software Geogebra al proceso de
aprendizaje, de modo que se puedan obtener mejores resultados académicos, despertando

la motivacion y el interés.

Palabras claves: Geogebra. Vectores. Propuesta didactica. Aprendizaje.
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ABSTRACT

The present work has as objective to offer a didactic alternative for the learning
of the unit of Vectors for the students of first of General Unified Baccalaureate of the
Unidad Educativa Chordeleg. It is raised a proposal of learning composed of 6 classes
using as resource the software Geogebra, in order that the students reach a significant
learning. For the analysis of the information a mixed methodology with descriptive reach
was used, as instruments of information collection a diagnostic test applied to the students
of first of baccalaureate was used and an interview that was applied to two teachers of the
area of mathematics of the same course. As conclusions it was possible to evidence the
lack of knowledge about the subject of vectors in the students, and the predisposition of
the teachers to use technological tools in their classrooms, which shows the great help
that can contribute to incorporate the Geogebra software to the learning process, so that

better academic results can be obtained, waking up the motivation and the interest.

Keywords: Geogebra. Vectors. Didactical proposal. Learning.
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INTRODUCCION

A pesar del constante esfuerzo del sistema educativo por mejorar la calidad de la
educacion, no han podido superar diversas dificultades, gran parte de este problema
atribuido al enfoque tradicionalista de ensefianza que se mantiene en la educacion a nivel
general en el Ecuador. Hoy en dia se intenta cambiar esta realidad, dejando a un lado las
recetas mecanicistas de pasos a seguir y orientando la educacioén hacia un enfoque mas
participativo para el estudiante. Dificultad que puede ser abordada desde un enfoque

analitico y/0 grafico mediante el uso de la tecnologia.

La incorporacion de las TIC en la sociedad promete cambios notables y en
especial en el ambito de la educacion al dotar a los estudiantes de herramientas y
conocimientos necesarios requeridos en el siglo XXI. Estas herramientas proveen
diversas formas de aprender a como lo era antes con contenidos mds dindmicos que

fomentan una actitud positiva y dispuesta del estudiante frente al conocimiento.

Uno de los elementos de aplicacion de las TIC en la mejora del aprendizaje de las
matematicas es el software Geogebra, el cual optimiza el aprendizaje de la matematica y
de la geometria al relacionar permanentemente simbolos matematicos y graficas
geométricas, gracias a su doble interfaz, grafica y algebraica. Permite visualizar los
principios, leyes y propiedades matematicas a través de la manipulacion y
experimentacion (Orozco, 2017), ofrece apoyo pedagdgico matematico tanto a docentes
como estudiantes. El software Geogebra es atribuido como uno de los mejores en

educacion matematica ha recibido multiples premios (Gallardo, 2017).

Al tener presente que la implementacion de la tecnologia es de gran utilidad y
beneficio para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica es necesario aclarar

que este tipo de estrategias son provechosas solo si existe un debido andlisis técnico y
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pedagbgico previo a su implementacion, los cuales deberdn caracterizarse por brindarle
una verdadera experiencia ilustrativa al estudiante, transformandolo en el protagonista de
su proceso de aprendizaje, proporcionandole autonomia en las acciones vinculadas al
tema de estudio mediante la manipulacién de recursos, estos facilitados mediante la

tecnologia (Grisales, 2018).

Debido al interés por optimizar el estudio del tema y alcanzar los logros de
aprendizaje planteados en la unidad de Vectores surge la necesidad de crear una guia
didéactica mediante el uso del software Geogebra. Trabajo compuesto por una serie de
actividades de caracter contextual y progresivo que brinda la oportunidad de

retroalimentar el aprendizaje de una manera mas creativa y motivadora.

Claudia Fernandez Ortega 11
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Educacion

Aunque existen diversas maneras de concebir la educaciéon, y mas ain de
efectuarla, generalmente se la entiende como un proceso sistematico y continuo, el cual
facilita el aprendizaje o adquisicion de conocimientos, habilidades, valores o actitudes
durante toda la vida de las personas. En este proceso, la educacion se transmite desde la
sociedad hasta el individuo, suministrando herramientas y saberes esenciales para
ponerlos en practica en su vida cotidiana con el fin de formar personas utiles que mejoren

y transformen la sociedad.

La educacion se produce a través del intercambio de ideas, culturas,
conocimientos, etc., siempre dentro de un ambiente de respeto mutuo, pudiendo ésta
desarrollarse tanto dentro como fuera de una institucion educativa y de forma grupal o
individual, proceso en donde se desarrollan capacidades intelectuales, habilidades,
destrezas, acciones, sentimientos, valores y actitudes en los seres humanos para convivir
en sociedad (Gomez, 2013). Es asi como se establece a la educacion como el proceso
sabio, competente y respetuoso del aprendizaje propiciado en la creencia de que todos
deberian tener la oportunidad de compartir la vida y que esto podria permitir a las

personas ser felices y prosperar (Smith, 2015).

Finalmente, la educacién independientemente de la cultura, se deduce como una
constante busqueda del bienestar social y su crecimiento, basado en la formacion
intelectual de cada miembro, tanto en la ciencia, el arte, el deporte, el trabajo y el
pensamiento filoséfico como esfuerzo constante por alcanzar la excelencia y la felicidad

humana, inicia desde muy temprano, siendo esta continua y permanente.

Claudia Fernandez Ortega 12
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1.2 Aprendizaje

El aprendizaje ha sido uno de los procesos mas estudiados por la Psicologia y la
Didactica desde su consolidacién como ciencias independientes a principios del siglo XX.
Al revisar obras de investigadores que han abordado el concepto de aprendizaje se
establece como el proceso que involucra la modificacion y adquisicion de habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas y valores. Es un proceso que nos permite utilizar la
informacion que ha sido ensefiada para lograr una mejor adaptacion al entorno en el que
se desarrolla el ser humano. Afios anteriores el aprendizaje era concebido como el simple
resultado de la repeticion de una determinada actividad que en cierto sentido repercutia
con cierta permanencia en el accionar del individuo. Ahora se caracteriza por ser
dindmico y significativo, es decir, no se limita a la reproduccion del contenido de

aprendizaje sino a la comprension profunda del mismo (Pérez y Herndndez, 2014).

Cada persona tiene su propio estilo de aprendizaje al momento de adquirir nuevos
conocimientos, cada uno lo hace de manera distinta con estrategias y velocidades
diferentes, incluso con mayor o menor eficacia sin importar su motivacion, nivel de
educacion, edad o tema, su forma particular de estudio definiré la correlacion que tendra
el individuo con su medio y lo ayudara a enfrentarla (Lopez y Velasquez, 2014). El
aprendizaje al ser un fendmeno muy complejo y poseer diferentes formas, revisaremos

dos tipos de aprendizajes mas comunes dentro del aula.

1.2.1 Aprendizaje Memoristico

Este tipo de aprendizaje se considera como la actividad de estudio mas elemental que se
ha practicado a través del tiempo, metodologia regida bajo la escuela tradicional, como
el simple almacenamiento de informacion, con datos que deben ser aprendidos

textualmente sin procesarlos detenidamente ya que no es necesario, como el hecho de
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aprenderse un numero telefonico. Los contenidos memorizados no son comprendidos y
tampoco se intenta analizar su significado. Se repiten las veces suficientes hasta que se

recuerdan, siendo el olvido un componente de la memorizacion.

1.2.2 Aprendizaje Significativo

Por otro lado, comprender desde el punto de vista significativo es dar relevancia
a la informacidon que se presenta, donde éste tenga conexidén con sus conocimientos
previos y consecuentemente adquirir una comprension clara de los conceptos que maneja,
es decir, reconstruir los conocimientos ya elaborados. El sujeto que aprende es un
procesador activo de la informacion y el responsable de dicho aprendizaje, en cambio el

docente interviene como facilitador y mediador del mismo.

Desde la perspectiva de Ausubel el proceso de aprendizaje es transformar la
informacion de forma sistematica y organizada y no sélo de manera memoristica con el
fin de construir un conocimiento. Proceso facilitado gracias a la disposicion favorable de

aprender del alumno y al material de instruccion potencialmente significativo.

Para aprender requerimos de cuatro elementos importantes: inteligencia,
conocimientos previos, experiencia y motivacion. Al hablar de inteligencia nos referimos
a la capacidad cognitiva del estudiante, los conocimientos previos como los
conocimientos necesarios para entender ese tema, la experiencia como las técnicas de
aprendizaje (saber aprender) y la motivacidon se manifiesta como el deseo de aprender

(Beltran, 2016).

El ser humano tiene la predisposicion de aprender de manera profunda todo
aquello que le despierte interés o sentido en su ambiente y tiende a rechazar todo aquello
que no le encuentra importancia o sentido estudiarlo. Cualquier otro aprendizaje sera

puramente mecdnico, memoristico y circunstancial. Este tipo de aprendizaje es
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significativo solo cuando haya un enlace entre el conocimiento nuevo con los previos, en

situaciones reales o por medio de la experiencia.

En conclusion, se tiene que el aprendizaje transcurre a lo largo de la vida como
una constante adquisicion de nuevos saberes, necesarios para nuestro desarrollo personal
y social que nos ayudan a enfrentar diversas situaciones de la vida que posteriormente
nos dejaran experiencias, las cuales facilitaran la construccion y restablecimiento de lo
aprendido favoreciendo la generacion de habilidades, actitudes, valores y conocimientos,
dadas por diversos factores como la voluntad de aprender y en diferentes ambitos, dentro
o fuera de una institucion educativa, con el propdsito de formar personas competentes y

con mayor desenvolvimiento en todos los aspectos de la vida.

1.3 Tipos de Escuela

Hace menos de un siglo, la escuela era estrictamente conservadora y destinada a
un grupo selecto de clase social. Las demas personas tenian un nivel muy escaso de
preparacion, proveniente de sus familiares o personas mas cercanas. A partir del
surgimiento de la democracia y del desarrollo industrial se manifestd la necesidad de una
instruccion formal para toda la comunidad, estableciéndose como derecho y obligacion
por parte de las autoridades el garantizar la educacion para todos. En los siguientes afios
la educacion empez6 a decaer, su cardcter autoritario y rigido empez6 a desagradar a la
poblacion ademés de caracterizarse por su baja calidad y objetividad, teniendo como
consecuencia el aumento del porcentaje de analfabetismo a nivel mundial. Debido a estas
razones surgio la idea de reformular la educacion, donde ésta busque el desarrollo de
habilidades individuales de cada miembro de la sociedad desde una perspectiva mas
dindmica y flexible, orientado a las necesidades de cada estudiante mediante la

motivacion (Ribas, 2011).
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La Escuela al sufrir una profunda transformacion a lo largo de la historia se

clasifica en 2 grandes grupos.

1.3.1 Escuela Tradicional

Las caracteristicas de este tipo de escuela son propias del siglo XIX donde todo
giraba en torno a la iglesia, la cual era la encargada de la educacion publica, ésta tenia la
mision de preparar intelectual y moralmente a sus feligreses. El modelo conservador de
esta institucion tenia como objetivo principal el mantener el orden de todo y para ello el
profesor debia asumir el poder y la autoridad como emisor primordial de conocimientos,
quien exige disciplina y obediencia, formando asi una imagen autoritaria, coercitiva y
paternalista sobre lo que es un docente que se ha mantenido hasta nuestros dias (Del Pico,

2011).

Elrasgo distintivo de este modelo pedagdgico es la acumulacion de conocimientos
a sus estudiantes como verdades absolutas sin reflexion ni cuestion, siendo éste muy
lejano de la experiencia y la realidad del estudiante con contenidos repetitivos y
memoristicos. El método principal de esta escuela es el expositivo, el cual se basa
principalmente de la comunicacion unidireccional del docente con el alumno. El maestro
ensefa presentando o exponiendo los contenidos a tratar para que el estudiante los
aprenda por medio de la escucha atenta y la toma de notas. Las caracteristicas de este
método son: predominio de la actividad del profesor, el proceso didactico consiste en
ensefiar, predomina la finalidad informativa, la mayor parte del saber consiste en

transmitir temas y el alumno se limita a memorizarlos.

Esta escuela si bien es cierto, tuvo buenos resultados en su época, hoy en dia se
considera agotada ya que no responde a las exigencias de la sociedad actual en cuanto a

capacidades, conocimientos y disciplina, con alumnos que aparentemente no les interesa
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aprender, profesores que no saben coOmo captar su atencion, directivos que no pueden
administrar una institucién y padres que ya no guian a sus hijos. Todos componentes
de una crisis que, con distintos niveles de intensidad, afecta a la escuela en gran parte del

mundo (Garcia, Garcia y Angulo, 2014).

1.3.2 Escuela Constructivista o Escuela Nueva.

Siendo conscientes que el alumno ya no puede alcanzar los conocimientos
requeridos por la sociedad actual solamente por medio de la repeticion de un saber que
ya se encuentra desarrollado en un texto modelo basico de una escuela tradicional, razon
por la cual se realizan multiples esfuerzos por formar estudiantes que puedan llegar a la
comprension de un saber y como podria mejorarlo a través de la adquisicion de
habilidades y destrezas, esto relacionado con el aprender a aprender, personas que

contribuyan a resolver problemas sociales y laborales de hoy en dia (Salazar, 2013).

La escuela nueva inici6 como un movimiento pedagogico heterogéneo, siendo
¢sta opuesta a la escuela tradicional y a las relaciones sociales que dominaban en aquella
época. Establecida como una propuesta educativa de nuevo perfil y como la via que
conduciria a la paz debido a la reciente guerra mundial, encontrd su mayor auge y animo
renovador de la ensefianza como el medio mas idoneo para fomentar la comprension entre
los hombres y naciones, el apoyo humano; incentivar el afecto fraterno sin interesar
discrepancias de nacionalidad, de tipo étnico o cultural; que se lograra remediar de forma

pasiva los conflictos entre paises y grupos sociales.

De este modo, la nueva educacion asumiria la responsabilidad de formar personas
para la paz, la comprension y la solidaridad. La nueva escuela tenia el propdsito de
reformar la escuela tradicional y sus caracteristicas tipicas como: pasividad,

intelectualismo, magistrocentrismo y superficialidad, con la intencién de establecer un
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nuevo rol a los diferentes participes del proceso educativo. Modelo fundamentado en
proyectos de desarrollo de aptitudes con contenidos que partan desde alguna necesidad o

interés del nifio (Benetti, 2011).

Respecto a la relacidon maestro—alumno se reajusta de un trato de poder-
subordinacion en la escuela tradicional a un lazo de afecto y confianza. Ahora el docente
como auxiliar del autbnomo y espontaneo desarrollo del nifio donde la autodisciplina es
u componente primordial en esta nueva relacion, el profesor confiere el poder a sus
estudiantes para situarlos en una postura funcional de autogobierno que los conduzca a

entender la importancia de adquirir y seguir reglas.

La responsabilidad del educador sera descubrir las necesidades o el interés de sus
alumnos y los elementos capaces de satisfacerlos. En ésta escuela se tiene por sentado
que las experiencias de la vida diaria son idoneas para generar interés en los estudiantes

que las lecciones suministradas por los libros (Beltran y Cuellar, 2014).

Se trata de enlazar la escuela plenamente en la vida; el entorno, las personas, las
diferentes situaciones que transcurren, seran los nuevos contenidos. En consecuencia, al
existir cambios en los contenidos, también debera existir un cambio en la manera de
transferirlos, por lo que se implementa una serie de actividades para fomentar la
creatividad e iniciativa. Cambiando la idea de que el nifio asimilara lo conocido por el
proceso de conocer a través de la exploracion e investigacion. Esto hace necesario
conocer a cada alumno, para tratar a cada uno segiin sus aptitudes, prepara al futuro
ciudadano para ser un hombre consciente de la realidad humana. Dentro de esta corriente

pedagbgica se encuentra el modelo constructivista explicado a continuacion.

1.4 Constructivismo
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Este enfoque pedagodgico se encuentra dentro de la Escuela Nueva ya que para el
constructivismo la ensefianza no es una simple transmisiéon de conocimientos es la
planificacion sistematica de asistencia que tiene como finalidad el promover los procesos
de crecimiento personal del alumno, hoy en dia, el estudiante como actor protagénico y
el maestro como su guia y apoyo dentro de su aprendizaje. El modelo propone entregar
al estudiante actividades que desarrollen su capacidad mental y cognitiva a través de la
asimilacion de nueva informacion disponible como herramienta til y necesaria para que
¢éste inicie la construccidon de su propio aprendizaje; proceso autonomo dindmico y

progresivo de interaccion y no de recepcion pasiva.

Como figura clave del constructivismo tenemos a Jean Piaget, quién nos habla de

como se construye el conocimiento partiendo desde la interaccion con el medio.

1.4.1 Aprendizaje Significativo de Jean Piaget

Piaget concibe el aprendizaje como una reestructuracion cognitiva constante
dentro del individuo, proceso que inicia con una situacion de cambio, estableciendo un
desequilibrio cognitivo en el sujeto, el cual modifica la estructura existente, construyendo
nuevas ideas o esquemas, a medida que el humano se desarrolla. Esto ocurre en una serie
de etapas que segun el orden de sucesion y nivel de complejidad origina una apropiacion
superior de conocimiento ante el anterior. Dicho proceso se entiende por medio del
concepto de equilibrio, como una secuencia de periodos de desequilibrio y estabilidad,
donde el desequilibrio es ocasionado por disturbios externos y la accion del individuo lo
convierte nuevamente en equilibrio (Piaget, 1969). Eventos que ocurren en una serie de
fases determinadas por resolucion jerarquica de estructuras intelectuales evolutivas, es
decir, en cada una de etapas se origina una adquisicion superior al anterior. Para
(Saldarriaga, Bravo y Loor, 2016) el desarrollo cognitivo se entiende como el recepto

sucesivo de esquemas logicos cada vez mas complejos que subyace en las diferentes
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situaciones que el individuo supera a medida que crece. En este sentido podemos decir
que la inteligencia es una condicion innata del hombre y que los seres humanos son
inteligentes a cualquier edad, s6lo que, de diferente forma, estableciéndose esta cualidad

como un elemento primordial para su adaptacion al medio.

1.5 Problemas de aprendizaje en matematicas.
Las matematicas al ser una asignatura compleja y en ocasiones abstracta da lugar
a problemas de aprendizaje como fracaso escolar, al crear en ellos sentimientos de

frustracion y aversion hacia la materia que podria llevar incluso al abandono escolar.

Existen diferentes factores que impulsan estos problemas uno de ellos es la
dificultad propia de la materia. (Valderrama, 2018) explica que, desde una perspectiva
psicologica, el cerebro necesita una actitud positiva frente al conocimiento para llegar a
comprenderlo ya que el cerebro tiende siempre a economizar energia cognitiva, por lo
tanto, si el educando no esta presto a esforzarse y a trabajar su intelecto es muy probable

que no llegue a entender los procesos que se tratan normalmente en la asignatura.

Como también la caracteristica acumulativa que tiene la materia, la cual se puede
comprender si es que se ha asimilado correctamente los aprendizajes previos. (Canovas,
2015) detalla que, si al momento de aprender el nifio no entiende algo, ese aprendizaje
sera superficial y poco duradero, esto dificultard adquirir nuevos conocimientos sin tener
fundamentos, el cual creard una actitud desagradable frente a ella, asociandola a
situaciones incomodas como exdmenes de suspenso, regafios o castigos, agrandando el

problema.

Otro factor presente en las dificultades de aprendizaje es el rechazo de la materia
por parte de los estudiantes debido a la manera poco motivadora y desvinculada de la

realidad con la que explican los docentes, limitdndose inicamente a indicar como resolver
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problemas mecanicamente. (Ahmed, 2011) menciona que el principal objetivo de la
educacion debe ser el cultivo de la comprension y no los procesos mecénicos del célculo,

el cual es uno de los mayores problemas de la ensefianza de las matematicas.

El tema correspondiente a vectores y sus operaciones tiene un nivel alto de
dificultad y abstraccion en los estudiantes, debido a que la nocion de vector involucra un
tratamiento operativo y conceptual diferente al que hasta ese momento estaban
acostumbrados, como la relacion intrinseca entre nimero, magnitud y direccion,
importante dado sus multiples aplicaciones (Zea, 2012). Actualmente, esta dificultad ha
sido reforzada por el aumento potencial de resoluciones del calculo mediante calculadoras
y ordenadores, reemplazando los métodos de resolucion graficos por métodos analiticos
basados en ecuaciones algebraicas. Estos procedimientos hacen que el estudiante no

visualice el problema y conciba el tema como otro mecanismo tedioso y sin sentido.

Los problemas de aprendizaje son causados por las diversas maneras que tiene el
cerebro de funcionar, y la forma en la cual este procesa la informacion. Los problemas de
aprendizaje son comunes y varian de una persona a otra. Su identificacién y tratamiento
temprano por parte del docente ayudaria a mejor el rendimiento académico de sus
estudiantes logrando en ellos mostrar la importancia que tiene la materia para la vida
diaria y que muchos problemas y situaciones reales no tienen solucion sin un determinado

conocimiento matematico.

1.6 Recursos didacticos

A pesar del constante esfuerzo del sistema educativo por mejorar la calidad de la
educacion, no han podido superar diversas dificultades. Una de ellas es la complejidad
del tema que representa para los estudiantes de primero de bachillerato comprender,

visualizar y vincular ciertas magnitudes fisicas como magnitudes vectoriales, teniendo
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como resultado una limitada capacidad para operar con vectores, fundamental en el
proceso de aprendizaje de los alumnos para interpretar distintos modelos matematicos.
Dificultad que puede ser abordada desde un enfoque analitico y/6 grafico mediante el uso

de recursos didacticos.

Los recursos didacticos son herramientas que sirven de apoyo pedagoégico,
favorece el proceso de ensefianza autonoma e incentiva la participacion de los estudiantes
en la construccion de su propio conocimiento. Ademads, estimula los sentidos y la

imaginacion, esenciales para que exista un aprendizaje significativo.

Segun (Blanco, 2012) existen diferentes tipos de recursos educativos didacticos
que podrian servir al momento de aprender, tales como material impreso, audiovisual,

objetos tridimensionales, software educativo, a continuacion, su explicacion.

Material impreso: recurso que usa como elemento principal papel escrito, donde
se encuentran textos, enciclopedias, cuadernos, fichas de actividades, comics,
diccionarios, cuentos, etc. Este tipo de material es predominante en el aula de clase y se
caracterizan por recopilar la informacién mediante la utilizacion de un lenguaje textual
compuesto con representaciones graficas que pueden ser cortas o contener un nimero
determinado de paginas obedeciendo un orden. Su uso depende evidentemente de la tarea

y su fin (Navarro, 2016).

Material audiovisual: material tecnolégico que sirven para representar
informacion obtenida mediante sistemas actsticos (musica), opticos (fotografias), o un
complemento de ambos (peliculas) que facilitan la comunicacion en la ensefianza. Los
instrumentos audiovisuales fomentan el interés, creatividad, retencion, y autoaprendizaje
en los estudiantes y fueron empleados con mucho éxito en los distintos planes de estudio

creados a lo largo del tiempo (Barros y Barros, 2015).
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Software educativo: se refiere a aplicaciones o programas computacionales de
ensefianza que sirven de apoyo pedagdgico tanto a profesores como a estudiantes, la gran
variedad de representaciones que existen puede reforzar diferentes temas de diferentes
maneras, despertando el interés de los estudiantes y enlazando los contenidos tedricos de
la materia con las clases practicas ya que permite trabajar con varios métodos graficos
como imagenes o construcciones geométricas de una forma moderna y significativa. Esta
caracteristica promete disminuir los problemas que presentan los estudiantes al momento

de tratar magnitudes fisicas de caracter vectorial (Rovira, 2017).

En fin, dentro de todas las funciones que pudiere tener el recurso didactico, la mas
importante es la motivacion. Indudablemente el docente que desarrolle sus clases con
recursos didacticos, disfrutara de un ambiente de interés, en donde los estudiantes se
sentiran atraidos hacia los temas que se estén impartiendo, favoreciendo la comprension
del contenido de forma manual y visual, estimulando los sentidos y captando la atencion

requerida por parte del estudiante para alcanzar el conocimiento de manera significativa.

La elaboracion de recursos didacticos requiere de compromiso por parte de la
comunidad educativa, sirviendo como mediadores y guias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de una manera consciente, intencional y selectiva, velando siempre por las
necesidades de los estudiantes y la sociedad actual con la finalidad de ofrecer una

educacion de calidad y alcanzar el mejor resultado.

1.7 TIC como recurso de aprendizaje de las matematicas.

Actualmente la mayoria de los centros educativos se enfrentan al reto de incluir
en sus métodos de ensefianza la tecnologia, la cual promete cambios notables tanto en la
forma de ensefiar como en la de aprender y consecuentemente el rol que cumple cada uno

en este proceso. La idea se desarrolla a raiz de lo poco significativas, aplicables y hasta
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aburridas que resultan las clases de matematica para los estudiantes, teniendo como

consecuente el poco entendimiento, el olvido y el bajo rendimiento.

La incorporacion de las TIC en la sociedad y en especial en el ambito de la
educacion ha transformado esta realidad abasteciendo a los estudiantes de herramientas y
conocimientos necesarios requeridos en el siglo XXI. Estas herramientas proveen de
informacion infinita y diversas formas de aprender a como lo era antes con contenidos
mas dindmicos que fomentan una actitud positiva y dispuesta del estudiante frente al

conocimiento.

La aplicacion de estas propuestas pedagdgicas en el aula, ha permitido desarrollar
competencias y capacidades disciplinares tanto en estudiantes al mejorar
considerablemente su rendimiento académico como en docentes, quienes por medio de

ello fortalecen y mejoran su practica profesional (Maraza, 2016).

Rubin (2002) citado en Lopez (2003), agrupa en cinco categorias los elementos
de aplicacion de las Tics en la mejora del aprendizaje de las matematicas. Algunos
manipulables mediados por las TIC tales como visualizaciones, modelos y simulaciones
que permiten mostrar al estudiante que la matematica es una ciencia experimental y un

proceso exploratorio significativo dentro de su formacion.

Conexiones Dinamicas y Manipulables: las matematicas al ser de caracter
abstracto y simbdlico es importante abordarlo mediante recursos visuales manipulables
que permitan acercar al estudiante a los conceptos implicitos que se maneja y favorecer
la comprension de estos. Por lo que hoy en dia utilizar objetos fisicos o aplicaciones
virtuales para representar la realidad es muy provechoso. Programas informaticos ofrecen

aprender geometria mediante la manipulacion de graficas o simulaciones que permiten
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descubrir el funcionamiento de las cosas que alguna vez fueron suposiciones facilitando

la resolucion e interpretacion de resultados.

Herramientas Avanzadas: las aplicaciones informaticas que ofrecen los
ordenadores como las hojas de calculo permiten resolver planteamientos numéricos,
algebraicos o graficos al poder manipular, aumentar, disminuir y relacionar con otras
operaciones. Ademas de analizar datos facilitan que el estudiante encuentre pautas
implicitas en datos complejos, ayudando a perfeccionar su razonamiento estadistico. En
la actualidad estos conocimientos son cada vez mas requeridos en las industrias. Hoy, en
casi cualquier tipo de trabajo es necesario saber sobre herramientas informaticas. Por lo
que, es esencial preparar al estudiante con el fin de que puedan desenvolverse en un

mundo de constante evolucion.

Comunidades Ricas en Recursos Matematicos: recursos para fortalecer la practica
docente son muy faciles de encontrar con ayuda del internet como son: simuladores,
planes de clase, calculadoras; software para resolver cualquier planteamiento matematico
tanto de forma analitica como grafica. Los espacios creados en sitios web propician al
usuario de informacion infinita con cientos de posibilidades y formas de aprender

matematica.

Herramientas de Disefio y Construccion: otra aplicacion matematica son las
competencias tecnologicas como el disefio y construccion de artefactos robdticos donde
los estudiantes ponen en practica los conocimientos adquiridos en clase al momento de
tomar decisiones sobre materiales a usar, aplicacion de conceptos matematicos y
funcionalidad. Varios programas informaticos permiten la creacion de proyectos como

micro mundos los cuales proveen de ambientes de aprendizaje activo al estudiante, en el
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cual pueden ejercer control sobre su experiencia al navegar, crear y manipular objetos

geométricos.

Herramientas para Explorar Complejidad: otra ventaja importante del uso de la
tecnologia en las matematicas es la variedad de herramientas que ofrece para el manejo
de fendmenos complejos, destacando softwares de facil acceso para modelado de sistemas
especificos que permite incorporar cierta informacion y procesarla en forma
personalizada. Ademas, permite crear modelos y simulaciones interactivas para ensefiar
conceptos de célculo por medio de micro mundos animados y graficas dinamicas,
optimizando tiempo y esfuerzo en analizar su comportamiento o patron a seguir mas no

en la infinidad de operaciones necesarias para lograr encontrarlo.

Al tener presente que la implementacion de la tecnologia es de gran utilidad y
beneficio para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica es necesario aclarar
que este tipo de estrategias son provechosas solo si existe un debido analisis técnico y
pedagogico previo a su implementacion, los cuales deberan caracterizarse por brindarle
una verdadera experiencia ilustrativa al estudiante, transformandolo en el protagonista de
su proceso de aprendizaje, proporcionandole autonomia en las acciones vinculadas al
tema de estudio mediante la manipulacion de recursos, estos facilitados mediante la

tecnologia (Grisales, 2018).

Otra caracteristica favorable al usar herramientas tecnologicas en el proceso
educativo es el tiempo indefinido que posibilita el ejercicio necesario por cada estudiante
para llegar al entendimiento del tema por fuera de clase, como también el acceso abierto
a gran cantidad de informacion que permiten aclarar dudas que pueden surgir al momento

de resolver ejercicios.
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Aunque la relacion entre el uso de las TIC con la ensefianza de las matematicas es
considerada como un instrumento de apoyo para efectuar con mayor precision calculos y
recrear entornos o situaciones de manera dindmica, estos instrumentos no pueden sustituir
los conceptos y la aplicacion matematica, esto sin desestimar sus propiedades.
Actualmente se dispone de diversos instrumentos de mayor eficiencia y competencia que
no debemos desestimar, la inclusion de estos instrumentos dentro de la docencia promete

ser una potente herramienta de aprendizaje.

1.8 El software Geogebra en el aprendizaje de las matematicas

Los Software matematicos constan dentro las TIC como recursos informaticos.
Por medio de ellos se pueden crear y guardar archivos educativos que pueden ser de uso
personal o compartidos mediante plataformas como YouTube, blogs, foros o repositorios.
Algunos autores como (Orozco, 2017) atribuye al aumento del rendimiento académico de
estudiantes con problemas de atencién, motivacion o comportamiento al incluir el uso de
Software educativos. Razon por la cual su incorporacion dentro del aula podria ser de
gran ayuda ya que por medio de ello el estudiante podra revisar, repasar y encontrar
contenidos educativos facilmente, favoreciendo su comprension y predisposicion hacia la

materia.

Aunque existen varios Software matematicos que son similares, cada uno tiene
caracteristicas especiales que pueden ser usados para diferentes fines, en este caso para
realizar construcciones geométricas. Con la intencion de realizar graficas mas precisas,
optimizar tiempo, y generar una mayor vision espacial en los estudiantes se opta por el
uso del Software Geogebra, que por sus cualidades ha sido electo para la realizacion de
este trabajo.

Geogebra es un software matematico, creado en el afio 2001 por Markus

Hohenwarter como parte de su tesis de masterado. Inicialmente se establecidé como un
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programa de geometria dindmica en su version 1.0, actualmente transformado y con
nuevas funciones en su sexta version, es de acceso libre (cualquier edad y nivel que se
encuentre el estudiante), gratuito y muy facil de usar, ofrece apoyo pedagodgico
matematico tanto a docentes como estudiantes en disciplinas como aritmética, algebra,
calculo, geometria, probabilidad y estadistica. El software atribuido como uno de los
mejores en educacion matematica ha recibido multiples premios (Gallardo, 2017).

Geogebra al ser un programa de geometria dindmica permite construir, demostrar,
apreciar, deducir, examinar, buscar, relacionar y aprender a través de la observacion
directa puntos, vectores, segmentos, rectas y secciones conicas, como también permite el
ingreso de ecuaciones, funciones y coordenadas. Ademas, Geogebra se caracteriza por el
poder de manejar variables vinculadas a numeros, vectores y pares, calculo de derivadas
e integrales y brindar un repertorio de comandos, caracteristicos del analisis matematico,
que ofrece crear una gran variedad de materiales y recursos estaticos como imagenes,
presentaciones, trabajos practicos, etc. o dindmicos, como demostraciones dindmicas o
applets publicados en una pagina web o blog, incluso permite su utilizaciéon en un soporte
para tres dimensiones (Instituto Internacional de Geogebra, 2020).

Geogebra al tener doble percepcion, grafica y algebraica permite la relacion
permanente entre simbolos matematicos y graficas geométricas optimizando el
aprendizaje de la matematica y de la geometria al permitir visualizar los principios, leyes
y propiedades matematicas a través de la construccion de graficas de diversas situaciones
recreadas con la finalidad de llegar a la comprension de la teoria abstracta de la
matematica a través de la manipulacion y experimentacion. (Orozco, 2017) explica que
el uso de geometria dindmica dentro del aula promueve el razonamiento deductivo a

través del andlisis visual de los resultados apreciables en la rotacion de las figuras.
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Este recurso es muy importante debido que a través de las construcciones con
Geogebra, el estudiante puede manipular los vectores favoreciendo a la mejor
comprension de lo que sucede con cada tipo de vector, al ser modificado ayuda a
comprender mejor los conceptos y aplicaciones al contextualizar o relacionar el tema en
diferentes areas de manera dinamica, lo que a su vez estimula el pensamiento deductivo
y analitico mediante la realizacién de célculos matematicos. (Orozco, 2017) en su trabajo
doctoral “Objetos de Aprendizaje con eXelLearning y GeoGebra para la definicion y
representacion geométrica de operaciones con vectores y sus aplicaciones” afirma que el
uso de Geogebra en la ensefanza-aprendizaje de vectores y sus operaciones favorecen el
pensamiento abstracto, pues el estudiante, al finalizar el programa es capaz de imaginar
y entender los conceptos presentados. Ademas, estimula el pensamiento matematico y la
realizacion de calculos favoreciendo a la adquisicion de habilidades de calculos

matematicos de una forma dinamica.

Uno de los factores que dificultan el aprendizaje de las matematicas es la ausencia
de recursos visuales que representen la realidad de un contenido abstracto. Este problema
puede ser abordado desde un enfoque mas dinamico mediante el uso de Geogebra en la
practica educativa, este software posibilita la virtualizacion de entornos reales a través de
la simulacién, despertando el interés, el cual favorece el aprendizaje y mejora el

desempefio del estudiante.

1.9 Propuesta didactica

El sistema educativo del pais con el objeto de dinamizar el aprendizaje de las
ciencias y la cultura como parte fundamental en el permanente esfuerzo de innovacion y
mejora del servicio educativo, impulsa la creacion de propuestas didacticas para

implementar ambientes virtuales de aprendizaje, encaminadas a atender problemas de
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comprension en temas complejos que propicien una mejora en las practicas de ensefianza

y aprendizaje.

Marquez, Lopez y Pichardo (2008) en su trabajo: Una propuesta didactica para el

aprendizaje centrado en el estudiante, definen como una propuesta didactica a

la elaboracion de Modulos Integrales de Aprendizaje (MIA), que consiste en el
desarrollo de contenidos disciplinarios por docentes interesados en innovar su
practica educativa quienes, en conjunto con un equipo multidisciplinario de
asesores, incorporan recursos didacticos multimedia en apoyo al aprendizaje de
estudiantes de alto riesgo académico, con el objeto de favorecer su autoestudio y

la autorregulacion. (p.66).

La propuesta al ser de caréacter educativo tiene la meta de recrear ambientes donde
el alumno disefie, aplique e interprete una situacion didactica. El estudiante como objeto
principal de aprendizaje y el profesor como guia que apoya la generacion del

conocimiento en la inclusion de las TIC dentro de sus procesos de ensefianza.

Las actividades seran disefiadas con el proposito de mejorar resultados y
solucionar problemas, considerando las caracteristicas de los estudiantes, las metas
educativas y el enfoque para la ensefianza de la asignatura, como también los lineamientos
académicos para el primero de bachillerato. La tarea del estudiante consistird en vincular
los conocimientos con la creatividad y habilidades pedagogicas adquiridas durante la

formacion inicial, con el objetivo de un mayor desenvolvimiento en el tema.

El disefio de una guia didactica es indispensable al momento de llevar una clase,
ya que permite una eficiente organizacion del contenido a tratar, desecha la posibilidad

de improvisacion, aprovecha las practicas modeladas por los docentes y favorece la
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aplicacion de estilos pedagdgicos innovadores, con lo cual fomenta el interés, la

motivacion, la colaboracion y la creatividad en los estudiantes.

(Garcia y de la Cruz, 2014) describen tres funciones fundamentales que cumple

una guia didactica en la educacion:

1. Funcion de orientacion: ofrece una serie de actividades organizadas
sistematicamente en base a orientaciones y esquemas que pretenden que el

estudiante obtenga conocimientos con alto nivel de generalizacion.

2. Especificacion de las tareas: explica detalladamente las actividades a desarrollar
y especifica los problemas a solucionar. Esto complementando con actividades

escolares en casa como trabajo independiente del estudiante.

3. Funcion de autoayuda o autoevaluacion: posibilita al estudiante de actividades
que puede volver a revisar y retroalimentar su conocimiento ayudando a su

progreso.

Para comprender mejor en que consiste una guia didactica se acude al trabajo de
(Sanchez, 2015) el cual sugiere que una guia didactica debe presentar una estructura que

contenga estrategias de inicio, desarrollo y cierre.

Las estrategias de inicio, el profesor explica sistematicamente conocimientos
esenciales que permiten obtener una mirada global del tema a desarrollar con la intencion
de preparar al estudiante al contexto de estudio, promueven la incorporacion de estos
conocimientos al intelecto que ya posee. Ademds, menciona las metas que se aspira
lograr, tanto conceptuales como actitudinales, asi como los métodos de empleo,

cronograma y bibliografia utilizada.
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Las estrategias de desarrollo sirven como mentor en el tratamiento de los
diferentes materiales. Por ultimo, en las estrategias de cierre, se precisan criterios
generales de evaluacion que se tomaran para cada actividad. Se propone concluir la guia

con frases alentadoras que provoquen en el alumno el deseo de seguir avanzando.

Esta estrategia propone construir un médulo integral de aprendizaje que desarrolle
el tema de vectores y sus operaciones con contenidos didacticos multimedia que
favorezcan el aprendizaje de los estudiantes de primero de bachillerato interesados en
mejorar su autoestudio y autorregulacion, sostenida en la vinculacion tecnoldgica,
asociada al aprendizaje ludico que permita establecer una relacion de significatividad del

tema abordado.
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CAPITULO 2: FUNDAMENTACION ESTADISTICA

2.1 Metodologia

La investigacion realizada por este trabajo tuvo la necesidad de aplicar dos
técnicas: la prueba de diagnostico y la entrevista con el objetivo de recolectar informacion
sobre el nivel de conocimiento que poseen los estudiantes, datos que servirdn para
identificar y analizar los logros de aprendizaje alcanzados por ellos. Por otro lado, la
entrevista permitird ampliar los conocimientos sobre las dificultades que presentan los
estudiantes al abordar la unidad y como esta puede ser superada mediante la utilizacién

del Software Geogebra y actividades que despierten el interés hacia el tema.

2.2 Poblacion y Muestra
Para la prueba de diagnostico se considerd una muestra por conveniencia de 26
estudiantes que cursan el bachillerato y para la entrevista a 2 docentes del area de

matematicas, esto debido a la situacion presentada por la pandemia del virus Covid 19.

2.3 Diseiio de la prueba
La prueba constdé de 10 preguntas de opcion multiple en las que estan incluidas
identificacion de graficas y ejercicios, con las que se pretende evaluar los siguientes

logros de aprendizaje propuestos en el curriculo nacional ecuatoriano:

1. Grafica vectores en el plano; halla su modulo y realiza operaciones de suma, resta
y producto por un escalar, resuelve problemas aplicados a la Geometria y a la

Fisica.

2. Realiza operaciones en el espacio vectorial R*2; calcula la distancia entre dos
puntos, el modulo y la direccion de un vector, reconoce cuando dos vectores son

ortogonales; y aplica este conocimiento en problemas fisicos, apoyado en las TIC.
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El nivel de dificultad del cuestionario fue medianamente facil, y con la modalidad de

opcion multiple.

2.4 Diseiio de la entrevista

La entrevista fue disefiada para la obtencion de informacion acerca de las
dificultades que presentan los estudiantes en el desarrollo del tema, el uso de las TIC con
énfasis en el uso de Geogebra, las dificultades de su incorporacién en el aula y los
beneficios que aporta su uso. Como también actividades que generen interés por la

materia, todo esto basado en las opiniones de los docentes y en su experiencia.

La entrevista tiene como instrumento un cuestionario con trece preguntas abiertas
realizadas mediante un didlogo que fue grabado, transcrito y posteriormente examinado

para la extraccion de sus ideas principales.

2.5 Resultados de la entrevista

El siguiente cuadro permite revisar las ideas mas destacadas obtenidas en la
realizacion de la entrevista hecha a dos docentes del area de matematicas, posteriormente
se realiza un breve analisis que concluye en una idea global que representa los resultados
adquiridos por la investigacion.

Tabla 1

Andalisis de entrevista

N° | Pregunta Profesor A Profesor B Analisis

1 (Qué dificultades Los chicos tienen Debido a los cambios Los chicos presentan
presentan los  dificultad en los en las politicas del mayor dificultad en los
alumnos ante la calculos matematicos, Ministerio de calculos matematicos
asignatura de pero estos pueden ser Educacion y la poca debido a la falta de
Matematicas? superados mediante exigencia se  ha bases matematicas.

su explicacion con la  perdido la calidad y el
ayuda de graficas. interés por el estudio
en los chicos.

Claudia Fernandez Ortega

También atribuye al
problema la falta de
conocimientos
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El tema de
vectores. ;Es una
unidad que los
alumnos aprenden
y asimilan con
facilidad?

(Qué parte de la
unidad de vectores
les parece mas
complicada a los
alumnos?

(Qué porcentaje
de alumnos cree
que son capaces de
representar de
manera completa y
bien la grafica de
cualquier
operaciéon
vectores?

con

Dependiendo la
estrategia del maestro.
Si el maestro se limita
solo a un libro y estos
aprenden de forma
memoristica, se les
presentan problemas
0 ya no entienden al
momento de
aplicarlos al entorno.
Si es que el maestro
aplica programas a la

clase, con varios
textos con nuevas
formas de resolverlo y
con actividades

aplicativas al entorno.

En los  calculos
matematicos que
estos pueden  ser
abordados luego de
representarlos
graficamente, método
que ha usado y le ha
resultado mejor para
que ellos entiendan
conceptual y
matematicamente.

En su caso al trabajar
con Geogebra, los
estudiantes no se
limitan al papel, no
presentan errores en la
escala y se les facilita
la comprobacion de
las respuestas por lo
que un 75 a 80% no
tienen ningun

problema. También

Claudia Fernandez Ortega

previos, estos
superados desde las
practicas  realizadas
en el laboratorio,
mediante simuladores
o materiales

manipulables.

Tienen confusiones
debido a los cambios
conceptuales y de
tratamiento que
involucra trabajar con
vectores como el
cambio de
coordenadas, el
manejo de angulos.
Estos
evidenciados en

mayormente

ejercicios en tercera
dimension.
Dificultades que son
superadas al momento
de utilizar materiales
manipulables y
ejemplos aplicados al
contexto.

Los problemas
radican debido a la
falta de
conocimientos

uso
las

previos y

mecanico  de
formulas por parte de
los estudiantes, por lo

que se debe
demostrar, explicar y
aplicar estos
conceptos para su

mejor entendimiento.

Son  pocos, esto
debido a las diferentes
capacidades de
entendimiento  que
tienen los chicos
algunos captan con
mayor facilidad que
otros o por el manejo
mecanico de las
formulas que impide
una correcta reflexion

Esto depende mucho de
las  estrategias  del
docente y los recursos
que use. En los dos
casos no tienen mayor
dificultad.

El uso mecénico de las
formulas impide la
reflexion y el pronto
olvido del tema.

La mayor parte de
estudiantes comprende
muy bien desde la parte
grafica y el tratar con
ejemplos de aplicacion,
consideran que todo
depende de las
estrategias docentes.
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.Qué recursos usa
habitualmente
para la explicacion
de este tema?

(Ha hecho uso de
las TIC en el aula
para la explicacion
de esta unidad?

Cree que el uso de
las TIC en el aula
podria ser de
ayuda en la

explicaciéon de
vectores 'y sus
operaciones?
.Conoce el
programa
Geogebra?

;Ha utilizado
dicho software

para la unidad de
vectores |y
operaciones o en
cualquier otra?

sus

(Qué dificultades
ha tenido el
incorporar este

. | UNIVERSIDAD DE CUENCA

depende mucho de las
estrategias docentes.

En materiales
manipulables: pizarra,
juegos  geométricos.
En materiales
tecnologicos:
Symbolab, Mapple, y
Geogebra
principalmente.

Si, plataformas como
Geogebra, Mapple,
Symbolab.

Si

Si

Si, es muy bueno para
la  explicacion y

demostracion del
tema.
Las actualizaciones

del software ya que es
recomendable usar la
misma version, se

Claudia Fernandez Ortega

del problema.
Situaciones que son
superadas mediante la
manipulacion de
objetos que
demuestren la razén
del concepto o
formula usada.

Objetos
manipulables,
ejemplos 0
situaciones que se
encuentran en el
medio, pizarra,
proyector,
plataformas,
simuladores. Juegos
geométricos

Si, simuladores,
plataformas, videos,

en si, materiales que
ayuden a la recreacion
de las practicas de
laboratorio o para la
demostracion de un
concepto.

Si

Parcialmente

Muy poco, se le hace
mucho mas facil y
practico con
materiales
manipulables.

No hay dificultades

debido a que el
Colegio tiene el
bachillerato

En los dos casos usan
materiales propios del
aula como también
tecnologicos.

Ambos casos si usan las
TIC.

Los docentes estan de
acuerdo que el uso de
herramientas
tecnologicas es de gran
ayuda en el aula.

Los dos lo conocen

El docente A esta
mucho mas
familiarizado con la

aplicacion y lo wusa
mucho en sus clases, el
docente B lo ha usado
pero se inclina mas por
el uso de material
didéctico manipulable.

No tienen  mayor
dificultad mas que el
tiempo que tomaria
enseflarles a usar el
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12

13

programa a sus

clases?

(Le ha resultado
beneficioso o ha
notado cambios
significativos en
sus estudiantes,
luego de usar dicho
software?

(Qué actividades
considera falten o
deberia contener
los libros de
estudio para
despertar en los
estudiantes interés
por la materia?

;Juegos que haya
usado en clase y le

“ UNIVERSIDAD DE CUENCA

trabaja mejor con la
version 5 desde su
perspectiva. También
el tiempo que tomaria
enseflarles a usar el
programa antes de
empezar el tema. En
el caso de los recursos
tecnologicos la
institucion facilita el
uso de proyectores o
laboratorios con una
anticipada

notificacion o pedido
para su uso.

Ahorra tiempo ya que
al ingresar datos nos
dibuja los
con precision.

vectores

Al plantear problemas
del entorno incita a la
reflexion, luego con
geogebra que ya son

procedimientos
mecanicos se
comprueba
rapidamente la
respuesta.
Recomienda menos

ejercicios repetitivos.

Problemas de
aplicacion donde se
tenga que reflexionar
la solucion, donde
evidencien que es
aplicable a su entorno
o vida

Segin su experiencia

no es muy

internacional y brinda
todas las
posibilidades de

incorporar estas
herramientas gracias a
esto, les facilitan
computadoras y
licencias en
programas

tecnologicos. En el
caso de los

estudiantes, se tienen
laboratorios los cuales
pueden usar en el caso
de que deseen
practicar o realizar
tareas.

Les 1lama muchisimo

la atencion, existen
cambios en su
motivacion por
investigar y jugar con
dispositivos

electrénicos.

En el libro del
Ministerio de
Educacion existen

varios links que te
permiten ingresar a

los recursos
didacticos que
ofrecen pero toda
actividad ludica es

bienvenida en la clase
como juegos o retos
que les presentes a los
estudiantes que
ayuden a despertar la
curiosidad y el interés
por aprender.

Coémics, animes,

juegos  electronicos

programa ya que las
mismas  instituciones
educativas brindan
todas las facilidades de
uso.

Ahorra tiempo al trazar
de una forma precisa las
graficas ayudando a la
interpretacion y analisis
de resultados

También ayuda a
despertar el interés al
interactuar con
dispositivos
electronicos, hoy en dia
muy involucrados en la
vida de los jovenes.

Problemas del entorno
que promuevan la
reflexion y mas
actividades ludicas que
despierten el interés en
los chicos por aprender.

Desde la perspectiva
del docente A no le ha

Claudia Fernandez Ortega
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haya resultado
beneficioso su
incorporacion a la
materia?

recomendable ya que
los estudiantes no
centran y a su edad
normalmente no
quieren jugar,
presentan algo de
resistencia generando
desorden,

como angry birds,
cualquier recurso que
despierte el interés del
alumno.

funcionado esta técnica
ya que ha generado
desorden en sus

estudiantes, pero
recomienda
introducirlos como

recomendacion juegos
como domind, dados,

indisciplina. Pero entre otros.
como recomendacion

. . Al docente B le ha
estdi muy bien en la

funcionado muchisimo

gu, ya que ellos troduc i
C e . introducir uegos
decidiran si desean e Jueg
jugar o no. Juegos electronicos como
angry birds, comics,

como domind, dados,

animes, entre otros ya
entre otros.

que despierta interés en
el alumno.

2.6 Conclusiones entrevista

Los docentes expusieron que los alumnos presentan dificultad por la falta de
conocimientos basicos de calculo matematico, problema que puede ser superado al
abordar los temas con estrategias didéacticas adecuadas que provoquen reflexion y
promuevan la motivacion o interés por aprender como es el caso de las herramientas
tecnoldgicas y los materiales didacticos que recrean los problemas planteados y les
muestran de una manera muy grafica la solucion. Un ejemplo de ello es el uso de
Geogebra, el cual facilita la precision en el trazo de graficas ahorrando tiempo y
despertando el interés en los estudiantes al salir de lo rutinario como seria hacerlo
unicamente en la pizarra. Recomiendan usar varios juegos para la resolucion de

problemas matematicos aplicados como angry birds, domind, animes, coOmics, entre otros.

2.7 Resultados de la prueba
La prueba diagnostica se enfoco en las destrezas de aprendizaje que se espera que

los alumnos dominen al momento de terminar el estudio de la unidad de vectores. Se
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analizard cada pregunta en una tabla por logro de aprendizaje para luego concluir con una

tabla que mostrard una manera global los resultados obtenidos.

En la tabla 2 se recopilan los resultados obtenidos de las primeras 5 preguntas, las
mismas que evalta el resultado de aprendizaje: “Grafica vectores en el plano; halla su
modulo y realiza operaciones de suma, resta y producto por un escalar, resuelve
problemas aplicados a la Geometria y a la Fisica” Se tiene como numero total 26
estudiantes, de los cuales solamente figura el nimero de estudiantes que respondieron

correctamente el tema mencionado.

Tabla 2

Analisis del primer resultado de aprendizaje

Preguntas = Numero de estudiantes Porcentaje
1 9 34,61%
2 4 15,4%
3 6 23,1%
4 18 69,2%
5 8 30,8%
Promedio 9 34,62%

De acuerdo a los resultados de la tabla 2, el 65,38% de los estudiantes tienen dificultad para alcanzar los

resultados de aprendizaje esperados.

En la tabla 3 se recopilan los resultados obtenidos de la pregunta 6 a 10, las misma
que evalta el resultado de aprendizaje: “Realiza operaciones en el espacio vectorial R"2;
calcula la distancia entre dos puntos, el médulo y la direccion de un vector, reconoce
cuando dos vectores son ortogonales; y aplica este conocimiento en problemas fisicos,
apoyado en las TIC” Igualmente se tiene como total 26 estudiantes mostrandose en la

tabla solamente el nimero de estudiantes que respondieron correctamente a tal resultado.

Tabla 3

Anadlisis del segundo resultado de aprendizaje
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Preguntas | Numero de estudiantes Porcentaje
6 8 30,8%
7 6 23,1%
8 7 26,9%
9 11 42,3%
10 4 15,4%
Promedio 7 27,7%

En la tabla 3 se concluye que el 72,3% de los estudiantes presentan problemas para alcanzar el logro de

aprendizaje anteriormente dicho.
2.8 Conclusiones Prueba de Diagnostico

Cada uno de estos temas correspondientes a la unidad de vectores se estudian en
el primero de bachillerato, por lo cual se supone que el estudiante al finalizar el periodo
de aprendizaje domine estas destrezas, pero en este caso se puede evidenciar que dichos
aprendizajes que son basicos e imprescindibles para avanzar en la materia son facilmente
olvidados impidiendo que se llegue al resultado esperado. Con la finalidad de alcanzar
dichos logros y un aprendizaje significativo en los estudiantes se pone énfasis en realizar
una guia sobre el tema de vectores mediante la aplicacion de diferentes estrategias y

metodologias con el uso principal del software Geogebra.
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CAPITULO 3: PROPUESTA

3.1 Introduccion a la propuesta

Esta guia es un material de apoyo para el estudiante disefiado en base a
investigacion bibliografica y cualitativa plasmadas en 6 clases que abarca contenidos y
actividades que pretenden desarrollar en el estudiante un aprendizaje significativo de los
temas correspondientes a la unidad de vectores y sus operaciones para estudiantes de

primero de bachillerato.

Tales clases estructuradas en los tres momentos de aprendizaje propuestos por el
ministerio de educacion: anticipacion, construccion y consolidacion, asi como también
orientado por la metodologia activa. Propuesta dividida de la siguiente manera:
conceptos, clasificacion y caracteristicas generales de los vectores, suma, resta, producto

escalar y producto vectorial.

Su realizacion tiene como objetivo principal el proporcionar a los estudiantes un
papel activo en el proceso de ensefianza-aprendizaje por lo cual se incluye actividades
ludicas con el proposito de generar aprendizajes significativos y é€sta puede ser

modificada segun las necesidades que se presenten en el aula.
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Destreza con criterio de desempeiio:

Graficar vectores en el plano (coordenadas), identificando sus caracteristicas, direccion,

sentido y longitud o norma. (ME, 2016)

Introduccion al tema

En esta secuencia se abordara el concepto de vector mediante su representacion grafica y

algebraica, a partir de diferentes situaciones y ejercicios propuestos en cada actividad con

ayuda del software Geogebra.

Actividades de apertura

(Te has fijado que existen magnitudes que con solo decir un nimero y su unidad de

medida estan completamente determinadas y sabemos de qué trata?

A continuacion, algunos ejemplos:

1. Tiempo

Public Domain Pictures.net. Reloj, linea de
tiempo, reloj de arena. [Figura]. Recuperado
de: https://www.publicdomainpictures.net/es
/viewimage.php?image=262941&picture=re
loj-linea-de-tiempo-reloj-de-arena

Me demoré 20 minutos en
regresar a casa.

(En qué crees que se mida el
Sistema

tiempo segin el

Internacional?

2. Temperatura ‘ 3. Longitud

(@]
-

2n

11

MultiCiencias. Termémetro
Ambiental De Pared. [Figura].
Recuperado de:
https://multiciencias.com/product-

details/termometro-ambiental-de-

pared/

Esta noche el
termometro marco 6° C.

(En qué crees que se

mida la temperatura
segin el  Sistema
Internacional?

b

Xataxia Ciencia, (2007). La expresion

génica de la estatura. [Figura].

Recuperado de:
https://www.xatakaciencia.com/biologia
/la-expresion-genica-de-la-estatura

Mi hermano mide 1,85
metros.

(En qué crees que se mida
la temperatura segin el

Sistema Internacional?
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Sin embargo, existen otras magnitudes que requieren de otros datos para poder

1dentificarlos correctamente

1. Velocidad 2. Desplazamiento 3. Fuerza

Google Sites. (2016). Velocidad. [Figura].
Recuperado de:
https://sites.google.com/a/iessantodoming
o.com/educacionfisica/velocidad

Ciencia para todos. (2013). Movimiento. | ARQUYS. (2020). Caracteristicas de
[Figura]. Recuperado de:
http://cienciasporsiempre.blogspot.com/
2013/07/movimiento.html

la fuerza. [Figura]. Recuperado de:
https://www.arghys.com/caracteris

ticasdelafuerza.html

Imagina ser uno de los | Imagina estar situado en el | ;Alguna vez tus padres te
competidores en una carrera | parque Calderon y deseas | pidieron que cambies de
(Qué necesitarias saber? desplazarte al Terminal | lugar un mueble?
................................. Terrestre. (Sabias hacia donde
................................. (Qué datos necesitarias | moverlo?
................................. para dirigirte a aquel lugar? | ;/Qué datos necesitaste

.............................. para cumplir su pedido?

(En qué crees que se midan estas magnitudes segun el Sistema Internacional?

Conclusiones de la actividad.

A las magnitudes fisicas que pueden ser descritas unicamente por ...............c..c.eeueee.
reciben el nombre de magnitudes escalares. Algunos ejemplos son:
A las magnitudes fisicas que no pueden ser descritas inicamente por ......................
Sino que necesariamente reqUIETeN A€ ..........ooiuiieiiiiiiiitiiii i

reciben el nombre de magnitudes vectoriales. Entre algunos ejemplos tenemos:
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Actividades de desarrollo

Ahora usaremos datos de situaciones cotidianas para realizar graficos e identificar sus

caracteristicas, esto con ayuda del Software Geogebra.

Vamos a imaginar que estamos en Gualaceo y queremos desplazarnos hacia 2 ciudades

que deseamos visitar.

Fuente y elaboracion propia.

Si quieres dirigirte de Gualaceo a cualquiera de las 2 ciudades. ;Como lo representarias

graficamente?

Si eligieras como primer destino Cuenca. ;Qué punto crees que representaria en tu

desplazamiento?
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C = Interseca(EjeX, EjeY)
- (0.0)

u = Vector(C,A)
®
< ( 4 )
A2
v = Vector(C,B)

<

I

Fuente y elaboracion propia

Observa en la imagen los vectores trazados y escribe las diferencias que encuentres.

@ aA=(42
@ B=(7-2)
@ C = Interseca(EjeX, EjeY) *
= (0. 0)
u = Vector(C,A)
4
- @
v = Vecter(C,B)

¥~

®) D = Punto(EjeY)

= (0.-2)

-

= Segmento(B, D)

=T

m

© = Punto(EjeX)

Fuente y elaboracion propia

(Qué piensa usted que represente las coordenadas de cada vector?
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Si desearia saber la distancia exacta que deberia recorrer entre cada ciudad ;de qué

formula te ayudarias para hallarla? Subrayelo.

e [a formula general
e Teorema de Pitdgoras
e Funcion trigonométrica

(Qué distancia crees que deberias recorrer para llegar hacia cada ciudad?

I O] T ) 46 1] o
I 0173

A - o v A A N —

ol | "\ e ‘~-| ==l % N — =
@ A=(42 =N £ Anguio &
@ B=(7-2) # B 4" Angulo dada su ampiitud

: =

® C = Interseca(EjeX, EjeY) ° / Distancia o Longitud

- (0,0) “pd Area

u = Vector(C.A) P B A pendente

(4J 1.2} Lista
- 2
? 1y Relacion
a=b
v = Vector(C,B) o — E
_ 7/ Inspeccion de funciones © L]
7

- ()
P D = Punto(EjeY)
T | = (0.2) 4

Segmento(B, D)
- T

o

LB
Distancia o Longitud
Seleccana dos puntos, un segmento, poligono o circunferencia AYUDA

m

Punto(EjeX)

Fuente y elaboracion propia

Para hallar la distancia o modulo de cada vector con ayuda de Geogebra debemos dar clic
en la opcion Distancia o Longitud situada en la barra de herramientas y seleccionar 2

puntos que en este caso seria el punto inicial y final del vector.

En el caso del angulo B. ;Desde donde se me haria mas facil calcularlo? ;Porqué?
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A=(42) =N
B=(7.-2)

C = Interseca(EjeX, EjeY) *

DRSS IPANEL
o
@
@

~ (0,0)

c

Vector(C, A)
- (3

Vector(C, B) ! 0-
-1

PuntofEjeY)

- (0,-2) ®

<

O
o

-

= Segmento(B, D)

- 7

m

) Punto(EjeX)

ON 1S
Fuente y elaboracion propia
Si desearia hallar el angulo de inclinacion que forma cada vector. ;Qué féormula crees que
me ayudaria?

e La féormula general

e Teorema de Pitagoras
e Funcion trigonométrica

(A qué angulos crees que estarian ubicados cada ciudad desde Gualaceo?

Igualmente, con la ayuda de Geogebra damos clic en la opcion Angulo ubicado en la barra

de herramientas para luego seleccionar 3 puntos que lo formaran.

LN P Siojit+] FAIRNIESES Q=
v = Vector(C, B) e R
=A = SR
* -@ N 4, Ao Ao
2 ‘;.v‘ Angulo dada su amplitud
O D = Punto(EjeY) : ‘:/' Distancia 0 Longitud
— (0,-2) ©
f:])Duea
f = Segmento(B, D) s / Pendiente
-7 11,2} Lista
o E = Punto(EjeX) aih Relacién
—~ (3,0) Cf [ E
./ Inspeccion de funciones i i i 5
o) a = Angulo(E.C,A)
— 26.57° B
A = Angulo(D, B, C)
@ : f
= 15.95*
| Q
g = Segmento(C, E) :
-4 -

Angulo

+ Tres punios o dos reclas

Fuente y elaboracion propia
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Esto significa que el cantén Chordeleg se encuentra en sentido .................. y la ciudad

de Cuenca en sentido ........................ Lo cual nos indica que pueden existir sentidos

Sabias que el término vector proviene del latin vector, vectoris, cuyo significado es “el

que conduce”, o “el que transporta”

Conclusiones

~  C = Interseca(EjeX. Eje¥) °
— (0, 0)

u = Vector(C,A)

- (3)

v = Vector(C,B) gl e S
- (%)

Punto(EjeY)

- (0, -2)

f = Segmento(B. D)

- 7

i

Punto(EjeX)

Fuente y elaboracion propia

Representacion grafica y simbélica

Un vector se traza como una ............... que va desde un punto ......... hasta un punto
......... representandolo simbolicamente como ..................... y con una flechita

~
encima que indica su .............. Ejemplo: AB
Elementos de un vector

(Qué crees que representaria en un vector que Cuenca esté a 7,28 m de Gualaceo?
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(Qué crees que representaria en un vector que Chordeleg esté a 26,57° Noroeste de

Gualaceo?
Concepto

Se llama vector al segmento de ......... orientado, es decir que tiene .............. ,

Construccion

Si al encontrarme en Cuenca deseo desplazarme a Manta para disfrutar mis vacaciones.

e

(M bltco o © Ok & 2 s

£ j lmuvac-onuuusce:&em:
l*’ Ee,'l?f's?sd%'belmﬁcoylossnn? CELS

qut |
7 Npacna | | | |
ity <ol sl N bavel bl
e
| Facgeuns

U]

Referencia: Google Maps

Representacion grafica

(Cual crees que seria mi punto de partida?
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L A T = —
[N o e ol P @ Ol ) =2 @ Q =
= . i) —_——
( onsuita ia guracion Ce Tus gescinZamientos. I
- 'M1 | estado del irafico y s sitics cercanos ,I = ‘7”7‘ é
e il
N
B AL Y
CE iesenva
@
Ll-ﬁ
@
O
B ' dn dn & B F &5 5
@)
®
»

Referencia: Google Maps

Elementos del vector

(Que crees que deberia hacer para calcular la distancia a la que se encuentra tal ciudad?
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Para hallar los elementos de un vector con ayuda de Geogebra, dirigente a la barra de

herramientas, ahi encontraras la opcion Distancia o Longitud para sacar la medida del

vector y la opcion Angulo para sacar su direccion.

A Y * = —
P SNl +) PN EIE SoQ =
B f = Segmento(A, C) — S —— —
© 4 =N .ée' Angulo @&
g = Segmento(C, B) <z, Angulo dada su amplitud
o E:
— 3 / Distancia o Longitud
em? i
D = Punto(EjeX) : pd Area
O B c
— (5,0) ® /A/Pemdlente 4
@ °- Angulo(D, A, B) . {12} Lista
— 126.87° alp Relacion AB=5 y i
— Angulo(C, A, B : 8 Inspeccion de funciones
o # gulo(C, A, B)
- 3687 a = 126.87°
distanciaAB = Distancia(A, &) o7 a2 T I R TR
— 5 -1
fr
TextoAB=Nombre(A)+ : )
@ (Nombre(B))+" = Q
" +distanciaAB Y a N
Entrada... Angulo N
+ ‘ Tres puntos o dos rectas ‘ AYUDA o

Referencia: Google Maps

En el caso de mi regreso de Manta hacia Cuenca

[ A tcde Bn © O & 2

+ | Effrdn.la duracion de tus (e rp-wn-:x,.*{',. SEEELISEEEHSERESISRES
¢l estado del traficoy los sitibS'cerc ncs | 1 t 1 1 1

. SR FWPPLY S

i ‘ruiﬂwnmn i:i i “.Jh,t

1ty ﬁ

Pgace Ty~

[ [F =T

| g

Referencia: Google Maps

Representacion grafica

(Cual seria mi punto de partida?

(Cual seria mi punto de llegada?
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E B e odm L © Dk 0& =

—10 ) ta o Is 5 En 15 15 a5
O =] 2ois
= { o gty adis
. . Fucacuo
® R, 2.)i
Machala 4

Referencia: Google Maps

Elementos de mi nuevo vector

(Qué crees que deberia hacer para calcular la distancia a la que se encuentra mi destino?

Si tengo como referencia un triangulo rectangulo. ;Qué foérmula trigonométrica me

ayudaria a encontrarlo?
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Con ayuda de Geogebra hallaremos los valores de los elementos de nuestro vector

seleccionando en la barra de herramientas las opciones Distancia o Longitud para la

medida del vector y la opcién Angulo para su direccion.

2|

Re ofu oot cdbg o O O o\
/| : gj‘?ngufo

*;:_ Angulo dada su amplitud

im/' Distancia o Longitud
. "'B Area
@
1o iRy g Iy 15 /J Pendiente
C,: {12} Lista
. aih Relacién
O :/’ Inspeccién de funciones

M
«

e |
N

Angulo
Tres puntos o dos rectas

hayoguil
0 ¢
2= . )
A AN W 8L
Cean var
am N VT L S
b <

Machaln
° [

i

Referencia: Google Maps

Conclusiones de la actividad

Viaje hacia Manta
Moédulo Direccion ’ Sentido
Viaje hacia Cuenca
Moédulo Direccion ’ Sentido
Pueden existir vectores con igual ............... pero diferente ................ Vo

En la siguiente imagen tenemos una de las constelaciones mas conocidas de nuestro

universo llamada “Osa Mayor”

Dreamstime. Ilustracion de la constelacion la Osa Mayor sobre cielos nocturnos. [Figura]. Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=tYeXkiljky8
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Con la ayuda de Geogebra reconstruiremos nuestra constelacion en base a vectores, las

cuales estaran debidamente dibujados y nombrados en la siguiente imagen y tabla.

= GeoGebra Calculator Suite <&
L = 5 0
H |
! =
4 Q
Vector Modulo Direccion Sentido

(Qué diferencias puedes observar que existen entre vectores?

Concluyendo que:

Pueden existir vectores con igual .............. pero diferente .............. Vo
Pueden existir vectores con igual .............. Voo pero diferente ..................
Pueden existir vectores con igual ............. Vo pero diferente ..................

(Sabias que los vectores se encuentran en casi todas las actividades que realizamos?

A continuacién, mencionaremos algunos ejemplos y con ayuda de tu tutor identifica y

coloca donde se estan aplicando vectores.
Claudia Fernandez Ortega 55



7 \ UNIVERSIDAD DE CUENCA

Eesy. Truck semi trailer delivery and transportation of construction. [Figura]. Recuperado de: PNGitem. [Figura]. Recuperado de:
hitps-//wwnw vecteezy com/vector-art/489242-truck-semi-trailer-delivery-and-transportation-of- ‘hittps -/ www pngitem com/middle/omxTw] man-lifting-a-pack-with-a-

construction-machinery-concept-vector-iltustration

En el deporte

Wikihow. Cémo jugar billar como un matematico. [Figura]. Recuperado de

B - By Can Stock Photo Inc. . Rec do de:
hitps://es wikihow com/jugar-billar-como-un-matem%C3%A1tico an 5t o [Figura] pera ©

https-//www.canstockphoto.es/mujer-polf-juepo-hombre-37957586 html

En los juegos

Alamy Ltd. Nifio en el columpio oscilante. [Figura]. Recuperado de: 123RF. Nifios jugando, sube v baja, 1a silueta de vectores. [Figura]. Recuperado de:
https:/fwww.alamy.es/nino-en-el-columpio-oscilante-image189184563.html https://es. 123rf com/photo 55482287 ni%C3%Blos-jugando-sube-v-baja-la-silueta-de-
wectores. html
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Con cualquiera de los ejemplos ya expuestos represéntalo con un grafico en Geogebra y

encuentra los elementos que necesitas para determinar el vector.

= GeoGebra Calculator Suite < @~
o~ 5 Q
;
3
2
1
-1 —10 -9 -8 -7 -5 -5 -4 -3 2 - 0 1 2 3 4 5 [] 7 8 9 10 1
4
)
'S
3
- Q
. o

Luego de realizado el ejercicio describa algunas de las caracteristicas que presenta un

vector.

Actividades de cierre

Lea la siguiente situacion problema, analice y realice las actividades propuestas.

Resuelva lo solicitado:

1. Un excursionista inicia caminando 15km al sureste con direccion 45° desde su
base. El segundo dia camina 18km en direccion 60° al noreste, punto en el cual
descubre la torre de un guardabosque.

a) Represéntelo graficamente en Geogebra.
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GeoGebra Calculator Suite <

[ 20 e

5

0

=20

b) Determine la componente del desplazamiento diario.

¢) La magnitud y direccion del desplazamiento total.

2. Empareje cada elemento con su respectiva magnitud.

t &! ' ':; Vectoriales

=7 Escalares

=
=2

Fuente y elaboracion propia.
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3. Llene el siguiente crucigrama acerca del tema: Vectores

|
Llenar el siguienté crucigrama

B_|
Horizontales Verticales
Es representada por el tamafio de Ia flecha. Medida de la trayectoria .
Representado por un segmento de recta Se logra identificar gracias a sus puntos
cardinales.

Linea recta desde el punto inicial al punto final

Fuente y elaboracion propia.

1. (A qué llamamos vector?
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3. (Qué formula uso para llamar el médulo de un vector?

5. Compare su concepto de vectores y sus caracteristicas con la informacion

mostrada a continuacion y analice sus similitudes y diferencias.
.Qué es vector?

Un vector es un ente matematico que se representa mediante un segmento de recta,
contado a partir de un punto del espacio como su origen, cuya longitud representa a escala

una magnitud, en una direccion determinada y en uno de sus sentidos.
Elementos que definen un vector

a) Modulo: es la longitud del vector. Esta siempre sera positiva y se la calcula

—
3 ’ . _ 2 2
mediante la formula: |V [=~/x%+y
El mddulo de un vector es la raiz cuadrada de la coordenada «x» al cuadrado mas

la coordenada «y» al cuadrado.
(Te suena familiar esta formula?

a) Esla misma formula para calcular la hipotenusa de un triangulo rectangulo y
por ende se aplica el teorema de Pitagoras en el triangulo que se forma entre

el vector y sus componentes, donde el vector seria la hipotenusa:

@ T ©

8
1 /

|

|

{

) i

|

i

|

‘IC
-3
: e
B & m &
— ® B-=(1
A=(-3-2) :
u = Vector(A, B)
B =(1,1) - i (4)
3
u = Vector(A, B)

a=V#+3 Hipotenusa __:

O —— -
- (g) { —. Médulo
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Fuente y elaboracion propia

b) Direccion: es el angulo de c) Sentido: El sentido del vector se
inclinacion de dicho vector, este refiere al elemento que describe
se calcula mediante el inverso como va el punto A hacia el
tangente entre el desplazamiento extremo B.

vertical y el horizontal.

tg'l(%) Angulo

! —»  53.130102354156° —  53.130102354156° Sentido +
f(x) (x)

sen cos tg w“|t]1s]- sen cos g %|1]18]"

sen”' cos'  tg~’ {1¥ls|:s sen-’ cos™’ @7-1 T T = :

In logw log, i i 53 @ In logw I g T i g

ot wE < > o« x| 7 - 7 T :

Fuente y elaboracion propia

Claudia Fernandez Ortega 61



‘ \ UNIVERSIDAD DE CUENCA

Secuencia Didactica #2

Peque, J. (2018). Seis premisas para enfrentar y resolver problemas. [Figura]. Recuperado de:
https://movlim.com/website/articulos/marketing-y-publicidad/6-premisas-para-enfrentar-y-resolver-problemas/

Chordeleg — 2020

N
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Destreza con criterio de desempeiio:

Reconocer los tipos de vectores que existen en el plano (coordenadas), identificando sus

caracteristicas, direccion, sentido y longitud o norma. Ref. (ME, 2016)

Introduccion al tema

En esta secuencia descubriremos la existencia de las distintas clasificaciones que pueden
tener los vectores, en funcion de la caracteristica en que nos fijemos y si lo relacionamos

0 No con otros vectores.
Actividades de apertura

Observe detenidamente el disefio que tiene la casa y responda las siguientes preguntas.

Get Drawings. Casa Vector. [Figura]. Recuperado de: http://getdrawings.com/casa-vector

[Qué tipo de semi rectas conoces?

Claudia Fernandez Ortega 63



% | UNIVERSIDAD DE CUENCA

d) ;/Cuales crees que son las caracteristicas de una semi recta que las hacen iguales o

similares a otras?

Actividades de desarrollo

La imagen expuesta representa una avenida en la cual circulan 3 motos (A,B,C) a igual
rapidez

g -18 16 =12 -10 - -6 - -2
@ -2
5

Fuente y elaboracion propia.

Para identificar qué tipo de vectores forman, llenaremos la siguiente tabla.

Escriba las diferencias o semejanzas que puedas notar entre las velocidades
Moédulo Direccion Sentido

A=C A#C

Segun la tabla podemos tener vectores:

a) Deigual............ y e Yo
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A estos se les llama equipolentes.
b) Deigual............ ) e Pero diferente ...............

A estos se les llama opuestos.

La siguiente imagen nos muestra el mapa del Azuay en el cual:

k)AL P00 4 N =% SCQ

]

28 26 -24 -22 -0 -18 -16

Ecured. Provincia del Azuay (Ecuador). [Figura]. Recuperado de: https://www.ecured.cu/Provincia_de Azuay (Ecuador)

Si te desplazaras de Giron a Paute.
(Cual crees que seria tu punto de partida? .......................
(Cual crees que seria tu punto de llegada? ........................

(COmo representarias simbolicamente este desplazamiento? ........................

Al regresar de Paute a Giron.
(Cual crees que seria tu punto de partida? .......................
(Cual crees que seria tu punto de llegada? ........................

({COomo representarias simbolicamente este desplazamiento? .........................

(Crees que el orden de los puntos importe? .................

Un vector fijo esun parde .......... en el espacio, dados en un cierto ....... , el primero

como .......... y el segundo como ........... del vector fijo.
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= GeaGebra Calculadora grafica < e
+ Entrada... *

) 8 7 )

Jo)

Shutterstock. Ferris wheel silhouette, circle. Carnival. Funfair background.Carousel, motion. Vector illustration. [Figura].
Recuperado de: https://es.365psd.com/istock/vector-illustration-ferris-wheel-carnival-funfair-background-1030758

Escoge 4 cabinas de la rueda ferris, para dibujarlos como vectores en Geogebra.

(Cuadl crees que es la principal caracteristica de este conjunto de vectores?

Se llaman vectores concurrentes aquellos que tengan ........................ en comun sin
importar su .............. O evreannnnn inclusosu ................
Construccion

La siguiente imagen representa un columpio.
= GeoGebra Calculadora grafica < i ABRIRSESION

S S g 1
B

8 S R T R i
I o 2 L S
5 R ]

Entrada...

Viaja Ecuador. (2018). El columpio al fin del mundo, en Bafos de Agua Santa, es el ugar perfecto para disfrutar de una increible
vista del volcan Tungurahua. [Figura]. Recuperado de: https:/twitter.com/viajaprimeroec/status/949770491421773826?lang=de
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El siguiente grafico representa un balancin o sube y baja.

= GeonGebra Calculadora grafica < @ =
— &
T ¢
5
T
.
-9 -8 -7 -6 6 7 8 9 10 11
o
o
Q
-5
2]

Can Stock Photo. Seesaw Boceto Icono. [Figura]. Recuperado de: https://www.canstockphoto.es/balanc%C3%ADn-bosquejo-icon-
44903853 .html

(COomo representarias graficamente los vectores implicados?

Con ayuda de Geogebra identifica sus caracteristicas.

Modulo Direccion Sentido
Vector A
Vector B

Iguales o diferentes
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En la siguiente imagen tenemos un balde, el cual deseamos cambiar de lugar.

= GeoGebra Calculadora grafica < H ABRIR SESION
@ fF=(2-2 E 3
©® H=(-2 2
+ 1
4 & = -5 5 -4 -1 -2 1 0 1 2 3 4 5 ] )

Pycca. Balde Balde plastico rojo 10 litros. [Figura]. Recuperado de: https://www.pycca.com/hogar-tachos-y-cestos-n29763/p?sc=1

Los puntos graficados en el plano representan las orejas de dicho balde.

(Como graficarias cada vector para sostener el balde?
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En el caso de tener un macetero de 4 colgantes

Fuente y elaboracion propia

[ Te serviria un plano para dibujarlo?

e Si
e No

LPOT QUE T e

Para estos casos Geogebra tiene la opcion de Grafica 3D en la parte izquierda de la barra

de herramientas.

E.A/}b(pg:.@@éxmc@ S G
+ | Entrada. =N

Fuente y elaboracion propia

Esta opcidn te permite dibujar vectores en 3 dimensiones largo (eje x) ancho (eje y) y alto
(eje z).
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Para dibujar las cuerdas de la maceta, ubica en el eje z un punto que represente el soporte

del macetero y en los ejes X y y para ubicar los puntos de agarre del macetero.

ks

o

+

.A‘.'\.L\)Cbé"'ék@é.'wc:& S q

E = Punto(EjeZ) el
— (0,0, 4) ®

u = Vector(D, E)

- 0

v = Vector(C, E)

- )

w = Vector(B, E)

- ()

a = Vector(A,E)

- )

Entrada...

P 4

fo)

Fuente y elaboracion propia.

Observa la parte izquierda de la ventana del software, llamada vista algebraica. ;Qué

crees que representen en el grafico?

&

®

+

. Y 5 —
P I P Y CIP AR S Q=
— (0, 2,0) _ — . -
=A .é' Angulo |7‘ SR SIE = N
u = Vector(F, A) -
0 ;m/' Distancia o Longitud

|2 -

() oy e

em?

v = Vector(E, A) T4 Volumen

2
— |0

4,
w = Vector(D, A)

0
— |2

4,
distanciaBA = Distancia(B, A)
— 4.39 PS
TextoBA—Nombre(B)+ @
(Nombre(A))+" =
" +distanciaBA Q
Entrada. Volumen

3

Selecciona una piramide, prisma, esfera, cono, cilindro, etc.

Fuente y elaboracion propia.

Con la ayuda del software halla los elementos de algunos vectores.

(En qué elemento crees que cambio la formula o forma de hallarlo?
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Actividades de cierre

Con el programa Geogebra representaremos con vectores la proteccion de una ventana.

B

SO
A=(-6 4)
B=(-44)
C=(24)

D = Punto(EjeY)
— (0, 4)

®

E=(24)

Q

F=(44)
G=(64)
H = (6, -4)

I = (4, -4)

eoee0o0oe o @ o0 o

1=(2,-4)

K = Punto(EjeY)

©

~ T

Fuente y elaboracion propia.

M L

-1 0 1 3

-5

Llenaremos las siguientes tablas sobre los elementos de cada vector con ayuda de

Geogebra para encontrar los tipos de vectores repasados.

Vector
GA
NH

Moédulo

Direccion

Sentido

Conclusion:

Los vectores GA y NH tienen

lo tanto son vectores

sentido por

Vector
AN
GH

Direccion

Sentido

Conclusion:

Los vectores AN y GH tienen

lo tanto son vectores

sentido por

Vector
AH
NH

Modulo

Direccion

Sentido

Conclusion:
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Los vectores MB y LC tienen ......... modulo, .......... direccion ............ sentido por
lo tanto son vectores .................

Resuelve el siguiente crucigrama.

Name
Complete el crucigrama
i
ANEEEEEN
_— o
- o -
dANEN HE |
1 Make
Horizontal Vertical
2. Vectores que tienen la misma magnitud, direccién aunque con 1. Vectores cuyos ejes coinciden en un punto
sentido opuesto 3. Conjunto formado por vectores fijos equipolentes
5. Vectores del plano que tienen mismo mddulo, misma direccién y 4. Segmento cuyos extremos se dan en un cierto orden.

mismo sentido

Fuente y elaboracion propia.

Conclusiones

1. (Cuadles son los tipos de vectores vistos?

3. Compare sus respuestas y sus caracteristicas con la informacién mostrada a

continuacion y analice sus similitudes y diferencias.
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Tipos de Vectores

Existen distintas clasificaciones para los vectores, en funcion de sus caracteristica o

relacion que tengan con otros vectores. Veamos algunas:

Vector fijo: es aquel que tiene un punto de aplicacion fijo en el espacio y cuyos extremos

se dan en un cierto orden.

Q@ F=(.0

u = Vector(F, E)
° -0
Q@ G=(15)
Q@ H=(0

v = Vector(H, G) :

i ABRIR SESION

e

O — -7 -6 -5 -4 -3
- (%)

5
Q@ c=@1

w = Vector(H, C} :

i & N

Fuente y elaboracion propia

-2

o
E/
o

Vectores opuestos: son aquellos que tienen el mismo méddulo y direccion, pero sentidos

opuestos.

= GeoGebra Calculadora grafica

A
EXXE -

A=(-54)
B=(11)

C=(5-14)

@ © © ©

D=(1,-1)

u = Vector(A, B)

2! ABRIR SESION

]

4
. (73) 7 6 5 i 3

v = Vector(C, D) :
S -0

+  Enac

Je)

Fuente y elaboracion propia
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Vectores equipolentes: son aquellos que tienen el mismo moédulo, direccion y sentido.

= GeoGebra Calculadora grafica & i ABRIRSESION
il I i I ‘ ‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ ‘ I I ‘
E @& m < T \ ;
) .
NU EEEfEe
@ E-(10) ¢ C

E 2
@ f-un ! \D(o L
= b :

w = Vector(E, F) *

° -0 S
] 5 5 in 3 2 b 0 1 2 3 4 5 5 7
w
® o a T
i -1
© H=(¢-3 °
: . L
a=Vector(G,H) * = N
@ 3 \ Q
- (_1> | 3 & Q
+ Entrada... ra

Fuente y elaboracion propia

Vectores concurrentes: son aquellos que atraviesan o acontecen un mismo punto.

= GepGebra Calculadora grafica < E ABRIRSESION
XXX ;
— | H=(0,2)
Q@ H=002
a = Vector(G, H) I
@ =)
- ( 5) v .
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 T
O 1-(-3 : ”/ / \ \b
w__, a
b = Vector(l, H)
@ 3
- ( 5) I . T J
O =02 :
. CA -3 1.3
¢ = Vector(J,H) *
° - (_i) i P SHA i 2
- Q
+ Entrada.. ra
E 3 “f T N

Fuente y elaboracion propia
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Secuencia Didactica #3

Peque, J. (2018). Seis premisas para enfrentar y resolver problemas. [Figura]. Recuperado de:
https://movlim.com/website/articulos/marketing-y-publicidad/6-premisas-para-enfrentar-y-resolver-problemas/

Chordeleg — 2020
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Destreza con criterio de desempeiio:

Sumar vectores de forma geométrica y de forma analitica aplicando propiedades de los

numeros reales y de los vectores en el plano. (ME, 2016)

Resolver y plantear problemas de aplicaciones geométricas y fisicas (posicion, velocidad,
fuerza entre otros) de los vectores en el plano e interpretar y juzgar la validez de las

soluciones obtenidas dentro del contenido del problema. (ME, 2016)

Introduccion al tema
Teniendo los vectores médulo, direccion y sentido, la suma de vectores no sigue las reglas
de una suma tradicional, como en el caso de los escalares, por lo que a continuacion,

descubriremos dos sencillas formas de hacerlo.
Actividades de apertura

Observe detenidamente la imagen expuesta y responda las siguientes preguntas:

o S

Lho=

s
Revista Calle Mayor. (2015). Jorge Ibaiiez, subcampedn de Espafia de Mushing en trineo con 4 perros nordicos. [Figura]. Recuperado
de: https://www.revistacallemayor.es/jorge-ibanez-subcampeon-de-espana-de-mushing-en-trineo-con-4-perros-nordicos/

Segun las caracteristicas de las correas de los perros. ;Qué tipo de vectores crees que

sean?

(Qué operacion crees que te ayudaria a encontrar la fuerza total con la que se mueve el

trineo?
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Actividades de desarrollo
Con ayuda de GeoGebra, graficaremos algunos casos que vivimos en nuestro dia:

Varias son las medidas que se toman para proteger la vida animal sobre todo de aquellos
que estan en peligro de extincion como es el caso de las ballenas. Una de estas medidas

es la colocacion de un dispositivo de rastreo el cual informa la ubicacioén del animal.

Ber 004N = e i3] o sein [

N 30 ‘:H:‘ CgEl

Neivi
o

Isla Isabela__ °PUEta Ayera
-300 -280 -260 240 -220 -200 —180 —160 —140 —120 —100 —80 —60 —40 -20

Ecuador

-20  Guayaquil
Saliva 2

—40

Piura N
L
! Google &

Referencia: Google Maps

Sobre el mapa colocaras y hallaras la ubicacion de la ballena con la siguiente informacion.

La colocacion del dispositivo de rastreo a la ballena se la hizo en Manta. ;Qué punto crees

que seria con respecto al desplazamiento? ............cooiiiiiiiiiiiiiiiii i
Durante 3 dias la ballena registra 120 km recorridos con direccion noroeste 120°.
(Qué ecuacion crees necesitar para hallar su recorrido tanto horizontal como vertical?

e Algebraica
e Trigonométrica

e (Cuadratica

(Cual crees que seria la ubicacion aproximada de la ballena en el mapa?

Siendo su ubicacion en coordenadas: .........cceviiiinnnn...

Claudia Fernandez Ortega 77



UCEE

He 004 N = o e

o
Ibagt

A 50 @ o Cali
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o
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20 ° e TS i
Quito h
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+ A 3
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300 280 260 240 220 —godftalssbelrgy —1w —140 —120 ~100 50 50 —40 20 il o
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1 o 7
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Ci
=40 \“% )
s
- I @
3% ®
Pigrs 5 f+ va
N nal
Pact — am
Gouogle ) SEE
g —100 e rrpealy
v

Datos del mapa ©2020 Google _Ecuador _ Téminas _ Enviar comemiarios 200 km

Referencia: Google Maps

En los siguientes 5 dias la ballena registra un recorrido de 180 km con direccion 222°

suroeste. Dibuja en el mapa el recorrido aproximado de la ballena desde su ubicacion.

(Qué ecuacion crees que te ayudaria a hallar su desplazamiento horizontal y vertical?

(Qué coordenada te resultaria? ...........c.oiiiiiiiiii e

b s 00N 2 e o
agh

N 120 Cali
L ]
o
o Neive
100 7
Popayan
i
(o H
. 'E 60 Pesto
O 40 (e | .
g L
AB =120 Quito N
20 b \
Isle Isabela  PPUSToAyoTa idnta {
an
-400 -330 -380 -240 -320 -300 -280 -260 -240 -220 -200 -180 ~-160 140 120 -100 80  —6O /
Ecuador J
” /
H Guayaquil /
: .| o
® alirias
Cuenea
=)
n 60 s
: AC=179.99
i ®
s s ]
B ] ®
> 101 Piura b i+ va
N nal
‘ Pact = am
- —120 ~ =
Sanclite Google & § ZEE =
& | el
3 Datea dolmeps 2020 Gaogle  Ecusdor  Témminos  Enviar somen 200km

Referencia: Google Maps

(Qué operacion crees que te falta hacer para sacar la coordenada final que dibujaste como

recorrido de 1a ballena? .......oooerinii e,
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(e rt 0o eN =+ I8 o I
(=N 80 Cali
3 B 1 Ne‘\:\-‘(
O 60 Icr-gm
40 Pasto
o BA = 120 e
~ Y toarra ] =
Glgto
¢ A
: 300 280 260 240 —220 200 g i) —a0 —120 —loo 30 60 10 20 o
i Ecuador
® BC =179.93 ~20 Guayaquil
5 —40 C‘-’%’";
.Q ¥ I Loia ®
: [P N @®
C" f’igra —~
Google
Referencia: Google Maps
Realiza la operacion ayuddndote de la siguiente tabla.
Desplazamiento en x Desplazamiento en y
Coordenada recorrida en
los 3 primeros dias.
+ +

Coordenada recorrida en
los 5 dias posteriores.

Coordenada final
cumplidos 8 dias

(Cual crees que seria el vector desplazamiento de la ballena? Dibujalo sobre el mapa.

(Qué operaciodn usarias para hallar los km recorridos?

(Qué ecuacion crees que te ayudaria a hallar la distancia en la que se encuentra la ballena

desde Manta? ...
(Cuadl crees que seria su direccion o angulo con respeto a su punto de partida?
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(Cual crees que seria su sentido? ................ccoevennenn.
Conclusiones:
La Ballena se encuentraa ....... de distancia, con direccion ...... con sentido

i .A/};‘_;ngﬂc}» e

3

y = rumolgens n 7 ==
— (140, 0) 4 cali
~ = Angulo(G, A, B) : pr
(0] 100 Popayan
— 150° a
80
distanciaAB = Distancia(A, B) ; B
e 0 o Pasto
— 120 B
: AB=120 G e
()] TextoAB=Nombre(A)+ Quito MY,
(Nombre(B))+" = " +distanciaAB o0 e i
dstanciaAD — Distancia(,D) | | —paisias oo <A )
istanciaAll = ListancialA, 300 -280 260 -240 -220 200 -180 160 140 120 100 -80 B0 )
— 236.18 Ecuador b
/
H - Guayaquil e
@  TextoAD=Nombre(A)+ ° AD=236.18 Saliias °
(Nombre(D))+" = " +distanciaAD Cuses o o
. 50 =
. . . . : D AC=179.99 E
distanciaAC = Distancia(A, C) | 18.66° - "
= -80 | 5 }
— 179.99 : 2 8wy o

% b ®
@ TextoAC=Nombre(A)+ \ :

nbre(C))+" = " +distanciaAC ' s g rE k3 ::\
.,G_s_:, 47.87° \ Paci = am
Saglite Google T} § SHE =

El Comercio. (2019). El tamafio de las ballenas est4 limitado por su alimentacion, segun estudio. [Figura]. Recuperado de:
https://www.elcomercio.com/tendencias/tamano-ballenas-factores-alimentacion-estudio.html.

Otro método de resolucion que nos facilita Geogebra es el método grafico.

Flea s b 0loN = o e,

A 120 Cali
o) i
< Nelvi
100 T
Popayan
C/: 80
B xe
L 60 R
. X
4
(@] 40 barra b K~ .
AB =120 : 5
Quito b0
20 b i
N
Isla Isabela  PPuerioAyora anta §
4o b
—400 -380 -350 340 -320 -300 -280 -260 -240 -220 -200 -180 -160 -140 -120 -100 80 —60 —40 /
Ecuador /
’ /
: Guayaquil /
- L =]
o3 L
_60 ~ g
AC =179.99 \ /
o Lo ]
- L ¥
[N _ @
N A
—10L Piura P I+ va
i N nal
‘ Pact = am
T —120 e
Satélite Gougle e § TEE =
'8 | P—
3 Datos del mapa &2020 Google  Ecuador  Términos  Enviar comentarios 200 km
Referencia: Google Maps 1)

Tenemos 2 vectores que corresponden a los movimientos de la ballena:

AB = (60v/3,60) AC = (—120.44,—133.76)
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Referencia: Google Maps

Y si trazamos el primer vector y desde su punto final, trazamos el segundo.

coordenada crees que hallariamos?

Y si sobreponemos la primera imagen

sobre la tercera. ;Llegariamos coordenada

R AT A0S ? ettt e et e e

e s L@ O)N = e

(=N

120

& :
Ibagi

Cali
o
; =
)
20
60 Pasto
o
~ %
(@] e
o 40 5
tbarra” . o
AB =120 o =
uito S
20 Q@ e
o a N
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: -20 5 7
° Guayaquil
©
Salinas
® 40|
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1 P R ®
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Google g | f SHE =
3 7T v
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Referencia: Google Maps Referencia: Google Maps

(Qué caracteristica principal puedes observar que existe entre los vectores?

(Qué tipo de figura crees que forman estos vectores?
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Jle - b eefN = Y e
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Referencia: Google Maps
(Cuadl crees que seria el vector resultante? ..............cocoiiiiiiiiiiiiiiii
Conclusiones:
El método grafico consiste en trazar vectores ............ a los dos vectores .................
formando un ................. donde la unidn de tales vectores da como resultado la
.............. de otro vector llamado ................

En Geogebra trazamos los vectores y creamos rectas paralelas a ellos.

-A//"«.‘,-*@@é‘.xu‘%’ Q =
q A f 120 &
: 100
80
B
60
AB =120
; 20
® A
—400 -380 -360 =340 -320 -300 -280 -260 -240 -220 -200 -180 60 -140 -120 -100 -30 —-60 —40 =20 20 40 60 80 100 120 140
OE —20
—10
o & cA=17999 °
'
. -80
O —100
=3
—120
+ [
o
5 —140

Fuente y elaboracion propia

La interseccion de esas rectas nos dara la coordenada del vector resultante.
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Fuente y elaboracion propia

A continuacion, algunos ejemplos donde se aplican la suma de vectores:

Para saber el rumbo de la embarcacion donde influyen factores como el viento o la

corriente.

Escola Port. Navegacion Carta. [Figura]. Recuperado de: http://aulanautica.org/unidad/4-navegacion-carta/

Para que un avidon pueda despegar, girar o aterrizar se toma en cuenta vectores como el

peso, sustentacion del avion en el aire, entre otros.

VECTOR VERTICAL /
DE SUSTENTACION
SUSTENTACION 16
2

1.73G6

1
1
VECTOR HORIZONTAL i
DE SUSTENTACION i
1.73G :
1
H
v !
. PESO FACTOR DE CARGA
16 26

FUERZA CENTRIFUGA

Academia de aviacion. (2018). El factor de carga en el avion. [Figura]. Recuperado de: http://www.pasionporvolar.com/el-factor-de-

carga-en-el-avion/
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Construccion

Atraparemos a 2 Pokémon con ayuda del programa Pokémon Go y Geogebra.

o

ATRAPA Pokémon del
mundo que te rodea

Referencia: Pokémon Go

Para atraparlos necesitaremos desplazarnos en el mapa de la ciudad.

k] &~ X200 4N @ Q

F g e 4 T 4] B
WIELT CAQD AN

-
~
.
(%]
Ll
Fals )
L3

Referencia: Pokémon Go, Google Maps

(Cuadl crees que seria nuestro primer vector si elegiriamos al Pokémon mas cercano?

(Cual crees que seria tu ubicacion actual después de atrapar al primer Pokémon?
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(Cual crees que seria el segundo vector desplazamiento y a cual de los 2 pokémon crees

que perteneceria? Dibujalo

Ahora realicemos la operacion con ayuda de la siguiente tabla:

Coordenada Coordenada en y
Primer vector
+ + +
Segundo vector
Vector resultante
(x4 B Cle & Nag) [« oA =

Referencia: Pokemon Go, Google Maps

Abhora lo resolveremos mediante el método grafico
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1. Ubica en el mapa los vectores que representan tus movimientos desde un mismo

punto. En este caso el origen.

(&) & 2028 0l & Nig ¢ Q=

3 -2 -1 - -9 -8 -7 5 5

-2
-8 rerardo &)
-+ b i i~
RO Pozo Y
V Q
1 G
§ish |
-~

Referencia: Pokemoén Go, Google Maps

2. (Qué tipo de vectores crearias para formar la figura que resulta de este método?

3. (Qué parte del paralelogramo crees que nos da como resultado las coordenadas

del vector desplazamiento?

(x]) L~ AP @< N %+

I, rra
LRy L |

il e e T
G e gR T

. MIEVE

L om Bl a L” IP
LEON FOLO X

[Tia ¥ s |
LA~} |
=

Referencia: Pokemon Go, Google Maps
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Actividades de cierre
Realizar las actividades propuestas con ayuda del programa Geogebra.

Llegué a Chordeleg porque hoy el cumpleaios de mi hermana y antes de llegar su casa

que es en “La Gruta” deseo comprarle una torta.

= ,:./ 4': Q E
ATGU DIEE: | ¢
3 L]
A =
Greoole Gasolinern iy L Q
Referencia: Google Maps
Llene el siguiente cuadro como ayuda para responder las siguientes preguntas:
Vectores Coordenada en x Coordenada en y
Desplazamiento 1
+ + +
Desplazamiento 2
Resultante
Coordenada Modulo Direccion Sentido

Desplazamiento 1
Desplazamiento 2

Resultante

(Cuantos metros deberia desplazarme desde el terminal terrestre hasta la pasteleria?
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Un barco para llegar a su destino necesita hacer una escala en una isla que se encuentra a

17,2 m en direcciéon 54,46° para luego desplazarse hacia un puerto que se encuentra a

20,88 m en direccion 196,7.

Dibuja los triangulos que te ayudarian a encontrar las magnitudes que te faltan de los

vectores.

(Con qué ecuacion trigonométrica hallarias las coordenadas de los vectores?

Ubica cada vector en el plano.

B
nu
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s
OO e
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e
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e
e
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i
i
i
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i

v
]

%ﬁ%ﬁ%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁ%"?

A T T U I e e

it
i
i
i

(Qué operacion realizarias para hallar el vector desplazamiento total?

Con ayuda de Geogebra llenaras el cuadro para hallar las componentes de cada vector.
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Vectores
Desplazamiento 1
Desplazamiento 2

Resultante

Desplazamiento 1

+
Desplazamiento 2

Resultante

Coordenada Modulo

Coordenada en x

Direccion

Coordenada en y

Sentido

Resolver la suma de los vectores: H (-2,5); S (2,6); G (0,-4) en los cuadros marcados,

luego graficarlos en Geogebra.

2S + H + 3G =
+ + + +
G + 3S + 2H =
+
Vectores Coordenada en x Coordenada en y
+ + +
+ + +
Resultante
Coordenada Modulo Direccion Sentido
Resultante
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Resolver la siguiente sopa de letras.

Suma de Vectores

Encuentra las siguientes palabras acerca del tema tratado.

M A G N | T D L N T O VvV A
F A A N A L T | cC O K A N
www_educima com
algebraico analitico
componentes coordenadas
direccion extremo
geogebra hipotenusa
magnitud métodos
origen paralelogramo
resultante sentido
triangulo vectores

Fuente y elaboracion propia.
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Conclusiones
1. Al sumar dos vectores se obtiene ................ llamado ..................

3. (En qué consiste el método grafico en suma de vectores?
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Secuencia Didactica #4

Peque, J. (2018). Seis premisas para enfrentar y resolver problemas. [Figura]. Recuperado de:
https://movlim.com/website/articulos/marketing-y-publicidad/6-premisas-para-enfrentar-y-resolver-problemas/

Chordeleg — 2020
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Destreza con criterio de desempeiio:

Restar vectores de forma geométrica y de forma analitica aplicando propiedades de los

numeros reales y de los vectores en el plano. (ME, 2016)

Resolver y plantear problemas de aplicaciones geométricas y fisicas (posicion, velocidad,
fuerza entre otros) de los vectores en el plano e interpretar y juzgar la validez de las

soluciones obtenidas dentro del contenido del problema. (ME, 2016)

Introduccion al tema

Al concluir el tema suma de vectores se procede de la misma manera su resta, siempre
teniendo en cuenta las caracteristicas fundamentales de cada vector y su orden existiendo

dos sencillas formas de hacerlo mediante el método matematico y el grafico.
Actividades de apertura
Por adquirir una receta médica en una la farmacia, me cobraron $13.85 y yo fui con $20.

(Qué operacion crees que tendria que hacer para saber cuanto es mi cambio?

JSabias que de la misma manera se operan vectores?
Veamos un ejemplo:

Datos como la trayectoria, posicion y velocidad de un avidon son muy importantes durante

el vuelo y estos son controlados por la aerolinea.
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Investigue cuales son y en qué consisten las fuerzas que el piloto debe controlar para

mantener un vuelo seguro y eficiente.

Curriculum Nacional. Diagrama de fuerzas en un avion en vuelo. [Figura]. Recuperado de:
https://www.curriculumnacional.cl/6 14/w3 -article-23104.html

Senale lo correcto:

e La fuerza de empuje es un vector.

e La resistencia tiene la misma direccion que la fuerza de sustentacion.

e La sustentacion debe ser mayor al peso del avion.

e Elpeso es opuesto a la resistencia
Complete:
El........... ha de superar la ............. que opone el avidon a avanzar, yla ...............
superarel ......... del avion para mantenerse en el aire.
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Actividades de desarrollo

Como habiamos mencionado uno de los datos importantes que reporta un aeroplano en

un tiempo determinado es su ubicacion.

Revisaremos los datos de un vuelo de Santiago de Chile hacia Lima-Pert y con ayuda del

software GeoGebra, graficaremos el ejemplo.

CONOCE MAS -

CHECU/CHSENO/0064/19

INFORMACIGN DE LA AERONAVE

Tipode Boeing 787-8 (jet bimotor} (B788) Fotos
aeronave

Matricula Haz un ascenso de categoria para ver el
namero de matricula

INFORMACION DE LA AEROLINEA

Linea aérea  LATAM "LAN Chile" Todos los vuelos
DATOS DE VUELO &
Velocidad graph
Altitud graph

Distancia Previsto: 6663 km (Distancia enlinea
vecta: 6 665 km)

Ruta ALTIB UM347 ZEUSS Y325 FOWEE  Decodificar

Flight Aware. (2020). Rastreo de vuelos en vivo. [Figura]. Recuperado de: https://es.flightaware.com/live/flight/LAN1958

Ya que los datos del rastreo casi son por minuto, graficaremos las resefas del avion en

Geogebra cada media hora tanto en latitud como en longitud.

Horario (EDT) Latitud Longitud Curso nudos km/h imetros Tasa Centro de informes:
lun 07:25:10 PM -33.4590 708713 ~139° a7 513 1852 745 @ FightAware ADS-B (SCLf SCEL)
lun 07:55:01 PM -30.3791 -72.2887 1133* 450 834 11.582 B FiightAware ADS-B (LSC / SCSE)
lun 08:25:42 PM -26.6944 737012 1100 485 851 11.582 s [ Fightaware ADS-B (ANF / SCFA)
lun 08:55:17 PM 229996 -74.8892 - 87° 470 a7 11.582 -5 @ Fightaware ADS-B (ANF / SCFA)
lun 09:55:12 PM -15.6070 -77.0587 - 87" 450 851 12192 -6+ @ Fightaware ADS-B (PIO / SPSO)
lun 10:25:13 PM -11.9853 -78.0535 1847 445 270 180 -8\ [ Fughtaware ADS-E (PIO / SPSO)

Flight Aware. (2020). Rastreo de vuelos en vivo. [Figura]. Recuperado de: https://es.flightaware.com/live/flight/ LAN1958
Para trazar la trayectoria de vuelo esta plataforma usa como latitud la linea ecuatorial y

como longitud la linea de Greenwich.

En Geogebra como latitud el eje x y como longitud el eje y. Debido a que estos paises se

encuentran en el hemisferio sur y direccion oeste, se manejan datos negativos.
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Los puntos de salida y llegada estaran dibujados, los demas los puedes graficar en la

siguiente imagen.
Recomendacion: Redondea nameros.

= GeoGebra Calculator Suite < i ABRIR SESION

o A = (-70, -33) :.55 00 15 10 5 ]
@ G-(m-12) ©
SO——— -5
+
10
-5
20
=25
"
I
1 &
I
Q
=351
o 3]

Referencia: Flight Aware

Grafica cada punto y después de unirlos contesta las siguientes preguntas:
(Qué crees que represente la grafica que acabas de dibujar?

a) Desplazamiento

b) Trayectoria

Seglin la grafica ;Cual seria tu punto de partida y cual tu punto de llegada?

Para hallar el vector desplazamiento del avion en latitud y longitud nos ayudaremos de la

siguiente tabla.
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Vector Latitud (x) Longitud (y)
Final
Inicial
Resultante

Al dibujar los 3 vectores obtenemos la siguiente grafica:

N P BB SO NS IP AN IR =

by

WA= (10, -33) Ay @_ &
O c=(79 12
@

B = Interseca(EjeX. EjeY)
— (0,0)

u = Vector(B,G) 20
79

- \-12 10

v = Vector(B,A) B

70
- (—33) L | "
= -

C=A-G v
@ -20
— (9,-21)
: "
w = Vector(B, C) : P T
@

- ()

@

+

Fuente y elaboracion propia
Dibuje el vector desplazamiento que realizo el avion y comparelo con las caracteristicas

del vector resultante.

Vectores Modulo Direccion Sentido
Desplazamiento
Resultante
Comparacion
Conclusiones:
El vector resultante es el vector ............ al vector desplazamiento al tener el mismo
........... Y ..oeeee...PEIO ........... Opuesta. Este es siempre dibujado desde ................

Otra manera de hallar el vector resultante es el método grafico:
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oA/,;L\‘GQéXE:E%'

O A= (70,-33) N @ - i @
Q G=(m9 12 e
) B = Interseca(EjeX, EjeY) : 30
= (0,0
2
u = Vector(B, G)
@
e :
v = Vector(B,A) -a0 -80 =70 -60 -50 -0 -30 -2 10 20 30 40 20 ] 70 80
Q 70 u:
- (733) .(i/ iy
v
+ -20
L
A -3
-0 Q
Fuente y elaboracion propia.
~> ~>
Tenemos 2 vectores: V="_0u,.) y o U= ()

(Qué crees que representen estos vectores en el vuelo?

AP0 LN 2

O A=(m 33 N @
O G6=(79 -12) i k!
) B = Interseca(EjeX, EjeY) : 30

- (0.0

20

u = Vector(B, G) H
O ( 79) 10 T + I -9

- \-12 - |

fiaen [t

v = VEC[DI(B, A) -70 60 -50 —40 =30 T _7@ - - 10 20 30 40 50 60 70 80
® . L L=t -

@ e

V'
O H=(r912) 20
. w = Vector(B, H} A Tab A
- @) i
Q
+
—50
Fuente y elaboracion propia.
Segun el método grafico jqué figura deberias formar?
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&7

P = I CR=IPANNEIR 50 Q =
- (0,0) = 50 )

U = Vector(B,G)

@ 79 40
- (%)
30
v = Vector(B, A)
@ ( 70) 20
- \-33 H
O H=(17912) i t

w = Vector(B, H)
O 79
- 12
2 Recta(A,w
® (A w)
— -12x + 79y = -1767

g : Recta(H,v)
©
— 33x- 70y — 1767

-+ Entrada...

» o] -50

Fuente y elaboracion propia.

(Qué parte de estas rectas crees que te dé la coordenada del vector resultante?

En Geogebra al dibujar 2 vectores, su resta la encuentras simplemente colocando en
entrada vector = (vi — vf), enter y te dibuja el vector resultante.

R]r 7 A0 4L N 2P S Q =
IR e : =
O H=(1912) i a0

w = Vector(B, H)

30
@ 79
- 12 -+
f: Recta(A, w) H
O 10

— -12x + 79y = -1767

g : Recta(H,v)
@
— 33x- 70y = 1767 U= T

C = Intersecv — ua(f, :
@) (f.8)

— (9,-21) -

a=v— : : @\

- <721> —40 e\
+  Entrad

Fuente y elaboracion propia.

Conclusion
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El método grafico en la resta de 2 vectores consiste en formarun ................... con los
vectores ........ Voornn ,éstecon.......... opuesto, siendo la ............. de estas rectas, la
coordenada del vector ................

Construccion

La empresa Tame en Ecuador estd rastreando a uno de sus aviones que partio del

aeropuerto “El Dorado” de Colombia al aeropuerto “Tocumen” en Panama.

B]Am > 004 N =
@ A= PurtolEey) =N
— (0,0) ®

© B- (40 80
@ = (20 120)
+

Entrada...

-180  -160 140 -120

-100

-20 -50 ﬂ

Fuente y elaboracion propia.

(Cual crees que serian tus vectores inicial y final?
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L4
i

- — -
) n 1 e ) \
® A = Punto(EjeY) " "}..\ e, )
. ® iy - f ",
(0.0) g iy v
@ B - (40 380) : i T R, ¥
: 54 Yl
@ ¢ =(20 120) s ] =y
. T . i d
u = Vector(A,B)  ° W -
60 L .
o (40) . "
- \80 ’ P
v = Vector(A, C) : "“-:I- iy
PN i
~ (—20) o . "
- 120 k 5 '. Ly "j_'_‘f‘.'""]iﬁ' I8
f s (B C) 5 -180 -1860 =140 =120 -100 -80 -60 i { 5 . :.r;:r'r‘Jl:_-‘_ |
= Segmento(B, . : -
(@] v,
- 7211 2 |
+ P !
- 1
i

Referencia: Flight Aware

Encontremos tal operacion con ayuda de la siguiente tabla.

Vector Latitud (x) Longitud (y)
El Dorado

Tocumen

El Dorado-Tocumen

(Qué crees que represente las coordenadas del vector resultante?
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B~ 200 &N = e

e -
A = Punto(Ejey) =/ W, . — M
® oA ;'
— (0.0 ® I Fra B, Ty
R ey o ']
@ B - (40, 50) : e A
@ - (20 120) T i
u = Vector(A, B) : I_
O 60 o,
40
- \ao
/
v = Vector(A,C) * 9 ]
~ w

@) g v
= 10 1 3

-180  -160 —140  -120 100 80 -50

f = Segmento(B, C)*
O ( J

LI
oK
— 7211
W=u—v .--T
o 60 -
= (0
+ -

¥

o A

Referencia: Flight Aware

Y si el vuelo fuera desde Panama hacia Colombia. ;Qué crees cambiaria en el vector

desplazamiento y resultante?

Vector Latitud (x)
Tocumen
El Dorado

Tocumen-El Dorado

Longitud (y)

(Qué crees que represente las coordenadas del vector resultante?
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DS Cl <P AN EE S Q=
@ | A PlEe) o V*}.;:‘-'.u - e ,I\__r' § & . -
- 0.0 - i - - ﬁ:'_a . ; - £
- a L s .'. ) " ,y #
@ B- (40 80) L -, : J: Al ,
- o o, i P
@ = (20, 120) b e &
Y ulew —
. 20 . i
u = Vector(A,B) * 'lI _F'l i{
@] 40 - = ¥ 4.:? __.-"
= \80 w H S
.“f e
v = Vector(A,C) ° e { r'"-’
© -20 ~ "‘\'J- "y - %
- () B, o .
: | P rassEs; =
f=s B,C) T e i i - w 5 s )
15 egmento(B, C)’ 180 160 -140 120 100 80 50 £ { (a2 ]
— 7211 w.or
] ¥
w=v—u d ey
°  (w ’
= \ 40 A L
o
+  Entrad 4 1
= ! & ~ it : P

Referencia: Flight Aware

Compara las caracteristicas de cada vector con la ayuda de la siguiente tabla

Vectores Mobdulo
El Dorado-Tocumen
Tocumen-El Dorado

Comparacion

Direccion

Sentido

(Cual crees que es el inico dato que puedes hallar sin que importe el orden de los vectores

en la operacion?

Método grafico
B]eam 00 4 N =@ o0 Q=
@ A= PuEE) Y AT, - {'I & vaen: ¢ I
~ao © Loy A [
@ B-(40 80 : oh
© =20 120 -
u = Vector(A, B) - -~ .
@ 40 ,
. (80) 4 o '.i %
v = Vector(A, C) .L‘f'- b _-; = s
o —20 £ (4 s |
- (120) 220 -200 -180 -160 -140 -120 -100 -80  -6C ‘.‘,5-_._ 4 : s | 200 220
+ | Entrada < 'i)_- 4
P G A
T ] #
(PR
1 "' e, G)\
80 Q
—100
Referencia: Flight Aware
Tenemos 2 vectores:
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(Cuadl crees que seria el vector a anteponer el signo negativo?

Dibujando los vectores tenemos:

AP ES RS Sc N IPANNEI Q=
@ B = (4U, B8U) n/ b @E] @
@ = (20, 120) 120

100 \a

u = Vector(A, B) :
40 80

- \80

v = Vector(A, C) : u

-20
- 120 20

@

-
o
:D\

o ¥
O b= (20‘ 1201 -220 200 180 160 140 -120 -100 30 —60 —40 20 o) 20 40 60 &0 100 120 140 160 180 200 220 240
w = Vector(A, D) : 20
(@]
o 20 40
- —120
. 60 “
a = Vector(B,C) °
@) 80
(%)
40 =100 @\
D
+ -120 L4

»

bgvfcgvReferencia: Flight Aware

(Qué figura crees que deberia formar el método grafico?
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A . d o am2 =
(R]A L > OO LN = oC Q=
Co 12y - f g &
= c =
© bp=(w-120 °* -hlzi
: 100
w = Vector(A, D)
© 20 80
- —120
Vg0
a = Vector(B,C) :
40
. —60
- | a0 20
f: Recta(B : 4
@) ecta(B,w) 220 200 -180 —160 —140 —-120 —100 80 60 -0 20 O] 100 120 140 160 180 200 220 240
— 6x+y=320 04
® g : Recta(D, u) ° st
— 2x+y=-160
. i "
b=u-v
80
° - T
-
—10 -100 Q
=+ Entrada 120 !
« »

Referencia: Flight Aware

Actividades de cierre

En Ecuador su animal icono, el condor estd en peligro de extincion por lo que algunos de
ellos son monitoreados mediante dispositivos de rastreo con el fin de garantizar sus

procesos reproductivos y fortalecer sus condiciones de vida.

Metro Ecuador. (2019). Ecuador celebra hoy el Dia Nacional del Condor Andino. [Figura]. Recuperado de:
https://www.metroecuador.com.ec/ec/noticias/2019/07/07/ecuador-celebra-hoy-es-el-dia-del-condor-andino.html

En el parque nacional “El Cajas” fue colocado un dispositivo de rastreo a un condor de
mediana edad, dispositivo que indica que después de 3 meses su ubicacion se encuentra
en el parque nacional “Sangay” y luego de 6 meses colocado el dispositivo, el condor

registra como ubicacion la reserva ecologica “Chimborazo”.
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(Como representarias en el mapa estos 2 desplazamientos?

Realice su resta algebraica y graficamente de estos vectores, halle sus elementos

caracteristicos y comparelos.
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Resolver las siguientes operaciones con los vectores: H (-2,3); S (1,2); G (8,-3) en los

cuadros marcados, luego graficarlos en Geogebra.

S -

H

+

+

Claudia Fernandez Ortega
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Forma un grupo con 4 compaiieros mas y realiza el juego de la serpiente para resolver la

resta de los vectores: C (-2,3); E (1,2); J (5,-3); B (-1,-1); M (3,4)

La persona de turno lanza el dado, avanza los casilleros que le toco y si no responde
regresa al lugar donde estaba, si responde correctamente se queda en el casillero o avanza
al casillero que la serpiente o la escalera le indique. Gana el que llegue primero al final.

Suerte!

Freepik. Juego de mesa serpiente y escalera. [Figura]. Recuperado de: https://www.freepik.es/vector-gratis/juego-mesa-serpiente-
escalera_1430152.htm

Claudia Fernandez Ortega 109


https://www.freepik.es/vector-gratis/juego-mesa-serpiente-escalera_1430152.htm
https://www.freepik.es/vector-gratis/juego-mesa-serpiente-escalera_1430152.htm
https://www.freepik.es/vector-gratis/juego-mesa-serpiente-escalera_1430152.htm

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Conclusiones

1. Alrestar dos vectores se obtiene ................ llamado ..................

3. (En qué consiste el método grafico sobre resta de vectores?
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Comprobacion de respuestas

1. Alrestar dos vectores se obtiene otro vector llamado resultante.

2. (En qué consiste el método matematico sobre resta de vectores?

La resta de vectores consiste en cambiar el signo del segundo vector y operar
normalmente como en el caso de la suma.

3. (En qué consiste el método grafico sobre resta de vectores?

Primero se dibuja el vector inicial, luego el vector trayectoria y con signo diferente
trazamos su opuesto y por medio del método del paralelogramo o gréfico
encontramos las coordenadas del vector resultante.

4. (Cuél es el orden de la resta de vectores y como se representa simbdlicamente?
Primero se tienen las coordenadas del primer vector y para restar otro vector, se
antepone el signo negativo al segundo y se procede normalmente como la resta de
una cantidad escalar.

Su representacion simbolica siempre sera la letra del vector minuendo seguida del

, ->
vector sustraendo. Ejemplo: w = (u — v)

AP OO LN = Q

f
O A = Interseca(EjeX, EjeY) .M

®

— (0,0)

@

O B=(43) : | ® 8
Q c-(4)

u = Vector(A, B)

(@] y C
— ( B) \ N 4 e
v = Vector(A, C) ! W, \—2 o

° , ]

W =u—Vv E
i) .
Q

O bp=(6-4 : L] -

a = Vector(A, D)

(@) /_&\ M
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Secuencia Didactica #5

Peque, J. (2018). Seis premisas para enfrentar y resolver problemas. [Figura]. Recuperado de:
https://movlim.com/website/articulos/marketing-y-publicidad/6-premisas-para-enfrentar-y-resolver-problemas/

Chordeleg—2020
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o o cine

Destreza con criterio de desempeiio:

Calcular el producto escalar entre dos vectores y la norma de un vector para determinar

distancia entre dos puntos A y B en R como la norma del vector AB. (ME, 2016)

Reconocer que dos vectores son ortogonales cuando su producto escalar es cero y aplicar
el teorema de Pitagoras para resolver y plantear aplicaciones geométricas con operaciones

y elementos de R2 apoyandose en el uso de las TIC. (ME, 2016)

Introduccion al tema
En esta clase definiremos el producto escalar de dos vectores del plano real, sus
propiedades y resolvemos paso a paso algunos ejemplos. Como aplicacion, también

definimos y calculamos el &ngulo que forman dos vectores.
Actividades de apertura

Imagina tener un terreno con estas simetrias:

= GeoGebra Calculator Suite « 3 ABRIRSESION

B =(12,0) : 12

A=(0,0) E D c

C = (20, 10)
D = (8, 10)

f = Segmento(A, D)

@ © © 0 ©

— 12.8062484748657 4

g = Segmento(D,C)

(@)

- 12

T
@

1 5

) h = Segmento(C,B) ° 8 -5 N 2 0 2 4 5 8 10

5
=
@
5
>

— 12.8062484748657

O i = Segmento(B,A)

— 12
<3 g B

Fuente y elaboracion propia

(Qué datos crees que podrias obtener a partir de la figura?

(Te acuerdas de la féormula para calcular el area de un cuadrado?
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Por lo tanto el area de un paralelogramo es

Basandonos en ésta formula calcularemos el area de un paralelogramo con vectores.

= GeaGebra Calculator Suite

% g ABRIR SESION

@ B=(20) : 2
© aA=(.0) A3 D °
9
@ c=1(20,10)
@ Db={(s10)
® g = Segmento(D, C) ; h
— 12 4
) h = Segmento(C, B) )
— 12.8062484748657 g
u = Vector(A, D) : -2 i 4 1 [] : s 10 '1"; 14 16 18 20 22 a
O 8
- (10) ’2
v = Vector(A, B) -4 Q
o= (1) : i
Fuente y elaboracion propia
0S vecto ue forman la figurason ............, ...l su irectas ..............
Los vectores que forman la fi n S semirectas
servando la imagen:
Observando la imagen
(Cual crees que representaria la base del paralelogramo?
(Coémo lo hallarias?
(Cual crees que representaria la altura del paralelogramo?
(Qué dato crees que nos falte?
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(Cual crees que seria la parte del paralelogramo que podriamos trabajar para hallar su

altura? Trazalo.

. = —
k]~ L 0O 4N =2 @ Q=
A = Interseca(EjeX, EjeY) N D — e &
14
— (0.0
12
O B-(s10)
B c
10
O  C=(2010 q
o °- Punto(EjeX) ¥
AB=1281
— (12, 0) ® B
. u h ]
U = Vector(A, B) : ] !
@ 8
— lo ;
v = Vector(A, D) : plzsiae] v [F .
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Sl
- % T
2 #
f = Segmento(D, C) : -
— 1281 a
-6

~ &= Segmento(B,C)

Fuente y elaboracion propia

(Cuadl crees que seria la formula para hallar la altura y por qué?

e Algebraica

Despejando, la altura se hallaria con la formula ..............

. _ —
R4 OO 4 N2 e Q=
A = Interseca(EjeX, EjeY) W ‘7‘ ‘7' & @
Q@ 14
- (0,0)
12
O B=(810)
. B C
Q - (0 10 : e - 0 T
D = Punto(EjeX) L
O @ AB=1281
- (12,0) s ] ;
. h -
EB =10 f
u = Vector(A,B) !
® :
(& g
- \10 2
: A s E D
v = Vector(A, D) : A'G = 5134 v E _ D
® 0 & B 4 2 0 2 4 ] 0 0 12 14 18 1@ 20 2 24 2 22
12 AD =12
- 0 -2 ®
. f = Segmento(D,C) ; ~+
o
— 12.81 Q
-5
- g = Segmento(B, C)

Resultando ser la formula: .............coooonnn...

Donde la base resultaria ser .........cccvvvvvvvvnnnnnn...
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Laaltura ......................
Reemplazando la formula tenemos: (...... ) I ) I TR )
Elareadelterreno seria: ..........ooovvveeeeiiii....

Otra forma de hallarlo es multiplicar las coordenadas de sus vectores, siendo estos:

-
e U=
-
® V=
Multiplicacion de Coordenadasenx + Coordenadaseny = Resultado
VE(Lt(LrEs
_u’_v’ (..)-(..) + (o). () =
u.v (... + (... =

(Cuadl fue el resultado al multiplicar vectores en los 2 casos?

e Otro vector
e Un escalar

Por lo tanto ;como crees que se llamaria esta operacion?

Tal operacion también puede ser hallada facilmente con ayuda del programa Geogebra.

R]A~ A0 4L N2 Q=
O A=(s 10 N 2 &
B =(00) : 10 i

(@]
C = Punto(EjeX)
@]
— (12,0 ®
© D= (20, 10) :
u = Vector(B, A) : 4

° - ® | ;

v = Vector(B, C)
® ) ) B ) 0 2
Qo

- ) | _2

@

L
f = Segmento(C,D
® (C.D) =
— 1281 Q@
g = Segmento(A, D) ¢ - Q

(@)
o

- 12

n -

Fuente y elaboracion propia.
En el cual tenemos dos vectores:
~>
e u
~>
e Vv
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Ingresaremos en el comando entrada como ProductoEscalar y entre paréntesis los

nombres de los vectores

R]A - A0 4& N = Q=

@  C=PumolEe) A 2 &
- (12.0) © A o

O b-(2010 : 1 2

- : |
v = Vector(B, C) :
-

f = Segmento(C,D
@ (C,D)

— 1281
O g = Segmento(A, D)
- 12 o,

a=uv

— 96
1 ProductoEscalar(u, v)) : s
8 -

Fuente y elaboracion propia.

En el caso de tener vectores en 3D Coordenadas (x, y, z)

Ejemplo:

[
G
@
(}V.
@
N
£
Jeo
Il

B- (135

C = Interseca(EjeZ, EjeY)

@ 0 0 #

— (0,0, 0)

u = Vector(C,B)

° -0

v = Vector(C, A)

° -0

Fuente y elaboracion propia.

Realizamos el mismo procedimiento:
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Vector Coordenadas
X ‘ y ‘ Z
u | |
v | |

Procedemos a multiplicar

(w).(v) S O

) [COCOTFICHCINHICHC]
[CO]+[C ]+ [C)] = ... A2

APE > DB e b @ LN Q

A=(3.24) ™

g I

B=(135)

@ 0 o ¥

C = Interseca(EjeZ, EjeY)
— (0,0,0)

u = Vector(C, B)

*-0

v = Vector(C,A)

* -0

a=uv

— 11

ProductoEscalar( < Vector >, < Vectc :

Fuente y elaboracion propia.

Algunos ejemplos donde el producto escalar de vectores ayuda a calcular:

La distancia de la Tierra al Sol.

-

=Y

Interaccion gravitatoria y eléctrica. Leyes de Kepler. Figura. Recuperado de: http:/lafisicafacil.weebly.com/leyes-de-kepler.html
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Toxic Alo. (2016). Hallar el area de un paralelogramo conociendo los vectores que forman sus lados. [Figura]. Recuperado de:

http://elmcufisical.blogspot.com/2016/04/trabajo-mecanico-y-resultante.html

El area de un terreno en forma de paralelogramo o triangulo

I

Aula Facil. (2016). Trabajo Mecanico y Resultante. [Figura]. Recuperado de:
https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas/vectores-en-el-plano-y-en-el-espacio/hallar-el-area-de-un-paralelogramo-
conociendo-los-vectores-que-forman-sus-lados-110792
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Construccion
Resolveremos algunas situaciones propuestas a continuacion:

Tenemos el plano de las dimensiones de un terreno triangular en el cual construiremos

una casa y queremos saber sus angulos.

AL DOO L N = Q=
o A= PumelEe) Y
O B=(7-5) :
@ c=(-2
u = Vector(A,B)

)

v = Vector(B, C)

o
- 15
(%)
w = Vector(C,A)

® 0

!

l

Arq & Diseilo. Proyectos en terrenos dificiles. [Figura]. Recuperado de: https://arvecsa-arquitectura-y-diseno.webnode.es/proyectos-
en-terrenos-dificiles/

Ya que tenemos tres vectores que forman tres angulos, hallaremos uno a uno y

compararemos para saber cual es el mayor.

1. Angulo A
a) (Cual crees que serian los vectores que forman el angulo?

b) De la formula del producto escalar de vectores:
u-v=\ul|v|- cosa

¢) (Qué datos crees te ayudarian a hallar & - U ?
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Realiza la operacion con la ayuda del siguiente cuadro:

Multiplicacion de Coordenadasenx + Coordenadaseny = Resultado
vectores
u.v (...)-(..) + (...). (.. =
u.v (...) + (... =

d) (Qué formula crees que te ayudaria a encontrar el modulo de los vectores  (

lul y 1vl)?

Realiza la operacion para hallarlos:

e) (Qué dato crees que nos falta hallar? .............

Al despejar tenemos: a =

f) Reemplazando los datos obtenidos tenemos:

NN CONCOETEHEd
JCT+ G2+ G2+ ()2

g) Donde el angulo a resultaria ser:

a=(cos™—1

2. Angulo B
a) (Cual crees que serian los vectores que forman el angulo?

b) De la féormula del producto escalar de vectores:
u-v=lul-lvl-cosb

¢) ¢Qué datos crees que te ayudarian a hallar u - U ?

Realiza la operacion con la ayuda del siguiente cuadro:
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==
Multiplicacion de Coordenadasenx + Coordenadaseny = Resultado
vectores
u.v (...).(..) + (o). () =
u.v (...) + (... =

d) (Qué féormula crees que te ayudaria a encontrar el médulo de los vectores  (

[l oy 101

Realiza la operacion para hallarlos:

e) (Qué dato nos falta hallar? .............

Al despejar tenemos: b =

f) Reemplazando los datos obtenidos tenemos:

OGO+ OGO
P+ D2+ /D)2 + ()2

g) Donde el angulo b resultaria ser:

b= (cos™—-1)

3. Angulo C
a) (Cuadl crees que serian los vectores que forman el angulo?

b) De la formula del producto escalar de vectores:
u-v=\ul|vl|-coso

¢) (Qué datos crees que te ayudarian a hallar % - ¥ ?

Realiza la operacion con la ayuda del siguiente cuadro:
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Multiplicacion de Coordenadasenx + Coordenadaseny = Resultado
vectores
u.v (...)-(..) + (...). (.. =
u.v (...) + (... =

d) (Qué féormula crees que te ayudaria a encontrar el médulo de los vectores  (

lul y lvl)?

Realiza la operacion para hallarlos:

e) (Qué dato crees que nos falta hallar? .............

Al despejar tenemos: 0 =

f) Reemplazando los datos obtenidos tenemos:

OGO+ DD
JCZ+ G2 +C )2 + ()2

g) Donde el angulo 0 resultaria ser:

0 =(cos™—1)

mIre : -
AP B S fol+) P NEIE S Q =
6
— 1063 ) /ft-' Angulo &
TextoAC=Nombre(A)+  * 5 Angulo dada su amplitud a=8381°
(] (Nombre(C))+" = i
* +distanciaAC / Distancia o Longitud
"B Area
— 153 /ﬂPendleme
TextoCB=Nombre(C)+ * 0.2} Lista AC=1063
® (Nombre(B))+" = 1
~+distanciaCB a=p Relacion
i BA=1221
Ulnspeccwon de funciones 3 R/ DR S 1 2 3 1 5 0
©
— 83.81° -1
® ~ = Angulo(A, C, B) -2
— 52.5° )
. CB=153
5] & = Angulo(C,B, A) T a
- ;37 . N

Angulo
Tres puntos o dos rectas AYUDA

»

Fuente y elaboracion propia
Otro dato que nos facilita el producto escalar es el identificar vectores

perpendiculares o paralelos.
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Al reemplazar en la formula: 4 - ¥ = lul - [v] - cosa

El cos (....) que es igual a ........ Por lo tanto, el producto escalar de 2 vectores
perpendiculares entre si, siempre dard como resultado ............
B AL ON e e Q =
A = Punto(EjeY) A ’ D A @
— (0.5) s a=o0°
@ c=@0 s
w = Vector(C,A) 3
e : 5
- (%) z
O B=(5-3) 1

u = Vector(A,B)

) -2 E 5 5 14 - 2 R 1 2 3 4 5 3 7 k-4 9
RE)
- (T =
® o = Angulo(B, A, C) =
— 90° .: -3

-5
+ ProductoEscalar(w, u) ‘
E - » 5

Fuente y elaboracion propia.

(Qué angulo(s) crees que tengan los vectores paralelos?

Al reemplazar en la formula: U - ¥ = lul - [v] - cosa
Tenemos 2 opciones:
Elcos(....)que esiguala........

Elcos(....)queesiguala........
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R]d 004N = Sc Q =
O aA=039 B ¢ D
O B=(41) : ¥
A
O c=30 4 /
3
O D=(4-3 o
u = Vector(A, B) / 2
@} . B
1
o) t
v o= Vectnr(C, D) 5 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
@ . .
- (73) 2
-2
4+ ProductoEscalar(u,v) ‘ / ;
-3
_ 58 EEaE.
H a-b=a b-cw—ab
Q
-5
= )

Fuente y elaboracion propia

B AL > 004N e oo Q=
O aA=(39 =N i @
O B=(41) i ?
A
Q c= (3.0) ‘ /
O D=(4-3 ui
u = Vector(A, B) / 2
@ - B
- (3 ‘
C
Vo= Vector(D.C) E -9 £ -7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 ? 4 5 6 7 g 9
@ -
- (7 v
-2
+ ProductoEscalar(u, v)) b
. 58 = un Baw ~1
H a:b=a D‘CWO)“H‘D @
a
-5
&8 )

Fuente y elaboracion propia

Por lo tanto, el producto escalar de 2 vectores paralelos

resultado

Claudia Fernandez Ortega
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Una aplicacion mas del producto escalar es la proyeccion de un vector sobre otro:

A 004 N = e Sc Q=
— 1 —
O a- €2 4} Perpendicular =N ! e
Q  B=(5 == Paaela :
Q c= (8, - X Mediatriz
@ p- s (_ Bisectriz
r@, Tangentes
u = Vect
@ s .‘Q\ Polar 0 Conjugado

- (*5‘ ;/.-. Ajuste lineal

v = Vect ¢ Ye. Lugar Geométrico

. -7 -5 9
- (3)
® 2 Perpendicular(A, v)
— -13x +3y=-27 b
o E = Punto(v)
— (15, -25) ® Q
. Perpendicular
w = Vector(D, E) : Punto y segmento, vector, recta o semirrecta ‘ AYUDA
o ; =
Fuente y elaboracion propia
(Qué caracteristicas tiene la recta que proyecta el vector u sobre el vector v?
(Cual seria la proyeccion del vector u sobre el v?
A continuacion, un ejemplo:

k)AL N2 Do Q=

® nws - ; We ~ o % : &
Q B-(@-1 : y
5
® C = Interseca(EjeX, EjeY)
~ (0.0 .
u = Vector(C,A)
@ ( L
4
- 5 !
v = Vector(C,B) : :
o 7
- (9 "
+ Entrada... @
i) ) E 0 2 3 4 5 6 7 ¢ i ﬁ"
v
1 : °
Q
-2

Fuente y elaboracion propia
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(Como proyeccion que tipo de segmento de recta crees que podria crear entre estos 2

vectores?

e v 004N = S Q=
© A=(@5 = @
Q@ B=(-1 E s
® C = Interseca(EjeX, EjeY)

- (0.0) -

u = Vector(C,A)
@ . 3

@ v
O  1-(319, -047) E 2

v = Vector(C,B) :
@ . i

- ()

. @
® f = Segmento(A, J) ° 2 4 0 2 3 ) 3 7 8 sﬁ 2
v

— 553 B @

+ Entrada... Tt Q
-2

Fuente y elaboracion propia.

(Qué angulo crees que forme el segmento de recta (proyeccion) y sobre qué vector?

R]A ~ A 2O 4 N2 oC Q=
O A-@5s =N Hi)ale# & =
O B=(11) i 5
® C = Interseca(EjeX, EjeY)
- (0,0) h
u = Vector(C,A) °
@ " 3
L@ VT
O J=(3.19,-047) : 2
v = Vector(C,B)
O 1
- ()
. e
® f = Segmento(A, J) ° ) i 0 2 3] 5 6 7 8 5ﬁ 7
v
— 5.53 i Q
B
) g = Segmento(C, J) ik Q
- 322
Fuente y elaboracion propia.
e Donde la base seria el segmento ......................
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e Laalturaelsegmento ...................

e Y lahipotenusa ..................

R]A 7 A OO 4L N e
Bl & A @
© aA=(5) : 5 A
O B=(7-1)
C = Interseca(EjeX, EjeY) : N 4
— (0.0)

u = Vector(C, A)
(@] A f
—_— 5 2 4
©  J=(319,-047) :

v = Vector(C, B)

° -0 £)

-2 -1 0 2 3

® - Segmento(A, 1) UL T e . 5
— 553

o &= Segmento(C,))

Fuente y elaboracion propia

(Qué segmento crees que representaria la proyeccion del vector u en el vector v?

(Porque crees que la formula trigonométrica no resuelve el problema?

CosA =u

Y sireemplazamos la primera con la segunda. ;Qué dato crees que obtengas?

Claudia Fernandez Ortega
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Despejando tenemos:

.A/,Lj\,g@;m/xiz.%’ a

t] A N

- ) | s

Q  1=(3.19,-047)

g 1l

v = Vector(C,B) : /
° -0 3 £
-1 L‘IV 4
f = Segmento(A, J : f
@ (A, 1) 2
— 553
® °- Segmento(C, J) : t

— 3.22

® °- Angulo(J, C, A) 5 ; . ) 7 5 A
q
— 59.67° 9 o
Cl=322
w = Vector(C,J) : T [N
© 319
o
- o7 i

Fuente y elaboracion propia
Ya tenemos el médulo del vector proyeccion, pero no sus coordenadas, por lo que nos

valdremos del vector v para hallarlo.

1. Hallaremos su vector unitario.
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k]~ A DC O LN =

B A&

o
(©}

®

©

@

3

A=(45)
B=(7-1)
C = Interseca(EjeX, EjeY)
- (0.0)
u = Vector(C,A)

4
- s
J = (319, -0.47)
v = Vector(C, B)

7

- -1
f = Segmento(A, J)
— 553

g = Segmento(C, J)

N

i @&
5
4
/
3
uf
/
/
2 /
/
/
/
1 /
/
L3
€ a o
allp
3 ) 1 0 — 2 [ 10 i
co=1| g
ci=32 &

Fuente y elaboracion propia

Antes, construiremos el concepto de vector unitario mediante algunos ejemplos:

DIF PR S SIcH v PANIEARS

(&}

+

Fuente y elaboracion propia.

Compara 2 de los 4 vectores presentados y llena la siguiente tabla.

= s

a = Vector(A, E)
3
- -1
b = VectorUnitario(u)
—0.55
- 0.83

¢ = VectorUnitario(v)

- ()

d = VectorUnitario(w)

0.51
— \0.86
e = VectorUnitario(a)

0.95
= \-0.32

P

Q

ll

Vector principal

Vector principal

Caracteristicas

Vector unitario

Vector unitario

Mobdulo

Direccion

Sentido

Claudia Fernandez Ortega
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Conclusiones:

El vector unitario tiene como modulo

de su vector principal.

Al tener sus mismas caracteristicas a diferencia de su .......... éste se puede encontrar al

............ las veces que mida su vector principal.

Datos necesarios para hallar el vector unitario del vector v.

e Modulo ............

e (Coordenadas ...............

J4 v v
e Formula: u, = —=,=
[v] " v
Donde:
® v, es:
® v, es:
o |v]es:

Reemplazando tenemos:

U, =—,—

Resultando como coordenadas del vector unitario:

U, =...

) wen

Para hallarlo en Geogebra basta con ingresar en inicio la siguiente palabra:

SR 1w

@ - Semmento(A))
— 5.53
@ &~ Sesmento(C,J)
. 3.22
o o Angulo(J, €, A)
. 59.67°
w = Veetor(C, J)
)
a = VectorUnitario(v)
L g o.ug)
- 0.14
o D = Punte(a)
- (0.99, -0.14) [C]

I:Iﬂﬂ VectorUnitario(v) l

Fuente y elaboracion propia

Las coordenadas serd el punto que sefiale el fin del vector.

Claudia Fernandez Ortega
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Si multiplicaras el vector unitario por el médulo del vector proyeccion.

que obtendrias?

.

El A&
O

@}

@

@

Al A D

A=(45)
B = (7,-1)

C = Interseca(EjeX, EjeY)
— (0.0)
u = Vector(C,A)
)
- \5

J = (3.19, -0.47)

CA=64 § !
AJ=553

v = Vector(C, B) : i
7
- -1

= Segmento(A, J)

el

— 5,53

g = Segmento(C, J)

Fuente y elaboracion propia.

Repasemos lo aprendido:

Se consideran los vectores I (1,n) y M (3,-2). Calcular el valor de n para que:

a)

Los vectores I y M forme un angulo de 90°

b) Los vectores I y M tengan el mismo modulo.

Opcion a:

Claudia Fernandez Ortega

Siguiendo la féormula del producto punto: Al multiplicar cualquier nimero por
Cos90° ;Cuadl es su resultado? ............
Por lo tanto el producto escalarde I. Mes ......
Aplicando la formula tenemos:

(cevevvn)+(n. L)

Despejando n tenemos que su valores = .........
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Revisemos tus respuestas:

1. Al multiplicar cualquier nimero por cos(90) este siempre seria igual a:
0
1
A las coordenadas del vector
2. Sidos vectores tienen un angulo de noventa entre si, estos serian:
a) Paralelos
b) Perpendiculares

c) Concurrentes

Opcidn a:
R]a A OO &N 2 Q =
O aA-( 2 Y = &
@ B = Interseca(EjeX. EjeY) i 4
— (0,0)

M = Vector(B, A)

!

+ .
B
4 -3 2 1 [] 1 2 3 4 5 6
14 M o
2 - Q
i1

Fuente y elaboracion propia

Tenemos el vector M

(Qué tipo de recta crees que deberiamos crear a partir del vector M para que cumpla la

caracteristica requerida?

Teniendo como resultado que la coordenada en y del punto L es ........

Opcion b y c:

Claudia Fernandez Ortega 133



UNIVERSIDAD DE CUENCA

1. Hallamos los modulos de cada vector
11 =((...)"2+ 0)"2)
1=
M| =V((...)" 2+ (...)"2)
M| =
2. (Qué crees que deberias hacer para que los 2 vectores tengan el mismo médulo?

A=(2,-3,8)

B= (_4a2a_1)

¥ Al > B e A @ LN g o0 Q

[

A=(2-38) =N

— (4 1)

@}
o B= (-4,2-1)
o

C=(0,00)

u = Vector(C, A)

-

v = Vector(C,B)

° -0

+ ProductoEscalar(A, B)

— -1

Fuente y elaboracion propia.
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Actividades de cierre
Realice los calculos de la siguiente actividad en la hoja y luego realicelo en Geogebra.

Hallar k si el angulo que forma el vector F = (3, k) con O = (2, —1)

vale:

1. 90°
2. 0°
3. 45°

Opcidn 1:

Opcidn 2:

Opcion 3:

Claudia Fernandez Ortega 135



@x

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Marque la opcion correcta

1. El producto punto de dos vectores es un:
a) Escalar

b) Vector

2. El vector posicidon tiene como punto inicial el origen del sistema de referencia.
a) Verdadero
b) Falso

3. Sidos vectores son perpendiculares, entonces su producto escalar es
a) 0
b) 90

4. (Qué angulo da como resultado -1 en el producto punto de 2 vectores?
a) 90
b) 180

5. Sidos vectores son paralelos y tienen el mismo sentido, su producto escalar es:
a) Cero

b) El producto de sus médulos
Conclusiones

(Que nos permite determinar el producto escalar?

(COomo se calcula el producto punto dada las coordenadas de los vectores?
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Peque, J. (2018). Seis premisas para enfrentar y resolver problemas. [Figura]. Recuperado de:
https://movlim.com/website/articulos/marketing-y-publicidad/6 -premisas-para-enfrentar-y-resolver-problemas/
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Chordeleg — 2020

Destreza con criterio de desempeiio:

Calcular el producto vectorial entre dos vectores para hallar el area y volumen de figuras

de caras planas.
Resolver aplicaciones geométricas en R3. (ME, 2016)

Introduccion al tema

Mediante el uso de actividades lidicas y del software Geogebra estudiaremos el producto
vectorial como un modo para encontrar angulos y areas de paralelepipedos determinados

por dos vectores, muy Util al momento de expresar volimenes facilmente.
Actividades de apertura

Una de las aplicaciones del producto cruz de vectores es el encontrar areas y volimenes

de figuras de caras planas como los cubos de Rubik o de un edificio.

Kimquys. COOJA Cube Pack 2x2 3x3 4x4, Speed Cube Fibra
Carbono Cubo Velocidad Puzzle Cubos Juegos Inteligencia.
[Figura]. Recuperado de:
https://www.kimquys.com/index.php?main_page=product
info&products_id=616018

Interpretacion geométrica del producto mixto. [Figura].
Recuperado de: http://www.cienciasfera.com/materiales/
matematicas/matematicas02/temal 1/23_midiendo_volumenes
_con_vectores.html

(Qué datos necesitas para hallar el volumen de cualquiera de las figuras presentadas?

Claudia Fernandez Ortega 138



I .

S|

UNIVERSIDAD DE CUENCA

(De cuantas dimensiones crees que necesita un plano para hallar el volumen de cualquiera

de las figuras anteriores?
Actividades de desarrollo

Tenemos la siguiente imagen que representa el area de la base de un edificio.

R~ &b e d @& N P Q
@ A=(2-30) A : @ 7N
@ s8-(20)
@

C=(40,0)

u = Vector(A, B) :
1

— |5 _
(0) B=(3,20

v = Vector(A, C)

° -0

@ D=(350

f = Segmento(C,D
) (C,D)

A=(2,-3,0
— 51 ‘ )

) g = Segmento(D, B) i @ [}
— 6.71 Q

Fuente y elaboracion propia

Formada por los vectores:

® U=

® V=
Si el area de un paralelogramo se halla mediante la formula ......................
(Cudl crees que seria 1a base? ..........oiiiiiiii i
(Cudl crees que seria la altura? ..........cccoviiiiiiiiiiiii e
(Cual crees que seria la formula trigonométrica para llamar la altura? ......................
Teniendo que el drea de un paralelogramo es:

a, = base * altura

Siendo ésta la formula del producto cruz de vectores:

ABxAC = |AB|.|AC|sena
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Reemplazando datos tenemos que el drea de la base del edificio es:

ABxAC =|...| .| ...|sen(...)
ABxAC = ....m"2
Con ayuda de Geogebra hallaremos el producto cruz ingresando en entrada la siguiente

palabra:

-A/"\‘L\)Cbé.'-é&@y_'mc:@ Q

distanciaBA = D\Stanc.j\i

¢
>

— 5.1

TextoBA=Nombre(B)-*
(Nombre(A))+" =
" +distanciaBA

distanciaAC = Distanc.u:\.!

— 6.71
TextoAC=Nombre(A )}
(Nombre(C))+" =

" +distanciaAC

O a = Angulo(B. A C, Pla:nc

— T4.74°

W=Uu®v i

° -
— o] H
33, o
ProductoVectorial( <) -5 a N

a0

Fuente y elaboracion propia.
Segtn la imagen:
(Cual es el producto cruz de 2 vectores?

e Un escalar

e Un vector
(Qué elemento del vector resultante crees que te ayudaria a hallar su area?

(Qué tipo de vector crees que sea el vector resultante con respecto a los vectores

operantes?

Teniendo las coordenadas del vector resultante. ;Qué formula crees que te puede ayudar

a hallar su modulo?
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El érea del edificio seria:  [M| = /(...)2 + (..)24(... )2
M| = ..m"2

Otra forma de hallar el producto cruz de 2 vectores es mediante la multiplicacion de sus

coordenadas, operaciones que las realizaremos con ayuda de las siguientes tablas.

Vector Coordenadas
X y z
u=B-A
v=C-A

Para no confundir las coordenadas con variables o incognitas cambiaremos x, y, z por i,

J, k en la realizacion del producto cruz, vista en la siguiente tabla.

Producto cruz Coordenadas
u 1 ] k
X
%

Al resultar del producto cruz de 2 vectores, otro vector. ;Cuantas coordenadas crees que

deberia contener €l vector reSULtANte? . .....cooiiiime e

Por lo tanto, tendremos que realizar 3 calculos ayudandonos de la siguiente tabla.

u Para la resultante i, se Para la resultante j, se Para la resultante k, se
)\f multiplicaran las multiplicaran las multiplicaran las
coordenadas en j y k coordenadas eniyk coordenadas eniy j
j k i k i ]
< i ] k

En este caso los signos de cada coordenada son alternados empezando con el signo +

u Multiplicacion en Multiplicacion en Multiplicacion en

)\f diagonal diagonal diagonal
Signos J k i k i J
alternados

+ i- j+ k
Celeste-Tomate

En cada operacion ésta debera ser de forma diagonal como lo indica el cuadro

WXV [C)C) -GG i )G —CaCIT i GG (e &
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uxv [C.)—Cl i- [C)—Cl i+ [C)— Gl k

uxv (...) i- (... jt+ (... k

El vector resultante del producto cruz entre los vectores u x v es:

e [gual
e Equipolente
e Ortogonal

Siendo su modulo: M| = \/(...)2 + (...)2%24+(...)2

M| = ..m"2
Para hallar el volumen del edificio ;Qué datos crees que necesitemos?
(En qué crees que se mida el volumen de un objeto? ..........coviiiiiiiiiiiiiii
(En qué crees que se mida el &rea de un objeto? ...,
(Qué crees que represente el area del edificio de los datos requeridos?
Por lo tanto la formula para hallar el volumen es: ¥ = (.o vevcee vee ceen )« (ovrvee vn)
Siendo el area de la base ............... y la altura el modulo del vector .......................
Al multiplicar un escalar por un vector. ;Cual crees que es su resultado? ...................

(Qué formula crees que te ayudaria a hallar sus metros ctibicos?

El resultado sostiene que el volumen que ocupa el edificio es de ..... m"3
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Ll

(B 7 @O LN =2
@ 5-(20 iql
@ c=(400
@ D0-(350
® f = Segmento(C,D)
— 51
@ - Segmento(D, B)
— 671
Q@ E=(1-29
Q F=(519
o) h = Segmento(C,F)
— 911
Q G6=(309) L "
. i = Segmento(B, G) G?\ G?\
- 9L Q. Q
Fuente y elaboracion propia.
Hecho de otra forma tenemos:
Vector Coordenadas
uxv (.1, g, k)
a(AE) (.1, g, - k)
(uxv).(a) (S PRV TN ‘9 Y (S TS N q |
La multiplicacién entre componentes (i).(1), (j).(j) y (k).(k) es 1.
(uxv).(a) [CoOCIOT TG OCITHIG.DG. D]
[COTFIC. O]+ IG.)]=....m"3
Mediante la ayuda de Geogebra ingresamos en entrada la siguiente palabra:
Rl 00 4 N2 =
o ] g =S
- (3)
a = Vector(A, E)
@ —1
- (3
O H=(4609
. j = Segmento(G,H)
— 671
® k = Segmento(D, H}
— 911
@ n = Segmento(H, F) :
— 51
= :
— 207 Q Q
ﬁ ProductoEscalar(w, a) G\ ; Q
Fuente y elaboracion propia.
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Donde (w) representa ................... y (a) representa .....................
Conclusiones

(Qué datos nos permite hallar el producto cruz?

(Con cuantos vectores puedes hallar el area de un paralelepipedo? ...........................
(Con cuantos vectores puedes hallar el volumen de un paralelepipedo? .....................
Para hallar el area mediante este método existen 2 formas:

La formula trigonométrica .................

La formula algebraica ............ccooiiiiiiiii

Para hallar el volumen se necesita un calculo matematico mixto donde involucra tanto

El producto cruz de 2 vectoreses ................ ,slendoeste ................ a ellos
Construccion

Para calcular el volumen de la siguiente piramide de base triangular, se tomoé fotografias

que indican como vértices lo siguiente.

Sobre Egipto. Dahshur, las otras piramides de Egipto. [Figura]. Recuperado de:

https://sobreegipto.com/2014/03/17/dahshur-las-otras-piramides-de-egipto/

a) ¢Qué dato(s) crees que tenemos sobre los vectores? Escribelos

Claudia Fernandez Ortega 144


https://sobreegipto.com/2014/03/17/dahshur-las-otras-piramides-de-egipto/

@x

UNIVERSIDAD DE CUENCA

V(AB) =
W(AC) = e,
W(AD) = o
a=n 7N
@
@i
Ci
@
@
@ Q
Q

Fuente y elaboracion propia.
c) (Qué vectores representarian el area de la piramide?

f) (Qué vectores crees que necesitas para hallar su volumen?

Realizamos la operacion con ayuda de la siguiente tabla.

Vector Coordenadas
uxv (.oudy iy oo k)
a=(AE) (...1y ...Jy .. k)
(uxv).(a) (.ody gy o k) ey oy e k)
La multiplicacion entre componentes (i).(i), (j).(j) y (k).(k) es 1.
(uxv).(a) [CoOCIOTFICOCITHIGOG.D]
[COIHICOTHIC.)]=....m"3

Resultando que la Pirdmide tiene como volumen
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Producto cruz

Coordenadas

u Para la resultante i, se Para la resultante j, se Para la resultante k,
X multiplicaran las multiplicaran las se multiplicaran las
\% coordenadas en j y k coordenadas eniyk coordenadas eniyj
] k i k i ]
i J
u Multiplicacion ~ en Multiplicacion ~ en Multiplicacion en
X diagonal diagonal diagonal
v
Signos j k i k 1 ]
alternados
Celeste- N ™
Tomate
uxv (D))= COCIT - GGG gt [CO.Coo=C.C0] k
uxv [..)-(.)] 1- [.)-(.)] j+ [.0)-(.)] k
uxv (... i- (... j+ (...) k

El vector resultante del producto cruz entre los vectores u x v es:
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R AL A B e A @ LN D Q=
w U =22 b) N

u = Vector(A, B)

° -0

v = Vector(A, C)

*-0

w = Vector(A, D)

*-0

amumv

() .

21 Q

b=ve&u ‘ Q
R B

»

Fuente y elaboracion propia.

(Qué caracteristicas crees que tiene y diferencia de los otros vectores?

Ml = JCOZ+ (. )24(n)?

M| = ... m?

Si realizaramos la misma operacion, pero cambiando el orden de los vectores ;Crees que

se alteraria la respuesta? ;Porqué?
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Aok bbb e e h@ LN =T Q

v = Vector(A, C)
@ 3
- 3 10
0
w = Vector(A,D) *
@ 1
— 2
6,
a=u®v
O 0
— o]
21
b=v®u : o L

° -0

»

Fuente y elaboracion propia.

(Crees que importe el orden de los vectores en esta operacion?

(Crees que se podria determinar el sentido del vector resultante con ayuda de una mano?

vevee..... Te mostraremos cOmo.

Estira los dedos de tu mano derecha en direccion y sentido del primer vector.

A=(300) &
. 4,0)

C=(0,30)

®@ ®@ @ @
w

D=(24,6)

u = Vector(A, B)

-

0

v = Vector(A, C)
o ( 3)
— 3
v}

w = Vector(A, D)
v -0
I
[

Dreamstime. Mano masculina extendida para un apreton de manos aislado en el fondo blanco. [Figura]. Recuperado de:
https://es.dreamstime.com/mano-extendida-para-un-apret%C3 %B3n-de-manos-aislado-en-fondo-blanco-masculina-el-
imagel41716487
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Cierra tu mano en direccion y sentido del segundo vector.

@ @ ® @

@

(Qué crees que senale tu dedo pulgar?

A=(300) =N

B=(6,4,0)
C=(0,30)
D= (2 4 6)
u = Vector(A, B)
3
- (9
0,

v = Vector(A,C)

- (3

w = Vector(A, D)

- (3

iStockphoto. Boton pulgar levantado la mano derecha. [Figura]. Recuperado de:
https://www.istockphoto.com/es/foto/bot%C3 %B3n-pulgar-levantado-la-mano-derecha-gm538065227-5808 7442
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Realicemos la operacion cambiando el orden de la operacion.

(En direccion y sentido de que vector estaria estirada tu mano?

® ® @ @

®]

~

A=(300) =N
B=1(6 40
C=(030)
D= (24 6)
u = Vector(A, B)
3
- (3
0
v = Vector(A, C)
-3
- (3
0,
w = Vector(A,D)

<13

a=udv

Fuente y elaboracion propia.

(En direccion de que vector cerrarias tu mano?
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@ A=3.00 N =
0 .B=(e.a,0) ‘
@ c=(@39
Q@ bp=(2456)
[E——— !

*

v = Vector(A, C)

(]

Fuente y elaboracion propia.

(Qué crees que senale el pulgar de la mano?

v = Vector(A, C)
*-(
- 3
0
w = Vector(A,D)
-
I vt
6,
a=u@v
* -
-~ |0
2

b=v&u

(@] ( u)
- 0
21, &

+  Entrada...

Fuente y elaboracion propia.

(Qué crees que diferencie en el resultado final al cambiar el orden de la operacion?
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Si se requeriria hallar los angulos formados entre cada vértice de la piramide.

(R]er w 2o DB ® A @ LN g o0 Q

v = Veawor(A Q) Zp

*-0

w = Vector(A,D) *

g i

a=udv

7 -
—_ 0

21,

b=v®u

O 0

- ()

—21,

® a = Angulo(v,u)

— 81.87°

+ Entrada...

Fuente y elaboracion propia.

Angulo a

a) (Cuadles crees que serian los vectores que forman tal angulo?

cosA = AB AC
5T Tac
cosq — (D) G+ GG
VE2+ D2+ + ()2
a=

Claudia Fernandez Ortega 151



Rl st dded @ N S Q
=Y

w = Vector(A,D) *

O

+

Fuente y elaboracion propia.
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A

-1
— 2
[
a=u®v
0
— 0
21,
b=vau

- ()

o = Angulo(v,u) ~

— 81.87°

8 = Angulo(v,w) :

— T70.65°

Entrada...

Angulo B

Tl

a) Los vectores que forman el angulo son:

b) Reemplazamos en la féormula:

Cos(B)=

DGO+ DD
JCOT+ G2 +/C 02+ ()2

B:

cos(B) =
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a=u@v
T
— 0
21,
b=v@u
S
— 0
—21,

O a = Angulo(v, u)
— 81.87°

) A = Angulo(v,w)
— 70.65°

® ~ = Angulo(u,w)
— 8L.02°

+ | Entrada..

=

w

Fuente y elaboracion propia.
Angulo C
a) Los vectores que forman el angulo son:

¢) Reemplazamos en la formula:
Cos(y) =

GG+ GG

R o Yo R &

'Y:
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Actividades de cierre

Realiza el siguiente crucigrama sobre los temas vistos.

3
Ol
F 3 u
(=3
£l
10
11
12 13
14
15
Horizontal Vertical
3. Producto vectorial de i x j 1. Se usa trigonométrica para hallarlo.
4. Tipos de productos de vectores 2. Se usa pitagoras para hallarlo
5. La proyeccién de un vector en otro se halla 3. Se obtiene dividiendo el vector sobre su médulo
mediante 7. El producto cruz entre dos vectores es igual a
6. C .| AXB [FU"3 es la formula del 11. Segmento de recta orientado
8. Vectores que se cortan y forman un angulo recto. 13. El producto escalar dei. j es

9. El producto de un escalar por un vector es

10. Vector cuyo modulo es igual a la unidad.

12. Magnitud escalar y nos da el area

14. Tipo de vector resultante del producto vectorial de
dos vectores

15. Producto vectorial entre dos vectores paralelos es

Fuente y elaboracion propia
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Conclusiones

(Que nos permite determinar el producto vectorial?
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CONCLUSIONES

La evolucion educativa abre la posibilidad de incorporar en el aula distintos tipos
de recursos didacticos que brinden ayuda pedagogica tanto para el docente como para el
estudiante en diferentes temas desde un enfoque mas dindmico como el que nos brinda el
software Geogebra ya que posibilita la virtualizacion de entornos reales a través de la
simulacion, despertando asi el interés, el cual favorece el aprendizaje y mejora el

desempetio del estudiante

Con la recoleccion de datos mediante una prueba diagnéstica aplicada a los
estudiantes, se pudo constatar que la mayor parte de estudiantes no logran alcanzar los
resultados de aprendizaje esperados, conocimientos basicos y necesarios para continuar
con los procesos planeados de la asignatura, evidenciando la necesidad de implementar
nuevas estrategias educativas dentro del aula. Por otro lado, los docentes entrevistados
consideran muy util el uso de Geogebra en sus clases. Recomiendan el agregar ejercicios
de contextualizacion, como también la utilizacion de material didactico conjuntamente

con actividades ludicas.

Su uso promueve un aprendizaje significativo al generar reflexion al presentar
como real, un contenido abstracto. Es por ello, la creacion de ésta guia didactica enfocada
a cimentar los conocimientos en los estudiantes mediante diferentes actividades con
ayuda del software Geogebra y metodologias activas, las mismas que permitan optimizar

el proceso de ensefianza al mejorar sus habilidades visuales y matematicas sobre el tema.

Aunque el trabajo esta encaminado al uso estudiantil, el acompafiamiento y
orientacion docente es muy importante, pues €l sera quien despeje las dudas y verifique

el correcto desarrollo del aprendizaje en los estudiantes. Finalmente, se espera que el
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trabajo contribuya de una manera motivacional y académica al aprendizaje de vectores y

sus operaciones.
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5|

RECOMENDACIONES

Es importante que el docente conozca las caracteristicas y personalidades de su

grupo de estudiantes para utilizar o adaptar éste trabajo si fuese necesario.

Seria muy util realizar a menudo este tipo de actividades con los estudiantes de la

carrera en clase para asi mejorar las habilidades de ensefianza con diferentes métodos.

Promover en la familia educativa la implementacion de ciertos recursos

tecnolégicos como un medio facilitador del aprendizaje dentro y fuera del aula.
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Facultad de Filosofia Letras y Ciencia de la Educacién
CARRERA DE MATEMATICAS Y FISICA
PRUEBA ESTRUCTURADA: VECTORES

A continuacion, usted encontrara una serie de preguntas destinadas a conocer sobre el nivel de
logro alcanzado por los estudiantes de bachillerato en el tema de Vectores.

Por favor |ea las instrucciones de cada pregunta y conteste la alternativa que usted considere
correcta.

Sus respuestas son confidenciales. Gracias por llenar este cuestionario.

1. Direccion de correo electronico *

Evaluacion de Resultado de Aprendizaje 1.M.5.6.1

1. Relaciona cada fila con su respectiva columna sobre los elementos de un vector *
Selecciona todos los que correspondan.

Angulo  Signo  Longitud

Direccién [ [] [ ]

Sentido

Modulo
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Marca solo un dévalo.

(") a)resta, b)suma, c)productovectorial, d)productoescalar
() a)suma, b)resta, c)productoescalar, d)productovectorial
(_ ) a)productoescalar, b)productovectorial, c)suma, d)resta

( ) a)resta, b)productovectorial, c)suma, d)productoescalar

3. Seleccione la respuesta que usted considere resuelve el siguiente problema. *

3. Resuelve el siguiente problema considerando los siguientes puntos:
a) Recuerda las formulas para caleular la magnitud de un vector es |fj=Vn 45’ y
la velocidad v = d/t.

En las vacaciones pasadas mi familia y yo visitamos Salinas, viaje que nos tomé 9h
desde Chordeleg, viajando 2h hacia el norte con una velocidad de 80kmvh, luego hacia
el este con una velocidad de 75kmvh por 4h y finalmente al norte con una velocidad de
90km/h por 3h. ;Cudnto tiempo nos tomd regresar a Chordeleg a mi familia y a mi, si
decidimos tomar ¢l camino mis corto a una velocidad de 100km/h?

Marca solo un dvalo.

(") 3,08h
() 489h
() 524h
()657h
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5 4 Dado los siguientes vect res, identifique su suma vectorial *

| .
I B | vectones no
T | |42 pueden | =
| sumar | |
A B C 1]
Marca solo un dvalo.
C A
(B
¢
D

5. Escoja la respuesta que usted considere resuelve el problema. *

5. Determing la proyeccion de A% sobre: A€ . Los puntos son A = (6; 0],
B=(3,3yC=(-1L-1)
AB-Ac

a} Recucrda la formula para hallar la proyeccién AD = 7A€

Marca solo un ovalo.

(2,263
Dk
( )-2356
C )7
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6 Si al multiplicar dos vectores de forma vectorial, el resultado es cero, podemos

asegurar que: *

Marca solo un dvalo.

) Son equipolentes
r
) Son ortogonales

_/_‘\
) Son opuestos

./—\‘
. Son concurrentes

8. 7.Enbase en la siguiente grafica responda las preguntasay b. *

Marca solo un dvalo.

() a)100, b)60
(" ) a)60,b)100
() a)60,b)5
() a)5,b)60

Claudia Fernandez Ortega
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a) ¢ Cudnto es su desplazamiento?
by ;Cudnto vale la distancia recorrida?
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8 Seleccione la respuesta que usted considera resuelve el problema. *

8. Un jugador de billar quiere lanzar una bola blanca situada en el punto A=(-3,3)
para que golpee la bola roja que estd en el punto B=(4.6). ; Cudl es el angulo con
el que debe situar ¢l taco para conseguirlo? (origen en centro de mesa),

Marca solo un évalo.

( )1293°
(" )15.24°
( )1843°
C )2319°

9. Escoja la opcion correcta sobre tipos de vectores *

Marca solo un évalo.

() Opuestos: AB y HJ, Concurrentes: HJ y HI, Equipolentes: AB y DC, Ortogonales: GE y
FE

() Opuestos: AB y CD, Concurrentes: FE y GE, Equipolentes: AB y HI, Ortogonales: HJ y HI

(_ ) Opuestos: Hl y HJ, Concurrentes: GE y AB, Equipolentes: FE y DC, Ortogonales: FEY
GE

( ) Opuestos: FE y HI, Concurrentes: AB y HJ, Equipolentes: HJ y GE, Ortogonales: AB y
DC
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10. Indique la opcion que usted considera resuelve el problema. *

10. Dado el vector Vv = (6,-8). Hallar los vectores ortogonales a v con el mismo

médulo de V.
Marca solo un ovalo.
() Los vectores: (8,-6);(-8,-6)
() Los vectores: (6,8); (-6-8)
() Los vectores: (-6,-8); (6,8)

() Los vectores: (-8,-6); (8,6)

Claudia Fernandez Ortega 169



	Resumen
	Abstract
	Introducción
	CAPÍTULO 1: FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA
	1.1 Educación
	1.2 Aprendizaje
	1.2.1 Aprendizaje Memorístico
	1.2.2 Aprendizaje Significativo

	1.3 Tipos de Escuela
	1.3.1 Escuela Tradicional
	1.3.2 Escuela Constructivista o Escuela Nueva.

	1.4 Constructivismo
	1.4.1 Aprendizaje Significativo de Jean Piaget

	1.5 Problemas de aprendizaje en matemáticas.
	1.6 Recursos didácticos
	1.7 TIC como recurso de aprendizaje de las matemáticas.
	1.8 El software Geogebra en el aprendizaje de las matemáticas
	1.9 Propuesta didáctica

	CAPÍTULO 2: FUNDAMENTACIÓN ESTADÍSTICA
	2.1 Metodología
	2.2 Población y Muestra
	2.3 Diseño de la prueba
	2.4 Diseño de la entrevista
	2.5 Resultados de la entrevista
	2.6 Conclusiones entrevista
	2.7 Resultados de la prueba
	2.8 Conclusiones Prueba de Diagnóstico

	CAPÍTULO 3: PROPUESTA
	3.1 Introducción a la propuesta
	Secuencia Didáctica #1
	Secuencia Didáctica #2
	Secuencia Didáctica #3
	Secuencia Didáctica #4
	Secuencia Didáctica #5
	Secuencia Didáctica #6

	Conclusiones
	Recomendaciones
	Bibliografía
	ANEXOS

