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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion se refiere al desarrollo de estrategias metodoldgicas
para la ensefianza de congruencia y semejanza de triangulos con apoyo de recursos
didacticos. Diversas investigaciones sefialan que la Geometria se centra en la memorizacion
de foérmulas, conceptos y el trazado de figuras en ldminas, sin embargo cuando el maestro
plantea problemas del contexto a los estudiantes se les dificulta razonar, reflexionar y
visualizar el contenido geométrico. Ademas, mediante la aplicacion de una encuesta a los
estudiantes de segundo ciclo de la Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y Fisica, se corrobora que los recursos utilizados con mayor frecuencia son la
pizarra, marcadores y diapositivas, recursos propios de la ensefianza tradicional. Por lo tanto,
se elabora una guia didactica para docentes con estrategias metodologicas activas que sean
utiles y adecuadas, con la finalidad de proponer clases innovadoras basadas en el
constructivismo y al mismo tiempo, motiven a los estudiantes a identificar, interpretar y
comprender definiciones, propiedades, teoremas, etc. para aplicarlos en la resolucion de
situaciones que se le presenten en su vida. Asimismo, la propuesta se apoya de recursos
didacticos ya que favorecen al proceso de ensefianza-aprendizaje, pues se adecuan a cualquier

contenido y promueven el logro de aprendizajes significativos.

Palabras clave: Estrategias metodoldgicas. Recursos. Constructivismo. Aprendizajes

significativos. Guia didactica. Problemas del contexto.
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ABSTRACT

The present degree work refers to the development of methodological strategies for
teaching congruence and similarity of triangles with the support of didactic resources. Several
researches point out that Geometry is focused on the memorization of formulas, concepts and
the drawing of figures in plates, however, when the teacher poses problems of the context,
students find it difficult to reason, reflect and visualize the geometric content. In addition, by
applying a survey to students in the second cycle of the Pedagogy of Experimental Science
Career: Mathematics and Physics, it is corroborated that the resources most frequently used
are the blackboard, markers and slides, resources typical of traditional teaching. Therefore, a
didactic guide for teachers with active methodological strategies that are useful and
appropriate is elaborated, with the purpose of proposing innovative classes based on
constructivism and at the same time, motivating students to identify, interpret and understand
definitions, properties, theorems, etc. to apply them in the resolution of situations that arise in
their lives. Likewise, the proposal is supported by didactic resources since they favor the
teaching-learning process, since they are adapted to any content and promote the achievement

of significant learning.

Keywords: Methodological strategies. Resources. Constructivism. Significant learning,

Didactic guide. Context problems.
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INTRODUCCION

Este trabajo de titulacion trata sobre estrategias metodologicas para la ensefianza de
congruencia y semejanza de triangulos con apoyo de recursos didécticos, para esto se elabora
una guia didactica que aporta con clases innovadoras, materiales fisicos y virtuales para que
el docente tenga diversas formas de explicar su asignatura y logre un aprendizaje
significativo en sus estudiantes ya que el problema de la ensenanza de la Geometria Plana es
la existencia de limitaciones metodoldgicas centradas regularmente en la memorizacion y

mecanizacion de los contenidos geométricos.

A fin de mejorar esta problematica en las clases de congruencia y semejanza de
triangulos se desarrollan actividades del contexto que promuevan la reflexion, razonamiento
y visualizacion para lograr la participacion individual y colectiva de los estudiantes y a la vez,

se utilizan recursos didacticos que permiten relacionar la teoria con la realidad.

En el Capitulo 1 titulado Fundamentacion Teorica, se abordan aspectos de la corriente
pedagogica del “Constructivismo” como: la definicion, el Constructivismo Social y los
aportes de su representante Lev Vigotsky, las cuales permiten plantear actividades
motivadoras para que los estudiantes logren un aprendizaje auténomo y significativo.
Posteriormente, se abarca la ensefianza de la geometria de una forma tradicional para explicar
el problema del docente al impartir sus clases. Ademas, se detallan las estrategias
metodoldgicas y técnicas para la ensefianza que contribuiran a una planificacion mas eficaz

de las clases.

En el Capitulo 2 “Metodologia y Resultados” se realiz6 una encuesta a los estudiantes
de segundo ciclo de la Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y
Fisica, con el objetivo de identificar como el docente imparte las clases de Geometria Plana

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 2
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obtener ideas de estrategias y recursos para la elaboracion de la propuesta. Por ltimo, esta

técnica de investigacion fue analizada mediante tablas y graficos estadisticos.

En el Capitulo 3 denominado Propuesta, se elabord una guia del docente que contiene
ocho clases desarrolladas en tres momentos: anticipacidn, construccion y consolidacion, las
mismas que poseen actividades planificadas con técnicas, recursos didacticos y el método de
resolucion de problemas con el fin de promover el razonamiento, la observacion e

interpretacion de los temas de congruencia y semejanza de tridngulos.

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 3
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CAPITULO 1
FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 ;Qué es el constructivismo?

El curriculo de educacion general basica y bachillerato general unificado para el area
de matematicas tiene un enfoque pedagogico pragmatico-constructivista, entendiéndose por
esto la unién de diversas corrientes: pragmatistas, constructivistas, antropoldgicas,
socio-historicas, naturalistas, entre otras (Ministerio de Educacion, 2016). En afinidad con
esta perspectiva, la propuesta desarrollada se basa en el constructivismo, que trata sobre la
construccion del conocimiento propio basado en la interaccion de las personas en aspectos
cognitivos, afectivos y hasta sociales que se dan en el contexto del ser humano (Rivera,
2016). Por eso, en esta corriente pedagdgica el docente promueve la autonomia y la iniciativa
del estudiante cuya finalidad es que cree, clasifique, elabore y piense lo que aprende dia a dia

en la interrelacion con su entorno.

Otra definicion del constructivismo basado en el proceso formativo, es aquel que
promueve el pensamiento critico para la edificacion del conocimiento de cada aprendiz con el
fin de ir adquiriendo nueva informacion y atribuirle significado (Aparicio & Ostos, 2018). Es
decir, el docente incentiva a los estudiantes para que puedan analizar y evaluar los
aprendizajes significativos que adquieren mediante la observacion, experiencia, reflexion y

razonamiento.

Ademas, en el constructivismo el docente ensefia planteando situaciones reales y del
contexto a los estudiantes logrando asi la motivacion, la autorregulacion, la determinacion de
metas y objetivos para que los alumnos desarrollen de manera autbnoma su conocimiento,

para ello el maestro se convierte en el mediador del aprendizaje porque puede incorporar

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 4
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herramientas, material didactico y recursos tecnoldgicos con el fin de contrastar la teoria con

la realidad.
1.1.1 El constructivismo social

El constructivismo social o dialéctico es un enfoque constructivista que estipula que el
conocimiento del ser humano se origina de las acciones desarrolladas reciprocamente con las
personas y el ambiente, entonces los aprendizajes son el reflejo de los procesos cognitivos de
cada persona en relacion al medio que los rodea y saberes previos (Schunk, 2012), por lo
tanto, el docente con esta perspectiva guia al estudiante para que relacione los contenidos

nuevos con sus conceptos y experiencias adquiridas anteriormente en su entorno.

Ademas, esta perspectiva enmarca que el aprender es un procedimiento social; la
interaccion con otras personas y el ambiente son necesarios para la construccion de
conocimiento considerando que el aprendizaje formado es el reflejo del entorno (Gonzalez,
2012). Entonces, el docente con un enfoque constructivista social debe considerar que cada

discente asimila la informacion de diferentes formas porque depende del medio que les rodea.

El autor del constructivismo social es Lev Vigotsky quien fue un maestro que
posteriormente se convirtidé en psicologo, €l consideraba que la educacion involucra el
desarrollo potencial de cada persona, la expresion y el crecimiento historico de la sociedad
humana (Tenutto, et al., 2006), es decir en el proceso de ensefianza y aprendizaje intervienen
el docente potencializando las capacidades cognitivas del estudiante y el entorno que contiene
la cultura, normas de convivencia complementando la formacion integral del estudiante.
Ademas, en la perspectiva constructivista dialéctica se propone que el educando desarrolle su

aprendizaje en grupos sociales y realizando conjuntamente trabajos entre pares (Schunk,

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 5
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2012) ya que, al trabajar colaborativamente se comparten conocimientos, habilidades y

experiencias los cuales llevan o permiten la adquisicion de nuevos saberes.
1.1.2 Lev Vigotsky y sus aportes al Constructivismo Social

Lev Vigotsky plante6 la Zona de Desarrollo Préoximo (ZDP), la cual se define como:
la distancia entre la zona de desarrollo real y la zona de desarrollo potencial, es decir, es la
diferencia entre la aptitud de la persona para resolver autonomamente un problema y la
capacidad de solucionar una dificultad bajo la orientacién de un adulto o con ayuda de un
compaiero mas apto (Tenutto, et al., 2006). Por esto, se ve necesario que el docente conozca
la zona de desarrollo real del estudiante para que mediante preguntas, motivaciones y
actividades adecuadas logre un desequilibrio cognitivo y el desarrollo de habilidades para la

resolucion de problemas.

Ademas, la interaccion en la ZDP esta encaminada a conocer el mundo y la
interrelacion de la sociedad en los procesos de ensefianza-aprendizaje, en los que se adquiere
conocimiento haciendo que el estudiante se desarrolle cognitivamente y socialmente; pero las
interacciones estan organizadas por el docente que es el mas experimentado, ¢l aporta con su
sapiencia para que los estudiantes desarrollen sus habilidades y las destrezas con criterio de
desempefio o contenido (Labarrere, 2016). Por lo tanto, en esta propuesta se disefian una
variedad de actividades para despertar el interés y el conocimiento de los estudiantes, y que a
su vez permiten que los discentes trabajen de forma colaborativa con sus compaiieros de clase
y el docente, con el objetivo de que alcancen su propio aprendizaje y aprendan a resolver

problemas.

Otro de los aportes de Lev Vigotsky a la educacion es la mediacion, la misma que

consiste en la intervencion social para que el estudiante aprenda de una forma independiente

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 6
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y autébnoma (Gonzélez, 2012). Es por esto, que en la medicidon participan el docente o
compaieros de clases como mediadores sociales apoyandose en instrumentos mediacionales
(el lenguaje, simbolos, herramientas) para que el estudiante cree, reflexione y comunique el

significado de lo que esta aprendiendo.

De acuerdo con este aporte, se han planificado actividades individuales y grupales, en
las cuales el docente guiard al estudiante para que construya su propio aprendizaje y
desarrolle habilidades de pensamiento critico y socializacion para resolver problemas del
contexto con el apoyo de instrumentos mediacionales como: hojas de trabajo, material
didactico, software, entre otros. Ademads, las actividades propuestas permiten que los
alumnos compartan sus conocimientos y reflexionen acerca de los temas relacionados a la

congruencia y semejanza de tridngulos.

1.1.3 Constructivismo Social en la Educacion del Ecuador

En la actualidad los estudiantes son los protagonistas de la educacion porque ellos van
construyendo su conocimiento mediante la participacion a través de la accion y la experiencia
(Reyero, 2019). Por lo tanto, esta propuesta busca maneras activas de ensefiar basandose en la
interaccion de los alumnos con su entorno, realizando trabajos individuales y/o grupales,
juegos ludicos, actividades virtuales y manejo de software todo esto con la finalidad de lograr

la reflexion e interpretacion de cada discente.

La Constitucion del Ecuador (Asamblea Constituyente, 2008) sefiala que: “la
educacion se centrard en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, (...); estimulara
el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el
desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar” (p.27). Con esto, se observa

que el sistema educativo ecuatoriano basa sus principios en el constructivismo social, con el

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 7
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objetivo de que se desarrollen aptitudes como la creatividad y el liderazgo en los estudiantes,

las cuales seran fortalecidas por medio del trabajo individual y colaborativo.

Aunque el Ministerio de Educacion ha intentado implementar este modelo en el
desarrollo de las clases, este requiere que el docente se encargue de potenciar el aprendizaje
integral, autonomo y colectivo de los estudiantes con el fin de adquirir conocimientos
mediante la observacion, la investigacion, reflexiones criticas y la experimentacion a través
de ejercicios contextualizados (Reyero, 2019). Por lo tanto, para poner en marcha el
constructivismo social en las aulas de clases el maestro tiene que fomentar la participacion de
los alumnos mediante las actividades mencionadas anteriormente y asi promover la

curiosidad, el dinamismo y la interaccion de los aprendices.
1.1.4 La enseiianza de la Geometria Plana desde el constructivismo social

La Geometria Plana es una rama de las matematicas en la que se estudian las figuras
geométricas. Esta ciencia ha contribuido al desarrollo de la sociedad desde las civilizaciones
mas antiguas por ejemplo: Tales de Mileto al calcular la altura de la piramide de Keops en
Egipto; midi6 la longitud de la base de la piramide y de un baston, colocando este en forma
vertical delante de la pirdmide para medir las sombras que proyectaban, estableciendo asi una

proporcion entre sombras y alturas.

La ensefianza de la Geometria Plana vista desde el constructivismo social se basa en
el desarrollo de habilidades espaciales mediante la aplicacion de problemas que se involucren
en el contexto (Cahuana & Vital, 2019), esto se apoya con la guia del docente porque
presenta actividades que contengan figuras geométricas visibles en el entorno para que los

estudiantes identifiquen, asimilen y reflexionen lo que aprenden.

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 8
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En el constructivismo el docente se convierte en un orientador quien motiva a los
estudiantes a trabajar de manera colaborativa y activa. Por eso segiin Rodriguez, Delgadillo y
Torres (2019) en este enfoque el proceso de ensefianza debe incorporar actividades
relacionadas al contexto, fomentar la participacion de los estudiantes en actividades como:
trabajos en grupo, la observacion, el didlogo y promover multiples perspectivas dado que los

estudiantes tienen diversas formas de pensar para encontrar una solucién a un problema.
1.2 Ensefianza de la Geometria de forma Tradicional

La geometria es una disciplina que se ensefla desde la educacion primaria y en la
mayoria de los casos se centra en la memorizacion de formulas, definiciones, teoremas,
propiedades, etc. para llegar a demostraciones de figuras geométricas o resoluciones de
ejercicios descontextualizados. Con lo cual, se apoya a un sistema tradicional de ensenanza
donde los estudiantes no pueden razonar, reflexionar, vincular o cuestionar lo que van

aprendiendo.

Durante muchos afios la ensefianza de la geometria se ha desarrollado de manera
memoristica ya que se limitaba a la repeticion de formulas para resolver ejercicios o
problemas que no se relacionan con el contexto, de igual manera se constata la deficiencia del
manejo de herramientas de dibujo técnico e identificacion de figuras planas (Baez & Iglesias,
2007), con esto se puede evidenciar que el razonamiento o visualizacion de las figuras por

parte de los estudiantes era minima.

De la misma forma, otro autor Goncalves (2006) sefiala que la ensefanza de esta
disciplina se restringe a que los estudiantes conceptualicen las figuras y las tracen en laminas
de papel porque los alumnos carecen de material didactico y de problemas contextualizados

que permitan relacionar los contenidos geométricos con el entorno. Entonces, el proceso de

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
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educacion se dificulta por la falta de utilizacion de recursos y de aplicaciones reales
ocasionando que los discentes no exploren, manipulen y relacionen lo que aprenden a su

alrededor.

Por su parte Gamboa y Ballestero (2010) en su investigacion afirman que la
ensefanza de la geometria es tradicional porque el docente presenta la teoria, resuelve
ejemplos y entrega ejercicios para que los estudiantes apliquen conceptos memoristicos y
féormulas. Por esto, el docente muestra a la geometria como una receta de definiciones,
propiedades, teoremas, entre otros que sirven para aplicar a ejercicios descontextualizados y

deja a un lado los procesos de visualizacion, razonamiento y reflexion del alumno.

Sin embargo, la geometria es un tema de gran importancia en las matematicas porque
ha contribuido al desarrollo de la humanidad, por eso surge la necesidad por parte del docente
de implementar, buscar y/o crear estrategias apoyadas en técnicas como: material didactico,
material concreto, software, etc., que contribuyan al desarrollo y razonamiento intelectual de

los estudiantes.
1. 3 Estrategias metodologicas para la enseflanza de la geometria

Las estrategias metodoldgicas son procedimientos o instrumentos que ayudan al
docente a desarrollar las destrezas y habilidades de los estudiantes con apoyo de actividades,
métodos, recursos y objetivos cuya finalidad es integrar, comunicar y planificar de manera
eficaz las clases (Farach, 2016). Por lo tanto, el maestro ocupa este conjunto de herramientas

que contribuyen a la participacion, reflexion y construccion del aprendizaje.

El uso de estrategias metodoldgicas en el sistema educativo actual contribuye al

proceso de la ensefianza de manera que el docente presente sus clases con creatividad y

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 10



&'}le";“hmw

é&zl._ UNIVERSIDAD DE CUENCA

UNVERSIDAD DE CUENT

motivacion para que los estudiantes logren identificar enunciados, conceptos y

procedimientos causando un interés en su aprendizaje diario.

En la ensenanza de la Geometria Plana especialmente en la congruencia y semejanza
de tridngulos se puede aplicar las estrategias metodologicas con métodos como: la resolucion
de problemas y aprendizaje por descubrimiento guiado, el cual puede ser apoyado con
técnicas tales como: el trabajo colaborativo, calculadora, software, material didactico, juegos,

etc.
1.3.1 Método activo para la enseiianza de la geometria

El método activo es un proceso centrado en el aprendizaje propio de los estudiantes
que se compone de dos elementos: actividad y la actitud, cuya finalidad es que el alumno
construya su conocimiento y el docente sea un mediador (Guerra, Vélez, & Veliz, 2018).
Entonces, el docente debe cumplir un papel de orientador en la formacion integral de los

alumnos para que desarrollen su pensamiento critico y reflexivo.

En particular en la ensefanza de la geometria se puede aplicar los siguientes métodos
como: el método de resolucion de problemas de George Pélya y el método de descubrimiento
guiado, con la finalidad de que los docentes desarrollen clases que permitan a los estudiantes
utilizar sus conocimientos previos, creatividad y toma de decisiones para encontrar las

soluciones de los problemas.

1.3.1.1 Método de resolucion de problemas de George Pdlya

El método de resolucion de problemas es esencial en la ensefianza de las matematicas
porque el docente plantea al estudiante problemas del contexto para que los resuelva

utilizando sus conocimientos previos, creatividad, pensamiento critico y reflexivo con la

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
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finalidad de responder a situaciones que se presenten en la vida cotidiana (Alvarez, Alonso,
& Salgado, 2016). Por eso, en esta propuesta se aplicara este método para que el docente
oriente la interpretacion, el proceso y la conclusion de problemas que involucren el entorno

de los alumnos.

Ademas, el método de resolucion de problemas se relaciona con el modelo
pedagodgico del Ecuador porque estd basado en el constructivismo y se centra en el
aprendizaje de los alumnos (Gamarra, 2016). Entonces, el docente propone problemas
mediante un método activo, el cual mejorara el aprendizaje autdbnomo y/o colaborativo a

través de la interaccion de los estudiantes con el entorno.

Polya y Zugazagoitia, (1965) en su libro Cémo plantear y resolver problemas afirma

la existencia de cuatro fases para resolver problemas, las cuales son:

e Comprension del problema: el estudiante lee detenidamente el enunciado
para identificar las incognitas, datos, la condicion del problema y si la
informacion es la adecuada para encontrar la solucion. (Gamarra, 2016).
Ademas, en esta primera fase el docente responde a las preguntas o dudas
que surgen en la interpretacion del problema y para complementar esta se

indica la realizacioén de un grafico que tenga los datos e incdgnitas.

e Concepcion de un plan: se encuentra la relacion entre los datos e
incognitas para que el alumno obtenga una idea general de como hallar la
solucion (Gamarra, 2016). Para esto, el docente orienta a que los
estudiantes recuerden los conocimientos aprendidos y elaboren una

estrategia para trazar el plan.

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
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e FEjecucion del plan: se pone en accién el plan con gran rigurosidad, si no

tiene éxito el plan, examinar lo correcto de la estrategia o buscar otra
forma de encontrar la solucion (Mass, Garcés, & Gonzélez, 2018), el
docente y los estudiantes comprueban que todos los pasos realizados

conducen a la resolucion correcta del problema.

Vision retrospectiva: se comprueba y se enuncian razones de la solucion
del problema relacionando y analizando el plan que se ejecutd (Mass,
Garcés, & Gonzalez, 2018). Finalizando esta fase el docente
conjuntamente con los estudiantes reflexionan acerca de los caminos que

utilizaron para encontrar la solucion.

1.3.1.2 Método de descubrimiento guiado

El descubrimiento guiado es un modo de aprendizaje que le permite a los docentes

planificar clases en funcion de las necesidades de cada alumno, a través de un conjunto de

preguntas o problemas para impulsar diferentes capacidades como: descubrimiento,

innovacion y exploracion (Arguedas, Brabenec, & Morena, 2020). Aunado a esto, los

maestros pueden potencializar ciertas habilidades en los estudiantes, tales como: capacidad de

sintesis, construccion de su propio aprendizaje y analisis para encontrar la solucion mas

adecuada.

1.3.2 Técnicas para la ensefianza de la geometria

La educacion en el Ecuador es un proceso de desarrollo, en el cual el docente prepara

a los estudiantes para que mantengan una actitud positiva, comprometida y responsable

(Rodriguez, Celorio, & Gutiérrez, 2019), por eso en las clases se debe incorporar técnicas que

promuevan, faciliten y complementen el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
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En la ensenanza de la congruencia y semejanza de tridngulos el docente puede utilizar
técnicas ya que estas son un conjunto de pasos creativos, novedosos que sirven para realizar
actividades con el fin de obtener buenos resultados (Gay & Ferreras, 2016). Algunas de las
técnicas que el docente puede incorporar en sus clases son: de la pregunta, del trabajo

colaborativo, la calculadora, software, material didactico, juegos ludicos, etc.
1.3.2.1 Técnica de la pregunta

Utilizar las preguntas como técnica al impartir las clases promueve el andlisis,
discusion e interaccion entre el docente y los estudiantes para que intercambien ideas o
pensamientos (Merchan, 2012). Por ejemplo, en esta técnica el docente puede plantear
problemas o hipdtesis mediante preguntas para que los estudiantes razonen, reflexionen y
argumenten las respuestas. Por eso, al momento de plantear las preguntas se debe tener en

cuenta que sean comprensibles, claras y precisas para obtener los resultados esperados.
1.3.2.2 Uso de la calculadora

La calculadora es una técnica accesible para comprobar el trabajo matematico en el
aula, por eso en la ensefianza de las matematicas es una herramienta que facilita las labores
de los estudiantes (Saucedo, 2018). Ademas, cuando se utiliza la calculadora se realiza

calculos de manera precisa con el fin de asociarlos a un objeto matematico.

Por ello, se puede utilizar la calculadora dentro de clases para que sean
tedrico-practicas y asi se contribuye al pensamiento matematico ya que esta herramienta tiene
varios usos y es independiente del nivel de cada estudiante (Lopez, 2016). En esta propuesta
se implementa el uso de la calculadora para que los estudiantes comprueben el desarrollo de
los problemas del contexto y reflexionen si las respuestas encontradas son las correctas y

reales.
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1.3.2.4 Manejo de Software matematico

El software matematico brinda al docente nuevas maneras de ensefiar, por lo tanto
ofrece al estudiante otras formas de aprender matematicas y materias similares para aplicar
métodos y conceptos matematicos (Campana, Castro, Guerrero, & Hernandez, 2018). Este
recurso tecnoldgico al ser utilizado como herramienta de mediacion, facilita que el docente
tenga interaccion con los estudiantes porque permite la representacion de lo aprendido,
favoreciendo el aprendizaje autonomo y reduciendo el tiempo que el maestro emplea para

impartir los conocimientos ya que el alumno aprende con el software.

Un software matematico que se puede utilizar es GeoGebra creado por Markus
Hohenwarter que es de libre acceso y de gran utilidad para el aprendizaje en educacion
general basica y bachillerato (Allan, Parra, & Martins, 2017). En la propuesta se desarrollan
aplicaciones de este software que permite la visualizacion y la representacion de
construcciones geométricas como triangulos congruentes y semejantes, a su vez es de facil
manejo y experimentacion para complementar la ensefianza que el docente promueve a los

estudiantes.
1.3.2.5 Material didactico

Material didactico también llamado recursos didacticos son un conjunto de elementos
o materiales que pueden ser fisicos y virtuales los cuales favorecen el proceso de
ensefnanza-aprendizaje (Morales, 2012). Aunado a esto, se puede incorporar en las clases para
que facilite la interpretacion y comprension de los contenidos. También, sigue un orden
determinado y responde a los objetivos del curriculo para que el docente promueva las

destrezas con criterio de desempefio presentadas en el area de Matematicas (Calderone &
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Gonzélez, 2016). Entonces, el docente puede utilizar recursos didacticos porque se adecuan a

cualquier tipo de contenido y promueven el dominio de los aprendizajes requeridos.

Especificamente en la Geometria, los materiales didacticos se utilizan para ensefiar,
aprender y potencializar diferentes habilidades de comunicacion, razonamiento y
construccion de los estudiantes (Briceno & Alamillo, 2017). Algunos de estos materiales
como el tangram, crucigrama, objetos del entorno real, entre otros son utiles para explicar la
congruencia y semejanza de tridngulos para que los estudiantes puedan visualizar, manipular

y relacionar los contenidos aprendidos en las clases.
1.3.2.6 El juego en la enseiianza de matematicas

Los juegos son actividades ludicas que fomentan el desarrollo integral de los
estudiantes y a su vez permiten que los participantes se diviertan aprendiendo contenidos,
valores, actitudes y normas para tener un adecuado ambiente de trabajo. (Gallardo &
Gallardo, 2018). Por lo tanto, los juegos implementados en la propuesta de congruencia y
semejanza de tridngulos estan conformados por fichas, reglas, ejercicios de aplicacion y
actividades en linea (Quizizz y Kahoot) para que los estudiantes resuelvan de manera

autébnoma y colaborativa, cuya finalidad es recordar y aplicar lo aprendido.
1.3.2.7 Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo es una técnica de ensefianza que promueve el razonamiento, a
través de la formacion heterogénea de pequefios grupos de trabajo para que los integrantes
aporten con sus saberes (Collazos, Jiménez, & Revelo, 2017). Ademas, mediante estos
grupos de trabajo el docente puede fomentar el desarrollo de habilidades como: el liderazgo y
la socializacion debido al intercambio de ideas que se producen entre los integrantes del
grupo respetando la opinion de cada uno.
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CAPITULO 2

METODOLOGIA Y RESULTADOS

2.1 Metodologia

La investigacion de este trabajo de titulacion se ha desarrollado desde un enfoque
cuantitativo con el objetivo de establecer como los docentes imparten las clases de Geometria
Plana, especificamente en los temas de Congruencia y Semejanza de Triangulos, y para
obtener ideas sobre estrategias y recursos que seran de utilidad en la elaboracion de esta
propuesta. Para esto, se eligio la encuesta como técnica de investigacion para la recoleccion
de la informacion requerida. La poblacion de estudio de esta investigacion fueron treinta y
cinco estudiantes de la Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y
Fisica de la malla curricular 2017, pertenecientes al segundo ciclo, tanto matutino como
vespertino, estudiantes que fueron seleccionados debido a que cursaron recientemente la

asignatura de Geometria Plana y recuerdan claramente como se desarrollaron las clases.

La encuesta fue aplicada de manera virtual ya que por la emergencia sanitaria no se lo
pudo realizar presencialmente, para esto se elabor6 un cuestionario en “Formularios Google”
que constd de nueve preguntas algunas de ellas de opcion multiple, otras de escala numérica
de 0 a 5, donde 0 es el valor més bajo y 5 significa la puntuacién mas alta, y otras tipo Likert,
con categorias de “no recibi, nada en absoluto, poco, mucho y completamente” o “nunca, a
veces, casi siempre y siempre”. Por ultimo, la informacion recopilada fue procesada en el
programa Excel para luego ser presentada mediante graficos estadisticos y tablas que facilitan

la lectura e interpretacion de los datos obtenidos.
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Joseline Mariela Guichay Villa. 17



UNIVERSIDAD DE CUENCA

2.2 Resultados

Los resultados de la encuesta tienen la finalidad de conocer como los docentes
desarrollaban las clases de Congruencia y Semejanza de Tridangulos, y si las mismas se
inclinaban hacia un enfoque tradicional o constructivista, ademas saber los conocimientos
disciplinares y pedagogicos de los maestros, los recursos y estrategias utilizadas a la hora de

impartir y evaluar las clases.

2.2.1 Analisis de la encuesta

A continuacién se presenta la informacion recolectada por medio de tablas y figuras

con su respectiva interpretacion.

Pregunta 1. ;Cuanto recuerda usted sobre los siguientes temas de Geometria Plana?

60%%
17.1% 17.1%
5.8%%
m -
Mo recibi Nada en Poco Muchao Completamente

absoluto

Figura 1. ;Cuénto recuerda usted sobre Congruencia de Triangulos?

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
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60%
23,7%%
8.5%
2.0%% 20% -
I I
Norecibd WNada en Poco Mucho Completamente

absoluto

Figura 2. ;Cuanto recuerda usted sobre Semejanza de Triangulos?

Al analizar las figuras 1 y 2 sobre cuanto recuerdan los temas de Geometria Plana se
infiere los siguientes resultados: entre “Completamente” y “Mucho” un 77,1% recuerdan
Congruencia de Tridngulos mientras que un 68,5% recuerdan Semejanza de Tridngulos,
entonces existe un gran porcentaje que alcanzan los aprendizajes. Por otra parte, entre las
variables “Poco”, “Nada en absoluto” y “No recibi” existe un 22,9% en Congruencia y 31,5%
en Semejanza de estudiantes que tienen dificultades para recordar esos temas, entonces se
puede decir que este grupo de encuestados no lograron aprendizajes significativos que son

fundamentales y necesarios para continuar con el estudio de la Geometria Plana.

Pregunta 2. Al desarrollar su clase (El docente demostré dominio en los temas de:
Congruencia y Semejanza de Triangulos? En la escala de 0 a 5, donde 0 significa no

demuestra dominio 5 demuestra dominio.
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Joseline Mariela Guichay Villa. 19



B

=% UNIVERSIDAD DE CUENCA

UNVERSIDAD DE CUENT

Tabla 1

El docente demostro dominio en los temas de: Congruencia y Semejanza de Triangulos.

No demuestra

Demuestra
dominio 0 1 2 3 4 5

dominio

Congruencia 0,00% 5,71% 8,57% 8,57% 5,71% 71,44%
Semejanza 2,86% 0,00% 17,14% 2,86% 17,14% 60,00%

En la tabla 1 se calcul6 la media aritmética entre los valores de 0 a 5 dando como
resultado 4,29 en Congruencia de Tridngulos y 4,11 en Semejanza de Tridngulos, de tal

manera que se evidencia el alto nivel de dominio de los temas mencionados por parte de los

docentes.

Pregunta 3. Al desarrollar su clase (El docente relaciond los temas de: Congruencia y

Semejanza de Triangulos con aplicaciones en el entorno? En la escala de 0 a 5, donde 0
significa no relacioné dominio 5 relaciono.
Tabla 2

El docente relaciono los temas de: Congruencia y Semejanza de Tridangulos con aplicaciones

en el entorno.

No relaciond 0 1 2 3 4 5 Relaciond

Congruencia 0,00% 8,57% 5,71% 22,86% 28,57% 34,29%
Semejanza 0,00% 8,57% 11,43% 20,00% 28,57% 31,43%

Al analizar los resultados de la tabla 2 se calcul6 la media aritmética entre los valores
de 0 a 5 dando como resultado 3,74 de Congruencia y 3,63 de Semejanza, sabiendo que 2,5
es la media entre “No relaciond” y “Relaciond” se infiere que existio una relacion entre los
temas con aplicaciones del entorno, sin embargo hay un porcentaje de estudiantes que
califican entre 1 y 2, que significa que no siempre se relacionan los temas con aplicaciones

del entorno al ensefar los temas de Congruencia y Semejanza de Triangulos. Por
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consiguiente, para el grupo que indico la falta de relacion de contenidos geométricos con
ejemplos del contexto, seguramente les dificulté el razonamiento, la visualizacién y la

reflexion para continuar aprendiendo nuevos conocimientos matematicos.

Pregunta 4. ;Como recuerda el conocimiento pedagdgico del docente?

Tabla 3

Conocimiento pedagogico del docente.

Nunca A veces Casi Siempre
siempre

Las clases impartidas por el docente mostraron una
planificacion previa. 2,86% 8,57% 8,57% 80,00%
El docente cumplio con los tres momentos (anticipacion,
construccion y consolidacion). 2,86% 8,57% 37,14% 51,43%
El docente aplico diferentes métodos para resolver problemas
del contexto en sus clases. 2,86% 17,14% 42,86% 37,14%
El docente aplico diferentes recursos para resolver problemas
del contexto en sus clases. 5,72% 20,00% 37,14% 37,14%

En la tabla 3 se observa que un 80% de los encuestados sefialan que “Siempre” los
maestros mostraron una planificacion previa en las clases impartidas, y esto se evidencia
cuando el 51,43% de los estudiantes indican que los docentes cumplieron con la anticipacion,

construccion y consolidacion de los conocimientos.

Ademads, un 42,86% sefialan que “Casi siempre” los docentes aplicaron diferentes
métodos, aunque un 20% percibieron que “A veces” y “Nunca” se emplearon métodos en la
resolucion de problemas del contexto, provocando que se reduzcan las posibilidades de

razonar los caminos adecuados para encontrar la solucion correcta de los problemas.

Sobre los diferentes recursos para resolver problemas, se evidencia que el 74,28% de
los alumnos sefalan que “Siempre” y “Casi siempre” se aplico diversos recursos, sin

embargo hay un 25,72% de ellos que indican “A veces” y ‘“Nunca” se empled varios
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recursos, provocando que algunos de ellos carezcan de visualizaciéon y manipulacion de

elementos que faciliten la resolucidon de problemas.

Pregunta S. Las tareas propuestas por el docente correspondian a un enfoque tradicional o
constructivista. En la escala de 0 a 5, donde 0 significa tradicional 5 constructivista.
Tabla 4

Las tareas propuestas por el docente correspondian a un enfoque tradicional o

constructivista.
Tradicional 0 1 2 3 4 5 Constructivista
Tareas 8,57% 5,72% 8,57% 40,00% 37,14% 0,00%

Para interpretar la tabla 4 se utiliz6 la media aritmética que es 2,91, conociendo que el
valor intermedio es de 2,5 entre los valores de 0 a 5, por esta razon se infiere que las tareas
propuestas se inclinaban a un enfoque constructivista, pero un 22,86% de encuestados
valoran de 0 a 2 indicando que los docentes también propusieron tareas con un enfoque
tradicional.

Pregunta 6. Al desarrollar su clase ;El docente promovia actividades constructivistas?
Tabla 5

Actividades constructivistas que promovia el docente.

Casi
Nunca A veces siempre  Siempre

Actividades individuales que generen un aprendizaje

auténomo 0,00% 17,14%  54,29%  28,57%
Actividades colaborativas que favorezcan la socializacion 0,00% 25,71% 42,86% 31,43%
Actividades de investigacion que amplien el conocimiento 0,00% 17,14% 3429%  48,57%
Organizadores graficos que faciliten la comprension 8,57% 28,57% 40,00% 22,86%
Actividades online que motiven el aprendizaje 11,43% 34,29% 40,00% 14,28%
Actividades con problemas del contexto 0,00% 40,00% 31,43% 28,57%
Actividades que generen reflexion 5,72% 28.57% 37,14% 28,57%
Actividades basadas en juegos interactivos 0,00% 54,29% 25.71% 20,00%
Actividades que fomenten la lectura en los estudiantes 2,86% 34,29% 45,71% 17,14%
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La tabla 5 muestra los resultados obtenidos de las actividades constructivistas que
promovia el docente, se observa que las actividades de investigacion (48,57%) fueron las mas
aplicadas, seguidas de “Casi siempre” que son actividades individuales (54,29%) que generen
un aprendizaje propio y a su vez de actividades colaborativas (42,86%) que ayuden a la
socializacion del conocimiento. En menor medida se presentaban actividades que generen

reflexion (37,14%).

Otras actividades que se aplicaron “Casi siempre” en las clases fueron los
organizadores graficos (40,00%), aunque un 37,14% de encuestados sefialaron que “A veces”
y “Nunca” se usaban los mismos, seguramente causando dificultades en el aprendizaje y en
la construccion del conocimiento ya que los organizadores graficos permiten percibir,

asimilar, resumir y visualizar la informacién con ayuda de imagenes y figuras.

Ademas, “Casi siempre” se plantean actividades online que motiven el aprendizaje,
sin embargo el 34,29% indican que “A veces” se proponian dichas actividades, al igual que
las actividades con problemas del contexto (40,00%) y actividades basadas en juegos
interactivos (54,29%), probablemente esto provocod que falte la relacion de los contenidos
con la realidad, igualmente existe la ausencia de motivacion y participacion de los estudiante

al interactuar en actividades en linea.

Por ultimo, hay una tendencia en “Casi siempre” en las actividades que fomentan la
lectura (45,71%), pero “A veces” el 34,29% dieron a entender que se desarrollaban las
mismas en las clases, posiblemente el bajo nivel de uso de estas actividades dificulto la

interpretacion de los contenidos matematicos que se presentan en una lectura.

Pregunta 7. ;Qué recursos didacticos utiliz6 el docente en sus clases?

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
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Tabla 6

Recursos didacticos que utilizo el docente en sus clases.

Nunca A veces Casi siempre Siempre
Libro de texto 17,14% 37,15% 28,57% 17,14%
Pizarra y marcadores 2,86% 5,71% 22,86% 68,57%
Videos 5,71% 42,86% 40,00% 11,43%
Material concreto 5,71% 42,86% 31,43% 20,00%
Software 2,86% 45,711% 28,57% 22,86%
Herramientas de Dibujo Técnico 25.71% 51,43% 20,00% 2,86%
Diapositivas 2,86% 11,43% 22,86% 62,85%
Guias 5,71% 28,57% 48,58% 17,14%
Paginas web 5,71% 45,72% 42,86% 5,71%
Juegos 42,86% 51,42% 2,86% 2,86%

Como se observa en la tabla 6, se puede decir que existe una tendencia hacia la opcion
"A veces" en cuanto a los recursos que utilizé el docente como libros de texto (37,15%) y
videos (42,86%), los mismos que no son suficientes para generar la curiosidad, dinamismo y
la interaccion al momento de explicar las clases de Congruencia y Semejanza de Triangulos.
Ademas, otros recursos didacticos empleados con menor frecuencia fueron software
(45,71%), material concreto (42,86), paginas web (45,72%), herramientas de Dibujo Técnico
(51,43) y juegos (51,42%), lo cual seguramente causa la falta de interaccion con el material
concreto o virtual afectando a la comprension e interpretacion de los contenidos y a la vez a

la participacion individual o colectiva de los estudiantes.

Por el contrario, gran parte de los estudiantes seleccionaron “Siempre” indicando que
el docente utilizé los recursos como la pizarra, marcadores (68,57%) y diapositivas (62,85%),
los cuales son propios de la ensefianza tradicional, pero cabe sefialar que el uso de los
recursos mencionados aportan a las clases cuando son ocupados adecuadamente y en el

momento oportuno. También, un 48,58% de los encuestados sefalan “Casi siempre” la
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opcion guias, por esto es necesario plasmar en las mismas contenido adecuado, llamativo y

contextualizado que contribuya al proceso educativo.

Pregunta 8. Al desarrollar sus clases ;El docente utilizé diversas formas de evaluar?

Pruebas escritas 04 3%
Trabajos grupales 83, 7%
Actividades en casa 74 3%
Eesolucion de ejercicios T4.3%
Preguntas abiertas 60%
Exposicion oral 31.1%
Pruebas objefivas 34.3%
Docum entos escritos 31.4%
Elaboracion de ditwjos 34.5%

Hojas de trabajo 34.5%

Figura 3. ;Qué formas de evaluar utiliz6 el docente?

Analizando la figura 3 los estudiantes indican que las clases fueron evaluadas en su
mayoria con trabajos grupales y pruebas escritas, entonces se puede decir que estas formas de
evaluar son utilizadas frecuentemente por los docentes para conocer si los estudiantes estan
adquiriendo los conocimientos. Sin embargo, se observa que las preguntas abiertas,
exposicion oral, pruebas objetivas, documentos escritos, hojas de trabajo y elaboracion de
dibujos obtienen un porcentaje menor, posiblemente provocando dificultades en la
visualizacion, reflexion y razonamiento de los contenidos geométricos en el momento de

evaluar.

Pregunta 9. ;Con qué frecuencia el docente utilizaba la evaluacion diagndstica, formativa y

sumativa en sus clases?

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
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Evaluacion Diagnostica Evaluacion Formativa Evaluacion Sumativa

ENunca WA veces BCas siempre M Siempre

Figura 4. ;Con qué frecuencia el docente utilizaba la evaluacion diagnostica, formativa y sumativa en sus

clases?

La figura 4 recopila la frecuencia de las evaluaciones, con lo que se observa que el
docente utilizd “Siempre” la sumativa (62,8%), “Casi siempre” la formativa (57,1%) y solo
“A veces” la diagnostica (42,8%). Por lo tanto, los docentes se centraron en aplicar la
evaluacion sumativa, ocupando con menor frecuencia la formativa y la diagnostica,
dificultando asi conocer si los estudiantes tienen los conocimientos previos para aprender
nuevos temas, ademas posiblemente se obstaculiza la observacion y retroalimentacion en el

proceso de construccion del conocimiento.

2.2.2 Reflexion sobre los resultados

Después de analizar las preguntas de la encuesta, se evidencia que un 22,86% en
Congruencia y un 31,43% en Semejanza de Tridngulos no alcanzan los aprendizajes
requeridos debido a que no recuerdan o no recibieron en su totalidad los temas mencionados.
Esto se pudo dar porque los principales recursos manejados por el docente fueron la pizarra,
marcadores (68,57%) y diapositivas (62,85%), y usé con menor frecuencia las actividades

relacionadas a problemas del contexto (40,00%) y juegos interactivos (54,29%), lo que
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probablemente ocasiond la existencia de inconvenientes en el razonamiento, la visualizacion

y la reflexion de los contenidos matematicos.

Con respecto a la evaluacién, se observd una inclinacién hacia la evaluacion
sumativa, ocupando con menor frecuencia la evaluacion formativa y diagnoéstica, lo que
posiblemente provocd que la evaluacion tenga la finalidad de conocer cuanto han aprendido
los estudiantes al finalizar el curso, quimestre o unidad de trabajo. También, en el aspecto
sobre las diversas formas de evaluar, los docentes utilizaron con mayor medida las pruebas
escritas que son propias de la evaluacion sumativa, lo que seguramente ocasiond que no se
evaluen los conocimientos previos de los estudiantes para introducir nuevos temas y

probablemente dificulto la retroalimentacion de contenidos en el proceso educativo.

Ademas, se obtuvieron resultados que destacan la labor del docente en aspectos como:
clases planificadas (80%) que cumplan los tres momentos (anticipacion, construccion y
consolidacion) para que los docentes demuestren el dominio de los temas, lo cual se
evidencia en la media aritmética de 4,29 en Congruencia y 4,11 en Semejanza de Tridngulos

en una escala de 0 a 5, donde 0 es no demuestra dominio y 5 significa demuestra dominio.

De acuerdo a estos resultados, se evidencia que los docentes pueden tener algunas
limitaciones relacionados a los recursos, actividades y evaluaciones cuando imparten las
clases. Asimismo, se obtuvieron ideas para la elaboracion de la propuesta, la misma que se
plasmard en una guia didactica que contenga recursos como: software, material concreto,
herramientas de Dibujo Técnico, paginas web y juegos, debido a que se adecuan a cualquier
contenido matematico facilitando la visualizacidon, construccién y manipulacion de lo que se
va aprendiendo en clases. También, se implementaran actividades (individuales,
colaborativas, online, de investigacion, de lectura, organizadores graficos y problemas del

contexto) para que faciliten la comprension y la socializacion de los temas logrando la
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participacion autébnoma y colectiva de los estudiantes. Por ultimo, se propondran diversas
evaluaciones formativas y diagndsticas como: trabajos grupales, resolucion de problemas,
actividades en casa, preguntas abiertas, documentos escritos y elaboracion de dibujos, ya que
permiten conocer las habilidades individuales y colectividades de los estudiantes y

retroalimentar el proceso educativo para reforzar los contenidos.
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CAPITULO 3

PROPUESTA

3.1 Esquema de la Propuesta

En este capitulo se presenta la elaboracién de una guia denominada “Congruencia y
Semejanza de tridngulos” dirigida a los docentes de octavo afio de Educacion General Basica.
Esta guia contiene diversas estrategias metodologicas para la ensefanza de congruencia y

semejanza de triangulos, basadas en la teoria constructivista de Lev Vigostky.

La propuesta consta de 8 clases: 2 de introduccién a los temas de congruencia y
semejanza de tridngulos y 6 al desarrollo de los mismos, las cuales estan planificadas con los
tres momentos (anticipacion, construccion y consolidacion). Ademas en las clases se utiliza el
método de George Polya, el método de descubrimiento guiado, varias técnicas y diversos
recursos tanto digitales como tangibles tales como: hojas de trabajo, actividades en casa,
crucigrama, sopa de letras, tangram recortable, lecturas, organizadores graficos y fotografias,
con la finalidad de presentar a los docentes multiplicidad de opciones para explicar los temas
y que a su vez ellos se conviertan en guias de los alumnos durante la construccion del

conocimiento.
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3.2 Estructura de las clases

Tabla 7

Congruencia y semejanza de Triangulos.

Congruencia y Semejanza de Triangulos

Clases Anticipacion Construccion Consolidacién
1. Razones y -Técnica de la Pregunta:  -Presentacion de un -Hoja de trabajo:
Proporciones Preguntas relacionadas  problema del contexto Resolucion de un

a las dimensiones de las
televisiones.

para conceptualizar
razones y proporciones.
-Elaboracion de un
organizador grafico para
conceptualizar
proporcionalidad directa.
-Presentacion de un
ejemplo para aplicar el
teorema fundamental de
las proporciones.

problema del contexto
en parejas utilizando los
conceptos aprendidos en
clase.

-Actividad de refuerzo:
Responder a preguntas
relacionadas a un video,
utilizando un juego en
linea realizado en la
plataforma Quizizz.

2. Regla de Tres

-Técnica de la Pregunta:
Preguntas relacionadas
a situaciones de la vida
cotidiana para recordar
el tema de
proporcionalidad directa.

-Hoja de trabajo:
Resolucion de un
problema del contexto
en grupos aplicando los
cuatro pasos de George
Polya mediante
preguntas para
conceptualizar la regla
de tres simple.

- Presentacion de
diapositivas que tienen
la resolucion de la hoja
de trabajo.

-Juego “Lanzay
Aprende”:

Resolucion de problemas
de aplicacion en grupos
para emplear el concepto
aprendido en la clase de
una forma entretenida.
-Realizar una reflexion
relacionada al juego.

3. Congruencia de
Triangulos

-Software Geogebra hoja
de trabajo:

Presentacion de un
tangram para recordar
individualmente los
conceptos de triangulo,
segmento, angulo,
triangulos iguales e
igualdad.

-Software Geogebra:
Continuar con la
presentacion del tangram
y socializacion de las
respuestas de la hoja de
trabajo para
conceptualizar
colaborativamente
congruencia, segmentos
congruentes, angulos
congruentes y triangulos
congruentes.

-Organizador Gréfico:
Sintetizacion grafica de
los temas de la clase.
-Realizar una reflexion
sobre la congruencia de
triangulos en el entorno.
-Actividad de refuerzo y
ampliacion de
conocimientos:
Presentacion de un juego
en linea para interactuar
con diferentes tangrams
y conocer definiciones
geométricas.

4. Criterios de
Congruencia de
Triangulos

Hoja de trabajo:
Responder preguntas en
parejas para identificar
los lados y angulos de
triangulos congruentes.

Socializacion de las
respuestas de la hoja de
trabajo para
conceptualizar los tres
criterios de congruencia

Juego en linea:
Responder preguntas
individualmente sobre
los temas de la clase
mediante la plataforma

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
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de triangulos.

Kahoot!

-Actividad de refuerzo y
ampliacion de
conocimientos:
Observacion de un video
para conocer las
aplicaciones en el
entorno de los triangulos
y responder una
pregunta sobre el mismo.

5. Teorema de Tales

-Hoja de trabajo:

Leer en parejas la
historia del Teorema de
Tales para encontrar el
modelo matematico
empleado en el calculo
de la altura de la
piramide de Keops.

-Software Geogebra:
Presentacion de una
actividad en este
software para
conceptualizar
colaborativamente el
teorema de Tales y la
aplicacion del teorema
de Tales a los tridngulos.

-Actividad en casa:

Resolucion de problemas
del contexto para aplicar
los conceptos de la clase.

6. Semejanza de
Triangulos

-Crucigrama:
Resolucion del mismo
para recordar
conocimientos previos.

-Tangram recortable y
hoja de trabajo:
Responder preguntas
utilizando las partes del
tangram recortable para
conceptualizar
colaborativamente
semejanza, triangulos
semejantes y el teorema
fundamental de la
semejanza de triangulos.

-Actividad en casa:
Resolucion de un
problema del contexto
para aplicar los
conceptos de la clase.

7. Criterios de
Semejanza de Triangulos

-Técnica de la pregunta:
Preguntas relacionadas a
dobleces de una
fotografia para
identificar tridngulos
semejantes.

Software Geogebra:
Presentacion de una
actividad en este
software para
conceptualizar
colaborativamente los
tres criterios de
semejanza de triangulos.

-Organizador Grafico:
Sintetizacion grafica de
los temas de la clase.
-Realizar una reflexion
sobre la aplicacion de un
criterio de semejanza de
triangulos.

8. Criterios de
Semejanza en Triangulos
Rectangulos

- Lectura en casa para
recordar los elementos
de un tridngulo
rectangulo y conocer los
criterios de semejanza en
triangulos rectangulos.
-Sopa de letras:
Resolucion de la misma
para recordar
conocimientos previos.

-Hoja de trabajo:
Identificar y
conceptualizar en parejas
los criterios de
semejanza en triangulos
rectangulos

-Experimento casero:
Realizar un montaje para
aplicar un criterio de
semejanza en triangulos
rectangulos.

3.3 Guia para el docente
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PRESENTACION

Esta guia esta dirigida a los docentes de octavo aiio de Educacién General
Basica con el objetivo de desarrollar estrategias metodoldgicas para la
enseflanza de Congruencia y Semejanza de Triangulos. Ademas, esta
enfocada en la corriente pedagdgica del “Constructivismo” de Lev Vigotsky.

La propuesta cuenta con 8 clases planificadas con los tres momentos
(anticipacidn, construccion y consolidacién), 2 introducen a los temas de
congruencia y semejanza de triangulos y 6 corresponden especificamente al
desarrollo de los temas.

Ademas, incluye estrategias metodoldgicas
apoyadas con objetivos, actividades, métodos y
recursos para que los docentes logren la
interacciéon individual y colectiva de los
estudiantes con su entorno e instrumentos
mediacionales como: hojas de trabajo,
crucigramas, lecturas, actividades en casa con
problemas de contexto, tangram, software,
preguntas, organizadores graficos, entre otros.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
DEL TEXTO

El uso de estrategias metodoldgicas en el sistema educativo actual contribuye al
proceso de la ensefianza ya que son procedimientos o instrumentos que ayudan al
docente a desarrollar las destrezas y habilidades de los estudiantes, de manera
gue el maestro presente sus clases con creatividad y motivacién causando interés
en el aprendizaje diario de sus alumnos.

A continuacion, se presenta las definiciones del método y técnicas utilizadas en
esta guia, las cuales deben conocer los docentes para el desarrollo correcto de las
clases (anticipacion, construccion y consolidacion).

Método de resolucién de problemas de George Podlya:

Este método es esencial en la enseflanza de las matematicas porque permite al
docente plantear problemas del contexto. George Podlya afirma la existencia de
cuatro fases para resolver problemas, las cuales son:

Leer hasta comprender el problema
Identificar los datos y las incognitas
Realizar el diagrama correspondiente

Encontrar la relacion entre los datos e incognitas para recordar los
conocimientos aprendidos y elaborar una estrategia para trazar el plan.

Poner en accion el plan con gran rigurosidad.
Comprobar y enunciar las razones de la solucion del problema.

Para complementar este método, se adjunta un video que contiene una explicacion
mas detallada de los cuatro pasos de George Polya para resolver problemas del
contexto.

| https://Iwww.powtoon.com/s/g3uaKcv6NJM/1/m

A

Método de descubrimiento guiado:
Es un modo de aprendizaje que le permite a los docentes planificar clases en
funcion de las necesidades de cada alumno, a través de un conjunto de preguntas
0o problemas para impulsar diferentes capacidades como: descubrimiento,
innovacion y exploraciéon (Arguedas, Brabenec & Morena, 2020).

A




Técnicas para la ensefanza:

Utilizar las preguntas como técnica al impartir las clases promueve el analisis,
discusion e interaccién entre el docente y los estudiantes para que intercambien
ideas o pensamientos (Merchan, 2012).

La calculadora sirve para comprobar el trabajo matematico en el aula, por eso
en la ensefianza de las matemaéticas es una herramienta que facilita las labores
de los estudiantes (Saucedo, 2018). Los estudiantes comprueban el desarrollo
de los problemas de contexto y reflexionen si las respuestas encontradas son
las correctas y reales.

Un software de libre acceso es Geogebra, el mismo se utiliza en el desarrollo
de las clases permitiendo la visualizacion y la representacion de construcciones
geomeétricas como triAngulos congruentes y semejantes, a su vez es de fécil
manejo y experimentaciéon para complementar la ensefianza que el docente
promueve a los estudiantes.

Son un conjunto de elementos o materiales que pueden ser fisicos y virtuales
los cuales favorecen el proceso de ensefianza-aprendizaje (Morales, 2012).
Algunos de estos materiales como el tangram, crucigrama, objetos del entorno
real, entre otros son dutiles para explicar la congruencia y semejanza de
triangulos para que los estudiantes puedan visualizar, manipular y relacionar los
contenidos aprendidos en las clases.

Son actividades ladicas que fomentan el desarrollo integral de los estudiantes y
a su vez permiten que los participantes se diviertan aprendiendo contenidos,
valores, actitudes y normas para tener un adecuado ambiente de trabajo.
(Gallardo & Gallardo, 2018). Los juegos implementados estan conformados por
fichas, reglas, ejercicios de aplicacion y actividades en linea (Quizizz y Kahoot)
para que los estudiantes los resuelvan de manera autbnoma y colaborativa,
cuya finalidad es recordar y aplicar lo aprendido.

Es una técnica de ensefianza que promueve el razonamiento, a través de la
formacién heterogénea de pequefios grupos de trabajo para que los integrantes
aporten con sus saberes (Collazos, Jiménez & Revelo, 2017).
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OBJETIVO: , , ,
CONCEPTUALIZAR RAZON Y PROPORCION PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE LA VIDA COTIDIANA.

TIEMPO ESTIMADO:
2 HORAS CLASE.

Para el desarrollo de esta clase el docente previamente pidio a sus estudiantes que
traigan una calculadora.

N
g @ {TIEMPO ESTIMADO: 25 MINUTOS)
Para activar la mente de los estudiantes se realizaran “PREGUNTAS".

El docente presentara en la pizarra esta fotografia de cuatro

televisiones con sus respectivas dimensiones.

5] | |

3,,-’ 32 | 2790 | 157
,40" 40" 349 | 196
- ”
43 | 375 | 211
; , ,
37
Pl 50° | 436 | 245
- ”

Entrar en el siguiente link para descargar la fotografia.

6‘9 LINK:

https://n9.clilzangv
Ademas, en esta fotografia se trazan sus diagonales, anchos y altos

con la finalidad de observar la relacion entre ancho y altura.




Luego, se realizaran preguntas exploratorias a los estudiantes
relacionadas a la fotografia para relacionar el tema de razones y
proporciones con el entorno del estudiante.

PREGUNTAS:

¢Qué relacién encuentran entre el ancho y el alto de las televisiones? Utilicen la
calculadora para encontrar los valores.

Television de 32”: El cociente entre el ancho y el alto es igual a 1,77.
Television de 40”: El cociente entre el ancho y el alto es igual a 1,77.
Television de 43”: El cociente entre el ancho y el alto es igual a 1,77.
Television de 50”: El cociente entre el ancho y el alto es igual a 1,77.

iz

¢ Qué sucede entre la relacién ancho y alto de las televisiones?
Las relaciones establecidas entre el ancho y alto son las mismas.

¢ Qué sucede entre las diagonales de las televisiones?

Las diagonales no son las mismas pero crecen a medida que aumentan sus anchos y
altos.
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Para continuar con el desarrollo de la clase, el docente presentara un
"PROBLEMA DEL CONTEXTO".

\‘l'/

-NI/> PROBLEMA:

Durante la época de San Valentin en La Plaza de las Flores, las
vendedoras elaboran un arreglo de rosas rojas por dos arreglos de
girasoles ¢Qué relaciéon se puede establecer entre los arreglos de
rosas rojas y los de girasoles?

A continuacion, se recomienda llenar la siguiente tabla, donde R
representa los arreglos de rosas rojas y G los arreglos de girasoles.

Representacion RECUERDE

alfanumérica

Representacion
alfanumeérica:
Simbolizar mediante
numeros y letras.




’ El docente y los estudiantes llegan a esta interpretacién, la misma
que servira para desarrollar el concepto de razén.

Interpretacion:

Por un arreglo de rosas rojas, hay 2 arreglos de
girasoles.

CONCEPTO DE RAZON

@

. Es una relacion entre dos
> cantidades.

Representaciones:

a:b e ay b son niumeros

e Selee:aesab
a « b es diferente de cero
E b+0

’ Utilizando la tabla anterior, escribimos las representaciones de la
razén entre los arreglos de rosas rojas y girasoles.
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— |DESPIERTA LA CURIOSIDAD DE TUS ESTUDIANTES!

~
\ - - -
¢Cuantos arreglos de rosas rojas y girasoles elabora la florista en 4

horas? Considerando que cada hora elabora 1 arreglo de rosas rojas y
2 de girasoles.

Se recomienda llenar la siguiente tabla para establecer una
interpretacién:

1 HORA 2 HORAS 3 HORAS 4 HORAS

D D D D

7

Interpretacion:

La florista elabora en:

* 1 hora: 1 arreglo de rosas rojas y 2 de girasoles.
2 horas: 2 arreglos de rosas rojas y 4 de girasoles.
3 horas: 3 arreglos de rosas rojas y 6 de girasoles.
4 horas: 4 arreglos de rosas rojas y 8 de girasoles.

.

’ Luego, dividimos las razones para obtener la constante de
proporcionalidad.

Observamos que tenemos una igualdad entre las razones, obteniendo un
valor llamado CONSTANTE DE PROPORCIONALIDAD "k".




’ Una vez establecida la constante de proporcionalidad, se desarrollara
el concepto de proporcion.

CONCEPTO DE PROPORCION

9
— Es la igualdad entre

DATO CURIOSO:
dos 0 mas razones. e : —

Representaciones:

a:b:c:d=k
a _ c —k Leonardo Da Vinci
b d en 1940 dibujo el
conocido "Hombre

ab,c,d #0 Perfecto" utilizando

e Selee:aesabcomoces las proporciones.
ad. Por ejemplo:

- a, d : son los extremos de El cuello es una
la proporcién. vez la mano.

e b, c: son los medios de la El ombligo es el
proporcion. punto central del

e a,b,c,d son diferentes de

cuerpo humano.
cero

’ Después, el docente conjuntamente con los estudiantes elaboraran
un organizador grafico para visualizar el concepto de
proporcionalidad directa con su respectiva grafica.

Entrar en el siguiente link para observar el organizador grafico.
Debe ingresar con su correo electrénico.

LINK: Mcreately

<9 https:/lapp.creately.com/diagram/xyAgVONAJI5/edit




CONCEPTO DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA

RECUERDE

ayb .
I Variable:

Es toda cantidad que
puede tomar distintos
valores.

4 “
Se observa en la grafica

gue si la variable en el
eje “X” aumenta de
igual manera aumenta
- - en el eje "Y" y si
Aumenta x X variable disminuye en
Disminuye x el eje "X" también
disminuye en el eje 'Y"

Disminuye y

Aumenta y

Una vez que se conozca la representacién de las proporciones, se
establecerd el teorema fundamental de las proporciones.

TEOREMA FUNDAMENTAL DE LAS
PROPORCIONES

En toda proporcidn, el producto de los extremos es igual al
producto de los medios.

Representacion:

a_c
b d




* Se sugiere presentar el siguiente ejemplo a los estudiantes para
aplicar el teorema fundamental de las proporciones.

\‘I

>~-  EJEMPLO:
PNIES

En una aula de clases, la razéon entre la cantidad de hombres y mujeres es
5 a 2. Si hay 25 hombres, ¢cuantas mujeres hay en el aula de clases?

h= ndmero de hombre

m=numero de mujeres

’ Finalmente, el docente pide a un estudiante que pase a la pizarra
para que establezca la proporcion del ejemplo y aplique el teorema
fundamental de las proporciones.

h:m:5:2

teorema fundamental
de las proporciones

Respuesta: En total hay 10 mujeres en el aula de clase.




Para finalizar con el desarrollo de la clase, se utilizara una
"HOJA DE TRABAJO".

I ’ El docente agrupara en parejas a los
HOJA DE TRABAJO : 2 i
@RAZONESYPROPORC,ONES estudiantes y entregara una hoja de
trabajo cuya resolucién debe ser
presentada en una hoja de cuadros.

Lean el problema del contexto y encuentren el valor que falta utilizando
rrrrrrr y proporciones.

1. Una casa de la parroquia de Sayausf tiene el techo de forma triangular y las
medidas se muestran en la siguiente fotografia, ¢cual es la altura del techo?

La hoja de trabajo consiste en resolver
un problema del contexto utilizando
razones y proporciones.

Esta hoja de trabajo recortable se
encuentra en la pagina 132.

Al finalizar la actividad, se sugiere
o L realizar una retroalimentacién.

RESOLUCION DE LA HOJA DE TRABAJO

La hoja de trabajo esta resuelta con los cuatro pasos para resolver
problemas de George Pdélya, cuya finalidad es que el docente se
relacione con este método.

e Comprension del problema
o Leemos hasta comprender el problema
o ldentificamos los datos y las incognitas

Datos: Incognita:
a = 4 metros d=h=7?
b = 2 metros

¢ = 10 metros




o Realizamos el diagrama correspondiente

e« Concepcién del plan
Nuestra estrategia es utilizar las proporciones para resolver el problema.

e Ejecucioén del plan
Planteamos proporciones entre las medidas del techo.

a c

b d

4 10 o .

—= — o escribimos la proporcion con los datos

2 d del problema

4-d=2-10 o aplicamos el Teorema Fundamental de
las Proporciones

4-d 2-10

4 = 4 » dividimos a ambos lados de la igualdad

para 4

d=5

e la altura d=h del techo es de 5 metros

e Visién retrospectiva
o Comprobamos que el problema este resuelto correctamente.
o Analizamos la solucion.
Al establecer una proporcion encontramos que la altura del techo es de 5

metros.




ACTIVIDAD DE REFUERZO

Presentar a los estudiantes el siguiente link que contiene un problema del contexto
para reforzar la clase de razones y proporciones:

https:/Iin9.cllyxa67

Y

{ Razones y Proporciones. }

<7 =

Los estudiantes en sus casas observaran el video y realizaran un "JUEGO EN LINEA"

gﬁ% PASOS PARA EL JUEGO [Relrires

1. El docente ingresa en el siguiente link para registrarse en
la plataforma QUIZZIZ:

https://quizizz.com/signup?source=landing_header

No puedes editar el cuestionario de
otra persona.

2. Después, da cilck en aqui para revisar las preguntas.

3. Luego, programa la fecha y la hora Iimite dando click en la
opcién Asignar tarea y posteriormente en Continuar.

4. Inmediatamente, se genera un cddigo que el docente

Pide a participantes que abran

entregard a los estudiantes para que ingresen al juego. oo
9513232

5. El docente proporcionard el siguiente link a los

estudiantes:

https://quizizz.com/join

. . . , . , . Introduce un cédigo de juego UNETE ‘
6. En seguida indicara que inserten el cddigo -‘.

correspondiente y den click en UNETE.

7. Ademads, solicitard a los estudiantes que escriban su

Empezar

nombre y curso (Diana Ledn 8 A) y den click en Empezar.

8. Cuando el juego termine, el docente revisara los
resultados de las preguntas de cada estudiante en la parte
de Informes.
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CONCEPTUALIZAR LA REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA PARA LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE LA VIDA COTIDIANA.

2 HORAS CLASE.

\I//
ﬁ\

Para el desarrollo de esta clase se sugiere al docente recordar la clase
anterior pidiendo a un estudiante que defina proporcionalidad directa.

\‘I’/

\

\\ké\
e |} (( ¢
a,

Definicién sugerida:

Proporcionalidad directa es una igualdad entre dos o mas razones
y si la una variable aumenta o disminuye, también la otra variable
aumenta o disminuye, respectivamente, en la misma razén.

Luego, el docente activara la mente de los estudiantes realizando un
"PREGUNTAS", con la finalidad de recordar los conocimientos previos.

’ El docente pide a los estudiantes que reflexionen ¢;por qué las
siguientes situaciones son proporciones directas?

— 1.El nimero de minutos hablados en el celular y la
000 cantidad de dinero que hay que pagar por el
consumo.
2.La cantidad de cuadernos comprados y el precio que

o) se paga por ellos.




’ El docente y los estudiantes llegan a estas conclusiones:

1.Si el numero de minutos hablados es mayor tendra
que pagar mas dinero y viceversa.

2.Si el numero de cuadernos comprados es menor
tendra que pagar menos dinero y viceversa.

%

Para continuar con el desarrollo de la clase, se utilizara una
"HOJA DE TRABAJO"

’ El docente formara grupos de 3 estudiantes y entregara una hoja de
trabajo.

’ La hoja de trabajo consiste en resolver un problema respondiendo a
preguntas basadas en los cuatro pasos para resolver problemas de
George Poélya, con los objetivos de conceptualizar la regla de tres
simple directa y deducir su modelo matematico.

* Esta hoja de trabajo recortable se encuentra en las paginas 133, 134
y 135.

Al finalizar la actividad, se sugiere realizar una retroalimentacion
mediante la presentacion de las siguientes diapositivas.

Entrar en el siguiente link para observar resolucion de la hoja de
St trabajo. Debe ingresar con su correo electrénico.
Y ERgy

REGLAOCTIS £ "‘P"
LINK: il
° ——— g™

69 o B

https:/iview.genial.ly/5ead8cd678b9ce0d86a5e042/presentation-
regla-de-tres-simple-directa




RESOLUCION DE LA HOJA DE TRABAJO

1.Comprension del problema

a. ¢ Cuales son los datos identificados?
Los datos identificados son:
La sombra del excursionista a=1,2 metros
La altura del excursionista b=1,75 metros
La sombra que proyecta el arbol c¢=2,4 metros

b. ¢ Cuales son las incognitas identificadas?
HOJA DE TRABAJO La incégnita identificada es:
La altura del arbol d=h=7?

. Curso Fecha:

Lean detenidamente el siguiente problema: C. (JCuél es el dlag rama que se fo rm a’)
' Juan es un excursionista que visita el Parque Nacional Cajas y observa un arbol de
: Quinua que proyecta una sombra de 2,4 metros

t

: ¢Cudl es la altura del arbol de Quinua si al mismo tiempo el excursionista es de
1,75 metros proyecta una sombra 1,2 metros?

S las que estan a
i los pasos de Pélya.

d=h=7

1.Comprensién del problema

¢ a ¢Cudles son los datos identificados?

 b.¢Cudles son las incognitas identificadas?

b=1T75

=24

El diagrama que se forma son dos triaAngulos proporcionales.

d=h=?

1,75

b=

c=24



. c. ¢Cudl es el diagrama que se forma?

¢ 2. Concepcion del plan

: a. ¢Se puede utilizar la proporcion directa para resolver el problema? EXPLIQUEN
H LA RESPUESTA.

3. Ejecucion del plan

: a. Planteen la proporcion directa correspondiente:

©  b.Llenen la tabla con los datos del problema

SOMBRA ALTURA

EXCURSIONISTA

ARBOL

2. Concepcion del plan

a. ¢Se puede utilizar la proporciéon directa para
resolver el problema? EXPLIQUEN LA RESPUESTA.
Si se puede utilizar porque como observamos los
dos triAngulos formados son proporcionales.

Adicionalmente, el docente puede reforzar
la proporcionalidad directa con esta figura
y las siguientes preguntas.

Nombramos a los dos triangulos formados:

AABCyYy AA'B'C’.

PREGUNTAS:

e ¢Cuantos triangulos hay en la imagen?

Existen dos triAngulos: AABCy AA'B'C".

e ¢Qué sucede con la base del triangulo, si la altura es mayor?

Se tendrd una mayor base. Esto se observa en la imagen, el arbol proyecta

una sombra mayor.

BC AC
B'C’ A'C

e ¢Qué sucede con la base del triangulo, si la altura es menor?

Se tendrd una menor base. Esto se observa en la imagen, el excursionista

proyecta una sombra menor.
e ¢Qué se puede concluir observando los triAngulos?

Si las alturas de los tridngulos disminuyen o aumentan, también disminuyen

0 aumentan las bases, respectivamente.



3. Ejecucion del plan

a. Planteen la proporcion directa correspondiente:

_C
T d

o _

b. Llenen la tabla con los datos del problema:

Plantear otra

12 24
1,75 h

RECUERDE

tabla para relacionar la

representacion de proporcion directa con los datos

del problema

EXCURSIONISTA

ARBOL

SOMBRA (METROS) ALTURA (METROS)

1,2 1,75

2,4

Proporcion directa:
Representacion

a:b:c:d =k

a C—k
b d

c. Analicen la sombra del arbol con respecto a la sombra del excursionista
comparando las respectivas alturas.

A menor altura menor sombra.

A mayor altura mayor sombra

Por lo tanto, la sombra del arbol sera mayor a la sombra del excursionista

d. Encuentren el valor de la altura del arbol aplicando el teorema fundamental de

las proporciones.

EXCURSIONISTA

ARBOL

SOMBRA (METROS) ALTURA (METROS)
152 1,75

2,4

p—
=
Encontrar el valor
de la altura con

ayuda de esta
tabla

. S




c. Analicen la sombra del arbol con respecto a la sombra del excursionista 1 2 " h — 2 4 " 1 ? 5
¥ ’ »

comparando las

_24-175
1.2

: d. Encuentren el valor de la altura del arbol aplicando el teorema fundamental de
H las proporciones.

h = 3,5 metros

4. Vision Retrospectiva

¢ 4.Vision Retrospectiva

H a. ¢Por qué el problema esta resuelto correctamente?

a. ¢Por qué el problema esta resuelto
correctamente?

Porque se comprueba matematicamente que a
mayor altura hay mayor sombra.

¢ b. Establezcan el modelo matematico que utilizaron para encontrar la altura del
arbol.

b. Establezcan el modelo mateméatico que utilizaron para encontrar la altura del
arbol.

Entrar en el siguiente link que contiene los
diagramas empleados en la resolucién del
problema.

c https://n9.cl/h6yx

A continuacion, se presenta el concepto de regla de tres simple
directa y su representacion.

CONCEPTO DE REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA

Consiste en calcular uno de los términos de
una proporcion directa que involucra dos

maghnitudes. '



REPRESENTACION

El docente preguntara a los ;
estudiantes, ;coOmo se establece una

S Q
[l
Q| o

proporcién directa?

‘ Luego, pide a un estudiante que pase a % a

la pizarra y escriba la proporcion
directa en una tabla.

o
QUITS

’ Ahora, indica al estudiante que aplique c'b
el Teorema fundamental de la % d = ——
proporciones para verificar el modelo
matematico encontrado en la hoja de
trabajo.

Ademas, compara el modelo matematico con los datos del problema
de la hoja de trabajo.

c-b ‘ Recuerde que

a =S N d=h

h_c-b_2,4-1,75
T a 1.2

b=1,75
—_—_

c=24

Por ultimo, el docente con los estudiantes concluyen el modelo
matematico de regla de tres simple directa.



Para finalizar con el desarrollo de la clase, el docente utilizara un juego
"LANZA Y APRENDE", con el objetivo de aplicar el concepto de regla de
tres simple directa de una manera entretenida.

LANZA Y APRENDE

............................................................................

TABLERO

Instrucciones

Para participar en el juego se necesitan 3
h A yv2 .

El moderador verificara en la tarjeta de
respuestas si son correctas.

Los contrincantes lanzaran el dado uno a la
vez y avanzan el nimero que les marque.

Los contrincantes perderan un turno si no
aciertan a la respuesta.

Tarjeta de
respuestas

1.400 km

2.9 km

3.400 fotocopias
4.450 gramos

5.$ 12,50
6.$10
7.360 km
2 o
589 @
855§ 2538
228 3%
8EE S8
§35y | e85
Stag ° g
2385 & co
BaEs SogTo
<237 | 2Ba
S8356 53858
< o
8 o
cas
< 88g
5§35
- =83
o O 588
) ® e
°
) =
®

Daniela necesita 300

El docente trabajara con los mismos
grupos y entregara el juego.

Ademas, el juego tiene instrucciones,
una tarjeta de respuestas y un tablero.

Este juego recortable se encuentra en
las paginas 136y 137.

Al finalizar el juego, el docente plantea
a los estudiantes una reflexién.

~ (>
SUD
"
Reflexién ?
¢éCoémo se relacionan las

cantidades en la regla de tres
simple?

Respuesta:

Las cantidades se relacionan de

la siguiente manera:

e Si una cantidad aumenta la
otra también aumenta.

e Si una cantidad disminuye la
otra también disminuye. |




CONGRUENCIA DE

TRIANGULOS

CONTENIDO:

-.CONCEPTO DE CONGRUENCIA
-.SEGMENTOS CONGRUENTES
-ANGULOS CONGRUENTES
-TRIANGULOS CONGRUENTES



CONCEPTUALIZAR CONGRUENCIA DE TRIANGULQS A PARTIR DE LOS
CONOCIMIENTOS DE IGUALDAD, SEGMENTOS Y ANGULOS.

2 HORAS CLASE.

Para el desarrollo de esta clase el docente previamente solicitéo el proyector del
establecimiento educativo y pidié a sus estudiantes que observen este video acerca de
la construccion del tangram.

COMD HACER UN TANGR...

-

https:/lyoutu.be/t9Lf1IfWRwMg

AN /
/ﬁ\

Para activar la mente de los estudiantes, se utilizara el software
"GEOGEBRA" y una "HOJA DE TRABAJO".

En el software Geogebra, se cred una actividad con el Tangram que
facilite la ensefianza de congruencia de triangulos.

’ Se recomienda que el docente conozca el propdsito que tiene el
Tangram.

El propdsito de utilizar este

tangram realizado en geogebra
es manipular y observar que se
forman pares de triangulos

congruentes:
e Los triangulos naranja y
verde claro.
e Los triangulos celeste y verde
oSscuro.

e Los triangulos azul y morado
que se obtienen al dividir el
paralelogramo.



Se sugiere al docente abrir el siguiente link para que los estudiantes
conozcan el Tangram trazado en Geogebra.

Si el establecimiento educativo no cuenta con
internet puede descargarse el documento de
Geogebra en Linea.

LINK:

https:/Iwww.geogebra.org/m/tb7bu7tm

= GeaGebra CREA UNA CLASE

Congruencia de Tridangulos

Autor: recursosdidacticosdocente

Tangram

El docente proyectara la grafica correspondiente a las partes del
Tangram.

= GeaGebra CREA UNA CLASE

Partes del Tangram

A

HA AN




Luego, se realizaran preguntas en base al video y al

entregado a los estudiantes.

PREGUNTAS:

A partir de qué figura se forma el tangram?
El tangram se forma a partir de un cuadrado.

¢Qué diferencia existe entre el tangram
observado en el video y el tangram
presentado en la clase?

El tangram observado en el video tiene 7 figuras,
mientras que el tangram presentado en clases
tiene 8 figuras porque se divide al paralelogramo
en dos triangulos.

’ Después, el docente entregara
una hoja de trabajo a cada
estudiante.

’ La hoja de trabajo consiste en
responder una serie de
preguntas conforme se presenta
la actividad en Geogebra, con el
objetivo de recordar los
conceptos previos de triangulo,
segmento, angulo e igualdad
figuras.

’ Esta hoja de trabajo recortable
se encuentra en las paginas 138
y 139.

v

A continuaciéon, como ayuda al
docente se presenta la
resoluciéon de la hoja de trabajo
utilizando la actividad realizada
en Geogebra.

A AL

HA Aw

rrrrrrrrrrr » DATO CURIOSO:

El Tangram es un
rompecabezas chino que se
compone de siete piezas
geométricas, sus primeras
apariciones se situan en
China a principios del siglo
X1X, en espafiol significa
“TABLA DE LA SABIDURIA”.
Facilita la explicacion de la
geometria plana e impulsa
capacidades como el
pensamiento abstracto, la
l6gica, la resolucion de
problemas, etc.

material



RESOLUCION DE LA HOJA DE TRABAJO

= GegGebra
’ El docente proyectard la E———
grafica correspondiente al
Triangulo Naranja. (] o rne
D Segmentos Bo oA
DAngulos
’ Luego, se pide un
estudiante que grafique .
los segmentos y angulos
0 2 = GeoGebra
de wun tridangulo, dando
. Tridngulo Naranja
click en los botones
Triangulo Naranja,
Segmentos y Angulos eg
/| Angulos
para responder la

¢ Nombre:

pregunta 1 de la hoja de

trabajo:

HOJA DE TRABAJO

:  Cu

rso:

Fecha

1.Luego de observar los segmentos y angulos de un
responda a las siguientes preguntas:

¢ a Defina con sus propias palabras qué es un TRIANGULO.

triangulo en Geogebra,

Sob

Defi

na con sus propias palabras qué es un SEGMENTO.

c. Defina con sus proj

pias palabras qué es un ANGULO.

1.Luego de observar los segmentos y angulos de un

triangulo en Geogebra, responda a las siguientes
preguntas:

a. Defina con sus propias palabras qué es un
TRIANGULO.

Porcion del plano limitada por rectas que se
intersecan una a una en puntos Illamados
vértices.

b. Defina con sus propias palabras qué es un
SEGMENTO.

Un segmento es una parte de recta limitada por
dos puntos no coincidentes.

c. Defina con sus propias palabras qué es un
ANGULO.

Un angulo es la abertura comprendida entre dos semirrectas que tienen un
punto en comun, llamado vértice.



D 2

>

El docente proyectard la — ©e@ceba@

g r é f| ca corres p on d | en t e a I Tangram para reconocer tridngulos iguales

debajo de otra.

’ Después, indicara

estudiantes  que

hacer click en los botones
Negros para rotar las
figuras y hacer click en las
figuras para moverlas.

’ Finalmente, solicita a un

estudiante que superponga
iguales ‘

los triangulos
identificados

responder a la pregunta 2 .

de la hoja de trabajo.

: 2. Luego de identificar los tridngulos iguales y superponerlos en Geogebra, responda a las
: siguientes preguntas:

I a. ¢Coémo identifica que los triangulos son iguales? Argumente su respuesta con
¢ dos razones

b. Defina con sus propias palabras qué es una IGUALDAD de figuras.

Tangram para reconocer
tridangulos iguales.

Posteriormente, pide a tres
estudiantes que cada uno
mueva un par de figuras

iguales y las coloquen una

= GeoGebra | CREAUNACLASE

a I 0 S Tangram para reconocer tridngulos iguales

‘

= GeoGebra | crReAunacuast

deben

para

2. Luego de identificar los triangulos iguales vy
superponerlos en Geogebra, responda a las siguientes
preguntas:

a. ¢Como identifica que los triAngulos son iguales?
Argumente su respuesta con dos razones.

e Al superponer los triAngulos, se observé que
los angulos son iguales y tienen la misma
medida.

e Al superponer los triAngulos, se observé que
los segmentos son iguales y tienen la misma
medida.

b. Defina con sus propias palabras qué es una
IGUALDAD de figuras.

Dos figuras son iguales cuando tienen sus lados
iguales y sus angulos iguales.
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Para continuar con el desarrollo de la clase, se utilizara el software
"GEOGEBRA".

’ De la misma forma, se utilizara la actividad creada en Geogebra
porque permite la visualizacion y la representacién de construcciones
geomeétricas.

’ Ademas, el docente y los estudiantes utilizaran las respuestas de la
hoja de trabajo con el objetivo de establecer los conceptos de
congruencia, segmentos congruentes, Jangulos congruentes 'y
triangulos congruentes

’ El docente proyectara la grafica correspondiente al triangulo celeste
y triangulo verde para que un estudiante superponga los triangulos y
describa sus caracteristicas para conceptualizar congruencia.

= GeeGebra | CREAUNACLASE H

Triangulo celeste y triangulo verde R E C U E R D E

El lado de un triangulo
se puede representar
como un segmento de
recta

\ J

= GeeGebra | cReaunaciase ‘
~
Triangulo celeste y tridngulo verde Caracteristicas de IOS

' triangulos congruentes

« Tienen los segmentos
iguales
» Tienen los angulos iguales




CONCEPTO DE CONGRUENCIA

RECUERDE
w4 Relacion de similitud entre .
— angulos y segmentos de En geometria  al
> figuras geomeétricas. término IGUALDAD se
le conoce como
. CONGRUENCIA
SIMBOLO . J
G
L]
L]

DATO CURIOSO:

La piramide de Keops en Egipto
mide 140 metros de altura y su
base es de 230 metros, esta
compuesta por una base
cuadrangular y cuatro caras
laterales triangulares que son

congruentes.
= GeoGebra
’ Lu ego' el d oce nte p i d e a Tridngulo celeste y tridngulo verde
otro estudiante que '
separe los triangulos vy .

aplaste el botén de *’ ”””””””””””” ‘

Segmentos congruentes

para conceptualizar ‘

segmentos congruentes.

* Después de observar las

medidas de los segmentos AB =707 cm AB' =707 cm
de los triangulos, escribir

en la pizarra los valores BC =707 cm B'C' =707 cm
correspondientes de la T = 10 em TC = 10 em

siguiente forma:




L/ COMPROBACION

Se comprueba que los segmentos de los dos tridngulos tienen la
misma medida respectivamente.

CONCEPTO DE SEGMENTOS CONGRUENTES

Se tiene segmentos congruentes C A
cuando dos segmentos tienen la c Al
misma longitud.

Ademas, el docente presentar a los estudiantes este cuadro que
contiene la representacién simbdlica de los segmentos congruentes,
tomando en cuenta los segmentos ACy A'C'.

Siendo los segmentos AC y A'C’
Los segmentos congruentes se representan y leen de la
siguiente manera:

AC = A'C' AC es congruente a A'C'

Ademas, al superponer el segmento AC en el segmento A'C'
se comprueba la congruencia.

= GeoGebra

’ D e nuevo , p i d e a (0] t ro Tridngulo celeste y triangulo verde

estudiante que de click en '
el botones Segmentos :

i (o $
congruentes y Angulos N

ggggggggggg - S

congruentes para N
conceptualizar angulos =
congruentes. —




’ Luego de observar las amplitudes de los angulos de los triangulos,
escribir en la pizarra los valores correspondientes de la siguiente

forma:
4ABC = 90° 4A'B'C' = 90°
4BCA = 45° 4B'C'A" = 45°
4CAB = 45° 4C'A'B' = 45°
P COMPROBACION

Se comprueba que los angulos de los dos tridngulos tienen la misma
amplitud respectivamente.

CONCEPTO DE ANGULOS CONGRUENTES

B B'
Se tiene angulos congruentes
cuando dos angulos tienen la
misma amplitud o abertura.
C A C' A’

’ Ademas, el docente presenta a los estudiantes este cuadro que
contiene la representacion simbdlica de los Angulos Congruentes,
tomando en cuenta los angulos ACy £C".

Siendo los angulos ABCAy £B'C'A’

Los angulos congruentes se representan y leen de la siguiente
manera:

£ABCA = AB'C'A' El angulo C es congruente al angulo C'

De igual manera al superponer los angulos £BCA y £B'C'A' se
comprueba la congruencia.



RECUERDE

Los angulos se nombran:

« Con las letras del alfabeto griego A
que representen el vértice.

- Escribiendo el vértice con una 0=66,2°
letra mayuscula del alfabeto +B=66,2°
latino precedido del simbolo 4. sABC=66,2° 0 sCBA=66,2°

- Escribiendo las tres letras
mayusculas del alfabeto latino (la
letra del vértice en el centro) B C
precedido del simbolo £.

= GeoGebra

Triangulo celeste y tridngulo verde

‘ El docente pide a otro
estudiante que aplaste

nuevamente el boton
Segmentos congruentes
para que visualicen los

segmentos y angulos de
los triangulos.

= GeoGebra

Triangulo celeste y tridngulo verde

’ También, el maestro '

indica al estudiante que _
superponga los triangulos. | Vs .

% COMPROBACION

— \

Com;) vemos los dos triangulos tienen los segmentos y angulos
congruentes, entonces los triAngulos son congruentes.

También, observamos que al superponer los dos triangulos son
congruentes.




CONCEPTO DE TRIANGULOS CONGRUENTES

Dos o mas  triangulos son
congruentes cuando tienen sus
angulos y segmentos iguales
respectivamente.

RECUERDE

El triAngulo es la Unica
figura geométrica que
no se puede deformar.

.

Ademas, el docente presenta a los estudiantes este cuadro que

contiene la representacion simbdlica de los Triangulos Congruentes,
tomando en cuenta los tridngulos AABC y AA'B'C'

Siendo los triangulos AABCy AA'B'C'

Los triangulos congruentes se representan y leen de la

siguiente manera:

AABC = AA'B'C' AABC es congruente a AA'B'C'

Al superponer el triAngulo AABC al triangulo AA'B'C'
se comprueba la congruencia.

Ademas a los triangulos se los nombran:

« De manera antihoraria



(TIEMPO ESTIMADO: 25 MINUTOS)

Para finalizar con el desarrollo de la clase, el docente
utilizard un "ORGANIZADOR GRAFICO".

’ El docente pedira a los estudiantes que realicen un organizador
grafico de manera individual.

’ El organizador grafico tiene el objetivo de sintetizar de una
manera grafica los temas de congruencia, segmentos congruentes,
angulos congruentes y triangulos congruentes

Entrar en el siguiente link que contiene el organizador.
Debe ingresar con su correo electrénico.

7 LINK:
h

c https:/lapp.creately.com/diagram/SRpjylL8phW/edit

EJEMPLO:

Relacion de similutd entre

Congruencia segmentos y angulos de
figuras geométricas

Tridngulos congruentes

‘LTienen
Segmentos congruentes Angulos congruentes
es es5
Cuando dos segmentos tienen Cuande dds angulos tienen la
la misma longitud. misma amplitud.




Cuando los estudiantes terminen el organizador grafico, se realizara
una REFLEXION:

Reflexion -

¢En qué parte de su entorno ha
observado |la congruencia de
triéngulos?

Respuesta:

« En las construcciones de los
puentes, de los techos, de las
mesas, en los disefnos de
ceramicas, en las rampas de
bicicletas, etc.

Actividad de refuerzo y
ampliacion de conocimientos

Se sugiere al docente presentar a los estudiantes el
siguiente link:

http:/lwww.xtec.cat/~epuigl24/mates/geometrialcastella/index.htm

Que contiene un juego para
@ incentivar el aprendizaje de cada

estudiante.

* El juego consiste en mover poligonos para
que encajen en diferentes tangrams.

e Ademas, se puede encontrar
definiciones geométricas que
amplien los conocimientos de
los estudiantes.




GRITERIOS DE
CONGRUENCIA DE
TRIANGULOS

CONTENIDO:

.CRITERIOS DE CONGRUENCIA DE
TRIANGULOS

.LLL (LADO,LADO, LADO)

.LAL (LADO, ANGULO, LADO)
.ALA (ANGULO, LADO, ANGULO)



OBJETIVO:
IDENTIFICAR LOS CRITERIOS DE CONGRUENCIA EN DIFERENTES

CLASES DE TRIANGULOS.

TIEMPO ESTIMADO:
I HORA CLASE.

Para el desarrollo de esta clase el docente previamente pidié a sus estudiantes que
traigan una regla y un graduador.
N L /

- ~

/ AN

Para activar la mente de los estudiantes, se utilizara con una
"HOJA DE TRABAJO".

’ El docente agrupara en parejas a los estudiantes y entregara una
hoja de trabajo.

’ La hoja de trabajo consiste en responder tres preguntas con el
objetivo de identificar los lados y angulos de triangulos congruentes.

Esta hoja de trabajo recortable se encuentra en las paginas 140 y

141.
mmmm RESOLUCION DE LA HOJA DE TRABAJO
HOJA DE TRABAJO
: @ CRITERIOS DE CONGRUENCIA 1.Utilizando la regla midan los valores de las
: DE TRIANGULOS
incognitas de los siguientes triangulos.

{1 Utilizando la regla midan los valores de las incognitas de los siguientes
¢ tridngulos

€=4,6 cm b=7,7cm ' =4,6 cm

: REFLEXION:
: ¢Qué identificaron cuéndo midieron las incdgnitas de los triangulos?

a=6,2cm a'=6,2cm

i 2. Utilizando la regla y el graduador midan los valores de las incognitas de los
siguientes triangulos.

REFLEXION:

¢, Qué identificaron cuando midieron las incognitas
de los triAngulos?

% 140 Se identific6 que los tres lados de los dos
tridngulos tienen las mismas dimensiones. Por lo
tanto, los dos triAngulos son congruentes.




2. Utilizando la regla y el graduador midan los valores

de las incégnitas de los siguientes triangulos.

REFLEXION:
¢Qué identificaron cuando midieron las incégnitas de los triangulos?

3. Utilizando la regla y el graduador midan los valores de las incognitas de los
siguientes triangulos.

REFLEXION:
£Qué identificaron cuando midieron las incognitas de los triangulos?

b=54cm b'=54 cm
REFLEXION:
¢, Qué identificaron cuando midieron las incégnitas de
% | los triangulos?

Se identificé que los dos lados y en angulo en los
dos triangulos tienen las mismas dimensiones. Por lo tanto, los dos triangulos
son congruentes.

3. Utilizando la regla y el graduador midan los valores de las incégnitas de los
siguientes tridngulos.

a=R0*

a=5,8cm

REFLEXION:

¢, Qué identificaron cuando midieron las incognitas de los triangulos?

Se identificé que los dos angulos y el lado tienen las mismas dimensiones en
los dos triangulos. Por lo tanto, los dos triangulos son congruentes.




e (TIEMPO ESTIMADO: 25 MINUTOS)

Para continuar con el desarrollo de la clase, se trabajara con las
respuestas de la hoja de trabajo para conceptualizar los tres criterios de
congruencia de triangulos.

PRIMER CRITERIO:
LADO, LADO, LADO (LLL)

El docente con los estudiantes revisan la pregunta 1 de la hoja de
trabajo y verifican que los tres lados de los dos triangulos son
congruentes para conceptualizar el criterio LLL.

2’ Dos triangulos son congruentes si cada lado de un triangulo
—/ tiene la misma longitud que los correspondientes del otro
N triangulo.

Se sugiere al docente utilizar marcadores de colores para trazar los
siguientes triangulos:

Como vemos los tres lados son congruentes:
a=sa'

b = b’

c=c

Entonces, los dos triangulos son congruentes:

AABC = AA'B'C

IR




SEGUNDO CRITERIO:
LADO, ANGULO, LADO (LAL)

El docente con los estudiantes revisan la pregunta 2 de la hoja de
trabajo y verifican que los dos lados y un angulo de los dos
triangulos son congruentes para definir el criterio LAL.

misma longitud y el angulo comprendido tiene la misma

@ Dos triangulos son congruentes si dos lados tienen la
/ amplitud que los correspondientes del otro triangulo.

Se sugiere al docente utilizar marcadores de colores para trazar los
siguientes triangulos:

Como vemos los dos lados y el angulo comprendido
son congruentes:

asa'

AB = AB'

c=c

Entonces, los dos triangulos son congruentes:

AABC = AA'B'C'




TERCER CRITERIO:
ANGULO, LADO, ANGULO (LAL)

El docente con los estudiantes revisan la pregunta 3 de la hoja de
trabajo y verifican que los dos angulos y un lado de los dos
triangulos son congruentes para definir el criterio ALA.

/’ Dos triAngulos son congruentes si dos angulos tienen la

misma amplitud y el lado comprendido tiene la misma
longitud que los correspondientes del otro triangulo.

Se sugiere al docente utilizar marcadores de colores para trazar los
siguientes triangulos:

b T T

Como vemos los dos angulos y el lado comprendido son
congruentes:

AA = AA

c=c

AB = AB'

Entonces, los dos triangulos son congruentes:

AABC = AA'B'C'




Entrar en el siguiente link que contiene los
imagenes de los Criterios de Congruencia de
Triangulos.

LINK:

co https:/In9.cl/9w60d

Para finalizar con el desarrollo de la clase, el docente utilizara un
"JUEGO EN LIiNEA"

El docente pedira a los estudiantes que realicen un juego en linea de

manera individual.

El juego en linea tiene la finalidad de verificar que los estudiantes
hayan alcanzado los aprendizajes de la clase.

Kahoot! %ﬁg PASOS PARA EL JUEED. SESION

EE

1. El docente ingresa en el siguiente link para ' M‘H
) .

registrarse en la plataforma kahoot. e Ie Pﬁ'%!

ol L1 | o2 40

https://create.kahoot.it/login?platform=Web S easormens st

.. ) . Congruencia de tridngulos
2. Ingresa al siguiente link para revisar las preguntas: 0 torites 7 paye 12 piayers

https://n9.cl/2g3i88 & H

3. Luego, da click en el botén de Play (Jugar) y entra
Assign (Asignar).

Asignar desafio
Los jugadores deben completarlo antes de:

Fecha

VielSmayo v 1200 PM v

4. Programa la fecha y hora del juego dando click en la

Opciones

Temporizador de preguntas @

opcién Crear.

Aleatorizar el orden de respuesta @

*'ls

Generador de apodos @

Limite de jugador: 100
zar pa ent:




5. Inmediatamente, se genera un cdédigo que el docente Invite more players!

entregard a los estudiantes para que ingresen al juego. iy can i i chllnge il e dendi

Game DIN: 05978745

6. El docente proporcionard el siguiente link a los
estudiantes:
https://kahoot.it

7. En seguida indicard que inserten el PIN correspondiente y

den click en Enter.

8. Ademads, solicitard a los estudiantes que escriban su

nombre y curso (Diana Ledn 8 A) y den click en OK,go!

9. Cuando el juego termine, el docente revisard los
resultados de las preguntas de cada estudiante en la parte ol Informes

de Informes.

Actividad de refuerzo y ampliacion de
conocimientos

Los estudiantes revisardn en sus casas el video entrando a
este link:

https:/lyoutu.be/doqf3bmoUzQ

Ademds, el video contiene informacién
que aporta al aprendizaje de los
estudiantes.

Luego de observar el video deberan responder
la siguiente pregunta:

e ;Por qué el tridangulo lo encontramos en todas partes?

Solucidén
El tridngulo es el Unico poligono que no se deforma cuando actla
sobre él una fuerza, por eso lo ocupan en construcciones de puentes,
techos, tendidos eléctricos, etc.

La actividad se entregara en la préoxima clase en una hoja.



TEOREMA DE
TALES

CONTENIDO:

.CONCEPTO DEL TEOREMA DE
TALES

-APLICACION DEL TEOREMA DE
TALES A LOS TRIANGULOS



OBJETIVO: ]
CONCEPTUALIZAR EL TEOREMA DE TALES PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS DEL CONTEXTO.

TIEMPO ESTIMADO:
2 HORAS CLASE.

Para el desarrollo de esta clase el docente previamente solicitdo el proyector del
establecimiento educativo y pidio a sus estudiantes que traigan una calculadora.

N\ ! 4
’/@\T

Para activar la mente de los estudiantes, se realizara una "HOJA DE

TRABAJO".
’@05 "

’ El docente agrupara en parejas
a los estudiantes y entregara

una hoja de trabajo.

’ La hoja de trabajo tiene como
objetivos presentar la historia
del Teorema de Tales
mediante una lectura y a su
vez encontrar el modelo

matematico empleado en el
calculo de la altura de la
piramide de Keops.

Tales de Mileto fue
filosofo, astronomo vy

‘ Esta hoja de trabajo recortable matematico griego.

se encuentra en las paginas Fundo la llamada

142, 143 y 144, geometria de las lineas,

por lo que se le

’ Al finalizar la hoja de trabajo, considera el descubridor

se sugiere realizar una de la geometria
retroalimentacion. abstracta.




HOJA DE TRABAJO
TEOREMA DE TALES

¢ curso Fecha:

©  llLean detenidamente la historia del Teorema de Tales y respondan las
: preguntas de reflexion:

[ode]

Conoce algo de historia

L uni os siete sabio:
eto”, durante uno
un sacerdote, quien habia oido hablar sobre la

s de la antigua Grecia
de sus vi

ajes a Egipto se

Entonces, el sabio espero que sea un dia soleado para é‘
observar y medir la sombra proyectada por la piramide y

el baston, estableciendo una proporcion entre s

alturas.

© REFLEXION:

ombra

DY)
D =

a. Expliquen mediante un diagrama con triangulos ¢Como midio Tales la altura de la
 Piramide de Keops?

i b. ;Cudl es el modelo matemético que Tales utiliz6 para encontrar la altura de la
: Piramide de Keops?

ov

143

¢ 2. Calculen la altura de la Piramide de Keops con ayuda de la calculadora, sabiendo

u sombra mide 250,2 metros y que en ese

© metro proyecta una sombra de 1,8 metros.

[o4e]

mismo

instante un bastén de 1

RESOLUCION DE LA HOJA DE TRABAJO

1. Lean detenidamente las siguiente lectura y
respondan las preguntas de reflexién:

REFLEXION:
a. Expliguen mediante un diagrama con triangulo

,Como midié6 Tales la altura de la Piramide de
Keops?

u

=)

£

i

=

o

@

u

o -
W

z =

5 e

= ST
El

=L 223
=

Sombra del bastdn

Sombra de la Pirdmide

b. ¢ Cual es el modelo matematico que Tales utilizd
para encontrar la altura de la Piramide de Keops?
El modelo matematico que se forma es una
proporcion entre las sombras y las alturas de la
piramide y del bastén respectivamente.

Sombra de la piramide  Altura de la piramide

Sombra del baston Altura del bastén

2. Calculen la altura de la Piramide de Keops con
ayuda de la calculadora, sabiendo que su sombra
mide 250,2 metros y que en ese mismo instante un
baston de 1 metro proyecta una sombra de 1,8
metros.

Aplicamos el Teorema Fundamental de Ilas
proporciones visto en clases anteriores.

250,2  Altura de la piramide
1,80 1

Con ayuda de la calculadora encontramos la
altura de la piramide.

% Atura de la piramide = 139 metros

85
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Para continuar con el desarrollo de la clase, el docente utilizara el
software "GEOGEBRA".

La actividad realizada en Geogebra consiste en presentar el
diagrama de la historia del teorema de Tales, el grafico del teorema
de Tales y su demostraciéon, con el objetivo de conceptualizar el
teorema de Tales y la aplicacién del teorema de Tales a los
triangulos.

‘ A continuacién, como ayuda al docente se presenta la actividad en
Geogebra.

Si el establecimiento educativo no cuenta con
?%@ internet puede descargarse el documento de
Geogebra en Linea.

LINK:

09 https:/Iwww.geogebra.org/m/fq8fesjd

[=]2

{00
F

[=]:

El docente proyectara el Diagrama de la historia del Teorema de
Tales para visualizar que a mayor sombra hay mayor altura y a
menor sombra hay menor altura.

= GeaGebra CREA UNA CLASE

Teorema de Tales

Autor: recursosdidacticosdocente

Diagrama de la historia del Teorema de Tales

~—

~

\

Altura de la Pirdmide

Altura del
bastén

—

Sombra del bastén

Sombra de la Pirdmide




’ Después, proyectara la grafica correspondiente al Teorema de Tales
con un bastén aumentado para vizualizar otra altura.

Gréfico del Teorema de Tales

Autor: recursosdidacticosdocente

Recta

ki x = 4.68

I: x =316

m: x = 33.97

n: 17.84x + 36.18y =

O o0 O O O

0y =0

Punto

A = (316, 4.56)

B = (468,0)

C = (40.86, 0)

D = (33.97, 3.39)

O O O O O

E = (316, 0)

’ Luego, se pide a un estudiante que grafique las rectas ubicandose
en la seccion Recta, dando click en los botones k, I, m y o, para
realizar las siguientes preguntas:

= GenGebra

Gréfico del Teorema de Tales

Autor: recursosdidacticosdocente
N

Recta
O \ kx=468
O |:x=316
© |mx=3397
() [ n17.84x + 3618y =
@/ oy=0
Punto
O  A=(316456)
O B=(4680)
O  c=(4086,0)
(O  D=(3397,339) | 0
O E=(16.0) | S P
PREGUNTAS: &8 DATO CURIOSO:

¢Qué clase de rectas son k, | y m? El software

Las rectas k, | y m son rectas paralelas.
¢ Qué clase de rectas son ny 0?

Las rectas n y o son rectas transversales.

GeoGebra fue
creado por Markus

Hohenwarter.




RECUERDE

é N
Rectas paralelas:

Son rectas que mantienen una distancia
constante entre si y por mas que se prolongan
nunca se intersectan.

Rectas tranversales:
Son rectas que intersectan a dos o0 mas rectas.

’ De nuevo, se pide a un estudiante que grafique los puntos
ubicadndose en la seccién Punto, dando click en los botones bastén
y baston’.

’ Después, el estudiante se ubica en la grafica para mover los puntos
bastén y bastén’ a la izquierda y a la derecha para realizar la
siguiente pregunta:

= GeoGebra

Gréfico del Teorema de Tales

Autor: recursosdidacticosdocente

D = (35.91, 2.44)

F = (-4.96, 17.19)

H = (4.68, 17.84)

I = (197, 17.28)

J = (-10.05, -6.8)

K = (21.64, -6.89)

L = (2891, 0)

M = (33.68, 0)
N = (32, 0)
0 = (35.55, 0)

baston = (28.89, 0)

(@ ®0 0 0 0O 000 00O

bast6n’ = (35.91, 0)

PREGUNTA:

¢ Qué sucede con las alturas y las sombras de los bastones?
Cuando se mueve a la izquierda las alturas y las sombras crecen porporcionalmente.
Cuando se mueven a la derecha las alturas y las sombras decrecen proporcionalmente.




Una vez que realizamos las preguntas, se hara una reflexién para
conceptualizar el Teorema de Tales.

REFLEXION:

¢ Qué pasa si las rectas paralelas cortan a las rectas transversales?
Al cortar las rectas paralelas a las rectas transversales forman segmentos proporcionales.

CONCEPTO DEL TEOREMA DE TALES

Si se tiene dos o0 mas rectas paralelas y estas cortan a
rectas transversales se formara segmentos proporcionales.

El docente proyectara la grafica correspondiente a la Demostracién
para observar los valores de los segmentos proporcionales en el
Teorema de Tales.

= GeoGebra

Demostracion

B’ = (4.28, 1.78)

C = (03, 6.22)

\ c
C'=(0.27,1.91)

0OC=13.86
0 = (13.32, 1.48) 5

Texto 0B=9.6

© 06 0 ©

TextoOA = "OA=" + A OA=4.48
distanciaOA + ""

TextoOA' ="0A' =" c :
+ distanciaOA" + P o

TextoOB = "OB=" + 0c'=13.06 08'=9.04 OA'=4.22 \
distanciaOB + "

TextoOB' = "OB'="
+ distanciaOB' +""

TextoOC ="0C=" +
distanciaOC + ""

TextoOC' ="0C' ="
+ distanciaOC' + ""

Constante de
proporcionalidad

.04 _ 448
OB 96

texto2 =

.04 _4m
OB 9.04

OO0 ® ® ®© © © ®© ©

textod =




Después, pide a dos estudiantes que establezcan razones entre los
valores de los segmentos:

e OAy OB

e OA'y OB’

‘ También, el docente indica a los estudiantes que encuentran el valor
de la constante de proporcionalidad con ayuda de la calculadora.

m B RECUERDE
0OA _ 4,48 — 047
OB 96 ! )
Constante de
0A' 4,22 Proporcionalidad:
OB’ = 9.04 = 0,47 Es el cociente de las
razones.
\ J

Luego, se pide a otro estudiante ubicarse en la seccion Texto, de
click en los botones Constante de Proporcionalidad, texto 2 y
texto 3 para realizar la siguiente pregunta:

= GeoGebra

Demostracion

B' = (4.28, 1.78)
Constante de proporcionalidad
C=(03,6.22)

OA 4.48
f oA _ 448
\ o 0B = o6 =047
C' = (0.27, 1.91)

0C=13.86
oA 422 _
0 = (13.32, 1.48) R OB’ ~ 9.04
Texto 0B=9.6
TextoOA = "OA=" + A OA=448

distanciaOA + ""

© 0 0 ©

TextoOA' = "OA' =" c o
. . . o A
+ OA’ + 5 °

TextoOB = "OB=" + 0C'=13.06 0B'=9.04 OA'=4.22

distanciaOB + ""

TextoOB' = "OB'="
+ distanciaOB’ + ""
TextoOC ="0C=" +
distanciaOC + "
TextoOC' ="0C' ="
+ distanciaOC’ + ""

Constante de
proporcionalidad

LOA 448
OB~ 96

©O 0 ®)® © © ® ® ©

LOA 422
OB’ 9.04




PREGUNTA:

¢ Qué sucede con los valores de las constantes de proporcionalidad de cada razén?
Los valores de las constantes de proporcionalidad de cada razon son las mismas que las
calculadas.

Después, se pide a un estudiante mover los puntos A, B y C, para
realizar la siguiente pregunta:

= GeoGebra

Demostracién

B' = (4.28, 1.78)

C = (046, 6.19)

C' = (1.21,1.88) 0C=13.69

o 06 606 O

0 = (13.32, 1.48)

Texto

TextoOA ="OA=" +
distanciaOA + ""

TextoOA' = "0A' ="

+ distanciaOA" + "" 9

TextoOB = "OB=" + 0B'=9.04 OA'=4.77
distanciaOB + ""

TextoOB' = "OB'="
+ distanciaOB’ + ""
TextoOC ="0C=" +
distanciaOC + ""
TextoOC' ="0C' ="
+ distanciaOC’ + "

Constante de
proporcionalidad

0A _ 54
OB~ 1022

O 0 ® ®©® ® © ®© © ©

teqtos = « 24 _ATT
0= o T om

PREGUNTA:

¢ Qué sucede con los valores de las constantes de proporcionalidad de cada razén
cuando movemos los tres botones?
Los valores de las constantes de proporcionalidad de cada razon son las mismas sin
importar que sus magnitudes varien.

Una vez que, realizamos las preguntas se hara una reflexién para
verificar el Teorema de Tales.

REFLEXION:

¢ Qué podemos concluir observando los segmentos y las respectivas razones?
Los segmentos son proporcionales entre si en el Teorema de Tales y podemos
comprobarlo al observar las constantes de proporcionalidad de las razones.




Por ultimo, se sugiere al docente realizar esta pregunta para
conceptualizar el Teorema de Tales aplicado a los Triangulos.

PREGUNTA:

¢Se puede aplicar el Teorema de Tales a los triangulos? Argumenten su respuesta
observando la gréfica.
Si se puede aplicar el Teorema de Tales a los triangulos porque:
-La paralela i divide al triangulo AOBB” en segmentos proporcionales.
-Los segmentos OA y OB son proporcionales y a la vez son los lados del triangulo
AOAA'. o
-Los segmentos OB y OB’ son proporcionales y a la vez son los lados del tridngulo
AOBB'.

= GeaGebra

Demostracién

B' = (4.28, 1.78)

Constante de proporcionalidad
C = (046, 6.19)
OA 5.4

OB = 1022~ 0.53

C = (121, 1.88)

© 06 606 ©

0 = (1332, 1.48) OB{~ 9.04

g

TextoOA = "OA=" +
distanciaOA + "

TextoOA' = "OA" ="

+ distanciaOA’ + "" P

TextoOB = "OB=" +
distanciaOB + ""
TextoOB' = "OB'="
+ distanciaOB’ + "

TextoOC = "0C=" +
distanciaOC + "

O 0 ® ® ®© ® © @ ©

APLICACION DEL TEOREMA DE TALES A LOS
TRIANGULOS:

Toda paralela a un lado de un triangulo divide a los otros

dos lados, en segmentos proporcionales.
f

@ ™

Nne
@




Para finalizar con el desarrollo de la clase, el docente indicara a los
estudiantes que realizaran una "ACTIVIDAD EN CASA".

I
@ ACTIVIDAD EN CASA ’ El docente entregara a cada estudiante
TEOREMA DE TALES 0o = .« 7
una actividad en casa cuya resolucion

debe ser presentada en una hoja de

¢ Curso Fecha:

©  Lealos problemas del contexto y encuentren los valores que faltan. c u a d r o S .

1. En el parque Paraiso se observa un juego infantil que tiene la siguiente forma
H us respectivas medidas. Encuentre el valor del segmento B'C' utilizando la
ci6n del Teorema de Tales a los Triangulos

L b

’ La actividad en casa consiste en

resolver dos problemas del contexto
: con el objetivo de aplicar los
o e o uns grdes e e e s aprendizajes de la clase.

: 2.E a siguiente
: forma con sus edidas. Encuentre el valor de la altura (CD) de las
grad;

’ Esta actividad en casa recortable se
encuentra en la pagina 145.

o4 e]

RESOLUCION DE LA ACTIVIDAD EN CASA

La actividad en casa esta resuelta con los cuatro pasos para resolver
problemas de George Pédlya, cuya finalidad es que el docente se
relacione con este método.

PROBLEMA 1

e Comprension del problema
o Leemos hasta comprender el problema
o ldentificamos los datos y las incognitas

Datos: Incognita:
AB =20cm B'C'=?
A'B’= 20 cm

BC

28 cm




o Realizamos el diagrama correspondiente

) @
c' C
B' B
20cm 20cm
e Concepcioén del plan
Nuestra estrategia es utilizar el Teorema de Tales
con ayuda de las proporciones.
e Ejecucion del plan RECUERDE
Planteamos proporciones entres los segmentos s ~
proporcionales. Proporciones:
AC _A'C Es la igualdad entre
AB AR dos o mas razones.
28+20 B'C'+20
= a C
20 20 _= —
b d
20+ (48) _ \\ J
——>0 - B'C'+ 20
B'C' =28cm

e Vision retrospectiva

El segmento B'C’ mide 28 cm lo mismo que el segmento E:, este valor se obtuvo
aplicando el teorema de Tales formado por los segmentos del juego.




PROBLEMA 2

e Comprension del problema
o Leemos hasta comprender el problema
o ldentificamos los datos y las incégnitas

Datos: Incégnita
OA =25 cm CD=?
AB =20 cm

OD = 300 cm

o Realizamos el diagrama correspondiente

S J. :!rldﬁi‘ ‘Jr.“. o =
OD=300cm D

e Concepcioén del plan

TOME EN
0, CUENTA QUE...

La altura de la grada
(segmento CD) es
muy alta, por lo tanto
es recomendable
utilizar el teorema de
Tales.

oe

OD=300cm

Nuestra estrategia es utilizar el Teorema de Tales aplicado a los triAngulos con

ayuda de las proporciones.

e Ejecucién del plan

Planteamos proporciones entres los segmentos proporcionales.

0D (D
0A AB
300 CD
25 20

20-300 =25-CD
CD =240cm

* Visién retrospectiva

La altura de las gradas CD mide 240 cm, este resultado se obtuvo debido a que los
dos triAngulos son proporcionales, ademas, para comprobar el resultado realizamos

lo siguiente: 12-20=240cm

Las gradas tienen 12 peldafos y la altura de cada uno mide 20 cm, entonces al
multiplicar estos valores se comprueba que la altura es la misma.




SEMEJANZA DE
TRIANGULOS

CONTENIDO:

.CONCEPTO DE SEMEJANZA
TRIANGULOS SEMEJANTES
-TEOREMA FUNDAMENTAL DE LA
SEMEJANZA DE TRIANGULOS



OBJETIVO: , ,
DEFINIR SEMEJANZA DE TRIANGULOS PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS DEL CONTEXTO.

TIEMPO ESTIMADO:
2 HORAS CLASE.

Para el desarrollo de esta clase el docente previamente pidié a sus estudiantes que
traigan una calculadora, regla, graduador y una barra de pegamento.

Ademas, el docente previamente presentdo a los estudiantes el siguiente link que
contiene un Tangram recortable:

TANGRAM RECORTABLE

09 https:/In9.clirSsc

e Los estudiantes deberan ingresar al link para descargar, imprimir y recortar el
Tangram.

e Se sugiere imprimir el Tangram en una cartulina blanca para una mejor
manipulacion.

\‘l’/

g ﬁ {TIEMPO ESTIMADO: 20 MINUTOS)

Para activar la mente de los estudiantes, el docente realizarda un
“CRUCIGRAMA".

* El docente entregara un crucigrama a cada estudiante.

’ El crucigrama tiene el objetivo de recordar los conocimientos
previos de semejanza de triangulos.

‘ Este crucigrama recortable se encuentra en la pagina 146.




[ ]
@SEMES;EELG;‘T‘;?:‘N‘GULOS RESOLUCION DEL CRUCIGRAMA

: Nombre:

i curso: Fecha:

Complete el siguiente crucigrama.

Horizontales

— 3.SEGMENTO
T 5.PARALELAS
. 7.CONGRUENCIA

[1TT17

I
[T

Verticales

H s )
1.ANGULO
st g st I e s 0 coidnts 2.PROPORCIONALIDAD

5.50n rectas que mantienen una distancia entre si y por mas que se prolongan

-
nunca se intersectan.
7.Relacion de similitud entre angulos y segmentos de figuras geométricas. .

Verticales

1.Es la abertura comprendida entre dos semirrectas que tienen un punto en 6 T A L ES
coman, llamado vértice. .

2.Es la igualdad entre dos o mas razones.
4.Porcion del plano limitada por rectas que se intersectan una a una en puntos

LTI

llamados vértices.
6.¢Qué filssofo planteé el teorema que enuncia que “Si se tienen dos o mas
H rectas paralelas y estas cortan a rectas transversales se formara segmentos
\2 proporcionales?

Jo

ppr—

ol cl ol 2]

o
t=1
@
=
=
o
=z

Ln

o]
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=

A
o
»
Ior‘c:mz:y-H:u
b o)
=
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Para continuar con el desarrollo de la clase, se utilizara el "TANGRAM
RECORTABLE" y la "HOJA DE TRABAJO"

’ El docente entregard una hoja de trabajo a cada estudiante.

La hoja de trabajo consiste en responder preguntas y utilizar las

D 2

partes del tangram
semejanza, triangulos semejantes y el teorema fundamental de la

recortable con el objetivo de conceptualizar

semejanza de triangulos.

D 2

y 149.

HOJA DE TRABAJO

@ SEMEJANZA DE TRIANGULOS

:  Curso Fecha:

I Utilice las partes del tangram y lea i los sigui
3 enunciados:

1.Superponga los triangulos verde claro, amarillo y celeste, responda las

siguientes preguntas:

a.¢Qué varia en los triangulos (verde claro, amarillo y celeste)?

: b.zQué se conserva en los tringulos (verde claro, amarillo y celeste)?

¢ c.cQué puede concluir al superponer las tres figuras?

2. Utiice la regla y el graduador para medir los angulos y segmentos del triangulo verde
¢ claro (AABC), tridngulo amarillo (AAB'C) y tridngulo celeste (AA'B'C") y llene la
: siguiente tabla:

Esta hoja de trabajo recortable se encuentra en las paginas 147, 148

RESOLUCION DE LA HOJA DE TRABAJO

verde claro,

siguientes

1. Superponga los triangulos
amarillo y celeste,

preguntas:

responda las

a.¢;Qué varia en los triAngulos (verde claro, amarillo
y celeste)?

Los tridngulos (verde claro, amarillo y celeste)
varian su tamaiio.

b.,Qué se conserva en los triangulos (verde claro,
amarillo y celeste)?

Los tridngulos (verde claro, amarillo y celeste)
conservan su forma.

c.¢.Qué puede concluir al superponer las tres
figuras?
Las figuras varian uUnicamente su tamafo vy

conservan su forma.

2. Utilice la regla y el graduador para medir los angulos y segmentos del tridngulo verde claro
(AABC), triAngulo amarillo (AA'B'C") y tridngulo celeste (AA"B"C") y llene la siguiente tabla:




TRIANGULOS SEGMENTOS ANGULOS
. = sapc=
= aBCcA=
= scap=
= SABC =
S o= ABCH =
= ACAW =
a -
T CABC =
e B =
. - A =

© 3. ;Qué relacion existe entre los siguientes angulos? responda los literales a, b y ¢
: utiizando la informacion de pregunta 2.

I a #ABCAA'B'C'ysA"B'C"

b. #BCA,AB'C'A'y 4B"C"A"

c. #CAB,4C'A'B'y4C"A"B"

o s |

4. Encuentre las constantes de proporcionalidad de las relaciones de los siguientes
segmentos con ayuda de la calculadora y utilice la informacion de la pregunta 2.

TRIANGULOS

SEGMENTOS

ANGULOS

AB=20cm
BC = 14,14 cm

AC = 14,14 cm

4ABC = 45°
4BCA = 90°

4CAB = 45°

va

A'B'=1414 cm

B'C'=10cm

AC =10cm

4A'B'C' = 45°
4B'C’'A' =90°

4C'A'B' = 45°

m_ = _ = o o,
@B Bo ac 1 »
a. ¢ Qué relacion existe entre estas tres relaciones?
A"B"=10cm AA”B"C" = 45°
B _ BC _ a _
g Bcn ancn

b. ¢Qué relacion existe entre estas tres relaciones?

{5 Superponga el triangulo celeste (AA'B'C) sobre el tiangulo naranja (AABC) y trace la
:  paralela que se forma, responda las siguientes preguntas:

' a.;Qué sucede con los angulos de los triangulos?

b.¢Qué sucede con los segmentos de los triangulos?

B"C" =707 cm

A'C"=7,07cm

IS.B"C”A” =9gQ°

3‘-C”A”B” = 450

a 4ABC, 4AJB:CJ' y 4A”B”C”

de pregunta 2.

Estos angulos son iguales porque todos miden 45°.

b. #BCA, ﬁB'C'A’ y ﬁ-B”C”A”

Estos angulos son iguales porque todos miden 90°.

c. 4CAB,AC'A'B'y4C"A"B"

Estos angulos son iguales porque todos miden 45°.

3. ¢Qué relacion existe entre los siguientes angulos?
responda los literales a, b y c utilizando la informacion




4. Encuentre las constantes de proporcionalidad de las relaciones de los siguientes
segmentos con ayuda de la calculadora y utilice la informacidn de la pregunta 2.

AB 20 — 1’41 Cc — 14,14 — 1’4‘1 AC — 14,14 — 1’41

AIBr - 14,14 BrCr 10 AICr 10

a. ¢ Qué relacion existe entre estas tres relaciones?
Las constantes de proporcionalidad son las mismas, por lo tanto los
segmentos son proporcionales entre si.

A _Q_z BC _ 14,14 AC 1414

AnBrr 10 Bricn 7,07 ArrCrr 7,07

b. ¢ Qué relacion existe entre estas tres relaciones?
Las constantes de proporcionalidad son las mismas, por lo tanto los
segmentos son proporcionales entre si.

5. Superponga el triangulo celeste (AA'B’'C’) sobre el triangulo naranja (AABC) y trace la
paralela que se forma, responda las siguientes preguntas:

A

a.¢Qué sucede con los angulos de los triAngulos?

Se observa que al trazar la paralela al triangulo AABC, los angulos £ABC y
AA'B'C' son iguales respectivamente.

b.¢;Qué sucede con los segmentos de los triAngulos?

ABy A'B',BC yB'C',AC y A'C’ son segmentos proporcionales.




’ Luego de terminar la actividad el docente con los estudiantes
revisan la pregunta 1 de la hoja de trabajo y verifican que al
superponer los tres triangulos mantienen su forma pero varian su
tamafio, entonces establecemos el concepto de semejanza.

CONCEPTO DE SEMEJANZA :
SIMBOLO

Son las caracteristicas y condiciones ~'
geométricas para reproducir las figuras, al

hacer variar solamente su tamaino y mantener

su forma.

Nne
> @

Después, revisan la pregunta 2 de la hoja de trabajo y verifican que
los tres triangulos tienen los angulos iguales y los segmentos son
proporcionales entre si, entonces establecemos el concepto de

triangulos semejantes.

CONCEPTO DE TRIANGULOS SEMEJANTES

@ Dos o mas triangulos son semejantes cuando sus angulos
— son iguales respectivamente y sus segmentos son

K proporcionales entre si.




C

ANGULOS IGUALES
ZABC,34A'B'C' y4A"B"C" =45°

4BCA,4B'C'A'y 4B""C"A" =90°
ACAB,AC'A'B'y 4C"A"B" =45°

SEGMENTOS PROPORCIONALES

AB 20 C 14,14
— = =1,41 = =141
ArBr 14,14 BrCr 10
AB 20 BC 14,14

ArrBrr 10 BriCrr 7,07

L l CONCLUSION:
L_a

AC 14,14
= =141
ArCr 10

AC 1414

Ancrr 7,07

AABC~AA'B'C'~AA"B"C"

‘ Finalmente, revisan la pregunta 3 de la hoja de trabajo y verifican
que al superponer el triangulo AA'B’C’' en el triangulo AABC se traza
una paralela al segmento AB obteniendo un tridngulo semejante,
entonces establecemos el teorema fundamental de la semejanza de

triangulos.




TEOREMA FUNDAMENTAL DE LA
SEMEJANZA DE TRIANGULOS

@

— Toda paralela a un lado del triAngulo, forma como los otros
lados un triAngulo semejante al original.

C

|' '| CONCLUSION:

[~ [

AABC~AA'B'C

Para finalizar con el desarrollo de la clase, el docente utilizara una

"ACTIVIDAD EN CASA".
]

ACTIVIDAD EN CASA ’
SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Curso: Fecha:

Lea el problema del contexto y encuentre los valores que faltan.

erva un juego infantil que tiene la siguiente forma
ura del juego "segmento AB" es muy alta de
es recomendable utilizar la semejanza

Responda la siguiente pregunta.

2. ¢Por qué los dos triangulos son semejantes? Escriba los triangulos semejantes.

El docente entregara a cada estudiante
una actividad en casa cuya resolucion
debe ser presentada en una hoja de
cuadros.

La actividad en casa consiste en
resolver un problema del contexto y
responder una pregunta con el
objetivo de aplicar los aprendizajes de
la clase.

Esta actividad en casa recortable se
encuentra en la pagina 150.
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RESOLUCION DE LA ACTIVIDAD EN CASA

La actividad en casa esta resuelta con los cuatro pasos para resolver
problemas de George Pélya, cuya finalidad es que el docente se
relacione con este método.

e Comprension del problema
o Leemos hasta comprender el problema
o Ildentificamos los datos y las incognitas

Datos: Incognitas:
AC=2m AB=?
A'B'= 2m BC=?
A'C'=1,33m

B'C'=2,2m

o Realizamos el diagrama correspondiente

€ 2m

e Concepcion del plan
Nuestra estrategia es utilizar el teorema de la semejanza de triAngulos con ayuda

de las proporciones. _

Debido a que el segmento A'C' es paralelo al segmento AC.
S AABC~AA'B'C

e Ejecucioén del plan
Planteamos proporciones entre los segmentos proporcionales.




« Segmento AB . Segmento BC
4B AC B AT RECUERDE
A'B A'C BC AC r )
Proporciones:
AB 2 BC 2
2 133 24 133 Es la igualdad entre
dos o mas razones.
:2-2 R=2.2'4 a ¢
3 1,33 b= 4
\ J
AB =3m BC =3,61m

* Vision retrospectiva L
La altura del juego AB mide 3 metros y el segmento BC mide 3,61 metros, estos
resultados se encontraron porque los dos triAngulos son semejantes.

2. ¢Por qué los dos triangulos del problema son semejantes? Escriba los triangulos
semejantes.

En base al teorema fundamental de la semejanza de triangulos (toda paralela a
un lado del triAngulo, forma como los otros lados un triAngulo semejante al
original) se observa en el diagrama del problema que el segmento A'C' es
paralelo al segmento AC por lo tanto los dos triAngulos son semejantes.

AABC~AA'B'C'
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CRITERIOS DE
SEMEJANZA DE
TRIANGULUS
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OBJETIVO: ]
CONCEPTUALIZAR LOS CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS
EN DIFERENTES TRIANGULOS.

TIEMPO ESTIMADO:
2 HORAS CLASE.

Para el desarrollo de esta clase el docente previamente solicito el
proyector del establecimiento educativo y pidio a sus estudiantes que
impriman esta fotografia.

Entregar el siguiente link a los estudiantes para
A i i laf fi
? BEgcseesSi que impriman la fotografia.

LINK:

co https:/In9.cl/n55f

~
-

\‘l’/
/ﬁ\\

Para activar la mente de los estudiantes se realizaran “PREGUNTAS”
utilizando la fotografia.

’ La fotografia tiene
la  finalidad de

formar triangulos
semejantes.

’ El docente
solicitara a los

estudiantes realizar
los siguientes
pasos con la
fotografia de la
Cruz del Vado para
realizar preguntas.




Pasos:
1. El docente pide a los estudiantes que doblen la fotografia diagonalmente por
la mitad.
2. Solicita que doblen por la mitad al triAngulo formado.
3. Pide que repitan el paso 2.

e L R

’ Luego, se realizardn preguntas exploratorias a los estudiantes
relacionadas a los dobleces fotografia para recordar los

conocimientos previos.

PREGUNTAS:

¢ Qué figuras se formaron al doblar la fotografia?
Al doblar la fotografia se formaron una serie de
triangulos.

¢Cuantos tridngulos se formaron al doblar la
fotografia?

Al doblar una vez: Se formaron 2 triangulos.

Al doblar dos veces: Se formaron 4 triangulos.

Al doblar tres veces: Se formaron 8 triangulos.

Un papel solo se

(Al doblar la fotografia observaron triangulos puede doblar por la
semejantes? Argumente su respuesta. mitad siete veces
Los triAngulos de diferentes medidas son semejantes
porque varian su tamafio y mantienen su forma

cCoOmoO maximo sin
importar su
tamano.




Para continuar con el desarrollo de la clase, el docente utilizara el
software "GEOGEBRA"

La actividad realizada en Geogebra tiene el objetivo de
conceptualizar los tres criterios de semejanza de triangulos.

A continuacion, como ayuda al docente se presenta la actividad en
Geogebra.

Si el establecimiento educativo no cuenta con
internet puede descargarse el documento de
Geogebra en Linea.

LINK:

https:/Iwww.geogebra.org/m/kzfwfhye

Criterio 1

’ El docente S

proyectara la
grafica
correspondiente

al criterio 1. h /\
B
A/\ T T

’ Lu €go, plde a un Caszer A=2532° O=d0260 Al=2532°
estudiante que

se ubique en los Criterio 1

Criterio 1

puntos Oy Py
los deslice uno a
uno para
realizar las

siguientes N ,

preguntas: A x

C =8226° _ C'=82.26°
A=45.27° A'=4527°

IALo

=
n
[N

Criterio 1




PREGUNTAS:

¢Qué sucede con los angulos £ACy £C’?
Al desplazar el punto O los d&ngulos £C y AC’ crecen y disminuyen de igual manera, por
lo tanto los angulos son iguales.

¢ Qué sucede con los angulos LAy AA’?
Al desplazar el punto P los angulos LAy AA’ crecen y disminuyen de igual manera, por
lo tanto son iguales.

* Después, pide a o

otro estudiante 2
mover los a

puntos k y V /\
para realizar las o/ S

Criterio 1

P
L]
/\ /

/

k=38 /

siguientes >
preguntas: C=4326° C'=4326° . p532°

Criterio 1

PREGUNTAS:

¢Qué sucede con los angulos £C, £C’y LA, AA’al deslizar el punto k?
Al deslizar el punto k el AA'B'C' aumenta y disminuye proporcionalmente al AABC y los
AC, £C'y LA, AA son los mismos en ambos triangulos.

¢ Qué sucede al deslizar el punto V a la izquierda?
Al deslizar el punto V a la izquierda el AA'B'C' se superpone al AABC comprobando asi
que el £Cy AC’ son iguales por lo tanto los triangulos son semejantes.

Una vez que realiza las preguntas, hace una reflexién para
conceptualizar el criterio 1.

REFLEXION:

¢Qué podemos concluir observando los AABC y AA'B'C', considere que los
triangulos son semejantes?
Si dos triangulos tienen dos angulos iguales son semejantes.

CRITERIO 1

Dos triAngulos son semejantes si tienen dos angulos

iguales.




Se sugiere escribir en la pizarra los valores de los angulos que se
obtuvieron al deslizar los puntos.

Criterio 1
« AABC ] |
AA=32,77° N /\
£AC=59,09° K | ~~
« AA'B'C o V / .
AA'=32,77° 7 \\
£C'=59,09° A - A N
S AABC~AA'B'C' Criterio 1
Criterio 2
’ El docente <
proyectara la )
grafica e V V )
correspondiente .
al criterio 2.
’ oenueve. pide ° S Criterio 2 o 5‘5 A
un estudiante
que se ubique Criterio 2
en los puntos O, \f\ .
Py Q ylos Q)
deslice uno a . y
uno para .
realizar las
siguientes ! -
preguntas: Criterio 2
PREGUNTAS:

¢Qué sucede con los angulos £Cy £C'?
Al desplazar el punto O, los angulos £C y AC’ crecen y disminuyen de igual manera, por
lo tanto los angulos son iguales.

¢ Qué sucede con los segmentosﬂ: y A'C’?
Al desplazar el punto P, los segmentos AC y A'C' crecen y disminuyen
proporcionalmente, por lo tanto los segmentos son proporcionales.
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¢Qué sucede con los segmentos BC y B'C'?
Al desplazar el punto Q, los segmentos BC y B'C’ crecen y disminuyen
proporcionalmente, por lo tanto los segmentos son proporcionales.
¢Cual es el valor de la constante de proporcionalidad de los segmentos AC , A'C y
BC, B'C’ que se obtuvieron al deslizar los botones O, Py Q?

AC r Criterio 2
Te 107 Y ;
I:.z_fg=0,47 ~— P
B'C' 629 (& B

’ Después, pide a otro
estudiante mover los

puntos k y V para
realizar las siguientes
preguntas:

C=617° o _ 262 419 A

Criterio 2

PREGUNTAS:

¢ Qué sucede con los angulos AC y AC’ y los segmentos de los triangulos al deslizar

el punto k?
Al deslizar el punto k, los segmentos del AA'B'C' aumentan y disminuyen
proporcionalmente respecto a los segmentos del AABC y los £ACy AC’ son los mismos
en ambos triangulos.

¢ Qué sucede al deslizar el punto V a la izquierda?
Al deslizar el punto V a la izquierda, el AA'B'C' se superpone al AABC comprobando asi
que el £C esigual al £C’y que sus segmentos son proporcionales entre si, por lo tanto
los triangulos son semejantes.

’ Una vez que realiza las preguntas, hace una reflexion para
conceptualizar el criterio 2.

REFLEXION:

¢ Qué podemos concluir observando los angulos £C y AC’ y las constantes de
proporcionalidad de los segmentos AC, A'C’ y BC, B'C’ de los AABC y AA'B'C/,
considere que los triAngulos son semejantes?
Los angulos £C y AC’ son iguales y las constantes de proporcionalidad de los
segmentos AC, A'C’ y BC, B'C' son las mismas, por lo tanto si dos triangulos tienen un
angulo igual y dos segmentos proporcionales entre si son semejantes.
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CRITERIO 2

ellos es igual.

Dos triangulos son semejantes si tienen dos segmentos
proporcionales entre si y el angulo comprendido entre

Se sugiere escribir en la pizarra los valores de los angulos que se
obtuvieron al deslizar los puntos y las proporciones entre los
segmentos con el valor de las constantes de proporcionalidad.

« AABC
AC=61,7°

« AA'B'C

Criterio 2

£C'=61,7° N

Constante de - ° :
proporcionalidad /\

Criterio 2

AC 527
= = 0,47
AC TLD7
BC 2,99
= = 0,47
B'C’ 6,29
..AABC~AA'B'C'

’ El docente

Criterio 3

proyectara la b R
c=154
grafica !
. 6.14, 5.08

correspondiente
al criterio 3.

Criterio 3




’ Otra vez, pide a un Criterio 3
estudiante que se

ubique en los ) 3
puntos O, Py Q vy T ,
los deslice uno a . '

uno para realizar >

las siguientes ‘ - "
preguntas: Criterio 3

PREGUNTAS:

¢Qué sucede con los segmentos ACy A’'C’'?
Al desplazar el punto O, los segmentos AC y AC crecen y disminuyen
proporcionalmente, por lo tanto los segmentos son proporcionales.
¢Qué sucede con los segmentos BC y B'C’?
Al desplazar el punto P, los segmentos BC y B'C’ crecen y disminuyen
proporcionalmente, por lo tanto los segmentos son proporcionales.
¢Qué sucede con los segmentos AB y A'B’?
Al desplazar el punto Q, los segmentos AB vy A'B’ crecen y disminuyen
proporcionalmente, por lo tanto los segmentos son proporcionales.
¢Cual es el valor de la constante de proporcionalidad de los segmentos AC,A’C’: BC,
B’C’ y AB, A'B’ que se obtuvieron al deslizar los botones O, P y Q?

Criterio 2

’ Por ultimo, pide a (e R

otro estudiante 266
mover los puntos k
y V para realizar C=617" g g2 4 1%
las siguientes

preguntas:

A

Criterio 2
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PREGUNTAS:

¢ Qué sucede con los segmentos de los triangulos al deslizar el punto k?
Al deslizar el punto k, los segmentos del AAB'C' aumentan y disminuyen
proporcionalmente respecto a los segmentos del AABC.

¢ Qué sucede al deslizar el punto V a la izquierda?
Al deslizar el punto v a la izquierda, el AA'B'C' se superpone al AABC comprobando asi
gue sus segmentos son proporcionales entre si, por lo tanto los triangulos son
semejantes.

Una vez que realiza las preguntas, hace una reflexién para
conceptualizar el criterio 3.

REFLEXION:

¢Qué podemos concluir observando las constantes de proporcionalidad de los

segmentos AC, A’'C’; BC, B'C’' y AB, A'B' de los AABC y AA'B'C', considere que los

triangulos son semejantes? L L o
Las constantes de proporcionalidad de los segmentos AC, A'C’; BC, B'C' y AB, A'B’
son las mismas, por lo tanto si dos triangulos tienen sus tres segmentos proporcionales
entre si son semejantes.

CRITERIO 3

Dos triAngulos son semejantes si tienen los tres segmentos
proporcionales entre si.

Se sugiere escribir en la pizarra las proporciones entre los
segmentos con el valor de las constantes de proporcionalidad que
se obtuvieron al deslizar los puntos.

AC 3’ 14 Criterio 3

= = 0,30
A'C’ 10,36
—=====10,30 . v
B'C’ 858 =

L

AB 172
= -=030 A
A'B" 5,68 ' . ’

Criterio 3

-.AABC~AA'B'C’




Para finalizar con el desarrollo de la clase, el docente
utilizard un "ORGANIZADOR GRAFICO".

’ El docente pedira a los estudiantes que realicen un organizador

grafico

de manera individual.

* Ademas, indicara que utilicen la nomenclatura de los angulos y
segmentos vista en clase.

‘ El organizador grafico tiene el objetivo de sintetizar de una manera

grafica

los tres criterios de semejanza de triangulos con su

respectivo grafico cada uno.

EJEMPLO:

CRITERIOS DE
SEMEJANZA DE
TRIANGULOS

Entrar en el siguiente link que contiene el mapa conceptual.
Debe ingresar con su correo electrénico.

LINK:

https:/lapp.creately.com/diagram/5HEO42fmEFi/edit

L Dos triangulos son semejantes
Criterio 1 si tienen dos angulos iguales.

Criterio 2 Dos triangulos son semejantes si tienen ) : )
dos segmentos proporcionales y el angulo /\

comprendido entre ellos es igual.

Criterio 3 Dos triangulos son semejantes si tienen

.
los tres segmentos proporcionales. A




Cuando los estudiantes terminen el organizador grafico, se realizara
una REFLEXION:

Reflexion -

Si se conoce que la sombra de la torre de la Iglesia de San Alfonso
mide 20,43 metros y el mismo instante, la sombra de un anuncio
mide 1,27 metros y su altura es de 2,61 metros équé criterio de
semejanza de triangulos utilizarian para encontrar la altura de la
torre de la Iglesia de San Alfonso? Argumenten su respuesta.

Respuesta:

 Se utilizara el criterio 2 (dos triangulos son semejantes si tienen
dos segmentos proporcionales y el angulo comprendido entre
ellos es igual) porque la sombra de la torre de la Iglesia de San
Alfonso y la sombra del anuncio son proporcionales entre si al
igual que sus alturas, ademas, los angulos comprendidos entre }

estos segmentos son de 90°.




BaVAN

CRITERIOS DE SEMEJANZA
EN TRIANGULOS
RECTANGULOS




OBJETIVO:

CONCEPTUALIZAR LOS CRITERIOS DE SEMEJANZA EN TRIANGULOS
RECTANGULOS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DEL CONTEXTO.

TIEMPO ESTIMADO:
| HORA CLASE.

Para el desarrollo de esta clase el docente previamente entrego a sus estudiantes una
lectura.

La lectura tiene los objetivos de recordar los elementos de un triangulo rectangulo y
conocer los criterios de semejanza en triangulos rectangulos.

La lectura recortable se encuentra en las paginas 151y 152.

Clase 8 LECTURA CRITERIOS DE SEMEJANZA EN TRIANGULOS
: RECTANGULOS
CRITERIOS DE SEMEJANZA EN :
TRIANGULOS RECTANGULOS i criterio:
. Dos tri son ji cuando tienen un &ngulo agudo
ELEMENTOS DE UN TRIANGULO RECTANGULO i igual
En un tridngulo se puede identificar sus referente a sus i 4A=Ln=60°

segmentos y angulos:

+ Catetos: lados del triangulo que forman el angulo recto. (SEGMENTOS: AC y \
BC) 4\

« Hipotenusa: lado mayor del triangulo opuesto al ngulo recto. (SEGMENTO: AB) N

« Angulo recto: angulo de 90° que forman los dos catetos. <l /NG

« Angulos agudos: los otros dos angulos del triangulo (A y £B) menores de 90°.
La suma de ambos es de 90°. o

: criterio 2:

:  Dos tri

B

les entre si.
[ .
Angulo agudo £
Cateto ~t——1 Hipotenusa i
+ \?\ b
H Criterio 3:
* Dos trigngulos rectangulos son semejantes, cuando tienen la hipotenusa y un

< . ===05
Angulo recto Cateto Angulo agudo s WA

c al t A cateto proporcionales entre si.
Pom s,
E ac 6
Pom_s
0

oo 151 oo 159

N\ ! 4
/ N

Para activar la mente de los estudiantes se realizara una "SOPA DE
LETRAS".
* El docente entregara una sopa de letras a cada estudiante.

La sopa de letras tiene el objetivo de conocer los conocimientos
previos de los estudiantes relacionados a la lectura.

’ Esta sopa de letras recortable se encuentra en la pagina 153.
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RESOLUCION DE LA SOPA DE LETRAS
C ANGUL OR E T O R
] "

. oo, (BT EEROSTL A S
TRIANGULOS RECTANGULOS I CCNUNTETUDTI GADO
- T ERF G I OAUPUATCT
BASESLITIT T e g QLN E T O L E U E N
RN NN T CTOEMCEE
i L EAEEESNLEUTH
S 00 ANNAROOTI ETE
Slolo ol rle v rInfelele T OT UGR RS I T HIJC.L
R S S UTAQDIULOE.COE
E ADSETINTUUT.TOD
S OSRUTEU RTR RNIRNAM
S ODOTIU RETTIU RTCOSC

PALABRAS

1.ELEMENTOS, 2. CATETOS, 3. HIPOTENUSA, 4. ANGULO RECTO, 5.
ANGULOS AGUDOS, 6. CRITERIO UNO, 7. CRITERIO DOS, 8. CRITERIO
TRES

Para continuar con el desarrollo de la clase, se utilizara una
"HOJA DE TRABAJO"

’ El docente agrupara en parejas a los estudiantes y entregara una
hoja de trabajo cuya resolucion debe ser presentada en una hoja de
cuadros.

’ La hoja de trabajo consiste en resolver tres problemas del contexto
con los objetivos de conceptualizar los tres criterios de semejanza en
triangulo rectangulos e identificar los mismos en los problemas de
aplicacion.

’ Esta hoja de trabajo recortable se encuentra en las paginas 154 y
155.
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RESOLUCION DE LA HOJA DE TRABAJO
I

La hoja de trabajo esta resuelta con los
Clase 8 HOJA DE TRABAJO

: GRITERIOS DE SEMEJANZA EN cuatro pasos para resolver problemas de
George Pélya, cuya finalidad es que el
docente se relacione con este método.

Problema 1

a. Conceptualicen con sus propias palabras el
criterio que emplearian para encontrar el ancho del
rio Tomebamba.

: a. Conceptualicen con sus propias palabras el criterio que emplearian para
. encontrar el ancho del rio Tomebamba.

Se presenta el concepto sugerido del

: b.¢Cudl es el ancho del rio Tomebamba?

criterio 1.

[o4e]

CRITERIO 1

Dos tridngulos rectangulos son semejantes, cuando
tienen un angulo agudo igual.

RECUERDE

La suma de los
B angulos internos de un
triangulo es 180°.

Los angulos agudos

] AW U AW miden menos de 90°.

AC=£C'=90°
AA=4A'= agudo
AB=4£B'= agudo

+.AABC~AA'B'C'




b. ¢ Cual es el ancho del rio Tomebamba?

e Comprension del problema
o Leemos hasta comprender el problema
o ldentificamos los datos y las incégnitas

Datos: Incognitas:
Tenemos los catetos: Tenemos el cateto:
BO=1,12 m AB=?
B’'0=0,43 m

A'B'=5,40 m

o Realizamos el diagrama correspondiente

A" BO=1,12m

e Concepcion del plan

Nuestra estrategia es utilizar el criterio 1 para semejanza en triaAngulos rectangulos
(dos tridngulos rectangulos son semejantes, cuando tienen un angulo agudo
igual) con ayuda de la regla de tres simple directa.

El £AOB es igual al £A'OB' porque son angulos opuestos por el vértice. Ademas,
dichos angulos son agudos.

RECUERDE

Todos los angulos opuestos
por el vértice son iguales.




e Ejecucioén del plan
Aplicamos la regla de tres simple directa ya que los catetos crecen
proporcionalmente.

0 = 0,43 . A'B' = 5,40 RECUERDE

\4 S 4 Regla de tres simple A
B =112 AB =7 directa
L Consiste en calcular
BO-AB =B'0-A'B’ uno de los términos de
una proporcion directa
0,43-AB =1,12-5,40 que involucra dos
magnitudes.
5 = 1,12-5,40 \, J
0,43

AB = 14,06 m

e Visidén retrospectiva

El cateto AB mide 14,06 m que es el ancho del rio Tomebamba en la calle Paseo 3
de Noviembre frente a la Universidad de Cuenca, este resultado se encontré al
aplicar el criterio 1 para semejanza en triangulos rectangulos.

* 2. Juan inscribié a su perro Husky en la Exposicién Canina Internacional de Belleza
© en Cuenca y desea conocer la abertura entre sus patas delanteras para
© confeccionar un traje comodo, entonces toma las siguientes medidas como se
E muestra en la imagen

PROBLEMA 2

©  a Conceptualicen con sus propias palabras el criterio que emplearian para
:  encontrar la abertura entre las patas delanteras (AO) del perro Husky.

a. Conceptualicen con sus propias palabras el
oo criterio que emplearian para encontrar la abertura
onar. 1 e 6 4 entre las patas delanteras (AO) del perro Husky.

©  a Conceptualicen con sus propias palabras el criterio que emplearian para
 encontrar la sombra del arbol al medio dia.

a
¢ del poste hacia su sombra mide 750,36 cm.

© b.¢Cual es la sombra proyectada por el arbol al medio dia?

’ Se presenta el concepto sugerido del
criterio 2.

oo




CRITERIO 2
— M Dos triangulos rectangulos son semejantes,
B / cuando tienen los catetos proporcionales entre si.
>
AC=AC'=90°
b Catetos proporcionales
BC
B' B
S+.AABC~AA'B'C
c —l /\:A c I

b. ¢ Cuél es la abertura entre las patas delanteras (H)) del perro Husky.?

e Comprensién del problema

o Leemos hasta comprender el problema TOME EN '

o ldentificamos los datos y las incognitas % CUENTA QUE...
Datos: Incégnitas: B
Tenemos los catetos: Tenemos el cateto: * Los triangulos
CO=55 cm AO=? AAOC y AOBC son
C'0’=15 cm congruentes:
A’0’=14 cm

AAOC=A0OBC

o Realizamos el diagrama correspondiente »

Los tridngulos
AA'O'C' y AO'B'C’
son congruentes:

AA'O'C'=A0'B'C




e Concepcion del plan
Nuestra estrategia es utilizar el criterio 2 para semejanza en triangulos rectangulos
(dos triangulos rectangulos son semejantes, cuando tienen los catetos

proporcionales entre si) con ayuda de las proporciones.

e Ejecucién del plan
Planteamos proporciones entre los catetos proporcionales.

A0 TO

A0 C0

A0 55

14 15

ZD‘—SS'H
15

A0 = 51,33 cm

e Vision retrospectiva

El cateto AO mide 37,26 cm gue es la abertura de las patas delanteras del perro
Husky, este resultado se encontré al aplicar el criterio 2 para semejanza en
triangulos rectangulos.

PROBLEMA 3
a. Conceptualicen con sus propias palabras el criterio que emplearian para

encontrar la sombra del arbol al medio dia.

' Se presenta el concepto sugerido del criterio 3.

CRITERIO 3

Dos triangulos rectangulos son semejantes,
cuando tienen la hipotenusa y un cateto
proporcionales entre si.




| AC=£C'=90°

Catetos e Hipotenusas
proporcionales

AC BC
AC BC

C —| A C A
SAABC~AA'B'C!

b. ¢Cual es la sombra proyectada por el arbol al medio dia?

e Comprension del problema
o Leemos hasta comprender el problema
o ldentificamos los datos y las incognitas

Datos: Incognitas:
Tenemos las hipotenusas: Tenemos el cateto:
AB=175,76 cm A'C'=?

A'B'=750,36 cm
Enemos el cateto:
AC=79 cm

o Realizamos el diagrama correspondiente

~ i

»

Q=

\
A}

\ AB=175, 76 cm

\
\

\
\A'
Co oy —%

AC=79 cm




e Concepcion del plan

Nuestra estrategia es utilizar el criterio 3 para semejanza en triangulos rectangulos
(dos triangulos rectangulos son proporcionales, cuando tienen hipotenusa y
un cateto proporcional) con ayuda de las proporciones.

e Ejecucién del plan
Planteamos proporciones entre los catetos e hipotenusas proporcionales.

AB  AC
AI"B.' I"(:F
175,76 79
750,36  A'C’
175,76 79
750,36  A'C’
T - 79 - 750,36
175,76

AC = 337,26 cm
¢ Visidn r_etrospectiva
El cateto A'C’ mide 337,26 cm que es la sombra del poste proyectada al medio dia,

este resultado se encontré al aplicar el criterio 3 para semejanza en triangulos
rectangulos.

1243

Para finalizar con el desarrollo de la clase, el docente utilizara una
"EXPERIMENTO CASERO".

* El docente entregara a cada estudiante un experimento casero cuya
resolucion debe ser presentada en una hoja de cuadros.

’ El experimento casero tiene el objetivo de aplicar un criterio de
semejanza en triangulos rectangulos.

* Este experimento casero recortable se encuentra en la pagina 156.
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mmmm RESOLUCION DEI EXPERIMENTO CASERO

A EXPERIMENTO CASERO .
CRITERIOS DE SEMEJANZA EN La pregunta 1 de las conclusiones del
TRIANGULOS RECTANGULOS . .
experimento casero esta resuelta con los

i curso Fecha:

MEDICION DE ALTURAS CON ESPEJOS Y SOMBRAS

cuatro pasos para resolver problemas de

O s George Pdlya, cuya finalidad es que el
- e docente se relacione con este método.

@ PROCEDIMIENTO:

1.Elegir un edificio de la |
ciudad de Cuenca.

2.Colocar el espejo
pequefio en el piso frente
al edificio.

tal manera que, erguido,
vea reflejado en el
espejo el edificio
completo.

4.Utilizar el flexometro
para medir la altura del |

CONCLUSIONES:

1.Calcular la altura del edificio con los datos

estudiante (desde sus .
oos al s, la [ medidos.
distancia de éste al
espejo y la distancia del
espejo al edificio
_\Eﬁ CONCLUSIONES .,
1.Calcular la altura del edi o5 datos medidos. C d | b I
2 Eccibit ol crteio d 1 tiangulos rectangulos que ° omprension del problema

empled para encontrar la altura del edificio.

%
Datos:

Tenemos los catetos:
OA=0,50 m

OA'=2,90 m
AB=1,56 m

o Leemos hasta comprender el problema
o Ildentificamos los datos y las incognitas
Incognitas:
Tenemos el cateto:
A'B'=?

o Realizamos el diagrama correspondiente

OA'=2,90 m

B'
AB=?
B
AB=1,56 m
= S =
“O0TA Al O A
‘0A=0,50 m 0A'=2,90 m ‘0A=0,50 m
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e Concepcion del plan

Nuestra estrategia es utilizar el criterio 2 para semejanza en triangulos rectangulos
(dos triangulos rectangulos son semejantes, cuando tienen los catetos
proporcionales entre si) con ayuda de la regla de tres simple directa..

e Ejecucién del plan
Aplicamos la regla de tres simple directa ya que los catetos crecen
proporcionalmente entre si.

04 = 0,50 4B = 1,56 RECUERDE
/ é )
/ Regla de tres simple
04" = 2,90 A'B"'=7? directa

Consiste en calcular

OA-A'B'=0A'-AB uno de los términos de
una proporcion directa

0,50-A'B'"=2,90-1,56 que involucra dos
magnitudes.

~ . 290-156 . J

AB = ——

0,50
AB =9,04m

* Visién retrospectiva
El cateto A’'B’ mide 9,04 m que es la altura del teatro Pumapungo, este resultado se
encontrd al aplicar el criterio 2 para semejanza en triAngulos rectangulos.

2.Escribir el criterio de semejanza en triAngulos rectangulos que emple6é para
encontrar la altura del edificio.

Para encontrar la altura del teatro Pumapungo se empledé el criterio 2 de
semejanza en triangulos rectangulos (dos tridAngulos rectangulos son
semejantes, cuando tienen los catetos proporcionales entre si).




MATERIAL

RECORTABLE

Clase 1

Hoja de Trabajo
Clase 2

Hoja de Trabajo

Lanza y Aprende
Clase 3

Hoja de Trabajo
Clase 4

Hoja de Trabajo

Clase 5
Hoja de Trabajo
Actividad en Casa
Clase 6
Crucigrama
Hoja de Trabajo
Actividad en Casa
Clase 8
Lectura
Sopa de letras
Hoja de Trabajo
Experimento casero

Se presenta el link que contiene el material

recortable.

co https://n9.cl/2bfrn
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HOJA DE TRABAJO
RAZONES Y PROPORCIONES

Nombres:

Curso: Fecha:

Lean el problema del contexto y encuentren el valor que falta utilizando
razones y proporciones.

1. Una casa de la parroquia de Sayausi tiene el techo de forma triangular y las
medidas se muestran en la siguiente fotografia, ¢cual es la altura del techo?
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HOJA DE TRABAIJO

Nombres:

Curso: Fecha:

Lean detenidamente el siguiente problema:

Juan es un excursionista que visita el Parque Nacional Cajas y observa un arbol de
Quinua que proyecta una sombra de 2,4 metros

¢, Cudl es la altura del arbol de Quinua si al mismo tiempo el excursionista es de
1,75 metros proyecta una sombra 1,2 metros?

Respondan las preguntas y enunciados que estan a continuacién utilizando
los pasos de Pdélya.

1.Comprension del problema

a. ¢ Cudles son los datos identificados?

b. ¢ Cuales son las incognitas identificadas?




c. ¢, Cudl es el diagrama que se forma?

2. Concepcidn del plan

a. ¢Se puede utilizar la proporcién directa para resolver el problema? EXPLIQUEN
LA RESPUESTA.

3. Ejecucion del plan

a. Planteen la proporcion directa correspondiente:

b. Llenen la tabla con los datos del problema:

SOMBRA ALTURA

EXCURSIONISTA

ArBOL



c. Analicen la sombra del arbol con respecto a la sombra del excursionista
comparando las respectivas alturas.

d. Encuentren el valor de la altura del arbol aplicando el teorema fundamental de
las proporciones.

4. Vision Retrospectiva

a. ¢Por qué el problema esté resuelto correctamente?

b. Establezcan el modelo matematico que utilizaron para encontrar la altura del
arbol.



LANZA Y APRENDE

Nombres:

Curso: Fecha:

Instrucciones

Para participar en el juego se necesitan 3
estudiantes: 1 moderador y 2 contrincantes.

El moderador verificara en la tarjeta de
respuestas si son correctas.

Los contrincantes lanzaran el dado uno a la
vez y avanzan el nimero que les marque.

Los contrincantes perderan un turno si no
aciertan a la respuesta.

Tarjeta de
respuestas

1.400 km

2.9 km

3.400 fotocopias
4.450 gramos
5.$12,50

6.$ 10

7.360 km
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HOJA DE TRABAJO

Nombre:

Curso: Fecha:

Lea detenidamente los siguientes enunciados:

1.Luego de observar los segmentos y angulos de un triAngulo en Geogebra,
responda a las siguientes preguntas:

a. Defina con sus propias palabras qué es un TRIANGULO.

b. Defina con sus propias palabras qué es un SEGMENTO.

c. Defina con sus propias palabras qué es un ANGULO.




2. Luego de identificar los triangulos iguales y superponerlos en Geogebra, responda a las
siguientes preguntas:

a. ¢Como identifica que los triAngulos son iguales? Argumente su respuesta con
dos razones

b. Defina con sus propias palabras qué es una IGUALDAD de figuras.
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HOJA DE TRABAJO

CRITERIOS DE CONGRUENCIA
DE TRIANGULOS

Nombres:

Curso: Fecha:

Lean detenidamente las siguientes preguntas:

1. Utilizando la regla midan los valores de las incdégnitas de los siguientes
triAngulos.

a =? a' =?

REFLEXION:
¢, Qué identificaron cuando midieron las incognitas de los triangulos?

2. Utilizando la regla y el graduador midan los valores de las incognitas de los
siguientes triangulos.
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REFLEXION:
¢ Qué identificaron cuando midieron las incégnitas de los triangulos?

3. Utilizando la regla y el graduador midan los valores de las incognitas de los
siguientes triangulos.

REFLEXION:
¢, Qué identificaron cuando midieron las incégnitas de los triAngulos?
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HOJA DE TRABAJO
TEOREMA DE TALES

Nombres:

Curso: Fecha:

1.Lean detenidamente la historia del Teorema de Tales vy respondan las
preguntas de reflexion:

Conoce algo de historia

Erase una vez, uno de los siete sabios de la antigua Grecia
“Tales de Mileto”, durante uno de sus viajes a Egipto se
encontré6 con un sacerdote, quien habia oido hablar sobre la
sabiduria de Tales y le pregunt6 si podia medir la altura de la
maravillosa Piramide de Keops.

Ante la pregunta del sacerdote, Tales respondio:

-Yo puedo medir la altura colocando un bastén verticalmente
delante de la Piramide como se muestra en la imagen:

|
Altura del
Baston,
'A

Sombra de la Piramide

Sombra del bastén

Entonces, el sabio espero que sea un dia soleado para
observar y medir la sombra proyectada por la piramide y
el bastdén, estableciendo una proporcién entre sombras y
alturas.

El sacerdote se admir6é ante la solucién de Tales.
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REFLEXION:

a. Expliqguen mediante un diagrama con triangulos ¢ Cémo midio Tales la altura de la
PirAmide de Keops?

b. ¢Cuél es el modelo matematico que Tales utiliz6 para encontrar la altura de la
PirAmide de Keops?
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2. Calculen la altura de la PirAmide de Keops con ayuda de la calculadora, sabiendo
gue su sombra mide 250,2 metros y que en ese mismo instante un baston de 1
metro proyecta una sombra de 1,8 metros.
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ACTIVIDAD EN CASA
TEOREMA DE TALES

Nombre:

Curso: Fecha:

Lea los problemas del contexto y encuentren los valores que faltan.

1. En el parque Paraiso se observa un juego infantil que tiene la siguiente forma
con sus respectivas medidas. Encuentre el valor del segmento B'C' utilizando la
aplicacion del Teorema de Tales a los Triangulos

2. En una casa de Challuabamba se observa unas gradas que tienen la siguiente
forma con sus respectivas medidas. Encuentre el valor de la altura (CD) de las
gradas utilizando el teorema de Tales

OA=25cm A OD=300cm D
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CRUCIGRAMA
SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Nombre:

Curso: Fecha:

Complete el siguiente crucigrama.
1

c S R

Horizontales
3.Es una parte de recta limitada por dos puntos no coincidentes.
5.Son rectas que mantienen una distancia entre si y por mas que se prolongan
nunca se intersectan.
7.Relacion de similitud entre angulos y segmentos de figuras geométricas.

Verticales
1.Es la abertura comprendida entre dos semirrectas que tienen un punto en
comun, llamado vértice.
2.Es la igualdad entre dos o0 mas razones.
4.Porcion del plano limitada por rectas que se intersectan una a una en puntos
llamados vértices.
6..,Qué filésofo plante6 el teorema que enuncia que “Si se tienen dos o0 mas
rectas paralelas y estas cortan a rectas transversales se formard segmentos

proporcionales?
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HOJA DE TRABAJO
SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Nombre:

Curso: Fecha:

Utilice las partes del tangram recortable y lea detenidamente los siguientes
enunciados:

1.Superponga los tridngulos verde claro, amarillo y celeste, responda las
siguientes preguntas:

a.¢;Qué varia en los triangulos (verde claro, amarillo y celeste)?

b.¢;Qué se conserva en los triAngulos (verde claro, amarillo y celeste)?

c.¢,Qué puede concluir al superponer las tres figuras?

2. Utilice la regla y el graduador para medir los angulos y segmentos del triangulo verde
claro (AABC), triangulo amarillo (AA'B'C") y triangulo celeste (AA"B"C") y llene la
siguiente tabla:
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3. ¢Qué relacion existe entre los siguientes angulos? responda los literales a, b y ¢
utilizando la informacion de pregunta 2.

a.

TRIANGULOS SEGMENTOS ANGULOS
AB = AABC =
AC = ACAB =
AB = ZA'B'C' =
b Erc-;f — AB'C' A =
AC = AC'A'B =
= s
W - 444" B"C” =
BTC-H' = ZS-B"C" Au =
A'C" = 4C"A"B" =

MBC, #.AIBIC’ y #.AHBHCN

b. #BCA,#B’C’A’J/ A nev AT

C.

#CAB, #Cl‘AJ‘Bf y #C”AITBH'
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4. Encuentre las constantes de proporcionalidad de las relaciones de los siguientes
segmentos con ayuda de la calculadora y utilice la informacion de la pregunta 2.

AB C AC
ArB/ o B AICr -
a. ¢Qué relacidon existe entre estas tres relaciones?

A8 ac

ArtBrr - Ancrr -

b. ¢ Qué relacidon existe entre estas tres relaciones?

5. Superponga el triangulo celeste (AA'B’'C’) sobre el triangulo naranja (AABC) y trace la

paralela que se forma, responda las siguientes preguntas:

a.¢;Qué sucede con los angulos de los triAngulos?

b.¢,Qué sucede con los segmentos de los triAngulos?
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ACTIVIDAD EN CASA
SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Nombre:

Curso: Fecha:

Lea el problema del contexto y encuentre los valores que faltan.

1. En el “Parque de la Luz” se observa un juego infantil que tiene la siguiente forma
con sus respectivas medidas, la altura del juego "segmento AB" es muy alta de
igual manera el segmento “BC”, por lo tanto es recomendable utilizar la semejanza
de triangulos.

Responda la siguiente pregunta.

2. ¢Por qué los dos triangulos son semejantes? Escriba los triAngulos semejantes.
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Clase 8 LECTURA

CRITERIOS DE SEMEJANZA EN
TRIANGULOS RECTANGULOS

ELEMENTOS DE UN TRIANGULO RECTANGULO

En un tridngulo rectangulo se puede identificar sus elementos referente a sus
segmentos y angulos:

o Catetos: lados del triangulo que forman el angulo recto. (SEGMENTOS: AC y
BC)

e Hipotenusa: lado mayor del triAngulo opuesto al angulo recto. (SEGMENTO: AB)

« Angulo recto: angulo de 90° que forman los dos catetos.

e Angulos agudos: los otros dos angulos del triangulo (AA y £B) menores de 90°.
La suma de ambos es de 90°.

;‘ingula agudo

Cateto - Hipotenusa

,r'-:mgulcu recto Cateto ﬁmgulﬂ agudo




Criterio 1:

CRITERIOS DE SEMEJANZA EN TRIANGULOS
RECTANGULOS

Dos triangulos rectangulos son semejantes, cuando tienen un angulo agudo

igual.

AA=£A'=60° &

oo

Criterio 2:
Dos tridAngulos rectangulos son
proporcionales entre si.
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Criterio 3:

cateto proporcionales entre si.
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EL

semejantes, cuando tienen los catetos

B
a4

Dos triangulos rectangulos son semejantes, cuando tienen la hipotenusa y un

B
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Clase 8 SOPA DE LETRAS

CRITERIOS DE SEMEJANZA EN
TRIANGULOS RECTANGULOS

Nombre:

Curso: Fecha:

En la siguiente sopa de letras busque las palabras que completen las
definiciones presentadas.

C ANGUL ORE T O R

R V EE RO S I L H A S

I C CNUNTETDTIGADO

T ERF G 1 O0OAUPUATZCT

E E Q I N E T O L E U E N

R NN N T C T O E M C E E

I E A E E E S N L E UTM

O O ANN A RO O 1 E T E

T O T U G R S I T H J C L

R S S UT QD L OE C O E

E A DS E I N T UWUT T D

S O0OS R UEIRI RNU RNAWM

S OD O T R E T TI R C O C

Definiciones

Los ............... 1 del triAngulo rectangulo son catetos, hipotenusa, angulo recto y
angulos agudos.
LoS ................ 2 s0OnN los lados del triangulo que forman el angulo recto.
El lado mayor del triAngulo opuesto al angulo recto es la ................ 3.
El .........e..... 4 es un angulo de 90° que forman los dos catetos.Los otros dos
angulos del triangulo menores de 90° son ................ 5.
El ..............6_enuncia que dos triAngulos rectangulos son semejantes, cuando
tienen un angulo agudo igual es el criterio uno.
El ................ 7 enuncia que dos triangulos rectangulos son semejantes, cuando
tienen la hipotenusa y un cateto proporcionales entre si.
El ................ 8 enuncia que dos triAngulos rectangulos son semejantes, cuando

tienen los catetos proporcionales entre si.

153
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Clase 8 HOJA DE TRABAJO

CRITERIOS DE SEMEJANZA EN
TRIANGULOS RECTANGULOS

Nombres:

Curso: Fecha:

Lean detenidamente los siguientes problemas del contexto y respondan las
preguntas utilizando la informacién de la lectura.

1.Un universitario vive en la calle Paseo 3 de Noviembre frente a la Universidad
de Cuenca, él desea conocer el ancho del rio Tomebamba, entonces toma los
siguientes datos como se muestra en la imagen.

a. Conceptualicen con sus propias palabras el criterio que emplearian para
encontrar el ancho del rio Tomebamba.

b. ¢ Cual es el ancho del rio Tomebamba?
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2. Juan inscribié a su perro Husky en la Exposicion Canina Internacional de Belleza
en Cuenca y desea conocer la abertura entre sus patas delanteras para
confeccionar un traje comodo, entonces toma las siguientes medidas como se
muestra en la imagen.

a. Conceptualicen con sus propias palabras el criterio que emplearian para
encontrar la abertura entre las patas delanteras (AO) del perro Husky.

b. ¢Cual es la abertura entre las patas delanteras (AO) del perro Husky.?

3. La distancia de la cabeza de Mariela hacia su sombra mide 175,76 cm y su
sombra al mediodia mide 79 cm. En ese mismo momento, la distancia de la punta
del poste hacia su sombra mide 750,36 cm.

a. Conceptualicen con sus propias palabras el criterio que emplearian para
encontrar la sombra del arbol al medio dia.

b. ¢ Cual es la sombra proyectada por el arbol al medio dia?
- s >
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) EXPERIMENTO CASERO

CRITERIOS DE SEMEJANZA EN
TRIANGULOS RECTANGULOS

Nombre:

Curso: Fecha:

MEDICION DE ALTURAS CON ESPEJOS Y SOMBRAS

\{\ MATERIALES:
Qaas 7j -
. N %%

Espejo Flexbmetro

R&./ PROCEDIMIENTO:

1.Elegir un edificio de la
ciudad de Cuenca.

2.Colocar el espejo
pequeio en el piso frente
al edificio.

3.El estudiante se sitia de
tal manera que, erguido,
vea reflejado en el
espejo el edificio
completo.

4.Utilizar el flexébmetro
para medir la altura del
estudiante (desde sus il
ojos al suelo), la 4 ge.
distancia de éste al
espejo y la distancia del
espejo al edificio.

a2 CONCLUSIONES
1.Calcular la altura del edificio con los datos medidos.
2.Escribir el criterio de semejanza en triangulos rectangulos que
empleo6 para encontrar la altura del edificio.
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CONCLUSIONES
La educacion ecuatoriana promueve el constructivismo, actuando el docente como
orientador y el alumno como protagonista de su propio aprendizaje. Por eso, la propuesta
presenta una serie de actividades individuales y/o grupales, juegos ludicos, actividades

virtuales y manejo de software para que el docente desarrolle sus clases constructivistas.

La encuesta aplicada muestra que los docentes tienen practicas tradicionales que no
favorecen el logro de aprendizajes significativos, por eso la propuesta promueve la resolucion
de problemas contextualizados, elaboraciéon de organizadores graficos que aportan a la
comprension de los temas, juegos interactivos y actividades online y/o presenciales que

motivan y generan reflexion en los estudiantes.

La propuesta permite al docente aplicar en la clase diferentes métodos activos como:
el método de resolucion de problemas de George Polya y el método de descubrimiento
guiado, el uso de varios recursos didéacticos, y diversas técnicas de evaluacion aplicadas en
los tres momentos (anticipacidon, construccion y consolidacion) mediante las plataformas

kahoot, Quizizz y Geogebra.

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 159
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RECOMENDACIONES

Para continuar con el estudio de la Geometria plana se recomienda plantear
actividades con problemas relacionados al contexto de los estudiantes con la finalidad de

enlazar lo que aprenden en clases con su entorno.

Al aplicar técnicas de investigacion en linea se aconseja tener el apoyo necesario de
los docentes y estudiantes para no perjudicar el tiempo establecido en el desarrollo del trabajo

de titulacion.

Se sugiere elaborar guias didacticas con temas especificos de la Geometria Plana para
que los docentes tengan diversas maneras de ensefiar, utilizando métodos activos, técnicas y

variados recursos didacticos que contribuyan a mejorar la comprension de los contenidos.

Se recomienda utilizar esta guia didactica en las clases de congruencia y semejanza de
tridngulos, debido a que tiene problemas relacionados a la ciudad de Cuenca, software, juegos
en linea y actividades que fomentan la lectura, y la participacion individual y colectiva.
Ademas, permite al maestro potencializar las diferentes habilidades de comunicacion,

visualizacion y razonamiento de los estudiantes.

Josseline Victoria Asitimbay Jerez.
Joseline Mariela Guichay Villa. 160
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Anexo 1. Encuesta en linea

Link de la encuesta:
https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSdCyfKhJtFtQQ8RnMOSRSDR8beoY 5SkGa-G

smVBw7qz4jjLAQ/viewform?usp=sf link

4. C6mo recuerda el conocimiento pedagdgico del docants?

A
Universidad de Cucnca
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion

Carrera de Matemdticas y Fisica

Encuesta

Este cuestianario tiene coma objetivo identificar céma el docente imparte las clases de
Geometria Flana espacificamente en los temas d Cengruencia y Semejanza de Tridngulos.
La infarmacion que se proporciane en esta encuesta serd de absoluta confidencialidad y
utilizada inicamente para el desarrallo de nuestro trabajo de titulacidn

*Obligatorio

I iones: Lea cada una de las preguntas y responda con la mayor
sinceridad.

Cicio: *
() Segunda matuting

QO segundo vespertino

1. ;Cuanto recuerda usted sobre los siguientes temas de Geometria Plana?

Sefiale una respuesta por cada fia. ©

Nada en " o oo
Noresibi  oofoh Poco Mucho  Gompletamente

Congruencia

semrangues O © © O o

Semejanza de

Tranuios o o o o o

2. Al desarrollar su clase ;I docente demostré dominio enlos temas de:
Congruencia y Semejanza de Triangulos? En la escala de 0a 5, donde O
significa no demuestra dominio 5 demuestra dominio.

Sefiale una respuesta por cada fila.

Congruencia
swrringes O O

Semejanza de
vagee . O O

QS

3. Al desarrollar su clase ;El docente relaciond los temas de: Congruencia y
Semejanza de Triangulos eon aplicacienes en el entorno? En la escalade 0a 5,
donde O significa ne relacions deminio § relacions.

Sefiale una respuesta por cada fila. *

c
dras © G0 O 0F 0O
Semelanza de

Tridngulos @] o} (e} (0] 0

Q| O

Sefale una respuesta por cada fia. *

Nunca Aveces

Loscases
msarieas o el

docente

mestraron una o o
Plenfiacin

frova

£ docente
(amizipazian,

stiuccisny
consalidasion)

€ docente azlics
diferentes

problemas del
contexta en st

dlases

€ docente splics

dferantes

resalver o o

problemas del

5. Last t

Casi siempre

(=]

Siempre

lo]

tradicional & constructivista,

En la escala de 0 8 5, donde O significa tradicional 5 construstivista. ™

Tadies O O O O O O

Constructivista

4.Al desarrollar su clase ;El de P

Sefiale una respuesta por fila.

Nunca Aveces

auténomo

Actividades

colaberatvas o o

que favarezzan la
socializacién

Actvidades de

comasmiento
Orgariadbten

witenm

faziten's o o}
comoreraitn

Ao

online que

motiven el o o
Srenuzae

P

problemas de o o
cantexio

P
itz S0 o

paindadon
sasaces on

Joeges o (e]
e

et qus

et o o

estudiantes

Casi siempre

o

Siempre

[e]

jacticos utilizo el docente en sus clases?

Sefiale una respuesta por cada fila, *
Nunca A veces.

Casi siempre Siempre

Libro de texto

o
o]
o]
o

Pizarta y
marcadores

Videos

Material
Concreto

Sofmware

Dibuja Técnice

Diapsitivas

Guias

Péginas web

Juegos

(o kil e N == B o K o TN = Al Bl @
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Al desarrollar sus clases ;| docente utilizo diversas formas de evaluar?

Sefiale una o més opciones. ”

(8 "Dtre” espereiqUE qUE farmas utlizaba el docente pera evaluse,

|+] Eiabor

i6n de dibujos
| 1) Preguntas abiertas

| +] Hoias de trabajo

[ 1] Pruebes escritas

| 1] Trabzjos grupales

[ 1] Actividades en casa

| 1] Elaboracion de documentos escritos {resumen, ensayo]
| 1] Exposicién oral

| 1] Pruebas objetivas

i6n de ejercicios

9. :Con qué frecuencia el d ilizaba la
formativa y sumativa en sus clases?

Seleczione una respuesta por fila*

Nunca Aveces Casi siampre Siemgre

Evaluacién
Disgnostica o o] (o] 0
Evaluacion
Formatua e} o} o (0]
Evaluacién
stmatve o ®) o 0
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