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RESUMEN

Este trabajo busca solucionar un problema que presen-
ta la ciudad de SucuUa, un nuevo equipamiento que supla al
antiguo. Una nueva estacion de Bomberos para esta ciudad,
debido a que el desarrollo de la misma en la actualidad ne-
cesita que se dé una actualizacion y renovaciéon del equipa-
miento, por esto el nuevo proyecto pretende llegar a la crea-
cion de una nueva estaciéon de Bomberos, que este acorde
a las necesidades de distribuciéon y funcidon que requiere una
estacion de Bombero para dar una buena respuesta a la
emergencia que presente la ciudad de SucuUa y una excelen-
te atencion al publico en los tfrdmites administrativos.

Entonces lo que se pretende es realizar una Estacion de
Bomberos a nivel de anteproyecto la cual responda al Tipo
de estacion que necesita la ciudad, manteniendo una arqui-
tectura responsable, funcional y sostenible. Por lo cual esta
analizara el aspecto histérico de la estaciéon actual, el funcio-
namiento y los diferentes tipos de las estaciones de Bombe-
ros que existen y cudl es la que se necesita en la ciudad de
Sucuaq, estudio de referentes de acuerdo al tipo de estacion
que se va a proyectar, Andlisis del estado fisico y funcional de
la estacion actual, andlisis urbano, andlisis climatico, predise-
Nno de espacios y estrategias arquitectdnicas que solucionen
las necesidades del programa y de la ciudad.

Palabras claves:
Anteproyecto. Estacion de Bomberos. Respuesta a Emergen-
cias. Funcionalidad. Distribuciéon. Sucua.



ABSTRACT

This work seeks to solve a problem presented by the
city of Sucua, a new equipment that replaces the old one.
A new fire station for this city, because the development of
it now needs an update and renovation of the equipment,
so the new project aims to reach the creation of a new fire
station, which this according to the distribution and function
needs that a fire station requires to give a good response to
the emergency presented by the city of SucUa and excellent
attention to the public in administrative procedures.

So what is intended is to make a Fire Station at the draft
level which responds to the type of station that the city needs,
maintaining a responsible, functional and sustainable archi-
tecture. Therefore, it will analyze the historical aspect of the
current station, the operation and the different types of Fire
stations that exist and which one is needed in the city of Su-
cua, a study of references according to the type of station
will project, Analysis of the physical and functional state of the
current station, urban analysis, climate analysis, pre-design of
spaces and architectural strategies that solve the needs of
the program and the city.

Keywords:
Preliminary project. Fire Station. Emergency Response. Func-
tionality. Distribution. Sucua.
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HIPOTESIS

Un nuevo Cuartel para el Cuerpo de bomberos cubre
las necesidades administrativas y técnico operativas de la ins-
titucion, ayudando a una mejor desempeno dentro del can-
tén Sucua y la provincia de Morona Santiago.

OBJETIVO GENERAL

Realizar una propuesta a nivel de anteproyecto para el
Cuartel del Cuerpo de Bomberos del Cantdn Sucua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Realizar un estudio de las guias de diseno para cuarte-
les o estaciones de cuerpos de bomberos.

* Realizar un diagndstico del desarrollo actual de las ac-
tividades administrativas y técnico operativas del Cuerpo
de Bomberos de Sucua.

e Analizar dos casos de estudio de cuarteles o estaciones
de bomberos.

* Realizar el Anteproyecto para el Cuartel del Cuerpo de
bomberos del Cantén Sucua.
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1.1 CONTEXTO

El cantéon Sucua se ubica en re-
gién Amazodnica del Ecuador, en la
parte Central Este de la Provincia Mo-
rona Santfiago, 23 km al sur del Cantéon
Morona, es un lugar que encierra mu-
cho interés histérico, cultural y mucha
riqueza natural. Se ha convertido en un
sitio con caracteristicas de desarrollo,
actualmente cuenta con dreas comer-
ciales, servicio de transporte cantonal
y servicio aéreo. SuclUa se encuen-
tra rodeada por la Cordillera Oriental
de los Andes o Cordillera Real y por
la Cordillera del Cutucu, esta drea se
caracteriza por estar en una zona de
bosque humedo subtropical, sus suelos
son hUmedos y acidos en algunos sec-
tores, cada uno de estos elementos ha
ido formando una gran variedad de
ecosistemas especialmente de bos-
que, dentro de ellos se encuentra una
variedad de atractivos naturales como
cascadas, rios, aguas termales rodea-
dos de una exuberante vegetacion
primaria y secundaria (Guia turistica
Ecuador, 2019).

Segun el Plan de Ordenamiento
territorial del Cantéon Sucua (2016), el
territorio cuenta con una altura mini-
ma de 570 m.s.n.m. y méxima de 4620
m.s.n.m, el mismo que posee una po-
blacién de 18.318 habitantes, que re-
presentan el 12% de la poblacion fo-
tal de la provincia. A su vez, la mayor
concentraciéon de la poblacién, 69%, se

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

encuentra en la cabecera cantonal,
la Parroquia Sucua, con 12.619 habi-
tantes. El canton SuclUa muestra un
notorio crecimiento poblacional du-
rante los censos 2001-2010, la poblo-
cion del ano 2010 se amplid en un
27,102% (3.906 habitantes) en los Ulti-
mos 9 anos, teniendo una tasa de cre-
cimiento cantonal de 2.7% aproxima-
damente, es superior en 0.719% a la
tasa de crecimiento nacional e igual
a la tasa de crecimiento poblacional
dela provincia de Morona Santiago.
Figura 1.1 Numero de habitantes del Canton Sucta
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Figura 1.2 Ubicacion del Canton Sucua
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1.2 ESTUDIO HISTORICO

El cuerpo de bomberos del can-
ton Sucua se institucionaliza en el ano
de 1973; siendo el Prof. Alfredo Vizuete
el primer jefe del cuerpo de bomberos
del Cantén Sucua. En esta época no
se contaba con ningun tipo de infraes-
tructura para la estacién de bomberos
y tfampoco ningUn equipo para los pro-

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

cedimientos  técnicos  operativos.

Entre los anos 1988 al ano 1992 se
construye la primera estacion del cuer-
po de bomberos del cantén Sucua;
esta edificacion fue construida me-
diante mingas realizadas entre los habi-

tantes del cantén SucUa sin la direccidon

Imagen 1.1 Fotografia exterior de la estacion de bomberos de Sucua del afio 1991
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técnica de un profesional. Desde el
ano 2007 al 2010 la institucidn mejora
sus funciones administrativas y técni-
cas operativas; con 17 funcionarios, de
los cuales 13 son operativos, uno ad-
ministrativo y 3 voluntarios (Mora, 2018)

La estacion de cuerpo de bomberos al

e W ¥
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Imagen 1.2 Fotografia interior de la estacién de bomberos de Suctiaa afio 1992




] UNIVERSIDAD DE CUENCA
momento de su construcciéon fue plao-
nificada con espacios solo para reu-
niones, bodega y estacionamientos;
no fueron consideradas las actividades
administrativas, residenciales y técni-
cas operativas.

A lo largo de los anos, los mismos
bomberos han sido quienes realizan las
ampliaciones y modificaciones a la edi-
ficacion de acuerdo a las necesidades
espaciales que van apareciendo con

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

elincremento de equipos y de personal.

El Cuerpo de Bomberos de Sucua,
cuenta actualmente con las unidades
y oficinas de Jefatura, Contabilidad,
Prevencidn, Instruccién y unidad ope-
rativa, trabajando al 100 % con perso-
nal capacitado con estdndares nacio-
nales e internacionales, brindando el
servicio tanto de prevencidon, combate
de incendios, atencidn prehospitalaria
y rescates, contando con dos grupos

Imagen 1.3 Fotografia exterior de la estacion de bomberos de Sucua del ailo 1998
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de guardia con una cobertura de 24 ho-
ras al dia los 365 dias del ano

El cuerpo de bomberos del cantdn
Sucua registrd en el ano 2015 un total de
544 emergencias entre ellas incendios
estructurales y forestales, accidentes de
transito, fuga de gas, etc., el indice de
emergencias aumentdé a 677 en el ano
2017 (ver tabla 1.1y 1.2).
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Tabla 1.1 indice de emergencias 2015

iNDICE DE EMERGENCIAS 2015 TOTAL
Incendios estructurales 12
Incendio forestales 2
Quemas 17
Vehiculos inflamados 2
Alarmas por corto circuito 3
Fuga de gas 10
Limpieza de calzada 3
Accidentes de transito 42
Accidentes aéreos 1
Rescates acuaticos 11
Ataques de abeja y serpientes 25
Busquedas personas desaparecidas 2
Victimas transaladas en otros vehiculos 6
Personas victimas de envenenamiento 10
Caidas menores 20
Caida desde darboles 17
Victimas de atropello 8
Victimas heridas por arma blanca 18
Victimas por quemaduras 6
Victimas por agresion fisica 15
Labor de parto 53
Emergenicas médicas 110
Victimas por descarga eléctrica 2
Personas sin signos vitales 3
Inundaciones, deslaves 2
Tala de drbol por riesgo inminente 3
Labor social 63
Emergencias falsas 27
Capacitaciones 18
Simulacros 4
Operativos de control y de seguridad 27
Rescate de animales 12
TOTAL DE EMERGENCIAS 554

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

Imagen 1.5 Incendio de vivienda en el Cantén Sucta
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Tabla 1.2 indice de emergencias 2017

iNDICE DE EMERGENCIAS 2017
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Imagen 1.7 Incendio de forestal en el Canton Suctia

TOTAL

Campanas de prevencion
Incendios estructurales

Quemas agricolas y urbanas
Vehiculos inflamados

Fuga de gas

Limpieza de calzada

Atencidén pre-hospitalaria
Rescates en montafa

Rescates acuaticos

Rescate vertical

Ataques de abeja y serpientes
Rescate de animales

Personas sin signos vitales

Tala de arbol por riesgo inminente
Labor social

Emergencias falsas

Operativos de control y de seguridad
Inspecciones técnicas

TOTAL DE EMERGENCIAS
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1.3 CLASIFICACION DE ESTA-

CIONES O CUARTELES

Segun la norma venezolana
“Guia para el diseno de estaciones de
bomberos” (2009), el diseno de las es-
taciones de bomberos varia en funcién
de la naturaleza de los servicios que
puedan prestar:

1.3.1 Bomberos urbanos

Las edificaciones estan distri-
buidas de manera estratégica en la
geografia de la ciudad, tal que pueda
atender cualquier emergencia con un
fiempo de respuesta no mayor a 5.0
minutos en su drea de jurisdiccion, su
situacién debe permitir la eficiente mo-
vilizacién de sus unidades hacia el sitio
del evento.

1.3.2 Bomberos aeronduticos

Las edificaciones se encuentran
dentro de los aeropuertos, adyacentes
a las pistas de aterrizaje y deben tener-
se en cuenta los convenios y hormas in-
ternacionales sobre aviacién civil.

1.3.3 Bomberos marinos

Son edificaciones que relnen
condiciones para prestar una dualidad
de servicios, ya que protegen ademds
de las embarcaciones, a las instala-
ciones portuarias, deben disponer de
espacios acudticos para el fondeo de
las unidades flotantes, a la vez que sus
equipos rodantes tengan acceso di-
recto a las instalaciones portuarias, vy
tener en cuenta los convenios y normas
internacionales sobre dreas maritimas.

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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Imagen 1.10 Estacion de bomberos urbanos en Chicago

Imagen 1.13 Bomberos urbanos en Espaiia

Imagen 1.11 Estacion de bomberos aeronauticos de Lima Imagen 1.14 Estacion de bomberos aeronauticos Venezuela

Imagen 1.12 Bomberos marinos de Los Rios - Ecuador Imagen 1.15 Bomberos marinos de Los Rios - Ecuador
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1.3.4 Bomberos forestales

Son edificaciones para el servicio
de supresion de incendios en parques
nacionales, bosques, dreas verdes vy
otras, deben estar ubicadas en sitios
estratégicos para una respuesta rapida
y que permita realizar operaciones aé-
reo-transportadas.

TIPOS DE ESTACIONES

Usualmente se pueden encon-
trar tres tipos de estaciones de bombe-
ros los mismos que se diferencian por su
drea de cobertura y su prestacion de
servicios.

Tipo I. Central de bomberos

1) Es la edificacion principal, con-
tiene al componente administrativo y la
mayor cantidad de recursos humanos,
materiales y equipos; se debe encon-
trar en un sitio que permita el facil ac-
ceso de vehiculos y peatones, con la
dotacion de equipos suficientes y ne-
cesarios para atender y apoyar el drea
de cobertura.

2) Concentra la comandancia
de la institucién, el aspecto administra-
tivo, la direccion de los servicios, ade-
mas, puede contener otros servicios
como la central de comunicaciones y
diversos departamentos especializados
(tales como: un gimnasio), todo ello
dependiendo del terreno y del drea de
construccion disponible. Los servicios
especiales, tales como, talleres mecd-
nicos, escuela de formacion, deben
ubicarse en ofras edificaciones disena-
das especialmente para dicho propdsi-
to o como parte de las subestaciones.

12

Imagen 1.16 Bomberos forestales Montana - Estados Unidos

Imagen 1.17 Bomberos forestales California - Estados Unidos
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Tipo Il. Estacién o subcentral

Las subestaciones son edificacio-
nes que contemplan la dotacién nece-
saria para atender las emergencias de
su area de cobertfura, su dotacion mi-
nima incluye equipos de primera y de
segunda intervencion, ademds, debe
contener servicios administrativos de
la estacion, oficina para prevencion vy
proteccion contra incendios, aulas o
saldn de usos multiples, almacén, drea
de mantenimiento de equipos y herra-
mientas de bomberos, dreas de depor-
te o gimnasio. Debe estar disenada de
acuerdo al drea de cobertura a aten-
der.
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Imagen 1.19 Estacion de bomberos Cuenca - Ecuador
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Tipo lll. Subestacion

Es una edificacion con la do-
tacidn minima necesaria que incluye
equipos de primera intervencion, servi-
cios de aula o salén de usos multiples
y drea de deporte o gimnasio, para
atender las emergencias de su drea de
cobertura.

Imagen 1.21Subestacion de bomberos Cuenca - Ecuador

Imagen 1.22 Subestacion de bomberos Sucua - Ecuador
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LOS TIPOS DE ESTACIONES SEGUN SUS
EQUIPOS, INVERSION Y PERSONAL

Segun la Secretaria Nacional
de Gestion de Riesgos en el proyecto
“Programa de infraestructura y equipa-
miento de los cuerpos de bomberos”
(2012), estipula los tipos de estaciones
de bomberos segun la cantidad de
personal, equipo e inversion, generan-
do tres grupos que se detallan a conti-
nuacion

Bdsico 1: Este tfipo de estableci-

miento estard conformado por 5 per-
sonas administrativas, 16 operativos
laborando en dos turnos ocho cada
uno, y dotado de una autobomba, un
autotanque, una unidad de rescate,
un vehiculo de logistica, y equipos vy
materiales contfra incendios, y rescate
vehicular. Ademds, debe contar con
una infraestructura de 650 m2 de cons-
truccidn. El establecimiento tipo Bdsico
1 estard localizado en territorios con
poblaciones pequenas y territorios con
menor riesgo.
Este tipo de establecimiento requiere
una inversion de USD 339.500 en equi-
pamiento y otros USD 390.000 en in-
fraestructura, ademds de unos gastos
en personal de USD 162.110 y gastos en
mantenimiento de USD 75.840.

Bdsico 2: Este tfipo de estableci-
miento estard conformado por 15 per-
sonas administrativas, 26 operativos la-
borando en dos turnos de frece cada
uno, y dotado de una autobomba, dos
autotanques, una unidad de rescate,
un vehiculo de logistica, dos ambulan-

cias y equipos y materiales confra in-
cendios, y rescate vehiculary acudtico.

Ademdads, debe contar con una
infraestructura de 900 m2 de construc-
cion. El establecimiento tipo Bdsico 2 es-
tard localizado en territorios con pobla-
ciones medianas y territorios con riesgo
medio. Este fipo de establecimiento re-
quiere una inversion de USD 477.500 en
equipamiento y ofros USD 540.000 en
infraestructura, ademas de unos gastos
en personal de USD 338.585 y gastos en
mantenimiento de USD 94.800.

Especializado: Este tipo de esta-
blecimiento estard conformado por 15
personas administrativas, 32 operativos
laborando en dos turnos de dieciséis
cada uno, y dotado de dos autobom-
bas, dos autotanques, dos unidades
de rescate, un vehiculo de logistica, y
equipos y materiales confra incendios,
materiales peligrosos y rescate vehicu-
lar y acudtico. Ademds, debe contar
con una infraestructura de 1.100 m2
de construcciéon. El establecimiento
tipo Especializado estard localizado
en ferritorios con alta concentfracion
poblacional y con riesgo alto. Este tipo
de establecimiento requiere una inver-
sion de USD 674.000 en equipamiento
y ofros USD 660.000 en infraestructurag,
ademds de unos gastos en personal de
USD 396.825 y gastos en mantenimiento
de USD 113.760.

Debido a que la Estacion de
bomberos de SuclUa cuenta con un
personal de 17 funcionarios, de los cua-
les 13 son operativos, uno administrati-
vo y 3 voluntarios , segun la Secretaria
Nacional de Gestion de Riesgos en el
proyecto, califica como una estacion
bdsico 1 (650 m2) la misma que con-
tard con un espacio adecuado para
que en un futuro se pueda ampliar a
una estacion tipo bdsico 2 (900 m2).
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Imagen 1.23 Personal de la Estacion dé bomberos del Canton Sucta
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1.4 SERVICIOS ADMINISTRATIVOS Y TECNICOS OPERATIVOS DEL CANTON SUCUA

Tabla 1.3 Servicios administrativos y técnicos operativos del Canton Sucta
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Administracién

¥

Centro de operaciones de
emergencia.

¥

Instalaciones entrenamiento

Equipos y mantenimiento

Sala de maquinas

Mantenimiento, reparacioén,
almacenamiento y soporte

Areas residenciales y de
esparcimiento

¥

Cuartos de alojamiento

¥

Comida y recreacion

l

l

—

—>

Areas de enfrada y recepcién, oficinas
administratfivas, oficinas y habitaciones de
los oficiales v almacenamiento.

Areas para el centro de comunicaciones,
cocina, cuartos de descanso y cuarto de
telecomunicaciones y computacion.

Espacios para el entrenamiento fisico vy
educacional, dreas de prdcticas, cuartos
de simuladores y almacén audiovisual.

Es un drea cerrada donde se encuentran
los vehiculos de trabajo, vehiculos de
supresion de incendios, vehiculos cisterna,
vehiculos especiales, ambulancias, entre
otros.

Contiene las dreas para oficina de
mantenimiento de vehiculos, almacén de
repuestos, almacén de agentes
extinguidores, gabinetes de vestimenta de
proteccién, lavanderia y
almacenamientos de llantas y ruedas.
También incluye las dreas de almacenes
generales, almacenes médicos, dreas de
limpieza, cuartos de servicios.

Areas para el dormitorio del personal,
closet personales, terapia fisica, duchas,
bafos v lavanderia.

Espacios para la sala de estar, cuartos de
estudio o biblioteca, cocina, despensas,
comedor, mdquinas de refrescos vy
chucherias, mesas y mdaquinas de juegos.

3l
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1.5 EQUIPOS

Todos los distintos tipos de resca-
te deberdn tener obligatoriamente los
siguientes equipos:

Vehiculo ambulancia. Unidad di-
senada para la atencion, soporte bd-
sico y avanzado de vida y traslado de
victimas. Se dividen en diferentes tipos,
dependiendo de su chasis, disenos vy
equipos de atenciéon pre hospitalario.

Vehiculo de apoyo. Unidad dise-
nada para el suministro de herramien-
tas y/o equipos para las labores de
bomberos.

Vehiculo de logistica. Unidad
para suministrar equipos de combate
de incendios, iluminacién y otros sumi-
nistros para operaciones de bomberos
de gran magnitud y de tiempo prolon-
gado.

Vehiculo de materiales peligrosos. Uni-
dad de chasis largo o mediano, dise-
nado para atender o mitigar incidentes
con materiales peligrosos.

Vehiculo de puesto de coman-
do. Unidad de chasis largo o mediano,
disenado como centro de operaciones
para coordinar los recursos y materiales
existentes y 10s suministros que van lle-
gando para la atenciéon eficiente de un
evento.

Vehiculo de rehabilitaciéon. Uni-
dad disenada para suministrar insumos
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bdsicos (oxigeno, hidratantes, entre
otros) al personal que labora en even-
tos de gran magnitud y fiempo prolon-
gado, permitiendo la pronta rehabilita-
cion.

Vehiculo de rescate liviano. Uni-
dad de chasis mediano o corto de
respuesta rdpida disenada para llevar
equipos para las operaciones de buUs-
queda y rescate.

Vehiculo de rescate pesado.
Unidad de chasis mediano o largo de
respuesta rdpida disenada para llevar
equipos especializados para las ope-
raciones de buUsqueda y rescate en es-
fructuras colapsadas.

Vehiculo de Triage. Unidad de
atencién prehospitalaria, disenada
para atender y clasificar a un gran nu-
mero de lesionados durante un evento
que afecta a gran cantfidad de perso-
nas, cuenta con equipos médicos es-
peciales.

Vehiculo de transporte. Unidad
disenada para el transporte de perso-
nal de bomberos.

Imagen 1.24 Vehiculo de ambulancia

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA



1.5.1EQUIPOS DE RESCATE TERRESTRE O
INCENDIO

La importancia ganada por el
cuerpo de profesionales es gracias al
eqguipamiento para bomberos que les
ayuda en sus acciones de rescate al
mismo tiempo que luchan en labores
de extfincién de incendios. Sin esos im-
prescindibles accesorios para bombe-
ros, los trabajadores se verian desprote-
gidos al frente a innumerables peligros.

Autobomba o abastecimiento de
aire comprimido. Vehiculo adecuado
para operaciones elementales de sal-
vamento en incendios (Manual de ve-
hiculos). Regula la presion de los cho-
rros de las mangueras en relaciéon con
las necesidades variables de la boquilla
o lanza. Toman el agua, en caso de ne-
cesidad de fuentes lejanas como rios,
estanques, etc... Estos camiones estdn
configurados para llevar una cantidad
considerable de personal y equipados
con una amplia gama de herramientas
y dispositivos.

Vehiculo de cisterna o tanquero. Uni-
dad de chasis corto o largo, disenada
para el control y extincidon de incendios
con capacidad enfre 4000 | y 15000 |
de agua, cuya funcidon bdsica es sumi-
nistrar agua al vehiculo de supresion de
incendios dentro de las operaciones de
extincion en conexiéon directa o vaciar
agua en tanques plegables.

Vehiculo supercisterna o super
tanquero. Unidad pesada, disenada
para el control y extincidon de incendios

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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con capacidad hasta 45000 | de agua,
cuya funcion bdsica es suministrar agua
al vehiculo de supresion de incendios
dentro de las operaciones de extincion
en conexion directa o vaciar agua en
tanques plegables.

Vehiculo de elevacion. Unida-
des, disenadas para operaciones de
rescate y extincidon de incendios en es-
fructuras elevadas que puede contar
con bomba centrifuga contra incen-
dios y tiene diferentes formas y estruc-
turas.

Vehiculo de combate de incen-
dios en aeropuertos. Unidad de chasis
largo, fransmision 6 x 6, disenada para
operaciones de prevencion y control
de incendios en aeronaves.

Vehiculo de supresion de incen-
dios. Unidad de chasis largo, disenada
para el control y extincion de incen-
dios con bomba centrifuga, tanque
de agua y espumdgenos, cuenta con
compartimientos para cargar equipos
de proteccidon personal de los bombe-
ros, equipos y herramientas de comba-
te para incendios.

Vehiculo de supresion de incen-
dios forestales. Unidad de chasis pe-
queno o mediano, disenada para el
control y extincidon de incendios con
bomba centrifuga, tanque de agua,
equipos de proteccién personal de los
bomberos, equipos y herramientas.

UNIVERSIDAD DE CUENCA é

Imagen 1.27 Vehiculo de autobomba
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1.5.2 EQUIPOS DE RESCATE VERTICAL

Elrescate vertical se define como
cualguier actividad o desplazamiento
gue readlice un trabajador mientras esté
expuesto a un riesgo de caida a distin-
to nivel, cuya diferencia de cota sea
superior a 1,5 metros con respecto del
plano horizontal inferior mdas proximo.
Se considera también frabajo en altura
cualquier trabajo que se desarrolle bajo
nivel 0, como por ejemplo: pozos, ingre-
so a fanques enterrados, excavaciones
de profundidad superior a 1,5 metros
cualquier ofra situaciéon similar. Estos
Ultimos, comparten peculiaridades del
trabajo en espacios confinados. Para la
realizacion de este tipo de rescate es
necesario los siguientes equipos: (Ma-
nual de rescate y salvamento)

Cuerdas. En los rescates vertica-
les, la cuerda es el elemento mds im-
portante de la cadena dindmica de
seguridad. La cuerda sirve, por un lado,
para el acceso en progresiones hacia
arriba y hacia abajo vy, por otro, man-
tiene seguro al rescatista frente a las
posibles caidas.

Vehiculos con escalera o auto
escala. Los autos con escaleras que
puedan levantarse a mano o mecdni-
camente, deben emplazarse en zonas
con varios edificios de cuatro plantas
o mds. Cuando menos una comuni-
dad deberd tener una escalera aérea
telescopica (montada en el vehiculo
y levantada mecdnicamente por el
mismo. Realiza la elevacion, extension
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y giro de los framos de escala en los
modelos automaticos, y estd constitui-
do por una serie de bombas hidrdulicas
controladas desde el puesto de man-
do. La elevacion se consigue mediante
cilindros hidrdulicos, dotados de me-
canismos automdaticos de bloqueo en
caso de fallo de presion.

Vehiculo plataforma de escale-
ra. Unidad de elevacién que combina
aspectos del vehiculo escalera con
una plataforma encerrada o cesta al
extremo de la escalera para operacio-
nes de rescate y extincion de incen-
dios, abarca longitudes de 10 a 40 m
con giro de 360°.

Vehiculo torre aérea articulada.
Unidad de elevacidon que cuenta con
dos o mds barras o secciones articula-
das, con una plataforma encerrada o
cesta al extremo de la escalera para
operaciones de rescate y extincion de
incendios, abarca longitudes de 15 a
60 m con giro de 360°.

Vehiculo torre aérea telescopi-
ca. Unidad de elevacion que cuenta
con una barra telescopica extensible,
con una plataforma encerrada o cesta
en el extremo de la misma, para opera-
ciones de rescate y extincidon de incen-
dios, abarca longitudes de 15 a 30 m
con giro de 360°.

Imagen 1.31 Cuerdas de rescate

Imagen 1.32 Vehiculo con escalera

-
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1.5.3 EQUIPOS DE RESCATE ACUATICO

La infervencion acudtica superficial co-
munmente denominada, en el dmbito
de los bomberos, como intervenciones
en rios, riadas e inundaciones, se desa-
rrolla en diferentes tipos de entornos,
aunque con aspectos comunes. Estos
entornos pueden ser: rios, pantanos,
embalses y zonas inundadas. Las em-
barcaciones mas utilizadas en este fipo
de rescates son:

Zodiac. Son botes neumdticos
con un motor de gasolina que puede
ser de 2 tiempos o de 4 tiempos. En la
navegacion, tendremos especial cui-
dado con el calado de la zona por la
que fransitemos. En algunos casos ten-
dremos que desbloquear el motor para
evitar que se golpee contra el suelo. El
numero de pasajeros maximo serd de 7
pasajeros para un bote de 4 m. de es-
lora.

Balsa de rescate (raft). Fabrico-
da principalmente de goma de alta
resistencia al rozamiento. Se gobierna
mediante remos cortos, de madera o
de aluminio, o con palas de pldstico.
Posee varias valvulas de inflado de di-
ferentes cdmaras independientes de
aire.

Traje de buceo. El agua absorbe
el calor corporal freinta veces mds de-
prisa que el aire, por lo que incluso una
inmersion en agua templada, elimina el
calor del cuerpo con rapidez. Por ello,
es imprescindible el uso de trajes de
proteccion isotérmica.

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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Imagen 1.34 Bote tipo zodiac
- N

Imagen 1.35 Balsa de recate
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1.6 GUIAS DE DISENO DE ESTACIONES DE BOMBEROS

Si bien alo largo del mundo exis-
ten varias normativas que rigen el dise-
no de una estacién de bomberos, en
el Ecuador no existe ninguna normativa
que estipule las consideraciones a fo-
mar en cuenta en el momento de dise-
no de este fipo de equipamiento. Por
consiguiente, el rediseno de la Estacion
de Bomberos de SucuUa se adaptard a
la normativa venezolana “Guia para el
diseno de estaciones de bomberos “,
en la cual consta de diferentes pard-
metros que se deben tomar en cuenta
al momento de diseno de una estacion
de bomberos.

1.6.1 Localizacion

Debe proveerse identidad visual
y acceso a una via principal. Los planos
del sitio de la estacion deben incluir las
siguientes consideraciones:
-Acceso a vias rdpidas, donde sea apli-
cable.
-Radio de giro de los vehiculos.
- Situacién de la calzada.
- Punto de entfrada - puerta frontal.
- Estacionamiento de visitantes.
- Estacionamiento del personal.
- Enfrada de servicio.
- Area de mantenimiento / almacenao-
miento.
- Expansién y paisajismo.
- Senalizacion.

1.6.2 Tamano del sitio

- Seleccionar un sitio grande suficien-
te para proveer el espacio adecuado
para los vehiculos y funciones externas,

tomando en cuenta el frente a la via
répida.

- Preparar un diseno preliminar del sitio
para asegurar que pueden ser acomo-
dados la edificacion bdsica vy los crite-
rios del sitio.

1.6.3 Acceso y visibilidad

- Asegurar que el tiempo de respuesta
de las unidades de alarma cumple con
el criterio de 5 minutos de tiempo para
atender la emergencia en edificacio-
nes en el drea de jurisdiccion. En insta-
laciones de dos o mds niveles, el perso-
nal de operaciones debe acomodarse
en el primer nivel y dejar al personal ad-
ministrativo, centro de comunicaciones
y personal de prevencion, limitado a
partir del segundo nivel. En aquellas es-
taciones de bomberos con problemas
de transito y que no puedan responder
dentro del tiempo de respuesta, nece-
sita ser relocalizada o adicionar una
subestacion de bomberos para auxiliar
a la estacién de bomberos primaria.

- Proveer acceso conveniente tanto
para los bomberos como el publico en
general.

- Escoger el sitio con una localizacion
visible y prominente.

1.6.4 Requisitos suplementarios de ser-
vicios

La estacion de bomberos debe
estar ser localizada cerca de los servi-
cios bdsicos, incluyendo agua, alcan-
tarillado, electricidad, telefonia y lineas
de gas.

1.4.5 Lista de chequeo del sitio

- sEstd la instalacién localizada fuera de
las zonas potencialmente peligrosas?

- sLa instalacion cumple con los requisi-
tos y criterios de planificacidn municipa-
les?

- 3Cudl es la zonificacidon para el sitio
propuesto?

- sEl sitio propuesto se encuentra en zo-
nas inundables o pantanosas?

- 3El proyecto estd coordinado con los
entes municipales, estatales y/o guber-
namentalese

- 3El drea donde se encuentra la insta-
lacion estd en terrenos de uso compa-
tible?

- sLa construccion requerird de excesivo
trabajo en obra?

- sLos servicios bdsicos estan disponibles
y son adecuados?

- 3El proyecto estd ubicado en o cerca
de un drea de disposicion de desechos?

1.6.6 Costos especiales del proyecto

En adicién a la consideraciéon de
estimacién usual de costos, deben con-
siderarse los siguientes factores especia-
les cuando se establezca la proyeccion
inicial de costos.
- Area libre, altura y pisos estructurales en
la sala de maquinas.

- Requisitos del equipo de cocina y ar-
ticulos especiales de construccion, tal
como, sistema de informacién geogrd-
fica, sistema de rociadores, sistema de
extraccidén de humos y equipos de tele-
comunicaciones.
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2.1 CUADRO DE CALIFICACION DE ESTUDIOS DE CASO

Imagen 2.4 Emplazamiento

Para poder tener una vision mds  mesen 2.1 Relacién con el entomo
amplia acerca de las estrategias de ol ™
diseno de estaciones de bomberos se
realizd como punto de partida un cua-
dro de calificacion en el cual constan .
8 casos de estudio, los mismos que se [
seleccionaron en base al drea del te- 2
rreno, topografia, relacion del proyec-
to con la ciudad y a su categoria. El
cuadro de cadlificacién consta de 7 as-
pectos primordiales que se debe tomar
en consideracion al momento de abor-
dar un proyecto arquitectdnico, estos
aspectos son:

* Emplazamiento y Relacién con la ciu-
dad.

* Distribucion / Funcion

* Materialidad

* Sistema estructural

* Estrategias energéticas / bioclimdati-
Cas.

* Relacion con el anteproyecto

A todas estas caracteristicas ya
mencionadas se les aplico una determi-
nada valoracion, establecidas en una
escala del 1 al 3, tomando en cuenta
las caracteristicas favorables para el di-
seno del anteproyecto del Cuerpo de
Bomberos del Cantén Sucua.

Imagen 2.3 Sistema constructivo to / Nuevas tecno

Esta valoracion permitié determi-
nar a los dos mejores proyectos califi-
cados para realizar un andlisis mds ex-
haustivo y preciso que permita extraer
estrategias de diseno.

SN
T
g
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=
=
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CASOS DE ESTUDIO DE CUARTELES DE BOMBEROS

Emplazamiento y

Distribucion/

Estrategias

Relacién con el

existentes en el lugar
son de ladrillo, el
proyecto se adapta a
la materialidad del
lugar, y asuvez
posee un paisajismo
con especies nativas
y adaptadas.

zonas de
descanso, la
misma que se
encuentra lo mds
proxima a la zona
de parqueadero.

componentes
reciclados.

correcta flexibilidad
del proyecto.

PROYECTO Relacion con la - Materialidad Sistema Estructural energéticas TOTAL
. Funcion L Anteproyecto
Ciudad /bioclimdticas
El proyecto estd El proyecto se Constituido por dos El nuevo bloque Incorpord *El proyecto se
emplazado hacia una distribuye en 3 rectdngulos de residencial esta tecnologias de alto desarrolla de modo
via principal que zonas: la primera es hormigdén armado, constituida por estandar y Ultima que el
conecta diferentes el edificio original los mismos que rectdngulos de generacién en las estacionamiento se
sectores de la ciudad. que contiene toda estdn conectados hormigdén armado, dreas de encuentra hacia la via
En esta zona se la parte por medio de una que poseen la automatizacion, principal facilitando la
encuentra la mayoria administrativa, la cercha metdlica, altura maxima del comunicacion, entrada y salida de
de equipamientos segunda es la zona en la cual se alojan cuartel original de iluminacién y vehiculos. *Posee una
Cuartel de educativos del sector. central que los nuevos carros dos pisos. Estos dos extraccion de correcta distribucion
Bomberos 5ta |A nivel de planta baja contiene fodos los bomba. volumenes estdn gases vehiculares. de espacios
Compaiia se plantea lo mds 3 vehiculos e 3 conectadas por 1 2 dividiendo en 3 zonas: 10/15
Nufioa permeable posible, implementos para medio de cerchas administrativo, sala de
de manera de los bomberos y la metdlicas mdquinas, descanso.
siempre mantener el tercera confiene ancladas *En cuanto a su
contacto directo zonas de estancia directamente a la materialidad y a su
entre la ciudadania y para el personal. estructura de sistema constructivo
el frabajo de hormigén. no aporta para una
bomberos. correcta flexibilidad
del proyecto.
Se encuentra Estd distribuida en El proyecto Estructura de El proyecto eLa entrada y salida
emplazado de tal dos zonas: la mantiene la hormigdn y acero consiguié una de vehiculos no
manera que el drea primera constituye materialidad de la que sostiene una notable reduccién desemboca en una
de salida y entrada el estacionamiento zona (ladrillo) e cubierta verde que del 52% en el via principal. *Existe
de vehiculos se de todos los incorpora nuevos reduce la consumo de una correcta division
genera hacia una via vehiculos e materiales como es escorrentia de energia en de espacios, enfre lo
de menor trdfico, la implementos de el caso del metal, agua pluvial. comparacién con administrativo y el
misma que rescate. La anadiendo una la linea de base, drea de parqueadero
desemboca en una segunda zona estd envoltura de alto proporcionando y descanso.
via conectora de la constituida por el rendimiento ahorros de costos *Respecto a su
Compaiiia de |ciudad. Debido a que drea mediante operativos en materialidad y a su
Bomberos N- |la gran mayoria de 2 [administrativa, 3 [materiales con un 2(exceso de $ 3 [sistema constructivo 12 /15
16 edificaciones drea de ejercicio y alto contenido de 11.500.000 anuales. no aporta para una
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Emplazamiento y L L Estrategias L
- Distribucion/ - . o Relacion con el
PROYECTO Relacién con la ., Materialidad Sistema Estructural energéticas TOTAL
. Funcion LT Anteproyecto
Ciudad /bioclimdaticas
Se plantean cuatro Lo importante es El edificio se Se plantea una La propuesta se *El proyecto se
tipos de cuarteles de que la sala de muestra de tal estructura basa en dar una desarrolla de modo
200 m2, 350 m2, 600 mdquinas siempre manera que los metdlica, losas solucién eficaz a que el
m2y 700 m2, los que se enfrente a la planos opacos son colaborantes y las referidas estacionamiento se
se ubicaran en los calle, siendo lo neutros es decir de tabiquerias con Companias, con encuentra hacia la
diferentes tipos de mds protagdnico color blanco y las revestimiento EIFS, un desarrollo interseccién de dos
terrenos que tiene como elemento fenestraciones y que permiten una arquitecténico vias principales
bomberos, de una central, y el resto algunos elementos construccion mas contempordneo y facilitando la entrada
arquitectura de del programa se va retranqueados de rédpida y con el uso de un y salida de vehiculos.
cardcter funcional adecuando a las antepechos y multiples sistema *Posee una correcta
5° Compaiiia que permite ajustar necesidades de la dinteles son rojos posibilidades de constructivo distribucion de la zona
Cuerpo de segun la orientacion y | 3 [compania. marcando asi el ampliacién. 3|industrializado y administrativa, 15 /15
Bomberost ’de disposicion del color de la tecnoldégicamente parqueadero,
Concepcion  |terreno. El proyecto institucion. sustentable. descanso y de
estd desarrollado ejercicio. *En cuanto
para una imagen de a su materialidad y a
futuro y vigencia que su sistema constructivo
se ve aumentada al permite una
considerar el lugar. La construccién mds
enfrada y salida de rdpida, con una gran
vehiculos se da hacia flexibilidad de
la interseccién de dos aplicacion y
vias principales. distribucion.
Se sita en un solar Los espacios mds Las fachadas, Para que el edificio La mitad del *El proyecto se
practicamente llano publicos, se situan sobre todo la se entienda como volumen estd desarrolla de modo
en un poligono en la planta baja, principal, tienen la un Unico volumen, ocupado por las que el
industrial. Se pretende proximos al misién de la diferencia de cocherasy estacionamiento se
generar un edificio acceso, y se abren conseguir la alturas se resuelve servicios asociados, encuentra hacia la via
compacto e ala fachada comprension del con un pliegue de con helipuerto en principal facilitando la
introvertido, disenado principal que da a edificio como un la cubierta unitaria la cubierta, debido entrada y salida de
como un objeto la calle. La sala- volumen continuo de hormigdn. Para a que la zona vehiculos. ¢Existe una
aislado por lo que se comedory la por lo que se potenciar la industrial en la que correcta division de
crea un volumen cocina se sittan en frabaja solamente imagen compacta se encuentra espacios, enfre lo
Parque de rectangular, alineado el extremo del con dos materiales:| _|del volumen, la emplazado el administrativo y el
Bomberosen | 4 viq. El proyecto edificio, abiertos @ chapa metdlica cubierta sobresale | 2 |proyecto se sitoa érea de parqueadero | 10/15
Valls estd emplazado sur, donde se onduladay creando un lejos de la ciudad. y descanso.
hacia una via dispone un paneles sdndwich voladizo de *Respecto asu
principal que conecta espacio exterior. de color rojo. hormigdn en todo materialidad y a su
diferentes sectores. Los vestuarios y los el perimetro del sistema constructivo
servicios, la parte edificio. no aporta para una
mds privada del correcta flexibilidad
parque, se situan del proyecto.
en el posterior.
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Emplazamiento y

Distribucion/

Estrategias

Relacién con el

Bomberos #5

las mismas que
permiten dar una
respuesta répida. La
permeabilidad fisica y
visual del proyecto
ayuda a integrar el
espacio con su
entorno.

encuentran en la
parte delantera,
mientras que la
cocina estd en la
parte frasera para
mayor intimidad.

marcadas por
pequenas cajas de
madera que
contintan dentro
de la estacion de
bomberos.

vez posee canerias
de bajo flujo y
consumo.

ejercicio. *En cuanto
a su materialidad y a
su sistema constructivo
permite una
construccién con una
gran flexibilidad de
aplicaciony
distribucion.

PROYECTO Relacion con la ., Materialidad Sistema Estructural energéticas TOTAL
. Funcidon L Anteproyecto
Ciudad /bioclimdaticas
Ubicada en las tierras A nivel de planta En planta baja La estacién de El edificio fue *El proyecto se
altas del noreste de baja se desarrolla donde se bomberos (en disenado para desarrolla de modo
Innsbruck, la estacion todas las desarrolla en si contacto con el cumplir con los que el
de bomberos y su actividades todas las suelo), se construye mejores estdndares estacionamiento se
casa club encierran el operatorias y actividades de los de hormigdn de bajo consumo y encuentra hacia la via
patio de la escuela administrativas de bomberos, posee armado. La eficiencia principal facilitando la
que se encuentra al la estacion, asi una materialidad seccion de la casa energética. entrada y salida de
sur, incorporando la como el de hormigén. En la club es una vehiculos. *No existe
ya existente taberna parqueadero. En la segunda planta en estructura de una correcta
Estacién de contigua, situada en segunda planta se donde se realizan madera que estd distribucion de
Bomberos un punfo mas alto. El sitban todas las eventos y revestida de abeto | q espacios debido a 9 /15
Club House |Proyecto esta actividades reuniones del blanco - por dentro que no posee zonas
emplazado hacia una sociales, como personal adquiere y por fuera. descanso y ejercicio
via principal que reuniones del una materialidad Unicamente las necesarias. *Respecto
conecta diferentes cuerpo de mds blanda como partes mds a su materialidad y a
sectores. bomberos. lo esla maderay expuestas del su sistema
en la parte superior techo estdn constructivo, no
del proyecto se recubiertas con VM{ aporta para una
utiliza zinc. zinc. correcta flexibilidad
del proyecto.
El proyecto se El interior ha sido El edificio La estructura del La eficiencia *E| proyecto se
desarrolla en un disenado para contempordneo es proyecto se basa energética del desarrolla de modo
bloque rectangular maximizar los simple en su forma principalmente en proyecto se basa que el
aislado, generando espacios de y en los materiales cerchas metdlicas en un sistema de estacionamiento
dreas verdes que se frabajo y espacios ufilizados, con las mismas que acopio de agua posee dos salidas
adapten al entorno. de vida. El garaje revestimiento de sirven para pluvial en el sitio, para dar una
La fachada mds larga tiene una aluminio negro soportar grandes para el lavado de respuesta répida.
se sitUa abundancia de punteado por luces requeridas camiones y el *Posee una correcta
paralelamente a la ventanas que piezas de plata y para la riego, pavimento distribucion de la zona
via que rodea el sitio. proporcionan luz grandes secciones funcionalidad del permeable para la administrativa,
El proyecto genera natural y vistas del de vidrio. Las espacio. absorcién del parqueadero,
Estacidn de dos salidas para los enforno rural. Lo entradas estdn agua lluviay ala descanso y de
vehiculos de recate, administrativo se 3 15/15
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Emplazamiento y Distribucic Estrategias .,
PROYECTO Relacion con la ol U.C,IOH/ Materialidad Sistema Estructural energéticas REleiEen Gelin El TOTAL
. Funcion L Anteproyecto
Ciudad /bioclimaticas
El solar en el que se Las oficinas se Desde el punto de Desde el punto de El proyecto no eLa entrada y salida
ha realizado la convierten en una vista compositivo la vista estructural, la incorpord nuevas de vehiculos, no
construccién tiene fransicién entre el imposta delimita el construccién tecnologias, pero desemboca en una
forma triangular y estd drea de estary el bloque operativo consiste en un utilizd la madera via principal eExiste
encajado entre una programa duro; del residencial sin esqueleto de para una mejor una correcta division
serie de desde las cuales distanciarlo: los hormigdn con un eficiencia de espacios, entre lo
infraestructuras hay una relacion paneles dispuestos blogue escalera en energética. administrativo y el
necesarias para las visual con los en horizontal dejan el lado sur, drea de parqueadero
Estacion de ocﬂvidgdes ] camiones de sifio.o ofros revestido con y desconsg o'RespecTo
Bomberos portuarias, con la via bomberos y la verhcolels y los paneles de 2 a su materialidad y a 12 /15
Berendrecht del fren que pasa por calle. Dentfro de tonos mads claros se madera altamente su sistema
dos de sus laterales, esta zona de suceden a otras ignifugos (pino con constructivo, no
en cual la fachada fransiciéon se maderas mds un fratamiento aporta para una
principal se desarrolla ubican las oficinas, oscuras térmico). correcta flexibilidad
en gran parte el vestuarios y del proyecto.
estacionamiento el duchas. Por debajo
mismo que su enfrada se encuentra el
y salida desemboca garagjey, alo largo
en una via de la enfrada de
secundaria. servicio.
El proyecto Los camiones de En el interior se La estructura No se incorporaron eLa entrada y salida
comprende la bomberos estdn dividieron los preexistente nuevas tecnologias de vehiculos no
renovacién de un estacionados en la espacios por (hormigdn) se debido a que se desemboca en una
edificio en el centro planta baja, que medio de paneles mantiene en el traté de conservar via principal. ¢Existe
de la ciudad, de un cuenta con una de maderay asu segundo y tercer en lo maximo el una correcta divisién
programa de oficinas doble altura, con Vez para crear una piso. Los recintos edificio existente. de espacios, entre lo
a una estacion de todos los demds correcta lectura de servicio se administrativo y el
bomberos. El sitio del espacios del proyecto con infegran dentro del drea de parqueadero
proyecto se vinculados a la los edificios acotado espacio. y descanso.
encuentra dentro de misma, tales como colindantes se *Respecto asu
los boulevard y por es el sector de salida disefd una materialidad y a su
Estacién de parte del antiguo de los bomberos, fachada sdlida por sistema constructivo
Bomberos de |centro de la ciudad vestuarios y talleres medio de paneles, 2 no aporta para una 10 /15
la Civdad de |hacia una via para la limpieza y infegrando la correcta flexibilidad
Antwerp secundaria. El reto del reparacion de fachada con del proyecto.
proyecto era equipos. ciertas ventanas
encontrar una ritmicas y
manera de integrar profundas.
tanto el volumen del
edificio como el
programa, ambos
muy divergentes con
el paisaje urbano
histérico de su
entorno.
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Imagen 2.7 5° Compaiia cuerpo de bomberos de Concepcion .

5° COMPANIA CUER-
PO DE BOMBEROS DE
CONCEPCION

Imagen 2.8 Estacion de bomberos #5

. : | L1 B8 ‘.-‘-"ml I
ESTACION DE BOMBE- i HH
ROS #5 '_ | [IIII LI{III [ r'llll |

g i =
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Imagen 2.10 Fotografia exterior compania cuerpo de bomberos de concepcion

2.2 ANALISIS DEL CUARTEL REFERENTE 01
5° COA’/\PANI'A CUERPO DE BOMBEROS DE CON-
CEPCION

Arquitectos: Andreu Arquitectos
Ubicacion: Concepcién, Chile
Area: 610.0 m2

Ano: 2011

E ANALISIS FUNCIONAL

Emplazamiento

La estacion de bomberos se emplaza hacia una via
colectora, la misma que conecta diferentes equipamientos
mayores de la ciudad, entre ellos el mds cercano, una uni-
versidad. El proyecto tiene una forma rectangular con una
implantacion de tipo aislada con retiros frontal, posterior y
laterales; su fachada principal (el lado mas corto) estd ubi-
cada paralela ala via (verimagen 2.9). Por ofro lado, las fa-
chadas mas largas se orientan en direccion Norte-Sur para
aprovechar los ingresos de luz natural a la mayoria de los
espacios. En cuanto a la direccién de vientos es importante
mencionar que el proyecto estd ubicado con una inclina-
cion de 45° con respecto a la direccion del viento y de esta
forma producir una ventilacion natural en la edificacion.

Imagen 2.9 Analisis Urbano

— V1A EXPRESA

ViaA COLECTORA . EQUIPAMIENTO EsTaciEN DE BoMBEROS
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Distribucién / Funcidon

En cuanto a la accesibilidad ho-
cia el proyecto, se puede observarenla
imagen 2.12, que se generan dos tipos
de accesos, uno vehicular ubicado en
la parte frontal, desarrollado de tal mao-
nera que cada vehiculo de emergen-
cia fiene su acceso/salida directo a la
plaza o patio de maniobras que le per-
mite ubicarse de una manera cémoda
antes de tomar cualquiera de las fres di-
recciones posibles al momento de una
emergencia. El segundo tipo de acceso
es el peatonal que se ubica lateralmen-
te del bloque de la sala de mdaquinas,
en el cual el acceso principal se desa-
rrolla al lado izquierdo del bloque vy la
salida de emergencia al lado derecho.

A Partir de estos accesos se ge-
nera dos ejes de circulacion horizontal
a nivel de planta baja, los mismos que
permiten conectar la zona principal de
la estaciéon (sala de mdaquinas) con los
espacios secundarios del proyecto. En
planta alta, se generan dos ejes paro-
lelos de circulacion horizontal que des-
embocan en dos tipos de circulacién
vertical (gradas y tubo de descenso)
permitiendo establecer una conexion
directa entre la zona de guardia noc-
turna y la sala de mdquinas; de esta for-
ma se logra realizar un tiempo minimo
de respuesta ante una emergencia.

Como punto de partida para
la zonificacion del proyecto, se ubicd
la sala de mdaquinas frente a la via, la
misma que se disend para el estaciona-
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Imagen 2.12 Circulacion planta baja

Imagen 2.16 Soleamiento y vientos

T

/r‘ e sotstice
2

T

Imagen 2.17 Fachada frontal del proyecto

Simbologia
Circulacién horizontal

Circulacidén vertical

-

B Técnico operativas
Accesos
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miento de tres vehiculos de rescq- Imagen2.18 Zona administrativa planta alta i Imagen 2.22 Espacios interiores de la estacion de bomberos

te por lo que se planted un espa- I gyt
cio de doble altura debido a las ral = ] ;
dimensiones de dichos vehiculos
de emergencia (ver imagen 2.14).

De igual manera, la zona admi- T
nistrativa se desarrolld junto al acceso el L o2 SR
peatonal principal, permitiendo esta- .
blecer un contacto directo con el ex-
terior; estableciendo como punto de
llegada la sala de espera y recepcion.
Desde la cual parte la circulacion que
permite conectar con los diferentes
espacios de la estacidén. La zona ad-
ministrativa estd constituida en planta
baja por sala de espera y recepcion,
oficinas y sala de sesiones y en planta
alta se encuentra el centro de opera- ‘
cion de emergencia (ver imagen 2.15). . |
Por ofra parte, las zonas hUmedas en
planta baja se agrupan lateralmente
en la parte posterior de la edificacién
debido a que no presentan protago-
nismo dentro del proyecto y en planta
alta se encuentran distribuidos en un
blogue central, los mismos que no pre-
sentan iluminacion y ventilacion natural
puesto que son espacios de corta per-
manencia (ver imagen 2.20). Esta zona
se encuentra conformado por banos, !
duchas y vestidores tanto de hombres Imagen 2.21 Zona residencial planta alta
como de mujeres.

NN

Simultdneamente, la circulacién
vertical conduce en planta alta a la
zona residencial, dirigiéndose a una cir-
culacién horizontal que lleva a la sala
de estary recreacion, a partir de la cual
se distribuye a las zonas de descanso
(verimagen 2.21).
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ANALISIS TECNOLOGICO

Estructura

La estructura de la edificaciéon se
encuentra desarrollada en dos bloques
divididos por una junta estructural, per-
mitiendo que cada blogue actie inde-
pendientemente. El bloque Administra-
tivo - Residencial que se conforma por
dos pisos, posee ejes de columnas que
se distribuyen en torno a los espacios en
la cual su luz mdaxima es de 9m. Por otra
parte, el segundo blogue (técnico ope-
rativo) que se desarrolla a doble altura,
posee unaluzmdximade 157mevitando
colocar columnas intermedias debido a
la funcion de la zona (ver imagen 2.24).

El edificio bdsicamente estd
constituido por una estructura principal
con perfiles tubulares cerrados a partir
de perfiles conformados en frio para
columnas y vigas principales con una
estructura de cubierta fipo cercha la
misma que estd compuesta por barras
rectas unidas enfre si en sus extremos
para construir una armazon rigida de
forma triangular en base a elementos
compuestos, capaz de soportar gran-
des luces en donde las uniones entre
vigas y columnas son soldadas en obra
(verimagen 2.27). Por ofra parte, el edi-
ficio consta de una estructura secun-
daria que se coloca sobre la estructura
principal como la losa de entrepiso que
estd configurada por una losa colabo-
rante, con enfierradura en base a una
malla electrosoldada.
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Imagen 2.23 Analisis estructural en planta

Imagen 2.25 Seccion transversal de la estructura
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La cubierta estd Compuesfo por Imagen 2.27 Explotado de la estructura en 3D Imagen 2.29 Detalle de anclaje de carpinteria
paneles de dos chapas de acero aislo-
dos con poliuretano inyectado fijados
sobre una estructura de correas que
se sueldan a la estructura principal las
mismas que se modulan de acuerdo a
las medidas de las planchas. En cuan-
to a las paredes estdn compuestas de
una estructura secundaria de perfiles
de acero galvanizados de bajo espe-
sor (Steel Frame) que se anclan a la es-
tructura de acero principal y al piso por
medio de tornillos autoperforantes. Esta
estructura secundaria de acero sostie-
ne paneles de fibrocemento que se an-
clan a la estructura mediante tornillos
autoperforantes (verimagen 2.27).

Por ofro lado, las ventanas se en-
cuentran configuradas por una estruc-
tura secundaria de aluminio conforma-
do por perfiles horizontales y verticales
que se anclan por medio de pernos
autoperforantes a las columnas y vigas,
permitiendo fijar grandes acristalamien-
tos, evitando el pandeo de la estructu-
ra debido a su peso o a las condiciones
climaticas como el viento. A continua-
cion, la estructura secundaria del fron-
ton en voladizo de la fachada lateral y
frontal de la sala de maquinas estd so-
portada por medio de perfiles circulares
horizontales de acero que se sueldan a
las columnas evitando que la estructura
se desplace horizontalmente (ver ima-
gen 2.31).

Se eligid este sistema estructural,
debido a que, en el ano 2011, Chile su-
frid un terremoto de gran magnitud en
el cual la mayoria de los equipamien-
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tos sufrieron grcndes danos, por lo que Imagen 2. 31 Conﬁguracwn de puertas en fachada frontal

:

surgid la necesidad de construir nuevos
equipamientos con un sistema construc-
tivo industrializado y tecnolégicamente
sustentable dotando a la construccion
de varias ventajas, como lo son:

-Alta resistencia mecdnica y reducido
peso: gran importancia para diseno de
estructuras de grandes luces.

-Facilidad de montaje y transporte.

-Rapidez de ejecucion: se elimina el
tiempo necesario que exige la estructu-
ra de hormigén. (fraguado, encofrado)
-Facilidad de reformas y refuerzos sobre
la estructura ya construida.

-Uniformidad, homogeneidad
-Buen comportamiento frente a los sis-
mos

-Reciclable

-Ventajas de prefabricaciéon: los ele-
mentos se pueden fabricar en taller y
unir posteriormente en obra.

Ademds de proporcionar venta-
jas al momento de la construccién, el
programa arquitecténico requerido de
una estacion de bomberos se acopla
a este sistema constructivo, debido a
la facilidad de plantear grandes luces
para el desarrollo de su programa. A
su vez el sistema utilizado permite una
flexibilidad constructiva que se adapta
a cualquier tipo de modificacién en el
programa con practicidad y limpieza
para remodelaciones, ampliaciones fu-
turas y refacciones (ver imagen 2.32).
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M8 ANALISIS FORMAL

Materialidad

En cuanto a la materialidad del
proyecto, la estacion de bomberos de
Concepcidn en su gran mayoria estd

compuesta por una estructura metdli- «

ca de acero A-36 que se produce bajo
la especificacion ASTM A36. Abrigan-
do los perfiles moldeados en acero al
carbono, de calidad estructural para
construccion de puentes, edificios, y es-
tructuras de diferentes propdsitos. Estas
estructuras de acero estdn recubiertas
con una capa ignifuga para proteger
el metal desnudo de los danos causa-
dos por el fuego y cumplir con la norma
de proteccidén contra incendios de dos
horas, con el objetivo de dar a los ocu-
pantes tiempo suficiente para evacuar
el edificio. Dentro de la clasificacién de
los materiales segun su combustibilidad,
en la tabla 2.2 y 2.3, el acero estd den-
tro de la categoria A2, debido a que
es un material poco ignifugo y con una
nula contribucién a la carga de fuego.

Respecto a la materialidad de
las paredes interiores estdn constituidas
por paneles de fiborocemento que es un
material constructivo altamente resis-
tente compuesto por cemento, arena,
fioras de celulosa y aditivos especiales.
Se presenta en placas o tinglados, con
superficie lisa o con texturas. Dentro de
las ventajas de utilizar este tipo de mao-
teriales se encuentra:

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA

Imagen 2.33 Materialidad interior
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Tabla 2.2 Tabla de tipo de combustion de materiales

TABLA DE MATERIALES

CLASE DESCRIPCION MATERIALES
1 Mo combusfible v no confribuye | concrete, vidrio, piedra natural,
i al fuego lackillos, Alurminio v cerdmicos.
Poco combustible y muy baja | Similares a clase Al, pero con
A2 contribucion al fuego, sin un pequeno porceniaje de
causar Flashever . componentes organicos.
FPoco combustiole y muy baja Placaos de yeso v algunas
B contrbuvion al fuego, pero si maderas con proteccion al
cusan Flashover fuego.
- Combustible, causa Flashover o ERuma ey Y._ r)!.ccos B
= los 1G riiititas. Yyeso con revesjhmlemos
supetficlales mas gruesos.

Combustiole, causa Flashover
antes de 10 minutos.

Madera sin proteccion,
varando su reccion segun su
aspesor v densidad,

UNIVERSIDAD DE CUENCA
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Imagen 2.34 Materialidad exterior

Combustiole, causa Flashover
antes de 2 minutos.

Tableros de fibra de baoja
densldad, sistemas de
qislamiento compuestos de

pldstico.
Comportfamiento rMateriales o preducios no
indeterminadao testeadaos.

Tabla 2.3 Parametros de combustibilidad de materiales

PARAMETRO

|RESISTEMCLA AL FIFGO SIN PROTECCION

MADERA

Moy bajo |

Bitica

Wy be

Ningura

Fja
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. ngor velocidad de ejecucién Imagen 2.35 Detalle de goterdn
de obra ==
. Facil planificacion y control de = ~

materiales ~ N S L EaE
. 6 veces mds liviano que un siste- ’ % o

ma de construccion tradicional

. Programabilidad de aislacion 7
acustica y térmica / -

R

Referente ala clasificacion de los /
materiales segun su combustibilidad las I
placas de fiborocemento se encuentran !
denftro de la clase A2, que sonignifugos ! 5 /A
y no contribuyen al fuego. Por otra par- !
te, la utilizacion de este material produ- !
ce juntas, las mismas que en la estacion !
de bomberos son selladas para darun ! S e |
aspecto uniforme a la pared.

et

La materialidad de las paredes
exteriores también es de placas de fi-
brocemento, pero estas se encuentran \ -=(o)
protegidas por un sistema EIFS que per- \
mite el aislamiento térmico y un mejor »
comportamiento ante el fuego. Dentro ~
de las ventajas de la utilizacion de este ~
sistema tenemos: ol i

* Elevado poder aislante: aporta la re-
sistencia térmica (frio/calor) necesaria
al cerramiento de la edificaciéon, mini-
mizando los puentes térmicos.

* Ahorro de energia: dada su alta resis-
tencia como aislante térmico, los am-
bientes permanecen resguardados de
las condiciones climdaticas.

* Al ser un sistema de rdpida coloca-
cion, podemos recortar notoriamente
los tiempos con respecto a una cons-
truccion fradicional, reduciendo los
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gastos de la obra.
* Resistente al impacto superficial.
* Gran variedad de acabados.

Por ofra parte, la utilizacion de
este material produce juntas, que para
las partes exteriores se utilizan paneles
con bordes biselados que producen
unas juntas muy visibles de forma verti-
cal (ver imagen 2.36). Estas juntas verti-
cales son elementos que proporcionan
una configuraciéon formal en las facha-
das, en la que se ordena un conjunto
de ventanas, las mismas que estdn con-
figuradas con la interaccién entre el
acero, aluminio y el cristal adoptando
funciones como proteccién térmica y
acustica. Es necesario mencionar que
el vidrio es un material tipo Al, debido
a que esignifugo. En cuanto ala mate-
rialidad de pisos, en su gran mayoria se
optd por pisos de concreto pulido, debi-
do a su mayor durabilidad, resistencia a
los danos provocados por el alto trafico,
la humedad y el agua, y por ser mds fa-
ciles y prdcticos para limpiar. Es ademads
un elemento de diseno interior atractivo
y flexible que puede usarse para definir
espacios y realzar el aspecto general
de las dreas de vivienda y publicas.

Ademds como elemento formal se ge-
neran goterones como elementos de
cierre, los mismos que estdn configura-
dos por acero galvanizado para que el
agua no escurra por las fachadas pro-
vocando reacciones quimicas (eflores-
cencias) ni se humedezcan (manchas
de capilaridad y problemas de conden-
sacion en el interior de los cerramien-

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

tos) (verimagen 2.36). Por otra parte, las
puertas que permiten la salida y entro-
da de los vehiculos de emergencia, son
parte de la fachada frontal, las mismas
que abren hacia afuera para una mejor
funcionalidad del espacio. Estas puer-
tas al igual que las ventanas estdn con-
formadas por una estructura de acero,
aluminio y vidrio siguiendo una misma
configuracién modular que la estruc-
tura permitiendo dar una sola lectura

Imagen 2.36 Detalle de junta

UNIVERSIDAD DE CUENCA
de la fachada principal (ver imagen
2.36).

Dentro de la gama de color ele-
gida en el proyecto, el edificio se mues-
tra de tal manera que los planos sélidos
son neutros es decir de color blanco y
las carpinterias y algunos elementos re-
tfranqueados de antepechos y dinteles
son rojos marcando asi el color de lains-
titucion.
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Nuevas tecnologias

La propuesta se basa en dar una
solucion eficaz a las referidas Compa-
nias, con un desarrollo arquitecténico
contempordneo y el uso de un sistema
constructivo industrializado para una
configuracién a corto plazo y tecnolé-
gicamente sustentable. Dentfro de las
ventajas de la utilizacidn de este siste-
ma tenemos:

- Los tiempos de ejecucion se reducen
de forma drdstica (en muchos casos a
menos de la mitad) frente a los tiempos
intrinsecos de otros sistemas constructi-
vos. Ademds, gracias a la construccion
y pre-montaje en fdbrica, el edificio
modular llega practicamente termina-
do al lugar de ubicacién y es instalado
en unas horas, minimizando considera-
blemente las molestias que se puedan
causar a los trabajadores de la compa-
nia

- Conftroles de calidad que se llevan a
cabo en fdbrica, permiten minimizar las
incertidumbres y riesgos que puedan
existir al finalizar el proceso y reducir asi
los problemas constructivos que pue-
dan acontecer en el futuro.

- La adaptabilidad del conjunto modu-
lar es una de las mdximas prioridades,
por ello, todos los proyectos estén confi-
gurados a cualquier necesidad que los
usuarios demanden.

- La construccion industrializada es mu-
cho mds respetuosa con el medio am-
biente ya que reduce de forma consi-
derable la generacion de residuos y el
gasto de recursos.
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Imagen 2.37 Soleamiento estrategias pasivas
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Es edificio esta posee esfrofegiqs pcsi_ Imagen 2.38 Detalle tabiqueria del sistema EIFS.

vas bioclimdticas, entre ellas tenemos:

- Aleros grandes estratégicamente co-
locados, proporcionando al espacio de
sombra en verano y luz cdlida en el in-
vierno (ver imagen 2.37).

-Maximizar la ventilacion inducida por el
viento mediante la orientacion del edifi-
cio perpendicular a los vientos estivales.

-Ventilacion natural por efecto chime-
nea, permitiendo dotar de confort a los
espacios.

-Las paredes exteriores de la edificacion
se encuentra conformada por tabiques
de fiborocemento revestidas con sistema
EIFS* (Exterior Insulation Finish Systems)
es un sistema de aislacion térmica de
fachadas para muros y losas ventiladas
que funciona a través de la superposi-
cion de 5 pieles: fijacion, capa aislante,
capa impermeabilizante —abierta a la
difusion del vapor y resistente al impac-
to, y capa exterior de terminaciéon (ver
imagen 2.38).

Imagen 2.25 Ventilacion natural

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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Imagen 2.39 Analisis de retiros Imagen 2.42 Ventana

Forma

Dentro del andlisis urbano, el proyecto
tiene relacion con el entorno, debido a
que se acopla ala escala del lugar sien-
do esta una zona residencial en proceso
de consolidacién en donde prioriza las
construcciones de dos pisos de altura.
Por ofra parte, la edificacion posee reti-
ros hacia todas sus caras, principalmen-
te hacia la via, generando un espacio
de transicion para maniobras de los ve-
hiculos de emergencia al momento de
ingreso o salida de los mismos. El retiro
lateral de 8 metros permite configurar
un espacio de estacionamiento para
los vehiculos del personal. En cuanto al =
retiro posterior de 34 metros se produ-
cen espacios de entrenamiento fisico
del personal bomberil y en el retiro late-
ral de 4 metros se desarrolla la salida de
emergencia de la estacion.

PLANTA DE CUBIERTAS

Imagen 2.40 Analisis de contexto

La estacion de bomberos de
Concepcidn se basa principalmente en
la creacion de dos blogues unidos late-
ralmente, los mismos que se desplazan
lateralmente para generar ingresos a
cada blogue. El volumen se escala y se
ordena en base a pocos elementos: la
cara frontaly unalateral sufren un desfa-
se parcial del plano que lo conforman.
Este plano se restituye, retfranqueado,
como el plano transparente de la sala
de maquinas (ver imagen 2.44).

ATATTATT
HH+H

Bloque 1
Bloque 2

AcCcesos
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Los refrgnqueos se generan para Imagen 2.43 Secuencia de la forma.

evitar la entrada directa del sol a los
espacios, debido a que las fachadas
mas largas se encuentran con una ex-
posicion directa al sol. Como lo es en
el caso de la parte posterior de la fa-
chada lateral, en la que se desarrollan
peqguenas ventanas que son protegidas
por elementos verticales de paredes
que protegen a los espacios interiores
generando sombras para mejorar la
temperatura interior.

La concepcion del edificio es un
ejemplo claro de que la forma sigue a
la funcién, como lo es el caso de la fa-
chada principal en donde se desarrolla
la sala de mdaquinas se genera espacio
de doble altura el que permite el esta-
cionamiento de los vehiculos generan-
do una fachada de vidrio en el que
su entramado horizontal y vertical de
acero y aluminio sean proporcionales y
mediante la configuracion de este en-
framado se generen las puertas de en-
trada y salida de vehiculos los mismos
que proporcionan una sola lectura de
la fachada principal. Como se puede
observar en la imagen 2.44, la materia-
lidad es uno de los principales aspectos
que configuran las fachadas. Como lo
es el uso de los paneles de fibrocemen-
to con bordes biselados que generan
planos soélidos con juntas verticales que
ordenan los elementos de las fachadas
laterales. Ante la necesidad de gene-
rar espacios de sombra, se crean ale-
ros que permiten espacios de confort.
Detrds de estos aleros se configuran fa-
chas cristalinas que permiten el paso de
luz a los diferentes espacios.

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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Imagen 2.44 Fotografia exterior de estacion de bomberos

Imagen 2.45 Fotografia exterior de estaciéon de bomberos

Imagen 2.46 Fotografia interior de espacios
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2.3 ANAL'S'S DEL CUARTEL REFERENTE 02 Imagen 2.48 Fotografia exterior de estacion de bomberos

ESTACION DE BOMBEROS #5

Arquitectos: STGM Architectes + CCM2 Architectes
Ubicacion: Levis, Canadd

Area: 1.500m2

Ano: 2016

E ANALISIS FUNCIONAL

Emplazamiento y relacion con el entorno s SEme »

La estacion de bomberos estd emplazada en una zona en ~ I i

proceso de consolidacion, en una via colectora que conec- ] ull '

ta diferentes equipamientos de la ciudad (ver imagen 2.47). _

El proyecto se encuentra desarrollado en un blogue rectan- 1% ey LR ===
gular aislado con retiros laterales, frontales y posteriores, ge- | | \ )
nerando dreas verdes que se adapten al entorno, por otra
parte, la fachada mds larga en donde se ubica parcialmen- S
te el parqueadero, se sitUa paralelamente a la via separada

por una zona de maniobras que facilita la salida de los vehi-

culos de emergencia.

Imagen 2.47 Analisis urbano vial y de equipamientos Imagen 2.49 Emplazamiento de estacion de bomberos
. 7 el F o T - T A —
oy RN (1_}3" @
) g 7 )
"\’S‘a\i .

a = - . : " ped
s - > - > R e Tz =g
Yo 5 Tl e i3 L ;L"_L\'

ROUTE DU PRESIDENT-KENNEDY

—— VIA EXPRESA e ViA COLECTORA B ecuiramienTo & EsTACION DE BOMBEROS
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El proyecto se encuentra empla-
zado con una inclinacién de 30° con
respecto a la frayectoria del sol, para
evitar que los rayos solares inciden di-
rectamente hacia la estacion. En Cao-
nadd en las épocas de invierno los vien-
tos se presentan con mayor velocidad,
por lo que se emplazaron las fachadas
mas cortas y sdlidas contra la direccion
del viento (verimagen 2.50).

Distribucion / Funcion

Al igual que el primer caso de estudio
el proyecto posee dos tipos de acce-
sos (ver imagen 2.51), el vehicular que
se desarrolla en la mitad de la fachada
frontal desarrollado en 4 ingresos para
la salida de 8 vehiculos de emergencia.
Por otra parte, los accesos peatonales
se marcan por la utilizaciéon de cajas de
madera generando un acceso frontal
en la fachada principal y uno secunda-
rio opuesto a este, en la fachada pos-
terior.

El interior ha sido disenado para
maximizar los espacios de trabajo y es-
pacios residenciales. El proyecto posee
dos ejes de circulaciones principales
(ver imagen 2.52), uno longitudinal que
conecta los dos accesos peatonales
con todas las zonas del proyecto y otro
transversal que permite una conexiéon
directa entre los espacios de descan-

Circulacion

Zona Administrativa

so y la sala de mdquinas, la misma que
permite dar una rdpida respuesta ante
una emergencia.

Todo el programa de la estacion
de bomberos se desarrolla en una plan-
ta Unica en donde las circulaciones di-
viden los espacios en tres diferentes zo-
nas: Administrativa, Técnico Operativay
Residencial. La zona administrativa que
se encuentra en la parte lateral frontal
del edificio estableciendo un nexo di-
recto con el exterior (ver imagen 2.52).
En esta zona se encuentra distribuida
tres oficinas de jefes de operacién que
cuentan con su espacio privado resi-
dencial, por otro lado, poseen un espa-
cio de sala de reuniones.

La segunda zona es la técnica
operativa (ver imagen 2.53), la misma
que se encuentra conformado por la
sala de mdquinas que ocupa la mitad
de la fachada principal teniendo una
fachada transparente que proporcio-
nan luz natural y buenas visuales del
enforno que integran el proyecto con
el exterior. Este espacio fue disenado
para el estacionamiento de 8 vehiculos
de emergencia por lo que se generd un
espacio de doble altura. Consecuente-
mente, existe una zona dentro del es-
pacio técnico operativa que estd des-
tinada para el almacenamiento y las
bodegas de los implementos.

La tercera y Ultima zona del proyecto
es la zona residencial (verimagen 2.54),
la misma que se encuentra en la parte
posterior debido a que es un espacio
de mayor infimidad. Este espacio estd

Imagen 2.50 Soleamiento y vientos

16

Wt g 1

Imagen 2.51 Circulacion de estacion de bomberos
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Imagen 2.52 Zonas administrativas de estacion de bomberos
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conformado por una cocina, come- Imagen 2.53 Zonas técnico operativas de estacion de bomberos Imagen 2.56 Fotografia de zona residencia_l'_
dor, y habitaciones para 6 personas las
mismas que se desarrollan en cubiculos
abiertos con su respectiva numeracion.

Como se puede observar en la
imagen 2.55, las zonas humedas se
agrupan cenfralimente, debido a que
estas zonas no necesitan de manera
obligatoria lluminacién y ventilacion no-
tural; dejando las fachadas libres para
los demds espacios habitables. Es nece-
sario senalar que la mayoria de los es-
pacios poseen una entrada de luz natu-
ral. El interior con sus superficies blancas
tiene un efecto calmante y relajante.

Imagen 2.54 Zona residencial de estacion de bomberos

Imagen 2.58 Fotografia espacio de cocina

Simbologia

| Zonas técnico operativas
I Zona residencial

[ Zonas humedas
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ANALISIS TECNOLOGICO

Estructura

La estructura del proyecto se
conforma en la unién de dos blogues
de diferente altura respondiendo a su
respectiva funcionalidad. La luz mdaxi-
ma que posee este sistema estructural
es de 12m, debido a que se requiere
grandes luces en el drea para sala de
mdaquinas.

El sistema estructural estd consti-
tuido en acero columnas rectangulares
de acero, vigas IPE y por cerchas; las
mismas que sirven para soportar gran-
des luces requeridas para la funcio-
nalidad del espacio. El primer bloque
se encuentra conformado por la zona
técnico operativa, la misma que posee
una mayor altura a comparacion del
bloque. Las paredes tanto exteriores
como interiores est&n conformadas por
una estructura secundaria de tabique-
ria de paneles de prefabricados.

Imagen 2.59 Anélisis de bloques
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Imagen 2.60 Analisis estructural
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Imagen 2.62 Seccion longitudinal
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Como se puede observar en la
imagen 2.61, para la configuracion
de la estructura principal presenta un
arriostramiento articulado en las dis-
tintas aristas; permitiendo absorber los
empujes longitudinales provocados por
el viento debido a su presion sobre las
paredes, asi como las fuerzas de inercia
longitudinal.

A la estructura principal se an-
clan se ancla una estructura secunda-
ria de Steel Frame o tabiques de acero
galvanizado; al cual se ancla el recubri-
miento exterior de placas de aluminio
(Paneles Aluline) de dimensiones de 3m
x 1,20m, en el cual cada panel se une
generando un empalme machihem-
brado totalmente hermético que se su-
jetan mediante pernos autoperforantes
quedando ocultos en las ondas de los
paneles. Para el soporte del retranqueo
inclinado formado en las fachadas prin-
cipal y posterior, se plantea una estruc-
tura conformada por perfileria de acero
cuadrados que se suelda a las colum-
nas. Al igual que las paredes exteriores,
este retranqueo estd conformado por
un revestimiento de aluminio negro con
una estructura de soporte de Steel Fro-
me.

Por otra parte, los mismos pane-
les de aluminio son utilizados como ele-
mentos de cubierta, debido a que este
material presenta una gran aislacion
acustica. estas placas de se sujetan di-
rectamente al sistema de cerchas me-
diante tornillos autoperforantes, el mis-
mo que estard espaciado de acorde a
las medidas de dichas planchas de alu-
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Imagen 2.64 Proceso de construccion
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Imagen 2.65 Proceso de construccion
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minio. Las puertas y las ventanas estdn
compuestas por una estructura de perfi-
leria de aluminio. En el cual los montan-
tes verticales y horizontales se fijan a la
estructura primaria de la obra. En cuan-
to a las cajas de madera que marcan
el acceso, su estructura se encuentra
configurada por el sistema secundario
de Steel Frame con un recubrimiento
de madera laminada. Interiormente las
paredes estan conformadas por pane-
les prefabricados de fiborocemento de
1.22m x 1,44m, que posee una estruc-
tura secundaria de soporte Steel Frame,
la misma que se fija a la estructura prin-
cipal por medio de tornillos autoperfo-
rantes.

Al igual que en el caso de estudio 1, se
eligié un sistema industrializado debido
a que presentan muchas ventajas al
momento de construccion entre ellas
tenemos:

- Mayor velocidad de construccion

- Mejora la calidad de la construccion
- Menor impacto ambiental

- Mayor eficiencia energética

-Menor mano de obra.
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Imagen 2.67 Detalle del panel Aluline

1,.2mm
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Imagen 2.68 Paneles de aluline en fachadas

PERFIL MARCO
VENTANA/PUERTA
OLA/OMEGA
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Imagen 2.69 Analisis de materialidad de fachadas (madera)

=

ANALISIS FORMAL

Materialidad

El edificio contempordneo es
simple en su forma y en los materiales
utilizados, como el revestimiento de pa-
neles de aluminio negro que fienen una
geometria lineal horizontal, a este panel
se lo denomina aluline, el cual presenta
las siguientes ventajas:

- Resistente a golpes y deformaciones
-Alta eficiencia acUstica

- Proteccién UV

- Sistema de instalacion hermético
-Fijaciones ocultas

-Anti corrosiéon

Este material permite una lectura
uniforme verticalmente debido a que
por el empalme machihembrado las
juntas no son visibles. En cuanto a las
juntas verticales visibles en el marco de
retranqueo de las fachadas se produ-
cen juntas visibles, pero totalmente her-
méticas. Ademds, este sistema prefabri-
cado permite modular la fachada en
base a las medidas estdndares de las
planchas para evitar desperdicios.

Imagen 2.70 Analisis de materialidad de fachadas (panel de aluline )

En las fachadas también pode-
mos encontrar planchas de fibrocemen-
to con acabado liso de color blanco las
mismas que presentan igual configu-
racion estructural que los paneles Alu-
line, teniendo una diferencia con este
panel de acabado liso y las medidas

e T l — o f' i
b ' " il
: B! E= ] l—-I;“___ iu?
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son de 1.22m x 2.44m, dejondo VisuqQll- Imagen 2.71 Anélisis de materialidad de fachadas (paneles de fibocemento)
mente juntas horizontales regulares y Eui" 28
verticales aleatorias.

Otros de los materiales prepon- &t
derantes en la fachada es el acristala-
miento, el mismo que permite dotar ala
estacion de bombero un aspecto mds
sobrio porlo que se utiliza ventanales de
vidrio translUcido permitiendo una inte-
raccion del espacio interior con el exte-
rior.

Dentro de la materialidad interior 3
podemos observar que los espacios es-
tdn principalmente conformados por -
paredes divisorias de fiborocemento de *
juntas pérdidas. Es un material ignifugo
con pintura blanca como acabado de
pared. En cuanto a tratamientos de
pisos; se genera una sola materialidad
a fodos los espacios, en este caso es o
la utilizacidn de hormigéh pU|IdO que Imagen 2.72 Fotografia interior sala de maquinas
presenta una alta resistencia, gran ad- o Sc— -
herencia, variabilidad de soportes y de *
colores.

Por ofra parte, en el proyecto se
utiliza placas de madera fratada para
marcar accesos como lo es en el caso
de los ingresos peatonales y las puertas
de ingreso a los diferentes espacios a
excepcion de la sala de maquinas, la |/
cual presenta en sus puertas una car-
pinteria de aluminio que enmarca al vi-
drio.

Como elementos de cierre las cu-
biertasse puedeobservarlapresenciade
goterones las mismas que estdn confor-
madasporelmismo aluminionegro (Aluli-
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ne) evitando el desplazamiento vertical
del agua sobre el revestimiento de las
fachadas.

En cuanto a la tonalidad de co-
lores que se utilizan en el proyecto, se
utilizan colores oscuros para marcar los
aleros presentes en la fachada frontal y
posterior, ademds esta tonalidad tam-
bién se utiliza en las fachadas laterales.
En los refranqueos se manejan tonos
mas claros, lo cual permite dar un con-
traste visual con el resto de la fachada.
Al interior se maneja en su gran mayoria
tonos blancos permitiendo una mayor
luminosidad al interior y una sensacion
de amplitud.

La clasificacion de los materiales
utilizados en el proyecto segun la tabla
2.2y 2.3so0n:

-Acero (tipo B). Poco combustible y
baja contribucion al fuego, pero si cau-
san Flashover.

- Aluminio (tipo B). Poco combustible y
baja contribucion al fuego, pero si cau-
san Flashover.

-Vidrio (tipo A1). No combustible y no
contribuye al fuego.

-Madera (tipo B). Poco combustible y
baja contribucion al fuego, pero si cau-
san Flashover.

-Fibrocemento (tipo A1). No combusti-
ble y no contribuye al fuego.
-Hormigoén pulido (tipo A1). No combus-
tible y no contribuye al fuego.

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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E Nuevas tecnologias

- Utilizacién de materiales prefabricados
los mismos que generan en lo minimo
desperdicios y a su vez permiten una
mayor velocidad al momento de confi-
gurar la estructura.

- La eficiencia energética del proyec-
to se basa en un sistema de acopio de
agua pluvial en el sitio, para el lavado de
camionesy elriego, pavimento permea-
ble para la absorcién del agua lluvia y
a la vez posee canerias de bajo flujo y
consumo.

- El proyecto plantea un sistema de ilumi-
nacién LED, lo cual proporciona al edi-
ficio una eficiencia energética debido
a gue provoca una minima emisiéon de
calor provocado por el desperdicio de
energia para conseguir la potencia de
luz deseada en las bombillas incandes-
centes.

- Ademds, incorpora nuevas tecnologias
de revestimientos como lo es el caso del
panel Aluline el cual posee una alta re-
sistencia acustica.

- Se plantean estrategias pasivas biocli-
maticas como lo es, la orientacion de la
edificacion respecto a la direccion del
sol y vientos; y la apertura de vanos que
permiten una ventilacién natural.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Imagen 2.73 Fotografia interior sistema de iluminacion LED

Imagen 2.74 Fotografia interior sistema de iluminacion LED
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Forma

Se plantean retiros frontales los
mismos que permiten realizar con mayor
comodidad las maniobras de entrada y
salida de los vehiculos de emergencia.
Por ofro lado, se generd un retiro lateral
oeste tanto para el estacionamiento de
los vehiculos del personal de la estacion
de bomberos como para el publico en
general. Debido a que el proyecto se
encuentra emplazado en un entorno de
proceso de consolidacion, las edifica-
ciones aledanas de encuentran distan-
ciadas del proyecto y son de una altura
promedio de dos plantas.

La estacion de bomberos estd
constituida por la unidon de dos bloques
rectangulares con distintas alturas; res-
pondiendo a las necesidades de la fun-
cion del espacio. El mds alto es el que

JRA'Y URBANISMO

Imagen 2.76 Esquema de conformacion de bloques

estd conformado por la sala de mAaqui- imagen 2.77 Secuencia de forma

nas, la misma que es el principal espa-
cio en una estacion de bomberos por
lo que se decide darle mds relevancia
a nivel de fachada utilizando grandes
paneles transparentes de vidrio que in-
tegran la estacion con el ambiente ex-
terior. El segundo bloque contiene las
zonas administrativas y residenciales las
mismas que se encuentran a una me-
nor altura. En cuanto a la forma de las
fachadas se puede observar en la ima-
gen 2.76, se enmarca los ingresos con un
pequeno bloque de madera, el mismo
que genera un nexo entre el exterior y la
estacion de bomberos. Estas cajas ayu-
dan relacional de una mejor manera la
edificacion con la escala humana. Por
ofra parte las fachadas frontal y poste-
rior poseen un retfranqueo marcado que
configuran los aleros; estos se revisten de
aluminio negro el mismo que genera un
conftraste con el resto de la fachada.
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Imagen 2.78 Fachada frontal
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m 3.1 UBICACION DEL SITIO

El terreno donde se encuentra emplazado el cuerpo
de bomberos se situa en la Provincia de Morona Santiago,
cantén Sucua con las coordenadas geogrdficas 2°27'20.6”S
78°10'10.0"W; en la zona consolidada de la ciudad (ver ima-
gen 3.1). Es un lote esquinero que se ubica entre la Avenida
Oriental y la calle Carlos Olson (verimagen 3.2).

La Av. Oriental que se encuentra lateralmente a la
edificacion, es una calle de jerarquia arterial y la Calle Car-
Imagen 3.1 Ubicacion del terreno a nivel urbano

—_ -

I

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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A

los Olson donde se realiza la entrada y salida de vehiculos del
equipamiento, es una calle de jerarquia colectora.

El terreno cuenta con un drea aproximadamente de
946 m?y asu vez posee un drea de construccion de 505m?2. La
estaciéon del cuerpo de bomberos se encuentra desarrollado
en una planta Unica.

Imagen 3.2 Ubicacion de terreno a nivel de manzana
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Imagen 3.3 Area de influencia
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AREA DE INFLUENCIA

Segun la norma internacional
(NFPA 1710), la cual rige los organis-
mo de socorro del pais indica que se
debe tener una intervencion en mdxi-
mo 6 minutos distribuidos de la siguien-
te manera: 1 minuto para confirmar la
emergencia, un minuto para preparao-
cion de los organismos de socorro y 4
minutos de desplazamiento, porlo que
se considerd pertinente realizar dos di-
ferentes tipos de drea de influencia de
acuerdo con los tiempos de respuesta,
puesto que ante una emergencia un
vehiculo de bomberos debe recorrer
1000m en 1 minuto, por lo que se desa-
rrollé los siguientes radios de influencia
de acuerdo al casco urbano:

1 Radio de 2km del Area de influencia
2 minutos de recorrido

B Radio de Tkm del Area de influencia
Iminuto de recorrido
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MCS.Q ANALISIS URBANO
e T LD =, AnélisisVin

s N ~ El cantdn Sucua cuenta con un

P . sistema vial que se encuentra en de-

“ - N sarrollo que posee un eje longitudinal

p _ N de vias expresas(Domingo Comin - Av.

’ : " Oriental) que cruzan todo el cantén Su-

4 \ cua de Norte a Sur, conectando con

y ' _ \ diferentes cantones de la Provincia de
/ - : ' A Morona Santiago.

/ Por ofra parte, posee un eje
1 . ,
] : “ transversal compuesto de dos vias co-
I \ lectoras que atraviesan la ciudad de

Imagen 3.4 Analisis vial

Este a Oeste. Entre las vias expresas y
colectoras desembocan las vias loca-
les las mismas que predominan en el
cantén Sucua.

e i T
1“
-
-
_—y e = ==

\ I Dentfro de la infraestructura de
b : ! transporte en Sucua, el principal eje vial
, qgue permite su articulacidén completa
v / es la “Troncal Amazdnica”, que comu-
S : j nica a Morona Santiago con Pastaza y

\ \ % Zamora Chinchipe. Esta arteria vial se
{ y; comunica con Azuay por medio de la
s . v via “Transversal Austral”. Las vias tercio-
\ ; : 4 rias conectan cabeceras de parroquias
N ] ' 4 y zonas de produccidn con los caminos
~ de la Red Vial Nacional y caminos ve-
< cinales. Las vias expresas, comprenden
> rutas que conectan cruces de frontera,

puertos, v capitales de provincia

(_?3 Estacion de Bomberos

B Vios Locales

Vias Colectoras

=
- Vias Expresas
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Imagen 3.5 Analisis de equipamientos
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__J Andlisis de Equipamientos

En cantdn posee varios equi-
pamientos mayores los mismos que su
gran mayoria se encuentran en la zona
céntrica de la ciudad debido a que Su-
cUa no ha tenido una gran expansion
territorial en los Ultimos anos.

En cuanto a equipamietos edu-
cativos, Sucua se encuenfra con un
numero adecuado de escuelas y cole-
gios, satisfaciendo en gran medida a
toda la zona consolidada de la ciu-
dad. Por ofra parte, los equipamientos
deportivos entre ellos el “Estadio Eddy
Coello”, “Coliseo Jaime Roldos”, “Coli-
seo Bayron Delgado” y entre otras can-
chas satisfacen las necesidades de los
habitantes y se encuentran distribuidos
de modo que puedan cubrir con todas
las zonas del canton.

& Estacion de Bomberos
I Egquipomiento Religioso
Il Eauipomiento Deportivo
W Eouvipomiento Educalivo
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Imagen 3.6 Analisis general urbano Andlisis General

e . Al realizar un andlisis entre los equipa-

- mientos y las vias que rodean la ciudad,

7 _m—] — ‘ se puede observar que la Estaciéon de

. , N bomberos de Sucua al estar ubicada

, T, N en el centro de la ciudad y al situarse

, i N en la interseccién de una via expresa y

% 5 : : \ colectora, permite una conexion rdpi-

, N day directa con la mayoria de los equi-
% \ pamientos.

! a \ Como se muestra en la en el
mapa, el drea de influencia de 2 kilo-
' \ metros que corresponde a un tiempo
de 2 minutos ante una emergecia, cu-
bre la mayor parte de equipamientos.

LN

Estacion de Bomberos
Vias Locales

Wias Colectoras

Vias Expresas

Radio de Influencia 1 km
Radic de Influencia 2 km
Equipamiento Religioso

Equipameinto Deportivo

EEEENEENC

Equipamiento Educative
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3.3 ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DE LA ESTACION DE BOMBEROS DE SUCUA

Emplazamiento y relacion con el entorno

El terreno se encuentra emplazado en la zona cén-

ESTACION DE BOMBEROS DEL CANTON SUCUA

Ubicacién: Sucua, Morona Santiago, Ecuador . , . . .
Area de Terreno: 946.0 M2 trica del canton, en la interseccidén de una via expresa y
Area de Contruccién: 505.0 m?2 una colectora. El sitio en el que se emplaza la estacion de
Afo: 1985-1992 bomberos es de forma rectangular, por ofra parte se pue-
de observar en la imagen 3.7 que la edificacién no po-

ANALISIS FUNCIONAL see retiros laterales hacia la calle Carlos Olson, ni hacia la
Avenida Oriental. El parqueadero se desarrolla hacia la via

colectora de un solo sentido.

Imagen 3.7 Fotografia exterior de estacion de bomberos de Sucua
! &

0
9
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0
Q
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&
=y
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Distribucion / Funcion

La estacion de bomberos no po-
see un eje de circulacién marcado, por
lo que existen espacios que no se co-
nectan adecuadamente. Por otfro lado,
existen circulaciones menores a 90cm lo
que ocasiona un problema al momento
de circulacion. Dentro del tema de zo-
nificacion, el proyecto posee una zona
administrativa que estd ubicada entre
la zona técnico operativo y la zona de
residencia, la misma que genera un
nexo entre lo publico y privado.

El parquedero de la estacion esta
ubicado paralelamente a la calle Car-
los Olson pero en sentido contrario, ha-
cia la cual se realiza la salida y entrada
de vehiculos generando conflictos de-
bido a que los radios de giro no cum-
plen con la normativa. Como se puede
observar en la imagen 3.10, la zona de
almacenamiento se encuentra distante
a la zona de parqueadero, lo cual ge-
nera problemas debido a la distancia
entre las mismas. Las zonas de descanso
no poseen un espacio comodo, debido
a gue en una darea de 30m2 descansan
10 personas.

Simbologia
Circulacion
Técnico operatorias

Zonas humedas

Zona Administrativa

JiI B

Zona Recidencial

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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Imagen 3.8 Circulacion de la edificacion

O

Calie Carlos Olson

Imagen 3.9 Zona administrativa de la edificacion

O

Calie Carlos Olson

Imagen 3.10 Zona técnico operativo de la edificacion

O

Calie Carlos Olson

Avenida Orenfal

Avenida Orenfal

Avenida Orenfal

Imagen 3.11 Zona residencial de la edificacion

O

Calle Carlos Olson

Imagen 3.12 Zona éareas himedas de la edificacion

O

Calle Carlos Olson

Imagen 3.13 Zonificacion general de la edificacion

O

Calle Carlos Okon

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Avenida Orenlal

Avenida Orenlal

Avenido Orental
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Imagen 3.14 Fotografia exterior de estacion de bomberos de Sucta Imagen 3.16 Fotografia exterior de estacion de bomberos de Sucta
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L ANALISIS FORMAL

Materialidad y Forma

Debido a que la edificacion no se
construyd bajo un estudio determinado
y se fue configurando en varias fases a
distintos tiempos, se generaron anadi-
duras, lo cual no permite una sola lectu-
ra a nivel de fachada del proyecto.

En cuanto a la materialidad de
la estacion de bomberos se puede ob-
servar en la imagen 3.15 que tanto las
paredes como las columnas se encuen-
fran en mal estado. Por otra parte la
edificacion mantiene dos fipos de co-
lores, blanco hueso para los dos tercios
superiores de las paredes y anaranjado
para las columnas y vigas las mismas
que enmarcan la estructura.

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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Imagen 3.18 Fotografia exterior de estacién de bomberos de Suctia

<t

Imagen 3.19 Fotografia interior de estacion de bomberos de Suctia

B :
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ANALISIS TECNOLOGICO

Sistema Constructivo

El proyecto posee un sistema es- |

fructural mixto, por una parte, se basa
principalmente por columnas y vigas de
hormigdn armado las mismas que sirven
para soportar luces de 6.50m, por otra
parte, se puede observar en la imao-
gen 3.20 que la zona de parqueadero
posee un sistema estructural de acero.
En cuanto a la cubierta se desarrollan
a diferentes alturas las mismas que es-
tan conformados por planchas de eter-
boar.

Actualmente la estacion de bom-
beros cuenta con una infraestructura
en mal estado debido que existen un
notorio deterioro en columnas y vigas
debido a malas practicas constructivas.
Por ofra parte, la mayoria de las instala-
ciones estdn excentas de las paredes,
lo que ha provocado un desgaste de
las mismas.

70
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Imagen 3.20 Fotografia interior de estacion de bomberos de Suctia
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Imagen 3.21 Columna

Imagen 3.22 Deterioro de columna
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L L8 Topografia y Andlisis de suelo

El terreno cuenta con un desnivel
de 30cm en sentfido Noreste - Suroeste
el mismo que estd conformado por un
tipo de suelo denominado conglome-
rado de la formacion mera, el cual se
caracteriza por tener un tipo de suelo
mezclado superficial superfino estrati-
ficado, compuesto por capas alterna-
das de arcilla y arenas, es decir arenas
arcillosas tipicas de suelos aluviales.

Vale la pena mencionar que es-
tos suelos son considerados estables,
ya que no presentan deslizamientos ni
fallas geoldgicas, por esto no se requie-
ren estudios especiales para determinar
su estabilidad geoldgica. En cuanto a
las recomendaciones de cimentaciéon
tenemos que la excavacion para la
cimentacién debe ser de 2.50m vy rea-
lizar un mejoramiento de 1.2m de alto

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

Imagen 3.24 Plano topografco de la estacion de bomberos de Suctia

&

Calle Carlos Olson

ke,
e 83,
—*L.7%0
~.

N=+83160m

N=+831.50 m_ - | |

ﬂes
i

debojo de la cimentacién para poder Imagen 3.25 Fotografia referencial del tipo de suelo en el casco urbano del cantén Sucta

mejorar las condiciones portantes y la
trabajabilidad del suelo debido a que
en su capa superior solo existen arenas
sueltas y arcillas ambas blandas.

Se deberd tener una cota de ci-
mentacién en la cota relativa de 12.05,
el tipo de cimentacion serd directa, za-
patas corridas con un ancho minimo
de 1.50m, de grava arenosa y 0.10m
de contrapiso con un hormigdédn de 180
Kg/cm2. Y ademds se deberd drenar el
agua con un sistema de bombeo debi-
do a la caracteristica hUmeda de este
piso.

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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Avenida Oriental
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CAP 4. ANTEPROYECTO

4.1 Andlisis del sitio.

4.2 Programa arquitectonico y pre diseno de espacios.

4.3 Normativa

4.4 Criterios de diseno

4.5 Propuesta de anteproyecto Arquitectonico y descripcion del mismo
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4 . ] A NAL'S |S D EI_ S | |TO Imagen 4.1 Carta solar Tabla 4.1 Tabla solsticio

Fecha: 21/12/2019

Es necesario analizar distintas de- I S T CCICEUEECR -2.4557642, -78.1694498
terminantes que actlan sobre el predio ”jv-/ ' = \\;‘ CLICCEUE -2 45576420,-78.16944980
en donde se encuentra emplazado la s I \:\"\ hora Elevacion Azimut
estacion de bomberos de SucUa, debido = o o 6:02:42 -0.833 113.5
a que estos factores juegan un papel im- ../~ v ,r«\w;;::,‘" 7:00:00 123 113.46

\ 8:00:00 25.98 114.96

portante al momento de plantear las es- i =
trategias de diseno del proyecto, por lo

gue se analizaran las siguientes determi- 17 3 o W }P == 10:00:00 52.06 126.33
nantes: ' . [',am.n 11:00:00 62.92 142.25

g M e sotat:

- Soleamiento L 13:00:00 65.87 208.59
- Vientos _ A 14:00:00 56.26 229.27
- Nubosidad, precipitacién y lluvia ‘ S il //3“ _
- Contexto natural. TN = i 16:00:00 30.82 244.02
e 17:00:00 17.21 246.2
N 18:00:00 3.47 246.66
/.\ Soleamiento 18:18:46 -0.833 246.5
Para el andlisis de soleamiento del]magen 4.2 Grafico del solsticio invierno
sitio se obtuvo la carta solar de las fechas ¢ —— —
mds importantes como lo son: 2 b il 212720
E 20° g?rtn: gé’éﬁ”gﬁi% \_"UUU’J"UM
- 21 de Marzo (Equinoccio de Primavera). ™ ) “.-gjég;;_;;ﬂfég? II-"/_,,.-}“*CZT—H_‘H{&W—STfﬁuim"
- 21 de Junio (Solsticio de Verano). 7 | LI 2 ;1’;?:2%;
- 21 de Septiembre (Equinoccio de Oto- [ In, I el A | 2 20 Jan-boy w2
ﬁO) i I"e x "'.’ n __4_ '::I I_:' 2 Hs,ii:;jﬁlst.r_.cc--ﬂ
.. .. . K | S P g s S e BT : f 21.Jun, - solstice
- 21 de Diciembre (Solsticio de Invierno). g | L S, oA Sk '~ i
o | '.: ;: ;.- : .'." ¥ \\..“\ % ‘
Es necesario mencionar que las épocas | 7 . 1
enlas que se experimentan las temperatu- e i i/
ras mas fuertes del afo son del 21 de junio " TENAE /
solsticio de verano por lo que es un fac- f
tor que se debe tener en consideracion YR -
al momento de diseno para establecer . ¢+ 1l
dngulos que afectardn a la edificacién, b1 E |
estableciendo estrategias que permitan  1o¢ . =
mitigar la temperatura de la misma. RN ;

2000 220° 240°] 2607} 280

300° 320" 3do® 0° 20° 40° . 160°
N H:?ﬂ]uti'l
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Imagen 4.3 Carta solar verano Tabla 4.2 Tabla solar verano

Fecha: 21/06/2019

(el [ EEHI -2 . 4557642, -78.1694498

ubicacion: -2.45576420,-78.169443980

hora Elevacion Azimut
6:15:03 -0.833 66.58
7:00:00 9.44 65.75
8:00:00 22.98 63.22

10:00:00 48.27 49.74
11:00:00 58.39 33.98

o 1y Jantow
12’1 Dec #olst:

13:00:00 61.84 337.46
14:00:00 53.53 316.71

16:00:00 29.38 298.75
17:00:00 16.01 295.24
18:00:00 2.36 293.59
18:13:55 -0.833 293.42

VERANO

Imagen 4.4 Grafico solar verano

name : - 21/12/2019
lat: -2.4557642 - 21/06/2015
lon: -78.1654498 S IOE P

date: 21/06/2019 — e e o, 21062019

. time: 09:00 gnt-5 R R R i ..,...-..,.’:_.‘.;____\___"_"

“azim.: 58.41° Ei T T 21 Mar-Sep eduingy

‘:J.e\r.. %l # /,f % 21 Fenct

ol
<
[

Elevation

g

e e & = L Ppr-Aug,
; * § T 21 Jan-Hoy TR

e “——-. V , ' _ 5& Reses 0lsti
i W i i R PO St I 5 o TS | a=-Ju
| ) h i el : LY ; b 21 Juny"solstice

50° | \_‘ “=_. = | .:I {’ o Lt - L | .': et

k. \ ! { 3 k! L i i Iy
3 H : : i 5 3 i 4 Fardl

50° i T \ > * :

L} “ 2
4 Ii iy ¢
-] -
® i j H i 2 = ‘ | 1 ;
1 3 H 4 g | i ! :
| R A I k|4 : il
30° \ S e e = S|
[ : il i AR T
i % ! o B IR i H 3
20° S S S .
i b i ! 1
Pl ol 33
10 R BEE
Lo i iog
H i 4

200°  220° zmr‘:‘ Z60°1 280°:| 300° 320° 3400 0° 20° a0° | go" 1 Bo® ! 1bo°if 120° 140° _160°
(IR R T T N «F 7T TV Azimuth
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Imagen 4.5 Carta solar otofio Tabla 4.3 Tabla solar otofio

- Mo W Fecha: 21/03/2019 21/09/2019
i o el G EGERE -2 4557642, -78.1694498

ubicacion: -2.45576420,-78.16944980
hora Elevacion Azimut

6:16:39 -0.833 89.81
7:00:00 9.99 89.33
8:00:00 24.98 88.58
10:00:00 54.92 86

11:00:00 69.84 82.42

o 1y Jantow
12’1 Dec #olst:

Vi 13:00:00 79.59 285.4
; : /_,x 14:00:00 64.82 276.06
= " d | v // 140°
il il 16:00:00 34.9 272.18
o0 b i 160°
P R I MAV E RA o8 A 17:00:00 19.92 271.31
18:00:00 4.93 270.63
18:23:05 -0.833 270.39
-
— Imagen 4.6 Grafico solar verano
OTO N O § name - 21/12/2019
$. 2 ieE s
3 90° date; 21/63/2019 ST RSSO VP Sy et o o T T ey e e "UUD’J"UN
=1 . time: 09:00 gmt-5 —r— T
! pzin.: 87.59° 3 |- G s, = 21 Mar-Sep equinox
80° ‘:elev.r'ﬂ‘.%"-s’ﬁ_\"h_ o // 2&%@
£ A I N A N I (N O = bl [l J L Ppr-Aug,
20 it SN / 1 | Jah—NcEt;_]..fh\'""
§0° | \.“ “:_.I I '.I: | {, './_,/ M,,\\‘:,"‘ \‘.‘ :." I."’ /{..
\III. I:. =I' ¢ \\ .“ I\r. ." : -': /
50° S ; 2 :".,r"” AN 4/
\\\ =\‘.‘ i:l i' I_.". -' /r \\-I t ’u'l
40° \ Ii: ; / \ IE‘!, E :
| [ =:I ."'; ./‘ \I!".
Mt .
10° ; \; ! ? i

200°  220° zmr; z50°)  2H0°

300° 320" 3do® 0° 20° 40° 50°li ?0°- 1?30"5. 120%  140° _160°
[} TTE Y Azimuth
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Vientos, velocidad y direccion

Los vientos en el cantdon Sucua se-
gun el plan de ordenamiento territorial
del cantéon, normalmente predominan en
la direccion norte — este. Anualmente la
velocidad promedio es de 2.73m/s y van
en aumento a medida que se dirigen ho-
cia el sur en todo el ano, alcanzando ve-
locidades mdaximas de 3.4m/s en el mes
de diciembre. En los meses de febrero a
septiembre la velocidad minima prome-
dio es 2.5m/s y en el mes de junio se regis-
tra la velocidad mds baja cuyo valor es
2.1m/s. (ver imagen 4.7); la presencia de
estos vientos calientes y hUmedos contri-
buye para las precipitaciones.

Imagen 4.7 Grafico direccion del viento
N

/.-—FT"_‘_T"“-H,__‘__
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Imagen 4.8 Grafico de medicion anual de velocidad del viento
9 km/h
8 km/h
7 km/h
6 km/h
4 km/h

3 km/h

2 km/h ' | ' '
1 km/h

0 km/h

ene. feb. mar. abr may jun. Jul. ago. sept. oct. nov. dic

Imagen 4.9 Grafico de medicion anual de porcentaje del viento

100 % = 0%

80 % 20 %
60 % 40 %

40 % 60 %

20 % 80 %

0% 100 %

feb.

ene. mar. abr. may.

jun.  jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Tabla 4.4 Tabla de direccion de vientos anual

|ESTCI!N: MACAS SAN ISIDRO|

FECHA: 11/11/2019
HORA: 19:00]
[VELOCIDAD DEL
VIENTO (m/s):
DIRECCION DEL
[VIENTO:

5:00] 6:00] 7:00] 8:00] 11:00 12:00 13:00 14:00 18:00

06 0,5 0,3

>

08 22 4 34 1,7

N

1,3
iy

0,3
4

Ay < Ay 2>
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Nubosdad

La nubosidad es el registro de las
horas de insolacién, que corresponde all
tiempo en que el sol brilla sin obstruccio-
nes para un periodo de andlisis dia, mes,
ano. La nubosidad esta directamente
asociada a las radiacion solar incidente
en un punto y a las condiciones de ilumi-
nacion natural, definida segun las condi-
ciones del lugar en un nivel de iluminan-
cia de diseno.

En Sucuaq, el promedio del porcen-
taje del cielo cubierto con nubes varia
considerablemente en el transcurso del
ano. La parte mds despejada del ano en
Sucla comienza aproximadamente el
10 de mayo; dura 5,0 meses y se termina
aproximadamente el 8 de octubre.

El 3 de agosto, el dia mds despe-
jado del ano, el cielo estd despejado,
mayormente despejado o parcialmente
nublado el 65 % del tiempo y nublado o
mayormente nublado el 35 % del tiempo.
La parte mds nublada del ano comienza
aproximadamente el 8 de octubre; dura
7.0 meses y se termina aproximadamente
el 10 de mayo. El 13 de febrero, el dia mdas
nublado del ano, el cielo estd nublado o
mayormente nublado el 83 % del tiempo
y despejado, mayormente despejado o
parcialmente nublado el 17 % del tiempo.

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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Imagen 4.10 Categorias de nubosidad en porcentaje
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Imagen 4.12 Probabilidad diaria de precipitacion
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nico, es de gran importancia debido prin- mojad mojado
cipalmente a su frecuencia, a la elevada
0 escasa cantidad de agua que puede
caer y a su estado fisico, determinando
especialmente el tipo de cubierta a uti- Tabla 4.6 Precipitacion media anual
lizar, su inclinaciéon y/o materiales cons- PRECIPITACION MEDIA ANUAL (mm)
.'.rUC.I.iVOS O empleqr. Meses ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Julio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE MEDIA
Temperatura Sucua 127.4 137.0 168.6 171.8 217.3 226.2 199.9 1443 127.5 167.1 119.6 97.3 1903.9
Temperatura Macas 153.3 189.0 259.8 291.6 255.1 237.0 182.6 152.6 186.6 178.2 197.4 153.9 2437.1
Imagen 4.13 Precipitacion media mensual
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Humedad

El clima es tropical. Hay precipi-
taciones durante todo el ano en Sucua.
Hasta el mes mds seco aun tiene mucha
lluvia. Este clima es considerado Af segun
la clasificacion climdatica de Képpen-Gei-
ger. La temperatura aqui es en promedio
22.6 ° C. La precipitaciéon media aproxi-
mada es de 2261 mm. El mes mds seco es
diciembre, con 123 mm de lluvia, mientras
que la caida media en junio con 242 mm.

Humedad Relafiva %

Desde el punto de vista arquitecto-
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Imagen 4.14 Humedad relativa anual

8/7

%

84

Ene.

Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Humedad Relativa  —e—

nico, es de gran importancia debido prin- magen 4.15 Humedad relativa

cipalmente a su frecuencia, a la elevada
0 escasa cantidad de agua que puede
caer y a su estado fisico, determinando
especialmente el tipo de cubierta a uti-
lizar, su inclinacion y/o materiales cons- %%
tructivos a emplear.

o

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA

Ene.

Bochornoso

Bochornoso

HUmedo

Bochornoso

Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Oct. Nov. Dic.

I | T | R | e |

13°C 16°C 18°C 21°C

Ago. Sep.

Opresivo

‘ Insoportable

24°C

81



UNIVERSIDAD DE CUENCA FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

3l

Vegetacion
Tabla 4.7 Ficha chonta Tabla 4.8 Ficha pasto mani
Descripcion Taxonomica Descripcion Taxonomica
Nombre comun Chonta Nombre comun Pasto mani o mani forrgjero
Nombre cienfifico Bactris gasipaes Nombre cienfifico Arachis pintoi
Familia Arecdaceas Familia Fabaceae
Descripcion Botanica Descripcion Botanica
Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba Tipe de vegetacion Arbol Arbusto Hierba
Crecimiento Lento Moderado Rapido Crecimiento Lento Moderado Rdpido
Riego Poco Moderado Abundante Riego Poco Moderado Abundante
Sombra Ligera Media Densa Sombra Ligera Media Densa
Corteza Corteza verde, lisa, cubierta de espinas color café. Corteza -
Raiz Raiz secundaria a menos de 30 cm del suelo. Raiz Raiz poco profunda, aqui germinan sus semillas
Flor La inflorescencia es un racimo de espigas de color blancoamaril- | | Flor Flores de color amarillo vistoso
lento.
Fruto Fruto es una drupa globosa, monosperma, de 1.5 - 1.8 cm de Fruto No presenta frutes, sin embargo al madurar las flores estan dejon
diéimetro, varia desde verde a rejo-anaranjada. semillas.
Hoja Arbol Follaje Hoja Arbol Follcje
Forma: de espigo R [m]: hasta 20 m. de dffo ' Formaten racimo, ovaladas h [m): hasfa 30 cm delsuelo, planfa
Color: verde oscuro y brillante Tallo con espinas largas for- Coler: verde rastrera.

mando coronas.

Gy

Usos y Recomendaciones

Usos y Recomendaciones

Del fruto se obfiene la chicha de chonta, asi como varias ofras substancias como el alcohol. También
sirve como camada parg pescar,

Su madera es dura y resistente es excelente material de construccion, sus hojas han sido utilizadas para
el fechado de las casas, ademds el fronco caido es el alimento del chontacuro o mayon,

Se adapta a diferentes condiciones edafoclimdéticas y se utiliza come alimento animal por su alto con-
fenido de proteinas y por su digestivilidad,
Como planta ornamental debido a su vistosidad.

Representacion 2D Fotografia

Representacion 2D Fotografia

82

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA



Tabla 4.9 Ficha floripondio
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Tabla 4.10 Ficha tagua

UNIVERSIDAD DE CUENCA Q
o

Descripcién Taxondmica

Descripcién Taxonémica

Nombre comun

Floripondic o hudntug

Nombre comun

Tagua o Marfil vegetal

Nombre cienfifico

Brugmansia sanguinea

Nombre cientifico

Phytelephas Aequatorialis

Familia

Solanaceae

Familia

Ciclantdceas

Descripcién Botdnica

Descripcion Botdnica

Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba
Crecimiento Lento Moderado Rapido Crecimiento Lento Moderado Répido
| Riego Poco Maderado Abundante Riego Poco Moderado Abundante
| Sombra ligera Media Densa Sombra Ligera Media Dersa

Corteza Cortera de color verde griseaceo, dspera. Corteza Carteza verde, rugosa cubierfo paor las romas secas.

Raiz Raiz semiprofunda, contien varias ramificaciones. Raiz Raices adventicias.

Flor Sofitarias péndulas amarilla verdosa en la base y roja en &l dpice. Flor flores unisexuales; las masculings se retinen en espadices no
ramificados, largos y cilindricos, las femeninas en glomeérulos, muy
pequerios y compactos.

Fruto Baya con forma ovoide, que contiene numerosas semillas. Fruto El fruto crece lentamente y contiene de 200 a 210 semillas grandes,
envueltas en una sustancia himeda y olorosa que se comen las
ardillas, Las semillas son blancas y muy duras.

Hoja Arbol Follaje Hoja Arbol Follaje

Formdis, lamina lanceolada h [m):de Z a & m de alffura. Tronco Forma:pinnadas, erectas hastaém | B [mMligm

Color: Hoz verde obscuro, pubes- fortuoso, copa glebosa, ram- Color; verde variable Tronco rastrere orqueado y

cente, envés blanquecine ficacion alterna. - ascendente
pubescente. 2 "
Usos y Recomendaciones Usos y Recomendaciones

pueden tomar en infusion

Planta medicinal, empleada fundamentaimente para realizar las denominadas impias.
Planta alucindgena y altamente téxica, los frutos y semillas conlienen alcaloides por lo que no se

Las raices son medicinales, sus hojas secas sirven para entechados de las casas y las semillas son las

que se usan con preferencia para la fabricacion de artesanias.

Las hojas para techo de viviendas; de estas hojas se sacan unas fibras que sirven para la cordeleria.

Representacion 2D

Fofografia

Representacion 2D

Fotografia
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Tabla 4.11 Ficha guarumbo

Tabla 4.12 Ficha pechinche

Descripcion Taxonémica Descripcion Taxonoémica
Nombre comun Guarumbo Nombre comin Pechiche
Nombre cientifico Phytelephas aequatorialis Nombre cientifico Vitex gigantea kunth
Familia Urticaceae Familia Verbenaceae
Descripcion Botanica Descripcion Botanica
Tipo de vegetacion Arbal Arbusto Hierba Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba
Crecimiento Lento Moderado Rapido Crecimiento Lento Moderado Rapido
Riego Poco Moderado Abundante Riego Poco Moderado Abundante
Sombra ligera Media Densa Sombra Ligera Media Densa
Corteza Cortera lisa, gris clara, con grandes cicatrices circulares. Corteza Corteza fisurada, pardo grisdceo con manchas blanguecinas
Raiz Raices son superficiales y su vida es corta, Raiz
For Flores fermeninas y masculinas son diminutas y vienen organizadas | | Flor Fores grandes, vistosas, de 8 cm de longitud, color moradeo o azul
en espigas conocidas como amentos. OSCUrD.
Fruto Pequefios y camoses y constituyen un alimento favorito de muchaos | | Fruto Fruto una drupa carnesa, negro o plrpura, ovoide de 1,5-2 cm de
aves, mamiferos que los comen y dispersan sus semillas, longitud, con el cdliz.
Hoja Arbol Folloje Hoja Arool Follaje

Forma: Falmariobadas h [m]: De é a 17m de alfura. Forma: compuestas, palmadas R [M):Hasta 30m de altura y 80 cm
Color; Verde variable Color: verde variable de digmetro en su troco,

o copa casi esférica, algo

3 achatada
Usos y Recomendaciones Usos y Recomendaciones

Sus frutos sirven de alimento para diferentes aves.
Es un arbol tipico de vegetacion pionera y crece en los rastrojos, por lo que es ideal para proyectos de
reforestacién. Puede crecer en cualquier parte sin embargo es suceptible a dafio porinsectos

La madera es utulizada para carpinteria, Los frutos consumidos crudos para el dolor de la garganta.
Planta adecuada en lugares para dar sombra,

Representacion 2D Fotografia

Representacion 2D

Fotografia
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Tabla 4.13 Ficha anturio
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Tabla 4.14 Ficha palmito enano

Descripcion Taxonomica Descripcion Taxonémica
Nembre comun Anturio Nombre comun Palmito enano,
Nombre cientifico Anthurium crystallinum Nombre cientifico Carludovica palmata
Familia Araceae Familia Cyclanthaceae

Descripcion Botanica Descripcion Botanica
Tipo de vegetacién Arbol Arbusto | Hierba Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba
Crecimiento Lento Moderado | Rapido | Crecimiento Lento Moderado Rdpido
Riego Poco Moderado | Abundante Riego Poco Moderado Abundante
Sombra ligera Media Densa Sombra Ligera Media Densa
Corteza Rames lisas de color verde Corteza Aspera, corteza de palma
Raiz Corta, gruesas, carnosas muy ramificada Raiz Raiz principal considerable ramificada.
Flor = Flor Sus flores femeninas con muchas flores diminutas de color blan-
co-crema y las flores masculinas fienen abundante polen.
Fruto - Fruto Frutos globosos de unos 8 mm. de diametro, de color verde
Hoja Arbol Follaje Hoja Arbol Follaje
Forma: ocorozonadas sagitadas h [m}: hasta una alfura de T.5m - Formasubarbicular, forma abanico | D {m:de 1.5m hasia 2.5m, sin fallo
Color; verde "ﬁ;‘: Color; Verde brilante
a2

Usos y Recomendaciones

Usos y Recomendaciones

El anturio es usado como planta ormamental de interior y en jardines. Sus hojas y flores son muy apre-
ciadas en la elaboracion de arreglos florales.

Se multiplica por semillas, que germinan en 40 dias. Normalmente se planta en grupos, en exposicién
soleada. Muy resistente al fric y sequias.
Se aprovechan |as fibras suaves, flexibles y duraderas, con que se tejen sombreros y ofros articulos.

Representacion 20 Fotografia

Representacién 2D Fotografia
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Tabla 4.15 Ficha achiote Tabla 4.16 Ficha helecho
Descripcion Taxondmica Descripcion Taxonémica
Nombre comun Achiote Nombre comun Helecho
Nombre cientifico Bixa orellana Nombre cientifico Pteridium aguilinum
Familia Bixaceae Familia Hipolepidaceas
Descripcién Botdnica Descripcion Botanica
Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba
Crecimiento Lento Moderado Répido Crecimiento Lento Moderado Rétpico
Riego Poco Moderado Abundante Riego Poco Moderadio Abundante
Sombra Ligera Media Densa Sombra Ligera Media Densa
Corteza Corteza de color gris. Corteza -
Raiz Raiz pivatante y bien desarrollada. Raiz Raiz superficial, ramificada
Flor Flores en ramilletes terminales de paniculas de 5-10 cm de longitud, | | Flor no producen flores
con pelos glandulares, hermafroditas, blanguecinas a rosadas
Fruto El fruto es una capsula roja, con pelos gruesos espinosos, verdosal | Fruto no producen frutos
oscura a morada que al madurar pasa a pardo rojizo oscuro,
Hoja Arbol Follaje Hoia Arbol Follaje
Forma; simples redondeada him]:de 2 hasta 5 m de altura, Forma: compuesta y bipinnada h {m]: hasta una alfura de Tm
Color: verdosas claras con copa baja vy extendi- Color: verde claro a verde amaril- Talle ubteraneos, delgados,
da, tallo pardo. lento rastreros, largos, cublertos de
pelos pero sin escamas. A gy
Usos y Recomendaciones Usos y Recomendaciones

Se le atibuyen diferentes propiedades terapéuticas
El pigmento es usado como afrodisioco, colorante alimenticio y como pinfura corporal v facial parg
sus rifuales religiosos.

Los helechos pueden presentarse cormo plantas rastreras, frepadoras, dreas, erectas y hasta acudticas,
Adecuada para lugares himedos, frescos y umbrosos en el jardin.

Representacion 2D Fotografia

Representacién 2D Fotografia
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Tabla 4.17 Ficha bomelia Tabla 4.18 Ficha palmera
Descripcion Taxonémica Descripcién Taxonomica
| Nombre comun Bromelia Nombre comin Palmera
Nombre cienfifico Bromeliaceae Nombre cientifico Euterpe edulis
| Familia Bromeliacece Familia Arecaceae

Descripcion Botdanica

Descripcion Bofdanica

Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba Tipo de vegetacion Arool Arbusto Hierba
Crecimiento Lento Moderado Rapido Crecimiento Lento Moderado Rapido
Riego Poco Moderado Abundante Riego Poco Moderado Abundante
Sombra Ligera Media Densa Sombra Ligera Media Densa
| Corteza z Corteza Corteza liso, anillado cerca de su terminacion, de color gris.
Raiz Raiz superficial muy ramiicada Raiz
Flor Flores en inflorescencias racemosas, con bracteas muy vistosas de| | Flor Fores son numerosas, blancas, unisexuales, generaimente asenfa-
color rojo. das en un grupo de 3, 1 femenina entre 2 masculings,
Fruto Fruto una baya; semillas sin apéndices. Fruto Fruto es una drupa gloebosa, negra de 1-2 cm de diametro, hay 1
semilla redonda.
Hoja Arbol Follaje Hoja Arbol Follaje

h [m]:Flanfa herbacea de 54 a 62
cm de altura

FormaHojos séslles, lanceoladas,
Color: que varian el color depen-
diendo de la varedad de
bromelia de la que se frate.

Formaialternas, inermes, pinadas,
Color: lineallanceclados, color
verde variable

himl:de tronca simple, de hasta
20 m de altura y 25-40 cm de
digmetro

Usos y Recomendaciones

Usos y Recomendaciones

Son plantas de habitos ferrestres, herbdceas, litofitas, que crecen sobre piedras o bien son epifitas que
se desarrollan sobre arboles, Util para preservar el agua.

Las hojas proveen paja para cubiertas de casas y también para construir paredes. Los tallos se usan
como madera.
Es muy decorativa, Ya sea gque se cultive en jardines peguefios o grandes

Represeniacion 2D Fotografia

Representacién 20 Fotografia
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Tabla 4.19 Ficha ficus Tabla 4.20 Ficha guayusa
Descripcion Taxonémica Descripcion Taxonémica
Nombre comuin Ficus Nombre comun Guayusa
Nombre cientifico Ficus sp Nombre cientifico llex Guayusa
Familia Moraceae Familia Aguifoliaceae
Descripcion Botdanica Descripcion Botanica
Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba
Crecimiento Lento Moderado Rapido Crecimiento Lento Moderado Réapido
Riego Poco Moderado Abundante Riego Poco Moderado Abundante
Sombra Ligera Media Densa Sombra Ligera Media Densa
Corteza Corteza de color gris. Corteza 5
Raiz Poseen raices tablares de hasta 2 m de altura. Raiz Corla, gruesas, camosas muy ramificada
Flor Flores pequenas solitarias y bisexuales. Flor Flores son pequefias y blancas.
Fruto El fruto es una polibaya de 10-15 cm, verde cuando fiemo y amaril-| | Fruto Fruto esférico de color rojo, de 6-7 mm de diametro.
lento al madurar.
Hoja Arbol Folaje Hoja Arbol Follaje
Forma: coriaceas, ovoides h [m]: entre 4 o 30 metros Forma:dentadas, condceas, er-| N [m): de sels a 30 mefros de alfura
Color; verde intensa Color: teras, elipticas v base agud,
color verde intenso.
Sus hojos tienen la mas al-
taconcentracion de cafeing

Usos y Recomendaciones Usos ¥ Recomendaciones
La madera es ulilizada para lefa, encofrados v carpinterfa. Hojas, flores y frutos son forraje para el | | Arbol aromdtico y medicinal , es consumida en el diario vivir de la cultura Shuar, por las distintas propie-
ganado, dades curafivas que contiene ddemas es considerada como una fuente de energia para el cuerpo.
Representacion 2D Fotografia Representacién 2D Fotografia
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Tabla 4.21 Ficha bambt comin Tabla 4.22 Ficha lantana
Descripcién Taxonémica Descripcion Taxondmica
Nombre comun Bambu comun Nombre comun Lantana
Nombre cientifico Bambusa vulgaris Nombre cientifico Lantana rugulosa
Familia Poaceae Familia Verbenaceae
Descripcion Botdnica Descripcion Botdanica
Tipo de vegetacion Arbol Arbusto Hierba Tipo de vegetacion Arbol Arbusfo Hierba
Crecimiento Lento Moderado Répido | Crecimiento Lento Moderado Rdpido
Riego Paco Moderado Abundante Riego Poco Moderado Abundante
Sombra Ligera Media Densa Sombra Ligera Media Densa
Corteza Gruesas con nodos ligeramente inflados. Corteza Ramas asperas de color cafe opaco
Raiz 5 Raiz
Flor La floracién no es comun, v no hay semillas. Flor Flor en racimo de varios colores amarillo, naranja y rosada.
Fruto Las frutas son raras debido a la baja viabilidad del polen causada Fruto
por la meiosis imegular ,
Hoja Arbol Follaje Hoja Arbol Follaje

Forma: estrechamente lancecladas| h [M]ifallos muy macizos que Formaialipticas dentadas, dspera h [m):De 2 a 3 mefros,
Color:  verde oscuro pueden aleanzar una altura Color: verde oscuro -;-ﬁ?{-

de hasta 15 mefros y un gro- ’ ‘J'}\ /&

sordeentre 5y 9 cm g;‘%

Usos y Recomendaciones Usos y Recomendaciones

Tallos utilizados como combustible v las hojas utilizadas como forrgje. Para formacion de setos vivos, cercos, en jardines y colgantes. Admiten poda y cresen por estaca
Es ampliamente ufiizado como planta crmamental, y es muy popular como esc. A menudo se planfa lefiosa,

como cercas y setos fronterizos. También se planta una medida para el control de la erosion .

Representacién 2D Fotografia Representacion 2D Fotografia
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4.2 PROGRAMA Y PREDISENO DE ESPACIOS

o Programa

EXTERIOR

SALA DE

OPERACIONES DE ADMINISTRACION SALA DE MAQUINAS
EMERGENCIA

INSTALACIONES DE RECREACION Y MANTENIMIENTO,SOPORTE
ENTRENAMIENTO COMIDA Y ALMACENAMIENTO

CUARTOS DE
ALOJAMIENTO

Tabla 4.23 Programa arquitectonico de estacion de bomberos

AREA+CIRC
TIPO DE ZONA ESPACIO # DE ESPACIOS AREA (m2) ULACION+ AREA TOTAL
MUROS

CODIGO
ZONA

SALA DE ESPERA, RECEPCION,ARCHIVO 25,3 25,3
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 3 12,32 14,52 43,56
ADMINITRACION JONA SECA SALA DE REUNIONES 1 28,14 31.44 31.44
CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA 1 12,32 14,52 14,52
INSTALACIONES DE ENTRENAMIENTO 1 39.68 43,71 43,71
ZONA HUMEDA BANOS 2 4,13 5,97 11,94
EQUIPOS Y ONASECA SALA DE MAQUINAS 1 138.21 143,57 143,57
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO,REPARACION,ALMACENAM ! 21 69 0418 0418
[ENTO Y SOPORTE i ’ :
DORMITORIOS DEL PERSONAL 2 16,6 19.16 38,32
LONASECA SALA DE ESTAR Y COMEDOR 1 28,11 31.41 31.41
REC AREAS RECIDENCIALES COCINA 1 8,32 9,6 9,6
ZONA HUMEDA LAVANDERIA 1 7.9 9.9 9.9
BANOS/DUCHAS 2 9,8 11,78 23,56
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Como se menciond en el capitulo 1, se-
gun la clasificacion de las estaciones de
bomberos de acuerdo a su personal el
tipo de estacidon a disenar es el bdsico
1, el mismo que debe contar con un
programa arquitectonico de 650 m2 de
drea, adecuando los espacios paral?Z
funcionarios, de los cuales 13 son opera-
fivos, uno administrativo y 3 voluntarios.

Prediseno de espacios

Fue necesario realizar un prediseno de
espacios tipo, los mismos que se fueron
realizando bajo normas, permitiendo de-
terminar un drea determinada para po-
der establecer un determinado progra-
ma. Para la distribucién de los espacios
se establecid un mddulo funcional de
1.22 m x 1.22m, la misma que responde
al sistema constructivo a utilizar, en este
caso paneles de fiborocemento de 1.22 m
X 2.44m.

92

EQP. Equipos y mantenimiento.

Imagen 4.16 Planta y perspectiva de sala de maquinas y almacenamiento
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ADM. Administracion.

Imagen 4.17 Planta y perspectiva de sala de reuniones
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Imagen 4.18 Planta y perspectiva de sala de entrenamiento
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Imagen 4.19 Planta y perspectiva de recepcion y sala de espera.
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Imagen 4.20 Planta y perspectiva de bafio administracion
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Imagen 4.21 Planta y perspectiva de oficina tipo

Imagen 4.22 Sala de operaciones de emergencia
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REC. Area Recidencial.

Imagen 4.23 Planta y perspectiva de comedor
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Imagen 4.24 Planta y perspectiva de dormitorio
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Imagen 4.25 Planta y perspectiva de cocina Imagen 4.26 Planta y perspectiva de lavanderia
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Imagen 4.27 Planta y perspectiva de bafio personal
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9 4.3 NORMATIVA

4.3.1 Normativa Municipal

Segun la normativa del municipio
de Sucua el terreno en el que se encuen-
tra emplazado la estacion de bomberos
pertenece a la zona, sector 2, manzana
11, lote 1, en la cual se estipula:

* Altura maxima de edificaciones = 6 pi-
s0s. en un lote minimo de 500m?2.

ePara los predios con frente a la Calle
Carlos Oison, el fipo de implantacion de-
berd ser continua vy sin retiro frontal.

ePara los predios con frente a la Av
Oriental, el tipo de implantacion debe-
ra ser continua con retiro frontal de 5m,
de manera obligatoria y con un frente
minimo de 10m y una drea minima de
300m2.

*Se debe tener un Coeficiente de Ocu-
pacion del suelo (COS) mdximo de 75%.

4.3.2 Normativa Arquitecténica
4.3.2.1 Circulaciones

Segun la normativa técnica
ecuatoriana (NTE-INEN-2247), en edifi-
caciones de uso publico y espacios de
uso comunal en general, los corredores
deben tener un ancho minimo de 1 200
mm. En el caso de que estos corredores
tengan giros, se recomienda que los an-
chos sean constantes en toda la trayec-
toria del recorrido. Los corredores deben

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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estar libres de obstdculos en todo su an-
cho minimo salvo en espacios donde
se deba ubicar elementos no ornamen-
tales tales como: luminarias, senalética
en bandera, equipamiento de sistemas
contraincendios, ayudas técnicas y par-
tes propias del edificio e instalaciones,
siempre y cuando no sobresalgan mas
de 150 mm del plano de la pared vy se
incorpore, simultdneamente, un indicio
de su presencia en el piso a través de
texturas y/o contrastes, de manera que
pueda ser detectado por personas con
discapacidad visual.

En cuanfto a la circulaciéon verti-
cal, la normativa técnica Ecuatoriana
(NTE-INEN-2249), se establece lo siguien-
fe:

*El ancho minimo libre de paso para
escaleras debe ser de 1 200 mm, com-
prendido enfre pasamanos. La dimen-
sion minima de la huella debe ser de 280
mm; - La dimensidn mdaxima de la con-
frahuella debe ser de 180 mm en esca-
leras con acceso al publico.

eLas escaleras con acceso al publi-
co deben tener tramos contfinuos sin
des canso de hasta 10 escalones.
Los descansos deben tener el ancho
minimo coincidente con el ancho de la
escalera.

Imagen 4.28 Medidas gradas

UNIVERSIDAD DE CUENCA
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4.3.2.2 Rampas

El diseno de una rampa debe con-
templar el espacio de circulacién consti-
tuido por el ancho libre de paso y la altura
liore de paso.

Para el caso del uso de la ram-
pa de personas con movilidad reduci-
da debe tomarse en cuenta las dreas
de maniobra. Se establecen los siguien-
tes rangos de pendientes longitudinales
mdaximas para los tramos de rampa entre
descansos, en funcion de la extension de
los mismos, medidos en su proyeccion ho-
rizontal (ver imagen 4.29).

a) hasta 10 metros: 8 %

b) hasta 2 metros: 12 %

c) hasta 3 metros: 12 % en construcciones
existentes.

Imagen 4.29 Pendientes maximas
max. 12%
——T

Hasta 2 m

—’)',’_I:—
|
|

Hasta 10m

Imagen 4.30 Ancho de rampas

& Pasamanos superior

" Pasamanos inferior

Tope de baston

min. 1200 mm*‘
—
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El ancho minimo libre de las ram-

pas serd de 1200 mm; comprendido en-

tre pasamanos (ver figura 2). Los descan-

sos se colocardn entre tramos de rampa

y frente a cualquier fipo de acceso vy
tendrd las siguientes caracteristicas:

a) El largo del descanso debe tener una
dimensiéon minima libre de obstdculos
1200 mm.

b) De existir un cambio de direccion en
el desarrollo de la rampa, se debe in-
corporar un descanso. Todo descanso
debe permitir inscribir una circunferen-
cia de didmetro minimo libre de obstd-

culos de 1200 mm.
Imagen 4.31 Ancho de rampas

Descanso
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| min. 1200 mm

4.3.2.3 Accesos

De acuerdo conlanorma NTE-INEN-2309,
Para los accesos peatonales se debe te-
ner en cuenta las siguientes dimensiones:
ancho libre minimo de 900 mm vy la al-
tura 2 050 mm. Para la maniobrabilidad
de los usuarios de sillas de ruedas, debe
dejarse un espacio libre lateral cerca de
la apertura de la puerta entre 450 mm
a 550 mm; la profundidad del espacio
liore debe ser de 1 200 adicional al barri-
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do de la puerta( verimagen 4.32 ).
Imagen 4.32 Detalle puertas
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AREA TE RS M MR O

1,20
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Los accesos a un edificio deben estar
bajo cubierta. Tal provisidon facilita la
identificacion de entrada al edificio por
las personas con baja vision.

Teniendo en cuenta a la Norma-
tiva Venezolana “Guia para el diseno
de estaciones de bomberos “, la sala
de mdaqguinas debe disponer de puertas
de 4,2 m de alto, las mismas que deben
estar equipadas con dispositivos de cie-
rre que puedan ser activados desde los
vehiculos. Es importante tener en cuen-
ta que las puertas de salida de vehiculos
no deben usarse como paso peatonal.

4.3.2.4 Area higiénica sanitaria

La dotacidén vy distribucion de los
cuartos de bano, determina las dimen-
siones minimas del espacio para que los
usuarios puedan acceder y hacer uso
de las instalaciones con autonomia o
ayudados por otra persona; se debe te-
ner en cuenta los espacios de actividad,
tanto de aproximacion como de uso de
cada aparato y el espacio libre para
realizar la maniobra de giro de 360°, es
decir, una circunferencia de 1 500 mm
de diadmetro, sin obstdculo al menos has-
ta una altura de 670 mm, para permitir el
paso de las piernas bajo el lavabo al gi-
rar la silla de ruedas. Las dimensiones del
drea estdn condicionadas por el siste-
ma y senfido de apertura de las puertas,
por la cual el espacio de barrido de las
mismas no debe invadir el drea de ac-
fividad de las distintas piezas sanitarias
(Norma Técnica Ecuatoria INEN 2 293,
2001).

Imagen 4.33 Bafio de discapacitados
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4.4 CRITERIOS DE DISENO
4.4.1 TERRENO

Como punto de partida se establecie-
ron los retiros ya mencionados, tanto
frontal y lateral. Posteriormente se pro-
cedié a establecer una reticula de 1.22
mm X 1.22m paralela a las dos calles que
rodean el terreno, la misma que corres-

Imagen 4.34 Terreno
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ponde al sistema constructivo utilizado,
en este caso planchas de fiborocemento.
Conla ayuda de esta retficula se pueden
disenar espacios proporcionales y sobre
todo a evitar desperdicios de materiales
al momento de la construccion.

UNIVERSIDAD DE CUENCA
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4.4.2 ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

En cuanto a la concepcidon de la
forma se partid desde una zonificacion
general de tres bloques: la zona adminis-
trativa, residencial y técnico operativa,
ubicando esta Ultima zona hacia el fon-
do, de tal manera que los vehiculos po-
sean el suficiente espacio para salir a un
patio de maniobras teniendo una salida

Imagen 4.35 Estrategias arquitecténicas

directa hacia la calle Carlo Olson, debi- establecer un nexo entre la ciudad vy la
do aque alseruna via colectora permite estacion de bomberos. La zona residen-
acceder en forma directa a la Avenida cial se colocd junto al bloque técnico
Oriental que es una via expresa permi- operativo, permitiendo establecer una
tiendo acceder a la zona norte y sur de conexidon directa hacia la sala de maqui-
la ciudad. Por ofra parte, se genera una nas permitiendo disminuir los fiempos de
transicion entre la Av. Oriental y el blo- respuesta ante una emergencia.

qgue administrativo el mismo que permite

Simbologia
Blogue Administrativo
Blogue Residencial
Blogue Técnico operativa
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lluminacion

Para permitir el acceso de iluminacion na-
tural de los espacios y para que exista un
correcto flujo del aire, se procedid a sepa-
rarlos blogques, permitiendo a su vez gene-
rar plazas de fransicion entre cada blogue.

Imagen 4.36 Estrategias arquitectonicas
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Posteriormente se fue colocando todo técnico operativo se generan a doble namiento de los vehiculos de rescate.

el programa de acuerdo a cada zona altura debido a que la zona adminis-
con la ayuda de los predisenos de es- trativa requiere de un mayor espacio
pacios ya elaborados en base a espa- para cumplir el programa y el blogque
cios 6ptimos y ala trama ya establecida. técnico opertivo necesita una mayor
Como se puede observar en la imagen altura de piso techo a comparacion
4.36, tanto el bloque residencial como el de las otras zonas debido al dimencio-

Imagen 4.37 Estrategias arquitectonicas
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Se generaron bloques de conexion entre
las diferentes zonas permitiendo estable-
cer una conexion directa entre todos los
blogues. El acceso principal se planted
en el blogue de conexidon entre la zona
administrativa y la residencial, dando la
opcién para el publico directo hacia el

Imagen 4.38 Estrategias arquitectonicas
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blogue administrativo, y para el personal directamente hacia la sala de mdaquinas.
bomberil hacia la zona residencial. Por Como se observa en la imagen 4.37, el
otra parte, los blogues de conexidn en- blogque técnico operativo se retranquea
tre la zona residencial y técnico opera- un médulo y medio para generar un pa-
tivo se generan a doble altura debido a tio de maniobras, de modo que los vehi-
que las zonas de descanso se ubican en culos puedan salir de una manera mds
segunda planta permitiendo conectar comoda a la calle Carlos Olson.

Simbologia
Bloques de conexion
Acceso pricipal
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En cuanto ala zonificacion interna fmagen 4.39 Zonificacion planta baja
en planta baja de la zona administrativa
el bloque de circulacién genera una co-
nexion directa hacia la recepcién y sala
de esperq, la misma que conecta hacia
el norte con la sala de reuniones y por el
sur como las oficinas, siendo el mismo el
nUcleo centran del blogue administrati-
VO.

Por ofra parte la zona residencial
a nivel de planta baja se ubican todos
los espacios que conllevan actividades
como lo es la cocina salas de recreacion
y gimnasio, por ofro lado a nivel de plan-

S .
" Simbologia
Sala de reuniones
Sala de espera

ta alta se desarrollan los espacios de des- Recepcioén
canso y aseo, el mismo que se conectan m Oficinas
directamente hacia la sala de maquinas Cocina

a nivel de planta baja en la zona técni- Bodega L | Sala de recreacion
co operativa por medio de un tubo de Sala de maquinas Gimnasio

descenso. Se establecid dos coNexiones pmagen 4.40 Zonificacién planta alta
entre el bloque residencial y el técnico
operativa para generar patios privados,
permitiendo dividir las zonas publicas y
privadas.

-

/ Simbologia

[ Dormitorios
Lavanderia

[ ' Banos y duchas

\ ' Circulacion verticall
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4.4.3 Areas verdes

En cuanto a las plazas generadas
por la distribuciéon de los bloques y los re-
tiros, se planted una permeabilidad con
la ciudad por medio de la creacion de
dreas verdes segun la modulacion del
proyecto, obteniendo una linealidad

Imagen 4.41 Areas verdes
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tanto en planta como en elevacidon. Es- neral espacios de sombra, debido a las
tas areas verdes planteadas sirven como altas temperaturas del cantén. La vege-
un espacio de descanso para el publico tacion baja como los helechos se colo-
en general. Por otro lado, se planted una caron para separar lo publico de la edifi-
vegetacion alta como lo es el arbol de cacion de la estacion de bomberos (ver
achote junto a cada banca para ge- imagen 4.28) .

SANTIAGO EMMANUEL MARIN GUACHICULLCA
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Imagen 4.42 Tipo de vegetacion

Helecho Arbol de achote
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Imagen 4.44 Planta baja
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LISTADO DE ESPACIOS
13.DORMITORIOS DEL PERSONAL QP

Imagen 4.45 Planta alta
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Imagen 4.47 Elevacion Av. Oriental. ® @ ® ® @
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Imagen 4.46 Elevacion calle Carlos Olson
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Imagen 4.48 Axonometria planta baja
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Imagen 4.49 Axonometria planta alta
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SECCION CONSTRUCTIVA 01
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Imagen 4.50 Seccion constructiva
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SECCION CONSTRUCTIVA 02

Imagen 4.51 Seccion constructiva
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SECCION CONSTRUCTIVA 03
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Imagen 4.52 Seccién constructiva
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SECCION CONSTRUCTIVA 04

Imagen 4.53 Ubicacion en planta seccion 04
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Imagen 4.54 Seccion constructiva
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Imdgen 4.55 Ubicacion detalle 01 ! 01 DETALLE

Imagen 4.57 Detalle constructivo 01

. ] 18 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS ' | 1

1 Placa Colaborante

2 Malla electrosoldada R84

3 Mortero de nivelacion P= 4%
4 Canal y lagrimero metdlico \

5 Perfil G =200x50x15x2 - — — — — =
6 Viga de 2 perfiles G=200x50x15x3

7 Panel de fiorocemento 122x244cm e=9mm
8 Aislamiento térmico e inifugo.

9 Pared de H°A° f'c= 210kg/cm?2

10 Panel perforad de Acero Cortén

11 Placas de Hormigdn 120x60 cm e=4cm

12 Mortero e=2cm

13 Losa de H°A° e=15cm f'c=210kg/cm?2

14 Perfileria de steel frame

15 Microcemento e= 3mm

16 Suelo compactado e= 50cm
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Inmagen 4.58 Ubicacion detalle 02
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1 Tragaluces de Acero y Vidrio

2 Mortero de nivelacion P= 4%

3 Canal y lagrimero metdlico

4 Perfil G construido =400x50x15x2

5 Ventana con Perfileria de Aluminio

6 Placa de acero cortén

7 Panel de fibrocemento 122x244cm e=9mm
8 Losa de H°A° f'c= 210kg/cm?2 e=10cm

9 Perfil G construido =400x50x15x2

10 Placa Colaborante

11 Viga de 2 perfiles G=200x50x15x3

12 Tubo cuadrado 50x50x2mm

13 Tubo de fijacién R=2cm

14 Lama de Acero cortén

15 Placas de Hormigdn 120x60 cm e=4cm
16 Mortero e=3cm

17 Losa de H°A° e=15cm f'c=210kg/cm2

Imagen 4.59 Render detalle 02

02 DETALLE
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Imagen 4.61 Ubic