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RESUMEN

Bl proyecto de filulacion parte del convenio redlizado
con el Benemerito Cuerpo de Bornberos Voluntarios de
Cuenca BCBVC), debido a la necesidad de elaborar el
esfudio de la locdlizacion optima de equipamientos pora
bornberos en zonos que no cuenfon con la cobertura

del servicio brindado por la enfidad.

Posterior ol andlisis de localizacion de  equiparientos
de ermergencia se procede a seleccionar dos puntos
favordoles pora la ubicacion y disefio de dos estaciones.
Se andlizon dferentes posturas arquitectonicas 'y diversas
normativas Utiizadas en medios con caracteristicas simi-
lores a Cuenca, pora de los mismas obtener  esfrafe-
gios proyectadas especiclmente para brindar una mejor
rovilidad, funcionalidad, y desarrollo de octividodes en

estaciones de bomberos.

Para la eldooracion del disefio de las distintas estaciones
a emplozarse los punfos seleccionados y en futuros
puntos de la ciudad, se plontea la utlizacion de un
sistema universal que permita diversas moneras  de
organizar, dor la posbiidod de un rapido montaje 'y

desmontaje de los esfaciones, para asi generar pro-

gresividod y versafiidod del sisterna y obtener infini-
dad de soluciones sin necesidad de alterar el sisterna

constructivo.

Una de los estrategios fundomentales de este frabajo
es dor lo posiiidod de dotor o la ciudad de esfaciones
menores en rmayor contidad, y faclitar el crecimiento
de los estaciones de acuerdo a necesidodes. Enfrentan-
do de esta manera el problerma economico existente,
y permiiendo generar mayor cobertura con estociones

menores Ccon OpCiOI’\ a ser progresivos.

PALABRAS CLAVE
Estacion de bomberos. Equipamiento  de  emergencia.

Localizacion optima. Estrategios de  disero.

4

Eizabeth Cevallos | Gdbriela Pérez



This Degree Project comes from an ogreement stated
with the fire departrnent of Cuenca, due to the neces-
sty of eldoorating a study of the optimurmn  locolization
of fire equipment in the zones of Cuenca where there

is not the coverage that the entity offers.

After the onalysis of the emergency equiprment locar
lization, the process of the selection of two favorable
ponts in the city for the locdlization and design of the

sfations is developed.

Different arquitectonic postures ond various norms used
in areas with similor feafures as the ones in the selec-
ted locations in Cuenca for the fire deportments are
assessed. From ifs sfudy, sorme strategies are obtained
in order to offer a befter mobilty, functionality, and

developrment of the acliviies in the fire stafiors.

For the eldooration of the design of the different stor
fions to be built in the selected points ond in fulure
places in the city, the deployment of o universal system
that allows various formns of organizing and giving the

possioilty of a quick assermbly ond disassermbly of the

Universidod de Cuenca

ABSTRACT

stofions is posed. This sysfern s presented in order fo
generate progressivity ond versatiity in the sysfern, ond
also to obtain several solutions without the necessity of

disturbing the construction system.

One of the fundarmental sfrategies of this project is
fo give the possibiity of equipping the city with minor
stafions in greater quantity, and fo facilitote the increase-
ment of the stafions according fo ifs respective neces-

sifies; which have the possioiity of being incrernented,

KEY'WORDS:
Fire sfation. Emergency egquiprment. Location optimization.

Design strategies.
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GLOSARIO

Terminos relacionados

BCBVC: Benemeérito Cuerpo de Bomberos Voluntarios
de Cuenca.

CUARTEL: Recinfo o edficio destinado ol dojomiento de

una fropa bornberl.
EPP: Equipo de proteccion personal.

Estacion complementaria:

brindor servicios de ermergencia sin poner el departa-

Aquella  encargada de
mento administrativo en la institucion.

Estacion principal: Cuartel bormberil que involucra el
deportorento operafivo y el administrafivo.

Cobertura Unica: proporcion del rado de  accion
de una estacion de bormberos que no coincide con o

cobertura de ofro cuartel bormberil.

Cobertura compartida: proporcion del rado de ac-
cion de una estacion de bomberos que coincide con

la cobertura de ofro cuartel bormberil.

Cuarteleros: Personal bormberil fijo.

Elementos: Persond bornberl de una estocion.

FCA: Floating Cafchrment Analysis.

Flexibilidad: Es una potenciolidod que perrite  de-
sarrollar o evolucion de un proyecto, al favorecer el

cambio y la fransformacion durante su vida Ut

Hidro Sand Blasting: Proceso de trafcrmiento de metales

a fravés de arena.

LSCP: Location Set Covering Problem.
MCLP: Moxirnal Covering Location Problem.
NFPA: National Fire Protection Assosiation.

Patinas: copa de oxido que se forma en los metales

a cousa de la humedad.

I ” Eizabeth Cevallos | Gdbriela Pérez



Progresividad: ts la sumatoria gradual de  espacios
que iran conformando el resulfado find de un proyecto

de acuerdo a los necesdiodes.

Reversibilidad: ts lo cudidod que permite replantear
o crear nuevos proyectos a porfr de modelos  esfo-

blecidos.

Sala situacional: se encarga de confrolar la Ubicacion
de los unidodes vehiculores y el mando operativo
luego del despacho del vehiculo de primera respuesta
Trafico lever via en la gue franston entre 1y 10 ve

hiculos por minuto.

Trafico medianamente moderado: via en lo que

tronsifon entre 10 y 25 vehiculos por minuto.

Trafico moderado: vio en la gue fronsten 25 o

mMas vehiculos por minuto.

Vehiculos de avanzada: Vehiculo que se utlizo pora

una respuesta de apoyo rapida que puede ir equipado

GLOSARIO

Terminos relacionados

en funcion de los requerimientos de la ernergencia

Vehiculo de primera respuesta: Primer vehiculo en

ocudr a lo escena, establece el mondo durante la
emergencia y se encarga de comunicar los requeri-

mienfos a la sala situasional.

Vehiculo de segunda respuesta: vehiculos que acu-

den como apPoyo onfe una emeregenc'\o.
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Como es sabido, en una cudad es imprescindile el
correcfo funcionarniento de medios e instalaciones pora
lo seguridad de la poblacion. Uno de los principales
servicios que demanda la ciudad son las esfaciones de
Borberos, que brindan una primordicl asistencia ya que
afienden diversos emergencias. Segun andlisis realizados
en el aro 201 en el PDOT de la ciudad de Cuencg,
los equipomientos de seguridad presentaron un déficit
del 214%. Respecto a los estaciones de bormberos esta

carencia corresponde al tferriforio canfonal en generdl

(GAD, 2015).

B Benemeérto Cuerpo de Bornberos Volunfarios  de
Cuenca responde a prevencion, combate de incendios,
desostres naturcles o anfropicos, servicio o la colectivi
dod y emergencios en general Benemeérito Cuerpo de

Bormberos Voluntarios de Cuenca, 2078).

Dodo el hecho de que lo cudad de Cuenca ha ex-
perimentado un notorio  crecimiento poblacional, “segun
datos oficidles y vigentes del Ultirmo Censo de Poblacion
y Vivienda, por el NEC en noviembre 2010, el conton
Cuenca posee una poblacion de 505585 personas, [.]

1.1 DEFINICION DE LA PROBLEMATICA

siendo la zona urbona la que posee la mayor contidad
de hdbitentes” (NEC, 2010). 7, conforrme a los medicio-
nes basadas en esfadisticas de nacimientos, defunciones
y migracion, la poblocion pora el afo 2015 tuvo un
crecimiento  de  gproximadamente 75000 habitontes,
Dicho  crecimiento poblacional tiene una incidencia evi-
dente en el porcentaje de ermergencias, es asi que en
el arfio 201 se produjeron un fotal de 6370 accidentes,
y en el ulimo ofo un fotd de 7105, exisfiendo un
aumento de 735 emergencias en cproximadomente 5
onos, representando un incremento de N54% Benerne-

rito Cuerpo de Bornberos Voluntarios de Cuenca, 2018).

Existen ocho estaciones Ubicadas denfro del area urbo-
na. Sin erbargo, dichas estaciones tarmbien afienden los
emergencios suscifadas en los dreas de exponsion, a
pesar de que se encuentron fuera del radio de accion
(2000m) de los estaciones por lo que el recorrido se
vuelve muy extenso, impidiendo afencion inmediata @
los emergencics. La rmayoria de los estociones existentes
se encuentran denfro del drea urbona, vy al existir un
347% de area rurdl y zonas de conexion a la ciudad

se genera la necesidad de incrementar esfe servicio en

Disefio de la investigacion .
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dferentes puntos de lo cudad de Cuenca (GAD, 2015)

En el canton Cuenca existen zonos donde la fopografia,
el cima y el confexto urbano fienen dferencias rele-
vontes, por ejernplo los siguientes porametros dermues-
fron que los infraesfructuras requieren de  diferentes
diserios: en la zona 1 del canton Cuenca en donde
se encuentra emplozada el drea urbana, el prormedo
de temperatura es de 1B a 22C, en lo zona 2 co-
rrespondiente a los paramos como el Pargue Nacional
B Cajos, la termperatura promedio es de 3 a 13C,
los parroquics Chaucha 'y Molleturo, pertenecientes a la
zona 3, presenton una temperatura promedio de 15 a
25C y la zona 4 que compete el sector Piedermonte,
tiene una termperatura promedio de 25C. En cuonto dl
aspecto fopografico, el 44% de la superficie confondl po-
see pendentes enfre el 30% y 50%, lo que defermina

que Unicamente el 277% son areas sin impedirmento

de construccion (GAD, 20715).

Debido a que la consfruccion de vorias  esfaciones
representa un cosfo significativo para la - institucion,  es

fundarmental generor adecuados criterios de disefo ar-

guitectonico. Dichos criferios deben permifir el correcto
funcionariento de los  esfaciones, ser  oplicables  pora
distinfas condiciones vy a su vez responder al entormo
en el cudl se emploza. Adernds, esfas pautas de disefo
deben ser flexidles de monera que admiton progresivi
dod del equiparniento a futuro. Segun el departornento
de ploneacion de Bogota, dl estdblecer estrategias de
disefio se puede reducr hosta el 70% de los costos
de pre-nversion y chorrar mas de cuatro meses en

lo formulacion y estructuracion del proyecto DPN, 2076).
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F 700000
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0255
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, 2015)
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1.2 HIPOTESIS

¢Es posble desarrollor criterios apropiados en bose a
normas  infernacionales para extrcer esfrategios de Ubr-
cacion y disefio de Esfociones de Bormberos que sean

adaptdbles o distinfos zonas de la ciudad de Cuenca?

1.3 OBJETIVOS

Obijetivo General

Eoborar el dsefio del onteproyecto  arquitectonico  de

dos Estaciones de Bormberos para la ciudad de Cuenca,
Obijetivos Especificos

Conocer el diserio  eficente  de  Estaciones  de
Bomberos  en base o  proyectos  internacionor
les para  contextudlizar o lo cudad de  Cuenca

Definr  lugares  adecuados  de  emplazamiento
pora  Estaciones de Bormberos con el fin de dbas-
tecer a toda la poblacion de la ciudod de Cuenca.

Aplicar  los  estrafegios  de  disefo ol anfeproyec-

to arquitectonico de los  Estaciones de  Bormberos.

Disefio de la investigacion @O oo o 2 I



1.4 GENERALIDADES

Equipamiento de bornberos

A un equiparmiento se lo define como el conjunto de
rmedios e insfalociones necesarios para el desarrollo de
una actividad Es el conjunto de todos los servicios ne-

cesarios en idustrios, urbonizaciones, ejércitos, efc DRAE,

201,

Al equiparmiento de bormberos se lo closifica ‘corno un
equipomiento urbono, el cudl consta de un conjunto
de edfficaciones y espacios, predominanternente de uso
publico, los cuales proporcionana o la poblacion servicios
de bienesfor social y de apoyo a los octividodes eco-

nomics, socidles, culturales y recreativas”. (SEDESCL, 1999)

Bl Ssterma Normoativo de equiparnientos urbano, clasifica
ol los eguiparmientos segun los fucniones que curnple:
educativo, sanifario, administrativo  institucional,  religioso,
social, finonciero, recrectivo, deportivo, furistico, y como
es el caso de los esfaciones de bormberos, de segu-
ridad.

Segin la guia pora el dsero de estaciones de bom-
beros de Venezuelo, los estaciones de bormberos, se

closifican en fres fipos:

TPO 1 Es la edificacion principal, contiene la zona ad-
minisfrafiva, y gron parte de recursos humaonos, mate-
ridles y equipos. Debe tener accesblidod para vehiculos
y peatones. V' debe constar con lo canfidad de equipos
suficientes para ofender el area de cobertura

Los servicios especiales, foles corno, talleres mecanicos,
escuela de formacion, deben ubicarse en ofras edifico-
ciones disefadas especiclmente para dicho proposito o

como parte de los subesfaciones.

TPO 2 Son equipamientos copaces de obostecer cual-
quier emergencia de su area de cobertura Su doto-
cion incluye equipos de primera y de segunda infer-
vencion, adermas, confiene servicios administrativos  de
la esfacion, oficina de prevencion, aulos o sclon de usos
multioles, olrmocen, area de mantenimiento de equipos

y herrarmientas de bormberos, area de girmnasio.

TPO 3 Es una edificacion con una dotacion MiniMa
de equipos de primera intervencion, servicios de aula
o sclon de usos multiles y darea de ginnasio, pora

afender las emergencios de su drea de cobertura

g Ot

Fire Station - Levis, Canada (Groleau, 2016)
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Fig. 02 Distrioucion de  estaciones. Metodo Floating Catchrnent
Analysis (KC, Corcoran, & Chhetri, 2018)
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1.5 LOCALIZACION DE ESTACIONES DE BOMBEROS

Como dice Yoo, Zhang, y Murray los estaciones de
bornberos son equipamentos de gran importancia en
lo ciudad, puesto que se encargan de atender emer-
gencios en las que se encuentron comprometidos
bienes muatericles e inmaterioles (2018), es por eso que
es fundamentd que los esfaciones de bomberos se
encuentren stuadas en lugares estratégicos con la fina-
lidad de mejoror la copacidad de respuesta, buscando
gue la mayor parte de la cudad tenga cobertura de

dicho servicio.

Existen diferentes factores que se deben tformar en
cuenta pora ermplozor una esfacion, entre  esfos  se
encuentran: la dstribucion de la poblacion,  accesibiidad
o aguo, riesgos potencidles de incendio y presupuesto.
Adernds, dos aspecfos o considerar para la ubicacion
de esfaciones de bormberos son el acceso ol stio vy
lo cobertura que puede brindor, ya que el radio de
accion debe ser de 2 a 3 km (Yoo et al, 2018). E
dgrea de influencia esta dada por esta distancia ya que
tiene relacion con el tiermpo necesario para atender la
emergencio, el cudl onte un incidente no debe pasor

los seis minutos, en esfe periodo se considera un Mi-

Metodos de  localizacion
Metodos de  localizacion

nuto para la llomaoda de emergencia, un Minufo pora
lo preparacion de los bomberos y cuatro minutos para
el recorrido hosta el lugar, siendo un lapso  estandori-

zodo por la Asociacion Infernacional de Bornberos (Park

et al, 201).

Actudmente existen maoneras de deterrminar el sifio
en el que se debe emplazar esfaciones de bomberos
con enfoques de opfimizacion espocial en los que se
incorporan sisternas de  informacion  geografica (GIS) y

mModelos Matematicos. Existen distinfos métodos como:

- Metodo LSCP (Location Set Covering Problern)
- Metodo MCLP (Moxirnal Covering Location Problern)
* Mefodo FCA [Floating Catchrnent Anclysis)

- Proceso de jerarquia andlifico

El modelo LSCP considera los lugares con mayores ries-
gos de emergencics (Yoo et al, 2018). Jing Yoo, Xico-
xiong Zhang y Alon Murray (2018) en su orticllo para
lo especificacion del modelo utlizan el metodo LSCP y
emplean la formua jJ ) 7, en lo que se relacionan

factores como distancia y tiermpo de viaje, riesgo de

=

Disefio de la investigacion .

25.



incendio, dreas de dernmonda y uUbicaciones pofencicles
de estaciones, numero de estaciones existentes, esto-
ciones capaces de atender la demnando, enfre ofros H
objefivo de la investigacion realzada por Yoo, Zhang
y Murray fue deterrminor una comparacion entre  la
ubicacion de los estaciones exisfentes en Nanjing con
el ermplazariento optimo, suponiendo la inexistencia de
los esfaciones en dicha ciudad para s determinar la
localizacion de  esfaciones que deben ser conservadas

y los que deberion ser reubicades. (Yoo et dl, 2018).

H mefodo MCLP, osi como el metodo LSCP, fiene
como objefivo minimizar la contidad de  estociones de
bornberos utlizando el fotal de llomadas respondidas en
una de los estaciones, teniendo en cuenta el nuMero
de estaciones ¢ptimos obtenidos o fraves del proceso
LSCP, y osi determinar los estaciones que se requieren

segun la demonda de coda zona.

En el coso del metodo FCA, el objefivo es dar se-
gumienfo o lao capacidad de respuesta que don los
esfaciones octudles y en base a ello, lograr que dichas

esfaciones y nuevas estociones alcancen los esfandares

Mininnos de dbastecimiento de los zonas.

Finalmente, el Proceso de Jerarquia Analitico, redliza una
jerarquizacion de los aspectos a considerarse, y con el
fin de deferminar prioridodes de andlisis se debe: delr
mitar el problema, estdblecer metas y objetivos, hacer
una mafriz de pores para comparar por medo de
una esccla que permita estdblecer mayor o rnenor
immportancia enfre aspectos y dbfener un valor  global

de los prioridades.

Los procesos utlizados en estas investigaciones permiti-
ran establecer la Ubicacion dptima para nuevas esfacio-
nes que respondon a los necesidades de la ciudod, en
base a dferenfes criferios oplicados en nuesfro medio,

y osi fener una cobertura total del servicio.

Todos los metodologics descritas anteriormente, se des-
criben de forma mas defaloda en el capifulo 2 de

esta investigacion.

Fig 03 Capa resultonte de Euclideon Distence (Mosquera, 2016).

Eizabeth Cevallos | Gdbriela Pérez



5944 WM (19°-6")

4267 WM (14-0) TYP.

|

524 WM
{6-0),
1
5

1829 WM o7 w
(6-07) (3-8

15240 WM (50'-0')

3048 MM
(10-0")

ki

e

S T

1115]
d

Fig. 04 Esfondorizacion de lorgo de vehiculos (NFPA, 2017).
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Para disefiar estaciones de bormberos de rmanera ade-
cuada, existen diferenfes normnas fanfo pora o cons-
truccion de nuevas esfaciones como para la adecuacion
de los existentes.

fn el Ecuador no se hon desarrollodo normaos no-
cionales para esfaciones de  bormberos, sn ermborgo,
se aplica la norma NFPA (National Fire  Protection As-
sociation).  Adermds, podemos enconfrar  normas  de
paises Latinoornericanos cormo Chile y Venezuelo, y de
igucl modo podernos enconfrar normas internacionales

como la EN ([European Norms).

La Norma Venezolona plontea dos categorios para estor
ciones de bomberos (Principales y subestaciones). En esta
se especifica el prograrmna pora cada tipo de estacion,
donde sugiere conexiones entre los espacios, ademds
esfoblece requisitos de diserio como: disefio del acceso,
servicios del sitio, paisajismo, organizacion vy circulacion

de la edficacion, enfre ofros (FONDONORMA, 2009).

Por ofra parte, en la Norma Chiena se  estdblecen

cuatro  esfaciones  fipo, en donde se deterrninon  los

1.6 NORMATIVAS

espacios que reguiere cada una de estas incluyendo
greas minimas, considerando o provision de los instar
lociones respectivas para cada ambiente. Para ello, esta
norma resalfa la importoncia de la relacion que debe
exisfir enfre las dstinfos dreas y funciones que tiene

una estacion.

La normativa del Deparfamento de Defensa de  los
Estados Unidos proporciona pautas para conexiones
criterios generales para el dsefio para brindar  solucio-
nes dentro de una estocion. Sin emboargo, las normaos
no resfringen el disefio de los esfaciones, sino sugiere

condicionantes para un ¢optimo  funcionamiento  (Alvear

% Martin, 2012).

En base o todos estas normas se desarrolloran proyec-
fos en los cucles se establecen soluciones arguitectonicas
gue evidencion relaciones funcionales y posbilidades de
disefio concluyendo con la propuesta definiva de dos

estaciones de bomberos.

Disefio de la investigacion .
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1.7 ESTRATEGIAS DE DISENO

Una estrategio se cormmpone de una serie de acciones
planificados que ayudon a fornor decisiones y o conse-
gur los mejores resulfodos posbles. La esfratégia esta
orienfada a alcanzar un objetivo siguiendo una pauta

de actuacion.

Para el desarrollo de esfrategios de disefio en el pre-
senfe frabajo, se sigue un proceso proyectual en el
que se ondlizan una serie de operaciones para llegar
o obfener porametros de disefo que se evidencien en

los proyectos a ser elaborados.

Estos operaciones consisfen en  ondlizor, en primera
insfoncio, los equipamientos  exisfentes  en la ciudad,
generar diogromas funcionales, advertir cucles son es-
pacios adecuados de disefio, las redlaciones  espocidles,
funcionales vy las  conexiones correctas o incorrectas
que presentan las estaciones de Cuenca. Es importonte
tarnbién, andlizor  proyecfos ajenos a nuestra realidad
gue ya hayon sido construidos y que evidencien sus
problernos y sus forfalezas. A su vez, se anadlizan los
distinfas normnas mencionadas anteriormente ya que es-

tas regulen los acciones que se deben tomar vy los po-

sibles soluciones que se pueden oplicar a los proyectos.

Resulfa importonte la realizacion de estrategios yo que
es una manera de expresor a donde se quiere llegar
con el dsefo. La esfrategia orquitectonica es una he-
rramienta de gestion que puede dor poutas a segur

para obefener resultados favordbles.

Los estrafegias deben estar enfocodas en el tipo de
equipamiento a disefiar, teniendo en cuenta que dr
chas estrategios pueden oplicarse de forma flexible de
acuerdo a los condicionantes externas que se presenten

en cada zona.

B oplicar las mismos estrategios al disefo de diferentes
proyectos, permite tener la seguridad de que la funr
cion, relacion de espacios, y desarrollo de la propuesta
va a ser coherente, ya proporcionard resulfados favo-

rdbles o corfo y a lorgo plozo.

x4
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Fig. 05 Circuifo de dssero. (Autoros, 2019)
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PROCGRESIVDAD

VERSATLDAD

REVERSBLDAD

Fig 06 Representacion de progresividad, versatiidod y reversioii-

dad (Autoras, 2019)

1.8 VERSATILIDAD, PROGRESIVIDAD Y REVERSIBILIDAD

Una vez determinados los puntos  esfratégicos en o
ciudad, y esfablecidos criterios de disefo que permnifon
generar dferentes propuesfos arguitectonicas para cada
esfacion segun los pardmetros a los que deba respon-
der lo mismo, se prefende implementar de un sisterna
progresivo y flexible que permita la consfruccion de
varios estaciones de forma simulfonea, que  safisfagon
los diferentes requerimientos de los zonas en donde
deben existr nuevas esfaciones y o su vez se econo-

mice lo construccion de las mMmismas.

Los esfaciones de bomberos, ol ser un eguiparmiento
necesario en varios puntos de lo ciudad, deben tener
carocteristicas que permitan que sus  instolaciones fun-
cionen junto con el crecimiento poblacional. Al ermplo-
zor esfaciones que cumplon con los caracteristicas de
versafiidad, progresividod y reversiiidad, se crea lo
posblidod de tener esfaciones que cuenten con dife-
rentes programas de acuerdo a las necesidades de las
zonas en donde se ermplazarion. Es decrr, s lo ciudad
requiere una esfacion con un programa reducido, serd
foctible la construccion de la misrna con miras a que

en un futuro, de acuerdo al crecimiento poblacionadl,

dicha esfacion tenga la posbilidad de crecer 'y combior
sus espacios fisicos y funcionales pora dbarcar con los
dermondas de la misma.

Asi, se podrd solventar diversos problemas como o
adaptacion de estaciones en lugares no  diseriados de
acuerdo a los requerimientos optimos para el correcto
desorrollo del servicio. Tormbien se prefende que
portir de estrategios, la disposicion de los espacios se
adapten o cuclouier predio de lo ciudad debido a o
necesidad de nuevas estaciones por el crecimiento de
lo ciudod, o debido a que los esfaciones actudles no
cuenfon con la posblidad de crecer de acuerdo @

nuevas demandas del sitio.

Finalmente, se logrardg  evidencior que prograrmas s
milores pueden ser Ubicados en diversos entornos
obtener resulfados  arquitectonicos  diferentes los  cuales
responden a la funcion y adl stio en el que se em-
plazan de rmanera flexible y progresiva, para que. con
el crecmiento de la poblacion, los esfaciones o su vez,

peritan su propio  crecimiento.

Disefio de la investigacion .
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1.9 RESENA HISTORICA

B inico de los Bornberos se remonta hacia el siglo I
en Roma; este inicia después de un incendo de gran
envergadura. Bl primer Cuerpo de Bomberos contdoa
con 500 esclavos que esfabon a corgo del General
Marcus Licinius Crassus. Sn- embargo, los bomberos no
podion actuar mienfras no esté negociado el precio

que pagoaria el implicado.

En Rormma se crea el Cuerpo de Bornberos denominado
Los Viglontes™ quienes acfuaban onte los incendios rear
lzando una fila hosfa la fuente de agua Mas cercana
con el dbjetivo de pasor cubetas con agua entre ellos
hosta llegar d lugar del incidente. Poco a poco este
importante  oficio se fue propagando  dlrededor  del

rmundo con la findlidod de atender emergencics (Frre

Fighters Foundation, 2019).

En el Ecuodor el primer Cuerpo de Bomberos se
fundo el 11 de ogosto de 1835 en Guayaqul durante
el mandato de Vicente Rocafuerte, el mismo es crea-
do despues de una serie de incendios en o ciudad

BCBG,2019). Pora el afo de 1921 se crea el Cuerpo
de Bomberos de Quito bajo la responscblidod del Sr.

Maonuel Mena, en el cuad bormberos redlizabon sus ac-
tividades de frabajo y entrenamiento en los plazas de

San Froncisco y Sonfo Domingo  (CB-DMQ,2019).

En Cuenca se funda la primera Esfacion de Bormberos
el 12 de ocfubre de 1945 tras un incendio de gron
magnitud ocurrido en el centro de la ciudod, el cud,
oparte de generar pérdidos rmoatericles  ocasiond o
muerte de un joven y con ello la conrmocion de todo
el pueblo; razon por la que posteriormente la Carnora
de Comercio de Cuenca emana la idea de crear el

Cuerpo de Bornberos de Cuenca (Lloret, 1995).

Dicha ldbor estdoa a cargo del Coronel Eduardo Malo
Andrade y se constituyo con 30 voluntarios. La prime-
ra copacifacion fue dictada por Carlos Lecaro, Jorge
Fernandez, Reinero Casonova y Coarlos Flores Rodrigo,

guayaouilerios  establecidos en Cuenca.

Los primeros comporios  ‘Abdon Calderon N Ty
‘Guayagul N° 2" estdban  esfablecidas en un mismo
cuartel Ubicado en la calle Padre Aguirre en el sector

de lo Plozoleta de Sonto Domingo. Durante el segundo

Irng. 02 Copoﬁ\'o N2

(BCBVC, 1985)
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Corrparia N3 BCBVC, 7985)

y fercer ario, dichas companias funcionaron en la calle
Benigno Malo cerca del parque ‘Calderon” y desde 1948
hasta el afio de 1957 se ubicaron en la Presidente Cor-
dova y Juon Jaromillo. En 1949 se fundo la comparia
‘Cornelio Tomariz N 3" que funcionaba en el mismo

lugar que los dos comparias anfes Mmencionadas.

En ocfubre de 1957 los tres companias se traslodon @
lo calle Presidente Cordova 7-37 En el afo de 1978 la
Estacion N° 1 es reubicada en la cdlle Arenilos y Aw.
Esparia y en 1987 lo Estocion N 3 es fronsferida a la
Av. 21 de febrero y Roberto Crespo, estableciendose osi
los fres cuarteles que haosta la actudlidod funcionon en

los lugares antes rmencionados (Rodriguez, 2078).

Hoy en dia el Benemerito Cuerpo de Bormberos Volun-
tarios de Cuenca cuenta con nueve cuarteles de los
cudles siefe son esfaciones operafivas, un departarnento

administrativo y una escuela de formacion (Bl Mercurio,

2018)

‘Se dice que un pueblo vivia de una Mmonera ontes

de un desastre y ofro despues de él” (Lloret, 1995) Es

por eso que surge la necesidod de crear no solo un
cuerpo de bormberos gue ayude con las emergencios
gue puedan presentorse a fuluro, sino es importante
lo prevencion vy la eloboracion de leyes, reglamentos y

plones de emergencio.

En el pais se regia hosta el ofo de 1979 una Ley vy
Reglarento para el Cuerpo de Bomberos que constaboa
de aspiraciones que se podion cumplir en la época,
pero con el fronscurso del fiempo estas leyes se vuel
ven inoperables, es desde enfonces que se implernenta

un sistema de prevencion (Lloret, 1995).

Se propone de esta manero, que el Cuerpo de Bom-
beros se vuelva un enfe auténormo con una Direccion
General y un Cuerpo Directivo formado por los  je-
fes de la Zona y un grupo de osesores. /' de esfa
manera empezar a responder o los problermos  de
forma fecnica (Loret, 1995). Para dar un lugor @ ‘todos
los grondes seres que existen, un recuedo a aquellos
gue han fdllecido, y un futuro o aguella mayoria que

todavia no nace’. Dr. Diego Rodriguez Mufioz.

Disefio de la investigacion .
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1.9.1 LINEA DE TIEMPO DE ESTACIONES DE BOMBEROS EN CUENCA

Durante  los  pri-
meros onos el
Cuerpo de Born-
beros no contaba
~con cuartfel propio.

En 1981 s
el depar
de Prevencion
Conira Ihcendios.
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Abdon Calderon Guayaaquil Correlio Tarmnariz Crnl. Efrain
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N°1 N°2 N°3 Vasquez Talbot

Cdlle  Arenillas Cadlle Presidente Cdlle 27 de Esbcuelbq de
y Av. Espara Cordova 1-37 febrero y Rober- omberos
to Crespo Calle 27 de

febrero y

Roberto Crespo




En el 2002 el Cuer-
po de Bomberos se
integra a laMunici-
palided de Cuenca.

Crnl. Jaime
Maldonado  Armnbrosi
N°4

Cdlle  Octavio
Chacon Moscoso -
Parque  Industrial

Cmdfe. Roberto
Lloret Baostidos
N°S

Cdlle  Miguel
Heredia y Av. de

los Américas

Soto. Mufith Harna
Sonta Cruz

N°6

Autopista San
Jooguin - Medio
Ejido

Crnl. Eduardo
Suarez Quintanilla
N°7

Av. 25 de marzo
- Ricaurte

Compoania Compoariia
N°8 N°9
Chaullayacu Guangarcucho
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1.10 METODOLOGIA

Esta investigacion utliza dos fipos de meétodologias de
la investigacion. Por un lado, se Utiliza el metodo comn-
parafivo, el cual es un procesamiento de  busguedas,
similitudes y comparaciones sisterdticas que sirven para
la verificacion de hipotesiss con el objeto de encontror

parentezco.

Este se bosa en la documentacion de mulfiples casos
pora redlizor un andlisis comparativo. Basicomente cons-
ta de colocar dos o mas elementos, uno al lodo del
ofro, en este caso, lo comparacion de las esfaciones
actuoles, cormporacion de los casos de estudio y de los
normativas, para enconfrar  diferencios vy relaciones
osi lograr definr un caso o problema y poder fornor

mMedidas en el futuro.

Usor la comparacion es de utlidad en o cormprension
de un tema ya gue puede conllevar a nuevas hi-
potesis o teorics de crecimiento y mejoria. Este posee
varios efopos en los que resclfon: la odbservacion, o
descripcion, la clasificacion, la comparacion misma y su

conclusion.

Por ofro lodo se redliza lo investigacion de mone-
ra proyetiva la cual se basa en resolver como se
deberia solucionar un problema para clconzar  unos
fines y funcionar adecuadarnente. Pora desarrollor o
invesfigacion como proyectivo, la propuesta debe estar
fundamentada en un proceso sistemdtico de busqueda
e indagocion que requiere la descripcion, el andlisis, la

comparacion, la explicacion y la prediccion.

Se redlza este fpo de investigocion con el fin de
gue el estudio predictivo permita identificar tendencias
futuros, probobiidodes, posbilidades 'y limitociones. 7,
en funcion de lo recoplacion de informacion, poder
disefior y crear una propuesta coapdz de producir los

carmbios deseados.

Esta investigacion se redlza debido a que existen po-
tencidlidodes que no se estan cprovechando vy porque
hay problernos a resolver. Y con esto, cormo resulfado
poder obtener las esfratégias de disefo necesarios pora
lo eloborocion de los distintos proyecfos. Asi como  las
bases para proponer esfaciones progresivas, versatiles

y reversiles.
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1.10.1 APLICACION DE LA METODOLOGIA

Bl disefo de estociones de bornberos requiere de vor
rios andlisis previos para su correcto funcionariento. Un
equipamiento como este debe ser desarrollado desde
un enfogque moacro a un enfoque Micro debido a que
brinda un servicio indispensdble para la poblacion. Para
curnplir con el objetivo la investigacion se seguira el

siguiente proceso:

1. D|AGNOST|CO: es fundomental conocer de mo-
nera generdl la hisforia de la institucion y cual ha sido
su proceso de desarrolo en la cudad de Cuenca
Adermas, se redliza un acercamiento d esfado  actual
de las estaciones de bormberos, y el problema al que
nos enfrenfomos por medio de fichas técnicos que

permiten determinar un diagnostico de lo existente.

2. ANALISIS URBANO: uno de los grandes desafios
para un eguipamiento de seguridad es el conocer o
Ubicacion adecuada del mismo. Para ello, se andlizan
distinfas rmefodologias de localizocion de sitios, Utiizadas @
nivel infernacional que podrian ser oplicables en nuestro
rmedio y asi, deferminar los ubicaciones potencicles de

estaciones de bormberos dentro de la ciudad de Cuen-

ca, concluyendo con la seleccion de dos lotes optimos.

3. ESTUDIOS DE CASO:

les a fraves de una metodologia que permita fener

onclizar  propuestas  recr

una perspectiva del disefo ol cual nos enfrenfarmos.
Se redlza un estudio o equipamientos existentes que
fraen consigo soluciones, pautas y lineamientos arquitec-
tonicos de los que partr, osi como el estudio de los
normativas  uliizodas en distinfos  lugares, cormno  Chile,
Venezuela, Esfodos Unidos y Europa. Posteriormente  se
obtienen estrategios arquitectonicas 'y funcionales que se
complernentaran  con los normativas  existentes  para

permitir la concepcion del proyecto.

4. PROPUESTA ARQUITECTONICA: después de un
ondlisis general y especifico de los sifios en los cuales
se decide emplazor los equipamientos, se desarrolla
el diserio de dos estaciones de bormberos en base a
los estrafegias previamente obtenidas y asi demostrar
gue es posble usor los mismos criterios en  disfintos
proyectos, obteniendo como resultado dos  propuestas
de esfaciones diferenfes que a su vez seon progresivas,

reversioles y versaties.
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2.1 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LAS ESTACIONES DE
BOMBEROS EN LA CIUDAD DE CUENCA

Introduccion.

Los servicios que brinda el cuerpo de bomberos se
baso en la proteccion de zonos que se encuentron
denfro de los respectivos radios de influencia. Las estor
ciones estan dstribuidas en el territorio con la finalidad
de safisfacer lo demanda de la poblacion vy brindar una
mejor respuesta anfe emergencios. Como  menciona
Navorrete y Torres en su artficulo, quien juega un popel
predominante en el ondlisis para nuevas estaciones de
bornberos es la poblacion, la topografia y el lugar en
el que serdn ermplazadas los esfaciones (Gdllego Navar

rrefe & Suarez Torres, 2015).

Existen forbien  determinontes  especificos de los cuor
les dependen los estaciones de bomberos. Como por
ejernplo: el tipo de estaciones. Esfas se clasifican segun
los octividades que  desarrollen. Adernds, el fipo de
estacion  deterrinara  condicionantes cormo el area del

lote y el area de consfruccion.

e Cuartel General: es lo esfacion princioal en la que se
enconfrard el departamento administrativo. Adernas, el nu-
rmero de personos serad mayor al de los demas estaciones,

al igual que los recursos mMatericles. En esfa esfacion se en-

confraran deparfornentos especidlizados y servicios generdles
pora brinder respuesta ante los diferenfes emnergencios.

* Subestaciones: estos esfaciones se encargon de dar
cobertura del servicio de primera y segunda respuesta
ol drea correspondiente. En estas instalaciones  farmbien
se incorpora un espacio destinado para prevencion
proteccion. Bl disefo de la edificacion depende del radio
de cobertura de la subestacion.

* Estaciones Satélites: este fipo de estaciones conto-
ran con lo minimo requerido para servicios de primera

respuesfa, afenderan los emergencios ocurridas denfro

de su radio de accion [FONONORMA, 2009).

Actucimente el Benemerito Cuerpo de Bornberos Vo-
luntorios de Cuenca cuenta con ocho  estaciones en
funcionamiento, las Mismaos se encuentron Ubicadas en
dferentes zonos de la ciudod con el objetivo de brindar

el servicio a foda la poblacion.

de

de bormberos de lo ciudod de Cuenca, se redlizo un

Pora deterrminor el estodo  actudl los  estaciones
levantarmiento de  informacion a fravez de fichas téc-

nicas, con el fin de cormprender el funcionamiento de

Andlisis Urbono
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los mismas a fraves de informacion actudlizada. Dichos

fichos, sirven de opoyo para el estudio de la funcio-
nalidod de cada esfacion, sus relaciones espacidles, co-
nexiones y los instalaciones 'y requerimientos  especiales
en cada una. Y asi deferminar los aspectos postivos y
los carencias que presentan esfos equiparmientos. Se ad-

junta al documento los anexos de los fichas redlizadas.

En los fichos utlizados se indica la ubicacion, el afo de
construccion, el fipo de estacion, el drea del predio en
el que se emplaza y el area de construccion de cada

una de las estaciones.

Bl onalisis de los infroestructuras consiste en deterrminar
aspectos arquifectonicos de manera descriptiva vy obte-

ner los siguienfes dofos:

- Materialidad.

- Estructura

 Alfura minima de los espacios.
© Alfura maxima de los espacios.
* Nurmnero de plantos.

* Progroma

Adernds, se registro la percepcion espacial del personal
permanente de cada cuartel, asi como los requerk
rientos y necesidades que se presentan para desem-
percar sus labores y aclividades de la vida cotidiona. En
los pdginas siguientes se adiciona un cofdlogo fotogra-

fico de los espacios coracteristicos de las instalociones.

Es fundarnental ondlizor los conexiones y relaciones que
existen fanfo entre las arecs funciondles (residenciales,
administrativas, servicios, cuarfo de maaguinas, efc) y en

los espacios especificos del programa.

A fravés de este estudio se busca determinar estrate-
gics de dsefio que permifan el correcto funcionamiento

de este fipo de equipormientos.

Se ubican en el mapa de la cudad de Cuenca los
ocho esfaciones con su respectivo rodio de cobertura
para dferenciar el area urbana que dispone de este
servicio y la superficie que queda fuera del tiermpo

de respuesta optimo para la afencion de emergencios.

FICHA TECNCA - ESTADO ACTUAL ESTACIONES DE BOMBEROS

DATOS GENERALES
GRAFCOS:

OBSERVACIONES

Fig. O7: Ficha tecnica. (Auforas, 2019).
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2.1.1 UBICACION DE ESTACIONES EXISTENTES

Rodio de cobertura: 2000m

- Cerpeita
\{) ﬁ-| I
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5 1505 %&F .
e Jf
‘\ il e ez
oY
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Fig 08 Esfodo actudl. (Autoras, 2019).
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2.1.2 ANALISIS DE LAS ESTACIONES EXISTENTES

Estacion N1 “Abdon Calderon”.

1978

Cdlle Arenillas y Av. Espara.
Subestacion.

53580 M~

10000 m?

Ladrilo.

Metalica.

M 2,76m Max: 4,27,

Dos plontos.

- Estacionarmiento (7 vehiculos)
- Prevencion

" Bofios hombres/mujeres

- Bodega

- 2 Dormitorios (12 camnas)
- Girmnasio

* Cocina - Cornedor

- Sala de esfar

- Lavanderia
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g 068 Estacon N (Autoras, 2010)
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Zonificacion Estacion N

Fig. 09: Zonificacion plonta baja estacion N1 {Autoros, 2019) Fig. 10: Zonificacion plonta alta esfocion N1 (Autoras, 2019)
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Universidad d

Bodegas Tancues de  Ciraulacion
: are / Equpos  verfical
A
Lavanderia
Area Cuarto de
administrativa Maguinas
Prevencion Cornondancia
\/
Circulacion
vertical
eeveereeraenns Comto de
Maguinas

Fig. 1t Diagrama de flujos esfacion N1 (Autores, 2019)

Relociones  espacicles Esfacion N7

FORTALEZAS
* Existe conexion directa enfre los dormitorios del per-
sonal y el cuartfo de maguinos.
* Lavanderia ubicada estrategicarnente.
 Correcta locdlizacion de tangues de aire y equipos
de proteccion.
- Bl espacio para preparacion fisica es adecuado.
- Arecs idoneas de los diferentes espacios.
" Insfalociones de exiraccion de gases emitidos por los

vehiculos.

DEBLDADES

* Inexistencia de accesos peatonales
© Area adrministrativa no definida.
El area destinoda para prevencion no cuenfa con
espacios para dicfor chorlos o la comunidad.
- La estacion no cuenfa con arecs verdes.
* Carencia de parqueaderos para vehiculos privados.
- Defict de plataforrna de moniobras para los vehiculos

de emergencia.

Andlisis Urbono . . . . . 45 I



= s

:
.') Universidod de Cuenca
S0k

Estacion N2 “Guayagul”

1957

Calle Presidente Cordova 7-37.
Subestacion.

17937 m?

70980 m?

Enlucido.

Mixta (Mefdalica - Hormigon).

Min: 214 - Max: 3,95, | ;Ag‘
Tres plantes. Ii!
* Estacionamiento (2 vehiculos) M
- Cornandancia !EV
- Prevencion bl

- Cuarto de comunicaciones
- Lavanderia

- Bodega

* Borios hombres/mujeres

- Dormiforios (7 camas)

- Sala de estar

© Cocina - Comedor

- Museo
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Ing. 1421 Estacion N2. (Auforas, 20719)
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Zonfficacion Estacion N2

<
<

Fig. 12 Zonfficacion plonta bajo estacion N2. (Autoras, 2019) Fig 13 Zonificacion primera planta dlfa estacion N2 (Autoras, Fig. 14 Zonificacion segunda planta dlfa estacion N2, (Autoras,
2019) 2019)
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Fig. 15 Zonificacion tercera plonfa dlfa esfacion N2, (Autoras,
2019)

Bodega .+ Prevencion
Area
administrativa

Lavanderia “Comandancia

Circulacion
Cucrto de vertical

Maaguinas
d rerenerorend A

Tangues de
are / Equipos

\
Circulacion
vertical

Cuarto de
......... Comumicociones..................... é

Circulacion
vertical

Museo

Circulacion
vertical

Fig. 16 Diagrama de flujos estacion N2 (Autoras, 2019)

Relaciones Espacioles Estacion N2

* Acceso peatonal y vehiculor dferenciodo.

* La lavanderia cuenta con conexion directa dl cuarto
de maqguines.

* Correcta localizacion de fonques de dire 'y equipos
de profeccion.

* Insfalociones de exiraccion de gases emitidos por  los
vehiculos.

- Area de recreacion adecuada.

- Areas funcionales no definidas.

" Bl espacio para preparacion fisica es inadecuodo.

* Carencia de estacionarmiento para vehiculos  particu-
lares.

- Acceso vehiculor dificultoso.

Analisis Urbano . . . . . 49 I
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Estacion N3 “‘Cornelio Tarnariz'.

ANO: 1987
UBICACION: Av. 21 de febrero y Roberto
Crespo.
TPO DE ESTACION: Subestacion.
AREA DEL LOTE 675038 m?.
AREA  CONSTRUDA: 130066 7.
MATERIALDAD: Ladrilo.
ESTRUCTURA: Metalica.
ALTLRA: Mn: 26 Max: 42T
NUMERO DE PLANTAS: Una plonta.
PROCRAMA: - Estacionarmiento
(24 vehiculos)
- Prevencion
- Cucrto de cormunicaciones
- Lavanderia
- ] Bodeges

* Borios hombres/mujeres
- Dormiforio (10 camas)

- Sala de estor

- Gimnasio

- Cocina - Cormedor

- Cancha




Universidod de Cuenca

e

Iﬁwg. 22-29: Estacion N3. (Autoras, 2019).

Analisis Urbano . 5 I




Zonificacion Esfacion N3

Cancha

Fig. 1. Zonificacion plonta unica estacion N3 (Autoras, 2019)
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Relaciones  espacidles Esfacion N'3

FORTALEZAS
* Espocio pora preparacion fisica adecuado.
Cucrfo de Toller * B darea para manicbras de vehiculos de ernergencia
nntele e rnecanico es opfa.
* Existen estacionamientos pora vehiculos particulores.
Area de fonques de dire y equipos con conexion
drecta d cuarfo de maqguinas princiodl.
Estacionarniento Cuarto de

vehiculos parficulores

mMAagquinas
‘ DEBLDADES

* No exisfe diferenciacion entre el acceso peatonal vy el

Cornandoncia acceso vehicular.

Tonques de © Areas funcionales no definidas.

are / Equipos - Areas adminstrativas reducidas 'y adaptadas.
Prevencion

* Conexiones de espacios inadecuadas.

Fig. 18: Diograrna de flujos estacion N3 (Autoras, 2079)
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Estacion N4 ‘Crnl. Jairme Maldonado Ambrosi”.

2002
Calle Octavio  Chacon

Moscoso. ;
STACION DEBOMBEROS N°4 &

‘‘Crnel. JAIME MALDONADO A’
Subestacion.

46120 ™.

25500 m?,

Ladrilo.

Metalica.

Mr: 210m Max: 582m

Dos plantes.

- Estacionamiento (4 vehiculos)
- Prevencion

* Borios hombres/mujeres

- Cornandancia

© Cocina - Comedor

* Bodega

- Gimnasio

- Lavanderia

- Dormiforio (7 carnas)
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Universidod de Cuenca :

TACION DEBOMBEROS N
‘Crnel. JAIME MALDONADO A’.’

|

; ,'.;“g,;
lng  30-37 Estacion N




Zonfficacion Estacion N'4
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Fig. 19: Zonificacion planta bajo estacion N4 (Autoras, 2019) Fig. 20: Zonificacion plonta dlta estacion N4 [Autoras, 2019)
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Circulacion
Tangues de vertical
are / Equipos

4

Cuarto de
[aglele¥igieS

v
Circulacion
vertical

Fig. 2t Diagrama de flujos esfacion N4. (Autoras, 2019)

Area
admiistrativa

Cormnandancia

Cormandancia

Relaciones  espacicles Esfacion N'4

FORTALEZAS

- Espacio para preparacion fisica adecuado.
© Area de fongues de dre y equipos con conexion
drrecta dl cuarfo de maguinas princiodl.

DERLDADES
* Espacios reducidos.
* Areas funciondles no definides.
* Arecs administrativas reducides.
B dérea para maniobras de vehiculos de ermnergencia
no es apla.

* No existe espacio destinado para vehiculos particulores,

Andlisis Urbono . . . . . 517 I



o T
+

I
:;)1 Universidod de Cuenca

Estacion N5 ‘Crndte. Roberto Lloret Bostidas”.

ANO:
UBICACION:

TPO DE ESTACION:
AREA DEL LOTE
AREA  CONSTRUDA:
MATERIALDAD:
ESTRUCTLRA:

ALTURA:

NUMERO DE PLANTAS:
PROGRAMA:

2006
Calle Mguel Heredia y Av. de

los Armnéricas.

Cuartel Generadl.
367,77 M.

Piedra

Metalica.

Mn: 304m Max: 523m.
Tres planfos.

- Esfacionamiento (@ vehiculos)
- Gimnasio

* Bofios hombres/mujeres
- 2 Cocina - Comedor

- Prevencion

- 2 Dormitorios (10 caomas)
- Sdla sifuacional

- Sala de estfar

i 40
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Ing. 3845 Est 5. (Autoras, 2019).
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Zonfficacion Estacion N'5

Area exterior

Fig 32 Zonificacion segunda plonta dlta esfacion N'5. (Autores,
2019)

(o]

\/ \ A /
Fig. 220 Zonificocion plonta baja esfacion N'S. (Autoras, 2019) Fig. 23 Zonificacion plonta dlta esfocion N'5. (Autoras, 2019) Fig 24 Zonificacion plonta alta esfacion N'5. (Autoras, 2019)
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Circulacion Circulacion v Ciradlacion
vertical vertical ’ vertical
Exposicion :
Estacionariento Ad Ar_eﬁ "
vehiculos  particulares ; i ranisirativa
Area i Oficinas :
Administrativa -
: s Oficinas
C‘\r/%#lf%é(lm Cuorto de : H
. rmaquinas Recepcion - Sola de
H espera
Cusile @l Estacionarniento frees Oficinas
PnGaUInas vehiculos particulores
"4 Circulacion
vertical
-'.'.. - - Areo
Adrministrativa
. B B Sala de
: CircUlacion Ciraulacion FEURIGRES
. vertical vertical
v £ e Departamento
L Legal
~~~~~~ Comandancia

Fig. 25 Zonificocion plonta dlfa estacion N'5. (Autoras, 2019)

Relaciones  espacicles Esfacion N'5

FORTALEZAS

: Espocio para preparacion fisica adecuado.
- Consta con sala sifuaciond.
Area de fonques de dre y equipos con conexion
drecta d cuarfo de maguinas princiodl.
* Accesos diferencicdos enfre el area administrativa y
el area de residencia.
 Areas funciondles definides.
" Bl occeso dl cuorto de maguinas principal cuenta con

espacio para mManiobras.

DEBLDADES

* No existen occesos peatonales.

© Zonos administrativas no  definides.

- B dérea para manicbras de vehiculos de ernergencia
no es cpla en el cuarto de mMaaguinas secundario.

* No existe espacio destinado para vehiculos particulares,
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Estacion N6 “Sgfo. Mufith Honna Santacruz”

2009

Cdlle del jengbre vy via
Cuenca - Molleturo Naranijal.

Subestacion.

800,00 m?,

100,00 m?

Enlucido.

Hormigon.

Mn: 210m Max: 4,40m.
Una plonta.

- Estacionariento (7 vehiculos)

Prevencion

Scla de estor

Cocina - Cornedor

2 Dormitorios (8 camas)

Bafo compoartido
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g 46-53: Estacion N'6. (Autoros, 2019).
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de Cuenca

Zonificacion y relaciones espaciales Estocion N6

< ........
< ........
Cuarto de
mMaagquinas
Fig. 26: Zonfficacion planta unica esfocion N'6. (Autoras, 2019) Fig. 27: Diagrama de flujos esfocion N6, (Autoras, 2019)
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FORTALEZAS

* Espacio para que los vehiculos de emergencia mor-
nicbren sin obsfaculos.
* Existe secuencia logica entre los dormitorios, o zona

de equipos y el cuorto de maaguincs.
DEBLDADES

- No existen accesos peatonales.
Zonas administrativas no  definidos, puesfo que  se
encuentra enfre la zona residencial.
* No existe espacio destinado para vehiculos particulares.
Bl predo no pertenece dl Benemerito Cuerpo de
Bornberos  Volunfarios de Cuenca lo cud  imposiblida
progresividad en la estacion.
Espacios adopatados en una vivienda existente.
* Espacios reducidos.
Espacio para fonques de aire 'y egquipos inodecuado.
Inexistencia de espacios para preparacion fisica
- Lo via de acceso a la estacion es inodecuada debido
a su secdon vial.
* No se diferencion dreas funcionales, ya que fodas los
zonas se encuentron  unificados.

* No cuenfa con instalaciones para extroccion de gases

Subterma

emifidos por los vehiculos.
El mobiliorio fijo no es apto.
+ Carece de espacios para almacenarmiendo de sumni-
nistros.
" La estacion no dispone de dareas para desinfeccion de
equipos de proteccion ni lavanderia para los rmismos.
El area de prevencion no cuenta con espacio pora

integrar a la cormunidad,

OBSERVACIONES

Es evidente que lo Estacion N6 posee gron cantfidad de
falencias al estor Ubicada en una viviendo  adoptado,
pues los espacios no son adecuados para los funciones

y no exisfe deterrinacion de dreas funciondles.
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Estacion N7 “Crrl. Eduardo Suarez Quintanilla’”

2013 \
Av. 25 de marzo - Ricaurte.

) ¢ ,
?g(;eggooor; \ ,‘\ ‘....""4,//"

: I e i

1320 M. S o | : . ¢ | -y ...,g,/%"; : )
Ladrillo. : . ) ' ) AR 4 B -~
Metalica. ' : b
Min: 242 Max: 7, 72m.
Una plonta
- Estacionamiento

(10 vehiculos)

- Prevencion

- Comandancia

- Dormiforio (10 camas)

" Borios hombres/mujeres
- Enfretenimiento

- Oficina

- Gimnasio il _ { v mon i
- Estudio

- Lavanderia

- Cuorto de maaguinas

- Cuorto de EPP
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Universidod d
Ing.  54-61 Esfocion N7. (Autoras, 2019).
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Zonificacion Estocion N7

Area exterior

Fig. 28 Zonificacion plonta unica estacion N7 (Autoras, 2019)
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Cuarto de Vestbulo e
nAaguinas
Area
Administrativa
Prevencion Cornandancia

Fig. 29: Diagrama de flujos esfacion N7, (Autoros, 2019)

estudio

Relaciones espaciales Estacion N7

FORTALEZAS

* Espacio para tanques de dire y equipos Ubicado de
ranera adecuadal

* Existe drea destinada para vehiculos particulares.
" Accesos vehiculares y peatondles diferenciados.
- Arecs adecucdos pora los diferenfes zones.

* Espacios para preparacion fisica e intelectual odecuar-

dos.

DEBLDADES

* No existen posioiidad de  crecimiento.

- Lavanderia sin conexion a cuarto de maaquinas.

* B area de prevencion no cuenta con espacio pora
charlas pora la comunidad.
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Estacion N@ ‘Cormpariia N'9".

ANO: 2015
UBICACION: Guangarcucho.
TPO DE ESTACION: Escuela - Subestacion.
AREA DH. LOTE 13254545 m?.
AREA  CONSTRUDA: - # P -
MATERIALDAD: Enlucido. ' # FS“"
ESTRUCTURA: Horrnigon ==
ALTLRA: Mn: 280m Max: 4,40m.
NUMERO DE PLANTAS: Dos plontas.
PROCRAMA: - Estacionamiento (8 vehiculos)
- Prevencion

- Cocina - Comedor

- Sala de estar

- Piscina

* Bofios hombres/mujeres
- Coaslleros

- 2 CGimnosios

- Area administrativa

- Recreacion

- Coordinacion

- 8 Dormitorios (46 comas)
* Aula de capacitacion

- Torre de entrenariento
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g 62-69: Esfocion N9. (Autoras, 2019).
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Zonfficacion Estacion N9

Area exterior

Area exterior

Fig. 30: Zonificacion planta baja estacion N'Q. (Autoros, 2019) Fig 31 Zonificocion plonta dlfa estacion N9, (Autoras, 2019)
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e Circulacion
vertical Vestibulo
y
Cucrto de
mMAaguUINGs Circulacion
vertical

Fig. 32 Diagrama de flujos esfacion N'Q. (Autoros, 2019)

Relaciones  espacidles Esfacion N'Q

FORTALEZAS

- Existe posioiidad de  crecimiento.

* Existe drea destinada para vehiculos particulares.
" Accesos vehiculares y peatondles diferenciados.
- Arecs adecuados pora los diferenfes zones.

* Espacios para preparacion fisica e intelectual adecuar-

dos.

: Area DEBLDADES

......... Administrativa - Lavonderia sn conexion a cuarfo de rmaguines.
" No existe conexion entre el cuarfo de maquinas
los  dorrmniforios.

Oficina Scla de * Espacio para fonques de aire y equipos ubicado de

estudio rnonera inadecuado.

- Area odministrativa no  definida.

- No se diferencion los distintas zonas funcionales.
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2.1.3 CONCLUSIONES

Para descrioir de forma infegral la condicion actual de las estociones de bomberos se redliza una sintesis de las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (FODA).

Adernds, se busca identificor los pautas de accion para solucionor los problemas v carencias dentro de la Insfitucion, clasificando  aquellas dificultades que se presenton

actuolrente de los que podrion presentarse a futuro, asi cormo los aspectos positivos que deben maontenerse v los que se pueden incorporar en disefios posteriores.

MATRIZ

POSITIVOS NEGATVOS

FORTALEZAS DEBLDADES

" Acceso direcfo a tonques de are, Ubicacion correcta de este espacio. * No existe plonificacion estraféegica para el ermplozamiento de  estaciones.
ORCGEN B Espocios adecuados para preparacion fisical ¢ - Carencia de insfalaciones para exiraccion de goses emifidos por los vehiculos.
+* Cuenton con espacios pora recreacion del personal. : - Defict de sisternas de drenaje en los cuartos de maaguinas.

INTERNO : + Mobiliorio fijo inadecuado.

: + Esfociones adaptadas a infraestructuras existentes.

: * Ihopropioda locdlizacion de lavanderios y espacio de desnfeccion de EPP

’ Espocio insuficiente para preporacion en: canpo.

OPORTUNDADES AMENAZAS

+* Posibiidad de amnplior infraestructura en algunas de los estaciones. : * Densificacion de los zonas en las que se encuentron las estaciones, mayor

ORIGEN

EXTERNO Proyectar disefos adecuados pora los esfaciones. i+ Se requiere Mmayor confidod de esfaciones debido a la expansion terriforial.

:+ Posbles inversiones publicas para nuevas estaciones. ¢ congestion  vehicular.

t* Incorporacion de espacios desfinados para prevencion de modo que esfos 3

spermitan integracion de la comunidad
Tabla Ot Cuadro FODA (Autoras, 2019).
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Dentro del ambito urbano es importonte recalcar que

los esfaciones actucles no han sido emplozados en la
ciudad por medio de una plonificacion  estrategica, es
decir, que no se asegura cobertura a toda lo ciudad,
esfo se debe a gque dgunos de los predios hon sido
donados o o insfitucion para o consfruccion de  los
cuarteles. Como consecuencia se genera pérdida eco-
nomica a largo plazo puesto que se debera invertir en
la construccion de un Mayor NUMero de estaciones. Ya
gue muchos de las veces esfas comparten drea de
cobertura para safisfacer las necesidades de dreas que
no cuenton con el servicio y se impide el rendimiento
fin de distribuir

recursos de manera eficiente es indispensable realizar

maximo de las mismas. Con el los
esfudios que permitan una optima deferminacion de las
zonas en los que se requiere el servicio y a su vez

permitan maximizar su - productividod.

En el ambifo arquitectonico, una de los  debilidades
considerables es que los esfaciones estan adoptadas @
infroestructuras preexistentes, mas no existe un correcto
diserio para las mismos; esto ocasiona que los flujos

entre los espacios no sean adecuodos afectondo el

tiermpo respuesta de atencion a ernergencics. Bl andlisis
permific  deferminar que las  esfaciones requieren  un
espacio amplio para el estocionamiento  de  vehiculos
y que dicho espacio esfe provisto de fodos los recur-
sos necesarios para la evacuacion de goses emitidos
por los rnismos, asi como sisternas de drencje que
permitan la limpieza y montenimiento de los  vehicu-
los de emnergencia. Adermds, se requiere un espacio
disefiado pora el aseo de los borberos al llegor de
una emergencio, el cual debe poseer conexion directa
con el oparcarmiento, de igual mManera, es necesario
un espacio destinado para lavonderia exclusiva de los
equipos de profeccion (EPP). Se defermina que el espacio
para preparacion en campo es insuficiente. Una falencia
en el interior de los espacios del area residencial son
los dirmensiones del moblicrio fijo en las hdbifaciones,
ocasionando incomodidad para el personal Una de los
fortalezas determinadas en el estudio es la correcta
ubicacion del drea asignada pora los fonques de aire
puesto que cuenfon con acceso drecto desde el es
tacionorniento  para faciltar ol personal o disposicion
de esfos. Tambien se deterrinaron aspectos positivos

en los espacios deferminados para preporacion  fisica

Analisis Urbano
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y dreas de recreacion; la mayoria de las estaciones

poseen gimnasios complefos y solas de television res-

pectivamente.

Respecto a porticularidodes  considerodos @ lorgo plozo,
se considera la posbiidod de amnplior la infroestructura
en esfaciones especificas, asi mismo, se estima que o
insfitucion puede confar con inversiones publicas para
nuevos estaciones, las mMismnos gque se proyectorion con
disefios adecuados e incorporando  espacios pora pre-
vencion. Por ofro lado, commo amenazas, se delimiton
aspectos como la densificacion de los zonos en las que
actuolrmente se encuentran las estaciones, lo cual puede
ocasionar congestion vehiculor vy afecfor el acceso @
dferentes vios, asi rmismo, la exponsion ferritoriol  de-
rmandora un mayor numero de estaciones para que

foda lo ciudad cuente con coberfura del servicio.

En lo actudidod, de los ocho estaciones construidas
en funcionomiento de la ciudod de Cuenca, seis son
de fipo subestacion, una estd consideroda como  es
cuela - subestacion y una es tipo cuartel general. Sus

drecs de consfruccion oscilan en dos grupos, esfaciones

pequernias con un area enfre 100,00 m2 a 25500m?2
y estaciones grondes con un area desde 700,00 m?2

a 1800 m2 de construccion aproximadamente.

Este andlisis ha permitido establecer los requerimientos

minimos  gue precisan  los  cuorteles  bomberiles  en
nuesfro medo, y a su vez posbilta la obtencion de
esfrategios de disefo gque serviran posteriormente  en
la oplicacion 'y ejecucion de los proyectos considerando
poutas pora un  correcto  funcionamienfo  del  equipar
riento, pora generar espocios  conforfables para  los

USUArrios.
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2.2 ANALISIS DE MODELOS DE LOCALIZACION Y ASIGNACION DE SITIOS

Descripcion.

Con el crecmiento vy desarrollo de la ciudad, la de-
rmanda de servicios se vuelve olgo significativo 'y con
ello su planificacion (Murray, 2013). La localizacion de un
equipamiento en una ciudad resulta fundomnental, sin
immportar cudal sea el servicio que brinde dicha entidad
a lo poblacion. Cada eguipamiento desempena distintas
funciones, y la ubicacion del mismo  dependera del
desplazamiento de los usuarios. Es decir, se requiere que
la poblacion se desplace hacia el equipamento, o por el
confrario, un servicio que se puede ofrecer desde un
punto especifico para toda la ciudad. Cada equiparmien-
to requiere un drea establecida y se Ubicard segun o
dernonda del servicio en una zona determinada de la
ciudad. La implanfacion de esfos  esfablecimientos afec-
tard ol enforno inmediato en el cual se Ubique, y fales
efectos podrion ser posfivos o negativos. Segun esta
closificacion, los equipomentos pueden ser desedbles o

no deseables [Bosgue Fraonco, 1995).

Enfre los equipomienfos deseables se  encuentran: es-
cuelas, hospitoles, centfros  culfurales, cornercios, entre
ofros. Esto se debe a que son servicios a los cudles o

poblacion desea tener facil acceso. Por ofra parte, los

equiparmientos no  desecbles son aquellos que  causan
molestios a la poblacion por lo que es preferble se
encuenfren en lugares dlejodos, en esla categoria se
encuentron los cementerios, bofaderos de basura, cen-

tros pora personas privas de lbertad, efc. (Buzai, 207

Para expandir los servicios de emergencio, se debe,
previamente, volver a evaluar el sisterna considerando
dferentes parametros que permitan generar  planificar
ciones esfrategicas (Murray, 2013). Para ello, existen varios
métodos que ayudan a deferminar la Ubicacion de los
dferentes equipamientos. Denfro de la categoria de ser-
vicios de emergencia podemos encontror los siguientes:
- Metodo LSCP (Location Set Covering Problern)

- Metodo MCLP (Moxirnal Covering Location Problern)

* Metodo FCA (Floating Catchrnent Anclysis)

- Proceso de jerarquia andlifica

Para cumplir con el objefivo de esfe proyecto, se rea-
liza un andlisis de dichas metodologios con la finalidad
de deferminar cudl de esfas posee mayor foctiviidad
para su aplicacion en la ciudod de Cuenca de acuerdo

a los voridbles que coda sistema Utiiza
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2.2.1 METODO LSCP (Location Set Covering Problem)

Descripcion,

Esta mefodologia se enfoca en determinar el nurnero
minimo de servicios de emergencia necesarios para
cUorir toda la demonda, asi como o Ubicacion de
los rnisrnos, feniendo en cuenta, pora estaciones de
bornberos, esténdares de  fiempos de respuesta de
drededor de 9 minutos, con el fin de aminorar el
porcentaje de pérddas y riesgos (Murray, 2013). Esto es
posble deferminar a través de un modelo mMmaternatico
en el cual se consideran dferentes indices y aspectos
que permiten establecer la localizacion optima de dichas
insfalaciones. Especificamente para estaciones de bombe-
ros se andlizan los zonas con riesgo de incendio mMas
alfo, puesto que en estos existirad una Mmayor dermonda
del servicio (Yao, Zhang, Murray, 2018). 7, a portir del
esfandar de fiernpo esfablecido se genera una huella
geografica que permite deferminar o Ubicacion respec-

tiva de cada nueva esfacion (Murray, 2013)

La infencion de esta mefodologia es stuar una conti-
dod determinada de esfaciones complementarios a los
existentes pora mejorar el servicio que se brinda en
lo actudlidod y safisfacer la demaonda proyectada. Cada

una de dichas estaciones ofrece cobertura o menos

una vez. Segun este sisterna, el cerrar ylo volver a
ubicar las estaciones acfuales, seria sensato, pensondo
en un resultado economico a lorgo plazo (Murray, 2013).
Finalrente, el requerimiento de un gran numero de
esfaciones pora satisfacer la demaonda  exisfente no
resulta foctible debido ol cosfo econdmico que  esfo

representaria (Borras, Pastor, 2005)

Parte del procedimiento para la ejecucion del metodo,
es tomar como primer paso, un enfoque en donde
no hubiera estociones existentes (Murray, 20713). Segun el
articulo de Jing Yoo Locaton gofimizafion of urbaon fire
stotions: Access and service coverage” los parametros

que se utlizon son los siguientes:

l, J: conjunto de dreas de dermnanda y Ubicaciones po-
tencicdles de esfaciones de bomberos, respectivamente.
i,j: indice de dareos de demonda y ubicaciones po-
tencicles de esfaciones de bomberos, respectivamente.
wi: riesgo de incendo esfimodo en el area de de-
monda i

dii: distancia o fiempo de viaje enfre iy |

S: estandar de servicio.

simi\,g N
¢ N—
A }

z
5
2))

Jiangning

(]

@ Existing Fire Station
Service Coverage

[ study Area
Fire Risk
Low
0 25 & 10 km . High
I N I |

Fig. 33 Esfociones existentes en Nonjing, China. (Yco, Zhang,
Murray, 2018).
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Fig. 34 Ubicacion opfima de estaciones en Nanjing, China (Yao,

Zhong, Murray, 2018)

Qi: conjunto de esfociones de bomberos capaces de
afender adecuadamente la dernanda i

Qi: conjunto de estaciones de bormberos capoces de
afender adecuadomente la demanda i {jdij <5}

®: conjunto de estaciones de bormberos existentes.

q: numero de estaciones de bornberos existentes que
deben permanecer en el sstema de servicio.

Los varicbles de decision:

- {1 si una estacion de bornberos esfa stuada en |

O de lo conlrario

Xij= la fraccion de lo dermmanda en i que recbe el

servicio de la instolacion |

Minimizando

Sujeto @

Ziel Zjeni Loty

jeQi

<Y, VijEQ,

Y, =
Zje<l> / 1

Y, ={01}vj€],
XijZOVi,jEQ.i

Férmula1
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2.2.2 METODO MCLP (Maximal Covering Location Problem)

Descripcion.

B minimizar la confidod de  estaciones de bormberos
es un objetivo tanto del metodo LSCP como del MCLP.
Sin emboargo, el MCLP es uno de los méfodos mas
oplicados  para deferminar la Ubicacion de  esfaciones
de bomberos (Murray, 2013). Esfe meétodo maximiza el
tolol de las llomnadas respondidos en una de los es
taciones, teniendo en cuenfa el Numero de estaciones
optiras obtenidos o fravés del proceso LSCP, al utilizar
el numero de llormados afendidos en los estaciones no
se deferminard un nUMero de esfaciones que cubran
toda el darea sino los esfaciones requeridas segun la
dermnanda de la zona especifica (Borras, Postor, 2005).
Existen restricciones commo el regstro del servicio ade-
cuado de cierfa esfacion denfro de un vecindario, con
un tiempo de respuesta estdblecido; y como el nurmero

de esfaciones a ser ubicados en una zona delimitada

(Murray, 2013)

B MCLP cuenta con cierfas restricciones pora una osis-
tencia apropiada, este impone un porcentaje MiniMo
de demonda de cada vecindario. Los parédmetros
utiizados seran los misrmos del metodo  anferiormente

descrifo, unicarnente adicionondo las siguientes  variobles:

Fi: poblacion en el nodo i

P: el numero de eslaciones que deben ser Ubicadas.
bij: froccion de drea i cubierfa por lo estocion de
bornberos |

Ni: conjunfo de esfaciones de bomberos potencidles
que brindarian cuclquier nivel parcial de cobertura
Zi: confidod de demanda en el area que esperdba
reclbir el servico de los esfaciones de bormberos.

Bl modelo matematico se muestra a confinuacion:

Maximizando Z fi¥i

iel
Sujeto @ ZXJ' =Y Viel
jeN
St
jel
X, €{0,1} VjeJVvie€el

Férmula 2
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Fig. 35 Estaciones existentes. (Murray, 2013)
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Fig. 36 Ubicacion optima. (Murray, 2013)

Finalmente, tenermnos lo siguiente formula, que  sirve
para obtener la Ubicacion de estaciones, pero teniendo

como base los esfaciones existentes:

ZXj=r

jeo

Férmula 3
En donde:

r: numero de esfociones de bornberos que deberian
permanecer.

Este modelo matematico, da como  resulfado  una
configuracion  espacial con un numero  concreto  de
esfaciones que se encarguen de cumplir con los re-
querimientos de las dstfinfos zonas. Es importonte men-
cionor que existe un mMmodelo denominado  Threshold
Coverage Mode/ el cual se oplica una unica vez y da
como respuesta un NUMero Minimo de estaciones vy la
Ubicacion de las misros en base dl tofal de llormadaos
reclizadas reguiriendo este servicio. Ambos son mode-

los discretos disefados pora norraor los estandares y

poutas dictadas por la NFPA. A pesar de ello, Tong y

Murray, Alexandris y Giannkos y Cromley, han dernos-
frado que los respuestos que brindon esfos mMmetodos
resulfon conservadores y muy optimistas, nuevarmente
cenfrados en un ambito econdmico (Como esta citado

en Murray, 2013).
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2.2.3 METODO FCA (Floating Catchment Analysis)

Descripcion.

B meétodo FCA se centra en dar segumiento a lo
capacidad de respuesta que brindon los estaciones de
bornberos en lo actudlidad vy o partir de ello, poder
garontizar que dichas y nuevas estaciones logren olcan-
zar los estondares minimos de abastecimiento. Bl me-
todo pretende medir la eficiencia de las estaciones, su
cobertura y el nivel de accesblidad espacial por parte
de lo poblacion dl servicio para mejorar y armplior su
acceso. Se identifica Ubicaciones  potencidles por  medio
de la relocion enfre el numero de instalaciones vy la

dernonda existente  del servicio de emergencia [KC,

Corcoran, & Chhelri, 2078).

De forma generdl, se clasfica a los meddos de acce-
siviidod espocicl en 4 grupos:

1 Proximidad

2. Disponibilidad regional

3. Modelos de gravedad

4. Analisis de cuencas flofontes

[KC, Corcoran, & Chhelri, 2078)

La gplicacion del FCA es cada vez mayor, ya que tiene

como objetivos: integrar el tfiempo de respuesta y el

tolal de esfaciones existenfes con la accesblidod que
tiene la poblacion a los servicios de bormiberos; plonteor
los inconvenientes que presenfon cierfos Mmétodos de
ubicacion  igualiforia de  esfaciones denfro de un  sifio
determinado de estudio; aclarar o correlacion  espacial
entre la poblacion actual y futura frente a los esfacio-
nes proyectados a fravés de un fiempo determinado;
y generar una bose de datos donde se encuentron las
puntuaciones de la accesblidad presenfe en el drea de
esfudio, con lo cual se puede deferminar futuras locar
lzaciones de estaciones (KC, Corcoran, & Chhetri, 2018).

Lo melodologio usoda se basa en el onaliss de los
resulfados por medio de diagramas de cuadrantes que
expliquen la relacion enfre el crecimiento  poblacional
en rangos de 5 afios, con los niveles de accesbilidad
al servicio. Los valores de la accesbiidad se desarrollan

en dos paosos:

Paso 1 Calcdlo del tiermpo de respuesta:
Sj

- Yke{di<dmax) Pk Wk

Rj

Férmula 4
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Aj Fire station location
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Fig. 37 Aplicacion del metodo. (KC, Corcoran, & Chhetri, 2018)
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Fig. 38 Parcelaciones por cuadrantes. (KC, Corcoron, & Chhetr,

2018)
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Fig. 39 Distribucion cuanti. (KC, Corcoran, & Chhefri, 2018)

Donde:

Pk poblacion de un lugar k dentro de la cuenca |
S]: NnuUMero de camiones de bormberos en la ubicacion
j

dk| tierpo de respuesta entre k vy |

dmax: zona horaria de respuesta dentro de la zona
de coptacion.

Wki: peso de la dstancia para la zona horaria espe-
cificada.

Paso 2: Calculo de la accesbiidad de la poblacion:

A = Rjwy;
ke{dyj<dmax}
Férmula s

Donde:
Ak: accesblidod de la poblacion en el lugar i a los
camiones de los Ubicaciones.
Rj Los comiones de bormberos a la relocion de o
poblacion.
dij tiempo de respuesta entre iy |
wkj factor de disminucion de la disfancia

KC et al, 2018)

Segun la lustracion mosfrada en o pagina anterior

pag. 82) se asumird que en coda localidod esfar uni-
camente una personc, y gque exisfe un camion de
bornberos en cada estacion, con un fiemmpo de res-
puesta de 1 min. Con estos datos, como primer paso
se obfiene una proporcion de M para la estacion |1,
ya que consta de T personas con 1 camion. 7, en
lo estacion 2 se obfiene una proporcion de 110, En
el segundo poso, se mueve el fiempo de respuesta
de un rongo poblacional (SA2) a ofro. Es decir, en un
caso redl, se sumna el fota de dispositivos y la sumna
de la poblacion que se encuentre dentro del limite de
tiernpo establecido y esté, a su vez, denfro del centror-

de del rango poblacional que se andliza KC Corcoran,
& Chhetri, 201)

Posteriormente, d graficar los datos en el diagrama
de cuadrantes, se puede evidencior cucles serion los

resulfodos en lugares de dlfa densidad poblacional

En los estudios readlizados por Corcoron se ha detfer-
minado que es el trafico, los configuraciones de  las

vias y el acceso limitado dl stio lo que genera baja

accesbolidod a este servicio KC Corcoran, & Chhetri, 2078)
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2.2.4 PROCESO DE JERARQUIA ANALITICA

Descripcion.

En este proceso, como su nombre lo indica, se redliza
una jerarquizacion de los aspectos que deben conside-
rarse. Para determinar los prioridades se debe:

a) Delimitar el problerna v el dcance que se requiere.
b) Estructurar una jerarquia con la meta que se desea
y sus objeticos.

c) Estdblecer una ralriz de pares para la cormparacion.

Dentro de esfa matriz se enconfrardn los aspectfos mas

IMPORTANCIA DEFNICION EXPLICACION

relevantes.

d) Findimente se dbtendrd un vdlor global de las prio-
ridades (Soaty TL, 2008).

Pora poder reclizar o cornparacion entre los aspectos
se requiere una escda que permifa definir cuantos
veces es mas importante un factor que ofro para osi
obtener una jerarquizacion de los rismos. La siguiente

fdbla Mmuestra dicha  escalar

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000Q0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1 lgual  irmportancia
2 Débil o leve
3 Irnportancia moderada
: : ofra
4 Mas que moderoda
5 Fuerte importoncia
H H otra.
6 Mas que fuerte
Muy fuerfe o importancia
1 demostrada
8 ¢ Moy, muy imporfonte ¢
9 Irportancia exirema

Tabla 02 (Saaty, 2008).

Las dos actividades contribuyen igual ol objetivo.

La experiencia y el juicio favorecen ligeromente una actividod sobre

La experiencia y el juicio favorecen fuertemente una actividod sobre

Una actividad favorece muy fuerternente sobre la ofra.

Una actividod favorece una aclividod sobre lao ofra, es el mas dlfo
orden posile.

110000

Fig. 40 Resultado de lotes optimos. (Mosquera, 2016)
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Actuclrente  existen varios  mefodologios  pora desar
rrollor  estudios  de localizacion  de  equiparmientos  de
emergencios, de estos los metodos MLCP y LSCP son
los mds recurrentes, seguidos por el metodo FCA el
cual porte de los mismos principios, con aplicacion de
formulos los cuoles requieren datos especificos de o
sfuacion actual del lugar o ser andlizado. A fravés de
esfos métodos se busca deterrminar el numero Mini-
mo, en este caso, de estociones de bomberos, que
safisfoga lo demonda que se genera en la poblacion

a ser estudioda.

Todos estas  mefodologios pueden  ser  utlizadas,  sin
embargo, se considera que los resulfados que se ob-
tienen en bose a su aplicacion pueden llegar o ser
ideclistas, mas aun en el caso del metodo LSCP y
MCLP, los cudles suponen que lo mas prudente pora
obtener mejores resulfodos seria eliminar las estaciones
existentes para levantar nuevas  esfaciones en lugares
estrategicos que permitan cdorir toda la dernanda. Sin
ermbargo, esfas soluciones implicon grandes  inversiones
economicas para los instituciones por lo gue no permi-

ten que el proceso se ejecute de la forma opropiada

2.2.5 CONCLUSIONES

Seleccion del meéfodo de localizacion

Por ofro lado, para generor un andlisis diferenciodo de
los anteriores, existe la posbiidad de aplicar la meto-
dologia de proceso de jerarquizacion analitica, en o
que, a fravés de la eloboracion de rongos de impor-
fancia de aspectos fundamentales para o localizacion
de esfaciones, se efectua una matriz de pares pora
compoarar dichos pardmetros y obtener los prioridades
a considerar por medio de valores, este método per-
rmite determinar lotes optimos a fravés de la utilizacion
de Ssfernas de Ihforrmacion Geografica (SIG) segun
los pesos asignados para los  diferentes  porametros

establecidos.

Después de haber andlizado distinfas mefodologios exis-
tentes para la locdlizacion optima de equipamientos de
emergencio, en esfe caso esfaciones de Bormberos, se
concluye que la rmetfodologia de proceso de jerarquizar
cion ondlifica resulta opropiada pora ser aplicada en la
ciudod de Cuenca, puesto que considera los estaciones
exisfentes y se jerarquizan los poramelfros a ser anar
lizados permitiendo  obtener resulfodos mds  cercanos
a la redlidod, obteniendo las zonos ¢ptimos pora o

irmplanfacion de nuevas  esfaciones.
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2.3 APLICACION DEL METODO

Proceso de jerarquizacion analifica

Para determinar los sitios optimos para los  Estaciones
de Bornberos en la ciudod de Cuenca es fundamental
esfablecer parédmetros los cudles permifon determinor
los  condiciones necesarias pora que el servicio pueda
ser brindodo o toda la poblacion.

Se considera un drea cproximada de lote segun cada
tipo de estocion, para  estaciones principcles el drea

minima requerida es de 3500m2, mienfras que para

una subestacion el area minima es de 600m2 (FON-

DONORMA, 2009).
Ademas, se deben considerar facfores urbanos, los
misros  serdn fomados de la investigacion  redlizada
por Mosquera. J, la Norma Venezolana Guio de diserio
para Esfaciones de Bormberos” y de la guia Designers
guide firefighting gperations emergency vehicle access

guide” a confinuacion se muestran dichos  aspectos:

,
PATEROS e e e

Distoncia a ofra esfacion de bormberos

Distoncia a sisterna vial (Arterial, princi-

Mas de 2500m

1500 a 2500m Menor a 1500m

0 a 100m 100 a 150m Moyor a 150m
pdl, colectora o local)
Distoncia a la red hospitalaria 200 a 2000m 2000 a 4000m Mayor a 4000m
Distancia a centros de aglormeracion o 50 & 500m 500 o 1000m Mayor a 1000m
centros educativos
Pendiente del ferreno 0 - 10% 10 - 1% Mayor a 15%

Tobla 03: Rangos de aplicocion de los porametros. (Mosquera, 2075).
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Posteriormente se requiere volorar los pardmetros segun la escala del método de Soaty. Se asigna un peso para

cada porametro en la flo y" con respecto d de la columna X" Dichos vdlores se obtienen de la investigacion
Determinacion de zonas cofimas para la localzacion de nuevas esfaciones de bomberos en Bogota mediante
herramientas de andliss esoacial, los cudles se asignon de acuerdo a la importancia que posee cada pardmetro.

Parametro

ALTERNATIVAS

Escala matriz de comparacion por pares

1 1B paramefro x es igudmente preferido dl PARAMETROS : Dsforcia a ssterna ¢ Dsfancia a ofra ¢ Dslancia a la red § Distancia a cenfros ¢ Pendiente del
E pordmefro Y. S vial (Arteridl, prin- 5 estacion de borm- 5 hospitalaria 5 de aglomeracion o 5 terreno
E E cipal, colectora o E beros E E centros educativos E
3 Bl parémetfro x es moderadamente preferido local)
E O| pordmefro y. .........................;....................?...................?...................s...................e..................
. Distancia o  sisterma ¢ E E E E
5 ¢ H parametro x es fuertemente preferido al vidl (Arteridl, principdl, & d : 3/ : 3/ : n : N
E oaram elro y. colectora o local) 5 E E E E
7 :H paradmetro x es muy fuerfernente prefe- pelonda o ofraes 3 /3 1 3N 5/1 n
: 4| facion de bomberos ¢ . . . .
¢ rido dl pardmetro . o :
. 5 Dslonca a la red : H H H H
: o : : : : :
@ ¢ H parémetro x es extrernodamente preferi- % hospitdlario 3 : 3 : 1 : 3/ : 5/
E do d pordmefro Y Q'C? Disfoncia o centros E E E E E
o gmeaen of W1 G W i ow i1 P ¥
Los valores utlizados en la escala pora la matriz de ceniros educafivos
compoaracion por pares se detdlon o cdoaolidad en o Pendienfe del lerreno * 1/9 17 15 1/3 1
tobla 02 (Pac. 84 .........................E....................S...................:s..................¢:...................E..................
Fag 9 Surnatoria (5) : 192 : 468 : 153 : 16,33 : 25,00
Tabla 04 Escalo de Saafy. (Scaty, 2008) Tobla 05 Aplicacion de pesos.  (Auforos, 2019)
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A confinuacion, es necesario normalizar la matriz. Esto se obtiene dividiendo cada peso asignado para la sumatoria

de la columna respectiva. El siguiente paso es determinor el vector propio a traves del promedo de cada una

de los flas de lo rmatriz.

: ALTERNATIVAS
7 H Distoncia a ¢ Disfoncio a ofra ¢ Disfoncio a la ¢ Distoncia a cen- ¢ Pendiente del ¢
PARAMETROS § sisterma vial 3 estacion de E red hospitdloria E fros de aglome- E ferreno E Promedio
+ (Arterial, principal, E borberos E E racion o centros E E g
:+ colectora o local) E 5 5 educativos 5 5
Distancia  a  sistera E . E E E E
vial (Arterial, principal, s 052 : 0,64 5 0,40 5 043 5 036 5 047
colectora o locdl) E S E E E E
Deforca o ofra e g7 1 02, i 040 P O3 i 028 i 027
| facion de bomberos : : : : :
o : : : : : :
o oence o boredtom i o007 i om0 om0 020 i 0B
5 ospitalaria 3 5 S S S S
%) Distancia o cenfros ¢ S H H . .
de aglomeracion o & 007 : 0,04 : 0,04 : 0,06 : 01 : 0,07
cenfros educativos : : : : : :
Pendiente del terrero S 0,06 E 003 E 0,03 E 002 E 0,04 E 0,04

Tobla 06 Resultados de la oplicacion de pesos. (Autoras, 2019)
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B vector propio se tfermina a fraves de la siguiente
formula
N, o =2 X P X P+, x PO+, x P+ x P

max

Férmula 6
Aplicando la misma obtenermos:

A =(192x0,47)14,68x0,2717,53x015)416,33x0,07)425x0,04)
A =533

Al resolver la muatriz se debe obtener una fasa de consis-
tencia rmaximo de 010 pora aceptor los pesos  asignodos
como vdlidos, caso contrario se deben reconsiderar los pesos
asignados @ los parametros.

Para determinar la tasa de consistencia es necesario obte-
ner el indice de consisfencia mediante la oplicacion de la
siguiente  formula:

A_-n
C— Férmula 7
 Ihdice de consistencia

)\m; Vector propio

n= Numero de aspectos

533 - 5
IC- B
IC= 0,08

Universidod de

Bl siguiente paso es establecer la taso de consisfencia oplican-
do el indice rondornico que tiene un vdlor de 0,90.
R=0,90

CR= Tosa de consistencia

R S
R
0,08

R 090

CR-0,091

Se puede comprobor que los pesos asignodos a los pord-
mefros son validos debido a que la fosa de consistencia es
rmenor ol valor mMaximo  permitido.

PARAMETROS i PORCENTAE
c0000000000000000000000000000000000000000 0000000000000 000
Distencia a sisterna vial (Arterial, principal, S £700%
colectora o local) :

Distancia @ ofra estacion de bornberos : 27,00%
Distancio @ la red hospitalaria § 15,00%
Distancia a cenfros de oglomeracion o : 700%
centros educativos .

Pendiente del terreno E 400%

Tobla O7: Porcentajes findles. (Autoras, 2019)
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Distancics  Euclideanas.

Para determinar los predios o Uliizarse para lo im-
plantacion de las Estaciones de Bomberos en la ciudad
de Cuenca, después de cbtener los resulfodos de la
irmporfoncia de cada parametro a fravés del méfodo

de Saoty se procede a aplicar procesos de multicriterio

mediante el programa Arcgs, el mismo que frabaja

con sisfernas de informacion geografica (SIG)

Por rmedio de la herromienta ‘Euclideon Distonce’, la
cud permite deterrminar la distoncia enfre dos puntos

a portir de capas raster, se obtienen resultodos de o

separacion entre los dferentes equipamientos o ospecfos
andlizados, dicho proceso se realza de manera indivi-

dual para cada uno de los pardametros.

Fig. 41 Copa de dsfoncia euclideona Equiparmientos  Educativos.

(Cevdllos, 2019)

Fig. 422 Copo de dsfoncia euclideona Equiparmientos de Solud.

(Cevdllos, 2019)

Fig. 43 Relieve topografico de la ciudad de Cuenca (Cevdllos,
2019)
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Para el parémefro de lo pendente de la ciudad de  nos permite deferminar el perfl del relieve de Cuenca
Cuenca se utliza una herramienta disfinta que para los  lo que a su vez posioiifa conocer las zonas aptas pora
ofras voricbles ‘Euclidean Distonce’, en esfe caso a partir  ubicar un equiparmienfo de emergencia de acuerdo a
de una capa de topografia de la cudad y utlizondo la su fopografia

herrarienta “Slope” con la configuracion en porcentaje

.

A
Fig. 44 Copa de dsfancia eudideana de los Estaciones de Bomn- Fig. 45 Copa de distancio euclideana de la Mdlla Vidl. (Cevallos,

beros existentes. (Cevallos, 2019) 2019)

Equipormientos  educativos

om @ 9392598

Equiparnientos de  salud

om @ 799790m
Pendiente

om @ 468156m

Estaciones de Bornberos

om @ 639175Tm

Malla vial

Om @ 7497366m
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Re-clasificacion por  porametros.

A portr de los resultados obtenidos en el proceso  En este proceso se Uliiza la herramienta Reclassify” en un peso equivdlente a 2 para vdlores moderadarnente
onterior se redliza una reclasificacion de cada uno de o cudl se asignoran las olternativas esfablecidas en la aptos y un peso equivdlente a 3 para los vdlores no
los paradmetros que permifiran determinor los predios  fobla dos pora cada porarmetro, pora reclosficar se aptos, obteniendo los siguientes resulfados.

optimos. osigna un peso equivalente a 1 pora los valores aptos,

_A
Fig. 46: Copa de re-closfficacion de Equiparnientos Educativos. Fig. 47 Capa de re-clasficacion de Equiparnientos de Salud Fig 48 Copa de reclosficacion de pendentes de la cudad de
(Cevallos, 2019) (Cevadllos, 2019) Cuenca. (Cevallos, 2019)
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Una vez que se obtiene la reclosificacion de los cinco
paradmetros individualmente, se redliza una superposicion
de copas (Fig. 21) utlizondo la herrarmienta “Weigthed
Overlay” en la cud se infroducen los porcentajes de

importancia de coda uno de los vdlores y su suma-

Fig. 49: Capa de reclasificacion de los Esfociones de Bornberos

(Cevallos, 2019)

existentes.

toria debe ser igual al 100% Paora la copa de distancio
a la malla vidl se oplica un porcentaje del 47%, para
lo capa de dstancia o ofra estocion de bornberos un
porcentaje de 27%, para lo capa de distoncia a la red

hospifolaria un porcentaje de 15%, para la copa de dis-

Fig. 50: Copa de re<losficacion de la Malla Vial. (Cevdllos, 2019)

Universidod de Cuenca

)

tancia a centros de aglormeracion o centros educativos
un porcentaje de 7%y por Ultimo para la copa de la

pendiente del terreno un porcentaje del 4% (Referirse

a Tdola Q7).

SMROLOGIA

Area opla

. Area rnoderadamente
apta

. Area no apta

Q3I
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Superposicion de capas segun el peso de los parémetros andlizados.

Simbologia

Area de estudio que cuenfa con

r/\/ "7 fodos los pararmetros requeridos.

Area ro opfa.
Area rmoderadamente Apta.

ZQ‘ Area opfa.
Area carente de parametros

basicos para el ondliss.

Se
Fig. 5t Superposicion de copes (Cevdllos, 2019)

Q4 Elizabeth Cevalos | Gabriela Perez




Universidod de Cuenca

Mopa de resultados de predios.

Simbologia

. Predios no optos.

Predios moderadarnente  Aptos.
@ rPredos aptos,

5 Predios carentes de porametros
Fig. 52: Mapa Resultados Predios. (Cevdllos, 2019)

basicos para el ondlisis.

Andlisis Urbano .




Predios cptos para Estaciones de Bornberos con zonos de riesgo en lo ciudod de Cuenca.

|

-

X

Fig. 53: Superposicion de copos (Autoras, 2019)

2

Simbologia
< Predios vacios fuera de zonas de riesgo.

. Lotes apfos.
P

Lote moderadomente  cpfo.

Zonas no urbanizables por deslizamietos
@ Zorcs de proteccion natural

Zonas no urbanizables por derrumbes.
@ Margenes de proteccion.
O Zonas con limifaciones  topograficos.
) Zonos con inestablidad por inundacion.
. Zonas geologicaomente  inesfables.
() Zonos de omenazes.

Q6
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Area de cobertura unica y darea de cobertura compoartida.

Simbologia

A\ Fsiociones existentes.

@ Rado de coberfura de estaciones
existentes,

A Posbles predios aptos.

&
|

Area de cobertura unica.

Fig. 54 Estaciones existentes y predios optimos. (Autoras, 2019) Area de cobertura cormportida.
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Preseleccion de predios.

Los ondlsis previomente redlizados, se hon ejecutado
con lo informacion levontada a partir de los datos del
Censo de Poblacion y Vivienda (CPV) 2010. es por elo,
que existen zonas en Cuenca, en donde no se cuenta
con lo fofalidad de predios actudles. Por ende, se ha

determinado lo siguiente:

Del tofal de predios optos existentes en la ciudaod de
Cuenca se consideran  Unicamente aouellos que  se
encuenfran  vacios, es decr, que no poseen NiNguNa
close de consfruccion. Se ha redlzado la seleccion de
los parcelos o partir de la cbservacion de cada predio
junfo con la superposicion de las zonas de riesgo y su
respectiva comprobacion en la ‘Ordenanza que Sonr
ciona el Plon de Ordenamiento Territorial del Conton
Cuenca Determinaciones para el Uso y Ocupacion del

Suelo Urbono”.

Después de depurar la informacion de predios vacios,
se hon determinado seis Ubicaciones  optimas. En o
figura 24 se muesfron los radios de cobertura de los
esfaciones  existentes, radios de cobertura de los lotes

optos  seleccionados  (2000m) y el drea comportida

entre los rismos. Para redlizar una subclosificacion de
los dos porcelos o ser utlizados pora los propuestas
arquifectonicas, se considera el drea de cobertura Unica
y el area de cobertura que se compoartria con los es-
taciones  existentes. Tornando cormo favordbles aguellos
predios que posioiifen atender a una mMmayor drea de

lo ciudad carente de dicho servicio.

o l AREA RADIO [ COBERTLRA
: : UNICA

Predio N1 3 1BOO km? i 862 kmr’

Predo N2 1 1BOO ke® i 233 kn?
Predo N3 i 1BBOO ke? i 661 kY’

Predo N4 i  1B00 ke’ 139 krn?

Predo N5 ¢ 1BOO km? i 668 km’

:
Tobla 08: Predios optos. (Autoras, 2019)

Con los deferminantes impuestos para la seleccion del
lote, se puede considerar conveniente el uso del predio
N1 el cudl proporciona coberfura a 862km? y el predio
N2 que ofrece una cobertura de 1233km?” del drea
urbana, sienfo  esfos lotes aquellos que  cormpoarten o

mMenor area de cobertura

Via o
20y Qcce,
Na ¢ ren SO,

. Conf/;cf,v os
er
1908 ooy
Cos

. r)(ich de los Brevas

Cdlle de los Adobes (-\
/éMorme\ Arturo 'de Cisneros

frente ael =
e cente

ﬁ(,‘orm“o Vielo @ Borios

Fig. 55: Reguerimientos en predios seleccionados. (Autoras, 2019)
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Univers

Fig 56 Seleccion defintiva de predios.

(Autoras, 5019)

Se redliza una seleccion de nuevos lotes en base d
ondlisis reclizado previomente debido a la existencia de
pardmetros necesarios pora la seleccion de lofes para
equipamientos de bornberos, que no infervinieron den-
tro de la metodologia cplicada, pero que, sin ermborgo,
resufon  fundarmentoles of momento de la ejecucion

del diserno de las rmismos.

Dichos parametros se basan en normnativas  internacio-
nales donde se esfablece que los zonos a ser selec-
cionadas fienen que constar con servicios basicos, vios
accesoles pora los respectivos camiones de bormberos
y una correcta disposicion del lote para la ejecucion de
un disero opropiado.
Simbologia
9 Predios  seleccionados.
A Fstociones existentes
A Posbles predios optos.
@ Area de coberfura lofes esfaciones existentes.
Area de cobertura lofes preseleccionados para
nuevas  estaciones.
':_:' Nueva area de cobertura lotes definitivos.

Area de coberfura cormpoartida

Seleccion defintiva de predios.

Respetando los resulfodos evidenciodos en la aplicacion
del méfodo, se andlizan predios proximos a los prese-
leccionados dentfro del rongo de lotes Aptos o moderar-

darnente aptos. La variacion de los lofes es la siguiente:

B predo N7 escogido en primera insfancio, se encuen-
tra localizado en la cdle de Los Brevas y cdlle de los
Adobes, con un drea de cobertura unica de 862km?,
sin ermbargo, el mismo  carece de  servicios basicos
necesarios para la implermentacion  de  una  nueva
esfacion, osi como la dficultad que tiene la via pora
poder acceder al predo. En reemplazo del mismo, se
opfa por un predio ubicado en la Av. El Tejor y calle
Del Yugo, con un area de coberfura unica de 80km.

Este nuevo predio consta de mejores accesos y un

area de 357612

Se modifica tarmbien la ubicacion del lote N2 debido
a las carocteristicas de la via ubicada o Oeste del
lote. Esfa permite el unico acceso ol predo que, a su
vez, esta dispuesto de forma horizonfal y su frente no
posbiita que se generen radios de gro adecuados en

el dserio de uno estacion de bormberos, generando
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Predios seleccionados.

salidas conflictivas en momnentos de emergencia e im-
pidiendo que cada uno de los espacios se desarrollen

............

gue a fuluro se pueda generar ampliaciones de acuer-

de forma fluida. A su vez, estas caracteristicas, dificulton ‘ !

do a los requerimientos de la esfacion. Predio N1 Sector B Tejor

Este lote se ubiccba en la cdle Monvel Arturo de ‘

Cisneros y Caomino Viejo a Baros, y la nueva por-
cela se Ubica en la cale Canton Buena Fé, enfre la
cdlle Primera Convencion y Mariono Vilolobos, con una
variocion en el drea de coberfura de R33km? o e e
2, 16kr?, favoreciendo a la poblacion. A pesar de que

el metraje cuodrado del primer predio  seleccionado

(187320m?) curmple con los requistos que defermina la _

norma Venezolana, es la disposicion del mismo y su Predio N2 Sector Barios
via de acceso lo que genera dficulfades en el disefo

y funcion de lo esfacion. Bl drea del nuevo lofe fiene .

oproximadarmente 718228,

Lo fona de cada una de esfos decisiones se ha @
producido en bose a pruebcs y ejecuciones de coda o Sl

zona, con el fin de obtener los mejores resultados en

lo actualidad y en un futuro. Fig. 5T Predo N1y Predio N2 definitivos (Autoros, 2019)
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Lugares adecuados de ermplozomiento para futuras Estaciones de Bornberos.

Simbologia

A Fstociones existentes

A Posbles predios cptos.

A\ Predios sn Ubicacion definida [Fuera del area
de estudio)

@ Area de coberfura lotes estaciones existentes.
Area de cobertura lofes preseleccionados para
nuevas  estaciones.

':::' Area de cobertura lofes no definidos.

O Predios seleccionados.

Fig. 58 Mapa cobertura fotal de estaciones de Bormberos en lo cudad de Cuenca. (Autoras, 2019)

Para cdorir toda la ciudad con el servicio de estaciones
de bomberos se planteo, por una parte, hacer uso
de los predios preseleccionados, con la precoucion de
ondlizor a profundidad los caracteristicas de cada pre-
dio pora curplir con los requerimientos Y normativas

necesarios.

En el coso de los zonas que se muestran de color gris
con simbologia de predios sin ubicacion definida en o
fig. 28, se muestron los lugares en donde es necesario
el andlisis de Ubicaciones de dichos equiparnientos. Esta
zona se ha descortado denfro del andlisis en o aplicar
cion del meétodo de proceso de jerarquizacion andlitica
debido a lo carencia de equiparnientos de salud cer-

canos a dichas zonas.

Para cdorrr foda lo cudod de Cuenca se requiere
abaostecer de infraestructura de salud con el fin de
brindar tener mejores respuestas ante siniesfros y por

ende brindar un rejor servicio a la sociedad.
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CAPITULO 3

Criterios de disefo para Estaciones de Bormberos






3.1 ANALISIS DE NORMATIVAS GENERALES PARA ESTACIONES DE BOMBEROS

Introduccion.

Los equipomientos  tienen como  objetivo  satisfacer  di-
ferentes necesidades que presenta la poblacion vy osi
confribuir @ que la cdlidod de vida de la ciudad pro-
grese (GAD, 2015). Los equiparnientos de ernergencia
son los servicios publicos mas criticos pora una ciudad
puesto que son los encargados de profeger y socorrer

o lo poblacion durante catasfrofes o emergencias (Yoo

ef o, 20M8).

Es indispensable andlizar normoativas y guios de disefo
que defterminan dferentes criterios, reglormentos y con-
dicionontes que rigen el planteamiento arguitectonico de
esfaciones de bormberos, para osi gorantizar el correcto
funcionarniento de los cuarteles bomberiles, permitiendo
desorrollor los actividades necesarios para la favordble

atencion o emergencios.

Bl Ecuodor no cuenta con una normoativa propia pora
esfe armbito, es por esfo, que se analzan normativos
internacionales y guias de disefo que hon sido utiizadas
por el BCBVC [Benemerito Cuerpo de Bornberos Volun-
tarios de Cuenca) cormo la NFPA (National Fire Protection

Association) 'y, norrmas que se menejon en mMedios

semejontes al nuestro, para andlizar diferentes criterios
arquitectonicos, de planeamiento, construcctivos, de ade-

cuacion 'y restauracion pora esfaciones de bomberos.
- Norma Venezolana (Fondonormal

- Estandarizacion Nacional de los Bormberos de Chile
- Unified Faoclifies Criteria (Ufc) - Fire Stations

- Designers Guide - Firefighting operatfions emergency
vehicle access guide

- National Fire Protection Association. (NFPA)

Los normas que se onalizon son.

Se formna en cuenfa la Ulima version de cada una de
esfas, y sus fechos de publicacion son varicbles. Asi mis-
rmo, dichos reglomentos se enfocan en diferentes am-
bitos como el dsefio arquitectonico, pardmetros pora
los accesos que requieren los vehiculos de emergencia
y aspectos operativos gque mejoron el desemperio del

establecimiento.

Bl objefivo de este andlisis es estdolecer pardmetros co-
munes entre los diferenfes normas estudiadas y criferios
especificos de cada una de estas, aspectos diferentes
gue permiton que cada criterio se complemente, rmas

no se compare.

Criterios de disero para Estaciones de Bormberos .

-



311 Normativa Venezolona (Fondonorrmal.

La norma venezolana tiene como objetivo  establecer
requistos basicos de disefio para esfaciones nuevas y
para odecuaciones en esfaciones existentes. La norrmar
tiva ondliza aspectos para la seleccion del sitio, criterios
de orgonizacion y zonas funcionales, requistos de disefo
a nivel general, aspectos para el disefio funcional

criterios para la seleccion de matericles 'y rmobiliorio.

Seleccién del sitio

Segun el programa que se esfablezca existen variontes
para considerar en el disefo como numero de estor
cionomienfos o espacios regueridos pora formacion
entretenimiento. Bl area minima depende del fipo de
esfacion a implontor, en una estacion principal el area
es de 3500m2, mienfras que en una subestacion es
de 600M?2

Existen caracteristicas imporfontes a considerar como o
topografia del sitio, crecimiento urbono, entrada 'y sclida

de los vehiculos y dimensiones normadas pora esfos.

Criterios de organizacién y zonas funcionales
Segin la norma venezolona  existen tres  categorios

funcionales:

* Zona de equipos y mantenimiento: en esta drea
se estdblece el estacionomiento de los vehiculos de
ernergencia y espacios destinados para rontenimiento
de los mismos en el que se reguiere espacio para
repuestos, odermds se destina un sifio para suministros
como extinfores, almacenamiento de manguercs, equr-
pos para profeccion respiratoria, equipos de proteccion,
etc.

* Zona administrativa y de entrenamiento: espacios
como oficinas, sola de cormnunicaciones 'y sesiones. Para
enfrenomiento se requieren aulos, dreos para reclizor
practicas, efc.

® Zona residencial: en esta drea se ubican los dor-
miforios, dreas de servicio como cocina y comedor,
sala de esfar, enfre ofros. Es fundomental que esta

zona se encuenfre gportoda de la zona administrativa,

Requisitos de disefio

® Acceso: Verfficar los dimensiones de los vios que
permifen el acceso al predio de manera que los
vehiculos de ernergencia puedon acceder ol misrmo.
Esfoblecer areas de estacionamiento pora el personal y
para vistantes. La superficie de estos espacios debe ser

Almacen Mg Jefe d
2 oUNas  Copiado efe de
servicios
*écnliclos de Venfa esfacion
Recepcion
Jefe de ﬁ\esgergg Scla de
?22‘4'@85 sgg\é\ggss conferencias
Vesli Scla de  Hobitacion  Sola de  Hobitacion Jefe de
estibulo ; sda de lefe de estacion
radio radio estar estacion

Fig 59: Esquerna de zonfficacion general. FONDONCRMA, 2009)

Alrnacen de

repuestos
lefe de
transporte
Scla de
mMaguinas

Alrocéen de

extinfores

Alrmaocén de
rnangueras

Fig. 60: Esquerna de zonificacion cuarfo de rmaguines.

(FONDONCRMA, 2009)
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Exfintores

Alrnacen exterior

cubierfo de extinfores

So8335365330

Vacios

Balanza Jaula de seguridad

9@
0O

Sisterna de llenado al vacio

Ccbinetes de drnacenariento

Llenos

Unidad de recuperacion  Banco de herrarmnientas

Banco de trabajo

Fig. 61 Esquerna cuorto de extintores. FONDONORMA, 2009)

de osfalto o concreto.

e Servicios: el sfio debe poseer todos los servicios ba-
sicos como agua, electricidod, alcantarilado v telefonia
® Paisajismo: es recomendable que los espacios ex-
teriores no requieran mMantenimiento consfante 'y Utlizar

vegetacion nativa.

Disefio funcional

® Uso y rendimiento: lo sola stuacional debe esfar
disefada para su mMdxima operatividad, la sala de radio
debe poseer seguridad especial disefiada pora minimo
seis frabajadores en  esfaciones principales 'y minimo
dos en subesfaciones, el cenfro de respuestas debe
aloergar ol rmenos ocho personas, ademas, debe existir
una sala de telecomunicaciones. Para el area de entre-
nariento debe existir salas destinadas pora preparacion
fisica y tedrica cada uno de estos debe contar con es-
pacio suficiente para el desorrollo de dichas actividades.
* Relacién entre espacios: Pora los drecs privados
es indispensable contar con espacios para caslleros, ves-
tuarios, duchas, cocina, olacena, comedor vy lavanderia.
Debe existir conexion entre los dormitorios y el cuarto

de maquincs, sn embargo, esfa no debe ser directa.

Junto al estacionomiento se deben situar las zonaos de

rnontenimiento 'y dimacenamiento.

Bl drea de cocina se debe ubicor de rmonera preferen
te con acceso externo y fendra relocion directa con el
comedor y con la clacena Los espacios de recreacion

pueden esfar cerca pero no adyacentes.

La sola para entrenomiento fisico no requiere conexion
con los sclos de preparccion tedrica, vy a su vez no

es indispensable la relocion con el drea de habitociones.

Materiales y mobiliario

e General: o seleccion de estos elermentos debe rea-
lizorse segun el mantenimiento que esfos requieran 'y
el ciclo de vida. Los fexiuras y colores deben comple-
rentfar el diserio del inmueble. Es indispensable que los
rnatericles cumplon con o normativa de cada espacio.
e Colores: se recomienda utiizar colores y texturas de

manera que permitan disfinguir los blogues funcionales

(FONDONORMA,  2009).
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Bormberos de Chile.

312 Estondorizacion Nacional de

Chile

busca ser incluyente en su normafiva debido a que

La estondarizacion Nacional de Bormberos de
los redlidades son diferentes para cada zona del pais,
tonfo en aspectos armbientales cormo en los necesidor
des que presenfa cada region. Incluye distintos ambitos
entre esfos regularizar los recursos fisicos tanfo en los
esfaciones como en los vehiculos, los fipos de cuarteles,

lo capacitacion y el servicio brindodo a la comunidad.

Para homogeneizar los cuarteles se establece que se
requiere una infroestructura que permita realizar las
funciones, guarecer los vehiculos de emergencio, que
brinde el confort minimo para el personal, adernds los
cuarteles deben permitir que su operatividod  continue

onte catastrofes naturales.

Se proponen cuatro fipologios de estaciones las mismas
gue se pueden ubicor en cudlquier zona del pais, o
variocion de esfos tipologios es el area de construccion,
oungue fodas curmplen con el funcionarniento correcto.
Coda estdblecimiento debe contar con el eguipariento
indispensable para la atencion de emergencics.

Se busca que los edficaciones sean  autosuficientes 'y

sustentables para que puedan continuar con las labores

durante desastres.

Para establecer los cuatro programnes diferentes es ne-
cescrio resdlfar la importancia de la relocion requerida
enfre areas administrafivas y los espacios para redlizar
guardios nocturnas ademnds de lugares para los volun-

tarios que se intereson por realizar servicio cornunitario.

Tipologias

El primer cuartel cuenta con una superficie de 700mM2,
el programa se desarrolla en dos niveles, en el prime-
ro se Uoicon oficinas, sola de sesiones, bodegas, cuarto
de maquinas, borios y recepcion. En el segundo nivel
se destinon los dreas como dormitorios, baros, salos

de estar, salos de estudio, cocina y comedor.

Lo segunda y tercera tipclogia se resuelven en dos
niveles y cuenfon con un darea de 520m2 y 380m2
respectivamente. Los programos de  esfos  esfaciones
son similares al de la primera tipologia dferenciandose
por lo copacidod de albergar voluntarios y menos ofi-

cinos pora la parte administrativa,

COAATABAA i RAVAATA

R ]

- Bodega de material 16

menor

* Holl de Recepcion 52 ¢+ hal 25
- Sala de Maguinas 150 i Sclos de estudio 9
- Sala de Sesiones 95 Sala de esfar 32
- Oficina N1 15+ Guordia Nocturna 50
-+ Oficina N2 15 Masc. (12 voluntarios)

- Oficina N3 15 ¢+ Guardio Nocturna

* Baro N1y N2 20 Ferm. (6 voluntorias) 15
- Escalera 0 :° BoMo hornbres 20
- Pasilo 45 Borio mujeres 9
- Bodega 2 Sala uso Mmultiple 107
- Sala Tableros 2 Depto. Cuartelero b5

- Estacion fransferencia 16

ier 1o

Tobla 09: Progroma de fipclogia N1 de la norrma chilena. (Al
vear & Mortin, 2012)
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Universidod de Cuenca a5

* Recepcion

* Sdla de Maquinas Sclas de estudio M
- Sala de Sesiones i+ Sdla de esfor 26
- Oficinas i+ Guordia Noclurna 24
* Baro N1y N2 Mosc. (4-6 voluntarios)

- Bodega 25 Guordia Nocturna 17

Ferm. (4 voluntarias)

223+

* Bodega de moferial 12

- Scla Tableros
- Bofo hormbres o

rMmenor BOﬁO mUJereS ’IO

Dep*o Cuartelero o2

- Esfacion fransferencia 12

AEA TOTA: Loy e
TPOLOGIA N4

* Hall de Recepcion 32 ¢+ Baro N1y N2
Scla Tablero 8

- Scla de Sesiones O .

 Sdla de Maguinas 82
- Bodega 4
- Oficincs - Esfacion transferencia 4

AREA TOTAL —

Tabla 10-1t Programa de tipologio N2 y N3 de la norma chile-
na. (Alvear & Martin, 2012)

Lo cuarfa fipologia se resuelve en un solo nivel y
posee 210m?2, el programa de esfe cuartel consta de
recepcion, scla de maquinos, sola de sesiones, 1 o 2
oficinas, bafos, bodegas v lavanderia.

Los diferentes fipologias estan disefadas de  manera
que se puedon acoplor a la zona del pais en la gque
se emplocen permifiendo modificaciones necesarias. Se
debe deferminar el tipo de cuartel que se requiere

segun pardmetros  fisicosocicles y la copacidad  que

requiere el cuartel para cumplir los necesidades.

DETERMNACION DE TPO DE CUARTH

CARACTERISTICAS DE LA

PARAMETROS
ACION ; FSICO-SOCIALES

.
oooooooooooooooooooooooooooooo 0 0000000000000 000000000000000 0

* Numnero de volunfarios @+ Proyeccion local

* Nurmnero de bormberos ¢ © Numero de habifontes
* Dimensiones de la

ciudad

¢ - Numero de viviendas

permonentes

- Cucrteleros

* Cantidod de material
rnayor :
* Especidlidad del cuortel :

Tabla 12: Determinacion tipo de cuartel. (Alvear & Mortin, 2012)

Equipamiento

Para el cuartel fipo N1 se reguieren poneles solares,
conexiones  eléctricas pora carros y un generador de
minimo  10kva, al igual que purificador de agua. Para
los fipos N2 y N3 seran los mismos requerimientos
exceptuondo el purificador de ogua. 7 para el fipo de

estacion N4 el generador minimo de Skva (Alvear &

Martin, 20712).
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313 Unified Facilies Criteria (Ufc) Fire Stations.

La normativa del Deportamento de Defensa de Los Es-
tados Unidos proporciona criterios para plenificacion, dise-
Ro, construccion, restauracion y rmodernizacion. Esfablece
tipologias de estaciones en donde proporciona pautas
para conexiones, odemds de criterios generales pora
el diserio y especificos para brindar solucion o disfintos

espacios puntudles denfro de una esfacion.

Tipologias

Los fres tfipos de estaciones que se plontean en esfa
normativa sor:

* Estaciones principales: estacion en la que ldbora
el Coronel del Cuerpo de Bormberos y se encuentran
los actividades  administrativas.

* Estaciones satélites: aquellas estaciones que se es-
tablecen para dor cobertura en el fiermpo  adecuado,
normalmente  existen varios de esfas para cdorir el
servicio reguerido en una ciudad o zona.

* Grandes estaciones centrales: esfas estaciones por
lo general se estdblecen en zonas que no cuenfan con

estaciones  safélites

Tipos de espacios

Se closificon en fres fipos de dreas para funciones:
* Area de mantenimiento y equipos: se refiere d

esfacionamiento de los vehiculos que adernds dispone
de espacio pora manfenimiento de los mismmo. Tarm-
bien incluye en esfa categoria el drea destinada para
equipos de protfeccion, extinfores, equipos de respiracion
autonorma, efc.

e Area administrativa y de entrenamiento: oficinas
pora el personal administrativo, despacho para los jefes
y espacios desfinados pora preparacion del personal.

e Area residencial: espacio designado o los habitor
ciones del personal y zonos de servicio como cocina,

baros, lavanderia, ademas del area de recreacion.

Conexiones

Para una correcta respuesta a emergencias es fundor
rmentfal el factor tfiermporespuesta, por ende es indss-
pensable el funcionamiento adecuado de los espacios
en una estacion. La conexion entre el area residencial
debe permitir facl acceso dl cuarto de maguinas. Es
preferble que el area administrativa sea independiente
del area residencial o de ser el coso esfar conectadas

a fravés de pasilos mas no de forma directa

Bodegas
! ;
\ Apoyo
Cuarto de S 1
mMaquinas “Mantenimiento
Entrenamiento Area 5
/\dmm’siraﬁvc.. 7
: Oficina v
Y LObb\/ - Coronel

A
Fig. 62 Orgonigrama funcional. Deparment of defense, 2006)

y ; Bodego -
Espacio V
Exterior .
\
~ Sala de
o Aul o Cuarto d
ula vorto de
Maquinas Apoyo
Lav. Gym Adm. Ofi
A
Habitaciones ‘

Fig. 63 Zonificacion estacion satélite. Deparrment of deferse, 2006)
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Espacio exterior

Fig. 64 Zonificacion estacion principal. Deparment of defense,

2006)

A
h
4
<
IO Espacio exterior
y Y YV

Fig. 65 Zonificacion estacion central. Deparment of  defense,
2006)

Criterios de disefio generales

® Materiales: se debe considerar los condiciones cli-
maficas para seleccionor el sistema constructivo y los
acobados.

* Disefio exterior: fornar en cuenta la locdlizacion
el entormo en el que se emploza Es importfante que
lo enfrada a la estocion se dstinga de manera sencila
tonto para el acceso de los vehiculos de ermergencia
como pora los vistantes. Los acdbados de esfa zona
deben fener durdbilidad y requerir poco manteniniento.
Para la decoracion de los jordines se recornienda utiizar
especies que no evidencien los cambios esfacionales
gue no reguieran rmucho  cuidado.

® Diseno inferior: para el area privada es fundarmen-
tal que se Mmantenga una opariencia residencicl Mas no
insfitucional. Es indispensable que los materiales Utlizados
sean perdurcbles debido a que la infraestructura se Ut
iza durante las 24 horas del dia durante los siete dias
de la semona, de igual Mmoaonera el mMobilicrio fijo corno
casileros debe ser concebido con los rmismos principios.
e Disefo sustentable: se debe promover gue el
consumo  energético sea el minimo, logrando esfo @

través de correcto emplazamiento en el sfio, ademas,

considerar la posibiidod de utiizar sisfernas de energia

renovable.

Criterios de disefio especificos

e Cuarto de mdquinas: debe estor diserado para los
vehiculos de emergencia mas grandes y cada espacio
debe incluir compresores de aire, agua fria y caliente
e lurinacion, la dlfura Mminima requerida es de 426m.
® Mantenimiento: se debe destinar una superficie
para manfenimiento de los vehiculos 'y debe  permitic
el dmacenaje de llanfos y repuestfos.

* Almacenamiento de equipos: para el dimacenc-
miento de equipos de proteccion (PPE) es indispensable
que los casilleros permitan ventilocion y exista suficien-
te espocio frente a cada uno de estos pora que el
acceso resulte facl duronte los emergencios, prever
insfalaciones  que permifon evacuar emision de  goses.
Torbién es necesario un cuarfo para equipos  de
profeccion exiras. Se requiere drea para dmocenaje
de mongueros en bastidores fijos o movies. Para las
provisones médicas se necesfon  estanferias en un
espacio independiente. Adernds, debe existr un cuarto

para deposto de extintores. La dltura minima para los

Criterios de disero para Estaciones de Bornberos . . . . . m I



espacios de almacenarmiento es de 2,40,

* Lavanderia de equipos de proteccién: debe ser
disefiada para lavadoras 'y secadoros  industrioles  de
manera que permita la limpieza de los equipos de
proteccion. Por coda dos lavodoras debe existr una
secadora.

¢ Sala situacional: oficna en donde se recben todas
los  ermergencics, el espacio precisa de  dimensiones
adecuadas peara la colocacion de monifores de seguri-
dod a utlizarse duronte los 24 horas del dia

® Despacho: es la oficna desde lo que se asignon
los emnergencios a las dferentes emergencios recibidas.
e Oficinas de jefes de bomberos: no debe existr en
todas las estaciones, de ser necesaria se debe comuni-
car con las dermnas oficinas  administrativas.

e Oficinas: deben contar con el espacio MINMo . para
el desarrollo de actividades administrativas, el numero
de oficinos serd de acuerdo al programa de cada
esfacion.

¢ Vestibulo: debe estar junto ol area administrafiva y
se debe identificar desde el exterior.

* Preparacién del personal: el cuorfo de enfrenc

rniento debe albergar a fodo el persondl de la estacion

para  copacifaciones, tambien la esfacion debe  contor
con aulos de estudio.

e Cuarto de telecomunicaciones: se debe instalar un
dota cenfer y equipos de comunicacion.

Area de servicios: cuenta con area pora cocina, des-
pensa, comedor v solas de estar, estos espacios deben
permitir reuniones mMatutinas enfre el personal.

* Habitaciones: los hdbitaciones se compartiran entre
al menos dos bornberos, deben contar con casilleros
individuales 'y escritorios.

® Bafos: deben inclur vestidores, duchas, servicios hi-
giénicos y caslleros.

e Gimnasio: debe tfener los rmaquinas necesarics para
el enfrenamiento fisico del persondl.

¢ lavanderia: para uso del personal  permmanente
lo cucl debe confor con lovadoras, secadoras, vy una
mesa desplegable.

* Sala de entretenimiento: espacio en el que se des-
tinan juegos de mMesa o videojuegos, debe esfar junto
a la sda de estfar.

® Espacio exterior: esta area debe ser un patio o
barbocoa de estlo residencial para recreacion del per-
sonal (Deparrent of defense, 20006).

Fig 66: Esquerna cocina. Deparment of defense, 2006)
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Fig. 68 Esquema radios de gro. Deparment of deferse, 2006)

314 Designers Guide - Firefighting operation ermergency vehicle access guide.

Lo guia de dsefio para accesos de Nueva Zelonda
defdlla los requerimientos pora las vios por los gque
pueden ingresar los vehiculos de emergencia. Segun la
guia de disero la afencion de los emergencios es mas
eficiente si es que el acceso es claro. Existen diferentes
tios de vehiculos de emergencio, los cucles estan
diseriados para frabajos especificos.

Peso ¢ 20
* Longitud  mdixima ¢ 12,60m
- Ancho maxirmo 2,50m
- Alfura minima necesariac = 4,00m

Tdbla 13: Pararmetros basicos de los vehiculos. (Deparment of

defense, 2006)

Requerimientos en los accesos

Los carriles de los vias deben temer un oncho mini-
mo requerido para el facl acceso y egreso de los
vehiculos.

Las secciones vidles de las curvas deben tener un radio
interno mMinimo  de 6,30m y un radio exterior mMini-

mo de M30m vy lo dstoncia entre esfos no debe ser

menor a 500m para los vehiculos generdles y 7.30m

para los carros escoleros. B radio minimo  necesario
para redlizor un gro de reforno no debe ser menor
a N30m para vehiculos gererdles y 1250 para carros
escaleras.

La dlfura minima de la estructura debe ser de 4,00m

bres.

Rampas de acceso

Es preferble que los rampas tengon entre 18 y 15 de
pendente. Si es que la rompa es crculor la pendiente
no debe ser mayor a 110, midiendose desde el centro.
Los rompas deben fener una fransicion enfre la rampa

principal vy la entrada

Criterios de diserio para Estaciones de Bornbero
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315 National Fire Profection Association (NFPA).

La Asociacion Nocional de  Proteccion contra el Fuego
tiene cormo dbjetivo el promover en fodo el rmundo
lo utiizacion de norrmoativas fanto pora construccion de
edificios como para afencion de las dferentes emer-

gencios.

La norma NFPA 220 - Esténdar de tipos de construc-
cion, hace referencia a los materiales que se deben
utiizar en los dferentes cbras pora prevenir incendios.
Se determinan dos grupos de  construccion, el grupo
N1 son aquellos en los que los materioles tanfo estruc-
turales cormo  consfructivos deben ser componentes no
combustibles o de combustion lmitada. Mientras que en
los construcciones del grupo N2 los paredes exteriores
y elementos estructurcles  deben ser  construidas  con
matericles Nno combustibles o de  combustion  limitada.
Para los elementos esiructurales el indice de no debe

ser menor de una hora.

ora estos fipos de construccion se especifica que las
P fos T d 1 f |

plataformas perronentes de una edfficacion deben ser
no cormbustibles o de cormbustion limitada y si es que

el espacio debajo de esfos se disena para ser utiizado

para amacenamiento el piso de esfe debe ser un
material que ressta d fuego duranfe o mMmenos una
hora. Si es que las plataformas tienen  recubrimiento
de madera estas deben contor con una capa de frar

tarmiento  retardante.

Si los columnos son de madera no deben tener di
mensiones menores a 205mm y si solo soporton la
cublerta no menos de 150mm x 205mm. Las vigos
de madera deben tener una seccion de a rMmenos
150mm x 255mm y si es que solo soporton la cubier-

fa deben tener como dmension minima de 100mm

x 150mm (NFPA, 2078).

Los elermentos estructurales tales como muros de car-
ga requieren que las paredes divisorios adjuntos tengan
una resisfencia ol fuego de al menos 1 horo, que los
elernentos estructurales no sirvan corno perimetros de
solida y que exisfa proteccion vertical pora los sclides.
Hoy que fener mayor precaucion con los corgas de
arcos, vigas y cerchas esfructurales que fienen conexion
directa con columnas y gque son esencidles para la
estabiidod de foda la edficacion. Estas deben tener una

Estodo de norrmalidad
Ihiciocion del evento

Descubrimiento del evento

Tiernpo de fransferencia

de dorma H
Termpo de respuesta a Monejo de
la alorma

dlormaos :
(NFP/\: 220
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Confrol y mitigacion

Recuperacion

Estado de normalidad

‘Si los dlarmaos se recben drectarmente en la central
de comunicaciones del departormento de bormberos
no se tronsfiere desde PSAP (Public Saofety Answering
Poinf), el fiempo de fransferencia es cero.

Fig. 69: Esquema (NFPA, 201])
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Fig. 70: Esquerma. (NFPA, 20T])

resistencia d fuego no mMenor a la resisfencia que po-
seen las columnaos a las cudles estan conectadas. Dichos
elementos deben tener lo copacidad de soportar mas
de dos planfas, un primer piso y un piso de cubierta.
Un muro porfante debe resistr mas de dos pisos de
affura y cada elemento fiene que estar debidarmente
profegido en su folalidod con matericles que sean re-

sistentes al fuego.

Adicionclmente a los requerimientos antes rmencionodos,
los columnas deben cumplir los siguientes  requisitos: la
columna completa incluyendo sus conexiones @ vigas
o cerchas deben esfar protegidas de forma individual
Sin ermbargo, en caso de que la columna se extienda
hasfa la losa superior es necesario la proteccion conr
tinua desde la parte inicidl de la losa a traves de la

columna hasta el final de la risma.

Por ofro lodo, en cuanto a los tiermpos de respuesta
en alencion a emergencios, la NFPA 1110 divide los
mismos obedeciendo a los objetivos a cumplirse dentro
de dicha emergencia

* Respuesta a la llamada de emergencia: 1540 seg,

® Procesamiento de alarma: 64-106 seg,

e Tiempo de asistencia: 60-80 seg.

* Primera llegada a la escena de emergencia: 240
seg.

Se indica que el tiermpo de tronsferencia de los llomor-
dos de ermergencia es cero si es gue cada esfacion
cuenfa con una cenfral de comunicaciones, lo que

permife fener un mMejor tfierpo de respuesta.

Segun la NFPA 1710 el peligro se divide en 3 niveles,
enfre esfos se encuentron riesgo bajo, mMedo y dlto,
dependiendo  de viviendas unifomiliores  residencicles;
oparformentos  y  cenfros  comerciales; vy edificios  en
alfura, respectivomente. A su vez, existen parédmetros
de seleccion de lo canfidad minima de servicio que
se requiere dependiendo del tipo de emergencia que
se presente:

® Peligro bajo: se requiere una cantidad rminima de
15 bormberos.

® Peligro medio: se requiere una canfidad Minima
de 28 Bormnberos.

° Peligro alto: se requiere una contidad mMinima de

43 bormberos (NFPA Stondard 1710).
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3.2 ANALISIS DE CASOS DE ESTUDIO

Lo mefodologio a utiizarse pora el andlisis de  casos
de estudio parte de un andlisis cudlitativo, en el cual
se busca, a partir del estudio de diferentes propuestas
arquitectonicas, determinar  los  principales  pardmetros
de intervencion pora el desarrollo de estaciones de

bormberos (Carazo, 20006).

Seleccién de muestras
Para definr los muestros primero es fundomental de-

terminar los objetivos de andlizor los casos de estudio:

Obijetivos

Obtener esfrategios de disefo para  esfaciones de
bornberos.
* Andlizar aspectos positivos y negativos en obras cons-
truidas.
* Comparor parametros de disefio en zonas geogrdr-

ficas diferentes.

Una vez estdblecidos los mismnos se pueden consideror
los siguientes factores para elegr los muestras que se
estudiaran:

+ Zona geografica

- Area tematica

- Tamaro

- Cobertura y alcance
* Modo de intervenic

" Resultados e impacto

Si es que se decide estudiar dos o mMmas muestras es
necesario establecer si los cosos deben poseer propie-
dades similares o diferentes. Otro aspecto a tormar en
cuenta es la informacion de los mismos o la que se
fiene acceso (Stolt & Ramnil, 20714).

Consideraciones

Para el desarrollo de lo investigacion se  esfudiaran
fres muesfras y es fundomental pora cumplir  con
los objetivos estdblecidos que las propiedades de los
mismos seon dferentes. Adernds, es importante tener
acceso a informacion  especifica como  Ubicacion, plan-
tas, elevaciones, secciones e imagenes que permitan
desarrollar un estudio complefo de la obra, los cuales
se desarrolloran a fravés de redbujos y esquernas que
permitiran llegar o obtener conclusiones sobre el disero

tanto formal cormo funcional de las Mismas.
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Universidod de Cu

Universo de casos de estudio.

Se genera un universo de seleccion de casos considerando varias obras arquitectonicas con distintas caracteristicas:

I : UNVERSO DE CASOS DE ESTUDIO DISERO

------------------------------------------------------------------------------------------ ®oeo0c0000000000000000000000000000 0
.

01 ¢ - Parque de Bornberos de Mataro en Barcelona - Espana Jordi Forrando
02 : - Esfocion de Bormberos N5 en Levis - Canada. STGM Architects CCM2
03 * Estacion de Bormberos en la ciudad de Antwerp - Bélgica Hub
04 - Sta Compaiia Cuerpo de Bornberos de Concepcion en Chile. Andreu Arguitectos
05 * Estocion La Rosa de Vierschach en Tirol - ldlia Pedevilla Architects
06 * Estacion de Bormberos DoYo en Taoyuan City, Taiwan. K-Architect
07 ¢ - Estacion de Bormberos en valle Charmonix-Mont Blanc, Charmonix - Francia.: Studio Gardoni Architectures
08 * Estocion de Bomberos de Sonto Tirso, Sonto Tirso - Portugal. Alvaro Siza
09 : - Esfacion de Bormberos de Guizhou, en Guian New District, China. West - line Studio
10 * Esfacion de bornberos Waterford en Irlanda. Mccullough Mulvin® Architects
17 ¢ BEstacon de bormberos de Metzerd en Fracia Loic Picquet Architecte
2 * Centro de Control de Descsfres del Cuerpo de Bormberos de la Ciudod§ Tetsuo Kobori Architects

: de Minarmisoma. :+ Nagayoma Architect Office
3 * Estacion de Bormberos Club House en Gnedenwdld - Austria. éGspoouer architekturwerkstaft
14 * Brandon Firehal No. 1 en Manifoba - Canada. Choinel  Architects
15 ¢+ Muntjuic Fire Station en Barcelona - Esparia Manuel Ruisainchez
6 * Estacion de bormberos en Durtrmund - Alernania éNiederberghous &  Partner

: CribH

Tobla H4: Universo pora seleccion de casos de estudio. (Autoras, 2019)
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Closificacion de casos de Estudio

Del universo de casos, se redliza una clasificocion de aquellos casos que cumplen con los aspectos requeridos para la realizacion de los respectivos andlisis:

Area de
construccion entre

600m*-3500m?

® . .
0000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000300000000000000000000000000000000000000000000g00000000000000000000

ESTACIONES
SHECCIONADAS

Suficiente

Ermplazamiento en
inforracion

una zona urbana

UNIVERSO DE CASOS DE ESTLDIO

No

orxxxx
R Rrx
eeccccccce

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

eeccee eeccccccccccccccccsccccccce

LW Raraue  de Bormiberas de Matarg, en, Barcelone, - ESP.,X‘X,

Estacion de Bormberos N5 en Lews - Conada. . : . X

Estocion de Bormberos en la ciudad de /\rﬁwerp Belgica. : : X : X :
X . X . X

- Sta, Componia Cuerpo de Bomberos de Concepcion en Chile, : X

ececcccccsoss ececcceescccecccscccccccsscce --...--ooo--...--ooo-t...--ooo--...--ooo--...--ooo--...--ooo--...-looo--...--ooo--...--ooo--...--ooo--...--ooo--...--

* Esfocion La_ Rosa_ de_ Vierschach en Tirol - _ldlia. : X

- Estacion de Bomberos Do-Yo en Tooyuon ley Taiwan. : : X : :

ootcoooo.oootcoooo.oootcoooo.oootcoooo.oootcoooo.oootcoooo.oootcoooo.oootcoooo.ooot‘oooo.oootcoooo.oootcoo'o.oootcoooo.oootcoooo‘oootcoooo.oootcoooo.ooftcoooo.oootcoooo.oootcoooo.

* Esfacion de Bormberos en valle Charnonix-Mont Blanc, Charnonix - Froncia.: X . S X S
- Estacion de Bormberos de Santo Tirso, Sonto Tirso - Portugal. t X f t X :' X

00 0000000000000000060006600000000600606060006666600000000000000e0%/00666006060606000Q00060600666660606060600000000000000000000000000000000000000000cscscpesescscscsccsocsscscscsscsscscs
. . .

Estacion de Bornberos de Guizhou, en Guian New District, Chino. . X :

t..I‘....tt..0‘....tt..0‘....tt..0‘....'t...‘....tt..I‘....tt..0‘....tt..0‘....tt..“....tt...‘....tt...‘..

S
Estacion de bornberos Waterford en IFlanda. : X

.n-oo...a..n-oo...a..n-oo...a..n-oo...a..n-oo...a..n-oo...a..n-oo...a..n-oo...a..n-lo...a..n-oo...a..n-oo.ﬁ.a..n-oo...a..n-oo...l..n-oo...a..n-oo...a..

Estocion de bormberos de Metzeral en Fracio. . X X :

....................................................................................;......................;......................{......................

Cenfro de Control de Desasfres del Cuerpo de Bormberos de la Ciudad:

05

06

XXX YRS

07

eeccce

oo

x

x

eeccce

09

eeccce

10

X

g e

X
.

X

%

X
X

de Minamisoma. : X X

0....-:.uuoo...--luuoo...--luuoo...--luuoo...--lluoo...--luloo...--luuoo...--luuoo...--llu‘o...--luloo...--luuoo...--lluoo...--luloo...t-luuoo...--luuoo...--lluoo...--luloo...--luuoo...-
.

1B ¢ - Estacion de Bomberos Cluo House en Gnedenwdald - Austric. s X 3 X

0.000.loo‘oooo..ooo‘oooo..ooo‘oooo..ooo‘oooo..ooo‘oooo..ooo‘oooo..ooo‘oooo..ooo‘oooo..ooo‘looo..ooo‘oooo..ooo‘ooo%..ooo‘oooo..ooo‘oooo.'ooo‘oooo..ooo‘oooo..o0'0‘oooo..ooo‘oooo..ooo‘oooo..

14 ¢ - Brandon Firehall No. 1 en Monitoba - Canada. : X : : X

ooooo-ooo-ooooo-ooo-ooooo-ooo-coooo-ooo-coooo-ooo-ooooo-ooo-ooooo-ooo-ooooo-ooo-coooo-ooo-ooooo-ooo-ooooo-ooo-ooo-o-ooo-ooooo-ooo-coooooooo-coooo-ooo-ooooo-oo--ooooo-ooo-ooooo-ooo-coooo-

15 ¢ Muntjuic Fre Station en Barcelona - Esporia : : : X :

16 : - Esfacion de bormberos en Durtrnund - Alemaonio : : X : :

€000 660006600060 00060000600006000660006600060000660006000060006600066600660006660060000600e60000066006660066000660006600660006600006000e0000000000000000000000000000000000000000000cossscss

eeccccccccpoe

X
X
.o

X
X

X

€00 ®0000000m000000000000000MOOCNE0O0OC0MICO@CO0000000000000000®MOOC0000000000000

Tabla 15 Universo para seleccion de casos de estudio. (Autoras, 2019)
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En lo seleccion de los casos de estudio se ha redlizado

una clasificacion de las esfaciones que resulfon pertinen-
tes, en primera instoncia de acuerdo o lo confidod de
informacion que se ha podido enconfrar de coda una
de ellas, y segun los coracteristicos de emplozamiento
denfro del area urbona de la ciudad y que su drea de
consiruccion este denfro del rongo de 600 a 35007,

que son los dreas requeridos en la norma Venezolona.

N°§ PRIMERA  CLASFICACION DE CASOS

043 Sla Cormparia Cuerpo de Bormberos de Con-
gcepcic’m en Chile.

07 :+ Esfacion de Bomberos en valle Charnonix-Mont
gBlor\c, Charnonix - Francia.

08 ;- Estacion de Bornberos de Santo Tirso en Portugdl,

2 Cenfro de Confrol de Descsfres del Cuerpo de
gBomberos de lo Ciudad de Minarmisomoa.

13 ¢+ Estocion de Bormberos Club House en Austria.

4 Brondon Firehall No. 1 en Monitoba - Conada.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Tabla 16 “lera closificacion de casos de estudio. (Autoras, 2019)

Dentro de la primera closificocion de casos se han
determinado seis estaciones que cumplen con los ne-
cesidades requeridas, de los cudles posteriormente se
redlizard una reclasificacion para deferminar los  tres
esfaciones de los cudles se redlizaran los respectivos

analisis.

En lo siguiente reclasificocion, se busca esfaciones que
tengon accesos peatonales 'y vehiculares  diferenciodos,
los zonas de dormitorios del persondl fijo y de volun-
tarios esten separados y finalnente que las funciones
que se desempenan en coda esfacion sean claramente
distinguibles, ya ocue esfas serion esfaciones que cum-

plen con las normatfivas analizadaos previomente.

Tarnbien es necesario que las esfaciones o ser selec-
cionadas cuenten con la copacidad fisica para aloergor
a personal en lo mismma. Que esten closificados  de
acuerdo d numero de miermbros del persondl de o
brigada de bormberos, los elementos de comnando y o
capacidad que fiene la infraestructura pora contar con

cierfa contidad de personal activo (Siva, 2074).

Criterios de disero para Estaciones de Bornberos . . . . .
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Reclasificacion y seleccion definiva de casos de estudio

N°§ PRIMERA CLASFICACION DE CASOS
04 Sta Comporiia Cuerpo de Bomberos de Con-§

ccepcion en Chie. .

-o..l--R--------...oo.o.------------o..oo.o.------------...‘o.o.----------

07 - Esfacion de Bormberos en valle Chamnonix-Mont:

‘Blonc, Charnonix - Froncia. :

oooo‘o..ooooooooocoooooooo..ooooooooocoooooooo..ooooooooocoo!ooooo..ooooooo'oocoooooooo..oo

08 :+ Esfacion de Bormberos de Santo Tirso en Portugal:

o..o.--ooooooo--occca..oo--ooooooo--occc...o.--ooooooo--occc-..oo--ooooooo--occca..oo--oo

* Centro de Control de Desasfres del Cuerpo de:

Bomberos de lo Ciudad de Minamisoma. :

-o..t------------...oo...------------...oo...------------..oto...----------s-o..oo...----.'-------...oo..‘------------...oo
.

Estacion de Bornberos Club House en Austric. ¢

Brandon Firehal No. 1 en Mantoba - Conada.

Accesos Dormitorios :  Funciones CASOS :
diferenciodos : dif erencwodos < diferenciodes ¢ SELECCION/\DOS;
X 5 X 5 X S X M
:--oooooooo-----:-------ooooooo{------------ooooo!

X : N X : :

x :ooooooocooooool....ooooooooocoooo!

X S X S X S X :

x : x : x : x :

N . H

--o-------...-..aaao--o--------o....aaao--o---o----.....aaao-no------.-...

ecece

X . : X

X N N X

. . . .

Tobla 17: Universo para seleccion de casos de estudio. (Autoras, 2019)

Finalmente, en la reclosficacion de los casos, se ha
seleccionado como primer caso la Estacion de Bornbe-
ros Santo Tirso, del fipo subestacion, su prograrma esta
closificado cormo fipo CB1 o cual significa que es una
de dos estaciones operativas que cuenton con el espor-
cio suficiente para dbarcar 50 elementos o miermbros
del persondl fijo repartidos en cada seccion. B segundo
caso seleccionado es la Sta Comnpania de Bormberos

de Concepcion, del mismo modo, fipo  subestacion,

con un programa del fpo CB4 con cinco esfaciones
operdfivas distribuidas en Concepcion, Chile. 7 el tercer
caso de estudio escogido es el Cenfro de Descstres del
Cuerpo de Bormberos de la Ciudad de Mnamisoma,
seleccionado por su armplio programa, el cudl tiene

una copacidad de elermentos similar o los anferiores,
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==
Ing. 70 Esfacion de Sonfo Tirso.

(Plataforrna Arquitectura, 2013

PROPIEDADES
Caso de estudio N'1

Santo Tirso, Portugal
Estocion de bomberos

140000 m’
Estandar (2000m)

Equiparniento  social

Replicdbilidad

El primer caso de estudio se determina en base a su

ubicacion, drea de tferreno y drea construida.

Sanfo Tirso, en donde se emploza esfa estocion de
bornberos posee una termperatura gque varia enfre los
6 Cy 26 C el dima duranfe verono es cdliente -

seco y durante el invierno es frio, mojado y nublado

Weather Spark, 2019).

Esta esfacion esté consfruida en una parcela esquinera

Seleccion caso de estudio N.

de 4771000m” y cuenta con un programa armplio, el
disefio  opfimiza o habitdbiidad  y  funciones  pora el

funcionariento de lo misma o cudlguier hora del dia.

Lo fopografia del stio es irregular, sin embargo, se
utiliza la misma de forma que sea posible que el pro-

yecto contermple la ciudad (Piedrahita, 2018).

Criterios de disero para Estaciones de Bormberos .

121 I



& Universidad de Cuenca

Seleccion caso de estudio N2,

PROPIEDADES
Caso de esfudlo N2

¢ Concepcion, Chile
Estocion de bomiberos
61000 m?

Estandar (2000m)
Equiparniento  social

Replicablidad

Al igual que el primer coso de estudio esfe se detfer-
mina debido o los pardmetros de disefo utlizados, al
igual que la esfacion de Santo Tirso, la Quinta Compor
Aia es una subesfacion, sin embargo, posee un drea

de construccion rmenor.

Concepcion posee una fermperatura promedio de 6°C
a 23C, durante el verano el cima es seco y en el

invierno el clima es frio, nublado y mojado (Weather

Spark, 2019).

Lo Quinta Cormpariioc de la Concepcion se  concibe
como una tipologia arquitectonica pora el Cuerpo de
Borberos de Chle después de que mas cuarteles se
vieron aofecfados por el terremoto del 27 de febrero
de 20710. Se proponen cuafro arquetipos con progro-

mas semejonfes, los dferentes tipos son de 200,

350m?, 600m? y 700m’.

La superficie del ferreno es de 1B90,00m’ y el drea
corsfruida es de 61000m? el prograoma se enfoca en

el personal permanente fanfo como en los voluntarios.

B cuerpo de bormberos de Chile ha dlconzado un
gron reconocimiento infernacional debido a una optima
respuesfa onte las dferentes emergencics. Algo que
destaca del dsefio de los estaciones es que el esfo-
cionamienfo de los vehiculos se sifua siempre hacia la
via y el resfo de espocios se ubicon hacia la parte
posterior (Plataforma Arguitectura, 2019).

Ing. 7t Sta Compéﬁic; de la Concepcion. (Sepulveda, 201

I 122 Eizabeth Cevallos | Gabriela Péerez



Ing. 720 Centro Confrol de Desastres de Minomisorna (Arai, 2015)

PROPIEDADES
Caso de es’rudlo N3

Fukushima,  Japon
Estacion de bormberos
275168 m?

Estandar (2000m)
Equipamiento  social

Repliccbilidad

B Centro de Control de Desostres del Cuerpo de
Bormberos de Mnarmisorma se crea a partir del gran
terremnoto vy fsunomi que se registro en Jopon en el
afo 20T Su recorsfruccion dur¢ oproximadamente 3
afos (Plataforma Arguitectura, 2016).

En Fukushima, los veranos son cdlientes y por lo ge-
neral nublados, mientras que los inviernos son frios
ventosos. Durante el ofio lo termperatura oscila entre
4C a 29C con eventudles variociones a -8C o 33C.

Seleccion caso de estudio N3.

Bl dia mas caluroso es el 8 de agosto y el dia mas
frio es el 26 de enero (Weather Spark, 2019).

Lo esfacion esta stuada en un lote de 5049697
y su drea de consfruccion es de 2751687 Esfa no
esfa considerada Unicamente como una estacion tipo
ya gue cuenta tambien con zonos contra incendios y
prevencion de desasires. Para dor mayor  relevancia
e importancia o la prevencion, se incorpord una zona
de exposicion de los desasfres antes ocurridos con el
fin de concienfizar a la poblacion sobre o actuacion
de los bomberos, el pensor de los ciudadanos y o

que se puede hacer a portr de chora (Plofaforrma
Arquitectura, 2076).

Criterios

a Esfaciones de
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321 Esfacion de Borrberos de Sanfo Tirso, Portugal

CASO DE ESTUDIO N 1

Alvaro Siza

2013

Santo Tirso, Portugal
Subestacion

477000 m?

140000 m?

Ladrillo

Muro porfonte

Mr: 3/10m Mox: 545m
Tres plontos

* Lobby

* Recepcion y secretoria

- Sala de reuniones

- Sola de estar

* Aulos de copacitacion

- Torre de entrenamiento

- Oficincs

* Area administrativa

* Bofios hombres/mujeres

* Dormitorios para persondal
permanente

* Dorrniforios para voluntarios

La Estacion de Bormberos de Sonto Tirso cuenta con
cuarteles de  acomporiomiento, los espacios que  for-
man parte del programa se  encuentran  orgonizados
en fres niveles, coda uno de esfos posee un occeso
independiente desde los vias perifericas ol predio, de

esfa manera se garontiza una Mejor circulacion.

La morfologia de la obra se basa en figuras geornétri-
cas simples, estas se enfatizan mMmediante la materialidad
utiizada. Uno de los volumenes se dispone con un
oparejo uniforrme de lodrilo y este se enlaza con la
plaza de garajes que esfa construida con concreto con

un patron regular

Para el diserio inferior se utlizon paneles de cristal hocia
los pasillos y espacios publicos, se controla la luminacion
a fravés de un dero que permite tener sombra dl
interior.

Los darecs exteriores se refuerzon con vegetacion exis
tente en los pendientes mds pronunciades. Las zonas
verdes se extienden hacia las azoteas permifiendo  asi
tener un sitio ajordinodo (Piedronita, 2078).
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lng 77-78: Esfacion de Santo Tirso. (Plataforma Arquitectura, 2013)
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Emplazamiento.

ESC: 11000

Fig. 71 Emplozarniento. (Autoros, 2019)

I 126 Eizabeth Cevallos | Gabriela Perez



Universidod de Cu

ESC: 1500 Planta Baja.

<@ £ & ‘:.j‘:
T %
O Tl

LISTADO DE
ESPACIOS

01 Estacionomiento
02 Salo de reunio-

O |,
5
? nes
D% 03 Oficinas
oo 3 04 Scla de copacr
og% % o O - taciones |
= 05 Sola de reunio-
1 - L nes
AL : S i i o Og L 06 Oficinos
- s T 07 Scla de estar
HiGE= 3 08 Boros

10 Comedor
1 Cocina
12 Alocena

O . areraereral Mo 2 09 Dorrniforio
Q | | 7 | 7 11

Tl
[

13 Oficina Principal
/ﬁ”%‘”%z% 14 Oficina
gy,
. : P e 15 Oficina
Val %ﬁ ! % a %@r/ N%
Fig. 72 Planta Baja. (Autores, 2019)
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Planta Alfa.

o)

ESC: 1500

LISTADO DE

ESPACIOS

16 Dormitorio mu-

jeres

11 Dormitorio horn-

bres

8 Boro mujeres

19 Bomo hombres
Fig. 73: Plonta Alfa (Autores, 2019)

I 128  Hizabeth Cevallos | Gabriela Perez



ESC: 1300 Elevaciones.
¥ 1355
---¥Q05
745w
I ---¥7745
350 —] - 7350
‘ ;
. | I T - 1R o
000% ! ‘ 7000
Fig. 74 EBevacion Norte. (Autoras, 2019)
745 - --->745

Fig. 75 Eevacion Este. (Autoras, 2019)
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Secciones. ESC: 1300
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Fig. 71 Seccion BB. (Autoras, 2019)




Andlisis de la rmalla viol y el contexto.

= -y 4. : :
s®be, : \'-"E 0 . - .
. . -,. - . 5 ‘ ...:..
3 RN A 5
ST = . )
Conexion  hacia

diferentes zonas.

Via para occeso y salida de
vehiculos de emergencia.

Fig. 78 Esquema ondliss de  la rmdlla vial y contexto. (Autoras, 2019)
siva para el ingreso de los vehiculos de ermergencia posblifondo que los mismnos

El ermplozarniento de la esfacion permite conectividad con vias principales facilifondo
gueden dispuestos hacia la via publica para aogiltar su salida durante los sucesos.

que el servicio dbastezca a diferentes zonas. Bl proyecto cuenta con una via exclu-
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Andlisis de accesos y materialidad.

Acceso peatonal
Acceso peatonal.
..Piso,_Permedble.

Acceso vehicular. & @
. / .ﬁ\\” .
aa
¥
\

Hormigon  Armadbo.

Fig 79: Esquerma ondlisis de accesos. (Autoras, 2019) Fig. 80: Esquerna andlisis de ratericlidad. (Autoras, 2019)

Se esfablecen accesos independientes para cada drea funcional. Bl principal el ac- Caoda blogue independiente se caracteriza a fraves de distintas moatericlidades, fonto

ceso ol cuarfo de maguinas y los secundarios ol drea residencial y administrativa en envolventes como a nivel de piso, mejorondo el entendimiento de los espocios.
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Zona de descanso.

Fig. 81 Esquerma onalisis de espacios. (Autoras, 2019)

La distribucion inferior se diferencia de acuerdo a la funcionalidad de cada areaq,

es dedir, los espacios se distinguen de acuerdo a los actividodes que se desarrollon,

Andlisis de espacios.

Departarnento  Administrativo.

Area de Servicios.

=N
LB ¢

como: administrativas, servicios y areas residencidles. Bl disero consta de drea res-

dencial para el persond fijo independiente del espacio destinado para los voluntarios.
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Analisis de conexiones.

Alacena
Cocina
Comedor
Nutricion <
Cucrto  de CrCUIGTION g »Crreulocion
T . S —
Maguinas Sda de
.....-..)
e Estar
oooooooooo Salas de esfudio

‘-._.
Solog Salas

mMontenimiento

Area de de de
reuniones capacitaciones

Fig. 82 Diograma de flujos generdl (Autoras, 2019)

Area de

rontenimiento

Cuarfo  de

Maguinas Circulacion

vertica
Alrnacenamiento
de EPP

Fig. 83 Diagrama de flujo de zonos especificas (Autores, 20719)

Fig. 84: Diagrama de flujo de zonos especificas (Autoras, 2019)
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Andlisis de alturas y circulociones.
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Fig 85 Esquerna onaliss de dlfuras. (Autoras, 2079) o-Punto de poartida — Trayecto principal ~ #\ Acceso principal Adrministracion
e—Punto de llegada --- Trayecto secundario . Cuarfo de Maquinas @Residencia
Area
exterior
o
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Fig. 86 Esquema circulociones Plonta Baja. (Autoras, 2019)
Se dferencia cada espacio, por medio de una variacion en las dlfuras. Se moneja
rmayor dlfura en el esfacionamiento debido o la maguinario que  incorpora,  UNa

afura media en la zona de adminisfracion donde hay mayor contidod de personal

Fig. 87 Esquerna crrculaciones Planta Alfo. (Autoras, 2019)

y de equipos; y una dlfura baja en la zona residencial. Ademdas de posibiifar entre
dichos espocios, fransiciones inmediatas, permitiendo una mMoviidod  directa desde
cualguier punfo de estoncia
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322 Estacion de Bornberos Sta commparia de o Concepcion, Chile

CASO DE ESTDIO N 2

Andreu Arguitectos
20M

Concepcion, Chile
Subestacion

198000 m?

61000 m?

Enlucido

Acero

Mr: 270m Max: 540m

Dos plontos

- Esfacionarniento (3 vehiculos)

Sala de cormunicaciones
Recepcion
Sala de sesiones
Oficinos
Sala de estar
- Cocina - Comedor
Borios hormbres/mujeres
- Vestidores
Dormitorios  voluntarios
Dormitorios personal fijo

8 Dormiforios (46 carnas)

- Aulos de estudio

Lo propuesta de dsefio de lo Quinta Compoariia en
Concepcion, Chile emplea un sisfterna consfructivo in-
dusfriolizado, la estructura es metdlica y los fobiquerios
tienen revestimientos con un sisferna de  aislarmiento
[EFS), el objefivo del sisfema utiizado es que permite
una consfruccion agil y requiere de poco tfiempo, ade-
mas o tipologia permite  armmpliaciones futuras en los

cuarteles (Plataforma arguitectura, 2019).

B predo en e que se emploza lo esfacion cuenta
con una sola via dedona, sn embargo, existen fres
accesos el vehicular para los carniones de servicio,

dos accesos loferales peatonales.

En la plonta baja se distrbuyen los dreas  comunes
como sola de sesiones, sola de cormnunicaciones 'y ofici-
nas mienfras que en la planfa dlfa se distribuyen areas

para descanso del personal.

Lo mayor porte de espacios interiores fienen un disefo
con paneles acristolados, fonto el exterior cormo el infe-
rior se coracterizan con la utlizacion del color rojo en

lo estructura de acero y en algunos poneles.
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Ing 79-84 5Sta. Compania de La Concepcion. (Sepulveda, 20T)
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Emplazamiento. ESC: 11000
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Fig. 88: Emplozarniento. (Auforos, 2019)

@
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Planta Baja.
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Fig. 89: Plonta Baja. (Autoras, 2019)
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Planta Alfa.

O

ESC: 1300

QA

LISTADO DE

ESPACIOS

10 Sala de estudio

01

1 Saa de estudio

02

12 Boro voluntarios
13 Dormitorio volun-
tarios 01

14 Dorrmiforio  volun-

I o tarios ~02 |
1 o 15 Baro voluntarios

OJA 16 Dormitorio perso-

nal permanente 01

T <0 11 Dormitorio perso-

i ® nal perrmanente 02

8 Dormitorio perso-
nal permanente 03
1@ Cocina personal
permanente

20 Scla de estar
21 Cocina  voluntar
rios

22 Cornedor

23 Sala rmultiuso

Fig. 90: Plonta Alta (Autoras, 2019)
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Universidad d

ESC: 1300 Elevaciones.
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Fig. 93 Eevacion Esfe. (Autoras, 2019)
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ESC:

Secciones.
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Fig. 94 Elevacion oeste. (Autoras, 2019)

Fig. 95 Seccion BB. (Autoros, 2019)
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Fig. 96 Seccion A-A. (Autoras, 2019)
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Area Forestal

Fig. 9T Esquema analisis de

lo moalla vial y contexto. (Autoras, 2019)

La estacion se emplaza en un predio que colinda con una via principal, esto permi-

te que los vehiculos de emergencia se puedon drigr a diferentes stios de maonera

Analisis de la

rmalla vial y el contexto.

Conexion hacia

diferentes zonas.

| il ;
Zona Residencial.

veloz debido o los conexiones que esta via permite. Ademas, cuenta con una

plataforma de moaniobras para el estacionamiento de los vehiculos de avanzada

Criterios de disero para Estaciones de Bornberos . . . . . 143 I



Andlisis de accesos y materialidad.

Acceso peatonal

Acceso peatonal.

Piso Permedble
Poneles EFS. ,

Fig. 98 Esquerna onalisis de accesos. (Autoras, 2019)

Fig 99 Esquerna andlisis de moatericlidad. (Autoras, 2019)
Bl acceso principal es pora los vehiculos de ermergencia y los accesos peatoncles

B sisterna constructivo es de ocero y pareles EFS, estos materiales perrniten un
se Ubican en las partes laterales permitiendo conexiones con diferentes areas.

rmontaje rapido y limpio de la obro, adernas de progresividad en el futuro.
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Zona de desconso.

Area Académica.

Cuorto de maqguincs.

Fig. 100: Esquerma ondlisis de espacios. (Autoras, 2019)

Andlisis de espacios.

Area de Servicios.

con el estacionarmiento a través de un fuvo vertical Se independiza el area de

La planta baja se destina para funciones administrativas y el cuarto de maaguinos
y en lo plonta dlta se ubica el drea residencial, esfa area tiene conexion drrecta personal fijo del espacio de los voluntarios, sin embargo, existen dreas cormunes.
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Analisis de conexiones.

- Circulacion Alrnocenale Bodega
vertical Arnacenaje de EPP. - '
, de EPP.... .
Area T
Administrativa
< Cuarfo de
mMAaguinas
Circulacion Cucrfo de
Central vertical rmaaguinas B R
entra Lobby
Sala multiuso . <
Lobby Grerrrereres
A
Fig 102: Esquerna conexiones cuarto de maauinas. (Autoras, 2019)
Circulacion
vertical
)
\/
Sala : . Cucrto de
mMultiuso Cl\r/cekslﬂcg%c‘)n rndaguinas
Cuarto de
: mMaaguinas
Salos de
estudio
Fig 101 Esquerma conexiones entre Planta Baja y Plonta Alla (Autoras, 2019) Fig. 103: Esquerna conexiones area residenciol. (Autoras, 2019)
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Andlisis de alfuras v circulociones.

= |

_

Patio de rmonicbras

L,

1

-

N

o-Punto de poartida — Trayecto principal @\ Acceso principal Administracion

e—Punto de llegada --- Trayecto secundario Cuarto de Maquinas @Residencia

Patio de rmaniobras
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1
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Fig. 105: Esquerna circulaciones Planta Baja (Autoras, 2019)

La esfacion de Bormberos de Chile maneja la diferenciacion de alturas en coda area
debido o la demonda espacial que se genera durante desemperio de los disfintas

actividades programadas en una estacion. Tambien ha sido diseriada para mantener

i
=
%
|5
AL

M
TITTS
U
4
\

Fig. 106: Esquerma circulaciones Plonta Alta. (Autoras, 2019)

una relacion espacial, en donde se evidencian conexiones directas desde  cuclouier
punto hacia el estacionariento, el cud es un aspecto fundomental en situaciones en

donde se requiere tronsiciones mencres para una mayor agilidad
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323 Cenfro de Control de Desostres del Cuerpo de Bomberos de Mnamisorna

CASO DE ESTWDIO N 3

Tetsou Kobori Architects +
Nogayama Architect Office

2015

Fkushima,  Japon
Subestacion

504969 m?

275168 m?

Enlucido

Acero

Mn: 350m Max: 710m
Tres planfas

- Estacionomiento (8 vehiculos
de emergencia)
* Estacionomiento  privado (7
vehiculos)
- Scla de comunicaciones
* Recepcion
- Cormedor
- Habitaciones
- Barios
- Ginmnasio
- Duchas
* Eouipo de Gimnasio
- Sala de Exhibiciones

- Cocina

- Area de cseo

- Area de dmacenomiento

+ Cuarto de ropa

- Instalaciones

* Sola de ejercicio de emergencia
* Sala de uso mullfiple

* Cucrtfo de equipos

- Vestuarios

- Equipo de comunicaciones y sala de servicio
- Cenfro de comandos

- Oficna de correspondencia

- Oficina de la sede de defensa contra incendios
-+ Cocina pequena

- Sala de impresiones

- Sala de borberos

- Sala de dbastecimiento

- Sala de conferencias

* Armoarios de equipos de fuego

* Sala de jefe de bomberos

- Scla de reuniones

© Zona de manguercs

- Cuarto de lovado de equipos

- Cucrto de esteriizacion

- Sala de bormbaos contra incendios

CLLLLL
e

LLEEL!

REHA

LLLELC

Ly
LLLLLL
Ui

L 1

I 148  Hizobeth Cevallos | Gabriela Perez



Universidod de Cuenca

=

ufinlllll_(‘:,

: Q0
Ing. 85-90: Cenfro Confrol de Desastres Minomisorna (Arai, 2015)

para Estaciones

de B¢

.



= s

,;)‘ Universidad de Cuenca

o e

Emplazamiento. ESC: 11000

W
[ 1

Fig. 107 Ermplazomiento. (Autoras, 2019)
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ESC: 1300

Fig. 108 Plenta Baja. (Autoras, 2019)

LISTADO DE ESPACIOS
01 Estacionamiento

02 Alrnacenamiento

03 Almacenamiento de

herramientas

04 FEstacionariento 2

05 Cuarfo de bomba
de agua

06 Deposito de basura
07 Bodega

08 Cuarto de equipos
09  Almacenaje  de
rmangueras

10 Bodega

1N Cucrto de  esteriliza-
cion

12 Cuarto de aseo

13 Bodego de material
rnédico

14 Alrnacenaje

15 Cuarto de prevencion

Planta Baja.

N

16 Servicios higiénicos
horbres

1] Scla de exposiciones
18 Vestibulo

19 Cuarfo de equipos
20 Bodega

21 Boro mujeres

22 Caslleros mujeres
23 Baro

24 Cocina

25 Cuarto de aseo

26 Bodega

27 Oficinas

28 Sala de sesiones
29 Esfacionamiento 3
30 Casileros hornbres
31 Archivo

32 Oficina Jefe de Born-
beros

Criterios de disero para Estaciones de Bormberos . ™ I
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Primnera Plonta Alfa. ESC: 1300

LISTADO DE ESPACIOS

33 Almacenamiento de in-

suMos
34 Bodega de material
35 Bodega
36 Lenceria

31 Almacenaje

38 Instalaciones

39 Alrmacenarmiento de
equipos de fuego

40 Codna

41 Cornedor

42 Balcon

43 Habitaciones hormbres

44 Habitaciones horbres
45 Hdbitacion rmujeres
46 Barno hormbres

47 Girmnnasio

48 Cuoarto de equipos

49 Cuarto de aseo
50 Cuarto de baro

Fig. 109: Plonta Alfa (Autores, 2019)
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Universidod de Cuenca

ESC:

1300
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Fig. 10: Plonta Boja

. (Autoras, 2019)

A

LISTADO DE ESPACIOS
51 Cuarto de telecornun-
caciones

52 Cenfral de llermadas
53 Oficina de correspon-
dencia

54 Oficinas

55 Cocina

56 Cuarto para impre-
siones

57 Cficina Jefe de Born-
beros

58 Archivo

59 Sdla de conferencias
60 Alrmacenaje

61 Cuarto de descanso
62 Bodega

63 Casllleros mujeres

64 Baros

65 Cofeteria

66 Baro hormbres

67 Cormedor

68 Casileros hormbres

Segunda Plonta Alta.

N

69 Cuarto de equipos
70 Balcon

T Sola de simulacros
72 Scla multiusos
13 Scla multiusos 2
74 Cuorto de equipos
15 Bafo de mujeres
76 Baro de hornbres

Criterios de disero para Estaciones de Bormberos .




Elevaciones. ESC: 1300

435w w435
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Fig. M Elevacion Sur. (Autoras, 2019)
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Fig. 12 Eevacion Norfe. (Autores, 2019)
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ESC: 1300

Elevaciones.
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Fig. 114 Elevacion Oesfe. (Autoras, 2019)
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Secciones.

ESC: 1300
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Andlisis de la mdlla vial y el confexto,

Hospital de Minamisorma.

¢ ~ Conexion hacia

L]
o % // //
. . ,// ot
N o A s
. . Ny { —_
: : R

diferentes zonas.

Zona Residencial.

Fig. M7 Esquerna andlisis de  la malla vidl y confexto. (Autoros, 2019)

Bl predio en el que se emplaza la estacion cuenta con dos occesos desde vias lo- conexiones a dferentes puntos de la zona de cobertura. Cuenta con espacio para

cdles, dichas vics se conectan de manera directa con una via principdl, posioilitondo rmaniobras de vehiculos y occeso independiente para estacionarmiento de visifantes.
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Andlisis de accesos y moaterialidad,

Acceso principal.

Fig. 118 Esquerna onalisis de accesos. (Autoras, 2019)

Se destina un gran acceso vehicular dispuesto hacia la via mas relevante, los acce-

sos peatondles se situon en los costados, existiendo uno principal y uno  secundario.

e
=
®
®eee®
e®®0,

% B

Poredes solidos.

Fig. 19: Esquerna analiss de materiolidad. (Autoras, 2019)

Lo matericlidad se caracteriza por celosios en los fachas principoles y  poredes

solidas en los lotercles, se identfican zonas a fraves de texturas a nivel de piso.

I 158  Hizabeth Cevallos | Gabriela Perez



Andlisis de espocios.

=)

Area Acadérnica - Administrativa

Zona de descanso.

Departarnento  Administrativo.

Cuarto de maqguines.

Fig. 120: Esquerna analisis de espacios. (Autoras, 2019)

Se distribuyen en plonfa baja los cuartos de mMaguinas y parte administrativa, en la dfa se asigna para la parte operativa. Cuenta

con dos circulaciones verficales, una
primera planta alfa se Ubica el area residencial y de servicios y la segunda planta

de uso comun y ofra de uso exclusivo para conectarse con el estacionomiento.

Criterios de disero para Estaciones de Bornberos . . . . . 159 I



Analisis de conexiones.

rea
Administrativa = Centrdl
...... > Cuarfo de
rnaguinas :
Circulocion
; i verfical ¥,
Crcllocion 45 W ... -
...... vertical  Amnocenaje de Lobby P
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0 jole,
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Cucrto de ma- 5 o3 -
...... ) o3
> quinos o 89
O
2 Sls
<
Circulacion 4
vertical
4
Circulacion
vertical
P4
.....' ....................... SOlO de
A H simulacros
Cireulacion CE s :
vertical IMETCIETONT - Sala rultiuso
vertical
Sala ;
Telecormunicaciones C”ehjfro(! de de 83‘03
mMadas =
armaca Prevencion <
reuniones

Fig 12t Esquema conexiones entre Planta Baja y Planta Alta (Autoras,

Cuarfo de
mMAaguinas

Cuorfo de Cuarfo de

Esferilizacion
equipos EPP manguercs

Cuarto de maguinas

Salas
de
exposiciones
Zona de :
aseo
H
Cuarto de
=+ MAaqgquinas

Almocenarmiento

Fig. 122 Esquerma conexiones cuarto de maauinas. (Autoras, 2019)

Zona
de
enfrenamiento

Circulacion
vertical

Circulocion
vertical

Zona
Adrministrativa

Fig. 123 Esquerna conexiones area residencial. (Autoras, 2019)
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Andlisis de alfuras y circulociones.

o-Punto de portida — Trayecto principal @ Acceso principal Administracion
ePunto de llegada --- Trayecto secundario Cuarto de Maquinas @Residencia
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Fig 125 Esquema circulaciones Planta Baja. (Autoros, 2019)
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:
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|

Fig. 126: Esquerna circulaciones Segunda Planta Alta. (Autoros, 2019) Fig. 12T Esquema drrculaciones Primera Plonfa Alfa. (Autoras, 2019)

A dferencia del resto de estaciones antes onadlizades, el manejo de la esfocion  esfacionarniento, administracion y residencia. Existen vorias conexiones espacioles que
de Mnamisorna es mads complejo debido ol programa que aborca. Esfa esfocion conducen hacia los cuartos de maguinas, buscando reducir los frayectos armplios.

cuenta con 3 pisos, de igud modo, diferenciados por sus alfuras en los arecs de

Criterios de disefo para Esfaciones de Bornberos o0 . OO 1



3.3 RESULTADOS Y COMPARACION DE CASOS DE ESTUDIO

331 Tdbla Resumen de criterios de disero oplicados en Casos de Estudio

En lo siguiente fcbla se muestran los criterios extraidos de los casos de estudio:

©ecccccccccccccccces

©ecc0cccccc0cc00ccoomeccccccccccccccoce
)

£ 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

ESTRATEGIAS DE IMPLANTACION ¥ RHACION CON H. ENTORNO

* Manferer el modelo de implanfacion de las edificaciones aledorios. : X : :

ooon-ooooooo.-ooo-o-o.-ooooo-on-ooooo-o.-ooooo-no-oo-ooono--o-ooonoooo-ooon.ooo-ooon-ooooooo--ooo-o-o.-ooooo-on-ooooo.oooooooooooooooooooo.oooooooooooooooooo-ooooooooooooooooooooo

“ Bl acceso vehicular para los camiones de ernergencia se Ubica en una via de escaso trafico vehiculor. : X : X

o

01

02

scece

03 vehiculos queden dispuestos hacia la cdlle y salir de forma inmediata

.
.
.
.
.
.-uo..o----uo..o---u-o-.o---u-o..o-----...o----o...o---uo..oo---uo..oo---uo-.o-----o..o-----o..o-----o..o---u-o..o---u.---------------------uuu--uuu--uuu--uu-----------ooooooooooo-
.
.
.
.
.
.
.

€000 66 8066000066006 6000666006660066600666006660666606666066600666066660666606660066600666066600666006660666006660066000660006§00060600000660000000000p0000006000000000000
.
.
.
.
.
.
.
]
.
.
H

© Genera una via exclusiva para ingreso de vehiculos de ermergencia con el fin de permitir que los:

X

cee
eccccece

©ecccccccccccccccccce

* Lo vio en lo gque se emplaza se conecta con vios principales que permiten dirigirse hacia diferentes
04

X X X

cee
ccccee
eccccedoccccce

punfos de la ciudad.

05

" Lo esfacion cuenta con una plaza pora Maniobras de los vehiculos al morento de su retorno d cuor’fel X : X : X

SOLUCIONES  ARQUITECTONICAS

* Lo disposicion de los espacios permite identificar las dferentes areos funcionales de una manera sencilla X :

* Todaos los espacios del programa estén zonificados para separar usos y a su vez todos los zonas se

O1

ecece

X X X

02

ecccccce
eeccccce

encuentran conectados para su correcto funcionariento.

00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
. .

03 - E cuarfo de maguinas es completarnente independiente del area de personal. X : X : X

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
. .

Tobla 18 Resurnen de criterios de disefio. (Autoras, 2019)
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321 Tobla Resumen de criterios de diserio aplicados en Casos de Esfudio

SOLUCIONES  ARQUITECTONICAS

04

- H disefio cuenta con accesos a la estacion que permifen conectarse a dareas especificas desde el exterior.

0000 0000000000000000ME0000000000000000O0MINOEOEOEscssscscsssccsoscccs
. .

X N X N X

0000000000000 000000N% 0000000000000 00000Pr00000000000000000000
L) 0

05

" Los espacios del prograrma se ditribuyen de manera que se separa el darea que es nefarmente privada

X X

eccece

del personal permanente del area pora voluntarios.

0000008 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000080000cccsssccccssccccse oooooooooooooooooof.ooooooooooooooooooooo

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

3

X

ccece

+ Cuenta con dreas verdes proporcionando  calidad  espacial.

. .
: ;
; ; :
06 .+ B sisterna constructivo que se utiiza ha sido implementado con el propdsito de generar ampliociones o' : .
. . . X .
: fuluro dependiendo de los necesidodes que surjon : : :
0000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000800000000000000000000%000000000000000000cs00000000000000000000
07 :° Ihdependiza el cparcamiento de vehiculos de emergencia de los de visitos. X X
0000008 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000800000000000000000000%000000000000000000c° 0000000000000 00000000
08 " Se establece una circulacion vertical exclusiva para acceder d cuarto de maauinas principal. X
©000008000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000cco8cccccccccccccccccccobocccccccccccccccccc®™eoccccccccsccsccccccocscse
09 : - H programa cuenta con espacios fundamentales como son la sala de recreacion o entrenamiento fisico. : : : X
©000008000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000080c000c0c0csccccccnccchocccccsccccccsnccccc®™occccccccccccncccccs
0 ¢+ Con cudlguier porcela asignoda la esfacion resuelve los limites de una forma no invasiva, formando : : :
10 . X . . x
: parte del enforno en el cuadl que se emplaza : : :
0“...:tti“.’.!.ti“.’...ti“.’...ti“.’.!.OC‘O...!.OC.OO..OOOOOO...'.OOOO..!l.i“...!lti“.’.!.ti“.’...ti“.’...ti“.’.!.!....................}tt.....t..t“t“"{ttt““““““.....t
M ¢ b cuortel dispone de los instalociones necesarics pora extroccion de goses emitidos por los vehiculos. ¢ X
D * Se implementa una sala de exposicion para concientizacion acerca de los desastres ocurridos para pro- : :
: : : : x
¢ mover la prevencion. : : :
. . Ll

Tobla 19: Resumen de criferios de disefio. (Autoras, 2019)
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La Estacion de Sonto Tirso, la Quinta Compariia de La

Concepcion y el Cenfro de contfrol de desastres del
Cuerpo de Bomberos de Mnamisorna se hon andlizo-
do pora exfroer criterios de disefio favordbles y poder
los  soluciones

compoarar los resulfodos  obfenidos  con

arquitectonicas ejecutadas en dichas  estaciones:

Criterios de localizacién e implantacién respecto a
ejes viales

La solucion que presentan los tres casos ante el impac-
to urbano es smilar. La esfacion de Minamisormna y de
Sanfo Tirso disponen la salida de vehiculos hacia vias
colectoras vy la estacion de Chile fiene sdlida directa
hacio una via artferial, permitiendo o vinculacion  con
dferentes punfos en su radio de accion. Todas cuenton
con un espacio de manicbras previo d equipamiento

debido al tarmnaofio de los vehiculos de bormberos.

Criterios organizativos y disposicionales

Tanto lo esfacion de Sonto Tirso corno La Quinta Com-
poria de La Concepcion segregon las areas privados
de personal permanente de la de volunfarios, dondo

privacidad y comodidad a oguellos borberos que se

encuentron en la estacion  constanternente  contrario

a coso de la Estacion de Minomisoma. En los tres
cuarteles, los zonaos socicles destinadas para aspectos
administrafivos y preparacion intelectual del personal se

mantfienen independientes del darea residencial

Criterios espaciales

Tarnbien se identifica que en fodos los casos de estudio,
los estaciones manejon tres dlfuras diferentes, con una
dtura baja en el drea residencial, ya que en dicho es-
pacio no existe gran canfidad de personas. Bl drea ad-
minisfrafiva se caracteriza por fener una alfura rMedia
debido a que en estos espacios exisfe mayor contidad
de gente y por ende resulfa favorcble aumentar su
afura libre, y el gporcamiento fene una dlfura mMmas
sionfficativa, debido al tamario de los vehiculos y por
necesidades ambientales en cuando @ la evacuacion de
gases toxicos. Estos caracteristicas son mas evidentes en
los casos N1y N2, o dferencia del caso N3 donde
no se diferencia claramente los alturas en esfas zones.
Los dos primeros cosos de esfudio carecen de espacios
para preparacion fisica vy enfrefenimiento, mientras que

el fercer caso de estudio cuenca con dos forres de
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entrenariento fisico y ginmnasio.

Criterios constructivos y estructurales

La Quinta Cormpariia de la Concepcion y la Esfacion de
Minarnisoma estén disefiodos con esfructura de acero y
lo estacion de Sonto Tirso uliiza muros portantes. Cada
uno de los sisfernas  constructivos de  las  estaciones
funcionon de manera cpropiada, no obstonte, el siste-
ma constructivo utlizado en Lo Quinfa Comparia de
La Concepcion (Estructura de acero y paneles EPS) fue
considerado después de una catdstrofe en Chile como
solucion rapida onte lo sucedido. Tambien se proyecto
esfa esfacion con el fin de poder, a futuro, lograr una
progresividad espacial, esfo debido dl requisifo de imple-
mentfacion de varias esfaciones en la ciudad de forrma
simulfanea. A su vez, esfe fipo de sistema perrmite un
chorro economico a corfo plozo pora lograr cbastecer
o una mayor area de lo ciudad, y a lorgo plozo pora
oprovechar dichas esfaciones ya consfruidas y ferer o

posbiidod de evolucionar de manera progresiva

Criterios arquitecténicos y de forma

En cuanfo a la resolucion forrmal, el primer coso de

esfudio es mas respetuoso con el contexto, debido @

gue éste se adapta a la fopografia v se utlizon mate-
rioles que responde d entorno. A su vez, la utiizacion
de dferenfes fexturas permife identficar los distintos
blogues funcionales como el administrativo, el cuarto
de maquinos y lo zona residencial En el segundo y
tercer caso, los conjuntos arquitectonicos No permiten la
carocterizacion de espacios o fraves de sus accbados
exteriores debido a que estas disponen fodos las areas

funcionales en un solo blogue.

Para poder diferencior de forma arguitectonica los dr-
ferentes espacios, ingresos y salidas; se utilizan ciertos
elementos arguitectonicos cornor morquesinas para des-
tacor los accesos peatonales hacia las zonas administrar
fivas. Ademas, se destacon los cambios de matericlidad
a nivel de piso, ya que estos permiten resdlfor los

dferentes espocios y accesos que poseen las estociones.

Con este ondlisis se logra concluir con criterios y esfror
tegios cloras de disefio, como pautas para resolver dis-
finfos problemas que se puedan presentar en el trons-

curso del disefo de nuevas estaciones de bornberos.
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