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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo caracterizar la seroepidemiologia, la
distribucion espacial y los factores de riesgo en haciendas y domicilios de tres comunidades
de la Parroquia Tarqui, con un total de 249 perros muestreados aleatoriamente y que se
sometieron a la prueba de MAT para leptospirosis canina, las muestras se procesaron en
Laboratorio de Zoonosis del Instituto Nacional de Investigacion de Salud Publica (INSPI) de

las ciudades de Cuenca y Guayaquil.

Se tomd en consideracion los perros con duefios que vivan en haciendas y domicilios. Se
excluyeron los perros que en el Gltimo afio los hayan vacunado contra la leptospirosis. Para el
analisis de los resultados se utilizd, Chi cuadrado de Pearson de la estadistica no paramétrica
con significancia de 95 %, las variables que dieron significancia fueron lugar, tipo de
residencia y perros que viven sueltos a voluntad. Las pruebas fueron analizadas con el
software SPSS 24. Se utiliz6 analisis espacial para conocer la ubicacion de los casos positivos
generando mapas de distribucion espacial de las variables analizadas. Para esto se trabajo con
receptores GPS, para la toma de coordenadas de la ubicacion de haciendas y domicilios de los
propietarios de los perros, en las haciendas y domicilios de las tres comunidades de Tarqui.
Se encontré un 61,8 % de casos positivos, siendo L canicola (26 %) el serovar con mayor
presencia, mientras que Tutupali Chico fué la comunidad con mayor presencia de la
enfermedad (77,6%), seguido Centro Parroquial (63,2%) y Gullanzhapa (45,5%).

Palabras claves: Leptospirosis canina. Tamizado. MAT. Serovares. Analisis espacial.
Epidemiologia.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to characterize seroepidemiology, its spatial distribution
and risk factors in haciendas and domiciles of three communities of the Tarqui Parish, with a
total of 249 dogs randomly sampled and underwent the MAT test for canine leptospirosis. ,
the samples were processed at the Zoonoses Laboratory of the National Institute of Public

Health Research (INSPI) of the cities of Cuenca and Guayaquil.

Dogs with owners who live in haciendas and domiciles. Dogs that have been vaccinated
against leptospirosis in the last year were excluded. For the analysis of the results, Pearson's
Chi square of nonparametric statistics with significance of 95% was used, the variables that
gave significance were place, Type of residence and dogs that live loose at will. The tests
were analyzed with the software SPSS 24. Spatial analysis was used to know the location of
the positive cases generating spatial distribution maps of the variables analyzed. For this, GPS
receivers were used to take the coordinates of the location of the haciendas and addresses of
the dog owners, in the haciendas and domiciles of the three communities of Tarqui. 61.8% of
positive cases were found, with L canicola (26%) serovar with the greatest presence, while
Tutupali Chico was the community with the greatest presence of the disease (77.6%),
followed by Parochial Center (63, 2%) and Gullanzhapa (45.5%).

Key words: Canine leptospirosis. Sifted. MAT. Serovars. Spatial analysis, Epidemiology.
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1. INTRODUCCION

La leptospirosis es una enfermedad sistémica y méas difundida considerada un serio problema
de salud publica en el mundo (Romero, Astudillo, & Lucio, 2018), que tiene una gran
cantidad de hospedadores mamiferos incluido humanos, animales domésticos, animales de
produccién sin control sanitario y fauna silvestre, de zonas urbanas y rurales (Silva &
Riedemann, 2007), la proliferacion de roedores pueden constituir un ambiente idoneo para la

aparicion de nuevos casos .(DREYER, 1956)

La leptospirosis es una enfermedad causadas por espiroquetas patogenas del genero
Leptospira que afecta a humanos produciendo fiebre alta, insuficiencia renal y hepética, que
en algunos casos puede conllevar a la muerte (Hookey, 1991). Los perros tienen un rol
fundamental en la epidemiologia de las leptospirosis humana como reservorios y fuentes de
infeccion por su interaccion y estrecho vinculo aumentan la posibilidad de infeccion entre
especies (Romero et al., 2018).

La fuente de infeccion de la leptospirosis al hombre es el contacto directo con orina o tejidos
infectados, o en forma indirecta, a través de agua o suelos contaminado (Hookey, 1991). La
bacteria penetra, principalmente, por inoculacion a través de piel erosionada, mucosas
nasofaringea, bucal, genital, o conjuntival (Zunino & Pizarro ., 2007). Los perros que poseen
la enfermedad pueden presentar una sensibilidad con lesiones renales y hepéticas, donde se
confirma con cuadros clinicos como ictericia, hemorragia, uremia y alteraciones reproductivas
(Suice, Calle, Pinto, Pacheco, & Salvatierra, 2015).

Existen diversos factores que pueden intervenir en la presencia de la leptospirosis ya sean
del tipo ambiental, sociales, demograficos y econémicos (Azbcar, Smits, & Monti, 2014).

Con la presente investigacion se tratd de obtener acervos epidemiologicos de nuestras
realidades de la bacteria Leptospira causante de graves problemas en los humanos y animales
de compafia. Ademas, debido a que la informacion relacionada a este tema es escasa, sera de

mucha utilidad para las Instituciones tanto de Salud Humana y salud Animal.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General.
Caracterizar la seroepidemiologia y los factores de riesgo para la leptospirosis canina en las

haciendas y domicilios de Tutupali Chico, Gullanzhapa y Centro Parroquial Tarqui, a través

de andlisis espacial, tamizado y prueba de aglutinacion microscopica para conocer la

propagacion potencial de la mencionada enfermedad.

2.2 Objetivos especificos.

3.

Determinar los serogrupos y titulos de anticuerpos frente a los serovares de leptospira,

mediante el tamizado y test seroldgico de aglutinacién microscépica (MAT).

Detectar los factores de riesgo asociados con infecciones de leptospirosis canina en
tres comunidades de la Parroquia Tarqui, a través de la aplicacion de un cuestionario
que contenga variables clinicas, nutricionales, ambientales y demogréficas.

Utilizar el analisis espacial para caracterizar factores de riesgo de leptospirosis canina
en las haciendas y domicilios de la Parroquia Tarqui mediante un sistema de
informacién georeferencial, con el fin de demostrar qué aspectos del paisaje y uso de

la tierra, se constituyen en canales para la circulacion de los serovares de leptospirosis.

Caracterizar las distribuciones espaciales de serovares a partir de los perros
serologicamente positivas para la leptospirosis, mediante el empleo de herramientas de

sistemas de informacion geogarfica (SIG).

HIPOTESIS

La leptospirosis canina no se distribuye aleatoriamente en el espacio territorial, porque los

factores de riesgo en las haciendas y domicilios de Tutupali Chico, Gullanzhapa y Centro

Parroquial de la Parroquia Tarqui, estan asociadas a la infectividad de los perros, con lo cual

contribuye a la propagacién real y potencial.
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4. REVISION DE LITERATURA
4.1 Clasificacion y caracteristicas de Leptospira

Las genoespecies de Leptospiras se clasifican por homologia del ADN, y dentro de cada
especie, se emplean reacciones serologicas que identifican antigenos de superficie, para
asignar aislamientos a serogrupos, y posteriormente los microorganismos pueden ser
identificados aun mas al nivel serolégico. En la actualidad mas de 250 serotipos (serovars)
se definen en 23 serogrupos, muchos de los cuales pueden estar asociados con una
enfermedad clinica (Quinn, Markey, Leonard, Fitzpatrick & Fanning, 2016).

El género Leptospira, del griego leptos (delgado) y del latin spira (espiral), comprende
bacterias mdviles parecidas a sacacorchos y con forma de interrogacion, son bacterias
aerobias obligadas que crecen a una temperatura 6ptima entre 28-30°C y en un medio con
pH gque oscila entre 7.2 y 7.6, enriquecido con vitaminas, cadenas largas de acidos grasos y
sales de amonio, el género Leptospira junto con los géneros Leptonema y Turnerella
pertenecen a la familia Leptospiracae del orden Spirochaetales, clase Spirochaetia y filo

Spirochaetes. (Romero & Falconar, 2016).

El género Leptospira fue previamente dividido en dos especies, las cuales fueron
Leptospira interrogans conteniendo las cepas patogénicas y Leptospira biflexa las cepas
saprofiticas, sin embargo ésta clasificacion fenotipica ha sido reemplazada por una
clasificacion genotipica. Hay actualmente 17 especies reconocidas, incluidas Leptospira
biflexa, Leptospira borgpetersenii, Leptospira interrogans y Leptospira noguchii (Markey,

Leonard, Archambault, Cullinane y Maguire, 2013).

Maéas de 200 serovares han sido descritos y 84 son reconocidos, se han aislado otros
serovares adicionales que no han sido validamente publicados y que estan relacionados
antigénicamente en serogrupos. Aungue los serogrupos no tienen una posicion taxonomica,
han demostrado ser utiles para una comprension epidemiolégica. Hay al menos cinco
serovares de importancia en los Estados Unidos Unidos de América (EE. UU.) y Canada,
todos los cuales causan enfermedad en perros como la Icterohaemorrhagiae, Canicola,
Pomona, Grippotyphosa, y Bratislava aunque existen otras especies menos comunes y

menos patdgenas (Rodriguez & Castafieda, 2014).
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Las leptospiras son microorganismos espirales delgados que miden 0,1 um por 6 a 20 pm.
Para ser visualizadas requieren campo oscuro 0 microscopia de contraste de fases. Las
espirales son mejor demostradas por microscopia electronica, tienen un gancho en cada
extremo, en forma de S o C. En montajes himedos revelan ser altamente moviles. Las
leptospiras son Gram negativas, y son irreconocibles en tinciones de rutina. Las
leptospiras pueden ser demostradas por inmunofluorescencia o mediante impregnacion de
plata. Posee un flagelo periplasmico, llamado endoflagelo, una vaina exterior y un cilindro

citoplasmico (Lefebvre, 2013).

Las leptospiras crecen bajo condiciones aerobicas de 28 a 30 °C., en medio solido, como el
Ilamado Ellinghausen-McCullough-Johnson-Harris (EMJH), y en tubos de ensayo de 10
mL., con 0,1de agar y 5-fluorouracil. Después de 1 a 2 semanas, las leptospiras producen
una zona difusa de crecimiento cerca de la parte superior del tubo, y mas tarde un anillo de
crecimiento en la superficie del medio de cultivo, el cual corresponde a las condiciones
aerdbicas (Brooks, Carroll, Butel, Morse, & Mietzner, 2013). En las bacterias aerobias el
oxigeno es el aceptor final de electrones, y requieren oxigeno para su crecimiento,

incubandose en presencia de aire (Quinn, Markey, Leonard, & Hartigan, 2011).

Pocos son los factores de virulencia que han sido descritos para Leptospira, y entre ellos
estan: las lipoproteinas Loa22 que interactuan con el peptidoglicano. Heme oxigenasa
(HemO), es requerida en el crecimiento de leptospiras, cuando la hemoglobina es la Unica
fuente de hierro. La proteina del interruptor del motor flagelar (FliY), involucradas en la
exportacion de adhesinas y/o toxinas. Las proteinas involucradas en la biosintesis de
lipopolisacaridos (LPS); también la proteina relacionada con la motilidad (FlaA2), la cual
es esencial para el traslado de la bacteria. Por ultimo, son consideradas las proteinas LigA,
LigB, Lig32 y las hemolisinas, que promueven la lisis de eritrocitos y entre ellas las
esfingomielinasas que se encuentran en las cepas patogénicas (Rodrigues, Carvalho, Isaac,
& Silva, 2015).

4.2 Definiciones
Serovar: miembro del género Leptospira, que reacciona con un antisuero monoclonal
especifico, y los antisueros son especificos a los antigenos de carbohidratos

inmunogénicos de lipopolisacarido leptospiral.
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Serogrupo: es un grupo de serovares de leptospiras antigenicamente relacionados. Los
miembros del mismo serogrupo se aglutinan cuando se incuban con suero del paciente que

contiene anticuerpos contra una serovariedad del mismo serogrupo.
Cepa: aislamiento especifico de un serovar definido de Leptospira (Schuller et al., 2015).

4.3 Epidemiologia de leptospirosis en perros domésticos

La incidencia de leptospirosis canina tiene un aparente aumento a fines de verano, otofio o
en estaciones lluviosas de regiones tropicales, y las infecciones han sido mayoritarias en
perros rurales o suburbanos gque se encuentran expuestos a aguas estancadas, sin embargo,
los perros que habitan en las zonas urbanas, se infectan con leptospirosis, a través de la
orina de los roedores infectados que residen en las alcantarillas; la enfermedad es de mayor
prevalencia en aquellas perreras que estan en condiciones insalubres, y se desconoce la
interaccion entre la leptospirosis en perros y las poblaciones de animales salvajes (Greene,
Sykes, Moore, Goldstein, & Schultz, 2012).

Existen tres grupos epidemioldgicos de leptospirosis, el primer grupo ocurre en climas
templados asociados con ganaderia, en el cual se presentan pocos serovares, y la orina de
los animales contaminada con leptospiras llega a infectar a los humanos; el segundo grupo
acontece en areas humedas tropicales, donde un mayor nimero de serovares infecta a
animales y humanos, debido a la existencia de reservorios, como roedores, caninos,
bovinos y porcinos; el tercer grupo comprende la transmision por roedores y la infeccion
por leptospirosis surge después de inundaciones, terremotos y guerras (Rodrigues et al,
2015).

4.4 Distribucion de leptospirosis canina en Latinoamérica

Al Noreste de México determinaron la distribucion de anticuerpos antileptospira y
analizaron muestras de suero sanguineo de caninos con la prueba de aglutinacion
microscopica, para el efecto emplearon 12 serovariedades de leptospiras, y como resultado
obtuvieron que el 100 % de los caninos resultaron seropositivos a Leptospira interrogans
serovar Canicola y Leptospira interrogans serovar Icterohaemorrhagiae, ésta Ultima, con
la presencia de cepas denominadas palo alto, portland-vere y sinaloa (Moreno, Trujillo,

Maia, & Torres, 2015). En la Republica del Brasil es de importancia los serovares
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Canicola e Icterohaemorrhagiae, productores de leptospirosis en perros domésticos (Ellis,
2015). Existen reportes de hallazgos serolégicos y bacteriol6gicos desde Brasil, Trinidad
y Tobago, que los aislamientos de perros fueron identificados como Leptospira
interrogans con serovares Canicola, Icterohaemorrhagiae y Copenhageni y el serogrupo
Australis de Leptospira noguchi; en la Republica de Argentina fue aislado de un feto de
perro abortado, una potencial espirogqueta perteneciente a Leptospira interrogans serovar
Djasiman, y los perros pueden diseminar las bacterias a través de la contaminacion
ambiental o via orina infectada (Petrakovsky, Bianchi, Fisun, Néjera, & Pererira, 2014).

En el afio de 1966 reportaron la prevalencia de leptospirosis canina en Chillan-Chile con el
38,3 %, y los serovares Canicola y Sejroe, habian sido los mas frecuentes; y en el afio 2007
en Valdivia-Chile, informaron que la prevalencia a la sefialada enfermedad fue del 14,8 %,
y que los serovares Canicola, Ballum e Icterohaemorragiae habian estado presentes en la
indicada region (Azoécar et al, 2014).

En la ciudad de Lima-Perd, realizaron la tipificacion de Leptospira spp en perros, y
lograron identificar 18 serogrupos, los cuales fueron los siguientes: Canicola, Autumnalis
Grippotyphosa, Ballum, Icterohaemorrhagiae, Cynopteri, Pomona, Djasiman,
Hurstbridge, Sejroe, lquitos, Tarassovi, Javanica, Australis, Manhao, Shermani, Mini y
Pyrogenes; como factor de riesgo encontraron que la procedencia de cada perro doméstico,
incurria para la presentacion de leptospirosis canina (Siuce, Calle, Pinto, Pacheco, &
Salvatierra, 2015). En la ciudad de Portoviejo-Ecuador, tomaron muestras de orina de
perros que vivian en &reas residenciales, con la finalidad de detectar leptospirosis, y lo
hicieron durante la estacion seca del afio 2009, como también en la estacion humeda del
afio 2013, para el efecto utilizaron el anélisis BLAST de secuencias de amplicones, en la
cual determinaron que, el 74 % de las muestras tenian el 100 % de identidad de secuencia
y eran positivas para Leptospira inadai, estas ultimas, consideradas un grupo intermedio
en las muestras para Leptospiras spp., (Chiriboga et al., 2015).

4.5 Distribucion de leptospirosis canina en el mundo
Durante un periodo de 40 afios realizaron en hospitales veterinarios de los Estados Unidos
de Ameérica y Canada, seguimientos mediante bases de datos a la infeccion por Leptospira
spp., en caninos, y encontraron aumentos en la prevalencia de leptospirosis canina, debido
a la falta de vacunacion, constituyéndose en un riesgo de exposicién a la enfermedad, por
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lo tanto, recomiendan que en la asistencia hospitalaria se debe considerar a la infeccion,
como parte de las enfermedades reemergentes, porque la vacunacion no protege a todos los
serovares de leptospiras y como medida de prevencion se debe aplicar el saneamiento
(Lee, Guptill, Johnson, & Moore, 2014).

En los Estados Unidos de América, mediante la prueba de aglutinacion microscépica
(MAT), determinaron aumentos significativos en los serovares Autumnalis y
Grippotyphosa y una fuerte correlacion serologica (r =0.72) entre los serovares Autumnalis
y Pomona, y demostraron que los perros que viven en areas suburbanas o rurales, tienen
una mayor riesgo de contraer la enfermedad por Leptospira spp., y esto debido al contacto
con los hébitats de la vida silvestre (Moore et al., 2006).

En un estudio retrospectivo sobre variaciones regionales y temporales de la seropositividad
a leptospirosis canina, cuyo objetivo fue evaluar y comparar patrones estacionales en 4
regiones de los Estados Unidos de América, obtuvieron como conclusiéon e importancia
clinica que, los patrones estacionales para la seropositividad a leptospiras difieren segun la
region geografica, y aunque el riesgo de infeccion en perros puede ocurrir durante todo el
afio, el conocimiento de las tendencias estacionales puede ayudar a los veterinarios a
formular diagnosticos diferenciales, como también evaluar los riesgos a la exposicion (Lee
et al, 2014).

En un estudio sobre los puntos criticos de leptospirosis canina en los Estados Unidos de
América, cuyos datos los obtuvieron durante 14 afios, el cual lo realizaron en 3109
condados del indicado pais, con el fin de analizar las condiciones medioambientales, como
también los aspectos socio-econdémico, y luego, los correlacionaron con las tasas de
infeccion, con el fin de elaborar un mapa de las ubicaciones de mayor riesgo de
leptospirosis canina, encontraron que, la infeccion esta principalmente influenciada por el
medio ambiente y el uso de la tierra, con respecto a éste Gltimo, los Montes Apalaches
reciben una alta precipitacion anual y altos casos de leptospirosis (White et al., 2017).

En el Sur de la ciudad de México analizaron sueros sanguineos de 117 perros, mediante la
prueba de aglutinacion microscépica, de los cuales el 28,2 % fueron seropositivos a uno o
mas serotipos de Leptospira, el 74% de los positivos seroaglutinados con dos 0 mas
serotipos. Los serotipos mas frecuentes fueron: Canicola, Icterohaemorrhagiae y
Portlandvere. Los serotipos Canicola, Pyrogenes y Bratislava resultaron estadisticamente
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significativo (p <0.001). La presencia de anticuerpos anti-Leptospira en la sangre de
animales de 1 a 6 afios resultaron con un p <0.001. Los sueros del distrito de Iztapalapa
reaccionaron a nueve serotipos; y en conclusion, el 28.2% de seropositividad indicé
transmision de Leptospira en la poblacion canina que fue motivo de estudio, la cual podria

exhibir un riesgo potencial para la salud publica (Martinez et al., 2016).

Mediante una investigacion realizada en Cuba, determinaron alta seroprevalencia de
anticuerpos para Leptospira interrogans, serovar Icterohaemorrhagiae y Leptospira
interrogans, serovar Canicola, con lo cual quedd demostrada la circulacion del agente

bacteriano en mencion (Rojas et al., 2017).

En la Republica de Trinidad y Tobago realizaron un estudio seroepidemioldgico de
leptospirosis en perros y ratas, Yy destacaron la presencia del serogrupo
Icterohaemorrhagiae, serovar Copenhageni, e indican que son de importancia zoonética y
de salud publica y que en la poblacién humana han determinados serovares de Leptospira
(Suepaul, Carrington, Campbell, Borde, & Adesiyun, 2014).

La leptospirosis ocurre en todos los paises europeos (Rijks, Cito, Cunningham, Rantsios, &
Giovannini, 2016). Investigaciones realizadas en Alemania determinaron que, los
serogrupos de leptospiras predominantes fueron: Australis, Grippotyphosa y Pomona
(Mayer, Luge, Draeger, Nockler, & Kohn, 2013). En Francia, encontraron que, el 43 %
pertenecia al serogrupo Australis y estuvo presente en ganado bovino y el 63 % del
indicado serogrupo lo encontraron en caninos; en caninos y bovinos también estuvo
presente el serogrupo Grippotyphosa, con el 9 % y 17 % respectivamente; y por el
serogrupo Sejroe el 6 % y 33 % en caninos y ganado bovino respectivamente (Ayral,
Bicout, Pereira, Artois, & Kodjo, 2014).

En Croacia han logrado reducir la leptospirosis canina, por el uso de vacunas bivalentes
que contienen los serovares Canicola e Icterohaemorrhagiae, sin embargo, han detectado
una reaparicion de la leptospirosis canina en Europa y América del Norte, en parte debido
a cambios en los serovares infectantes; a través de una investigacion detectaron que el 37,7

% de caninos, contenian serovares, como: Pomona, Grippotyphosa, Icterohaemorrhagiae,

Australis, Saxkoebing y Hardjo (Stritof et al., 2012).
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En el sur de China la leptospirosis canina ha sido considerada muy comun entre los perros
domeésticos, e indican que son una importante fuente de infeccion para otros animales y
humanos, y que la seroprevalencia de la leptospirosis canina, es relativamente baja, por lo
tanto, los perros constituyen un reservorio significativo con respecto a la difusion de la
enfermedad (Shi et al., 2012).

En el Estado de Tamil Nadu, localizado en la Republica de la India, investigaron la
presencia de leptospirosis canina y encontraron que el 35,21 %, era predominante para el
serovar Grippotyphosa, seguido por 28,62 % de Autumnalis; 22,53 % de Australis; 16,90
% de Pomona; 15,49 % de Canicola; 12,67 % de Icterohaemorrhagiae; 12,67 % de
Pyrogenes y 1,40 % de Tarassovi; y 25,35 % de los sueros de caninos reaccionaron de
forma cruzada con mas de un serotipo (Sathiyamoorthy, Selvaraju, Palanivel, &
Srinivasan, 2017).

En la Republica de Corea la leptospirosis es un importante problema de salud publica y se
presenta en el indicado pais de manera esporadica o en brotes durante la estacion de otofio,
y la consideran como una enfermedad reemergente y de caracter zoonosico, e indican que
los roedores silvestres estan infectados con Leptospira interrogans serovar Lai, y que
continta siendo la leptospirosis una amenaza para las personas que viven en areas
endémicas (Kim, 2013).

En Klang Valley, Malaysia, la leptospirosis afecta a los animales de compafiia y mediante
un ensayo para detectar anticuerpos contra leptospiras, el 15,8 % de 19 perros con
enfermedad renal fueron positivos para Leptospira interrogans, serovar Canicola, y el
2,6% de 38 perros sanos fueron positivos para Leptospira interrogans, serovar
Icterohaemorrhagiae; solo el 5,3 % de los 19 perros con enfermedad renal, habia resultado
positivo a leptospiras patdgenas mediante un ensayo de reaccién cadena polimerasa,
mientras que todos los 38 perros sanos habian sido negativos a la indicada reaccion cadena
polimerasa (Lau et al., 2016).

La Republica Arabe de Egipto estd ubicado en el extremo noreste de Africa, y en el
indicado pais mantienen una vigilancia epidemiol6gica de leptospirosis en animales y
humanos, sin embargo, enfatizan que las ratas, perros y vacas son los reservorios mas

importantes para la leptospirosis en Egipto, y que la alta seroprevalencia entre los
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contactos humanos, pone de relieve las implicaciones para la salud pablica de leptospirosis
(Samir, Soliman, El-Hariri, Abdel-Moein, & Essam-Hatem, 2015).

En el continente oceanico, han tenido como resultado una diversidad de leptospiras en
animales y humanos, y aquello habia sido investigado en Tahiti que, es la isla mas grande
de la Polinesia Francesa; y han llegado a la conclusion que la leptospirosis es altamente
endémica en la Polinesia Francesa y que, sin embargo, los datos epidemiologicos de
leptospirosis son escasos, y consideran que las ratas son una importantes fuente potencial
de leptospirosis humana, y que se requieren mas investigaciones para determinar la
importancia de leptospirosis en la transmision en la Polinesia francesa (Guernier et al.,
2017).

4.6 Huéspedes y reservorios
Leptospira interrogans serovar Bratislava, tiene como huéspedes a perros, cerdos y
caballos, Leptospira interrogans serovar Canicola y Leptospira interrogans serovar
Grippotyphosa, también tienen a los perros como huéspedes (Quinn et al, 2011). Los
roedores, ganado y pequefios mamiferos como mapaches, zariglieyas y zorrillos, a menudo
estan implicados como importantes reservorios para la leptospirosis (Ghneim et al., 2007).

4.7 Transmision

Las leptospiras se transmiten de manera directa e indirecta; la transmision directa ocurre a
través del contacto con orina infectada, transferencia venérea y placentaria, heridas por
mordedura o ingestion de tejidos infectados; la transmision indirecta se produce a través de
fuentes de agua contaminada, suelo y comida, y la supervivencia 6ptima en el suelo es
favorecida por un pH neutro o un poco alcalino, y sélo transitoriamente sobreviven las
espiroquetas en orina con pH 5.0 a 5.5, y las temperaturas ambientales entre 0 °C y 25 °C.,
favorecen la supervivencia de las leptospiras, mientras que la congelacion, deshidratacién
y la exposicion a la radiacion ultravioleta disminuyen notablemente la supervivencia
(Greene, et al, 2012).

4.8 Patogénesis de leptospirosis canina
L. icterohaemorrhagiae y L. canicola, son los principales serovares en la patogénesis de la
leptospirosis canina, y este Gltimo, es el mas comun. Existen canes con insuficiencia renal
aguda debido al serovar grippotyphosa, afectando con fiebre a los cachorros jovenes,
siendo fatal en pocos dias; se presentan hemorragias en las mucosas y piel en el periodo
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antemorten, y presencia de sangre en epistaxis, heces y vomitos, estando ausente la
ictericia, sin embargo, el tipo ictérico es méas lento, con hemorragias menos conspicuas,
retencion de nitrégeno y presencia de leucocitos en la orina. El tipo urémico, puede ser
agudo y rapido con trastornos gastrointestinales, aliento urémico y ulceraciones en el tracto

digestivo anterior (Lefebvre, 2013).

Después de un periodo de incubacion variable de 5 a 15 dias, las leptospiras circulan en la
sangre antes de ingresar a muchos organos, incluido el rifion, higado, bazo, tracto
reproductivo, 0jos y sistema nervioso central, lugares en los cuales se replican; la gravedad
de los signos clinicos depende de la edad y la inmunodeficiencia del animal, el serotipo
involucrado y la virulencia de la bacteria, y la enfermedad puede presentarse como
peraguda, aguda, subaguda o crénica (AzOcar et al, 2014).

4.9 Factores de riesgo en leptospirosis canina

En leptospirosis canina se tienen que considerar los siguientes factores de riesgo: sexo,
edad, aguas residuales, consumo de carnes crudas, ictericia, orina oscura. (Meeyam,
Tablerk, Petchanok, Pichpol, & Padungtod, 2006). Otros factores de riesgo: perros
callejeros, propietarios de los perros, animales de vida silvestre, ubicacion geogréfica,
exposicion a roedores, temperatura ambiental (Suepaul, Carrington, Campbell, Borde, &
Adesiyun, 2014). La raza de los perros constituye un factor de riesgo (Huerta, Chilén, &
Diaz, 2013).

El aumento de las precipitaciones es parte de las caracteristicas estacionales de la
leptospirosis canina (Kikuti, Langoni, Nobrega, Corréa, & Ullmann, 2012). También la
naturaleza laboral del perro, como aquellos que son de compafiia 0 que permanecen al aire
libre; y por altimo el estado de vacunacion del perro, con o sin vacuna, son considerados
como factores de riesgo para la indicada enfermedad (Sathiyamoorthy, Selvaraju,
Palanivel, & Srinivasan, 2017). Constituyen factores de riesgo ambientales: Exposicion al
agua de bebida en haciendas y domicilios, tipo de eliminacion de residuos, tipo de

eliminacién de basura (Goarant, 2016).

También se investigaran los factores de riesgo demograficos de la poblacion de perros con
duefios, como: lugar del domicilio del propietario, niUmero de perros en los domicilios;
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numero de perros en las haciendas; tipo de perro; grado de escolaridad del jefe de hogar;
namero de personas en el hogar, estado civil, trabajo (Ghneim et al., 2007).

4.10 Cambio climatico y la leptospirosis, como enfermedad zoondsica reemergente
Bacterias zoondsicas como leptospiras también han sido vinculadas a la variabilidad
climética, y las inundaciones producen brotes de leptospirosis, particularmente en areas
densamente pobladas sin drenaje adecuado (Rodriguez & Delgado, 2012). Producto del
cambio climéatico se presenté un marcado aumento de leptospirosis canina en Ontario-
Canadé en el otonio de 2002 (Bradley, Kutz, Jenkins & O’Hara, 2005). Por motivo del
calentamiento global existe aumento de la incidencia de leptospirosis canina en Suiza
(Major, Schweighauser, & Francey, 2014). Sin embargo, ha resurgido la enfermedad en
varias partes del mundo, asociado con cambios climaticos y cambios en serovares

implicados en casos caninos (Revich, Tokarevich, & Parkinson, 2012).

4.11 Diagnostico de laboratorio
Para la realizacion del diagnoéstico de laboratorio, se requiere el conocimiento de los signos
clinicos de la leptospirosis, acompafiado de la historia clinica; las leptospiras pueden ser
detectadas en orina fresca, aproximadamente dos semanas después de producida la
infeccion inicial o pueden ser aisladas de la sangre durante los primeros dias de la
infeccion, ya sea por cultivo en medio liquido o por inoculacion de animales. (Quinn et al,
2011).

También son utilizadas para la deteccion de leptospiras otras técnicas, como: anticuerpos
fluorescentes, técnicas de impregnacion de plata; los aislados pueden ser identificados por
hibridacion de ADN, Reaccion cadena polimerasa (PCR) cuantitativo en tiempo real,
pruebas seroldgicas como el test de microaglutinacion (MAT). En la actualidad en
determinados paises, estan utilizando una serie de ensayos por inmunoabsorcién ligado a
enzimas (ELISA), basadas en serotipos que predominan en la region, en la cual van a

utilizar la indicada prueba (Quinn et al, 2016).

4.12 Tratamiento para leptospirosis canina
El tratamiento para leptospirosis canina es en base de 20 mg de ampicilina, por kilogramo
de peso via intravenosa, cada 6 horas, y con reduccion de dosis para los perros azotémicos;
la ampicilina no puede ser administrada por via oral, porque no es absorbido
confiablemente por el tracto gastrointestinal; también puede ser utilizada la penicilina G,
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en dosis de 25000 - 40000 U/kg IV, cada 12 horas; los perros deben recibir doxiciclina
durante 2 semanas, después que los signos gastrointestinales disminuyan, con el fin de
eliminar los microorganismos de los tubulos renales (Sykes et al., 2011).

4.13 Medidas de prevencién y control para leptospirosis canina

Como medidas de prevencion se utilizan en la actualidad vacunas comerciales que
proporcionan proteccion contra leptospirosis; las vacunas con procedimientos
recombinantes, han mostrado resultados eficientes (Greene, Sykes, Goldstein, & Schultz,
2012). La vacunacion generalmente previene la enfermedad (Lefebvre, 2013). El control
de la leptospirosis canina dependera de la higiene del entorno, mediante la eliminacion de
los roedores, control de reservorios, como también manteniendo un control sanitario en las
mascotas (Tuemmers et al., 2013). Otros métodos de control incluyen la disminucién del
acceso a fuentes potenciales de infeccion, como areas pantanosas y aguas estancadas
(Sykes et al., 2011).

4.14 Consecuencias para la Salud Publica

La orina de los perros que se encuentre contaminada con leptospirosis, es infecciosa para
los humanos, como también para los animales, por lo tanto, los cuidadores de perros deben
tener sumo cuidado al manejar perros sospechosos de leptospirosis, y necesariamente optar
por las medidas de bioseguridad y entre ellas la utilizacion de guantes de latex para
manipular pisos y jaulas, como también la utilizacion de detergentes y de desinfectantes a
base de yodo; las inundaciones estacionales son reconocidas como factores de riesgo para
la leptospirosis humana (Ford & Litster, 2016).

4.15 Técnicas de analisis espacial
Mediante las técnicas de andlisis espacial se logra comprender la distribucion de los perros
serolégicamente positivos a leptospirosis, como también los factores de riesgo en el lugar
de residencia de los canes; entre las técnicas de analisis espacial ampliamente utilizadas,
estan los siguientes: analisis exploratorio de datos espaciales; dependencia espacial; indice
de Moran; matriz de vecindario llamada también matriz de proximidad espacial; estimador
de intensidad (Kernel Estimation) y arbol de decision. Las indicadas técnicas de analisis
espacial, han sido utilizadas en diferentes campos de la salud animal y humana y
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principalmente en la leptospirosis, con el objetivo principal de desarrollar un mejor sistema
de vigilancia ambiental (Bier, 2012a).

El analisis exploratorio de datos espaciales visualiza los valores en un mapa y es empleada
en la salud (DrucK, Carvalho, Cémara, & Monteiro, 2005). Dependencia espacial
determina la influencia de un &rea sobre su barrio (Lopez & Palacios, 2000), es decir
proporciona muestras de datos geograficos que no son independientes; la dependencia en
los datos espaciales a menudo se refiere a la autocorrelacion espacial y la preposicion
“auto” indica que la medicion de la correlacion se realiza con la misma variable aleatoria,
medida en varios lugares del espacio (Cuéllar, sf). indice de Moran, sirve para la
verificacion de dependencia espacial y autocorrelacion, ayuda en la formacion de clusters,
y se concentra en el analisis de indicadores locales de asociacion espacial (LISA)
(Celemin, 2010).

La matriz de vecindario llamada matriz de proximidad espacial, puede ser generalizada
para vecindarios de mayor tamafio (Ferreira & Abiko, 2016). El estimador de intensidad
(Kernel Estimation), lo utilizan cominmente en un contexto estadistico mas general para
obtener estimaciones uniformes de las densidades de probabilidad univariadas o
multivariadas a partir de una muestra de observaciones (Mora, Céspedes, Pérez, & Pérez,
Junio 2015). El arbol de decision ha sido muy utilizado en salud animal, en lo
correspondiente a infecciosas, epidemiologia, economia de la salud y cuidados de la salud
(Pieracci et al., 2016; Fontaine, 2013; Saegerman et al., 2004; Smith & Slenning, 2000;
Martin, Meek, & Willeberg, 1987; Sanchez-Pedraza, Gamboa, & Diaz, 2008).

4.16 Anadlisis espacial de la leptospirosis canina

El sistema de informacion geogréfica (SIG) es una tecnologia para obtener y administrar
datos espaciales y en la actualidad es muy utilizada en los programas de control de
enfermedades infecciosas, sirve para mapear datos, porque se involucran técnicas de
manipulacion y analisis cuantitativo (Soler, Cardenas, Aguirre, Ramirez, & Flores, 2017).
Los mapas nunca serdn mejores que los datos originales de entrada, y no pueden ser una
alternativa para una mejor recopilacién y registro de datos; el analisis espacial le ha dado
el valor agregado a la Epidemiologia Veterinaria, como también una vision de los
problemas de salud animal y su relacion con el entorno fisico (Vinodh, Sinha & Singh,
2016). El poder del sistema de informacién geografica radica en su capacidad para
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analizar, almacenar y visualizar grandes cantidades de datos espacialmente referenciados;
son numerosas las aplicaciones de investigacion veterinaria, y en el futuro los
investigadores deberian intentar trabajar en equipos con gedgrafos para garantizar que los
métodos geoespaciales sean eficientes en la distribucion de enfermedades (Patel y Waters,
2012). En el contexto de la Epidemiologia Veterinaria, el sistema de informacion
geografica es una tecnologia esencial para reconocer nuevas y reemergentes infecciones,
como también para comprender los factores que intervienen en la aparicion de la
enfermedad y también para planificar la prevencion, control y estrategias de erradicacion;
la capacitacion de los epidemiologos veterinarios y otro personal de los programas de
vigilancia de enfermedades también debe ser una prioridad para el uso 6ptimo del indicado
instrumento (Dhama et al., 2013). En el analisis espacial del riesgo de leptospirosis
canina en la Villa Pantanal, CuritibaParand, tuvieron como objetivo de la investigacion,
aplicar un método estadistico basado en la teoria de procesos de puntos espaciales para
leptospirosis canina, con el fin de identificar como los perros seroreactivos y los riesgos
determinantes, estaban distribuidos espacialmente en un pueblo de la ciudad de Curitiba; y
el riesgo de seropositividad para la leptospirosis canina, resultd significativamente mayor
en las areas con mayor efecto espacial, como también en la combinacién animal, duefio y
ambiente (Bier et al., 2013a). El anélisis espacial de la presencia de leptospirosis en
humanos y canes en la ciudad de Maringa, Parana-Brasil, revel6 que el riesgo de infectarse
con leptospiras esta presente tanto en areas centrales como periféricas, hecho que refuerza
la relevancia del estudio y de acciones continuas de vigilancia epidemiolégica y ambiental
para el control de la enfermedad tanto en animales y en el hombre; tal perspectiva apunta a
comprender el espacio geografico con la distribucion de la enfermedad y la ubicacion de
las interrelaciones con los componentes bioldgicos y ecolégicos, y es una forma peculiar
para comprender la enfermedad (Veltrini & Langoni, 2012).

En una investigacion sobre factores de riesgo de leptospirosis canina llevada a cabo en
Kansas y Nebraska, lo hicieron en base del nivel socio econémico de un barrio y del uso
del suelo urbano, utilizaron para el efecto el sistema de informacion geogréfica, con el fin
de evaluar las asociaciones de variables del censo de vivienda, poblacion y agricultura,
como también la proximidad al publico tales como: parques, universidades y areas
recientemente urbanizadas, como posibles factores de riesgo para la leptospirosis canina, y

obtuvieron resultados que se asociaron significativamente con la presencia de leptospirosis
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en perros; por lo tanto, los duefios de mascotas y los veterinarios deberian considerar la
vacunacion para sus perros con el fin de prevenir la leptospirosis, porque los animales
estan en mayor riesgo de contraer la enfermedad (Raghavan, Brenner, Higgins, Shawn, &
Harkin, 2012). En un estudio de casos y controles, como también del uso de sistemas de
informacion geografica, para determinar en la leptospirosis canina los factores de riesgo
ambientales y demogréficos, realizaron un analisis espacial para investigar qué aspectos
del paisaje y los patrones de uso de la tierra son importantes en la transmision de
leptospirosis; los resultados del estudio (GIS), validaron los hallazgos del estudio de casos
y controles y subrayaron la utilidad del (SIG) en dilucidar los factores de riesgo para
enfermedades infecciosas (Ghneim et al., 2007).
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1

5.1.1

512

MATERIALES
Materiales de campo

Cooler.

Tubos de vidrio de tapa roja.
Catéter # 22.

Catéter # 20.

Torniquete.

Gel refrigerante.

GPS

Cémara.

Gradilla descartable.
Marcador para vidrio.

Esferos.

Hojas de encuesta para contexto espacial y datos de propietario.

Tablero.

Equipo de proteccion para campo.

Materiales de laboratorio

Materiales de cristaleria:

Tubos de ensayo 13 x100

Balon volumétrico
Laminas con banda

Erlenmeyer 250 ml.

Equipo de laboratorio:

Microscopio con condensador de campo oscuro.

Centrifuga.
Estufa Bacterioldgica

Mechero de bunsen

Frigorifico de laboratorio

Pedro Esteban Chuva Castillo
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Accesorios de laboratorio:
» Pipeta automatica de volumen variable de 10-50ul
 Pipeta automatica multiple de volumen variable 10-100ul
» Pipeta automatica multiple de volumen variable de 100 — 1000ul
» Puntas amarillas estériles para pipetas
» Puntas azules estériles para pipeta.
+ Placas de micro titulacion.

* Microtubos de tapa rosca de 1.5 ml

» Micro tubos de eppendorf sin tapa
» Asa bacterioldgica.
» Hojas de registro de resultados de laboratorio

+ Papel aluminio.

» Algodon.

» Gel desinfectante.

» Materiales de proteccién para laboratorio.

5.1.3 Quimicos
« Alcohol al 70 %

* Cloroal 10%y 90 %
» Agua destilada.
+ Solucidn buffer.

5.1.4 Reactivos
« Antigenos para MAT.
5.1.5 Biologicos

+ Suero sanguineo de perro

Pedro Esteban Chuva Castillo
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5.2 METODOS
5.2.1 Lugar del estudio y caracterizacion climética

La investigacién se llevo a efecto en las comunidades de Gullanzhapa, Tutupali Chico y
Centro parroquial de la Parroquia Tarqui perteneciente a la Ciudad de Cuenca, Ecuador. A
partir de muestras de sangre que se tomaron de perros que residen en haciendas como en

domicilios.

La caracterizacién climatica de las tres comunidades de la Parroquia Tarqui es la siguiente:
posee los climas Ecuatorial Mesotérmico Semi-Humedo y Ecuatorial de Alta Montafia.
Las temperaturas medias anuales estan entre 12 y 20 °C. La humedad relativa se encuentra
entre 65 y el 85 %. Las precipitaciones anuales estan entre 500 y 2000 mm, existiendo dos
estaciones lluviosas, las cuales son: febrero a mayo y octubre a noviembre la estacion seca

se presenta de junio a septiembre. (Gobierno Parroquial de Tarqui, 2010)

Ubicacion de Comunidades]
del Provecto

9670000
I

. ; P,
Centro
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g SO ox g
t : :

Figura 1. Mapa de la ubicacion espacial de las tres comunidades estudiadas de la Parroquia
Tarqui.

Fuente: (Lopez, 2018)
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5.2.2 Poblacion, muestray muestreo
Este dato fue obtenido a partir de 100 encuestas al azar en cada comunidad por, debido a
que no existe informacion sobre el nimero de perros con duefio en dichas localidades se
tomo en cuenta el ultimo censo poblacional del 2010 para el calculo de las encuestas, la
poblacién de caninos estimada en Tutupali Chico, Gullanzhapa y Centro Parroquial, de la
Parroquia Tarqui en haciendas y domicilios fue de 706 caninos, la cual estd compuesta por
adultos y cachorros, machos y hembras. El tamafio de la muestra para los caninos, se
calculd en base a la probabilidad del 50 %, porque se desconoce la probabilidad de acierto,
con un 95 % de confiabilidad y 5 % del error estimado, lo que arrojé una muestra de 249

caninos.

Para generar un cronograma de recoleccion de muestras se tomo en cuenta los cinco dias
laborables del INSPI y el numero establecido del tamafio de la muestra, para un tiempo de
recoleccion de un mes y medio. Obteniendo un aproximado de 42 muestras semanales y a
cada perro se le tomé una muestra de sangre. Se utilizé el muestreo aleatorio estratificado
de acuerdo a las variables antes indicadas: cachorros machos, cachorros hembras, adultos
machos y adultos hembras, luego cada variable se muestreo aleatoriamente con la finalidad
de adquirir la proporcion de la muestra y de que cada estrato se encuentre bien
representado. A partir del muestreo aleatorio estratificado, fue objeto del ensayo 32
cachorros machos y 13 cachorros hembras de 0 a 1 afio de edad. De los perros adultos
machos 156 y de los perros adultos hembras 48, correspondientes a 1 a mas afios. Ver
anexo No 6 Repartidos en domicilios de: Centro parroquial: cachorros machos 13,
cachorros hembras 4, adultos machos 47 y adultos hembras 11; Gullanzhapa cachorros
machos 9, cachorros hembras 4, adultos machos 54 y adultos hembras 21; Tutupali chico.

Cachorros machos 9 cachorros hembras 4 adultos machos 48 y adultos hembras 15.
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Para realizar la toma de muestras se realiz6 mediante la distribucion de diferentes puntos
al azar en un mapa de cada comunidad con la ayuda de un software de sistema de
informacidn geografica, luego se procedio a registrar los puntos y realizar la toma de
muestras en cada punto dibujado, si no existian perros o los duefios no colaboraban con la
procedencia de toma de sangre esta se hacia en una vivienda continua, si los puntos estaban
en zonas despobladas y no existian viviendas cercanas a los puntos estos se distribuian a la

zona céntrica con el fin que exista homogeneidad en la toma de muestras.

"Hacienda Poglio

Google Earth

Figura 2 . Mapa delimitado con puntos al azar de la comunidad Tutupali Chico.

Fuente: (Google Earth, 2018)
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Google Earth

Figura 3 . Mapa delimitado con puntos al azar de la comunidad Gullanzhapa.

Fuente: (Google Earth, 2018)

{
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Figura 4. Mapa delimitado con puntos al azar de la comunidad Centro Parroquial Tarqui

Fuente: Google Earth, 2018
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5.2.3 Criterios de inclusion
Se tomo en consideracion los perros que viven en haciendas, domicilios y que posean
duefio o responsable, y se los separo por motivo de estudio en categorias de edad: menores

a un afio y de un afio 0 mas.

5.2.4 Criterios de exclusion
Se excluy6 para la toma de muestras a los perros que en el Gltimo afio hayan recibido

vacuna contra la leptospirirosis y los que no posean duefio.

53 METODOLOGIA DEL PROCESO INVESTIGATIVO.

5.3.1 El proceso investigativo consto de las siguientes etapas:

e Aplicacion de 2 encuestas para caracterizar los factores de riesgo epidemiolégicos para
leptospirosis en perros con duefio en haciendas y domicilios de tres comunidades de la
parroquia Tarqui.

e Toma de la muestra de sangre o suero, de perros con duefios: La sangre de cada perro

se recolectd mediante venopuncion cefalica y fueron colocados en tubos de vidrio de
10 ml, en posicion inclinada en la gradilla con gel refrigerante.

e Las muestras fueron trasladadas al Laboratorio del INSPI, de la ciudad de Cuenca, en

triple empaque con gel refrigerante.

e Almacenamiento de muestras: Las muestras de sangre obtenidas de los perros fueron

centrifugadas a 2500 rpm., por el tiempo de 5 minutos, con el fin de obtener el suero
sanguineo. Las muestras fueron acopiadas en microtubo estéril de tapa rosca de 1.5 ml

a-16 °C., hasta que se realice la técnica de MAT para la deteccion de Leptospiras spp.

5.3.2 Transporte de muestras
Las muestras obtenidas fueron transportadas desde la ciudad de Cuenca hasta el
Laboratorio de Zoonosis del Instituto Nacional de Investigacion en Salud Publica (INSPI)
de la ciudad de Guayaquil, en refrigeracion entre 2 a 8 °C en microtubos tapa rosca
colocados en un cooler con geles refrigerantes con triple envoltura y herméticamente

sellado.
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5.3.3 Recepcion de muestras (INSPI Guayaquil)
Antes del inicio de la técnica de MAT se procedio al desempaque y verificacion del estado
de los sueros transportados para poder ser almacenados nuevamente en congelacion a -16
OC en el frigorifico del (INSPI) de la ciudad de Guayaquil hasta el inicio del procedimiento
de las muestras.

5.3.4 Principio de MAT — Técnica Utilizada
El método consiste en mezclar el suero sanguineo de los perros muestreados con cepas de
leptospiras previamente cultivadas en el laboratorio con una semana de anticipacion que es
el tiempo que necesita la cepa para que pueda formar antigenos suficientes, para evaluar el

grado de aglutinacion, usando un microscopio de campo oscuro.

Es el método Gold Standard de referencia internacional, que se emplea para la

confirmacion seroldgica de una infeccion pasada o reciente en humanos y animales.

La técnica de MAT no puede diferenciar entre anticuerpos aglutinantes debidos a una
infeccion actual, reciente o pasada. Idealmente al igual que otras pruebas seroldgicas,
deberian ser examinadas dos muestras consecutivas de suero para observar seroconversion
0 un incremento de cuatro veces 0 mas en el titulo. Por tal motivo el punto de corte para la
determinacion de casos positivos, cuando se obtiene muestra Unica es un topico de debate,
pues algunos autores consideran positivo un titulo de 1:100, mientras que otros aceptan
1:200, 1:400 o 1:800 como diagndstico de una infeccion actual o reciente.

Dieciocho serogrupos se usaron como antigenos (cepas vivas) en la prueba de aglutinacion
microscopica (MAT), en el INSPI, de la ciudad de Guayaquil: Leptospira australis.
Leptospira autumnalis. Leptospira bataviae swart. Leptospira bataviae vantienen.
Leptospira bratislava. Leptospira canicola. Leptospira copenhageni. Leptospira cynopteri.
Leptospira djasiman. Leptospira grippotyphosa. Leptospira hardjo. Leptospira
hebdomadis. Leptospira icterohaemorrhagiae. Leptospira pomona. Leptospira sejroe.
Leptospira saxkoebing. Leptospira tarassovi. Leptospira wolfi.
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5.3.5 Preparacion del antigeno
Cada semana las cepas de leptospiras se cultivan en un medio liquido llamado
Ellinghausen y McCullough, modificado por Johnson y Harris (EMJH). El indicado
cultivo, se lo debe usar entre el cuarto y décimo dia de crecimiento a 30 °C.

Con el fin de evitar la contaminacion o pérdida de un cultivo de cepas de leptospira es
preferible guardar los cultivos de leptospiras en la oscuridad a temperatura ambiente,
siempre que el cultivo haya crecido a una densidad de 2 — 4 x 108 leptospiras/mL. Pasados
los 10 dias, los cultivos se los debe guardar a temperaturas de 15 °C. La viabilidad celular
(densidad y movilidad) y la ausencia de contaminacion, se verifican usando el microscopio

de campo oscuro.

Antes de utilizar las cepas de leptospiras, se diluyen las cepas generalmente 1:2 con
solucidn fisioldgica tamponada, con pH 7.6; que consiste de 0.85 % de solucion de NaCl
(1840 mL) y el tampdn Soérensen (160 mL.). El tampon Sérensen, contiene NazHPO4, 12
H20 (8.33 g) y KH2PO4 (1.099) llevado a un volumen final de 1 litro de agua. Esta
solucion se esteriliza a 110 °C por 20 minutos y se guarda a 4 °C. Una vez diluida las
cepas, se obtiene una densidad de leptospiras/ml de 1 — 2 x 10% La densidad celular de

cada cepa debe verificarse individualmente.

5.3.6 Meétodo e interpretacion (MAT)
La técnica de MAT tiene como fundamento dos procedimientos continuos: el primero que
corresponde al tamizado que nos ayuda a determinar Si uno 0 mMAs Serogrupos son
responsables de leptospirosis canina, el segundo fundamento es MAT cuantitativa que
sirve para determinar el titulo del suero para cada antigeno probado. El suero debe
presentar las condiciones requeridas es decir no debe ser un suero hemolitico o suero
lipémico.
5.3.7 Tamizado
Antes de iniciar el tamizado se debe preparar solucion buffer tampdn al mismo tiempo que
los sueros deben estar en el proceso de descongelamiento, para el tamizado se debe realizar

los siguientes pasos:

Inactivar el complemento calentando el suero a 56 °C por 30 minutos
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* Realizar una dilucion del suero problema 1:25 en solucidn salina, utilizando 50 pL
por cada serovar.

» Descargar 50 pL de solucion fisiolégicamente tamponada con pH 7.6, en la primera
fila de pocillos de una placa de microtitulacion, con fondo plano. EI numero de
pocillos es el mismo que el nimero de antigenos (leptospiras vivas que circulan
localmente). La primera fila corresponde al antigeno control, cada una de la demas

filas corresponde a un suero en particular.

* Colocar 50 pL de suero problema diluido y previamente tratado para remover el
complemento en cada pocillo. Al igual que el paso precedente, el nimero de pocillos
sera el mismo como el nimero de antigenos. Repetir para cada uno de los sueros.
Cada columna corresponde a un antigeno.

»  Sedescarga 50 uL de antigeno diluido en los correspondientes pocillos, incluyendo el
“antigeno control”. Repetir para cada uno de los antigenos probados. La dilucion final
del suero es 1/50.

*  Cubrir la placa de microtitulacion con papel aluminio e incubarla en la oscuridad a
temperatura ambiente por 2 horas o toda la noche a 4 °C.

* Se utiliz6 un gotero para transferir una gota de cada uno de los pocillos a un
portaobjeto, lo precedente se hace columna por columna.

* La lectura en cada pocillo y en cada columna, se determina en relacion a la
aglutinacion del antigeno control correspondiente.

Tabla 1. Cuadro de Diagrama de una placa de micro titulacion usada en el tamizado para
determinar el (los) serogrupo (s) responsable (5).

Antigeno 1 Antigeno 2 Antigeno n
Antigeno control Tampon + Tampon + Tampon +

antigeno 1 antigeno 2 Antigeno n
Suero 1 Suero 1 + antigeno 1 | Suero 1 + antigeno 2 | Suero 1 + antigeno n
Suero 2 Suero 2 + antigeno 1 | Suero 2 + antigeno 2 | Suero 2 + antigeno n
Suero X Suero x + antigeno 1 | Suero x + antigeno 2 | Suero x + antigeno n

Fuente: (OMS, 2008)

Pedro Esteban Chuva Castillo
Juan Diego Yunga Bacuilima

42



&‘,&G"—'_M

= Universidad de Cuenca

UNVERSIDAD 0E CUEN

5.3.8 Interpretacion

Para la interpretacion después de la incubacion de las muestras, se procedio al proceso de
lectura de cada uno de los sueros que lo realizo el técnico responsable y capacitado en la
técnica de MAT. Se tomd una gota de muestra de cada pocillo para colocarla en un porta-
objetos para ser visualizada en el microscopio de campo obscuro con una lente de 10X, en la
visualizacion se puedo apreciar si las leptospiras presentaban movimiento, estaban libres o

aglutinadas y si existe mayor o menor densidad en relacion al grupo control.

Para determinar si las muestras son positivas se evalu6 que la proporcion de las leptospiras
libres sea menor al 50% y si la proporcion de las leptospiras libres esta entre el 50% y 100%,
la reaccion es negativa.
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Figura 5. Placa de microtitulacion de 96 pocillos.

Fuente: (OMS, 2008)

5.3.9 MAT cuantitativo

Todos los sueros que resultaron ser positivos en el tamizado fueron evaluados mediante MAT

cuantitativo para medir el grado de titulacion que constd de los siguientes pasos:

e Se prepar6 una placa de microtitulacion donde se rotulé el codigo de los serovares en
las filas y en las columnas se anotd las diluciones correspondientes que empiezan con
1:50, 1:100, 1:200 o hasta donde la muestra demuestre reaccion.

e Se realizo diluciones seriadas al doble (2X) del suero para determinar el titulo de
anticuerpo.

e Seagreg6 50ul de PBS a partir de la segunda columna, hasta la 12.

e Se diluyo el suero en una dilucion 1:25 con PBS en un volumen final de ImL. Al igual
que se depositd 50ul de PBS desde la primera columna hasta la dGltima.

e Se afiadio 100pl del suero diluido 1:25 en la segunda columna.

e Se tomd 50ul de la dilucién del suero de la segunda y se mezcl6 con el suero diluido

con PBS en la tercera columna, luego se extrajo 50ul y se vertié en la cuarta columna
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y asi sucesivamente se continud con las diluciones a lo largo de toda la fila hasta la

décimo primera columna.

Los 50pul de la dilucion se descart6 y se dejé libre la primera columna la cual se uso

como grupo control de antigeno.

Se agregd 50pl en cada fila del antigeno correspondiente.

Se agito la placa con movimientos circulares durante 5 segundos posterior a la

aplicacion de los antigenos.

Por ultimo se cubrié la microplaca con papel aluminio y se incubo por 2 horas a

temperatura ambiente hasta su interpretacion.

Tabla 2. Diagrama de la placa de microtitulacion usada para determinar el titulo del suero
para cada antigeno probado.

Cadigo Antigeno control | Dilucion Dilucién Dilucién Dilucién Antigeno
1/50 1/100 1/200 1/n Ag
Suero 1 Tampon + Ag 1 Suero 1 1/25 | Suero 1 1/50 | Suero 1 1/100 | Suero11/n | Agl
+ Agl +Ag1l +Ag1l +Ag1l
Suero 1 Tampon + Ag 2 Suero 1 1/25 | Suero 1 1/50 | Suero 1 1/100 | Suero11/n | Ag2
+ Ag2 +Ag?2 + Ag 2 + Ag 2
Suero 1 Tampon + Ag 3 Suero 1 1/25 | Suero 1 1/50 | Suero 1 1/100 | Suero11/n | Ag3
+ Ag3 +Ag 3 +Ag 3 +Ag 3
Suero 1 Tampon + Ag X Suero 1 1/25 | Suero 1 1/50 | Suero 1 1/100 | Suero 11/n | Ag X
+ AgX + Ag X + Ag X + Ag X
Suero 2 Tampon + Ag 1 Suero 2 1/25 | Suero 2 1/50 | Suero 2 1/100 | Suero 2 | Agl
+ Agl + Agl + Agl In+ Ag
1
Suero 2 Tampon + Ag 2 Suero 2 1/25 | Suero 2 1/50 | Suero 2 1/100 | Suero 2 | Ag2
+ Ag?2 + Ag?2 + Ag?2 1In+ Ag
2
Suero 2 Tampon + Agy Suero 2 1/25 | Suero 2 1/50 | Suero 2 1/100 | Suero 2 | Agy
+ Agy + Agy + Agy In+ Ag
y
Fuente: (OMS, 2008)
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5.3.10 Interpretacion de MAT cuantitativa para leptospirosis canina

Los titulos de anticuerpos expresado en 1/100 normalmente se consideran positivos. Sin
embargo en el Ecuador el INSPI considera 1/200. Los resultados deben estar asociados con
la sintomatologia del paciente y el nexo epidemioldgico (Oficina Internacional de

Epizootias, 2014). Sin embargo, el titulo de anticuerpos debe ser interpretada a la luz de:
» Lafecha de obtencion de la muestra en relacion con los primeros signos clinicos.
» Laevolucion de los titulos de anticuerpos entre las dos o tres muestras sucesivas.
» El serogrupo causal
»  El tratamiento dado

Para la lectura de MAT cuantitativa se realizé los siguientes pasos:

e Se procedid a tomar 15ul de la mezcla antigeno-suero y 15ul del control y traspasarlos

a un porta-objetos.

e Se depositd el porta-objetos en el microscopio de campo obscuro con una lente de
10X, sin cubre objetos.

e Se observo el grado de aglutinacion de cada antigeno en relacién al antigeno control

5.3.11 Anélisis espacial

Para lo concerniente al analisis espacial se realizaron encuestas de datos epidemiologicos y

contexto espacial.
Datos epidemioldgicos consta de:

e Examen clinico
e Nutricionales
e Ambientales

e Demograficos

En el examen clinico la evaluacion correspondia parte del duefio si habia observado algun tipo
de signo clinico como son ictericia y orina oscura en los dias anteriores, también se realizé
una examinacion de mucosa conjuntival y oral a los perros al momento de la extraccion de la
muestra. En lo concerniente a la alimentacion se indago sobre el tipo de dieta que llevaban los
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perros con el fin de determinar si esto podria influir en la presentacion de la enfermedad. En
el factor ambiental se tomé en cuenta el habitad del animal como corresponde si estaban en
contacto con roedores, animales dela calle, fauna silvestre, aguas estancadas, basurales y si
habian recibido vacuna para leptospira. En lo correspondiente a demogréficos se tomd en
cuenta el lugar que se obtenia la muestra, nimero de personas, estado civil y ocupacion de los

duefios.
El contexto espacial consta de:

e Ecologia demografica

e Estado socioeconémico

Para el aspecto demografico se indagaron el nimero de perros, tipo de residencia de los
perros, si vive en el interior de la residencia, si vive suelto a su voluntad y el tipo de raza
segun American Kennel Club Inc. Para el estado econdémico se tom6 en cuanta todo lo
concerniente a la vivienda como insumos bésicos, disposicion de las excretas, método de
recolectar basura, tipo de material de la vivienda, grado de escolaridad del propietario y datos

como edad y sexo del perro.

5.3.12 Analisis estadistico para los resultados.

Para la descripcién de los titulos de anticuerpos expresados en diferentes diluciones contra
los serovares de Leptospira spp., que se obtuvieron mediante la ‘“Prueba de aglutinacion
microscopica (MAT) cuantitativa”, se utilizaron frecuencias para conocer los positivos y
negativos. Se recurrié al chi cuadrado de Pearson de la estadistica no paramétrica con
significancia de 95 % para determinar la relacion de dependencia entre los resultados
obtenidos y los factores de riesgo, también se accedié al odds ratio (OR) para estimar la
asociacion entre los serogrupos que se presenten en los perros de las haciendas, comparados
con los serogrupos que se presenten en los perros que habitan en los domicilios, en tres
comunidades de la parroquia Tarqui. Se utilizd la prueba de regresion logistica para
determinar odds ratio (OR) ajustados para los factores de riesgo, con un nivel de significancia
de 0,05. Las pruebas fueron analizadas con el software SPSS 24 para Windows.

Para el estudio del andlisis espacial se lo realizo a partir de los resultados de las encuestas y
coordenadas geograficas obtenidas con el Global Positioning System (GPS) de cada hacienda
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y domicilio en las cuales resida cada animal de la investigacion, con la finalidad de
confeccionar mapas con un software de sistema de informacidn geografica para verificar la
variabilidad que pueda existir entre las haciendas y los domicilios. Los mapas que se
georreferenciaron con la distribucion espacial de los perros seropositivos y seronegativos a la
leptospirosis, fueron elaborados en el Departamento de Geomatica de la Facultad de Ciencias

Agropecuarias de la Universidad de Cuenca.
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6. RESULTADOS
La prueba de MAT con una media de corte 1:200 en los titulos de anticuerpos de 249 perros
estudiados en las haciendas y domicilios de tres comunidades de Tarqui dan como resultado
que el 61.8% (154 casos) es positivo es decir que presenta antigenos a algin serovar de

leptospira.

Los principales factores que estuvieron asociados a la presentacion de la enfermedad son las

variables “lugar”, “el tipo de residencia” y “si los perros viven sueltos a voluntad” que dieron

significancia a la prueba de Chi cuadrado.

Para la variable “lugar”, con la técnica de MAT tenemos como resultado que en Centro
Parroquial existen un 63,2% de positivos, en Gullanzhapa existe un 45,5% de perros
positivos, y en Tutupali Chico un 77,6 % de perros positivos, dando un valor ¥ 0.00 que es
altamente significativo indicando que existe una relacion dependiente del lugar de estudio
para la presencia de la enfermedad. Ver tabla 5. EI Odds Ratio es de 2,03 para Tutupali Chico
demostrando que existe 2,03 veces la probabilidad de que un perro pueda contraer la
enfermedad en la comunidad de Tutupali Chico, comparado con Centro Parroquial (Odds
Ratio 1,71) y Gullanzhapa (Odds Ratio 0,49). Ver tabla 6.

Otro de los factores de riesgo en lo que corresponde la variable “tipo de residencia” se obtuvo
como resultado que en las haciendas existen un 100% de positivos, en los domicilios existe
un 60,4% de perros positivos, con un valor y2 0.016 que es significativo que indica que existe
una asociacion dependiente del resultado con el tipo de residencia sea domicilio o hacienda.
Ver tabla 7. EI Odds Ratio no se puede calcular debido a que existe un 100% de casos
positivo y un 0 % de casos negativo en, dando a entender que un perro que viva en haciendas

va a tener la probabilidad de 100% de resultar positivo. Ver tabla 8.

Para el factor de riesgo que corresponde a la variable “perros que viven sueltos a voluntad”, se
obtuvo los siguientes valores: en los 249 perros estudiados los que no viven sueltos a su
voluntad el 36,4% son positivos, mientras que los perros que si viven sueltos a su voluntad el
65,7% son positivos, obteniendo un valor 2 0,001 que es altamente significativo indica que si
existe asociacion entre los resultados y los perros que viven sueltos a su voluntad. Ver tabla

9. El Odds Ratio indica que los perros que viven sueltos a su voluntad tienen 3,36 veces de
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probabilidad de contraer la enfermedad en comparacion a los perros que no viven sueltos.
Ver tabla 10.

En lo que corresponde a los serovares se encontrd de un total de 154 sueros positivos 16
serovares diferentes y los que presentaron mayor presencia fueron: Leptospira canicola con
64 /249 casos (26%), seguida del serovar Leptospira grippotyphosa con 54/249 casos (22%),
luego aparecen los serovares, Leptospira bataviae vantienen con 46/249 casos (18%) y
Leptospira sejroe con 43/249 casos (17%). Ver figura 9.

En cada comunidad varia en cuanto a porcentaje Y tipo de serovar: en Gullanzhapa el serovar
de mayor presencia es Leptospira canicola con 17 casos, en Tutupali Chico el serovar con
mayor presencia es Leptospira canicola con 36 casos y en Centro Parroquial el serovar con
mayor presencia es Leptospira grippotyphosa con 14 casos. Ver tabla 13.

Tabla 3. Frecuencia y porcentaje de 249 muestras de suero sanguineo de perros de la
comunidad de Tarqui sometidos a la prueba de MAT para leptospirosis.

RESULTADO Frecuencia Porcentaje %
Positivos 154 61,8
Negativos 95 38.2
Total 249 100,0

Fuente: (Chuva, 2018)

En las siguientes figuras podemos observar la distribucion de la poblacion canina que resulto
seropositiva en cada una de las tres comunidades estudiadas de la parroquia Tarqui, este
resultado esta graficado segun la georeferencia tomada en el sitio donde habitaban los

pacientes caninos objetos de estudio.
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Fuente: (Lopez, 2018)
6.1

de tres comunidades de Tarqui.

Factores de riesgo que estan asociados a la infeccion por leptospirosis en perros

Tabla 4. Relacion entre los casos positivos a leptospirosis y la variable “lugar” del estudio.

Nombre del lugar
Centro Tutupali
RESULTADOS parroquial | Gullanzhapa Chico Total

Positivos 48, 40y 66 154
63,2% 45,5% 77,6% 61,8%

Negativos 28, 48y 19 95
36,8% 54,5% 22,4% 38,2%

Total 76 88 85 249
% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Las letras diferentes indican significancia, x> 0.000

Fuente: (Yunga, 2018)
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Tabla 5. Odds Ratio de la variable “Lugar”

Variable “Lugar” O.R
Centro Parroquial 1,71
Gullanzhapa 0,49
Tutupali Chico 2,03

Fuente: (Yunga, 2018).

Tabla 6. Relacion de la variable tipo de “residencia de los perros” frente al resultado.

Resultado Tipo de residencia de
perros
Hacienda | Domicilios Total

Negativo N° de animales Oa 95p 95

% 0,0% 39,6% 38,2%
Positivo N° de animales 9, 145, 154

% 100,0% 60,4% 61,8%
Total N° de animales 9 240 249

% 100,0% 100,0% 100,0%

Las letras diferentes indican significancia, x? 0,016

Fuente (Chuva, 2018)
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Tabla 7. Odds ratio de la variable “Tipo de residencia hacienda o domicilios”

Variable tipo de residencia

O.R

Haciendas

1615469996,06

Domicilios

9,4E-10

Fuente: (Yunga, 2018)

Tabla 8. Relacion de la variable “perros sueltos a su voluntad” frente al resultado.

Perro Vive Suelto a

su voluntad
Resultados No Si Total
Negativos 21, 74p 95
63,6% 34,3% 38,2%
Positivos 12, 142y 154
36,4% 65,7% 61,8%
Total 33 216 249
100,0% | 100,0% 100,0%
Las letras diferentes indican significancia, > 0,001
Fuente: (Yunga, 2018)
Tabla 9. Odds Ratio de la variable “perros sueltos a su voluntad”.
Variable “vive suelto” O.R
Si vive suelto a su voluntad 0,57
No vive suelto a su voluntad 3,36
Fuente: (Yunga, 2018)
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Tabla 10. Tipificacion de los serovares de leptospirosis con la técnica de MAT, indicando los
serovares reaccionantes y titulos de anticuerpos alcanzados, en las comunidades de Tutupali
Chico, Gullanzhapa y Centro Parroquial de la parroquia Tarqui.

Serovar Perros Seropositivos Total
1/50 | 1/100 | 1/200 | 1/400 | 1/800 | >1/1600 | N
L. bataviae - 33 39 6 1 - 79
vantienen
L. cynopteri - 7 10 7 9 - 33
L. hebdomadis - 1 1 1 3 - 6
L. tarassovi - 1 - - - - 1
L. - 0 0 0 0 - 0
icterohaemorrhagiae
L. saxkoebing - 9 35 3 1 - 48
L. hardjo - 12 22 4 - - 38
L. Pomona - 7 11 2 - - 20
L. wolffi - 2 6 5 - - 13
L. autumnalis - - 1 - - - 1
L. canicola - 27 41 8 13 2 91
L. grippotyphosa - 25 41 13 - - 79
L. bratislava - 6 5 - - - 11
L. copenhageni - 7 26 6 3 - 42
L. australis - 16 16 1 - - 33
L. sejroe 1 17 24 19 - - 61
L. bataviae swart - - - 0 - - -
L. djasiman - - - 1 - - -
Total 1 170 | 278 76 30 2 557

Fuente: (Yunga, 2018)

El serovar con mayor microaglutinacion fue L. Canicola con titulos hasta de 1:51200.

54
Pedro Esteban Chuva Castillo
Juan Diego Yunga Bacuilima



Universidad de Cuenca

Figura 9. Casos positivos a leptospirosis mediante la tecnica de MAT en perros en las tres

comunidades de Tarqui representado en fracciones del porcentaje total.

Fuente (Chuva, 2018)
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Tabla 11. Numero de Casos positivos en cada rango de edad para leptospirosis en las
comunidades de Gullanzhapa, Tutupali Chico y Centro Parroquial de Tarqui. .

Rango Edad

Parroquia <1 afio 1-3 afios 4-7 afos > 8 afios Total

No. | % No. | % No. | % No. | % No. | %
Centro 10 6,49 | 16 10,39 | 15 9,74 |7 4,55 |48 31,17
Parroquial
Gullanzhapa | 3 195 |21 13,64 | 11 714 |5 3,25 |40 25,97
Tutupali 12 7,79 |23 14,94 | 23 1494 | 8 519 |66 42,86
Chico
Total 25 16,23 | 60 38,96 | 49 31,82 | 20 12,99 | 154 | 100,00

Fuente: (Chuva, 2018)
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Tabla 12. Casos positivos a Leptospirosis
parroquial de Tarqui indicando el nimero de casos encontrados para cada serovar, se detalla
el porcentaje equivalente para los 249 perros muestreados en las tres comunidades.

en Gullanzhapa, Tutupali Chico y Centro

Parroquia

Serovares >200 | Centro Gullanzhapa Tutupali Total

Parroquial Chico

Tarqui

No. % | No. % No. % No. | %
L. bataviae 13 17% | 12 14% |21 25% | 46 18%
vantienen
L. cynopteri 7 9% |5 6% 14 16% | 26 10%
L. hebdomadis |0 0% |1 1% 4 5% 5 2%
L. saxkoebing 10 13% | 1 1% 28 33% |39 16%
L. hardjo 8 11% | 4 5% 14 16% | 26 10%
L. Pomona 0 0% |0 0% 13 15% | 13 5%
L. wolffi 2 3% |3 3% 6 7% 11 4%
L. autumnalis |0 0% |0 0% 1 1% 1 0%
L. canicola 11 14% | 17 19% | 36 42% | 64 26%
L. 14 18% | 7 8% 33 39% |54 22%
grippotyphosa
L. bratislava 0 0% |0 0% 5 6% 5 2%
L. copenhageni | 7 9% |5 6% 23 27% | 35 14%
L. australis 5 7% |2 2% 10 12% | 17 7%
L. sejroe 6 8% |5 6% 32 38% |43 17%
L. djasiman 0 0% |0 0% 1 1% 1 0%
Total 386

Fuente: (Chuva 2018)
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6.2 ANALISIS ESPACIAL.

Dentro del anélisis espacial se tomd en cuenta a los perros que resultaron seropositivos a la
técnica de MAT y que estuvieron en contacto con roedores y fauna silvestre esto con el fin de
poder observar como la bacteria se podria haber distribuido desde los roedores o animales
silvestres a los perros, dentro de esta condicion se encontrd que en Tutupali Chico, de 88
perros muestreados en haciendas y domicilios 45 estuvieron en contacto con roedores de los
cuales 34 fueron positivos a leptospirosis, en Centro Parroquial Tarqui  de 76 perros
muestreados 42 estuvieron en contacto con roedores de los cuales 27 fueron positivos
mientras que en  Gullanzhapa de 85 perros muestreados 26 estuvieron en contacto con
roedores de los cuales 11 fueron positivos. Aunque no se encontrd significancia al ser
comparados a la prueba de chi cuadrado con los animales que no estuvieron en contacto con
la fauna silvestre y asi mismo con los roedores nos deja una clara preocupacion de que la
bacteria esta altamente distribuida y a la espera de una investigacion enfocada a esta
problematica en especial a los animales de la fauna silvestre que no han sido tomados en

cuenta con se observa en los siguientes mapas

Tutupa ] , IR

Contacto con Roedores Resultados ECREER Codigo
Resultados

Negativo 8 MoCR-
NO 40 £
Positivo 32 MNoCR+
Negativo 11 CR-
Sl 45
S Positivo 34 CR+

Total de encuestas 85

!" Animales en contacto con Raedores |
P cr+ .-

P cRr-
s A | [ ] MoCR+
COMBINASION DE YARIABLES: @® NoCR-

AMNIMALES EMN CONTACTD COMNM RODEDDRES Leyenda

cor RESUTALDOS POSITIVOS ¥ .
EAISES del Proyecto

NEGATIVOS —

“.7 Otras Comunidades

Figura 10. Analisis espacial de la comunidad Tutupali Chico de la parroquia Tarqui
mostrando una relacion de las variables: animales en contacto con roedores frente al
resultado.

Fuente: (Lopez, 2018)
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CentrofParrogu:aﬁ-
Tarqu:

Contacto con Roedores | Resultados Cuenta de
Resultados
NO 34 Ncg.atAnvo 13
_ Positivo 21
Negativo 15
*! 42 Positivo 27
Total de encuestas 76

I Anlmales en contacto con Raedores
{ P cr+
[ P cr-
@ NoCR-+
@ NoCR- 070 CoMBINACION DE VARIABLES:

SO ANIMmAa N NTACT N R -~
|Leyenda o’ MALES EN CO cTo co OEDDRES
f 4| con RESUTALDOS POSITIVOS »
D Areas del Proyecto X
If# <} NEcaTIVoSs
) “. Oftras Comunidades 3
R T T e e s = s ——r — = ~ —

Figura 11. Andlisis espacial de la comunidad Centro Parroquial Tarqui de la parroquia
Tarqui mostrando una relacion de las variables: animales en contacto con roedores con el
resultado de perros domicilios y haciendas

Fuente: (Lopez, 2018)

Gullanzhapa

Cvuentade
Contacto con Roedores | Resultados
Besuttados
N U w7
NO 62 egativo
Positivo 5
Negati 11
St 26 CEATVO
Positivo 15
Total de encuostas 88
Animales en contacto con Raedores |
P cre \
F P cm
oo e s e oo s e ot s ML DL LD SO RS AL . @ NoCRe+
|| Comainacion oe Vanianien: . @ Neock.
| ArimMAaLEs En CONTACTO COMN ROEDOREN ‘Leyenda
H ;
| o REBULUTALDOS rOSITIVO S v
il . Areas del Proyecto
|| neoarwos L—
{ 5 Otras Comunigades

Figura 12. Andlisis espacial de la comunidad Gullanzhapa de la parroquia Tarqui mostrando
una relacién de las variables: animales en contacto con roedores con el resultado en perros de
domicilios y haciendas

Fuente: (Lopez, 2018)
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Tutupali

Sucltos

Animales en |
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Contacto con | Etiquetas de fila Paimng <
Fauna |

NO

conN

ComsBiNnaACION DE VARIABLES!:
ANIMALES SUELTOS, EN CONTACTO

FAUNA SILVESTRE DENTRO DE

HACIENDAS.

............

Combinaclon de Varalbles #1

m" Si Cumple la consulta

No Cumple ia consulta

Leyenda

E Areas del Proyecto

Otras Comunidades

Figura 13. Andlisis espacial de la comunidad Tutupali Chico de la parroquia Tarqui
mostrando una relacion de las variables: animales en contacto con fauna silvestre con el
resultado de perros de haciendas.

Fuente: (Lopez, 2018)

El analisis espacial se tomo6 en cuenta solo a Tutupali Chico ya que en esta comunidad se

hallan la mayoria de haciendas por lo que es representativo el grafico a diferencia de las

comunidades de Gullanzhapa que no existian haciendas y Centro Parroquial de Tarqui que

existia una hacienda y por este motivo no es relevante. Ver Anexo 14 y15.
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6.3 Tasa de prevalencia.

P—C 100

C= ndmero de individuos afectados o positivos
N = namero de individuos de un poblacion total

P = 1> 100 = 61.84%
=5a9" = 61.84%

Es decir, la tasa de prevalencia en esta poblacion es igual a 6 perros infectados por cada 10
perros muestreados, en este estudio en la parroquia Tarqui un perro tiene el 61,8% de

probabilidad que este infectado de algin serovar de Leptospira.

La prevalencia se obtuvo mediante un estudio epidemioldgico observacional de tipo
transversal con el uso de encuestas previas para determinar la poblacién a ser estudiadas
donde se obtuvo un valor de 61,8% (154/249) de casos positivo para uno 0 mas serovares de

leptospira.

Tabla 13. Prevalencia de leptospirosis en Gullanzhapa, Tutupali Chico y Centro parroquial
de Tarqui.

Comunidad No. positivos | Poblacién Prevalencia
Centro Parroquial 48 76 63.2 %
Gullanzhapa 40 88 45.5%
Tutupali Chico 66 85 77.6%

Fuente: (Chuva, 2018)

Para el 2018 la comunidad con mayor presencia de leptospirosis fue Tutupali Chico con 77.6
casos de cada 100 perros que habitan esta zona, mientras que la comunidad de Centro
Parroquial Tarqui existe 63.2 casos positivos por cada 100 perros, siendo Gullanzhapa la
comunidad que tiene la menor prevalencia con 45.5 casos en cada 100 perros que existen en

esta zona
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7.  DISCUSIONES
En la presente investigacion se tiene en cuenta los titulos mayores o iguales a 1/200 como
reacciones positivas, no se tomé en cuenta los titulos 1/50 y 1/100 como reactores positivos a
una titulacion porque no tienen significacion para la prueba de MAT, de las tres comunidades
estudiadas de obtuvo un total de 61,8% de casos positivos correspondiente a 16 serovares en
154 sueros positivos. Estos resultados son mayores a los que se obtuvieron en estudios

anteriores pero similares en estudios hechos en la actualidad en distintas ciudades de América

En un estudio realizado en la ciudad de Cuenca de los autores (Capozano & Carpio, 1999)
encontraron una prevalecia de 3,1% de un total de 454 muestras procedentes de 14 parroquias
urbanas, donde el serovar predominante fue, hardjo (1,1%) y canicola con (0,2%)
encontrando un total de 7 serovares con una media de corte en el titulo de 1/100, dicho
estudio se lo realizo en condiciones climaticas similares por lo que se puede asumir que la
leptospira se ha incrementado y especificamente en zonas rurales de acuerdo a nuestro
estudio con una prevalencia de 61.8% de 249 muestras siendo L canicola (10.2%) en serovar

con mayor presencia

En un estudio similar realizado por (Rubel, Seijo, Cernigoi, Viale, & Wisnivesky-colli, 1997)
en la ciudad de Buenos Aires, Argentina en una poblacién canina suburbana de 223 perros el
57% fueron seropositivos a uno o varios serovares . En nuestra investigacion de la parroquia
de Tarqui de 249 perros muestreado se identifico 154 casos positivos que representa 61.8 %

de sueros positivos encontrandose una similitud en los resultados obtenidos

En un estudio realizado por (Hernandez , Carlos; Gaxiola, Zoila; Osuna, 2017), en 165 perros
de Culiacan, Sinaloa de México en el cual se estudio la prevalencia de leptospirosis utilizando
el método de MAT para la observacion de los casos positivos, la Prevalencia de leptospira
fue de 9% (15/165 ) , se encontraron 7 serovares, siendo el de mayor presencia el serovar L.
canicola con un 46% siendo los factores que influyeron la residencia permanente de la
mascota en patios y la presencia de aguas almacenadas en recipientes y cuencas,
encontrandose una similitud referente a el estudio presente donde se encontraron 16 serovares

siendpel serovar de mayor presencia es al L. Canicola con un 25.7%(64/249) y los factores de
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riego que influyeron para la presencia de la enfermedad fueron si el perro vive suelto a

voluntad, el lugar y el tipo de vivienda.

En un estudio similar realizado por (Ramirez Victor, Camacho, Enriquez, & Ramirez, 2017)
en 106 perros de Culiacén, Sinaloa de México, el cual determind los serovares mediante la
prueba de MAT para leptospirosis, al igual que los factores de riesgo mediante cuestionarios,
se encontrd que los perros que resultaron ser positivos el 76,56 % tenian acceso a la calle,
mientras que los que no tenian acceso a la calle solo representaron un 29,44% de positivos
demostrando que los perros que tenian acceso a la calle tenian un riesgo mayor de infectarse
por leptospira. De esta manera se corrobora con uno de los factores de riesgo que
encontramos en nuestro estudio, que los perros que viven sueltos a su voluntad el 65,7% son

positivos.

En un estudio realizado por (Morales Mufioz, 2012) en las ciudades de Mafil y Puerto Montt
de Chile en 260 perros muestreados que habitaban en predios lecheros se encontrd una
prevalencia de 8,1% de infectados y un 0,4% de sospechosos de infeccion, estos resultados
contrastan con nuestro estudio que demostré que el 100% de haciendas lecheras son
positivos a diferentes serovares, estas diferencias aparentes podrian explicarse debido a que
los perros de las haciendas de nuestro estudio permanecian en contacto con diferentes

animales de produccion, fauna silvestre.

En un estudio de caso control realizado en la ciudad de Lima sobre los factores de riesgo para
la presentacion de la enfermedad de Leptospirosis Canina de los autores (Huerta, Chilén, &
Diaz, 2013) donde analizaron datos de historias clinicas y resultados serologicos entre los
afios 2002 y 2007 , se consideraron todos los pacientes que presentaban signos clinicos de
enfermedad renal o hepatica, que no fueron vacunados en los ultimos 3 meses y que al
analisis de MAT dieron titulos iguales 0 mayores a 1/400 en 54 perros estudiados donde se
encontro los factores de riesgo asociado a la enfermedad fueron “sexo” (68.5% fue macho.),
” Tamano” (41.8% fue grande ) y “edad” (25.9% fueron perros mayores de 7 afios ), el
serovar con mayor presencia fue L canicola con el 50 %, estos resultados se asemejan a los
encontrados en nuestro estudio, como el serovar L. canicola 26 %, aunque difiere en la media
de corte de los titulos puesto que en la parroquia Tarqui ya que se consideraron los titulos
1/200.
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En otro estudio realizado en las parroquias de Tarqui, Cumbe y Victoria del Portete del
canton Cuenca en Bovinos de los autores (Chicaiza & Crespo, 1988) identificaron solo en la
parroquia Tarqui de 127 animales se identificd una prevalencia del 27%, siendo la de mayor
presencia L. Sejroe , L, Hardjo, L, Wolfi, este estudio es importante ya que los perros son
reservorios naturales y en nuestro estudio se encontraron serovares correspondientes a otra

especies (L. grippotyphosa 22 % ).

En un estudio que realizaron (Rojas Hoyos et al., 2017) en el municipio de Boyeros de La
Habana, Cuba sobre prevalencia de anticuerpos a diferentes serovares de Leptospirosis
interrogans en 160 perros mayores de un afio donde se considerd positivos los sueros que
reaccionaron a partir de 1/100, donde se encontr6 que la la prevalencia fue de 63.1%
(101/160) vy el serovar de mayor presencia fue L. icterohaemorrhagiae con 58,8 % (94/160),
seguido de L. canicola con 47,5 % (76/160), que son datos que coincide ampliamente con
nuestro estudio indicando que la leptospirosis canina estd ampliamente distribuida. Existiendo
una porevalencia del 61.8 % con el serovar de mayor presencia L canicola 26 % (64/249)

63
Pedro Esteban Chuva Castillo
Juan Diego Yunga Bacuilima



ﬁme—m_w

Universidad de Cuenca

UNVERSIDAD 0E CUEN

8.  CONCLUSIONES

En el presente estudio se caracterizo la seroepidemiologia y los factores de riesgo para la
leptospirosis canina en las haciendas y domicilios de Tutupalichico, Gullanzhapa y Centro
Parroquial a través de anélisis espacial, tamizado y prueba de aglutinacion microscopica para
conocer la propagacion potencial de la mencionada enfermedad en la cual se obtuvo resultado
que demuestran que las tres comunidades presentan una alta prevalencia de leptospirosis tanto

en haciendas como en los domicilios.

De los 18 serovares presentes en el laboratorio de Bacteriologia del INSPI de la ciudad de
Guayaquil, se encontraron 16 serovares que fueron positivos a la técnica MAT provenientes
de muestras de suero sanguineo de 249 perros muestreados de la parroquia Tarqui siendo la

mas frecuente la L. canicola con 64 casos (10.5%)

De 249 perros estudiados en las haciendas y domicilios de tres comunidades de Tarqui dan
como resultado que el 61.8% es positivo es decir que presenta antigenos a algun serovar de

leptospira, mientras que el 38.2% dio negativo.

Los factores de riesgo asociados a la infeccidn de leptospirosis canina fueron el modo de vida
(“sueltos a voluntad”), el tipo de residencia (“haciendas o domicilios”) y la comunidad donde

vive (“lugar”).

En el anélisis espacial se graficaron mapas donde se indica los casos positivos a leptospirosis
y los factores que estuvieron asociados al contagio y distribucion de la leptospirosis como la

fauna silvestre y la presencia de roedores.

La tasa de prevalencia en las tres comunidades de la Parroquia Tarqui en el 2018 es igual
61.8%
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda que de parte de entidades publicas o privadas den énfasis a la concientizacion en
cuanto a la enfermedad para que se realice la inmunizacion en los perros y asi controlar de alguna

manera y no sea perjudicial para el resto de habitantes de las zonas que se estudio

Ampliar el estudio en todas las parroquias urbanas de Cuenca para tener datos especificos sobre la
enfermedad para establecer como es la propagacion real ya que ultimamente se ha venido dando
mas casos positivos sin importar el lugar como climas frios, ya que antes se creia que la

enfermedad era de climas céalidos.

Realizar estudios de prevalencia de tal manera que sepamos con ndmeros exactos cuantos casos
nuevos hay y estimar como se distribuye la enfermedad para establecer controles epidemiol6gicos

en zonas con mayor riesgo de la enfermedad.

Se recomienda a las instituciones publicas y privadas realizar estudios sobre leptospirosis en
humanos ya que la bacteria se encuentra ampliamente distribuida en perros por lo que su
estudio en la especie humana es importante para saber si la bacteria estd presente en las

personas puesto que es una enfermedad zoondtica.

Realizar un estudio donde se abarque leptospiras de otras especies domésticas y de
produccidn, ya que se encontraron cepas en perros correspondientes a especies domésticas y
de produccion como bovinos y porcinos ya que afecta directamente en la productividad de

estas especies.
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11.  ANEXOS

Anexo 1. Hoja de encuestas para estimar la poblacion de perros a estudiar en domicilios

fn Poblacién de caninos en la Parroguia Targui, por Domicilio
Lugar Tipelogia de Domicilios: Nombre del Cachorros Adultos TOTAL
Residencias, Propietario ¥
Establecimientos Direccién Machos | Edad | Hembras | Edad | Machos | Edad | Hembras | Edad
comerciales, meses meses aiios afios
Establecimientos

industriales, Refugios.

Domicilio 1

Domicilio 2

Domicilio 3

Domicilio 4

Domicilio 5

Domicilio 6

Deomieilio 7

Domicilio 8

TOTAL

Fuente: Chuva, 2018

Anexo 2. Hoja de encuestas para estimar la poblacién de perros a estudiar en haciendas

4 Poblacién de caninos en la Parroguia Targui, por hacienda

Lugar

Tipologia de
Haciendas: Grandes,
Medianas y
Pequeiias

Nombre del
Propietario y
Direccién

Targui Centro

Cachorros

Adultes

TOTAL

Machos

Edad | Hembras

Edad

Machos

Edad | Hembras

Edad

Hacien al

Hacien a2

Hacien a3

Hacien a4

Hacien a 5

Hacien a6

Hacien a §

TOTAL

Fuente: Chuva, 2018
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Anexo 3. Poblacion de caninos en haciendas.

POBLACION DE CANINOS

EN HACIENDAS.

COMUNIDAD TUTUPALI CHICO DE LA PARROQUIA TARQUL

Perros por hacienda

Clasificacion Numero
Cachorros machos 1
Cachorros hembras 2
Adultos machos 15
Adultos hembras 3
TOTAL 21

COMUNIDAD CENTRO PARROQUIAL DE LA PARROQUIA TARQUL

Perros por hacienda

Clasificacion Numero
Cachorros machos 0
Cachorros hembras 0
Adultos machos 1
Adultos hembras 1
TOTAL 2

Fuente: (Chuva, 2018)
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Anexo 4. Poblacién de caninos domicilios.

POBLACION DE CANINOS

EN DOMICILIOS
COMUNIDAD CENTRO PARROQUIAL DE LA PARROQUIA TARQUI
Perros por domicilio
Clasificacion Numero
Cachorros machos 38
Cachorros hembras 14
Adultos machos 137
Adultos hembras 30
TOTAL 215

COMUNIDAD TUTUPALI CHICO DE LA PARROQUIA TARQUI

Perros por domicilio
Clasificacion Numero
Cachorros machos 30
Cachorros hembras 10
Adultos machos 136
Adultos hembras 41
TOTAL 217

COMUNIDAD GULLANZHAPA DE LA PARROQUIA TARQUL

Perros por domicilio
Clasificacion Numero
Cachorros machos 21
Cachorroz hembras 11
Adultos machos 155
Adultos hembras 60
TOTAL 247

Fuente: (Yunga, 2018)
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Anexo 5. Tamafo de muestra

TAMANO DE LA MUESTRA

N*Z:*P(1-P)

n=

(N* e2) +(Z2°P*(1-P))

N=706

Z2=(1,96)?

P = 0,5 porque se desconoce la probabilidad de acierto

e=0,05

706™ 3,8416 * 0,5 (1-0,5)

(706* 0,0025) + (3,8416 * 0,25)

n =249
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Anexo 6. Muestreo Aleatorio estratificado.

I 00L TVIOL

8F =161 0 X 61 1610 Sel SEIQUIRY SONpY b

05T = 6190 X 67 6190 br SOYOET SONApY g

£1= 500X 61 00 I SEIqUIRT SONOYIE) z
T€=L[TT0X 6T [T10 06 SOUDEW SOLIOTE)) ﬁ
TYNOIDN0dONd OLVYIST

VEISINN ¥Od NOID¥OdO¥d | ONAWNAN | NOIDVOUISYI) | OLVMIST
6rz="u 90L=N

OQVIIAILVYIST OINOLVITY OTWISINN

Fuente: (Yunga, 2018)
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Anexo 7. Oficio dirigido al presidente del GAD Tarqui para poder realizar el presente estudio
de Tesis.

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Facuftad de Ciencias Agropecuanas

Ofc No.036-CCAA-2018

Cuenca, febrero 16 de 2018

Sciior Licenciado
Boljvar Saquipay
PRESIDENTE DEL GAD TARQUI,

Su despacho

De mi considerncion

Reciba un cordisl ssludo a nombre de Ia Facultad de Ciencias Agropecoarias de la
Universidad de Cuenca, mediasnte Ia presente me permito solicitar a usted se conceda las
facitidodes para que estadianies de la carrera de Medicina Veterinana y Zootecnia pucdan
obtrner informacion para la implementacion de una Macstria en Epidemiologia ¥ Salud
Piblics Velerinaria mediante la  investigacién en ol  anteproyecto titulado
“Serocpidemiologia y anilisis espacial para caracterizar les factores de riesgo para
leptospirosis canina en las haciendas y domicilios de la Parroquia Targui” realizads
por los Egresados Juan Diego Yunga y Pedro Chuva y bago fa direccion de la Dra.Maria
Encalada, en las comunidades de Tutupali Chico, Gullanzhapa v Centro Pamroguind de
Fargu

Seguro de contar con veestm favorable acogida, snticipo mas agradecmientos

Atentamenta,

. A
Dr. Guilermo Seppa Garcia, B »ITIRL

DECAND

Fuente: (Chuva, 2018)
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Ane;o 8. Oficio dirigido al Presidente del GAD Tarqui para la obtencion de cartografia

béasica de la parroquia.

Tarqui 26 de julio de 2018

Sr.
Lic. Boiivar Saquipay

Presidente del Gad parroquial de Tarqui.

De mis consideraciones.

Nosotros Juan Yunga con Cl. 0105927354 y Pedro Chuva con Cl 0105457907 egresados de la
Carrera De Medicina Veterinaria De La Universidad De Cuenca, de la madera mas comedida
solicitamos a usted se nos autorice el uso de cartografia basica referente al mapa sectorial de
las parroquia Tarqui el mismo que nos servird para la ejecucion de la tesis de pregrado titulada:
“Seroepidemiologia y analisis espacial para caracterizar los factores de riesgo para leptospirosis
canina en las haciendas y domicilios de tres comunidades de Tarqui” de nuestra autoria y dirigida
por el Dr. Guillermo Serpa.

Por la acogida a la presente anticipamos nuestros agradecimientos.

Att. /
7 0=
= VY
Juan Yunga edro Chuva
Tesista iesista
[0:33

Mayre. Mooz

Fuente: (Yunga, 2018)
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Ane-xo 9. Cronograma de actividades realizadas en laboratorio del INSPI de la ciudad de
Guayaquil.

LARDRATORIO DE ZOON0OSTS,

Mamorsnde Nro. INSFLOTLVERNCLZ. 200 5002 3.0
CGuayaguil, 84 de sepehembrre de 2018

PARA: Se. MV Emilio Pl Ochon Mejia, Fsp
Responanbiie del € retro de Referracis Necies sl de Zoososs C7A- NS
TDv. Lospoido Laguiots Péres™

ASUNTO:  Saolicind focha de inac o fse aborssonal - Tess pregrado | eptospera

D s conssdennc i

Hecthba e cordial smalado, o eickie o swesonnde de  soferencia
INSPHCZO-GVERN-CRNZ-2018-0132-M, on Ia goe s nndics . e relducide o ks tess de
pre gradks nnearde T Sevovpeds sagia v andiises onpeaial pare caractersar bow facserer
de ricsgo prars lepavmpiconds camming ow fas baciondos v domiciios de tres comsenndoades o
Targui™, dr bn cynudioetes Pedro Chanu Caxtilio v Jwan Yenge Bacwitima de la Facvwhad
de Mndicing Veserimarsa v Zocsecwia de o Unitversoded de Cronca. kb cuad fee apeobads
com fecha 22 de Jamio ded 018 o ot & Meworsesle Neo
INSPICIZOGVERNACRNI-20 [ 500 T8 AL
Com exton amtecodontes. me pormin solicisar dv ka wemera mdy cormelia ha plosificoc s
. de uma forha para gee domomimados e » we troviedew o low kaberveorss de
Zesoerasis de la cowndind de Guopogull ¥ com aresorsa dwl Momicn @ fow comtimen com s
rabape de pow graddn, oow la fimalidad de comtimear com len fanes plontvaden ew le
AT

Debo mdicar & usned Gue s wabajers on 1a serses de maners cortioua a parar del 11 de

Crotsagiams goe poago & su conodimieno & In de gue tw s Istermatpan lus octvasdedes
de vagilancia, b analists sncangnds Gl scompuierrnenio de ks tests serd 1s O F  Lasss Dv
s Cras

Con sentirnscrsos Sc Qist inguancds conmderacstm.

Atmmamnciec,

Po ary Comvmm W rerpe Pver e o 2008 Ve o~
Fow 81 "M -T2 Nt Croee  "TRSEE TREET TOUTEN  SERITHY . TRV A4
W PR S ad -

Fuente: (Chuva, 2018)
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Anexo 10. Certificado de elaboracion de la fase practica otorgado por el INSPI.

L { ) ra )
I P I
CERTIFICO
JIUAN DIEGO YUNGA BACUILIMA con C1.O1 ) ] z Fa Hr
SEROEPIDEMIOLOGIA Y ANALISIS ESPACIAL PARA CARACTERI R
DS FACTORES DE RIESGO PARA LEPTOSPIROSIS CANINA EN LAS HACIENDAS ¥
OMICILIOS DE TRES COMUNIDADES DE TARQUI"™ en I« i t
| antral del INT T r ) |
N of :
1 | e
- f
o | = iv ¥
| ok
. | r 3
= curucul o s e see e g WYz { )
N/ SPONS LED
EFE ( N |
f § | |

Fuente: (Yunga, 2018)
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Anexo 11. Certificado de elaboracion de la fase practica otorgado por el INSPI.

) { I { I 1dOI | )
| ! AN
CERTIFICO
J Sr. PEDRO ESTEBAN CHUVA CASTILLO con Cl.O0105457%1 ealizd la Fass
- t 2 a lesis SEROEPIDEMIOLOGIA Y ANALISIS ESPACIAL PARA

CARACTERIZAR LOS FACTORES DE RIESGO PARA LEPTOSPIROSIS CANINA EN

LAS HACIENDAS Y DOMICILIOS DE TRES COMUNIDADES DE TARQUI"” en

4 walo = L0o0oNosis de ik wadinac n Zonal t y Sade Central gdel INTITUTO

IONAL NVESTIGACION EN SALUD PUBLICA INSPI I eopoldo [zquiet

...... frlappha__
Icury ONAL § INEPE N Emilio 1 Mej
ORDiIP ZONAL E ESPO ABLE DEL CE R( E
ENCIAN 8] C
J Dr. Leog o | Pér

Fuente: ( Chuva, 2018)
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Fuente: (Chuva, 2018)

Anexo 13. Personal técnico de INSPI Guayaquil.

Fuente: (Chuva, 2018)
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Anexo 14. Analisis espacial de la comunidad Gullanzhapa de la parroquia Tarqui mostrando
una relacion de las variables: animales en contacto con fauna silvestre con el resultado de
perros de haciendas.

Gullanzhapa

Ankmslean R
Janimotes Sueltos| Contacto con |Etiquetas de fils
Resultado
Fauna
NO Caso J
=z Negative 4
No Caso i4
Neogstho B
ositiva
Caso 2
o Negetive 3
) rositiv il
Caso 68
s! Negative 344
tivo EF] 8

~. i Combinacion de Varaibles #1

< FEY si cumple 12 consutta

ComMmBINACION DE VARIABLES:
ANIMALES SUELTOS, EN CONTACTO
conN FauNA SILVESTRE DENTRO DE $1 g a6 5 ¥ 5
HACIENDAS. I 23 S

No Cumple la consulta

remrecwrereren

flLeyenda

! :' Areas del Proyactc
i

2 Otras Comunidades

Fuente: (LOpez, 2018)

Anexo 15. Andlisis espacial de la comunidad Centro parroquial de la parroquia Tarqui
mostrando una relacion de las variables: animales en contacto con fauna silvestre con el
resultado de perros de haciendas.

Centro Parr'oq"u:alg
- Tarqul :

: CoMBINACION DE VARIABLES:

1 ANIMALES SUELTOS, EN CONTACTO
: conN FAaUNA SILVESTRE DENTRO DE
1 HACIENDAS.

Animaiey SOy e el Cuenta de
Sueltos KueSy sen Resultado

Eausa

Combinacion de Varaibles #1 ‘

W Si Cumple la consulta 1
A

= -':: No Cumple la consulta
st 3L ‘I Leyenda
et ; ' , DAreas del Proyectc
T encussta: 76 ] S ,\,)‘ .~ Otras Comunidades

..... e 4  —

Fuente: (L6pez, 2018)
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Fuente: Chuva, 2018

Anexo 17. Aglutinacién de cepa de leptospiras vivas con suero sanguineo de perros
observada en microscopio de campo oscuro.

Fuente (Chuva, 2018)
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Anexo 18. Cepa de leptospira viva observada en microscopio de campo obscuro que no
aglutinaron con la adicién de suero sanguineo de perros.

Fuente: (Chuva, 2018)
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Anexo 19. Mapa de la ubicacion en la provincia del Azuay de las comunidades estudiadas en

la parroquia Tarqui.

87

0000v96

0000226
Pedro Esteban Chuva Castillo

Juan Diego Yunga Bacuilima



MAGN_-;W«,

£

Universidad de Cuenca

Anexo 20. Hoja de registro para tamizaje y titulacion para la prueba de MAT utilizada por el

laboratorio del INSPI.

Registro para tamizaje y titulacion de la prueba Cadlga: F-ZME-025
f'\'p de MAT Edicion: oo
éJ ahnr:llszg;?:fm;ﬁ;n' 3 Froceso Intermo: Fecha
- ) _Epi:emi:-l:'-;‘-:a ¥ ) rf:;'g'ﬁ ;ﬁgi:ﬁ;;‘; Aprobacién: JRmEEE
=Seferencia Macional
COOIgD MUSEE: . TECTISD FESDONEADIE o
Fagha ENANEIE e FRCNE 02 r2plque d2 SAr0VENRE 02 TEDEN e
Sorovar e Saravar amtigeno [— 150
1 14 | L. grippotyphosa
2 | L. patavia= van tienen 15
3| L. cynopted £ | L. oratizlava
£ | L. nebdomads 17
5 | L. t3rassov 12
& | L. ictarshasmorhagize & | L. copanhageni
7 | L. =axkoabing 20
L. hardo 21
L. pomona 22 | L. ausiralis
13 | L. wormn 23 | L. sqjros
11 | L aubuminails 24 | L. oatavizs swart
12 | L. canicola 25 | L. djasiman
13
a] Tamlz=e
bl THulacidn
serovar “aniral fyen | 4100 | 1:200 | 1:400 | 1:800 | 1-1500 (13200  Obesrvacionss
antigeno

Firmia tecnico recponsable del ensaye:

Fuente: (INSPI, 2018)
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Anexo 21. Hoja de encuesta para contexto espacial
CONTEXTO ESPACIAL
ECOLOGIA DEMOGRAFICA
Posee permos gi... NO... Cuintos perros tiene en el domicilio o

hacwenda®..............
Cudl es el tipo de residencia de los perros? Casa... Establo...
Hodega. ..
El perro vive en el interior de su residencia® si... NO..
El perro vive suelto a voluntad? si... NO..
Segin American Kennel Club Inc., de qué raza son sus pemmos?
Perros criollos. ... Perros de pastoreo... Perros sabuesos...  Pemmos no deportivos
Permos deportivos...  Perros termer. . Perros jugucte. .. Perros de trabajo

ESTADO SOCIOECONOMICO

Su vivienda tiene agua potable si... MO
Su vivienda tiene energia eléctnica si... MO ..
Su vivienda tiene teléfono si... NO...
Su vivienda tiene Internet si... NO...

Cudl es la disposicion de las excretas en su vivienda:
Alcantanllado. .. Pozo negro... Letrina. ..
Cual es el método de recolectar la basura:
Carro municipal...  Incineracion... Otro:...

Como es su tipo de vivienda:

Ladnllo...  Mamposteria. . Madera. .. Otro. .
En qué condiciones se encuentra su domicilio?
Excelente. .. Muy bueno. .. Hueno. .. Regular. ..
Malo. ..
Cudl es su grado de escolandad: Primaria... Secundana... Universitana. ..

Fuente: (Yunga, 2018)
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Anexo 22. Hoja de encuesta para la toma de datos del propietario y antecedentes
epidemiologicos

1.4 ENCLUESTA
DATOS DEL PROPIETARICD Y0 TESNEDME RESPONSABLE

Propietare S0, Wi Mommbre w Apellido

ANTECEDENTES EPIDEMIGLOGIOOS
EXAMEN CLINICO

Presencia de sigmos clinices S0 Pah. .
Chmiles®

Signas ohservados por el duehio sh.. WO
Crdles?

BUTRICHINAL

Facitn indusrial. ..  Comids cesera cocimadas. ..  Comne fresca... Come cocineda ..
Visoeres Sin o ingr. .. Vikceras oocingdes. .. Leche. .. hros. .
AMBIEMTALES

S (s} perro | 5) tiene (m) conizcie con roedores alrededor de la casa’ sl
Sa (s} perro |5} tiene (m} conacie con roedores al imterion de la casa® =1
Sa (s} perro |5} tiene (n) concie con ammales enfermaos? L
Su (s} perro |5} tiene (n) concie con ammeales sibvestres? L
5w (s} perro |5} tiene (0} coONBc e con e caancaias? L
S {5} perro {5) tiene (0} contacte con hasemles? L
S (s} perro |5} tiene (n) coniacie con ammales de la calle® L
S (s} perro {sh han recibido yacuna para lepoosgpincesis® L
DEMOGRAFHCOS

Esimdo crvil: Casado. .. Soltero. . Vinda. .. Divorciado. .. Unido libre. ..

CEEEEEEE

Fuente: (Yunga, 2018).
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