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RESUMEN

Actualmente el crecimiento desordenado de las ciudades ha ocasionado un déficit de areas verdes en las
mismas y la imposibilidad de generar de nuevos espacios verdes en zonas urbanas ya consolidadas inten-
sifica el problema, esto deriva en conflictos ambientales que afectan directamente en la calidad de vida de
los habitantes.

La ciudad de Cuenca no es la excepcion ya que su indice verde urbano es de uno punto ochenta y dos me-
tros cuadrados por habitante segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), frente a los nue-
ve metros cuadrados de area verde que la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) recomienda para la
mitigacion de efectos negativos de la contaminacion ambiental producida por el hombre en su vida diaria.

Ante la situacion planteada el presente documento tiene como objetivo implantar nuevas areas verdes en
la ciudad mediante el concepto de naturacion urbana, especificamente en una porcion del Centro Historico
de Cuenca ya que esta zona presenta un mayor déficit en cuanto espacios verdes.

Por lo tanto, se desarroll6 un médulo prefabricado de jardineria vertical destinado a envolventes, sumado
a esto se realizo varios andlisis del contexto con el fin de identificar los lugares en donde la aplicacion de
estos modulos genere un mayor beneficio para el indice verde urbano de la zona.

Dichos modulos lograron aumentar el indice verde urbano de 0.65 m2/hab a 0.95 m2/hab por lo tanto se

concluye que a pesar que se ha logrado disminuir el déficit, no se alcanzo al indice recomendado.

Palabras clave: déficit, areas verdes, centro historico de Cuenca, consolidadas, indice verde urbano, mitigacion
,naturacion, modulo, beneficio.



ABSTRACT

Nowadays, the disorganized growth of cities has caused a shortage of green areas in them and the impos-
sibility of generating new green spaces in consolidated urban zones intensifies the problem, this derives in
environmental issues that affect directly the life quality of its population.

Cuenca is not an exception considering that its urban green index is 1.82 square meters by person accor-
ding to the National Institute of Statistics and Census (INEC in Spanish), compared to the nine square
meters of green area that the World Health Organization (WHO) recommends to ease the negative effects
of pollution produced by man in his daily life.

In the face of this situation, the main objective of the present document is to implant new green areas in
the city through the greening cites concept, specifically in the Historic Downtown of Cuenca, due to the
bigger lack of green spaces in it.

Therefore, a vertical gardening prefabricated panel destined to surroundings was developed. Added to
this, several context analyses were done to identify the places where the application of these panels would
generate a bigger benefit for the urban green index of the zone.

These panels increased the urban green index from 0.65m2/habitant to 0.95m2/habitant. Hence, it is con-
cluded that, although the deficit has diminished, the recommended urban green index was not achieved.

keywords: shortage, green areas, Historic Downtown of Cuenca, consolidated, urban green index, greening cites,
ease the negative , panel, benefit.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar un prototipo de médulo prefabricado de jardin
vertical aplicados en envolventes como opcidn de natura-
cion urbana en el centro de Cuenca.

Objetivos Especificos

1. Conocer el estado actual de espacios verdes en zo-
nas céntricas de Cuenca.

2. Mitigar la falta de area verde en la zona selecciona-
da de la ciudad de Cuenca mediante naturacion urbana.

3. Disefiar un modulo prefabricado de jardin vertical
como estrategia de generacion de espacios verdes.

3 b 12 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J
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INTRODUCCION

La presente investigacion parte de la problematica que ha significado el crecimiento que las urbes han experimentado en la actualidad, como resultado de esto se
ha generado un problema para la conservacion de la vegetacion dentro de las ciudades, se estima que en el periodo comprendido entre los afios 2000 al 2030 la
poblacion de las ciudades aumentara en un sesenta y dos por ciento, esto a su vez generara un crecimiento de superficies de zonas edificadas de un ciento sesenta
y cinco por ciento en lugares donde su poblacion sea de cien mil o mas habitantes, teniendo como premisa este contexto, la sostenibilidad en cuanto a areas verdes
refiere dependera de las medidas adoptadas por politicas ambientales asi como modelos de ciudades mas sustentables (Salas, 2015).

Uno de estos modelos para la conservacion e implementacion de vegetacion para las ciudades en crecimiento o consolidadas es la naturacion urbana, Isabel de
Felipe y Julian Briz definen a la naturacion urbana como el tratamiento técnico constructivo con vegetacion adaptada a las condiciones medioambientales sobre
cubiertas y fachadas con el fin de involucrar la vida urbana y rural en un medio ambiente donde la naturaleza recupere protagonismo. (de Felipe; Briz, 2010).

Sobre la base de las consideraciones anteriormente mencionados este trabajo de titulacion propone un proyecto de naturacion urbana utilizando jardineria vertical
destinadas para envolventes, con el fin de mitigar el déficit de areas verdes en la ciudad concretamente en un sector del Centro Histdrico de Cuenca ya que este
presentd una mayor carencia respecto al resto de la ciudad.

Bajo esta concepcion y considerando que incluir jardinerias verticales en envolventes se trata de un ejercicio de adaptacion a superficies existentes, los sistemas
constructivos a utilizar debian ser versatiles y variados ademas de contar con la posibilidad de adaptarse a las diferentes morfologias de fachadas o envolventes,
como consecuencia de esto se concluy6 que la utilizacion de un modulo es la mejor respuesta para resolver todos los requerimientos.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Fundamentacion Tedrica conceptual

Figura 1
[Imagen de Domus].(2014). Spark, Home Farm concept, imagen portada
de capitulo 1.
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] . ] Laimportancia
de la vegetacion
en la ciudad.

El protagonismo de la vegetacion en las ciudades
ha variado a través del tiempo, empezando por ser
el elemento fundamental para concebir los prime-
ros asentamientos humanos, esto se puede afirmar
ya que aproximadamente en el afio 9000 a.C. el
hombre primitivo adquiri6 el conocimiento sobre
el cultivo de la tierra pudiendo asi satisfacer su
necesidad de alimento y abandonar el nomadismo
dando lugar a las primeras civilizaciones.

Durante el renacimiento la percepcion respecto
a la vegetacion cambio, ya no solo era la fuente
principal de alimento para los seres humanos, sino
también estaba destinado a la recreacion y reposo,
es en esta época donde aparecen los denominados
“jardines franceses” y “jardines espafioles”, estos
eran grandes extensiones de terreno ubicados a las
afueras y alrededores de los palacios destinados
a escenificar a estos, es asi como la vegetacion
adquiere una funcidn estética, ademas es en este
periodo de tiempo donde empiezan a emerger las
primeras muestras de la incorporacion de areas
verdes en los espacios publicos urbanos, aparecen
plazas ajardinadas y avenidas arboladas (buleva-
res) (Ochoa de la Torre, 1999).

A mediados del siglo XVIII y comienzos del XIX,
existi6 una trasformacion econdmica, social y
tecnologica llamada “revolucion industrial”, esta
revolucion tenia como caracteristica principal el

cambio de fuente econdmica, las ciudades pasa-
ron de mantener una economia basada en la agri-
cultura a depender netamente de la industria, este
fendmeno hizo que se necesitase cada vez menos
mano de obra en el campo y las personas que an-
tes se dedicaban a cultivar la tierra migraran a las
ciudades para trabajar en las nacientes industrias
(Portal Educativo para la Educacion Financiera en
Educacion Secundaria Obligatoria)

Esta migracion sumada al éxito de la industria,
creo una nueva clase social trabajadora denomi-
nada el proletariado, esta clase social se agrup6
en suburbios que se ubicaron en zonas aledafias a
las industrias. Las condiciones de estos suburbios
eran lamentables, los obreros y sus familias vivian
en un estado de hacinamiento y adolecian de cual-
quier tipo de ordenamiento urbano en donde se
incorpore el uso de vegetacion o de areas verdes,
esto junto a los altos niveles de contaminacion y
emisiones de gases supuso un gran problema ur-
bano y sanitario para las ciudades (Portal Educa-
tivo para la Educacion Financiera en Educacion
Secundaria Obligatoria)

Es por eso que décadas posteriores las ciudades
se vieron en la necesidad de restructurarse e in-
cluir en su crecimiento areas verdes y es en este
momento que las primeras teorizaciones sobre or-
denamiento urbano donde la vegetacion juega un
papel primordial salen a la luz, los mas destacados
fueron: la Ciudad Verde de le Play y la Ciudad
Jardin de Ebenezer Howard (Ochoa de la Torre,

1999).

Sin embargo, el aporte mas importante se dio du-
rante el IV Congreso Internacional de Arquitectura
Moderna, celebrado en Atenas - Marsella en 1933,
en donde el arquitecto francés Le Corbusier y José
Luis Sert expusieran sus conjeturas respecto a la
situacion que las ciudades estaban atravesando, y
como resultado en 1943 se publican sus conclu-
siones bajo el nombre de “Carta de Atenas”, este
documento se convertira en la base del urbanismo
“funcionalista” (Gomez Lopera, 2005).

A pesar de que los nuevos ideales en cuanto al
desarrollo de las ciudades estaban direccionadas
a la dualidad de la ciudad con la naturaleza, la
consolidacion de las ciudades en el siglo XX se
preocup6 muy poco sobre la inclusion de espacios
verdes urbanos, ya que todavia existia una vision
antropocéntrica respecto al uso de los elementos
naturales lo cual nos ha llevado a una profunda
degradacion medioambiental. (Cordero, 2014)

Como podemos observar la importancia de la na-
turaleza en las ciudades se ha adaptado través del
tiempo, el uso que se le da a la vegetacion esta
destinada a la soluciéon de los conflictos propios
de cada época, es asi que, en la actualidad las in-
corporaciones de espacios verdes urbanos no solo
estan asignados a cumplir con los requerimientos
paisajisticos y recreativos de las ciudades sino
también a mitigar los efectos negativos de la con-
taminacion ambiental.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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-Espacios verdes destinados a
la recreacion y reposo.
-”Jardines franceses y jardi-
nes espafioles”.
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-IV Congreso internacional
de arquitectura moderna.

-Le Corbusier y Jose Luzo
Sert exponen sus conjeturas

respecto a la situacion de las
ciudades.

-Primeras muestras de espa-
cios publicos urbanos (Plazas
ajardinadas y bulevares).

2000 a.C. XVIII-XIX (Revolucién industrial) <

XV-XVI (Renacimiento) 1935

-Se publica la “Carta de Ate-
nas”, documento que sirve
como base del urbanismo
funcionalista.

-Primeros asentamientos hu-
manos.
-El hombre primitivo adqui-
rid6 conocimiento sobre el
cultivo

-Migracion de los campesinos a las
ciudades.

-La clase social conocida como el
proletariado vivia en condiciones de
hacinamiento, lo cual suponia pro-
blemas sanitarios.

-Primeras teorizaciones sobre orde-
namiento urbano incorporando la
vegetacion como parte importante.
-Ciudad verde (Le Play).

-Ciudad jardin (Ebenezer Howard)
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Importancia de la vegetacion en el microclima
y el efecto “isla de calor”.

Podemos definir al microclima como el conjunto
de condiciones atmosféricas (temperatura, vien-
tos, precipitaciones, humedad del aire y radiacion
solar) que caracterizan a una extension de area
pequena. Estos microclimas presentan variacio-
nes importantes cuando comparamos en areas
urbanizadas con areas rurales subyacentes, a este
tipo de microclima se le denomina “microclima
artificial”, creados fundamentalmente en ciuda-
des.
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Estos microclimas artificiales ademas de presentar
altos niveles de contaminacion se caracterizan por
un aumento considerable de temperatura respecto
a zonas cercanas cubiertas de vegetacion, esto se
le atribuye a los materiales de los que una ciudad
esta conformada como pavimentos y fachadas que
tienen la capacidad de convertir la radiacion solar
en calor acumuldndolo y posteriormente liberan-
dolo hacia la atmosfera y esto es intensificado por
la disminuciéon de la humedad relativa del am-
biente ocasionado por la impermeabilidad de es-
tas superficies, sistemas de drenajes subterraneos
y espacios verdes urbanos insuficientes (Cordero,
2014).

Temperature
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09:00 10:00 11:00 12:00 13:00

Figura 2
[Imagen de Domus].(2014). Spark, Home Farm concept, grafico 1.
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Ademas, en las ciudades existe un efecto inverna-
dero causado por las emisiones de gases contami-
nantes producto del consumo de hidrocarburos en
las diferentes actividades realizadas dentro de la
vida cotidiana, estos gases forman una cupula en
la atmdsfera que impide la pérdida de calor, a este
efecto se lo denomina como “isla de calor”.

Surface Tempetatue (Day)
~-— Al Tempetstwe (Cuy)
——  Surface Tempetatue (Night)
=== AN Tempetatue (Night)

MW
/JJF \j\t\f\,

NIGHT -

Rural

L X )
Suburban  Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
orindustrial  Residential Residential
Figura 3

[Imagen de Domus].(2014). Spark, Home Farm concept, grafico 2.
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Es asi como la relacion tan desigual que existe en-
tre lo construido y lo natural ha perjudicado la ca-
lidad de vida para los habitantes de las ciudades,
y es ahi donde radica la importancia de incluir
vegetacion en los planes urbanos para mitigar los
efectos negativos en las urbes.

Uno de los usos mas extendidos de la ve
getacion dentro del &mbito urbano, es se
guramente, el control de la radiacion so

lar. Su aplicacién mas inmediata es la
de proporcionar sombra, sin embargo, la
vegetacion tiene efectos sobre la radia
cion solar que no son tan evidentes. Del
100% de la energia solar incidente, las
plantas absorben para la fotosintesis apro
ximadamente el 5-20%, reflejan 5-20%,
disipan por evapotranspiracion 20-40%,
emiten 10-15% y transmiten el 5-30%
(Ochoa de la Torre, 1999, p. 2.3).

En cuanto a la reduccion de temperatura esta aso-
ciada con la sombra proyectada por los arboles en
las superficies construidas como calles o edificios,
igualmente una cualidad inherente de las plantas
es aumentar la humedad relativa en el ambiente
gracias a la evapotranspiracion que no es mas que
un proceso en donde la planta libera agua exce-
dente en forma de vapor al ambiente.

Finalmente, el suelo natural (tierra o césped) tam-
bién contribuye a la reduccion de temperatura del
ambiente, ya que este es permeable y puede alma-
cenar gran cantidad de agua que posteriormente

N | 18 Autores: Fernando Astudillo 1. Pedro Flores J.
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sera devuelto a la atmodsfera en forma de vapor
mediante el ciclo de la lluvia aumentado la hu-
medad relativa del ambiente, ademas la capacidad
de infiltracion que estos suelos presentan ayudan
a la formacion de corrientes de agua subterranea
que a su vez desembocan en las fuentes hidricas
como rios o lagos manteniendo el caudal en estas,
sumado a esto la conservacion de los suelos natu-
rales en las ciudades significaria la reduccion de
superficies construidas.

Vegetacion como purificador de la atmosfera.

Mediante el proceso fotosintético las plantas asi-
milan el didéxido de carbono del entorno y liberan
oxigeno, esto es importante ya que se ha demos-
trado que en centros urbanos la concentracion de
oxigeno en el aire disminuye del 17-18% (Nava-
rro (2014); Ochoa de la Torre (1999)).

Algo semejante ocurre con la absorcion de gases
toxicos como lo es en anhidrido sulfuroso (pre-
sente en la atmosfera por las zonas industriales),
ya que las plantas tienen la facultad de metabo-
lizar este gas en pequefas cantidades sin sufrir
dafio. (Ochoa de la Torre, 1999)

Ademas, la vegetacion cumple un papel funda-
mental en la filtracion del aire, ya que las particu-
las del polvo que se encuentran suspendidas en el
ambiente se adhieren a las hojas y posteriormente
son arrastradas por el rocié o lluvia hasta el sus-
trato donde la micro flora de hongos y bacterias lo
metabolizan. (Fernandez — Cafiero, Pérez, Queve-
do, S. Pérez, Franco, 2008)

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo !A

La importancia de la vegetacion en la salud so-
cial.

La presencia de vegetacion incide de manera po-
sitiva en la salud tanto fisica como psicoldgica
de la comunidad. Esto se puede afirmar ya que
la inclusion de infraestructura verde en la planifi-
cacion de las urbes, como parques o jardines, no
solo contribuye al paisaje urbano, sino también
provee de espacios que fomentan la realizacion
de actividades deportivas y recreativas (Gomez
Lopera, 2005).

A su vez las plantas desempefan una accion anti-
séptica en el ambiente, las hojas captan microor-
ganismos presentes en el aire y los elimina gracias
a la produccion de ozono que es un gas con pro-
piedades bactericidas. (Ochoa de la Torre, 1999)
En cuanto al aspecto psicolégico de las personas
se ha demostrado que la vegetacion tiene un efec-
to relajante sobre las personas estresadas, mejora
el rendimiento, ayuda a la recuperacion de los en-
fermos y previene cuadros depresivos (Navarro,
2013).
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1 2 Naturacion de la
ciudad

Desde los afos cincuenta los efectos de la conta-
minacion conforman puntos de preocupacion para
los ciudadanos establecidos en urbes debido a la
falta de espacios verdes. Pues, para el ano 2020
se calcula que el 85% de la poblacion de América
Latina, la mitad de Africa y todos los habitantes
del continente asiatico se estableceran en medios
urbanizados. Por lo que, las ciudades sufrirdn una
sobre-saturacion de habitantes, y como conse-
cuencia de este fendémeno se percibira la falta de
espacio, el desorden y por lo tanto condiciones de
vida insalubres. Todo el futuro acumulamiento de
habitantes en las ciudades que no estan prepara-
das para atravesar este hecho seran victimas de
grandes consecuencias negativas en los aspectos
sociales, politicos, ecologicos y econdomicos.

Se considera que la solucion de espacio natural
suprime en gran parte todos los factores agravan-
tes, resultado de la sobrepoblacion en las ciuda-
des. Es entonces que, la naturacion urbana, re-
presenta una respuesta a un problema progresivo
y global. “La naturacion urbana es la accion de
incorporar o fomentar la naturaleza mediante la
recuperacion de la flora y fauna autoctonas de una
manera aceptable y sostenible”. (Brizy de Felipe,
2005) El concepto que nos presentan los autores
es de vision general, pues, aborda la naturacion
como una aplicaciéon compleja a todo el conjun-
to urbano construido en un espacio. Entonces, la
naturacion urbana consta de la recuperacion de

Figura 4
[Imagen de Domus].(2014). Spark, Home Farm concept, imagen.

todos los espacios verdes ,que a su vez han con-
formado habitat animal, y por lo tanto unas con-
diciones diferentes al ecosistema. Hough (2004)
nos dice: “La forma urbana es la consecuencia de
un constante proceso evolutivo impulsado por los
cambios econdmicos, politicos, demograficos y
sociales; de nuevos edificios remplazando a vie-
jos, y de los viejos edificios adaptados a nuevos
usos; de los cambiantes barrios, de la decadencia
y de la renovacion urbana”(pl19). Es decir que
todo proceso evolutivo abarca cambios no solo en
lo constructivo; sino, con la naturacion se contem-
pla un cambio favorable a grande escala. Todas
las posibilidades de naturacion han evolucionado

junto con la tecnologia que facilita su aplicacion;
sus posibilidades dependen del espacio, construc-
cion y la sociedad en la que se implanta.

La aplicacion de este sistema ecoldgico de co-
nocimiento mundial, en los ultimos afos se ha
fortalecido por las diferentes lineas empresaria-
les que se han visto obligadas a apoyar al medio
ambiente como una responsabilidad social. Pues,
la concepcion de la naturacion también engloba
valores morales, por lo que, otros grupos que lo
usan son simplemente seguidores de la ideologia
naturista. Si bien, los paises mediterraneos, lati-
noamericanos e Iberoamericanos no han desarro-
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llado la ideologia como una opcién de ayuda al
medio ambiente; los paises orientales y europeos
hacen de la practica ecoldgica algo mas normal en
su cultura.

Como una conclusion y después de una exhausti-
va revision bibliografica, se ha concluido que, la
naturacion urbana comprende una solucioén para
contrarrestar los efectos negativos consecuencia
del la incontrolada expansion urbana. La natu-
racion funciona al implantarse espacios verdes
en zonas demasiado saturadas de construccion.
Los métodos de naturacion urbana pueden abar-
car plazas, parques, jardines verticales, parteres
y cubiertas verdes, entre otros. La aplicacion de

Figura 5
[Fotografia Emiliano Garcia].(2016).Torre de los Cedros.Suiza.
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la naturacion en las urbes pretenden disminuir o
eliminar afectaciones ambientales, sociales, y es-
paciales, ademds de representar un habitad para
fauna existente en la zona.

Renacimiento de procesos de verdes.

El siglo XIX se considera que es en donde se em-
pieza a dar el fendmeno migratorio al centro de
las ciudades. Toda la migracion a los centro po-
blados provoco una reaccion social; la demanda
de espacios verdes en los diferentes ecosistemas,
como respuesta a la exagerada aglomeracion de
gente. Pues, el problema de la falta de espacios
verdes se debid en ese entonces a la poca practi-
ca de principios medioambientales, en donde se
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excluyo6 también las repercusiones sociales de los
centros urbanos.(Briz y de Felipe. 2005) Con re-
percusiones sociales se refiere a los espacios in-
salubres que ya se sectorizaban en las ciudades;
incluso, con el aparecimiento de los vehiculos, la
insalubridad es un efecto negativo que ha ganado
fuerza y ha afectado a todo organismo vivo.

Es por eso que, el respaldo de los usuarios de las
urbes se hace evidente y muchas de las inclinacio-
nes ideologicas apoyan y relacionan naturacion
como un ejercicio de salubridad para contrarres-
tar la masa de contaminacion en las urbes. “Si ro-
bamos la tierra para un edificio, podemos devol-
verselo a la naturaleza sobre el tejado” (Ansel .
2009).
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Briz y de Felipe.(2005). nos dicen:

Espafia, siguiendo los modelos de otros paises de-
sarrollados, en la década de los noventa comenzo
un movimiento con mentalidad ecoldgica . Profe-
sores, investigadores, funcionarios, empresarios y
ciudadanos en general, consideraron la necesidad
de colaborar en la introduccion de zonas verdes
en las ciudades, llamada naturacion urbana.

En 1989 se fund6 una organizacion sin animo de
lucro, PRONATUR (Promocién de la Naturacion
Urbana y Rural), cuya sede estd en la E.T.S.IL.
Agronomos, de la Universidad Politécnica de Ma-
drid.

Fue un periodo de gran actividad que se plasmo
en nuevas cubiertas verdes experimentales, pro-
gramas de investigacion, seminarios nacionales
e internacionales, tesis doctorales, publicaciones,
etc. La sociedad reaccion6 con interés en los me-
dios (television y periddicos). Incluso el Premio
Nobel, D. Camilo José Cela, escribio en ABC un
articulo sobre la gente idealista de las cubiertas
verdes .

Instituciones como ayuntamientos, universidades,
bancos, mercados y otros han considerado las cu-
biertas y paredes verdes en sus proyectos de nue-
va construccion. Existe un cierto consenso que
mas plantas en mas sitios hacen posible ciudades
mas habitables (National Geographic, May 2009,

pp. 102).(p36).
Clasificacion de naturacion.

La naturaciéon en los diferentes escenarios urba-
nos se la clasifica por sus caracteristicas, usos o

propiedades. A escala global se emplean dos tipos
de naturacion, la naturacion extensiva y la natura-
cion intensiva. Pues bueno, a pesar de cumplir el
mismo fin medioambiental, lo que las hace dife-
rentes son los costos de mantenimiento, instala-
cion o uso de sustratos.

La naturacién intensiva comprende un proceso
de uso vegetal con cuidados mucho mas especia-
lizados. La naturacion intensiva esta sometida a
mayor cuidado por el tipo de estrato vegetal que
se utiliza, su sistema de riego, uso de fertilizantes
y por lo que representa en el medio construido.

Figura 6
[Fotografia: dp Estudio de arquitectura].(SF) , Proyecto terraza.

Figur 7
[Fotografia: EFIDECK.(2017) , Cubierta verde extensiva.

Pues, su principal funcidon es ornamental y abarca
también efectos de proteccion en donde se la im-
plemente.

La naturacidn extensiva abarca el uso de especies
vegetales con poco o ningin cuidado. Es decir
que, el tipo de vegetacion a utilizarse no necesite
sistemas de riego ni fertilizantes para poder con-
servarse vivos; la vegetacion extensiva representa
el habitat natural espontaneo. Sin embargo, con la
facilidad que presenta su aplicacion en cualquier
escenario urbano, no es muy conocido en Latinoa-
mérica.

e

Figura 8
[Fotografia: Sedema/BBC.(SF) ,Azoteas verdes.
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Efectos de la naturacion urbana.

La naturacion en la ciudad es un medio para po-
tenciar las necesidades que presentan los dife-
rentes contextos construidos. Es decir que, los
efectos que provoca en el medio son de notable
mejora para diferentes parametros necesarios para
una mejor calidad de vida y ecosistema. De los
diferentes efectos podemos apreciar los citados a
continuacion:

“Absorcion de la radiacion solar incidente sobre la
cubierta de las edificaciones; Absorcion del nivel
de ruido urbano, particularmente en zonas vecinas
a los aeropuertos; Disminucion de los niveles de
acidez del agua de lluvia para consumo humano
no noble; Homogeneizacion de los caudales de
agua de lluvia en la red publica; Incremento de
los niveles de humedad ambiental; Retencion de
particulas pesadas de aire; Diversificacion del pai-
saje urbano”.(Ugalde. 2013, s/n).

Cuando se han estudiado los diferentes parame-
tros minuciosamente, podemos obtener una ma-
triz; aunque aproximada, incompleta por la com-
plejidad del tema.
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Tabla 1 :
Efectos de la naturacion F;

Aspectos scala Arquitectonica - Escala Urbana

Efectos fisicos

'Enfriamiento externo por la reduccion

- Enfriamiento interno por aislamiento en

Térmicos ‘ i ‘
e ML W Sagled i lacubierta g dealbedo. "SSSEERL T SO SRR
. Aislamiento interior. ' Reflectancia.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Calidad del aire ' Deposicion de polvo.

i Consumo humano no alimentario.

' Disminucion de la acidez del agua de

' Homogenizacion del drenaje pluvial.

Efectos quimicos

Prolongacion de la vida 1til de los mate- Alargamiento del periodo de vida util de
. riales impermeabilizantes. ‘la infraestructura sanitaria.

Efectos biologicos

. Durabilidad

Plantas

- Incremento de la diversidad del espacio
- verde y su interaccion con la arquitectu-

‘Revisién de los conceptos de la ecolo-
' gia urbana, recuperacion de especies,
‘interaccion entre especies, diversidad y

' ray sus ocupantes.
‘  variabilidad.

Efectos sociales

Trabajo y remuneracion

~ Beneficios psicologicos ~ Mejoramiento del paisaje arquitectonico - Mejoramiento del paisaje urbano.

Educacion publica . Reforzamiento de los conceptos ecolog..

- Investigacion de la eficiencia energética
- en la arquitectura. ‘no.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Efectos globales
- Deduccién del consumo de

i Disminucion de emisiones. - Reduccion del uso de energia por condi-
._cionamiento microclimatico. - del aire.

i Urbano-rural. : Disminucion de la distancia percibida.

Nota: Recuperado de Ugalde, J. Contribucién de la naturacion para la concientizacion energética en la arquitectura. Copyright
2013 por Ugalde, J.
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Beneficios de la naturacion en la ciudad

Los beneficios de la naturacion, varian de la escala
aplicada, con esto queremos decir, la naturacion
que adopta la escala urbana resulta en beneficios
comunes para todos sus habitantes; a diferencia
de; si se lo aplica en arquitectura, resultaria favo-
rable solo para el propietario del bien y parte de
su entorno. Sin embargo, los beneficios de la na-
turacion desde una vision global comprenderian
en los siguientes:

Figura 9
[Imagen: Terapia Urbana].(SF) Beneficios para el medioambiente.

Beneficios para el medio ambiente

Las plantas realizan procesos naturales para me-
jorar el medio ambiente. Entre los procesos de
purificacion se encuentran: la renovacion de aire,
control de temperatura y regula la humedad rela-
tiva por medio de evapotranspiracion.

-BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

Figura 10
[Imagen: Terapia Urbana].(SF) Beneficios de jardines para el edificio.

Beneficios para el edificio.

Entre la cantidad de beneficios que comprende
implementar vegetacion en los edificios los prin-
cipales son: la renovacion de aire al interior de la
construccion, es decir, reduce el consumo energé-
tico y funciona como aislante termo-acustico para
sus fachadas.

-BENEFICIOS
PARA EL EDIFICIO

-BENEFICIOS
SOCIALES

Figura 11
[Imagen: Terapia Urbana].(SF) Beneficios sociales de los espacios verdes.

Beneficios sociales.

La vegetacion aporta beneficios sociales por el
bienestar y confort que produce en las personas,
con esto nos referimos a que las personas adoptan
una actitud positiva y productiva con el contexto.
La naturacion produce una conexion entre las per-
sonas y los elementos vivos.

-
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Tipos o escenarios de naturacion

Con el crecimiento de las masas urbanas, el uso de
naturacion se ha implementado de diversas mane-
ras con el fin de satisfacer los requerimientos so-
ciales, politicos y medioambientales. La variedad
de tipos de naturacidon han sido protagonistas de
los espacios seglin su uso.

La mayoria de ejemplos de naturacion en las ciu-
dades se han venido desarrollando en plazoletas,
parques o lugares de uso deportivo con el fin de
potenciar el esparcimiento de los habitantes y su
interaccion social. Pues, toda aplicacion de vege-
tacion en las ciudades se ha realizado con el fin de
adquirir los beneficios que el proceso de natura-
cion brinda en los diversos contextos.

Los ejemplos mas representativos de naturacion
urbana los consideramos en la siguiente lista.

a) Cubiertas verdes y azoteas vivas.

b) Cinturones verdes.

c¢) Consolidacion de parques .

d) Fachadas verdes o jardines verticales.

¢) Medianas de vias.

f) Aceras.

g) Limites pluviales.

h) Parques.
Para comprender como se adaptan los diferentes
sistemas de naturacion en la ciudad, analizaremos
de forma general cada uno de los procesos de ve-
getacion que hemos mencionado.
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Figura 12 Figura 13
[Fotografia: Emiliano Canto Quintal].
(2013) Bosques urbanos y cinturones

verdes.

tas verdes.

a) Cubiertas Verdes y azoteas vivas.

Las azoteas vivas y cubiertas verdes se
presentan como una propuesta para el desarrollo
de espacios abandonados o sin uso en el punto
mas alto de cualquier edificio. Las azoteas vivas
comprenden losas con un minimo de pendiente,
en donde las personas pueden desplazarse de ma-
nera segura y realizar cualquier tipo de actividad
como lectura, o simplemente aprovechar las vi-
suales hacia la ciudad; evitando el ruido provoca-
do por los vehiculos o multitud de personas. Por
otro lado, las cubiertas verdes adquieren propie-
dades netamente de beneficio al medio ambiente.
Pues, componen cierto espesor de tierra con sus-
tratos vegetales que subsisten en el medio.(Con-

[Fotografia: MON ARQ].(s/f) Cubier-
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Figura 15
[Fotografia: Ayuntamiento de Gala- [Fotografia: Shutterstock].(2014)

Figura 14

roza].(s/f) Jardines. Vertical or hanging gardens.

treras. 2015).

Generar espacios verdes en las cubiertas o azo-
teas propician un llamativo a las personas; es de-
cir que, los espacios antes abandonados o poco
visitados de los edificios, se convierten en una
area para compartir, descansar y donde los nifios
quieren jugar. Las cubiertas son areas en donde se
desarrollan actividades, gracias a la intervencion
vegetal.

Varios de los beneficios que ofrecen las cubier-
tas y azoteas verdes son: el aislamiento térmico
y acustico, la reduccion de efectos de impacto
ambiental, almacenamiento de agua, creacion de
habitat para fauna y una notable mejora paisajista
en el complejo urbano.
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Figura 16

[Imagenes: Merce Iglesias].(2015) Beneficios de cubiertas y azoteas
verdes.

b) Cinturones verdes

Los cinturones verdes comprenden un concepto
de naturacion y control al crecimiento urbano que
se desarrolla desde el siglo XX, y ha tomado fuer-
za en la actualidad. El objetivo principal de los
cinturones verdes es proveer una variedad de he-
rramientas al medio para consolidar espacios de
recreacion, y asi también, amortigua la expansion
urbana. Usualmente los cinturones verdes estan
compuestos de tierras tanto publicas, como pri-
vadas; dependiendo del contexto en el que se le
aplique.

Algunos de los beneficios importantes que con-
sideramos en este caso son: la riqueza paisajista
que genera en el medio construido, idea con la
que se empezd a plasmar en principio; sin duda,
el notable apoyo medioambiental; y el parametro
de control expansivo urbano que ha presentado en
la actualidad para planificar ciudades.

¢) Consolidacion de parques

La consolidacion de los parques en las ciudades
representan un proceso de planificacion urbana,
en donde la finalidad del espacio verde es pro-
porcionar un sitio multidisciplinario dirigido al
publico en general. Entre las actividades que se
practican en estos micro-pulmones para las ciu-
dades son: la recreacién deportiva, ocio, entre-
tenimiento publico, interaccion social, ademas
de, que usualmente contienen atractivos visuales
para las personas que lo visitan con frecuencia.
Estos extensos espacios verdes brindan beneficios
medioambientales al contrarrestar la saturacion y
el ruido provocado por los vehiculos motorizados
y de construcciones aledafias; ademds de la con-
tribucion social al medio.

d)Fachadas verdes o jardines verticales

El sistema de naturacioén en fachadas consiste en
como su nombre lo indica, la colocacién de sus-
tratos vegetales en fachadas. El proceso de ajardi-
namiento vertical engloba una serie de estudios y
analisis para saber si el edificio es el idoneo para

ser tratado. En la actualidad, gracias al desarro-
llo tecnologico y social es facil encontrar siste-
mas factibles para acoplarlos a cualquier tipo de
edificio, suponiendo que el la construccion ya fue
sometida a un analisis.

“Los beneficios del uso de la jardineria vertical
en las fachadas de los edificios
coinciden en su mayoria con los producidos por el
uso de los tejados verdes, por lo que a
menudo se presentan como dos actuaciones com-
plementarias en las estrategias que se estan
desarrollando en numerosas ciudades de Europa,
Asia y Norteamérica con el objetivo general
de lograr un urbanismo ecolégicamente mas sos-
tenible (Centre for Subtropical Design,
2004)”(Como se cito en Fernandez. Perez. Que-
vedo. Perez, L. Franco. 2008, p232).

Para ajardinar fachadas es necesario la adecuacion
de estructuras que cumplan un papel soportarte a
la vegetacion que se pretende colocar. La variedad
de vegetacion que se utiliza en estos procesos es
muy amplia, sin embargo, la clasificacion de tipos
de vegetacion se simplifica en plantas trepadoras
y no trepadoras. La supervision del desarrollo del
sistema representa un factor importante, pues, con
dicho control se prevee que la estructura y la ve-
getacion no se vean afectadas de ningiin modo.
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=3 Los jardines
"~ verticales

Previo a la eleccion del sistema de naturacion ur-
bana es importante comprender el contexto del
area de aplicacion de este concepto. En el caso
de este trabajo de titulacion es el Centro Histo-
rico de la ciudad, las caracteristicas que este en-
torno presenta son restrictivas en cuando a la im-
plementacion de nuevos espacios, ya sea por las
normativas que protegen las edificaciones y vias
que componen el Centro Historico, asi como la
consolidacién urbana que esta zona exhibe, por
este motivo emplazar parques, parques lineales,
parterres vegetados o aceras arboladas resulta
irrealizable.

Algo semejante ocurre con la implementacion de
cubiertas verdes o azoteas vivas, cabe destacar
que el Centro Histoérico es la zona mas antigua
de la ciudad por lo que estd compuesta por edi-
ficaciones que presentan sistemas constructivos
tradicionales e incluso verndculos, esto significa
que las construcciones carecen de cubiertas capa-
ces de resistir las cargas que las cubiertas verdes o
azoteas vivas ejercen.

Es por estos motivos que se eligio a la jardineria
vertical como el sistema mas viable para ser apli-
cado en esta zona de la ciudad.

Los jardines verticales o fachadas verdes se pre-
sentan como un sistema moderno y original de
adecuacion vegetal a la arquitectura. En palabras
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simples, el jardin vertical comprende el cultivo de
plantas en un plano vertical cualquiera. ;Como
tomo fuerza esta iniciativa ecologica?. Los obje-
tivos de este tipo de vegetacion van mas alla de la
funcion ornamental, pues abarca una cantidad de
beneficios medio ambientales y beneficios dirigi-
dos para el edificio en particular; ademas sus be-
neficios arrastran otros beneficios indirectos, los
que no mencionaremos en nuestro analisis. En la
actualidad, la practica de este proceso de natura-
cion se realiza tanto en interior como en exterior
de edificios, dado que, su presencia abarca ciertos
efectos naturales que aumentan la calidad de vida
de las personas.

Las opciones para introducir los jardines verti-
cales varian del contexto en donde se los requie-
re implementar. Existen dos lineas para ejecutar
todo este proceso; la tradicional engloba el uso de
plantas trepadoras a lo alto del plano vertical; otra
de las opciones es especificamente el ajardina-
miento, el cual representa un procedimiento mas
complejo y un analisis previo para evitar danos en
la infraestructura del edificio a tratarse. Sea cual
sea la forma de usarse este sistema; los jardines
verticales sobrepasan los aspectos infraestructura-
les y se centran en la aplicacion de sus beneficios
para favorecer a una naturacion responsable. La
presencia de jardines verdes también representa la
revalorizacion del edificio y del medio.

La propuesta verde en fachadas empieza a tomar
fuerza por la necesidad de espacios verdes en las
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ciudades, pues, a pesar de la existencia de par-
ques, el porcentaje que representan en las urbes no
abastecen lo requerido segin estudios medioam-
bientales. Los problemas de déficit de area verde
son mucho mas grandes en paises mas desarro-
llados, esto debido a que la creciente demanda de
construcciones provoque que el contacto con la
naturaleza pase a un plano con minima o ninguna
importancia. Latinoamérica, con paises tercer-
mundistas no se han visto muy involucrados con
los procesos de naturacion en las ciudades, ya que
somos sociedades aun en desarrollo; y sin compa-
racion territorial y arquitectonica a los paises de
primer mundo. La poca urgencia de necesidad de
espacios verdes en la sociedad latinoamericana ha
provocado que no nos involucremos con tema de
jardines verticales.

Figura 17
[Fotografia: Patrick Blanc].(2018) Museo de arte contemporaneo de
Busan.’
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Origen de los fachadas verdes.

La participacion de las fachadas verdes como una
respuesta de solucion al medio, no son de origen
reciente; al contrario, ha sido una tendencia intui-
tiva en la arquitectura de antafio. La vegetacion en
muros de edificaciones se presentan como conse-
cuencia de las necesidades fisicas y ambientales
del medio. Por lo que, debemos estar conscientes
que los muros verdes fueron abrigo de sociedades
pasadas y una opcion de confort para las socieda-
des de hoy y mafiana.

Los jardines verticales arraigados a la arquitectura
de una manera intuitiva ha sido consecuencia de
la necesidad de contrarrestar efectos climaticos
que afectan el confort de las personas. Ejemplo de

Figura 18
[Fotografia: Ferreira].(2007) Jardines suspendidos de Babilonia.

esto, podemos encontrar edificaciones el norte de
Europa, en donde viviendas solo se han atrinche-
rado entre el suelo y vegetacion para conservar el
calor. Sin embargo, los casos de antafio més nota-
bles de este sistema han sido los jardines colgan-
tes de Babilonia y el caso de la Villa Albani, entre
otros.(Briz y de Felipe. 2005).

Los jardines colgantes de Babilonia, considerados
entre las siete maravillas del mundo, es una cons-
truccion que data del ano 600 a. C. Se lo conside-
ra una obra importante tanto en lo arquitectonico
como en el uso de vegetacion por la sensacion
unificadora que ofrecia entre lo construido y lo
natural. Aun asi, varios investigadores sostienen
que los jardines colgantes en realidad no eran col-
gantes; sino, se trataban de jardines aterrazados

Figura 19
[Fotografia: sobrehistoria.com].(s/f) Babilonia.

uno encima de otro, pero, existen pocas pruebas
para apoyar cualquiera de las dos teorias.

Seglin historiadores, la riqueza natural que man-
tenia la obra era espectacular, pues, los jardines
colgantes se implantaban en mas de cien metros
a o largo y ancho de la construccion, y de 25 a 90
metros de altura. Sin duda, una magnifica mani-
festacion vegetal para la época.

Ahora bien, considerando toda la practica natural
que se ha realizado a través del tiempo, toma fuer-
za la idea de poder ver a los edificios como algo
mas que una simple construccion. Las fachadas
verdes aparte del beneficio natural buscan poten-
ciar su perspectiva desde la vision del diseno, y
pues, con esto engrandecer la posibilidad de ex-
ploracion de areas construidas.

Figura 20
[Fotografia: sobrehistoria.com].(s/f) Jardines colgantes de Babilonia.
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Pionero de la jardineria vertical.

Patrick Blanc, un botanico francés especializado
en plantas de sotobosque tropical, idealizo a las
ciudades como lugares en donde se puede dismi-
nuir el gris de las construcciones emprendiendo el
uso de jardines verticales. Toda la idea de plasmar
la naturaleza en los muros la concibe cuando via-
ja a Tailandia, consecuentemente, percibe que las
plantas pueden subsistir en cualquier medio con
luz y ventilacién adecuada. Hoy en dia el conoci-
do botanico ha realizado una variedad de jardines
verticales para sus clientes alrededor del mundo.

“Cuando me dicen que los muros estan para ais-
larnos de las inclemencias del tiempo, es muy bo-
nito pero esta lejos de ser verdad. ;Qué es lo que
hay en un muro vegetal? Muchas especies. Un
dibujo. Yo dibujo olas que evocan acantilados”.
(Blanc.2010). La inclinacién del disefo artistico
con la vegetacion es un factor llamativo en sus
trabajos de naturacion. Blanc. (2010) nos dice:*-
Cuando la gente se enfrenta a uno de mis muros,
estd delante de un fragmento de naturaleza que
llega a la ciudad. Creo que evocan imagenes, ha-
yan sido vistas durante un viaje o en un documen-
tal. Y, contrariamente a un jardin, que se puede
cambiar o retocar cualquier dia, en un muro vege-
tal no se puede intervenir cualquier mes. Un muro
es autonomo. La planta se coloca para que crezca
a largo plazo. Es un fragmento de la naturaleza
invitado en la ciudad.” La vision de la jardine-
ria vertical en la ciudad se ha visto contemplada

y‘}u“‘jj_‘ - 28 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.

Figura 21
[Fotografia: Patrick Blanc].(2017) Patrick Blanc evaluating the huge
leaves of a Tetrastigma. Myanmar

desde una perspectiva muy avanzada y como un
proceso, pues el conocimiento sobre los sustratos
vegetales lo han permitido.

Los muros tratados por Blanc sin duda transfor-
man el contexto en algo mas que espacio urbano o
construido. La facilidad con la que los colores se
aduefian del medio han permitido que los elemen-
tos de las ciudades vayan mas alla de lo funcional
y se conviertan en escenarios. El tratamiento ve-
getal varian de la funcidn, el espacio y el impacto

que se requiere obtener en el medio y en la socie-
dad.

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Figura 22
[Fotografia: Patrick Blanc].(2017) Chateau de Chaumont sur Loire.

Figura 23
[Fotografia: Patrick Blanc].(2017) Pont Max Juvenal.
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1.3.1 Ventajas y desventajas.

Tabla 2

Ventajas y desventajas de la jardineria vertical.

VENTAJAS DESVENTAIJAS
[ — 55 TR . . < . .. ... . e
Eficientes efectos estéticos. 1
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""  El costo de mantenimiento es mas elevado por ser necesaria tecnolo-
Ventajas ecologicas y medio ambientales. - gia mas avanzada que para un jardin normal.
No ocupan espacios horizontales.
 Existencia de espacios verdes en dondenoera
~ posible
iDepende de medios técnicos para que la vegetacion pueda subsistir.
Es necesario un riego continuo.
] ~ Produce una carga adicional a los muros.

Nota: Tabla elaborada por el equipo de trabajo, en proceso de realizacion del presente documento.




1.3.2 Tipos

Existen varios tipos o técnicas para aplicacion de
fachadas verdes, los sistemas existentes segiin Pa-
trick Blanc se dividen en plantacion horizontal y
plantacion vertical. Cada uno de los dos sistemas
se plasman en las fachadas por medio de diferen-
tes procedimientos, con los cuales se propicie la
subsistencia de la vegetacion. El tipo de planta-
cioén que se decida utilizar depende de las carac-
teristicas de las plantas y de las propiedades de la
construccion; el muro especificamente.

El tipo de plantacion horizontal comprende de
fijacion directa e indirecta. La fijacion indirecta
abarca el uso de plantas trepadoras y la existencia
de un soporte disefiado especialmente para este
ejercicio de naturacion. La estructura de soporte
usualmente consta de redes de cable o paneles
modulares. A su vez, lo que caracteriza a la fija-
cion indirecta es que, no existe contacto entre las
plantas y el muro. La caracteristica mas favorable
de la fijacion indirecta es que no puede afectar de
ninguna manera la conservacion del muro, ya que
trabajan de manera independiente. Al contrario, la
fijacion directa no necesita una estructura especi-
fica, pues la vegetacion se mantiene en contacto
con el muro, y enlazados se convierten en un solo
elemento. (Parente. 2012).

Se considera de plantacion horizontal ya que las
raices vegetales se ubican en el plano horizontal
y mediante su crecimiento se toman el soporte o
directamente el muro. Aun asi, ya que sus plantas
son de caracteristica trepadora, el tomarse todo el
plano vertical puede llevar anos.

fh‘\ ‘J - 30 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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3

FIJACION INDIRECTA

Figura 26
[Fotografia: Poirot e Wenborne].(1993) Fijacion indirecta con redes de
cable.

Figura 24
[Fotografia: Pedro Parente].(2012) Disefo 1.
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Figura 25 Figura 27
[Fotografia: Pedro Parente].(2012) Disefio 2. [Fotografia: Poirot e Wenborne].(1993) Fijacion directa.
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La plantacion vertical abarca todo tipo de vege-
tacion en donde sus raices no tienen ningun tipo
de contacto con el suelo o plano horizontal. La
mayoria de plantaciones verticales se diferencian
por la técnica que se utiliza para la sujecion de las
plantas. Algunos de los sistemas usados para la
sujecion vegetal son: modulos, paneles, contene-
dores y mantos germinados. Los materiales de los
cuales estan fabricados los elementos de sujecion
varian entre plastico, poliestireno expandido o al-
gln tipo de tejido sintético. (Parente. 2012).

La plantacion vertical representa un mantenimien-
to mucho mas especializado que la plantacion ho-
rizontal, es decir, tendra un costo mas elevado.
Sin embargo, la variacion de sistemas de mante-
nimiento dependerd de la técnica que se aplique
al muro. De la misma forma, como se aplica en
la plantacion horizontal; la plantacion vertical se
divide en fijacion directa e indirecta. La técnica
de aplique que se use en el caso de la plantacion
vertical depende de ciertas condiciones del muro
que se pretende intervenir.

La eleccion del tipo de fijacion depende de aspec-
tos como; el peso que puede transferir al muro, la
dificultad que presente al momento de la instala-
cién y el mantenimiento que requiere el sistema
para que toda la vegetacion sobreviva.

3

FIJACION DIRECTA

Figura 28
[Fotografia: Pedro Parente].(2012) Diseflo 3.

T

I3

FIJACION INDIRECTA

Figura 29
[Fotografia: Pedro Parente].(2012) Disefio 2.

Figura 30

[Fotografia: Arquivo

Figura 31
[Fotografia: Alter].(2006) Plantacion vertical, fijacion indirecta.

-
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Tabla 3
Fachadas verdes, tipos

| Activos

__ Pasivos

JARDINES VERTICALES

Plantacion
Horizontal

Mantienen contacto
entre las raices vege-
tales y el plano hori-
zontal.

No mantienen con-
tacto entre las raices
vegetales y el plano
horizontal.

Plantacion
Vertical

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo 5 !

Instalacion

i g
H (=1
: 2
; 3 e
: _qg Mantenimiento y costo
O Peso adicional al muro
Fijacion
i ~ directa
3 Fijacion
"""" indirecta
o Instalacion
Q
=1
.S |
2
g Mantenimiento y costo
.% ‘
@) Peso adicional al muro

No contiene ninglin
tipo de elemento de
sujecion que separe
las plantas del muro.

Depende de las con-
diciones del muro.

Contiene algun tipo
de elemento de su-
jecion que separe las
plantas del muro.

Trepadoras por adherencia

Modulares

Cables o cabos

Vegetacion MAT

Paneles modulares

Contenedores

bonnnees Tipos de sistema por plantacién

Nota: Tabla elaborada por el equipo de trabajo, en proceso de realizacion del presente documento.
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1.3.3 Vegetacion

La seleccion de plantas para una fachada verde
se realiza bajo ciertas consideraciones. El tipo de
planta a utilizarse depende del sistema de plan-
tacion que adopte el muro de la edificacion. En
cuanto a las inclemencias climaticas, se aborda
la aplicacion de la vegetacion desde un estudio
climatico extenso del entorno. Es decir, como
se comportan las plantas frente a un verano muy
caliente y como responden en un invierno muy
lluvioso; las condiciones son diferentes y la se-
leccion de vegetacion esta sujeta a subsistir la va-
riacion de temperatura en el contexto construido.

Es primordial en el proceso de naturacion de jardi-
neria vertical potenciar el ejercicio mediante una
selectiva cantidad de vegetacion y el apropiado
uso de género de las plantas. La forma adecuada
de potenciar el conjunto verde involucra un dise-
flo previo junto con un estudio de requerimien-
tos para los elementos que componen el sistema
y lo hacen funcional. Es decir, se realizan todos
los estudios de requerimiento de riego, sistema de
sujecion, recoleccion de residuos expulsados por
el muro verde; pues, todo trabajando en conjunto
busca la subsistencia de las plantas seleccionadas.

Para realizar un muro vegetal o jardin vertical, los
ejercicios de prueba son bastante utilizados. Los
ejercicios de prueba constan de adaptacion de es-
pecies vegetales con las que antes no se ha proba-
do; consecuentemente podria obtenerse un resul-
tado positivo, y con esto utilizar vegetacion facil

de conseguir y posiblemente se reducirian costos,
dependiendo de la especie de planta utilizada.
Una gran cantidad de plantas se adaptan natural-
mente en el espacio en donde empiezan a desa-
rrollar su ciclo de vida, ejemplos de esto son las
especies vegetales que se encuentran en laderas y
acantilados. La naturacioén en laderas y acantila-
dos revelan un gran proceso de adaptabilidad en
su contexto; todo su proceso demuestra la simpli-
cidad que existe para los organismos vegetales,
al tomarse elementos 0 a su vez sectores. A pesar
que, las especies vegetales puedan ser de origen
trepador, es decir, que presenten limitaciones, se
pueden involucrar de fuertemente sobre un plano
con el paso del tiempo, componiendo un solo ele-
mento.

La seleccion de plantas se dividen en vegetacion
para plantaciones horizontales y para plantacio-
nes verticales. Lo que diferencia a los dos tipos de
especies a utilizarse son las propiedades con las
que van creciendo, desenvolviéndose y al mismo
tiempo arraigandose a la estructura o al muro di-
rectamente. La plantacion horizontal para jardines
verticales corresponde a un sistema en donde las
plantas se insertan directamente en el suelo y de
esta manera se apropian del muro o la estructura
adaptada al muro. Al contrario, la plantacion ver-
tical se unifica directamente con el muro, el sus-
trato adherido a el o a cualquier estructura con-
tenedora sin tener ningun tipo de contacto con el
suelo. Cabe recalcar que para que una jardineria

Figura 32
[Fotografia: Evergreen].(S/F) ARTIFICIAL GIANT BOSTON FERN
PLANT

vertical sea efectiva no debe requerir un mante-
niendo constante, esto quiere decir que las espe-
cies vegetales a utilizar deben caracterizarse por
necesitar poco riego, poda y fertilizacion, cabe
agregar que con el fin de no alterar los ecosiste-
mas es importante incluir especies nativas de la
zona. Las familias vegetales recomendadas para
jardines verticales se representan en la siguiente
tabla teniendo en cuenta las ilustraciones de la bi-
bliografia revisada.

Nd, 2009; Jbu, 2007 citado por (Parente, P,
2012,p68)

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Plantas recomendadas para plantacion de jardines verticales.

Tabla 5 ﬁ
Plantas recomendadas para plantacion de jardines verticales. :

Nota: Con la finalidad de escoger el tipo de planta adecuada a las necesidades que este trabajo de titulacion requiere, ademas de que esta eleccion pueda ser cuantificable se ha realizado la

[T9831)

siguiente tabla. La valoracion se realizé con la simple seleccion de “si” o “no”, en donde, “si” representa lo mejor y el “no” lo peor.

Bromeliaceae Crassula

Nota: Edicion de equipo de trabajo en base a tabla recuperada de Parente, P. Fachadas verdes: Técnicas de aplicacion en contexto de espacios urbanos. Copyright 2012 por Parente, P.
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1.3.4 Sistemas constructivos y
componentes

Actualmente la implementacion de jardines ver-
ticales en proyectos arquitectonicos esta en auge
gracias a la inclusion del concepto de sostenibili-
dad que hoy en dia se encuentra globalizado. Es
asi que en el mercado existen varias opciones de
jardineria vertical y cada una de estas tiene su pro-
pio sistema constructivo.

A continuacion, se detallara los sistemas cons-
tructivos de los jardines verticales mas conocidos:

1_Sistema de Gaviones.

Este sistema consiste en mdodulos de malla electro
soldada en donde se depositan piedras y elemen-
tos necesarios para el desarrollo de las especies
vegetales en su interior. Este sistema estd com-
puesto de: malla metélica de acero, piedra, celda
de drenaje de polipropileno con sustrato, vegeta-
cion, aislamiento y una estructura de acero galva-
nizada (Chanampa, et al., 2009).

Con la malla metalica se conforma una caja ya que
en esta es donde las piedras se albergan, esta debe
un tratamiento anticorrosivo (de zinc o aluminio)
ya que estara en contacto constante con humedad
y con el ambiente exterior. El espaciamiento entre
varillas es importante ya que de esta dependera
la resistencia por metro cuadrado del muro (Cha-
nampa, et al., 2009).

deberan oscilar en un rango de 60mm a 90mm.
Las especies vegetales al utilizar seran de la fami-
lia de las rupicolas, estas son especies que crecen
entre zonas rocosas y en pendientes pronunciadas
(Chanampa, et al., 2009).

Es imprescindible el uso de un sustrato que con-
tenga los nutrientes necesarios para el desarrollo
de las plantas, ademas el gavion contendrd una
celda drenante que consiste de una estructura tri-
dimensional, rectangular, hueca y perforada verti-
cal y horizontalmente fabricado en polipropileno
ademas debe estar envuelta con una manta textil
para que permita el paso de agua (Chanampa, et
al., 2009).

Para la correcta sujecion del muro se utiliza una
estructura auxiliar de perfiles metalicos omega, la
estructura se ubicard en los muros de la edifica-
cion y su anclaje puede ser quimico o mediante
pernos de anclaje (Chanampa, et al., 2009).

Especificaciones

1) Estructura metalica (perfil omega)
2) Aislamiento

3) Piedra volcanica

4) Especie vegetal

5) Geotextil

6) Celda drenante
7) Malla electro soldada

Figura 33
[Fotografia: Mariana Chanapa]. (2009). Perspectiva del sistema de
gavion.
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Las piedras a usarse deberan ser de origen volca- 8) Perno expansivo Figura 34
IliCO, porosas y livianas como ej el’nplo tenemos la 9) Anclaje metalico [Fotografia: Mariana Chanapa]. (2009). Seccion horizontal del sistema de
gavion.

piedra pomez y la puzolana, el tamafio de estas
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2 Sistema de Paneles Vegetados en Caja Me-
talica.

Este sistema consta de una paneleria metalica
con una base de polietileno extruido, se caracte-
riza por ser un sistema modular de 60 X 60 cm y
desmontable ya que est4 anclada a una estructura
metalica complementada por un soporte vertical
sujeta a los muros de la construccion (Chanampa,
et al., 2009).

La caja metalica contendra el sustrato en cada una
de sus celdas y este se encuentra envuelta por un
geotextil con el fin de permitir el paso de agua. La
caja metalica debe tener un tratamiento anticorro-

a n
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Figura 35
[Fotografia: Mariana Chanapa]. (2009). Despiece de componentes del
sistema.
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sivo para que su vida Util no se encuentre afectada
(Chanampa, et al., 2009).
Se puede sefialar que especies vegetales elegidas
se plantan en el sustrato que debe garantizar los
elementos necesarios para el crecimiento de estas
(Chanampa, et al., 2009).

Con respecto a la union de los paneles al edificio
se da gracias a una estructura portante conforma-
da por travesafios y montantes, por atras de los
paneles se colocan anclajes que se enganchan a
la estructura horizontal secundaria que a su vez
esta unida a la perfileria vertical (Chanampa, et
al., 2009).

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo ﬁ !

Por ultimo, se recomienda usar especies vege-
tales autoctonas para no afectar al ecosistema y
reducir el uso de agua, el sistema de riego debera
ser por goteo y estd formado por tubos de 16mm
ubicados en la parte superior de cada panel (Cha-
nampa, et al., 2009).

Especificaciones

1) Panel metalico

2) Especie vegetal.

3) Estructura metalica

4) Tubo D=16mm

5) Sustrato
E =
» L
&
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Figura 36
[Fotografia: Mariana Chanapa]. (2009). Seccion vertical del sistema.
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3_Paneles Vegetados en Celdas Drenantes.

Este sistema esta constituido por celdas de poli-
propileno rectangulares huecos y perforados ver-
tical y horizontalmente, con una porosidad del
90% (Chanampa, et al., 2009).

En cuanto sustrato se ubica en los agujeros que
el propio sistema presenta, posteriormente se
envuelve con un fieltro de lana de 2mm, en este
fieltro se realizan incisiones para que las especies
vegetales puedan ser plantadas (Chanampa, et al.,
2009).

Con respecto al sistema de riego se encuentra in-
corporado a los paneles, este riego es por goteo
y se compone por tubos de 16mm de didmetro
de polipropileno ubicados en la parte superior de
cada panel de los cuales se ramifican con micro
tubos de 4mm igualmente ubicados sobre cada
panel. El excedente de agua se recoge en un cana-
16n igualmente incorporado en la parte inferior de
cada panel (Chanampa, et al., 2009).

Especificaciones

1) Steel Bolt

2) Front Support Frame
3) Elmich VGM

4) Rear Support Frame
5) Edge Pilaster

6) Intermediate Pilaster

Figura 37
[Fotografia: www.atlantiscorporation.com]. (s/f). Sistema de sujecion del
sistema.

Figura 38
[Fotografia: www.atlantiscorporation.com]. (s/f). Sistema de sujecion del
sistema, anclaje.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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4 Sistema de Cables Trenzados.

Este sistema se basa en la utilizacion de cables de
acero inoxidable que forman una malla (ortogonal
o en forma de rombos) en donde la especie ve-
getal que necesariamente son plantas trepadoras
encuentran apoyo (Navarro, 2013).

En lo que refiere al sustrato se encuentra en la
base de la edificacion, esto hace que el riego se
lo pueda realizar manualmente (Navarro, 2013).
La estructura estd conformada por las fijacio-
nes superiores e inferiores (perfil angular de
40x40x4mm) que estan sujetas por anclajes de
acero inoxidable con forma piramidal que estan a
su vez unidos a la fachada de los edificios. (Ver-
gara, 2014).

Para concluir el sistema en su totalidad esta con-
formado por: cables de acero inoxidable, piezas
accesorias, tensores, separadores y abrazaderas
(Navarro, 2013).

Especificaciones

1) Anclaje piramidal

2) Perfil angular 40x40x4mm
3) Separadores

4) Cable de acero inoxidable

r‘\]‘l\‘ - 38 Autores: Fernando Astudillo 1. Pedro Flores J.

Figura 39
[Fotografia: Enzo Vergara]. (2014). Perspectiva del sistema.

Figura 40
[Fotografia: Enzo Vergara]. (2014). Vista lateral de la pieza de sujecion
del sistema.
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Figura 41
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[Fotografia: Enzo Vergara]. (2014). Insercion de cables trenzados.
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5_Sistema Fachada Vegetal Invernadero.

Este sistema funciona como un cerramiento de
fachada concebido a manera de invernadero que
incluye un sub-sistema constructivo vegetal. Este
sistema se compone de tres capas:

-La capa interior se compone de una ventana co-
rredora de dos hojas y carpinteria metalica, doble
acristalamiento con una camara de aire de 12mm
de espesor (Chanampa, et al., 2009).

-La segunda capa corresponde al sistema vegetal,
que estd compuesta por una jardinera metalica y
un sistema de riego automatica, cables de acero en
forma de resortes que funcionan como soporte de
la especie vegetal atornillado a un bastidor meta-
lico (Chanampa, et al., 2009).

-Finalmente, la capa exterior consta de un entra-
mado simple de lamas pivotantes de policarbona-
to y un vidrio adosado a un bastidor, las lamas
posen un sistema domotica controlado desde el
interior de la edificacion (Chanampa, et al., 2009).

Especificaciones

1) Capa interior: Ventana con carpinteria
metalica.

2) Capa intermedia: Sub-sistema vegetal.

3) Capa exterior: Sistema de lamas de
policarbonato.

Figura 42
[Fotografia: Juan Navarro Portilla]. (2013). Corte lateral del sistema.

Figura 43
[Fotografia: Mariana Chanapa]. (2009). Alzado de las tres capas del
sistema.
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6_Sistema Fachada Deslizante Vegetal.

Este sistema posee una jardinera ubicada en la
base del panel, esta contiene el sustrato y a la es-
pecie vegetal seleccionada, un sistema de cables
en forma de espiral que recorre longitudinalmen-
te el panel y que esta sujeto a un marco metalico
deslizante posibilita el crecimiento de la planta
que debe ser de tipo trepadora (Navarro, 2013).

Ademas, el riego es realizado por capilaridad
esto supone un ahorro de agua también se adapta
eficientemente a un sistema moévil. En cuanto al
cuerpo de la contraventana estd formado por per-
files de aluminio y la jardinera se establece me-
diante el plegado de una chapa de aluminio ano-
dizado (Navarro, 2013).

Por ultimo y para la contencion del sustrato se
propone un sistema de placas rigidas de polipropi-
leno que se encuentran envueltas en un geotextil,
esto también propicia de la humedad apropiada
para el desarrollo de la planta (Navarro, 2013).

Especificaciones

1) Guias de deslizamiento de aluminio.

2) Cuerpo del panel formado por perfiles de
aluminio.

3) Cable en forma de espiral para la sujecion
de la planta.

4) Cajon de jardineria de aluminio, relleno

de sustrato
5) Canalon

) ‘L‘ - 40  Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Figura 44
[Fotografia: Mariana Chanapa]. (2009). Seccion vertical del sistema.

Figura 45
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7 Sistema F + P.

Este sistema consiste en un trasdosado de paneles
de PVC unidos a bastidores anclados al muro de
la construccidn, una doble capa sintética sostiene
la capa vegetal y una espuma de poliéster — algo-
don cumple la funcién de sustrato.

En un sistema de bajo peso, el sistema de riego
se encuentra en la capa sintética que sostiene las
especies vegetales ademas de ser automatizado, el
espesor de la paneleria armada ronda los 20 cm de
espesor (Lopez, 2017).

Sistema de riego Ug-RF.

y Membrana 1000gr/m2 Ug-M500

Panel de PVC espumado Ug-P10.
t Perfileria de aluminio.

r Espuma de poiuretano 35kg/m3, 20mm.
—Canal de recogida de agua sobrante.

Figura 46
[Fotografia: Singulargreen]. (2017). Seccion lateral del sistema F+P.
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Matriz de valoracion de sistemas para jardineria vertical
Tabla 5 -

Matriz de valoracion de sistemas para jardineria vertical.

Sistema de
Gaviones

Sistema de . 3 § ! !
paneles vege- | |
tados en caja | | 3 § 2 2 3 10
metalica | | |

Paneles vege-

tados en celdas 3 1 1 3 9
drenantes . : ! ; 3
Sistema de 3 1 3 1 3

cables trenzados |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Sistema de . | 3 | |
fachada vegetal 1 2 3 1 7
invernadero L ‘ ‘ 3 i

Sistema de . § § § 3
fachada desli- 1 1 3 1 6
zante vegetal | ‘ : ‘ ‘

Sistema F+P

Nota: Con la finalidad de escoger un sistema constructivo adecuado a las necesidades que este trabajo de titulacion requiere, ademas de que esta eleccion pueda ser cuantificable se ha realizado la siguiente tabla.
Los valores usados tienen un rango de “1” a “3”, siendo “1” lo peor y “3” lo mejor.

Nota: Tabla elaborada por equipo de trabajo bajo consideraciones establecidas después del estudio de los sistemas para jardineria vertical.

fi\’ J - 42 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.




= E,

g_ UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo

1 4 Conclusiones

-La vegetacion es fundamental en la calidad de
vida de los habitantes de una ciudad, ya que in-
fluye positivamente tanto en la salud como en el
medioambiente de las urbes.

-La naturacion urbana surge como una respuesta
al crecimiento desordenado de las ciudades, por
lo que este concepto propone la incorporacion de
espacios naturales a elementos construidos.

-Existen varios tipos de naturacion urbana, sin
embargo, por las caracteristicas que presenta el
contexto en donde se pretende aplicar la natura-
cion, la opcion mas viable son los muros verdes.

-La variedad que existe en cuanto los sistemas
constructivos para la construccion y aplicacion de
paneleria vegetal es numerosa, por lo que la elec-
cion del sistema a usar en este proyecto dependera
de un estudio del contexto.

Los sistemas constructivos de jardines verticales
F+P y de paneles vegetados en caja metalica son
los idoneos para la aplicacion en el proyecto de
naturacion urbana que este trabajo de titulacion
sugiere.

Las especies vegetales que se mas se ajustan a las
caracteristicas buscadas para el uso en la panele-
ria son las bromelias y crasulas.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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CAPITULO 2

Analisis de casos

Figura 47
[Fotografia: Patrick Blanc].(2007) CaixaForum, CaixaForum muro vege-
tal, portada de capitulo2 .

» o
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Previo a empezar con el desarrollo de los analisis
de caso es conveniente identificar los aprendi-
zajes que cada uno de estos aportard, ya que la
informacion recolectada de estos casos servird de
conocimiento para afrontar el proyecto de natu-
racion urbana que este documento propone, por
este motivo se ha escogido tres casos de estudiar
que presenten jardineria vertical sin embargo
cada caso tendra un enfoque en un aspecto en
especifico con el objetivo de generar un apren-
dizaje profundo en las diferentes facetas que
componen el uso de jardinerias verticales.

El primer caso (edificio Santalaia) se trata de

un edificio que emplea jardineria vertical en sus
fachadas para mejorar las condiciones ambienta-
les de sus alrededores, en efecto la trascendencia
de este analisis de caso radica en los beneficios
al medio ambiente que se obtienen al aplicar la
naturacion urbana.

El segundo caso (Caixa Forum Madrid) estuvo
destinado al estudio de los componentes que

un jardin vertical requiere ademas del sistema
constructivo empleado para una correcta instala-
cion, asimismo este muro vegetal se encuentra en
un contexto patrimonial de la ciudad de Madrid
caracteristica que comparte con el Centro Histo-
rico de Cuenca.

El tercer caso (Programa de Naturacion de Paris)
es el tnico ejemplo en el mundo en donde un
ayuntamiento emplea el concepto de naturacion
urbana como medida para disminuir los efectos
de la contaminacion ambiental, asi como la falta
de espacios verdes que presenta la ciudad, el

Edificio Santalaia; Bogota, Colombia

[Fotografia: Lorraine Chow].(2017) World’s largest vertical garden .

Caixa Forum Madrid; Madrid, Espaiia.

Figura 49
[Fotografia: Duccio Malagamba].(s/f) Caixa Forum Madrid .

analisis de este caso ayudard a comprender los
procedimientos que se debe tomar para la aplica-
cion de la naturacion en una escala de ciudad y si
esto aporta efectivamente con el objetivo ante-
riormente mencionado.

Figura 50
[Fotografia: parisladouce.com].(2004) L’insolite square Montsouris .

s e
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Caso 1-Edificio
Santalaia

Figura 51
[Fotografia: Paisajismo Urbano].(2015) Edificio Santalaia.

1_Antecedentes
Importancia

El proyecto de jardineria vertical en el edificio
Santalaia representa la naturacion urbana en su
maxima expresion, pues, esta aplicado en un con-
texto saturado por las edificaciones; consecuencia
del crecimiento poblacional en la ciudad de Bo-
gota, Colombia. La iniciativa emerge de los arqui-
tectos Carlos Heras y Luis Guillermo Vallejo del
grupo “Exacta Proyecto Total”, junto con la parti-
cipacion del arquitecto y botanico Nacho Solano
de “Paisajismo Urbano” y el grupo “Groncol” de
Colombia.

El edificio iconico colombiano es considerado
el ejemplo mas grande en donde se ha plasmado
la jardineria vertical alrededor del mundo. Pues,
todo el conjunto de jardineria en la construccion

7
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cubre un area de mas de 3000 metros cuadrados.
Las tres fachadas del edificio albergan una gran
variedad de vegetacion, representando un habitat
que compone un solo cuerpo con lo construido.
Todo el proceso de naturacion representa un me-
joramiento ambiental como estético en la zona
segun mencionan los proyectistas encargados del
disefio y construccion de la gran obra.

La importancia del andlisis en este proyecto esta
fundamentada por la complejidad que abarca el
uso de vegetacion en las fachadas, pero de la mis-
ma forma adopta un proceso tan simple para hacer
del entorno un lugar adecuado para vivir. Un pun-
to importante del edificio Santalaia es la cantidad
de vegetacion usada y pues, consecuentemente
como esta reacciona a favor de los habitantes de
la zona bajo normas naturales.

Problematica

La zona en donde se implantan una variedad de
altos edificios ha generado ciertos problemas de
criterio espacial, en donde, lo construido se con-
virtio en el protagonista del medio y se abandon6
la idea de generar espacios de esparcimiento para
la poblacion, o bien llamados pulmones urbanos.
Es entonces que, el sector ha formado un depdsi-
to de contaminacion imperceptible a la vision de
los ocupantes de la zona. Pues la gran cantidad de
contaminacion es consecuencia del uso del auto-
movil y la emision de sus gases nocivos. Enton-
ces, con el andlisis de los jardines verticales del

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo ﬁ

Santalaia se pretende identificar toda la variedad
de indicadores ambientales como respuesta de la
naturacion aplicada al edificio, y al sector en ge-
neral. Con el conocimiento de los indicadores de
criterio ambiental en la zona se podra saber que
tan eficiente es el uso de los jardines verticales en
lugares donde se han convertido en tnica opcion
por la falta de espacio.

Novo (2017) nos explica en su articulo:

“La gran superficie intervenida suponia
una dificultad adicional en comparacion
a otros jardines verticales, puesto que im
plicaba el uso de un mayor niimero de
plantas” explica Solano. Un reto al que
se le sumaba el deseo de la propiedad por
conseguir una cobertura

monocromatica en todo el plano. “La se
leccion de las especies es fundamental
en este tipo de jardines, puesto que la bio
diversidad en un ecosistema vertical per
mite la interaccion entre las especies que
lo forman, tanto vegetales como de
microorganismos; reforzando el creci
miento de las plantas y protegiéndolas de
posibles amenazas como pueden ser las
plagas” afiade el responsable del
proyecto, que junto a su equipo organizé
una expedicion a las selvas del Choc6 co
lombiano, donde recogieron muestras que
reprodujeron in vitro para, una vez creci
das, incorporar a la obra.”
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Contexto

Bogoté, ciudad capital de la republica de Colom-
bia representa el centro demografico, industrial,
econoémico y cultural del pais. La ciudad capital
se encuentra ubicada a 2630 metros sobre el nivel
del mar, y con una extension de 1587metros cua-
drados es la ciudad mas grande de Colombia. La
ciudad de Bogota soporta fuertes lluvias en abril,
mayo, octubre y noviembre; y contrariadamen-
te, escasas lluvias en enero, febrero, junio, julio,
agosto y septiembre.

Bogota se encuentra dividida en diecinueve secto-
res. En toda esta cantidad de sectores se encuen-
tran distribuidos el 17% de la poblacion total de
Colombia con 7°776.845 habitantes; una cifra que
se extiende con los dias, pues, la capital colom-
biana continlla acogiendo a habitantes de otros
poblados; sean nacionales o extranjeros.

La ciudad de Bogoté presenta una trama un tanto
desorganizada en una gran escala. Las largas ave-
nidas que cruzan la ciudad mantienen un ancho
de entre siete a diez metros; pues de esta manera
se conectan todos los sectores de la ciudad y las
edificaciones destinadas a diferentes actividades.
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Figura 52
[Imagen: Municipio de la ciudad de Bogota.(2018) Plano de Bogota.
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El edificio Santalaia construido pensando en el
mejoramiento de su entorno, se ubica entre Teusa-
quillo y Usaquén, especificamente en el Barrio el
Rosal, o los Rosales. En el barrio el Rosal prima
el uso de ladrillo en sus construcciones y es un si-
tio donde de una u otra manera se ha intentado dar
cabida a la vegetacion; Santalaia es un ejemplo de
lo que se menciona.

Segun la corporacion de ventas inmuebles (Metro
cuadrado,2017). “Este barrio se ha convertido en
un importante foco de inversion inmobiliaria es-
pecialmente para familias y ejecutivos. Se trata de
un lugar que estd muy cerca de vias principales
de la ciudad, pero su inmediacion con los cerros
orientales lo aleja el ruido y deja a la vista hermo-
sos paisajes verdes”.

El conjunto de edificios han conformado un solo
conjunto en la zona residencial por la similitud en
la identidad constructiva, desarrollo urbano, uso
de domotica y vegetacion en sus calles pavimen-
tadas. El recorrido por las calles del barrio va mas
alla de un cambio de espacios; se convierte en un
paseo escultorico alrededor de las grandes masas
de ladrillo y arboles alineados en jardines, parte-
res y veredas muy bien cuidadas.

 © smartcountries.com

Figura 56
[Fotografia: Geographic.media].(S/F) Calle 71, Barrio los Rosales.

Figura 55 Figura 57
[Fotografia: Joseph Quattrocchi].(S/F) Vista aérea de barrio los Rosales. [Fotografia: Matro cuadrado].(S/F) Calle 7 y calle 72, barrio los Rosales.
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2_Datos técnicos

Tabla 7
Datos técnicos de caso de estudio 1.

Ubicacion
unicenuo sogota V
MORATO c:/”ﬂ £ ;i
Pty & USAQUEN
COASMEDAS % 5
Iglesia El Lugar o § p __'.;
de Su Presencia % Parque 5
& s delLa93 O
e ﬂ’”% £ Q
%, ¢ (1) A
Mégico Parque c"’!gg §
rersiones El Virrey 2
BARRIOS UNIDOS o _ , | ) .
Parque ey izt i Cambio de temperatura al edificio:
tropolitano H
16n Bolivar QUINTA : - i
¥ CAMAGHO @) quebrada La Viea 3-4 grados centigrados.
® Universidad CHAPINERO :
Re Nacional de - : ., L.
SRR ey i Reduccion de consumo energético:
9 alle 53 $ : o L,
TEUSAQUILLO o i 23 % para uso de calefaccion.
niversida & : . ..
el o, 75% para uso de aire acondicionado
3 rancisco José
E,s de Caldas
) . Impacto ambiental en su entorno:
Figura 58 : Producmqn de oxigeno para 3000 personas en un afio.
[Fotografia: Google Maps edicién de equipo de trabajo.].(S/F) i Procesamiento de 2000 toneladas de gases nocivos
Ubicacion Edificio Santalaia. . Retencion de 400 kilogramos de polvo

Barrio residencial “Los Rosales”,Carrera 4 y Ca- | |
Todos estos datos han sido corroborados por entidades medioambientales de Bogota, Colombia.

lle 76.

Funcional
Ambiental

Figura 59 Figura 60
[Fotografia: Google Maps].(S/F) Perspectivas de edificio Santa-

i laia.
Nota: Tabla realizada por equipo de trabajo, en proceso de elaboracion del presente documento
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Desarrollo del proyecto

La iniciativa de este concepto de naturacion surge
de un analisis espacial de la capital colombiana.
Bogoté, una ciudad que a pesar de encontrarse ro-
deada por cerros y que en la ciudad estén implan-
tados parques; no es considerada una ciudad ver-
de. Es por eso que, Bogotd busca una propuesta
ecoldgica y el edificio Santalaia se presenta como
una respuesta a la necesidad de espacios verdes.

El edificio de nueve pisos que alberga 17 departa-
mentos genera un gran impacto ambiental a través
de sus jardines verticales aplicados en las super-
ficies del mismo. La ejecucion de los jardines en
el edificio propone gestar una monocromia en un
sector en donde prevalece el ladrillo como ele-
mento principal de las construcciones.

Figura 61
[Fotografia: Daniel Segura].(S/F) Santalaia, uno de los jardines mas
grandes del mundo.

Para la vegetacion, en primera instancia se pen-
sO en el uso de 25 especies que es usualmente lo
que se ha usado en otros proyectos alrededor del
mundo;pero, finalmente se optd por el uso de seis
especies ,ya que con estas se satisfacia la idea que
tenian los grupos encargados de plasmar el pro-
yecto.

A pesar de que el punto fuerte del proyecto es el
positivo impacto ambiental, se debe mencionar
que esto funciona gracias a la correcta progra-
macion del proyecto. Los efectos ambientales en
los que favorece este jardin vertical pretende mi-
tigar de alguna manera las afectaciones al medio
ambiente, y lo esta haciendo. Todo estos efectos
positivos se desarrollan gracias al correcto funcio-
namiento de cada una de las partes del sistema.

Figura 62
[Fotografia: Daniel Segura].(S/F) Santalaia, uno de los jardines mas
grandes del mundo.

Todo el sistema es controlado por medio de apa-
ratos automatizados que regulan todas las nece-
sidades de las superficies verdes. El sistema de
riego se da a través de 42 puntos. El sistema es
bastante sofisticado tanto en su funciéon como en
el accionar del mismo, pues, todos los puntos de
riego estan controlados por un aparato automatico
similar a una estacion meteorologica, en donde,
ingresan registros de temperatura, [luvia o vientos
para posteriormente regular el riego de agua y de
los nutrientes necesarios para los jardines.

El agua que se utiliza para el riego se origina de
aguas grises procesadas y de aguas lluvias, por lo
que, se convierte en un proceso ecoldgico y de
ayuda al medio ambiente.

Todo el sistema verde en conjunto, se ha converti-
do en un ejemplo de ayuda al ecosistema gracias a
la re-utilizacion de recursos para que los jardines
sobrevivan; y de igual manera, como este respon-
de al medio, renovando oxigeno, reteniendo calor
y eliminando gases nocivos para los seres vivos.

La existencia de estos muros verdes acarrean un
costo adicional para los propietarios de los depar-
tamentos. Sin embargo, mencionan que no es una
cifra que se les salga de las manos y que el bien-
estar de vivir en este espacio es proporcional al
gasto establecido.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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3_Resultados obtenidos
Positivos

Los efectos positivos del proyecto se representan
a gran escala, pues, no solo obedece necesidades
formales o estéticas del edificio, ademads; aporta
beneficios ambientales a todo su entorno y po-
blacion. La gestion para la correcta aplicacion de
vegetacion en lo construido por parte de los ar-
quitectos tiene una vision mucho mas grande que
solo el confort del edificio. Como anteriormente
se menciono, los indicadores demuestran un be-
neficio total en el aspecto ambiental; todos los re-
sultados positivos del edificio estdn comprobados
por la Secretaria Distrital del Ambiente de Bogota

Figura 63
[Imagen: Google Maps, editado Fernando Astudillo].(2018) Respuestas
positivas

F
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Negativos

Trabajadores del periodico El tiempo (EI Tiempo,
2016) nos cuentan:

“El nico problema para algunos residentes es la
presencia de insectos, pues a pesar de que rocian
las plantas con insecticidas, se deben mantener las
ventanas cerradas, para evitarlos”. Pues, al pare-
cer no parece ser un gran problema, los residentes
del edificio contintian viviendo ahi y lo conside-
ran un proyecto digno de admiracion.

Criticas y Observaciones

Para el andlisis del proyecto “Santalaia” se obser-
varon los aspectos mas fuertes, sin embargo no
se puede dejar de lado toda la complejidad que
significd el plasmar esa cantidad de vegetacion;
pues, el sistema utilizado fue muy bien pensado al
igual que, en donde se aplicaria y como formaria
un solo elemento sin deslindarse del contexto.

A pesar que el proyecto se ha vuelto un icono en
el mundo de la ecologia y la construccion; para
mitigar los problemas de insectos pudo haberse
brindado algunas soluciones a parte del tratamien-
to con insecticidas; sin embargo representaria un
mayor analisis y cuidados.

4 Conclusiones y aprendizajes
La base de un proyecto con las caracteristicas

analizadas abarcan cierto numero de problemas,
en donde, la gestion de los proyectistas, botanicos

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo

o ecologistas se proyecta a un bienestar para una
poblacion en comun y sus construcciones, mas
que para un beneficio particular. El desarrollo de
un ejercicio de naturacion como el que se obser-
v0, se realiza siempre con la idea de mitigar afec-
ciones en el medio; ya sea de indole ambiental o
estética, que es la que actualmente se aplica.

El contexto en donde se emplaza el edificio San-
talaia, rico en construccioén de ladrillo no se ha
visto afectado de ninguna manera por la ejecu-
cion del proyecto naturista; al contrario, la zona
de barrio el Rosal se ha beneficiado en el sentido
ambiental y estético gracias al proyecto. Aspectos
negativos como el de los mencionados insectos
en los departamentos, no disminuyen la eficien-
cia de aplicacion de vegetacion. Pues, el edificio
deja de ser solo algo fisico y pasa a convertirse en
un pulmon funcional un ente vivo y recolector de
impurezas para el poblado de Bogotd, Colombia.
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Figura 64
[Fotografia: Paisajismo Urbano].(2015) Edificio Santalaia,perspectiva
acérea.
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Figura 65 Figura 66 Figura 67
[Fotografia: Paisajismo Urbano].(2015) Edificio Santalaia, perspectiva [Fotografia: Paisajismo Urbano].(2015) Edificio Santalaia, vision a lo [Fotografia: Paisajismo Urbano].(2015) Edificio Santalaia, el espacio
lateral . construido. verde.
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Caso 2-Caixa
Forum Madrid

Figura 68
[Fotografia: Espacio MADRID].(2016) Caixaforum.

1_Antecedentes
Importancia

El proyecto de Caixaforum ubicado en la ciudad
de Madrid, Espafia; se ha convertido en una bue-
na intervencion, tanto en lo construido como en
la forma de relacionarse con el espacio publico
y sus pobladores. El proceso para abordar el pro-
yecto se deriva de una singular problematica; es-
téticamente la construccion habia sido victima del
tiempo, pues; su esencia desaparecia junto con los
detalles deteriorados del edificio y el muro. Es en-
tonces que, las restauraciones al edificio y el uso
de vegetacion en el espacio sin uso no demoran
en prestarse como una solucion simple y con res-
puestas positivas. La importancia del proyecto es
el impacto que comprendio el tratar todo el espa-
cio urbano y arquitecténico para un mejor bienes-

7
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tar visual en el sector.

“Se dice que en la vida, lo viejo debe dejar paso
a lo nuevo, pero en cuestiones de arquitectura,
parece no ser asi, sino mas bien la cosa esta en
poder conservar lo viejo para que pueda convivir
con lo nuevo y asi ampliar la riqueza arquitectoni-
ca”. (Espacio MADRID, 2016). CaixaForum, un
perfecto ejemplo de intervencion arquitectonica y
urbana es disefiada en el ano 2007 por el recono-
cido botanico francés, Patrick Blanc. La gran capa
vegetal comprende un correcto armado estructu-
ral al muro antes abandonado. La altura de la capa
vegetal es de 24 metros y un ancho aproximado de
19 metros, es decir que, el proceso de naturacion
en este muro consta de 460 metros cuadrados de
organismo vivo y productor de oxigeno.

La idea de generar un muro verde surge conjun-
tamente con el proyecto de restauracion arquitec-
tonica de la CaixaForum. El edificio fue utilizado
como central eléctrica de final de siglo XIX, y un
gran ejemplar de la arquitectura. El analisis de la
restauracion arquitectonica va de la mano con la
aplicacion de naturacion del proyecto; por lo que,
se analizara parcialmente.

Las 120 especies y 20.000 plantas utilizadas en el
muro responden a una necesidad de disefio que va
de la mano con el edificio y la plaza. La confor-
macion de la vegetacion y como compagind con
lo construido es un fuerte aspecto de anélisis y
respuesta, que se observa de manera clara y sim-
ple en el presente documento.

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Problematica

Figura 69
[Fotografia: AREL-ARTE].(S/F). Antigua central eléctrica del mediodia.

La problematica de la cual parte la solucion natu-
ral engloba también un problema arquitectdnico y
urbano del sector. Es entonces cuando, la aplica-
cion de vegetacion y de una propuesta de restau-
racion aparece para justificar la existencia de un
edificio que opacaba la zona de manera radical.
La respuesta a la problematica se gestiona en dos
fases o etapas; en donde reparar la estética de la
antigua central de energia conllevaba también un
estudio de exteriores; en donde, toma un papel im-
portante el paisajismo y como se ejecutaria. Todo
el proyecto fue llevado por los arquitectos suizos
HERZOG & DE MEURON, con la colaboracion
de Patrick Blanc.
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Contexto

Madrid, capital de Espana desde 1562, alberga
a 3°166.000 habitantes locales e inmigrantes. Es
una ciudad conocida por ser una capital muy viva
en donde se encuentran obras arquitectonicas de
renombre internacional. La ciudad de Madrid,
conocida por avanzar constructivamente con los
afios se ha convertido a mas de una capital geo-

grafica en una capital econdémica en todo el mun-
do.

Figura 70
[Fotografia: David Pifeiro].(S/F). Madrid en 1956-2014.

La expansion en la zona madrilefia ha sido inevi-
table con el tiempo; pues, con el fendmeno expan-
sivo se desarrollo la organizacion cultural, social,
politica y econdémica. Madrid esta dividida en 21
distritos distribuidos en un area total de 5,23 ki-
lometros cuadrados. La trama organizativa de la
ciudad se presenta como resultado de una expan-
sion espontanea; salvo en sitios muy representati-
vos que mantienen una planificacion.

El contexto en el que se ubica el edificio restaura-
do CaixaForum mantiene un criterio patrimonial
en sus construcciones y en su historia. El proyecto
que da de frente a una avenida principal como es
“El paseo del Prado “, no podia ser una construc-
cion que opaque el medio con sus fachadas ave-
jentadas. CaixaForum comparte el entorno con el
gran parque botdnico por un lado y con la cons-
truccion patrimonial por el otro lado; aspecto que
hace mucho mas fuerte la relacion del edificio con
el medio, por sus valores, colores y materiales.

Figura 71
[Fotografia: Google Maps, editado por Fernando Astudillo 1.].(2018).
CaixaForum, Av. Paseo del Prado.

Figura 72
[Imagen: Google Maps].(2018). CaixaForum, Contexto.

Figura 73

[Imagen: Google Maps].(2018). Calle Almadén, Centro de Madrid,

Espafia.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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2 Datos técnicos
Tabla 8

Datos técnicos de caso de estudio 2.
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Gaba,

-

e Museo Nacional de

Artes Decorativas

Parque de
El ;R?e“ru»

CaixaForum Madrid
Llamativo centro
cultural contempordneo

Plaza (
Maria
deCr

© Museo De Antropologia

ATOCHA

[Imagen: Google Maps, edicion de equipo de trabajo].(S/F) Ubica-

Centro de Madrid, Av. paseo de los Padros y Calle
Almadén.

Figura 75

muro vegetal .

Figura 76
[Fotografia: Patrick Blanc].(2007) CaixaForum, CaixaForum

Funcional
Ambiental
Tecnologico

Otros Datos

“Segun datos de la Caixa, las plantas utilizadas para el jardin ver-
tical se destacan: “Lonicera nitida, Yucca filamentosa, Cistus pur-
pureus, Cedrus deodora, Pilosella aurantiaca, Dianthus deltoides,
Arenaria montana, Cornus sanguinea, Lonicera pileata, Sedum
alpestre, Campanula takesimana, Bergenia cordifolia y Garrya
eliptica. Muchas de ellas son autdctonas, como el arbusto cadu-
cifolio Cornus sanguinea (cornejo rojo); otras son foraneas, pero
se adaptan perfectamente al clima de la ciudad, como la Bergenia
cordifolia, cominmente conocida como hortensia o begofia o col

de invierno, propia de Siberia y Mongolia”.

Figura 77

[Imagen: Arquitectura espectacular].(2011) Corte arquitectonico,

CaixaForum Madrid.

F
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Desarrollo del proyecto

dez a toda la estructura y la hace imper
meable.

- Capa de irrigacion: Formada por una
manta doble de fibras sintéticas y una 14

ella.

- Plantacion: Se realiza insertando las rai
ces de las plantas, sin tierra, entre las dos
capas de la manta y fijdndolas mediante

Wi Detras de la ejecucion de un muro vegetal existe
el correcto proceso de armado. El muro vegetal o
jardin vertical que en este caso se analiza consta
de varios pasos a seguir para dotar de un eficiente
funcionamiento al muro. Para desarrollar el ejem-
plo de naturacién en el sector, se habria realizado
un previo andlisis de los elementos a utilizarse
junto con el conocimiento de sus propiedades. El
muro verde se ha conformado de la siguiente ma-
nera:
“s Estructura metalica: Se trata de una es 4 e
tructura vertical autoportante, de 24 me Figura78 Figura 79
tros de altura, y €s la base sobre la que [Fotografia: Alejandro Bernabeu].(S/F) Estructura de muro vegetal, [Fotografia: Alejandro Bernabeu].(S/F) Colocacion de plantas, Caixa-
descansan la estructura auxiliar y todos CalxaForum. Forum Madrid.
los elementos constitutivos del Jardin ver . L o ,
tical. Esta formada por seis torres princi ina plasfuca en su cara Interior, estd i grapas. | .

. jada mediante grapas al panel de sopor - Suministro de agua y nutrientes y
pales y, como si de las guademas de un te. Es la base de apoyo de toda la recogida del agua: Una red de tuberias,
ba];C(l) 3¢ tr;tara, de un 51ste:1na (.16 perfiles plantacion. El fieltro es especial, por lo con boquillas de goteo y alimentada por
tL,l vlares. rorma una dc apgl © aire que ac que no se pudre, y su enorme capilaridad una bomba de agua y nutrientes, va fija
tua c?fng un msterga‘ ¢ aislamiento termi permite una distribuciéon homogénea del da sobre la manta de enraizamiento. El
co'y fonico muy eficiente. agua. Las plantas se han distribuido a lo riego del agua, enriquecida con

Panel d . Esté f d largo de esta capa de fieltro (la densidad nutrientes,se realiza desde la parte de arri
) anle 4 ;ifo (I; orte: ;tz ormaco pior i es de unas 30 plantas por metro ba de la estructura, y es automatico. El
r friré‘:uraemetéliingzt; C(;;:J:;gzaa d: r6isgi cuadrado) y las raices crecen a lo largo de agua que se escurre por el muro es recogi

da por una canaleta colocada en la parte
inferior del Jardin vertical. De esta mane
ra se soluciona el problema que podria ge
nerar el agua de escorrentia sobrante”. (El
Cultural, 2007).

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 57 - -~
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#1
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& T 5 6
A - _ Detalle en perspectiva.
j Detalle de zona (roja) en planta L
= 1- Estructura metalica principal, alto de 24 metros.
Detalle de Corte A-A 1- Estructura metalica principal, alto de 24 metros. 2-Paneles de soporte PVC anclado a estructura.
2-Paneles de soporte PVC anclado a estructura. 3-Tela grapada a paneles de PVC.
1-Paneles de soporte PVC anclado a estructura. 3-Tela grapada a paneles de PVC. 4-Lamina de plastico.
2-Tela grapada a paneles de PVC. 4-Lamina de plastico. 5-Tela donde se coloca la vegetacion.
3-Lamina de plastico. 5-Tela donde se coloca la vegetacion. 6-Vegetacion.
4-Tela donde se coloca la vegetacion. 6-Vegetacion 7-Estructura metalica rigidizadora.
5-Vegetacion .
. . Figura 80
6-Estructura metz'lhca prlpglpal, alto de 24 metros. Planos y detalles: Equipo de trabao.
7-Estructura metalica rigidizadora Titulo: Detalles constructivos de sistema en jardin vertical Caixa
Forum.
Afio: 2018
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3_Resultados Obtenidos
Positivos

Las respuestas positivas en el caso de CaixaForum
son evidentes y claras, pues, el efecto que tiene la
obra en el medio, a mas de un impacto ambiental
y estético, obedece las necesidades de un sector
y se compagina con su identidad. El proyecto de
naturacion sirve de enlace entre la avenida, la rica
vegetacion del parque botdnico y la construccion
patrimonial que se desborda por la zona. El gran
jardin vertical de CaixaForum regala una simple
propuesta ecoldgica. Si se habla de una simple
propuesta, se refiere a la facilidad de armado y
tecnoldgica aplicada en el proyecto. A través del
uso tecnoldgico armado en el muro de la plaza
de CaixaForum, es perceptible que la plaza y la
construccion se han conformado en un punto de
transicion constructiva y espacial, admirada por
locales y extranjeros.

Negativos

Para este caso de estudio no se ha encontrado
efecto negativo salvo el constante mantenimiento,
proceso que se realiza en cualquier tipo de jardi-
neria.

Criticas y Observaciones

A pesar de que el proyecto de naturacion no este
aplicado directamente a la construccion restaura-

da de CaixaForun, comparte un lazo con su es-
pacio y principalmente con su plaza. Como se ha
mencionado, el edificio, la plaza y el jardin ver-
tical se conforman en un solo elemento desarro-
llandose como un punto de enlace entre la ciudad
patrimonial, los cuerpos vegetales del entorno y el
poblado que transita diariamente.

Adicionalmente, el proyecto verde no se limita
a ser un elemento de beneficio ambiental y es-
tético. Detréds de todo el proceso que justifica su
aplicacion existe un procedimiento técnico. Los
pasos que se realizan para aplicar el jardin vertical
pueden ser tan facil como se lo ha observado an-
teriormente en las fichas técnicas y constructivas
utilizadas en el caso de CaixaForum. Un ejercicio
de naturacion para aplicar en cualquier lugar sin
necesidad de tanto conocimiento acerca del tema.

4 Conclusiones y aprendizajes

El proyecto de CaixaForun fue abordado desde
necesidades espaciales y tecnoldgicas para una
respuesta positiva en el sector. El contexto de la
zona obligd a que la construccion sea restaurada
para modernizar de alguna manera lo patrimonial
evitando perder su esencia que era el ladrillo en
las fachadas. El jardin vertical armado en estruc-
tura metalica como la cubierta restaurada del edi-
ficio, respondi6 con una perspectiva unificadora
espacial del entorno. Los beneficios brindados por
el proyecto natural abarcan aspectos ambientales,
constructivos, estéticos y artisticos.

El procedimiento de naturaciéon se trabajé con-
juntamente con el espacio, dotando un aspecto de
contraste de colores pero con similitud formal que
es lo que se buscaba en el proyecto. Los elemen-
tos utilizados para la colocacion del muro verde
son accesibles a cualquier persona al igual que el
armado. Entonces, es un elemento funcional bien
utilizado?. Es claro que si; se propuso para cum-
plir un objetivo espacial y constructivo y lo esta
cumpliendo. El muro trasnsformo toda la cuadra
en algo mas que construccion; ahora es un espacio
construido, vivo y artistico que brinda beneficios
ambientales y recupera espacios.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Figura 81 Figura 82
[Fotografia: Patrick Blanc].(2008) CaixaForum. [Fotografia: Patrick Blanc].(2008) Muro vegetal, CaixaForum.
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Caso 3-Programa
de Naturacion de
Paris

1_Antecedentes
Importancia

El Programa de Naturacion de Paris es uno de los
puntos mas importantes de la estrategia de adap-
tacion del Plan Clima y Energia de Paris que se
encuentra vigente desde el 2007 y en donde se fi-
jan objetivos hasta el 2020 (Direction des Espaces
Verts et de I’Environnement , 2014).

Este plan tiene como finalidad el mejorar la ca-
lidad de vida de los habitantes de esta ciudad,
mitigar los efectos del cambio climético, el uso
eficiente de los recursos y la recuperacion de la
fauna urbana.

Asi es como este programa adopta diferentes estra-
tegias para el cumplimiento de los objetivos como
lo son: la creacidon y regeneracion de parques en
donde intervienen mas de quinientos, veinte ce-
menterios arbolados, huertos pedagdgicos desti-
nados a impulsar la agricultura urbana, alentar la
creacion de jardines privados, calles ajardinadas e
integracion vegetal a edificaciones. (Paris.ft, s.f.)

De manera complementaria a este programa se
desarroll6 el denominado Plan de Biodiversidad
de Paris, que se encargd de realizar un estudio

profundo de la situacion ambiental de la ciudad y
de generar estrategias para disminuir el perjuicio
al medioambiente.

Los objetivos del plan se encuentran fijados hasta
el 2020, y como uno de los mas importantes esta
la creacion de siete hectareas de tejados ajardina-
dos que se suman a las cien hectareas de cubiertas
y fachadas ajardinadas que el ayuntamiento prevé
generar. (Alba, Méziani, & Vauléon, 2013)

La importancia del estudio del Programa de Na-
turacion de Paris radica en que abarca una escala

Figura 83
[Fotografia: www. mundo.sputniknews.com]. (2016). Presencia de esmog
en Paris, Francia

de ciudad, y esto lo convierte en uno de los inicos
casos de naturacion urbana que estan en curso. El
estudio ayuda a comprender la trascendencia que
tiene el generar procedimientos para la proteccion
del medioambiente por parte de los gobiernos, por
ultimo, nos ilustra en cuanto las estrategias utili-
zadas para el desarrollo de la naturacion de una
ciudad. Es decir, nos ofrece pautas para escoger
correctamente los espacios en donde se pueden
intervenir o reverdecer, sin afectar al contexto o a
las edificaciones. (Direction des Espaces Verts et
de ’Environnement , 2014)

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Problematica

En la ciudad de Paris especificamente en su cen-
tro, desde el 2003 y durante los periodos de calor
se ha registrado un aumento en la temperatura de
casi 8 °C con respecto a su periferia, llegando a
temperaturas de 36,5 © hasta 40°C durante el dia,
aunque el cambio mas dramadtico se presenta en
la noche llegando a 22,6°C en comparacion a los
15,4°C que presenta Fontainebleau que es una
zona localizada en las afueras de Paris. (Direction
des Espaces Verts et de ’Environnement , 2014).

Ademas de este fendmeno ambiental causado por
el desequilibrio de 4reas construidas frente a areas
verdes, se puede agregar que los niveles de dioxi-
do de nitrégeno presente en el ambiente de Paris
concretamente en la zona llamada ile de la Cité
excede los estandares legales y afecta aproxima-
damente a un millén cuatrocientas mil personas
residentes de esta zona (Mairie de Paris Direction
des Parcs, Jardins et Espaces verts, 2014; Mairie
de Paris L’air a Paris, 2017).

Finalmente, la fragmentacién y consolidacion
de la ciudad de Paris ha dejado sin oportunidad
para que la biodiversidad se desarrolle homogé-
neamente con la urbe, como resultado las areas
verdes han sido desplazadas a su periferia (Mairie
de Paris Direction des Parcs, Jardins et Espaces
verts, 2014).

7
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Figura 84
[Fotografia: Météo-France]. (2003). Perfil de temperatura centro de Paris,
Francia.
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Contexto

Paris es la capital de la Republica francesa ademas
es la ciudad més poblada de esta con 2°273.305 de
habitantes dentro de sus limites administrativos y
una densidad poblacional de 21.258 hab/km2. Se
encuentra situada al norte de Francia, en el mean-
dro de rio Sena y atravesado por el mismo, centro
de la cuenca parisina y cuenta con una superficie
de 105,4km2, aunque el area urbana se extiende
mas alla de los limites de la ciudad llegando a
conurbar con ciudades satélites y zonas agricolas
(Wikipedia, 2018; Mairie de Paris, 2018)

Referente a los espacios verdes Paris presenta una
relacion de espacio construido y areas verdes de
75% a 25% respectivamente y estan distribuidos
entre equipamientos recreativos, deportivos, fi-
nebres y de conservacion vegetal. Gran porcen-
taje del area verde mencionada corresponde a los
parques Bois de Boulogne y Bois de Vincennes
que juntos acumulan un area de mil ochocientas
hectéreas y son considerados los pulmones de esta
ciudad. Estos parques estdn ubicados en la perife-
ria de la ciudad y es por esta razon que su aporte
en la mitigacion del fendmeno isla de calor que
el centro de la urbe presenta es escasa (Mairie de
Paris Les bois parisiens, 2018).

Otro aspecto importante en Paris es el valor patri-
monial que presenta, con cuarenta y un conjuntos
historicos catalogados por la UNESCO como Pa-
trimonio de la Humanidad, ademas posee uno de

los centros historicos mejor conservado del mun-
do, es por este motivo y sumado la consolidacion
urbana que la implementacion de nuevos espacios
verdes dentro de la ciudad es inviable (blog-Fran-
cia, s.f.)

25% de drea
verde.

75% de area
construida.

’ &
D
Figura 85

[Fotografia: Pedro Flores J]. (2018). Porcentaje de area verde y area
construida

1 Parque Bois de Boulogne.

2 Parque Jardin du Ranelagh.

3 Parque Parc André Citrden.

4 Cementerio Cimentiére de Grenelle.

5 Cementerio Cimentiére de Vaugiard.

6 Polideportivo Parc Omnisport Suianne Lengen.
7 Parque Parc Georges Brassens.

8 Cementerio Cimentiére du Montparnasse.
9 Parque Parc Montsouris.

10 Cementerio Cimentiére de Gentilly.

11 Parque Parc Kellerman.

12 Jardin botanico des Plantes.

13 Le Jardin du Luxembourg.

14 Parque Bois de Vincennes.

15 Parque Esplanade des Invalides.

16 Parque Champ de Mars.
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Figura 86

[Fotografia: vegetalisons.paris, editado por Pedro Flores J]. (2018). Ubi-
cacion de areas verdes, Paris, Francia.

17 Parque Jardins du Trocadero.

18 Cementerio Cimentiére de Passy.

19 Jardins des Champs Elyseés

20 Jardin des Tuileries.

21 Parque Jardin Nelson Mandela

22 Cementerio Cimentiére du Pére Lachaise.
23 Cementerio Cimentiére de Belleville.

24 Parc de la Butte du Chapeau Rouse.

25 Parc des Buttes-Chaumont.

26 Cementerio Cimentiére de la Villette.

27 Estadio Centre Sportif Jules Ladoumégue.
28 Parque La Villette.

29 Skate Park Espace Guisse.

30 Cementerio Cimentiére de Montmartre.
31 Parque Parc Monleau.

32 Cementerio Cimentiére des Batignolues.
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; 2_Datos técnicos
¢ Tabla 8
Datos técnicos de caso de estudio 2.
Ubicacion Superficie del proyecto Otros Datos
iArea: 2674 m2. - 47.000 m? de cubiertas ajardinadas en edificios.
‘ il - 62 ha de nuevas zonas verdes abiertas al publico en Paris desde
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 2001.
; - Mas de 100.000 arboles en Paris
= Indicadores

- -100 hectareas de muros y cubiertas enverdecidas " (Direction des Espaces Verts et de I’Environnement , 2014)

1 — - de las cuales un tercio estaran dedicadas al cultivo.

; . -Naturacién de todas las nuevas edificaciones. ‘
‘ -200 lugares a enverdecer.

. -23% de aumento en areas verdes de Paris. 3

- -11.000 teqCO2 captados/afio por el 4rea verde |

- introducida.

(Direction des Espaces Verts et de I’Environne-

- ment , 2014). ‘

" it Figura 87

s [Imagen: Google Maps, edicion de equipo de trabajo].(S/F) Ubica- Clarai e G dell proyecto

cion, Paris, Francia.

Paris, Francia

Planificacion de areas
Funcional

Ambiental

Innovacion constructiva

Figura 88
[Fotografia: Mary Quincy].(S/F) Paris, mejores lugares para visi- | |
tar con Conde Nast Traveler .

Nota: Tabla realizada por equipo de trabajo, en proceso de elaboracion del presente documento.

7
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Desarrollo del proyecto

Con el fin de conseguir los objetivos de mejorar
la salud de los parisinos, el funcionamiento de la
ciudad y sus proyectos urbanos, el ayuntamiento
de esta ciudad ha propuesto varias estrategias
para el reverdecimiento de Paris, como lo son:

- Creacion de treinta hectareas adicionales
de espacios abiertos al publico

- Renovacion y mantenimiento de parques
y jardines

- Creacion de calles vegetadas

- Plantacion de veinte mil arboles nuevos
- Creacion de huertos escolares

- Desarrollo de granjas educativas

De modo complementario a las estrategias
anteriormente expuestas, existe el plan denomi-
nado “planta la ciudad”, el propdsito principal
es la implementacion de cien hectareas de mu-
ros vegetales y cubiertas verdes hasta el 2020,
para cumplir esta meta el ayuntamiento de Paris
ejecuto un programa de edificios municipales
ecoldgicos seguido de una propuesta de instala-
cién y mantenimiento para edificaciones privadas
para alentar la revegetacion (Mairie de Paris,
Végétalisons la ville, 2018).

Los efectos de este programa no solo influyen en
la estética de las construcciones, ademas propor-
ciona beneficios ecologicos a toda la urbe como
lo son: desarrollo de la flora y fauna urbana,

satisfacer la necesidad de espacios verdes de los
habitantes de una ciudad densa, colaborar con el
enfriamiento de la ciudad y mitigar el efecto isla
de calor, mejorar la calidad del aire y la comodi-
dad térmica y acustica de los edificios (Mairie de
Paris, Végétalisons la ville, 2018; Mairie de Paris
Direction des Parcs, Jardins et Espaces verts,
2014).

Concretamente este plan incluye un total de 101
muros vegetales distribuidos en toda la ciudad,
aunque solo 33 muros estan actualmente conclui-
dos la sumatoria de las areas de estos es de 2674
m2.

En cuanto a la tecnologia ocupada en la creacion
de estos muros existen dos posibles soluciones,
la primera solucion consta de una malla sujeta a
la pared y una especie vegetal tipo hiedra, esta es
plantada en la base de la pared y su crecimiento
estd apoyado en la malla anteriormente mencio-
nada y la segunda opcidn consta de una técnica
llamada vegetacion suspendida requiere de una
estructura metélica adherida a la pared, esta sos-
tiene el sustrato que esta contenido por bandejas
de PVC, asi como las especies vegetales (Mairie
de Paris Direction des Parcs, Jardins et Espaces
verts, 2014).

Concretamente este plan incluye un total de 101
muros vegetales distribuidos en toda la ciudad
utilizando fachadas de edificaciones, cerramien-
tos y equipamientos publicos, aunque solo 33

muros estan actualmente concluidos, la suma-
toria de las areas de estos es de 2674 m2, cabe
mencionar que en el afio 2012 Paris fue galar-
donado con el premio Territoria de Plata en la
categoria “Ordenacion del espacio plblico” por
la inclusion de 5.705m2 zonas verdes adicio-
nales a través del reverdecimiento de tejados
(Direction des Espaces Verts et de I’Environne-
ment , 2014).

Los muros terminados y no terminados del plan
se pueden evidenciar en la siguiente figura.
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Muros no terminados

Muros terminados

Figura 89
[Fotografia: vegetalisons.paris, editado por Pedro Flores J]. (2018). Ubi-
cacion de areas muros vegetales, Paris, Francia.
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3_Resultados Obtenidos
Positivos

La introduccion de espacios verdes aportd posi-
tivamente al medio ambiente parisino, ya que ha
logrado conseguir diversos objetivos. Como pri-
mer resultado favorable, se consiguid disminuir el
indice de contaminacion ambiental, disminuyen-
do el dioxido de nitrégeno que es el contaminante
principal del aire parisino, al mismo tiempo que
mejoro la flora y fauna de la urbe, esto ha mejo-
rado la calidad de vida de los habitantes de esta
ciudad.

Cabe mencionar que la introduccién de muros ve-
getales a la ciudad no solo ha beneficiado al me-
dio ambiente de la ciudad, también ha aportado
positivamente a la estética, comodidad térmica
y acustica de los edificios en donde la jardineria
vertical se encuentra presente.

Finalmente, el programa de naturacion de Paris
ha conseguido implantar exitosamente nuevos es-
pacios verdes dentro de una ciudad consolidada
y que presenta una densidad poblacional alta, de
esta manera a conseguido satisfacer la necesidad
que los habitantes presentan referente a espacios
verdes.

@
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Negativos

No se encontraron resultados negativos en el
plan de naturacion de Paris.

Criticas y observaciones:

El programa de naturacion de Paris surgié como
respuesta a una problemadtica ya existente en la
ciudad que es la falta de espacio verde y la conta-
minacion ambiental, teniendo esto como premisa
es fundamental acotar que, una correcta planifica-
cion urbana es la mejor manera de prevenir estos
problemas en las urbes.

Por otro lado, el plan incluye diversos frentes de
accion, como el mantenimiento de los bosques
parisinos, calles vegetadas, huertos urbanos, jar-
dines privados, etc. Es decir que la naturacion
abarca todos los lugares con vegetacion, que re-
presenta un cuarto del area de Paris.

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo !'S_

4 Conclusiones y aprendizajes:

La naturacion urbana en Paris, concretamente la
introduccion de muros verdes en los diversos pun-
tos de la ciudad aprovechando las fachadas de ca-
sas y edificios, asi como sus cerramientos ademas
de los equipamientos publicos resulto una manera
exitosa de incluir nuevas areas verdes en zonas
en donde el espacio construido era predominante
y esto a su vez ayudo6 a mitigar la contaminacioén
presente en el ambiente.

Por otra parte, es importante examinar las espe-
cies vegetales a introducir ya que la biodiversidad
el entorno no debe ser alterado, esto se consigue
usando especies nativas de la zona.

e




Figura 90
Fotografia: www.bfmtv.com]. (2017). Muro vegetal del museo Quai
Branly, Paris, Francia.

Figura 91
[Fotografia: Viguié, Jean-Pierre]. (2017). Muro vegetal de la calle avenue
de la Porte de Charenton, Paris, Francia.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.




CAPITULO 3

Aproximacion a la
problematica

Figura 92

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Casco urbano de Cuenca, espacios verdes; portada de capitulo 3.
Afio: 2018
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3 1 Situacion de las
areas verdes en la
ciudad de Cuenca.

Las areas verdes en las ciudades estdn medidas
acorde a un indice verde urbano, que se define
como:“El patrimonio de areas verdes o de zonas
terrestres de particular interés naturalistico o his-
torico cultural manejado directa e indirectamente
por entes publicos existentes en el territorio di-
vidido para el nimero de habitantes de las zonas
urbanas”. (INEC, 2012).

En el afio 2010 se realiz6 la primera medicion de
indice verde urbano en el Ecuador mediante car-
tografia censal. Posteriormente, en el afio 2012,
se realizd nuevamente este estudio, en donde los
gobiernos autonomos descentralizados estuvieron
a cargo del censo ambiental-econdmico en sus
dependencias. Ambos estudios incluyeron dife-
rentes tipos de areas verdes presentes en la urbe,
por lo cual arrojaron diferentes resultados. La si-
guiente tabla comparativa nos muestra los tipos
de area verde que se tomo en cuenta para la obten-
cion del indice verde.

Segun la OMS, el metraje minimo por habitante
debe ser de 9m2 para mitigar los efectos nega-
tivos en el ambiente, asi como en la salud de las
personas. En el caso del canton Cuenca, los resul-
tados de indice verde segun los afios de la aplica-
cion del estudio son los siguientes.

Como referencia de indice verde urbano de la ciu-

dad se ocup¢ el del afio 2012 en donde se consi-
dera a los lugares como plazas, parque, parterres,
riberas, estadios, canchas deportivas, etc. Como
Tabla 10

Categorias de segregacion del indicador en los dos anos de
levantamiento.

parte de este indice, ya que son espacios publicos
y contribuyen positivamente al medio ambiente
y la calidad de vida de los moradores.

Proceso Tema Categoria Variable

Calidad  Parques*
Ambiental | Plazas*
referente a ! : ;e;rrcti;rrlreess

. (Eantldad de Areas ‘Areas Verdes Urba- | Parques* Riberas

Indice verde urbano areas  ver- P ' nas bajo admisién | Plazas* ' Estadios
des e'n po- : municipal : i Canchas deportivas i
blaciones | Otras areas verdes ( cemente- |
urbanas del rios, terrenos baldios, etcete-
Ecuador ' ra). B

Nota: Recuperado de www.ecuadorencifras.gob.ec. INEC (Instituto nacional de estadistica y censos). Copyright 2012 por ecuadorencifras.

4,69m2/hab.

EL PAN I
PAUTE
PUCARA

NABON 3,00
GUACHAPALA 2,38
SAN FELIPE DE ORA 2,13
SIGSIG 2,00
CUENCA e 1,82
GIRON | 1,62
SAN FERNANDO 1,31
SEVILLA DE ORO 1,06
CAMILO PONCE ENRIQUEZ 1,00
CHORDELEG 0,69
SANTA ISABEL | 0,65
:

o 2 lll-
Figura 93

[Fotografia: INEC (Instituto nacional de estadistica y censos].
(2012) Indice verde urbano de la provincia del Azuay.

3,97
GUALACEO 3,91

9m2/hab.
= 14,24 §E
= 12, M
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3 1.1 Marco legal y reglamenta-
rio en relacion a las areas
verdes.

En el siguiente apartado se presentan articu-
los que conforman la ordenanza numero trein-
ta correspondiente a Ordenanza de Areas Ver-
des, Parques y Jardines del Canton Cuenca,
realizada el 23 de marzo de 1992; ordenanza
que sigue cumpliéndose. Pues, dado que no se
ha realizado una actualizacion respecto la orde-
nanza o la re formulacion de los articulos, usa-
remos la existente (Ordenanza Nro. 30,1992).

“ - 70 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Capitulo 1T

De las obligaciones de los ciudadanos y entida-
des.

Art. 6.- Todos los propietarios frentistas de in-
muebles, estan obligados a realizar el cuidado y
mantenimiento de los parterres, de veredas y jar-
dines de las respectivas areas adyacentes a sus in-
muebles. Estos trabajos se ejecutaran en coordi-
nacion con el Departamento de Parques y Jardines
(Ordenanza Nro. 30,1992).

Art. 7.- Los ciudadanos que realicen edificacio-
nes en inmuebles continuos a areas verdes o lu-
gares de recreacion, deberan mantener el cuidado
suficiente para preservar las mismas, y en caso de
que resulten afectadas, estdn obligados a reparar
el dafio causado (Ordenanza Nro. 30,1992).

Art. 8.- Que cuando realicen obras, como apertu-
ras de zanjas para canalizaciones, alcantarillado,
construccidn de bordillos, estos se construiran en
los lugares que ocasionen menores dafios posibles
al arbolado y otras plantaciones de la via publica.

En todas las obras citadas sera obligatoria la re-
posicion de los arboles y plantaciones afectadas.
Para que se de cumplimiento se exigira antes de
ser concedidas las correspondientes licencias, la
constitucion de un deposito de garantia por el im-
porte estimado de la referida reposicion segun la
valoracion efectuada por el Departamento de Par-
ques y Jardines (Ordenanza Nro. 30,1992).

Art. 9.- Cuando excepcionalmente sea inevita-
ble la supresion de algin arbol o plantacion, en
compensacion al interés publico perturbado, los
interesados deberan abonar una indemnizacion
equivalente al triple del valor de los elementos ve-
getales que resulten afectados, segun el reglamen-
to establecido por el Departamento de Parques y
Jardines (Ordenanza Nro. 30,1992).

Capitulo IV

De las prohibiciones y sanciones

Art. 20.- Esté prohibido la utilizacion de las areas
verdes, como no causar dafio a las plantas exis-

tentes en el Canton, como medio de soporte de:
sefalizacion, cables, avisos, letreros, propaganda,




etc (Ordenanza Nro. 30,1992).

Art. 22.- Los visitantes de los parques y jardines
de la Ciudad, deberan respetar las plantas e ins-
talaciones complementarias, evitando cualquier
tipo de desperfectos y suciedad, guardar la debida
conducta y atender las indicaciones contenidas en
los letreros, avisos y los que formulen los vigilan-
tes y guardianes.

Estd especialmente prohibido pisar el area de
parterres y plantaciones, y no causar dafio a las
plantas o flores, al igual que las zonas de césped
expresamente autorizadas para ser pisadas, asi
como:

a) Subir a los arboles.

b) Coger flores, plantas o frutas.

c¢) Cazar o matar pajaros.

d) Arrojar papeles o desperdicios fuera de las pa-
peleras de uso publico.

e) Encender o mantener fuego.

f) Bafarse en las piletas.

g) Dar a beber o limpiar a los animales en las
fuentes o piletas, asi como lavar los vehiculos.

h) Pintar los arboles (Ordenanza Nro. 30,1992).

Art. 23.- Ninguna persona natural o juridica, po-
dré sin el asesoramiento del Departamento de Par-
ques y Jardines: podar, talar las plantas o darles

uso diferente al de su propia naturaleza (Ordenan-
za Nro. 30,1992).

Art. 25.- Cualquier persona natural o juridica que
viole las disposiciones constantes en la presente
ordenanza, sera sancionada con una multa no me-
nor a la de un salario minimo vital, de acuerdo a la
gravedad de la falta; independientemente de que
se efectivise el cobro del dafio causado, previa-
mente valorado por el Departamento de Parques y
Jardines (Ordenanza Nro. 30,1992).

Art. 26.- Seran retirados los letreros y propagan-
das que se encuentren haciendo uso de parterres,
parques o areas verdes de uso publico, que no
cuenten con la autorizacion del Departamento de
Parques y Jardines y/o que no estén cumpliendo
con lo dispuesto en el Articulo 18 de la presente
ordenanza (Ordenanza Nro. 30,1992).

ARTICULO FINAL.- Esta Ordenanza entrara
en vigencia desde la fecha de promulgacion en la
Imprenta Municipal y deroga las disposiciones le-
gales que se la opongan.

Dada en la Sala de Sesiones del I. Concejo Canto-
nal de Cuenca el 12 de Septiembre de 1991 (Or-
denanza Nro. 30,1992).

A parte de las ordenadas establecidas sobre areas
verdes, parques y jardines del canton Cuenca,
cabe agregar que las area verdes representan mas
que simples espacios; pues, cierto numero de ar-
boles de la ciudad de Cuenca estan declarados
como patrimonio.

Segun funcionarios de la CGA (Comision de Ges-
tion Ambiental), consideran que la seleccion de
arboles patrimonio de la ciudad de cuenca se de-
termina por medio de pardmetros como ubicacion,
procedencia, morfocologia, ecologia, paisajismo,
edad, historial. (Centro Interamericano de Artes
Populares, 2016).

"
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Para valorar los arboles existentes en Cuenca se
valoraron de la siguiente manera.

Segun su ubicacion, arboles pertenecientes al cen-
tro historico de Cuenca, arboles urbanos a afueras
del centro histdérico de Cuenca y arboles que se
encuentran en zonas peri-urbanas y rurales. Segliin
la procedencia se valoran primeramente, especies
endémicas, segundo, especies nativas y finalmen-
te especies introducidas o exdticas. En cuanto a
aspectos morfocoldgicos se observa el didmetro
y altura del tronco y la copa del arbol. Ademas
el beneficio ecoldgico que brinda al medio am-
biente, su edad y la riqueza historica que repre-
senta. (Centro Interamericano de Artes Populares,
2016).

La ciudad de Cuenca tiene 47 arboles considera-
dos patrimonio, pues asi se les seleccion6 después
de haber conseguido un puntaje mayor a 70 sobre
100 en cada uno de los pardmetros mencionados.
Los arboles patrimoniales pueden estar ubicados
tanto en espacio publico como en espacio privado.

‘ - 72 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Ademéds, es importante mencionar la Ordenanza
que determina y regula el uso y ocupaciéon del
suelo en el area del Ejido. Pues, a pesar de que
no existe un acercamiento profundo relacionado
con lo que son las areas verdes, esta ordenanza
establecida en el 2010 expone la importancia de
formar un lazo entre lo construido, lo natural, pai-
sajismo y urbano.

Conclusion

En cuanto al andlisis del reglamento de areas ver-
des en la ciudad se hall6 que, no existen estipu-
laciones que estén relacionados directamente con
la propuesta que plantea este trabajo, por lo que,
los articulos citados anteriormente fueron selec-
cionados por tratar sobre las obligaciones, prohi-
biciones y sanciones que los ciudadanos tienen
referente a las areas verdes.

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo !5_ ’
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3 12 Indicadores segiin
sectores.

La ciudad de Cuenca, un medio urbanizado que
alberga aproximadamente 603.269 habitantes, se
ha expandido desde su centro historico hacia nue-
vos sectores del territorio cantonal. La superficie
total del canton Cuenca es de 70,59 kilometros
cuadrados.

El medio urbano de Cuenca estd compuesto por
catorce parroquias delimitadas por ordenanzas
municipales. Cada una de sus parroquias guardan
una historia y poseen una identidad propia deter-
minada por su poblacion, espacios y virtudes pai-
sajistas e histdricas.

Para el estudio representativo del presente docu-
mento se han establecido tres sectores de primor-
dial importancia en la ciudad. Los tres sectores
seleccionados representan ciertos valores espa-
ciales que seran analizados de manera particular;
puesto que, cada uno de ellos se los estudiard por
procesos de mapeo y datos brindados por el INEC
(Instituto Nacional de Estadistica y Censos).

Figura 94

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Casco urbano de Cuenca.

Afo: 2018
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Delimitacion de Sectores

1_Centro historico de Cuenca, delimitacion de
primer orden, area de respeto y excluyendo la
Av. Loja y sector de las Herrerias.

Partiendo desde la interseccion de las calles deno-
minadas Av. Héroes de Verdeloma y calle Mariano
Cueva continua hacia el sur hasta encontrarse con la
Rafael Maria Arizaga de donde parte hacia el oeste
para encontrarse con la calle Octavio Cordero. Des-
de la actual interseccion se dirige una cuadra hacia
el sur en donde se encuentra con la Antonio Vega
Muiioz, calle que continua en direccion oeste has-
ta donde culmina cuando se encuentra con la Luis
Pauta R. La Luis Pauta R. se dirige una cuadra al
sur para intersectar con la Gaspar Sangurima, por
donde se dirige en direccion oeste una cuadra has-
ta llegar a la calle Miguel Morocho desde donde
tomara rumbo sur hasta la calle Gran Colombia. A
partir de la calle mencionada, se dirige hacia el este
hasta encontrarse con la Baltazara de Calderon, y la
que recorre solamente una cuadra para toparse con
la General Bartolomé Serrano, calle que recorre en
direccion sur hasta la Simoén Bolivar la que continua
en direccion suroeste para posteriormente dar con la
interseccion de la Avenida Tres de Noviembre. Des-
de el redondel conocido como “de los corazones” se
dirige toda la avenida Tres de Noviembre hacia el
este hasta su culminacion con la Paseo 3 de Noviem-
bre que continua en el mismo sentido hasta la calle
B. Molinas por donde sube en sentido noreste hasta
la calle Larga de la que continua hasta la Huayna Ca-
pac. Desde la Hayna Capac y larga se dirige al norte
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hasta dar con la Héroes de Verdeloma, punto desde
donde continua hasta la Mariano Cueva en direccion
noroeste; punto en donde se cierra el circuito de la
zona uno.

2 Delimitacion del “Ejido” en 1982 junto con es-
pacio afiadido actualmente.

La delimitacion parte desde la interseccion de la
Paseo 3 de Noviembre y la Av. Pumapungo, desde
donde recorre en direccion oeste toda la Paseo 3 de
Noviembre para posteriormente encontrarse con la
Avenida Loja; continua la Loja en sentido sur hasta
la interseccion con la calle Lorenzo Piedra. El cir-
cuito contintia toda la Lorenzo Piedra hasta terminar
en el encuentro con la Av. 10 de Agosto, avenida que
recorre hasta la calle Pichincha por donde baja en
sentido sureste y pasando el redondel floral se ex-
tienda hasta la Paseo 27 de febrero que culminara
en la Avenida Veintisiete de febrero desde donde
continua en direccion sureste hasta la Avenida Fray
Vicente Solano, sector tres puentes. Desde el redon-
del de los tres puentes toma una cuadra de la Av. 24
de Mayo para ingresar por la calle Paseo rio Tarqui,
desde donde continuara las riberas del rio hacia el
este hasta encontrarse con la calle Las Herrerias por
donde se dirige sentido norte para intersectar con la
calle Del Arupo y continuar hasta el parque del Ver-
gel. Al encontrarse en el parque, sube la calle Tomi-
llos , colindante del parque mencionado hasta calle
El Sigzal en donde se incluye la plaza del Vergel y
posteriormente se dirige hasta el redondel que inter-
secta con la Avenida Paraiso desde donde regresa en
direccion oeste por las riberas del Rio Tomebamba

para encontrarse con el punto de partida y cerrar la
zona dos.

3_El Arenal y Balzay, incluida la Av. Loja.

La zona tres inicia desde la interseccion de la calle
Lorenzo Piedra y Av. Loja, se dirige toda la Lorenzo
Piedra en direccion suroeste hasta llegar a la Av. 10
de Agosto, calle por la cual continua hasta la Av. de
las Américas; continua las Américas hasta la Carlos
Arizaga Vega por la cual sigue hasta el redondel de
la calle Francisco Cisneros y recorre una cuadra al
norte hasta la Av. Gral. Escando para luego conti-
nuar por esta hacia el oeste y encontrar la Ramona
Cordero Ledn que continua hasta su terminacion en
la Victor Albornoz. Desde la terminacion de la Vic-
tor Albornoz con la Av. Los Cerezos continua hasta
la Ordofiez Lasso, calle que recorre al este hasta la
interseccion con los Cedros para dirigirse al norte
hasta Av. El Tejar. Al culminar Av. El Tejar con la
Av. Las Américas ingresa noreste por la Mariscal
Lamar hasta la Miguel Morocho desde donde to-
mara rumbo sur hasta la calle Gran Colombia. A
partir de la calle mencionada, se dirige hacia el este
hasta encontrarse con la Baltazara de Calderén, y la
que recorre solamente una cuadra para toparse con
la General Bartolomé Serrano, calle que recorre en
direccion sur hasta la Simon Bolivar la que continua
en direccion suroeste para posteriormente dar con la
interseccion de la Avenida Tres de Noviembre. Des-
de el redondel conocido como “de los corazones” se
dirige toda la avenida Tres de Noviembre hacia el
este hasta su culminacion con la Av. Loja desde don-
de continua al sur a la interseccion con la L. Piedra.
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Zonas Seleccionadas

Figura 95

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de investigacion
VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Seleccion de zonas.

Ano: 2018

I

La separacion y seleccion en zonas se hizo con el
fin de tener un primer acercamiento al estado de
las areas verdes en Cuenca. Esto permitio realizar
una comparacion entre dichas areas y determinar
la zona con mayor déficit en espacios verdes, para
posteriormente intervenir en la misma.

Por esto, se seleccionaron zonas que cuenten
con un area similar entre ellas, sean colindantes
y representen a tres diferentes épocas de la ciu-
dad. Esto con el fin de generar una comparativa
equitativa en cuanto al porcentaje de relacion de
areas verdes con el area total de la zona, asi mis-
mo percibir como las 4reas verdes han cobrado
una mayor importancia en el desarrollo de la urbe
a través del tiempo.

Es asi que se obtuvieron las siguientes tres zonas:
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= Zona 1 Centro Historico de Cuenca

Espacios_verdes_Zona_1

Figura 96
Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de

investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.
Titulo: Zona 1 seleccionada.
Afo: 2018
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Zona Uno:

La Zona Uno pertenece al Centro Historico de
Cuenca. Este sector tiene su origen en el afio de
1557, convirtiéndolo asi en el mas antiguo y con
el mayor valor patrimonial para la ciudad. Su ca-
racteristica traza en damero es propia de los asen-
tamientos coloniales, aunque su consolidacion la
llega hasta la época republicana, con la creacion
de nuevos equipamientos como espacios recreati-
vos y establecimientos educativos.
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Simbologia

s Ejido

Espacios_verdes_Zona_2

Figura 97

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Zona 2 seleccionada.

Afio: 2018

Zona Dos:

En esta Zona se encuentra el sector “El Ejido”, que
también cuenta con un alto valor histérico y patri-
monial para la ciudad, aunque esta zona no es tan
antigua como el centro historico, presenta lugares
emblematicos de la ciudad como “Las Herrerias”
o la Av. Loja. Es aqui donde equipamientos como
hospitales publicos y estadios municipales (hoy
en dia “el Parque de la Madre”) encuentran em-
plazarse. Es en esta zona donde Cuenca muestra
los primeros preceptos del urbanismo moderno.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 77 - ‘
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Zona Tres: ’

En esta zona podemos encontrar barrios relativa-
mente nuevos, como “Puertas del Sol” u “Las Pen-
cas”. Con esto también se observan nuevas zonas
residenciales, provistas de mejores sistemas viales
y equipamientos. Se hace evidente la expansion
que la ciudad ha tenido hasta el dia de hoy y nos
permite intuir su crecimiento futuro.

Simbologia
m7Z0na Balzay 01

- Espacios_verdes_Zona_3

Figura 98

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Zona 3 seleccionada.

Afio: 2018
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Area verde publica en cada una de las zonas seleccionadas.
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Figura 99

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Zona 1, indicadores.

Figura 100

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Zona 2, indicadores.

Figura 101

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Zona 3, indicadores.

Ano: 2018 Afio: 2018 Ano: 2018
ZONA1 RELACION DE AREAS, ZONA 1 ZONA?2 RELACION DE AREAS, ZONA 2 ZONA3 RELACION DE AREAS, ZONA 3
|| X \_
Area Total AreaVerde Area Total Area Verde Area Total Area Verde
9% e 92% 8% 92% 8%
= Area Total = Area Verde
= Area Total = Area Verde = Area Total = Area Verde

Figura 102 Figura 103 Figura 104

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Zona 1, indicadores porcentuales.
Afio: 2018

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Zona 2, indicadores porcentuales.
Afo: 2018

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Zona 3, indicadores porcentuales.
Afio: 2018
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Area verde privada en cada una de las zonas seleccionadas.

Zona 1

Simbologia
Espacio verde privado
predios

m— ZONa
Manzanas

Area verde Publica

Figura 105

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Area verde privada en zona 1.

Afio: 2018

Zona 2
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Zona 3

Figura 106

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Area verde privada en zona 2.

Afio: 2018

Figura 107

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Area verde privada en zona 3.

Afo: 2018

Zona 1

RELACION DE AREAS, ZONA 1

Area verde
privada
3%

Area total
97%

= Area total  ® Area verde privada

RELACION DE AREAS, ZONA 2

Zona 2
\

Areaverde
privada
8%

Area total
92%

= Area total = Area verde privada

Zona 3 RELACION DE AREAS, ZONA 3

Area verde
privada
6%

Area total
94%

= Area total  ® Area verde privada

Figura 108

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Zona 3, indicadores porcentuales.

Afo: 2018

ﬁ . - 80 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
I

Figura 109

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Zona 3, indicadores porcentuales.

Afio: 2018

Figura 110

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Zona 3, indicadores porcentuales.

Ano: 2018
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Es oportuno conocer el contexto historico en el
cual estas zonas fueron concebidas y como los
preceptos del urbanismo que presentaban cada
una de las épocas afecto en la superficie de espa-
cios verdes dentro de estas.

La zona uno la cual abarca el Centro Historico de
Cuenca se consolido en el periodo colonial y re-
publicano en donde los problemas ambientales de
las urbes modernas no existian y las areas verdes
estaban destinadas al uso privado y como resulta-
do de esto los espacios publicos que presentaban
vegetacion quedaron relegadas tinicamente a pla-
zas.

Por otra parte, los ejidos (Zona 2) eran zonas que
estaban destinadas al cultivo y pastoreo que por
las cualidades que estas actividades representan

debian ser grandes espacios verdes. Posterior-
mente con la llegada del plan de Gatto Sobral que
incorporaba preceptos del urbanismo moderno la
perspectiva del uso de la naturaleza en la ciudad
cambio, es asi que los espacios verdes estaban
destinados al uso publico y la implantacion de es-
tos buscaba reducir el hacinamiento y mejorar la
higiene de la ciudad.

Por ultimo, la tercera zona corresponde a una épo-
ca contemporanea, en donde el crecimiento urba-
no tuvo lugar con un planeamiento en donde el
uso de espacios verdes ha sido un eje importante
para la consolidacion de la ciudad de Cuenca, es
por este motivo que la presencia de lugares como
parques, plazas o espacios destinados a la recrea-
cioén son mas frecuentes.

Relacion entre superficie total y area verde publica en cada una de las zonas

B 58022,31
Area Total zona 1l

2577388,82
| 306072,88
Area Total zona 2 3591705,49
243270
Area Total zona 3 2985934,61
ZONA1 ZONA 2 ZONA3
M  Areaverde publica 58022,31 m2 306072,88 m2 243270 m2

Superficie total de
cada zona

2577388,82 m2
Figura 111

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Zona 1, relacion de areas.

Afio: 2018

N

3591705,49 m2

2985934,61 m2

Las cifras obtenidas mediante mapeo en las zo-
nas seleccionadas como pertinentes para analizar
a pesar de no ser las mismas, guardan una relacion
espacial. La serie 1 representan valores totales del
area de la zona, mientras que, la serie dos es una
simple muestra de area existente de vegetacion en
cada una de las zonas. Como respuesta al estudio
porcentual, la zona del Centro Historico de Cuen-
ca es el lugar en donde existe el menor porcentaje
de area verde, pues, para el andlisis no se han to-
mado en cuenta los espacios verdes privados ya
que representan espacios con posibles modifica-
ciones a futuro.

Sin embargo, es importante destacar que los es-
pacios verdes privados en el centro historico son
menores a los espacios privados en las otras dos
zonas, en el siguiente cuadro se evidencia esta
afirmacion.

La zona 1 contiene solo un 2% de area verde en
relacion al area total de la zona, opuesto a esto,
la zona 2 y 3 contienen un 8% de espacios ver—-
des. Para encontrar estas relaciones se tomaron en
cuenta espacios verdes publicos como: riberas de
rios, plazas, parques, canchas deportivas o espa-
cios de recreacion, ademas de vegetacion en vere-
das, redondeles y parterres. Consecuentemente al
estudio realizado, es notable que el area céntrica
de Cuenca se encuentra saturada de construccion,
lo que representa un déficit en su indice verde ur-
bano y la necesidad de una opcidn para solucionar
este fenomeno.

"
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Definicion de zonas
criticas.

Después del andlisis comparativo de areas verdes
frente a las areas construidas en las tres zonas, y
dado que, la zona uno, perteneciente al Centro
Historico presenta un déficit superior a las otras
dos, se concluy6 que realizar el proyecto de natu-
racion urbana en este sector traera un mayor bene-
ficio para la ciudad.

Una vez escogida la zona a intervenir, es impres-
cindible identificar dentro de estos sitios en donde
el implantar vegetacion traiga un mayor beneficio.
Para esto se realiz6 un mapeo de densidad pobla-
cional y de espacios verdes de la zona y, mediante
la superposicion de estos mapas, se determino lo
que en este trabajo se han denominado puntos cri-
ticos.

Estos se definen como, espacios que muestran un

mayor déficit de areas verdes frente a la mayor
densidad poblacional que estos lugares presentan.

“ . - 82 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Densidad poblacional segun sectores censales

Figura 112 h
Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Zona 1, densidad poblacional.

Afo: 2018

Influencia de area verde

Figura 113
Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos brindados por el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Zona 1, influencia de area verde.

Afio: 2018

Simbologia
~ Espacios_verdes_Zona_1
Densidad poblacional

Habitantes
86 - 187

187 - 289
289 - 390
390 - 492
492 - 593

HIREAC

593 - 694

:I Manzanas_Zona_1

Observaciones

Tabla realizada en base a
datos censales obtenidos en
la pagina del INEC, segun
sectores censales que se
observan en la Figura 111 .

Simbologia

Influencia de area verde
|:| 61,76768494 - 1.613,891199
|:| 1.613,8912 - 3.166,014713
|:| 3.166,014714 - 4.718,138226
|:| 4.718,138227 - 6.270,26174
|:| 6.270,261741 - 7.822,385254

Observaciones

La influencia de area

verde esta relacionada a la
cantidad de espacios verdes
de recreacion y ocio para los
usuarios del sector y la activi-
dad que en ella se ejecuta.
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. Mapa de seleccion de puntos criticos

®

‘ Figura 114
Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEN y el proyecto de
investigacion VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.
Titulo: Zona 1, puntos criticos segin relacion de densidad poblacional
con la influencia de area verde en la zona.
Afio: 2018

Como resultado de este analisis se presentan seis
puntos criticos que se exhiben en el siguiente
mapa.

Los puntos criticos son resultado de la relacion
entre:

Menor porcentaje de area verde - densidad pobla-
cional segln sectores censales brindados por el
INEC (Instituto Nacional de Estadistica y censos).

Es decir que, la figura 110 representa un so-
bre-montaje de la figura 108 y 109, de donde pos-
teriormente, y con los puntos criticos obtenidos,
se realiza la delimitacién de sub-unidades respe-
tando la delimitacion de los sectores censales ob-
servados en la Figura 111.

Figura 115

Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEN y proyecto de inves-
tigacién de VLIR-IUC/Universidad de Cuenca.

Titulo: Zona 1, puntos criticos y delimitacion de sub-unidades.

Afio: 2018
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Es importante sefialar que los puntos criticos pro-
porcionaron no solo la ubicacion del déficit ante-
riormente mencionado, sino que, a partir de estos,
se determind el numero de sub-unidades en las
que la zona se dividird. En este caso son seis.

Ademas, para obtencion del nimero de habitan—-
tes, se indago en las bases del INEC. Los datos
son presentados a manera de sectores censales,
que se refieren a la poblacion existente en una o
varias manzanas. Por tanto, la agrupacion de los
sectores censales proporcion6 la delimitacion de
las sub-unidades, ademas de la trama que estas
presentan.

Otro punto a considerar es las escalas. Estas de-
beran mantener un area similar entre si, con el fin
de que los indices verdes urbanos que se obtengan
futuramente puedan ser comparables. Ademads,
facilitara los andlisis a efectuarse dentro de las
sub-unidades.

De la misma forma, la segregacion de la zona en
porciones menores permitird un estudio de areas
verdes mas preciso, ya que, al ser espacios con un
area reducida, los conteos seran mas detallados.

l ‘ - 84 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Figura 116
Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Sectores censales en zona 1.

Afo: 2018

Figura 117
Imagen: Equipo de trabajo, en base a datos del INEC.
Titulo: Seleccion de sub-unidades en zona 1.
Afo: 2018

Simbologia

|:| Poblacién_subunidad_F
|:| Poblacién_subunidad. E
["] Pobiacién_subunidad_D
|:| Poblacién_subunidad_C
|:| Poblacién_subunidad_B

Poblacién_subunidad_A

Observaciones

Tabla realizada en base a
datos censales obtenidos

en la pagina del INEC; los
sectores censales han sido
seleccionados mediante co-
lores para diferenciar en que
sub-unidad se encuentran
ubicados.

Simbologia
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3.1.4 Definicion del déficit.

R

Subunidad
A

Subunidad

Subunidad

Simbologia

I: Delimitacién subunidad
Rangos de indice verde urbano
I 0650251985 - 1,492166615
P 1492166616 - 2,334081244
[ 2334081245 - 3,175995874
[ 3175995875 - 4,017910504
|71 4,017910505 - 4,859825134

Figura 118

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Rangos de indice verde urbano, zona 1.
Afio: 2018

Subunidad
5

ubunidad
y F

Podemos agregar que para el céalculo del indice
verde urbano inciden dos coeficientes: El area
verde medido en metros cuadrados y el nimero
de habitantes, esto indica La Agencia de Ecologia
Urbana de Barcelona que ademas nos presenta la
siguiente formula:

(Superficie verde) /hab= ((cantidad de area verde
publica) /(poblacién))

Una vez delimitadas las sub-unidades y conocien-
do sus respectivas poblaciones y areas verdes se
procedio a aplicar la formula anteriormente men-
cionada en cada una de estas.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 85 - ﬁ
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Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

SUB-UNIDAD A

Figura 119

Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Sub-unidad A.
Afo: 2018

SUB-UNIDAD B

Figura 120

Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Sub-unidad B.
Ano: 2018

ArcoRer ik Déficit de Area verde
8,35 m2/hab

455322,30m2 -
f - Area verde necesa-
Area verde: - ria a agregarse para
4839 67m2 - cumplir 9m2/hab mi-
P bl’ 3 Densidad Poblacional Indice Verde Urbano - Nimos
oblacion:
7444 hab 16349 hab/km2 0,65 m2/hab - 67010,81 m2
163 hab/ha %\HHHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH%

Area total: Déficit de Area verde g
° Qo 7,51 m2/hab

484119,60m2 -
. - Area verde necesa- :
Area verde: - ria a agregarse para :
7403.45m2 cumplir 9m2/hab mi- g
b bl’ - Densidad Poblacional Indice Verde Urbano = Nimos s
oblacion: : =
10247 hab/km?2 : =

1,49 m2/hab = 44718,82 m2 =

4961 hab 102 hab/ha %\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHHHHH%
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Area total: r L Déficit de Area verde g
7,61 m2/hab
@) 328557,04m?2 =
) ! = Area verde necesa- =
é Area verde: - ria a agregarse para :
= 2352 30m2 - cumplir 9m2/hab mi- -
=) P bl’ L Densidad Poblacional Indice Verde Urbano = Nimos s
& Oba L 183 hab/omg 1,39 m2/hab - 54079,64 m2
a 5974 hab 182 hab/ha ’ %HH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\HT\HHHHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHHHHH%
Figura 121
Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Sub-unidad C.
Afio: 2018
Area total: ° o Déficit de Area verde g
7,08 m2/hab =
= 385450,14m2 -
a ) = Area verde necesa- =
g Area verde: ria a agregarse para g
= 2956.17m? = cumplir 9m2/hab mi- :
=) P bl’ ' Densidad Poblacional Indice Verde Urbano : nimos :
! oblacion: S
= 12092 hab/km2 192 m2/hab - 41982,04 m2
- 4661 hab 121 hab/ha 7o TR 8 i

Figura 122

Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Sub-unidad D.
Ano: 2018
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Déficit de Area verde
4,14 m2/hab

Area total:

= 436505,10m2 =
a . = Area verde necesa-
é Area verde: - ria a agregarse para
E 16129,12m2 cgmplir 9m2/hab mi-
=) "y Densidad Poblacional Indice Verde Urbano = NIMOS
/ oblacion:
/Q 7590 hab/km?2
) 3313 hab 76 hab/ha 4,86 m2/hab : 29868,74 m2 -
m EH\HHHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH!’?
Figura 123
Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Sub-unidad E.
Afio: 2018
Area total: % Deéficit de6 z;\(r)ea ‘;}:dg %
,70 m2/ha
= 487181,28m2 =
a . = Area verde necesa- -
é Area verde: = ria a agregarse para -
E 12339.85m2 = cumplir 9m2/hab mi- -
- Pobl , ) Densidad Poblacional Indice Verde Urbano := nimos :
: oblacion: = =
o) 10969 hab/km2
=) 5344 hab 110 hab/ha 2,30 m2/hab 48286,36 m2
w gH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHHHHHHHH\HH\HHHHHHH\HHHW?
Después de haber obtenido los indices verdes ur- ideal para la ejecucion del proyecto de naturacion .
banos de cada sub unidad y compararlas se con- urbana.
Figura 124 cluyo que, la sub unidad uno presenta un mayor
pmasen Fauipo de wabajo déficit de areas verdes respecto a las otras sub uni-
Afio: 2018 ' dades por lo que se selecciono esta zona como la
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Seleccidn de areas de
y+ aplicacion.

Sub- unidad critica seleccionada ( Sub-unidad A)

2

Figura 125
Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Sub-unidad seleccionada.
Afo: 2018

Figura 126

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Sub-unidad A, vista aérea, imagen satelital.
Afio: 2018

Delimitacion sub-unidad A

Inicia desde la interseccion entre las calles Rafael
Maria Arizaga y la Octavio Cordero para dirigirse
hacia el sur y encontrarse con la Antonio vega Mu-
N6z, desde donde se dirige al oeste hasta terminar
la calle anteriormente mencionada en donde se
encuentra con la Luis Pauta R. En la interseccion
con la Luis Pauta continua en direccion sur hasta
la Gaspar Sangurima en donde cambia su direc-
cion al oeste y sigue una cuadra hasta encontrar-
se con la Miguel Morocho, calle que continua al
sur hasta dar con la calle Gran Colombia. Desde
la Calle Gran Colombia continua hasta intersec-
tar la Coronel Guillermo Talbot, calle que recorre
una cuadra hacia el norte hasta dar con la Maris-
cal Lamar y posteriormente dirigirse al este hasta
la Juan Montalvo por donde se dirige una cuadra
al sur hasta encontrarse nuevamente con la Gran
Colombia. Desde la Gran Colombia continua al
este una cuadra hasta la calle Tarqui por donde
sube tres cuadras hasta la Antonio Vega Mufidz
por donde se dirige al oeste hasta la interseccion
con la Juan Montalvo. En la interseccion con la
Juan Montalvo se direcciona al noreste hasta la
Rafael Maria Arizaga que es la calle que seguira
en direccion noroeste y posteriormente suroeste
hasta llegar al punto de partida, en donde se cierra
la sub-unidad a estudiarse.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 89 - - i
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El proceso de seleccion de areas para la aplica-
cion de los paneles de jardineria vertical encon-
tr6 como primer paso la identificacion de edifi-
caciones que posean alto valor histérico. Acorde
a la Ordenanza Para la Gestion y Conservacion
de las Areas Historicas y Patrimoniales del Can-
ton Cuenca, dichas construcciones se denominan
como: Edificaciones de Valor Arquitectonico “A”,
Edificaciones de Valor Arquitectonico “B” y Edi-
ficaciones de Valor Emergente.

El mismo documento define a las Edificaciones de
Valor Arquitectonico A como aquellas que cuen-
tan con valores sobresalientes en sus caracteristi-
cas estéticas, historicas o de valor social, ademas
de aportar positivamente en la morfologia de su
contexto. Por su parte, las Edificaciones de Valor
Arquitectonico “B” son las que cumplen con las
caracteristicas estéticas de su entorno, también,
poseen atributos histdricos o de importancia so-
cial, reflejando de manera concreta los estilos de
vida de su comunidad. Por tltimo, las Edificacio-
nes de Valor Emergente son las que por “sus ca-
racteristicas estéticas, historicas, de escala o por
su especial significado para la comunidad, cum-
plen con un rol excepcionalmente dominante, en
el tejido urbano o en el area en la que se insertan.”

Sin embargo, en la misma Ordenanza anteriormen-
te mencionada se estipula que tanto las Edificacio-
nes con Valor Emergente, asi como Edificaciones
de Valor Arquitecténico “A” serdn susceptibles
solo a intervenciones de conservacion y restau-

! 5 - 90 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Simbologia

- Espacios_verdes_Sub-unidad_A

|:| Valor_Arquitectonico_tipo_B

- Valor_Arquitectonico_tipo_A

- Valor_Emergente
Predios_subunidad__A

Delimitacion subunidad A

Figura 127

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Sub-unidad A, edificaciones de valor.
Afo: 2018
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racion. Por otro lado, las Edificaciones de Valor
Arquitectonico “B” seran susceptibles a interven-
ciones de conservacion y rehabilitacion arquitec-
tonica.

Bajo esta premisa, las edificaciones con Valor Ar-
quitectonico A, B y Emergentes quedan excluidas
para la intervencion que este trabajo sugiere, ya
que la implementacion de la jardineria vertical va
mas alla de un ejercicio de conservacion y/o reha-
bilitacion arquitectonica.

Después de identificar las edificaciones que pre-
sentan valor arquitectonico y descartarlas ya que
estan protegidas por su valor patrimonial, se pro-
cedio a un recorrido de campo por la zona con el
fin de determinar lugares para la aplicacion de la
naturacion urbana, es asi que se escogio 4 diferen-
tes tipos de espacio: tramos, vivienda en altura,
espacio publico y muro ciego. Dichos espacios
fueron resultado de la investigacion realizada en
los andlisis de casos concretamente en el Progra-
ma de Naturacion de Paris. El objetivo de dicha
clasificacion es explorar varias tipologias de espa-
cio para la implementacion de jardineria vertical,
y asi aumentar el area de naturacioén urbana.

Es importante sefialar que, al ser tipos de espacio
diferentes, cada uno de estos presentan sus sin-
gularidades inherentes al tipo de edificacion. Por
tanto, es fundamental realizar un anélisis por cada
contexto mencionado para determinar los espa-
cios en donde es posible la aplicacion de los jar-
dines verticales.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 9]_ - ‘
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Tras observacion de campo realizada y dentro de
la conformacion de los tramos fueron descarta-
das las viviendas que poseian una o mas de las
siguientes caracteristicas:

* Posean fachada irregular; determinando como
tales las que en su conformacion cuenten con re-
tranqueos numerosos 0 muy pronunciados.

* Presenten un area insuficiente de muro para la
implementacion de los paneles de jardineria ver-
tical, considerandose insuficiente una cifra menor
al cincuenta por ciento; lo que significa que la
fachada no esté constituida mayoritariamente de
ventanas o balcones.

El motivo para descartar las viviendas que pre-
sentan estas particularidades es que implementar
un sistema modular de jardineria vertical en estas
fachadas es irrealizable, ademas de que el area de
reverdecimiento que estas aportarian es exigiia.

En la figura, se muestra la ubicacion de las vivien-
das ademads de la explicacion grafica de fachadas
aptas y no aptas para la aplicacion de los paneles
de jardineria vertical.

§ . - 92 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Simbologia

=== Muros aptos para aplicacion
|:| Viviendas_NO_aptas_para_aplicacion
- Viviendas_aptas_para_aplicacion

Espacios_verdes_Sub-unidad_A
- Valor_Arquitectonico_tipo_B
- Valor_Arquitectonico_tipo_A

- Valor_Emergente

Figura 128

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Sub-unidad A, viviendas aptas y no aptas para implementacion de
jardines verticales.

Afo: 2018
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Vivienda Apta para aplicacion (ejemplo)

Datos de la vivienda.

Calles.

Estevez de Toral, entre Gaspar Sangurima y Mariscal
Lamar.

(Tercera casa desde la Mariscal Lamar).

Pisos: 2 Material: Bloque o ladrillo.
Altura: 6,00m

Porcentaje de fachada utilizable: 51% o mas.
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Simbologia
Espacios optimos para aplicacion.
Irregularidades en fachada.
Espacios NO 6ptimos para aplicacion.
Figura 129
Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Vivienda aptas para intervencion de jardineria vertical, (tipo).
Afo: 2018
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Vivienda NO Apta para aplicacion (ejemplo)

Datos de la vivienda.

Calles.

Gaspar Sangurima, entre Coronel Talbot y Miguel Ve-
lez.

(Quinta casa desde la Coronel Talbot).

Pisos: 3 Material: Bloque o ladrillo.
Altura: 12,00m

Porcentaje de fachada utilizable: 15% o menos

Figura 130

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Vivienda no aptas para intervencion de jardineria vertical, (tipo).
Afo: 2018

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 93 - - ﬂ
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Después de la identificacion y mapeo de las vi-
viendas no aptas, y como resultado de este proce-
dimiento fue que el tramo comprendido en la calle
Guillermo Coronel Talbot entre las calles Rafael
Maria Arizaga y Antonio Vega Mufioz presento
continuidad de viviendas aptas para la aplicacion
de la jardineria vertical, por lo tanto, este tramo
fue seleccionado para la intervencion que este tra-
bajo de titulacidén propone.

En la (Figura 131) se observa la ubicacion dentro
de la sub-unidad del tramo seleccionado.

Simbologia

=== |\uros aptos para aplicacion

- Viviendas_NO_aptas_para_aplicacion

- Viviendas_aptas_para_aplicacion
Espacios_verdes_Sub-unidad_A

- Valor_Arquitectonico_tipo_B

- Valor_Arquitectonico_tipo_A

- Valor_Emergente

I:l Predios_subunidad__A

Figura 131

Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Seleccién de area, tramo.
Afo: 2018

5 . - 94 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. T




g UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Fotografias del area

Figura 133 Figura 130

Imagen: Equipo de trabajo. Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Calle Coronel Talbot y Pio Bravo. Titulo: Calle Coronel Talbot y Pio Bravo, editada.
Afio: 2018 Afio: 2018

Simbologia
== Muros aptos para aplicacion :
I:] Construcciones

|:| Viviendas_NO_aptas_para_aplicacion
- Viviendas_aptas_para_aplicacion ‘
- Valor_Arquitectonico_tipo_B
- Valor_Emergente

: Predios_subunidad__A

Figura 132 Figura 134

Imagen: Equipo de trabajo. Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Seleccion de tramo. Titulo: Calle Coronel Talbot entre Rafael Maria Arizaga y Pio Bravo.
Afo: 2018 Afo: 2018
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En el area que comprende la sub-unidad estudia-
da existe tnicamente un edificio de vivienda en
altura, ubicado en las calles Manuel Morocho y
José Astudillo Regalado. Dicha construccion, sin
embargo, cumple en su fachada con las caracte-
risticas necesarias para la implementacion de los J
paneles de jardineria vertical. a

En la figura X se observa la ubicacion de la edifi-
cacion anteriormente mencionada.

LR

Simbologia

- Espacios_verdes_Sub-unidad_A
I:l Valor_Arquitectonico_tipo_B
- Valor_Arquitectonico_tipo_A
- Valor_Emergente

Predios_subunidad__A

Figura 135

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Seleccion de areas, vivienda en altura.
Afo: 2018
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Fotografias del area

Figura 137 Figura 138
[Imagen: Equipo de trabajo].(2018) Edificio Dali, perspectiva 1.. [Imagen: Equipo de trabajo].(2018) Edificio Dali, perspectiva 2.

Simbologia

=== Muros aptos para aplicacion

E Construcciones
I:l Valor_Arquitectonico_tipo_B
- Valor_Arquitectonico_tipo_A

- Valor_Emergente

Predios_subunidad__ A

E Delimitacion subunidad A

Figura 136

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Seleccion de vivienda en altura.
Afo: 2018

————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 97 -
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Figura 139
[Imagen: Equipo de trabajo].(2018) Edificio Dali, perspectiva 3.




Al igual que en el caso de vivienda en altura,
existe solo un espacio publico dentro del area de
estudio ubicado en las calles Gaspar Sangurima
y Octavio Cordero conocido bajo el nombre de
Plaza de las Artes.

Al ser un equipamiento deportivo este espacio
carece de muros en donde se pueda implementar
jardines verticales, pese a esto el lugar presenta
una estructura metalica perimetral que puede ser
aprovechado para este fin.

En la figura X representa la ubicacion en el mapa
de dicho espacio publico.

‘ - 98 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Simbologia

- Valor_Emergente

- Espacios_verdes_Sub-unidad_A
D Valor_Arquitectonico_tipo_B
- Valor_Arquitectonico_tipo_A

Predios_subunidad__A

Delimitacion subunidad A

Figura 140
Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Seleccion de éreas, espacio publico.

Afo: 2018
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Fotografias del area

Figura 142 Figura 143
[Imagen: Equipo de trabajo].(2018) Parque del arte; calle Abrahan Sar- [Imagen: Equipo de trabajo].(2018) Plaza del arte.
miento y Gaspar Sangurima.

Simbologia

=== Muros aptos para aplicacion
[:J Construcciones
‘ - Valor_Arquitectonico_tipo_B
- Valor_Arquitectonico_tipo_A

- Valor_Emergente

|:| Predios_subunidad__A

Figura 141

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Seleccion de espacio publico.
Afio: 2018

Figura 144
[Imagen: Equipo de trabajo].(2018) Plaza del Arte; calle Gaspar Sanguri-
ma y Octavio Cordero.
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El muro seleccionado pertenece al hogar Cristo
Rey, ubicado en la calle Juan Montalvo entre las
calles Gaspar Sangurima y Antonio Vega Mufioz.
Esta edificacion fue determinada con valor emer-
gente por lo que se encontraba excluida del pro-
yecto de naturacion urbana. Sin embrago, tras una
visita de campo se determind que el muro selec-
cionado no es parte de la formalidad de la edifica-
cion catalogada con valor emergente, por lo tanto,
la intervencion en este no afectaria negativamente
a la edificacion. Aunque existen muros similares
en donde podria implementarse los paneles de jar-
dineria vertical, el muro del Hogar Cristo Rey fue
seleccionado debido a que el &rea que presenta es
superior a los demas muros.

- 100 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Simbologia

- Espacios_verdes_Sub-unidad_A

D Valor_Arquitectonico_tipo_B

- Valor_Arquitectonico_tipo_A

- Valor_Emergente
Predios_subunidad__A

Delimitacion subunidad A

Figura 145

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Seleccion de areas, muro ciego.
Afo: 2018
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Fotografias del area

Figura 147
Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Muro ciego, calle Antonio Vega Muii6z y Juan Montalvo.
Afo: 2018

Simbologia

=== Muros aptos para aplicacion

E Construcciones
- Valor_Arquitectonico_tipo_B
- Valor_Arquitectonico_tipo_A

- Valor_Emergente

Predios_subunidad__A

j Delimitacion subunidad A

Espacios_verdes_Zona_1

Figura 146 Figura 148 Figura 149

Imagen: Equipo de trabajo. Imagen: Equipo de trabajo. Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Seleccion de muro ciego. Titulo: Muro ciego; calle Antonio Vega Muioz y Estevez de Toral. Titulo: Muro ciego de residencia de ancianos.
Afo: 2018 Afo: 2018 Afio: 2018
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Mapa resumen ’

En conclusidn las areas propuestas para interven- A2 A3 A 1 A4

cion se representan graficamente en el siguiente
mapa.
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Simbologia

- Espacios_verdes_Sub-unidad_A
- Valor_Arquitectonico_tipo_B
- Valor_Arquitectonico_tipo_A

- Valor_Emergente

Predios_subunidad__A

i g Delimitacion subunidad A

Figura 150

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Mapa resumen de areas seleccionadas..
Afio: 2018
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Identificacion de
espaclos para 1im-
plementacion de
jardines verticales.

9

Una vez seleccionados los escenarios para la ins-
talacion de paneles de jardineria vertical es funda-
mental analizar el espacio fisico aprovechable que
estos proporcionen con el fin de conocer la canti-

dad de area verde que este ejercicio de naturacion Figura 151 Figura 152

urbana pI‘OpOI‘CiOna a la sub-unidad estudiada. Imagen: Equipo de trabajo. [Imagen: Equipo de trabajo].(2018) Plaza del arte.
Titulo: Tramo seleccionado.
Afo: 2018

Para alcanzar este objetivo se analiz6 las eleva-
ciones de los tramos, vivienda en altura, espacio
publico y muro ciego en donde se identifico el
area en la cual los paneles de jardineria vertical
puedan colocarse, de esta manera se obtuvo la
cantidad total de area verde.

Cabe destacar que la cantidad de area verde ob-
tenida mediante el proceso anteriormente expli-
cado, servira para evidenciar los cambios en el
indice verde urbano que la sub-unidad presente
después del proceso de naturacion urbana.

Figura 153 Figura 154

[Imagen: Equipo de trabajo].(2018) Edificio Dali, perspectiva 1.. Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Muro ciego seleccionado.
Afio: 2018

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 103 - l
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Espacios seleccionados de
cada area.
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Simbologia

186,15

Superficies optimas para aplicacion de jardineria vertical

I:l Superficies no aplicables

Figura 155 .. Figura 156

Imagen: Equipo de trabajo. Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Seleccion de espacio en area 1. Titulo: Tramo con espacio disponible para jardineria vertical.
Ano: 2018 Afo: 2018
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Fotografias
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H E W - ED ‘ ¢ Figura 157
763 — Imagen: Equipo de trabajo.
) i Titulo: Call 1 Tal Antoni Mufi6z.
Elevacién A-A A]f:l(l):ozoclz e Coronel Talbot y Antonio Vega Muifi6z
T

D T B i

Figura 158
Imagen: Equipo de trabajo.

]

= 0O [T Titulo: Tramo seleccionado, editado.
]:l — \IHI\IHIHI\IHIHI\IHI\IHIHI\I\IHI\HIMW‘ Ano: 2018
\ NIEN) 1R A 3 P : N 0
- H% BB U Area de aplicacion del sistema: 58%

Elevacion B-B
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AREA 2 a
A2-Vivienda en —
altura

I

L L
NN
H
|

3,237 4,651 4,651 4,757 2,461 2,576 4,757 4,651 4,651 3,237

39,628

Elevacion A-A

. s
Simbologia
Superficies Optimas para aplicacion de jardineria vertical : ‘ H H
I:l Superficies no aplicables ;

,470 0,452
1,095, 6.776 0,654, 2,900 0,654 6,793 1,234
21,029
Elevacion C-C
Figura 159 " Figura 160
Imagen: Equipo de trabajo. Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Seleccion de espacio en area 2. Titulo: Espacio disponible para jardineria vertical en vivienda en altura.
Afo: 2018 Afo: 2018
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3,504 8,353 8132 8,353 3,973 3,504 —
39,793
.,
Elevacion B-B
0,470 0,452
1,095, 6.776 0,654, 2,900 0,654 6,793 1,234
21,029

Elevacion D-D

Fotografias

Figura 161

Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Edificio Dali..

Afio: 2018

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 107 - !
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AREA 3

A3-Espaci0 Publico

. r'd
Simbologia
Superficies Optimas para aplicacion de jardineria vertical

I:l Superficies no aplicables

Figura 162 " Figura 163
Imagen: Equipo de trabajo. Imagen: Equipo de trabajo. Elevacion C-C
Titulo: Seleccion de espacios, drea 3. Titulo: Espacio disponible para aplicacion de jardineria vertical en espa-
Afio: 2018 cio publico
Afo: 2018
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in vertical 'imprlemrentado
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Fotografias

[Imagen: Google Maps].(2018) Plaza del arte, espacio seleccionado..

Figura 164
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AREA 4

A4-Muro ciego

— 104.9
2736 28,797 [ S S S
31,496
Simbologia
Superficies Optimas para aplicacion de jardineria vertical 3 Elevacion B-B
I:l Superficies no aplicables |
: Figura 166

Figura 165 t--- Imagen: Equipo de trabajo.
Imagen: Equipo de trabajo. Titulo: Espacio disponible para aplicacion de jardineria vertical en muro
Titulo: Seleccion de espacio, area 4. ciego.
Afio: 2018 Afo: 2018
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Fotografias

% (i b s
Elevacion A-A
Figura 167
i Imagen: Equipo de trabajo.
. i Titulo: Muro ciego .
””””””””” ) e Afio: 2018
28,797 2,699
31,496

Area de jardin vertical implementado

Elevacion C-C

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 1 1 1 - !




Tabla de resumen técnico de areas selecciona-

das para aplicacion de jardineria vertical.
Tabla 11
Tabla de resumen técnico de dreas seleccionadas..
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Aspectos analizados para la valoracion del

estado de las superficies

Area 1

Tramo de viviendas en la calle Coronel
Talbot entre Rafael Maria Arizaga y
Antonio Vega Muiioz.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Area 2

Vivienda en altura; Edificio Dali,
calle Jos¢é Astudillo Regalado y Miguel
Morocho.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Area 3

Espacio publico; plaza del arte, calle
Gaspar Sangurima y Octavio
Cordero.

Area 4

Muro ciego; en la calle Antonio Vega
Mufioz, entre la Estevez de Toral y Juan
Montalvo.

—————————————

Bueno

-La aplicacion de el sistema puede comprometer la  es-
tructura de la superficie.

-La superficie presenta despostillamiento o trizaduras.
-El sistema constructivo de la superficie no es apto para
adaptar una estructura.

- El peso agregado a la superficie podria representar el
fracaso de la misma.

- El material de la superficie es apto para soportar un peso
adicional.

-La superficie se encuentra en buen estado.

-La adaptacion de una estructura adicional a la superficie
no representaria una amenaza para su colapso.

-El sistema constructivo posee buenas propiedades de re-
sistencia.

- El material de la superficie es apto para soportar un peso
adicional.

-La superficie se encuentra en excelente estado.

-La adaptacion de una estructura adicional a la superficie
no representaria una amenaza para su colapso.

-El sistema constructivo posee buenas propiedades de re-
sistencia.

-El material principal del sistema constructivo de las su-
perficies es nuevo o esta en estado 6ptimo.

Nota: Tabla realizada por equipo de trabajo en base a analisis ejecutado de cada una de las areas seleccionadas.

! 5 - 1 12 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Sistema constructivo de la superficie Observaciones
Simbologia
= == =i=] - Todas las caracteristicas ana-
FEO0FRTE TS e HEIEI i

lizadas han sido el resultado
de un minucioso estudio de
- campo por parte del equipo

)  de trabajo.
|:| Ladrillo y bloque de
hormigén. En el caso del ladrillo y blo-
que, se han unificado los sis-
l:l Superficie de acero o temas dado que el estudio de
malla metalica. - cada una de las superficies

- para diferenciar entre los dos
‘ - materiales representaria un

e [T Muros detierra (adobe,  anglisis muy avanzado en el

T tapial, bahareque). ambito técnico; sin embargo,

[ 8 ‘;11 - para los detalles de anclaje

I ' se optard por dar soluciones

————————————— e - a los dos sistemas constructi-
| - vos.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. ]_ 13 - ‘
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33 Indicadores res-
puesta de la apli-
cacion de jardines
verticales.

Tabla 11
Indicadores respuesta de la aplicacion de jardines verticales en

sub-unidad A..

Area verde exis-
tente:

- Resultados

| 4839,67m2

?ﬁZiiZiiiiiiiiiiiiiiii:i: | Indice verde urbano actual
2189m2 |

Area verde ob-
tenida mediante
aplicacion de jar-
dineria vertical.

0,65 m2/hab.

Area verde total: 7028,67 m2

‘ - Indice verde urbano con pro-
L puesta., ‘

<
g
<~
o
g
PP
R
=
@

(] ‘
- Poblacion 3 7444 hab. - Observaciones: i
i ! || El proceso de naturacion pretende mitigar el !

i |1 déficit de 4rea verde, sin embargo, es casi impo- |
i || sible conseguir un indice verde urbano minimo, | |
3 P 1 P i i i || pues, para conseguir mitigar el déficit totalmen- | |
1031m2 551m2 | || terepresentarfa intervenir toda la sub-unidad. | |
: i o . : P i i i i | Esdecir, saturar todo el espacio de area verde,y |
P i ese no es el objetivo. P

~ Area total propuesta 2189 m2

Nota: Cuadro realizado por equipo de trabajo, en elaboracion del presente documento.

‘ - 1 14 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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3 4 Conclusiones

-La Organizacion Mundial de la Salud recomien-
da que el indice verde urbano sea de 9m2/hab, sin
embargo, el cantén Cuenca presenta un indice de
1,82 m2/hab.

-La ciudad Cuenca no cumple con el indice esta-
blecido por la OMS.

-Se encontrd que no existen normativas en cuanto
a la naturacion urbana refiere, inicamente existe
normativas sobre el uso del espacio verde.

-Se realiz6 una delimitacion de tres areas de la
ciudad de Cuenca para posteriormente intervenir
la zona con mayor déficit.

-En cuanto a la relacion de espacio construido
frente a espacios verdes se concluyo6 que la zona 1
presenta una relacion de un 98% frente a un 2%.

-En cuanto a la relacion de espacio construido
frente a espacios verdes se concluyo6 que la zona 2
presenta una relacion de un 92% frente a un 8%.

-En cuanto a la relacion de espacio construido
frente a espacios verdes se concluyo que la zona 3
presenta una relacion de un 92% frente a un 8%.

-Después de comparar las tres zonas se determin6
que la zona 1 presenta un mayor déficit de areas
verdes, por lo cual fue la seleccionada para la in-
tervencion.

-Se determiné seis puntos criticos en la zona los
mismo que permitieron establecer la cantidad de
sub unidades, hecho que facilitd seleccionar las
areas a intervenir.

-Los indices urbanos de las sub unidades A, B, C,
D, E y F fueron: 0,65m2/hab, 1,49m2/hab, 1,39
m2/hab, 1,92 m2/hab, 4,86 m2/hab y 2,30 m2/
hab.

-La sub unidad “A” present6 el menor indice ver-
de urbano, por lo tanto, fue la seleccionada.

-La Ordenanza Para la Gestion y Conservacion
de las Areas Historicas y Patrimoniales del Can—-
ton Cuenca restringe intervencion o modificacion
de edificaciones que estén catalogadas como pa-
trimoniales, por lo que se identificd y descart6 a
estas construcciones para la aplicacion de la jardi-
neria vertical.

-Para la aplicacion de los paneles de jardineria
vertical se considerd cuatro tipos de espacios, ta-
mos, vivienda en altura, espacio publico y muro
ciego.

-El aporte de area verde de los tramos, espacio
publico, vivienda en altura y muro ciego fueron:
1031m2, 221m2, 551m2 y 386m2 respectivamen-
te.

-Después de aplicar este proceso de naturacion ur-
bana en el area seleccionada los resultados fueron:
una implementacion de 2189 m2 de area verde lo
que elevo el indice verde urbano de esta zona de
0,65 m2/hab a 0,95m2/hab.

"
Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. ]_ ]_5 - ﬁ
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CAPITULO 4
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Figura 168

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Modulo en sistema; imagen portada de capitulo 4.
Ano: 2018
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4 | Disefio del modulo.

Un factor imprescindible a considerar es que la
jardineria vertical se aplicara en superficies ya
construidas por lo que es importante explorar op-
ciones en donde los sistemas constructivos sean
versatiles y adaptables a las diferentes morfolo-
gias de las fachadas y envolventes en donde estas
se emplazaran, cabe recalcar que previamente en
el capitulo uno se investigo respecto a los sistemas
constructivos existentes para jardines verticales y
como resultado se obtuvo que los sistemas F+P y
paneles vegetados en caja metélica son idoneos
para el uso en el proyecto de naturacion urbana
que este documento propone y una de las carac-
teristicas de estos sistemas es que son modulares
concretamente modulos de 60 X 60 cm.

En consecuencia, con lo anteriormente menciona-
do el ejercicio de modular los jardines verticales
aportara a la posibilidad de cumplir con lo ante-
riormente estipulado ademas reducira los desper-
dicios y tiempo de construccion.

Figura 169

Imagen: Bojanovic.

Titulo: Construction objects vector.
Afo: S/F

Figura 170

Imagen:Bojanovic.

Titulo: Construction objects vector.
Afo: S/F

Figura 171

Imagen: Bojanovic.

Titulo: Construction objects vector.
Ano: S/F

Ventajas de modulacion.
Adicionalmente a lo anteriormente estipulado se

puede afirmar que la modulacién presenta otras
ventajas:

-No se necesita maquinaria pesada para su insta-
lacion:

-Facilidad de instalacion:

-Facilidad de transporte:

Al ser elementos pequefios y de peso ligero resul-
tan manejables para los obreros y requiere unica-
mente de herramienta menor.

Los mddulos estén listos para su aplicacion por lo
cual el trabajo in situ se reduce, ademas se requie-
re mano de obra menos especializada.

No se necesita transporte para cada uno de los
materiales requeridos en la conformaciéon de la
jardineria (sustratos, acero, especies vegetales,
etc.) por el contrario al ser unidades pequefias y
ya conformadas el transporte de estas se las puede
hacer en vehiculos de carga media.

s :
Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. ]_ ]_7 “ ,‘.
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0,635

Analisis de dimensiones.

0,317

0,635

0,635

0,635

0,635

Para obtener las dimensiones de los modulos se
analiz6 las fachadas y envolventes en donde estos
seran aplicados como se indica en la (Figura 172)
en donde mediante una malla de 60 X 60 (medida
obtenida en el estudio de sistemas constructivos)
superpuesta a los envolventes, se observo que los
modulos se adaptan a la morfologia de estas co-

rrectamente, pero se requiere un segundo modulo PO e i e i
mas pequefio de 28 X 28cm para completar los
espacios excedes y no perjudicar la continuidad
de los jardines.

0,635

0,635

0,317

0,635

0,635

; H
|
B
g 4
|
|
|

0,635,

Elevacion frontal de vivienda analizada
Escala 1:200

0,635

Detalle D-01
Escala 1:20

0,635
0,635

0,635

0,635

0,635

Por otra parte, el muro ciego escogido para la
aplicacion de la jardineria vertical presenta una
curvatura en su conformacion, la dimension pro-
puesta para los modulos provee la adaptabilidad
necesaria para garantizar la homogeneidad del g T
jardin (Figura 172). Modulacién de fachada
Escala 1:200

Medidas de Modulos a5, 0655, 065 ogss ogs ogss Modulacién en una superficie curva
: Escala 1:150

0,635

0,635

0,635

0,635

0,635

0,635

-Modulo tipo 1

0,635

60 x 60 cm g
-Modulo tipo 2 g
28 X 28 cm o
gg' Continuidad de vegetacion superficie curva D-02
% Escala 1:50
E Figura 172
3 P Imagen: Equipo de trabajo.
Modulacién de fachada con exclusion Titulo: Criterios técnicos.
Escala 1:200 Afio: 2018.
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Medidas

Moédulo tipo 1

-60 x 60 x 20cm

Moédulo tipo 2

-28 x 28 x 20cm
Diferencia entre modulos.

La unica particularidad que diferencia a los mo-
dulos es la medida de los tubos de PVC que fun-
cionan como micro-contenedores internos del
moédulo. Pues el modulo tipo 1 usa tubos PVC
con didmetro de 110mm a diferencia del médulo
2 que, usa tubos PVC con didmetro de 75mm.

Materiales

-Acero estructural (dngulos)
-Acrilico en laminas
-Pegamento para acrilico
-Espuma de poliuretano en spray.
-Tubos de PVC, d= 110mm
-Tubos de PVC , d=75mm
- Malla antimosquito.
-Sustrato compuesto por:

-Tierra agricola

-Pémez triturado

-Ladrillo triturado
-Poliestireno triturado
-Malla Sombra Saran Al 65% Tipo Raschel Color
Negro
-Geotextil NT 1600
-Tubo PVC de 1/2” y accesorios.

Funcion de los materiales

-Acero estructural, como estructura del panel.

- Acrilico en laminas, para conformacion de con-
tenedor de todos los elementos internos del mo-
dulo.

-Pegamento para acrilico, utilizado para adherir
las 1aminas de acrilico.

-Espuma de piliuretano para impermebilizacion
interior del contenedor; capa entre las ldminas
acrilicas y los tubos de PVC.

-Tubo de PVC de 110mm, para micro-contenedo-
res de sustrato.

-Tubo de PVC de 75mm, para micro-contenedo-
res de sustrato.

-Malla anti-mosquito, usado como base en los tu-
bos de PVC; contenedores de sustrato. Asi pues,
evitara el ingreso del sustrato a las perforaciones
que cumplen el papel de conectores en el proceso
de riego.

-Sustrato, para plantacion de especies vegetales.

-Malla saran cumple el papel de evitar que el sus-
trato se riegue tanto interna como externamente
del modulo.

-Geotextil NT 1600, tiene la funcidén de capa sos-
tén de la vegetacion; esta capa sostén debera tener
pequenas rajaduras para la adecuada insercion de
la vegetacion, y asegurar que las plantas tengan
contacto con el sustrato, pues esto representara la
subsistencia de la capa vegetal.

-Tubo PVC 1/2” y accesorios, para matrices de
riego interno en cada uno de los modulos median-
te goteo.

Autores: Fernando Astudillo 1. Pedro Flores J. ]_ ]_9 “ “\m I




Elementos compuestos para conformacion del
panel

@

Figura 173

Imagen: Equipo de trabajo. @

Titulo: Médulo prefabricado desarmado.

Afio: 2018

1_Elemento estructural formado a base de perfiles
(angulos) de acero estructural.

2 Caja formada por ldminas de acrilico, adheri-
das con pegatubo para evitar fugas de agua.

3 Capa de poliuretano con funciones de imper-
meabilizante y adhesivo de los tubos de PVC a la
caja de acrilico.

. zw “ 120 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.

4 Tubos PVC de 110mm con perforaciones, mi-
cro-contenedores de sustrato.

5_Sustrato compuesto

6 Malla saran, elemento para evitar volcamiento
del sustrato.

7 Geotextil con rajaduras, capa sostén de vege-
tacion, grapadas a la caja formada por laminas de
acrilico.

8 Un punto 8 representaria un marco de estruc-
tura metalica conformada por angulos, la que fun-
ciona como tapa de cierre para conformar un solo
elemento.

9 Capa vegetal insertada en rajaduras del geotex-
til y la malla saran para tener contacto con el sus-
trato compuesto.

i
B
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Proceso de armado del modulo. Grapado de geotextil Felseatidl o Resultado de el armado.
- a laminas de acrilico pecies vegetales en
ifﬂ laterales.  Ejercicio geotextil y malla an-

0,60

Rociado de espuma de
poliuretano en el inte-
rior de la caja acrilica,
procurando conseguir
un espesor de Smm.

acrilico,

T0.

Figura 174

Asentamiento de
caja formada por 3
sobre es-
tructura compuesta
por angulos de ace-

4

secado.

Insercion del sus-
trato dentro de los
tubos de PVC perfo-
rados de 110mm.

Colocacion de tubos
de PVC perforados, 5
de 110mm sobre la
espuma de poliu-
retano; antes de su

similar al de la malla
saran. El geotextil
tendra rajaduras para
futura insercion de
vegetacion.

Colocacion de malla
saran, grapada a las
laminas de acrilico
laterales.

7

tes rajados para con-
seguir contacto con
el sustrato y futura
supervivencia de las
plantas.

Aseguramiento del
contenedor  acrili-
co con un marco de
acero formado por
angulos, soldado a la
estructura principal
de acero.

Figura 175
Imagen: Equipo de trabajo.

Imagen: Equipo de trabajo.
Titulo: Proceso de armado de modulo.
Afio: 2018

Titulo: Médulo prefabricado para jardineria vertical.
Afio: 2018

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 121 ﬁ m
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Planos del médulo Tipo 1
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Figura 176

Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
Titulo: Médulo tipo 1 para jardineria vertical, elevaciones.
Afio: 2018
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Figura 177

Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.

Titulo: Médulo tipo 1 para jardineria vertical, secciones.
Afio: 2018
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Planos del modulo Tipo 2
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Figura 179
Seccién desde vista superior Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
Escala 1:10 Titulo: Médulo tipo 2 para jardineria vertical, secciones.
scala I: Ano: 2018
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D-01
Escala 1:1

D-04
Escala 1:2
Figura 180
Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
Titulo: Detalles de secciones, modulos tipo 1y 2..
Ano: 2018

M “ 126 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.

D-02 D-03
Escala 1:2 Escala 1:2
Especificaciones

1. Capa vegetal, espesor depende de la especie vegetal a utilizarse.

2. Capa de espuma de poliuretano e= 5-8 mm, rociada por spray.

3. Tubos de PVC perforados, d= 110mm.

4. Acrilico laminado, formando la caja contenedora del médulo.

5. Perfileria de acero, (dngulos) 30x30 mm, e= 3mm.

6. Malla saran y geotextil con rajaduras, grapada a acrilico lateral del modulo.
7. Grapa metdlica.

8. Sustrato compuesto por: tierra agricola 60%,pomez triturado 20%, ladrillo
triturado 10% y poliestreno triturado 10 %.

9. Tubo PVC, d= 1/2” ubicados en la parte inferior de los médulos para desalojo
de excedente de agua.

10. Destaje en tubos de PVC d=110mm, para ingreso de tuberia encargada de

riego en los modulos.
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Figura 181

Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
Titulo: Seccion constructiva, modulos-muro.
Afo: 2018

T em

Corte constructivo
Escala 1:20

Especificaciones

4. Impermeabilizante de espuma de poliuretano

— O 00

1

' g

. Marco metélico de panel, 4ngulo estructural
30 X 30 mm e= 3mm.

. Cémara de aire.

. Plancha de acrilico e= 3mm.

e= Smm.

. Sustrato compuesto por: tierra agricola
60%,pémez triturado 20%, ladrillo
triturado 10% y poliestreno triturado10%.

. Contenedor de sustrato, tubo PVC perforado
d=110mm.

. Malla saran color negro.

. Geotextil NT 1600

. Capa vegetal.

0. Pieza de sujecion compuesta, 3 platinas
e=3mm

1. Estructura portante, perfil metalico omega
35 X 50 X 20 mm e= 2mm

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 127 “ M
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42 Especies vegetales.

Previo a la eleccion de las especies vegetales a
emplear es fundamental definir las caracteristicas
que estas deben poseer para una aplicacion eficaz
en los paneles de jardineria vertical, es importante
considerar que la flora a ocupar presente un follaje
perenne, esto quiere decir que las hojas estén pre-
sentes durante todo el afio. Otro factor indispen-
sable es que no necesiten riego y poda constante,
esto con el fin de garantizar una buena estética de
los paneles sin la necesidad de un mantenimiento
minucioso y por ultimo que estas se ajusten al cli-
ma de Cuenca.

Teniendo en cuenta estas consideraciones para la
eleccion de las especies vegetales (Montesinos)
sostuvo que las plantas que presentan estas carac-
teristicas son las bromelias y crasulas. (2018)

Bromelias

Estas plantas se caracterizan por el crecimiento
de sus hojas en forma de roseta ademas de que
su follaje es perenne este presenta gran diversidad
de coloraciones, esto dependera del tipo especie
existente. (D’Alessandro, s.f.)

Las bromelias son nativas de América del sur por
lo cual su adaptacion a las condiciones climaticas
de la ciudad de Cuenca no constituye un problema
para su desarrollo, son plantas que no requieren
un riego constante ademas de no necesitar poda,
no obstante, precisan estar expuestas a la luz so-
lar, lo cual hace que estas plantas sean ideales
para exteriores. (Hablemos de flores, 2015)

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo ﬁ

Crasulas

La particularidad mas notoria de estas plantas son
sus hojas, estas son carnosas y retienen gran can-
tidad de agua, es por esta razén que las crasulas
no requieren un riego constante ni otro tipo de
mantenimiento como poda o fertilizacion. Estas
plantas pueden soportar temperaturas entre cinco
hasta veintisiete grados centigrados y su follaje es
perenne, requieren estar expuestas a la luz solar.
(Elicriso, 2018)

Con la finalidad de aportar diferentes matices a
los paneles de jardineria vertical y una vez deter-
minadas las especies vegetales, se escogieron dos
tipos de especies de cada una:

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

: Figura 182 Figura 183

[Fotografia: bromelia.info].(2017) Bromelia Guzmania.

[Fotografia: hablemosdeflores.com].(2015) Bromelia Tillandsias.

| Figura 184

| rescens.

i [Fotografia: elicriso.it].(2018) Crassula Arbo-

Figura 185
[Fotografia: anniesannuals.com].(s/f) Crassula
Falcata.
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4 3 Sustratos.

En cuanto la eleccion del sustrato, se presenta-
ron diversos factores a considerar en este estudio,
puesto que dicho elemento es aquel que propor-
ciona mayor peso a la estructura. Se busc6 com-
ponentes livianos y capaces de retener humedad
para efectivizar el sistema de riego y, ademas,
asegurar la suministracion constante de nutrientes
para el desarrollo de las especies vegetales utili-
zadas.

Teniendo en cuenta las caracteristicas anterior-
mente mencionadas, y mediante una entrevista
realizada al Ingeniero Agronomo Kabir Monte-
sinos, se determind que los sustratos con mejor
adaptacion a estas condiciones son la Tierra agri-
cola, la pémez triturada, el ladrillo triturado y el
poliestireno triturado. Estos elementos deben en-
contrarse en la siguiente proporcion:

. Tierra agricola = 60%

. Pomez triturada = 20%

. Ladrillo triturado = 10%

. Poliestireno triturado = 10%
(Montesinos, 2018)

e mEm

Cada uno de estos componentes aporta con dife-
rentes beneficios para el crecimiento de las espe-
cies vegetales. La piedra pomez, por ejemplo, es
un sustrato liviano, ademas de ser un fertilizante
natural capaz de nutrir las plantas a medida que

Poliestireno triturado
10% S, = "®¥F T R

Ladrillo triturado
10%

Pomez triturado
20%

Figura 186

Imagen: Equipo de trabajo.

Titulo: Proporcion de materiales para el sustrato.
Afio: 2018

estas lo requieran. El ladrillo triturado absorbe
y retiene humedad, al igual que el poliestireno.
Ademas, este material ayuda a reducir el volumen
a ocupar de aridos, reemplazandolos por un mate-
rial mucho mas liviano.

Tierra agricola
60%

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Sistemas de
sujecion.

Proceso de sujecion

1_Armado de Pieza de sujecion compuesta, 3
platinas, e= 3mm.

Perspectiva de Pieza de sujecion

Especificaciones

1. Perforaciones en placas, d= lcm.
2. Suelda

M “ 130 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
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Figura 187
Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.

Vista frontal ; X e,
Escala 1:1.5 Titulo: Armado de pieza de sujecion.
scala 1.1, Afio: 2018




2 _Soldadura de pieza de sujecion a perfil ome-

: ga.
Ll
V002 | 0,035 /002 | N
| | | | O 10
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| |
\ \
I |
| I
3 v v
g
To:
8 N
o
Vista en planta de perfil omega Unidn de pieza de anclaje a omega por medio de suelda

Escala 1:1

Figura 188

Perspectiva de pieza de anclaje soldada a perfil omega. Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.

Afio: 2018

Titulo: Soldadura de pieza de anclaje a perfil omega.

Escala 1:2
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3_Anclaje de perfil omega a diferentes sistemas
constructivos de areas seleccionadas.

3.1 _Anclaje de perfil omega a muros de
ladrillo macizo o artesanal.
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0.45
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§

Perforacion del muro e insercion de pernos expansivos
Escala 1:20
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Figura 189

. Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
Anda]e del perﬁl omega al muro Titulo: Fijacion de perfil omega a muro.

Escala 1:20 Afio: 2018
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3.2 Anclaje de perfil omega a muros de

a ladrillo hueco o bloque de hormigén.
Al
A
ol £ N d=6mm
e o4
usigay D-3.2.2
E Escala 1:5
g BN
JE - g > / 7 /
: 77
- (R I S
™ D-322 D-3.2.3
- WAt § N Escala 1:5 Escala 1:5
p-32.1 -, N L ESpeCiﬁcaCioneS
" J o 1. Taco de fijacion tipo FU de plastico 2 1/2”.
oA 9 2. Muro de ladrillo hueco o bloque de hormigon.
; 3. Tornillo galvanizado cabeza hexagonal, 2”.
. i — o T Figura 190
Perforacion del muro e para insercion de taco de sujecion y . Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
tipo FU Perforacion del perfil omega Anclaje del perfil omega al muro Titulo: Fijacion de perfil omega a muro.
Escala 1:20 Escala 1:20 Escala 1:20 Afio: 2018
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3.3 Anclaje de perfil omega a superficie

211 I/ 0,60 0035'/'/ 0.60 0035'/'/ 0.60 |/
de acero o malla metalica. } = S .
4 | il ili :
MRIN S A mE Igro o]_|9] O] o
g D-18
Anclaje de omega a malla, en planta.
AN g I ol Escala 1:20
------------ @ Especificaciones
Hr & e @ ' O O @ 1. Perno 3/4” galvanizados con arandelas pla
N g o nas .
@ - @ 2. Perfil Omega.
777777777 -l LS ,@ 3.Estructura metalica de modulo.
{1 g T 4. v A N ) 4. Pieza de anclaje.
01 ‘ ‘ 5. Perno 3/4” galvanizados con arandelas pla
nas.
i} NI D-18 6. Malla electrosoldada, caso especial (Plaza
H gc S b— Escala 1:4 del Arte).
° - 7. Platina 100 x 30 x 3mm para anclaje de ome
| : {6)
‘ ‘ ga a malla electro-soldada.
i 3 - | |
e T ————
@ i S
n= § |
ES] L s[4
|
i § ) @
2 E \ \
— S S ‘ ‘ Figura 191
., T N Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
Perforacion del perﬁl Anclaje de omega a malla D-19 Titulo: Fijacion de perfil omega a malla electrosoldada, (caso plaza del
omesa Escala 1:20 Escala 1:2 arte).
Escala 1:20 scaia L. scala 1: Afio: 2018
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| 40,050

0,150

3,900

3.4 Anclaje de perfil omega a muro de
tierra (adobe, tapial o bahareque).
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Proceso de anclaje de omega a muro de tierra

Escala 1:30

Especificaciones
1. Solera superior de madera, 15cm x 15cm.
2. Tornillo galvanizado cabeza hexagonal, 2”.
3. Canal U C60 x 30 x 2.
4. Tornillo auto-roscante cabeza hexagonal, 1.
5. Taco de fijacion tipo FU de plastico 1 1/2”.
6. Muro de tierra.
7. Perfil omega.
8. Perno expansivo 2 1/2”.
9. Piso de concreto. 3
d d d d d
. A A . A
F = = F = S
. A A . A
. A A . A

Fachada de omegas anclados a muro de tierra
Escala 1:50

Figura 192

Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.

Titulo: Fijacion de perfil omega a malla electrosoldada, (caso plaza del
arte).

Afio: 2018
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1. Pieza de anclaje.

2. Estructura metalica de médulo.

3. Perfil omega.

4. Perno 3/4” galvanizados con arandelas planas

de fijacion, perno con arandelas planas, (segun e
sistema constructivo).

6. Muro (Caracteristicas variadas).

7. Moédulo pre-fabricado.

e

5. Perno expansivo, tornillo galvanizado con tajo @
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S Especificaciones
.
z 1. Muro.
- 2. Perno 3/4” galvanizado.
~ 3. Estructura de modulo.
< 4. Pieza de anclaje.
/ i 7 5. Perfil omega estructural.

T

Sistema completo armado
Escala 1:20

Figura 193

Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.

Titulo: Anclaje de médulos al sistema de sujecion.
Afio: 2018

Perspectiva 1
Sin escala

Perspectiva 2
Sin escala
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1 : 5 Sistemas de riego.
3
Alimentacion hidraulica
015 0,10 0,10
oy oy oy 0,615 0,63 0.63 0.63 0,31 @
4D
g %
@
“&i o
N
D-13
NE Escala 1:5
Especificaciones
1. Tubo PVC 1/2”.
2. Motor de corte de 12v sobre llave de corte.
I 3. Electro-valvula 12v..
4. Acometida de agua al sistema de jardineria.
T - ; 5. Accesorio PVC Tee 1/2”.
6. Tuerca unién PVC 1/2”.
g 7. Modulo de jardineria vertical. ﬂ
(=]
N Figura 194

Si hidréuli ida al iardi Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
1stema hidraulico, acometida al jardin Titulo: Acometida de agua al sistema de jardineria vertical.

Escala 1:25 Afio: 2018
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2,213

7

0,500

N

Figura 195

N

Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
Titulo: Tendido de matrices internas del sistema de riego en jardineria vertical.

Afio: 2018
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Tendido de matrices de riego
Escala 1:20

D-14
Escala 1:10

s

D-15
Escala 1:4

Especificaciones

1. Tubo matriz PVC 1/2”, para médulo.
2. Tuerca union PVC de 1/2”.
3. Perforacion en tubos PVC para goteo.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. 139 “ M
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Sistema de riego interno
Escala 1:10

Perforacion de tubo PVC, d=110-75mm
Especificaciones Sin escala

1. Perforacion de 1/2”.

2. Tubo PVC perforado, d=110mm.

3. Pedazo de Malla Anti-mosquito Tela de Alu-
minio.

4. Perforacion cada 2 cm con broca de 2,03mm.

Figura 196

Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.

Titulo: Sistema de riego interno y desalojo de agua sobrante.
Afo: 2018
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Sistema de recoleccion de agua sobrante
Escala 1:20
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0,05 0,050

D-17
Escala 1:10

et D

D-16

Especificaciones Escala 1:4

1. Grapas para cables, colocada con clavo cada 40cm..
2. Clavo para metal 17, clavado a omega.

3. Malla anti-mosquito asentada en grapas.

4. Elemento de zinc, formando una canal.

5. Tubo cuadrado de desagiie a alcantarillado.

6. Deposito de agua sobrante en cada modulo.

7. Tubo PVC 1/2” para agua sobrante en modulo.
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Proceso de riego

® ® T

Figura 197

Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
Titulo: Proceso de riego de los modulos.
Afio: 2018

Figura 198

Elaboracion de planos: Equipo de trabajo.
Titulo: Accesorios mecanicos utilizados en el
riego de paneles.

Afo: 2018

1(@)): A\V 4 A\v 4 A\V 4

Nota: Las caracteristicas del motor de corte y la electro-valvula varian dependiendo cual se decida adqui-
rir para instalarse en el sistema. Pues, existe una variedad de estas en el mercado.

Motor de corte 12V colocada en llave de corte
Escala 1:5

Electro-valvula 12V
Escala 1:5

Proceso

1.Acometida de agua por tubo PVC 1/2”

2.Control de ingreso de agua por medio de un mo-
tor de corte accionado eléctricamente.

3. Encuentro con accesorios PVC si fuera el caso.
4. Control de ingreso de agua a fila de moédulos por
medio de electro-valvula accionada eléctricamente.
5. Ingreso de agua al médulo por medio de goteo
transmitiendo el agua a los demas micro-contene-
dores gracias a sus perforaciones.

6.Ingreso del agua a los demas modulos de la fila
gracias a las conexiones realizadas previamente
por accesorio Tuerca union 1/2”.

7. Goteo de agua excedente de panel por medio de
tubos afiadidos a perforaciones en la parte inferior
para compartirse a la siguiente fila de modulos o
depositarse en la canal de recoleccion colocada en
la parte mas baja del sistema.

8. Recoleccion de agua excedente en canal.

9. Desalojo de agua de la canal por medio de bajan-
te a alcantarillado publico.

Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J. ]_4]_ “ M




4 6 Mantenimiento.

Una de los aspectos fundamentales para la pre-
servacion de la paneleria vegetal es la frecuen-
cia de mantenimiento. Por este motivo durante
la fase de eleccion de las especies vegetales se
consideré como un punto importante que no re-
quieran cuidado riguroso en cuanto poda y riego,
ademas que estas se adapten a la climatologia de
Cuenca.

Las especies vegetales anteriormente escogidas
tienen en comun estos aspectos, a pesar de esto
es importante definir el ambiente propicio para
un desarrollo adecuado de las mismas.

En cuanto a la humedad del sustrato, debe
presentarse alrededor de un 60%. Es importante
mantener este porcentaje ya que las bromelias y
crasulas pueden morir por exceso de agua, por lo
tanto, es recomendable que el riego sea modera-

. iﬂ “ 142 Autores: Fernando Astudillo 1. Pedro Flores J.

do y una vez por semana. (De la Borda, s.f.)
Otro factor a considerar es la exposicion solar,
estas plantas requieren una fuente de luz natural
prolongada lo cual las hace idoneas para exterio-
res. (Mederos, 2016).

En lo referente a la fertilizacion estas no requie-
ren muchos nutrientes para su desarrollo, por lo
que implantar fertilizantes de accion lenta en el
sustrato garantizara el crecimiento adecuado de
estas plantas. Estos fertilizantes tienen una vida
util de tres meses y su presentacion puede ser
en pastillas o polvo. (Alm, 2014) También es
recomendable el uso de fertilizante foliar, ya que
estas especies tienen la capacidad de absorber
nutrientes a través de sus hojas, la aplicacion de
este fertilizante semanalmente ayudara a mante-
ner un nivel adecuado de nutrientes. (Montesi-
nos, 2018).

c Tres
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Finalmente, y con el objetivo de mantener un jar-
din vertical estético se recomienda la sustitucion
de flora enferma o muerta, este proceso puede ser
anual. (Montesinos, 2018)




icacion.

Resultado de modulo en uno de los escenarios

de apl

Figura 199

quipo de trabajo.
Titulo: Resultado grafico de jardineria vertical en muro .

Imagen: Eq
Afo: 2018
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4.7 Especificaciones
“ del sistema.

Tabla 11
Calculo de costo de modulo prefabricado de jardineria vertical.

Moédulo 60 x 60cm de jardineria vertical aplicado en muro ' Astudillo Fernando, . | sujecién al muro.
i Flores Pedro

{ Cantidad ! Valor unitario ' Valor total Unidad

L

‘Espuma de poliuretano en spray 750ml
i Tubos de PVC de 110mm

Nota: La tabla fue elaborada por el equipo de trabajo, en ejecucion del presente documento.

m “ 144 Autores: Fernando Astudillo 1. Pedro Flores J.
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Tabla técnica del sistema de jardineria vertical

para cada uno de los sistemas constructivos a
il Tablan

Tabla técnica del sistema de jardineria vertical para cada uno

de los sistemas constructivos a los que se aplica.

3 "Elemento Accesorios de anclaje del elemento de Accesorios de anclaje Resistenciade | Consideraciones
Sistemas constructivos Tipo de principal de | sujecion al muro ~del modulo al elemen- Peso deli carga a todo el | estructurales de los

3 L suiecid L U maiaeda | - sistema segin el | muros

CGiaciao i sujecién  al | S coNd 1t0 principal de suje-: - sis g :

| fijacion ' Pernos . Pernos y : cién | ' médulo ' ancl a] e al muro

 muro § iyos | faciony | platinas 3 3 S I Muy
: : . tornillos i ! | Malo Bueno buenof

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Los las piezas de ladri-
' 1lo macizo y bloque de
- hormigén  mantienen |
' una misma resistencia |

Muros de ladrillo maci- Indirecta X X
z0 o artesanal 3 3 1 ; ; N 3 | 1 1

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" go " minima a compresion :

g - (15MPa).Al contrario, |

. ‘ ; o H ; ‘ ; ; i al ladrillo hueco se le

Muros de ladnllo.hueco CIndirecta | 2 X Perno 3/4” galvani- X - exige una resistencia |

o bloque de hormigon ‘ ‘ T d d 3 3 3 ' mas elevada (20MPa). |

E zados con arande- | 37.50kg ‘ ‘ - Sin embargo, el muro |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ﬁg las planas. ; L ....4...........i como unsolo elemento !

& - 4u x ¢/moddulo § § ' no especifica requeri- |

£ - mientos para el tipo de |

Su;;lerﬁciesllde acero o | Indirecta% % é X X cgrtga qug ir.np(lli.ca ’el

malla metélica ‘ | o ‘ ‘ ‘ . sistema de jardineria. !

g c: Para muros de tierra, |

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 53 . carga extra deben evi- |

] i i g S | | S A A R ' tarse para lo que se ha |
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4 & Conclusiones.

-El disefio del mddulo para jardineria vertical
representa un proceso en donde se prevé un
adecuado funcionamiento para la preservacion de
la vegetacion escogida y una larga duracion del
sistema.

-La seleccion de materiales se ha basado en la
facilidad con la que se puede encontrar en el
mercado del contexto en donde se lo aplica, en
este caso el de Cuenca, Ecuador.

-Las medidas seleccionadas se consideraron
Optimas para aplicarlas en cualquier superficie
por la modulacién utilizada en la mayoria de las
viviendas analizadas en el capitulo anterior; la
diferencia de medidas entre el modulo tipo 1y
el modulo tipo 2 satisfacen la regularidad en el
sistema.

-El modulo prefabricado de jardineria vertical
consta de marcos armados con acero estructural
(angulos) para rigidizar el elemento y conseguir
un facil acoplamiento a la estructura de fijacion
colocada en el muro, u otra superficie de ser
necesario.
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-El moédulo contiene ciertos elementos con
propiedades permeabilizantes que aseguran una
mayor duracion del elemento ante inclemencias
climaticas o cualquier fuga del sistema de riego
interno.

-Para la seleccion de la flora se analizaron es-
pecies que puedan pre-existir en el medio y que
de la misma manera pueda conservar sus hojas
durante todo el afio, con el afan de evitar desper-
fectos estéticos de los modulos.

-Las especies vegetales seleccionadas se caracte-
rizan por no necesitar un riego constante, por lo
tanto, reducir parcialmente el proceso de mante-
nimiento que es uno de los aspectos mas fuertes
en la implementacion de el sistema de jardineria
vertical.

-El sustrato a utilizarse posee cuatro diferen-

tes elementos que benefician la transmision de
nutrientes a las especias vegetales, asi como,
merma el peso total del modulo. Pues, el sustrato
es el elemento que representa el mayor pero en
todo el sistema, en este caso se procur6 evitar
este problema.

B,

-Varios de los materiales utilizados contribu-
yen de gran manera a todo el conjunto; pues, el
poémez y el poliestireno triturado disminuyen
el peso, el ladrillo triturado retiene humedad y
la tierra agricola cumple la funcion de trasmitir
nutrientes necesarios a las plantas.

-El sistema de sujecion para los modulos debia
ser algo rigido y resistente, por lo que se escogio
un perfil estructural omega al que se le suelda
una variedad de piezas de anclaje previo al aco-
ple de los mddulos.

-La estructura de sujecion se une al muro por
medio de pernos expansivos o de anclaje. En
casos especiales, lo mas pertinente es la utiliza-
cion de pernos de carroceria y la utilizacion de
platinas.

-El sistema de riego funciona de manera inde-
pendiente a cada uno de los modulos por medio
de una matriz horizontal de tubos PVC de ¥2”;
los tubos realizan la accion de goteo interior del

modulo. n
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-Todo el sistema de riego funciona por medio de
un motor de corte que lo Unico que hace es girar
la llave de corte automaticamente cada vez que
se le aplique una carga eléctrica de 12 voltios.
Asi también, se han colocado electro valvulas a
cada matriz horizontal, y funciona de la misma
forma que la llave de corte.

-La transmision de agua a través del sustrato se
da por medio del goteo y la conexion que existe
entre los tubos contenedores de sustrato; tubos
que contienen una variedad de perforaciones.

-Todo exceso de agua tiene un tubo de salida
para que finalmente todo residuo liquido termine
en una canal ubicada en la parte inferior del sis-
tema y posteriormente en la red de alcantarillado
publico.

- En cuanto al mantenimiento, por el tipo de
vegetacion utilizada se requiere un riego sema-
nal, evitando el exceso de agua que mataria en
este caso a las bromelias; de la misma manera, la
luz del sol es necesaria junto con adecuada poda
y el uso de fertilizantes. El fertilizante foliar una
vez por semana propicia una buena absorcion de
nutrientes por parte de la vegetacion.

- El costo del modulo de jardineria vertical no
incluye la mano de obra para su elaboracion,
pero se plantea un precio aproximado que podria
variar.
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CAPITULO 5

Conclusiones, recomendaciones y bibliografia.
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m . Conclusiones.

™

El indice Verde Urbano de Cuenca no cumple
con lo establecido por la Organizaciéon Mundial
de la Salud (OMS). Por esto, el presente estudio
tuvo como objetivo incorporar espacios verdes
en la ciudad.

Se realizaron estudios sobre el indice menciona-
do en tres sectores de la ciudad pertenecientes a
diferentes épocas de su desarrollo, los mismos
que presentaron diferentes resultados en cuanto a
los valores obtenidos. El sector del Centro Histo-
rico presento el resultado mas critico, por lo que
el trabajo investigativo fue dirigido a esta zona.

Considerando que el Centro Historico de la ciu-
dad de Cuenca es un espacio inalterable debido
a las ordenanzas establecidas por ser Patrimonio
Cultural de la Humanidad y por ser, ademas, un
area ya consolidada en donde emplazar nuevos
proyectos como parques resulta imposible, se
opto por la naturacion urbana como la respuesta
mas viable para la incorporacion de areas verdes.

En cuanto a las diferentes opciones que el con-
cepto de Naturacion Urbana presenta, fueron
escogidos los jardines verticales, debido a la difi-
cultad que las caracteristicas de la zona generan
para la incorporacion de otras opciones.

Después de seleccionar los espacios propicios
para la colocacion de los jardines verticales e im-
plementarlos, se evidenci6 un incremento en el
Indice Verde Urbano de la zona correspondiente
a 0,64m2/hab a 0,95m2/hab. A pesar de no haber
alcanzado el valor establecido por la Organi-
zacion Mundial de la Salud, se cumpli6 con el
objetivo de mitigar la falta de areas verdes.

Para concluir, se puede sefalar que la naturacion
urbana no suple completamente las necesidades
de espacio verde de las urbes, aunque puede
considerarse como una respuesta emergente para
mitigar problematica establecida.
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. Recomendaciones.

Ya que la Naturacion Urbana tnicamente lo-

gra disminuir el impacto de las areas verdes es
recomendable incorporar espacios como parques,
plazas, bulevares desde la planificacion de las
urbes, para asi prevenir la problematica.

Entre otras recomendaciones se incluye la incor-
poracidn de espacios verdes en construcciones
privadas como patios posteriores, delanteros y
cerramientos verdes.

Ademas, es recomendable considerar diferentes
opciones de implementacion de naturacion ur-
bana, no solo en las construcciones ya existentes
sino también en los nuevos proyectos a desarro-
llase.

También es importante que este aspecto sea
considerado por los gobiernos y autoridades,
implementando leyes mds rigidas en cuanto a la
proteccion de estos espacios dentro de las ciu-
dades tanto para disminuir su deterioro, como
para el incremento de los mismos dentro del area
urbana.
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. Anexos.

Glosario de términos.

Naturacion

La naturacion es el tratamiento técnico con vegetacion, especialmente adap-
tada a superficies edificadas horizontal o verticalmente, inclinadas, individua-
les o agrupadas, con el proposito de transformarlas en biotopos relacionados
por proximidad entre si.

Déficit

Falta o escasez de una cosa que se considera necesaria.
Mitigacion

Accidon de mermar una molestia o inquietud.

Problematica
Conjunto de problemas que atafien a una persona o cosa.

Urbes
Centros urbanizados.

Carencia
Falta de alguna cosa

Versatiles
Que se adapta facilmente a diversos usos o situaciones.

Concebir
Empezar a tener un determinado sentimiento o deseo.

Dualidad
Existencia de dos caracteres o fendmenos distintos en una misma persona o
cosa.

Paisajisticos
Del paisaje o del paisajismo, o relacionado con ellos.

Micro-clima

Conjunto de las condiciones climaticas particulares de un lugar determinado,
resultado de una modificacion mas o menos acusada y puntual del clima de la
zona en que se encuentra influido por diferentes factores ecoldgicos y medioam-
bientales.

Invernadero

Recinto cerrado, cubierto y acondicionado para mantener una temperatura re-
gular que proteja las plantas de las inclemencias extremas propias del tiempo
invernal, como frio intenso, heladas, viento, etc.

Permeable
Que deja pasar agua u otro liquido a través de sus poros.

Suprime
Hacer que desaparezca o deje de existir una cosa, especialmente eliminandola
del conjunto al que pertenece o del lugar en que esta.

Progresivo
Que progresa o aumenta en cantidad o en perfeccion.

Ecosistema
Sistema biologico constituido por una comunidad de seres vivos y el medio na-
tural en que viven.

Ecolodgico
Que defiende y protege el medio ambiente.
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Contrarrestar
Disminuir o anular el efecto o la influencia de cierta cosa con el efecto o la
influencia de otra.

Afectaciones
Falta de naturalidad o sencillez en la manera de hablar o de comportarse.

Repercusiones
Influencia de determinada cosa en un asunto o efecto que causa en él.

Plasmar
Dar forma concreta a un proyecto, idea, etc., por medio de formulas, palabras,
esquemas, etc.

Consenso
Acuerdo o conformidad en algo de todas las personas que pertenecen a una
colectividad.

Mezo-clima

El mesoclima abarca las modificaciones locales que sufren los macroclimas
a través de la alteracion de varios de sus elementos, es decir, el efecto del cli-
ma local debido a las influencias meteoroldgicas sobre un area relativamente
extensa que puede oscilar entre pocos kilémetros cuadrados y 100 kildmetros
cuadrados.

Albedo
El albedo es el porcentaje de radiacion que cualquier superficie refleja respecto
a la radiacién que incide sobre ella.
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Termo-acustico
Resistencia al calor y evita el paso del ruido exterior o interior.

Confort
Condiciones materiales que proporcionan bienestar o comodidad.

Habitat
Conjunto de factores fisicos y geograficos que inciden en el desarrollo de un
individuo, una poblacidn, una especie o grupo de especies determinados.

Cinturon verde

Un cinturdn verde es una politica de clasificacion de suelos utilizada en la pla-
nificacion urbana para conservar areas de vegetacion salvaje o terreno agricola
alrededor de los nucleos urbanos. Cuando se trata de estructuras de caracter li-
neal y que pueden cruzar la ciudad en lugar de rodearla se habla de vias verdes.

Azoteas
Parte superior plana y descubierta de una casa u otro edificio, dispuesta para
poder andar sobre ella.

Ornamental
Que no tiene una utilidad o no realiza una funcion real, es netamente un adorno.

Atrincherar
Guardarse, protegerse.

Volatiles
Peligrosos o nocivos.
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Modular
Regular o modificar una cosa.

Fijacion
Accion de sujetar un elemento a alguna superficie.

Acantilados

Gran pendiente o inclinacion casi vertical en un terreno rocoso producida por
fendmenos geologicos como la erosion o la aparicion de fallas; en especial la
que se forma en la costa, sobre el plano de las aguas.

Sostenibilidad

Cualidad de sostenible, especialmente las caracteristicas del desarrollo que ase-
gura las necesidades del presente sin comprometer las necesidades de futuras
generaciones.

Sustrato
Medio en el que se desarrollan una planta o un animal fijo.

Travesanos
Pieza alargada de madera o metal que atraviesa de una parte a otra.

Montantes
Columna delgada que divide en dos partes el hueco de una puerta o ventana.

Abrazaderas
Pieza de metal, madera u otro material que rodea una cosa y sirve para apretarla
o asegurarla a otra.

Pivotantes
Que tiene caracteres de pivote o que funciona como tal, es decir que puede
girar.

Adosado
Que tiene alguna de sus paredes colindante con otra vivienda de las mismas o
similares caracteristicas.

Domadtica
Conjunto de técnicas orientadas a automatizar una vivienda, que integran la
tecnologia en los sistemas de seguridad, gestion energética, bienestar o comu-
nicaciones.

Capilaridad

Propiedad en virtud de la cual la superficie libre de un liquido puesto en con-
tacto con un solido sube o baja en las proximidades de este, segtin que el liqui-
do lo moje o no; sus efectos son especialmente aparentes en el interior de los
tubos capilares o entre dos ldminas muy proximas.

Propicia
Ayudar a que sea posible la realizacién de una accidn o la existencia de una

cosa.

Emerger
Salir o aparecer

Iconico
Del icono o relacionado con €1, de considerable importancia.

Albergan
Contener

Monocromatica
Que esta compuesto de los mismos colores o de la misma frecuencia.
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Trama
Disposicion interna en que se relacionan o se corresponden las partes de un
asunto.

Escultorico
Relacionado con la escultura

Acarrean
Tener como resultado o producir como consecuencia directa los efectos, nor-
malmente negativos, que se indican.

Emplazar
Ubicar

Restauracion
Modificacion de una cosa para ponerla en el estado o estimacion que antes
tenia.

Constitutivos
Que forma parte de un todo.

Exigiia
Que es escaso o insuficiente.

Inviable
Que no puede ocurrir o ser realizado.

Nativas
Del lugar donde se nace o relacionado con él.

Biodiversidad
Diversidad de especies vegetales y animales que viven en un espacio determi-

’W‘Y]l . 158 Autores: Fernando Astudillo I. Pedro Flores J.
I

UNIVERSIDAD DE CUENCA, Facultad de Arquitectura y Urbanismo g

nado.

Cartografia
Técnica de trazar mapas o cartas geograficas.

Bordillos
Hilera de piedras alargadas y estrechas que forman el borde de una acera, de un
andén o de otra cosa.

Ordenanza
Conjunto de normas u 6rdenes que rigen o regulan el buen gobierno y funcio-
namiento de algo, especialmente de una ciudad o comunidad.

Indicadores
Dato o informacidn que sirve para conocer o valorar las caracteristicas y la in-
tensidad de un hecho o para determinar su evolucion futura.

Equipamientos
Conjunto de medios e instalaciones necesarios para el desarrollo de una activi-
dad.

Critico
De la crisis o relacionado con ella.

Mapéo
Realizacion de un mapa o conjunto de elementos de un mismo tipo o categoria
que tienen una distribucion espacial determinada.

Anclaje
Conjunto de elementos destinados a fijar firmemente una cosa a otra cosa o al
suelo.




