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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 con la finalidad de desarrollar un plan de manejo para
la gestion integral de los residuos solidos generados en los centros de expendio de
comida de la Universidad de Cuenca, mediante la determinacion de las caracteristicas
fisicas (pesos especificos, cantidad y composicion) y su generacion total diaria en
kilogramos.

Para la elaboracién de este estudio se procedi6 inicialmente al levantamiento de
informacion sobre la situacién actual de cada establecimiento, lo cual se realizo

mediante la observacion propia y entrevistas.

Para la obtencion de los datos de la caracterizacion fisica se realizd la recoleccion de
los desechos de cada establecimiento durante 5 dias, seguida de la separacion

manual, pesaje y analisis peso-volumen de los mismos.

El conjunto de los resultados obtenidos revel6 que en los centros de expendio de
comida de la Universidad (CECUC) existe mayor generacion de materia organica con
un 79.3%, seguido de plastico con el 9.84% y otros con el 6.83%, los pesos
especificos resultaron ser variables, en promedio el mayor peso especifico es
correspondiente a la categoria de Materia organica con un valor de 455.93 kg/m3y el

menor pertenece a la categoria de plasticos con un valor de 38.52 kg/m?3.

En base a los resultados obtenidos y a las recomendaciones de los propietarios de
los establecimientos, se propuso un plan de manejo para la gestion integral de los
residuos sélidos, en el cual se pretende fomentar la separacién en la fuente, generar
conciencia ambiental y disminuir la cantidad de desechos destinados al relleno

sanitario.

Palabras Clave: RESIDUOS SOLIDOS, CARACTERIZACION FiSICA, PESOS
ESPECIFICOS, PLAN DE MANEJO, GESTION INTEGRAL.
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ABSTRACT

The present study was realized with the purpose of developing a management plan
for the integral management of the solid waste generated in the food distribution
centers of the University of Cuenca, by determining the physical characteristics
(apparent weights, quantity and composition) and its total daily generation in

kilograms.

For the preparation of this study, we initially proceeded to the collection of information
on the current situation of each establishment, which was made through self-

observation and interviews.

In order to obtain the data of the physical characterization, the waste was collected
from each establishment during 5 days, followed by the manual separation, weighing

and weight-volume analysis of the same.

The set of results obtained revealed that in the centers of sale of food of the University
there is greater generation of organic matter with 79.3%, followed by plastic with
9.84% and others with 6.83%. The specific weights turned out to be variable, on
average, the highest specific weight corresponds to the category of organics matter
with a value of 481.72 kg/m? and the lowest belongs to the category of plastics with a
value of 40.24 kg/m3.

Based on the obtained results and the recommendations of the owners of the
establishments, a management plan was proposed for the integral management of
solid waste, in which it is intended to promote separation at the source, generate
environmental awareness and reduce the amount of waste destined to the sanitary
landfill.

Keywords: SOLID WASTE, PHYSICAL CHARACTERIZATION, SPECIFIC
WEIGHTS, EVALUATION MODEL, MANAGEMENT PLAN
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PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO PARA LA GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LOS CENTROS DE EXPENDIO DE
COMIDA DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA

1. INTRODUCCION

Toda actividad generada por el ser humano, por mas eficiente que sea, genera
residuos, lo cuales son comunmente conocidos como basura. Todos estos residuos
generados, sin un manejo apropiado de los mismos, constituyen una fuente constante
de contaminacion ambiental para cualquier lugar en el que sean depositados.
Ademas, su incorrecta disposicion, los convierte en un foco infeccioso atrayendo
vectores peligrosos que originan enfermedades y problemas de salud para la

poblacion (Secretaria de Ambiente, 2018).

El crecimiento poblacional sobredimensionado a nivel mundial, implica un mayor
consumo de recursos y productos, con su consecuente aumento en la generacién de
residuos, por este motivo, existen organizaciones a lo largo de todo el mundo, las
cuales han ido desarrollando politicas y estrategias enfocadas hacia la gestion
integral de desechos, a través de la creacion de planes de manejo, los mismos que
tengan como finalidad, controlar, mitigar y/o eliminar el impacto negativo sobre el
ecosistema, teniendo como principal meta, precautelar la salud publica y proteger los
servicios ambientales que brindan los recursos naturales (Secretaria de Ambiente,
2018).

En este marco es que las universidades cumplen con un papel fundamental en lo que
a manejo de desechos se refiere. Al preparar a los futuros profesionales, es necesario
inculcar en cada uno de ellos la gravedad de este problema ambiental, preparandolos
para la futura toma de decisiones en la que se veran involucrados al ejercer sus
carreras y, a su vez, generando una cultura ecolégica que les permita seguir

encontrando mecanismos capaces de atacar a esta problematica.

Este tipo de instituciones, al albergar diariamente un gran nimero de poblacion en el
desarrollo de sus actividades, también se convierten en un ente generador de
residuos, por lo que es necesario establecer un plan para el manejo integrado de los
mismos, el cual sea aplicado para aportar un gran nimero de beneficios, entre los

cuales destacan:
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Econdmicos: por aprovechamiento de materias primas, insumos 0 Sservicios;
reduccién de costos por disposicion o tratamientos; acceso a beneficios
econdémicos por programas de mejoramiento ambiental.

Legales: Ayuda a cumplir normativas disminuyendo costos por sanciones.
Imagen: Ante la comunidad y los empleados por el respeto al ambiente.
Ambientales: Garantiza el mejoramiento continuo de la gestion ambiental
reduciendo el impacto ambiental.

Sociales: Disminucion de riesgo a la salud de la poblacién y mejora la calidad

de vida.

Ya hablando a nivel local y méas especifico, en la Universidad de Cuenca, se originan

residuos que tienen un alto potencial de aprovechamiento en base a los beneficios

econdmicos, ambientales y energéticos que poseen los mismos, pero estos son

enviados directamente al relleno sanitario debido a la inexistencia de un plan de

gestién que sepa optimizar al maximo todos sus beneficios potenciales.

Entre algunos de los problemas identificados en la gestion de los residuos sélidos

generados en los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca

(CECUC) se pueden detallar los siguientes:

Los desechos sélidos generados son depositados en un mismo recipiente sin
realizar ningun tipo de clasificacion de los mismos.

El desconocimiento de las personas en lo referente a la gestion de residuos
sélidos, evidencia falta de capacitaciones.

Los depdsitos de almacenamiento temporal propios de la Universidad se
encuentran descuidados.

La no difusién del Plan de Manejo de Residuos en la Universidad.

El presente trabajo tiene como objetivo realizar un analisis de los desechos soélidos

generados en los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca para

disefiar una propuesta de plan de manejo tomando en cuenta los siguientes puntos:

Levantamiento de informacion: realizando observaciones, entrevistas y
recolectando informacién preliminar que se utiliza para planificar la

caracterizacion de los residuos solidos.
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e Caracterizacion de residuos sélidos: fase en la que de acuerdo a las
caracteristicas de cada residuo son clasificados y evaluados segun dos
criterios principales: reciclables y no reciclables.

e Plan de Manejo de Residuos Sdlidos: de acuerdo a los resultados obtenidos
en los pasos anteriores se plantean alternativas para el manejo de los residuos

solidos.

El trabajo presentado culmina con la presentacion de las conclusiones y las
recomendaciones donde se propone un plan de manejo para los residuos sélidos

generados en los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Desarrollar una propuesta de un plan de manejo para la gestion integral de los
residuos solidos generados en los centros de expendio de comida de la Universidad

de Cuenca.

2.2. Objetivos especificos

e Levantar informacion del estado actual sobre la gestion de los residuos sélidos
generados en los CECUC.

e Realizar la caracterizacion fisica (pesos aparentes, cantidad y composicion) de
los residuos sélidos generados en los CECUC.

e Disefiar alternativas para el manejo de los residuos solidos generados en los
CECUC.
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3. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

3.1. Gestion integral de los residuos solidos

En todos los procesos o actividades se generan desechos los cuales causan un
impacto negativo en la salud y al ambiente, por lo cual deben tratarse o llevarse a su
disposicion final conforme dicta la legislacion ambiental nacional aplicable (MAE,
2015).

Para esto existe la gestion integral de los residuos sélidos, que trata de un sistema de
manejo sostenible de la basura cuyo objetivo principal es la reduccién de los residuos
gue llegan al depdsito final, comenzando en el origen donde la forma mas eficaz de
disminuir la generacion de desechos es mediante el no uso del producto o utilizar

otros materiales méas ecologicos reduciendo también su toxicidad (Rodriguez, 2012).

Después de reducir en el origen, se aprovechan todos los residuos que puedan ser
reutilizados sin requerimiento de un nuevo proceso, es decir no hay cambios fisicos
0 quimicos para su utilizacion. También se puede realizar reciclaje donde es
necesaria la entrada de energia, ya que existe cambio fisico o quimico debido a la
transformacion en nuevos productos, quedando asi los residuos que pueden ser
aprovechados para la recuperacion de energia en forma de calor y biogas. A la
disposicion final llegan los desechos que no tienen ningun uso adicional y la materia
residual de la recuperacion de productos de conversion o energia (Mican & Arismendi,
2002).

El aprovechamiento de los residuos es importante porque ayuda a reducir la demanda
de recursos naturales y de energia, aumentando asi la vida util de los sitios de
disposicion final y reduciendo la contaminacién ambiental, siendo también un recurso
econdémico, ya que los materiales recuperados son materias primas que pueden ser

comercializadas (Rodriguez, 2012).
3.2. Caracterizacion de un desecho

Proceso destinado al conocimiento de las caracteristicas de un desecho, integrado
por la toma de muestras e identificacion de los componentes fisicos, quimicos,
biologicos y microbiologicos. Los datos de caracterizacion generalmente

corresponden a mediciones de campo y determinaciones de laboratorio que resultan
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en concentraciones contaminantes, masas por unidad de tiempo y masas por unidad
de producto (TULSMA, 2015).

En los procesos de caracterizacion de residuos sdlidos es importante conocer los

datos sobre la generacion de los mismos y su composicion para lo cual existen

distintos métodos, siendo los principales los siguientes:

Andlisis de pesada total. Consiste basicamente en el pesaje total de los
residuos soélidos que se transportan a las instalaciones de tratamiento o vertido.
Conocido también como analisis del nUmero de cargas debido a que se pesa en
balanzas el nimero de cargas que llegan a las instalaciones de tratamiento
durante un periodo determinado (Runfola & Gallardo, 2009).

Andlisis peso-volumen. Mediante este método se determina el peso y el
volumen de las cargas que llegan a las instalaciones de tratamiento o vertido. A
partir del volumen de carga de los camiones se puede determinar el peso y en
base a la densidad se puede tener una idea del tipo de material contenido en
dichos camiones (Runfola & Gallardo, 2009).

Analisis de balance de masas. Este método consiste basicamente en identificar
las entradas y salidas de materiales de un sistema limitado, es decir se debe
conocer las actividades que ocurren dentro del proceso y los residuos que
genera. Debido a que se necesita una gran cantidad de datos (en ocasiones
datos no disponibles) se vuelve un método muy complejo (Gallardo, 2000).
Andlisis por muestreo estadistico. Este método implica la toma de un nimero
representativo de muestras de residuos solidos de alguna de las fuentes, durante
un tiempo, determinandose los pesos totales y de sus componentes. A partir de
un analisis estadistico se determinan la tasa de generacion y la composicion. El
namero de muestras dependerd de la precisibn que se quiera alcanzar,

aplicandose métodos estadisticos (Gallardo, 2000).

Durante los ultimos afios se han realizado diversos estudios sobre la generacion y el

reciclaje de los residuos sélidos, los cuales han sido desarrollados dentro de

universidades en todo el mundo (Ruiz, 2012).

Dentro de la Universidad Iberoamericana en la ciudad de México se realiz6 un estudio

de caracterizacion de sus residuos solidos en la cual se menciona que el 52% de los
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residuos generados en la institucion son susceptibles al compostaje, el 27% es
material reciclable y apenas el 21% es material destinado al relleno sanitario de la
ciudad. El 26,23% es el porcentaje de los residuos totales aprovechados por la
Universidad ya que cuentan con un sistema de reciclaje el cual confia en que los
usuarios depositen los desechos en los contenedores correspondientes, pero debido
al bajo porcentaje de los residuos aprovechados este sistema no es eficiente, puesto
gue los usuarios no estan dispuestos a trasladarse hasta el contenedor de basura
correspondiente (Ruiz, 2012).

En la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo (UMSNH), ubicada en
México, se realizé un andlisis de los residuos solidos generados en las éareas
administrativas, académicas, bibliotecas y centros de computo en el cual se observo
gue en estas areas no se realiza ningun tipo de tratamiento a los residuos que
generan, mezclandose entre si incluso con materia putrescible en los contendores
situados por la ciudad universitaria, lo que da lugar a la generacién de lixiviados que
a la final llegan a ser un problema pues existe un alto potencial de contaminacion de
aguas subterrdneas. Mayoritariamente se generaron residuos con potencial a ser
reciclados pero que al final fueron depositados en el relleno sanitario de la ciudad
contribuyendo con la contaminacién. Segun el estudio al implementarse el reciclaje
como solucion en la UMSNH existirian beneficios econdémicos los cuales se podrian
reinvertir en los gastos del mismo reciclaje. También se generaron residuos peligrosos
los cuales tuvieron la misma disposicion que los demas residuos por lo que segun el
estudio la UMSNH tendria que buscar empresas dedicadas a la recoleccién y
tratamiento de dichos residuos (Carrillo, 2007).

El estudio realizado sobre la caracterizacidon y cuantificacion de los residuos sélidos
en la ciudad universitaria (C.U) de la Universidad Nacional Autbnoma de México en
las zonas: escolar, cultural, del estadio de C.U., deportiva y de institutos, demostro
gue se genera un promedio diario de 17.49 ton/dia de residuos, representando un
total de 489.80 ton/mes. Los residuos organicos fueron los que reportaron las
mayores cantidades con un 47.02 % en peso, seguido por miscelaneos con un 9%,
los materiales reciclables tales como: papel, cartdn, plasticos y vidrio se presentaron
en porcentajes de 11.82 %, 7.50 %, 12.67 % y 4.22% respectivamente (Alcantara,
Cruz, & Santos, 2005).
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La Universidad de San Buenaventura, seccional Medellin, sede San Benito, al no
contar con un manejo 6ptimo de los residuos solidos, dio paso al desarrollo de un
estudio en el cual se propuso un plan de manejo integral para los residuos soélidos
generados en dicha institucion, el cual pretendié concientizar a la comunidad
universitaria sobre el deterioro ambiental, estético y los perjuicios para la salud,
debido a un inadecuado manejo de estos desechos. En base al diagnostico de la
situacién actual de la disposicion de los residuos solidos, cuantificacion de los mismos
y al procesamiento de la informacion levantada se determino que la separacion de los
residuos en la fuente es el mecanismo Optimo para el adecuado manejo de estos,
debido principalmente a que evita la contaminacién de desechos con el potencial de

ser reciclados (Molina et al., 2009).

Otro estudio de caracterizacion de residuos solidos es el que se realizo en la cafeteria
de la Universidad de San Buenaventura Cartagena, del cual se determiné que los
residuos organicos fueron los de mayor generacion con el 36 %, también se observé
gue el 91 % de los residuos generados eran susceptibles a ser recuperados y
aprovechados, de este porcentaje el 35 % correspondia a plasticos, el 20 % a papel
y el 36 % a material organico. En base a los resultados, este estudio se menciona que
existe una oportunidad econémica para la institucion, debido a que los residuos
podrian ser comercializados. También indica que a pesar de que la generacion de
residuos solidos es menor durante los meses de vacaciones, se produce una cantidad
considerable de desechos, lo cual hace evidente la factibilidad de crear a largo plazo
un proceso de recuperacion para los desechos generados en la Universidad (Ruiz,
2017).

En el Ecuador, se realizé un estudio en la Universidad Politécnica Salesiana, en el
campus sur de la ciudad de Quito en el afio 2013, en el que se caracterizaron los
residuos sélidos de la institucién. Los resultados de este estudio reflejaron que cerca
del 50% de los desechos producidos corresponden a materia organica, determinando
esta fraccidbn como la mas abundante, seguido por la fraccién plastica con el 21.22 %
y 15.87 % correspondiente a papel. También se estimaron valores de residuos
liquidos de 81 I/dia, datos obtenidos por un promedio de muestreo de cinco dias. Se
utilizé el método manual para la caracterizacion de los residuos solidos, los datos
calculados proporcionan los principios necesarios para una buena gestion de los
mismos dentro de la Universidad recomendado asi también tener una actualizacion
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de los datos programando repeticiones de este estudio en un periodo minimo de un
afo (Gonzalez & Heredia, 2013).

En otro estudio de caracterizacion de los residuos sélidos desarrollado dentro de la
Universidad Politécnica Salesiana, Campus Sur, Sede Quito, en el afio 2013, se
demostrd que diariamente se generan 87.64 kg de residuos sélidos, de los cuales el
77.63 % corresponden a desechos reciclables, el 14.07 % a residuos comunes y el
8.3 % a otros residuos, entre ellos desechos peligrosos y especiales correspondientes
a laboratorios. En cuanto al disefio de un sistema de gestidon integral para dichos
residuos se proponen diversas acciones tanto para el almacenamiento, recoleccion,
tratamiento y aprovechamiento ademas se escogio un periodo de disefio de 10 afios
puesto que para obras de ingenieria de este tipo en general, el tiempo de vida

recomendado es de 10 a 25 afios (Guama & Ordoénez, 2014).
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4. METODOLOGIA

4.1. Levantamiento de lainformacion del estado actual sobre la gestion
de los residuos solidos generados en los CECUC

Segun informacion proporcionada por la Coordinacion Administrativa de la Direccion
Administrativa Financiera de la Universidad se determinaron que existen 13 centros
de expendio de comida (CEC) funcionando dentro de las instalaciones de la

institucion, para la verificacion de este dato se realizaron visitas a estos centros.

Mediante observacion y entrevistas con los representantes de los distintos locales de
expendio de comida se determiné el estado actual del funcionamiento de los bares,
es decir, se tuvo conocimiento si disponen o no de un plan de manejo para los
residuos solidos, nimero aproximado de comensales diarios y su generacion diaria

aproximada de residuos solidos.

4.2. Caracterizacion de los residuos solidos

4.2.1. Recoleccién y Caracterizacion

Se determiné el nUmero de muestras en base al analisis de informacién recopilada de
cada bar. Los residuos solidos fueron retirados de manera personal de cada
establecimiento como se muestra en la Fotografia 1 para posteriormente trabajar con

ellos.

Se retiré durante cinco dias, es decir, de lunes a viernes, con la finalidad de obtener

datos de generacion de una semana.

Fotografia 1: Recoleccion de los residuos sélidos
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La clasificacion de los residuos se realizé de forma manual, el cual consté en esparcir
los desechos en una superficie plana para posteriormente identificar el residuo y

separarlo en diferentes categorias (Fotografia 2).

Para establecer las categorias de separacion se considero el mercado disponible en
la ciudad de Cuenca para los desechos reciclables, porque en esta ciudad existen
instituciones dedicadas al tratamiento de los residuos de acuerdo a las categorias
establecidas; ademas Cuenca tiene los mejores indicadores de reciclaje en el pais
con el 43.15% en el censo realizado en el afio 2014, segun los datos del Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), (Arias & Seilles, 2014). Considerando

En Cuenca existen mas de 300 recicladores que pertenecen a 5 asociaciones,
avaladas por la EMAC-EP, los cuales venden aproximadamente 1500 toneladas de
residuos reciclables al mes, segun Eugenio Palacios, técnico de reciclaje de la EMAC-
EP, siendo en este orden: chatarra, cartdn, papel, botellas de plastico y vidrio, los
materiales que mas se reciclan en la ciudad. En el caso de los residuos organicos,
estos son llevados a una planta de compostaje para ser utilizados en las areas verdes
(El Tiempo, 2013; El Tiempo, 2014).

Ademas, también se considero la clasificacion especifica de la NTE INEN 2841, que
presenta la estandarizacion de colores para recipientes de depdésito de residuos, la
cual se modificé tomando en consideracion las categorias establecidas en estudios

similares, para de esta manera realizar una comparacion de resultados.

Por lo tanto, para este caso de estudio se establecieron las siguientes categorias de

separacion:

e Papel: Papel limpio en buenas condiciones: revistas, folletos publicitarios,
papel periodico, bolsas de papel. De preferencia que no tengan grapas.

e Carton: Cajas, envases de carton, envolturas de carton.

e Materia organica: Origen biolégico, cascaras de fruta, verduras, hojas,
pasto.

e Plastico: plastico susceptible de aprovechamiento, botellas plasticas,
fundas plasticas y de leche, recipientes de champu o productos de limpieza.

e Vidrio: Botellas de vidrio: refrescos, jugos.

e Otros: Todo material no perteneciente a las demas categorias.
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Fotografia 2: Separacion de residuos

4.2.2. Célculo de pesos aparentes

Para la determinacion de los pesos aparentes de los residuos se siguieron los pasos

detallados a continuacion:
a) Disposicion de los residuos solidos en los contenedores

Una vez realizada la separacion se colocaron los residuos categorizados en diferentes
contenedores circulares pequefios, para este caso de estudio los contenedores
utilizados no se encontraban normalizados, por lo que en el literal d de esta seccion
se detalla el método para determinar el volumen de los mismos. Se consideraron
contenedores pequefios (Fotografia 3) debido a la generacién de residuos en cada
CEC.

Fotografia 3: Contenedores utilizados en el muestreo

b) Compactacion de los residuos
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Se realiz6 la compactacion de los mismos dejando caer los contenedores tres veces
contra el suelo de una altura maxima de 10 cm, esto de acuerdo a lo establecido en
la Norma Mexicana NMXAA-019-1985, literal 4.2, la cual hace referencia a la
proteccion del ambiente - contaminacion del suelo - residuos sdélidos municipales -
peso volumétrico in situ, la aplicacion de ésta se debe a la carencia de una norma
ecuatoriana la cual establezca el procedimiento para el calculo del volumen de los

residuos solidos.

fin s

Fotografa 4. Psaje de los residuos

c) Pesaje y toma de alturas

Se procedid al pesaje y toma de alturas para el respectivo célculo de volumen
(Fotografia 4), para esto se utilizdé una balanza certificada (Fotografia 5) por un ente

normalizador (INEN). La certificacion se puede visualizar en el Anexo 22.

Fotografia 5: Balanza calibrada utilizada en el proceso de muestreo
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Durante la caracterizacion de vidrio, se observo que esta metodologia no es la mas
adecuada para este material, pues dejaba grandes vacios alrededor de estos
desechos, provocando que la determinacion del volumen sea totalmente erronea. Por
tal motivo fue preciso utilizar una técnica distinta para este tipo de material, la
metodologia utilizada se basa en el principio de Arquimedes en el cual “todo sélido
sumergido en un fluido, experimenta un empuje hacia arriba igual al peso del fluido

desalojado”.

Por lo tanto, para este procedimiento se utiliz6 un contendor con caracteristicas
determinadas, aguay un flexbmetro. Se lleno el contenedor con agua hasta una altura
determinada, luego se colmé las botellas de vidrio con el mismo fluido y se tapé de
manera que queden bien selladas (para que se sumerjan), posteriormente se
colocaron las botellas llenas dentro del contenedor, de este modo se observo el
empuje hacia arriba del agua desplazada, como se puede observar en la Fotografia
6). Una vez determinada la altura a la que se desplaz6 el agua se pudo continuar con
el célculo del volumen de este desecho.

Fotografia 6: Caracterizacion de botellas de vidrio. a) llenado de botella, b) botellas dentro del
contenedor, c) determinacion de altura de agua desplazada.

d) Calculo de volumenes aparentes

Al utilizar contenedores no normalizados, estos tienen ciertas irregularidades en sus

superficies (figura 3), las caracteristicas fueron determinadas por los autores.
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e Contenedores 1y 2:

Material: metal

Altura (H1): 35cm

Diametro inferior (D1): 27.3cm
Didmetro superior (D2): 28.7cm

Figura 1: Contenedor metalico
e Contenedores 3y 4:

Material: plastico

Altura (H1): 33.4cm

Didmetro inferior (D1): 26cm
Diametro superior (D2): 28.4cm

D1
Figura 2: Contenedor Plastico

Irregularidades

K

Irregularidad

Figura 3: Irregularidades de los contenedores. a) Contenedor metélico, b) Contenedor plastico
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Para obtener las ecuaciones para el calculo del volumen de los residuos, se determino
el volumen del agua que entra en el contenedor empezando desde la altura de 1cm
hasta la altura méxima del recipiente, siendo este acumulativo. Para este
procedimiento se utilizé6 una probeta de 100ml, un flexdmetro y agua destilada para
gue el célculo sea lo mas preciso posible, como se puede visualizar en la Fotografia
7.

Fotografia 7: Determinacion del volumen del agua

En la Figura 4 se puede observar la curva obtenida con las mediciones de agua en
los contenedores plasticos, en la cual mediante un ajuste lineal se obtuvo la ecuacion
para los mismos (ecuacién 1) la cual tiene una confianza del 95 % y un error

porcentual de +/- 4%.
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Volumen [cm?]

32

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

0 2 4 6 8 10
Altura [cm]

Leyenda
®  mVolumen (Agua) = = Ajuste lineal ——— Confianza 95%
Figura 4: Curva de medidas de agua en los contenedores plasticos
y =621.75x — 502.25
Ecuacién 1: Para el contendor plastico
En la Figura 5 se puede observar la curva obtenida con las mediciones de agua en
los contenedores metalicos, en la cual mediante un ajuste lineal se obtuvo la ecuacion

para los mismos (ecuacion 2) la cual tiene una confianza del 95 % y un error

porcentual de +/- 1.4 %.
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Figura 5: Curva de medidas de agua en los contenedores metalicos

y = 650.29x — 174.57

Ecuacion 2: Para el contendor metalico

En las ecuaciones dadas anteriormente la altura H3 es representada por X.

La altura de los residuos (H3) se obtuvo al restar la altura no ocupada por los residuos

36

sélidos (H2) de la altura total del contenedor (H1) , como se puede visualizar en la

Figura 6.

Figura 6: Alturas de los contenedores
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4.3. Disefio de un plan de manejo para los residuos sélidos generados
en los CECUC

En base a los resultados obtenidos y a revisiones bibliogréaficas se disefio un plan de
manejo para la gestion integral de los residuos solidos generados en los bares de los

diferentes campus mediante los siguientes pasos:

1. Andlisis de resultados.

2. Revision de normas vigentes propias de la Universidad respecto a un
manejo integral de residuos solidos.

3. Analisis de los aspectos técnicos y operativos.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Estado actual sobre la gestion de los residuos sélidos en los CECUC

En la Universidad de Cuenca existe un total de 13 bares funcionales, segun datos
proporcionados por la Coordinacion Administrativa de la Direccion Administrativa
Financiera de la Universidad a la fecha del 12 de abril de 2017, los mismos que se

encuentran distribuidos en sus diferentes campus.

El levantamiento de la informacién sobre el estado actual de la gestion de residuos
sélidos generados en los centros de expendio de comida se lo realizé en dias

aleatorios entre el 15 de mayo de 2017 y 15 de junio de 2017.

Se registraron datos de cada centro de expendio de comida tales como el nimero
aproximado diario de comensales, generacion diaria aproximada de residuos y otras
observaciones las cuales se pueden visualizar en la Tabla 1. Estos datos fueron
obtenidos en base a entrevistas realizadas a los representantes de los centros de
expendio de comida y son relevantes como referencia o punto de partida para el
estudio. Cabe recalcar que no se cuenta con informacién sobre el local Casa de los
Arcos debido a la terminacion anticipada del contrato de arrendamiento el 18 de mayo
de 2017, durante el periodo de levantamiento de informaciéon y progreso de este

estudio (ver Anexo 1).
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Tabla 1: Informacién Preliminar de los CECUC
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%) S # de o
S © : Comensales diaria
Q S Local Res bl Horario de personas imad imada d Ob .
c 3 ponsable atencion que laboran aproximados aproximada de servaciones
< = por dia Residuos
O [a) en el local solidos
Sra. Ana Maria I\D/(iaelr_l:g]se (Sj: Separacion  de - aceites,
Bar Café Central I5alacios 7:30am - 4 100-130 25 kg lavazas, botellas plasticas
.. y carton diariamente.
8:00pm
Bar de la Facultad De Lunes a Separacion de  residuos
de Jurisprudencia, Sra. Rosa Viernes de 6 100-120 20 k diarr)iamente (carton
Ciencias Politicas Berrezueta 7:00am - 9 lavazas) y
© y Sociales 9:00pm ’
o
— De Lunes a
Z I?jar de '6! Facultad Sra. Ménica Viernes de Separacion de botellas
= > e Arquitectura y Aguilar 7:00am - 3 50-60 10kg lasticas diariamente
o = Urbanismo 9 i P :
= = 5:00pm
c o -UUp
Q <
O [ Bar del De Lunes a
2 Tecnolégico de la  Sra. Luisa Maria ~ Viernes de 5 50-55 6 Kk Semanalmente realiza la
— Facultad de Morocho 7:00am - 9 separacion de carton.
Z Ciencias Quimicas 6:00pm
La generacion de residuos
De Lunes a es minima, debido a que en
Viernes de el local la elaboracion de
Bar CREDU Sr. Jaime Flores 10-00am - 1 15-20 1 kg alimentos es ex situ,
4'_00 m Unicamente se distribuyen
-oup los alimentos. No se
utilizan desechables.
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g \g Horario de er#sg?\as Comensales diaria
£ o Local Responsable - P aproximados aproximada de Observaciones
T o atencion que laboran por dia Residuos
©) a en el local solidos
Bar Casa de los ) ) ) i i i
Arcos
© - .
De Lunes a Separacion de materiales
o
£g Bar de I"." Fa_cultad Sra. Ana Lucia Viernes de reciclables (botellas de
= de Ciencias ) 3 150 20 kg S ,
Q . Guerra 7:00am - vidrio, carton y botellas
a9 Médicas ) s L
3 3 6:30pm plasticas) diariamente.
=
o —
O ©
S £ De Lunes a . L
o 5 ;
N S 8 Bar de la Escuela Sra. Luz Viernes de No existe séparacion de
© Qo de Enfermeria Esperanza 7-00am - 2 30 2 kg materiales, Unicamente se
< wE Sacaquirin " expende comida rapida.
o - O 5:00pm
— O
=5 . .
Q - 7
iz D¢ Lunes 2 Sopacin e mane
= L )
2 3 Bgr de la Facul:[ad Sr. Benjamin V|<.ernes de 3 60-80 8 kg diariamente. La disposicién
ST e Odontologia Crespo 7:00am - de los desechos es cada
S 6:00pm d .
< os dias.
> Separacion de materiales
> > p
3 S o ® Bar de la Facultad D_e Lunes a reciclables (cartén, botellas
c N S Sra. Rosa Viernes de e .
5 - = < de Ciencias ) 3 200 20 kg plasticas), lavaza y aceites
c =52 . Carmen Lazo 7:00am - i i
@ Z 8 $ Agropecuarias 8:00pm diariamente. . Utiliza
> = ' descartables a diario.
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solidos
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Bar de la Facultad Sra. Ruth Viernes de 3 45-50 6 k Separacion de materia
de Artes Arévalo 7:30am - 9 organica diariamente.
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©
g
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0 S m
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2 = oo Sra. Bertha Viernes de la separacion de materia
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° 5 = o Garcia 7:00am - organica 'y materiales
o ® Hospitalidad 6:00 iclabl
= a0y :00pm reciclables.
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|_
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- > ‘e
> SO De Lunes a
= O | Bar de la Granja Sra. Eulalia Viernes de . L
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= m 8 Irquis Matute 7:30am -
a N g 3:00pm
6 £3
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También se determin6 que anualmente los representantes de los locales de expendio
de comida reciben capacitaciones referentes a temas relacionados a la higiene

alimentaria y manipulacion de alimentos.

En general la mayoria de los CEC, de alguna manera, gestionan los residuos sélidos,
por iniciativa propia, en algunos casos reciclan botellas PET y cartones, y en otros
casos separan los restos organicos para entregarlos a terceras personas como
alimento de animales. El bar perteneciente a la Granja Irquis y el de la Escuela de

Enfermeria no cuentan con un mecanismo de desvio de desechos.

En cuanto a la disposicion final de los desechos todos los bares a excepcion del bar
CREDU y el bar de la Facultad de Odontologia, colocan los residuos diariamente en
el depdsito general de desechos de cada campus. Segun los representantes de estos
bares al generar bajas cantidades de residuos prefieren acumularlos para

posteriormente llevarlos a los contenedores generales.

Durante las visitas de campo se pudo observar que el bar de la Facultad de Artes es
el Unico local que no cuenta con un comedor cerrado de infraestructura establecida,
pues cuenta con una carpa como comedor lo que provoca que los desechos
generados por los comensales del local sean depositados en contenedores ajenos al

bar.

También se observdé que Unicamente el bar de la Facultad de Ciencias de la
Hospitalidad posee contenedores distintos para realizar la separacion de desechos,

los bares restantes cuentan con un solo contenedor.

En cuanto al espacio necesario en las distintas areas para el funcionamiento
adecuado del local segun la NTE INEN 3039 estas deben ser disefiadas de tal forma
gue faciliten el buen ordenamiento de los equipos y materiales y eviten la
contaminacion cruzada ademas también, deben contar con el espacio suficiente para
facilitar las operaciones que en ellas se realicen, asi como su limpieza y su
mantenimiento. En los bares de la Universidad unicamente el bar Café Central, el bar
de la Granja Irquis y el bar de la Facultad de Ciencias Médicas cumplen con lo
mencionado anteriormente, en los bares restantes las areas de cocina son reducidas
para el funcionamiento adecuado del local, debido principalmente al nimero de

personas que laboran ahi (INEN, 2015).
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Debido al nimero de personas que laboran en el bar de la Facultad de Jurisprudencia,
Ciencias Politicas y Sociales, se observo que el espacio en el area de cocina no es el
adecuado pues a las trabajadoras se les dificulta realizar las actividades diarias, la
movilidad y ademas existe acumulacion de calor, sin embargo, el local cuenta con un

amplio espacio para la atencién y otro para el comedor.

A excepcion del bar de la Facultad de Ciencias Médicas, se observé que en los bares
restantes acumulan aceites usados para posteriormente entregarlos a terceras
personas para la elaboracion de jabdn en algunos casos y en otros para mezclarlos
con alimento de animal. En el bar de Medicina se observé que se colocan los aceites

usados en fundas para luego depositarlos en la basura general.

En la Figura 7 se puede visualizar la distribucion de 12 CEC en las instalaciones de
la Universidad. EI CEC de la Granja Irquis es el tnico local que se encuentra fuera de
la ciudad, siendo este el décimo tercer CEC, esta ubicado en el km 23 de la via
Cuenca-Girdn, en las coordenadas 730898.73m E y 9659359.93m S.
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Campus Central Campus Yanuncay
721000 721100 721200 719600

720800 720900 721000 721100 721200 721300 721400 719400 719500 719600 719700

Campus Paraiso Campus Centro Histérico
723200 723300 723400 721490 721520 721550

> %

723500 721460 721550

Leyenda 2. Facultad de Arquitectura y Urbanismo 5. Facultad de Clencias Agropecuarias
3. Facultad de Jurisprudencia, Clencias Politicas y Sociales 9. Escuela de Enfermeria
— Limites de los campus 4. Tecnoldgico de la Facuitad de Clencias Quimicas 10. Facultad de Odontologia
. _ 5. CREDU 11. Facultad de Ciencias Médicas
Centros de expendio de comida de: . café Central 12. Facultad de Ciencias de la Hospitalidad
1. Casa de arcos /. Facultad de Artes

Figura 7: Ubicacién de los CECUC
Fuente: Google Earth
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5.2. Generaciéon promedio y pesos aparentes de los residuos soélidos en
los CECUC

CEC de la Facultad de Ciencias Agropecuarias

La Tabla 2 muestra los resultados obtenidos de la caracterizacion de los residuos
solidos realizada en el centro de expendio de comida de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, en ella se puede observar que no se dio la generacion de desechos
de papel, los desechos de cartdbn no siempre estuvieron presentes en las muestras
recogidas, pues Unicamente hubo presencia de este material en la primera muestra

tomada (ver Anexo 2).

Tabla 2: Promedio de generacion y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el bar de

la Facultad de Ciencias Agropecuarias

Categoria Generacién promedio de Promedio de pesos
9 residuos solidos diarios [kg] aparentes [kg/m?]

Cartén 0.97 128.82
Plastico 2.69 26.10
Papel - -

Materia Orgénica 19.39 569.06
Vidrio 0.26 414.15
Otros 0.89 314.96

La generacién promedio de los residuos soélidos en este bar es de 24.20 kg/dia, en la

Figura 8 se puede observar el porcentaje de generacion de cada categoria.

En cuanto a los residuos reciclables encontrados en el bar de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias se determind que éstos ocupan el 91% de todos los desechos
generados, en este porcentaje se encuentra la generacion total de cartdén y vidrio,
ademas una parte de los desechos plasticos como botellas PET y fundas HDPE y

materia organica.
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Otros Cartén
Vidrio 3.69% 3.99%

Plastico
11.1%

1.09%

Leyenda
@D Cartén
Plastico
Materia Orgénica
& Vidrio
Otros

Materia Organica
80.1%

Figura 8: Porcentaje de generacion promedio de los residuos sélidos del CEC de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias

CEC de la Facultad de Artes

En la Tabla 3 se observan los resultados obtenidos de la caracterizacion de los
residuos solidos en el centro de expendio de comida de la Facultad de Artes, no
existen datos de generacion de cartdn, papel y vidrio, debido a que durante los dias
de muestreo estos materiales no se presentaron en los desechos. La generacion

promedio total de residuos soélidos en este local es de 8.81 kg/dia.

Tabla 3: Promedio de generacién y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC de

la Facultad de Artes

Categoria G_eneracifjn prorr_1ed_i0 de Promedio de pesos
residuos sdlidos diarios [kg] aparentes [kg/m3]
Cartén - -
Plastico 1.37 26.31
Papel - -
Materia Orgéanica 6.88 422.60
Vidrio - -
Otros 0.57 122.30

En la Figura 9 se representan los porcentajes de generacion de las categorias
presentes, los datos levantados y los resultados obtenidos de las muestras del CEC

de la Facultad de Artes se encuentran en el Anexo 3.
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El 84% de la totalidad de los desechos muestreados corresponden a materiales con
el potencial a ser reciclados, la totalidad de desechos orgénicos y parte de los
desechos de plastico entran en este porcentaje.

Otros

6.422 % Plastico
15.52 %

Leyenda
Plastico
@ Materia Organica
@D Otros

Materia Orgénica
78.06 %

Figura 9: Porcentaje de generacion promedio de los residuos sélidos del CEC de la Facultad de Artes

CEC de la Facultad de Ciencias Médicas

Los resultados obtenidos de la caracterizacion de los residuos solidos realizada en el
CEC de la Facultad de Ciencias Médicas se pueden observar en la Tabla 4. En éste
local existe mayor generacion de desechos organicos con el 76.6%, como se visualiza
en la Figura 10, esto debido a que el bar expende almuerzos, adicional a los alimentos
de preparacién rapida. En cuanto a los desechos de vidrio se encontraron botellas,

vasos rotos y envases de condimentos.

El promedio total de generacién diaria de los residuos sélidos en el CEC de la Facultad
de Ciencias Médicas es de 21.99 kg, en el Anexo 4 se detallan los resultados

obtenidos de la caracterizacion de este centro de expendio de comida.
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Tabla 4: Promedio de generacion y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC de

la Facultad de Ciencias Médicas

Generacién promedio de

Promedio de pesos

Categoria residuos solidos diarios [kg] aparentes [kg/m3]
Cartén 0.55 106.68
Plastico 1.77 31.92
Papel - -
Materia Organica 16.85 519.11
Vidrio 0.83 417.63
Otros 1.99 200.21

gg’f; 2Ce;rlt;n Plastico
Vidrio 8P %
3.77%
Leyenda

@D Cartdn
Pléstico
Materia Orgdnica
& Vidrio
Otros

Materia Organica
76.6 %

Figura 10: Porcentaje de generacion promedio de los residuos sélidos del CEC de la Facultad de
Ciencias Médicas

El 89% de los desechos soélidos generados en este bar son materiales con potencial

a ser aprovechados, dentro de este porcentaje se encuentran los residuos de cartén,

materia organica, vidrio y una parte de los desechos de plastico.

CEC de la Escuela de Enfermeria

El promedio de generacién diaria de los residuos solidos en el centro de expendio de

comida de la Escuela de Enfermeria es de 3.39 kg, la relativamente baja generacion

de desechos (tabla 5) en comparacion con los CEC restantes se debe a que en este
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local Unicamente se expende alimentos de preparacion rapida como papas fritas,

hamburguesas, hot dogs, entre otros.

Tabla 5: Promedio de generacién y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC de

la Escuela de Enfermeria

Categoria Qeneracipp pronjeo_lio de Promedio de pesos
residuos solidos diarios [kg] aparentes [kg/m?]
Cartén - -
Plastico 0.58 60.74
Papel - -
Materia Organica 2.42 395.39
Vidrio - -
Otros 0.39 130.45

En la Figura 11 se observa la representacion grafica del porcentaje de generacion de

los desechos de este local.

En cuanto al porcentaje de los desechos susceptibles a ser reciclados este
corresponde al 88%, dentro del cual se encuentra la generacion total de materia

organica y botellas PET.

Otros
11.58 % Plastico

16.96 %

Leyenda
Plastico
Materia Organica
I Otros

Materia Orgénica
71.46 %

Figura 11: Porcentaje de generacion promedio de los residuos sélidos del CEC de la Escuela de
Enfermeria
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CEC de la Facultad de Odontologia

El promedio de generacion de residuos solidos en el CEC de la Facultad de
Odontologia es de 7.58 kg/dia, la generacion promedio y pesos aparentes promedios
por categorias se detallan en la Tabla 6, cabe mencionar que durante el proceso de

caracterizacion no se encontraron desechos de cartdn ni de papel.

Tabla 6: Promedio de generacién y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC de
Facultad de Odontologia

Categoria Qeneracipn promedio de Promedio de pesos
residuos solidos diarios [kg] aparentes [kg/m?]

Cartén - -

Plastico 1.55 44.92
Papel - -

Materia Organica 4.87 559.5
Vidrio 0.60 411.54
Otros 0.56 146.35

Los porcentajes de generacion promedio de los residuos solidos del centro de
expendio de comida de la Facultad de Odontologia se pueden observar en la Figura
12. El 84% de desechos solidos generados en este local tienen potencial a ser
reciclados, este valor esta conformado por la generacion de materia organica, vidrio

y una parte de plasticos.
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Otros
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- Plastico
;/‘:_;'; 20.5%
- 0

Leyenda
Plastico
Materia Organica
& Vidrio
Otros

Materia Orgénica
64.3%

Figura 12: Porcentaje de generacion promedio de los residuos sélidos del CEC de la Facultad de
Odontologia

CEC del Tecnologico de la Facultad de Ciencias Quimicas

Como resultado de la caracterizacion de los residuos solidos realizado en el centro
de expendio de comida del Tecnologico de la Facultad de Ciencias Quimicas (tabla
7) se pudo determinar que el promedio de generacion de los residuos es de 9,45
kg/dia.

Tabla 7: Promedio de generacion y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC del

Tecnoldgico de la Facultad de Ciencias Quimicas

Categoria Qeneracipp promedio de Promedio de pesos
residuos solidos diarios [kq] aparentes [kg/m?]
Cartén - -
Plastico 0.32 48.42
Papel - -
Materia Orgénica 8.93 515.17
Vidrio - -
Otros 0.21 142.51

Durante los dias de muestreo no se dio la generacion de los desechos de cartén,
vidrio y papel. Los desechos organicos son los que se generan en mayor porcentaje
con un valor del 94.4% aproximadamente, como se puede observar en la Figura 13.
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Cerca del 94% de los residuos generados en este local son potencialmente

reciclables.

Otros Plastico
2.18% 3.41%

Leyenda
Plastico
&> Materia Organica
Otros

Materia Organica
94.4 %

Figura 13: Generacion de residuos solidos del CEC del Tecnolodgico de la Facultad de Ciencias
Quimicas

CEC de la Facultad de Jurisprudencia, Ciencias Politicas y Sociales

En la Tabla 8 se observa la generacién promedio y pesos aparentes promedio de los
residuos solidos generados en el centro de expendio de comida de la Facultad de
Jurisprudencia, Ciencias Politicas y Sociales, existe mayor generacién de desechos
organicos debido a que en este local se expenden desayunos, almuerzos, meriendas,
comida de preparacion rapida, entre otros. En la Figura 14 se puede visualizar la
representacion grafica del porcentaje de generacion de los residuos.

El promedio de generacién de residuos sdlidos en este local es de 22.35 kg/dia, de
este valor el 90% corresponde a los desechos con el potencial de ser aprovechados,
dentro de este porcentaje se encuentran los desechos organicos, vidrio y una parte

de plasticos como botellas PET y HDPE.

Tabla 8: Promedio de generacion y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC de

la Facultad de Jurisprudencia, Ciencias Politicas y Sociales

Cateqoria Generacién promedio de Promedio de pesos
9 residuos solidos diarios [kg] aparentes [kg/m3]
Carton - -
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Plastico 1.90 39.79
Papel - -
Materia Organica 18.74 393.54
Vidrio 0.23 399.47
Otros 1.48 143.34
Vidio 561%  basn
Leyenda

Plastico

Materia Organica

& Vidrio

@ Otros

Materia Orgénica
83.9%

Figura 14: Porcentaje de generacion promedio de los residuos sélidos del CEC de la Facultad de
Jurisprudencia, Ciencias Politicas y Sociales

CEC Café Central

La generacion promedio de desechos solidos en el centro de expendio de comida
Café Central es de 25.04 kg/dia, al igual que los CEC restantes, la categoria de mayor
generacion es la de materia organica. En la Tabla 9 se puede observar la generacion

promedio y pesos aparentes promedios de los residuos categorizados.

Tabla 9: Promedio de generacion y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC

Café Central

Cateqoria Generacién promedio de Promedio de pesos
9 residuos soélidos diarios [kq] aparentes [kg/m?]
Cartén 1.11 142.56
Plastico 2.31 32.18
Papel 0.23 67.22
Materia Orgéanica 18.48 466.54
Vidrio 0.82 400.07
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Otros 2.09 218.15

Se observan datos de generacion de desechos de papel, debido a que este local
cuenta con un sistema de turnos para el retiro de los alimentos, en la Figura 15 se

puede observar en porcentaje los resultados de la categorizacion.

De la totalidad de los desechos generados el 89% son susceptibles a ser reciclados,

incluyendo en este porcentaje los desechos de papel.

Otros Cartén

8.34% 4.43 % 55 02
® Plastico

9.23%

Vidrio
3.26%
Papel
0.93% Leyenda

D Cartdn

Plastico

@D Papel

Materia Orgénica
& Vidrio

@D Otros

Materia Organica
73.8%

Figura 15: Porcentaje de generacioén promedio de los residuos sélidos del CEC Café Central

CEC de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo

En la Tabla 10 se puede visualizar los resultados obtenidos de la caracterizaciéon de
los residuos solidos generados en el centro de expendio de comida de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo, en la Figura 16 se observa que en este local se da mayor

generacion de residuos organicos con un valor de 84% aproximadamente.

La generacion promedio de residuos soélidos es de 11.47 kg/dia, de este valor el 85%
corresponde a desechos soélidos que pueden ser aprovechados, los residuos
pertenecientes a este porcentaje fueron los organicos y vidrio. Cabe mencionar que
los desechos plasticos no se les considero dentro del porcentaje de materiales
reciclables, debido a que durante el muestreo Unicamente se presentaron fundas de

snacks, las cuales no pueden ser aprovechadas.
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Tabla 10: Promedio de generacién y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC

de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Categoria G_eneraci,én promedio de Promedio de pesos
residuos solidos diarios [kg] aparentes [kg/m?]
Cartén - -
Plastico 0.70 42.39
Papel - ;
Materia Organica 9.63 475.57
Vidrio 0.13 392.81
Otros 1.01 241.34
Otros Plastico
Vidrio 283 B
1.17%
Leyenda
Plastico
Materia Orgénica
& Vidrio
@ Otros

Materia Orgénica
83.9%

Figura 16: Porcentaje de generacion promedio de los residuos sélidos del CEC de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo

CEC de la Facultad de Ciencias de la Hospitalidad

La generacion promedio de los residuos solidos del CEC de la Facultad de Ciencias

de la Hospitalidad es de 3.4 kg/dia, esta generacién es relativamente baja debido a

gue en este local unicamente se expenden alimentos de preparacion rapida como:

emparedados, hamburguesas, papas fritas, entre otros.

Los residuos que se presentaron durante los dias de muestreo fueron en su mayoria

organicos con el 82.6%, como se puede visualizar en la Figura 17. Los promedios de
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generacion y pesos aparentes de los residuos categorizados se observan en la Tabla
11.

El 90% de los residuos solidos generados en el CEC de la Facultad de Ciencias de la
Hospitalidad son susceptibles a ser reciclados, este porcentaje esta conformado por

materia organica y plastico (fundas de HDPE y botellas PET).

Tabla 11: Promedio de generacién y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC
de la Facultad de Ciencias de la Hospitalidad

Cateqoria Generacién promedio de Promedio de pesos
g residuos solidos diarios [kg] aparentes [kg/m3]
Carton - .
Plastico 0.24 22.10
Papel - -
Materia Orgénica 2.81 362.83
Vidrio - -
Otros 0.35 244.50
Otros Plastico

7%

10.4%

Leyenda
@ Plastico
Materia Organica
@ Otros

Materia Organica
82.6%

Figura 17: Porcentaje de generacion promedio de los residuos sélidos del CEC de la Facultad de
Ciencias de la Hospitalidad
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CEC de la Granja Irquis

En la Tabla 12 se observa la generacion promedio y pesos aparentes promedios
resultantes de la caracterizacion fisica de los residuos solidos categorizados del
centro de expendio de comida de la Granja Irquis, la generacion promedio total de
desechos es de 2.62 kg/dia, este valor es relativamente bajo debido a que las ventas

en este CEC son minimas.

Tabla 12: Promedio de generacién y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC

de la Granja Irquis

Categoria G_eneracig’m promedio de Promedio de pesos
residuos solidos diarios [kg] aparentes [kg/m3]
Cartén - -
Plastico 0.53 21.01
Papel - -
Materia Organica 1.95 338.76
Vidrio - -
Otros 0.14 73.07

El 75% de los desechos generados en este local corresponden a materia organica,
como se muestra en la Figura 18, debido a que Unicamente expenden alimentos

preparados como: almuerzos, papas fritas, hamburguesas, entre otros.

Otros
535%

Plastico
20.1%

Leyenda
Plastico
Materia Organica
@ Otros

Materia Organica
74.5%

Figura 18: Porcentaje de generacion promedio de los residuos sélidos del CEC de la Granja Irquis
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CEC CREDU

La generacion promedio total de desechos en el centro de expendio de comida
CREDU es de 2.25kg/dia, este CEC es el que presenta el mas bajo promedio de
generacion de residuos debido a que los alimentos expendidos no son preparados
dentro del local. Cabe mencionar que Unicamente se analizaron dos muestras durante
el proceso de caracterizacion debido a que la generacion de desechos en algunos

dias es nula, por lo tanto, los resultados

En la Tabla 13 se observa la generacién de residuos del CEC de CRECU, el valor
promedio de produccion de desechos es de 2.25 kg/dia, este valor puede no ser un
promedio general ya que la materia organica no siempre esta presente porque la
persona encargada lleva los alimentos preparados al local y la materia organica
obtenida en este resultado pertenece a cascaras de fruta porque raramente se
prepara jugos naturales, también Unicamente se retiraron dos muestras debido a que
cuando se disponia su retiro en los otros dias no habia y al no existir datos suficientes
no fue posible realizar un analisis de generacion porque en base al representante del

local existe una minina cantidad de comensales.

Tabla 13: Promedio de generacion y pesos aparentes de los residuos sélidos generados en el CEC

CREDU
Cateqoria Generacién promedio de Promedio de pesos
9 residuos solidos diarios [kg] aparentes [kg/m3]
Carton - -
Plastico 0.09 65.91
Papel - -
Materia Organica 2.10 453.02
Vidrio - -
Otros 0.06 66.54
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5.2.1. Andlisis de Pesos Aparentes

a) Pesos aparentes de carton

En la Figura 19 se pueden observar los pesos aparentes de los residuos de cartdon
generados en los CEC: Café Central, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y de
la Facultad Ciencias Médicas debido a que uUnicamente en estos locales se
encontraron estos desechos. Los pesos aparentes de estas muestras se encuentran
en un promedio de 126.02 kg/m3. La variabilidad se debe a factores como la
compactacion y las condiciones fisicas en las que se encontraron ya que algunos de

los cartones se hallaban himedos.

150
142.6

140
130 128.8

120
110 106.7

100
90
80
70
60
50
40
30

Peso Aparente [kg/m?3]

20
10
0

Agronomia  Medicina Café Central

Figura 19: Pesos aparentes de carton

b) Pesos aparentes de Plasticos

En la Figura 20 se observa la variabilidad de los pesos aparentes de los plasticos
generados en los diferentes centros de expendio de comida de la Universidad, esta
variabilidad se debe principalmente al tipo de plastico presente. Durante el proceso
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de separacion de los residuos por categorias, se encontré que los locales desechan

residuos de:

e Polietileno Tereftalato (botellas de agua, envases de postre, vasos)

e Polietileno de alta densidad (botellas de salsa de tomate)

e Cloruro de polivinilo (envases de aceites)

e Polietileno de baja densidad (fundas de supermercado, fundas de pan)
e Polipropileno (envases de productos de limpieza, sorbetes)

e Poliestireno expandido (vasos de café, platos desechables, bandejas para
comida rapida).

El peso aparente promedio de esta categoria es de 38.52 kg/m?, los CEC de la
Escuela de Enfermeria y CREDU presentan los valores més altos de pesos aparentes
debido a que en estos locales se encontré una mayor generacién de bolsas plasticas
gue por la alta compactacién dio como resultado un bajo volumen y un incremento de
la densidad, asi también se observa que los locales que tienen bajo peso aparente

son los que mas utilizan plasticos de Poliestireno expandido.

70
60
50
40

30

Peso Aparente [kg/m?]

20

10

Agronomia Enfermeria Odontologia Tecnoldgico Jurisprudencia Café Central Arquitectura Hospitalidad

frquis CREDU

Figura 20: Pesos aparentes de plastico

c) Pesos aparentes de materia organica

Como se observa en la Figura 21 la variabilidad de los pesos aparentes de la materia

organica es alta, esta categoria se encuentra en un promedio de 445.93 kg/m?
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5.2.2 Promedio de generacion total diaria

El promedio de generacion total diaria de los residuos soélidos categorizados en todos
los CECUC se puede observar en la Figura 23. En total se generan aproximadamente
142.57kg de desechos al dia, los desechos organicos son los que mayoritariamente
estan presentes llegando a los 113 kg/dia.

El conocimiento de estos datos es fundamental para la elaboracién de un plan de
manejo debido a que se determina en qué categorias se pondra mas énfasis en el
estudio para lograr mejores resultados. En la Figura 24 se puede visualizar el

porcentaje de generacién promedio de cada categoria.
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Figura 23: Generacion total diaria de residuos sélidos.
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Otros  Carton
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Figura 24: Promedio de generacion total diaria de residuos sélidos.

5.2.3. Promedio de generacién de residuos reciclables

Durante la caracterizacion de los residuos solidos pertenecientes a los CEC se

identificaron materiales susceptibles al aprovechamiento, entre estos se encontraron

materiales de plastico, vidrio, cartén y organicos. Se determiné que de los 142.57kg

reciclables.

generados diariamente 126.57kg corresponden a materiales

representacion porcentual de estos valores se lo puede visualizar en la Figura 25.

No Reciclables
11.22%

\ e

P 8

Reciclables
88.78%

Figura 25: Promedio de generacion diaria de residuos Reciclables y no Reciclables
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5.2.4. Promedio de generacion Per capita

En la Tabla 14 se observa la generacion per capita de desechos sélidos dentro de los
centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca, para el efecto se
considerd la poblacion promedio aproximada de comensales en cada local, datos que
fueron obtenidos en las entrevistas con los representantes de cada local. La
generacion per capita de residuos solidos en los centros de expendio de comida varia
de 0.07 a 0.19 kg/hab/dia con un promedio de generacion de 0.14 kg/hab/dia.

Tabla 14: Generacion Per Capita

CEC Poblacion promedio Generacion Total diaria [kg] Generacién [kg/hab/dia]
Agronomia 200 24.20 0.12
Artes 50 8.81 0.18
Medicina 150 21.99 0.15
Enfermeria 30 3.39 0.11
Odontologia 80 7.58 0.09
Tecnoloégico 55 9.45 0.17
Jurisprudencia 120 22.35 0.19
Café Central 130 25.04 0.19
Arquitectura 60 11.47 0.19
Hospitalidad 50 3.40 0.07
Irquis 20 2.62 0.13
CREDU 20 2.25 0.11

5.3. Propuesta del plan de manejo para la gestion integral de los
residuos soélidos generados en los CECUC

En base al analisis de los resultados obtenidos (seccién 5.3 y 5.4) e informacion
levantada sobre el estado actual de la gestion de los residuos sdlidos en los CECUC
(seccién 5.1) se determind que la causa raiz del problema es la ausencia de una
segregacion de los residuos sélidos en la fuente que es consecuencia de algunos
factores relacionados con la falta de informacion y/o desconocimiento referente al
manejo adecuado de los mismos, a partir de esto y a recomendaciones dadas por los
representantes de los establecimientos se proponen los siguientes puntos como parte

de la propuesta para la gestion integral de los residuos sélidos.
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a) EDUCACION AMBIENTAL

Alternativa 1. Capacitaciones y/o charlas sobre el manejo de los residuos
solidos

A pesar de que la Universidad proporciona capacitaciones a los representantes de los
centros de expendio de comida, aun es necesario que se refuercen éstas, pues
Unicamente se han abordado temas relacionados con la higiene alimentaria y
manipulacion de alimentos; por lo que se propone que se impartan capacitaciones

adicionales con temas sobre:

e Separacion de los residuos en la fuente,
e Almacenamiento de los residuos,

e Recoleccién y transporte,

e Aprovechamiento,

e Disposicion final.

Para esta actividad es necesario contar con personas competentes y con los
conocimientos relacionados a los temas, por lo que la Universidad debera realizar una
solitud dirigida al Gerente General de EMAC-EP requiriendo se realicen
capacitaciones y/o charlas sobre la gestién integral de los residuos soélidos debido a
gue el EMAC-EP es la empresa dedicada al manejo de los desechos en la ciudad de

Cuenca y cuenta con personal técnico experto en los temas.

Una vez aceptada la solicitud, la Unidad de Gestion Ambiental de la Universidad
tendra la responsabilidad de coordinar la hora y fecha de la capacitacion y/o charla
con el técnico de reciclaje encargado; ésta se dictara maximo 48 horas después de
realizada la coordinacién, la duracion de la capacitacion y/o charla deberd ser

realizada en una semana con un minimo de 1 hora diaria.

Las capacitaciones y/o charlas se deberan realizar en las instalaciones de la
Universidad para facilitar la logistica de la misma, ademas éstas deberan impartirse

con cada renovacion o nuevo contrato (Arrendatario/a — Universidad).

Para que la implementacion de esta accidon sea Optima es necesario agregar un punto
adicional a la clausula quinta del contrato de arrendamiento, definiéndose de la

siguiente manera:
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Clausula Quinta: OBLIGACIONES DEL ARRENDATARIO/A

5.1. EL ARRENDATARIO/A se compromete a destinar el local arrendado para la
instalacion y funcionamiento de un bar, dandoles al efecto su uso natural,

adicionalmente, se compromete:

s) Asistir con su personal puntual y obligatoriamente a las capacitaciones y/o charlas

impartidas por la Universidad cuando sean convocados.

De esta manera se evitaran inconvenientes con la asistencia del arrendatario/a y su

personal a las charlas y/o capacitaciones.

En las capacitaciones y/o charlas se deberan involucrar también a los siguientes
actores: personal de limpieza y mantenimiento, estudiantes, docentes vy
administrativos de la Universidad debido a que son los generadores de los residuos
solidos en los CECUC.

Cabe recalcar que las capacitaciones impartidas por EMAC-EP no tienen costo
alguno, haciendo que esta accion sea fuertemente viable, pues no se requieren

recursos adicionales para su implementacion.
Alternativa 2: Roétulos informativos para contenedores de residuos

Debido a la complejidad en la logistica para organizar reuniones con todos los actores
se propone que se realice la difusién de informacion relacionada con la separacién de
residuos solidos mediante la implementacion de rétulos informativos en el area de
preparacion de alimentos (cocina) y el area de consumo (comedor), para que de esta
manera tanto el personal del CEC y los consumidores pueda visualizar los desechos
gue corresponden a cada contenedor. Cabe recalcar que al menos 2 rétulos deben
ser colocados en cada CEC, uno en el &rea de cocina y otro en el area de consumo.

A continuacion, se presentan 3 opciones de ubicacion de los rétulos informativos:

Opcion 1: Rotulo informativo - Acrilico

En esta opcion el rétulo consta de tres caras, en cada una de ellas esta la informacion
sobre el tipo de desperdicio que debe ser colocado en cada compartimento del
contenedor. A la vez se complementa con un adhesivo en la tapa del contenedor

respectivo indicando el nombre del tipo de residuo:
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e RESIDUO COMUN
e RSIDUO ORGANICO APROBECHABLE
e RESIDUO INORGANICO RECICLABLE

En la Figuras 26 y 27 se visualizan los componentes y el ejemplo de aplicacion de
esta opcion, las cuales permiten una mejor comprension de la propuesta. En la Tabla

15 se encuentra el costo de su implementacion.

60CM

] 100LITROS | souTROS

ADHESIVO

150CM

L PERMITE EL REMPLAZO O
ACTUALIZACION DE LA
INFORMACION

Figura 26 Opcion 1. Rétulo informativo - Acrilico

Figura 27 Ejemplos de Aplicacion. Opcién 1. Rétulo informativo - Acrilico
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Tabla 15 Costo de aplicacién de la Opcién 1. Rétulo informativo — Acrilico.

DESCRIPCION COSTO UNIDAD COSTO DOCENA
Rétulo $ 72,80 $ 870
Transporte y colocacion $10

Opciodn 2: Persona informativa junto a los contenedores de basura

Esta persona animada sostendra un rétulo que comunicara al personal y a los
consumidores de los CEC coémo y donde colocar los desperdicios. Una ventaja de
esta opcion al igual que la anterior es que permiten movilizar los rétulos de informacion

en el caso de cambiar la ubicacién los contenedores.

En la Figuras 28 y 29 se visualizan los componentes y el ejemplo de aplicacion de
esta opcion. En la Tabla 16 se encuentra el costo de su implementacion.

100LITROS

SOLITROS

200CM

Figura 28 Opcién 2. Persona animada

Claudio Alejandro Gordillo Vanegas 63
Melisa Lusia Pacheco Chica



Universidad de Cuenca

Figura 29 Ejemplos de aplicacién Opcién 2. Persona animada

Tabla 16 Costo de implementacion de la Opcidon 2. Persona animada.

DESCRIPCION COSTO UNIDAD COSTO DOCENA
Persona animada informativa $91,40 $ 1000
Transporte y colocacion $10

Opciodn 3: Roétulo fijo a la pared

En esta opcidén se colocara un rétulo informativo fijo a la pared con informacién sobre
la correcta segregacion de los residuos sélidos. Cabe recalcar que los contenedores

de residuos deben ser colocados bajo este rotulo.

En la Figuras 30 y 31 se visualizan los componentes y el ejemplo de aplicacion de
esta opcion. En la Tabla 17 se encuentra el costo de su implementacion.

S54cm

INFORMATE
Y RECICIA

65cm

SOUTROS

100UTROS

Figura 30 Opcién 3. Rétulo informativo fijo.
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Figura 31 Ejemplos de aplicacion. Opcién 3. Rotulo informativo fijo.

Tabla 17 Costo de implementacion de la Opcién 3. Rétulo informativo fijo. 3

DESCRIPCION COSTO UNIDAD COSTO DOCENA
Roétulo fijo a la pared $55 $ 650
Transporte y colocacion $10

b) SEPARACION
Alternativa 1: Incremento de las obligaciones de los arrendatarios

El Contrato de Arrendamiento de la Universidad de Cuenca no hace referencia al
manejo de los residuos por parte de los arrendatarios, por lo que se plantea colocar
un punto adicional en la Clausula Quinta que haga referencia al tema definiéndose de

la siguiente manera:
Clausula Quinta: OBLIGACIONES DEL ARRENDATARIO/A:

5.1. EL ARRENDATARIO/A se compromete a destinar el local arrendado para la
instalaciéon y funcionamiento de un bar, dandoles al efecto su uso natural;

adicionalmente, se compromete:

t) Realizar la separacion de los residuos solidos desde la fuente, para lo cual LA

UNIVERSIDAD brindara las facilidades del caso, segin su competencia.

Los representantes del CEC deberan realizar el reciclaje de sus residuos sélidos
obligatoriamente generando de esta actividad una costumbre en el personal bajo su

responsabilidad.
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En el caso de no efectuarse, se aplicara la penalizacion establecida en el mismo

contrato.
La Clausula Novena del contrato hace referencia a las Multas e indica:

“‘Ante cualquier incumplimiento de las obligaciones adquiridas por parte DEL
ARRENDATARIO/A mediante el presente instrumento, se le aplicara la multa del UNO
POR CIENTO (1%) del valor del canon arrendaticio”.

Condiciones para la ejecucién de la multa: El representante del CECUC recibird una
notificacion por escrito de una no conformidad debido al no cumplimiento de la
separacion de los residuos solidos al ser la primera vez. Para el caso de reincidencia

de no cumplimiento sera ejecutada la penalizacion correspondiente.

Incluso para el caso donde sea necesario, la multa podria ser incrementada en la

elaboracién del contrato si la Universidad lo creyera pertinente.

Alternativa 2: Contratacion de personal adicional para la separacion de los

residuos solidos

Si el escenario actual no es modificado, la separacion de los residuos sélidos sera
realizada por personas contratadas por la Universidad, pero ajenas al CEC, las

mismas que seran capacitadas en la gestion de residuos soélidos.
Dentro de las responsabilidades del personal contratado se tiene:

e Recoleccién de los residuos sélidos: en conjunto con los responsables de los

CEC se debera definir el horario para la recoleccion al menos una vez por dia,
pudiendo incrementarse a dos veces dependiendo de la necesidad.

e Transporte: una vez definido el horario de recoleccion se planteara las rutas de
recoleccion internas en los CEC para la optimizacion de tiempo en el
transporte.

e Procesamiento en el centro de acopio: el personal contratado, al ser dedicado

Uunicamente a la gestién de los residuos sélidos, debera realizar la separaciéon
de los mismos de manera mas exhaustiva en el espacio asignado por la

Universidad.
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Es importante indicar que el transporte de los residuos sdlidos se realizara en

contenedores con caracteristicas indicadas en el literal e) de esta seccidn del estudio.

Adicional para el procesamiento de los residuos solidos es estrictamente necesaria la
designacion y adecuaciéon de un espacio por parte de la Universidad para el correcto
desempeiio del personal contratado. Para el desarrollo normal de las actividades del
personal la Universidad debera proveer equipos de proteccion personal (EPP).

En la Tabla 18 se indican los costos anuales aproximados que generaria la

implementacion de esta alternativa.

Tabla 18 Costos anuales de la Alternativa 2: Contratacién de personal adicional para la separacién
de los residuos soélidos

Actividad Instrumentos Cantidad Costo unitario Gasto anual Inversion
EPP 3 S 385.00 S 1,155.00
Separacion 5 1,7’796'00
Persona contratada 3 S 430.00 (incluye
décimos)
Transporte Contenedor 3 S 315.00 S 945.00
Procesamiento Centro de acopio 3 S 720.00 S 2,160.00
$21,111.00 S 945.00
TOTAL S 22,056.00

Se plantea Unicamente la contratacion de tres personas: una para el Campus Central,
una para el Campus Paraiso y una para el Campus Yanuncay debido a que la mayor
cantidad de CEC se encuentran ubicados en estos campus correspondiendo 5, 3y 2

respectivamente.
c) ALMACENAMIENTO
Contenedores de tres compartimentos

Los residuos sélidos generados deberan ser correctamente separados. De acuerdo a

los resultados obtenidos de generacion, los residuos se separaran en tres categorias:

a) Reciclables: todo material susceptible a ser aprovechado: vidrio, plastico,
carton.

b) Materia organica: todo material susceptible a ser aprovechado de origen

bioldgico: restos de comida, cascaras de fruta, verduras, hojas.
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c) Desechos comunes: no reciclables: polvo, servilletas usadas, papel higiénico,

etc.

Para una correcta separacion sera preciso adquirir contenedores plasticos de tres
compartimentos con una capacidad de 50 litros de almacenamiento en total para los
CEC cuya generacion de residuos no exceda los 15kg diarios, esto corresponde a los
CEC de la granja Irquis, Hospitalidad, Odontologia, Enfermeria, CREDU, Artes y el
Tecnologico de la Facultad de Ciencias Quimicas, para los CEC cuya generacion
diaria es mayor se adquiriran contenedores plasticos con tres compartimentos con
capacidad de almacenamiento total de 100 litros correspondiendo a los CEC de

Arquitectura, Agropecuarias, Medicina, Jurisprudencia y Café Central.

Se recomiendan estos dos modelos de contenedores debido al espacio reducido y de
la generacion de residuos en el area de cocina de los CEC. Estos contenedores tienen
compartimentos que facilitan la separacion de los residuos haciendo mas sencilla esta
actividad. Ademas, no son necesarios espacios grandes para la ubicacion del mismo

y debido a que los compartimentos son extraibles son de facil limpieza (Anexo 15).

Los compartimentos de los contenedores deberan estar correctamente sefializados
para evitar confusiones; contar con su respectiva funda de acuerdo a la Norma
Técnica Ecuatoriana del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion 2841 (NTE INEN

2841) los residuos deberan ser colocados como se indica en la Figura 32:

| TIPO DE RESDUO COLOR DE RECIPIENTE | DESCRIPCION DEL RESIDUO A DISPONER
Reciclabl Azl . Todo material susceptible a ser reciclado, reutilizado.
eciclables u (vidrio, pldstico, papel, cartdn, entre otros).

Mo reciclables, no MNegro Todo residuo no reciclable.

peligrosos.

QOrigen Bicldgico, restos de comida, cascaras de fruta,
Verde verduras, hojas, pasto, entre ofros. Susceplible de ser

Orgdnicos . aprovechado.

Rol Residuos con una o varias caracteristicas citadas en el
)]

Peligrosos cadigo CRETIB
) Residuos no peligroscs con caracteristicas de wolumen,
. Anaranjado ) ) R :
Especiales cantidad y peso que ameritan un manejo especial.

Figura 32 Cadigo de colores de los recipientes para la separacion de residuos soélidos
Fuente: (INEN, 2014)
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Los residuos peligrosos y especiales no son tomados en cuenta, ya que la fuente no

genera este tipo de residuos.

En la Tabla 19 se visualiza el valor de inversion de esta alternativa, considerandose

un contenedor en el area de cocina y otro en el area de los consumidores.

Tabla 19: Costos de la implementacion de alamacenamiento.

Gasto

Instrumento Cantidad Costo unitario Inversién
anual
Contenedor de 3
compartimentos de 100 Its 10 $ 50.00 S 500.00
Contenedor de 3
compartimentos de 50 Its 14 s 55.00 $  770.00
TOTAL $ 1270.00

d) RECOLECCION

Personal de limpieza'y mantenimiento

Una vez realizada la separacion de los residuos, los representantes de los CEC

deberan entregar los residuos clasificados a la persona encargada de su recoleccion.

Se propone que el personal de mantenimiento sea el encargado de retirar los residuos
sélidos de cada CECUC destinados al depésito de almacenamiento temporal propio
de la Universidad (de ser necesario incrementando las competencias del personal de
mantenimiento), siendo los mismos quienes den aviso a un funcionario del Plantel
sobre la falta en el cumplimiento de la Clausula Quinta del Contrato de Arrendamiento,
literal s, sobre la separacion de los residuos en los bares (literal planteado en este
estudio). Para esta accion llevaran un registro de recoleccion en el cual conste las

condiciones en las que se encuentran los desechos retirados (Anexo 16).

Al ser el personal de mantenimiento quienes realicen esta actividad no sera necesaria
la contratacién de personal adicional ni la dotacion de implementos de seguridad, por

lo tanto, no se generan un incremento a la nédmina de la Universidad.

e) TRANSPORTE

Contenedores con ruedas y tapa de capacidad de 370 litros (100kg)
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La Universidad debera adquirir contenedores de basura en los cuales se puedan
transportar los residuos solidos colectados de manera adecuada, para esto se
recomienda los contenedores plasticos con ruedas y tapa de una capacidad de
almacenamiento de 370 litros, para facilitar el movimiento y transporte de los residuos,
evitando que los desechos sean cargados reduciendo el riesgo de lesiones al
responsable que desempefia esta actividad, evitando también que los residuos

transportados se derramen o causen molestias (Anexo 17).

En la Tabla 20 se visualiza el valor de la inversion de la implementacion de esta

alternativa.

Tabla 20: Inversion para la implementacion del contenedor para el trasporte.

Gasto

Instrumento Cantidad Costo unitario Inversion
anual
Contenedor de transporte mediano de 3 S 315.00 S 945.00
370 Its con tapa y ruedas
TOTAL S 945.00

f) APROVECHAMIENTO

Aprovechamiento de Residuos Organicos

Los resultados de la caracterizacion de residuos solidos reflejan que el 79% de los
residuos generados diariamente es materia organica, por lo que las alternativas que
se plantean a continuacion buscan plantear usos mas adecuados para los mismos,

evitando asi que lleguen al relleno sanitario.

Para el desarrollo de las alternativas 1 y 2 se plantea que éstas deben ser
implementadas en el Campus Yanuncay, lugar que cuenta con personal capacitado y

Ccon mayor experiencia y conocimiento en las técnicas que se exponen a continuacion.
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Alternativa 1: Compostaje

Segun la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura) la obtencidén de un buen compostaje requiere de un lapso minimo de 3
meses, por lo cual se calculara el area apropiada para mantener la pila de compostaje

durante ese tiempo.

El andlisis de los residuos sélidos de los CEC demostré que en total se produce 113
kg de materia organica diariamente, con un peso aparente de 455.93 kg/m? en
promedio, de acuerdo a los resultados se debera ubicar la materia organica en una
pila de 1.5m a 3m de ancho y 1.5m a 2m alto, dimensiones recomendados por la FAO,
para que el proceso de compostaje tenga una buena mineralizacion y resguarde del
calor producido; el largo de pila se construye conforme lleguen los desechos (Roman,
Martinez, & Pantoja, 2013).

Tabla 21 Generacion de Materia Organica

GENERACION
i UNIDADES
DIA SEMANA MES TRES MESES
113 565 2260 6780 kg
0,24 1,24 4,95 14,87 m3

Como se puede observar en la Tabla 21, al mes se generan 4.95 m® de materia
organica, por lo tanto, considerando la altura y ancho de la pila de compostaje de las
mismas medidas de 1.5m, el largo de pila al mes llegaria a ser de 4.4 m
aproximadamente, se utiliza el valor de 4.5m para facilitar el calculo del &rea. La
disposicion de la pila ser4 semejante a la Figura 33.

Xm Largo
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Figura 33 Tamario de pila

Tomando en consideracion el periodo necesario mencionado se recomienda formar
tres pilas, de esta manera cuando se termine de colocar los desechos del tercer mes

en la dltima pila, la primera pila de compost estara lista para ser utilizada.

El &rea necesaria para la implementacion de esta acciéon es de 27m? considerando:
las 3 pilas de compostaje recomendadas y el espacio necesario para el volteo el cual

es semejante a las dimensiones de una pila.

El volteo de las pilas se lo debera realizar cada 8 dias como se visualiza en la Figura
34.

PaYavat

- =
|
|
|
|
I
|
|
I
Lo —

Pila 3 Pila 2 Pila1l

Figura 34 Volteo de pilas

La obtencion de un compostaje de buena calidad depende de que la totalidad de los
desechos organicos que se utilicen sean crudos y triturados, ademas se deberan
mantener los parametros de la siguiente tabla (22):
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Tabla 22 Parametros a mantener para el compostaje

Parametro Rango ideal (Inicio) Rango ideal (Fase Rango ideal
(2-5 dias) Termdfila) (Maduracion) (3-6
(2-5 semanas) meses)
C:N 25:1-35:1 15/20 10:1-15:1
Humedad 50% - 60% 45% - 50% 30% - 40%
Concentracidn de oxigeno ~10% ~10% ~10%
tamaiio de la particula <25cm ~15% <16cm
pH 6,5-8,0 6,0-8,5 6,5-8,5
Temperatura 45 -60 °C 45 °C Temperatura ambiente
Densidad 250 - 400 kg/m3 <700 kg/m3 <700 kg/m3
Materia Organica (Base seca) 50% - 70% >20% >20%
Nitrégeno Total (Base seca) 2,5-3% 1-2% ~1%

Fuente: (Roman et al., 2013)

Adicional la calidad depende también de la biodegradabilidad de los componentes de
la materia organica, ya que en el proceso de mineralizacion se pierde un 20% en peso
de carbono, convirtiéndose en dioxido de carbono que va al ambiente y asi también
por la pérdida de otros compuestos volatiles (Bueno, Diaz, & Cabrera, 2008).
Sabiendo esto la cantidad aproximada de produccién de compost se muestra en la
Tabla 23.

Tabla 23: Generacion de compost.

Total kg m3

Residuos generados 6,780 14.07
Reduccién del 20% 1,356 2.81
Compost 5,424 11.26

Para los costos de produccion de compost se utilizo datos aproximados de: costos de

materiales, equipos, herramientas y mano de obra necesaria.

Los equipos y herramientas seran adquiridos por una unica vez y su cambio sera
dependiendo de su vida util; en cambio la mano de obra y recursos adicionales como
el agua seran analizados como costos anuales. En la Tabla 24 se observa el valor de

inversion de la implementacion de esta alternativa.
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Tabla 24: Inversién para la produccién de compost.

Instrumentos Costo unitario Cantidad Inversién

Pala S 5.00 1 S 5.00
Carretilla S 50.00 1 S 50.00
Trituradora de desechos S 800.00 1 S 800.00
Horquillo S 30.00 1 S 30.00
Plastico de invernadero (m) S 4.00 30 S 120.00
TOTAL $ 1005.00

Para el andlisis de los costos anuales se tomO en cuenta los recursos basicos
necesarios para mantener la compostera funcionando adecuadamente con la
cantidad de materia organica encontrada con este estudio. En la Tabla 25 se observa

el valor del gasto anual de la implementacion de esta alternativa.

Tabla 25:; Costo anual del mantenimiento de la produccién de compost.

Instrumento Costo unitario Cantidad Unidad Gasto anual
A 1
gua para $ 500 m? $  60.00
riego
Obrero S 430.00 1 Mes S 5,160.00
Trasporte $ 280.00 1 vehiculo $ 3,360.00
TOTAL $ 8,580.00

Alternativa 2: Lombricultura

La Lombricultura consiste en la crianza y manejo de lombrices en condiciones de
cautiverio con la finalidad de obtener el producto de sus excretas comunmente
llamado humus y las lombrices como fuente de proteina utilizando para su crianza
materia organica. Existen algunas especies de lombrices que se pueden utilizar para
este fin, pero la lombriz roja californiana (Eisenia foetida) es la especie que mas se

utiliza a nivel mundial debido a su adaptabilidad y capacidad de reproduccion.

Para la implementacién de esta alternativa se presentan dos aspectos importantes
gue intervienen en el proceso de la lombricultura: la materia prima y la mano de obra

requerida.
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Para la implementacion de esta alternativa es necesario contar o construir un lecho.
Idealmente debera tener las siguientes dimensiones: 1m de ancho por 20m de largo,
para una conversion eficiente de la materia organica a humus se aconseja construirlo

con una altura de 0.15m como se ve en la figura 35.

El tiempo de conversion dura aproximadamente entre 30 a 60 dias dependiendo del
contenido de fibra vegetal y presencia de microorganismos mientras mayor presencia

de estos factores mas rapida es la conversacion.

Figura 35: Lecho de compost.

Sobre la materia organica, debe estar en descomposicion o compostada por lo menos
7 semanas; expertos recomiendan que antes de colocar los desechos en el lecho se
incorpore 0.1m de aserrin en el piso para que absorber la humedad excesiva y colocar

un techo o utilizar paja para cubrirlo 0 una malla negra de media sombra.

La mano de obra requerida es la de una persona que se encargue del volteo de la

materia cada 15 dias y mantener los parametros de la tabla 26.

Tabla 26: Parametros para una adecuada lombricultura

Parametro Nivel Optimo Nivel Adecuado Peligro de Muerte
Temperatura 20°C 15°C-24°C -5°C +37°C
Humedad 75 % 70% -80% -70% +80%
Ph 6.5-7.5 6.0 -8.0 -4.5 +8.5
Conductividad eléctrica 2.5 mmhos/cm 3 mmhos/cm +8 mmhos/cm
Proteinas 13% 75%-13% -75% +18%

Fuente: (Mejia, 2017)
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La cantidad de lombrices necesarias es aproximadamente 1 a 2 kilos por metro

cuadrado, el lecho pude ser de cualquier material normalmente madera.

Los costos de materiales para la inversion inicial se presentan en la tabla 27, la mano

de obra e insumos necesarios anualmente se presentan en la tabla 28.

Tabla 27: Inversion inicial para la implementacién de la Lombricultura

Instrumentos Costo de unidad Cantidad Inversion
Pala S 5.00 1 S 5.00
Carretilla S 50.00 1 S 50.00
Horquillo S 30.00 1 S 30.00
Manguera para riego (m) S 0.75 50 S 37.50
Madera (3x0.20x0.025)(m) S 2.00 14 S 28.00
Clavos de 3" S 0.02 50 S 1.00
Malla negra (m) S 2.00 20 S 40.00
Lombriz Eisenia foetida [kg] $ 20.00 2 S 40.00
TOTAL S 231.50
Tabla 28: Costo Anual para el manteniendo de la Lombricultura
Instrumento Costo de unidad Cantidad Unidad Gasto anual
Agua para riego S 5.00 1 m?3 S 60.00
Obrero S 430.00 1 mes S 5,160.00
Transporte S 280.00 1 vehiculo S 3,360.00
TOTAL $ 8,580.00

Alternativa 3: Planta de Compostaje del Ecoparque de El Valle

De acuerdo a los datos proporcionados por la EMAC-EP durante el mes de diciembre
de 2017 los campus considerados como generadores especiales en su totalidad

generaron 20.5 Tn por las cuales se incurrié en un gasto de recolecciéon de $2,537.33.

Tomando en consideracion los resultados obtenidos en este estudio el 13.93% de
esos residuos son generados en los CEC, entonces el costo de recoleccion de los
residuos generados en los bares es equivalente a los $357.67 aproximadamente, el
11.03% de las 20.5 Tn corresponden unicamente a residuos organicos generando un

gasto de recoleccién estimado de $279.64.
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Por lo tanto, se propone que la materia organica reciclable sea entregada a la Planta
de Compostaje del Ecoparque de El Valle, donde sera tratada por el personal de la
empresay transformada en abono orgénico. Es precisa la contratacion de un vehiculo
para el transporte de los mismos desde las instalaciones de la Universidad hasta
dicha planta. En el Anexo 19 se encuentra el valor cotizado del transporte incluido un

obrero para la recoleccion.

El gasto de recoleccion y transporte de la materia organica reciclable hasta la planta
de compostaje seria compensado parcialmente, pues la diferencia entre el costo de
recoleccion cancelado a la EMAC-EP y el costo generado por la recoleccion y traslado

a la planta de compostaje, es de $ 40.00 mensuales.

Cabe recalcar que en el andlisis no se toman en cuenta los residuos de jardineria, los
cuales también son aptos para ser llevados a la planta de compostaje del Ecoparque
de El Valle, reduciendo aun més el volumen de los residuos recolectados por la
EMAC-EP y por ende el gasto de recoleccion, pudiendo compensar en su totalidad el

gasto de transporte.

Se propone que la recoleccion y transporte se lo realice semanalmente, de esta
manera se acumula una cantidad considerable de desechos y se evita la generacion

de malos olores. En la tabla 29 se muestra el costo anual de esta alternativa.

Tabla 29: Costo anual del traslado de Materia Organica.

Viajes necesarios Costo de
Instrumento .. Costo anual
por mes viaje
Vehiculo de
Trasporte 4 $80.00 S 3,840.00
(viajes)
TOTAL $ 3,840.00
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g) Aprovechamiento de Residuos Inorgénicos Reciclables

Alternativa 1: Recicladores Autorizados

Segun el departamento de Gestion Ambiental de la Universidad, los residuos
reciclables como carton, botellas plasticas PET y botellas de vidrio son retirados por
personas autorizadas para realizar reciclaje dentro de las instalaciones, sin embargo,
los propietarios de los CEC entregan estos materiales también a recicladores externos
sin autorizacion, por lo que se propone que se comunique y presente a los propietarios

de los bares el personal autorizado para dicha actividad.

Los representantes de los CEC deberan hacer entrega de los residuos reciclables
Unica y exclusivamente al personal encargado de su recoleccion (mantenimiento o
personal contratado) para que posteriormente sean ubicados en los depdsitos de
almacenamiento temporal de la Universidad donde seran retirados por los
recicladores autorizados los dias acordados. Es importante que los representantes de
los CEC no entreguen estos desechos a otras personas, pues las mismas no cuentan
con la autorizacion correspondiente porque Unicamente los recicladores autorizados

retirar los residuos de los depdsitos de almacenamiento temporal.

Para la ejecucion de esta accion se debera realizar un acuerdo entre la Universidad

y alguna organizacion recicladora para establecer los dias y horario de recoleccion.
Alternativa 2: Venta de materiales reciclables

La universidad mediante una adecuada separacién puede recuperar papel, vidrio,
carton y plastico PET que son los materiales que cominmente se reciclan y existe un

mercado para estos en la ciudad de Cuenca.

Los precios en un centro de acopio se encuentran en $0.08 para el kilo de carton,
$0.15 para el de papel, $0.70 para las botellas plasticas PET y $0.02 para el de vidrio
(TIEMPO, 2013). La generacion mensual de estos desechos dentro de los CEC se
observa en la tabla 30 donde se incluye el precio por kilogramos y el valor total de

estos materiales.
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Tabla 30 Generacion y costo mensual de los materiales reciclables inorganicos

Material Generacion
Precio/kg Valor total

reciclable [kg/mes]
Cartén 52.56 $ 0.08 S 420
Botellas PET 140.00 $ 0.70 S 98.00
Papel 4.68 S 0.15 S 0.70
Vidrio 57.45 S 0.02 S 1.15

El valor total del material reciclable llega a ser $104.00, cabe recalcar que es un valor
aproximado y que solo se obtiene si estos materiales se venden a un centro de acopio
certificado, en la ciudad de Cuenca solo existe uno el cual mantiene estos precios
(SIRCAR, 2012), si el material es vendido a intermediarios los costos podrian variar
especialmente el de las botellas PET, los intermediarios pagan entre $0.35 a $0.40 el
kilo (Telégrafo, 2017).

Para juntar estos materiales y trasladarlo al centro de acopio se debe tener en cuenta
gue en conjunto estos materiales llegan a tener un peso aproximado de 250 kg y un
volumen de 4m? el cual disminuye si a las botellas PET se les da mayor compactacion.
El traslado de los residuos reciclables al centro de acopio tiene un costo aproximado
de $25.00.

h) DISPOSICION FINAL (DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL
PROPIOS DE LA UNIVERSIDAD)

Adecuacion del depésito de almacenamiento temporal propio de la
Universidad del Campus Yanuncay

La Universidad de Cuenca cuenta con tres centros de almacenamiento temporal
propios para los residuos sélidos, los cuales estan ubicados en el Campus Paraiso,
Campus Central y Campus Yanuncay. Estos tres campus son considerados como
generadores especiales; debido a que la generacion de residuos solidos no peligrosos
es mayor a los 100 kg/mes, por lo tanto, el costo de recoleccion es dependiente del
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volumen recolectado durante un mes y del peso aparente promedio de los residuos

recogidos.

Segun el Acuerdo Ministerial 061 publicada en la Edicion Especial del Registro Oficial
Nro. 361, el Art. 64 establece en cuanto al almacenamiento temporal de los residuos
y/o desechos sélidos no peligrosos de las actividades comerciales y/o industriales

que:

v Las instalaciones para almacenamiento deberan contar con acabados fisicos
que permitan su facil limpieza e impidan la proliferacién de vectores o el ingreso
de animales domésticos

v' Deberan ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma
segura los residuos no peligrosos.

v' Deberan estar separados de areas de produccién, servicios, oficinas y
almacenamiento de materias primas o productos terminados.

v' Se debera realizar limpieza, desinfeccion y fumigaciéon de ser necesario de
manera periodica.

v/ Contaran con iluminacién adecuada y tendran sistemas de ventilacion, ya sea
natural o forzada; de prevencion y control de incendios y de captacién de
olores.

v' Deberan contar con condiciones que permitan la facil disposiciéon temporal,
recoleccion y traslado de residuos no peligrosos.

v' Elacceso debera ser restringido, inicamente se admitira el ingreso de personal
autorizado y capacitado.

v' El tiempo de almacenamiento debera ser el minimo posible establecido en las

normas INEN

Los depdsitos de almacenamiento temporal para los residuos sélidos de los Campus
Paraiso y Campus Central de la Universidad de Cuenca se encuentran en condiciones
apropiadas segun el Acuerdo Ministerial 061 mencionado anteriormente (Figuras 36,
37)

Sin embargo, el depésito de almacenamiento temporal del Campus Yanuncay
presenta varias inconformidades, pues no se encuentra cubierto, el acceso no es

restringido. Los acabadas fisicos del depdsito no garantizan que los desechos
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depositados sean Unicamente los generados dentro de las instalaciones de la
Universidad, pues al ser de libre acceso moradores del lugar podrian depositar sus
residuos en este sitio, generando que el volumen de recoleccion sea mayor (Figura
38).

Figura 36 Depésito temporal de residuos soélidos del Campus Paraiso. a) Vista frontal, b) Vista
superior.

Figura 37 Deposito temporal de residuos sélidos del Campus Central. a) Contenedores, b) Depésito
de reciclaje

Figura 38 Depdsito temporal de residuos sélidos del Campus Yanuncay. a) Vista frontal, b) Vista
lateral.
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Ademas, cuenta Unicamente con un dumpster en el cual se deposita todo tipo de
residuo, no se encuentra debidamente organizado provocando que se depositen los

desechos de manera desordenada ver Figura 39.

Figura 39 Infraestructura del depdsito temporal del Campus Yanuncay. a) Contenedor, b) Depésito
de reciclaje.

Por lo tanto, para la gestiéon de los residuos se deberd adecuar el area de
almacenamiento del Campus Yanuncay, tomando en consideracion lo establecido en
el articulo 64 del Acuerdo Ministerial 061 (Anexo 18). Ademas, se debera adquirir un
dumpster adicional, similar al existente (dimensiones: 1.8m largo, 1.5m anchoy 1.24m
de alto), para de este modo contar con espacio suficiente para el almacenamiento de

los residuos hasta su retiro.

En la Tabla 231 se observa un valor estimado del mejoramiento de esta area y de la

adquisicion de un dumpster.

Tabla 31: Inversion necesaria para el mejoramiento del area de almacenamiento masivo del campus
Yanuncay.

Instrumentos Costo unitario Cantidad Costo total
Placas de zinc S 9.00 5 S 45.00
Dumpster S 500.00 1 $  500.00
Correa tipo G S 8.00 5 S 40.00
Obreros por semana S 144.30 2 S 288.60
TOTAL $ 873.60
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De acuerdo a la separacion de residuos solidos propuesta para los CEC es necesario
generar una clasificacion idéntica en los depdsitos de almacenamiento temporal

propios de la Universidad.
Actualmente existe una clasificacion de residuos que comprende:

v" Reciclables
v Biopeligrosos

v' Residuos comunes
Requiriéndose la siguiente clasificacion:

v' Reciclables (Todo material susceptible a ser reciclado, reutilizado: vidrio,
plastico, papel, carton, entre otros)

v Biopeligrosos

v' Materia organica reciclable

v' Desechos comunes (no reciclables, no peligrosos)

Para esta accion la institucion debera realizar cambios con los contenedores
existentes, y asi poseer un contenedor para los residuos organicos reciclables,
reduciendo de esta manera la cantidad de residuos comunes que son retirados por el
EMAC-EP.

En el Anexo 18 se encuentra la propuesta planteada del mejoramiento de la
infraestructura del depésito de almacenamiento temporal de residuos del Campus
Yanuncay.

En la Tabla 32 se visualiza un resumen de los costos de las alternativas propuestas.

Tabla 32: Matriz de costos de las alternativas en cada fase

FASE ALTERNATIVAS GASTO ANUAL INVERSION TOTAL
Capacitaciones y/o charlas
sobre el manejo de los residuos S 0.00 S 0.00 S 0.00
Educacion ambiental sélidos,

Rétulos |nformatlyos para S 0.00 S 1,5300.00 S 1,5310.00
contenedores de residuos
Incremento de Iafs obligaciones $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00
de los arrendatarios

Separacion Contratacion de  personal
adicional para la separacién de $21,111.00 S 945.00 $22,056.00
los residuos sélidos
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FASE ALTERNATIVAS GASTO ANUAL INVERSION TOTAL
Almacenamiento Contenedores — de  tres ¢ 0.00 $  1,27000 $  1,270.00
compartimentos
Recoleccioén Personal  de  limpieza y ¢ 0.00 $ 0.00 $ 0.00
mantenimiento
Transporte Contenedores con ruedas y tapa $ 0.00 $ 945.00 $ 945.00
P de capacidad de 370 litros ) ) )
A hamiento (Materi .
provechamiento (Materia .\ o $ 8,580.00 $  1,005.00 $ 9,585.00
organica)
. . Lombricultura $ 8,052.00 S 23150 S 8,811.50
Aprovechamiento (Materia - -
orgénica) Transporte de materia organica
& b a la planta de compostaje del S 3,840.00 S 0.00 S 3,840.00
Aprovechamiento
. .. Ecoparque El Valle
(Residuos Inorganicos) : -
Convenio con recicladores S 0.00 S 0.00 S 0.00
Aprovechamiento Venta de material reciclable S 0.00 S 0.00 S 0.00
(Residuos Inorgénicos) Adecuacién del depésito de
Disposicion final (Depdsitos  almacenamiento temporal ¢ 873.60 ¢ 0.00 & 873.60

de almacenamiento
temporal de desechos)

propio de la Universidad del
Campus Yanuncay

En base al andlisis de las alternativas presentadas en cada una de las fases de la

gestién de los residuos solidos, es decir, desde la fuente de generacion hasta la

disposicion final de estos en los depdsitos de almacenamiento temporal de la

Universidad se consideran los siguientes puntos como parte de la propuesta principal

para la gestion integral de los residuos sélidos generados en los CECUC:

1.

3.

Capacitaciones y/o charlas sobre el manejo de los residuos soélidos: las

capacitaciones y/o charlas seran impartidas por el personal técnico de la
EMAC-EP los cuales tienen los conocimientos necesarios en los temas
propuestos anteriormente y no tienen costo alguno.

Incremento de las obligaciones de los arrendatarios: la segregacion de los

residuos solidos se lo realizard en la fuente de generacion por los
representantes del CEC y/o el personal del local de manera obligatoria,
generando que de esta actividad se haga una costumbre. Ademas, esta
alternativa no genera un gasto adicional pues no es necesario la contrataciéon
de personal adicional.

Adgquisicién de contenedores de tres compartimentos: esta alternativa requiere

de una inversion relativamente baja, sin embargo, con el modelo de

contenedores propuesto en este estudio la separacion en la fuente sera mas
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sencilla debido a los compartimentos que posee, ademas no requiere de
espacios amplios para su colocacion y cuentan con un volumen apto para
almacenar toda la generacién diaria en cada CEC.

4. Personal de limpieza y mantenimiento delegado para la recoleccion vy

transporte interno de los residuos soélidos generados en los CEC: al realizar la

recoleccion y transporte interno de los residuos el personal de mantenimiento
y limpieza se contard con un registro del estado en que son entregados los
residuos fortaleciendo la separacion de los residuos, ademas no se generan
gastos adicionales a la ndmina del personal pues no se viera necesario una
nueva contratacion.

5. Adquisicién de contenedores con ruedas v tapa de capacidad de 370 litros

(100kq) para el transporte interno: para realizar una correcta recoleccion y

transporte se debera adquirir contenedores con ruedas y tapa evitando asi
derrames y lesiones al personal que realiza esta actividad.

6. Recoleccion y transporte externo hacia la Planta de compostaje del Ecoparque

de "El Valle" del material organico aprovechable: de acuerdo a los resultados

obtenidos del analisis de la caracterizacidon de los residuos soélidos el costo de
esta alternativa estaria parcialmente compensado, pues el volumen de
residuos colectados por la EMAC-EP se reduciria.

7. Venta de materiales reciclables: oportunidad de generar ingresos econémicos

para la implementacién de las demas alternativas presentadas.

8. Adecuacion del depdsito de almacenamiento temporal propio de la Universidad

del Campus Yanuncay: para una correcta separacion de los residuos solidos

es necesario que en los depositos de almacenamiento temporal cuenten con
categorias de separacion similares a las propuestas en los CEC, por lo que se
debe adecuar el depoésito de almacenamiento temporal de residuos del

Campus Yanuncay.

Esta propuesta implica un gasto anual de $ 3,840.00 y una inversion de
implementacion de $3,088.60, cabe recalcar que estos son valores estimados. En la

tabla 33 se puede observar el costo total y por actividad de la propuesta.
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Tabla 33: Matriz de costo de la propuesta de este estudio

[T LT
INVERSIDAD OE | Lum!g

FASE ACTIVIDADES GASTO ANUAL INVERSION TOTAL
Capacitaciones y/o charlas
Educacion ambiental sobre el manejo de los residuos  $ 0.00 S 0.00 0.00
solidos,
L. Incremento de las obligaciones
Separacion i S 0.00 S 0.00 0.00
de los arrendatarios
t
Almacenamiento Contenedores  de e g 0.00 $ 1,270.00 1,270.00
compartimentos
limpi
Recoleccién personal de limpieza y ¢ 0.00 $ 0.00 0.00
mantenimiento
Contenedores con ruedas y tapa
Transporte de capacidad de 370 litros S 945.00 945.00
(100kg)
Aprovechamiento Transporte de materia orgdnica
P . (. a la planta de compostaje del $ 3,840.00 S 0.00 3,840.00
(Materia organica)
Ecoparque El Valle
Aprovechamiento . .
. .. Venta de materiales reciclables  $ 0.00 S 0.00 0.00
(Residuos Inorganicos)
Disposicion final Adecuacion del depédsito de
(Dep05|tos? de aIma.cenamlento . t.emporal $ 0.00 $ 873.60 873.60
almacenamiento propio de la Universidad del
temporal de desechos) Campus Yanuncay
TOTAL 3,840.00 $ 3,088.60 6,928.60
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6. CONCLUSIONES

Del levantamiento de la informacion del estado actual sobre la gestion de los
residuos solidos en los CEC se concluyé que existe una problematica
relacionada con malas practicas de segregacion en la fuente (a pesar de contar
con la iniciativa de realizar esta actividad), deficiencia en el almacenamiento,
educacion ambiental y en el desconocimiento para el aprovechamiento de los

residuos.

En cuanto a la caracterizacion de los residuos sélidos generados en los CEC
se determino que el 79.3% de los residuos muestreados diarios corresponden
a materia organica (113 kg/dia) seguidos del 9.84% (14.03kg/dia) de plasticos
y 6.83% (9.74kg/dia) de otros.

Los resultados del analisis de los pesos especificos indican un valor maximo
de 445.93 kg/m® como promedio perteneciente a la categoria de materia
organica y un valor minimo correspondiente a la categoria de plastico con
38.52 kg/m3, esto indica que, al desviar la materia organica, siendo esta la de
mayor generacion y la de mayor peso aparente, se pueden reducir los costos

de su recoleccion.

Los resultados obtenidos en este proyecto en comparacion con los resultados
encontrados en estudios similares desarrollados en otras universidades se
asemejan, pues la materia organica en dichos estudios es la de mayor
generacion al igual que en esta tesis, ademas se encontré que en el rango del
73% al 91% de los residuos generados pueden ser reciclados, en este estudio

el porcentaje de material reciclable corresponde al 88.78%.

La separacion insitu o en el lugar de origen se considera como la mejor opcién
para obtener residuos de alta calidad para ser reciclados debido a que al ser

segregados inmediatamente después de su uso, llegan a tener una baja o nula
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contaminacion, lo cual es importante para reducir costos de tratamiento para

gue sean aprovechados.

e La alternativa planteada sobre la implementacion de capacitaciones referentes
a temas relacionados con la gestion de los residuos solidos dentro de los CEC,
se vuelve considerablemente viable tomando en cuenta que ya existe la
imparticion de capacitaciones, pero referentes a otros temas, es importante
resaltar que éstas capacitaciones no generan un gasto adicional, pues son

impartidas por técnicos de la EMAC-EP gratuitamente y de rapida gestion.

e La modificacion de los contratos de arrendamiento referente a las obligaciones
del arrendatario/a garantizara el cumplimiento de los puntos propuestos en
este trabajo relacionados con la participacion en las capacitaciones y la
separacion de los residuos en la fuente, ya que el contrato estipula una multa

por el 1% del contrato de arrendamiento.

e La alternativa de produccion de compostaje, si bien es cierto, es el menos
viable desde el punto de vista de la gestion (pues involucra a mas de un
departamento de la Universidad), genera un beneficio propio para la institucion,
pues la universidad podria obtener reconocimientos ambientales por la

reduccion de desechos, trabajando integralmente en sus departamentos.

e Las alternativas planteadas para el adecuado manejo de los residuos solidos
se desarrollaron considerando la informacion levantada del estado actual del
manejo de los residuos sélidos en los CEC, los datos del andlisis de la
caracterizacion de los mismos y sugerencias dadas por los representantes de
los locales. Las acciones propuestas estan enfocadas a la correcta disposicion
de los residuos generados en los establecimientos, para que de esta manera

se contribuya al incremento de la vida util del actual relleno sanitario.

e La propuesta del plan de gestién integral de residuos sélidos para los CECUC

se elaboro con la finalidad de minimizar los impactos ambientales negativos, la
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optimizaciéon del uso de los recursos y el beneficio econémico por el

aprovechamiento de los residuos reciclables.

e Mediante la elaboracién de este proyecto se determiné que el 13% del total de
los residuos sélidos generados mensualmente en toda la Universidad
corresponde a los residuos de los CEC, de este valor el 11% es material
organico, el cual al ser separado y gestionado de manera distinta a los residuos
retirados por recolectores de la EMAC-EP representaria una optimizacion en
el gasto para ser utilizada en la implementacion de otras alternativas

planteadas en este mismo trabajo.
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7. RECOMENDACIONES

e Considerando este estudio como una propuesta para la gestion de los residuos
sélidos se recomienda se realice un estudio sobre la gestidon de estos desechos
en todos los departamentos de la Universidad, para determinar la factibilidad

de implementacion.

e Durante la caracterizacion de los residuos solidos se pudo observar que en los
desechos existian fundas con aceites usados, por lo tanto, se recomienda que
se realice un estudio referente a la correcta gestion de los residuos liquidos

generados en estos establecimientos.

e Los contenedores a utilizarse durante el proceso de caracterizacion deben ser
normalizados para de esta manera agilitar el calculo de los valores de pesos

aparentes.

e Se debe contar con los materiales y equipo de proteccion personal adecuado
para evitar contratiempos durante el proceso de la caracterizacion de los

residuos.

e La implementacion de las propuestas mencionadas en este estudio se debe
difundir prudentemente, porque todo cambio genera resistencia. En las
capacitaciones se recomienda concientizar que los cambios son para

beneficios comunes.
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9. GLOSARIO DE TERMINOS

Almacenamiento: Es la accion de retener temporalmente los desechos soélidos, en
tanto se procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion o

se dispone de ellos.
CEC: Centros de Expendio de Comida
CECUC: Centros de Expendio de Comida de la Universidad de Cuenca

Clasificacion: Ordenar por grupos determinados materiales, de acuerdo a criterios

determinados, de tipo arbitrario, para facilitar su comprensién y estudio.

Desecho/Residuo: Denominacién genérica de cualquier tipo de producto residuales,
restos, residuos o basura no peligrosa, originados por personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, que puedan ser solidos o semisolidos, putrescibles o no

putrescibles.

Desecho soélido/Residuo sélido: Todo sélido no peligroso, putrescible o no
putrescible, con excepcion de excretas de origen humano o animal. Se comprende
gue son los desperdicios, cenizas, elementos del barrido de calles desechos
industriales, de establecimiento hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado,

ferias populares, playas, escombros, entre otros.

Disposicion final: Es la accién de depdésito permanente de los desechos sélidos en
sitios y condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Manejo Integral de residuos sélidos: Comprende todas las operaciones realizadas
desde su generacion, reduccién en la fuente, recoleccion, manipulacion de residuos,
clasificacion, almacenamiento, tratamiento (reciclaje, rehulso), transferencia y
transporte a disposicion final mas adecuada desde el punto de vista ambiental y

sanitario (Merino, 2016).

Reciclaje: Operacion de separar, clasificar selectivamente a los desechos solidos
para utilizarlos convenientemente. El término reciclaje se refiere cuando los desechos

sélidos clasificados sufren una transformacion para luego volver a utilizarse.
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Recoleccién: Segun la Norma Mexicana NMX-AA-91 se define como la accién de
recoger los residuos solidos de sus sitios de almacenamiento, para depositarlos en el
equipo destinado a conducirlos a las estaciones de transferencia, instalaciones de

tratamiento o sitios de disposicion final.

Residuos No Reciclables: Equivalente a desecho. Residuo sélido no susceptible a
ser aprovechado, transformado mediante procesos que devuelven a los materiales su
potencialidad de reincorporacion como energia o materia prima para la fabricacion de
nuevos productos cuyo material no puede ser sometido a procesos de transformacion

para la elaboracién de nuevos productos.

Residuos Reciclables: Residuo sélido susceptible a ser aprovechado, transformado
mediante procesos que devuelven a los materiales su potencialidad de
reincorporacibn como energia o0 materia prima para la fabricacion de nuevos

productos.

Claudio Alejandro Gordillo Vanegas 96
Melisa Lusia Pacheco Chica



Universidad de Cuenca

10. ANEXOS

Anexo 1: Finalizacion del contrato de arrendamiento del local de Casa de
Arcos

_'ﬁ
UNIVERSIDAD DE CUENCA

DIRECCION ADMINISTRATIVA FINANCIERA

Memorando No. UC-DAF-CA-2017-0789-M

Cuenca, 18 de mayo de 2017

PARA: Ing. Pablo Fernando Vanegas Peralta
RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA

ASUNTO: SOLICITUD DE TERMINACION DE CONTRATO POR MUTUO
ACUERDO ANTES DE SU VENCIMIENTO

De mi consideracién:

Con un cordial saludo, me dirijo a usted en atencién al oficio sin numero, de fecha 17 de
mayo de 2017, suscrito por el sefior Juan Gustavo Chalco Garcia, Arrendatario de la
Universidad de Cuenca, mediante el cual comunica su deseo de terminar por mutuo
acuerdo el contrato de "ARRENDAMIENTO DEL LOCAL DE LA CASA ARCOS DE
LA UNIVERSIDAD DE CUENCA PARA DESTINARLO AL FUNCIONAMIENTO
DE UN RESTAURANTE", antes de su vencimiento el 30 de junio de 2017.

Particular que someto a su consideracién, a fin de que se sirva impartir las instrucciones
que correspondan.

Adjunto sirvase encontrar, en formato digital, copia del oficio suscrito por el Sr. Chalco y
copia del contrato de arriendo.

Por la favorable atencion que brinde al presente, le anticipo mi agradecimiento.

Atentamente,

. . K _
Douta. Loue3o
Mgt. Sonia Patricia Donoso Correa
COORDINADORA ADMINISTRATIVA

Direccién Administrativa
Firanciera
Lniversidas e Cuenca

+* f
4
c.C. Economista

Catalina Rivera Cchoa 18 Maz 2
Directora Administrativa Financiera il o
UNIVERSIDAD DE CUENCA

5 P

-

RECIBIDO

1100

i
I Auh{‘fl’ y/‘/r"F_'/lr“,‘.

"5 "5 .”jf/f'g/'_?

L7459 - R

* Cocumanto generaco oor SGO - Quibux
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Anexo 2: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar de la Facultad de Ciencias Agropecuarias

C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sélidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.

Peso Peso Total R | Prom. | Peso
Fecha | Categoria C CP ([e:;] C+R.S. [:In11] [:In21] R.S. [::] V [em?] [V [m?] [kgl:’/?n-"] Categoria ;;ﬁ:‘ & PA MT
[kel [kel [ke] NR | [kg/m’] | [kg]
i Metal1 | 1.08 3.26 |35.00| 8.00 | 2.18 [27.00(17410.26|0.0174| 125.21
Cartén 4.83 483 | R | 128.82
Metal 2 | 1.08 3.73 |35.00| 4.00 2.65 [31.00|20011.42|0.0200 | 132.42
Metal 1 | 1.08 1.87 |35.00| 0.00 | 0.79 |35.00|22612.58|0.0226 | 34.94 151 | R
Metal 2 | 1.08 1.80 |35.00| 1.00 | 0.72 |34.00|21962.29|0.0220| 32.78
Plastico Plastico4 | 1.03 1.45 |33.40| 0.00 0.42 |33.40(20264.20|0.0203 | 20.73 2.77 26.49
~ Plastico 3| 1.03 1.49 |33.40| 0.00 | 0.46 |33.40|20264.20|0.0203 | 22.65 1.26 | NR
8 Plastico4 | 1.03 | 1.41 |33.40| 4.00 | 0.38 |29.40|17777.20|0.0178 | 21.38 24.45
£ Papel - - - - - - - - - - - - - -
I(\)/lragtéer:iija Plastico4 | 1.03 16.67 |33.40| 0.00 | 15.64 |33.40|20264.20|0.0203 | 771.80 15.64 1564 | R | 771.80
Vidrio Metal 1 | 1.08 1.45 - - 0.37 - - - - 0.37 037 | - -
Metal 2 | 1.08 1.13 |35.00|34.70| 0.05 | 0.30 47.52 ]0.0000 | 1052.25
Otros - 0.84 0.84 | NR| 625.50
Plastico 3| 1.03 1.82 |33.40|26.00| 0.79 | 7.40 | 4098.70 | 0.0041 | 198.74
Cartén - - - - - - - - - - - - - -
Plastico 3| 1.03 1.86 |33.40| 0.00 | 0.83 ([33.40|20264.20|0.0203 | 40.96 0.83 | R
g Plastico Metal 1 | 1.08 1.55 |35.00| 0.00 | 0.47 |35.00|22612.58|0.0226 | 20.78 1.42 059 | NR 25.40
Q Metal 2 | 1.08 1.20 |35.00{22.00| 0.12 |13.00| 8306.20 |0.0083 | 14.45 23.40
§ Papel - - - - - - - - - - - - - -
Materia Plastico4 | 1.03 5.85 |33.40|15.00| 4.82 |18.40|10937.95|0.0109 | 440.67
L T 21.43 2143 | R | 486.25
Organica | Plastico3| 1.03 6.92 |33.40| 850 | 5.89 [24.90|14979.33|0.0150| 393.21
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Plastico4| 1.03 | 11.75 [33.40] 5.00 | 10.72 |28.40|17155.45|0.0172 | 624.87
Vidrio Metall | 1.08 | 130 | - - | o022 | - - - - 022 |022 R -
Metal2 | 1.08 | 1.15 |35.00|34.60| 0.07 |0.40 | 112.55 |0.0001] 621.97
Otros — 033 | 033 [NR| 340.47
Plastico3 | 1.03 | 1.29 |33.40|25.50| 0.26 | 7.90 | 4409.58 |0.0044 | 58.96
Cartén - - - - - - - - - - - - - -
Metal1 | 1.08 | 1.72 |35.00| 0.00 | 0.64 |35.00|22612.58]0.0226| 28.30
Metal2 | 1.08 | 1.67 |35.00| 0.00 | 0.59 |35.00|22612.58|0.0226| 26.09 154 | R
» Plastico3| 1.03 | 1.34 |33.40|12.00| 0.31 |21.40|12803.20|0.0128| 24.21
Plastico — 3.06 25.99
Plastico4 | 1.03 | 1.68 |33.40| 0.00 | 0.65 |33.40|20264.20|0.0203| 32.08
S Metal2 | 1.08 | 1.57 |35.00| 0.00 | 0.49 |35.00|22612.58|0.0226| 21.67 1.52 | NR
S Metal1 | 1.08 | 1.46 |35.00|10.00| 0.38 |25.00|16109.68|0.0161| 23.59 25.15
E Papel - - - - - - - - - - - - - -
~ |Piastico3| 1.03 | 10.01 [33.40] 1.50 | 8.98 [31.90|19331.58(0.0193 | 464.53
'(\)/'ragtéer:i'ja Metal 1 | 1.08 | 12.22 |35.00| 0.00 | 11.14 [35.00|22612.58|0.0226 | 492.65 | 20.85 |20.85| R | 453.99
Metal2 | 1.08 | 1.81 [35.00(32.00| 0.73 | 3.00 | 1803.30 |0.0018 | 404.81
Vidrio Metall | 1.08 | 164 | - - | os6 | - - - - 0.56| 0.56 | R -
Otros Metal2 | 1.08 | 1.76 |35.00|26.00| 0.68 | 9.00 | 5705.04 |0.0057 | 119.19 0.68| 0.68 |NR| 119.19
Carton - - - - - - - - - - - - - -
Metal1 | 1.08 | 1.65 |35.00| 0.00 | 0.57 |35.00|22612.58|0.0226| 25.21
~ Plastico3| 1.03 | 1.64 |33.40| 0.00 | 0.61 |33.40]20264.20|0.0203| 30.10 144 | R
S | Plastico4 | 1.03 | 1.29 |33.40|16.00| 0.26 |17.40|10316.20|0.0103| 25.20
S Plastico — 2.96 25.92 |23.57
g Plastico3| 1.03 | 1.50 |33.40| 0.00 | 0.47 |33.40|20264.20|0.0203| 23.19
~ Plastico4| 1.03 | 1.56 |33.40| 0.00 | 0.53 |33.40|20264.20|0.0203| 26.15 1.52 |NR
Plastico3| 1.03 | 1.55 |33.40| 0.00 | 0.52 |33.40|20264.20|0.0203 | 25.66
Papel - - - - - - - - - - - - - -
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_ Plastico3| 1.03 | 5.06 |33.40| 3.50 | 4.03 |29.90|18088.08 | 0.0181 | 222.80
g/'ragtéer:i'; Plastico4 | 1.03 | 2.27 [33.40/25.50| 1.24 | 7.90 | 4409.58 | 0.0044 | 281.21 | 18.76 |18.76 | R | 458.87
Metal2 | 1.08 | 14.57 |35.00|11.00| 13.49 |24.00|15459.39|0.0155 | 872.61
Vidrio Metal1 | 1.08 | 1.25 - - 0.17 - - - - 0.17 0.17 | R -
Otros Metal2 | 1.08 | 1.73 [35.00|32.00| 0.65 | 3.00 | 1803.30 | 0.0018 | 360.45 Les 168 | nr| 24223
Metal1 | 1.08 | 2.11 [35.00|22.00| 1.03 |13.00| 8306.20 | 0.0083 | 124.00
Cartén - - - - - - - - - - - - - -
Plastico3| 1.03 | 1.58 |33.40| 0.00 | 0.55 |33.40(20264.20|0.0203 | 27.14
Plastico4 | 1.03 | 1.62 [33.40| 0.00 | 0.59 |33.40|20264.20|0.0203 | 29.12 179 | R
Metal1 | 1.08 | 1.51 [35.00| 8.00 | 0.43 |27.00|17410.26|0.0174 | 24.70
Plastico Metal2 | 1.08 | 1.30 |35.00(20.00| 0.22 |15.00| 9606.78 | 0.0096 | 22.90 3.22 26.33
™~ Plastico4 | 1.03 | 1.61 [33.40| 0.00 | 0.58 |33.40(20264.20|0.0203 | 28.62
8 Metal1 | 1.08 | 1.54 |[35.00| 7.00 | 0.46 |28.00|18060.55|0.0181 | 25.47 1.43 | NR 54.43
§ Metal2 | 1.08 | 1.47 [35.00(12.00| 0.39 |23.00|14809.10|0.0148 | 26.34 '
| Papel - - - - - - - - - - - - - -
Materia |Plastico4| 1.03 | 9.07 |33.40(12.40| 8.04 |21.00|12554.50|0.0126 | 640.41
- , 20.28 |20.28 | R | 720.46
Orgdnica |Plastico3| 1.03 | 13.27 |33.40| 8.00 | 12.24 |25.40|15290.20|0.0153 | 800.51
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Metal1 | 1.08 | 1.13 |35.00(34.60| 0.05 | 0.40 | 112.55 |0.0001 | 444.26
Otros : 0.93 0.93 | NR| 299.97
Plastico3| 1.03 | 1.91 |33.40|23.50| 0.88 | 9.90 | 5653.08 | 0.0057 | 155.67
Anexo 3: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar de la Facultad de Artes
C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sdlidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.
Claudio Alejandro Gordillo Vanegas 100

Melisa Lusia Pacheco Chica



Universidad de Cuenca

Peso Peso Total R | Prom. | Peso
Fecha | Categoria C PF:o]C C+R.S. [:l;] [:l:‘] R.S. [:Ir:] V [cm?] [':1,3] Ik P/?ng‘] Categoria ;gﬁ; & PA MmT
I [ke] & [ke] NR| [ke/m] | [kel
Cartoén - - - - - - - - - - - - - -
Metal 1 1.08 1.55 |[35.00| 0.00 | 0.47 |35.00|22612.58|0.0226| 20.78 047 | R
Plastico | Plastico 4 1.03 1.60 |33.40| 0.00 | 0.57 |33.40|20264.20|0.0203| 28.13 1.45 0.98 | NR 25.62
g Plastico 3 1.03 1.44 |33.40| 9.00 | 0.41 |24.40|14668.45|0.0147| 27.95
Q| Papel - - - - - - - - - - - - - - 8.97
£ Materia
Orgénica Metal 2 1.08 7.87 [35.00(12.00| 6.79 |23.00|14809.10|0.0148| 458.50 6.79 6.79 | R | 458.50
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Plastico 4 1.03 1.76 |33.40|23.50| 0.73 | 9.90 | 5653.08 |0.0057 | 129.13 0.73 0.73 | NR| 129.13
Carton - - - - - - - - - - - - - -
Plastico 3 1.03 1.52 |33.40| 0.00 | 0.49 |33.40|20264.20|0.0203| 24.18 049 | R
Plastico |Plastico4 1.03 1.50 |33.40| 0.00 | 0.47 |33.40|20264.20|0.0203| 23.19 1.40 091 | NR 23.03
g Plastico 3 1.03 1.47 |33.40| 0.00 | 0.44 |33.40|20264.20|0.0203| 21.71
g Papel - - - - - - - - - - - - - - 7.36
o | Materia
Orgénica Metal 2 1.08 6.55 |35.00|16.00| 5.47 |19.00|12207.94|0.0122| 448.07 5.47 5.47 | R | 448.07
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Metal 1 1.08 1.57 |35.00({29.00| 0.49 | 6.00 | 3754.17 |0.0038 | 130.52 0.49 0.49 | NR| 130.52
~ |Carton - - - - - - - - - - - - - -
g Plastico 3 1.03 1.54 |33.40| 0.00 | 0.51 |33.40|20264.20|0.0203| 25.17 051 | R 8.43
g Plastico |Metal 1 1.08 1.67 |35.00| 0.00 | 0.59 |35.00|22612.58|0.0226| 26.09 1.66 115 | NR 25.85 '
- Metal 2 1.08 1.64 |35.00| 2.00 | 0.56 |33.00|21312.00|0.0213| 26.28
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Papel - - - - - - - - - - - - - -
Materia P
Organica Plastico 4 1.03 7.28 [33.40| 7.40 | 6.25 |26.00|15663.25|0.0157| 399.02 6.25 6.25 | R | 399.02
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Plastico 3 1.03 1.55 |33.40|25.50| 0.52 | 7.90 | 4409.58 |0.0044| 117.93 0.52 0.52 |NR| 117.93
Cartén - - - - - - - - - - - - - -
.. Metal 1 1.08 1.61 |35.00| 5.00 | 0.53 [30.00|19361.13|0.0194| 27.37 053 | R
Plastico — 1.15 28.99
N Plastico 3 1.03 1.65 |33.40| 0.00 | 0.62 |[33.40|20264.20|0.0203| 30.60 0.62 | NR
 |Papel - - - - - - - - - - - - - -
S Mpt : 10.15
| AN pistico 4 1.03 | 9.40 [33.40|0.00 | 837 |33.40(20264.20(0.0203| 413.04 | 837 | 837 | R | 413.04
Organica
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Metal 2 1.08 1.71 |35.00|27.00| 0.63 | 8.00 | 5054.75 |0.0051| 124.64 0.63 0.63 | NR| 124.64
Cartén - - - - - - - - - - - - - -
.. Plastico 4 1.03 1.53 |33.40| 0.00 | 0.50 |[33.40|20264.20|0.0203| 24.67 0.50 | R
Plastico — 1.18 29.12
N Plastico 3 1.03 1.71 |33.40| 0.00 | 0.68 |[33.40|20264.20|0.0203| 33.56 0.68 | NR
 |Papel - - - - - - - - - - - - - -
g Mpt : 9.16
= @ Ier.|a Metal 2 1.08 8.60 |35.00| 6.00 | 7.52 |29.00|18710.84|0.0187| 401.91 7.52 7.52 | R | 401.91
&N | Organica
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Metal 1 1.08 1.54 |35.00|28.00| 0.46 | 7.00 | 4404.46 |0.0044 | 104.44 0.46 0.46 | NR| 104.44
Anexo 4: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar de la Facultad de Ciencias Médicas
C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sélidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.
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Peso Peso Total R | Prom. | Peso
Categoria C P?;o]C C+R.S. [:I;] [tI:-I:\] R.S. [:Ir:] V [em?] |V [m3] Ik P/?ng‘] Categoria ;;t:; & PA MT
B kel [ke] & [ke] NR | [kg/m?] | [ke]
Cartén Metal 1 1.08 1.10 |35.00|34.50| 0.02 | 0.50 | 177.58 |0.0002 | 112.63 0.02 0.02 | R | 112.63
Metal 2 1.08 1.85 |35.00| 0.00 | 0.77 |35.00|22612.58 | 0.0226 | 34.05 1a1 | R
Plastico Metal 1 1.08 1.72 |35.00| 4.00 | 0.64 |31.00|20011.42|0.0200| 31.98 1.72 27.11
Plastico 4 1.03 1.34 |33.40| 0.00 | 0.31 |33.40|20264.20| 0.0203 15.30 0.31 | NR
Papel - - - - - - - - - - - - - - 23.01
Materia Plastico 4 1.03 13.57 |33.40| 0.00 | 12.54 |33.40|20264.20| 0.0203 | 618.83
L 5 18.05 18.05| R | 623.84
Organica Plastico 3 1.03 6.54 |33.40|18.50| 5.51 |1490| 8761.83 | 0.0088 | 628.86
Vidrio Metal 1 1.08 1.88 - - 0.80 - - - - 0.80 0.80 | R -
Otros Pl3stico 3 1.03 3.45 33.40(11.00| 2.42 [22.40|13424.95|0.0134 | 180.26 2.42 2.42 | NR| 180.26
Cartén - - - - - - - - - - - - - -
Pl3stico 3 1.03 1.76 |33.40| 0.00 | 0.73 |33.40|20264.20| 0.0203 36.02 159 | R
Plastico Plastico 4 1.03 1.89 |33.40| 2.00 | 0.86 |31.40|19020.70|0.0190| 45.21 1.89 32.51
Pl3stico 3 1.03 1.33 [33.40| 3.00 | 0.30 |30.40|18398.95|0.0184 16.31 0.30 | NR
Papel - - - - - - - - - - - - - - 18.89
Materia Metal 1 1.08 10.93 |35.00| 6.00 | 9.85 |29.00|18710.84|0.0187 | 526.43
L T 14.93 1493 | R | 489.02
Organica Plastico 3 1.03 6.11 |33.40|14.50| 5.08 |18.90|11248.83|0.0112| 451.60
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Pl3astico 4 1.03 3.10 |33.40|12.50| 2.07 |20.90|12492.33|0.0125| 165.70 2.07 2.07 | NR| 165.70
Cartdén Pl3stico 3 1.03 2.01 |33.40|20.00| 0.98 |[13.40| 7829.20 | 0.0078 | 125.17 0.98 0.98 | R | 125.17
Plastico 4 1.03 1.89 [33.40| 0.00 | 0.86 |33.40|20264.20| 0.0203 | 42.44 164 | R 21.99
Plastico Plastico 3 1.03 1.81 [33.40| 0.00 | 0.78 |33.40|20264.20| 0.0203 38.49 2.17 36.58
Plastico 4 1.03 1.56 |33.40| 3.00 | 0.53 |30.40|18398.95|0.0184 | 28.81 0.53 | NR
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Papel - - - - - - - - - - - - - -
Materia Plastico 4 1.03 14.07 |33.40| 0.00 | 13.04 |33.40|20264.20| 0.0203 | 643.50
(s . 15.29 1529 | R | 576.88
Organica Plastico 3 1.03 3.28 |[33.40(25.50| 2.25 | 7.90 | 4409.58 | 0.0044 | 510.25
Vidrio Plastico 4 1.03 2.83 - - 1.80 - - - - 1.80 1.80 | R -
Otros Metal 1 1.08 2.83 |35.00(22.00| 1.75 |13.00| 8306.20 | 0.0083 | 210.69 1.75 1.75 | NR| 210.69
Cartén Metal 2 1.08 2,59 |[35.00(10.00| 1.51 |25.00|16109.68|0.0161| 93.73 151 151 | R 93.73
L, Metal 1 1.08 2.06 |[35.00| 0.00 | 0.98 |35.00(22612.58|0.0226 | 43.34 098 | R
Plastico 1.36 30.87
Metal 2 1.08 1.46 |35.00| 3.00 | 0.38 |32.00|20661.71| 0.0207 | 18.39 0.38 [ NR
Papel - - - - - - - - - - - - - - 23.40
Materia Plastico 4 1.03 13.31 |33.40| 0.00 | 12.28 |33.40|20264.20| 0.0203 | 605.99 '
L — 17.62 17.62 | R | 455.86
Organica Plastico 3 1.03 6.37 |[33.40| 450 | 5.34 |28.90|17466.33|0.0175| 305.73
Vidrio Plastico 4 1.03 2.09 - - 1.06 - - - - 1.06 1.06 | R -
Otros Plastico 3 1.03 2.88 |[33.40(20.00| 1.85 |13.40| 7829.20 | 0.0078 | 236.29 1.85 1.85 | NR| 236.29
Cartén Plastico 3 1.03 1.28 |33.40(29.00| 0.25 | 4.40 | 2233.45 | 0.0022 | 111.93 0.25| 0.25 | R | 111.93
Plastico 4 1.03 1.68 |33.40| 0.00 | 0.65 |33.40|20264.20| 0.0203 | 32.08 119 | r
Plastico Plastico 3 1.03 1.57 |33.40| 8.00 | 0.54 |25.40|15290.20| 0.0153 35.32 1.71 ' 31.02
Plastico 4 1.03 1.55 |33.40| 0.00 | 0.52 |33.40|20264.20| 0.0203 | 25.66 0.52 | NR
Papel - - - - - - - - - - - - - - 22.66
i Plastico 4 . . . . . . . . .
Matler.la Z:I\S !co 1.03 11.25 |33.40| 0.00 | 10.22 |33.40|20264.20| 0.0203 | 504.34 18.37 1837 | R | 45326
Organica Plastico 3 1.03 9.18 |33.40| 0.00 | 8.15 |[33.40|20264.20| 0.0203 | 402.19
Vidrio Plastico 4 1.03 1.51 - - 0.48 - - - - 0.48| 0.48 | R -
Otros Plastico 3 1.03 2.88 |[33.40(19.00| 1.85 |14.40| 8450.95 | 0.0085 | 218.91 1.85| 1.85 | NR| 218.91
Anexo 5: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar de la Escuela de Enfermeria
C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sélidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.
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Peso Peso Total R | Prom.
. P H .
Fecha | Categoria C c[e:;)]C C+R.S. [cn11] [:InZ‘] R.S. [::] V [cm3] [r:‘lg,] [kgl:’/?n-"] Categoria ;;':‘IL & PA PeFI?gI]\/IT
[kel [kel [kel NR | [kg/m?]

Carton - - - - - - - - - - - - - -

Plastico |Plastico3 1.03 1.49 |33.40| 18.00 | 0.46 |15.40| 9072.70 |0.0091| 50.70 0.46 0.46 | R | 50.70
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
Q| Materia . 2.78
© L . Plastico 3 1.03 3.12 |33.40| 24.50 | 2.09 | 8.90 | 5031.33 |0.0050| 415.40 2.09 2.09 | R | 415.40
o | Organica

Vidrio - - - - - - - - - - - - - -

Otros Plastico 4 1.03 1.26 |33.40| 31.40 | 0.23 | 2.00 | 741.25 |0.0007| 310.29 0.23 0.23 | NR| 310.29

Carton |- - - - - - - - - - - - - -

Plastico | Plastico 3 1.03 1.71 |33.40| 18.50 | 0.68 |14.90| 8761.83 |0.0088| 77.61 0.68 0.68 | R | 77.61
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
Q| Materia 4.17
© - Metal 1 1.08 4.41 |35.00| 22.00 | 3.33 |13.00| 8306.20 |0.0083 | 400.91 3.33 3.33 | R | 400.91
o | Organica

Vidrio - - - - - - - - - - - - - -

Otros Plastico 4 1.03 1.19 |33.40| 31.00 | 0.16 | 2.40 | 989.95 |0.0010| 161.62 0.16 0.16 | NR| 161.62

Carton - - - - - - - - - - - - - -
g Plastico |Metall 1.08 1.62 |35.00| 20.00 | 0.54 |15.00| 9606.78 |0.0096| 56.21 0.54 0.54 | R | 56.21
§ Papel - - - - - - - - - - - - - -
o | Materia _— 2.55
= L . Plastico 4 1.03 2,29 |(33.40| 28.00 | 1.26 | 5.40 | 2855.20 [ 0.0029 | 441.30 1.26 1.26 | R | 441.30
N Organica

Vidrio - - - - - - - - - - - - - -

Otros Plastico 3 1.03 1.24 |33.40| 29.50 | 0.21 | 3.90 | 1922.58 |0.0019| 109.23 0.75 0.21 | NR| 109.23
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Cartén - - - - - - - - - - - - - -
~ Plastico |Metall 1.08 1.70 |35.00| 17.00 0.62 [18.00|11557.65|0.0116| 53.64 0.62 0.62 | R 53.64
§ Papel - - - - - - - - - - - - - -
S | Materia - 4.06
= . Plastico 4 1.03 4.04 |33.40| 19.00 3.01 |14.40| 8450.95 (0.0085| 356.17 3.01 3.01 | R | 356.17
a2 Organica
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Plastico 3 1.03 1.46 |33.40| 21.00 0.43 [12.40| 7207.45 |0.0072| 59.66 0.43 0.43 | NR| 59.66
Anexo 6: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar de la Facultad de Odontologia
C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sdlidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.
Peso Total Peso
. Peso C H1 H2 Peso H3 o 3 PA .| Total (R & | Prom. PA
Fecha | Categoria C [ke] C+R.S. [em] | [em] | R.S. [ke] | [em] V [cm?] |V [m3] [ke/m?] Categoria R&NR | NR | [kg/m?] MT
[kgl [kel [kel
Cartén |- - - - - - - - - - - - - -
L. Pl3stico 3 1.03 1.89 [33.40| 0.00 | 0.86 |33.40|20264.20|0.0203| 42.44 0.86 | R
pldstico — 1.58 38.99
~ Plastico 4 1.03 1.75 [33.40| 0.00 | 0.72 |33.40|20264.20|0.0203| 35.53 0.72 | NR
i
o apel - - - - - - - - - - - - - -
] [PERE 7.96
©o materia I
) organica Pl3stico 3 1.03 591 |33.40|20.00| 4.88 |13.40| 7829.20 |0.0078 | 623.31 4.88 4883 | R | 623.31
vidrio Metal 1 1.08 1.82 - - 0.74 - - - - 0.74 0.74 | R -
Otros Metal 1 1.08 1.84 [35.00{24.00f 0.76 |11.00| 7005.62 |0.0070| 108.48 0.76 0.76 | NR| 108.48
§ Cartén |- - - - - - - - - - - - - -
o~ L. Metal 1 1.08 1.95 |[35.00| 9.00 | 0.87 |26.00|16759.97|0.0168| 51.91 0.87 | R 7.71
N plastico — 1.58 50.68
— Plastico 3 1.03 1.74 [33.40| 9.50 | 0.71 |23.90|14357.58|0.0144| 49.45 0.71 | NR
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papel - - - - - - - - - - - - - -
materia -
organica Plastico 3 1.03 5.81 |[33.40|13.50| 4.78 |19.90|11870.58|0.0119| 402.68 | 4.78 | 4.78 | R | 402.68
vidrio Plastico 4 1.03 1.92 - - 0.89 - - - - 0.89 089 | R -
Otros Plastico 4 1.03 1.49 |33.40|24.50| 0.46 | 8.90 | 5031.33 |0.0050| 91.43 0.46 0.46 | NR| 91.43
Carton |- - - - - - - - - - - - - -
.. Plastico 3 1.03 1.71 |33.40| 9.00 | 0.68 |24.40|14668.45|0.0147| 46.36 0.68 | R
Plastico — 1.50 45.09
Plastico 4 1.03 1.85 |33.40| 2.50 | 0.82 |30.90|18709.83|0.0187| 43.83 0.82 | NR
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
S | Materi 7.08
© (Matera | vietal 2 1.08 | 6.04 |35.00(23.00| 4.96 |12.00| 7655.91 |0.0077| 647.87 | 4.96 |4.96 | R | 647.87
™ | Organica
Vidrio | Metal 1 1.08 1.24 - - 0.16 - - - - 0.16 | 0.16 | R -
Metal 2 1.08 1.27 |35.00|34.00| 0.19 | 1.00 | 502.72 |0.0005| 377.94 0.19 | NR
Otros 0.46 263.83
Metal 1 1.08 1.35 |35.00|32.00| 0.27 | 3.00 | 1803.30 |0.0018| 149.73 0.27 | NR
Anexo 7: Tabla de datos y célculos de las muestras del bar del Tecnoldgico de la Facultad de Ciencias Quimicas
C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sélidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.
Peso Total Peso
; Peso C H1 H2 Peso H3 3 g PA .| Total [R& | Prom. PA
Fecha | Categoria C [ke] C+R.S. [em] | [em] |RS. [ke]| [em] V [em?] |V [m?] ke/m’] Categoria R&NR | NR | [kg/m] MT
[kel [kel [kel
Carton - - - - - - - - - - - - - -
g Plastico |Metall 1.08 1.43 |35.00(24.00| 0.35 |11.00| 7005.62 |0.0070| 49.96 0.35 0.35 | NR| 49.96
g Papel - - - - - - - - - - - - - - 9.68
S~
S |Materia -
~ % |Plastico 3 1.03 10.36 |33.40| 450 | 9.33 |28.90|17466.33|0.0175| 534.17 9.33 9.33 | R | 534.17
Organica
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Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros - - - - - . . . 5 : : : - -
Carton - - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Plastico3 1.03 1.28 |[33.40(28.50| 0.25 | 4.90 | 2544.33 | 0.0025| 98.26 0.25 0.25 | NR| 98.26
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
S | Materia |Plastico 3 1.03 8.25 [33.40| 0.00 | 7.22 |33.40|20264.20|0.0203 | 356.29 10.50
L . 10.03 |10.03| R | 456.10
oy |Organica | Metal 1 1.08 3.89 |35.00(27.00| 2.81 | 8.00 | 5054.75 |0.0051| 555.91
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Plastico 4 1.03 1.25 |[33.40|30.40| 0.22 | 3.00 | 1363.00 |0.0014 | 161.41 0.22 0.22 |NR| 161.41
Carton - - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Plastico3 1.03 1.14 |33.40|30.00| 0.11 | 3.40 | 1611.70 |0.0016| 68.25 0.11 0.11 | NR| 68.25
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
S | Materia |Plastico 3 1.03 9.38 [33.40| 0.00 | 8.35 |33.40|20264.20|0.0203| 412.06 10.30
L (o e 9.88 | 9.88 | R | 407.99
S | Organica | Plastico 4 1.03 2.56 |33.40(26.50| 1.53 | 6.90 | 3787.83 |0.0038| 403.93
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Plastico 4 1.03 1.34 |33.40(28.50| 0.31 | 4.90 | 2544.33 | 0.0025| 121.84 0.31 0.31 | NR| 121.84
Cartén - - - - - - - - - - - - - -
Plastico | Plastico 3 1.03 1.42 |33.40|17.50| 0.39 |15.90| 9383.58 | 0.0094| 41.56 0.39 0.39 |[NR| 41.56
M~
g | Papel - - - - - - - - - - - - - -
N
o | Materia ot 9.58
2 ~ % | Plastico 3 1.03 9.94 |33.40| 0.00 | 891 |33.40|20264.20|0.0203| 439.69 8.91 891 | R | 439.69
§ |Organica
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Metal 1 1.08 1.36 |[35.00(32.00| 0.28 | 3.00 | 1803.30 |0.0018| 155.27 0.28 | 0.28 | NR| 155.27
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Cartdn

Plastico

Plastico 3

1.03

1.54

33.40

0.00

0.51

33.40

20264.20

0.0203

25.17

0.51

0.51

NR

Papel

Materia
Orgdnica

Metal 2

1.08

7.56

35.00

23.00

6.48

12.00

7655.91

0.0077

846.40

6.48

6.48

846.40

Vidrio

Otros

Plastico 4

1.03

1.25

33.40

30.00

0.22

3.40

1611.70

0.0016

136.50

0.22

0.22

NR

136.50

7.21

Anexo 8: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar de la Facultad de Jurisprudencia, Ciencias Politicas y Sociales

C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sdlidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.

Peso Total Peso
. Peso C H1 H2 Peso H3 3 2 PA .| Total |R & | Prom. PA
Fecha | Categoria C [ke] C+R.S. [em] | [em] |RsS. [ke]| [cm] V [cm?®] |V [m?] ke/m?] Categoria R&NR | NR | [kg/m] MT
[kel [kel [kel
Cartén - - - - - - - - - - - - - -
Plastico 3 1.03 1.97 |33.40| 0.00 | 0.94 |33.40|20264.20|0.0203| 46.39 176 | R
Plastico |Plastico 4 1.03 1.85 |33.40| 3.00 | 0.82 |30.40|18398.95|0.0184| 44.57 2.25 ' 41.95
g Pl3stico 3 1.03 1.52 |33.40|10.00| 0.49 |23.40|14046.70|0.0140| 34.88 0.49 | NR
g Papel - - - - - - - - - - - - - - 20.35
) Materia | Plastico 3 1.03 9.31 [33.40| 0.00 | 8.28 [33.40|20264.20|0.0203 | 408.60
- L. — 16.86 |16.86| R | 441.47
Organica | Plastico 4 1.03 9.61 |(33.40| 3.50 | 8.58 [29.90|18088.08 0.0181| 474.35
Vidrio Plastico 3 1.03 1.22 - - 0.19 - - - - 0.19 019 | R -
Otros Metal 1 1.08 2.13 |35.00|25.00| 1.05 |[10.00| 6355.33 [0.0064 | 165.22 1.05 1.05 | NR| 165.22
§ Cartén - - - - - - - - - - - - - -
ol Plastico 3 1.03 1.79 |33.40| 0.00 | 0.76 |33.40|20264.20|0.0203| 37.50 22.95
S Plastico — 1.98 132 | R 35.09
~ Plastico 4 1.03 1.59 |33.40| 7.00 | 0.56 |26.40|15911.95|0.0159| 35.19
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Plastico3 | 1.03 | 1.69 [33.40| 0.00 | 0.66 |33.40|20264.20|0.0203| 32.57 0.66 | NR
Papel - - - - - - - - - - - - - -
~ |Plasticoa | 1.03 | 838 [33.40] 0.00 | 7.35 |33.40|20264.20|0.0203| 362.71
g/'ragtéer:i'ja Plastico3 | 1.03 | 9.84 [33.40| 0.00 | 8.81 |33.40|20264.20(0.0203| 434.76 | 19.48 |19.48| R | 364.20
Plastco4 | 1.03 | 4.35 |33.40|14.50| 3.32 |18.90|11248.83|0.0112| 295.14
Vidrio |Plastico3 | 103 | 121 | - | - | 018 | - - - - 018 | 018 | R -
Otros | Metal 1 1.08 | 239 [35.00]5.00| 1.31 |30.00|19361.13]0.0194| 67.66 | 131 | 1.31 |NR| 67.66
Carton - - - - - - - - - - - - - -
Plastco4 | 1.03 | 1.87 |33.40| 0.00 | 0.84 |33.40|20264.20(0.0203| 41.45 0.84 | R
Plastico |Pldstico3 | 1.03 | 155 |33.40] 0.00 | 0.52 [33.40]20264.20[0.0203| 25.66 | 173 [ [ | 4203
Plastco4 | 1.03 | 1.40 |33.40|22.50| 0.37 |10.90| 6274.83 |0.0063| 58.97
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
S [ Metal 1 1.08 | 694 |35.00]0.00| 5.86 |35.00)22612.58|0.0226| 259.15 23.70
@ '(\)/'ragtéer:i'ja Metal 2 1.08 | 7.96 [35.00]000| 6.88 |35.00]22612.58(0.0226| 304.26 | 19.73 |19.73| R | 34176
Metal 1 1.08 | 807 |35.00]11.50| 6.99 |23.50|15134.25|0.0151| 461.87
Vidrio |Pléstico3 | 1.03 | 149 | - | - | 046 | - - - - 0.46 | 0.46 | R -
Plastico3 | 1.03 | 272 |33.40|12.50| 1.69 |20.90|12492.33|0.0125| 135.28
Otros - 1.78 | 1.78 |NR| 91.05
Plastco4 | 1.03 | 1.12 |33.40|29.50| 0.09 | 3.90 | 1922.58 |0.0019| 46.81
Cartén - - - - - - - - - - - - |- -
. Plastco3 | 1.03 | 1.53 |33.40| 0.00 | 0.50 |33.4020264.20]0.0203| 24.67 o6 |
S | . |Plasticoa | 103 | 179 [33.40]0.00| 076 |33.40[20264.20(0.0203| 37.50
Q | Plastico — 2.62 48.65
s Plastco3 | 1.03 | 2.20 |33.40| 0.00 | 1.17 |33.40|20264.20|0.0203| 57.74 L36 | nr 22.11
N Plastico4 | 1.03 | 1.22 |33.40|28.50| 0.19 | 4.90 | 2544.33 |0.0025| 74.68
Papel - - - - - - - - - - - - - -
Metal 1 1.08 | 10.72 |35.00| 0.00 | 9.64 |35.00|22612.58(0.0226| 426.31 | 17.39 |17.39| R | 463.81
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Materia |\ tal 2 1.08 | 883 [35.00[11.00| 7.75 |24.00|15459.39|0.0155| 501.31
Organica
Vidrio | Plastico 4 1.03 1.19 - - 0.16 - - - - 0.16 | 0.16 | R -
Plastico 3 1.03 2.05 [33.40| 5.50 | 1.02 |27.90|16844.58|0.0168| 60.55
Otros — 1.94 1.94 | NR| 269.54
Plastico 3 1.03 1.95 |33.40(29.50| 0.92 | 3.90 | 1922.58 | 0.0019| 478.52
Carton - - - - - - - - - - - - - -
Plastico 4 1.03 1.37 |33.40| 0.00 | 0.34 |[33.40|20264.20|0.0203| 16.78 064 | R
Plastico | Plastico 3 1.03 1.33 |33.40| 0.00 | 0.30 |[33.40|20264.20|0.0203| 14.80 0.91 ' 14.97
™ Plastico 4 1.03 1.30 |[33.40| 0.00 | 0.27 |[33.40|20264.20|0.0203| 13.32 0.27 | NR
I Pa eI - - - - - - - - - - - - - -
g 22.66
g Materi Plastico 4 1.03 9.23 [33.40| 0.00 | 8.20 |33.40|20264.20|0.0203| 404.65
N Orzgizg Plastico3 | 1.03 | 9.05 |33.40| 0.00 | 8.02 |33.40|20264.20|0.0203| 395.77 | 20.26 |20.26| R | 371.99
Plastico 4 1.03 5.07 [33.40(12.00| 4.04 |21.40|12803.20|0.0128| 315.55
Vidrio | Plastico 3 1.03 1.21 - - 0.18 - - - - 0.18 | 0.18 | R -
Otros Plastico 3 1.08 2.39 |[33.40|8.00 | 1.31 |[25.40|15290.20|0.0153| 85.68 1.31 1.31 | NR| 85.68
Anexo 9: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar Café Central
C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sélidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.
Peso Peso Total R Peso
Fecha | Categoria (o PF::]c C+R.S. [(I:-I:‘] [::I:‘] R.S. [::I:‘] V [ecm?] |V [m3] [kg|)/?n3] Categoria ;;:j‘:{ & P{r;(ogr;rhI:]A MT
[kel [kgl [kgl NR [kgl
Cartén Plastico 3 1.03 4.07 |33.40| 1.00 | 3.04 |32.40|19642.45|0.0196| 154.77 3.04 | 3.04 | R | 154.77
g Plastico 3 1.03 1.62 |33.40| 0.00 | 0.59 |33.40|20264.20|0.0203| 29.12
Q o Plastico 4 1.03 1.49 [33.40| 4.00 | 0.46 |[29.40|17777.20|0.0178| 25.88 159 | R 24.11
L | Plastico — 2.10 26.70
< Plastico 3 1.03 1.57 [33.40| 0.00 | 0.54 |33.40|20264.20|0.0203| 26.65
Plastico 4 1.03 1.54 [33.40| 0.00 | 0.51 |[33.40|20264.20|0.0203| 25.17 0.51 | NR
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Papel - - - - - - - - - - - - - -
materia | Plastico3 | 1.03 | 10.37 |33.40| 5.50 | 9.34 |27.90|16844.58|0.0168| 554.48
o — 16.92 |16.92| R | 580.63
orgénica |Plastico4 | 1.03 | 861 |33.40|12.50| 7.58 |20.90|12492.33|0.0125| 606.77
Vidrio Plastico3 | 1.03 | 1.41 | - - | o038 | - - - - 038 | 038R -
Otros Metal 1 108 | 275 [35.00|15.00] 1.67 |20.00]12858.230.0129| 129.88 | 1.67 | 1.67 | NR| 129.88
Cartén - - - - - - - - - - - - |- -
Metal 1 108 | 198 [35.00| 0.00 | 0.90 |35.00|22612.58|0.0226| 39.80 97 | R
Plastico | Metal 2 1.08 | 145 |35.00/1800| 0.37 |17.00|10907.36[0.0109| 33.92 | 1.71 36.93
~ Plasticod4 | 1.03 | 1.47 | 334|135/ 044 | 19.9 |11870.58]0.0119| 37.07 0.44 | NR
8 Papel - - - - - - - - - - - - - -
g - ~ |Plastico4 | 1.03 | 10.05 |33.40] 0.00 | 9.02 |33.40]20264.20(0.0203 | 445.12 27.08
X g/lragtéer:il?a Plastico3 | 1.03 | 10.54 [33.40| 0.00 | 9.51 |33.40|20264.20|0.0203| 469.30 | 23.54 |23.54| R | 445.49
Plastico4 | 1.03 | 6.04 |33.40]/13.50| 5.01 |19.90|11870.580.0119| 422.05
vidrio |- - - - - - - - - - - -] - -
Otros Plastico3 | 1.03 | 2.86 |33.40| 4.00 | 1.83 |29.40|17777.20/0.0178| 102.94 | 1.83 | 1.83 |NR| 102.94
Carton - - - - - - - - - - - - - -
Metal 1 108 | 161 [35.00| 0.00| 053 |35.00]22612.580.0226| 23.44
n Plastico3 | 1.03 | 1.55 |33.40| 0.00 | 0.52 |33.40|20264.20|0.0203| 25.66 144 | R
Plastico — 2.01 26.25
~ Plastico4 | 1.03 | 1.42 |33.40]/10.00| 0.39 |23.40|14046.70|0.0140| 27.76
] Plastico3 | 1.03 | 1.60 |33.40| 0.00 | 0.57 |33.40|20264.20|0.0203| 28.13 0.57 | NR 1746
< [Papel Plastico4 | 1.03 | 1.24 |33.40(29.00| 0.21 | 4.40 | 2233.45 |0.0022| 94.02 021 021 | R | 94.02
N ~ |Plastico3 | 1.03 | 9.12 |33.40] 0.00 | 8.09 |33.40]20264.20{0.0203| 399.23
l(\_)/lragtéenrilja Plastico4 | 1.03 | 847 |33.40| 9.50 | 7.44 |23.90(14357.58|0.0144| 518.19 | 19.73 |19.73| R | 445.73
Plastico3 | 1.03 | 5.23 |33.40|16.50| 4.20 |16.90|10005.33[0.0100| 419.78
vidrio Plastico4 | 1.03 | 2.80 | - - a7 |- - - - 177 | 177 | R -
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Metal 1 1.08 | 282 |35.00] 0.00 | 1.74 |35.00]22612.58|0.0226| 76.95
Otros — 374 | 3.74 |NR| 43151
Plastico 3 1.03 | 3.03 |33.40(/28.50| 2.00 | 4.90 | 2544.33 |0.0025| 786.06
Cartén | Plastico 3 1.03 | 354 [33.40] 1.00 | 2.51 |32.40]19642.45[0.0196| 127.78 | 2.51 | 2.51 | R | 127.78
Metal 1 1.08 | 1.47 |35.00| 0.00 | 0.39 |35.00]22612.58|0.0226| 17.25
o Plastico 3 1.03 | 1.58 |33.40| 0.00 | 0.55 |33.40|20264.20/0.0203| 27.14 1.80 | R
Plastico 2.63 30.84
Metal 2 1.08 | 1.94 |35.00| 0.00 | 0.86 |35.00|22612.58|0.0226| 38.03
S Plastico 4 1.03 | 1.86 |33.40| 0.00 | 0.83 |33.40|20264.20|0.0203| 40.96 0.83 | NR
S [Papel Plastico 3 1.03 | 1.65 |33.40/16.00] 0.62 |17.40|10316.20|0.0103| 60.10 062|062 | R | 60.10 |22.34
N |Materia | Plastico 4 1.03 | 10.91 |33.40| 0.00 | 9.88 |33.40|20264.20|0.0203| 487.56
~ L. — 13.23 |13.23| R | 510.72
Organica | Plastico 3 1.03 | 438 [33.40(/22.50| 3.35 |10.90| 6274.83 |0.0063| 533.88
Vidrio Metal 1 1.08 | 243 | - - [ 135 | - i ] i 135 | 1.35 | R ;
Plastico 4 1.03 | 2.86 |33.40| 0.00 | 1.83 |33.40|20264.20|0.0203| 90.31
Otros = 200 | 2.00 |NR| 89.37
Plastico 3 1.03 | 1.20 |33.40(29.50| 0.17 | 3.90 | 1922.58 [0.0019| 88.42
Cart(')n - - - - - - - - - - - - - -
Plastico 3 1.03 | 1.71 |33.40| 0.00 | 0.68 |33.40|20264.20|0.0203| 33.56
o Plastico 4 1.03 | 1.65 |33.40| 0.00 | 0.62 |33.40|20264.20(0.0203| 30.60 1.98 | R
Plastico — 3.10 38.24
Plastico 3 1.03 | 1.71 |33.40| 0.00 | 0.68 |33.40|20264.20|0.0203| 33.56
S Plastico 4 1.03 | 2.15 |33.40| 0.00 | 1.12 |33.40|20264.20|0.0203| 55.27 1.12 [ NR
S [Papel Plastico 3 1.03 | 1.37 |33.40(24.00| 0.34 | 9.40 | 5342.20 |0.0053| 63.64 034] 034 | R | 63.64 |24.20
@ e | Metal ] 1.08 | 6.97 |35.00| 4.00 | 5.89 |31.00|20011.42|0.0200| 294.33
Oragtéenrifa Metal 2 1.08 | 9.25 |35.00| 8.00 | 817 |27.00/17410.26|0.0174| 469.26 | 18.98 |18.98| R | 381.80
Metal 1 108 | 6.00 |35.00| 0.00 | 4.92 |35.00]|22612.580.0226| 217.58
Vidrio Plastico 3 103 | 161 | - - | o058 | - ] ; ] 058 | 058 | R ;
Otros Plastico 4 1.03 | 223 [33.40|3.50| 1.20 |29.90|18088.08|0.0181| 66.34 | 1.20 | 1.20 |NR| 66.34
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Anexo 10: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo

C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sélidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.

Peso Total R Peso
Peso C H1 H2 Peso H3 PA Total Prom. PA
Fecha | Categoria (o C+R.S. V [em?] |V [m?) 3, | Categoria & 3 MT
[kgl kel [em] | [em] | RS.[kg] | [em] [kg/m’] [ke] R&NR | o [kg/m3] [ke]
Cartén |- - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Metal 1 1.08 | 2.06 |[35.00| 500 | 0.98 |30.00|19361.13|0.0194| 50.62 0.98 | 0.98 [NR| 50.62
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
()]
S | Materia " 13.30
L CMd - plastico 4 1.03 | 12.30 [33.40| 0.00 | 11.27 |33.40|20264.20|0.0203| 556.15 | 11.27 |11.27| R | 556.15
@ | Organica
Vidrio |- - - - - - - - - - - - - -
Otros | Plastico 3 1.03 | 2.08 [33.40[18.50| 1.05 |14.90| 8761.83 |0.0088| 119.84 | 1.05 | 1.05 |NR| 119.84
Carton |- - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Plastico 3 1.03 1.70 |33.40|16.50| 0.67 |16.90|10005.33|0.0100| 66.96 0.67 | 0.67 [NR| 66.96
| Papel - - - - - - - - - - - - - -
o .
S Materia | psstico 3 1.03 | 11.36 |33.40| 2.50 | 10.33 |30.90|18709.83|0.0187| 552.12 | 10.33 |10.33| R | 552.12 [11.95
<. | Organica
o
N lvidrio |- - - - - - - - - - - - - -
Plastico 4 1.03 1.83 |33.40[18.50| 0.80 |14.90| 8761.83 |0.0088| 91.31
Otros — 0.95 | 0.95 |[NR| 156.10
Plastico 4 1.03 1.18 |33.40(31.50| 0.15 | 1.90 | 679.07 |0.0007| 220.89
§ Carton - - - - - - - - - - - - - -
& ™ |Plastico | Plastico 3 1.03 1.37 |33.40[19.50| 0.34 |13.90| 8140.08 |0.0081| 41.77 0.34 | 0.34 [NR| 41.77 |9.72
: PapeI - - - - - - - - - - - - - -
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Matf*rfa Metal 1 1.08 8.80 |[35.00| 9.50 | 7.72 |[25.50|16434.83|0.0164| 469.73 | 7.72 | 7.72 | R | 469.73
Organica
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Plastico 4 1.03 2.04 |33.40(22.00| 1.01 |[11.40| 6585.70 |0.0066 | 153.36
Otros — 1.66 | 1.66 |NR| 515.13
Plastico 3 1.03 1.68 |33.40(31.40| 0.65 | 2.00 | 741.25 |0.0007| 876.90
Cartén |- - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Metal 1 1.08 1.55 |35.00( 9.00 | 0.47 |26.00|16759.97|0.0168| 28.04 0.47 | 0.47 [NR| 28.04
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
S |Materia |Metal 2 1.08 8.91 |[35.00| 0.00 | 7.83 |[35.00|22612.58|0.0226| 346.27 13.09
L . — 11.66 |11.66| R | 408.39
| Organica | Plastico 4 1.03 4.86 [33.40(19.50| 3.83 [13.90| 8140.08 |0.0081| 470.51
Vidrio | Plastico 3 1.03 1.65 - - 0.62 - - - - 062 |062|R -
Otros  |Plastico 3 1.03 1.37 |33.40(27.50| 0.34 | 5.90 | 3166.08 |0.0032| 107.39 | 0.34 | 0.34 |NR| 107.39
Cartén |- - - - - - - - - - - - - -
L Plastico 3 1.03 1.46 |33.40| 0.00 | 0.43 |33.40|20264.20|0.0203| 21.22 0.43 | NR
Plastico — 1.02 25.17
~ Plastico 4 1.03 1.62 [33.40| 0.00 | 0.59 |33.40|20264.20|0.0203| 29.12 0.59 | NR
o - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
S |Papel 9.31
o g"at?rfa Plastico4 | 1.03 | 8.21 [33.40| 0.00 | 7.18 |33.40|20264.20(0.0203| 354.32 | 7.18 | 7.18 | R | 354.32
rganica
Vidrio | Plastico 3 1.03 1.08 - - 0.05 - - - - 0.05 |005|R -
Otros  |Plastico 3 1.03 2.09 |[33.40| 0.00 | 1.06 |[33.40|20264.20|0.0203| 52.31 1.06 | 1.06 |[NR| 52.31
Anexo 11: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar de la Facultad de Ciencias de la Hospitalidad
C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sélidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.
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Peso Peso Total R Prom. |Peso
Fecha | Categoria C CP Ef;’] C+R.S. [:'nlﬂ [:':ﬂ R.S. [:':ﬂ V [em?] |V [m?] [kgP/‘Lr\n sy | Categoria ;;ﬁ:{ &| PA | MT
[kg] [kg] [kg] NR | [kg/m®] | [kg]
Cartdon - - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Metall 1.08 | 1.26 |35.00(21.00| 0.18 |14.00| 8956.49 |0.0090| 20.10 0.18 0.18 | R | 20.10
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
S | Materia 2.57
Lo - Metal 1 1.08 | 3.17 |35.00(25.00| 2.09 |10.00| 6355.33 |0.0064 | 328.86 2.09 2.09 | R | 328.86
«Q Organica
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Metal 2 1.08 | 1.38 |35.00(28.00| 0.30 | 7.00 | 4404.46 |0.0044| 68.11 0.30 0.30 |[NR| 68.11
Cartdn - - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Metall 1.08 1.41 |35.00|14.00| 0.33 |21.00(13508.52|0.0135| 24.43 0.33 033 | R 24.43
~
g | Papel - - - - - - - - - - - - - -
o
S | Materia 4.46
L2 - Metal 1 1.08 | 5.03 |35.00(19.00| 3.95 |16.00|10257.07 | 0.0103 | 385.10 3.95 3.95 | R | 385.10
Q| Organica
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Metal 2 1.08 | 1.26 |35.00(31.00| 0.18 | 4.00 | 2453.59 |0.0025| 73.36 0.18 0.18 |NR| 73.36
Carton - - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Metall 1.08 | 1.19 |35.00(25.00| 0.11 |10.00| 6355.33 |0.0064 | 17.31 0.11 0.11 | R | 1731
% Papel - - - - - - - - - - - - - -
o | Materia 2.23
= o Metal 1 1.08 | 3.11 |35.00(27.00| 2.03 | 8.00 | 5054.75 |0.0051| 401.60 2.03 2.03 | R | 401.60
Q | Organica
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros Metal 2 1.08 | 1.17 |35.00(32.00| 0.09 | 3.00 | 1803.30 |0.0018| 49.91 0.09 0.09 |NR| 49.91
| & R[carten |- -r-r-r-r-r-r - - -1 - [-[-] - [37
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Plastico |Metal 1 1.08 | 1.27 |35.00/20.00| 0.19 |15.00| 9606.78 |0.0096| 19.78 0.19 |0.19| R | 19.78
Papel - - - - - - - - - - - - - -

z\j/latfer'ia Metal 1 1.08 | 4.51 [35.00|20.00| 3.43 |15.00| 9606.78 | 0.0096 | 357.04 3.43 3.43 | R | 357.04
rganica

Vidrio |- - - - - - - - - - - - |- -
Otros |Metal2 | 1.08 | 1.24 |35.00{32.00| 0.16 | 3.00 | 1803.30 [0.0018| 88.73 | 0.16 | 0.16 |NR| 88.73

Cartén - - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Metall 1.08 | 1.46 |35.00|10.00| 0.38 |25.00|16109.68 |0.0161| 23.59 0.38 038 | R 23.59
~ | Papel - - - - - - - - - - - - - -
i
& | Materia
Q o Metal 1 1.08 | 3.63 |35.00|23.00| 2.55 {12.00| 7655.91 {0.0077 | 333.08 2.55 255 | R | 333.08 |3.97
& | Organica
¥ lvidrio |- - - - - - - - - - - - |- -

Metal 2 1.08 | 1.32 |35.00(25.00| 0.24 |10.00| 6355.33 |0.0064 | 37.76
Otros 1.04 1.04 |NR| 365.80
Metal 2 1.08 | 1.88 |35.00(33.00| 0.80 | 2.00 | 1153.01 |0.0012| 693.84

Anexo 12: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar de la Granja Irquis

C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sélidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total.

Peso Peso Total R Prom. |Peso
Fecha | Categoria (o P([e:;]C C+R.S. [::I;] [:I:‘] R.S. [:I:‘] V [em3] |V [m3] [kgl;l:l13] Categoria ;;t':; & PA MT
[kel [kl [kl NR | [kg/m?] | [kg]
S [Carton |- - - - - - - - - - - - |- -
Q ™~ | Plastico | Metal 1 1.08 1.56 |35.00| 0.00 | 0.48 |35.00|22612.58|0.0226| 21.23 0.48 0.48 |NR| 21.23 |2.21
Q Papel - - - - - - - - - - - - - -
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Materia 1.08 | 2.71 [35.00[25.00| 1.63 |10.00| 6355.33 |0.0064| 256.48 | 1.63 | 1.63 | R | 256.48
Orgdnica | Metal 1
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros | Metal 2 1.08 | 1.18 [35.00(33.00| 0.10 | 2.00 | 1153.01 |0.0012| 86.73 0.10 | 0.10 |NR| 86.73
Carton |- - - - - - - - - - - - - -
- Metal 2 1.08 | 1.51 [35.00| 0.00 | 0.43 |35.00|22612.58|0.0226| 19.02 0.43 | NR
Plastico 0.82 27.39
~ Metal 1 1.08 | 1.47 |35.00|18.00| 0.39 |17.00|10907.36|0.0109| 35.76 0.39 | NR
o _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
g Papel. 414
& |Materia 1.08 | 4.24 [35.00(22.00| 3.16 |13.00| 8306.20 [0.0083| 380.44 | 3.16 | 3.16 | R | 380.44
™| Organica | Metal 1
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros | Metal 2 1.08 | 1.24 [35.00(31.00| 0.16 | 4.00 | 2453.59 [0.0025| 65.21 0.16 | 0.16 |NR| 65.21
Cartén |- - - - - - - - - - - - - -
Plastico | Metal 2 1.08 | 1.36 [35.00|10.00| 0.28 |25.00|16109.68|0.0161| 17.38 0.28 | 0.28 [NR| 17.38
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
S | Materi 1.83
© ateria 1.08 | 2.46 [35.00|28.00| 1.38 | 7.00 | 4404.46 |0.0044| 313.32 | 1.38 | 1.38 | R | 313.32
Q |Organica | Metal 2
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros | Metal 1 1.08 | 1.25 [35.00(31.00| 0.17 | 4.00 | 2453.59 |0.0025| 69.29 0.17 | 0.17 [NR| 69.29
Cartén |- - - - - - - - - - - - - -
g Plastico | Metal 1 1.08 | 1.48 [35.00| 0.00 | 0.40 |35.00|22612.58|0.0226| 17.69 0.40 | 0.40 |NR| 17.69
| Papel - - - - - - - - - - - - - - 1.98
= .
™ | Materia 1.08 | 2.58 [35.00|26.00| 1.50 | 9.00 | 5705.04 |0.0057| 262.93 | 1.50 | 1.50 | R | 262.93
Organica | Metal 1
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Vidrio - - - - - - - - - - - - -
Otros Metal 2 1.08 1.16 |35.00|33.00| 0.08 | 2.00 | 1153.01 |0.0012| 69.38 0.08 0.08 | NR| 69.38
Cartén |- - - - - - - - - - - - -
. Metal 2 1.08 1.42 |35.00| 0.00 | 0.34 |35.00|22612.58|0.0226| 15.04 0.34 | NR
Plastico 0.65 16.42
~ Metal 1 1.08 1.39 |35.00| 8.00 | 0.31 |27.00|{17410.26|0.0174| 17.81 0.31 [ NR
—
o - - - - - - - - - - - - -
© | Materia
< . 1.08 3.16 |[35.00(27.00| 2.08 | 8.00 | 5054.75 |0.0051| 411.49 2.08 2.08 | R | 411.49
Orgénica | Metal 1
Vidrio - - - - - - - - - - - - -
Otros Metal 2 1.08 1.27 |35.00|31.00| 0.19 | 4.00 | 2453.59 |0.0025| 77.44 0.19 0.19 |[NR| 77.44
Anexo 13: Tabla de datos y calculos de las muestras del bar CREDU
C: Contenedor, H1: Altura 1, H2: Altura 2, H3: Altura 3, R.S.: Residuos Sélidos V: Volumen, PA: Peso Aparente, R: Reciclables, NR: No Reciclables, MT: Muestra Total
Peso Peso Total R Peso
Fecha | Categoria C P([e:;]C C+R.S. [::l] [:i] R.S. [::] V [em®] |V [m?] [kgP/?n3] Categoria ;;m; & P[I;(og?mzr MT
[kel [kg] [kg] NR [kgl
Cartén |- - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Metal 1 1.08 1.11 |35.00|34.00| 0.03 1.00 502.72 0.0005| 59.68 0.03 0.03 | R 59.68
g Papel - - - - - - - - - - - - - -
N
o | Materia [y 3.54
2 . Plastico 3 1.03 454 |33.40|20.50| 3.51 |12.90| 7518.33 |0.0075| 466.86 3.51 3.51 | R | 466.86
Q |Organica
Vidrio - - - - - - - - - - - - - -
Otros - - - - - - - - - - - - - -
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Carton |- - - - - - - - - - - - - -
Plastico |Plastico 3 1.03 1.18 [33.40(29.00| 0.15 | 4.40 | 2233.45 |0.0022| 67.16 0.15 | 0.15| R | 67.16
Papel - - - - - - - - - - - - - -

Materia 0.96
Oredni Metal 2 1.08 1.77 |35.00({32.00| 0.69 | 3.00 1803.30 |0.0018| 382.63 0.69 0.69 | R | 382.63
rganica

vidrio |- - - - - - - - - - - - | - -
Otros | Metal 1 1.08 | 120 |35.00/32.00| 0.12 |3.00 | 1803.30 |0.0018| 66.54 | 0.2 | 0.12 |NR| 66.54

29/6/2017

Anexo 14: Pesos Aparentes del vidrio

H1: Altura inicial, H2: Altura final (agua desplazada), R.S.: Residuos Sélidos, V: Volumen, V1: Volumen (agua), V2: (agua + vidrio), PA: Peso Aparente.

ANALISIS DEL PESO APARENTE DEL VIDRIO
FECHA Centro de PeSO | 1 fem] | Vi [m?] | H2 [em] | v2 [m? |V POte!3S | o o kg/m? | Prom. PA
Expendio RS (kg) [m?] [kg/m3]
8/6/2017 0.37 | 15.00 | 0.0088 | 16.5 |0.00976| 0.0009 396.73
9/6/2017 ' 0.22 | 15.00 | 0.0088 16 | 0.00945| 0.0006 353.84
agronomia 414.15
13/6/2017 0.56 | 15.00 | 0.0088 17 |0.01007 | 0.0012 450.34
14/6/2017 0.17 | 15.00 | 0.0088 | 15.6 |0.00920| 0.0004 455.70
8/6/2017 0.8 15.00 | 0.0088 | 18.5 |0.01100| 0.0022 367.63
12/6/2017 . 1.8 15.00 | 0.0088 | 20.9 |0.01249| 0.0037 490.69
medicina 417.63
13/6/2017 1.06 | 15.00 | 0.0088 19 |0.01131| 0.0025 426.22
21/6/2017 0.48 | 15.00 | 0.0088 17 |0.01007 | 0.0012 386.01
8/6/2017 0.74 | 15.00 | 0.0088 18 |0.01069 | 0.0019 396.73
12/6/2017| odontologia 0.89 | 15.00 | 0.0088 | 18.5 |0.01100| 0.0022 408.98 411.54
13/6/2017 0.16 | 15.00 | 0.0088 | 15.6 |0.00920| 0.0004 428.90
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16/6/2017 0.19 15.00 0.0088 15.8 |0.00932 | 0.0005 381.99
22/6/2017 0.18 15.00 0.0088 15.8 |0.00932 | 0.0005 361.88
26/6/2017 | jurisprudencia 0.46 15.00 0.0088 16.8 |0.00994 | 0.0011 411.03 399.47
27/6/2017 0.16 15.00 0.0088 15.6 | 0.00920| 0.0004 428.90
28/6/2017 0.18 15.00 0.0088 15.7 |0.00926 | 0.0004 413.58
16/6/2017 0.38 15.00 0.0088 16.5 |0.00976| 0.0009 407.45
21/6/2017 , 1.77 15.00 0.0088 21.7 [0.01299 | 0.0042 424.90
café central 400.07
22/6/2017 1.35 15.00 0.0088 20.5 |0.01224| 0.0034 394.78
26/6/2017 0.58 15.00 0.0088 17.5 |0.01038 | 0.0016 373.14
22/6/2017 . 0.62 15.00 0.0088 17.6 |0.01044 | 0.0016 383.53
arquitectura 392.81
23/6/2017 0.05 15.00 0.0088 15.2 |0.00895| 0.0001 402.09
PROMEDIO 405.95

Claudio Alejandro Gordillo Vanegas
Melisa Lusia Pacheco Chica
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Anexo 15: Modelo de contenedores con 3 compartimentos

Anexo 16: Modelo del registro de recoleccion de residuos solidos

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Registro de recoleccion de residuos solidos de los centros de
expendio de comida de la Universidad de Cuenca

Campus:
Estado de Firma del
Fecha Bar Hora desechos responsable del
(observaciones) retiro

Claudio Alejandro Gordillo Vanegas
Melisa Lusia Pacheco Chica
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Anexo 17: Modelo de contenedores con ruedas y tapa para la recoleccion

Practiwagon Colempaques Mediano
370 Litros Con Tapa

» Son livianos de facll manejo para su
desplazamiento

» Fabricados en polietileno resistente para
soportar el trabajo pesado, fabricados por el
proceso de rotomodelo

» Producto de alta resistencia fabricado en
material 100% virgen no reciclado de materia
prima aprobados por la FDA.

» Tapas Abisagradas ayudan a ocultar en
contenido y mantener un aspecto higienico.

» Faciles para pasar entre puertas
Con aditivo UV. resistente a los rayos
ultravioleta.
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Anexo 18: Modelo propuesto de mejora de la infraestructura del Depdsito
Temporal Campus Yanuncay. a) vista frontal derecha y b) vista superior

|
‘ Desechos
reciclables
Materia Desechos
orgénica no
B |
| —
14
a) b)
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Anexo 19: Cotizacién recoleccion y transporte de materia organica reciclable

COTIZACION DE SERVICIOS DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE MATERIA ORGANICA.

Cuenca, 06 de Febrero de 2018.

Sefiores.

CLAUDIO GORDILLO/MELISA PACHECO.
UNIVERSIDAD DE CUENCA.

Presente.

En respuesta a su peticién, le informo que el costo de prestacién del servicio y transporte
de materia organica generada en los Campus Principales de la Universidad de Cuenca
hacia la planta de compostaje del Ecoparque el Valle tiene un costo de $80 por viaje
incluido el ohrero; y el traslado de material organico generado en los Campus Central y
Campus Paraiso hacia las instalaciones del Campus Yanuncay tiene un costo de $70
incluido el obrero.

Cabe indicar que los precios no incluyen IVA.

Atentamente,

MARCO LEONARDO SERRANO
0989629342/2854874

Claudio Alejandro Gordillo Vanegas 125
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Anexo 20: Oficio de apoyo al proyecto

=

* Documento generado por SGD - Quipux

UNIVERSIDAD DE CUENCA

DIRECCION ADMINISTRATIVA FINANCIERA

Circular No. UC-DAF-CA-2017-0001-C

Cuenca, 12 de abril de 2017

ASUNTO: APOYO PARA EL PROYECTO DE TITULACION "MANEJO
ADECUADO PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LOS
CENTROS DE EXPENDIO DE COMIDA DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA"

De mi consideraci6n:

Con un cordial saludo, me dirijo a usted en atencién al proyecto de trabajo de titulaciéon
con la Carrera de Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ciencias Quimicas en la que van
a participar los estudiantes: Claudio Alejandro Gordillo Vanegas y Melisa Lusia Pacheco
Chica.

El proyecto, que estd autorizado por el sefior Rector para su ejecucion, serd realizado de
una manera técnica con el objetivo principal de determinar oportunidades de mejora para
los centros de expendio y contempla los siguientes objetivos:

® Levantar informacién de la situacion actual de los centros de expendio de comida de
la Universidad.

® Realizar la caracterizacion de los residuos sélidos generados y la determinacién de
pesos especificos.

® Diseflar un plan de manejo adecuado para los residuos sélidos generados en los
centros de expendio de comida.

Al respecto, le solicito de la manera méas comedida se sirva prestar todas las facilidades a

los 2 estudiantes que van a ejecutar el proyecto en mencion, a partir del lunes 17 de abril
de 2017.

Segura de contar con su colaboracién, le anticipo mi agradecimiento.

Atentamente,

Mgt. Sonia Patricia Donoso Correa
COORDINADORA ADMINISTRATIVA

CC.: Economista
Catalina Rivera Ochoa
A

ativa 2
UNIVERSIDAD DE CUENCA
Milton Francisco Barragan Landy

e y Salud O
UNIVERSIDAD DE CUENCA

/1
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Anexo 21: Hoja de levantamiento de recepcion del oficio de apoyo al proyecto

EXPENDIO DE COMIDA DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA"

HOJA DE RECEPCION DE OFICIOS DE APOYO AL PROYECTO "MANEJO ADECUADO PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LOS CENTROS DE

BARES DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA

ARRENDATARIO

UBICACION

TIPO DE LOCAL

FIMA DE RECEPCION

JUAN GUSTAVO CHALCO GARCIA

CASA DE LOS ARCOS, CON FRENTE A LA AV. 12 DEABRILY
AV. LOJA

BAR - CAFETERIA () Loz
S & 3

BENJAMIN LEONARDO CRESPO

FACULTAD DE ODONTOLOGIA BAR
SERRANO
ROSA DELIA BERREZUETA BERREZUETA |FACULDAD DE JURISPRUDENCIA BAR
LUISA MARIA MOROCHO SANTOS TECNOLOGICO DE CIENCIAS QUIMICAS BAR
MONICA FABIOLA AGUILAR MUNOZ  |FACULTAD DE ARQUITECTURA BAR
LUZ ESPERANZA SACAQUIRIN ESCUELA DE ENFERMERIA, AV. 12 DE ABRIL, DETRAS DEL 3
CAMPOVERDE HOSPITAL VICENTE CORRAL MOSCOSO
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS, AV, 12 DE
ROSA CARMEN LAZO PERALTA BAR
OCTUBRE Y AV. DON BOSCO
ANA LUCIA GUERRA ARGUDO FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS BAR
EULALIA MARLENE MATUTE CALLE CAMPUS IRQUIS BAR
RUTH CATALINA AREVALO MEDIAVILLA |[FACULTAD DE ARTES, AV. 12 DE OCTUBRE Y AV. DON BOSCO |BAR
- . J N
ANA MARIA PALACIOS CARRION CAMPUS CENTRAL " CAFE CENTRAL" BAR - CAFETERIA( WD?YQ@W(
] FACULDA DE CIENCIAS DE LA HOSPITALIDAD, CALLE TARQUI {! % 0 ()
BERTHA YADIRA GARCIA HIDALGO . : BAR . Jp
ENTRE VEGA MUNOZ Y PiO BRAVO )
O/
JAIME FLORES FLORES CREDU BAR ,&-

Claudio Alejandro Gordillo Vanegas
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Anexo 22: Certificado de calibracion de la balanza utilizada en el muestreo

|
E | %'V‘Cio
’,Ecuatoriano
“==—"""de Nomalizacién

Oficio Nro. INEN-DZA-2017-0149-OF

Cuenca, 25 de mayo de 2017

Asunto: Entrega de certificado de calibracion

Melisa Pacheco Chica
En su Despacho
De mi consideracion:

En fecha: 23 de mayo de 2017 técnicos del INEN visitaron su empresa., con el objeto de
realizar la calibracion de una balanza..

En la planta y en compaifiia de personal de la empresa se hace la calibracion de la
siguiente balanza. !

IMARCA MODELO CAPACIDAD SERIE
CAMRY ACS-30-JE31 30kg 0105019152

En la planta la balanza es sometida a pruebas de excentricidad, linealidad y repetibilidad,
los resultados de los ensayos de excentricidad, linealidad y repetibilidad son evaluados
con los errores maximos permitidos, e.m.p, establecidos en la norma NTE INEN-OIML R
76-1:2013.

Los resultados de los ensayos son reportados en los siguientes Informes Técnicos:
LNM-B-2017104000115D.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

(/‘k‘(z/\lo U oY

g

Ing. Ruth Cecilia Valdivieso Sanchez

DIRECTORA ZONAL AZUAY
dm
Direccion Zonal Azusy - INEN
Gobemo Zonal 6, Av México 1-54 y Unidad Nacicnal (ex CREA)
Teléfonos (583 7) 3702020 al 3702029 - 1”1
* Documento generado por Quipux ob.ec | Facebook | Twitter. @INEN_ec
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Servicio
Ecuatoriano
74 S

INEN|

LABORATORIO NACIONAL DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Namero de certificado:
Fecha de Calibracion:

Instrumento de Medida:
Marca:

Modelo o Tipo:

Serie:

Capacidad:

Division de escala Real (d):
Div. de escala de Verif. (e):
Dispositivo de lectura:
Clase de exactitud:
Codigo de Identificacion:
Propietario:

Direccion:

Localizacion:
Observaciones:

Declaracion de conformidad:

DIVISION MECANICA
Laboratorio de Pesas y Medidas

LNM-B-2017104000115D
2017-05-23
|
Balanza
CAMRY
ACS-30-JE31
0105019152
30 kg
0,010 kg
0,010 kg

Adhesivo N°: DZA-00261

Digital
Il
PACHECO CHICA MELISA LUSIA

Cuenca, Pedro Alvarez 2-26 y Gregorio Marafion
Pesaje

Rango de uso 20 kg

La balanza se aprueba en el rango ensayado

El Servicio Ecuatoriano de Normalizacion, realizé en las instalaciones de la empresa, la calibracion de la balanza arriba
descrita, utilizando Patrones de referencia trazables a la unidad de masa del Sistema Internacional de Unidades, S, y al
patrén nacional, pertenecientes al Laboratorio Nacional de Metrologia.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de la Calidad conforme con la NTE INEN-ISO/IEC 17025:2006

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se exponen en las péginas siguientes y son parte de este documento,
ademas se refieren al momento y condiciones en que se realizé la calibracion.

EI LNM no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado del instrumento calibrado.

Es responsabilidad del cliente establecer la fecha de una nueva calibracién del instrumento. El tiempo de validez de los
resultados contenidos en éste certificado, depende tanto de las caracteristicas del instrumento como de las practicas de
manejo y uso.

El usuario esté obligado a tener el instrumento recalibrado en intervalos apropiados.

El presente certificado de calibracion certifica los valores obtenidos expresados como los resultados de las calibraciones y
no constituye un certificado de aptitud para el uso del patrén, instrumento o equipo.

Este documento no significa certificacion de calidad y no debe ser utilizado con fines publicitarios. Prohibida su
reproduccién parcial, la reproduccion total debera hacerse con la autorizacién escrita de la Direccién Ejecutiva.

Ing. Cecilia Valdivieso
Directora Zonal Azuay

Fecha de emision:  2017-05-24

LNM FC 25-10 (2015-12-15)

www.normalizacion.gob.ec
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Propietario: PACHECHO CHICA MELISA LUSIA
Namero de certificado: LNM-B-2017104000115D
Fecha de Calibracion: 2017-05-23

Método utilizado: Se encuentra descrito en la guia GPE INEN 54

INEN|
Ecuatoriano
Ide

Referencias: Los resultados de los ensayos de excentricidad, carga y repetibilidad son evaluados con los errores

maximos permitidos, €.m.p., establecidos en la norma NTE INEN -OIML R 76-1:2013

Patrones utilizados: Pesas Clase M1

1. ENSAYO DE EXCENTRICIDAD (Exc.)

Certificado de Calibracién: LNMI-M-2016-124/123/121

Posicion 1 Posicién 2 Posicién 3 Posicién 4 | Exc. Max. e.m.p.
kg kg kg kg kg kg
|Lectura 9,990 9,980 9,980 9,980 0,010 + 0,020
2. ENSAYO DE CARGA
LECTURA | LECTURA ERROR ERROR
CARGA ASC. DESC. ASC. DESC. HISTERESIS| e.m.p.
kg kg kg kg kg kg kg
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 + 0,010
2 0,200 0,200 0,200 0,000 0,000 0,000
3 0,300 0,300 0,300 0,000 0,000 0,000
4 0,500 0,500 0,500 0,000 0,000 0,000
5 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000
6 2,000 2,000 2,000 0,000 0,000 0,000
7 3,000 3,000 3,000 0,000 0,000 0,000
8 5,000 4,990 4,990 -0,010 -0,010 0,000 v
9 10,000 9,980 9,980 -0,020 -0,020 0,000 + 0,020
10 20,000 19,980 19,980 -0,020 -0,020 0,000 v
11
12
13
14
15
3. ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Capacidad Lectura 1 Lectura 2 Lectura 3 Lectura 4 Lectura5 | Lectura 6
kg kg kg kg kg kg
|MEDIA 9,980 9,980 9,980
Capacidad Dif. Max. e.m.p.
kg kg
MEDIA 0,000 + 0,020
Incertidumbre de calibracion: 0,0082 kg K=2
EVALUACION
Ensayos Excent. Carga Repet.
Cumplimiento con e.m.p. Cumple Cumple Cumple
CONCLUSION: LA BALANZA SE APRUEBA EN EL RANGO ENSAYADO
OBSERVACIONES: Rangoge uso 20 kg
Calibrado por: e ) N Revisado por:
7 Ing. Diego Mosquera{ }/ Ing. Juan Zhaé{y
\ Técnico Zonal s Técnico Zonal
L{’/ LNM FC 25-10 (2015-12-15) Pagina 2 de 2
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Anexo 23: Registro de retiro de desechos soélidos del bar de la Facultad de Ciencias Agropecuarias

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: Focoltad de Ciencias  Agopeconias ! Aqronerio)
" - ~ .
Direccion: Av. 12 de Ocblore v Mender 4 Pelayo

Representante legal: Reowa Cavmen lezoc Rve\ta

FECHA MUESTRA PESO RESPONSABLE DE RECOLECCION FIRMA DEL REPRESENTANTE
ot Ly | e 24,45 kg C%MQ , W‘
F@\usq ,Q\L\r\eg” < —  Dlosele# |

N\ue‘u\‘rﬁ @i ==

o /S 2013 23,4 % ,
/ ke 2 hﬁeJ- s facheco
\3/\54\\:}/ 2012 _:1\(0“"(‘ QS—' =] \‘3 ’.Q‘
= ] \;éag Sacheco

M cesire G o (BT

;4/5\,/\\0/;017 e 4 23,6%F%q| »
T'Fe,hd IPC:f\'QLC

Meeshe - d B e (/..p A
yq/gumo /2013 *f_ 29,43 )<J ( u@&i——)
i rPd‘ffr\ E‘(}\Q\_Q
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Anexo 24: Registro de retiro de desechos solidos del bar de la Facultad de Artes

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: Facoiled de  Bedes
Direccion: Av. 12 de Ochbre F‘Tecndez N Pc\ojc
Representante legal: Robn  Colcdiae. Accucdo  whecleny. Ve

FECHA MUESTRA PESO RESPONSABLE DE\RECOLECClON FIRMA DEL REPRESENTANTE
44 M
y

N | |
OBfsome/ a0 | N B17x | By e,
\ \Sa C

pg O

OC\ /Su-\\d /20)) :\;;)\Nt-\ ?, 36 k‘j ,-P\ (‘P@i é WC((-?"?& 3“"%;
c\sa Tatng oD

Mueeshva ) ~ 1 (% > =

13/%00 [203 |43 Bradk J%.;,a"?adm o W ‘

Mo sy - : E .
v [Somed 2013 13;\4 " )O’\i6¥3 @XA%%; W\é :
S

' ' Moesher V.
2[ KJ[\‘IL‘ 201% é q /6 ¥‘) ) v y @glé)/’
/ / # = ’ 'ff?ﬁ,l"l(\ \cxcku: i
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Anexo 25: Registro de retiro de desechos soélidos del bar de la Facultad de Ciencias Médicas

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: Toco\vedd ke Ciencios  tédicas
Direccion: Ay, 12 de Abw) o El voise 362
Representantelegal: A~ locce Queve Araudo

J

FECHA MUESTRA PESO RESPONSABLE DE RECOLECCION FIRMA DEL REPRESENTANTE

8/SunteJoo7 | H 4 23,00z % %\
/ ! c\avdic Gordilo 01048134841 -3

q{'su.\'\o/?_o\V # £ , 8/6(( 'C(JN Cluvdie Gor,&\\o \\ (M’ﬁ&w

C

‘2/ Sala ot || & 2 21,29k, Cleavdls Gordills . )\(V\& %A:j/g Urma
Tonwe [ 20\ j, Q0 ks 2 ; N
\3/5 e #H 13 Fo- Clacdic Gerdills % (QR,U\U;) q,u.a/\,wx
ctazre .
2/ Toio [ 2017 | # 5 22,66 ¥ | Jaodic Goakills
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Anexo 26: Registro de retiro de desechos so6lidos del bar de la Escuela de Enfermeria

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: Escocla de Enfermeria
Direccion: Av. 12 d¢ pbrl Y Bl Rvaiso 2-52.
Representante legal: luz Eagecann o Dacagoicw™

FECHA MUESTRA PESO RESPONSABLE DE RECOLECCION FIRMA DEL REPRESENTANTE
Mue st . %@
S AN /20’7‘ ) :;21 ?_8 \A\j 3’()6\(’>C (> )
OO . <
. Mueshee: 7@/
Sone [0 (3 ks
o /o | e 4 \43 tfolica Rucheco
M siver =
A G2
Moesha ;
- Y \<
18/ om0 Jaom 4 4.06 3 g-@!,SQ e 0 0{on THI] Ra
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Anexo 27: Registro de retiro de desechos solidos del bar de la Facultad de Odontologia

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: 7zt oo /7o e

O Lon toslo g/q

Direccién: Av.

712 s ﬁé///

y &/ faralseo 3-52

Representantelegal: /Sc,,cmin  Jeocrardo Crespo  cocreano
\v4 v

FECHA MUESTRA PESO RESPONSABLE DE RECOLECCION FIRMA DEL REPRESENTANTE
— i,
OQ/&JA(Q/QL’)7 #// F7/ q { /('} M \ P\ W VLMA% )
elisa N Checo
| 2/1//\'0/ 2017 7é/ Z r7/ ‘7/ kﬁ“ ﬂ/1e\ia a Pa <\ ‘ Vbﬁu‘% )
| 3/3;:&0 /20'7 # g 7/ oe /(/(: Me\(;a pclc\«e(o W ‘%%7 |
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Anexo 28: Registro de retiro de desechos sélidos del bar del Tecnoldgico de la Facultad de Ciencias Quimicas

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: Tecrddaud  de Qenuas N oimicas
Direccion: Av. \2 Ae Ror) g Ay i_éj\o\
Representante legal: iz st tlouche Sentos

FECHA MUESTRA PESO RESPONSABLE DE RECOLECCION FIRMA DEL REPRESENTANTE

i B
\4 )bg(i\c/éz@ﬂ Muesta C’T, (4%/ k(} M,

/ T, g 222, r”'%-‘/'q
el T{E\ISG ,P@ ‘@T 0i02553556
§ ?/ I A\ . 7 7 e

jQ /5\5\\\0 /—'@ 17 T(Usyhu o, &0 ‘49 ‘ , 7
2 J{C\!‘f Rerec O T Lo - 0/( Z
‘ Hese s
0 [sorso 2017 %‘; 10, 30Ky » - A

l“\e\w)c.'m 77 o
M\ﬂbk"'\ o & ) /L i

~ 1D 58 Ko :

a2l 007 G rhvstidpde
el el sa Sevp s B :

/ l\‘\k_( >\'V'G 7 2’ l<(J ‘v‘ = i v

2 sl 22017 S J & y

AT S Melise Padhe cs oL TaFle
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Anexo 29: Registro de retiro de desechos sélidos del bar de la Facultad de Jurisprudencia, Ciencias Politicas y Sociales

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: Ae \e. FacoMed Ae \\,.‘\:)'D\U(‘_\;z,-.'\(\(,.
Direccion: Av 12 de Apnl vy Av loia
Representante legal: TRosa T len Peoce20eXa

FECHA MUESTRA PESO RESPONSABLE DE RECOLECCION FIRMA DEL REPRESENTANTE
. chat= i llo
lé/’)—\,:\\o/lt“7 # :{_ 20, 36 K‘}- i
Chavdio Gordile 0o darte 0A0pY¥2279s
= el — -
s | #2 | s A
/ ) / # C/\(L\)é,\c C)o—é\'\kc ) . S =
= e
26/ Towio [ 2007 % 93, 0k- — .
/ # i = C/\uuéic_v C)Cré\’u(, /{%A/M
. : — V
gt csdle | T
a7/ Soate f2017 . Lf 275 | ¥q - | —-
/ / 7 P Fg Pl vl : 2t
/ / ;H e (( IC ] C. Kﬁ.ﬂ;ﬁ B < T
3@/ Tune [2017 F o 22,66 €y Awcdio Godlo g 2 é
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Anexo 30: Registro de retiro de desechos sélidos del bar Café Central

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.
Centro de expendio de comida: (_a.npos Ccakal “Cate Cenkal’
Direccion:  Av. /2 o Flbre/ v . lo)a
Representante legal: Aia  Alocio filecios Camor
FECHA MUESTRA PESO RESPONSABLE DE RECOLECCION FIRMA DEL REPRESENTANTE
, A2 it
g Soar 20/ #j— )L/ // /Z‘ / ; 5
/5/ 0/ “ ! / (/) ((U(%’u 66/4//6 (\A(\QN\Q‘(‘A@MC
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Universidad de Cuenca

Anexo 31: Registro de retiro de desechos sélidos del bar de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: e o Taco\led  Ae  Accudedore
Direccion: Av. 2 e RAonl ¥ Ay Lol
Representante legal: {s~co Folicle  Agu.lor ?Quﬁo(,

FECHA MUESTRA PESO RESPONSABLE DE RECOLECCION FIRMA DEL REPRESENTANTE
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Universidad de Cuenca

Anexo 32: Registro de retiro de desechos soélidos del bar de la Facultad de Ciencias de la Hospitalidad

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.
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Universidad de Cuenca

Anexo 33: Registro de retiro de desechos soélidos del bar de la Granja Irquis

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: &  Cocovo  |rqois
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Anexo 34: Registro de retiro de desechos sélidos del bar CREDU

UNIVERSIDAD DE CUENCA
Registro de retiro de desechos sélidos de los centros de expendio de comida de la Universidad de Cuenca.

Centro de expendio de comida: [@CSSNWY)
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Representante legal: ) A\tE ¥ oRES FLORES
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