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RESUMEN

La investigacion realizada sobre “Prevalencia e identificacion de
hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en perros de la ciudad de Cuenca” tuvo como
objetivo determinar la prevalencia de hemoparasitos tomando en
cuenta la raza, sexo y edad de los caninos de Cuenca y utilizando
el método de frotis directo de sangre con tincion Giemsa. La
poblacion total de caninos en la ciudad de Cuenca fue de 111900,
para la investigacion se trabajé con el 0,50% de la poblacién, lo
gue equivale a 560 muestras, las cuales fueron tomadas al azar.
Segun los resultados obtenidos el 11,43% de las muestras
tomadas fueron positivas a hemoparasitos, de estas 7,43%
corresponden a machos y 4,11% a hembras. En lo que respecta a
la edad 1,96% representa a los caninos menores a 1 ano, 6,79%
a caninos comprendidos entre 1 y 5 afos y 2,68% a caninos
mayores de 5 afos. Los resultados en cuanto la raza fueron
9,29% para caninos de razas puras y 2,14% para caninos
mestizos. Consecuentemente, la mayor prevalencia se presenta
en Ehrlichia canis (56,25%), seguido por Babesia canis (40,63%)
y finalmente Anaplasma phagocytophilum (3,13%).

PALABRAS CLAVES: Hemoparasitos. Ehrlichia. Babesia.
Anaplasma. Perros. Giemsa. Tincion. Garrapatas. Frotis. Sangre.
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| INTRODUCCION

Los hemoparasitos son parasitos microscopicos que viven
y se reproducen a nivel de vasos sanguineos, por fuera o
dentro de globulos rojos o blancos. Estos
microorganismos se encuentran ampliamente distribuidos
en todo el mundo, al igual que las garrapatas, causando
efectos negativos en la salud de los animales, que se
caracterizan especialmente por decaimiento y cuadros
hematicos como anemia y trombocitopenia. La mayoria
de los casos clinicos severos se observan en periodos de
alta incidencia de garrapatas, que son los principales
vectores de los agentes causales de los hemoparasitos.

Estas enfermedades infecciosas estan despertando
atencion especial en los ultimos afios en la Medicina
Veterinaria, debido a diferentes causas, entre las que
podemos mencionar: la aparicion o deteccion de nuevos
agentes patogenos transmitidos por garrapatas que hasta
ahora no se les daba mucha importancia; al hecho de que
agentes infecciosos descritos en otras zonas ahora son
descubiertos en lugares muy diversos y distantes (debido
al cambio climético y a los movimientos migratorios de los
propietarios y sus mascotas); al incremento en el nimero
de casos en los que se diagnostican multiples
coinfecciones en el mismo perro y al uso de nuevas
técnicas de diagndstico de alta sensibilidad que permiten
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identificar agentes infecciosos que hasta ahora, con los
métodos tradicionales, no era posible (Bayer, 2006). El
diagnostico de los agentes causales de |las
hemoparasitosis debe ser seguro y definitivo, de manera
gue permita instaurar la terapéutica especifica,
garantizando la eficacia en el tratamiento vy
consecuentemente disminucion de la mortalidad.

Por estas razones se realizO esta investigacion para
determinar la prevalencia de hemoparasitos en caninos
de la ciudad de Cuenca, para conocer en qué porcentaje
los canes de esta ciudad estan siendo afectados por
estas enfermedades y como Médicos Veterinarios estar
preparados para realizar pruebas diagnoésticas y sus
lineamientos terapéuticos especificos.

Para la ejecucion del presente trabajo de investigacion,
se plantearon los siguientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL:

1. Determinar la prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum)
por el método de frotis sanguineo del pabellén auricular
en perros de la ciudad de Cuenca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

6 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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1. Identificar los hemoparasitos Ehrlichia canis, Babesia
canis y Anaplasma phagocytophilum mediante el
metodo de frotis periférico directo usando tincion
GIEMSA en perros de la ciudad de Cuenca.

2. ldentificar porcentualmente la presencia de Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum en
perros de la ciudad de Cuenca segun la raza, edad y
sexo.
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2.1.HEMOPARASITOS.

2.1.1. GENERO EHRLICHIA.

2.1.1.1. Historia.

Ehrlichia canis fue identificada por primera vez en 1935
en el Instituto Pasteur de Argelia por Donatien y
Lestoquard (Donatien y Lestoquard, 1935), tras observar
gue algunos perros alojados en sus instalaciones e
infestados por garrapatas desarrollaban ocasionalmente
un proceso febril agudo que cursaba con anemia. En las
extensiones sanguineas de los perros infectados,
observaron unos pequefios microorganismos en el interior
de los monocitos, creyendo en un principio que podria
tratarse de alguna especie de rickettsia. Estos mismos
autores demostraron que no se trataba de Rickettsia
conoril, la cual afectaba al hombre, si bien se habia
identificado también en perros (Ascaso, 2001).

Inicialmente, este microorganismo recibio el nombre de
Rickettsia Canis (Donatien y Lestoquard, 1935; Donatien
y Lestoquard, 1936. Moshlcovskii sustituyd en 1945 ese
nombre por el actual de Ehrlichia canis, como
reconocimiento a Paul Ehrlich, gran bacteriélogo aleman
(Ascaso, 2001).
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A finales de los afios 60 e inicios de los 70, diferentes
trabajos sefialaron a E. canis como el agente causal de la
pancitopenia tropical canina. A priori no era légico pensar
gue el agente etiologico de este proceso fuera E. canis ya
gue, hasta entonces, dicho organismo soOlo estaba
relacionado con un cuadro benigno, excepto en cachorros
(Sainz, 1996).

A pesar de que la ehrlichiosis era conocida desde la
decada de los 30, los investigadores intensificaron su
atencion en ella tras la aparicion de brotes epizodticos en
perros de las fuerzas armadas y el posterior cultivo de E.
canis (Sainz, 1996).

La investigacibn en este campo sSiguid un curso
homogéneo hasta 1986, afio en el cual se detecto, en
medicina humana en Estados Unidos, una enfermedad
desconocida hasta el momento, producida por un
organismo intimamente relacionado con E. canis. Este
hecho dio un nuevo impulso a la investigacion sobre esta
especie Yy, en general, sobre las enfermedades
producidas por especies del género Ehrlichia (Ascaso,
2001).

2.1.1.2. Taxonomia.
Desde una perspectiva evolutiva y clinica, varios grupos
de Dbacterias han desarrollado un estilo de vida

9 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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intracelular obligado que facilita su existencia en insectos
vectores 0 en uno 0 mas hospedadores animales. Debido
a la naturaleza persistente de muchas de estas
infecciones intracelulares, los factores que en ultima
instancia predisponen al desarrollo de una enfermedad en
muchos hospedadores animales todavia no se
comprenden completamente (Ettinger, 2007).

Recientes analisis genéticos de los genes de ARNr 16S,
de choque térmico y de genes de proteinas de superficie
han culminado con una reclasificacion notable de los
generos Anaplasma, Ehrlichia, Cowdria, Neorickettsia y
Wolbachia. Como resultado de estas investigaciones el
genero Ehrlichia esta ahora formado por E. canis, E.
chaffeensis, E. ewingii, E. muris y E. ruminatum (Ettinger,
2007).

Orden: Rickettsiales
Familia: Rickettsiaceae
Tribu: Ehrlichieae

Género: Ehrlichia

Especies: E. canis (Ascaso, 2001).

2.1.1.3. Ehrlichia canis.

10 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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Son varias las especies de Ehrlichia capaces de infectar
al perro, aunque desde un punto de vista clinico la
Ehrlichia canis es la que mas importancia tiene. E. canis,
al igual que el resto de las especies de ehrlichias, es una
bacteria Gram negativa, que se comporta como un
parasito obligado intracelular. Las células diana de E.
canis son las células del sistema mononuclear fagocitario
(SMF) y mas concretamente los monocitos y algunos
tipos de linfocitos circulantes (Ascaso, 2001)

1 Y
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-

\ J

Figura 1. Morula de Ehrlichia canis (flecha)
en el citoplasma de un monocito, visto en un
frotis sanguineo. (Tincion Giemsa, 1000x)
(Shaw y Day, 2005).

Es en el interior de estas celulas donde se desarrolla su
ciclo vital a partir de unas formas cocoides o elipsoides
gue tienen un diametro aproximado entre 0,5 y 0,9 micras
y que reciben el nombre de cuerpos elementales. La
entrada del microorganismo en el interior de la célula
parece llevarse a cabo por endocitosis mediada por

11 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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receptores proteicos existentes en la superficie celular
(Ascaso, 2001).

En las células infectadas la replicacion se produce por
fision binaria; a los 3-5 dias de post-infeccion, aparece un
pequeiio numero de cuerpos elementales agrupados, en
forma de inclusiones pleomorficas con un tamafno
aproximado de 1,4 a 2 micras y que reciben el nombre de
cuerpos iniciales. Durante los 7-12 dias siguientes
continia el crecimiento y la replicacion de estos
microorganismos dando lugar a las morulas (mayores de
2 micras), denominadas asi por su tipica forma (Sainz,
1996).

Las morulas se encuentran rodeadas por una membrana
gue engloba un nimero variable de cuerpos elementales
(incluso hasta 40). La destruccion de la célula
hospedadora parece que tiene lugar cuando el citoplasma
celular se encuentra repleto de microorganismos, lo que
trae consigo una liberacion de cuerpos elementales que
invaden nuevas células. El ciclo de infeccidon completo,
desde la invasion de la célula hospedadora hasta la
salida de ella, se completa en 12-28 dias (Ascaso, 2001).

2.1.1.4. Transmision.
La ehrlichiosis se transmite por la picadura de
garrapatas. En concreto, en el caso de E. canis existe un

12 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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unico vector conocido: Rhipicephalus sanguineus. Esta
garrapata, al alimentarse de un perro con ehrlichiosis,
puede ingerir globulos blancos con Ehrlichia en su
citoplasma. Este hecho es mucho mas frecuente si la
garrapata se fija a perros en fase aguda de la
enfermedad, ya que es en esta fase cuando se
encuentran un mayor numero de leucocitos infectados en
sangre (Sainz, Amustegui, Rodriguez y Tesouro, 200-?).

El potencial de la garrapata como vector y reservorio de
esta enfermedad es muy alto. De hecho, una vez que la
garrapata ha ingerido sangre, ésta puede transmitir la
infeccion hasta al menos 155 dias después (Sainz,
Amustegui, Rodriguez y Tesouro, 200-7?).

Las secreciones de las glandulas salivares de la
garrapata constituyen la fuente de transmision para el
perro. Estas secreciones y la inflamacion causada por la
picadura parecen favorecer la llegada de leucocitos a ese
lugar, facilitandose la entrada de E. canis, en los mismos
(Sainz, Amustegui, Rodriguez y Tesouro, 200-?).

La transmision de E. canis en la garrapata es de tipo
transestadial, es decir, de larva a ninfa y de ninfa a
adulto, sin que se haya podido demostrar hasta el
momento la existencia de transmision transovarica (de

13 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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una generacion de garrapatas a la siguiente) (Sainz,
Amustegui, Rodriguez y Tesouro, 200-7?).

Aunque no es la forma natural de transmision de la
enfermedad, se debe considerar que el empleo de sangre
de perros donantes positivos a ehrlichiosis para ser
transfundidas puede provocar su transmision a los perros
receptores. Existe un estudio que indica que Ila
transfusion con sangre de perros con infeccion cronica,
gue habian contraido la infeccion 5 afios antes, provoco
enfermedad a los perros receptores. Por ello, es
recomendable confirmar que los perros empleados como
donantes son negativos a ehrlichiosis (Sainz, Amustegui,
Rodriguez y Tesouro, 200-7?).

2.1.1.5. Patogeniay presentacion clinica.

La patogenesis de Ehrlichiosis incluye un periodo de
incubacion de 8 a 20 dias, seguido de una fase aguda,
sub-clinica y a veces cronica. Durante la fase aguda, el
parasito ingresa al torrente sanguineo y linfatico y se
localiza en los macréfagos del sistema reticulo-endotelial
del bazo, higado y ganglios linfaticos, donde se replica
por fision binaria. Desde alli, las células mononucleares
infectadas, diseminan a las ricketsias hacia otros organos
del cuerpo (Warner y Harrus, 2000).

14 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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Los perros de regiones endémicas y aquellos que viajan
hacia o desde areas endémicas deben ser considerados
como candidatos potenciales a enfermarse. La
distribucion de la Ehrlichiosis estad relacionada con la
distribucion del vector Rhipicephalus sanguineus y se ha
descrito su ocurrencia en cuatro continentes incluyendo
Asia, Africa, Europa y América (Warner y Harrus, 2000).

Diferentes estudios han descrito una gran variacion en los
signos clinicos y esto puede ser debido a muchos
factores, incluyendo diferencias en la patogenicidad entre
las cepas de Ehrlichia, infecciones concomitantes con
otras enfermedades transmitidas por garrapatas y el
estado inmunitario del perro. No hay predileccion sexual
ni de edad en la infeccién con E. canis y todas las razas
pueden ser infectadas. Sin embargo el Ovejero Aleman
parece ser el mas predispuesto a desarrollar ehrlichiosis
(Warner y Harrus, 2000).

El curso de la enfermedad presenta tres fases:

1. Fase Aguda: En esta fase es comudn encontrar
garrapatas en el perro. Los signos clinicos pueden ser
leves y no especificos, aunque en algunos casos pueden
ser severos y comprometer la vida (Ramirez, 2001).

Tras un periodo de incubacion de 8 a 20 dias se inicia
dicha fase y dura de 2 a 4 semanas. Se caracteriza por

15 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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alteraciones hematologicas: trombocitopenia, leucopenia
y anemia leve variable. Otras alteraciones que se pueden
presentar son pérdida de peso, anorexia, letargia,
hipertermia, (41° C), linfoadenomegalia, exudado oOculo-
nasal seroso o purulento, hemorragias, disnea. Debido al
corto periodo de incubaciéon se puede encontrar en
algunos de estos animales una infestacion evidente de
garrapatas, si no han sido eliminadas todavia. En la
mayoria de los casos se resuelve esta fase de forma
espontanea y se inicia la siguiente fase (Archila, 2007).

2. Fase sub-clinica: puede durar de meses a afos. En
esta fase el animal recupera el peso perdido y resuelve la
hipertermia llegando a tener temperatura corporal normal.
En algunos animales puede ser eliminado el parasito, (si
su estado inmune es competente). Aunque en la mayoria
persiste, instaurandose asi la fase cronica (Archila, 2007).

3. Fase cronica: puede manifestarse como una
enfermedad leve con alteraciones hematoldgicas y de
peso irrelevantes, o por el contrario, se pueden generar
cuadros con:

a) Trombocitopenia, que den sintomas tales como palidez
de mucosas, petequias, equimosis en mucosas, Yy/o
hemorragias importantes (epixtasis).

b) Nefropatia perdedora de proteinas, como una
glomerulonefritis que se origina por deposito de

16 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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inmunocomplejos sobre los capilares del glomeérulo.
Esto da lugar a proteinuria que en algunos casos
puede llevar a hipoalbuminemia lo que explicaria otro
sintoma gue se puede observar en Ehrlichiosis edemas
en la parte ventral del cuerpo (extremidades, escroto).

c) Disnea o tos por el edema intersticial a nivel del
pulmon.

d) Hepatomegalia, esplenomegalia o linfoadenopatia.

e) Signos oculares, como otra consecuencia de la
glomerulonefritis, ya que son animales que tienden a
hipertension sistémica (como cambio de color en los
0jos, ceguera Yy con bastante frecuencia uveitis,
hipema, retinitis, desprendimiento de retina)

f) Alteraciones neuromusculares principalmente
causadas por meningitis inflamatoria o hemorragica
(hiperestesia, estados de estupor, o convulsivos).

g) Cojeras, rigidez en la marcha por depédsitos de
inmunocomplejos en las articulaciones (Archila, 2007).

Los signos neurologicos pueden ocurrir tanto en la
enfermedad aguda como crénica. Estos incluyen signos
de meningoencefalitis, como por ejemplo: lomo arqueado,
dolor severo de cuello y lomo, paraparesia o tetraparesia,
ataxia, déficit de nervios craneales y convulsiones. Los
signos neuroldgicos pueden ser debidos a hemorragias,
infiltracion celular extensa y compresion perivascular de
las meninges (Warner y Harrus, 2000).

17 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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2.1.1.6. Alteraciones biopatologicas.

La ehrlichiosis canina es una enfermedad que cursa con
alteraciones en la analitica muy variadas. Debido a que
esta enfermedad puede cursar de un modo subclinico o
con sintomatologia poco especifica durante largos
periodos de tiempo, son muchas veces los hallazgos en
la analitica los que nos hacen sospechar de esta
enfermedad (Ascaso, 2001).

2.1.1.6.1. Hematologia. La trombocitopenia es el
hallazgo hematolégico mas comun y consistente en la
ehrlichiosis canina aguda. Un aumento concurrente y
significativo del volumen medio de plaquetas es también
usualmente visto, reflejando una trombopoyesis activa.
En la fase aguda de la enfermedad es comun la
leucopenia y la anemia moderada (usualmente
normocitica, normocromica, no regenerativa). La
trombocitopenia moderada es un hallazgo comun en la
fase subclinica de la enfermedad. Puede haber un
descenso en el niumero de los neutrofilos. Los parametros
eritrociticos no son afectados normalmente en esta etapa
de la enfermedad. La trombocitopenia severa, leucopenia
y anemia se presentan mas comunmente durante la fase
cronica de la ehrlichiosis canina. La pancitopenia severa
es la caracteristica de la fase cronica grave y que ocurre
como resultado de una médula Osea hipocelular
suprimida (Warner y Harrus, 2000).

18 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez
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2.1.1.6.2. Bioquimica sanguinea. En relacion con la
bioquimica  sanguinea, es habitual encontrar
hiperproteinemia debida a un aumento de las beta y
gamma-globulinas, normalmente policlonal, aunque en
ocasiones se detectan en el proteinograma picos
monoclonales. También se suele presentar
hipoalbuminemia asociada a proteinuria debido a
glomerulonefritis. Ocasionalmente, la analitica sanguinea
puede poner de manifiesto alteraciones motivadas por la
existencia de una insuficiencia renal y/o hepética (Sainz,
Amusategui, Rodriguez y Tesouro, 200-7?).

2.1.1.6.3. Urianalisis. Normalmente, no suele ser habitual
realizar urianalisis en perros con ehrlichiosis, salvo si
nuestro paciente tiene hipoalbuminemia o insuficiencia
renal. No obstante, es interesante saber que en un alto
porcentaje de perros con ehrlichiosis se puede encontrar
proteinuria y hematuria, con o sin uremia, relacionandose
con la existencia de lesiones glomerulares
inmunomediadas. Esta proteinuria en muchos casos se
corrige tras el tratamiento, si bien suele ser necesario
esperar, en ocasiones, varios meses. (Ascaso, 2001).

2.1.1.6.4. Liquido cefalorraquideo y liquido sinovial. El
analisis del liquido cefalorraquideo de perros con
sintomatologia neuroldgica muestra elevados niveles de
proteinas y pleocitosis mononuclear con gran niamero de
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linfocitos y células plasmaticas. El liquido sinovial, en
casos con artritis, suele presentar una coloracion
amarillenta con aumento de la concentracion de proteinas
y del recuento celular, con predominancia de neutrofilos
maduros (75%) y con algunos macrofagos y linfocitos.
Aunque ocasionalmente, las tipicas morulas pueden
visualizarse tanto en liquido sinovial como en el
cefalorraquideo (Ascaso, 2001).

2.1.1.7. Diagnostico.

El rigor y la importancia de establecer, desde un primer
momento, un diagndstico correcto (acorde con los
conocimientos cientificos actuales y los avances
tecnoldgicos, que han puesto a nuestro alcance toda una
amplia bateria de pruebas diagndsticas), hace necesario
gue toda sospecha clinica deba ser complementada y
confirmada con pruebas analiticas especificas. Esta
confirmacion se hace aun mucho mas imprescindible si se
tiene en cuenta, primero, que las manifestaciones clinicas
de la ehrlichiosis canina igualmente pueden presentarse
en otras enfermedades; segundo, que no siempre los
signos tipicos de la enfermedad suelen estar presentes; y
tercero, que la mejor forma de garantizar el mejor estado
sanitario de los animales y de obtener el mayor éxito
terapéutico, es intentando establecer un diagnostico
precoz. Por todo esto, aunque la sintomatologia puede
hacernos sospechar que estamos ante una ehrlichiosis, el
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diagnodstico definitivo se basa en la observacion del
agente etiologico o en la deteccion de anticuerpos
especificos (Ascaso, 2001).

2.1.1.7.1. Diagnostico clinico. Unos antecedentes de
infestacion por garrapatas junto con la presentacion de
una sintomatologia caracterizada por fiebre, apatia,
adinamia, adelgazamiento, adenopatias, anorexia,
palidez de mucosas, muchas veces acompafada de
hemorragias, conjuntivitis, rinorrea, trastornos
locomotores, dermatitis, etc. constituyen unos pilares
solidos en los que fundamentar un diagnostico clinico de
ehrlichiosis. Si ademas en los andlisis rutinarios de
sangre se comprueba la existencia de una marcada
hiperproteinemia y de una trombocitopenia, asociada de
anemia y/o leucopenia, los datos clinicos que apuntan
hacia una ehrlichiosis son todavia mas evocadores
(Ascaso, 2001).

Aun asi, el calificativo que podriamos aplicar al
diagnostico de ehrlichiosis no seria mas que el de
presuntivo, lo que sugiere la necesidad de una
confirmacion. Para ello, en la ehrlichiosis, como en todas
las enfermedades, disponemos de métodos laboratoriales
de diagnostico directos e indirectos (Ascaso, 2001).

2.1.1.7.2. Diagnostico de  laboratorio:  Métodos
Directos. Se basa en la deteccidon u observacion del
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agente etiologico a partir de muestras obtenidas del
animal sospechoso. La identificacion de las morulas, los
cuerpos elementales y/o iniciales de E. canis en el interior
de los linfocitos y/o monocitos sanguineos de un perro
constituyen una prueba inequivoca de su infeccion
(Ascaso, 2001).

La mejor forma de observar las ehrlichias es en un frotis
de sangre capilar (oreja, dedos, rabo), ya que se suelen
encontrar mejor que en sangre periférica. Si se trabaja
con sangre circulante (obtenida de la vena cefalica o
yugular) es preferible realizar una extension de la capa de
glébulos blancos, tras producir la leuconcentracion por
centrifugaciéon o sedimentacion. Los frotis se tifien con los
colorantes habitualmente empleados para la observacion
de citologias y leucocitos, como Giemsa o Romanowsky
(Colich, Moriena y Alvarez, 2004).

Las morulas de E. canis, suelen aparecer
transitoriamente, y fundamentalmente en fase aguda, por
lo tanto existe una baja sensibilidad en el diagndstico
etiologico y el hecho de no detectar en las muestras
sanguineas los cuerpos de inclusion de E. canis no
permite descartar que el animal esté padeciendo este
proceso (Ascaso, 2001).
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Con la aplicacion en veterinaria de la técnica de la
reaccion de la cadena de la polimerasa (PCR), las
posibilidades del diagnostico se amplian. Este método,
aun no suficientemente desarrollado, determinaria ADN
de Ehrlichia. En este caso, la deteccion de ADN de
Ehrlichia nos indica que el parasito esta dentro del
organismo. En este tipo de pruebas es importante que la
interpretacion de los resultados se haga con mucha
cautela, en base a distinguir si hay una infeccion activa o
no, es decir si la enfermedad progresa o no (Ascaso,
2001).

2.1.1.7.3. Diagnostico de laboratorio:  Métodos
Indirectos. Una alternativa a la observacion directa, que
como anteriormente ha quedado de manifiesto no es
siempre eficaz, es la deteccion de la presencia de un
agente infeccioso por medio de la valoracion de la
respuesta inmunitaria del hospedador. El organismo, ante
la presencia del parasito producira anticuerpos, y éstos
son facilmente detectados por medio de técnicas
analiticas, como la inmunofluorescencia indirecta (IFl) o el
ELISA (enzimo inmuno ensayo). Ambas técnicas se
basan en el mismo principio, la diferencia es que los
anticuerpos se revelan de distinta forma, y con
instrumentos analiticos diferentes (Ascaso, 2001).
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2.1.1.7.3.1. Inmunofluorescencia indirecta (IFl). Esta

técnica es actualmente el método analitico de referencia.
Determina anticuerpos antiehrlichia especificos (Ascaso,
2001).

2.1.1.7.3.2. Elisa. El método ELISA sigue el mismo
principio que el de la IFI. Los antigenos estan fijados a
microplacas, en cada uno de los pocillos (Ascaso, 2001).

Otros tipos de ELISA son los que se pueden realizar en
cualquier clinica, sin necesidad de ningun instrumento
adicional (‘one step”). Estos tipos de ELISA,
comercializados por distintos laboratorios en forma de
“Kits”, incluyen todo lo necesario para la determinacion de
ehrlichiosis. El veterinario, observando si aparece color en
el circulo o banda correspondiente a la muestra de suero
problema, sabrd que el animal presenta una serologia
positiva (Ascaso, 2001).

2.1.1.7.4. Diagnostico diferencial. La sintomatologia
clinica de la ehrlichiosis canina es muy variada e
inespecifica por lo que puede ser confundida con un gran
namero de patologias. No obstante, fundamentalmente
debe diferenciarse del mieloma multiple, linfoma,
leucemia linfocitica cronica y lupus eritematoso sistémico.
En un perro con un cuadro cronico de pérdida de peso,
esplenomegalia, linfadenopatia generalizada,
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pancitopenia, plasmocitosis en médula Osea vy
gammopatia monoclonal, el unico modo para diferenciar
ehrlichiosis canina de mieloma multiple es obtener una
serologia positiva para E. Esta también es la Unica forma
de distinguir ehrlichiosis de leucemia linfocitica cronica en
un animal con pérdida de peso, linfadenopatia leve,
hepatoesplenomegalia, linfocitosis y  gammopatia
monoclonal (Sainz, 1996).

Enfermedades como la babesiosis, hepatozoonosis y
hemobartonelosis, por la similitud de sus vectores vy, a
veces, de su sintomatologia, también deben ser
descartadas (Sainz, 1996).

Por ultimo, el curso cronico de la ehrlichiosis canina hace
posible la concurrencia con cualquier otro proceso
patologico, lo que puede despistar en gran medida a la
hora de efectuar un diagnéstico. En este sentido la
ehrlichiosis canina puede presentarse asociada a un gran
nidmero de patologias esporadicas, infecciosas Yy/o
parasitarias (Ascaso, 2001).

2.1.1.8. Tratamiento.

El tratamiento de eleccion es la doxiclina a dosis de 5
mg/Kg cada 12 h. o como una sola dosis de 10 mg/Kg
cada 24 h. durante periodos de 28 a 30 dias (Archila,
2007).
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El dipropionato de imidocarb, es el otro gran
antirickettsial. Tiene muy buena tolerancia y es una buena
alternativa, para cuando se produzcan recidivas o poca
respuesta con las tetraciclinas. Se emplea a dosis de 5
mg/kg por via subcutanea, en inyeccion unica o bien con
dos inyecciones separadas entre ambas, quince dias.
Recientemente se ha descrito un nuevo protocolo similar
al anterior, pero con una separacion entre las dos
inyecciones de doce semanas (Ascaso, F. 2001).

Se recomienda administrar atropina, antes del Imidocarb,
a dosis de 0,025mg/Kg a fin de evitar o minimizar los
efectos indeseables del imidocarb, como son la excesiva
salivacion, diarrea, disnea, exudado nasal seroso
(Archila, 2007).

En casos graves de anemia, ademas del tratamiento
antimicrobiano se aconseja transfusion sanguinea,
(plasma rico en plaquetas), y si hay deshidratacion
aplicacion de fluidoterapia. Cuando hay trombocitopenia
grave que hace peligrar la vida del animal, se pueden
utilizar los corticoides (prednisona) a corto plazo (2 a 7
dias) recordar disminuir la dosis por efecto adrenal.
También son utiles cuando hay poliartritis y meningitis
(Archila, 2007).
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Es preciso tener en cuenta -y asi hay que hacérselo
saber al propietario- que han de practicarse controles
hematologicos, asi como pruebas de deteccion del
parasito, (IFA o PCR), después de finalizar el tratamiento,
ya que éste no es facil eliminar en la mayoria de los
casos y ha de volverse a instaurar de nuevo el
tratamiento e incluso es posible que el parasito persista
de por vida en el animal (Archila, 2007).

No olvidar de controlar las alteraciones hepaticas con la
clasica terapéutica y otras manifestaciones como también
la formacion de radicales libres con Vitamina E 800
Ul/Animal/Dia, se recomienda la utilizacion de Vitamina C
en dosis de 500mg/Animal al dia (Archila, 2007).

2.1.1.9. Profilaxis.

La profilaxis de la ehrlichiosis canina debe estar basada
en el control de garrapatas, tanto en el animal como en el
medio. Debido a su gran especificidad de hospedador, R.
sanguineus se ha adaptado perfectamente al medio que
rodea al perro, por lo que es frecuente encontrarla en
perreras y en los lugares en los que duermen durante
todo el afio. La inspeccion frecuente de los perros para la
deteccion de garrapatas también es una sencilla técnica
gue puede reducir la presencia de futuras infestaciones
(Sainz, 1996).
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Por otro lado, el control de garrapatas en el perro puede
llevarse a cabo mediante métodos de lucha biologica vy
guimica utilizando collares impregnados con insecticidas,
0 bien con soluciones externas, tanto en forma de bafos
como de pulverizacion (Sainz, 1996).

En relacion con los perros donantes, éstos deben ser
seronegativos en dos muestras separadas por 1 mes
entre si. La analitica se repetira anualmente (Sainz,
1996).

Las medidas profilacticas también deben aplicarse a
aquellos animales diagnosticados de ehrlichiosis debido
al riesgo de reinfecciones que estos animales tienen, ya
gue normalmente el medio en el que residen continta
siendo el mismo (Archila, 2007).

Como consecuencia del movimiento de la poblacion
canina y de Ila existencia de perros portadores
asintomaticos, siempre se corre el riesgo de que
aparezcan nuevos focos enzooticos en zonas no
afectadas previamente (Sainz, 1996).

2.1.2. GENERO BABESIA.

La babesiosis canina es una enfermedad parasitaria
causada por un hemoparasito de la familia Babesidae.
Este protozoario tiene un ciclo indirecto cuyo vector
transmisor principal es la garrapata comun del perro
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(Rhipicephalus sanguineus) pero también hay otras del
género Dermacentor sp. Otras formas de transmision son
la transfusion sanguinea de un animal portador infectado
a un animal susceptible y la via transplacentaria (Colich,
Moriena y Alvarez, 2004).

2.1.2.1. Taxonomiay filogenia molecular.

La clasificacion de Babesia los coloca en el orden
Piroplasmida dentro del phylum Apicomplexa. Dos formas
morfologicamente distintas de la fase eritrocitica en el
huésped canino fueron reconocidos en los primeros
estudios que llevé a la denominacion de la forma mas
grande, de unos 3-5 um, como B. canis, y la mas
pequefia (1-3 ym) como B. gibsoni. A pesar de la
observacion minuciosa de los parasitos en frotis de
sangre por muchos investigadores de la época, una
mayor comprension de la clasificacion taxonomica de
estos parasitos se vio obstaculizada durante la mayor
parte de los cien afios por el hecho de que sin estos
rangos de tamafo general, sus caracteristicas
morfolégicas no permitian una mayor diferenciacion
(Irwin, 2009).

La primera sugerencia de que todas las B. canis aisladas
no eran especies idénticas, vino del protozodlogo aleman
Eduard Reichenow que reconocié diferencias en la
patogenicidad de B. canis aislada en Francia y Africa del
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Norte (que era mas probable que los parasitos se
conocen actualmente como B. (canis) canis y B. (canis)
vogeli, respectivamente). Esta clasificacion no llegé a
concretarse hasta finales de 1980s con la llegada de
herramientas moleculares para estudios filogenéticos;
genotipado molecular de piroplasmas canino que ha dado
lugar actualmente en la identificacion de cuatro grandes y
al menos cuatro pequefios parasitos, pero es probable
gue nuevas especies sean anadidas conforme las nuevas
cepas son identificadas (Irwin, 2009).

{ )
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Figura 2. Sangre canina. Babesia canis. Parejas de
protozoos piriformes intraeritrocitarios compatibles con
Babesia canis. (100x) (Rebar, 2002).

Babesia canis fue reclasificado en tres sub-especies (B.
canis canis, B. canis rossi y B. canis vogeli) basados en
inmunidad cruzada, las pruebas seroldgicas, la
especificidad de vectores y la filogenia molecular, estos
parasitos son considerados especies separadas por
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derecho propio. Un cuarto 'grande’' (todavia sin nombre)
(Irwin, 2009).

2.1.2.2. Ciclo biolégico.

En las garrapatas, los merozoitos de Babesia colonizan el
intestino y luego las glandulas salivales y el ovario,
produciéndose de tal modo la invasion de la progenie,
conocida como transmision transovarica. De esta forma,
las larvas que nacen de huevos infectados tendran
esporozoitos en sus glandulas salivales (Mas, Pérez y
Sigal, 2010).

El hospedador intermedio es el canino donde las
babesias se reproducen en forma asexual. Al ser éste
picado por garrapatas infectadas comienza con una
parasitemia transitoria que dura aproximadamente cuatro
dias. Luego se presenta una parasitemia mas intensa
alrededor del 15° dia. El microorganismo se replica a
nivel endocelular en los eritrocitos, y puede localizarse
también en macrofagos y células endoteliales de pulmén
e higado (Mas, Pérez y Sigal, 2010).

2.1.2.3. Distribucién geogréfica.

La enfermedad se extiende en todo el mundo, como en
Africa, Europa, EE.UU, América Central y del Sur al igual
que su transmisor. En la mayoria de esas zonas
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geograficas se encuentran las dos especies principales
del hemoparasito (Colich, Moriena y Alvarez, 2004).

2.1.2.4. Cuadro clinico.

La gravedad de la enfermedad depende de la especie y la
cepa de Babesia y del estado inmunitario del hospedador.
La babesiosis canina puede clasificarse, desde el punto
de vista clinico, en una forma no complicada y otra
complicada (Ettinger, 2007).

Los casos no complicados presentan, habitualmente,
signos relacionados con hemodlisis aguda, como fiebre,
anorexia, depresion, palidez de mucosas, esplenomegalia
y pulso de Corrigan. Esta forma se clasifica, a su vez, en
leve, moderada o grave, segun la intensidad de la anemia
(Ettinger, 2007).

En la forma complicada de Ila babesiosis, las
manifestaciones clinicas incluyen insuficiencia renal
aguda, disfuncion neuroldgica, coagulopatias, disfuncién
hepatica, sindrome de dificultad respiratoria aguda,
miocarditis, hipotension y pancreatitis. Las
complicaciones menos frecuentes son mialgias, afeccion
ocular, signos del aparato respiratorio superior, necrosis
de extremidades y edema (Ettinger, 2007).
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Las alteraciones hematolégicas primarias incluyen
anemia, trombocitopenia y leucocitosis. Las alteraciones
en los parametros biogquimicos varian dependiendo de la
gravedad del caso. Habitualmente, los casos no
complicados no suelen mostrar cambios bioguimicos. Sin
embargo, puede detectarse un aumento de la actividad
de las enzimas hepaticas, hipopotasemia, en los casos
mas graves y aumento del nitrdgeno ureico sanguineo
(BUN) con valores normales de creatina sérica. En los
casos complicados, los cambios bioquimicos reflejan las
complicaciones subyacentes (Ettinger, 2007).

2.1.2.5. Diagnostico.

Los tests utilizados para detectar la infeccion por Babesia

son:

a) Extensiones de sangre periférica tefildas con Wright o
Giemsa, aunque frecuentemente no pueden
observarse los parasitos que son en forma de anillo o
tétradas (cruz de malta) que son patognomonicas de
babesiosis.

b) Inmunofluorescencia (IFA) se usa para confirmar el
diagnostico cuando la extension de sangre periférica es
negativa.

c) PCR es un test muy especifico para confirmar el
diagndstico, puede ser usado también para monitorizar
la progresion de la infeccion, ademas de poder detectar
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infeccidn persistente en pacientes con sintomatologia
prolongada (Ramirez, 2001).

2.1.2.6. Tratamiento.

El primer objetivo terapéutico en el tratamiento de la
babesiosis es corregir la anemia potencialmente mortal
mediante transfusiones sanguineas y la eliminacion o
inhibicion del parasito con farmacos especificos frente a
babesias, como clorhidrato de clindamicina, metronidazol
e imidocarb (Ettinger, 2007).

TABLA 1. Farmacos utilizados contra la Babesia canis
(Ettinger y Feldman, 2007).

Nombre del Dosis habitual en Via de
Farmaco perros administracion
Clorhidrato de | 12,5 mg/kg cada 12 VO
clindamicina horas durante 14 dias
Metronidazol 25mg/kg cada 8-12 VO
horas durante 14 dias

Dipropionato de | 5-6,6g/kg cada 14 SC-IM
imidocarb dias

Los casos no complicados leves o moderados solo
requieren tratamiento antiparasitario; los casos no
complicados graves precisan tratamiento antiparasitario y
transfusiones sanguineas. Los casos de la forma
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complicada requieren tratamiento adicional dirigido a
tratar la complicacion existente. (Ettinger, 2007).

Si es posible, debe controlarse las garrapatas. Deben
evitarse la administracion de farmacos inmunodepresores
y la esplenectomia en perros infectados con anterioridad.
Los perros utilizados como donantes de sangre deben
investigarse en busca de la infeccion mediante PCR.
Actualmente, no existen indicios que sugieran que las
especies de Babesia que infectan a perros y gatos
puedan provocar enfermedad en el ser humano (Ettinger,
2007).

2.1.3. GENERO ANAPLASMA.

La Anaplasmosis canina se ha denominado como una
enfermedad de infecciones bacterianas transmitidas por
garrapatas duras (Ixodidae), que afecta al ser humano y a
los animales. Son de distribucion universal, y estan
provocadas por diferentes especies de los géneros
Anaplasma de la familia Anaplasmataceae.
Taxondmicamente pertenece al orden rickettsiales, y se
caracteriza por ser Gram negativa, pleomorficas y de
crecimiento intracelular obligado. Una caracteristica que
la diferencia de las rickettsias es que se replican en unas
vacuolas derivadas de la membrana celular de las células
gue infectan, principalmente leucocitos y plaquetas (Leon,
Padilla, Valle, Bautista y Valencia, 200-?).
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El género Anaplasma esta ahora constituido por A.
phagocytophilum (anteriormente E. equi, E.
phagoyitophila o erliquia granulocitica humana), A bovis y
A. platys (Ettinger, 2007).

En regiones endémicas, Ixodes scapularis, I. pacificus o
l, ricinus (Europa) transmiten Anaplasma
phagocytophilum a gatos, perros, ovejas, caballos y ser
humano (Ettinger, 2007).

2.1.3.1. Signos clinicos.

Las alteraciones clinicas notificadas mas a menudo en
perros son fiebre, letargo y renuencia a moverse,
acompanados de linfopenia, trombocitopenia, actividades
séricas elevadas de fosfatasa alcalina y amilasa e
hipoalbuminemia (Ettinger, 2007).

2.1.3.2. Aislamiento y diagnostico.

Anaplasma phagocytophilum no crecen en los medios de
cultivo habituales, y precisan para su crecimiento lineas
celulares. No se tifien con la tinciéon de Gram., aunque se
pueden poner de manifiesto en las células que infectan,
en una especie de agregados citoplasmaticos
denominados "moérulas”, mediante las tinciones de Wright
y Giemsa (Leon, Padilla, Valle, Bautista y Valencia, 200-
?).
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Figura 3. Frotis de sangre canina periférica. Se
observa una morula granulocitica caracteristica
de Anaplasma phagocytophilum.

Las morulas granulociticas pueden encontrarse en el
interior de los neutréfilos y se recomienda realizar una
serologia de fase aguda y de convalecencia para
determinar la existencia de seroconversion frente a
antigenos de A. phagocytophilum en perros, gatos o
caballos en enfermedad aguda. La infeccion por A.
phagocytophilum también puede confirmarse por PCR.
Tanto las pruebas de ELISA como las de IF que utilizan
antigenos de E. canis no detectaran, en la mayoria de los
casos, anticuerpos con reacciones cruzadas en perros
con anaplasmosis (Ettinger, 2007).

Para el aislamiento de A. phagocytophilum se debe
obtener sangre durante la fase aguda de la enfermedad,
gue es cuando existe la mayor concentracion de
leucocitos infectados en sangre periférica. La sangre
debe ser extraida preferiblemente en tubos de acido
etilendiaminotetraacético (EDTA), y preservada a
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temperatura ambiente no mas de 48 h o congelada a 20
°C antes de la inoculacion en los medios de cultivo. La
sangre infectada con A. phagocytophilum recogida en
tubos de heparina también se ha mostrado util para el
cultivo durante 10 dias a temperatura ambiente y hasta
13 dias conservada a 4°C. No obstante, se recomienda
no utilizar estos tubos ya que comprometen su posterior
utilizacion para la posible amplificacion del genoma
mediante técnicas de reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) (Leon, Padilla, Valle, Bautista vy
Valencia, 200-?).

Para el diagnostico seroldgico se deben tomar al menos
dos muestras de suero, una durante la fase aguda y otra
a los 14-21 dias en la fase de convalecencia. Se debe
tener en cuenta que los anticuerpos pueden persistir
durante afos tras la infeccion. Si el suero no va a ser
procesado rapidamente es mejor congelarlo (Leon,
Padilla, Valle, Bautista y Valencia, 200-?).

Para la observacion de leucocitos infectados o mejor es
preparar las extensiones de sangre periférica
inmediatamente después de la extraccion de sangre.
Deben secarse al aire y conservarse a temperatura
ambiente para su observacion (Leon, Padilla, Valle,
Bautista y Valencia, 200-?).
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2.1.3.3. Tratamiento.

Ante la sospecha clinica de Anaplasmosis se ha de
administrar tratamiento de forma empirica sin esperar la
confirmacion microbiologica, ya que esta puede tardar
semanas 0 no producirse. Desde el punto de vista
terapéutico, el clorhidrato de tetraciclina o doxiclina
provocan una mejoria rapida del estado clinico (Ettinger,
2007).

2.2.VECTORES.

2.2.1. GARRAPATAS.

Las garrapatas son parasitos hematdéfagos en un gran
namero de vertebrados terrestres, incluidos reptiles, aves,
perros y humanos, que tienen gran importancia desde el
punto de vista médico veterinario y de salud publica, ya
gue son vectores de gran numero de enfermedades
bacterianas, virales, protozoarias Yy rickettsiales, que
afectan tanto a los animales como al hombre. Ademas
causan gran impacto econdmico, derivado tanto de las
medidas preventivas para evitar su presencia en areas
libres, como también de las medidas de control vy
tratamiento en regiones en donde estan presentes
(Muhnoz y Casanueva, 2001).

Las garrapatas, si bien han sido asociadas siempre con
regiones tropicales y subtropicales, estan ampliamente
distribuidas en el planeta, mostrando una gran
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adaptabilidad y resistencia a diferentes condiciones
climaticas (Muioz y Casanueva, 2001). Las garrapatas de
importancia veterinaria pueden dividirse en dos familias:
Argasidae, o garrapatas blandas, e Ixodidae, o garrapatas
duras (Rodriguez, 2005).

La infestacion por garrapatas clinicamente se manifiesta
por la presencia de garrapatas sobre la piel en diferentes
partes del cuerpo y por la transmision de importantes
enfermedades causadas  por  virus, bacterias,
protozoarios, rickettsias, etc. La transmision se realiza por
via terrestre. Los estadios evolutivos son: huevo, larva,
ninfa y adulto y el desarrollo puede ocurrir en uno, dos o
tres huéspedes (Merial, 2003).

2.2.1.1. Clasificacion taxondmica de las garrapatas.
TABLA 2. Clasificacion taxondmica de las garrapatas
(Rodriguez y Cob, 2005 y Gallego, 2006).

PHYLUM Arthropoda
CLASE Arachnida
ORDEN Metastigmata

FAMILIA Ixodidae

Argasidae

Las familias Ixodidae (garrapatas duras) y Argasidae
(garrapatas blandas) contemplan varios géneros.
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TABLA 3. Principales géneros de las garrapatas de las
familias Ixodidae y Argasidae (Rodriguez y Cob, 2005)

Género

Boophilus
Amblyomma
Dermacentor
Rhipicephalus
Ixodes
Haemaphysalis
Argas

Otobius
Ornithodorus

2.2.1.2. Ciclo de vida.

Las garrapatas para cumplir con su ciclo de vida pueden
requerir de uno, dos o tres huéspedes, pero en este caso
nos vamos a centrar en aquellas que requieren de tres
huéspedes, pues son las de mayor importancia en
animales de compaifiia, la mayoria pertenecientes a la
Familia Ixodidae, que son las que transmiten los
hemoparasitos en estudio (Merial, 2003).

Las garrapatas hembras ponen los huevecillos en areas
de vegetacion abundante, de preferencia en pasto
crecido. Los huevos tardan tiempo en eclosionar
dependiendo de la especie y de las condiciones
medioambientales, extendiéndose o bien acortandose de
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acuerdo a las condiciones climaticas. Después de este
periodo se libera la larva (con 3 pares de patas), ésta se
mueve en el pasto en busca de su primer hospedador y
su primera comida (Merial, 2003).

Si en ese momento pasa un humano, un perro 6 bien otro
huésped intermediario (el cual depende de la especie de
garrapata, la larva por si misma ataca, se fija y se mueve
hacia alguna parte de la piel para alimentarse (Merial,
2003).

Después de esta comida, la larva se deja caer y muda
para convertirse en ninfa (con 4 pares de patas) y
empieza a buscar su proximo huésped. Dentro de los
estimulos para reconocer al huésped se incluyen dioxido
de carbono, olor, vibraciones, interrupcion de luz,
corrientes de aire, calor y humedad. Las ninfas son muy
pequefas, por lo que pueden pasar desapercibidas, sin
embargo ya pueden transmitir enfermedades (Merial,
2003).

Una vez alimentada la ninfa se deja caer de nuevo en el
habitat del huésped y muda para convertirse en adulta (4
pares de patas). La adulta, ya diferenciada sexualmente,
se alimenta por un periodo de tiempo determinado,
durante este tiempo se enjurgita (se llena de sangre),
aumentando su peso hasta 100 veces, copula
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(generalmente antes de alimentarse) y se deja caer al
habitat empezando a ovopocitar y con ello cierra el ciclo
de vida (Merial, 2003).

Posteriormente la garrapata adulta hembra muere. El
macho se puede alimentar varias veces. Todas las etapas
estan fuertemente influidas por el ambiente, cuando las
condiciones son favorables el ciclo es menor debido a
gue la garrapata no entra en periodo de latencia y es
relativamente corto, cuando no, las garrapatas tienen la
facultad de entrar en un periodo de latencia lo cual les
permite persistir en el ambiente hasta por 250 dias o0 mas
sin alimentarse, por lo que aunque a veces creemos que
el problema ha sido erradicado, al cambiar las
condiciones climaticas (mayor temperatura y humedad
relativa) el problema resurge (Merial, 2003).
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Figura 4. Ciclo de vida de la garrapata marron del perro, Rhipicephalus
sanguineus (Blagburn y Dryden, 2002).

Las garrapatas de tres huéspedes tienen gran riesgo de
mortalidad al tener que esperar un nuevo huésped
después de mudar, este peligro ha creado una serie de
adaptaciones que le permiten salvar este contratiempo,
entre otras podemos mencionar, aumento de la
resistencia al calor o el frio, habilidad de poder
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mantenerse largos periodos sin alimentarse, capacidad
de poner un gran numero de huevos y la adaptacion a
una amplia variedad de huéspedes. Esto da respuesta,
en parte, al porque es tan dificil controlar garrapatas
(Merial, 2003).

2.2.1.3. Familia Ixodidae.
2.2.1.3.1. Género Rhipicephalus.

2.2.1.3.1.1. Rhipicephalus sanguineus. Es una
garrapata dura, que invade perreras y el entorno
doméstico. Las picaduras de esta garrapata pueden ser
muy irritantes para el perro. En las infestaciones graves
puede observarse una pérdida sanguinea importante.
Esta garrapata también constituye un hospedador
intermediario de Babesia canis y Ehrlichia canis
(Rodriguez, 2005).

s | & ~
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Figura 5. Rhipicephalus sanguineus (izq) hembra, (der)
macho. (Fisher y McGarry, 2007).

2.2.1.3.1.1.1. Distribucion geografica. Es una de las
garrapatas mas distribuidas en el mundo. Se cree que es
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nativa de Africa, pero se ha encontrado a través del
tropico y de areas templadas del mundo, originado por la
migracion del hombre y sus perros (Merial, 2003).

2.2.1.3.1.1.2. Huéspedes. En los Estados Unidos la
Rhipicephalus sanguineus ataca exclusivamente al perro;
y cuando se encuentra en otro huésped como el caballo,
ganado 6 el hombre, normalmente esta muy asociada a
perros. En otras areas del mundo, Rhipicephalus
sanguineus ha sido reportada en una amplia variedad de
mamiferos de tamafo medio y grandes, asi como en aves
terrestres. Algunos de estos huéspedes incluyen al gato,
venado, ganado bovino, liebre, cabra, caballo, borrego,
ledn, aves (avestruz, pavos, garza), reptiles y el hombre
(Merial, 2003).

Sin embargo el perro sigue siendo el huésped preferido
cuando esta presente. Este amplio rango de huéspedes
origina la sospecha que Rhipicephalus sanguineus ha
desarrollado una u otra raza fisiolégica con adaptaciones
a huéspedes particulares, o bien consiste de un complejo
de distintas especies, las cuales son morfolégica o
fisiologicamente similares a la clasica "garrapata café del
perro", lo que nos refleja la gran complejidad al momento
de controlar esta especie de garrapata con métodos
tradicionales (Merial, 2003).
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2.2.1.3.1.1.3. Localizacibn en el huésped. En el
perro, el estadio adulto es comunmente encontrado en las
orejas, a lo largo de la nuca, del cuello y en el espacio
interdigital. Los estadios inmaduros atacan el cuello. En
altas infestaciones, todos los estados activos pueden ser
encontrados atacando partes del cuerpo con pelo (Merial,
2003).

2.2.1.3.1.1.4. Ciclo evolutivo.

Cronologia del ciclo evolutivo de Rhipicephalus sanguineus,
garrapata de 3 huéspedes.

La hembra pone mas o menos huevos
Periodo de preovoposicion 3 -83 dias
Incubacion de los huevos dias
Alimentacion de la larva 3 - 7 dias
Muda larval 6 -23 dias
Alimentacion de la ninfa 4 - 9 dias
Muda de ninfa 12 -129 dias
Alimentacion de la hembra 6 -50 dias
Supervivencia de larvas en ayuno 253 dias
Supervivencia de ninfa en ayuno 183 dias
Supervivencia de adultos en ayuno 568 dias

En condiciones favorables el ciclo se desarrolla tan rapido
como 63 dias, pero se puede extender a mas de 900 dias,
es decir el problema puede quedar latente por este tiempo.

(Merial, 2003)

2.2.1.3.2. Género Ixodes. Algunas de las 200 especies
del genero Ixodes son encontradas en todo el mundo
(Merial, 2003).

2.2.1.3.2.1. Ixodes scapularis - “Garrapata de patas
negras” o “Garrapata de los hombros”.
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2.2.1.3.2.1.1. Huésped. Los adultos  prefieren
alimentarse sobre grandes mamiferos como perros,
ganado, caballos, venados, borregos, cerdos y el hombre.
La larva y ninfa se alimentan principalmente de aves,
pequefios mamiferos y ocasionalmente lagartos (Merial,

2003).

1,4 mm
Figura 6. Ixodes scapularis, garrapata
de patas negras. (Fishery

McGarry, 2007).

2.2.1.3.2.1.2. Localizacién en el huésped. Los adultos
usualmente atacan cabeza y cuello de perros, asi como
otros grandes mamiferos (Merial, 2003).

2.2.1.3.2.1.3. Ciclo evolutivo.
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Cronologia del ciclo evolutivo de Ixodes scapularis,
garrapata de 3 huéspedes.

La hembra pone mas o menos 3,000 huevos
Periodo de preovopisicion 10 - 19 dias
Incubacion de los huevos 48 - 135 dias.
Alimentacion de la larva 3 - 9 dias
Muda larval 22 - 49 dias
Alimentacion de la ninfa 3 - 8 dias
Muda de ninfa 25 - 56 dias
Alimentacion de la hembra 8 - 9 dias
Supervivencia de larvas en ayuno 75 dias
Supervivencia de ninfa en ayuno 60 dias
Supervivencia de adultos en ayuno no determinado

En condiciones favorables el ciclo se desarrolla tan rapido como 63 dias, pero se
puede extender a mas de 900 dias, es decir el problema puede quedar latente
por este tiempo.

(Merial, 2003?)

2.2.1.3.3. Género Dermacentor. Este es uno de los
géneros mas importantes de garrapatas metastriatas, con
30 especies. La mayoria de los Dermacentor spp. son de
tipo tri-huésped y se alimentan de sangre de mamiferos.
En América las especies mas importantes son;
Dermacentor variabilis o “American dog tick’,
Dermacentor andersoni o “Rocky Montain Wood tick”,
Dermacentor occidentalis o “Pacific Coast Tick” vy
Dermacentor alipictus o “Winter tyick” (Pesante, 2007).
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Figura 7. Dermacentor variabilis, garrapata del perro
americano (izq.), Dermacentor andersoni (der.) (Fisher y
McGarry, 2007).

2.3.FROTE PERIFERICO.

El frote periferico, es un método de laboratorio que se
utiliza para el estudio de las caracteristicas citologicas de
las células de la sangre. Se define como frote, frotis o
extendido, a la preparacion microscopica delgada y
transparente, extendida entre dos cristales, obtenida de
un liquido espeso o tejido semiliuido o pastoso (sangre,
secreciones, exudados, etc.) (Gonzalez, 200-?).

La preparacion y tincion de un extendido o frote de
sangre o médula 6sea, es una técnica fundamental en
hematologia. Debe exigirse una excelente calidad ya que
de los datos que se obtengan de este estudio, dependera
la conducta a seguir con un determinado paciente. No

pueden aceptarse resultados mediocres (Gonzalez, 200-
?).

Los frotis pueden hacerse de dos formas: a) sobre Porta-
objetos y b) sobre Cubre-objetos.
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La técnica se facilita mas utilizando cubre-objetos. No

obstante, se prefieren los porta-objetos por las siguientes

razones:

a) Son faciles de manipular.

b) Se rompen menos.

c) Se pueden rotular facilmente.

d) No requieren montaje y pueden archivarse de
inmediato.

Cualquiera de los tipos de laminilla que se utilice, debe

estar perfectamente limpia, sin grasa y seca. Después de

realizado el extendido se deja secar al aire. El tiempo y la

forma de hacerlo, dependera de la tincion a utilizar

(Gonzalez, 200-7?).

2.4. TINCION GIEMSA.

La tincion de Giemsa es un método habitual para el
examen de frotis sanguineos (Nieto, 2010). Se pueden
usar en frotis delgados vy frotis de gota gruesa omitiendo
el paso de fijacion con alcohol metilico (Pérez, 2008).

Es una tincién diferencial que es capaz de distinguir
distintas estructuras celulares segun su afinidad por
colorantes basicos, acidos o mezcla de ellos. Con esta
tincion los eritrocitos aparecen de color naranja rosado,
los nucleos de los leucocitos de azul purpura. El
citoplasma marfil o azul claro, las granulaciones
neutrofilas pardo claro o violeta claro, las granulaciones
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eosinofilas rojo naranja, las granulaciones basoéfilas azul
oscuro a purpura y las plaquetas lila oscuro (Nieto, 2010).

2.4.1. FUNDAMENTO.

Se basa en la distinta afinidad que demuestran las células
y sus componentes a los distintos colorantes incluidos en
el colorante de Giemsa. La tincion de Giemsa emplea
como colorante fundamental, una mezcla de tiacinicos
catodicos, como el azur AB y azul de metileno, que
colorean el ndcleo, mientras que la eosina para
coloracion citoplasmatica, estas sustancias estan
disueltas en alcohol metilico. La cromatina nuclear adopta
la tincidn azul violacea algo distinta a la habitual para los
colorantes tiacinicos y que recibe la denominacion de
efecto Giemsa (Pérez, 2008).
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I MATERIALES Y METODOS
3.1. MATERIALES.

3.1.1. MATERIALES DE CAMPO:
3.1.1.1. Bioldgicos:

e Caninos de la Ciudad de Cuenca

3.1.1.2.Fisicos:

e Agujas hipodérmicas #18 x 1/2
e Guantes de examinacion

e Portaobjetos

e Mandil

e Hojas de campo

e Caja porta placas

e Algododn

3.1.1.3.Quimicos:
e Alcohol etilico

3.1.2. MATERIALES DE LABORATORIO:
3.1.2.1. Bioldgicos:
e Sangre de caninos

3.1.2.2. Fisicos:
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e Microscopio

e Portaobjetos

e Mandil

e Guantes de examinacion
e Cinta masking

e Camara de fotos

e Hojas de campo

e Hojas de laboratorio

3.1.2.3. Quimicos:

e Colorante de Giemsa

e Aceite de cedro (inmersion)
e Alcohol metilico

e Agua destilada

3.1.3. MATERIALES DE ESCRITORIO:
e Computadora

e |mpresora

e Scanner

e CDs

e Camara de fotos

e Memory flash

e Esferograficos

e Papel bond

3.2. METODOS;
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METODOS DE CAMPO:

3.2.2.1. Recoleccion de muestras. Para la recoleccion

de muestras se recomienda seguir el siguiente protocolo:

a) Alistar los materiales que se van a utilizar.

b) Toma de datos en la hoja de campo.

c) Rotular el portaobjetos con el nUmero de muestra.

d) Sujecion del animal.

e) Desinfeccion con alcohol etilico del area donde se va a
realizar la puncion.

f) Toma de muestras de sangre por venopuncion
periférica, en el pabellon auricular.

g) Depositar una gota de sangre en el portaobjetos y
realizar el frote periférico mediante la técnica de los
dos portaobjetos.

3.2.3. ANALISIS DE LAS MUESTRAS.
Las muestras recolectadas seran analizadas en los
siguientes laboratorios:

e Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Cuenca.

e Laboratorio de la Clinica Veterinaria CLINICAN.

3.2.3.1. Frotis periférico: Técnica de los dos
portaobjetos:
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a) Depositar una pequeia gota de sangre en el extremo
de un portaobjetos.

b) Con el borde de otro portaobjetos a 45 grados, tocar la
gota, esperar a que la sangre se distribuya por
capilaridad y después deslizar suavemente un
portaobjetos sobre el otro en sentido longitudinal hasta
gue la gota quede bien extendida sobre la superficie
del primer portaobjetos.

c) Secado del frotis al ambiente (Gomez, 200_?).

d )
AI
PR
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n
_’ .
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-\ {
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Figura 1. Técnica del portaobjetos en cufia para la
preparacion de un frotis de sangre periférica (Carr
y Rodak, 2010).
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Cuando la extension se realiza por este procedimiento, el
frotis presenta tres zonas diferenciadas, en las que la
morfologia eritrocitaria puede variar y la distribucién de
leucocitos puede ser diferente. La zona en que
inicialmente se depositdo la gota (“cabeza”) es
excesivamente gruesa y no puede ser valorada
adecuadamente. A continuacién se extiende el “cuerpo”
de la extension, que corresponde a la region intermedia
del frotis y en ella existe un reparto equilibrado de las
células; es la zona ideal para la observacion
microscopica. Por ultimo, al final de la extension, se
encuentran las “barbas” o la “cola”, es una zona fina
donde las células adoptan una disposicion de cordones

(Gomez, 200-?).

cabeza cuerpo cola

origen

Figura 2. Frotis de sangre periférica bien realizado
(Gémez, 200-7?).
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Tincion Giemsa.

3.2.3.1.1. Procedimiento:

a) Cubrir la superficie del extendido durante 5 minutos
con el alcohol metilico y eliminar el excedente (fijacion
guimica).

b) Cubrir el preparado con solucion Giemsa diluida (2
gotas de eosianato de azul de metileno por cada mL
de agua destilada) y dejar actuar durante 20 minutos.

c) Lavar con agua.

d) Dejar secar el preparado al aire.

e) Observar al microscopio con objetivo de inmersion
(Negroni, 2009).

3.2.4. METODOS DE EVALUACION Y DATOS
TOMADOS.

Las muestras de sangre se tomaran a partir de caninos
de la ciudad de Cuenca, de todas las edades, de ambos
sexos y de diferentes razas, de una poblacion estimada
de la ciudad de Cuenca de las parroquias urbanas segun
consta en la tabla N° 3.
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TABLA 1. Censo poblacional canino (Ministerio de
Salud Publica, 2008)

5 S 52 | 9 w
AREA N° O S SFE | <wh AREA
_ o L & o O ﬁ
m o4 = 5 - =
g = >3 =
1. Pumapungo 15600 Machangara 40 240 0,214
Totoracocha 40
San Blas 40
Cafharibamba 40
El Sagrario 40
Gil Ramirez 40
D.
2. Miraflores 60600 Bellavista 40 80 0,071
El Vecino 40
3. Tomebamba 14200 Huayna 40 80 0,071
Cépac 40
Monay
4. Yanuncay 21500 Yanuncay 40 160 0,142
San 40
Sebastian 40
El Batan 40
Sucre
TOTAL 111900 560 560 0,498

3.2.5. FACTORES EN ESTUDIO:
e La prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis,
Babesia canis vy Anaplasma phagocytophilum)
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mediante frotis periférico con tincion GIEMSA en perros
de la ciudad de Cuenca.

e Conocer que hemoparasito entre Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum es mas
comun en perros de la ciudad de Cuenca, de acuerdo a
edad, raza y sexo.

3.2.6. PROCEDIMIENTOS ESTADISTICOS.

3.2.6.1. Poblacion Universo.

De acuerdo al plano emitido por el Ministerio de Salud
Pulblica se registra la division en 4 areas de salud de la
ciudad de Cuenca, dentro de los cuales se incluyen 14
parroquias urbanas. La recoleccibn de muestras se
realiz6 tomando el 0,50% de la poblacién estimada en
111900 caninos, lo cual da un total de 560 muestras, las
mismas que fueron tomadas de acuerdo a la poblacion
estimada de cada parroquia.

3.2.6.2. Muestreo.

En esta investigacion se utilizé el muestreo aleatorio.
3.2.6.3. Andlisis estadistico.

Se realizaron las siguientes pruebas:

e Intervalo de confianza al 95%
e Prueba de X?
e Graficos y figuras
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3.2.7. CARACTERISTICAS DEL LUGAR EN
INVESTIGACION.

a) Ubicacion: la ciudad de Cuenca se encuentra situado
en la region Centro Sur de la Republica del Ecuador.
Pertenece a la provincia del Azuay.

b) Altitud: 2550 m.s.n.m.

c) Temperatura: 17° promedio.

d) Limites:

e Norte: Canar

e Sur: Lojay EIl Oro

e Este: Morona Santiago y Zamora Chinchipe
e Oeste: Guayas
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

CUADRO 1. Prevalencia total de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) en
caninos del area urbana de la ciudad de Cuenca durante
el periodo Septiembre 2010 - Enero 2011.

Casos N° %
T Positi.vos 64| 11,43
Negativos 496| 88,57
Total 560 100

M Positivos

M Negativos

GRAFICO 1. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en caninos del area urbana de la
ciudad de Cuenca durante el periodo Septiembre 2010 -
Enero 2011.
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De un total de 560 casos analizados, el 11,43%
corresponde a los reultados positivos a hemoparasitos en
estudio, mientras que el 88,75% fueron negativos.

CUADRO 2. Total general de casos positivos a
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) en caninos del éarea
urbana de la ciudad de Cuenca durante el periodo
Septiembre 2010 — Enero 2011.

Total casos
Hemoparasitos positivos
N° %
Ehrlichia canis 36 56,25
Babesia canis 26 40,63
Anaplasma
phagocytophilum 2 3,13
Total general 64| 100,00
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3,13%

M Ehrlichia canis

M Babesia canis

B Anaplasma
phagocytophilum

GRAFICO 2. Total general de casos positivos a
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca.

Total general de casos positivos a hemoparasitos en
estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en caninos del area urbana de la
ciudad de Cuenca:

En la investigacion se obtuvieron en total 64 muestras
positivas, distribuidas de la siguiente manera:

e Ehrlichia canis: 36 muestras positivas, igual al
56,25% del total de casos positivos, que representan
la prevalencia mas alta.

e Babesia canis: se encontraron 26 muestras positivas
equivalente al 40,63% del total.
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e Anaplasma phagocytophilum: se diagnosticaron
Unicamente 2 muestras positivas, correspondiente al
3,13% del total de casos positivos, siendo esta la
prevalencia mas baja. (Cuadro 2)

CUADRO 3. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo al sexo en
caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo
Septiembre 2010 — Enero 2011.

Sexo |
Hemoparasitos Macho Hembra glg:::al
N° % N° %
Ehrlichia canis 23 35,94 13| 20,31 36
Babesia canis 16 25,00 10| 15,63 26
Anaplasma

phagocytophilum 2 3,13 0 0,00 2
Total general 41 64,06 23| 35,94 64

65 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez



UNIVERSIDAD DE CUENCA

(&
ég FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
o0 ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
(7]
o]
=
=
@ 20,00
[«
0 e
Q 2000 - ' Ehrlichia canis
S 3; 0 " Babesia canis
N 000 < . -.:" Anaplasma phagocytophilum
Macho Hembra
HEMOPARASITOS EN ESTUDIO

GRAFICO 3. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo al sexo en
caninos de la ciudad de Cuenca.

Los resultados positivos obtenidos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia
canis y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo al
sexo, son los siguientes:

e Ehrlichia canis: en total fueron 36 los casos
positivos, de los cuales 23 se diagnosticaron en
machos, lo que representa el 35,94% y 13 casos
fueron en hembras, esto corresponde al 20,31% del
total de casos positivos a hemoparasitos.

e Babesia canis: 26 muestras resultaron positivas a
este hemoparasito, de las cuales 16 pertenecen a
machos y 10 a hembras. Los machos representan el
25% del total de muestras positivas mientras que las
hembras el 15,63%.
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e Anaplasma phagocytophilum: para este hema
machos, lo que equivale al 3,13% del total de
muestras positivas. (Cuadro 3)

CUADRO 4. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la edad en
caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo
Septiembre 2010 — Enero 2011.

Edad

Hemoparasitos <1 afio 1-5afnos > 5 afios o

general
N° % N° % N° %
Ehrlichia canis 6| 9,38 24| 37,50 6| 9,38 36
Babesia canis 5/ 7,81 14| 21,88 7| 10,94 26
Anaplasma

phagocytophilum 0| 0,00 1| 1,56 1| 1,56 2
Total general 11| 17,19 39| 60,94 14| 21,88 64
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GRAFICO 4. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la edad en

caninos de la ciudad de Cuenca.

Los resultados positivos obtenidos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia
canis y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la
edad, son los siguientes:

e Ehrlichia canis: en total fueron 36 los casos
positivos, de los cuales 6 se diagnosticaron en
caninos menores a 1 afo, lo que representa el
9,38%, 24 casos fueron en caninos entre 1 y 5 afios,
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esto corresponde al 20,31% y 6 casos fueron de
caninos mayores a 5 afios, representado el 9,38%
del total de casos positivos a hemoparasitos.

e Babesia canis: 26 muestras resultaron positivas a
este hemoparasito, de las cuales 5 pertenecen a
caninos menores a 1 afno, 14 a caninos entre 1 y 5
afios y 7 a caninos mayores a 5 afios. Los menores a
1 afios representan el 7,81% del total de muestras
positivas, los perros comprendidos entre 1 y 5 afos
de edad representan el 21,88% y los mayores a 5
afos 10,94%.

e Anaplasma phagocytophilum: para este
hemoparasito resultaron positivas 2 muestras, la una
muestras pertenece a un canino entre 1 y 5 afios de
edad y representa el 1,56% y la otra muestra positiva
corresponde a un canino mayor a 5 afnos, lo que
equivale al 1,56% del total de muestras positivas.
(Cuadro 4)

CUADRO 5. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la raza en
caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo
Septiembre 2010 — Enero 2011.
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Hemoparasitos Raza
- Total
Pura Mestiza eneral
N | % | N | % | °
Ehrlichia canis 30| 46,88 6 9,38 36
Babesia canis 21| 32,81 5 7,81 26
Anaplasma phagocytophilum 2 3,13 0 0,00 2
Total general 53| 82,81 11| 17,19 64
6 ~ 16,88
m ”"'..
© 60,00 - )
g 00~ 7, " Ehrlichia canis
) 2000 3,1 00' Babesia canis
2 0.00 - '-_ Anaplasma phagocytophilum
} Pura Mestiza
HEMOPARASITOS EN ESTUDIO

GRAFICO 5. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la raza en

caninos de la ciudad de Cuenca.

Los resultados positivos obtenidos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia
canis y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la
raza, son los siguientes:

e Ehrlichia canis: en total fueron 36 los casos
positivos, de los cuales 30 se diagnosticaron en
caninos de raza pura, lo que representa el 46,88% y
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6 casos fueron en caninos mestizos, esto
corresponde al 9,38% del total de casos positivos a
hemoparasitos.

Babesia canis: 26 muestras resultaron positivas a
este hemoparasito, de las cuales 21 pertenecen a
caninos puros y 5 a caninos mestizos. Los puros
representan el 32,81% del total de muestras positivas
mientras que los mestizos un 7,81%.
phagocytophilum: para este
hemoparasito resultaron positivas 2 muestras, las
cuales corresponden a caninos puros, representando
el 3,13% del total de muestras positivas. (Cuadro 5)

CUADRO 6. Prevalencia e intervalos de confianza de

hemoparasitos

(Ehrlichia canis, Babesia canis vy

Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo al sexo, en
caninos del area urbana de la ciudad de Cuenca durante
el periodo Septiembre 2010 - Enero 2011.

Prevalencia Intervalo de
confianza
Sexo Total Er'ror al 95% de casos
v . General | Estandar .
Positivos | Negativos positivos
N° % N° % Min Max
Macho | 41| 13,53| 262| 86,47 303 0,0197 0,0968 0,1738
Hembra| 23 8,95| 234| 91,05 257 0,0178 0,0546 0,1244
Total 64| 11,43| 496| 88,57 560 0,0134 0,0879 0,1406
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GRAFICO 6. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo al sexo, en caninos del area urbana de la ciudad
de Cuenca.

Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo al sexo:

De un total de 303 muestras de machos analizadas, 41
resultaron positivas lo que representa 13,53% del total de
machos. Con el 95% de confianza la prevalencia de
hemoparasitos en machos oscila entre un rango minimo
de 0,0968% y maximo de 0,1738%. (Cuadro 6)
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En cuanto a las hembras, 257 muestras fueron
analizadas, resultando 23 positivas, representando 8,95%
del total de hembras analizadas. La prevalencia de
hemoparasitos en hembras, con un intervalo de confianza
al 95% oscila entre rangos minimo y maximo de 0,0546%
y 0,1244% respectivamente. (Cuadro 6)

CUADRO 6. 1. Prueba de significacion para asociacion o
independencia entre el sexo y la presencia de
hemoparasitos en caninos del area urbana de la ciudad
de Cuenca durante el periodo Septiembre 2010 - Enero
2011.

CASOS CASOS
POSITIVOS NEGATIVOS TOTA DE
SEXO 0] e 0] e CASOS
Macho 41 (34,63) 262 (268,37) 303
Hembra 23 (29,37) 234 (227,63) 257
64 (64) 496 (496) 560
Valor X2 tab
Indicador |calculado 0,05 0,01
Ji
Cuadrado| 2,88 NS 3,84 6,63
X2

En la prueba de significacion de X* con el fin de
determinar la asociacion o independencia entre el sexo y
la prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia
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canis y Anaplasma phagocytophilum) en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca, se determina un valor de
X? calculado de 2,88 que comparado con los valores
tabulares al 5 y 1% de significacion resulta ser no
significativo, por lo que concluyo que existe
independencia entre el sexo y la presencia de
hemoparasitos en caninos. (Cuadro 6. 1)

CUADRO 6. 2. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo al sexo, en caninos del area urbana de la ciudad
de Cuenca.

Prevalencia
o : Total
Sexo Positivos Negativos Goram
N° % N° %
Macho 41 7,32 262 46,79 303
Hembra 23 411 234 41,79 257
Total 64 11,43 496 88,57 560
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® Machos positivos
m Machos negativos
B Hembras positivas

W Hembras negativas

GRAFICO 6. 1. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) de acuerdo al sexo, en caninos del
area urbana de la ciudad de Cuenca.

Del total de 560 muestras analizadas, las de machos
positivos representan un 7,32% mientras que las de
hembras positivas un 4,11%. (Cuadro 6.2)

CUADRO 7. Prevalencia e intervalos de confianza de
hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia canis vy
Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la edad en
caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo
Septiembre 2010 - Enero 2011.
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Edad Prevalencia Intervalo de confianza
Total Error al 95% de casos
Positivos | Negativos |General |Estandar positivos
N° % N° % Min Max
<1 afio 11|11,34 86| 88,66 97 0,0322 0,0503 0,1765
1-5affios| 38(11,01| 307| 88,99 345 0,0169 0,0771 0,1432
> 5 afos 15|12,71| 103| 87,29 118 0,0307 0,0670 0,1872
Total 64|11,43| 496| 88,57 560 0,0134 0,0879 0,1406
100,00 a
80,00
60,00 u Positivos
% 40,00 o H Negativos
20,00
Negativos
0,00
Positivos

GRAFICO 7. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo a la edad, en caninos del area urbana de la

ciudad de Cuenca.
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Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo ala edad:

Para analizar las muestras de acuerdo a la edad se
agruparon en los siguientes rangos de edad: menores a 1
afo, entre 1 y 5 aflos y mayores de 5 afos.

En el rango de caninos menores de 1 afo, se registro un
total de 97 muestras, de las cuales 11 resultaron positivas
a hemoparasitos lo que equivale a 11,34% del total de
muestras ubicadas en este rango. Con el 95% de
confianza la prevalencia de hemoparasitos en caninos
menores de 1 afio oscila entre un rango minimo de
0,0503% y maximo de 0,1765%. (Cuadro 7)

Dentro de los caninos entre 1 y 5 afios se analizaron 345
muestras, dando positivo 38 muestras que representa
11,01% del total de muestras de caninos entre estas
edades. La prevalencia de hemoparasitos en hembras,
con un intervalo de confianza al 95% oscila entre rangos
minimo y maximo de 0,0771% y 0,1432%
respectivamente. (Cuadro 7)

Se recolectaron 118 muestras pertenecientes a perros
mayores de 5 afios, de estas, 15 resultaron positivas, que
corresponde al 12,71% del total de estas muestras.
Utilizando un intervalo de confianza al 95% obtenemos un
rango minimo de 0,0670% y maximo de 0,1872% para la
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prevalencia de hemoparasitos en caninos mayores a 5
anos. (Cuadro 7)

CUADRO 7. 1. Prueba de significacion para asociacion o
independencia entre la edad y la presencia de
hemoparasitos en caninos del area urbana de la ciudad
de Cuenca durante el periodo Septiembre 2010 - Enero
2011.

CASOS CASOS
RANGOS POSITIVOS NEGATIVOS TOTAL
DE EDAD 0 e 0] e DE CASOS
<1 afio 11 (11,09) 86 (85,91) 97
1 -5 afios 38 (39,43) 307| (305,57) 345
> 5 afos 15 (13,49) 103| (104,51) 118
64 (64,01) 496| (495,99) 560
Valor X2 tab
Indicador |calculado 0,05 0,01
Ji
Cuadrado| 0,25 NS 5,99 9,21
X2

Realizada la prueba de significacion de X* con el fin de
determinar la asociacion o independencia entre la edad y
la prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia
canis y Anaplasma phagocytophilum) en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca, se determina un valor de
X? calculado de 0,25 que comparado con los valores
tabulares al 5 y 1% de significacion resulta ser no
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significativo, lo que indica que no existe asociacion entre
la edad y la presencia de hemoparasitos en caninos de la
ciudad de Cuenca. (Cuadro 7.1)

CUADRO 7. 2. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo a la edad, en caninos del area urbana de la
ciudad de Cuenca.

Prevalencia Tot
Edad Positivos Negativos
General
N° % N° %

<1 afio 11 1,96 86 15,36 97
1 - bafios 38 6,79 307 54,82 345
> 5 afos 15 2,68 103 18,39 118
Total 64 11,43 496 88,57 560
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[ S

M <1 afio positivos

2,68 6,79 w<1afio negativos
M 1 - 5afos positivos
M 1 - 5afios negativos

W > 5 afios positivos

M > 5 afios negativos

54,82

GRAFICO 7. 1. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) de acuerdo a la edad, en caninos del
area urbana de la ciudad de Cuenca.

Del total de 560 muestras analizadas, los resultados
positivos  obtenidos representan los  siguientes
porcentajes: caninos menores de 1 afo representan el
1,96%, perros entre 1 y 5 anos, 6,79% y perros mayores
de 5 afnos el 2,68%. (Cuadro 7.2)
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CUADRO 8. Prevalencia e intervalos de confianza de
hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia canis vy
Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la raza en
caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo
Septiembre 2010 - Enero 2011.

Prevalencia Intervalo de
confianza
Razas Total Er,ror al 95% de casos
. ) General |Estandar N
Positivos Negativos positivos
N° % N° % Min Max
Pura 52111,63| 395| 88,37 447 0,0152 0,0866 0,1461
Mestiza 12|10,62| 101| 89,38 113 0,0290 0,0494 0,1630
Total 64|11,43| 496| 88,57 560 0,0134 0,0879 0,1406
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GRAFICO 8. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo a la raza, en caninos del area urbana de la

ciudad de Cuenca.

Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo alaraza:

De las 560 muestras recolectadas, 447 fueron de caninos
de raza pura y de las cuales 52 resultaron positivas
representando un 11,63% del total de perros puros. Con
el 95% de confianza la prevalencia de hemoparasitos en
caninos de raza pura oscila entre un rango minimo de
0,0866% y maximo de 0,1461%. (Cuadro 8)
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Las muestras pertenecientes a caninos de raza mestiza
fueron 113, y resultaron positivas 12, que equivale al
10,62% del total de perros mestizos. La prevalencia de
hemoparasitos en caninos mestizos, con un intervalo de
confianza al 95% oscila entre rangos minimo y maximo de
0,0494% y 0,1630% respectivamente. (Cuadro 8)

CUADRO 8. 1. Prueba de significacion para asociacion o
independencia entre la raza y la presencia de
hemoparasitos en caninos del area urbana de la ciudad
de Cuenca durante el periodo Septiembre 2010 - Enero
2011.

CASOS CASOS
POSITIVOS NEGATIVOS TOTAL
SEXO o] e 0 e DE CASOS
Pura 52 (51,09) 395| (395,91) 447
Mestiza 12 (12,91) 101| (100,09) 113
TOTAL 64 (64) 496 (496) 560
Valor X2 tab
Indicador |calculado 0,05 0,01
Ji
Cuadrado Lo 3,84 6,63
2 NS

Realizada la prueba de significacién de X* con el fin de
determinar la asociacion o independencia entre la raza y
la prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia
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canis y Anaplasma phagocytophilum) en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca, se determina un valor de
X? calculado de 0,0907 que comparado con los valores
tabulares al 5 y 1% de significacion resulta ser no
significativo, lo que indica que no existe asociacion entre
la raza y la presencia de hemoparasitos en caninos de la
ciudad de Cuenca. (Cuadro 8.1)

CUADRO 8. 2. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia

canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de

acuerdo la raza, en caninos del area urbana de la ciudad
de Cuenca.

Prevalencia
o . Total
Razas Positivos Negativos
General
N° % N° %

Pura 52 9,29 395 70,54 447
Mestiza 12 2,14 101 18,04 113
Total 64 11,43 496 88,57 560
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9,29

' B Puros positivos

M Puros negativos

18,04

2,14

m Mestizos positivos

B Mestizos negativos

70,54

GRAFICO 8. 1. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) de acuerdo a la raza, en caninos del
area urbana de la ciudad de Cuenca.

Del total de 560 muestras analizadas, las de caninos
puros positivos representan el 9,29%, mientras que las de
caninos mestizos positivos el 2,14%. (Cuadro 8.1)
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CUADRO 9. Prevalencia e intervalos de confianza de hemoparasitos (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la edad vy al sexo, en
caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo Septiembre 2010 - Enero 2011.

= = Intervalo de confianza al 95%
Mach Hemb © @
'S S 2 § e @ Machos Hembras
Edad | positivo | Negativo | w | Positivo | Negativo | g S| gE
S S S . CE| 22 Min Max Min Max
Nl % [N°| % [8|N| % |[N| % |2 o5l 8¢
7 ) m L
<1 afio 5(10,87| 41| 89,13| 46 6(11,76| 45| 88,24| 51 9710,0459|0,0451|0,0187|0,1986|0,0292 | 0,2061
1-5anos| 27|14,14|164| 85,86|191| 11| 7,14|143| 92,86| 154| 345|0,0252|0,0208|0,0920{0,1908|0,0308|0,1121
> 5 afos 9/13,64| 57| 86,36| 66 611,54, 46| 88,46| 52| 118|0,0422|0,0443|0,0536|0,2192|0,0285|0,2022
Total 41| 7,32|262| 46,79|303| 23| 8,95|234| 41,79| 257| 560|0,0106|0,0121|0,05240,09410,06590,1131
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GRAFICO 9. Casos positivos de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo al sexo y edad en caninos del area urbana de la

ciudad de Cuenca.

Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo al sexo y edad:

De las 303 muestras recolectadas pertenecientes a
machos, se obtuvieron los siguientes resultados:

e Caninos menores a 1 afio: 46 muestras
recolectadas en total, de las cuales 5 resultaron
positivas, representando el 10,87% del total de
machos comprendidos en este rango de edad. Con
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un intervalo de confianza al 95% se calculan los
rangos minimo y maximo que son: 0,0187% vy
0,1986% respectivamente.

e Caninos entre 1 y 5 afnos: se recolectaron 191
muestras en total, resultando positivas 27 muestras,
lo que equivale al 14,14% del total de machos entre 1
y 5 afios. El calculo del rango minimo y maximo se lo
hace con un intervalo de confianza al 95% y se
obtienen los siguientes resultados: rango minimo:
0,0920% y rango maximo: 0,1908%.

e Caninos mayores a 5 afios: 66 fueron las muestras
recolectadas y 9 resultaron positivas, lo que es igual
al 13,64% del total de machos mayores a 5 anos de
edad. El rango minimo es de 0,0536% y el maximo
es 0,2192%, ambos calculos con un intervalo de
confianza al 95%. (Cuadro 9)

En cuanto a las hembras, fueron un total de 257 muestras
recolectadas, que dieron los siguientes resultados:

e Caninos menores a 1 afno: 51 muestras
recolectadas en total, de las cuales 6 resultaron
positivas, representando el 11,76% del total de
hembras comprendidas en este rango de edad. El
calculo del rango minimo y maximo se lo hace con un
intervalo de confianza al 95% y se obtienen los
siguientes resultados: rango minimo: 0,0292% vy
rango maximo: 0,2061%.
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e Caninos entre 1 y 5 afos: se recolectaron 154
muestras en total, resultando positivas 11 muestras,
lo que equivale al 7,14% del total de hembras entre 1
y 5 aflos. Se obtienen el rango minimo y maximo con
un intervalo de confianza al 95% dando los
siguientes resultados: minimo 0,0308% y maximo
0,1121%.

e Caninos mayores a 5 anos: 52 fueron las muestras
recolectadas y 6 resultaron positivas, lo que es igual
al 11,54% del total de hembras mayores a 5 afos de
edad. Con un intervalo de confianza al 95% se
calculan los rangos minimo y maximo que son:
0,0285% y 0,2022% respectivamente. (Cuadro 9)

89 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez



CUADRO 9. 1. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo al sexo y edad, en caninos del area urbana de la

ciudad de Cuenca.

ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

Macho Hembra
Edad = . — . ©
? Positivo | Negativo = Positivo Negativo = *g
en afios S 2 =
Nl % | N | % | & [N | % [N | % | &
n n
<1 afio 5/1,65| 41| 13,53 46 6| 2,33 45| 17,51| 51 97
1-5afos| 27|891| 164| 54,13| 191| 11| 4,28| 143| 55,64| 154| 345
>5 afios 912,97 57| 18,81 66 6| 2,33| 46| 17,90 52| 118
Total 41\7,32| 262| 46,79| 303| 23| 4,11| 234| 41,79| 257| 560
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Macho

2,97 1,65 8,91

m Positivo < 1 afio

B Negativo < 1 afio
B Positivo 1 - 5 afios
B Negativo 1 -5 afios

B Positivo > 5 anos

B Negativo > 5 afios

GRAFICO 9. 1. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en machos de acuerdo a los distintos
rangos de edad, en caninos del area urbana de la ciudad
de Cuenca.
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Hembra

2,33 2,33 4,28

M Positivo < 1 afio

W Negativo < 1 afio
M Positivo 1 - 5 afios
W Negativo 1 - 5 afios

M Positivo > 5 afios

W Negativo > 5 afios

GRAFICO 9. 2. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en hembras de acuerdo a los distintos
rangos de edad, en caninos del area urbana de la ciudad
de Cuenca.

Del total de 303 muestras de machos, el 1,65% equivale
a los machos positivos menores a 1 afo, el 8,91%
corresponde a machos entre 1 y 5 anos y el 1,97% a
machos mayores a 5 afos. De las 257 muestras de
hembras, el 2,33% corresponde a hembras menores de 1
ano, el 4,28% a hembras entre 1 y 5 afios y el 2,33% a
hembras mayores de 5 anos. (Cuadro 9.1)
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CUADRO 10. Prevalencia e intervalos de confianza de hemoparasitos (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo al sexo y la raza en caninos
de la ciudad de Cuenca, durante el periodo Septiembre 2010 - Enero 2011.

Intervalo de confianza al
Macho Hembra S @ g o 95%
- S < &S 5 Machos Hembras
Raza | positivo | Negativo s Positivo | Negativo s E ? g ?E
2 2 S| 2 c| Mn | Max | Min | Max
':' % |N°| % |2 N % |N°| % |2 = T
N N
3 20 23| 1 19 21 0,022| 0,019| 0,098| 0,188| 0,047 0,123
Pura 4114,35| 3|85,65 7| 8| 8,57 291,43 0| 447 8 3 8 1 9 6
Mestiz 0,037| 0,045| 0,031| 0,180 0,018| 0,194
a 7(10,61| 59|89,39| 66| 5|/10,64| 42|89,36| 47| 113 9 0 8 3 2 5
4 26 30| 2 23 25 0,019 0,017| 0,096| 0,173| 0,054 | 0,124
Total 113,53 286,47 3| 3| 8,95 491,05 71560 7 8 8 8 6 4
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GRAFICO 10. Casos positivos de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) de acuerdo al sexo y raza, en caninos
del &rea urbana de la ciudad de Cuenca.

Prevalencia de hemoparasitos

(Ehrlichia canis,

Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de

acuerdo al sexo y raza:

Se obtuvo 303 muestras pertenecientes a machos, dando

los siguientes resultados:

e Caninos de raza pura: 237 muestras recolectadas
en total, de las cuales 34 resultaron positivas,
representando el 14,35% del total de machos puros.
El rango minimo es de 0,0988% y el maximo es
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0,1881%, ambos calculos con un intervalo de
confianza al 95%.

e Caninos de raza mestiza: se recolectaron 66
muestras en total, resultando positivas 7 muestras, lo
que equivale al 10,61% del total de machos
mestizos. Se obtienen el rango minimo y maximo con
un intervalo de confianza al 95% dando los
siguientes resultados: minimo 0,0318% y maximo
0,1803%. (Cuadro 10)

En cuanto a las hembras, de las 257 muestras
recolectadas, se obtuvo los siguientes resultados:

e Hembras de raza pura: 210 muestras recolectadas
en total, de las cuales 18 resultaron positivas,
representando el 8,57% del total de hembras puras.
El rango minimo es de 0,0479% y el maximo es
0,1236%, ambos calculos con un intervalo de
confianza al 95%.

e Hembras de raza mestiza: se recolectaron 47
muestras en total, resultando positivas 5 muestras, lo
gque equivale al 10,64% del total de hembras
mestizas. Con un intervalo de confianza al 95% se
calculan los rangos minimo y maximo que son:
0,0182% y 0,1945% respectivamente. (Cuadro 10)

CUADRO 10. 1. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
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acuerdo al sexo y raza, en caninos del area urbana de la
ciudad de Cuenca

Raza
Macho Hembra
Positivo | Negativo = | Positivo | Negativo | — %
+— +— |—
2 2
N° | % N° % 2 IN| % [N | % =
n 7}
Pura 34(11,22| 203|67,00| 237| 18| 7,00(192|74,71| 210 447
Mestiza 7] 2,31 591 19,47 66 5| 1,95 42|16,34 47 113
Total 41(13,53| 262|86,47| 303| 23| 8,95|234|91,05| 257 560
Macho

B Positivos raza pura
B Negativos raza pura
M Positivos raza mestiza

B Negativos raza mestiza

GRAFICO 10. 1. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma

phagocytophilum) en machos de acuerdo a la raza, en

caninos del area urbana de la ciudad de Cuenca.
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1,95 7,00 Hembra

M Positivos raza pura
B Negativos raza pura
M Positivos raza mestiza

B Negativos raza mestiza

GRAFICO 10. 2. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en hembras de acuerdo a la raza, en
caninos del area urbana de la ciudad de Cuenca.

Del total de 303 muestras de machos, el 11,22% equivale
a machos puros positivos y el 2,31% corresponde a
machos mestizos positivos. De las 257 muestras de
hembras, el 7,00% corresponde a hembras puras
positivas y el 1,95% a hembras mestizas positivas.
(Cuadro 10.1)

97 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez



£

T

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

CUADRO 11. Prevalencia e intervalos de confianza de hemoparasitos (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo a la raza y la edad en
caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo Septiembre 2010 - Enero 2011.

: - ~ @ | Intervalo de confianza al 95%
Pura Mestiza 8o 83 M il :
c3| 9 Pura Mestiza
Edad en [ Positivo | Negativo | < | Positivo | Negativo | | 8 | & o | & E
2o S g | F ° S g Min Max Min Max
N°| % |[N°| % |[S[N°| % |N°| % |32 Sc| 2L
% % mw ®| o g
<lafio | 10|12,05| 73|87,95| 83| 1| 7,14| 13|92,86| 14| 97|0,0357|0,0688|0,0504|0,1905| -0,06350,2063
1-5afios| 33|12,00(242|88,00|275| 5| 7,14| 65| 92,86| 70|345|0,0196|0,0308|0,0816|0,1584| 0,0111|0,1318
> 5 afos 9/10,11| 80|89,89| 89| 6| 20,69| 23| 79,31| 29|118|0,0320|0,0752|0,0385|0,1638| 0,0595|0,3543
Total 52|11,63|395|88,37|447|12| 10,62|101| 89,38 (113|560|0,0152 | 0,0290|0,0866|0,1461| 0,0494|0,1630
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GRAFICO 11. Casos positivos de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma

phagocytophilum) de acuerdo al sexo, en caninos del

Prevalencia de hemoparasitos

area urbana de la ciudad de Cuenca.

(Ehrlichia canis,

Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo a larazay edad:

Se obtuvo 447 muestras pertenecientes a caninos de
raza pura, dando los siguientes resultados:

Caninos menores a 1 afo: 83 muestras
recolectadas en total, de las cuales 10 resultaron
positivas, representando el 12,05% del total de
caninos puros comprendidos en este rango de edad.
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Se obtienen el rango minimo y maximo con un
intervalo de confianza al 95% dando los siguientes
resultados: minimo 0,0504% y maximo 0,1905%.

e Caninos entre 1 y 5 afnos: se recolectaron 275
muestras en total, resultando positivas 33 muestras,
lo que equivale al 12,00% del total de caninos puros
entre 1 y 5 afos. El rango minimo es de 0,0816% vy el
maximo es 0,1584%, ambos calculos con un
intervalo de confianza al 95%.

e Caninos mayores a 5 afos: 89 fueron las muestras
recolectadas y 9 resultaron positivas, lo que es igual
al 10,11% del total de caninos puros mayores a 5
afos de edad. El calculo del rango minimo y maximo
se lo hace con un intervalo de confianza al 95% y se
obtienen los siguientes resultados: rango minimo:
0,0385% y rango maximo: 0,1638%. (Cuadro 11)

En cuanto a los caninos de raza mestiza, de las 113
muestras recolectadas, se obtuvo los siguientes
resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 14 muestras
recolectadas en total, de las cuales 1 resulto positiva,
representando el 7,14% del total de caninos mestizos
comprendidos en este rango de edad. Con un
intervalo de confianza al 95% se calculan los rangos
minimo y maximo que son: 0,0635% y 0,2063%
respectivamente.
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e Caninos entre 1 y 5 afos: se recolectaron 70
muestras en total, resultando positivas 5 muestras, lo
gue equivale al 7,14% del total de caninos mestizos
entre 1 y 5 afios. El céalculo del rango minimo y
maximo se lo hace con un intervalo de confianza al
95% y se obtienen los siguientes resultados: rango
minimo: 0,0111% y rango maximo: 0,1318%.

e Caninos mayores a 5 anos: 29 fueron las muestras
recolectadas y 6 resultaron positivas, lo que es
igual al 20,69% del total de caninos mestizos
mayores a 5 afos de edad. El rango minimo es de
0,0595% y el maximo es 0,3543%, ambos calculos
con un intervalo de confianza al 95%. (Cuadro 11)

CUADRO 11. 1. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo a la razay edad, en caninos del area urbana de
la ciudad de Cuenca.

Pura Mestiza
Edad en — . — .
. Positivo | Negativo T Positivo Negativo [
= =
N° % N° | % = N° % N° % =2
n n
<lafio | 10| 2,24| 73|16,33 83 1| 0,88 13| 11,50 14

1-5
afnos 33| 7,38|242|54,14| 275 5| 4,42 65| 57,52 70

>5afios| 9| 2,01| 80(17,90 89 6| 531 23| 20,35| 29

Total 52| 11,63|395|88,37| 447 12/10,62 101| 89,38 113
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M > 1 afio negativo

GRAFICO 11. 1. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en perros de raza pura de acuerdo a
los diferentes rangos de edad.

0gg_ Mestiza

W < 1 afio positivos
H < 1 afio negativos
W 1 -5 afios positivo
W 1-5 afios negativo
M > 1 afio positivo

W > 1 afio negativo

GRAFICO 11. 2. Prevalencia total de hemoparasitos
(Ehrlichia canis, Babesia canis y Anaplasma
phagocytophilum) en perros de raza mestiza de acuerdo
a los diferentes rangos de edad.
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Del total de 447 muestras de caninos puros, el 2,24%
equivale a muestras positivas de caninos puros menores
a 1 afo, el 7,38% corresponde a muestras de caninos
puros entre 1 y 5 afos y el 2,01% a muestras positivas de
caninos puros mayores a 5 afios. De las 113 muestras de
caninos mestizos, el 0.88% corresponde a muestras
positivas de caninos mestizos menores a 1 afo, 4,42%
corresponde a muestras de caninos mestizos entre 1y 5
afos y el 5,31% a muestras de caninos mestizos mayores
a 5 anos. (Cuadro 11.1)
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CUADRO 12. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia canis vy
Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo al sexo, raza y edad en caninos de la ciudad
de Cuenca, durante el periodo Septiembre 2010 - Enero 2011.

Macho
Edad _ Fura - Mestiza
en afios Positivo Negativo Subtotal Positivo Negativo Subtotal
N° % N° % N° % N° % Total
<1 afio 5| 12,82 34| 87,18 39 0 0,00 71100,00 7 46
1-5afos 24| 15,79| 128| 84,21 152 3 7,69 36| 92,31 39 191
> 5 afos 5| 10,87| 41| 89,13 46 4| 20,00| 16| 80,00 20 66
Total 34| 14,35| 203| 85,65 237 7| 10,61 59| 89,39 66 303
Hembra
Edad _ Pura. i Mestizg
en afos Positivo Negativo Subtotal Positivo Negativo Subtotal
N° % N° % N° % N° % Total
<1 afio 5/ 11,36f 39| 88,64 44 114,29 6| 8571 7 51
1-5afos 9 7,32| 114 92,68 123 2| 6,45| 29| 93,55 31 154
> 5 afos 4 9,30 39| 90,70 43 2| 2222 7| 77,78 9 52
Total 18 8,57| 192| 91,43 210 5| 10,64 | 42| 89,36 47 257
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GRAFICO 12. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia

canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) en

perros machos del area urbana de la ciudad de Cuenca,
de acuerdo a la raza y edad.
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GRAFICO 12.1. Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) en
hembras del area urbana de la ciudad de Cuenca, de
acuerdo a la raza y edad.

Prevalencia de hemoparasitos (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de
acuerdo al sexo, razay edad:

Se obtuvo 237 muestras pertenecientes a machos de
raza pura, dando los siguientes resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 39 muestras
recolectadas en total, de las cuales 5 resultaron
positivas, representando el 12,82% del total de
machos puros comprendidos en este rango de edad.

e Caninos entre 1 y 5 afnos: se recolectaron 152
muestras en total, resultando positivas 24 muestras,
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lo que equivale al 15,79% del total de machos puros
entre 1y 5 afos.

e Caninos mayores a 5 anos: 46 fueron las muestras
recolectadas y 5 resultaron positivas, lo que es igual
al 10,87% del total de machos puros mayores a 5
afios de edad. (Cuadro 12)

En cuanto a los machos de raza mestiza, de las 66
muestras recolectadas, se obtuvo los siguientes
resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 7 muestras fueron
pertenecientes a este grupo, pero ninguna resulto
positiva.

e Caninos entre 1 y 5 anos: se recolectaron 39
muestras en total, resultando positivas 3 muestras, lo
gue equivale al 7,69% del total de machos mestizos
entre 1 y 5 anos.

e Caninos mayores a 5 anos: 20 fueron las muestras
recolectadas y 4 resultaron positivas, lo que es igual
al 20,00% del total de machos mestizos mayores a 5
anos de edad. (Cuadro 12)

Un total de 210 muestras corresponde a hembras de raza
pura, de las cuales segun la edad se han obtenido los
siguientes resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 44 muestras
recolectadas, de las cuales 5 resultaron positivas,
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representando el 11,36% de las hembras puras
menores a 1 aino.

e Caninos entre 1 y 5 afnos: se recolectaron 123
muestras en total, resultando positivas 9 muestras, lo
gue equivale al 7,32% del total de hembras puras
entre 1y 5 afos.

e Caninos mayores a 5 anos: 43 fueron las muestras
recolectadas y 4 resultaron positivas, lo que es igual
al 9,30% del total de hembras puras mayores a 5
afios de edad. (Cuadro 12)

Dentro del grupo de hembras de raza mestiza, se
recolectaron un total de 47 muestras y de acuerdo a la
edad los resultados fueron los siguientes:

e Caninos menores a 1 ailo: 7 muestras recolectadas
en total, de las cuales 1 resultd positiva,
representando el 14,29% del total de hembras
mestizas comprendidas en este rango de edad.

e Caninos entre 1 y 5 afnos: se recolectaron 31
muestras en total, resultando positivas 2 muestras, lo
gue equivale al 6,45% del total de hembras mestizas
entre 1y 5 afos.

e Caninos mayores a 5 afios: 9 fueron las muestras
recolectadas y 2 resultaron positivas, lo que es igual
al 22,22% del total de hembras mestizas mayores a 5
anos de edad. (Cuadro 12)
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CUADRO 13. Prevalencia de Ehrlichia canis de acuerdo al sexo, raza y edad en

caninos del area urbana de la ciudad de Cuenca, durante el periodo Septiembre 2010 -
Enero 2011.

Macho
Edad _ Pura . " Mestiza |
en afos Positivo Negativo Subtotal Positivo Negativo Subtotal
N° % N° % N° % N° % Total
<1 afio 3| 7,69 36 92,31 39 0| 0,00 71100,00 7 46
1-5afos 16| 10,53| 136 89,47 152 1| 2,56 38| 97,44 39 191
> 5 afos 1| 2,17 45 97,83 46 2| 10,00 18| 90,00 20 66
Total 20| 6,60 217 71,62 237 3| 0,99 63| 20,79 66 303
Hembra
Edad _ Pura . i Mestiza .
en afos Positivo Negativo Subtotal Positivo Negativo Subtotal
N° % N° % N° % N° % Total
<1 afio 2| 4,55 42 95,45 44 1| 14,29 6| 85,71 7 51
1-5afos 5| 4,07 118 95,93 123 2| 6,45 29| 93,55 31 154
> 5 afos 3| 6,98 40 93,02 43 0| 0,00 91100,00 9 52
Total 10| 3,89, 200 77,82 210 3| 1,17 44| 17,12 47 257

109 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez



il UNIVERSIDAD DE CUENCA

A : FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
L ' ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIAY ZOOTECNIA
Machos

8 15,00

=

= 10,00

w0

8 5,00 . B Pura

o 0.00 Mestiza

LN ’ W Mestiza

Pura

> 5 afios

RANGOS DE EDAD

GRAFICO 13. Casos positivos de Ehrlichia canis en
machos de acuerdo a la raza y edad, en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca.
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GRAFICO 13. 1. Casos positivos de Ehrlichia canis, en
hembras de acuerdo a la raza y edad, en caninos del
area urbana de la ciudad de Cuenca.
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Prevalencia de Ehrlichia canis de acuerdo al sexo,
razay edad:

Se obtuvo 237 muestras pertenecientes a machos de
raza pura, dando los siguientes resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 39 muestras
recolectadas en total, de las cuales 3 resultaron
positivas, representando el 7,69% del total de
machos puros comprendidos en este rango de edad.

e Caninos entre 1 y 5 afos: se recolectaron 152
muestras en total, resultando positivas 16 muestras,
lo que equivale al 10,53% del total de machos puros
entre 1 y 5 anos.

e Caninos mayores a 5 anos: 46 fueron las muestras
recolectadas y 1 resultdé positiva, lo que es igual al
2,17% del total de machos puros mayores a 5 afnos
de edad. (Cuadro 13)

En cuanto a los machos de raza mestiza, de las 66
muestras recolectadas, se obtuvo los siguientes
resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 7 muestras fueron
pertenecientes a este grupo, pero ninguna resulto
positiva.

e Caninos entre 1 y 5 anos: se recolectaron 39
muestras en total, resultando positiva 1 muestra, lo
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gue equivale al 2,56% del total de machos mestizos
entre 1y 5 afos.

e Caninos mayores a 5 anos: 20 fueron las muestras
recolectadas y 2 resultaron positivas, lo que es igual
al 10,00% del total de machos mestizos mayores a 5
afios de edad. (Cuadro 13)

Un total de 210 muestras corresponde a hembras de raza
pura, de las cuales segun la edad se han obtenido los
siguientes resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 44 muestras
recolectadas, de las cuales 2 resultaron positivas,
representando el 4,55% de las hembras puras
menores a 1 ano.

e Caninos entre 1 y 5 afnos: se recolectaron 123
muestras en total, resultando positivas 5 muestras, lo
gque equivale al 4,07% del total de hembras puras
entre 1y 5 afos.

e Caninos mayores a 5 anos: 43 fueron las muestras
recolectadas y 3 resultaron positivas, lo que es igual
al 6,98% del total de hembras puras mayores a 5
anos de edad. (Cuadro 13)

Dentro del grupo de hembras de raza mestiza, se
recolectaron un total de 47 muestras y de acuerdo a la
edad los resultados fueron los siguientes:
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e Caninos menores a 1 aio: 7 muestras recolectadas
en total, de las cuales 1 resultd positiva,
representando el 14,29% del total de hembras
mestizas comprendidas en este rango de edad.

e Caninos entre 1 y 5 afos: se recolectaron 31
muestras en total, resultando positivas 2 muestras, lo
gue equivale al 6,45% del total de hembras mestizas
entre 1y 5 afos.

e Caninos mayores a 5 afios: 9 fueron las muestras
recolectadas, resultando todas negativas. (Cuadro
13)

Total de machos
6,60

0,99

M Puros positivos
B Puros negativos
B Mestizos positivos

B Mestizos negativos

GRAFICO 13. 2. Prevalencia de Ehrlichia canis en
machos, de acuerdo a la raza, en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca.
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Total de hembras

3,89
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B Mestizas positivas

W Mestizas negativas

GRAFICO 13. 3. Prevalencia de Ehrlichia canis en
hembras, de acuerdo a la raza, en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca.

Del total de 303 muestras pertenecientes a machos el
6,60% representa los machos puros positivos a Ehrlichia
canis y el 0,99% a machos mestizos positivos. Mientras
gue de 257 pertenecientes a hembras, el 3,89% equivale
a las hembras puras positivas a Ehrlichia canis y para las
hembras mestizas positivas hay un 1,17%. (Gréafico 13.2 y
13.3)
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CUADRO 14. Prevalencia de Babesia canis de acuerdo al sexo, raza y edad en
caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo Septiembre 2010 - Enero 2011.

Macho
Edad . Pura. _ Mestiza |
en afos Positivo Negativo Subtotal Positivo Negativo Subtotal
N° % N° % N° % N° % Total
<1 afio 2| 5,13 37| 94,87 39 0 0,00 7| 100,00 7 46
1-5afos 7| 4,61 145| 95,39 152 2 5,13 37| 94,87 39 191
> 5 afos 3| 6,52 43| 93,48 46 2| 10,00 18| 90,00 20 66
Total 12| 3,96 225| 74,26 237 4 1,32 62| 20,46 66 303
Hembra
Edad _ Pura_ _ Mestiza .
en afos Positivo Negativo Subtotal Positivo Negativo subtotal
N° % N° % N° % N° % Total
<1 afio 3| 6,82 41| 93,18 44 0 0,00 7| 100,00 i 51
1-5afos 4| 3,25 119| 96,75 123 0 0,00 31| 100,00 31 154
> 5 afos 1] 2,33 42| 97,67 43 2| 22,22 7| 77,78 9 52
Total 8| 3,11 202| 78,60 210 2 0,78 45| 17,51 a7 257
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GRAFICO 14. Casos positivos de Babesia canis en
machos, de acuerdo a la raza y edad, en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca.
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GRAFICO 14. 1. Casos positivos de Babesia canis en
hembras, de acuerdo a la raza y edad, en caninos del
area urbana de la ciudad de Cuenca.
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Prevalencia de Babesia canis de acuerdo al sexo, raza
y edad:

Se obtuvo 237 muestras pertenecientes a machos de
raza pura, dando los siguientes resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 39 muestras
recolectadas en total, de las cuales 2 resultaron
positivas, representando el 5,13% del total de
machos puros comprendidos en este rango de edad.

e Caninos entre 1 y 5 afos: se recolectaron 152
muestras en total, resultando positivas 7 muestras, lo
gque equivale al 4,61% del total de machos puros
entre 1 y 5 anos.

e Caninos mayores a 5 anos: 46 fueron las muestras
recolectadas y 3 resultaron positivas, lo que es igual
al 6,52% del total de machos puros mayores a 5
afos de edad. (Cuadro 14)

En cuanto a los machos de raza mestiza, de las 66
muestras recolectadas, se obtuvo los siguientes
resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 7 muestras fueron
pertenecientes a este grupo, pero ninguna resulto
positiva.

e Caninos entre 1 y 5 afnos: se recolectaron 39
muestras en total, resultando positivas 2 muestras, lo
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gue equivale al 5,13% del total de machos mestizos
entre 1y 5 afos.

e Caninos mayores a 5 anos: 20 fueron las muestras
recolectadas y 2 resultaron positivas, lo que es igual
al 10,00% del total de machos mestizos mayores a 5
afos de edad. (Cuadro 14)

Un total de 210 muestras corresponde a hembras de raza
pura, de las cuales segun la edad se han obtenido los
siguientes resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 44 muestras
recolectadas, de las cuales 3 resultaron positivas,
representando el 6,82% de las hembras puras
menores a 1 ano.

e Caninos entre 1 y 5 afnos: se recolectaron 123
muestras en total, resultando positivas 4 muestras, lo
gue equivale al 3,25% del total de hembras puras
entre 1y 5 afos.

e Caninos mayores a 5 afios: 43 fueron las muestras
recolectadas y 1 resulté positiva, lo que es igual al
2,33% del total de hembras puras mayores a 5 aios
de edad. (Cuadro 14)

Dentro del grupo de hembras de raza mestiza, se
recolectaron un total de 47 muestras y de acuerdo a la
edad los resultados fueron los siguientes:
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e Caninos menores a 1 ailo: 7 muestras recolectadas
en total, de las cuales ninguna resulté positiva.

e Caninos entre 1 y 5 afos: se recolectaron 31
muestras en total, resultando todas negativas.

e Caninos mayores a 5 afios: 9 fueron las muestras
recolectadas, resultando 2 muestras positivas, que
corresponde al 22,22% del total de hembras
mestizas mayores a 5 anos. (Cuadro 14)

Total de machos

3,96

1,32

M Puros positivos
M Puros negativos
H Mestizos positivos

W Mestizos negativos

GRAFICO 14. 2. Prevalencia de Babesia canis en
machos, de acuerdo a la raza, en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca.
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Total de hembras

3,11

0,78

M Puras positivas
M Puras negativas
B Mestizas positivas

W Mestizas negativas

GRAFICO 14. 3. Prevalencia de Babesia canis en
hembras, de acuerdo a la raza, en caninos del area
urbana de la ciudad de Cuenca.

Del total de 303 muestras pertenecientes a machos el
3,96% representa los machos puros positivos a Babesia
canis y el 1,32% a machos mestizos positivos. Mientras
gue de 257 pertenecientes a hembras, el 3,11% equivale
a las hembras puras positivas a Babesia canis y para las
hembras mestizas positivas hay un 0,78%. (Gréafico 14.2 y
14.3)
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CUADRO 15. Prevalencia de Anaplasma phagocytophilum de acuerdo al sexo, razay
edad en caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo Septiembre 2010 - Enero
2011.

Macho
Edad £ Pura . _ Mestiza_
en afios Positivo Negativo Subtotal Positivo Negativo Subtotal
N° % N° % N° % N° % Total
<1 afio 0| 0,00 39|100,00 39 0| 0,00 7| 100,00 7 46
1-5afos 1/ 0,66| 151| 99,34 152 0| 0,00 39| 100,00 39 191
> 5 afos 1| 2,17 45| 97,83 46 0| 0,00 20| 100,00 20 66
Total 2| 0,66| 235| 77,56 237 0| 0,00 66| 21,78 66 303
Hembra
Edad _ Pura | _ Mestiza_
en afios Positivo Negativo Subtotal Positivo Negativo Subtotal
N° % N° % N° % N° % Total
<1 afo 0| 0,00 441100,00 44 0| 0,00 7| 100,00 7 51
1-5afos 0| 0,00| 123|100,00 123 0| 0,00 31| 100,00 31 154
> 5 afos 0| 0,00 431100,00 43 0| 0,00 9| 100,00 9 52
Total 0| 0,00] 210| 81,71 210 0| 0,00 47| 18,29 47 257
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GRAFICO 15. Casos positivos de Anaplasma
phagocytophilum en machos de acuerdo a la raza y edad,
en caninos del area urbana de la ciudad de Cuenca.

Prevalencia de Anaplasma phagocytophilum de
acuerdo al sexo, razay edad:

Se obtuvo 237 muestras pertenecientes a machos de
raza pura, dando los siguientes resultados:

e Caninos menores a 1 afo: 39 muestras
recolectadas en total, de las cuales ninguna resulto
positiva.
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e Caninos entre 1 y 5 afos: se recolectaron 152
muestras en total, resultando positiva 1 muestra, lo
gue equivale al 0,66% del total de machos puros
entre 1y 5 afos.

e Caninos mayores a 5 anos: 46 fueron las muestras
recolectadas y 1 resultdé positiva, lo que es igual al
2,17% del total de machos puros mayores a 5 afnos
de edad. (Cuadro 15)|

123 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez



nnnnnnnnnnnnnnnn

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

CUADRO 16. Casos positivos de los diferentes hemoparasitos en estudio (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo al sexo, raza y edad
en caninos de la ciudad de Cuenca, durante el periodo Septiembre 2010 — Enero 2011.

Macho
Pura Mestiza

Edad Ehrlighia Babe;ia Anaplasmg = Ehrlighia Babe§ia Anaplasmfa =
on afos canis canis phagocytophilum § canis canis phagocytophilum § Total

Positivo Positivo Positivo = Positivo Positivo Positivo =

N [ % | N[ % N° % D ONe % | N° | % N° % »
<1 afio 3160,00 240,00 0 0,00 5 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 5
1-5afios 16| 66,67 7129,17 1 4,17| 24 1| 33,33 2| 66,67 0 0,00 3 27
> 5 afios 120,00 31]60,00 1 20,00 5 2| 50,00 2| 50,00 0 0,00 4 9
Total 20158,82| 12]35,29 2 588| 34 3| 42,86 4| 57,14 0 0,00 7 41

Hembra
Pura Mestiza

Edad Ehrlighia Babe;ia Anaplasmg = Ehrlic_hia Babe;ia Anaplasmfa =
B canis canis phagocytophilum § canis canis phagocytophilum § Total

Positivo Positivo Positivo =) Positivo Positivo Positivo =

N [ % | N[ % N° % D ONe % | N°| % N° % o
<1afio 240,00 3]60,00 0 0,00 5 1| 100,00 0 0,00 0 0,00 1 6
1-5afios 5| 55,56 444,44 0 0,00 9 2| 100,00 0 0,00 0 0,00 2 11

75,0 25,0 100,0

> 5 afios 3 0 1 0 0 0,00 4 0| 0,00 2 0 0 0,00 2 6
Total 10| 55,56 844,44 0 0,00 18 3| 60,00 2| 40,00 0 0,00 5 23
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GRAFICO 16. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) en machos puros de
acuerdo a los diferentes rangos de edad, en caninos de la
ciudad de

Machos de raza mestiza

66,67

w 07T 50,00
o .
> 60 7' 33-50
Q . o004 :
" 20 + D S Ehrl|ch|a canis
8 | - ,x Babema canis
< 0 -Ir o
et . '--——-__r__ - / Anaplasma...
® < lafio .
1-5 afios

RANGOS DE EDAD afios

Cuenca.

GRAFICO 16. 1. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) en machos mestizos de
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acuerdo a los diferentes rangos de edad, en caninos de la
ciudad de Cuenca.

Hembras de raza pura

7500

~ 60,00 5556

/' Ehrlichia canis
/
/

Babesia canis
//Anaplasma...

GRAFICO 16. 2. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) en hembras puras, de
acuerdo a los diferentes rangos de edad, en caninos de la
ciudad de Cuenca.

% CASOS POSITIVOS

> 5 afios

RANGOS DE EDAD
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Hembras de raza mestiza
~ 100,00
e 100,00 ——

F Ehrlichia canis

Babesia canis
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GRAFICO 16. 3. Casos positivos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia canis
y Anaplasma phagocytophilum) en hembras mestizas, de
acuerdo a los diferentes rangos de edad, en caninos de la

ciudad de Cuenca.

% CASOS POSITIVOS

> 5 afios

RANGOS DE EDAD

Resultados positivos obtenidos de los diferentes
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia
canis y Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo al
sexo, raza y edad:

Los resultados positivos de los hemoparasitos en estudio
en machos de raza pura y de acuerdo a la edad fueron
los siguientes:

e Caninos menores de 1 afio: 3 muestras resultaron
positivas a Ehrlichia canis y 2 a Babesia canis. Las
muestras positivas a Ehrlichia canis representan 60%
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de las muestras ubicadas en este rango de edad,
mientras que las de Babesia canis, el 40% restante.

e Caninos entre 1 y 5 afos: para Ehrlichia canis
fueron positivas 16 muestras, siendo igual al 66,67%;
las de Babesia canis fueron 7 positivas,
representando  29,17% y para Anaplasma
phagocytophilum 1 muestra resulto positiva, siendo el
4,17% restante en esta categoria.

e Caninos mayores a 5 afos: en lo que respecta a
Ehrlichia canis Unicamente 1 muestra resultd
positiva, representando 20% del total de este grupo;
para Babesia canis, fueron 3 las muestras positivas,
lo que equivale al 60% y para Anaplasma
phagocytophilum solo 1 muestra fue positiva,
constituyendo el 20%. (Cuadro 16)

Referente a los machos mestizos positivos a
hemoparasitos, los resultados de acuerdo a la edad
fueron los siguientes:

e Caninos menores de 1 ano: dentro de este grupo
no hubieron resultados positivos para ningdn
hemoparasito en estudio.

e Caninos entre 1 y 5 aios: para Ehrlichia canis fue
positiva 1 muestra, siendo igual al 33,33%; las de
Babesia canis fueron 2 positivas, representando
66,67% y para Anaplasma phagocytophilum no hubo
ningun resultado positivo dentro de esta categoria.
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e Caninos mayores a 5 afios: en lo que respecta a
Ehrlichia canis 2 muestras resultaron positivas,
representando 50% del total de este grupo; para
Babesia canis, fueron 2 las muestras positivas, lo
que equivale al 50% y para Anaplasma
phagocytophilum ninguna muestra dio positivo.
(Cuadro 16)

En cuanto a las hembras de raza pura que resultaron
positivas a los hemoparasitos en estudio, de acuerdo a la
edad, los resultados fueron los siguientes:

e Caninos menores de 1 afo: 2 muestras resultaron
positivas a Ehrlichia canis y 3 a Babesia canis. Las
muestras positivas a Ehrlichia canis representan 40%
de las muestras ubicadas en este rango de edad,
mientras que las de Babesia canis, el 60% restante.

e Caninos entre 1 y 5 afos: para Ehrlichia canis
fueron positivas 5 muestras, siendo igual al 55,56%;
las de Babesia canis fueron 4 positivas,
representando 44,44% y para Anaplasma
phagocytophilum ninguna resultd positiva en esta
categoria.

e Caninos mayores a 5 afios: en lo que respecta a
Ehrlichia canis fueron 3 muestras positivas,
representando 75% del total de este grupo; para
Babesia canis, 1 muestra fue positiva, lo que
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equivale al 25% y para Anaplasma phagocytophilum
no hubo muestras positivas. (Cuadro 16)

Los resultados positivos a los hemoparasitos en estudio,
en las hembras mestizas de acuerdo a la edad fueron los
siguientes:

e Caninos menores de 1 afo: en esta categoria
unicamente 1 muestra resultdo positiva a Ehrlichia
canis, representando el 100%.

e Caninos entre 1 y 5 afios: 2 muestras positivas
hubieron en esta categoria, las dos positivas a
Ehrlichia canis por lo que representan el 100%.

e Caninos mayores a 5 anios: dentro de este grupo
fueron 2 las muestras positivas a Babesia canis, por
lo que representan el 100% del total de esta
categoria. (Cuadro 16)
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Machos de raza pura

5,88

‘ ® Ehrlichia canis

MW Babesia canis

M Anaplasma
phagocitophylum

GRAFICO 16. 4. Total de casos positivos de los
diferentes hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) en machos
puros del area urbana ciudad de Cuenca.

Machos de raza mestiza

® Ehrlichia canis

MW Babesia canis

GRAFICO 16. 5. Total de casos positivos de los
diferentes hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) en machos
mestizos del area urbana ciudad de Cuenca.
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Hembras de raza pura

GRAFICO 16. 6. Total de casos positivos de los
diferentes hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) en
hembras puras del area urbana ciudad de

M Ehrlichia canis

M Babesia canis

Hembras de raza mestiza

M Ehrlichia canis

M Babesia canis

Cuenca.

GRAFICO 16. 7. Total de casos positivos de los
diferentes hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis,
Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum) en
hembras mestizas del area urbana ciudad de Cuenca.
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Porcentajes de los resultados positivos obtenidos de
los diferentes hemoparéasitos en estudio (Ehrlichia
canis, Babesia canis y Anaplasma phagocytophilum)
de acuerdo al sexo y la raza:

e Machos puros:
o Ehrlichia canis 58,82%
o Babesia canis 35,29%
o Anaplasma phagocytophilum 5,88%
Machos mestizos:
o Ehrlichia canis 42,86%
o Babesia canis 57,14%
Hembras puras:
o Ehrlichia canis 55,56%
o Babesia canis 44,44%
Hembras mestizas:
o Ehrlichia canis 60%
o Babesia canis 40% (Grafico 16.4 al Grafico
16.7)
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V CONCLUSIONES

1. En la ciudad de Cuenca la prevalencia total de los
hemoparasitos en estudio fue del 11,43%, que equivale
a 64 muestras positivas de las 560 tomadas en total
para el estudio.

2. Al analizar los resultados de acuerdo al sexo de los
caninos en estudio, se obtuvo una mayor prevalencia
para los machos con un 13,53%, con un minimo de
9,68% y un maximo de 17,38%; en cuanto que la
prevalencia para hembras fue de 8,95%, con un
minimo de 5,46% y un maximo de 12,44%.

3. Al comparar los resultados obtenidos de acuerdo a la
edad, se llega a la conclusion que no hay diferencias
significativas entre los hemoparasitos y la edad,
obteniéndose las siguientes prevalencias: para el rango
de menores a 1 afio la prevalencia fue de 11,34%, con
un minimo de 5,03% y maximo de 17,65%; para los
comprendidos entre 1 y 5 afios 11,01% de prevalencia
y 7,71% 'y 14,32% de minimo y maximo
respectivamente y para los mayores a 5 afnos una
prevalencia de 12,71%, con un minimo de 6,70% vy
maximo 18,72%.
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4. Los resultados en cuanto a la raza fueron: para caninos
de raza pura un 11,63% de casos positivos, con un
minimo de 8,66% y un maximo de 14,61% mientras
gue para los caninos de raza mestiza se obtuvo una
prevalencia de 10,62%, con un minimo de 4,94% vy
16,30% como maximo.

5. Al hablar de los hemoparasitos tenemos que la
mayoria de casos positivos fueron debido a Ehrlichia
canis con un 56,25%, seguida por la Babesia canis
con 40,63% de casos positivos y finalmente Anaplasma
phagocytophilum con apenas 3,13% de los casos
positivos.

6. Una vez finalizados todos los andlisis estadisticos de la
presente investigacion, los resultados indican que los
hemoparasitos en estudio (Ehrlichia canis, Babesia
canis y Anaplasma phagocytophilum) no tienen
predileccion por raza, sexo o edad de los caninos.
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VI RECOMENDACIONES

Una vez que se ha concluido este trabajo de
investigacion, se realiza las siguientes recomendaciones:

1. Se recomienda a los Médicos Veterinarios orientar a
los propietarios de caninos sobre las consecuencias
gue ocasiona la presencia de garrapatas en sus
mascotas.

2. Se recomienda a los centros veterinarios estar
preparados para realizar un protocolo adecuado en
caso de gue ingrese un paciente con presencia de
garrapatas.

3. Se recomienda evitar exponer a los perros a los
lugares en donde hay incidencia de garrapatas porque
esta transmite los hemoparasitos.

4. Se recomienda hacer conocer a los propietarios de
perros que las garrapatas ya son un problema en la
ciudad de Cuenca.

5. Se recomienda dar a conocer la importancia de la
prevencion y de realizar controles peridédicos con
acaricidas rigurosos para reducir el riesgo de contagio
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de hemoparasitos a través de la picadura de
garrapatas.

6. Se recomienda que a mas de las pruebas sanguineas
de laboratorio, también pueden realizarse pruebas
rapidas de Elisa mediante los kits comerciales.
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VIl RESUMEN

La investigacion realizada sobre “Prevalencia e
identificacion de hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia
canis y Anaplasma phagocytophilum) en perros de la
ciudad de Cuenca” tuvo como objetivo determinar la
prevalencia de hemoparasitos tomando en cuenta la
raza, sexo y edad de los caninos de Cuenca y utilizando
el método de frotis directo de sangre con tincion Giemsa.
La poblacién total de caninos en la ciudad de Cuenca fue
de 111900, para la investigacion se trabajo con el 0,50%
de la poblacion, lo que equivale a 560 muestras, las
cuales fueron tomadas al azar. Segun los resultados
obtenidos el 11,43% de las muestras tomadas fueron
positivas a hemoparasitos, de estas 7,43% corresponden
a machos y 4,11% a hembras. En lo que respecta a la
edad 1,96% representa a los caninos menores a 1 afio,
6,79% a caninos comprendidos entre 1 y 5 anos y 2,68%
a caninos mayores de 5 anos. Los resultados en cuanto
la raza fueron 9,29% para caninos de razas puras Yy
2,14% para caninos mestizos. Consecuentemente, la
mayor prevalencia se presenta en Ehrlichia canis
(56,25%), sequido por Babesia canis (40,63%) vy
finalmente Anaplasma phagocytophilum (3,13%).
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Vil SUMMARY

This research project concerning “Prevalence and
identification of blood parasites (Ehrlichia canis, Babesia
canis and Anaplasma phagocytophilum) in dogs of
Cuenca city” aimed to determine the prevalence of blood
parasites according a dog’s breed, sex and age, using the
method of direct blood smears stained with Giemsa. The
total canine population in Cuenca city was 111900, the
present research was done with the 0,50% of the total
population, equivalent to 560 samples, taken at random.
According to the obtained results, 11,43% of the taken
samples were positive to blood parasites. Of this
percentage, 7,32% corresponded to males and the other
4,11% to females. With respect to age, 1,96% of dogs
tested were under one year, 6,79% were between one
and five years, and the remaining 2,68% were older than
five years of age. According to the breed, 9,29% of
infected dogs were purebred and 2,14% were crossbred.
Consequently, the highest prevalence of blood parasites
were found to occur in Ehrlichia canis (56,25%), followed
by Babesia canis (40,63%) and finally Anaplasma
phagocytophilum (3,13%).
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ANEXO 1: Areas y sectores investigados (Ministerio de
Salud Publica, 2008).

AREAS N° 1 N° 2 N° 3 N° 4
PUMAPUNGO | YANUNCAY | MIRAFLORES | TOMEBAMBA
PARROQUIAS | Machangara Yanuncay Bellavista Huayna
Totoracocha San El Vecino Cépac
San Blas Sebastian Monay
Cafiaribamba | El Batan
El Sagrario Sucre

Gil Ramirez D.
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ANEXO 2: Grafico de la distribucion de las parroquias

urbanas del canton Cuenca (llustre Municipalidad de

Cuenca, 2009).

PARROQUIAS URBANAS DEL CANTON CUENCA

HERMANO MIGUEL.
BELLAVISTA HLVECRO :
SAN SEBASTIAN —~S
TOTORACOCHA
GIL RAMIREZ DAVALOS
EL BATAN EL SAGRARIO
SAN BLAS
SUCRE MONAY
CANARIBAMBA
HUAYNA CAPAC

'YANUNCAY

MACHANGARA

PARROQUIA

EL SAGRARIO
MONAY

SAN BLAS

EL VECINO

SUCRE

GIL RAMIREZ DAVALOS
TOTORACOCHA
CANARIBAMBA

EL BATAN
HERMANO MIGUEL
MACHANGARA
BELLAVISTA
YANUNCAY
HUAYNA CAPAC
SAN SEBASTIAN
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AREA (Ha)
748
5105
1227
3280
2613
623
3393
1136
3393
646,3
11204
529,0
11207
4032
950,5

Gina Gabriela Dominguez Alvarez

148



UNIVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

ANEXO 3: Ejemplo de hoja de campo utilizada en la
investigacion
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HOJA DE CAMPO

N° DE EDAD DEL | SEXO DEL
MUESTRA| RAZA DEL PACIENTE PACIENTE | PACIENTE
1 | Foxhound 1 afio Macho
2 |Mestizo 9 meses Macho
3| Shih-tzu 11 afos Macho
4 |Poodle 1 ano Macho
5| Weimaraner 8 afos Macho
6 | Cocker 1 afio Macho
7 | Boston terrier 4 meses Hembra
8| Mestizo 3 meses Macho
9| Mestizo 1 afio Hembra
10| Mestizo 3 meses Macho
11| Mestizo 2 anfos Macho
12| Mestizo 1 afo Macho
13| Pastor Aleman 3 meses Hembra
14 | Foxhound 4 afnos Hembra
15 | Foxhound 2 afnos Hembra
16| Mestizo 2 afos Macho
17 |Weimaraner 4 anos Macho
18 |Labrador 5 meses Macho
19 |Whippet 4 anos Hembra
20| Pastor Aleman 3 afos Macho
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ANEXO 4: Ejemplo de hoja de laboratorio utilizada en la

investigacion
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HOJA DE LABORATORIO
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ANEXO 5: Ejemplo de los calculos realizados

Prevalencia e intervalos de confianza de
hemoparasitos (Ehrlichia canis, Babesia canis vy
Anaplasma phagocytophilum) de acuerdo al sexo, en
caninos del area urbana de la ciudad de Cuenca
durante el periodo Septiembre 2010 - Enero 2011.

Prevalencia Intervalo de confianza
Total Error al 95% de casos
Sexo Positivos Negativos | seneral | Estandar positivos
N° % N° % Min Max
Macho 41| 13,53| 262| 86,47 303 0,0197 0,0968 0,1738
Hembra| 23 895| 234| 91,05 257 0,0178 0,0546 0,1244
Total 64| 11,43| 496| 88,57 560 0,0134 0,0879 0,1406

Variable p =éxito ( casos positivos)
Variable q = fracaso (casos negativos)
n = totalde cada rango

MACHOS
ERROR ESTANDAR

Es— [Pxd
n
Es— [0,1353x 0,8647
303

ES=0,0197

p =13,53/100 =0,1353

q=286,47/100=0,8647

INTERVALO DE CONFIANZA

pJ_rZ?ax ES za =1,96 de acuerdo a la tabla

0,1353+ (1,96 x 0,0196)
0,1353+0,038416

0,1353+0,038416 =0,173716 maximo
0,1353-0,038416 = 0,096884 minimo
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HEMBRAS
ERROR ESTANDAR

Es=,PX4 p =8,95/100 = 0,0895
n
q=91,05/100 = 0,9105
£ _ [0.0895%0,9105
V 257

ES=0,0178

INTERVALO DE CONFIANZA
pi%x ES za =1,96 de acuerdo a la tabla

0,0895 + (1,96 x 0,0178)
0,0895 + 0,034888

0,0895 + 0,034888 = 0,124388 MAaximo
0,0895 - 0,034888 = 0,054612 minimo

TOTAL
ERROR ESTANDAR

Es— [PX4 p =11,43/100 = 0,1143
n

q=288,57/100 =0,8857

Es_ \/0,1143 x 0,8857
560

ES=0,0134

INTERVALO DE CONFIANZA
pt %Z x ES za =1,96 de acuerdo a la tabla

0,1143 + (1,96 x 0,0134)

0,1143 + 0,026264

0,1143 + 0,026264 =0,1406 maximo
0,1143 —0,026264 =0,0879 minimo
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Prueba de significacion para asociacion o
independencia entre el sexo y la presencia de
hemoparasitos en caninos del area urbana de la
ciudad de Cuenca durante el periodo Septiembre 2010
- Enero 2011.

CASOS
CASOS POSITIVOS NEGATIVOS
TOTAL DE
SEXO oi ei oi ei CASOS
Macho 41 (34,63) 262 | (268,37) 303
Hembra 23 (29,37) 234 | (227,63) 257
64 (64) 496 (496) 560

X2 tab
Valor
Indicador |calculado 0,05 0,01
Ji
Cuadrado
X2 2,88 NS 3,84 6,63
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CALCULOSDE LOS VALORES ESPERADOS

Casos positivos Casos negativos

560 64 560 496

303 x =34,63 303 x =268,37
560 64 560 496

257 ¥ =29,37 257 ¥ =227,63
CALCULODE X*

X2 o (01-e1)? . (02-€2)° L (on-en)® _ X(oi-ei)’

el e2 en el

w2 _(41-3463)° (23-2037)° (262-268,37)°  (234-22763)’
34,63 29,37 268,37 227,63

X2 _ 40,58+ 40,58+ 40,58 N 40,58
34,63 29,37 268,37 227,63

X?=1,17+1,38+0,15+0,18

X*?=288

CALCULODEGL
gl=(c-1)(h-1)

gl=(2-1)(2-1)
gl =1x1

gl =1
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ANEXO 6: Imagenes de las actividades realizadas
durante la investigacion

Figura 1. Materiales utilizados en la toma
y tincién de las muestras de sangre.

T

Figura 2. Muestras colocadas de manera
horizontal antes de ser tefiidas.

e Y
o o T = o » P

Figura 3. Se cubren las muestras con metanol.
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Figura 5. Se procede a teiir las muestras con la solucion diluida de Giemsa
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Figura 6. Se deja durante 20 minutos el
colorante sobre las muestras.

Figura 7 Luego de transcurridos los 20
minutos, se procede a enjuagar,

|

Figura 8. Se deja secar al ambiente, de
manera vertical.
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Figura 9. Una vez que se hayan secado las muestras, se coloca una gota
de aceite de inmersion y se observa en el microscopio.

Figura 10. Caja para transportar los materiales durante la investigacion.

158 | Gina Gabriela Dominguez Alvarez



e UNIVERSIDAD DE CUENCA

AEE FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
t‘"'"‘“’“‘;"“f”"/“ ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
GLOSARIO

1. Anemia: es una enfermedad hematica que es debida
a una alteracion de la composicion sanguinea y
determinada por una disminucion de la masa
eritrocitaria que condiciona una concentracion baja de
hemoglobina.

2. Ataxia: es un tipo de trastorno del movimiento
caracterizado por alteraciones del equilibrio y la
coordinacion.

3. Basofilia: se define como el aumento en el niumero
absoluto de basdfilos circulantes.

4. Célula madre pluripotencial: célula madre se define
como una célula progenitora, autorenovable, capaz de
regenerar uno o mas tipos celulares diferenciados, se
dividen en dos grupos, uno de ellos son las células
madre embrionarias que se derivan de la masa
celular interna del embrion en estadio de blastocisto
(7-14 dias), y son capaces de generar todos los
diferentes tipos celulares del cuerpo, por ello se
llaman células pluripotenciales.

5. Citoquinas: son proteinas que regulan la funcion de
las células que las producen u otros tipos celulares.
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6. Cromatina: material formado por acidos nucleicos y
proteinas que se observa en el nucleo de la célula en
interfase.

7. Electroforesis: técnica para separar moléculas
Ionicas mediante la migracion diferencial en un
soporte solido de acuerdo con el tamafio y la carga
i0nica de las moléculas en el campo eléctrico. Las
moléculas separadas se localizan mediante su tefido
o revelado.

8. Emaciacion: enflaquecimiento extremo.

9. Endocitosis: es un proceso celular, por el que la
célula introduce moléculas grandes o particulas, y lo
hace englobandolas en una invaginacion de la
membrana citoplasmatica, formando una vesicula que
termina por desprenderse de la membrana para
Incorporarse al citoplasma.

10. Equimosis: es una coloracion causada por el
sangrado superficial dentro de la piel o de las
membranas mucosas como la boca, debido a la
ruptura de vasos sanguineos como consecuencia de
haber sufrido algun golpe contuso, el tipo mas leve de
traumatismo.

11. Estupor: no responde a los estimulos del entorno,
pero si a la sensacion dolorosa.

12. Expansién clonal: una respuesta inmunolégica en la
que los linfocitos estimulados por el antigeno
proliferan.
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13. Fagosoma: es una vesicula que se forma en el

14.

S

16.

17.

interior de la célula unida a la membrana, formada
durante el proceso de la fagocitosis, contiene
microorganismos o material extracelular, fusionandose
con otras estructuras intracelulares como los
lisosomas, conducen a la degradacion enzimatica del
material ingerido.

Fision binaria: o biparticion es una forma de
reproduccion asexual que se lleva a cabo en
arqueobacterias, bacterias, levaduras de fision, algas
unicelulares y protozoos. La célula madre se divide en
dos células hijas de igual tamario.

Gammapatia monoclonal: son entidades originadas
a partir del linfocito B, caracterizadas por la
produccion  descontrolada de moléculas de
iInmunoglobulinas 0 fragmentos de ellas,
absolutamente idénticas entre si, que aparecen en
sangre y/o orina en forma de un componente
monoclonal.

Glomerulonefritis: es un proceso inflamatorio no
supurativo, que afecta los glomérulos de ambos
rinones.

Hemosiderina: es un pigmento de color amarillo -
dorado o pardo y aspecto granuloso o cristalino que
deriva de la hemoglobina cuando hay mas hierro del
necesario en el cuerpo. Consiste en agregados
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micelares de ferritina, cuya funcidon es servir de
reservorio de hierro.

18. Hiperestesia: es un sintoma, que se define como una
sensacion exagerada de los estimulos tactiles, como
la sensacion de cosquilleo.

19. Indentacion: muesca, depresion o0 escotadura en un
borde de un organo.

20. Letargia: Sintoma de varias enfermedades nerviosas,
infecciosas o toxicas, caracterizado por un estado de
somnolencia profunda y prolongada.

Linfadenomegalia: aumento de tamafio o la alteracion
de la consistencia de los ganglios linfaticos.

21. Mastocitos: o células cebadas se originan en las
células madre de la médula 0sea, actuando en la
mediacion de procesos inflamatorios.

22.Merozoito: es una etapa del ciclo de vida de un
parasito protozoario, resultado de la reproduccion
asexual por divisibn mdltiple (merogonia o
esquizogonia). Durante la merogonia, el nucleo se
divide varias veces y cada fragmento, al romperse la
célula, adquiere una porcion del citoplasma. La célula
madre se denomina meronte (0 esquizonte) y las
células hijas, merozoitos.

23. Metamielocito: mielocito en el que se inicia el
polimorfismo nuclear anterior al leucocito granular.
Los metamielocitos tienen un didmetro de 10 a 18 um,
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con una razon nucleo: citoplasma de 1:1. En este
momento comienza la indentacion del nucleo
formando una serie de estructuras que van desde la
forma de un rindn hasta la forma de V ancha.
Mialgias: consisten en dolores musculares que
pueden afectar a uno o varios musculos del cuerpo y
pueden estar producidos por causas muy diversas.
Estos dolores musculares pueden acompafnarse en
ocasiones de debilidad o pérdida de la fuerza y dolor a
la palpacion

Mielocito: célula tipica de la médula 0sea, originada
del mieloblasto, mayor que el leucocito con un nucleo
vesicular y un protoplasma de granulaciones
neutrofilas, basoéfilas o acidofilas. Normales en la
médula 0sea, aparecen en la sangre en ciertos tipos
de leucemia.

Nefropatia: término general para las enfermedades
del rifidn.

Pancitopenia: Disminucion anormal de los elementos
celulares de la sangre: hematies, leucocitos vy
plaguetas.

Paraparesia: Disfuncion motora parcial de las
extremidades posteriores.

Piriforme: tiene forma de pera.

Pleocitosis: aumento de los elementos celulares en
el liquido cefalorraquideo.
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Pulso de Corrigan: o pulso del martillo en agua, es
un tipo de pulso de las arterias caracterizado por una
gran expansion plena en cada pulsacion de la arteria
examinada, seguido de un notorio y repentino colapso
de la arteria.

Retinitis: inflamacion aguda o cronica de la retina.
Tetraparesia: Disfuncion motora de las 4
extremidades, que puede manifestarse como:
alteraciones en la marcha y déficits en reacciones
posturales. Timo: es un 6rgano del sistema linfatico,
responsable de la maduracién de los linfocitos T, vy
endocrino, ya que secreta algunas hormonas.
Trombocitopenia: disminucion del numero de
plaguetas en la sangre.

Trompopoyesis: es el proceso mediante el cual se
generan las plaquetas que promueven la coagulacion
para impedir la pérdida de sangre en caso de una
lesion vascular. Este proceso tiene lugar en la médula
osea.

Uveitis: se define como la inflamacion de la Gvea,
lamina intermedia del ojo que se encuentra entre la
esclerdtica y la retina, la cual aporta la mayor parte del
suministro sanguineo a la retina.
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