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RESUMEN

El uso del adobe como material de construccion es una de las técnicas mds
antiguas (8000 a.c), ademds se trata de una técnica simple y accesible. Sin embargo,
este material presenta deficiencia sismica por su elevado peso y baja resistencia,
por lo que se vuelve necesaria la busqueda de componentes adicionales para
mejorar sus propiedades; es asi como se optd por utilizar la fibra de vidrio, ya que
es un material rigido, fuerte y resulta ser uno de los materiales mds versatiles que se
conocen actualmente.

El presente trabajo de investigacion muestra un estudio experimental para
determinar el comportamiento del adobe reforzado con fibra de vidrio, el cual
presenta los respectivos métodos de ensayos (ensayos a compresion y flexion en
unidades de adobe, ensayos de muretes a compresiéon y compresion diagonal), con
el objetivo de analizar y comparar el comportamiento de la fibra de vidrio como
refuerzo en el adobe frente al adobe tradicional.

Los ensayos muestran que la fibra de vidrio aumenta la capacidad resistente
del adobe, es decir, se presenta un aumento en la carga de ruptura del adobe
reforzado respecto al adobe tradicional; en consecuencia, es posible afirmar que las
propiedades presentadas por el adobe reforzado las confirié la fibra de vidrio.

En conclusién, el adobe reforzado con fibra de vidrio como material de
construcciéon es aceptable, de modo que la fibra de vidrio resulta viable en la mejora
de las propiedades del adobe tradicional.

Palabras clave: adobe, propiedades fisicas, propiedades mecdnicas, refuerzo,
fiora de vidrio.
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ABSTRACT

The use of adobe as a building material is one of the oldest techniques (8000
BC), it is also a simple and accessible technique, however, this material has a seismic
deficiency due to its greater weight and low resistance, so the research of additional
components forimprove their properties is needed; thisis why the fiberglass was chosen
as an option, because it is a rigid, strong and turns out to be one of the most versatile
materials known nowdays.

This research paper shows an experimental study to determine the behavior
of adobe reinforced with fiberglass, which shows the respective test methods
(compression and flexion tests in adobe units, walls tests In compression and diagonal
compression), with the purpose of analyzing and comparing the behavior of fiberglass
as areinforcement in adobe in comparison to fradifional adobe.

The tests show that fiberglass increases the resistant capacity of adobe, there is
an increase in the rupture load of reinforced adobe compared to traditional adobe;
accordingly, it is possible to affirm that the properties presented by the reinforced
adobe was conferred to it by the fiberglass used.

In conclusion, the fiberglass-reinforced adobe as building material is acceptable,
therefore, the fiberglass is viable in improving traditional adobe properties.

Keywords: adobe, physical properties, mechanical properties, reinforcement,
fiberglass.
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Simbologia, abreviaturas y
definiciones.

Simbologia

a = ancho del adobe

b = largo del adobe

h = altura del adobe

A = drea del adobe

\% = volumen del adobe

o) = peso

AL/L = deformacidén unitaria

Fmax. = fuerza mdxima

5 = deformacion total

Omax. = esfuerzo mdaximo

E = modulo de elasticidad

F = fuerza

o = esfuerzo

rg = radio de giro

M = momento

I = inercia

Atransversal = drea transversal

L = longitud entre apoyos de
flexion

Otrac. = esfuerzo a traccidon

Ocorte. = esfuerzo a cortante

d = diagonal

D = didmetro de varilla

Abreviaturas y definiciones

ARCD_ adobe reforzado compresion
diagonal.

ARCM_adobe reforzado compresion en
Muros.

ARCU_adobe reforzado compresion
en unidades.

ARFU_ adobe reforzado flexion en uni -
dades.

ATCD_adobe tradicional compresidon
diagonal.

ATCU_adobe fradicional compresion

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA

UNIVERSIDAD DE CUENCA

en unidades.

ATCCU _ adobe ftradicional cabuya
compresion en unidades.

ATCM_ adobe tradicional compresion
€en muros.

ATFU_adobe tradicional flexion en uni -
dades.

Adobe_un ladrillo secado al aire hecho
de una mezcla de tierra colocada en un
molde y que contiene una mezcla de
arcilla, arena y limo. A veces contiene
paja o un estabilizador. (NZS, 4297)

Autoconstruccion _ técnica construc-
tiva tradicional, essimple y no requiere
consumo adicional de energia. (Raya
de Blas, Crespo Gonzdles, Sdnchez
Iglesias, & Antelo Tudela, 2006)

Fibra_un material sélido delgado vy
muy alargado, generalmente con una
longitud al menos 100 veces su didmetro,
con propiedades que lo hacen deseable
para su uso como refuerzo. (ACI, 2008)

Fibra de vidrio_consiste en una matriz
de polimero reforzada con fibras, en este
caso, el vidrio; mientras que el polimero
suele ser un epoxi, viniléster o un pldstico
termoestable de poliéster. (Echavarria,
Jiménez, & Ochoa, 2012)

FRP_polimero reforzado con fibra. (ACI,
2008)

GFRP_pldstico reforzado con fibra de
vidrio. ( glass fiber - reinforced polymer)
(ACI, 2008)

Materiales compuestos_ elaborados
de dos o mds materiales (matriz y
refuerzo) con propiedades mecdnicas
significativamente  diferentes y que
permanecen separados y distintos dentro
de la estructura terminada. (Aradjo,
Arauvjo, Pereira, Ribeiro, & Melo, 2006)

SUCS_sistema unificado de clasifica -
cion de suelos.

-

A




I | ! UNIVERSIDAD DE CUENCA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El adobe es uno de los materiales de construccion mds antiguos que en la
actualidad siguen siendo utilizados, cuya técnica constructiva es simple y accesible,
sin embargo, estas estructuras presentan una deficiencia sismica debido a su elevado
peso y baja resistencia (Direccién Nacional de Construccion, 2013). Debido a esto,
es necesario la busqueda de componentes adicionales en el adobe tradicional para
poder mejor sus propiedades mecdnicas, (Herndndez, Fernando, Botero, & Arango,
2015) (Rufino, 2013); tal como la fibra de vidrio, el cual es un material rigido y fuerte,
son de baja densidad y son resistentes a la corrosidén (Echavarria, Jiménez, & Ochoa,
2012). Ademdas, “Las fibras de vidrio se encuentran entre los materiales industriales mas
versdtiles conocidos en la actualidad”. (Wallenberger, Watson, & Li, 2001)

XVII
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FORMULACION DEL PROBLEMA

El estudio de adobes reforzados con fibra de vidrio (GFRP) mejorard las
propiedades mecdnicas en comparaciéon con el adobe normal.
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JUSTIFICACION

El adobe como material de
construcciéon posee las ventajas de una
tecnologia simple ademds de poca
inversion (Blondet et al., 2003), un material
cuya Uutilizacion fue muy destacada vy
tuvo un desempeno satisfactorio debido
a todas las caracteristicas, propiedades
y beneficios que éste proporciona. Sin
embargo, el adobe es un material que
sufre degradacion por afectaciones
que son provocadas por el clima, que
comprometen las distintas propiedades
fisicas y mecdnicas de las piezas.

Por lo tanto, el refuerzo en las
piezas de adobe que conforman
la mamposteria de edificaciones se
vuelven de gran importancia en la
rehabilitacion y seguridad estructural de
las construcciones, mds aln en ciudades
cuyo cenftro histérico se encuentra en su
gran parte conformada por este material.
En funcidon de ello, es importante asegurar
un adecuado comportamiento del
adobe y es posible definir acerca de la
conveniencia de la recuperacion de este
material en la construccién y proponer el
refuerzo de la misma como medida de
seguridad y confiabilidad.

Generalmente para reforzar o
estabilizar los adobes se usan los aditivos,
como las fibras vegetales o animales, las
cuales constituyen unos de sus principales
componentes, por ejemplo: en Peru
se utiliza una graminea (lchu-Fesu-ca),
en Trinidad se ufiliza una fibra vegetal
durable y resistente (Sporobulus Indicus),
en Africa la cascarilla de millo, en México
agujas de pino, fibras que representan

del 20 al 30 % del volumen de los ladrillos.
Ademds de fibras se pueden utilizar
refuerzos convencionales tales como:
cemento, cal o asfalto. (CRATerre, 1990)

Actualmente, existen ciertas
investigaciones que se encuentran
enfocadas a mejorar el adobe o bloques
de tierra comprimida (BTC), éstas Ultimas
se mencionan puesto que se fratan de
una mejora del adobe tradicional.

México:

* El refuerzo de ladrillos de adobe
estabilizados con cemento portland al
6% con diferentes porcentajes de fibra
de coco, puesto que la fibra presenta
mejores  caracteristicas mecdnicas
(resistencia a la tension) frente a otras
fioras naturales. (Cemento, Al, Con,
Arquitectura, & Centro, 1995)

*Uso de hidroxido de cal y los
bloques de tiera comprimida (BTC),
cuya resistencia obtenida son superiores
a los reglamentos y normativa mexicana.
(Salvador, Gutiérrez, & Espuna, 2012)

Peru:

*Disponen de un manual de
construcciéon con adobe reforzado con
geomallas(mallas de polipropileno), para
la construccién de viviendas de adobe
con tecnologia sismorresistente. (Blondet,
Vargas Neumann, Torrealva, & Rubinos,
2010)

Colombia:

e Fabricacion de bloques de tierra
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comprimida con adicion de residuos
de construccion y demolicibon como
reemplazo del agregado pétfreo
convencional, los cuales cumplieron con
las especificaciones fisicas y mecdnicas
establecidas por la norma. (Hernandez,
Fernando, Botero, & Arango, 2015)

Hoy en dia, existen muchos
proyectos de revitalizaciéon, sobre todo
en los centros histéricos, por lo que,
pocas son las construcciones que hasta
la actualidad conservan sus materiales
originales, donde la restauracion y la
rehabilitaciéon se vuelven imprescindibles
para la preservacion de la misma. Razdn
por la cual, surge la necesidad de
recuperacion y refuerzo de estructuras,
cuya prdactica demanda conocimiento
acerca de un determinado sistema
de refuerzo. Entre varios sistemas, los
mds eficientes y confiables son los que
usan fibras como método de refuerzo,
tales como: carbono, vidrio y aramida.
(Mohamad, Accordi, & Roca, 2011)
(Callister & Rethwisch, 2014)

El presente trabajo de investigacion
aborda especificamente la construccién
de piezas o unidades de adobe,
incluyendo muretes que serdn sometidos
a pruebas para evaluar sus propiedades
mecdnicas. Presenta una alternativa
de mejora del ladrilo de adobe con
fiora de vidrio (GFRP), dicha mejora es
la utilizacion de esta fibra ya que las
investigaciones realizadas hasta la fecha
han demostrado que los sistemas de
FRP pueden usarse para fortalecer las
paredes de mamposteria.(Institute, 2008)

Ademds, la adicidn de fibras a la
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matriz polimérica modifica de manera
significativa y positiva sus propiedades
mecdanicas, las cuales aumentan la
rigidez, la resistencia y la dureza (Mata &
Davim, 2010). Durante los Ultimos anos se
ha presentado un aumento acelerado
en la ufilizacion de los denominados
materiales compuestos (Ossa et al.,
2007); su alta demanda es debido a la
mejora de propiedades que pueden ser
logradas en la mezcla de materiales que
presentan diferencias entre si; logrando
qgue un material que es fragil y de baja
resistencia combinado con uno ductil y
de una resistencia moderada se obtenga
un material que presente una importante
resistencia y ductilidad moderada. (Ossa
et al., 2007)

Por consiguiente, se pretende
adicionar un material compuesto,
especificamente la fibra de vidrio, con
la finalidad de que la pieza de adobe
mejore sus caracteristicas mecdnicas.
Ademds, se especificard cada uno de
los procedimientos empleados para la
adicion de fibra en la elaboracion de los
adobes, la cuales permitirdn conocer la
viabilidad de dicha aplicacion.
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OBJETIVOS
Objetivo general

Analizar y comparar las propiedades mecdnicas de adobes reforzados con fibra de
vidrio en relacion con los adobes tradicionales de San José de Balzay.

Objetivos especificos

1.Examinar e identificar las caracteristicas de los materiales componentes del
adobe tradicional y la fibra de vidrio.

2.Analizar y evaluar las propiedades mecdnicas de los adobes de la zona de
San José de Balzay.

3.Analizar y evaluar las propiedades mecdnicas de adobes reforzados con
fiora de vidrio.

4.Comparar y demostrar el impacto que tiene la fibra de vidrio en los adobes
tradicionales.
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ADOBE

1.1 Infroduccidén

La utilizaciobn del adobe como
material de construccién data desde
hace mucho tiempo aftrds hasta la
actualidad, se lo puede apreciar en
el centro histérico de la ciudad de
Cuenca, pues la tierra es un material que
caracteriza al lugar; sin embargo, el uso
de la tierra no se le atribuye a un lugar
especifico, puesto que este material se lo
puede encontrar en cualquier lugar del
mundo. "Eladobe es uno de los materiales
de construccion mds antiguos y de uso
mas difundido. El uso de unidades de
barro secadas al sol data desde 8000
B.C."(Blondet, Garcia, & Brzev, 2003, p.5)

MARCO TEORICO 1

Entre los materiales que derivan del
suelo, predomina el adobe, debido a las
cuadlidades que éste presenta (Gama
Castro et al., 2012). Sin embargo, son
altas las exigencias técnicas presentadas
por el material ya sea en cuestion de
normasy estdndares, pues se frata de una
combinacion de la arquitectura misma,
la carga cultural que éste presenta y su
autoconstruccion; convirtiéndola en una
técnica constructiva dificil de recuperar.
(Raya de Blas, Crespo Gonzdles, SGnchez
Iglesias, & Antelo Tudela, 2006)

Gran parte de los problemas
patolégicos presentes en las
edificaciones de tierra son debido a
agentes climdaticos que comUnmente se
encuentran en las viviendas construidas
en adobe, por lo que segun Rufino: “para
la construccion de nuevas viviendas
es necesario incorporar mejoras en las
técnicas y tecnoldgicas de produccion
de adobes de tierra para aumentar su
resistencia”(Rufino, 2013, p.36). Ademds,
“La armonia alcanzada entre el material,
los medios constructivos, el paisaje
y la funcionalidad son dificimente
igualables,...”(Raya de Blas et al., 2006,
p.221) alos usados actualmente.

Por lo que se vuelve indispensable
recuperar los valores arquitecténicos vy
tecnoldgicos a las construcciones en
tierra, puesto que son parte de nuestra
cultura, nuestro patrimonio; dejando de
lado el rechazo social presentado hacia
este material. Ademds, es importante
desarrollar y aplicar un método de
consfruccion acorde con las exigencias
actuales, consiguiendo asi, recuperar
esta técnica constructiva.
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Figura 1. Esclavos moldea

Fuente: CRATerre [Centro Internacional de Arquitectura de Tierra]. (1996). Construir con tierra.

Figura 2. Ciudad Sagrada de Chan-Chan.
Fuente: Salas, J. (1995). HABITERRA: EXPOSICION
IBEROAMERICANA DE CONSTRUCCIONES DE TIERRA

e

1.2 Antecedentes historicos

Desde la época prehispdanica (fig. 1)
hasta la actualidad se puede apreciar
un valioso patrimonio cultural en el
mundo, una tradicidn de construcciones
en ftierra, puesto que es “uno de los
materiales mds antiguos en la historia de
la humanidad™ (CRATerre, 1996). 'El
adobe como material de construccion
para uso habitacional ha sido utilizado por
miles de anos por los pueblos indigenas
de América (fig. 2)” (Gama et al., 2012,
p.77), al igual que en el suroeste de los
Estados Unidos, Mesoamérica y la Regién
Andina en Sudamérica. (Tambaco &
Augusto, 2012)
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Se estima que alrededor del 50 por
ciento de las casas del mundo estdn
construidas con este material (fig. 3), ya
que resulta la mejor alternativa como
respuesta a la falta de vivienda por su
bajo costo. (Gama et al., 2012) "Todos
los pueblos desarrollan su arquitectura a
su estilo propio; que es muy especifico
como lo es su lenguaq, su vestimenta y sus
fradiciones culturales.” (Rufino, 2013, p.28)

El uso de la fierra cruda como
elemento constructivo se remonta desde
la época prehispdnica, es asi como un
profundo conocimiento como ciencia
y tecnologia son atribuidos a antiguos
grupos étnicos de Mesoamérica, sin
embargo, este conocimiento se ha ido
perdiendo por falta de sus aplicaciones
prdcticas. No obstante, el conocimiento
etnopedoldgico prehispdnico engloba
usos como la aplicaciéon y manejo del
suelo ya sea en utensilios o vivienda, los
cuales constituyen la base para clasificar
los materiales y fracciones presentes en
él. (Gama et al., 2012)
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Es asi como, desde el siglo XIX han
existido variedad de formas y pardmetros
arquitectdénicos locales alrededor del
mundo, lo cuales han cumplido con las
exigencias que presenta el territorio y
las necesidades del pueblo. Hoy en diq,
en paises como Angola existe una gran
canfidad de edificaciones en ftierra, las
mismas que han sido elaboradas a través
de distintas técnicas y tecnologias que
han sido adaptadas segun las exigencias
que presenta actualmente la localidad
(Rufino, 2013); razdén por lo cual, las
normas sobre tierra son constantemente
estudiadas y actualizadas.

Earth Arehitaetisre

Figura 3. Expansidn de la técnica de construccién
con fierra cruda. Fuente: http://www sitiosolar.com/la-
construccion-con-tfierra-cruda-el-adobe-y-la-tapia/

Figura 4. Zonas sismicas del Ecuador.
Fuente: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/norma-ec-
uatoriana-de-la-construccion/

PACIFIC AING

Figura 5. Zonas sismicas.
Fuente: Minke, G. (2005). Manual de construccion para
viviendas antisismicas de tierra.
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1.3 Sismoresistencia

Los efectos producidos por sismos
son particularmente devastadores
(CRATerre, 1996), las edificaciones
construidas a base de tierra son
vulnerables a efectos varios, sobre todo,
al de los movimientos telUricos, ya que
sufren danos significativos  llegando
inclusive hasta el colapso. Danos que
son causados por la composicion de los
adobes, tales como: el elevado peso
que presenta la estructura, la baja
resistencia y a su comportamiento fragil.
(Blondet et al., 2003)

El mayor nUmero de casos de
pérdidas ocasionados por los sismos se
producen en viviendas rUsticas de fierra
(Equipo V.M.B.C., 1987), ademds, al ser
considerado el "'material de los pobres”
se ha convertido en un material que
ha perdido su credibilidad, es mds, ha
dejado de ser utilizada en varias regiones,
aunque en casos como Argentina se
estima que mds del 80% de la poblacidén
rural ha continuado con la construccion
en barro debido a altos costos tanto del
hormigdn como el ladrillo. (Minke, 2005)

Es evidente la necesidad de una
investigacion mas detallada acerca de
sismoresistencia, pues ‘unescaso 5% delas
publicaciones acerca de la tierra tratan
problemas sismicos™ (Estrada & Rohmer,
1986, p.51). Segun la norma ecuatoriana
de la construccién sobre peligro sismico
(fig. 4), el territorio ecuatoriano consta
de seis zonas sismicas, por lo que, deben
considerarse los criterios presentados por
la norma peruana E.080 sobre diseno
sismorresistente.
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Figura 6. Fallas en muros (1)Falla por traccién (
dos bordes (4)Falla por flexion: muro orrlos’rrodo en tres bordes. Fuente: Morales Morales, R., Torres Cabrejos,
R., Rengifo, L. A., & Irala Candioftti, C. (1993). Manual para la construccién de viviendas de adobe.

/

1.3.1 Efectos estructurales
del sismo

El grado de afectacion de una
vivienda frente a la presencia de un sismo
es mayor en el plano horizontal que en el
vertical, pues los impactos verticales son
menores al 50%. Es muy usual el método
de la fuerza equivalente para evaluar
las fuerzas sismicas (consiste en sustituir la
fuerza del sismo por fuerzas horizontales),
es decir, ‘cuanto mayor es la ductilidad
disponible tanto menor puede ser la
fuerza equivalente”(Minke, p.7) Por lo
que, lo mds importante a considerar en
una estructura es:

* Resistencia contra fuerzas
horizontales.

* Ductilidad (capacidad de
deformacion).

Donde, la ductilidad es una
deformacion en una estructura sin llegar
a la rotura (dentro del rango eldstico). En
fin, pararesistir un sismo de gran magnitud
sin colapsar existen varias probabilidades:

* Cuanto menor la resistencia, mayor
es la ductilidad necesaria
e Cuanto menor la ductilidad, mayor
es la resistencia necesaria.
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2)Falla por corte (3)Falla por flexidén: muro arriostrado en

1.3.2 Criterios sobre
problemas sismicos

Estrada & Rohmer (1986) mencionan
diversos criterios ante problemas sismicos:

* La patologia de construcciones
de tierra afectadas por movimientos
sismicos muestra defectos de diseno
arqguitectoénico o estructural.

e Las zonas geograficas en la cuales
las construcciones de fierra alcanzan
un alto porcentaje coinciden con

las zonas mds afectadas por los
movimientos sismicos.
Las zonas que mayor grado de

sismicidad presentan se encuentran en
el anillo del Pacifico, desde Canadd
a Chile, zonas como Nueva Zelanda,
Japoén, Nueva Guinea y a lo largo del
anillo ecuatorial (fig. 5) .(Minke, 2005)

* El esfuerzo internacional por ampliar
las normas preventivas y aplicarlas en
las zonas rurales se ven obstaculizadas
por una resistencia cultural, sin
embargo paises como México, PerU
y Turquia, ya cuentan con normas
sobre materiales de bajo coste como
soluciones alternativas estructurales.
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1.4 Causas de las fallas en
construcciones de adobe

Blondet (1993) menciona acerca
de los modos tipicos de falla ante un
movimiento sismico, éstos son:

* Agrietamiento.

* Desintegracion de muros.
 Separacion de muros en las esquinas.
e Separaciéon de la cubierta de los
MUuros.

Entre las fallas producidas en los
mMuros se encuentra un dimensionamiento
incorrecto, sobre todo silarelacion altura/
espesor es muy grande, lo cual produce
las fallas que muestra la figura 6.

El grupo CRATerre (1996)
mencionan que el emplazamiento de
una edificacion es uno de los puntos
principales a tomar en cuenta en la
construccioén; porlo que el terreno en el
cual se asentard la construccién debe
tener una capacidad admisible de
2kg/cm?2 para el adobe no estabilizado
y 1kg/cm2 para el adobe estabilizado,
ademds, existen errores estructurales
que provocan riesgos durante un sismo

(fig. 7).

DCFICIENTE  FMFOTRA MIENTD
DT Lb3 DWTELES

CONS TRUCCIONLS DE
MAS OE LW FIAD

AUSEMCIA DE REFUERZIOS

o HOR I TOKTALER

VAROE DE FUERTAR ¥
VENMTAMAS MUT SRAMDES
Y pasuoes

MALA CALIDAD DEL ADGEE
VaRow MUY CER

A LAT ESQUINAE - TIN FAIA Y DOM BANRD
S 2| - MAL _maATIOO

FOCA TRARA

WURDI MUY ALTOS
o _HIRIZONTAL

T MUY LARGOS

_________ Ta_ JUMTAF YERTICALES
-~ S BimmanTene
Alanme DEFIGIERTE

M Lis EenuIRas

. i
ADDBE BE .7 |‘

JUNTAR VERTICALES
CONTISUAR

Figura 7. Principales causas de falla enlas
construcciones de adobe. Fuente: Morales, R., Torres
Cabrejos, R., Rengifo, L. A., & Irala Candiotti, C. (1993).
Manual para la construccién de viviendas de adobe.

1.5 Recomendaciones para
la ejecucion de la mamposteria

(fig. 8):

* Las capas horizontales del morterono
deben tener un espesor mayora 2cm.
* Las uniones verticales se deben de
rellenar totalmente con mortero.

* La calidad del mortero debe ser alta
con un contenido de arcilla alto para
obtener una buena adherencia y una
alta resistencia a la flexion.

* Los adobes deben mojarse antes de
su colocacion.

1.6 Caracteristicas
especificas del adobe

Entre las caracteristicas especificas
(Gama et al., 2012) del adobe tenemos:

e Composicidon de la pasta.
(proporciones)

e Tipo o clase de materia orgdnica

adicionada.

* Tipo de suelo o sedimentos utilizados

para su elaboracion.

 Técnica constructiva.

* Tecnologia de fabricacion.

Figura 8. Construccién de muros de adobe.
Fuente: CRATerre. (1990). Construir con fierra.
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1.7 Clases de adobe

Lanormativa NMAC 14.7.4 de Nuevo

México menciona 4 clases de adobe:

* Adobe estabilizado.

Se define como adobe ‘resistente
al agua”™ hecho de tierra al que se
agregan ciertas mezclas en el proceso
de fabricacién para limitarla absorcion
de agua en el adobe.

* Adobe no estabilizado.
Denominados también ‘“naturales”,
son unidades de mamposteria cuyas
especificaciones de absorcidn son
diferentes al adobe estabilizado, el
uso de adobes no estabilizados estd
prohibido a menos de cuatro pulgadas
del piso terminado.

* Terrén.

El término “terrdn” se refiere a un
ladrillo de césped cortado. Su uso
estd permitido si las unidades estdn
secas y el diseno de la pared estd
en conformidad con las normas de
construccién.

¢ Adobe quemado.

El término hace referencia a ladrillos de
adobe de barro que han sido curados
mediante coccién en el horno a baja
temperatura, sin embargo, este tipo de
adobe no es lo suficientemente denso
para ser “resistente a las heladas”.

1.8 Ventajas y desventajas

Entre las ventajas que se consiguen

con el adobe se encuentran:

* Facil accesibilidad.
* Baja contaminacién ambiental.
* Tecnologia constructiva simple.
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» Excelentes propiedades térmicas vy
acusticas.

e Alto ahorro de energia
energias renovables).

* Facil integracién al ecosistema locall

(materiales y técnicas locales).

 F4cil reciclaje de los excedentes de

construccion.

(usos de

Entre las desventajas del adobe se

encuentran:

* La técnica constructiva tradicional

que utiliza  materiales como el
adobe vienen de un conocimiento
empirico.

e Falta de principios
universalmente vdlidos.
e Baja fiabilidad de la construccién
de tierra frente a fendmenos naturales
COmMOo SiSMos.

e Pronta degradacién a causa de la
accién del intemperismo.

e Falta de proteccién de los muros
de adobe, anfe las inclemencias
climdticas como son: el viento, la
humedad vy la lluvia, lo que provoca
poca resistencia y durabilidad de los
adobes.

tecnoldgicos
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FIBRA DE VIDRIO

1.9 Infroduccidn

“Los materiales compuestos hechos
de fibras en una resina polimérica,
también conocidos como polimeros
reforzados con fibra (FRP), han surgido
como una alternativa a los materiales
fradicionales  para  reparacion y
rehabilitacion™. (ACI, 2008, p.3)

El creciente interés en los sistemas
de FRP para el fortalecimiento y la
adaptacion se puede atribuir a muchos
factores, pues dichos materiales de
FRP son ligeros, no corrosivos y exhiben
una alta resistencia a la traccién (ACI,
2008). Ademds, estos materiales estan

MARCO TEORICO 1

disponibles de varias formas, desde
laminados elaborados en fdbrica hasta
hojas de fibra que pueden envolverse
para ajustarse a la geometria de una
estructura antes de agregar la resina
polimérica. Los perfiles relativamente finos
de los sistemas FRP curados son a menudo
deseables en aplicaciones donde la
estética se vuelve una preocupacion.

Es asi como, cada vez son mds
utilizados los materiales a base de
polimeros reforzados con fibras, debido
a que éstos presentan ventajas en
relacion a los materiales que se utilizan
tradicionalmente, puesto que presentan
mejores propiedades como Ssu peso
ligero, elevada resistencia, buenas
propiedades de aislamiento térmico,
bajo mantenimiento y una durabilidad
satisfactoria. (Morgado, Correia, Silvestre,
& Branco, 2016)

Hoy en dia, los compuestos
reforzados con fibra son ampliamente
utilizados de diversas maneras, en
campos tales como: estructural, marina,
aeroespacial, automaovil, aspas de molino
de viento; y sobre todo en aplicaciones
navales, debido a que Ilas fibras
presentan alta resistencia a la rigidez.
(Suresh & Jayakumari, 2015) (Flores, 2016)
Razdn por la cual, en los Ultimos tiempos
las fibras han sido sometidas a intensos
e importantes estudios para obtener un
material que sea alfamente resistente,
es mads, se considera a estos materiales
como reemplazo para el acero y el
aluminio.

Desde hace décadas tanto las fibras
de carbono y vidrio son caracterizadas
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como rigidas y fuertes, ademds poseen
baja densidad y son resistentes a la
corrosiéon. Siendo ademds de gran
importancia varios ensayos en las que
se ha demostrado que estas fibras son
capaces de aumentar las propiedades
de flexidn y propiedades de corte e
incluso, se puede advertir un aumento
en ambas propiedades al mismo tiempo.
(Echavarria, Jiménez, & Ochoa, 2012)

“El refuerzo mdas comun es la fibra
de vidrio, en la cual las fibras de vidrio
estdn incrustadas dentro de un material
polimérico.” (ArauUjo, Arauvjo, Pereirqg,
Ribeiro, & Melo, 2006, p.332)"Las fibras de
vidrio se encuentran entre los materiales
industriales mds versdtiles conocidos en
la actualidad.” (Wallenberger, Watson,
& Li, 2001, p.27); ademds, se producen
con facilidad a partir de materias primas
cuya disponibilidad es prdcticamente
ilimitado.

1.10 Antecedentes historicos

En Europa los sistemas FRP se
desarrollaron como alternativa a la unién
de placas de acero, ya que se demostrd
que las placas de acero de unién a las
zonas de tension de los miembros de
hormigdn con resinas adhesivas (fig. 9)
eran técnicas viables para aumentar
su resistencia a la flexiéon, la cual se ha
utilizado para fortalecer muchos puentes
y edificios en todo el mundo(ACI, 2008).
Ya que las placas de acero pueden
corroerse, produciendo un deterioro de
la unién entre el acero y el hormigdén, y
ademds que son dificiles de instalar (fig.
10) debido al uso de equipos pesados,
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Figura 9. Refuerzo con ldmina metdlica. Fuente:
hﬁps://www.struc’rurolio.com/mx/bIog/24—gonstru_ccion

- ""N" *ﬁ"'__ ;,m._\-

Figura IO Pre’rensodo exterior. Fuente: https://www.
structuralia. com/mx/blog/24- construccion

L

Figura 11. Zunchado con fibra de carbono. Fuente:
https://www.structuralia.com/mx/blog/24-construccion

en consecuencia, investigadores han
considerado los materiales de FRP
como una alternativa al acero por las
propiedades que éstos presentan.

Investigadores en los Estados Unidos
han tenido un largo y continuo interés en
el refuerzo con fibras para estructuras de
concreto (fig. 11) desde la década de
1930. Los sistemas de FRP se aplicaron por
primera vez a las columnas de hormigén
armado en Japdn en la década de
1980; se observd un aumento repentino
en el uso de FRP en Japdn después del
terremoto de Hyogoken-Nanbu en 1995.
Mientras que, el frabajo experimental
con materiales FRP para la reconstituciéon
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de estructuras de hormigdén se informé en
1978 en Alemania. La investigacion en
Suiza condujo a las primeras aplicaciones
de sistemas FRP externamente unidos a
puentes de hormigdén armado para el
fortalecimiento de la flexion. (ACI, 2008)

En los Ultimos 10 anos, la Sociedad
Japonesa de Ingenieros Civiles (JSCE),
el Japan Concrete Institute (JCI) y el
Railway Technical Research Institute
(RTRI) publicaron varios documentos
relacionados con el uso de materiales
de FRP en estructuras de concreto.
En Europa, el Grupo de Tarea 9.3 de la
Federacion Internacional de Hormigdn
Estructural (FIB) publicd un boletin sobre
las directrices de diseno para el refuerzo
de FRP con unidén externa para estructuras
de hormigdbn armado. Igualmente la
Canadian Standards Association (CSA)
y el ISIS han participado activamente en
el desarrollo de directrices para sistemas
FRP. (ACI, 2008)

Entre las tecnologias de punta se
encuentra la utilizacion de materiales
compuestos (composites), los cuales
se han destacado por presentar los
aportes mds significativos en el desarrollo
de la industrializacion; en el darea de la
construcciéon los materiales compuestos
aparecen durante la Segunda Guerra
Mundial, aquellos materiales formados
a base de una matriz pldstica orgdnica
(polimero), asociada con un refuerzo
filoroso, asi como, vidrio o carbono.
(Flores, 2016)

Los materiales compuestos no son
algo novedoso, puesto que la fibra de
vidrio reforzada con resina epdxica han
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sido ufilizadas durante decenas de anos,
mds bien, lo innovador son los materiales
compuestos avanzados de hoy, ya
que utilizan fibras como el carbono, la
aramida, el vidrio S y poliamidas.(Flores,
2016)

1.11 Materiales compuestos

Estos materiales se forman a partir
de la adicién de fibras hacia una matriz
previomente definida, esta puede ser
metdlica, polimérica o cerdmica; en el
caso de los materiales que son reforzados
con fibras tradicionales, estas pueden ser
fioras de vidrio, carbono o aramida (fig.
12). (Ossa et al., 2007)

Los materiales compuestos estdn
formados por mds de un material de
distinta naturaleza, cuya combinacioén
da como resultado una mejora en las
propiedades. Actualmente el uso de
materiales compuestos han mostrado un
notable aumento para la fabricacion de
elementos estructurales, debido a esto,
los materiales como el acero, madera
y aluminio estdn siendo reemplazadas
con el uso de materiales compuestos
avanzados, los cuales son denominados

comUnmente como “composites”, los

cuales brindan mejores propiedades
especificas. (Mata & Davim, 2010)
T

fibra de fibra de

aramidea vidrio

Figura 2. Tipos de fibras. Fuente: http://ingemecani-
ca.com/tutorialsemanal/tutorialn114.html
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Los materiales compuestos que
utilizan fibras como refuerzo en base a
una matriz polimérica (polimeros), son
reforzados a menudo con fibras de vidrio
o fibras de carbono, debido a que estas
presentan unas excelentes relaciones
rigidez/peso y resistencia/peso (Mata &
Davim, 2010), los cuales resultan los mas
adecuados en sectores especificos.

1.12 Aplicaciones y uso

Los sistemas FRP pueden usarse para
rehabilitar o restablecer la resistencia
de un miembro estructural deteriorado,
modernizar o fortalecer un elemento
estructural sélido para resistir el aumento
de las cargas debido a los cambios en el
uso de la estructura, errores relacionados
ya sean al diseno o a la construccion.
(ACI, 2008)

Entre las aplicaciones de la fibra
de vidrio se encuentran: la fabricacion
de compuestos estructurales, placas de
circuitos impresos y una gran variedad
de productos de wuso especial. Los
polimeros reforzados con fibra se usan
generalmente en industrias como la
aeroespacial, automovilistica, maritima y
construccion. (Echavarria et al., 2012)

Cualquier sistema FRP considerado
para su uso debe tener suficientes
datos de prueba que demuestren
un rendimiento adecuado de todo
el sistema en aplicaciones similares,
incluido su método de instalacién. Se
recomienda el uso de sistemas FRP
desarrollados mediante caracterizacion
de materiales y pruebas estructurales. Se
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Figura 13. CEPAD. Estructuras modulares en GFRP.
Fuente: D Arsié, Duilio. (1977). Los pldsticos reforzados con
fibras de vidrio.
==

Figura 14. Empleo de GFRP a la aerondutica.
Fuente: D Arsié, Duilio. (1977). Los pldsticos reforzados
o I_J fi -._ deni “‘_ 4 = — -

Figura 15. Grupo SAMCA. Bateria de silos de GFRP.
Fuente: D’Arsié, Duilio. (1977). Los pldsticos reforzados
con fibras de vidrio.

Figura 16. Encofrado de resina poliéster-fibra vidrio.
Fuente: D Arsié, Duilio. (1977). Los pldsticos reforzados con
fibras de vidrio.

puede encontrar un conjunto integral de
normas estdndar para sistemas de FRP
que han sido desarrollados por varias
organizaciones, incluidas ASTM, ACI, ICRI
e ISIS Canada. (ACI, 2008)

Los materiales adquieren mayor
importancia a tfravés de las variedades
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y aplicaciones que éstos presenten, por
lo que, es dificil encontrar un producto
distinto a los polimeros reforzados con
fiora de vidrio; en las figuras 13-16 se
muestran los  principales campos
en los que se aplican, tales como:
aerondutica, agricultura, usos militares,

construccion,  deportes,  electricidad
y electréonica, industria  metalurgica,
mecdnica, quimicas y alimenticias,

marina y ndutica deportiva, transporte.
(D arsié, 1977)

1.13 Materiales y
propiedades constituyentes

Los sistemas de fortalecimiento de
FRP vienen en una variedad de formas
(colocaciéon humeda, preimpregnado
y precurado). Factores tales como el
volumen de la fibra, el tipo de fibra, el
tipo de resina, la orientacién de la fibra,
los efectos dimensionales y el control de
calidad (fabricacion) juegan un papel
importante en el establecimiento de las
caracteristicas de un material FRP. (ACI,
2008)

Los materiales que se utilizan en
los sistemas de FRP incluyen: resinas,
imprimaciones,  masillas,  saturantes,
adhesivos y fibras, las mismas que se
han desarrollado para el fortalecimiento
de los miembros estructurales, como el
hormigdn. Asi pues, entre los materiales
que constituyen los sistemas de FRP
tenemos:

* Fibras

Las cuales determinan la resistencia
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y las condiciones mecdnicas del
compuesto.

* Recubrimientos de proteccion

Dichos revestimientos sirven de
proteccidon a los efectos ambientales
y mecdnicos altfamente daninos. Entre
los diversos tipos de revestimientos de
polimeros estdn: epoxi o poliuretanos,
acrilicos basados en cemento,
cementosos e infumescentes los cuales
son a base de polimeros. (ACI, 2008)

Tabla 1. Propiedades comparativas de algunas
fibras

. . . Médulo de
. Resistencia a Alargamiento a
Fibra iz Young
traccion rotura %
Kg/mm?

Rayon 25 a 40 10020 1000 a 2000
Seda Natural 30 a 60 20a 25 850 a 1300
Algoddn 30a 70 3a7 600 a 1100
Sisal 52 a 65 2025 -
Poliamidas 60 90 20430 580
(Nylon)
Vidrio "E”
Hilos simples 140 + 200 2+3 7000 + 8000
Filamentos 250 + 350 3:4 7000 + 8000
unitarios

Fuente: D Arsié, Duilio. (1977). Los pldasticos reforzados con
fioras de vidrio.

Talcomolo menciona D arsié (1977),
entre las principales razones por las que
son de alta demanda los productos de
GFRP, se debe a lo siguiente:

e El vidrio se encuentra entre uno
de los materiales mds fuertes que se
conocen. (tabla 1)

* Las resinas termoendurecentes (ya
sean ploiésteres, epodxidicas, eftc.,)
permiten impregnar correctamente la
fibra de vidrio.

* El sistema constituido por ésta fibra
presenta propiedades tanto fisicas,
mecdnicas y eléctricas optimas, asi
como también, muy buena resistencia
quimica. (tabla 2).
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Actualmente, existe una variedad
de GFRP con caracteristicas distintas,
por lo que el destino y las propiedades
finales son las que determinardn los
componentes vidrio-resina adecuados.

Tabla 2. Propiedades comparativas de alguno
materiales

. Peso Modulo de Resistencia
Material especifico Young especifica
Ka/mm?
Madera 0.8 1,600 17,5
Duraluminio 2,8 7,000 14,3
Acero 7.9 20,000 8,8
PRV (tejido
vidrio/poliéster; 1,6 2,000 21,9

relacion 45/55)

Fuente: D Arsié, Duilio. (1977). Los pldasticos reforzados con
fioras de vidrio.

1.13.1 Propiedades fisicas
* Densidad

La densidad en los sistemas de FRP
oscilan entre 15y 1301Ib / ft3 (1.2 a 2.1 g
/ cm3) (tabla 3), que es de cuatro a seis
veces menor que la del acero. (Institute,
2008) Esta densidad resulta beneficioso
en costos de transporte, reduce la carga
muerta agregada en la estructurg,
ademds, se facilita el manejo de dichos
materiales en el lugar de aplicacion.

Tabla 3. Densidades tipicas de FRP, Ib/ft3 (g/cm3)

Acero GFRP CFRP AFRP
490 75a 130 90 a 100 75090
(7.9) (1,2a2,1) (1,5a1,6) (1,2a1,5)

Fuente: ACI (2008). Guide for the Design and Construc-
fion of Externally Bonded FRP Systems for Strengthening
Concrete Structures.

Tabla 4. Coeficiente de expansién térmica, x10A(-
6)/°F (x10A(-6)/°C)

Direccién GFRP CFRP AFRP
Longitudinal, a 3.3a56 -0,6 a0 33a,l1,1
' (6 a10) (-1a0) (-6 a-2)
Longitudingl, o 10,40 12,6 12a27 33044
9T 19a23) (224500 (60 80)

Fuente: ACI (2008). Guide for the Design and Construc-
tion of Externally Bonded FRP Systems for Strengthening
Concrete Structures.
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* Coeficiente de expansion térmica

Los coeficientes de expansidon
térmica unidireccionales difieren en las
direcciones longitudinal y tfransversal
segun sea el tipo de fibra resina y la
variaciéon en el volumen de la fibra (tabla
4). Por la cual, es fundamental tomar
en consideracidén que “un coeficiente
negativo de expansion térmica indica
que el material se contrae al aumentar
la temperatura y se expande con la
disminucion de éste.” (ACI, 2008, p.12)

A causa de elevadas temperaturas
en los polimeros, el modulo eldstico se
reduce significativamente debido a
cambios en su estructura molecular. En
materiales compuestos las fibras pueden
seguir soportando carga hasta llegar
hasta su temperatura maxima, la fibra de
vidrio es capaz de soportar temperaturas
que sean superiores a 530 ° F (275° C).

1.13.2 Propiedades
mecAanicas

La resistencia mecdnica depende
de la cantidad relativa de vidrio como
de la orientacion de las fibraos.

» Comportamiento de traccion

El comportamiento frente a la
traccidon se caracteriza por una relaciéon
de tension eldstica lineal hasta la falla que
es repentina y quebradiza. La resistencia
a la fraccion y a la rigidez de un material
depende de ciertos factores como:
tipo de fibra, orientacion de las fibras, la
cantidad de fibras y el método con el
que se produce el compuesto. (tabla 5)

£
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Tabla 5. Propiedades comparativas a fraccion de algunas fibras

Modulo elastico Fuerza mdaxima Alargamiento
. arotura, %
Tipo
10° ksi Gpa ksi Mpa

Carbono

general 32034 220 a 240 300 a 550 2050 a 3790 1,2
alta-resistencia 32 a 34 220 a 240 550 a 700 3790 a 4820 1,4
resistencia méxima 32 a 34 220 a 240 700 a 900 4820 a 6200 1,5
alto mddulo 50a75 340 a 520 250 a 450 1720 a 3100 0,5
maodulo méximo 75 a 100 520 a 690 200 a 350 1380 a 2400 0,2
Vidrio

vidrio-E 100 10,5 69 a 72 270 a 390 1860 a 2680 4,5
vidrio-S 12,5013 86 a 90 500 a 700 3440 a 4140 5,4
Aramida

general 10a 12 69 a 83 500 a 600 3440 a 4140 2,5
alto rendimiento 16 a 18 110a 124 500 a 600 3440 a 4140 1,6

Fuente: ACI (2008). Guide for the Design and Construction of Externally Bonded FRP Systems for Strengthening Con-

crete Structures.

 Comportamiento a compresién

El modo de falla para los laminados
de FRP sometidos a compresion
longitudinal puede incluir falla transversal
a la fraccién, microbuckling de fibra (un
patrén caracteristico causado por un
mecanismo de esfuerzos de compresion)
o falla por cizallamiento; ademds,
depende del tipo de fibra, la fraccion de
volumen de fibra y el tipo de resina (ACI,
2008). El mdédulo de elasticidad es por lo
general mds pequena compresion que a
traccion en los materiales de FRP.

1.13.3 Durabilidad y
comportamiento

Las aplicaciones de los sistemas
de GFRP en distintos campos ocasionan
que entre los principales requerimientos
se encuentre una éptima resistencia a la
infemperie y condiciones atmosféricas
relativamente buenas. Razdn por la cual,
varias investigaciones han demostrado
su excelente comportamiento respecto
a los mencionados factores, asi como
también, ante la accién de mohos vy
microorganismos. (D arsié, 1977)

Sin  embargo, las propiedades
mecdnicas de los sistemas de FRP se
ven afectados por diversos factores, ya
sea por la exposicion al ambiente y la
duraciéon de la misma, el tipo de resinag, el
tipo de fibra, se encuentran entre algunos
factores que afectan sus propiedades.
Los materiales que son sometidos a carga
con el paso del tiempo pueden fallar,
por lo que, su resistencia disminuye (ACI,
2008); sin embargo, esta disminucién en
la resistencia suele verse afectada con
condiciones ambientales diversas.

1.14 Tipos de fibra de vidrio

Las fibras de vidrio se clasifican en
dos categorias: las fibras de uso general
de bajo costo y fibras de uso especial.
Se estima que mds del 90% de las fibras
de vidrio existentes son productos de uso

Tabla 6. Tipos de fibra de vidrio
Designacién Propiedades o caracteristicas

E, eléctrico baja conductividad eléctrica
S, fuerza alta resistencia

C, quimico alta durabilidad quimica

M, médulo alta rigidez

A, dlcali alto dlcali

D, dieléctrico baja constante dieléctrica
Fuente: D Arsié, Duilio. (1977). Los pldsticos reforzados con
fibras de vidrio.
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general sujetos a especificaciones ASTM,
las mismas que son conocidas como
clase E; mientras que las fibras de vidrio
restantes son productos de uso especial.
(Wallenberger et al., 2001)

Ahora bien, pese a que los tipos
de fibra de vidrio mds comiUnmente
utilizados son vidrio E, existen varios grupos
debido a la demanda de requerimientos
especificos; los distintos fipos han
sido nombrados y clasificados por las
propiedades y caracteristicas que éstos
presentan. (tabla 6)

1.14.1 Fibras de uso
general (clase E)

Se estima que entre el 80 y 90% de
filoras que son comercializadas hoy en
dia, en el refuerzo de materiales FRP son
las fibras de clase E (Morgado et al., 2016),
ya que presenta buenas propiedades
dieléctricas y una excelente respuesta
frente al fuego. Este tipo de fibras tiene
una amplia gama de aplicaciones, pues
son utilizadas como: refuerzo, filtracion,
aislamiento, entre otros; o en campos
como la construccién, automocién e
industria.

Las composiciones de vidrio clase
"E” se distinguen principalmente por la
cantidad de boro. (Institute, 2008) La fibra
de vidrio clase E puede contener del 0 al
10% en peso de 6xido de boro, la menor
cantfidad posible debido a las exigencias
de las distintas regulaciones ambientales.
También existe la fibra de vidrio de clase
E sin contenido de boro, la misma que es
respetuosa con el medio ambiente en su
proceso de fabricacion.
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1.14.2 Fibras de uso
especial

Este tipo de fibras se han vuelto
importantes en el drea comercial,
pues se pueden usar a temperaturas
sumamente altas. (Wallenberger et al.,
2001) Ademds, son usadas generalmente
cuando es necesaria una alta resistencia
a la traccién, o para resistir a ataques
quimicos o compuestos alcalinos.

1.15 Ventajas y desventajas
Entre las principales ventajas:

* Bajadensidad, entre0,03y2,0kg/dm3.
» Resistencia especifica superior a la
de casi todos los metales y demds
materiales de construcccion.

* Excelente comportamiento frente
ala corrosion y ataque de agentes
ambientales.

e Buen comportamiento mecdnico
a esfuerzos simples: traccion, corte
compresioén, flexion e impacto.

* Muy elevada resistencia quimica y
a la intemperie; inatacables por los
mohos y microorganismos en general.
e Coloren la masa; posibiidad de
incorporar pigmentacion durante el
proceso de fabricacion.

Como inconvenientes frente al uso
de GFRP se plantean fundamentalmente:

* Baja o nula biodegradabilidad.
*Moddulo de elasticidad relativamente
bajo.

* Imposibilidad de recuperacién de
elementos fuera de uso.
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1.16 Conclusiones

Respecto al adobe:

*El adobe es uno de los materiales
de construccidon mds antiguos en la
historia de la humanidad y de uso mdas
difundido, cuyo uso data desde 8000
A.C.. Se estima que aproximadamente
el 50% de las casas del mundo estdn
construidas con ftierra.

*El empleo de la unidad de adobe
para uso habitacional se ha utilizado
pormiles de anos por pueblosindigenas
de América, asi como también
en el suroeste de Estados Unidos,
Mesoamérica y la regién andina de
Sudamérica.

Respecto ala fibra de vidrio:

eLos polimeros reforzados con fibra
(FRP) han surgido como una alternativa
a los materiales tradicionales para
reparacidén y rehabilitacion, puesto
que estos son ligeros, Nno cCoOrrosivos
y exhiben una alta resistencia a la
traccion.

*Materiales como acero, madera vy
aluminio estdn siendo reemplazadas
por materiales compuestos avanzados,
puesto que estos ayudan a conseguir
mejores  propiedades  especificas.
Puesto que las fibras de vidrio como
carbono son capaces de aumentarlas
propiedades de flexién, propiedades
de corte e incluso ambas propiedades
al mismo tiempo.

MARCO TEORICO 1

Es necesario recuperar el valor
que tiene la fiera en el drea de la
construccion, puesto que es parte de
nuestra cultura, ademds, es de fdcil
infegracion al ecosistema local, su
tecnologia constructiva es simple y de
facil accesibilidad.
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CAPITULO 2

METODOLOGIA Y
EXPERIMENTACION
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2.1 Introduccion

El presente

necesarias que debe cumplir la tierra
en las unidades y mamposteria de
adobe. Tales como: clasificacion de
suelos, caracteristicas dimensionales vy
geométricas, las propiedades fisicas vy
mecdnicas, mediante valores exigidos o
recomendados las cuales garantizardn la
calidad del material.

METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION

marco normativo de fierra proporciona
los valores exigidos o a su vez valores

recomendados, las

obtiene a partir de los ensayos cuyo
procedimiento se especifica en cada

una de ellas.

Asi pues, los bloques de ftierra o
adobe deben cumplir con los requisitos
exigibles, el muestreo y las condiciones
de aceptabilidad, éstas se encuentran
recogidos en varias normas de diversos
paises; son las normas y reglamentos las
cuales estdn encargadas de garantizar
fodas las recomendaciones y efectuar
sus respectivas verificaciones. La mayor
parte de la informacién proporcionada
por las normas trata de procedimientos
de ensayos o mds bien, como normativa

para los productos.

Es posible encontrar informacién
en normas referidas a la preparacion

y clasificacion  de

textura y plasticidad, determinacion del
contenido de materia orgdnica o a la
determinaciéon del contenido o6ptimo
capitulo frata el de humedad de un suelo, es decir,
aspecto relacionado con las normas las propiedades fisicas del suelo. Sin
embargo, entre otros indicadores estdn
las propiedades mecdnicas, las cuales
demuestran la calidad de elementos de
tierra; entre los cuales se encuentran los
ensayos de resistencia a compresién ya
sea en muretes o en piezas de adobe,
ensayos relacionados con el esfuerzo
cortante mediante compresiéon diagonal
y a flexién de elementos individuales.

Las normas son la que delimitan los

requerimientos o condiciones que debe
satisfacer un determinado material con
el fin de establecer su aptitud al uso, el
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En fin, son necesarias las pruebas
ya sean de campo o laboratorio, como
parte de la seleccion de fierra, puesto
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SIMBOLOGIA
mmm Parroquia SININCAY

Figura 17. Division Politica Territorial del Canton Cuenca

Fuente: http://archive.is/ubsn

que, en el caso del adobe es importante
conocer la cantidad suficiente de arcilla
para su fabricaciéon. Asi pues, tanto las
pruebas de laboratorio como las pruebas
de campo nos permitirdn conocer las
caracteristicas mecdnicas de la fierra y
tomar decisiones acerca de la seleccion
de canteras y adecuadas dosificaciones,
y aunque las pruebas de campo no
cuenten con un respaldo técnico, éstas
son citadas en varias normativas como
medio de seleccion de ftierra; de este
modo, una vez verificada la calidad de
tierra de acuerdo a una norma especifica
es posible finalmente proceder a la
fabricacion de los unidades de adobe.
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2.2 Area de estudio

El territorio rural de la ciudad de
Cuenca se encuentra dividido en 21
parroquias, entre las cuales se encuentra
Sinincay (fig. 17), la cual cuenta con un
drea de aproximadamente 30km?2.

Esta fue declarada parroquia civil
y eclesidstica el 5 de febrero de 1853,
con un drea geogrdfica desprendida de
las parroquias San Sebastian y San Blas.
Entre uno de sus sectores se encuentra
San José de Balzay (fig. 18-19), un lugar
caracteristico de la ciudad en donde se
elabora aun las piezas de adobe.
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Figura 19. San José de Balzay
Fuente: GAD parroquial de Sinincay

2.3 Antecedentes

Sinincay se encuentra entre una de
las parroquias mds grandes de Cuenca,
llena de historia, tradicién y cultura, la
cual ha construido su desarrollo con los
recursos de su propio entorno.

El  nombre Sinincay significa
“quebrada honda”, ciertos conocedores
afirman que las palabras terminadas en
“cay” proceden delhabla Canari, aunque
otros dicen que derivan del quechua
de los incas, puesto que, en la época
anterior a la colonia vivian en este sector
indigenas mestizos de canaris con incas.

En relacién a la arquitectura, albaniles
y carpinteros de la parroquia estaban
familiarizados con la construccion; con
el adobe, la cabuya, el carrizo y la paja
del cerro, ya que estaban a cargo de las
construcciones desde sus cimientos hasta
la colocacidon de puertas y ventanas
en varios lugares de la ciudad. (Junta
parroquial Sinincay, 2010)

Se estima que hasta los anos
ochenta un porcentaje considerable
de la poblacion se dedicaba a dicha
actividad, por lo que gran parte de
las casas con paja de cerro fueron
levantadas en esa época, las mismas
que constituyen el patrimonio no solo
de la parroquia sino de la ciudad. Sin
embargo, hoy en dia la construccion
anfigua en la parroquia de Sinincay ha
desaparecido o es escasa y ademds
su demanda es limitada, debido a que
han sido reemplazados con materiales y
tecnologia diferente.

2.4 Lugar de estudio

Las viviendas construidas de adobe
se aprecian en diferentes sectores de
Cuenca, tanto en las zonas rurales como
en el centro histérico de la urbe. La
materia prima indispensable para la
construccidn es considerada como
Patrimonio Cultural de la Humanidad.

Actualmente en la parroquia
Sinincay existen cinco adoberas (tabla
7). dos de las cuales se encuentran en el
sector de San José de Balzay (tabla 8),
las cuales fabrican adobes ya sean bajo
pedido o en stock.
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Tabla 7. Localizaciéon deodobros enla porroqio Sinincay

Coordenadas
Cadigo Denominacion Propietario Latitud Longitud
AD_1 adobera 1 Germdn Contreras 2°51'58.17"S 79° 2'46.65'0
AD_2 adobera 2 Fausto Montalvdn 2°52'18.73"S 79° 2'43.64"'0O
AD_3 adobera 3 Antonio Poluche 2°50'52.00"S 79°1'41.00"O
AD_4 adobera 4 Geovani y Manuel Narvaez 2°50'38.00"S 79°1'30.00"0
AD_5 adobera 5 Herndn Zenteno 2°50'39.98"S 79°1'29.73'0

Fuente: Proyecto virCPM
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cblo8. Locaizocion de adoberas del secforon José de Bal

zay de la parroquia Sinincay
Denominacién Propietario Coordenadas Dimensiones Fabricacién
P Latitud Longitud adobe
adobera 1 Germdn Contreras 2°51'58.17"S 79° 2'46.65"'0 45x25x15 stock
adobera 2 Fausto Montalvdn 2°52'18.73"S 79° 2'43.64'0O 55x25x15 bajo pedido

Fuente: Elaboracion propia
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2.5 Seleccion del objeto de
estudio

Al ser Unicamente dos las adoberas
existentes en San José de Balzay, se optd
escoger la adobera 1 como objeto de
estudio, debido a los siguientes criterios.

*Amplia disponibilidad del material
(stock) pues los adobes son fabricados
continuamente, aunque se ve
disminuido en la época de invierno.

eUsados en la remodelacion de
viviendas pertenecientes al centro
histérico de la urbe, de ahi la

importancia del sector para la ciudad.

2.6 Normativa

Haoce cientos de anos no se
contaba con algun cédigo o reglamento
referido a un sistema de construccion
de ftierra, sino hasta que aparecieron
los primeros escritos, en Estados Unidos
se dio esta aparicidon en la década de
1930, aunqgue éstos escritos enunciaban
prdacticas comunes (ASTM E2392, 2005).
No obstante, hace mds de 30 anos
varios profesionales como arquitectos

e ingenieros han elaborado cddigos de
construccion contempordneos en el
diseno de edificaciones de tierra.

Asi como Estados Unidos, muchos
paises de todo el mundo se encuentran
en un proceso de normalizacién de las
construcciones en tierra para el uso de
técnicas adecuadas, las normas vigentes
cenfran su estudio principalmente en
técnicas ancestrales tales como: adobe,
BTC y tapial; siendo la Ultima norma
presentada, la ASTM E2392 por parte de
Estados Unidos vigente desde el ano 2010.

Cid, Mazarron & Canas (2011) en su
estudio de las normativas de construccion
con fiera en el mundo analizan 55
normas y reglamentos de paises de los 5
confinentes, afrman que pese a que la
fierra es un material utilizado desde hace
siglos, en varios paises se encuentran
problemas técnicos para llevar a cabo
una construccidn con este material.
Ademds, mencionan que entre las
normas referidas acerca del adobe se
encuentran: la norma de Nuevo México
NMAC, 14.7.4, la norma peruana NTE
E 080 vy la neozolandesa, NZS 4297, NS
4298, NZS 4299.
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Figura 20. Normas y reglamentos de construccion en tierra
Fuente: Cid, J., Mazarrén, F. R., & Canas, I. (2011). Las normativas de construccion con tierra en el mundo
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Ahora bien, la NMAC 14.7.4, 2004
trata tres técnicas: adobe, BTC y tapial; y
las neozolandesas comprenden: adobe,
blogue de tierra comprimido,tapial y tierra
vertida; siendo por lo tanto la NMAC vy las
NZS las cuales fratan las tres técnicas mas
comunmente utilizadas (Cid, Mazarrén,
& Canas, 2011). No obstante, este
estudio se centra en la norma peruana
E 080, pues ésta aborda diversos criterios
como: diseno sismorresistente, elementos
estructurales fundamentales y sobre
todo, alas caracteristicas mecdnicas que
debe presentar el adobe (NTE E080, 2013),
las cuales constituyen el principal objeto
de estudio del presente documento.

adobe tradicional

2.7 Metodologia

La metodologia aplicada al
presente trabajo de investigacion consta
de la elaboracion de las muestras de
adobe reforzado con fibra de vidrio
en el sector de San José de Balzay
perteneciente a la parroquia Sinicay;
las cuales serdn ensayadas previo al
procedimiento de seleccion de fierras
y estudio de la normativa vigente, con
la finalidad realizar un andlisis y una
comparacion acerca de las propiedades
mecdnicas de adobes reforzados con
fiora de vidrio (GFRP) con los adobes
tradicionales del sector.

adobe reforzado
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2.8 Seleccion de la tierra

Varias son las normas que
establecen recomendaciones para la
seleccion de suelos, los cuales estdn
basados en determinados ensayos. No es
aconsejable construir con fierra que no
se haya verificado la presencia de arcilla,
por lo que se pueden recurrir a pruebas,
ya sean de campo o de laboratorio.
(Norma NTE, E 080)

La tiera como material de
construccion estd compuesto de cuatro
elementos bdsicos: arcilla, limo, arena
fina y arena gruesa (Norma NTE, E 080).
La norma peruana E 080 recomienda las
siguientes proporciones del suelo a utilizar
en la elaboracién de los adobes: arcilla
10-20%, limo 15-25% y arena 55-70%;
tomando en cuenta que éstos no se
traten de suelos orgdnicos y deben estar
libres de materias extranas que pueden
alterar de alguna manera su resistencia.

Como ya se ha mencionado,
entre los materiales que debe incluir un
suelo estan: arcilla, mezcla de barro vy
limo; aunque también se agrega ciertos
materiales inorgdnicos como la arena
y orgdnicos como la paja. Los suelos
ademds puede estar no estabilizados o
estabilizados con cemento, emulsiéon de
asfalto, yeso o incluso jugo de cactus.
(ASTM E2392,2005)

Arena »
Limo

- Arcilla
L Tl
0002 - 0.0% mm
0.05 - 2.0 mim
Figura 21. Particulas del suelo

Fuente: https://www.intagri.com/articulos/suelos

<0L0DZ mim
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2.8.1 Ensayos de Campo

Cdardenas, Cdrdenas y Sarmiento
(2017) mencionan que los ensayos de
campo se fratan de una aproximacion
sobre el tipo de suelo con el que se
trabaja, y que éstosinvolucran los sentidos
como: tacto, olfato y observacion, los
cuales sirven para definir si la fierra es o
no Ufil. Los siguientes ensayos evalian
directamente el comportamiento del
suelo, granulometria, retraccién del
suelo y capacidad del trabajo; ensayos
establecidos en las normativas tanto
peruana NTE E 080 adobe como la
neozelandesa NZS 4289,1998, asi como
también en los documentos: manual
para la construccidon de viviendas de
adobe y el alivianamiento en el tapial.

Razdédn por la cual, se desarrollardn
pruebas de campo que determinen la
composicidn de un suelo, con el fin de
lograr una buen comportamiento frente
a la resistencia, sin desprendimientos ni
fisuras en los adobes, obteniendo como
resultado un material de calidad.

Prueba de elasticidad
(prueba de rollo)

Tiene como finalidad determinar el
grado de plasticidad de la  tierra. Para
ello, se realiza con las manos un rollo de
aproximadamente 1.2cm de didmetro,
se suspende en el aire y luego se mide la
longitud del extremo que se rompe.

Indicadores:

*Menora 5cm, contiene mucha arena
*Entre 5y 15cm, presenta adecuada
proporcion de arcilla/agua
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rueba de elast

N
»
Figura 23. Prueba de impacto
Fuente: Elaboracion propia

*Mayor a 15cm, posee mucha arcilla

En este caso, la muestra se rompid
alrededor de 12cm, es decir, presenta
una adecuada proporcion de arcilla/
agua.

Prueba de olfato

Se realiza esta prueba con el fin de
conocer si la fierra contiene excesiva
cantidad de material orgdnico. En esta
pruebaq, se extrae una muestra de tierra
humeda vy se procede a olfatear.

Indicadores:
*Cuando no tiene olor, se trata de
material sin materia orgdnica.

*Y cuando la muestra presenta un
fuerte olor a moho, tiene excesiva
cantidad de materia orgdnica.
En este caso, la muestra no presenta un
olor importante.

Prueba de impacto (caida
de la bolita)

Permite conocer el grado de
humedad optimo y composicion de
la fierra. En este ensayo, se procede a
amasar una esfera de 4cm de didmetro y
a continuacién se deja caer la esfera de
1.5m de altura sobre un piso duro.

Indicadores:

*Si se queda en una sola pieza, fiene
mucha humedad o gran cantfidad de
arcilla.

«Si se deshace totalmente, estd muy
seca o alto contenido de arena.

«Si ésta llega a romperse en pedazos
grandes, su composicion y grado de
humedad son correctos.

En este caso, la muestra se rompid en
pedazos grandes, la misma que sugiere
una humedad correcta.

Prueba de lavado de
Manos

Se redliza con el propdsito de obtener
relacion arcilla/agua. Para ello se frota
una pequena porcion de tierra hUmeda
en las manos.

Indicadores:

*Si notamos claramente las particulas
en las manos, esun barro arenoso o
gravoso.
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*Si se pega alas manos y se necesita
lavarla con agua para limpiarla, es un
barro arcilloso.
*Si la muestra evidencia ser pegajosa
y se limpia simplemente frotando las
manos, s un barro limoso.
En este caso, fue necesario lavarse las
manos pues esta era pegajosa, es decir,
se traté de un suelo arcilloso.

Prueba de corte con
cuchillo

Determina el conjunto de arcillas
mediante el brilo de sus particulas.
Tomamos una porcion de muestra de
suelo humedo del tamano de la mano
y la tfransformamos en una pelofita,
posteriormente procedemos a cortar con
un cuchillo liso por la mitad.

Indicadores:

*Si el corte presenta un birillo, indica
buen contenido de arcilla.

*Si el corte es de color mate u opaco,
indica alto contenido de limos.

En este caso, la muestra no mostro brillo
alguno.

Prueba sedimentacion
(prueba de la botella)

Permite conocer caracteristicas
generales de la fierra como la
proporcion de sus componentes: arena,
limo y arcilla; ademds, permite apreciar
el contenido de materia orgdnica de la
muestra. En esta prueba, la botella (un
litro de capacidad) se debe llenar hasta
la mitad con fierra triturada y lo restante
agregar agua.
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Figura 24. Prueba de lavado de manos
Fuente: Elaboracion propia

Figura 25. Prueba de corte ¢
Fuente: Elaboracion propia

ABUA

LMo Y
ARCILLA

AREHA

Figura 26. Prueba de sedimentacion
Fuente: Elaboracion propia

Se agita la botella durante unos
5min, hasta que las particulas estén en
suspension y esperan un tiempo para
que todas sus particulas entren en un
estado de reposo. Finalmente medir las
proporciones de los componentes.

Indicadores:

ela proporcion  arena-arcilla-limo
recomendada es la siguiente: arena
debe estar entre 1.5 a 3 veces la
cantfidad de arcilla y limos.

En este caso, los resultados presentados
son de 70% arcilla/limo y 30 % arena
aproximadamente, es decir, la arena
estd alrededor de 2.3 veces la cantidad
de arcilla y limos.




UNIVERSIDAD DE CUENCA

METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION 2

Prueba de resistencia seca
(prueba de disco)

ldentifica la cantidad de arcilla que
contiene el suelo. Se elaboran 5 discos de
tierra hUmeda de 5cm de didmetro por 2
cm de espesor y se los deja reposar por
48 horas, y se procede a romperlos.

Indicadores:

«Si el disco se aplasta facimente, es
una tierra de baja resistencia.

*Siel disco se aplasta con dificultad, es
una tierra de media o alta resistencia,
Ccomo en este caso.

Prueba de la mordedura

Detecta el contenido de arcillas y
arena en el suelo, por ende, se foma un
poco de tierra para ser aplastado con
los dientes levemente.

Indicadores:

«Si no rechina serd suelo arcilloso.
«Sirechina levemente, habrd un suelo
limoso.

Si rechina fuerte se frata de un suelo
arenoso.

En este caso, el suelo no rechina, por lo
tanto, es arcilloso.

Prueba del color

Aprecia el tipo de suelo segun
el color, a razén de esto, se foma una
pequena muestra de tierra seca ya que
humedo puede variar.

Indicadores:
*Colores castano oscuro, verde olivo

Figura 27. Prueba de resistencia seca
Fuente: Elaboracidon propia

Figura 28. Prueba del color
Fuente: Elaboracion propia

#u) ; . .
Figura 29. Prueba del exudacid
Fuente: Elaboracion propia

5 R

y negro, se trata de suelos no aptos
para el sector de la construccion
(materia orgdnica)

*Colores rojizos, marrones; son suelos
resistentes (Oxidos de hierro)

eColor pardo, amarillo; son suelos
apropiados para la construccién
(hidratos de carbono)

*Colores blanco, gris; son suelos
erosionables (caliza, yeso o coral)
*Colores grises claros; son suelos con
menor consistencia (presencia de
limos)

En este caso, la tierra tiende a un color

pardo amarillento, es decir, el cual es
apropiado para la construccion.
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Prueba de exudacion

Evalla la plasticidad de la tierra
en funcion de su capacidad de retener
agua. Para esta prueba se toma una
muestra de tierra bastante hiumeda
y se coloca en la palma de la mano,
posteriormente golpear esta mano con
la otra de modo que el agua salga a la
superficie de la muestra.

Indicadores:

«5-10 golpes, rdpida, poca plasticidad
(tierra arenosa)

*20/30 golpes, lento, un tanto pldstica
(tierra limosa)

*Md&s de 30 golpes, muy lento, tierra
de alta plasticidad (tierra arcillosa)

En este caso, la muestra fue sometida a
mas de 30 golpes, lo que indica ser una
tierra arcillosa.

2.8.2 Ensayos de
propiedades fisicas

Las propiedades fisicas de un suelo
son aftribuidas a la proporcidn de los
componentes presentes en él, ya sea
textura, estructura, consistencia, entre
otros. La muestra de suelo fue sometido
a cuatro tipos de andilisis: contenido de
humedad, granulometria por tamices,
limite liquido vy limite pldstico; los cuales
deben ser ensayados tomando en
cuenta: el “espacio fisico adecuado,
el correcto manejo y almacenagje de
muestras del laboratorio, y un buen
mantenimiento 'y calibracion de los
equipos”. (Aguilar, Cardenas, Cdrdenas,
Quezada vy Sarmiento, 2017, p.273)
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La elaboracién de los ensayos que
determinan las propiedades fisicas del
suelo que a continuacion se presentan
fueron tomadas de las siguientes normas:

Tabla 9. Normas utilizadas

Pais Norma Ensayos

T;;T)EN 0690 Contenido de humedad
vador T;:QT)EN 0691 Limite liquido

NTE INEN 0692 Limite pldstico

1982-05 P

NTE INEN 0696
2011
Fuente: Elaboracion propia

Granulometria

Contenido de humedad

Este ensayo se lo realizé mediante
un horno de secado, el proceso ftrata
sobre una muestra de masa que es
secada hasta eliminar la humedad, asi la
cantfidad de agua evaporada expresada
en porcentaje respecto de la masa seca
es la humedad del suelo.

EQUIPOS:

*Balanza

*Horno de secado que sea capaz de
mantener una temperatura alrededor
de 105 °C £ 5 °C. (ver ANEXO 10)
*Recipiente en el que se colocard la
muestra

PREPARACION DE LA MUESTRA:

La cantidad de muestra de ensayo
segun la norma establece que se trate
de una cantidad representativa de suelo,
sin embargo, mientras mds seco sea el
suelo, mayor serd la cantidad de suelo
a ser ensayada. Ademds, el periodo de
secado del material en el horno fue de 24
horas segun lo establece la norma.
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PROCEDIMIENTO:
eDeterminar y registrar la
la muestra a ser ensayada.
eColocar la muestra en el
secado

*Cuando la muestra salga del horno
se determina y registra la masa de la
muestra seca

masa de

horno de

CALCULO:
W= (m2-m3)/(m3-mli))*100

Donde:

w = confenido de agua (%)

m1 = masa del recipiente (g)

m2 = masa del recipiente y del suelo
humedo (g)

m3 = masa del recipiente y del suelo seco

(9)

Granulometria

Este ensayo determinard la
distribucidon  granulométrica de las
particulas de suelo por tamizado

(separaciéon de particulas de acuerdo a
su famano).

EQUIPOS:

*Balanza

eTamices

* Agitador de tamices mecdnico
*Horno de secado que sea capaz de
mantener una temperatura alrededor
de 105 °C £ 5 °C. (ver ANEXO 10)

PREPARACION DE LA MUESTRA:
El tamano de la muestra para el

ensayo previamente sometido al proceso
de secado en el horno, fue de 1000gr.

Figura 30. Ensayo de Granulometria

Fuente: Elaboracion propia

PROCEDIMIENTO:

eSecar la muestra a una temperatura
de110°Cx5°C

*Preparacion de los tamices

eSometer a vibracién el conjunto de
tamices

*Toma de datos del material retenido
en cada tamiz

CALCULO:

Se calcula los porcentajes pasantes
como los porcentajes retenidos totales.
Los datos registrados se encuentran en el
Anexo T.

Limite liquido

La determinacién del limite liquido
de la muestra se lo hizo mediante el
secado al horno, con el fragmento de
suelo que pasa el tamiz de 425 um (No.
40), segun lo establecido por la norma.
El proceso consiste en determinar el
contenido de agua, en el limite entre su
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Figura 31. Ensayo de limite liquido.
Fuente: Elaboracion propia

comportamiento  liquido vy pldstico,
mediante un dispositivo de Copa de
Casagrande en el que, mediante un
cierto nUmero de golpes, se establece la
fluencia del suelo.

EQUIPOS:

*Dispositivo mecdnico (Copa de
Casagrande)

* Acanaladores

*Recipiente de mezclado
*Espdtula

*Horno de secado

*Recipiente con agua destilada
*Recipientes herméticos
*Calibrador

PREPARACION DE LA MUESTRA:

Se necesita una muestra de
alrededor de 250gr que pase el tamiz
425 uym (No. 40), la cual fue obtenida
a partir del ensayo de granulometria
mencionado anteriormente. A la muestra
se le anade agua destilada y se la mezcla
en elrecipiente, hasta lograr la obtencion
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de una mezcla homogénea y densa que
pueda moldearse faciimente.

PROCEDIMIENTO:

*Colocacion de una porcion de esta
pasta en la copa de Casagrande.

*Se nivela la muestra con la espdtula
*Se cuenta los golpes necesarios para
que las dos mitades de la muestra
se pongan en contacto (alrededor de
10mm)

NOTA: Las muestras obtenidas para
este ensayo se analizaron alos 15, 20,
25y 30 golpes.

*Con ayuda del acanalador se realiza
un canal en la muestra, dividiéndola
en dos, desde atrds hacia adelante.
*Se toma una porcidén de suelo de
alrededor de 10gr, se la coloca en un
recipiente y determina el contenido
de agua mediante el secado en el
horno.

CALCULO:

Finaimente se representa el
contenido de agua y el nimero de
golpes, de esta manera se determina un
punto para cada ensayo realizado.

Los datos registrados se encuentran en el
Anexo 1.

Limite pldstico

La determinaciéon del limite pldstico
nos ayuda a conocer el contenido de
agua de un suelo, en el limite entre su
comportamiento pldstico y sélido, para lo
cual se utiliza el proceso de rolado para
evaporar gradualmente el agua; cuya
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Figura 32. Ensayo de Limite pléstico
Fuente: Elaboracion propia

muestra se realiza Unicamente con la
fracciéon de suelo que pasa el tamiz 425
um (No. 40)

EQUIPOS:

*Recipiente de mezclado
*Espdtula

*Placa de rolado

*Calibrador

*Horno de secado

*Recipiente con agua destilada

PREPARACION DE LA MUESTRA:

Se toma una porcidn de
aproximadamente 100gr de la muestra
que pase el tamiz 425 um (No. 40) y se
anade agua destilada hasta la obtenciéon
de una mezcla homogénea.

PROCEDIMIENTO:

eTomar aproximadamente 10 gr de
la muestra preparada, amasar vy
rodar la bola entre las palmas de las
manos hasta que aparezcan en su
superficie pequenas fisuras.

eRotar esta bola entre las puntas de
los dedos de una mano vy la placa
con una presion suficiente como para
formar del suelo un rollo de 3mm de
didmetro.

«Si el rollo de suelo se divide antes de
alcanzar los 3 mm de didmetro, anadir
agua destilada a toda la masa de

suelo y volver a amasarlo.

*Cuando el rollo se corte a los 3 mm
de didmetro, tanto longitudinalmente
como fransversalmente recoger las
porciones desmenuzadas de los rollos
de suelo en un recipiente hermético
y determinar el contenido de agua
(horno de secado).

Nota: En este ensayo se obtuvieron un
fotal de tres muestras.

CALCULO:

El valor del limite pldstico de la
muestra de suelo serd el promedio de los
contenidos de agua determinados.

Los datos registrados se encuentran en el
Anexo 1.

2.8.3 Andlisis de los
resultfados

Entre los principales sistemas de
clasificacion de suelos tenemos: Sistema
Unificado de Clasificaciéon de Suelos
(SUCS), American Association of State
Highway Officials (AASHTO), Sistema
Britdnico (BS) y FAA.

Porlo que, a continuacion se realiza
una evaluacién del suelo mediante
el sistema SUCS y AASHTO, las cuales
comprenden una clasificacién para
suelos gruesos y suelos finos como se
menciona a continuacién.

CLASIFICACION DE SUELOS
(SUCS)

Clasificacion para suelos gruesos:

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA
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2 METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION

*Gravas y suelos en que predominan
estas. (G)
* Arenas y suelos arenosos. (S)

Clasificacion (SUCS) para suelos finos:
¢ Limos inorgdnicos (M)

e Arcillas inorgdnicas (C)

e Limos y arcillas orgdnicas (O)

Tabla 10. Sistema de clasificacion S.U.C.S.

GRUESOS (< 50 % pasa 0.08 mm)

[Tipo de [%pasa | %pasa | T P
[Suslo Simbolo 5 mm.*** 0.08 mm. cu cc
ow I >4 | 1a3 |
I ep | <8 56 | <163
Gravas | GM <50 | <0.73 (wi-20) 6 <4
| ac | >12 T T o esT
sw | >6 | 1a3
L o S| e R
| SP ’
S M| 50 | T T I ]

sc =12 | T | FoTamany>T

[ “Entre 5 y 12% usar simbolo doble como GW-GC, GP-GM.SW-SM, 8P-8C.
*** respecto a la fraccidn retenida en el tamiz 0.080 mm

**8i IP= 0.73 (wi-20) & si IP entre 4 y 7 & IP>0.73 (wi-20), usar simboilo doble: GM-GC,
SM-SC,

| "En casos dudosos favorecer clasificacion menos plastica Ej° GW-GM en vez de GW-GC

Cu = (Do) / (Do) Ce = (Do ¥}/ {Des - Dia)

Fuente: hﬂps://civilgeeks.corﬁ/QOl 5/07/11/

A través del este ensayo podemos
observar el tamano de las particulas del
suelo ensayado, el mismo que establece
una clasificacion de éstos en: gravas,
arenas, arcillasy limos, los cuales podemos
observar en la tabla 10.

Clasificacién Arena Limo
LTM Gruesa Media Fina Grueso Medio
100
]
” \-\
80
AN
9 70 Py
143
Q
c
® ¢
kel
k3
£ 50
o
fi<
o
5§«
)
o
(0]
< 3
<
@
o
5 20
& @ Por mallas o tamices
i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0
10 1.0 0.1 0.01

Diémetro (mm)
Figura 33. Curva granulométrica
Fuente: Elaboracion propia
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En este caso, mds del 50% de la
muestra de suelo pasa el tamiz No4, es
decir, pertenece al grupo S, de arenas y
suelos arenosos; a continuaciéon, mds del
12% de la muestra de suelo pasa el tamiz
No 200, por lo que podria fratarse de un
suelo SM o SC,

Ahora, seguimos con el indice de
plasticidad (IP), cuyo valor es de 24.78.

Por lo que, se frata de un suelo SC,
pues el contenido de finos es mayor que
12% en peso (pasa la malla No 200), y su
indice pldstico es mayor a 7, es decir un
suelo con cantidad importante de finos
pldsticos.

Ademds, se dispone de un limite
liquido superior a 50%, es decir, se trata
de un suelo de alta compresibilidad (H),
y segun la carta de plasticidad es un
suelo CH (fig. 34), es decir, de arcillas
inorgdnicas de alta compresibilidad.

70

60 cH

50
CL

40

30 °
20

MH|o OH

indice de plasticidad

/ _MLoQL
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 110 120
Limite Liquido

Figura 34. Carta de plasticidad
Fuente: Elaboracion propia

CLASIFICACION DE SUELO
(AASHTO)

La clasificacion de suelos en el
sistemna AASHTO corresponde a un andlisis
similar al sistema de clasificacion de
suelos SUCS, ya que se basa igualmente




en la granulometria por tamizado, limite
liguido y pldastico. Sin embargo, ésta
representa la calidad del suelo mediante
una medicién numérica. (tabla 10)

Tabla 11. Sistema de clasificacion AASHTO

\Clasificacion
loeneral i
L= 0 A1 A-2 AT
a4 | A5 | A% | aTs
ATE

Materiales pranulares Materiales limoarcillosos

5% & menos pasa el tamiz 1.200) Itinhile 35% pasa el tamiz 1. 200)

[por grupe ada | aan [ A [ aza | azs | a2s | a2r

Tamizado, porcentsie que
lpasa

200 mm (M. 103

10 425 mm (N, 400
/0,075 men (4. 200)

50 max p—
30max. | 50 max. — — —
15 mae. | 25 max. | 10 max. | 35 max | 35 max. | 35 max. | 35 max. | 38 min

51 rmin. — — —
35 min. | 36 min. | 36 min.

|Caracteristicas fraccion
loue pasa el tamz N 40
[Limite Liquida

- e |40max. | 41 mazx. | 40max | 41 min. |40 masc | 41 min
linclice de plasticicad & max NP

40 max. | 41 min,

10 max, |10 max. | 1 min. | 11 min, |10 max [ 10 max | 11 min, | 11 min,
Gravas y arenas
arcilosas y imosas

IMaterial constituyente
|més comin

Fragmentaroca | Arena

gravayarena | fina Suslos limosas | Sueios arcilosos

|Comportamiento general
[zomma subrasants

Fuente: http://www.rocamix.com/en/andlisis_granulo-
metria.php

Excelente a bueno Regular a malo

Analizando la granulometria
realizada se tiene que: el porcentaje
que pasa el tamiz No 200 es de 32.89,
es decir se trata de un suelo se clasifica
dentro de los materiales granulares, por
lo que podria encontrarse dentro de la
clasificacion A-1, A-2 o A-3.

Ahora, el porcentaje que pasa
la malla No 40 es de 71,87 y como el
porcentaje de suelo que pasa la malla
No 200 es de 32.89 se encuentra dentro
del grupo A-2, por lo que podria tratarse
de un suelo localizado en el subgrupo
A-2-4, A-2-5, A-2-6 0 A-2-7.

El indice de plasticidad del suelo es
de 24.78 y el valor del limite liquido es de
54.89, por lo evidentemente se trata de
un suelo A-2-7.

Por lo tanto, es un suelo de material
granular A-2-7, es decir, se frata de
gravas y arenas arcillosas y limosas cuyo
comportamiento general es de excelente
a bueno.

Finalmente la tabla 12 establece
una comparacion entre los dos sistemas
analizados anteriormente, indicando en
la columna de la derecha el tipo de suelo
mas probable en el sistema AASHTO con
respecto al sistema SUCS. En este caso, el
sistema SUCS dié como resultado un suelo
SC vy el sistema AASHTO un suelo A-2-7, tal
y como lo muestra la figura.

Tabla 12. Comparacion del sistema de clasifi-
cacion de suelos AASHTO Y SUCS

Soil group in Most Probable groups in
Unified system AASHTO system

GW A-l-a

GP A-l-a

GM A-1-b, A-2-4, A-2-5, A-2-T

GC A-2-6, A-2-7

SW A-1-b

SP A-3,A-1-b

SM A-1-b, A-2-4, A-2-5, A-2-T A-2-6, A-2-7
SC A-2-6,A-2-7

ML A4,A-5

CL A-6,A-7-6

oL A4, A5

MH A-T-5,A-5

CH A-7-6

OH A-7-5, A-5
Pt

Fuente: http://slideplayer.com/slide/2465623/
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2.9 Elaboracion de los
adobes

Entre los elementos que constituyen
los adobes se encuentran: tierra (arena,
arcillay limo), aguay fiora natural, en este
caso la paja. El proceso de fabricacion
de las piezas de adobe consta de:
moldes, dimensionamiento, preparacion
del barro, mezclado, moldeo, secado vy
almacenamiento (Morales Morales et al.,
1993), los cuales deben cumplir ciertos
requerimientos que aseguren la calidad
del material.

Figura 35. Molde de madera
Fuente: Elaboracién propia

2.9.1 Moldes

Existen gran variedad de moldes en
el mundo, los mds usuales son de madera
(Minke, 2005), tal y como la adobera
de estudio. El moldeo es el tradicional,
ademds éstos son sin fondo. (fig. 35)

Se recomienda el uso de moldes
de madera cepillada, con zunchos
metdlicos para proteger su vida Ufil
(Morales Morales et al., 1993). Ademds,
se debe tomar en cuenta que Ios
adobes se encogen al secarse debido
a la contraccién, por lo que los moldes
deben ser mds grandes que los adobes.
(Blondet, Vargas Neumann, Torrealva, &
Rubinos, 2010)

METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION 2

2.9.2 Dimensionamiento

En Latinoamérica las medidas mds
comunes son 38x38x8cm o 40x20x10cm
(Minke, 2005). La longitud no debe ser
mayor que el doble de su ancho, la
longitud tendrdn una dimensién maxima
de 40cm vy la altura no debe ser mayor de
10cm segun lo indica la norma peruana
NTE 080.

Sin embargo, las piezas de adobe
fabricadas en la adobera de estudio
son de las siguientes medidas: 45x25x15
cm. La relacién entfre la longitud vy la
altura debe ser aproximadamente de 4
a 1 para permitir un traslape horizontal en
proporcion 2 a 1, lo cual brinda seguridad
ante el efecto de corte producido por
los sismos. No obstante, Morales et al.
(1993) menciona que por facilidades
constructivas 'y de comportamiento
mecdnico se recomienda la forma
cuadrada del adobe.

2.9.3 Preparacion del barro

Como paso fundamental en la
preparacion del barro se debe retirar
las piedras mayores de 5mm u ofros
elementos extranos, para lo cual se
realiza un procedimiento de cernido; sin
embargo, estd prdctica no es utilizada en
la adobera. Se debe mantener el suelo
en reposo humedo durante 24 horas,
técnica conocida como “dormido™; en
el caso de agregar pagja (fig. 36) se lo
debe hacer después. Sin embargo, la
norma peruana E 080 recomienda que el
“dormido” sea de 2 o mdas dias, para asi
activar la mayor cantidad de particulas
de arcilla antes de ser amasada.

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA



2 METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION

3

Figura 36. Fibra natural: paja
Fuente: Elaboracion propia

th -

Figro 37. Mzclodo de la tierra

Fuente: Elobro\rocién roioF

|

Figura 38. Mezclado de la tiera
Fuente: Elaboracion propia

2.9.4 Mezclado

Agregar al barro la cantidad
de agua necesaria, la norma E 080
argumenta que ésta no debe sobrepasar
el 20%, ya que ayudan a evitar o disminuir
las fisuras de secado y lograr una mdxima
resistencia de los muros. El mezclado se lo
realiza ya sea con lampas (fig. 37) o con
los pies (fig. 38).

Agregar la paqja (fig. 39), la
normativa indica que ésta debe ser de
una proporcion del 20% en volumen
del total de material; ademds la norma
menciona que el material mds eficiente
que ayuda a controlar el agrietamiento
durante la etapa de secado es la paqja,

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA
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Figura 39. Mezclado de la fierra
Fuente: Elaboracion i
TRy S

=" ';'
Figura 40. M
Fuente: Elaboracion propia

Figur 41. Desmoldeo de los adobes
Fuente: Elaboraciéon propia

aungue podria utilizarse arena gruesa,
siempre y cuando la mezcla arcilla-arena
cumpla con las recomendaciones que
requieren la fierra para los adobes.

2.9.5 Moldeo

Se debe formarunabolaconelbarro
y tirarla con fuerza al molde (fig. 40), para
cortar los excesos de mezcla 'y emparejar
la superficie se utilizard una regla de
madera. Es importante desmoldar con
suaves sacudidas verticales (fig. 41),
ademds se debe lavar el molde y esparcir
arena fina en sus caras interiores cada
vez que se elabore una pieza de adobe.
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Figurd'42. Secado de los adobes a canto
Euente: Elaboracién propia
1 » 9|/

T i

Figura 43. Secado de los adobes
Fuente: Elaboracién propia

2 - i, = % o fo
Figura 44. Apilado de adobes
Fuente: Elaboracion propia
2.9.6 Secadoy
almacenamiento

Se debe secar los adobes en una
superficie horizontal, limpia y libre de
impurezas orgdnicas o sales, un espacio
conocido como “tendal”; éste tiene que
asegurar que los adobes estén protegidos
de sol y viento que puede prevenir
cualquier fisura en los adobes.

Es necesario espolvorear arena fina
sobre toda la superficie para evitar que
se peguen los adobes u obstaculizar su
correcto proceso de secado. Luego de
3 dias los adobes se podrdn poner de
canto (fig. 42) (fig. 43) y al cabo de una
semana se deberdn apilar (fig. 44).

2.10 Elaboracion de muretes

De acuerdo ala norma peruana NTE
E 080 para la realizacion de muretes que
serdn sometidos a los ensayos se deben
tomar las siguientes consideraciones:
se deben mojar los adobes antes de ser
asentados, lo recomendable es que sea
durante un rango de tiempo de 15 a 30
segundos. El contenido de humedad
del mortero no debe sobrepasar el 20%
para evitar el agrietamiento y el espesor
recomendado podrd estar en un rango
enfre 5Smm y 15mm; ademds, no es
aconsejable un secado violento, por
lo que se recomienda la proteccion de
éstos del sol y del viento.

La elaboracién de los muretes se
basan en el reglamento de la norma
peruana E 080, la cual especifica que
las juntas que presentardn los muretes
tanto horizontales como verticales no
excederdn los 2 cm, ademds, éstas
deberdn ser llenadas completamente. Y
lo mds importante, debe tener la misma
composicidon que las unidades de adobe
pues la norma peruana senala que estos
no deben ser de menor calidad.

2.11 Ensayos de laboratorio

Todos los casos de estudio asi
como las muestras de adobe tradicional
fueron sometidas a cuatro pruebas para
determinar sus propiedades mecdnicas:
compresion y flexion en unidades de
adobe, murete a compresién y murete
a compresion diagonal, ademds éstas
fueron ensayadas a una velocidad
constante.

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA
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Las mdaquinas de ensayo utilizadas
para los ensayos deberdn cumplir con
las disposiciones referidas a verificacion y
correcciones de acuerdo a la normativa.
Ademds, en todos los ensayos realizados
se utiliza un deformimetro, puesto que las
mdquinas de ensayo de los laboratorios
Nno proporcionan ni guardan los datos de
los resultados de las pruebas.

La readlizacidon de los ensayos que
evaluan las propiedades mecdnicas de
la tierra que a continuacion se presentan
fueron tomadas de las siguientes normas:

Tabla 13. Normas utilizadas en ensayos mecdnicos

Pais Norma Ensayos
Ensayo de compresion
Ensayo de muretes a
Pery NTE E 080 compresiéon
Ensayo de muretes a
compresion diagonal
NTE INEN 295
1977-05 .
Ecuador NTE INEN 2554 Ensayo de flexion
2011-05

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE COMPRESION

La resistencia se medird mediante
el ensayo de compresion del material en
cubos de 0.1 m de arista. Ademdas, los
cubos de adobes deberdn cumplir con
que el promedio de las cuatro mejores
muestras, siendo ésta igual o mayor a la
resistencia Ultima indicada (fig. 45) segun
la norma NTE E 080.

Resistencia Ultima: fo=1.0MPa=10.2 kgf/cm?
INSTRUMENTAL
*Mdqguina de ensayo para compresion,

ésta debe ser capaz de aplicar cargas a
velocidades constantes.
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Figura 45. Ensayo a compresion
Fuente: Elaboracion propia

eDeformimetro o reloj

comparador,
el cual estd encargado de medir la
deformacién producida en la muestra,
en el lapso que dure el ensayo.

PROCEDIMIENTO

1.Antes de proceder con el ensayo las
muestras debe estar correctamente
medidas, pesadas y etiquetadas.

2Se coloca la muestra (adobe)
en la maqguina, asegurando que la
placa superior de ella tenga la menor
distancia posible hacia la muestra.

3.Se aplica la carga a velocidad
constante hasta llegar a la rotura de la
muestra.

4.Cuando la mdqguina empieza a
presentar valores referidos a la carga
ejercida enlamuestra ésta se detieney
se coloca el deformimetro, que medird
la deformacion que se presente.

5.A confinuacién se reanuda el
ensayo, hasta conseguir el valor de la
carga mdxima gue se obtenga de la
muestra cuando ésta falle.

CALCULO
o=P/A
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Donde:

o = Esfuerzo mdximo (Mpa)

P= Fuerza mdxima (N)

A = Area sobre la que actia la carga (mm?)

ENSAYO A FLEXION

rrin, 28,4 e - 4 b . 25,4 e

L3 Espbcemen

L

L3 1 Li3 1 LI

Figura 46. Esqguema de ensayos a flexion
Fuente: NTE INEN 2554

No existe normativa algunarespecto
a pruebas de flexiobn realizadas en
adobes, puesto que éstos presentan un
valor casi despreciable; razén por la cual
este ensayo se basa enla norma INEN de
ladrillos cerdmicos para la determinacion
de la resistencia a la flexién y la norma
INEN de hormigdn de cemento hidrdulico
en la determinacién de la resistencia
a la flexion del hormigdn. Y al igual que
los demds ensayos se proporcionard el
promedio de las cuatro mejores muestras
después de 28 dias de secado.

INSTRUMENTAL

*Mdqguina de ensayo para flexiéon, ésta
debe ser capaz de aplicar cargas a
velocidades constantes.

Las cargas que se aplican en este ensayo
se los realiza en los tercios de la luz libre,
empleando bloques de carga que
aseguren que las fuerzas aplicadas a la
muestra sean perpendiculares a la cara
mayor (fig. 46).

eDeformimetro o reloj comparador,
el cual estd encargado de medir la
deformacion producida en la muestra,
en el lapso que dure el ensayo.

PROCEDIMIENTO

1.Antes de proceder con el ensayo las
muestras debe estar correctamente
medidas, pesadas y etiquetadas.

2.Se coloca la muestra (adobe) con
sU cara mayor sobre los apoyos, dos
apoyos ubicados en la pieza superior
de la mdqguinay dos enla parte inferior.

3.Se desciende la placa superior de
la mdaqguina que confiene dos apoyos
hasta obtener contacto directo entre
estas piezas y la muestra.

4Se aplica la carga a velocidad
constante.

5.Cuando la mdquina empieza a
presentar valores de carga ejercida
en la muestra ésta se detiene y se
coloca el deformimetro, que medird la
deformacion que se presente.

6.Se reanuda nuevamente la carga
hasta la rotura de la muestra, la cual
nos proporcionard el valor de la carga

mdxima resultante del espécimen.

CALCULO

Donde:

o = esfuerzo

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA
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M =momento

C=distancia desde el eje neutfro a la fibra
mads alejada

I=inercia

ENSAYO DE MURETE A
COMPRESION

Ensayo de compresidn en muretes
de adobe de altura igual a tres veces la
menor dimension de la base. Se deberd
cumplir con el promedio de las cuatro
mejores muestras sea igual o mayor a
la resistencia Ultima indicada, después
de 28 dias de secado (fig. 47) segun la
norma NTE E 080.

Resistencia ultima: 0.6 MPa=6.12 kgf/cm?

f'm = esfuerzo de compresion admisible del
murete = P/[a x b)fm=0.40 f'm

Esfuerzo admisible de compresidn por
aplastamiento = 1,25 fm

INSTRUMENTAL

*Mdqguina de ensayo para compresion
de muretes, ésta debe ser capaz de
aplicar cargas a velocidades constantes.

eDeformimetro o reloj comparador,
el cual estd encargado de medir la
deformacion producida en la muestra,
en el lapso que dure el ensayo.

PROCEDIMIENTO

1.Antes de proceder con el ensayo las
muestras debe estar correctamente
medidas, pesadas y etiquetadas.
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Figura 47. Ensayo de murete a compresion
Fuente: NTE E OE}O

Figura 48. Enso?yo a compresidon diagonal
Fuente: NTE E 080
2.Se coloca la muestra (murete) en
la mdquina y se procede a operar
la placa moévil hasta que ésta tenga
contacto con la muestra.

3.A continuacion se procede a ubicar
el deformimetro, encargado de medir
la deformacidn que se presente.

4Se aplica la carga a velocidad
constante hasta que llegue a la rotura.

5.El ensayo termina hasta conseguir
el valor de la carga mdaxima que se
obtiene al ensayar una determinada
muestra.

CALCULO
o=P/A

Donde:

o = Esfuerzo mdximo (Mpa)

P= Fuerza mdxima (N)

A = Area sobre la que actia la carga (mm?




ENSAYO DE MURETE A
COMPRESION DIAGONAL

Ensayo de compresion diagonal
o traccién indirecta de muretes de
adobe (fig. 48), cuyas medidas son de
aproximadamente 0,65 m.x 0,65 m.x em.

Se deberd cumplir con que el
promedio de las cuatro mejores muestras
sea igual o mayor a la resistencia Ultima
indicada, después de 28 dias de secado
segun la norma NTE E080.

Resistencia Gltima: 0.025 MPa = 0.25 kgf/cm?
f't=p/2aem

Esfuerzo admisible de corte: vm=0,4 f't
INSTRUMENTAL

*Mdquina de ensayo, la cual debe
cumplir con las disposiciones referidas a
verificacion y correcciones de la norma
ASTM, ademds deben ser capaces de
aplicar cargas a velocidades constantes.

eDeformimetro o reloj comparador,
el cual estd encargado de medir la
deformacion producida en la muestra,
en el lapso que dure el ensayo.

*Dos perfiles metdlicos L.

*Apoyos de madera, con el fin de
garantizar la seguridad al momento del
ensayo.

PROCEDIMIENTO

1.Antes de proceder con el ensayo las
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muestras debe estar correctamente
medidas, pesadas y etiquetadas.

2.Se coloca la muestra (murete) en
la mdquina junto con los perfiles
metdlicos, tanto en la parte superior
como inferior; y se procede a operar
la placa movil hasta que ésta tenga
contacto con la muestra.

3.A continuacién se procede a la
colocacion del deformimetro.

4Se aplica la carga a velocidad
constante hasta que llegue a la rotura.

5.El ensayo termina hasta conseguir
el valor de la carga mdxima que se
emplea en la muestra. (valor indicado
por la maquina)

CALCULO
Otrac.max=P/A

Donde:

Otrac.max = Esfuerzo mdaximo (Mpa)

Pmax = Fuerza mdxima (N)

A = Area sobre la que actia la carga (mm?)
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2.11.1 Ensayo a
compresion

Eltotal de muestras a compresidn por
unidad ensayadas fueron diez, cuatro de
ellas fueron cortadas con disco, mientras
que las ofras é fueron elaboradas con un
molde establecido,

Figura 49. Cortado de muestras
Fuente: El cién propi

a=10cm
b =10cm
h=10cm

Como pasos previos a la realizacion de
ensayos fenemos: G e 1
Figura 50. Muestras cortadas
Fuente: Elaboracion i
Adobes cortados Sy e

e Cortado de los piezas a ser -
ensayadas, asegurdndose que éstas
sean de 10x10cm.

* Etiquetado de muestras.

e Tomadedatos: pesoydimensiones

. Figura 51. Molde para muestras elaboradas
correspondientes de cada una de las Fuente: Elaboracién propia
muestras. 5

a8

Los datos resultantes de los ensayos
dieron un promedio total de 1,22 Mpa.

Adobes fabricados

e Etfiquetado de muestras.

¢ Tomade datos: pesoy dimensiones
correspondientes de cada una de las
muestras.

Los datos resultantes de los ensayos

dieron un promedio total de 1,34 Mpa. Figura 53. Preparacion de las muestras
Fuente: Elaboracion propia
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2.11.2 Ensayo a traccion

La canfidad total de las muestras
ensayadas para el ensayo a flexion
fueron seis, cuyas dimensiones fueron
de 45x25x15cm, puesto que son las
elaboradas por la adobera de estudio.

a=25cm

b =45cm

h=15cm

Como pasos previos a la realizacion
de ensayos tenemos:

e Etiquetado de muestras.

e Tomadedatos: pesoydimensiones
correspondientes de cada una de las
muestras.

e Cada una de las muestras fueron
senaladas como lo indica la norma,
ademdads, en éstas muestras se aplicod
masilla puesto que los adobes no se
encontraban del todo nivelados.

Los datos resultantes de los ensayos
dieron un promedio total de 0.199Mpa.

Finalmente, al ensayar a flexion los
adobes, se pudo observar que cinco de
las seis muestras presentaron la fractura
en el tercio medio de las luz libre vy
solamente una tuvo una fractura fuera
de él.

Ademds de los datos resultantes
se procedid a estudiar las fisuras que
presentaba el adobe. (ver cap.3)

Figura 54. Preparacion de las muestras

Fuent

e: Elaboracién
L

A

- - t:-—.- 4
Figura 55. Colocacién de masi
Fuente: Eloborgciérlgroio

by,

Figuo 56. Sefalado de la fractura en la muestra
Fuente: Elaboraciéon propia

LD

Figura 57. Nivelado de la muestra
Fuente: Elaboracion i

# -
Figura 58. Ensayo de la muestra
Fuente: Elaboraciéon propia
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2.11.3 Ensayo de murete a
compresion

El fotal de muestras ensayadas
fueron cuatro, las cuales se elaboraron
verificando y controlando las juntas, & -

Figura 59. Preparacion del mortero
puesto que lo recomendable es que  fuente: Elaboracién propia
éstas no sobrepasen los 2cm.

: g B ﬂ’\- g N
= : = ~
/ Figura 60. Elboracion de los muretes
. h Fuente: Elaboracion propia
a=25cm
: b = 45cm
: / h~ 55cm
a b
i h ? h Figura 61. Ensyo del murete
Fuente: Elaboracion propia
|

Como pasos previos a la realizaciéon de
ensayos tenemos:

e Etiquetado de muestras.

e Tomadedatos: pesoydimensiones
correspondientes de cada una de las
muestras.

Los datos resultantes de los ensayos
dieron un promedio total de 0.378Mpa.

e S wai Ty e
Figura 62. Fractura producida después del ensayo
Fuente: Elaboracion propia
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2.11.4 Ensayo de murete a
compresién diagonal

Al igual que los muestras para
compresion, el total de muestras
ensayadas fueron cuatfro; de igual
manera éstas se elaboraron verificando
y confrolando las juntas, puesto que
lo recomendable es que éstas no
sobrepasen los 2cm.

g gl
Figura 63. Elaboracion de muretes
Fuente: Elaboracion propia

Figura 64. Elaboracién de muretes
Fuente: Elaboracion i

Figur 65. Etiquetado de muestras

X . ., Fuente: Elaboracion propia
Como pasos previos a la realizacion de

ensayos tenemos:

e Etiquetado de muestras.

¢ Tomade datos: pesoy dimensiones
correspondientes de cada una de las
muestras.

Los datos resultantes de los ensayos
dieron un promedio fotal de 0.03TMpa.

W r 1l
Figura 66. Ensayo del murete
Fuente: Elaboracion propia
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2.12 Elaboracion de varillas
de fibra de vidrio

Para fabricar pldsticos reforzados
con fibras continuas que cumplen con
las especificaciones de diseno, las
fioras deben distribuirse uniformemente
dentro de la matriz pldstica vy, en la
mayoria de los casos, todas orientadas
practicamente en la misma direccion
(Callister & Rethwisch, 2014). Existen varias
técnicas como: pultrusion, devanado
de filamentos y de preimpregnacion; sin
embargo, se analizard Unicamente el
proceso de pultrusiéon, pues es el proceso
empleado en las varillas de estudio.

Pultrusion

La pultrusidon es un proceso continuo
que se automatiza faciimente y las tasas
de produccién son relativamente altas,
por lo que es muy rentable (Callister &
Rethwisch, 2014). Ademads, es posible una
gran variedad de formas, y realmente no
existe un limite prdctico para la longitud
de las existencias que pueden fabricarse.
Este proceso se usa para la fabricacion
de componentes que tienen longitudes
continuas y forma fransversal constante
como: varillas, tubos, vigas, etfc.

El proceso de pultrusibn mostrado
en la figura 67 por Callister & Rethwisch
(2014) consta de los siguientes pasos:

Preforming

*LoOs rovings se impregnan con una
resina termoendurecible.

eLluego se arrastran a través de un
tfroquel de acero que preforma a la
forma deseada y también establece
la relacion resina / fibra.

*El material pasa luego a través de
un troquel de curado para impartir
la forma final, esta matriz también se
calienta para iniciar el curado de la
matriz de resina.

*Un dispositivo de exfraccion extrae
el material y también determina la
velocidad de produccion.

NOTA: Los tubos y las secciones
huecas son posibles mediante el uso de
mandriles centrales o nucleos huecos
insertados.

2.13 Ensayos de laboratorio

Los materiales suelen someterse
a varios ensayos normalizados para
conocer sus propiedades, es asi

como varias normas regulan pruebas
(mecdnicos, traccion, dureza, choque vy
fatiga) en varillas como las ASTM e ISO.

Estas normas se encargan de que
las varillas a utilizar cumplan con las
especificaciones asi como los requisitos
especificos. Para el ensayo de resistencia
a la traccién los valores obtenidos deben
cumplir con lo dispuesto por la norma.

Curing Pullers

impregnation
tank

Figura 67. Proceso de pulfrusion

_—-

Fuente: Callister, W., & Rethwisch, D. (2014). Materials science and engineering.
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2.13.1 Ensayo a Traccion

El ensayo a tracciéon realizado en
las varillas de fibra de vidrio se lo realizd
a través del método de prueba estdndar
para las propiedades de traccion
de los plasticos, la norma ASTM Dé38
equivalente a la norma ISO 527-1; que
permite determinar las propiedades de
pldsticos sean o no reforzados.

PREPARACION DE ESPECIMENES

De acuerdo a lo indicado por la
norma se utilizaron 5 varillas de longitud
de 500mm. (Velocidad = 5mm/min)

INSTRUMENTOS

*Mdquina para ensayos a traccion (ver
ANEXO 10)

* Mordazas de tension

*Deformimetro

eVarillas de ®12mm elaboradas por la
empresa Equisplast S.A.

PROCEDIMIENTO
1.Se determina el didmetro y el peso
de las muestras de varillas.
2.Se coloca la muestra, asegurando
las mordazas a la varilla.
3.Apretar las mordazas para prevenir
el deslizamiento de la muestra.
4.Establecer la velocidad de prueba.
5.Registrar los datos para determinar
la curva carga-deformacién. (ver
ANEXO 2)

CALCULO
o =P/A
Donde:
o= Esfuerzo mdximo (Mpa)

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA
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P= Fuerza mdxima (N)
A = Area inicial (mm?2)

ANALISIS DE RESULTADOS

Previo al andlisis de los resultados es
necesario conocer el comportamiento
de los composites; Callister & Rethwisch
(2014) muestran los comportamientos de
tension-deformacién para las fases de
filora y matriz de manera esquemdtica
en la figura 68a, el cual considera a la
fiora totalmente fragil y a la matriz ser
considerablemente ductil.

o I

CER
z o
I Tel + 1 /FEI\\:IE

Stimss
T~
Stres:
N
\
\
Y
\
\
1

Matrix

E, fr 1t

7 E: P

a)

Figura 68. Esquema de falla de un compdsito
Fuente: Callister, W., & Rethwisch, D. (2014). Materials
science and engineering.

En la etapa | tanto las fibras como
la matriz se deforman eldsticamente, por
lo general esta porcidén de la curva es
lineal. Para un compuesto la matriz cede
y se deforma pldsticamente mientras
que las fibras se continban estirdndose
eldsticamente, este proceso constituye la
etapa ll, con una pendiente disminuida
con relaciona la etapa |; al pasar de la
etapa | a la etapa ll, la proporcidn de la
carga aplicada soportada por las fibras
aumenta (fig. 68b).

El inicio de la falla del material
compuesto comienza cuando las fibras
comienzan a fracturarse, sin embargo, la
fallano es catastréfico por dos razones:

e

L

=

DAL

L3
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1.No todas las fibras se fracturan
al mismo fiempo porque siempre
hay variaciones considerables en la
resistencia a la fractura.

2.Después del fallo de la fibra, la matriz
todavia estd intacta. Por lo tanto, las
fioras fracturadas que son mds cortos
que las originales, fodavia estdn
incrustados dentro de la matriz infacta
y €en consecuencia, son capaces
de sostener una carga disminuida
a medida que la matriz continua
deformdndose pldsticamente.

Durante el ensayo se midié el
alargamiento que presentd la muestra
al estar sometida a la fuerza de traccién,
la figura 69 muestra el comportamiento
que las varillas experimentaron, las
cuales dieron como resultado 191.6MPa
~ 1953.5kg/cm2, sin embargo, hay que
considerar que el resultado obtenido
ocurrié en la zona de agarre (mordazas)
y no en la parte central de la muestra
como ocurre normalmente en el acero.

Se observa al inicio del ensayo una
deformacion eldstica y a continuacién
un aumento progresivo de la carga
aplicada, hasta llegar a la fractura
evidenciada en la figura se presenta una
mezcla de comportamientos, debido ala
presencia de la matriz y la fibra.

y = 211155x3 - 50427x2 + 5038,7x - 12,568
R?=0,9745

ESFUERZO (MPa)

000

DEFORMACION (mm/mm)

Figura 69. Curva esfuerzo-deformacion de varillas
Fuente: Elaboracion propia

2.14 Material utilizado

Como principal componente
del adobe reforzado se encuentra un
polimero reforzado con fibra de vidrio,
la misma que estd conformada por una
matriz de pldstico o resina.

La tabla 15 muestra la ficha
técnica suministrada por el fabricante
de las varillas de fibra de vidrio. Entre 1os
principales componentes que forman
parte del adobe reforzado tenemos:

* Varilla ® 12recubierta consilice de
color negro de 1m de largo. (tabla 14).

Tabla 14. Datos técnicos de las varillas

. Didmetfro Areasecc Peso aprox
Tipo
mm cm? kg/m
varilla de 12 12,00 1,13 0,218

Fuente: Elaboracion propia

Todas las varillas fueron cortadas
con una amoladora, puesto que se
frataba de una cantidad considerable
para la elaboracién de las muestras.

e Adobe de dimensiones:
40x20x10cm.

Tabla 15. Especificaciones de los perfiles

Ensayo Unidad Especificaciones
res@’enoo ala kg/cm2 >2.400
flexion
resistencia la kg/cm?2 >4.000
fraccion
.re5|stenC|o a JJem? 38,90
impacto
dureza barcol unidades >40
contenido de

A >
fibra de vidrio % en peso 70
figidez V/mm > 8.000
dieléctrica
termodistorsion >100
absorcién de % <046

agua

Fuente: Equisplast S.A.
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2.15 Elaboracion del adobe
reforzado con fibra de vidrio

Las muestras de adobe a ensayar
compuestas por las varillas de fibra de
vidrio fueron clasificados en cinco casos
(tabla 16) para las distintas pruebas a ser
realizadas en el laboratorio.

N

ADOBE GFRP

Tabla 16. Casos de estudio del adobe reforzado

Son dos los criterios tomados para la
composicion de un adobe reforzado:

* Averiguar la presencia de fibra de vidrio
en el adobe, pues cada caso propuesto
tiene un porcentaje de fibra de vidrio que
varia de 0.60 a 7.90 %.

* Analizar el comportamiento de adobe
reforzado frente a esfuerzos provocados
por flexidn y compresibn con distintas
disposiciones propuestas, razén por la
cual, cada muestra es distinta de ofra.

# caso| Cédigo Fibra Disposicion de refuerzos
(% en volumen) 3d elevaciones
b a b
1 | ARCI 3,40 R h
ﬁ. e A
a b
3 3
2 AR_C2 6,80 Ll
h Sen h
R -
a b
3 AR_C3 7.90 sl B Sem__ ¥ e e T h
Fem|
4 | , a b
I | | 5 25 3 T
4 | ARC4 2,80 | I | | ' | I Ll I I I' | )
| I 5 2.5 2.5¢m
s a b
5 | ARC5| 060 SRR S . ! R B
i el . % h N

Fuente: Elaboracion propia
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2.15.1 Casol

El adobe estd conformado por dos
barras de fibra de vidrio de 30cm cada
una, un total de 60cm, éstas constituyen
un 3,40% de fibra (fig. 71) del total del
adobe en volumen.

La colocacién y disposicion de la
fiora se indica en la figura 70, la cual se
encuentra con todas las dimensiones
previstas para su elaboracion.

La elaboracion de los adobes
reforzados con fibra de vidrio no dista
mucho de los adobes tradicionales
senalados anteriormente (ver 2.9), puesto
que la composicion de los adobes son
iguales en las dos situaciones.

Sin embargo, la diferencia mds
importante se encuentra en la etapa de
moldeo de los adobes, pues este caso
especificamente se lo tuvo que realizar
por partes:

1. Colocacién de la primera capa,
3cm aproximadamente.

2. Ubicacion de las varillas.

3. Colocacion de la ftierra restante
para formar el adobe.

| d |
| |
S(m scm h
S 9-->0
E3(m 3emi
b |
i |
|
|
——§5T——_——§ET—4! h

£ B |

Figura 70. Colocacién y disposiciéon de las varillas
Fuente: Elaboracion propia

DT R
Fr? 2 3
F:guro 71. Fibra necesaria para el caso 1

F‘uen’re Eloboro_tslc)}rilo

Figura 72. Colocacién de la prlmer capa
Fuente: Elaboracion propia

Figura 73. Ubicacion de las varillas

fuen’re Eloborouon ropia
| oW B

Figura 74. Acabado del adobe
Fuente: Elaboraciéon propia
Las imdgenes a continuacién

presentadas muestran el fipo de senal
establecido en la elaboracién del caso 1:

Flguro 75 Senolodo de mues’rros
Fuente: Elaboraciéon propia
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2.15.2 Caso 2

El adobe estd conformado por
cuatro barras de fibra de vidrio de 30cm
cada una, un total de 120cm, éstas
constituyen un 6,80% de fibra (fig. 77) del
total del adobe en volumen.

La colocacién y disposicion de la
fiora de vidrio en el adobe se indica en
la figura 76, la misma que se encuentra
con todas las dimensiones previstas para
su elaboracién.

Al igual que el caso anterior, la
diferencia mds importante en relacion
a los adobes tradicionales (ver 2.9) se
encuentra en la etapa de moldeo de los
adobes, pues este caso especificamente
se lo tuvo que realizar por partes:

1. Colocacién de una primera capa,
3cm aproximadamente.

2. Ubicacion de las dos primeras
varillas.

3. Colocacién de una segunda
capa de mezcla, hasta llegar a los
7cm aproximadamente.

4. Ubicacién de las varillas restantes.
5. Colocacién de la tierra restante
gue conformard el adobe.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 77. Fibra necesaria para el caso 2
: I

Figura 78. Ubicacidon de varillas (primera
Fuente: Elaboracion propia
B o i I

A T

capal

Figura 79. Ubicacion de vari
Fuente: Elaboracion propia

gur 80. Acabado del adobe
Fuente: Elaboracion propia

continuaciéon

presentadas muestran el fipo de senal

establecido en la elaboracién del caso 2:
v b E " B L T

Las imd&genes a

T

Figura 81. Sehalado de muestras
Fuente: Elaboracién propia
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2.15.3 Caso 3

El adobe estd conformado por tres
barras de fibra de vidrio de 30cm cada
una y cinco barras de 10cm, un total
de 140cm, éstas constituyen un 7,90%
de fibra (fig. 83) del total del adobe en
volumen. Siendo por lo tanto, el caso
cuyo contenido de fibra resulta el mayor
de todos; la colocaciéon y disposicion de
la fibra de vidrio en el adobe se indica
en la figura 82.

Al igual que el caso anterior, la
diferencia mds importante en relacién
a los adobes fradicionales (ver 2.9) se
encuentra en la etapa de moldeo de los
adobes, pues este caso especificamente
se lo tuvo que realizar por partes:

1. Colocaciéon de una porcidon de
barro, 3cm aproximadamente.

2. Ubicacion de las varillas.

NOTA: Las varillas fueron amarradas
con fibra natural (cabuya) despues
de ser cortadas, y asi constituir una
especie de malla que seria colocada
en el adobe.

3. Colocacién de la tierra restante
para formar el adobe.

Sem S e 5m| | h

:ch

Sém 7.5¢m 7.5em 7.5em 7.5 5 | h

3ani £

Figura 82. Colocacién y disposiciéon de las varillas
Fuente: Elaboracion propia

Figura 83. Fibra necesaria para el caso
Fuente: Elaboracion propia

S £ S -
Figura 84. Colocacién de la primera capa
Fuente: Elaboraciéon propia

Figura 85. Ubicacion de las varillas
;gen’re: Elaboracion propia

- X /o B

Figura 86. Acabado del adobe
Fuente: Elaboraciéon propia

continuaciéon
presentadas muestran el fipo de senal
establecido en la elaboracién del caso 3:

Las imdgenes a

- e

- iy -
R P i
Figura 87. Senalado de muestras
Fuente: Elaboracién propia
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2.15.4 Caso 4

El adobe estd conformado por diez
barras de fibra de vidrio de 5cm cada
una, un total de 50cm, éstas constituyen
un 2,80% de fibra (fig. 89) del total del
adobe en volumen.

La colocacién y disposicion de la
fiora en el adobe se indica en la figura
88, la misma que se encuentra con
todas las dimensiones previstas para su
elaboracion.

Al igual que el caso anterior, la
diferencia mds importante en relacion
a los adobes tradicionales (ver 2.9) se
encuentra en la etapa de moldeo, la
cual se realizd por partes:

1. Colocaciéon de una porcidon de
barro, 7,5cm aproximadamente

2. Ubicaciéon de las varillas.

NOTA: Las varillas fueron colocadas
asegurdndose que la Ultima capa de
tierra sea de 2,5cm como lo indica la
figura 88, y asi tener un recubrimiento
tanto en la parte superior como
inferior del adobe.

4. Colocacion de la ftierra restante
gue conformard el adobe.

| a
I
| 5r_m SCI'FI
B e T o h
|
i 2.5¢m 2.5em!
| b |
[ |
i2.5m 2.5cmi
5CI'II ?<SUT| ?-SCII\ ?.SEITI 7155"’! Scm
h
52.5:«1 lSEmé

Figura 88. Colocacién y disposicién de las varillas
Fuente: Elaboracion propia

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Figura 89. Fibra necesaria para el caso 4
Fuente: Elcin't_?orocién propia

Figura 90. Ubicacion de varill
Fuente: Elaboracion i
b _‘HL-

Figura 91. Ubicacion de varillas (segunda capa)
Fuente: Elaboracion propia

Figura 92. Acabado del adobe
Fuente: Elaboracion propia

continuaciéon
presentadas muestran el fipo de senal
establecido en la elaboracién del caso 4:

Las imd&genes a

e b Wl

Fguro 93. Senalado de muestras
Fuente: Elaboracion propia
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2.15.5 Caso 5

El adobe estd conformado por diez
pequenas piezas de fibra de vidrio de
alrededor de 1cm cada una, un total
de 10cm, éstas constituyen un 0,60%
de fibra (fig. 95) del total del adobe en
volumen. Siendo por lo tanto, el caso
cuyo contenido de fibra resulta el menor
de todos.

La colocacién y disposicion de la
fiora de vidrio en el adobe se indica en
la figura 94, la misma que se encuentra
con todas las dimensiones previstas para
su elaboraciéon. Al igual que el caso
anterior, la diferencia mds importante
en relacion a los adobes tradicionales
(ver 2.9) se encuentra en la etapa de
moldeo de los adobes, pues este caso
especificamente se lo tuvo que realizar
por partes:

1. Seleccién de mezcla de barro.

2. Mezclado y moldeo de barro con
la cantidad de fibra prevista.

3. Finaimente se corté los excesos
de mezcla y se emparejo, tal como los
demds adobes.

4. Finalmente se desmoldd con
peqguenas sacudidas.

a
. h
° ]
| b
[ . ih
- 2 ° .7 . oi

J

Figura 94. Colocacién y disposiciéon de las varillas
Fuente: Elaboracion propia

Figura 95. Fibra necesaria para el caso 5
Fuente: Elaboracion propia

Figura 96. Colocacién de la mezcla
Fuente: Elaboracion propia

Figro 97. Acabado del adobe
Fuente: Elabora i

Figura 98. Desmolde del adobe
Fuente: Elaboraciéon propia

continuaciéon
presentadas muestran el fipo de senal
establecido en la elaboracién del caso 5:

Las imdgenes a

L ee e TN O

Figura 99. Sefalado de muestras
Fuente: Elaboracién propia
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2.16 Conclusiones
Respecto a la normativa:

*Existe la necesidad de ftfrabagjar
en la aplicacion de la normas referidas
a fierra y aplicarlas, tal y como varios
paises lo estdn haciendo, en la bUsqueda
de soluciones alternativas y mejoradas;
puesto que la creacidbn de normas
incentiva al uso de la tierra como material
de construccion.

Respecto a los ensayos:

eTanto los ensayos de campo
como los ensayos de laboratorio para
determinar las propiedades fisicas de
la muestra de suelo, dieron resultados
similares, por lo que se concluye que
los ensayos de campo son lo bastante
buenos para conocer la composicion del
suelo.

*En el caso de la resistencia
a la traccion, las varillas de fibra de
vidrio ensayadas dieron un resultado
de alrededor del 50 por ciento de lo
especificado por el fabricante.

Las mejoras en las propiedades
mecdnicas de la unidad de adobe son
fundamentales puesto que garantizan
la preservacion de la arquitectura
patrimonial asi como también para la
proteccion de la integridad fisica de las
viviendas construidas en adobe. Puesto
que hablar de conservacion no implica
Unicamente recuperar y revalorizar la
arquitectura actual en ftierra sino ésta
implica investigacion, revalorizacion 'y
difusion de éstas técnicas constructivas,
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las cuales han sobrevivido varias cientos
de anos hasta la actualidad. En fin, es
de vital importancia mostrar el potencial
que la arquitectura en fierra presentaq,
feniendo en cuenta la competencia que
existe con la tecnologia de hoy.
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3 PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Ensayo de resistencia a Tabla 21. Resultados del ensayo. (caso 3)
compresion. cédigo Omax.
- (Mpa)
ARCU1_C3 1,476
A continuacion se presentan los ARCU2_C3 1,406
resultados de los ensayos a compresion, -y ARCU3_C3 1,250
las cuales corresponden a las siguientes ARCU6_C3 1,228
medidas: 10x10x10 cm. promedio 1,340
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 17. Resultados del ensayo. (cortado) Tabla 22. Resultados del ensayo. (caso 4)
cédigo Omax. cédigo Omax.
(Mpa) (Mpa)
ATCU1_C 1,012 ARCU1_C4 1,269
ATCU2_C 1,450 ARCU2_C4 1,305
ATCU3_C 1,608 ARCU3_C4 1,498
ATCU4_C 0,809 ARCUé6_C4 1,209
promedio 1,220 promedio 1,320
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia
Tabla 18. Resultados del ensayo. (sin cortar) Tabla 23. Resultados del ensayo. (caso 5)
cédigo Omax. cédigo Omax.
(Mpa) (Mpa)
ATCU1 1,667 o ARCUI1_C5 1,352
ATCU2 1,317 . ¥ ARCU2_C5 1,616
ATCU3 1,465 2 el o ARCU4_C5 1,530
ATCU4 1,141 ARCUS5_C5 1,580
promedio 1,398 promedio 1,519
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia

Tabla 19. Resultados del ensayo. (caso 1)

cédigo ((,I\::)C;); :;EZZ oo 114%  Joee 0% 108% 2%
ARCUT_CI 1,209 . -
ARCU2_C1 1,505 60%
< ARCU3_C1 1,057 o
ARCU4_C1 1,515 0%
promedio 1,321 = : :
Fuente: Elaboracion propia Figura 100. Comparacién de resultados. (%)

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 20. Resultados del ensayo. (caso 2)

cédigo ?NT:;); Entre las muestras de adobe

ARCU2_C2 1,314 corfado y no cortado existe una

= ARCU3_C2 1,018 diferencia del 14%, obteniendo mayor
4 ARCU4_C2 1,112 resultado el de la muestra de adobe sin
ARCU6_C2 1,146 cortar (elaborado), con un promedio

promedio 1,148 de 1,398MPa para su esfuerzo maximo.

Fuente: Elaboracion propia
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Mientras que de los cinco casos de
estudio, tres de ellos sobrepasan hasta
un valor méximo de 25% de la muestra
de adobe tradicional y los dos restantes
se encuentran por debajo de éste a un
valor maximo de 6%.

Siendo el caso 5 el que adquiere
mayor resistencia de todas las muestras
ensayadas, cuya esfuerzo madximo
promedio es de 1,519Mpa, es decir, 1,5
veces mayor al establecido por la norma
E 080.

En tanto que, el caso 3 es el que
adquiere la menor resistencia, cuyo
esfuerzo mdximo promedio es de
1,148MPaq, es decir, 1,15 veces mayor a
lo establecido en la norma NTE E 080.

Por lo que, tanto en los adobes
tradicionales como en los cinco casos
de estudio lo valores obtenidos por
compresion en unidad estdn por encima
de lo dispuesto en la normativa.

Ensayo de resistencia a
flexion.

Las muestras que a continuacion
se presentan corresponden a los adobes
fanto tradicionales como los reforzados
con fibra de vidrio.

Tabla 24. Resultados del adobe tradicional.

Tabla 25. Resultados del ensayo. (caso 1)

cédigo Omax.
(Mpa)
ARFUT_C1 0,944
\\ ARFU2_C1 1,066
ARFU3_C1 0,964
ARFU4_C1 1,118
promedio 1,023

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 26. Resultados del ensayo. (caso 2)

cédigo Omax.

, (Mpa)
\ ARFU2_C2 0,836
\\ ARFU3_C2 0,841
ARFU4_C2 0,867
ARFU5_C2 0,738
promedio 0,820

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27. Resultados del ensayo. (caso 3)

cédigo Omax.

(Mpa)
: ARFU1_C3 1,066
% ARFU2_C3 0,983
ARFU3_C3 1,046
ARFU4_C3 1,072
promedio 1,042

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 28. Resultados del ensayo. (caso 4)

cédigo ?A:\T::;

| | | | ARFU1_C4 0,671
H | || | ARFU2_C4 0,630
ARFU3_C4 0,701

ARFU4_CA4 0.63

promedio 0,658

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29. Resultados del ensayo. (caso 5)

cédigo Omax. cédigo Omax.
(Mpa) (Mpa)
ATFU1 0,146 ARFU2_C5 0,726
ATFU2 0,167 ARFU3_C5 0,744
ATFU3 0,201 ARFU4_C5 0,651
ATFU4 0,284 ARFU5_C5 0,612
promedio 0,199 promedio 0,683

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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600% .
514% 494%

o
500% 412%

400% 331% 343%

300%

200%
100%
100%

0%

Figura 101. Comparacién de resultados. (%)
Fuente: Elaboracion propia

Lo norma E 080 peruana no
especifica pardmetros para realizar
ensayos a flexion del adobe, razén por
la cual, se ha tomado como al limite
establecido al valor de las resistencia
obtenida por el adobe tradicional.

El ensayo a flexion de las muestras
de adobe tradicional en comparacion
con los casos de estudio del adobe
reforzado, fueron los que mayormente
incrementaron su valor respecto de los
ofros ensayos, puesto que, las muestras
superan en un porcentaje de 231 a 414%
por encima del adobe fradicional.

En este caso, el valor promedio del
esfuerzo a flexién del adobe tradicional
fue de 0,199MPa mientras que el valor
mds alto obtenido de los cinco casos
fue el caso 2, cuyo valor promedio de
resistencia fue de 0.82MPa, es decir, 5
veces mds que el adobe tradicional.

Ensayo del murete a
compresion.

A confinuacidn se muestran las

tablas con los resultados respectivos
obtenidos de cada muestra realizada.
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Tabla 30. Resultados del adobe tradicional.

cédigo Omax.
(Mpa)
ATCMI 0,413
ATCM2 0,363
ATCM3 0,314
ATCM4 0,423
promedio 0,378
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 31. Resultados del ensayo. (caso 1)
. b cédigo Omax.
(Mpa)
\% ARCMI_CI 0,468
\ " ARCM2.CI 0,440
k\ ARCM3_C1 0,514
ARCM4_CI1 0,447
promedio 0,467

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 32. Resultados del ensayo. (caso 2)

; b cédigo Omax.
\ (Mpa)
\ ARCM1_C2 0,408
\i\\\ b ARCM2_C2 0,393
x\ ARCM3_C2 0,513
ARCM4_C2 0,396
promedio 0,428

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33. Resultados del ensayo. (caso 3)

b cédigo Omax.
(Mpa)
ARCMI1_C3 0,372
h ARCM2_C3 0,368
ARCM3_C3 0,479
ARCM4_C3 0,366
promedio 0,396

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34. Resultados del ensayo. (caso 4)

| b cédigo Omax.

| I ) | (Mpa)
| ”{!““ | ARCM1_C4 0,440
i }“H||| I ! ARCM2_C4 0413
H |||| | ARCM3_C4 0,375

l ARCM4_C4 0416
promedio 0,411

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35. Resultados del ensayo. (caso 5)

> cédigo Omax.
o G (Mpa)
TR e ARCM1_C5 0,479
- " ARCM2_C5 0,465
ARCM3_C5 0,563

ARCM4_C5 0,465

promedio 0,493

Fuente: Elaboracion propia

140% 124% 130%

120% 100% 113% 105% 109%
100%
80%
60%
40%
20%
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A

=
=

Figura 102. Comparacién de resultados. (%)
Fuente: Elaboraciéon propia

Los muretes ensayados a
compresion correspondientes a los cinco
casos de estudio obtuvieron valores
superiores al promedio del murete de
adobe tradicional ensayado, incremento
que varia de 5 a 30 %.

El murete conformado por adobe
tradicional dié como resultado un valor
promedio de 0.378MPa, mientras que el
caso cinco, cuyo valor registrado fue el
mayor a todas las demds muestras, did
un valor promedio de 0,493MPa, es decir,
1,30 veces superior al murete de adobe
tradicional, sin embargo, la norma para
estos ensayos establece una resistencia
Ultima de 0.60MPa.

Por lo tanto, a pesar del incremento
de los casos ensayados en comparacion
con la muestra de adobe tradicional,
ninguno satisface los valores establecidos
por la norma peruana NTE E 080.

Ensayo del murete a

compresion diagonal.

A continuacidn se muestran las

fablas con los resultados

respectivos

obtenidos de cada muestra realizada.

Tabla 36. Resultados del adobe tradicional.

cédigo COtrac.
(Mpa)
ATCDI 0,029
ATCD2 0,034
ATCD3 0,030
ATCD4 0,030
promedio 0,031
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 37. Resultados del ensayo. (caso 1)
B ) cédigo Otrac.
: (Mpa)
\\%\\\ ARCD1_Cl1 0,050
\ , ARCD2_CT 0,056
\ ARCD3_C1 0,058
ARCD4_CI1 0,044
promedio 0,052

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 38. Resultados del ensayo. (caso 2)

. ) cédigo Otrac.
) (Mpa)
\Q\\\& ARCD1_C2 0,029
\ i ARCD2_C2 0,045
\ ARCD3_C2 0,036
ARCD4_C2 0,034
promedio 0,036

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39. Resultados del ensayo. (caso 3)

cédigo Otrac.
(Mpa)

ARCDI1_C3 0,027
ARCD2_C3 0,032
ARCD3_C3 0,038
ARCD4_C3 0,023
promedio 0,030

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 40. Resultados del ensayo. (caso 4)

. cédigo COtrac.
| 1{ i (Mpa)
| ”';I 1AmE ARCD1_C4 0,057
| 1IIIiF'EJ'lP'll-Il | ARCD2_C4 0,034
H 1'{1 | ARCD3_C4 0,037
ARCDA4_C4 0011

promedio 0,035

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 41. Resultados del ensayo. (caso 5)

cédigo Otrac.
(Mpa)

ARCDI1_C5 0,037
ARCD2_C5 0,035
ARCD3_C5 0,042
ARCD4_C5 0,040
promedio 0,038

Fuente: Elaboracion propia

180% 168%
160%
140% 116% 113% 123%
120% 100% 97%
100%

80%

60%

40%

20%

0%

Figura 103. Comparacién de resultados. (%)
Fuente: Elaboracién propia

De las muestras ensayadas a
compresion diagonal, uno de los casos
de ensayo con adobe reforzado es
inferior al murete de adobe tradicional,
mientras que los otros cuatro superan a
este murete con porcentajes que varian
del 13 al 68 %.

Asi, el valor mds bajo corresponde al
murete del caso 3, cuyo valor promedio
es de 0.030MPa vy el valor mds alto
obtenido es el del caso 1, con un
valor promedio de 0.052MPaq, es decrr,
1,70 veces superior murete de adobe
fradicional, cuyo valor es de 0.031MPa.
Para este ensayo, la norma peruana NTE
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E 080 establece una resistencia Ultima de
0,025MPa, por lo que todas las muestras
cumplen con el valor establecido; siendo
el valor de caso 1 igual a 2 veces a lo
requerido segun la normativa.

Analisis de fisuras

En el transcurso de la etapa de
secado de las muestras elaboradas
se presentaron pequenas fisuras o
microfisuras. Ademds, se pudo observar
que éstas no son uniformes en todas las
muestras, sino que dependia del caso de
estudio; por lo que se supone que varian
de acuerdo a la cantidad y disposicion
de fibra de vidrio. (fabla 42)

Como ya se ha mencionado, para
los distintos ensayos se elaboraron las
siguientes muestras: adobes enteros,
adobes medios y las muestras de 10x10
cm; sin  embargo, a continuacion
estudiaremos los adobes enteros puesto
que fueron los que generalmente
presentaban éstas microfisuras.

Tabla 42. Analisis de fisuras.

contenido de fibra

#caso fisura_max.
longitud (cm)  volumen (%) (espesor)
1 60 3,40 5mm
2 120 6,80 7mm
3 140 7,90 7mm
4 50 2,80 3mm
5 10 0,60 -

Fuente: Elaboracion propia

Por lo que, se realiza un andlisis de
fisuras antes y después de los ensayos
tanto a flexibn como compresidn
diagonal, con el fin de averiguar si
éstas tienen relacion con la falla que se
produce al momento del ensayo.
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Las figuras 105 y 106 presentan un
andlisis de las microfisuras, seis muestras @\

en los ensayos de flexiéon y cuatro en los O .
.7 . Ve \;"’4- c Rt S R
ensayos a compresion diagonal, ademds = ) e (o)
) = a
las figuras después del ensayos muestran o -
Figura 104. Seleccion de muestra a analizar. (a)en-
claramente la falla de cada muestra. sayo a flexidn (b) ensayo a compresidn diagonal
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 105. Fisuras y fallas de las muestras en el ensayo a flexion
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 106. Fisuras y fallas de las muestras en el ensayo de muretes a compresion diagonal
Fuente: Elaboraciéon propia
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En la figura 105 se pueden observar
las microfisuras en las muestras, las cuales
no influenciaron en la fallas, pues son
pocos los casos en los que se evidencia
una relacién falla-fisura. Mds bien, éstas
tienen relaciéon con las disposicion de las
varillas; ademds, se puede observar que
a mayor cantfidad de fibra, mayor es la
cantidad de fisuras que presenta.

Las fallas que predominan en los
muretes ensayados (figura 106) son
fallas por deslizamiento y por tension
diagonal de juntas, en los casos 1, 2y 3;
mientras que en los casos restantes se
pudo evidenciar ademdas una falla por
tension diagonal en bloques, por lo que
se demuestra que la falla producida se
encuentra en relacién con la disposicion
de las varillas, tal y como sucede en los
ensayos a flexion.

Ademds, puesto que en las figuras
105y 106 se evidencian que las fisuras son

Tabla 43. Resultados del ensayo. (muestra "b")

ADOBE  CASO CASO CASO CASO CASO
TRADICIONAL 1 2 3 4 5
(VZ"IS:;) - 34| 68| 79| 28| 06
longitud de fisura
(cm)
ENSAYO A FLEXION
1 34,65 38,96 49,00 15,28 20,66 | 22,96
2 35,80 18,08 | 39.46| 28,77 | 4,592 10,76
% 3 30,35 20,88 24,25 15,71 4,735] 11,62
é 4 26,76 12,41 33,36 | 27,76 | 16,72 20,02
5 17,36 26,47| 368 | 14,64 16,43] 18,94
6 13,85 7,461 22,89 23,6 | 11,69 9,542
ENSAYO A COMPRESION DIAGONAL
1 - 31,06] 49,07| 3573 33,79 | -
g 2 - 33,43 38,67 | 44,41 2619 -
S 3 - 37,66 | 45.84| 52,37 | 33,65| -
E 4 - 27,26] 50,15 69,81 46,85 -

Fuente: Elaboracion propia

mayores en unas mdAs que en ofras, se
procedié a realizar un andlisis sobre éstas
(tabla 48). Asi pues, enlos casos 2y 3 para
el ensayo a flexion son las que presentan
mas fisuras debido a que éstas contienen
mayor cantidad de fibra; y en el caso
de los muretes, éstos no evidencian de
manera clara relacion alguna.

NOTA: las fisuras analizadas en las
muestras para los ensayos a flexion fueron
tomadas de manera minuciosa puesto
que se pretendia verificar cierta relacion
con la falla de rotura, mientras que en el
caso de los muretes se tomd en cuenta
las fisuras mads significativas

Ensayo a compresion

Cabuya - Adobe tradicional

(m)h=2.5cm
(n)h=5.0cm
(o)h=7.5cm
(p)h=10 cm

(P)
Figura 107. Muestras elaboradas con cabuya.
Fuente: Elaboracion propia

A mds de las muestras elaboradas
de adobe tradicional y adobe reforzado,
se readlizaron muestras incorporando
cabuya, con el fin de determinar si existe
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variacion en el esfuerzo entre éstas con
respecto al adobe fradicional.

Por lo que, se elaboraron muestras
a diferentes alturas: 10cm, 7.5cm, 5cm
y 2.5cm, sin embargo, ésta Ultima no
pudo ser ensayada por limitaciones de la
mdaqguina. En el caso de la cabuya, ésta
fue colocada por capas cada 2,5cm, es
decir, la muestra "'m” incluye una capa, la
muestra ‘'n” incluye dos capas, la muestra
“0" incluye 3 capas y la muestra "p”
incluye 4 capas. (fig. 107)

Tabla 44. Resultados del ensayo. (muestra "p’)

cédigo Omax.
(Mpa)
ATCCU4_10cm 1,788
ATCCU5_10cm 1,991
ATCCU7_10cm 1,805
ATCCU9_10cm 1,772
promedio 1,839

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 45. Resultados del ensayo. (muestra "o7)

coédigo Omax.
(Mpa)
ATCCU1_7.5cm 2,180
ATCCU2_7.5cm 2,095
ATCCU3_7.5cm 2,203
ATCCU8_7.5cm 2,081
promedio 2,140

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 46. Resultados del ensayo. (muestra 'n’)

cédigo Omax.
(Mpa)
ATCCU1_5cm 2,326
ATCCU7_5cm 2,585
ATCCU8_5cm 2,647
ATCCU10_5cm 2,394
promedio 2,488

Fuente: Elaboraciéon propia

Y en el caso de las muestras de
adobe tradicional, éstas Unicamente
varian en su altura. (fig. 108)
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Figura 108. Muestras de adobe tradicional.
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 47. Resultados del ensayo. (muestra "p'”)

cédigo Omax.
(Mpa)
ATCU3 1,667
ATCU4 1,317
ATCU5 1,465
ATCU6 1,141
promedio 1,398

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 48. Resultados del ensayo. (muestra "0'")

cédigo Omax.
(Mpa)
ATCU3_7.5cm 1,645
ATCU5_7.5cm 1,497
ATCU6_7.5cm 1,403
ATCU10_7.5cm 1,909
promedio 1,613

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 49. Resultados del ensayo. (muestra 'n'”)

cédigo Omax.
(Mpa)
ATCU3_5cm 1,773
ATCU5_5cm 1,778
ATCU6_5cm 1,749
ATCU8_5cm 1,809
promedio 1,777

Fuente: Elaboracion propia
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En las figuras 109 y 110 se puede
apreciar claramente que el valor de la
resistencia incrementa cuando su altura
disminuye. En consecuencia, las muestras
de adobe ftradicional cuyas alturas
son de 5cm presentan un incremento
del 27% (1,77Mpa) con respecto a la
muestra de 10cm (1,34MPa), mientras
que las muestras de 5cm compuestas
por cabuya tienen una variacion del 78%
(2.49Mpa) con respecto a la muestra de
10cm(1.839Mpa).

Asimismo, en relacion a las muestras
entre adobe tradicional y cabuya cuyas
alturas son de: 10cm, 7.5cm y 5cm, se
observa un incremento del 32%, 38%
y 51% respectivamente en aquellas
compuestas por cabuya.

200%
180%
160%
140%
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

178%
153%
132%

100%

Figura 109. Comparacién de resultados. (%)
Fuente: Elaboracion propia

140% 127%

115%
"
120% 100%
100%
80%
60%
40%
20%

0%

Figura 110. Comparacion de resultados. (%)
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis de costos

El uso de polimeros reforzados con
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fiora de vidrio (GFRP) esuntipo derefuerzo
que resulta mds econdmico frente a
ofras fibras, como carbono y aramida; y
ademdads tienen multiples aplicaciones en
ingenieria y construccidén debido a sus
propiedades pese a su “alto precio”.

5000 475%
70

450%
400%
350%
300%
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200%
150%
100%
50%
0%

420%

260%
234%

180%

100%

o, I I 2

Figura 111. Andlisis de costos
Fuente: Elaboracion propia

La figura 111 muestra el incremento
que tendria un adobe tradicional en
comparaciéon con el adobe reforzado
en los distintfos casos, en el caso 5 cuya
cantidad de fibra de vidrio corresponde a
la menor de todas incrementa su valor en
un 80% conrespecto aladobe tradicional,
mientras que el caso 4 presenta un
incremento del 375% respecto del adobe
tradicional.

NOTA: El incremento analizado estd
relacionado con la cantidad de fibra
presente en cada caso.

La aplicacion de la fibra de vidrio
en la elaboracion del adobe reforzado
es rdpida, y no demanda mayor
tfrabajo que el adobe tradicional. A
su vez, el adobe reforzado con GFRP
presenta propiedades mecdnicas muy
significativas sin perder su apariencia
arquitectonica original.
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4.1 CONCLUSIONES

Importancia a realizar esta
investigacion

La arquitectura de tierra ha
frascendido el paso del fiempo
hasta hoy, sin embargo, debido a
la necesidad de superar los limites
sobre su comportamiento mecdnico
son importantes las investigaciones
enfocadas en volverlo un material

acorde a las exigencias actuales; pues
la arquitectura en tierra sigue vigente y
forma parte de las técnicas mds usadas
en el mundo.

Razdn por la cual, el presente
documento analiza y evaltua el efecto
de la fibra de vidrio como elemento que
aporte mejoras en las caracteristicas
mecdnicas del adobe.

Comportamiento mecdnico
del adobe reforzado

Los resultados sobre el
comportamiento  mecdnico de los
adobes reforzados con fibra de vidrio
fueron excelentes en los distinfos casos
de estudio realizados, por lo que, la fibra
de vidrio, es un buen material de refuerzo
en las piezas de adobe.

La resistencia obtenida en los
distintos ensayos realizados fue:

eCompresion: Las muestras ensayadas
incrementaron su valor hasta 1,25
veces, con un incremento del 25%
con respecto al adobe fradicional.
Siendo el caso 5 el que presenta la

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 4

mejor resistencia, con tan solo un
0.60% de fibra de vidrio en relacion al
volumen total del adobe.

eFlexidn: Las muestras ensayadas
incrementaron su valor hasta 5,14
veces, con un incremento del 514%
con respecto al adobe tradicional.
Siendo el caso 1 el que presentd mejor
ensayo a flexién, con un porcentaje de
fiora de vidrio de 3.40% del volumen
total de adobe.

*Muretes a compresidon: Las muestras
ensayadas incrementaron su  valor
hasta 1,30 veces, con un incremento
del 30% con respecto al adobe
tradicional. Siendo el caso 5 el que
muestra los mejores resultados.

*Muretes a compresion diagonal: Las
muestras ensayadas incrementaron
su valor hasta 1,68 veces, con un
incremento del 68% con respecto al
adobe tradicional. Siendo el caso 1,
el cual obtuvo los mejores resultados
de los ensayos, sin embargo, hay que
considerar que las fallas de los muretes
ensayados corresponden a fallas por
deslizamiento y tensién diagonal por
juntas.

En conclusién, los resultados de los
adobesreforzados con fibra de vidrio han
demostrado un incremento significativo
en las propiedades mecdnicas en
comparacion con el adobe tradicional.

Disposicion de las varillas

Los casos de estudio cuentan con
una disposicion de varillas distintas, los
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cuales fueron estudiados y analizados,
con el fin de analizar el impacto de éstas
en las piezas de adobe.

Como resultado obtuvimos distintas
formas de comportamiento frente a
los ensayos mecdnicos, todos ellos con
buenos resultados frente a las muestras
del adobe tradicional. Sin embargo, hay
qgue tomar en cuenta que el incremento
de la resistencia en los resultados de
los ensayos no estd relacionada con la
canfidad de fibra de vidrio colocada,
sino mds bien, con la disposicion de las
varillas en los adobes.

Costo del abobe reforzado
con fibra de vidrio frente al
adobe tradicional

El incremento de una unidad de
adobe es evidente en unos casos mds
gue en otros, los cuales varian desde 1,80
a 4,75 veces mas al valor del precio del
adobe tradicional.

De los resultados de los ensayos
mecdnicas, los estudios de caso mds
6ptimos son el caso 1 y el caso 2,
con un incremento de 2,6 y 4,2 veces
respectivamente del valor del adobe
tradicional.

Ahora bien, es evidente que el
adobe fradicional es de menor costo
qgue el adobe reforzado planteado en
el presente trabajo, sin embargo, estas
muestras deben ser consideradas pues
presentan excelentes propiedades
mecdnicas en comparaciéon con el
adobe fradicional.
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4.2 RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados
obtenidos en los distinfos ensayos
realizados se establecen las siguientes
recomendaciones:

*El mejor porcentaje de fibra de vidrio
(tomando en cuenta la disposicion
establecida) corresponde a:

La resistencia a la compresidn en
unidad y en murete requieren tan solo un
0.60% de fibra de vidrio para reforzar el
adobe.

La resistencia a flexion en unidad y
en murete requieren un 3.40% de fibra de
vidrio para reforzar el adobe.

Por lo que, el refuerzo del adobe
con fibra de vidrio produce incrementos
en resistencia tanto a compresibn como
flexion, y ademdas, éstas superan la
resistencia establecida por la normativa.

ela cantidad fibora de vidrio
produce microfisuras (las cuales no
comprometen su resistencia) en los
adobes, sin embargo éstas disminuyen
con la forma de la pieza. Es decrr,
mientras la proporcién entre su largo
(a) y profundidad (b) es mds cercano
a 1 el adobe presentard menos fisuras.

°En resumen, los resultados
conseguidos superan los valores de
resistencia del adobe ftradicional al
utilizar como elemento de refuerzo las
varillas de fibra de vidrio, los cuales
presentan valores superiores a los
adobes fradicionales.




*Se sugiere la mejora en el mortero de
barro, puesto que al momento de fallo
por junta, en el caso de los ensayos en
muretes a compresion diagonal, éstos
pudieron tener un incremento mucho
Mayor en su resistencia.

*Generalmente se usa como refuerzo
en muros de adobe la cana, bambu
o madera; y enfre las tecnologias
constructivas mejoradas se encuentra
el refuerzo con geomallas (mallas de
polipropileno). Sin embargo, Ia norma
NZS 4298 no descarta la utilizacion de
fibra de vidrio como refuerzo horizontal
y vertical, porlo que, se recomienda su
investigacion en edificaciones debido
a los excelentes resultados obtenidos
en el refuerzo de las piezas de adobe.

*Enrelaciéon ala densidad, la variacion
de peso del adobe en los distintos
casos de estudio no fue apreciable,
si bien la fibra de vidrio tiene un peso
ligero no influye de manera alguna en
el peso de éste.

e Adicionalmente, los ensayos
realizados con fibora de cabuya
aumenta el esfuerzo a compresidon en
un 32% en comparacién con el adobe
tradicional ensayado en blogues de
10x10x10, sin embargo, ésta resistencia
aumenta conforme disminuye su
altfura. Por o que se recomienda la
investigacion del comportamiento
que tiene ésta fibra en el adobe.
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘_m‘;
GRANULOMETRIA =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 27 de noviembre del 2017
Muestra: Prueba de granulometria
120,00
y =-0,1015x + 0,5569x2 - 6,8471x + 102,72
10000 R? = 0,9943
g B0
2 A S —
5 A R
T i
§ ...............
2 T e,
Q 000
2
20,00
0,00
4,74 2,36 1,18 0.6 0,43 0.3 0,15 0,08
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
Tamiz  Abertura Peso Pesoretenido Porcentaje Porcentaje retenido  Porcentaje  Clasificacion
tamiz retenido acumulado retenido acumulado pasa USCs
N° (mm) (ar) (ar) (%) (%) (%) particulas
4 4,74 30,30 30,30 3.34 3.34 96,66
8 2,36 58,68 88,98 6,46 9.79 90,21
16 1,18 56,56 145,54 6,23 16,02 83,98
30 0.6 66,22 211,76 729 23,31 76,69 arenas
40 0,43 43,80 255,56 4,82 28,13 71,87
50 0.3 98,60 354,16 10,85 38,98 61,02
100 0.15 154,60 508,76 17,02 56,00 44,00
200 0,08 100,96 609,72 1,11 67,11 32,89 . .
limos y arcillas
fondo < 298,78 908,50 32,89 100,00 0,00
total 908,50 100,00
MUESTRA HUMEDO = 1000,00
MUESTRA SECO = 908,50
PORCENTAJE DE HUMEDAD = 10,07%
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" m_jq

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO E
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 27 de noviembre del 2017
Muestra: Limite liquido y pldstico

59,00

58,00

57,00 \\

56,00

y =-0,3137x + 62,729
R*=0,9963

55,00

54,00

HUMEDAD (%)

53,00

52,00 \

51,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
NUmero Masa del Peso suelo hUmedo Peso sueloseco Peso del Peso del Humedad
golpes recipiente mas recipiente mds recipiente suelo seco agua total
(#) (ar) (ar) (ar) (ar) (ar) (%)
15 45,6 55,76 52,03 6,4 3.73 58,01
20 44,8 63,07 56,5 11,7 6,60 56,56
30 453 56,98 52,9 7.6 4,05 53,08
35 47,9 64,64 58,9 11,0 572 51,91
LIMITE LIQUIDO = 54,89%
Masa del Peso suelo humedo Pesosueloseco Peso del Peso del Humedad
recipiente mds recipiente mds recipiente suelo seco agua total
(ar) (ar) (ar) (ar) (%)
46,3 50,5 49,6 3.3 0,90 27,27
45,5 49,4 48,4 2,9 1,00 34,48
453 49,8 48,8 3.5 1,00 28,57
LIMITE PLASTICO= 30,11%
INDICE DE PLASTICIDAD= 24,78%
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Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 21 de diciembre del 2017

Muestra: 1
P D h A \' AL/L F max. O'max. E
(ar) (mm) (mm) (mm?2) (mm?3) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
0,1534 12 502 113,10 56.774,81 0,079 21496,07 190,067 2407,98
250,000
y = 211155x3 - 50427x2 + 5038,7x - 12,568

200,000 R? = 0,9745
7 N SN S — Gy
nU_ ............
- P L0 A
9 100000 f— e
E 50,000

0,000 =
0,460 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090

50,000
DEFORMACION (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L

N) (Mpa) fmm/rmm) (N) (Mpa) (mm/rmm)

0 0 0 3432.31 30.348 0.011
36284 3208 0.000 350096 30955 0012
40207 3555 0,001 362844 32,082 0012
470,72 4,162 0.001 3765.73 33,296 0.012
500.14 4.422 0.001 3932.45 34.770 0.012
529.56 4.682 0.001 4069.74 35.984 0.013
66685 589 0,002 412858 36.505 0013
696.27 6.156 0.002 426587 37.719 0.013
73550 6503 0,002 4432’58 391193 0013
83356 7.3/0 0,002 455988 40,407 0014
862,98 7.630 0.003 4697.36 41,534 0.014
931.63 8.237 0.003 4883.69 43.181 0.014
970.85 8.584 0.003 4903.30 43.355 0014
1000.27 8.844 0.003 5128.85 45.349 0015
1098.34 9711 0.004 5295.56 46.823 0015
1137.57 10.058 0.004 5501.50 48.644 0015
1196.41 10.579 0.004 5599.57 49.511 0.015
1265.05 11.186 0.004 5766.28 50.985 0016
1304.28 11.532 0.005 5864.35 51.852 0.016
1402.34 12.399 0.005 6070.29 53.673 0016
1431.76 12.660 0.005 6099.71 53.933 0.016
1500.41 13.267 0.005 6237.00 55.147 0017
1569.06 13.874 0.006 6335.06 56014 0017
1598.48 14.134 0.006 6462.55 57.142 0017
1667.12 14741 0.006 6570.42 58.095 0017
1735.77 15.348 0.006 6737.13 59.569 0018
1765.19 15.608 0.007 6864.62 60.697 0018
1863.25 16.475 0.007 7001.91 61.911 0.018
1931.90 17.082 0.007 7099.98 62.778 0018
197113 17429 0.007 719804 63,645 0.019
2069119 181296 0,008 733534 64.859 0.019
209861 18556 0,008 746282 45986 0019
2196,68 19,423 0.008 7570.70 66,940 0.019
2265.32 20.030 0.008 7629.53 67.460 0.020
2363.39 20.897 0.009 7737.41 68.414 0.020
2432,04 21.504 0.009 7766.83 68.674 0.020
253010 22371 0,009 793354 70,143 0,020
259875 22978 0,009 800219 70755 0021
269682 23845 0010 810025 71622 0021
283411 25,059 0.010 8198.32 72,489 0.021
2902.75 25,666 0.010 8335.61 73.703 0.022
3020.43 26,707 0.010 8433.68 74.570 0.022
313811 27747 0011 850232 75177 0022
3196.95 28.267 0.011 8629 .81 76.304 0.022
3334.24 29.481 0.011 8767.10 77.518 0.023
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8904.39 78.732 0.023 16465.28 145.585 0.046
8963.23 79.252 0.023 16563.35 146,452 0.046
9100.52 80.466 0.023 16671.22 147.406 0.047
9198.59 81.333 0.024 16730.06 147.926 0.047
9267.24 81.940 0.024 16769.29 148.273 0.047
9404.53 83.154 0.024 16867.35 149.140 0.047
953202 84,282 0.024 17004,64 150,354 0.048
9600.66 84.889 0.025 17063.48 150.874 0.048
9669.31 85,496 0.025 1713213 151,481 0.048
9737.95 86.102 0.025 17034.06 150.614 0.048
9894.86 87.490 0.025 16867.35 149.140 0.049
9836.02 86.970 0.026 16837.93 148.880 0.049
9885.05 87.403 0.026 16837.93 148.880 0.049
9904.67 87.577 0.026 16837.93 148,880 0.049
9865.44 87.230 0.026 16837.93 148.880 0.050
9865,44 87.230 0.027 16867.35 149,140 0.050
9865.44 87.230 0.027 16896.77 149.400 0.050
9865.,44 87.230 0.027 16896.77 149,400 0.050
9904.67 87.577 0.027 16896.77 149.400 0.051
9963.51 88.097 0.028 16896.77 149.400 0.051
9963,51 88,097 0.028 16867.35 149,140 0.051
10002.73 88.444 0.028 16837.93 148.880 0.051
10100.80 89.311 0.028 16730.06 147,926 0.052
10198.86 90.178 0.029 16700.64 147.666 0.052
10336.16 91.392 0.029 16602.57 146,799 0.052
10463.64 92.519 0.029 16465.28 145.585 0.052
10600.93 93.733 0.029 16131.86 142,637 0.053
10767.65 95.207 0.030 15465.01 136.741 0.053
10934.36 96.681 0.030 14798.16 130.845 0.053
11061.84 97.808 0.030 14366.67 127,029 0.053
11228.56 99,282 0.030 14298.02 126.422 0.054
11365.85 100.496 0.031 14298,02 126,422 0.054
11601.21 102.577 0.031 14337.25 126.769 0.054
11669.85 103.184 0.031 14337.25 126,769 0.054
11797.34 104.311 0.031 14337.25 126.769 0.055
11964,05 105,786 0.032 14337.25 126,769 0.055
12003.28 106,132 0.032 14337.25 126,769 0.055
11895.41 106.179 0.032 14229.38 125815 0.055
11552,17 102.144 0.032 14298,02 126,422 0.056
11463.92 101.363 0.033 14366.67 127.029 0.056
11503.14 101.710 0.033 14670.67 129.717 0.056
11630.63 102.837 0.033 14935.45 132.058 0.056
11836.57 104.658 0.033 15131.58 133.793 0.057
11964,05 105,786 0.034 15366.94 135.874 0.057
12130.76 107.260 0.034 15563.07 137.608 0.057
12268.0 108.474 0.034 15769.01 139.429 0.057
12503.42 110.555 0.034 15965.14 141,163 0.058
12630.90 111,682 0.035 16131.86 142,637 0.058
12699.55 112.289 0.035 16396.64 144,978 0.058
12728.97 112,549 0.035 16533.93 146,192 0.058
12728.97 112,549 0.035 16730.06 147,926 0.059
12797.61 113.156 0.036 16965.42 150.007 0.059
12866.26 113.763 0.036 1713213 151,481 0.059
12964.33 114,630 0.036 17298.84 152,955 0.059
13032.97 115,237 0.036 17436.13 154,169 0.060
13229.10 116.971 0.037 17632.27 155.904 0.060
13297.75 117.578 0.037 17769.56 157.118 0.060
13631.17 120,526 0.037 17798.98 157,378 0.060
13866.53 122.607 0.037 17936.27 158.592 0.061
13866.53 122,607 0.038 18063.76 159.719 0.061
13935.18 123.214 0.038 18161.82 160.586 0.061
14131.31 124,948 0.038 18299.12 161,800 0.061
14298.02 126.422 0.038 18465.83 163.274 0.062
14435.32 127.636 0.039 18603.12 164,488 0.062
14533.38 128.503 0.039 18661.96 165.008 0.062
14631.45 129.371 0.039 18701.19 165.355 0.062
1476874 130.584 0.039 18701.19 165,355 0.063
14935.45 132.058 0.040 18632.54 164,748 0.063
15062.94 133.186 0.040 18495,25 163,534 0.063
1496487 132.319 0.040 18465.83 163.274 0.064
14935,45 132,058 0.040 18367.76 162,407 0.064
1496487 132.319 0.041 18201.05 160.933 0.064
15033.52 132,926 0.041 17936.27 158.592 0.064
15102,16 133.533 0.041 17465.55 154,430 0.065
15131.58 133.793 0.041 17004.64 150.354 0.065
15131.58 133.793 0.042 16867.35 149,140 0.065
15102.16 133.533 0.042 16837.93 148.880 0.065
15131.58 133.793 0.042 16896.77 149,400 0.066
15229.65 134.660 0.043 16896.77 149.400 0.066
15337.52 135.614 0.043 16965.42 150.007 0.066
15396.36 136.134 0.043 1703406 150,614 0.066
15504.23 137.088 0.043 17063.48 150.874 0.067
15533.65 137.348 0.044 17200.78 152,088 0.067
15563.07 137.608 0.044 17298.84 152,955 0.067
15670.95 138.562 0.044 17338.07 153.302 0.067
15837.66 140.036 0.044 17269.42 152.695 0.068
15935.73 140.903 0.045 17200.78 152,088 0.068
16004.37 141.510 0.045 17132.13 151.481 0.068
16102.44 142,377 0.045 16867.35 149.140 0.068
16229.92 143.504 0.045 16671,22 147,406 0.069
16367.22 144,718 0.046 16671.22 147.406 0.069
16435.86 145,325 0.046 16769.29 148,273 0.069
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16867.35 149.140 0.069
16965.,42 150.007 0.070
17034.06 150.614 0.070
17200.78 152,088 0.070
17367.49 1563.562 0.070
17563.62 155,297 0.071
17769.56 157.118 0.071
17897.05 158.245 0.071
18034.34 159.459 0.071
18230.47 161.193 0.072
18495.25 163.534 0.072
18701.19 165.355 0.072
18995.38 167.956 0.072
19299.39 170,644 0.073
19495.52 172.378 0.073
19436.68 171.858 0.073
19534.75 172.725 0.073
19662,23 173.852 0.074
19799.53 175.066 0.074
19897.59 175,933 0.074
19995.66 176.801 0.074
20103.53 177.754 0.075
2013295 178,015 0.075
20201.60 178.621 0.075
20299.66 179.489 0.075
20103.53 177.754 0.076
20034.88 177.147 0.076
20103.53 177.754 0.076
20201.60 178.621 0.076
20397.73 180.356 0.077
20564.44 181.830 0.077
20701.73 183.044 0.077
20829.22 184.171 0.077
20937.09 185,125 0.078
21133.22 186.859 0.078
21231.29 187.726 0.078
21329.36 188.593 0.078
21466.65 189.807 0.079
21496,07 190.067 0.079
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ESFUERZO A TRACCION EN FIBRA DE VIDRIO
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos v fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 21 de diciembre del 2017

Muestra: 2
P D h A \'% AL/L F max. O'max. E
(ar) (mm) (mm) (mm?) (mm3) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
0,1726 12 505 113,10 57.114,11 0,098 25536,39 225,791 2308,05
250,000
y = 362778x3 - 53048x2 + 4081,7x + 1,6815

200,000 R?=0,9775
T 150,000
- s
T N P Ch
B 100000 { et

50,000
0000 4
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120

DEFORMACION (mm/mm)

F c AL/L F c AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 4903.30 43.355 0.011
235.36 2,081 0.000 5070.01 44829 0.012
26478 2.341 0.001 523472 46303 0,012
333142 2948 0.001 5403.44 477777 0,012
402,07 3,555 0.001 5599.57 49511 0,012
500.14 4422 0.001 5697.63 50.378 0,013
54878 5029 0.002 5864.35 51.852 0,013
837.43 5636 0.002 626642 55.407 0,013
69627 6,156 0.002 653120 57.748 0,013
804.14 7.170 0.002 673713 59569 0.014
833.56 7.370 0.003 486462 60,697 0.014
93163 8237 0.003 7031.33 62171 0.014
1000.27 8.844 0.003 693327 61304 0014
109834 9711 0:003 707056 627518 0015
1166.99 10.318 0.004 7198.04 63.645 0015
119641 10579 0.004 733534 64859 0015
1304.28 11,532 0.004 740398 65.466 0015
140234 12399 0.004 746282 45986 0015
1470.99 13.006 0.005 753147 66.593 0016
159848 14.134 0.005 782953 67460 0014
1667.12 14.741 0.005 773741 68.414 0016
176519 15.408 0.005 779625 68934 0017
186325 14475 0:004 7864.89 69541 0017
197113 17.429 0.006 7962.96 70408 0017
206919 18294 0:004 803141 71015 0017
2137.84 18.903 0.006 8129.67 71.882 0.018
228532 20:030 0.007 814890 72996 0018
236339 20.897 0.007 826696 73096 0.018
250058 22711 0.007 840424 74310 0018
2598.75 22978 0.007 8404.26 74310 0,019
269682 23845 0.008 8335.41 73.703 0,019
2804.69 24.799 0.008 8266.96 73.096 0,019
290275 25,686 0.008 8198.32 72.489 0,019
3030.24 26,793 0.008 8129.67 71882 0.020
313811 27.747 0.009 8129.67 71.882 0.020
3304.82 29221 0.009 8129.67 71.882 0.020
3432.3] 30,348 0.009 8129.67 71.882 0.020
3500.96 30,955 0.009 8129.67 71.882 0,021
373631 33.034 0,010 8168.90 721229 0.021
3834.38 33,903 0,010 8266.96 73096 0.021
4001.09 35.377 0.010 8404.26 74310 0.021
412858 36,505 0.010 8502.32 75177 0.022
429529 37979 0.011 8600.39 76,044 0.022
446200 391453 0011 8767.10 77518 0.022
476601 2141 0.011 8904.39 78732 0,022
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8963.23
9100.52
9198.59
9267.24
9365.30
9433.95
9433.95
9532.02
9600.66
9698.73
9796.79
9865.44
9963.51
9963.51
9904.67
9571.24
9433.95
9404.53
9433.95
9532.02
9532,02
9365.30
9267.24
9267.24
926724
9267.24
9198.59
9129.94
9100.52
9031.88
8933.81
8865.17
8570.97
8404.26
8296.38
8335.61
8404.26
8433.68
8463.10
8570.97
8629.81
8737.68
8767.10
8796.52
8796.52
8737.68
8737.68
8737.68
8796.52
8904.39
8963.23
9100.52
9100.52
9198.59
926724
9267.24
9237.82
9237.82
9335.88
9335.88
9365.30
9433.95
9502.60
9571.24
9600.66
9669.31
9737.95
9904,67
10032.15
10130.22
10198.86
10296.93
10434.22
10463.64
10336.16
10502.87
10699.00

0.496

13023.16
13101.62
13170.26
13229.10
13297.75
13395.82
13464,46
13562.53
13699.82
13837.11
13935.18
14033.24
14170.54
14298,02
14435.32
14602,03
14768.74
14896.23
15033.52
15131.58
15229.65
15337.52
15670.95
15563.07
15563.07
15631.72
15631.72
15631.72
15631.72
15563.07
15533.65
15504.23
15465.01
1546501
1546501
15504.23
1550423
15465.01
15366.94
15268.88
15229.65
15268,88
15366.94
15396.36
15465.01
15465.01
15366.94
15396.36
15465.01
15563.07
1567095
15700.37
15769.01
15769.01
15631.72
15465.01
15366.94
15366.94
15465.01
15504.23
15563.07
15700.37
15798.43
15867.08
1593573
15935.73
15837.66
15837.66
15867.08
15935.73
15965.14
16063.21
16131.86
1617108
16171.08
16131.86
16063.21
15965.14
1593573
15837.66
15769.01
15670.95
15504.23
15268.88
15200.23
15131.58
15131.58
15229.65
15337.52
15366.94
15465.01
15533.65

50
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15631.72 138.215 0.069 23300.48 206.022 0.092
15700.37 138.822 0.069 23398.55 206.889 0.092
15798.43 139.689 0.069 23467.19 207.496 0.093
15935.73 140,903 0.070 23604.49 208.710 0.093
16063.21 142,030 0.070 23731.97 209.837 0.093
16171.08 142,984 0.070 23830.04 210.704 0.093
16298,57 144,111 0.070 23967.33 211,918 0.094
16533.93 146.192 0.071 24065.40 212.785 0.094
1667122 147.406 0.071 24163.46 213.652 0.094
16769.29 148.273 0.071 24330.17 215.126 0.094
16896.77 149.400 0.071 24467.47 216.340 0.095
17034.06 150.614 0.072 24604.76 217.554 0.095
17171.36 151.828 0.072 24732.25 218.681 0.095
17269.42 152,695 0.072 24869.54 219.895 0.095
17436.13 154,169 0.072 24938.18 220.502 0.096
17465,55 154,430 0.073 25036.25 221,369 0.096
17563.62 155.297 0.073 25065.67 221.629 0.096
17632,27 155,904 0.073 25232.38 223,103 0.096
17730.33 156.771 0.073 25261.80 223.364 0.097
17798.98 157.378 0.074 25399.09 224,577 0.097
17897.05 158.245 0.074 25467.74 225,184 0.097
18034.34 159.459 0.074 25497.16 225.445 0.097
18102,98 160.066 0.074 25536.39 225,791 0.098
18230.47 161.193 0.075 25536.39 225791 0.098
18367.76 162,407 0.075
18495.25 163.534 0.075
18632.54 164,748 0.075
18661,96 165,008 0.076
18701.19 165.355 0.076
18701,19 165,355 0.076
18661.96 165.008 0.076
18534.47 163.881 0.077
18495.25 163.534 0.077
18465.83 163.274 0.077
18397.18 162,667 0.077
18299.12 161.800 0.078
18299.12 161,800 0.078
18367.76 162,407 0.078
18465.83 163.274 0.078
18495.25 163.534 0.079
18534.47 163.881 0.079
18661,96 165,008 0.079
18828.67 166,482 0.079
19064.03 168,563 0.080
19132.68 169.170 0.080
19269.97 170.384 0.080
19397.45 171.511 0.080
19564,17 172,985 0.081
19828.95 175.327 0.081
20034.88 177.147 0.081
20201.60 178,621 0.081
20436.95 180.703 0.082
20564.44 181.830 0.082
20829.22 184.171 0.082
20937.09 185,125 0.082
21064.58 186.252 0.083
21231.29 187.726 0.083
21329.36 188.593 0.083
21466.65 189.807 0.083
21603.94 191.021 0.084
21731.43 192,148 0.084
21829.49 193.015 0.084
21937.36 193.969 0.084
22035.43 194.836 0.085
22133.50 195.703 0.085
22329.63 197.437 0.085
2239827 198.044 0.086
22564.99 199.518 0.086
22633.63 200.125 0.086
22731.70 200.993 0.086
22868.99 202,206 0.087
22996,48 203.334 0.087
23104.35 204,287 0.087
23163.19 204.808 0.087
23271.06 205.762 0.088
23398.55 206.889 0.088
23467.19 207.496 0.088
23565.26 208.363 0.088
23702,55 209.577 0.089
23731.97 209.837 0.089
23771.20 210.184 0.089
23830.04 210.704 0.089
23830.04 210.704 0.090
23869.26 211.051 0.090
23771.20 210.184 0.090
23731.97 209.837 0.090
23565.26 208.363 0.091
23437.77 207.236 0.091
23329.90 206.282 0.091
23271.06 205.762 0.091
23271.06 205.762 0.092
23271.06 205.762 0.092
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ESFUERZO A TRACCION EN FIBRA DE VIDRIO
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos v fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 21 de diciembre del 2017

Muestra: 3
P D h A \" AL/L F max. O'max. E
(ar) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
0,154 12 501 113,10 56.661,72 0,110 19269,97 170,384 1545,16
180,000
160,000 y = 402274x3 - 70049x2 + 4387,8x - 2,8666
R?= 0,977
140,000
120,000
T w000 e
S et
o 80000 { e
& 60000 B
@ 40,000
20,000
0000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
-20,000

DEFORMACION (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L

W) (Mpa) __ (mm/mm) W) (Mpo) (mm/mm)

0 0 0 3736.31 33.036 0.011
63743 5636 0000 3834.38 33903 0012
66685 5896 000] 396187 35,031 0,012
69627 615 0001 406974 35.984 0,012
735,50 6.503 0.001 4236,45 37.458 0.012
804.14 7.110 0.001 429529 37.979 0.013
833.56 7.370 0.002 4530.65 40.060 0.013
86298 7430 0002 454988 40,407 0013
93143 8237 0002 473659 41,881 0013
97085 8584 0002 488407 43008 0.014
100027 8844 0003 500137 44,222 0014
1029.69 2.104 0.003 5168,08 45,696 0.014
1098.34 9.711 0.003 5334.79 47.170 0.014
1166.99 10.318 0.003 5462.28 48.297 0.015
1196.41 10.579 0.004 5599.57 49.511 0.015
1265.05 11.186 0.004 5766.28 50.985 0.015
1304.28 11.532 0.004 5844.73 51.679 0.015
1402.34 12.399 0.004 5932.99 52.459 0.016
1431.76 12.660 0.005 6070.29 53.673 0.016
1470.99 13.006 0.005 6168.35 54.540 0.016
1569.06 13.874 0.005 6335.06 56.014 0016
1598.48 14.134 0.005 6433.13 56.881 0.017
1667.12 14.741 0.006 6599.84 58.355 0.017
1735.77 15.348 0.006 6697 .91 59.223 0.017
1765.19 15.608 0.006 6737.13 59.569 0.017
1804.41 15.955 0.006 6766.55 59.830 0.018
1902.48 16.822 0.007 6864.62 60.697 0.018
1971.13 17.429 0.007 6903.85 61.043 0.018
2029.97 17.949 0.007 7031.33 62.171 0.019
209861 1855 0007 716862 63.385 0019
219648 19423 0008 726669 64.252 0,019
223590 19770 00008 736476 65119 0019
233397 20637 0008 750205 66,333 0,020
2402,62 21,244 0.008 7629.,53 67,460 0.020
2530.10 22,371 0.009 7737.41 68.414 0.020
2598.75 22978 0.009 7864.89 69.541 0.020
269682 23845  0.009 8002.19 70.755 0,021
280449 24799 0.009 803161 71.015 0.021
286353 25319 0010 8129.67 71882 0.021
300082 26533 0010 819832 72,489 0,021
3138.11 27.747 0.010 8335.61 73.703 0.022
3265.60 28.874 0.010 8463.10 74.830 0.022
3334.24 29.481 0.011 8600.39 76.044 0.022
3432.31 30.348 0.011 8669.03 76.651 0.022
3530.38 31,215 0.011 8737.68 77,258 0.023

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA



UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

8767.10 77.518 0.023 9698.73 85.756 0.046
8796.52 77.778 0.023 9796.79 86.623 0.046
8796.52 77.778 0.023 9836.02 86.970 0.047
8796.52 77.778 0.024 9865.44 87.230 0.047
8796.52 77.778 0.024 9963.51 88.097 0.047
8767.10 77.518 0.024 996351 88.097 0.047
8767.10 77.518 0.024 10002.73 88,444 0.048
8737.68 77.258 0.025 10032.15 88.704 0.048
8570.97 75,784 0.025 10032.15 88.704 0.048
8502.32 75177 0.025 10032.15 88.704 0.048
8502.32 75177 0.025 10100.80 89.311 0.049
8502.32 75177 0.026 10130.22 89.571 0.049
8502.32 75177 0.026 10130.22 89.571 0.049
8570.97 75,784 0.026 10169.44 89.918 0.049
8600.39 76.044 0.026 10198.86 20.178 0.050
8629.81 76.304 0.027 10267.51 90.785 0.050
8737.68 77.258 0.027 10267.51 90.785 0.050
8796.52 77.778 0.027 10267.51 90.785 0.050
8904.39 78.732 0.027 10198.86 20.178 0.051
8933.81 78.992 0.028 10198.86 20.178 0.051
8963.23 79.252 0.028 10130.22 89.571 0.051
8963.23 79.252 0.028 10100.80 89.311 0.051
8963.23 79.252 0.028 10032.15 88.704 0.052
8933.81 78.992 0.029 10032.15 88.704 0.052
8963.23 79.252 0.029 10002.73 88.444 0.052
8963.23 79.252 0.029 10002.73 88.444 0.052
9071.11 80.206 0.029 9963.51 88.097 0.053
9100.52 80,466 0.030 9865,44 87.230 0.053
9129.94 80.727 0.030 9836.02 86.970 0.053
9237.82 81.680 0.030 9796.79 86,623 0.053
9267.24 81.940 0.030 9796.79 86.623 0.054
9267.24 81.940 0.031 9737.95 86,102 0.054
9267.24 81.940 0.031 9796.79 86.623 0.054
9335.88 82.547 0.031 9796.79 86.623 0.055
9267.24 81,940 0.031 9836.02 86.970 0.055
9335.88 82.547 0.032 9865.44 87.230 0.055
9335.88 82,547 0.032 9963,51 88.097 0.055
9198.59 81.333 0.032 10032.15 88.704 0.056
2071.11 80.206 0.032 10100.80 89.311 0.056
8963.23 79.252 0.033 10267.51 90.785 0.056
8767.10 77.518 0.033 10336.16 91.392 0.056
8570.97 75,784 0.033 10404,80 91,999 0.057
8266.96 73.096 0.033 10434.22 92,259 0.057
8266,96 73.096 0.034 10463.64 92,519 0.057
8266.96 73.096 0.034 10502.87 92.866 0.057
8335.61 73.703 0.034 10600.93 93,733 0.058
8404.26 74.310 0.034 10699.00 94.600 0.058
8433.68 74.570 0.035 10728.42 94.860 0.058
8463.10 74.830 0.035 10728.42 94.860 0.058
8600.39 76.044 0.035 10767.65 95.207 0.059
8737.68 77.258 0.035 10767.65 95,207 0.059
8796.52 77.778 0.036 10767.65 95.207 0.059
8933.81 78,992 0.036 10797.07 95,467 0.059
9031.88 79.859 0.036 10767.65 95.207 0.060
9100.52 80.466 0.037 10797.07 95,467 0.060
9237.82 81.680 0.037 10797.07 95.467 0.060
9335.88 82.547 0.037 10797.07 95.467 0.060
9365.30 82,808 0.037 10728.42 94,860 0.061
9267.24 81.940 0.038 10404.80 21.999 0.061
9335.88 82,547 0.038 10169.44 89.918 0.061
9335.88 82.547 0.038 10100.80 89.311 0.061
9502.60 84,021 0.038 10130.22 89.571 0.062
9571.24 84.628 0.039 10100.80 89.311 0.062
9669.31 85.496 0.039 10130.22 89.571 0.062
9698.73 85,756 0.039 10267.51 90.785 0.062
9698.73 85.756 0.039 10296.93 91.045 0.063
9698.73 85,756 0.040 10434.22 92,259 0.063
9669.31 85.496 0.040 10600.93 93.733 0.063
9600.66 84,889 0.040 10699.00 94.600 0.063
9571.24 84.628 0.040 10767.65 95.207 0.064
9571.24 84,628 0.041 10797.07 95,467 0.064
9571.24 84,628 0.041 10895,13 96,334 0.064
9571.24 84.628 0.041 11032.43 97.548 0.064
9571.24 84,628 0.041 11169.72 98,762 0.065
9571.24 84,628 0.042 11228.56 99.282 0.065
9571.24 84,628 0.042 11365.85 100.496 0.065
9600.66 84.889 0.042 11463.92 101.363 0.065
9600.66 84,889 0.042 11532.56 101.970 0.066
9571.24 84,628 0.043 11669.85 103,184 0.066
9404.53 83.154 0.043 11767.92 104.051 0.066
8963.23 79.252 0.043 11836.57 104.658 0.066
8904.39 78.732 0.043 11964.05 105.786 0.067
8933.81 78.992 0.044 12003.28 106,132 0.067
9031.88 79.859 0.044 11964.05 105.786 0.067
9129.94 80.727 0.044 11767.92 104.051 0.067
9198.59 81.333 0.044 11503.14 101.710 0.068
9237.82 81.680 0.045 11169.72 98.762 0.068
9335.88 82,547 0.045 10895.13 96,334 0.068
9365.30 82.808 0.045 10699.00 94.600 0.068
9502.60 84,021 0.045 10630.35 93.993 0.069
9571.24 84.628 0.046 10600.93 93.733 0.069
9669.31 85,496 0.046 10630.35 93.993 0.069
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A TRACCION EN FIBRA DE VIDRIO
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 21 de diciembre del 2017
Muestra: 4
P D h A \' AL/L F max. Omax. E
(o) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
0,1545 12 499 113,10 56.435,52 0,147 20132,95 178,015 1208,02
200,000
y = 139686x3 - 31150x2 + 2749,2x - 4,8658
R*=0,9817
150,000
R Y N N N R
2
T Pt A
% 50000 | et
0,000
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160
-50,000
DEFORMACION (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 2098.61 18.556 0.011
68.65 0.607 0.000 2137.84 18.903 0.012
98,07 0.867 0.001 2196.68 19.423 0.012
166.71 1.474 0.001 2235.90 19.770 0.012
196,13 1,734 0.001 2333.97 20,637 0.012
264.78 2.341 0.001 2363.39 20.897 0.013
333.42 2.948 0.002 2432.04 21.504 0.013
362.84 3.208 0.002 2530.10 22.371 0.013
470.72 4,162 0.002 2569.33 22,718 0.013
519.75 4,596 0.002 2598.75 22,978 0.014
568,78 5,029 0.003 2696.82 23,845 0.014
637.43 5.636 0.003 2804.69 24,799 0.014
696.27 6.156 0.003 2863.53 25.319 0.015
804.14 7.110 0.003 2902.75 25.666 0.015
833.56 7.370 0.004 2971.40 26.273 0.015
862.98 7.630 0.004 3030.24 26.793 0.015
833.56 7.370 0.004 3138.11 27.747 0.016
931.63 8.237 0.004 3167.53 28.007 0.016
970.85 8.584 0.005 3265.60 28.874 0.016
1000.27 8.844 0.005 3334.24 29.481 0.016
1010.08 8.931 0.005 3432.31 30.348 0.017
1029.69 9.104 0.005 3500.96 30.955 0.017
1098.34 9.711 0.006 3599.02 31.822 0.017
1127.76 9.972 0.006 3736.31 33.036 0.017
1166.99 10.318 0.006 3795.15 33.557 0.018
1196.41 10.579 0.006 3903.03 34.510 0.018
1265.05 11.186 0.007 3961.87 35.031 0.018
1304.28 11.532 0.007 4069.74 35.984 0.018
1304.28 11.532 0.007 4197.22 37.112 0.019
1333.70 11.792 0.007 4265.87 37.719 0.019
1402.34 12,399 0.008 4363.94 38.586 0.019
1431.76 12,660 0.008 4403.16 38,933 0.019
1549.44 13.700 0.008 4530.65 40,060 0.020
1500.41 13,267 0.008 4667.94 41,274 0.020
1569.06 13.874 0.009 4736.59 41.881 0.020
1598.48 14,134 0.009 4854.27 42.921 0.020
1667.12 14,741 0.009 4932.72 43,615 0.021
1667.12 14,741 0.009 5001.37 44,222 0.021
176519 15,608 0.010 5070.01 44,829 0.021
1804.41 15,955 0.010 5168.08 45,696 0.021
1804.41 15.955 0.010 5236.72 46.303 0.022
1902.48 16.822 0.010 5334.79 47.170 0.022
1931.90 17.082 0.011 5364.21 47.430 0.022
1971.13 17.429 0.011 5462.28 48.297 0.022
2029.97 17.949 0.011 5501.50 48,644 0.023
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5599.57
5628.99
5668.21
5697.63
5795.70
5844.73
593299
6001.64
593299
5932.99
5932.99
5932.99
5932.99
5864.,35
5834.93
5795.70
5795.70
5795.70

8002.19
8031.61
8100.25
8100.25
8100.25
8100.25
8031.61
7962.96
7864.89
7835.47
7737.41
7737.41
7737.41
7737 .41
7737.41
7737 41
7796.25
7835.47

9129.94
9198.59
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9237.82 81.680 0.070 11032.43 97.548 0.093
9267.24 81.940 0.070 11101.07 98,155 0.093
9335.88 82.547 0.070 11169.72 98.762 0.094
9365.30 82,808 0.070 11199.14 99.022 0.094
9404.53 83.154 0.071 11199.14 99.022 0.094
9502.60 84,021 0.071 11228.56 99.282 0.094
9532.02 84,282 0.071 11297.20 99,889 0.095
9571.24 84,628 0.072 11336.43 100.236 0.095
9571.24 84,628 0.072 11365.85 100.496 0.095
9600.66 84.889 0.072 11395.27 100.756 0.095
9669.31 85,496 0.072 11395.27 100.756 0.096
9669.31 85.496 0.073 11503.14 101.710 0.096
9669.31 85.496 0.073 11532.56 101.970 0.096
9669.31 85,496 0.073 11630.63 102,837 0.096
9600.66 84,889 0.073 11669.85 103.184 0.097
9669.31 85,496 0.074 11699.27 103,444 0.097
9600.66 84,889 0.074 11797.34 104.311 0.097
9600.66 84,889 0.074 11836.57 104.658 0.097
9532.02 84,282 0.074 11895.41 106.179 0.098
9433.95 83.414 0.075 12042,50 106.479 0.098
9404.53 83.154 0.075 12042,50 106,479 0.098
9365.30 82.808 0.075 12003.28 106.132 0.098
9365.30 82,808 0.075 12062,12 106,653 0.099
9335.88 82.547 0.076 12101.34 106.999 0.099
9237.82 81.680 0.076 12130.76 107.260 0.099
9169.17 81.073 0.076 12199.41 107.867 0.100
9031.88 79.859 0.076 12268.06 108.474 0.100
9100.52 80.466 0.077 12395.54 109.601 0.100
2071.11 80.206 0.077 1243477 109.948 0.100
2071.11 80,206 0.077 12503,42 110.555 0.101
2031.88 79.859 0.077 12562.25 111.075 0.101
2031.88 79.859 0.078 12630.90 111,682 0.101
2031.88 79.859 0.078 12670.13 112.029 0.101
9031.88 79.859 0.078 12728.97 112,549 0.102
9031.88 79.859 0.078 12797.61 113.156 0.102
9100.52 80.466 0.079 12866.26 113.763 0.102
9129.94 80.727 0.079 1293491 114,370 0.102
9129.94 80.727 0.079 13003.55 114.977 0.103
9198.59 81.333 0.079 13101.62 115,844 0.103
2198.59 81.333 0.080 13170.26 116.451 0.103
9198.59 81.333 0.080 13268.33 117.318 0.103
9198.59 81.333 0.080 13336.98 117.925 0.104
9129.94 80.727 0.080 13435.04 118.792 0.104
9129.94 80.727 0.081 13464,46 119,052 0.104
2198.59 81.333 0.081 13533.11 119.659 0.104
9198.59 81.333 0.081 13562.53 119.919 0.105
9267.24 81.940 0.081 13562.53 119.919 0.105
9267.24 81.940 0.082 13464.,46 119.052 0.105
9335.88 82.547 0.082 13435.04 118.792 0.105
9365.30 82,808 0.082 13395.82 118.445 0.106
9404,53 83,154 0.082 13297.75 117,578 0.106
9433.95 83.414 0.083 13229.10 116.971 0.106
9571.24 84,628 0.083 13101,62 115,844 0.106
9600.66 84.889 0.083 12964.33 114,630 0.107
9669.31 85,496 0.083 12866.26 113,763 0.107
9698.73 85.756 0.084 12797.61 113.156 0.107
9737.95 86,102 0.084 12728.97 112,549 0.107
9796.79 86,623 0.084 12630,90 111,682 0.108
9836.02 86.970 0.084 12395.54 109.601 0.108
9865,44 87.230 0.085 12228,83 108,127 0.108
9865.44 87.230 0.085 12101.34 106.999 0.108
9836.02 86,970 0.085 12062,12 106.653 0.109
9836.02 86.970 0.086 12062.12 106.653 0.109
9865.44 87.230 0.086 12062.12 106.653 0.109
9836.02 86.970 0.086 12062.12 106.653 0.109
9836.02 86.970 0.086 12003.28 106.132 0.110
9836.02 86,970 0.087 11964,05 106,786 0.110
9836.02 86.970 0.087 11964.05 105.786 0.110
9836.02 86,970 0.087 11895.41 105,179 0.110
9836.02 86.970 0.087 11836.57 104.658 0.111
9865.44 87.230 0.088 11797.34 104.311 0.111
9963.51 88.097 0.088 11365.85 100.496 0.111
1000273 88.444 0.088 11228.56 99.282 0.111
10032,15 88,704 0.088 11199.14 99.022 0.112
10179.25 90.004 0.089 11169.72 98.762 0.112
10130.22 89.571 0.089 11101,07 98,155 0.112
10169.44 89.918 0.089 11199.14 99.022 0.112
10218.48 90.351 0.089 11228,56 99.282 0.113
10198.86 90.178 0.090 11169.72 98.762 0.113
10365.58 91.652 0.090 11228.56 99,282 0.113
10336.16 91.392 0.090 11336.43 100,236 0.114
10434.22 92259 0.090 11395.27 100.756 0.114
10463.64 92,519 0.091 11532,56 101,970 0.114
10502.87 92.866 0.091 11630.63 102.837 0.114
10600.93 93.733 0.091 11669.85 103.184 0.115
10699.00 94.600 0.091 11630.63 102.837 0.115
10728.42 94.860 0.092 11669.85 103.184 0.115
10767.65 95.207 0.092 11699.27 103.444 0.115
10865.71 96,074 0.092 11767.92 104.051 0.116
10895.13 96,334 0.092 11797.34 104.311 0.116
10934.36 96.681 0.093 11836.57 104.658 0.116
11003.01 97.288 0.093 11934.63 105.525 0.116
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11964.05 105.786 0.117 17602.85 155.643 0.140
12003.28 106.132 0.117 17671.49 156.250 0.140
12062.12 106.653 0.117 17798.98 157.378 0.140
12101.34 106.999 0.117 17936.27 158.592 0.141
12199.41 107.867 0.118 18063.76 159.719 0.141
12228.83 108.127 0.118 18161.82 160.586 0.141
12268,06 108.474 0.118 18230.47 161,193 0.142
12366.12 109.341 0.118 18328.54 162.060 0.142
12395.54 109.601 0.119 18397.18 162,667 0.142
12503.42 110.555 0.119 18220.66 161.106 0.142
12532.83 110.815 0.119 18259.89 161,453 0.143
12562.25 111.075 0.119 18397.18 162.667 0.143
12572.06 111.162 0.120 18495.25 163.534 0.143
12699.55 112,289 0.120 18632.54 164,748 0.143
12728.97 112.549 0.120 18701.19 165.355 0.144
12797.61 113.156 0.120 18799.25 166,222 0.144
12836.84 113.503 0.121 18936.54 167.436 0.144
12866.26 113,763 0.121 19064.03 168.563 0.144
12964.33 114.630 0.121 19132.68 169.170 0.145
13032.97 115,237 0.121 19230.74 170.037 0.145
13101.62 115.844 0.122 19299.39 170,644 0.145
13131.04 116.104 0.122 19368.04 171.251 0.145
13170.26 116.451 0.122 19397.45 171.511 0.146
13229.10 116.971 0.122 19495.52 172.378 0.146
13268.33 117.318 0.123 19564.17 172,985 0.146
13297.75 117.578 0.123 19730.88 174.459 0.146
13336.98 117.925 0.123 19887.78 175.847 0.147
13336.98 117.925 0.123 19966,24 176.540 0.147
13395.82 118.445 0.124 20034.88 177.147 0.147
13395.82 118.445 0.124 20132.95 178.015 0.147
13395.82 118.445 0.124
13395.82 118.445 0.124
13435.04 118.792 0.125
13435.04 118.792 0.125
13513,49 119.486 0.125
13464.46 119.052 0.125
13464,46 119.052 0.126
135633.11 119.659 0.126
13562.53 119.919 0.126
13562.53 119.919 0.126
13631.17 120.526 0.127
13650,79 120,700 0.127
13768.47 121.740 0.127
13974.41 123.561 0.128
14033.24 124.081 0.128
14062.66 124.341 0.128
14170.54 125.295 0.128
14229.38 125815 0.129
14337.25 126.769 0.129
14366.67 127.029 0.129
14435,32 127.636 0.129
1446474 127.896 0.130
1450396 128,243 0.130
14533.38 128.503 0.130
14533.38 128.503 0.130
14631.45 129.371 0.131
14631.45 129.371 0.131
14670,67 129.717 0.131
14729.51 130.238 0.131
1476874 130.584 0.132
14798.16 130.845 0.132
14837.39 131.191 0.132
14896.23 131.712 0.132
14935.45 132,058 0.133
1496487 132,319 0.133
15082.55 133.359 0.133
15102,16 133.533 0.133
15131.58 133.793 0.134
15229.65 134.660 0.134
15366.94 135.874 0.134
15504.23 137.088 0.134
15651,33 138,388 0.135
15847.47 140.122 0.135
15935.73 140,903 0.135
16004,37 141.510 0.135
1610244 142,377 0.136
16171.08 142,984 0.136
16298.57 144,111 0.136
16377.02 144,805 0.136
16533.93 146,192 0.137
16602,57 146.799 0.137
16749.67 148.100 0.137
16936.00 149.747 0.137
16965.42 150.007 0.138
17034.06 150.614 0.138
17063.48 150.874 0.138
17200.78 152,088 0.138
17269.42 152,695 0.139
17318.46 1563.129 0.139
17367.49 153,562 0.139
17465.55 154,430 0.139
17504.78 154,776 0.140
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘ __L

ESFUERZO A TRACCION EN FIBRA DE VIDRIO =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos v fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 21 de diciembre del 2017

Muestra: 5
P D h A Vv AL/L F max. O'max. E
(ar) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

0,1635 12 497 113,10 56.209,33 0,108 21898,14 193,622 1787,07

250,000

200,000 y = 4179913 - 72167x2 + 4823x - 10,218

R?=0,9866
o MB0000
S
8 100,000 et
':-'5 50,000 )
0,000
0,doo 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120

-50,000
DEFORMACION (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
W) (Mpa) __(mm/mm) W) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 3432.31 30.348 0.011
16671 1.474 0.000 353038 31215 0012
19613 1734 0.001 378573 33296 0,012
26478 2341 0,001 385399 34,077 0012
333.42 2,948 0.001 3961.87 35,031 0.013
362.84 3.208 0.001 4128.58 36.505 0.013
402.07 3.555 0.002 4265.87 37.719 0.013
40207 37555 0,002 446200 39,453 0013
47072 4162 0,002 459930 40,667 0,014
500.14 4,422 0.002 4834.,65 42,748 0.014
529056 44682 0,003 493272 43615 0.014
539.36 4,769 0.003 5168,08 45,696 0.014
666.85 5896 0.003 5295.56 46.823 0.015
666.85 5.896 0.003 5501.50 48.644 0.015
696.27 6.156 0.004 5628.99 49.771 0.015
735.50 6.503 0.004 5766.28 50.985 0.015
804.14 7.110 0.004 5932.99 52.459 0.016
833.56 7.370 0.004 56428.99 49.771 0.016
862.98 7.630 0.005 5697.63 50.378 0.016
70.85 8.584 0.005 5795.70 51.245 0.016
1000.27 8.844 0.005 5864.35 5]1.852 0.017
1098.34 9711 0.005 6099.71 53.933 0.017
1137.57 10.058 0.006 6168.35 54.540 0017
1166.99 10.318 0.006 6295.84 55.6647 0.017
1196.41 10.579 0.006 6433.13 56.881 0.018
1304.28 11.532 0.006 6570.42 58.095 0.018
1333.70 11.792 0.007 669791 59.223 0.018
1431.76 12.660 0.007 6795.97 60.090 0.018
1470.99 13.006 0.007 6933.27 61.304 0.019
1500.41 13.267 0.007 7001.91 61.911 0.019
159848 14134 0008 703133 62171 0.019
186712 14741 0,008 703133 62171 0.019
180441 15955 0008 716862 63,385 0,020
1931.90 17,082 0.008 723727 63,992 0.020
2069.19 18.296 0.009 7335.34 64.859 0.020
2137.84 18.903 0.009 7403.98 65,466 0.020
233397 20437 0009 746282 65,986 0.021
240262 21244 0009 750205 68,333 0,021
256933 22718 0010 753147 66,593 0,021
269682 23845 0010 757070 66,940 0,021
262817 23.238 0.010 7629.53 67.460 0.022
2863.53 25319 0.010 7668.76 67.807 0.022
3000.82 26.533 0.011 7698.18 68,067 0.022
3138.11 27.747 0.011 7737 41 68.414 0.022
3265,60 28,874 0.011 7796,25 68,934 0.023
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7835.47 69.281 0.023 10934.36 96.681 0.047
796296 70,408 0.023 10934.36 96.681 0.047
8002.19 70.755 0.024 11003.01 97.288 0.047
8100.25 71,622 0.024 11061.84 97.808 0.047
8266.96 73.096 0.024 11061.84 97.808 0.048
8335.61 73.703 0.024 11061.84 97.808 0.048
8502,32 75177 0.025 11061.84 97.808 0,048
8629.81 76.304 0.025 11061.84 97.808 0.048
8737.68 77.258 0.025 11101.07 98,155 0.049
8865.17 78.385 0.025 11101.07 98.155 0.049
8963.23 79.252 0.026 11169.72 98.762 0.049
2071.11 80.206 0.026 11199.14 99.022 0.049
9198.59 81.333 0.026 11297.20 99.889 0.050
9267.24 81,940 0.026 11336.43 100.236 0.050
9335.88 82.547 0.027 11365.85 100.496 0.050
9365.30 82,808 0.027 1139527 100.756 0.050
9433.95 83.414 0.027 11395.27 100.756 0.051
9433.95 83.414 0.027 11395.27 100.756 0.051
9502.60 84.021 0.028 11365.85 100.496 0.051
9571.24 84,628 0.028 11336.43 100.236 0.051
9600.66 84,889 0.028 11336.43 100.236 0.052
9571.24 84.628 0.028 11336.43 100.236 0.052
9571.24 84,628 0.029 11365.85 100.496 0.052
9669.31 85.496 0.029 11395.27 100.756 0.052
9796.79 86.623 0.029 11463.92 101.363 0.053
9904.67 87.577 0.029 11503.14 101.710 0.053
10032.15 88.704 0.030 11503.14 101.710 0.053
10130.22 89.571 0.030 11503.14 101.710 0.053
10198.86 90.178 0.030 11463.92 101.363 0.054
10296.93 91,045 0.030 11463,92 101.363 0.054
10502.87 92.866 0.031 11503.14 101.710 0.054
10630.35 93,993 0.031 11503.14 101.710 0.054
10728.42 94.860 0.031 115632.56 101.970 0.055
10797.07 95,467 0.031 11532.56 101.970 0.055
10865.71 96.074 0.032 11601.21 102.577 0.055
10865.71 96.074 0.032 11669.85 103.184 0.055
10728.42 94,860 0.032 11699.27 103.444 0.056
10502.87 92.866 0.032 11767.92 104.051 0.056
10296.93 91.045 0.033 11797.34 104,311 0.056
10130.22 89.571 0.033 11836.57 104.658 0.056
9963.51 88.097 0.033 11895.41 105.179 0.057
9963.51 88.097 0.033 11934.63 105.525 0.057
9904.67 87.577 0.034 11934.63 105,525 0.057
9836.02 86,970 0.034 11934,63 105.525 0.057
9796.79 86.623 0.034 11895.41 105.179 0.058
9737.95 86,102 0.034 11895.41 105,179 0.058
9669.31 85.496 0.035 11895.41 105.179 0.058
9571.24 84.628 0.035 11797.34 104.311 0.059
9433.95 83.414 0.035 11699.27 103.444 0.059
9335.88 82.547 0.036 11630.63 102.837 0.059
9267.24 81,940 0.036 11601.21 102,577 0,059
9365.30 82.808 0.036 11601.21 102,577 0.060
9404,53 83,154 0.036 11630.63 102,837 0.060
9404.53 83.154 0.037 11669.85 103.184 0.060
9502.60 84,021 0.037 11699.27 103.444 0.060
9571.24 84.628 0.037 11699.27 103.444 0.061
9600.66 84.889 0.037 11767.92 104.051 0.061
9698.73 85,756 0.038 11797.34 104,311 0.061
9796.79 86.623 0.038 11836.57 104.658 0.061
9865.44 87.230 0.038 11895.41 105,179 0.062
9963.51 88.097 0.038 11964,05 105.786 0.062
10032.15 88.704 0.039 12062.12 106.653 0.062
10130.22 89.571 0.039 12130.76 107.260 0.062
10169.44 89.918 0.039 12268.06 108.474 0.063
10032.15 88.704 0.039 12297.48 108.734 0.063
10032.15 88.704 0.040 12366.12 109.341 0.063
10032.15 88,704 0.040 12395.54 109.601 0.063
10130.22 89.571 0.040 12503.42 110.555 0.064
10169.44 89.918 0.040 12562,25 111,075 0.064
10198.86 90.178 0.041 12670.13 112,029 0.064
10296.93 91.045 0.041 12699.55 112,289 0.064
10404.80 91.999 0.041 12728.97 112.549 0.065
10502.87 92.866 0.041 12836.84 113.503 0.065
10600,93 93.733 0.042 12797.61 113.156 0.065
10728.42 94.860 0.042 12797.61 113.156 0.065
10797.07 95,467 0.042 12836.84 113.503 0.066
10895.13 96.334 0.042 12866.26 113.763 0.066
10934.36 96,681 0.043 12964.33 114.630 0.066
11003.01 97.288 0.043 13032.97 115.237 0.066
10865.71 96.074 0.043 13170.26 116.451 0.067
10767.65 95,207 0.043 13297.75 117.578 0.067
10767.65 95.207 0.044 13395.82 118.445 0.067
10797.07 95,467 0.044 13464.46 119.052 0.067
10865.71 96.074 0.044 12581.87 111.248 0.068
10895.13 96,334 0.044 13631.17 120,526 0.068
10895.13 96.334 0.045 13729.24 121.393 0.068
10865.71 96.074 0.045 13837.11 122,347 0.068
10865.71 96.074 0.045 13895.95 122.867 0.069
10934.36 96.681 0.045 13935.18 123.214 0.069
10934.36 96,681 0.046 1393518 123.214 0.069
11003.01 97.288 0.046 13994.02 123.734 0.070
10934.36 96,681 0.046 13935.18 123.214 0.070
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13895.95 122.867 0.070 16563.35 146.452 0.094
13837.11 122,347 0.070 16700.64 147.666 0.094
13837.11 122.347 0.071 16867.35 149.140 0.094
13837.11 122,347 0.071 17004.64 150.354 0.094
13768.47 121.740 0.071 17171.36 151.828 0.095
13768.47 121.740 0.071 17298.84 152,955 0.095
13837.11 122,347 0.072 17436.13 154,169 0.095
13866.53 122.607 0.072 17465.55 154,430 0.095
14003.82 123.821 0.072 17504.78 154,776 0.096
14033.24 124081 0.072 17602.85 155.643 0.096
14033.24 124081 0.073 17671.49 156,250 0.096
14033.24  124.081 0.073 17769.56 157.118 0.096
14170.54 125295 0.073 17798.98 157.378 0.097
14229.38 125.815 0.073 17897.05 158,245 0.097
14366.67 127.029 0.074 17965.69 158.852 0.097
14503,96  128.243 0.074 1810298 160.066 0.097
14670.67 129.717 0.074 18201.05 160.933 0.098
14837.39  131.191 0.074 18299.12 161,800 0.098
14964.87 132.319 0.075 18367.76 162.407 0.098
15102.16 133.533 0.075 18495.25 163.534 0.098
15268,88 135.007 0.075 18632.54 164,748 0.099
15366.94  135.874 0.075 18769.83 165.962 0.099
15366.94 135,874 0.076 18897.32 167,089 0.099
15366.94  135.874 0.076 18965.96 167.696 0.099
15396.36  136.134 0.076 19064.03 168,563 0.100
15465.01 136.741 0.076 19201.32 169.777 0.100
15504.23 137.088 0.077 19299.39 170.644 0.100
15533.65 137.348 0.077 19436.68 171.858 0.100
15533.65 137.348 0.077 19534,75 172.725 0.101
15533.65 137.348 0.077 1966223 173.852 0.101
15465.01 136.741 0.078 19828.95 175.327 0.101
15465.01 136.741 0.078 19897.59 175,933 0.101
15465.01 136.741 0.078 19995.66 176.801 0.102
15465.01 136.741 0.078 20103.53 177.754 0.102
15396.36 136.134 0.079 20162.37 178.275 0.102
15366.94  135.874 0.079 20299.66 179.489 0.102
15200,23 134,400 0.079 20436.95 180.703 0.103
14935.45 132.058 0.079 20495.79 181.223 0.103
14768.74  130.584 0.080 20633.09 182,437 0.103
14602.03 129.110 0.080 20731.15 183.304 0.103
1446474 127.896 0.080 20829.,22 184,171 0.104
14229.38 125.815 0.080 20897.86 184.778 0.104
13935.18 123.214 0.081 20995.93 185.645 0.104
13895.95 122,867 0.081 21035.16 185,992 0.105
13866.53 122.607 0.081 21064.58 186.252 0.1056
13768.47 121.740 0.082 21133.22 186.859 0.105
13768.47 121.740 0.082 21162.64 187.119 0.105
13768.47  121.740 0.082 21201.87 187.466 0.106
13837.11 122.347 0.082 21299.94 188.333 0.106
13866.53 122,607 0.083 21368.58 188.940 0.106
13866.53 122,607 0.083 21368.58 188,940 0.106
13895.95 122,867 0.083 21329.36 188.593 0.107
14033.24 124,081 0.083 21299.94 188,333 0.107
14199.96 125,555 0.084 21299.94 188.333 0.107
14337.25 126769 0.084 21368.58 188.940 0.107
14464.74  127.896 0.084 21496.07 190.067 0.108
14631.45 129.371 0.084 21633.36 191,281 0.108
14768,74  130.584 0.085 21800.07 192,755 0.108
14837.39 131.191 0.085 21898.14 193.622 0.108
1493545 132,058 0.085
1496487 132.319 0.085
15062.94  133.186 0.086
15102.16 133.533 0.086
15200.23 134.400 0.086
156337.52 135.614 0.086
15396.36 136.134 0.087
15504,23 137.088 0.087
15533.65 137.348 0.087
15670.95 138.562 0.087
156769.01 139.429 0.088
15798.43 139.689 0.088
156837.66 140.036 0.088
15867.08 140,296 0.088
15965,14 141,163 0.089
16004,37 141.510 0.089
16102,44 142377 0.089
16131.86 142,637 0.089
16171.08 142,984 0.090
16229.92 143.504 0.090
16171.08 142,984 0.090
16171,08 142,984 0.090
16131.86 142,637 0.091
16102,44 142377 0.091
16063.21 142.030 0.091
16063.21 142,030 0.091
16063.21 142.030 0.092
16063.21 142,030 0.092
16102.44 142377 0.092
16131.86 142,637 0.093
1617108 142,984 0.093
16269.15 143.851 0.093
1643586 145,325 0.093
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘ ‘%
ESFUERZO A TRACCION EN FIBRA DE VIDRIO ==

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 27 de diciembre del 2017

Muestra: Resultados

Muestra P D h A \" AL/L F max. O'max. E

(#) (ar) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

1 0,1534 12 502 113,10 56774,81 0,079 21496,07 190,067 2407,98

2 0,1726 12 505 113,10 5711411 0,098 25536,39 225,791 2308,05

3 0,1540 12 501 113,10 56661,72 0,110 19269,97 170,384 1545,16

4 0,1545 12 499 113,10 56435,52 0,147 20132,95 178,015 1208,02

5 0,1635 12 497 113,10 56209,33 0,108 21898,14 193,622 1787,07
MEDIA TOTAL 0,109 21666,70 191,576 1851,26

omax. 191,576
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE (CORTADO)

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)
Fecha: 06 de octubre del 2017
Muestra: ATCU1_C(cortado)

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
104 97 98 10088 988624 147710 0,093 10206,71 1,012 10,84
1.2
y /= -809,58x + 70,292x2 + 10,383x + 0,1097
! RE=0,9948 ___peesensetset » o~ < "
........... < P N S
'''''' ~ N >
E e e I B =t i B §
e S e > | h
LR e e . E— T ST =
s e R
> oot
& o4 e L
02+ e % 3 -
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0.1
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F c AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 7320,63 0,726 0,053
754,13 0,075 0,001 7448,11 0,738 0,054
1452,36 0,144 0,003 7689,36 0,762 0,056
1742,63 0.173 0,004 7859.,01 0,779 0,057
1816,18 0,180 0,005 7994,34 0,792 0,058
2038,79 0,202 0,006 8229,70 0816 0,060
217412 0.216 0,008 8411,12 0,834 0,061
2322,20 0,230 0,009 8555,28 0,848 0,062
2518.33 0,250 0,010 8706,30 0,863 0,064
2630,13 0,261 0,012 8900,47 0,882 0,065
277527 0.275 0,013 9037,76 0,896 0,066
2936,10 0,291 0,014 9211,34 0,913 0,067
3109,67 0,308 0,016 9233.89 0,915 0,069
3216,56 0.319 0,017 9328,04 0,925 0,070
3378,37 0,335 0,018 9388,84 0,931 0,071
3493,11 0,346 0,019 9455,52 0,937 0,073
3552,93 0.352 0,021 9533,00 0,945 0,074
3702,97 0,367 0,022 9604,58 0,952 0,075
3857,92 0,382 0,023 9659,50 0,958 0,076
4058,95 0,402 0,025 9701.67 0,962 0,078
4135,44 0,410 0,026 9848,77 0,976 0,079
4355,11 0,432 0,027 9908,59 0,982 0,080
4494,36 0,446 0,029 9936,05 0,985 0,082
4653,23 0,461 0,030 9944,87 0,986 0,083
4743,45 0.470 0,031 10041,96 0,995 0,084
4943,51 0,490 0,032 10122,37 1,003 0,086
5044,52 0,500 0,034 10147,87 1,006 0,087
5262,22 0,522 0,035 10199,84 1,011 0,088
5386,77 0,534 0,036 10270,45 1,018 0,089
5506,41 0,546 0,038 10241,03 1,015 0,091
5615,26 0,557 0,039 10289,08 1,020 0,092
5784,91 0,573 0,040 10206,71 1,012 0,093
5878,08 0.583 0,041
6027,14 0,597 0,043
6151,68 0,610 0,044
6308,59 0,625 0,045
6449,80 0,639 0,047
6587,09 0,653 0,048
6738,11 0,668 0,049
6906,79 0,685 0,051
7077.,42 0,702 0,052
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EACULTAD D "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE (CORTADO)
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de octubre del 2017
Muestra: ATCU2_C(cortado)
a b h A \' P AI_/I_ F max. cqu' E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (o) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
101 103 100 10403 1040300 1501,00 0,099 15082,55 1,450 14,64
1.6
: y=881,71x3- 261,41x2+ 30,698+ 0,1019 P
4 RZ=0,9981 _eser N
L e e e —— L sastt” . S
- T S L . . =
z s & )
o 08 e S "
E ‘_.' ~\v/ |
2 06
@ |
04 [ | J
g \\\ _
0.2 ‘." \‘\‘ >
i |
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 11750,27 1,130 0,052
1949,55 0,187 0,001 11873,83 1,141 0,053
2283,96 0,220 0,003 11954,25 1,149 0,055
2515,39 0,242 0,004 12086,63 1,162 0,056
2808,61 0,270 0,005 12174,89 1,170 0,057
3190,09 0,307 0,006 12217,06 1,174 0,058
3467,61 0,333 0,008 12331,80 1,185 0,060
3775,54 0,363 0,009 12407,31 1,193 0,061
4043,26 0,389 0,010 12486,74 1,200 0,062
4273,72 0,411 0,011 12597,56 1,211 0,063
4584,59 0,441 0,013 12672,09 1218 0,065
4899,38 0,471 0,014 12776,04 1,228 0,066
5222,01 0,502 0,015 12908,43 1,241 0,067
5497,58 0,528 0,017 13042,78 1,254 0,069
5831,99 0,561 0,018 13161,44 1,265 0,070
6102,65 0,587 0,019 13306,58 1,279 0,071
6464,51 0,621 0,020 13400,72 1,288 0,072
6760,67 0,650 0,022 13510,55 1,299 0,074
7011,72 0,674 0,023 13606,66 1,308 0,075
7244,14 0,696 0,024 13712,57 1318 0,076
7493,22 0,720 0,025 13688,05 1316 0,077
7735,45 0,744 0,027 13755,72 1,322 0,079
7978,65 0,767 0,028 13804,75 1,327 0,080
8191,45 0,787 0,029 13942,04 1,340 0,081
8453,29 0813 0,030 14018,53 1,348 0,083
8668,05 0,833 0,032 14145,04 1,360 0,084
8840,65 0,850 0,033 14224,47 1,367 0,085
9151,52 0,880 0,034 14325,48 1,377 0,086
9341,77 0,898 0,036 14413,74 1,386 0,088
9564,38 0,919 0,037 14470,62 1,391 0,089
9807,58 0,943 0,038 14584,38 1,402 0,090
10099,82 0,971 0,039 14495,14 1,393 0,091
10323,41 0.992 0,041 14617,72 1,405 0,093
10478,35 1,007 0,042 14730,49 1,416 0,094
10647,03 1,023 0,043 14708,92 1,414 0,095
10799,03 1,038 0,044 14759,91 1,419 0,097
1100791 1,058 0,046 14672,63 1,410 0,098
11150,10 1,072 0,047 15082,55 1,450 0,099
11332,51 1,089 0,048
11376,64 1,094 0,050
11635,53 1118 0,051
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mm_ﬁ;

ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE (CORTADO)

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jése de Balzay (latfitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 06 de octubre del 2017

Muestra: ATCU3_C (cortado)

a b h A \' P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 107 102 10379 1058658 1748,40 0,106 16685,93 1,608 15,19
18
i y = -113,15x3 - 129,73x2 + 29,944x - 0,0729 > <
’ R2=0,9791 | l.ccecceseeeeiieees a b
L e I T 1L i
....... < < > >
- 12— < .
5 & >
g ‘ \ o g h
9 os o
2 o0s ‘ |
o4 y
-
0 [
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12

-0.2
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
) (Mpa) __(mm/mm) ) (Mpa) _(mm/mm)

0 0 0 12588,73 1,213 0,054
1160,12 0.112 0,001 12632,86 1.217 0,055
1272,90 0,123 0,002 12649,53 1,219 0,056
1383,71 0,133 0,004 12728,97 1,226 0,057
1479,82 0,143 0,005 12760,35 1,229 0,059
1624,95 0,157 0,006 12838,80 1,237 0,060
1672,03 0,161 0,007 12940,79 1,247 0,061
1750,48 0,169 0,009 12996,69 1,252 0,062
1921,11 0,185 0,010 13083,97 1,261 0,064
2130,97 0,205 0,011 1316732 1,269 0,065
217314 0,209 0,012 13207,53 1,273 0,066
2282,98 0,220 0,014 13377.18 1,289 0,067
2481,07 0,239 0,015 13425,24 1,293 0,068
2665,43 0,257 0,016 13576,26 1,308 0,070
3063,58 0,295 0,017 13723,36 1,322 0,071
3511,74 0,338 0,019 13840,05 1,333 0,072
3907,93 0,377 0,020 13901,84 1,339 0,073
4244,30 0,409 0,021 13991,08 1.348 0,075
4599,30 0,443 0,022 14081,30 1,357 0,076
5070,99 0,489 0,024 14195,05 1,368 0,077
5460,31 0,526 0,025 14312,73 1,379 0,078
5622,12 0,542 0,026 14408,84 1,388 0,080
5994,77 0,578 0,027 14468,66 1,394 0,081
6222,29 0,600 0,029 14573,59 1,404 0,082
6494,91 0,626 0,030 14721,67 1,418 0,083
6693,00 0,645 0,031 14746,18 1,421 0,085
6864,62 0,661 0,032 14896,23 1,435 0,086
8368,95 0,806 0,034 14952,12 1.441 0,087
8636,67 0,832 0,035 14967,81 1,442 0,088
8935,77 0,861 0,036 15069.,80 1,452 0,090
9423,16 0,908 0,037 15117,85 1,457 0,091
9948,80 0,959 0,039 15106,09 1,455 0,092
10253,78 0,988 0,040 15207,09 1,465 0,093
10644,08 1,026 0,041 15321,83 1,476 0,095
11157,95 1,075 0,042 15465,01 1,490 0,096
11367.,81 1,095 0,044 15684,68 1,511 0,097
11832,64 1,140 0,045 15729,79 1,516 0,098
12107,23 1,167 0,046 15800,39 1,522 0,100
12206,28 1,176 0,047 15923,96 1,534 0,101
12274,92 1,183 0,049 16245,61 1,565 0,102
12358,28 1,191 0,050 16314,26 1,572 0,103
12419,08 1197 0,051 16458,42 1,586 0,105
12533,82 1,208 0,052 16685,93 1,608 0,106
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,\m,‘n o "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
‘ ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE (CORTADO)

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 06 de octubre del 2017

Muestra: ATCU4_C (cortado)

a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm2) (mm2) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
99 97 102 9603 979506  1398,80 0,039 7770,75 0,809 20,96

0,9

08 y =-2635,3x% + 32,13x2 + 23,09x + 0,0254

R=09978 o L o

A I N \/ - P // > \

0 e > B dl
n;g P R I IR B P e > )
o o R
Q o4 P | SN
S Y £ |
2 03 ‘ -~

02 ‘\\\ ‘ <l

01 ’ ~& -

|
o
0 0,005 0,01 0015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L

(N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0
391,28 0,041 0,001
1042,44 0,109 0,002
1302,32 0,136 0,004
1480,80 0,154 0,005
1716,16 0179 0,006
1933,86 0,201 0,007
2193,74 0,228 0,009
2391,83 0,249 0,010
2625,23 0,273 0,011
2814,49 0,293 0,012
3159,69 0,329 0,014
3386,22 0,353 0,015
3768,68 0,392 0,016
4054,05 0,422 0,017
4443,37 0,463 0,019
4638,52 0,483 0,020
4938,60 0,514 0,021
5142,58 0,536 0,022
5422,07 0,565 0,024
5574,07 0,580 0,025
577805 0.602 0.026
6034,98 0,628 0.027
6283,09 0,654 0,029
6447.84 0.671 0.030
667829 0,695 0.031
6829.,32 0.711 0,032
7037.22 0.733 0,034
7210,79 0.751 0.035
749126 0.780 0,036
7733,48 0,805 0,037
7770.75 0,809 0,039
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UNIVERSIDAD DE CUENCA §
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" __g
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE (CORTADO) =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)
Fecha: 18 de noviembre del 2017
Muestra: ATCU_C (cortado)
a
h
il h
g b ) b
| ‘
h
Mvuestra a b h A \" P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ATCU1_C 104 97 98 10088 988624 147710 0,093 10206,71 1,012 10,84
ATCU2_C 101 103 100 10403 1040300  1501,00 0,099 15082,55 1,450 14,64
ATCU3_C 97 107 102 10379 1058658  1748,40 0,106 16685,93 1,608 15,19
ATCU4_C 99 97 102 9603 979506 1398.80 0,039 777075 0,809 20,96
Media total 0,084 12436,48 1,220 15,41
Desviacién estandar 0,37
omax. 1,220
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F UC UNIVERSIDAD DE CUENCA
r,ﬁ:u‘m ot "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de dicimbre del 2017
Muestra: ATCU1

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
91 91 98 8281 811538 1320,20 0,021 5885,92 0,711 34,28
0.8
07 y=148337x%- 7049,3x2+ 116,5x-0,0024
RZ=Z0,9972 ., isssssmmmeermsatiszsss s 5 "
06 [
T 0 L o
2 o4 - > | h
o S, =
g 03 §20
& 02 | =
0.1
0/ R
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025

0.1

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F [e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0
1272,90 0,154 0,001
2019,18 0,244 0,003
274291 0,331 0,004
3461,73 0,418 0,005 107
4190,36 0,506 0,006
4650,29 0,562 0,008
4954,29 0,598 0,009
5150,43 0,622 0,010
5189,65 0,627 0,012
5298,51 0,640 0,013
541717 0,654 0,014
5498,56 0,664 0,016
542991 0,656 0,017
5656,45 0,683 0,018
5662,33 0,684 0,019
5885,92 0,711 0,021
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de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)

UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°517°58.17'S ; longitud 79°27°46.65"0)

Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU2

a b h A \"
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?d)
90 90 77 8100 623700

0.9
0.8
0,7
0,6
0,5

ESFUERZO (MPa)

03
0.2
0,1

P AL/L F max. O'max. E
(ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
1201,70 0,079 7252,96 0,895 11,31
y =93,851x3+7,7133x2 + 9,2973x + 0,0945 ... e 2
RP=09885 o - B Sl
......... \/ 4//' R g \/
a8 >
S - h
S5
L
\;\ ~

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F (o} AL/L F (o) AL/L

(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 6566,50 0,811 0,068

851,21 0,105 0,002 6610,63 0,816 0,069

962,03 0,119 0,003 6775,38 0,836 0,071

1080,69 0,133 0,005 6836,18 0,844 0,073

1486,68 0.184 0,007 6904,83 0,852 0,074

1587,69 0,196 0,008 7007,80 0,865 0,076

1711,25 0,211 0,010 7106,84 0,877 0,078

1859,33 0,230 0,012 7252,96 0,895 0,079
196917 0,243 0,013
2223,16 0.274 0,015
2336,91 0,289 0,016
2384,97 0,294 0,018
2403,60 0,297 0,020
2487,93 0,307 0,021
2626,21 0,324 0,023
2707.,60 0.334 0,025
2780,17 0,343 0,026
2858,62 0,353 0,028
2961,59 0,366 0,030
3068,49 0,379 0,031
3158,71 0.390 0,033
3243,04 0,400 0,035
3352,88 0,414 0,036
3500,96 0,432 0,038
3620,60 0,447 0,040
3748,08 0,463 0,041
3916,76 0,484 0,043
4079,55 0,504 0,045
4205,07 0,519 0,046
4620,87 0,570 0,048
4838,58 0.597 0,049
4925,86 0,608 0,051
4987,64 0,616 0,053
5272,03 0,651 0,054
5455,41 0,674 0,056
5659,39 0,699 0,058
5857.,48 0,723 0,059
5978,10 0,738 0,061
6175,22 0,762 0,063
6293,88 0.777 0,064
6439,01 0.795 0,066
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: O1de diciembre del 2017
Muestra: ATCU3

a b h A \'% P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
96 99 84 9504 798336 1369.,40 0,085 15839,62 1,667 19,68
1.8
- Y = -5031,77 + 554,45x2 + 6,7027X +0,1595 ____ o iossssesssssssasaes Py
. R=099%) P e
"""" ~ . N
5 12 o N -
% 1 % . h
S S S
2 08 Sk
g 06| )
R S
...... < -
02 |prewee =5
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 1465891 1,542 0,062
1692,62 0,178 0,002 14836,41 1,561 0,064
1886,79 0,199 0,003 14958,01 1,574 0,065
2073,12 0,218 0,005 15260,05 1,606 0,067
2310,43 0,243 0,006 15331,64 1,613 0,068
2547,75 0,268 0,008 15381,65 1,618 0,070
2811,55 0,296 0,009 15451,28 1,626 0,071
3058,68 0,322 0,011 15494,43 1,630 0,073
3252,85 0,342 0,012 15492,47 1,630 0,074
3553,91 0,374 0,014 15556,21 1,637 0,076
3786,33 0,398 0,015 15591,51 1,641 0,077
4089,35 0,430 0,017 15690,56 1,651 0,079
4349,23 0,458 0,018 15689.,58 1,651 0,080
4646,37 0,489 0,020 15738,61 1,656 0,082
4935,66 0,519 0,021 15787,65 1,661 0,083
5228,88 0,550 0,023 15839,62 1,667 0,085
5573,09 0,586 0,024
5841,79 0,615 0,026
6038,90 0,635 0,027
6293,88 0,662 0,029
6691,04 0,704 0,030
7030,35 0,740 0,032
7264,73 0,764 0,033
7641,30 0,804 0,035
7947,27 0,836 0,036
8539,59 0,899 0,038
8988,73 0,946 0,039
472,19 0,997 0,041
9630,08 1,013 0,042
9982,14 1,050 0,044
10856,89 1,142 0,045
11248,17 1,184 0,047
11594,34 1,220 0,048
1199936 1,263 0,050
12385,74 1,303 0,051
12795,65 1,346 0,053
13148,69 1,383 0,054
13459,56 1,416 0,056
13733.16 1,445 0,057
13853,78 1,458 0,059
14268,60 1,501 0,060
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01de diciembre del 2017
Muestra: ATCU4
a b h A \" P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
91 94 86 8554 735644 1234,70 0,086 11267,78 1.317 15,38
1.4
y = -867.21X0+26,191x2+ 17,302x + 02001 pewwere 4
12 R=09916 }//\ =k
e e < R S
2 N R T L o .
2 o0s B <.
<N R B S =
& o6 e
2 )
04 g
02 f” T : g
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F c AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 9933,11 1,161 0,061
2115,28 0,247 0,001 10042,94 1,174 0,062
2329,07 0,272 0,003 10222,40 1,195 0,064
2639,94 0,309 0,004 10342,04 1,209 0,065
2900,79 0,339 0,006 10458,74 1,223 0,066
3144,98 0,368 0,007 10598,97 1,239 0,068
3347,97 0,391 0,009 10667,62 1,247 0,069
3577,45 0,418 0,010 10755,88 1,257 0,071
3768,68 0,441 0,012 10883,36 1,272 0,072
3981,48 0,465 0,013 10922,59 1,277 0,074
4148,19 0,485 0,015 11010,85 1,287 0,075
4336,48 0,507 0,016 11060,86 1,293 0,077
4496,33 0,526 0,018 11104,01 1,298 0,078
4676,77 0,547 0,019 11147,16 1,303 0,080
4825,83 0,564 0,021 11144,22 1,303 0,081
5080,80 0,594 0,022 11157,95 1,304 0,083
5135,72 0,600 0,024 11185,41 1,308 0,084
5318,12 0,622 0,025 11267,78 1,317 0,086
5502,48 0,643 0,027
5735,88 0,671 0,028
5925,15 0,693 0,030
6114,42 0,715 0,031
6281,13 0,734 0,032
6449,80 0,754 0,034
6636,13 0.776 0,035
6844,03 0,800 0,037
7228,44 0,845 0,038
737947 0,863 0,040
7579,52 0,886 0,041
7788,40 0,910 0,043
7913,93 0,925 0,044
8103,19 0,947 0,046
8318,94 0973 0,047
8708,26 1,018 0,049
8903,41 1,041 0,050
8983,83 1,050 0,052
9216,24 1,077 0,053
9316,27 1,089 0,055
9533,00 1,114 0,056
9603,60 1,123 0,058
9796,79 1,145 0,059
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"O)
Fecha: 01de diciembre del 2017
Muestra: ATCUS
a b h A \" P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
90 97 88 8730 768240 1276,40 0,065 12791,73 1,465 22,56
1.6
I Y = -8869,7x+ 686,62 + 13,787X+ 0,085 | __ essmssssssssiseomere <
R2=0,9978 P -
12 ~ > R
0 i < >
g > <.
o SEs i
% 08 e
2 06
4] ~
0.4 X
------ g
02 | <<
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 12723,08 1,457 0,059
1038,52 0,119 0,001 12651,49 1,449 0,061
1317,03 0,151 0,003 12725,04 1,458 0,062
1449,42 0,166 0,004 12734,85 1,459 0,063
1732,83 0,198 0,006 12791,73 1,465 0,065
2200,40 0,252 0,007
2385,95 0,273 0,009
2834,11 0325 0,010
2999,84 0,344 0,012
3129,29 0,358 0,013
3376,41 0,387 0,014
3615,69 0,414 0,016
4119,75 0,472 0,017
4728,74 0,542 0,019
5066,09 0,580 0,020
5265,16 0,603 0,022
5797,66 0,664 0,023
6052,63 0,693 0,025
6372,33 0,730 0,026
6720,46 0,770 0,027
7097,04 0813 0,029
741477 0,849 0,030
7709.,95 0,883 0,032
8634,71 0,989 0,033
9185,84 1,052 0,035
9410,41 1,078 0,036
9641,85 1,104 0,038
9990,96 1,144 0,039
10365,58 1,187 0,040
10694,10 1,225 0,042
11062,83 1,267 0,043
11296,22 1,294 0,045
11546,29 1,323 0,046
11779,69 1,349 0,048
12040,54 1,379 0,049
12200,39 1,398 0,051
12291,59 1,408 0,052
12476,94 1,429 0,053
12561,27 1,439 0,055
1261913 1,445 0,056
12679,93 1,452 0,058
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1Y "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
‘ ‘ ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)
Fecha: 01de diciembre del 2017
Muestra: ATCU6
a b h A Vv P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 95 87 9215 801705 1349,60 0,083 10518,56 1,141 13,72
1.4
o y = -1352,1x3 + 77,282x2 + 15,557x + 0,0955 PN
2=0,9967 | oeesesenes Py’ o
N S N R R S ~ i R fia e
O N B o >
% 8 \\ >
< S Y I RO = e h
Y e BT S
> oot
E ------ P
0.4 —
02 | e - % =
N
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 9467,29 1,027 0,060
1161,10 0,126 0,001 9668,33 1,049 0,061
1407,25 0,153 0,003 9800,72 1,064 0,063
1622,01 0,176 0,004 9821,31 1,066 0,064
1877,96 0,204 0,006 9889,96 1,073 0,066
2230,02 0,242 0,007 9951,74 1,080 0,067
2363,39 0,256 0,009 10009,40 1,086 0,069
2514,41 0,273 0,010 10060,59 1,092 0,070
2679,16 0,291 0,012 10176,31 1,104 0,072
2974,34 0,323 0,013 10264,57 1,114 0,073
3130,27 0,340 0,015 10354,79 1,124 0,074
3304,82 0,359 0,016 10419,51 1,131 0,076
3556,85 0,386 0,018 10406,76 1,129 0,077
3851,05 0,418 0,019 10451,87 1,134 0,079
4168,79 0,452 0,020 10492,08 1,139 0,080
4490,44 0,487 0,022 10501,89 1,140 0,082
4642,44 0,504 0,023 10518,56 1,141 0,083
4780,72 0,519 0,025
4906,24 0,532 0,026
5095,51 0,553 0,028
5282,82 0,573 0,029
5463,26 0,593 0,031
5635,85 0,612 0,032
5782,95 0,628 0,034
6109,51 0,663 0,035
6285,05 0,682 0,036
6429,21 0,698 0,038
6614,55 0718 0,039
6812,65 0,739 0,041
7021,53 0,762 0,042
719314 0,781 0,044
765994 0,831 0,045
7856,07 0,853 0,047
8121,83 0,881 0,048
8351,30 0,906 0,050
8557,24 0,929 0,051
8716,11 0,946 0,053
8852,42 0,961 0,054
9016,19 0,978 0,055
9129,94 0,991 0,057
9296,66 1,009 0,058
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE ‘\1‘/5‘
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 18 de noviembre del 2017
Mvuestra: ATCU
a
h
- h
& o b
\_»\:/ e = e
h
Muestra a b h A Vv P AL/L F max. O max. E
# (mm) (mm) (mm) (mm2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ATCU1 91 21 98 8281 811538 1320,20 0,021 5885,92 0,711 34,28
ATCU2 90 90 77 8100 623700 1201,70 0,079 7252,96 0,895 11,31
ATCU3 96 99 84 9504 798336 1369,40 0,085 15839,62 1,667 19,68
ATCU4 91 94 86 8554 735644 1234,70 0,086 11267,78 1,317 15,38
ATCUS 90 97 88 8730 768240 1276,40 0,065 12791,73 1,465 22,56
ATCU6 97 95 87 9215 801705 1349,60 0,083 10518,56 1,141 13,72
Media total 0,070 10592,76 1,199 19,49
Desviacién estandar 0,22
omakx. ( 4 mejores muestras) 1,398
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE LA S
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Mvuestra: ATCU1_7.5cm
a b h A v P AL/L Fmax.  Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (gr) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
93 97 67 9021 604407 988,10 0,078 11353,10 1,259 16,19
1.4
y = -580x3 - 50,897x2 + 22,588x + 0,076 ...
1.2 R2=0,997 e . ,
e
A R
% 08 e "
2
= 0.6
g o4
0,2
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 11353,10 1,259 0,078
1490,60 0,165 0,002
1794,61 0199 0,004
2029,97 0,225 0,006
2187,85 0,243 0,008
2550,70 0,283 0,009
2856,66 0.317 0,011
3243,04 0.359 0,013
3595,10 0.399 0,015
4043,26 0,448 0,017
4408,07 0,489 0,019
4770,91 0.529 0,021
4413,95 0,489 0,023
5435,80 0,603 0,025
5824,14 0,646 0,027
6105,59 0,677 0,028
6400,77 0,710 0,030
6624,36 0734 0,032
6902,87 0.765 0,034
7112,73 0.788 0,036
7452,04 0.826 0,038
7751,14 0.859 0,040
7982,57 0.885 0,042
8204,20 0,909 0,044
8530,76 0.946 0,045
8726,89 0.967 0,047
8874,97 0,984 0,049
9162,31 1,016 0,051
9419,24 1,044 0,053
9596,74 1,064 0,055
9888,98 1,096 0,057
10035,09 1112 0,059
10262,61 1,138 0,061
10453,84 1,159 0,063
10607,80 1,176 0,064
10729,40 1,189 0,066
10795,11 1,197 0,068
10787,26 1,196 0,070
10997,12 1.219 0,072
11126,57 1,233 0,074
11103,03 1,231 0,076
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Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha:04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU2_7.5cm
a b h A \" P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?®) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
88 99 67 8712 583704 949,90 0,133 9837,98 1,129 8,51
1,4
12 y = -55,472x - 3,9719x2 + 9,3203x +0,1141
A L 2 b
L T — e R — P ALl
E 1 N S Pt h
N R
g
E e
g % e
P
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0.14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 6648,87 0,763 0,078
1656,33 0190 0,002 6800,88 0,781 0,080
1664,18 0191 0,004 6990,14 0,802 0,082
1673,01 0192 0,006 7135,28 0.819 0,083
1733,81 0199 0,008 724315 0,831 0,085
1783,82 0,205 0,009 7418,69 0,852 0,087
1966,22 0226 0,011 7558,93 0.868 0,089
2079.98 0,239 0,013 7644,24 0877 0,091
227415 0,261 0015 7832,53 0.899 0,093
2301,61 0,264 0,017 8020,82 0.921 0,095
2443,80 0,281 0,019 8107,12 0.931 0.097
2537,95 0.291 0,021 8189,49 0,940 0,099
2660,53 0.305 0,023 8278,73 0,950 0,100
2835,09 0.325 0,025 8417,99 0.966 0102
2953,75 0.339 0,027 8683,74 0,997 0,104
3177,34 0,365 0,028 8827,90 1,013 0,106
3362,68 0,386 0,030 8924,01 1,024 0,108
3530,38 0,405 0,032 9057,38 1,040 0110
3703,95 0,425 0,034 9190,75 1,055 0112
3851,05 0,442 0,036 9241,74 1,061 0.114
4083,47 0,469 0,038 9309,41 1,069 0116
4236,45 0,486 0,040 9357,46 1,074 0118
4428,66 0,508 0,042 9410,41 1,080 0.119
4619.,89 0.530 0,044 9505,54 1,091 0.121
4780,72 0,549 0,045 9609,49 1,103 0.123
4818,96 0.553 0,047 9671,27 1,110 0.125
5010,19 0.575 0,049 9700,69 1,113 0.127
5137,68 0.590 0,051 9711,48 1,115 0.129
5222,01 0.599 0,053 9754,63 1,120 0131
5378,92 0617 0,055 9837,98 1,129 0133
5451,49 0,626 0,057
5577,99 0,640 0,059
5684,89 0,653 0,061
5765.30 0,662 0,063
5914,36 0,679 0,064
6007.,52 0,690 0,066
613991 0,705 0,068
6259.,55 0718 0,070
6380,17 0,732 0,072
6481,18 0.744 0,074
6586,11 0.756 0,076
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"'S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU3_7.5cm

a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm]) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

93 93 67 8649 579483 982,00 0,102 14224,47 1,645 16,07

1.8

1.6 y =-1826,7x3 + 282,04x2 + 5,2574x +0,1128 __ cemes== R

RZ=0,9985 | =" o~
- - b
..... - ///\\ ~
1.2 <
P~ Do
1 < 2>

ESFUERZO (MPa)
o
®

02 | e
0
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 11845,39 1,370 0,078
1188,56 0137 0,002 12077.81 1,396 0,080
1317.03 0,152 0,004 12336.,70 1,426 0,082
1492,56 0,173 0,006 12566,18 1,453 0,083
1688,70 0,195 0,008 12812,32 1,481 0,085
1813,24 0,210 0,009 12988,84 1,502 0,087
1987,80 0,230 0,011 13133,98 1,519 0,089
2139,80 0,247 0,013 1337914 1,547 0,091
2262,38 0,262 0,015 13568,41 1,569 0,093
2458,51 0,284 0,017 13740,03 1,589 0,095
2702,70 0,312 0,019 13894,97 1,607 0,097
2916,48 0,337 0,021 13985,19 1,617 0,099
3223,43 0,373 0,023 14106,79 1,631 0,100
3426,43 0,396 0,025 14224,47 1,645 0,102
366571 0,424 0,027
3891.26 0,450 0,028
4113.87 0,476 0,030
429921 0,497 0,032
4570.86 0,528 0,034
4851,33 0,561 0,036
5237,71 0,606 0,038
5544,65 0,641 0,040
5831,99 0,674 0,042
6183,06 0,715 0,044
6423,32 0,743 0,045
6760,67 0,782 0,047
7117,63 0,823 0,049
7509.89 0,868 0,051
7810,96 0,903 0,053
8161,05 0,944 0,055
8529,78 0,986 0,057
8923,03 1,032 0,059
9238,80 1,068 0,061
9545,74 1,104 0,063
9900.74 1,145 0,064
10264,57 1.187 0,066
10602,90 1,226 0,068
10909,84 1,261 0,070
11128,53 1,287 0,072
11366,83 1,314 0,074
11609,05 1,342 0,076
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU4_7.5cm

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
90 94 72 8460 609120 992,00 0,058 10664,68 1,261 21,66

0,8

0,6

0.4

ESFUERZO (MPa)

02 |

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0
3845,17 0,455 0,002
4063,86 0,480 0,004
4387,47 0,519 0,005
4552,22 0,538 0,007
5056,28 0,598 0,009
5263,20 0,622 0,011
5402,46 0,639 0,012
5704,50 0,674 0,014
6240,92 0,738 0,016
6331,14 0,748 0,018
6603,76 0,781 0,019
6845,01 0,809 0,021
7205,89 0,852 0,023
7343,18 0,868 0,025
7811,94 0,923 0,026
7843,32 0927 0,028
8141,44 0,962 0,030
8284,62 0,979 0,032
8316,98 0,983 0,034
8533,70 1,009 0,035
8973,04 1,061 0,037
9071,11 1,072 0,039
9264,30 1,095 0,041
9370,21 1,108 0,042
9548,69 1,129 0,044
9805,62 1,159 0,046
9760,51 1,154 0,048
10007,64 1,183 0,049
10235,15 1,210 0,051
10435,20 1,233 0,053
10399,90 1,229 0,055
10512,68 1,243 0,056
10664,68 1,261 0,058
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE i
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCUS5_7.5cm
a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?d) (9r) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
21 92 71 8372 594412 967,40 0,091 12534,80 1,497 16,41
1.6
y =-687,4x3- 13,38x2+20,812x +0,2347 __ieeemnmemenees
1.4 RE=09901 e 3 b
2 e
- AN SR R R ot
g "
Q 08 =
E 0.6
04 e
02 1
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 11857,16 1,416 0,073
2819,40 0,337 0,002 11979,74 1,431 0,075
3185,18 0,380 0,004 12062,12 1,441 0,077
3402,89 0,406 0,005 12168,03 1,453 0,079
3688,26 0,441 0,007 12251,39 1,463 0,080
3877.53 0,463 0,009 12342,59 1,474 0,082
4100,14 0,490 0,011 12362,20 1,477 0,084
4322,75 0,516 0,013 12490,67 1,492 0,086
4514,96 0,539 0,014 12497,53 1,493 0,088
4749,34 0,567 0,016 12471,05 1,490 0,089
4950,37 0,591 0,018 12534,80 1,497 0,091
5209,27 0,622 0,020
5386,77 0,643 0,021
5642,72 0,674 0,023
5915,34 0,707 0,025
6180,12 0,738 0,027
6647,89 0,794 0,029
6978,38 0,834 0,030
7180,59 0,858 0,032
7493,22 0,895 0,034
7734,47 0,924 0,036
8017,88 0,958 0,038
8237,54 0,984 0,039
8425,83 1,006 0,041
8692,57 1,038 0,043
9049,53 1,081 0,045
9257,43 1,106 0,047
9533,98 1,139 0,048
9725,21 1,162 0,050
9934,09 1,187 0,052
10131,20 1,210 0,054
10380,29 1,240 0,055
10561,71 1,262 0,057
10742,15 1,283 0,059
10927,49 1,305 0,061
11091,26 1,325 0,063
11296,22 1,349 0,064
11382,52 1,360 0,066
11490,39 1,372 0,068
11606,11 1,386 0,070
1175615 1,404 0,072
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tfradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU6_7.5cm

a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 95 66 9215 608190 930,10 0,121 12928,04 1,403 11,57

0.8

ESFUERZO (MPa)

0,6

0.4

0,2

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0.14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F ) AL/L F () AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 9193,69 0,998 0,081
3224,41 0,350 0,002 9392,76 1,019 0,083
3330,32 0,361 0,004 9555,55 1,037 0,085
3459,77 0,375 0,006 977522 1,061 0,087
3433,29 0,373 0,008 9933,11 1,078 0,089
3435,25 0,373 0,010 10162,58 1,103 0,090
3594,12 0,390 0,012 10380,29 1,126 0,092
3621,58 0,393 0,013 10664,68 1,157 0,094
3639,23 0,395 0,015 10813,74 1,173 0,096
3740,24 0,406 0,017 11177,56 1,213 0,098
3866,74 0,420 0,019 11341,33 1,231 0,100
3975,60 0,431 0,021 11524,72 1,251 0,102
409916 0,445 0,023 11752,23 1,275 0,104
4227,63 0,459 0,025 11853,24 1,286 0,106
4376,69 0,475 0,027 12045,45 1,307 0,108
4513,98 0,490 0,029 12150,38 1,319 0,110
4665,98 0,506 0,031 12381,81 1,344 0,112
4854,27 0,527 0,033 12479,88 1,354 0,114
5048,44 0,548 0,035 12579.91 1,365 0,115
5180,83 0,562 0,037 12724,06 1,381 0,117
5385,78 0,584 0,038 12829,97 1,392 0,119
5614,28 0,609 0,040 12928,04 1,403 0,121
5765,30 0,626 0,042
5939,86 0,645 0,044
6036,94 0,655 0,046
6208,56 0,674 0,048
6347,81 0,689 0,050
6474,32 0,703 0,052
6601,80 0,716 0,054
6759,69 0,734 0,056
6913,65 0,750 0,058
7056,83 0,766 0,060
7205,89 0,782 0,062
7419,67 0,805 0,064
7600,12 0,825 0,065
7764,87 0,843 0,067
7933,54 0,861 0,069
8177,72 0,887 0,071
8436,62 0,916 0,073
8521,94 0,925 0,075
8789,66 0,954 0,077
8962,25 0,973 0,079
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Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU7_7.5cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
90 89 70 8010 560700 941,30 0,102 10600,93 1,323 13,03
1.6
14 y = -289,78x3 + 53,59x2 + 7,7443x + 0,2999
R2=0,9777 eeet a b
2 e
£ S et
e I
Q 08 e
E T
04 |
0.2
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 8436,62 1,053 0,074
3053,78 0,381 0,002 8546,45 1,067 0,076
3124,38 0,390 0,004 8765,14 1,094 0,078
324991 0,406 0,005 8888,70 1,110 0,080
3366,61 0,420 0,007 9093,66 1,135 0,082
3469,58 0,433 0,009 9239,78 1,154 0,083
3561,76 0,445 0,011 9420,22 1,176 0,085
3609,81 0,451 0,013 9588,89 1,197 0,087
3710,82 0,463 0,015 9740,90 1216 0,089
3752,01 0,468 0,016 9919,38 1,238 0,091
3783,39 0,472 0,018 10004,69 1,249 0,093
3850,07 0,481 0,020 10094,91 1,260 0,094
3877,53 0,484 0,022 10265,55 1,282 0,096
3939,31 0,492 0,024 10362,63 1,294 0,098
4098,18 0,512 0,025 10436,18 1,303 0,100
4103,08 0,512 0,027 10600,93 1,323 0,102
4200,17 0,524 0,029
4349,23 0,543 0,031
4616,95 0,576 0,033
4765,03 0,595 0,034
4930,76 0,616 0,036
5059,22 0,632 0,038
5226,92 0,653 0,040
5423,05 0,677 0,042
5582,90 0,697 0,044
5782,95 0,722 0,045
6028,12 0,753 0,047
6216,40 0.776 0,049
6431,17 0,803 0,051
6570,42 0,820 0,053
6756,75 0,844 0,054
6924,44 0,864 0,056
7104,88 0,887 0,058
7258,85 0,906 0,060
7414,77 0,926 0,062
7546,18 0,942 0,063
7716,81 0,963 0,065
7870,78 0,983 0,067
8004,15 0,999 0,069
8157,13 1,018 0,071
8277,75 1,033 0,073
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU8_7.5cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
96 99 68 9504 646272 1002,40 0,112 10856,89 1,142 10,19
1.4
12 y = 942,04x3 - 159,82x2 + 14,473x + 0,2335
' R2=0,9788 . ] b
T — L
T e
2 08 h
S e
R e
B oh e
02 1
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F (o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 7977.67 0,839 0,077
3098,89 0.326 0,002 8062,99 0,848 0,078
3234,22 0,340 0,004 8238,52 0,867 0,080
3334,24 0.351 0,006 8328,75 0.876 0,082
3511,74 0.370 0,007 8418,97 0.886 0,084
3602,94 0.379 0,009 8581,76 0,903 0,086
3768,68 0.397 0,011 8783,77 0,924 0,088
3952,06 0416 0,013 8889,68 0,935 0,090
4083,47 0,430 0,015 9045,61 0,952 0,092
4261,95 0,448 0,017 9214,28 0,970 0,093
4418,85 0,465 0,019 9347,65 0,984 0,095
4549,28 0,479 0,021 9546,73 1,004 0,097
4721,88 0,497 0,022 9742,86 1,025 0,099
4880,74 0514 0,024 9869,36 1,038 0,101
5005,29 0,527 0,026 10040,98 1,057 0,103
5085,70 0,535 0,028 10193,96 1,073 0,105
5224,96 0,550 0,030 10392,05 1,093 0,106
5374,02 0,565 0,032 10689,19 1,125 0,108
5487,77 0,577 0,034 10724,50 1,128 0,110
5674,10 0,597 0,035 10856,89 1,142 0,112
5769,22 0,607 0,037
5879,06 0,619 0,039
5888,86 0,620 0,041
5826,10 0,613 0,043
5982,03 0,629 0,045
6033,02 0,635 0,047
6091,86 0,641 0,049
6158,54 0,648 0,050
6250,73 0,658 0,052
6327,22 0,666 0,054
6540,02 0,688 0,056
6716,54 0,707 0,058
6801,86 0716 0,060
6940,13 0,730 0,062
7038,20 0,741 0,064
7182,35 0,756 0,065
7289,25 0,767 0,067
7461,84 0,785 0,069
7685,43 0,809 0,071
7816,84 0,822 0,073
7887,45 0,830 0,075
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU?_7.5cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
98 99 68 9702 659736 993.30 0,092 13584,10 1,400 15,30
1.6
y =682,1x3 - 76,206x2 + 14,325x + 0,2161 N
1.4 RZ=09876 o .
s B A B B e ot
E o N A A N R N . A
N e X
g 08 e
E 06 et
Y e
02 1"
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0.1
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F (o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 11474,70 1,183 0,077
3004,74 0310 0,002 11679,66 1,204 0,078
3103,79 0,320 0,004 11963,07 1,233 0,080
3289,13 0,339 0,006 12136,65 1,251 0,082
3466,63 0,357 0,007 12356,32 1,274 0,084
3568,62 0,368 0,009 12602,46 1,299 0,086
3695,13 0,381 0,011 12881,95 1,328 0,088
4039,34 0,416 0,013 13500,75 1,392 0,090
4225,66 0,436 0,015 13584,10 1,400 0,092
4469,85 0,461 0,017
4694,42 0,484 0,019
4937,62 0,509 0,021
5030,79 0519 0,022
5126,89 0,528 0,024
5302,43 0,547 0,026
5377,94 0,554 0,028
5586,82 0,576 0,030
5625,07 0,580 0,032
6023,21 0,621 0,034
6200,71 0,639 0,035
6246,80 0,644 0,037
6439,99 0,664 0,039
6819,51 0,703 0,041
7079.38 0,730 0,043
729219 0,752 0,045
7550,10 0,778 0,047
7827.63 0,807 0,049
7974,73 0,822 0,050
8430,73 0,869 0,052
8536,65 0,880 0,054
8766,12 0,904 0,056
8941,66 0,922 0,058
9313,33 0,960 0,060
9645,77 0,994 0,062
9743,84 1,004 0,064
10164,54 1,048 0,065
10232,21 1,055 0,067
10495,02 1,082 0,069
10753,92 1,108 0,071
10810,80 1114 0073
11225,62 1,157 0,075
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacidn: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"'S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU10_7.5cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (gr) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 94 63 9118 574434 948,10 0,125 17403,77 1,909 15,27
2,5
y = 645,74x3 - 84,306x2 + 14,34x + 0,2499 a i ) b
? R®=0,9924
e
;-E.-, D R —— h
I R
R I e oweeer T s
05 |
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F () AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 10953,97 1,201 0,083
3146,94 0,345 0,002 11226,60 1,231 0,085
3282,27 0,360 0,004 11475,68 1,259 0,087
3442,12 0,378 0,006 11763,02 1,290 0,089
3690,22 0,405 0,008 12360,24 1,356 0,091
3782,41 0.415 0,010 12668,17 1,389 0,093
4039,34 0,443 0,012 13041,80 1,430 0,095
3984,42 0,437 0,014 13361,49 1,465 0,097
4311,96 0,473 0,016 1364981 1,497 0,099
4392,38 0,482 0,018 14048,94 1,541 0,101
4524,77 0,496 0,020 14328,42 1,571 0,103
4822,89 0,529 0,022 14591,24 1,600 0,105
5065,11 0,556 0,024 14855,04 1,629 0,107
5318,12 0,583 0,026 15143,35 1,661 0.109
5678,02 0,623 0,028 15701,35 1,722 0111
6228,17 0,683 0,030 16092,63 1,765 0113
6090,88 0,668 0,032 16323,09 1,790 0115
6368,41 0,698 0,034 16462,34 1,805 0,117
6533,16 0717 0,036 16717,31 1,833 0,119
6465,49 0,709 0,038 17089,96 1,874 0,121
6768,52 0,742 0,040 17252,75 1,892 0,123
6743,02 0,740 0,042 17403,77 1,909 0,125
6976,42 0.765 0,044
7117,63 0,781 0,046
7383,39 0,810 0,048
7555,99 0,829 0,050
7806,05 0,856 0,052
7921,77 0,869 0,054
8127,71 0,891 0,056
8305,21 0911 0,058
8489,57 0.931 0,060
8709,24 0,955 0,062
8938,72 0,980 0,065
9085,81 0,996 0,067
9335,88 1,024 0,069
9480,04 1,040 0,071
9992,93 1,096 0,073
10086,09 1,106 0,075
10268,49 1,126 0,077
10533,27 1,155 0,079
10768,63 1,181 0,081
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g ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 13 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU_7.5cm
a
= _
i h
i |
h
: b |
h
Muesta a b h A \' P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ATCU1_7.5cm 93 97 67 9021 604407 988,10 0,078 11353,10 1,259 16,19
ATCU2_7.5cm 88 99 67 8712 583704 949,90 0,133 9837,98 1,129 8,51
ATCU3_7.5cm 93 23 67 8649 579483 982,00 0,102 14224,47 1,645 16,07
ATCU4_7.5cm 90 94 72 8460 609120 992,00 0,058 10664,68 1,261 21,66
ATCUS_7.5cm 91 92 71 8372 594412 967,40 0,091 12534,80 1,497 16,41
ATCUé6_7.5cm 97 95 66 9215 608190 930,10 0,121 12928,04 1,403 11,57
ATCU7_7.5cm 90 89 70 8010 560700 941,30 0,102 10600,93 1,323 13,03
ATCU8_7.5cm 96 99 68 9504 646272 1002,40 0,112 10856,89 1,142 10,19
ATCU9_7.5cm 98 99 68 9702 659736 993.30 0,092 13584,10 1,400 15,30
ATCU10_7.5cm 97 94 63 9118 574434 948,10 0,125 17403,77 1,909 15,27
Media total 0,101 12398,88 1,397 14,42
Desviacion estandar 0,22
omax. ( 4 mejores muestras) 1,613
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU1_5cm
a b h A \" P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
92 99 49 92108 446292 672,90 0,098 14237,22 1,563 15,87

ESFUERZO (MPa)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0

901,23 0,099 0,003
1055,19 0,116 0,005
1546,50 0,170 0,008
2145,68 0,236 0,010
2493,82 0,274 0,013
2912,56 0,320 0,016
3358,76 0,369 0,018
3750,04 0,412 0,021
4117,79 0,452 0,023
4509,07 0,495 0,026
4785,62 0,525 0,029
5108,26 0,561 0,031
5462,28 0,600 0,034
5887,88 0,646 0,036
6376,25 0,700 0,039
6723,40 0,738 0,041
7283,36 0,800 0,044
7586,39 0,833 0,047
8152,23 0,895 0,049
8545,47 0,938 0,052
8889,68 0,976 0,054
9380,99 1,030 0,057
9682,06 1,063 0,060
10212,59 1,121 0,062
10529,35 1,156 0,065
10712,73 1,176 0,067
11178,54 1,227 0,070
11255,03 1,236 0,073
11538,45 1,267 0,075
11817,93 1,298 0,078
12545,58 1,377 0,080
12827,03 1,408 0,083
13179.09 1,447 0,086
13414,45 1,473 0,088
13597,83 1,493 0,091
13742,97 1,509 0,093
14207,80 1,560 0,096
14237,22 1,563 0,098
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ey
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE i
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Mvuestra: ATCU2_5cm
a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
94 94 50 8836 441800 705,00 0,122 12526,95 1,418 11,63
1.6
y = -409,84x3 + 90,509x2 + 5,8529x + 0,0721
1.4 R*=09968 ¥
e fb_ e 1 b
F ]
g | e b
g BI—
é 06
e =
02 e
0 L
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 10469,53 1,185 0,104
1143,45 0129 0,003 10802,95 1,223 0,107
1198,37 0.136 0,005 11065,77 1,252 0109
1275,84 0.144 0,008 11364,87 1,286 0112
1328,79 0,150 0,010 11572,77 1,310 0114
1546,50 0175 0,013 11845,39 1,341 0117
1683,79 0191 0,015 12174,89 1,378 0119
1814,22 0,205 0,018 12526,95 1,418 0,122
1979.95 0,224 0,020
2159,41 0,244 0,023
2366,33 0,268 0,025
2581,10 0,292 0,028
2792,92 0316 0,030
2953,75 0,334 0,033
3124,38 0,354 0,036
3311,69 0.375 0,038
3576,47 0,405 0,041
3741,22 0,423 0,043
4039,34 0,457 0,046
4366,88 0,494 0,048
4924,87 0,557 0,051
522201 0.591 0,053
5539,75 0,627 0,056
5749,61 0,651 0,058
6221,31 0,704 0,061
6490,99 0,735 0,063
6934,25 0,785 0,066
7062,71 0.799 0,069
7329,45 0.829 0,071
7531,47 0,852 0,074
7781,54 0,881 0,076
7974,73 0,903 0,079
8150,27 0,922 0,081
8427,79 0,954 0,084
8603,33 0,974 0,086
8859,28 1,003 0,089
9093,66 1,029 0,091
9362,36 1,060 0,094
9681,08 1,096 0,097
9878,19 1118 0,099
10202,79 1,155 0,102
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Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra

709.10

AL/L

(mm/mm)

0,142

(N)

11822,84
12152,34
12460,27
12705,43
12976,09
13396,80
13640,98
13835,15
14004,81
14208,78
14393,15
14482,39
14681,46
14834,44
14917,80
14987,43
15165,91

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU3_5cm
a b h A v F max. Omax.
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?e) (N) (Mpa)
94 91 51 8554 436254 15165,91 1,773
2
1.8 y =-587,39x3+ 140,73x2 + 3,5896x + 0,1493
1.6 R%2=0,9949
. 1.4 = 2
) oo
; 12
% 7 S N S
B o f— 1 | A
04
02 | pprrereee
0
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,160
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L (e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 1,382 0,102
1398,42 0,163 0,002 1,421 0,105
1607,30 0,188 0,005 1,457 0,107
1702,43 0,199 0,007 1,485 0110
1837,76 0215 0,010 1,517 0112
1985,84 0,232 0,012 1,566 0115
2127,05 0,249 0,015 1,595 0,117
2228,06 0,260 0,017 1,617 0,120
2405,56 0,281 0,020 1,637 0,122
2600,71 0,304 0,022 1,661 0,125
2911,58 0,340 0,025 1,683 0.127
3007,68 0,352 0,027 1,693 0,129
3539,20 0,414 0,030 1,716 0,132
3805,94 0,445 0,032 1,734 0,134
3892,24 0,455 0,035 1,744 0,137
4115,83 0,481 0,037 1,752 0,139
4294,31 0,502 0,040 1,773 0,142
4455,14 0,521 0,042
4700,30 0,549 0,045
4912,13 0,574 0,047
5113,16 0,598 0,050
5656,45 0,661 0,052
5795.70 0,678 0,055
6089,90 0712 0,057
6162,47 0,720 0,060
6297.,80 0,736 0,062
6628,28 0,775 0,065
6809,70 0,796 0,067
7066,64 0,826 0,070
739712 0,865 0,072
7650,13 0,894 0,075
7948,25 0,929 0,077
8270,89 0,967 0,080
8581,76 1,003 0,082
8949,50 1,046 0,085
9907,61 1,158 0,087
10334,20 1,208 0,090
10612,70 1,241 0,092
11031,44 1,290 0,095
11350,16 1,327 0,097
11615,92 1,358 0,100

(MPa)
12,49
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UNIVERSIDAD DE CUENCA 5
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" émJ
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE g
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU4_5cm

a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?3) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
21 95 40 8645 345800 634,40 0,108 12891,76 1,491 13,81

0.8 e

0.6

ESFUERZO (MPa)

0.4

0.2

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F (o) AL/L

(N) (Mpay) (mm/mm)

0 0 0
1685,75 0,195 0,003
1999.57 0,231 0,006
2200,60 0,255 0,010
2235,90 0,259 0,013
2524,22 0,292 0,016
2696,82 0,312 0,019
3132,23 0,362 0,022
3397.,99 0,393 0,025
3727,49 0,431 0,029
4441 ,41 0,514 0,032
4758,16 0,550 0,035
4974,89 0,575 0,038
5940,84 0,687 0,041
6147,76 0,711 0,044
6330,16 0,732 0,048
6525,31 0,755 0,051
7573,64 0,876 0,054
8258,14 0,955 0,057
8447,41 0,977 0,060
8748,47 1,012 0,064
9173,09 1,061 0,067
9486,90 1,097 0,070
9845,83 1,139 0,073
10105,70 1,169 0,076
10535,23 1,219 0,079
10523,46 1,217 0,083
10790,20 1,248 0,086
11136,37 1,288 0,089
11644,36 1,347 0,092
11824,80 1,368 0,095
12147,44 1,405 0,098
12331,80 1,426 0,102
12562,25 1,453 0,105
12891,76 1,491 0,108
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E\'U UNIVERSIDAD DE CUENCA AE
FACULTAD OF "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" Mﬁ%
LY ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE L= =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU5_5cm
a b h A \' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
94 91 45 8554 384930 660,40 0,113 15208,08 1,778 15,75
2
1.8 y =238,7x3 + 17,289x2 + 9,9529x + 0,1047
R?2=0,998
1.6 ; 1 b
= e
T e .
s 2 " h
S e
E e e
R e
e
02 g
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0
1653,39 0193 0,003
1731,85 0,202 0,006
1847,56 0216 0,008
1994,66 0,233 0,011
2173,14 0,254 0.014
2383,98 0,279 0,017
2670,34 0312 0,020
2871,37 0,336 0,023
3168,51 0,370 0,025
3343,07 0,391 0,028
3630,40 0,424 0,031
3914,79 0,458 0,034
4257,05 0,498 0,037
4547,32 0,532 0,040
4898,40 0,573 0,042
5326,95 0,623 0,045
5612,32 0,656 0,048
5862,39 0,685 0,051
6115,40 0715 0,054
6493,93 0,759 0,056
6956,80 0813 0,059
7289,25 0,852 0,062
7639,34 0,893 0,065
7989,44 0,934 0,068
8392,49 0,981 0,071
8809,27 1,030 0,073
9138,77 1,068 0,076
9484,94 1,109 0,079
9899,76 1.157 0,082
10385,19 1214 0,085
10715,67 1,253 0,087
11206,98 1.310 0,090
11906,19 1,392 0,093
12347,49 1,443 0.096
12824,09 1,499 0,099
13340,90 1,560 0,102
13689,03 1,600 0,104
14089,14 1,647 0,107
14878,57 1,739 0,110
15208,08 1,778 0,113
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latfitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU6_5cm
a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mmd) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
94 97 46 92118 419428 685,80 0,110 15944,55 1,749 15,83
2
18 y =-318,72x3 + 146,01x2 + 3,0287x + 0,1244 .
’ R2=0,9961
1.6 : i
14
o -
% 1.2 i
g v e
R ™ QU
I S T
B e
(PR
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o} AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0
1448,43 0,159 0,003
1510,22 0,166 0,006
1676,93 0,184 0,008
1864,23 0,204 0,011
2025,06 0,222 0,014
2196,68 0,241 0,017
2282,98 0,250 0,019
2570,31 0,282 0,022
2771,35 0,304 0,025
2948,84 0,323 0,028
3137,13 0,344 0,030
3383,28 0,371 0,033
3621,58 0,397 0,036
3882,43 0,426 0,039
4285,48 0,470 0,041
4572,82 0,502 0,044
5061,19 0,555 0,047
5362,25 0,588 0,050
5583,88 0,612 0,052
5933,97 0,651 0,055
6518,45 0715 0,058
7008,78 0,769 0,061
7490,28 0,821 0,064
7780,56 0,853 0,066
8204,20 0,900 0,069
8647,46 0,948 0,072
9140,73 1,002 0,075
9447,68 1,036 0,077
10809,82 1,186 0,080
11279,55 1,237 0,083
11901,29 1,305 0,086
12266,10 1,345 0,088
12915,29 1,416 0,091
13305,59 1,459 0,094
13755,72 1,509 0,097
14035,21 1,539 0,099
14889,36 1,633 0,102
15331,64 1,681 0,105
15786,66 1,731 0,108
15944,55 1,749 0110
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU7_5cm

a b h A \" P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
96 90 49 8640 423360 698,30 0,130 13589,99 1,573 12,14
18
16 y =105,09x3 + 46,586x2 + 3,7867x + 0,1108 .
R2=0,9976 ~
1.4 a b
5 12 e
2 . "
e 0 1|
L e e R ———
B oos e
04
TS
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F (o AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 10217,50 1,183 0,106

1317.,03 0,152 0,003 10530,33 1,219 0,109

1361,16 0,158 0,005 10933,38 1,265 0,111

1410,19 0,163 0,008 11144,22 1,290 0,114

1548,46 0,179 0,010 11865,01 1,373 0,117

1576,90 0,183 0,013 12197,45 1,412 0,119

1711,25 0,198 0,016 12568,14 1,455 0,122

1840,70 0,213 0,018 13065,33 1,512 0,124

1905,42 0,221 0,021 13424,25 1,554 0,127

2004,47 0,232 0,023 13589,99 1,573 0,130

2194,72 0,254 0,026

2281,02 0,264 0,029

2341,82 0,271 0,031

2482,05 0,287 0,034

2586,00 0,299 0,036

2678,18 0,310 0,039

3112,61 0,360 0,041

3232,26 0,374 0,044

3310,71 0,383 0,047

3510,76 0,406 0,049

3715,72 0,430 0,052

3968,73 0,459 0,054

4443,37 0,514 0,057

4691,48 0,543 0,060

4873,88 0,564 0,062

5089,63 0,589 0,065

5258,30 0,609 0,067

5473,06 0,633 0,070

5759,42 0,667 0,073

6039,88 0,699 0,075

6258,57 0,724 0,078

667829 0,773 0,080

6838,14 0,791 0,083

7223,54 0,836 0,086

7484,40 0,866 0,088

7784,48 0,901 0,091

8220,87 0,951 0,093

8409,16 0,973 0,096

9152,50 1,059 0,098

9548,69 1,105 0,101

9853,67 1,140 0,104
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Mvuestra: ATCU8_5cm
a b h A Vv P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?®) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
92 95 46 8740 402040 672,30 0,130 15810,20 1,809 13,94
2
18 y = 709,28x3 - 104,02x2 + 14,105x + 0,2175
R2=0,9917
1.6
_____ 3 b
— w5
< e
S 2 "
g 11—
oo
T
04 |z
02
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 13320,30 1,524 0113
3088,10 0,353 0,003 13689,03 1,566 0,116
3267,56 0,374 0,006 14325,48 1,639 0,119
3366,61 0,385 0,008 14803,06 1,694 0,121
3456,83 0,396 0,011 15137,47 1,732 0,124
3735,33 0,427 0,014 15470,89 1,770 0,127
3918,72 0,448 0,017 15810,20 1,809 0,130
4009,92 0,459 0,019
4158,00 0,476 0,022
4329,61 0,495 0,025
4597,33 0,526 0,028
4819,94 0,551 0,030
5034,71 0,576 0,033
5209,27 0,596 0,036
5506,41 0,630 0,039
5751,57 0,658 0,041
6035,96 0,691 0,044
6271,32 0718 0,047
6521,39 0,746 0,050
6769,50 0,775 0,052
7035,25 0,805 0,055
7251,00 0,830 0,058
7531,47 0,862 0,061
7656,01 0,876 0,064
7912,95 0,905 0,066
8151,25 0,933 0,069
8536,65 0,977 0,072
8764,16 1,003 0,075
8976,96 1,027 0,077
9136,81 1,045 0,080
9322,15 1,067 0,083
9656,56 1,105 0,086
9856,61 1,128 0,088
10182,19 1,165 0,091
10435,20 1,194 0,094
10839,23 1,240 0,097
11266,80 1,289 0,099
11614,94 1,329 0,102
11833,62 1,354 0,105
12377,89 1,416 0,108
12877,05 1,473 0,110
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU9_5cm
a b h A Vv P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?d) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
91 93 46 8463 389298 670,20 0,177 12244,52 1,447 8,19
1.6
y = 187,46x3 - 14,436x2 + 4,2903x + 0,1475
1,4 R?=0,9955
12 ° a b
s
e h
Qg BfI—m—F———
§ 06 |
e
02 e
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0.2
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 6289,95 0,743 0.113
171714 0,203 0,003 6494,91 0.767 0.116
173871 0,205 0,006 6664,57 0.787 0119
1797.55 0212 0,008 6884,23 0813 0.121
1806,38 0213 0,011 7022,51 0,830 0,124
1830,89 0216 0,014 7248,06 0,856 0.127
1920,13 0,227 0,017 7410,85 0876 0,130
1875,02 0,222 0,019 7616,79 0,900 0.133
201526 0,238 0,022 7830,57 0.925 0.135
2107,44 0,249 0,025 8110,06 0,958 0,138
2176,08 0,257 0,028 8325,80 0,984 0.141
2313,38 0,273 0,030 8607,25 1,017 0,144
2446,75 0,289 0,033 8895,57 1,051 0,146
2499,70 0,295 0,036 9103,47 1,076 0,149
2608,56 0.308 0,039 9551,63 1,129 0,152
2728,20 0,322 0,041 10032,15 1,185 0,155
2846,86 0,336 0,044 10350,87 1,223 0,157
2937,08 0,347 0,047 10607,80 1,253 0,160
3030,24 0,358 0,050 10860,81 1,283 0,163
3194,99 0,378 0,052 11149,12 1,317 0.166
3311,69 0.391 0,055 11464,90 1,355 0.168
3377.39 0,399 0,058 11695,35 1.382 0171
3446,04 0,407 0,061 12153,32 1,436 0174
3499,98 0,414 0,064 12244,52 1,447 0177
3539,20 0,418 0,066
3624,52 0,428 0,069
3691,20 0,436 0,072
3822,61 0,452 0,075
3909,89 0,462 0,077
4002,07 0,473 0,080
4100,14 0,484 0,083
4182,51 0,494 0,086
4333,54 0,512 0,088
4498,29 0,532 0,091
4666,96 0,551 0,094
4843,48 0,572 0,097
5067,07 0,599 0,099
5327,93 0,630 0,102
5509,35 0,651 0,105
5761,38 0,681 0,108
6058,52 0.716 0.110
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a
(mm)

95

038

ESFUERZO (MPa)

0.6
0,4

0.2

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCUT0_5cm
b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (Mpa) (MPa)
93 44 8835 388740 638,10 0,127 13457,60 1,523 11,99
y =386,36x3 - 7,3584x2 + 5,5342x + 0,1697
R2=0,9933
a b
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 12194,51 1,380 0118
2097,63 0,237 0,003 12421,04 1,406 0.121
2221,19 0,251 0,006 12750,54 1,443 0,124
2314,36 0,262 0,009 13457,60 1,523 0,127
2355,55 0,267 0,012
2382,02 0,270 0,014
2540,89 0,288 0,017
2585,02 0,293 0,020
2712,51 0,307 0,023
2727,22 0,309 0,026
2907,66 0,329 0,029
3046,91 0,345 0,032
3299,92 0,374 0,035
3368,57 0,381 0,038
3549,01 0,402 0,040
3708,86 0,420 0,043
3989,32 0,452 0,046
4293,33 0,486 0,049
4354,13 0,493 0,052
4405,12 0,499 0,055
4655,19 0,527 0,058
4734,63 0,536 0,061
5051,38 0,572 0,063
5304,39 0,600 0,066
5509,35 0,624 0,069
5839,83 0,661 0,072
6074,21 0,688 0,075
6437,05 0729 0,078
6791,07 0.769 0,081
7149,01 0,809 0,084
7531,47 0,852 0,087
7946,29 0.899 0,089
8259,12 0,935 0,092
8621,96 0.976 0,095
9104,45 1,030 0,098
9400,61 1,064 0,101
9858,57 1,116 0,104
10253,78 1,161 0,107
10840,22 1,227 0,110
11124,61 1,259 0,113
11563,94 1,309 0,115
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" W‘mm
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE ) *
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 14 de diciembre del 2017
Muestra: ATCU_5cm
a
. .
[ h
| l
t b |
h
Muesta a b h A Vv P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ATCU1_5cm 92 99 49 92108 446292 672,90 0,098 14237,22 1,563 15,87
ATCU2_5cm 94 94 50 8836 441800 705,00 0,122 12526,95 1,418 11,63
ATCU3_5cm 94 21 51 8554 436254 709,10 0,142 15165,91 1,773 12,49
ATCU4_5cm 91 95 40 8645 345800 634,40 0,108 12891,76 1,491 13,81
ATCUS5_5cm 94 21 45 8554 384930 660,40 0,113 15208,08 1,778 15,75
ATCU6_5cm 94 97 46 92118 419428 685,80 0,110 15944,55 1,749 15,83
ATCU7_5cm 96 90 49 8640 423360 698,30 0,130 13589,99 1,573 12,14
ATCU8_5cm 92 95 46 8740 402040 672,30 0,130 15810,20 1,809 13,94
ATCU?_5cm 91 93 46 8463 389298 670,20 0,177 12244,52 1,447 8,19
ATCU10_5cm 95 93 44 8835 388740 638,10 0,127 13457,60 1,523 11,99
Media total 0,126 14107,68 1,612 13,16
Desviacién estandar 0,02
omax. ( 4 mejores muestras) 1,777
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de vidrio

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 20 de octubre del 2017
Muestra: ATFU1

adobe reforzado con fibra

a b h L Atransversal \) | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm?2) (mm3) (mm?#) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
215 436 110,00 430 23650,00 10311400 23847083,33 17343,60 2,79E-08 882,59 0,146  5226188,78
016
y = 5E+06x
R 014 R=1
E 012 ' .
£ T S . b
=S e
3 008 4
g Y AR S ¢ 8
e h
E 004
(17 S
o L
0 5E-09 1608 1,56-08 2E-08 2,5608 3E-08
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F ) Ig M AL/L o

(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)

0 0 0 0 0 0

882,59 0,025 909940.96 63252,57 2.79E-08 0,146

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 20 de octubre del 2017
Muestra: ATFU2

adobe reforzado con fibra

Fmax. Omax. E
(N) (Mpa) (MPa)
980,66 0,167  6053125,64

a b h L Atransversal \" | P AL/ L
(mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm?2) (mm3) (mm?#) (or) (mm/mm)
213 438 109 432 23217 10169046  22986764,75 1787580  2,77E-08
0,18
0,16 y=bE+:26:l+3E-17”
T o
§ 0,12
- I R R
>
S 008
E 0,06
g 004
0,02
0
0 5E-09 1608 1,56-08 2E-08 2,56-08 3E-08
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) Ig M AL/L (o)
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
0 0 0 0 0
980,66 0,025 918425,21 70607,52 2.77E-08 0,167
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Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 20 de octubre del 2017

Muestra: ATFU3

a b h L Atransversal \) | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm)  (mm) (mm)  (mm) (mm?2) (mm?3) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
216 439 115 433 24840 10904760 27375750 17900,60 2,75E-08 1323,89 0,201 7289690,21

0,25

y = 7E+06x
~ 02 RE=1
E | e 3
E 0| &
Z 54—
= T
= :
5 R e Er s "
- e |
& 0051 e
0 he"
0 SE-09 1E-08 1,5E-08 2E-08 2,5E-08 3E-08
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F 5 g M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm)  (mm/mm)  (N/mm?)
0 0 0 0 0 0
1323,89 0,025 922682,10  95540,80  2,75E-08 0,201
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra 137
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 20 de octubre del 2017

Muestra: ATFU4

a b h L Atransversal \" | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm?) (o) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
216 439 115 433 24840 10904760 27375750 17900,60 2,78E-08 1873,06 0,284 10218506,35

y = 1E+07x
0,25 R*=1

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)

0 5E-09 1E-08 1,56-08 2E-08 2,56-08 3£-08
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F ) rg M AL/L g

(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)

0 0 0 0 0 0
1873,06 0,025 914178.16 135172,54 2,78E-08 0,284
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; UNIVERSIDAD DE CUENCA

:“\‘;UH-‘B ot "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" _‘mﬁ}

ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE ’ .

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 20 de octubre del 2017

Muestra: ATFUS

a b h L Atransversal \" | P AL/L F max. Omax. E
(mm)  (mm)  (mm) (mm) (mm?) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
216 438 112 432 24192 10596096 25288704  17896,80 2,77E-08 882,59 0,141 5088209,69

0,14 y = 5E+06x
o RE=1 o
E o2+—m--—-—- - -———~"~V—-—"-——"F—— = [y W
E 1 0 | s SR
Z o e < N
s - p> N
L o84 — — e B
% = N

el = B Oy

o 006 L % >
2 N A & ! 5 h
2 oo e >
m N \\// ="

0,02 5

0 e <&
0 5E-09 1E-08 1,56-08 2E-08 2,56-08 3£-08

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F ) g M AL/L (o)
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
0 0 0 0 0 0
882,59 0,025 918425,21 63546,77 2,77E-08 0.141

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)

Fecha: 20 de octubre del 2017

Muestra: ATFU6

a b h L Atransversal Vv | P AL/L F max. O'max. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N (Mpa) (MPa)
215 438 111 432 23865 10452870 24503388,75 17896,80 2,77E-08 882,59 0,144 5204396,54

y = 5E+06x + 2E-17
2

=1

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)
o
o
3

0 5E-09 1E-08 1,5E-08 2E-08 2,5E-08 3E-08
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F ) rg M AL/L o

(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)

0 0 0 0 0 0
882,59 0,025 918425,21 63546,77 2,77E-08 0.144
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ARIUITECT ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE i

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibrg
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 18 de noviembre del 2017

Muestra: ATFU

: : m
h | h
Mvuestra a b h L A \' P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

ATFU1 215 436 110 430 23650 10311400 17343,60  2,79E-08 882,59 0,146 5226188,78
ATFU2 213 438 109 432 23217 10169046 1787580  2,77E-08 980,66 0,167 6053125,64
ATFU3 216 439 115 433 24840 10904760 17900,60  2,75E-08  1323,89 0,201 7289690,21

ATFU4 216 439 115 433 24840 10904760 17900,60  2,78E-08  1873,06 0,284 10218506,35
ATFUS 216 438 112 432 24192 10596096 17896,80  2,77E-08 882,59 0,141 5088209,69
ATFU6 215 438 111 432 23865 10452870 17896,80  2,77E-08 882,59 0,144 5204396,54

Media total 2,77E-08 1137,57 0,180 6513352,87
Desviacion estandar 0,06

omanx. ( 4 mejores muestras) 0,199
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Muestra: ATCM1

a
(mm)
219

0,45
0.4
0,35

03

ESFUERZO (MPa)

F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
EACULTAD DI "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
‘ ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de geotecnia y esfructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 26 de octubre del 2017
b h A \' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm?2) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
450 500 98550 49275000 66400,00 0,042 40667,97 0,413 9.79
y = -4664,7x3 + 402,49x2 + 1,2743x + 0,0082
R?=0,9989 a
= RN
>~ e \\\\\ e
e .
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o} AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 6335,06 0,064 0.010
166,71 0,002 0,000 570,42 0,067 0.011
196,13 0,002 0,001 679597 0,069 0,011
264,78 0,003 0,001 700191 0.071 0.011
362,84 0,004 0,001 7198,04 0,073 0,011
568,78 0,006 0,001 7364,76 0,075 0,012
637,43 0,006 0,002 7570,70 0,077 0,012
804,14 0,008 0,002 7698,18 0,078 0012
931,63 0,009 0,002 7864,89 0,080 0.012
1098,34 0011 0,002 8100,25 0,082 0,013
1166,99 0,012 0,003 8266,96 0,084 0,013
1333,70 0.014 0,003 8404,26 0,085 0.013
1470,99 0,015 0,003 862981 0,088 0,013
1598,48 0,016 0,003 8865,17 0,090 0,014
1735,77 0,018 0,004 8963,23 0,091 0.014
1902,48 0,019 0,004 9198,59 0,093 0,014
2029,97 0,021 0,004 9365,30 0,095 0,014
2196,68 0,022 0,004 9571,24 0,097 0.015
2500,68 0,025 0,005 9796,79 0,099 0,015
2500,68 0,025 0,005 10100,80 0,102 0.015
2667,40 0,027 0,005 10336,16 0,105 0,015
2834,11 0,029 0,005 10699,00 0,109 0,016
3000,82 0,030 0,006 10895,13 0.111 0016
3167,53 0,032 0,006 11101,07 0.113 0,016
3334,24 0,034 0,006 11365,85 0,115 0,017
3500,96 0,036 0,006 11797,34 0.120 0,017
3667,67 0,037 0,007 11797,34 0,120 0,017
3903,03 0,040 0,007 12062,12 0122 0,017
4069.74 0.041 0,007 12199,41 0,124 0.018
426587 0,043 0,007 12434,77 0.126 0,018
4432,58 0,045 0,008 12728,97 0.129 0,018
4599,30 0,047 0,008 13003,55 0132 0,018
4736,59 0,048 0,008 13297,75 0135 0,019
4932,72 0,050 0,008 13562,53 0,138 0,019
5128,85 0,052 0,009 13895,95 0,141 0,019
5295,56 0,054 0,009 14298,02 0,145 0,019
5501,50 0,056 0,009 14503,96 0.147 0,020
5766,28 0,059 0,009 14837,39 0.151 0,020
5834,93 0,059 0,010 15200,23 0,154 0,020
6001,64 0,061 0,010 15465,01 0.157 0,020
612913 0,062 0,010 15769,01 0,160 0,021
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16004,37 0,162 0,021
16298,57 0,165 0,021
16563,35 0,168 0,021
16896,77 0,171 0,022
17298.84 0176 0,022
17632,27 0179 0,022
17897,05 0,182 0,022
18230,47 0,185 0,023
18465,83 0,187 0,023
18828,67 0,191 0,023
19230,74 0,195 0,023
19534,75 0,198 0,024
19868,17 0,202 0,024
20201,60 0,205 0,024
20495,79 0,208 0,024
20897.,86 0,212 0,025
21329.36 0216 0,025
21633,36 0,220 0,025
21937,36 0,223 0,025
2220214 0,225 0,026
22535,57 0,229 0,026
22868,99 0,232 0,026
23163,19 0,235 0,026
2346719 0,238 0,027
23830,04 0,242 0,027
24065,40 0,244 0,027
24565,53 0,249 0,027
24967,60 0,253 0,028
25261.,80 0,256 0,028
25536,39 0,259 0,028
25928,65 0,263 0,028
26213,04 0.266 0,029
26801,44 0,272 0,029
27134,86 0,275 0,029
27429,06 0,278 0,029
27801,71 0,282 0,030
28066,49 0,285 0,030
28370,49 0,288 0,030
28664,69 0,291 0,030
28929,47 0,294 0,031
29204,05 0,296 0,031
29429,61 0,299 0,031
29831,68 0,303 0,031
30567,17 0.310 0,032
30567.17 0310 0,032
30871,18 0,313 0,032
3116537 0,316 0,033
31469.,38 0.319 0,033
31900.87 0,324 0,033
32195,07 0,327 0,033
32499,07 0,330 0,034
32861.,92 0,333 0,034
33097.28 0,336 0,034
33567,99 0,341 0,034
33862,19 0,344 0,035
34166,19 0.347 0,035
34636.,91 0,351 0,035
35029,18 0.355 0,035
35401,83 0,359 0,036
35666,60 0.362 0,036
36000,03 0,365 0,036
36304,03 0,368 0,036
36568,81 0,371 0,037
36863,01 0,374 0,037
37137.59 0.377 0,037
37402,37 0,380 0,037
37696,57 0,383 0,038
38029.99 0,386 0,038
38363,42 0,389 0,038
38638,00 0,392 0,038
38834,14 0,394 0,039
39069,49 0,396 0,039
3923621 0,398 0,039
39334,27 0,399 0,039
39432,34 0,400 0,040
39628,47 0,402 0,040
39628,47 0,402 0,040
39932,48 0,405 0,040
4009919 0,407 0,041
40265,90 0,409 0,041
40363,97 0,410 0,041
40462,03 0.411 0,041
40569,90 0,412 0,042
40599.32 0,412 0,042
40667.97 0,413 0,042
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de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)

Fecha: 26 de octubre del 2017
Mvuestra: ATCM2

B o -

a b h A \' AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
220 453 496 99660 49431360  62400,00 0,052 36196,16 0,363 6,92
04
y = -3186,5x® + 250,92x2 + 2,4225x + 0,0066 __.
035 RE=09997
03
5 025 \
H
o 02 .
& E / h
2 oI5 & -
0.1 i <
005 [ i
R
0 001 002 003 004 005 006
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 5403,44 0,054 0,010
166,71 0,002 0,000 5962,41 0,060 0,011
333,42 0,003 0,001 612913 0,062 0,011
470,72 0,005 0,001 6266,42 0,063 0,011
637,43 0,006 0,001 6335,06 0,064 0,012
696,27 0,007 0,001 6531,20 0,066 0,012
833,56 0,008 0,002 669791 0,067 0,012
931,63 0,009 0,002 6795,97 0,068 0,012
1000.,27 0,010 0,002 7001,91 0,070 0,013
1137.57 0,011 0,002 7286,30 0,073 0,013
1265,05 0,013 0,003 7364,76 0,074 0,013
1402,34 0,014 0,003 7531,47 0,076 0,013
1500,41 0,015 0,003 7737 41 0,078 0,014
1637,70 0,016 0,003 7933,54 0,080 0,014
1843,64 0,018 0,004 8100.25 0,081 0,014
1902,48 0,019 0,004 8296,38 0,083 0,014
2069.19 0,021 0,004 8463,10 0,085 0,015
2284,94 0,023 0,004 862981 0,087 0,015
2402,62 0,024 0,005 8796,52 0,088 0,015
2569,33 0,026 0,005 9031,88 0,091 0,015
2696.,82 0,027 0,005 9198.59 0,092 0,016
2863,53 0,029 0,005 9404,53 0,094 0,016
3030.24 0,030 0,006 9600,66 0,096 0,016
3196,95 0,032 0,006 979679 0,098 0,016
3363,66 0,034 0,006 9963,51 0,100 0,017
3530,38 0,035 0,006 10267,51 0,103 0,017
3736,31 0,037 0,007 10434,22 0,105 0,017
3834,38 0,038 0,007 10600,93 0,106 0,017
4001,09 0,040 0,007 10767,65 0,108 0,018
419722 0,042 0,007 11003,01 0,110 0,018
4295,29 0,043 0,008 11199,14 0,112 0,018
4432,58 0,044 0,008 11395,27 0,114 0,018
4569,88 0,046 0,008 11669,85 0,117 0,019
4697.36 0,047 0,008 11895,41 0,119 0,019
4834,65 0,049 0,009 12101,34 0,121 0,019
5001,37 0,050 0,009 12297,48 0,123 0,019
5168,08 0,052 0,009 12532,83 0,126 0,020
5236,72 0,053 0,009 12699,55 0,127 0,020
5403,44 0,054 0,010 12964,33 0,130 0,020
5530,92 0,055 0,010 13170,26 0,132 0,020
5668,21 0,057 0,010 13395,82 0,134 0,021
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13562,53
13768,47
14003,82
14229,38
14464,74
14670,67
14935,45
15268,88
15563,07
15769,01
16063,21
16269,15
16465,28
16671,22
16896,77
17132,13
17367,49
17504,78
17769,56
18034,34
18230,47
18495,25
18661,96
18897,32
18995,38
19269,97
19495,52
19701,46
19868,17
20132,95
20299,66
20495,79
20701,73
20937,09
21231,29
21633,36
22202,14
22398,27
22663,05
23035,70
23271,06
2346719
23663,33
23869,26
24065,40
24369,40
24496,89
24732,25
24898,96
25065,67
25261,80
2549716
25703,10
25869,81
26095,36
26262,07
26497,43
26801,44
26899,50
27095,64
27301,57
2749771
27703,65
27870,36
28233,20
28497,98
28664,69
28831,40
29066,76
29331,54
29498,25
29635,55
29831,68
29968,97
30096,46
30263,17
30429,88
30567,17
30733,88
30871,18
31135,96
31234,02
31332,09
31498,80
31636,09
31900,87
32038,16
32263,71

0,136
0,138
0,141
0,143
0,145
0,147
0,150
0,153
0,156
0,158
0,161
0,163
0,165
0,167
0,170
0,172
0,174
0,176
0,178
0,181
0,183
0,186
0,187
0,190
0,191
0,193
0,196
0,198
0,199
0,202
0,204
0,206
0,208
0,210
0213
0,217
0,223
0,225
0,227
0,231
0,234
0,235
0,237
0,240
0,241
0,245
0,246
0,248
0,250
0,252
0,253
0,256
0,258
0,260
0,262
0,264
0,266
0,269
0,270
0,272
0,274
0,276
0,278
0,280
0,283
0,286
0,288
0,289
0,292
0,294
0,296
0,297
0.299
0,301
0,302
0,304
0,305
0,307
0,308
0,310
0,312
0313
0,314
0,316
0317
0,320
0,321
0,324

0,021
0.021
0,022
0,022
0,022
0,022
0,023
0,023
0,023
0,023
0,024
0,024
0,024
0,024
0,025
0,025
0,025
0,025
0,026
0,026
0,026
0,026
0,027
0,027
0,027
0,027
0,028
0,028
0,028
0,028
0,029
0,029
0,029
0,029
0,030
0,030
0,030
0,030
0,031
0,031
0,031
0,031
0,032
0,032
0,032
0,033
0,033
0,033
0,033
0,034
0,034
0,034
0,034
0,035
0,035
0,035
0,035
0,036
0,036
0,036
0.036
0,037
0,037
0,037
0,037
0,038
0,038
0,038
0,038
0,039
0,039
0,039
0,039
0,040
0,040
0,040
0,040
0,041
0,041
0,041
0.041
0,042
0,042
0,042
0,043
0,043
0,043
0,043

32361,78
32528,49
32665,78
32763,85
32861,92
32969.79
3309728
33263,99
33430,70
3359741
33734,70
33862,19
33999,48
34136,77
34264,26
34362,33
34499,62
34636,91
34803,62
34931,11
34999,76
35097.82
3523511
35333,18
35470,47
35627.,38
35666,60
35764,67
35803,90
35833,32
35901,96
35931,38
36000,03
36068,67
36098,09
36196,16

0,325
0.326
0,328
0,329
0,330
0.331
0,332
0,334
0,335
0,337
0,338
0,340
0,341
0,343
0,344
0,345
0,346
0,348
0,349
0,351
0,351
0,352
0,354
0,355
0,356
0,357
0,358
0,359
0,359
0,360
0,360
0,361
0,361
0,362
0,362
0,363

0,044
0,044
0,044
0,044
0,045
0,045
0,045
0,045
0,046
0,046
0,046
0,046
0,047
0,047
0,047
0,047
0,048
0,048
0,048
0,048
0,049
0,049
0,049
0,049
0,050
0,050
0,050
0,050
0,051
0,051
0,051
0,051
0,052
0,052
0,052
0,052

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA



UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE w
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 27 de octubre del 2017
Muestra: ATCM3

a b h A \) P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
218 463 508 100934 51274472 66300,00 0,045 31669,84 0,314 7,05

0,35
y = 680,49x? + 30,619x? + 4,2022x - 0,0017
03 R2=0,9993

025

2 o = \\\\ >

ESFUERZO (MPa)
o
&

0,05

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05 -
-0,05 !

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F (¢ AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 442998 0,044 0,010
100,00 0,001 0,000 4529,98 0,045 0,011
230,00 0,002 0,001 4669,98 0,046 0,011
370,00 0,004 0,001 4769,98 0,047 0,011
470,00 0,005 0,001 4869,98 0,048 0,011
530,00 0,005 0,001 5029,97 0,050 0,012
630,00 0,006 0,002 5169.97 0,051 0,012
700,00 0,007 0,002 529997 0,053 0,012
830,00 0,008 0,002 5399.97 0,054 0,012
930,00 0,009 0,002 552997 0,055 0,013
1029,99 0,010 0,002 566997 0,056 0,013
1169,99 0,012 0,003 579997 0,057 0,013
1199,99 0,012 0,003 592997 0,059 0,013
1329.,99 0,013 0,003 6069.,97 0,060 0,014
1429,99 0,014 0,004 6169,97 0,061 0,014
1469,99 0,015 0,004 6299.,97 0,062 0,014
159999 0,016 0,004 6399,97 0,063 0,014
1669,99 0,017 0,004 656997 0,065 0,015
1769,99 0,018 0,005 6699.,97 0,066 0,015
1899.99 0,019 0,005 6899,96 0,068 0,015
1969,99 0,020 0,005 7099.96 0,070 0,015
2069,99 0,021 0,005 726996 0,072 0,016
222999 0,022 0,005 7399.96 0,073 0,016
2369,99 0,023 0,006 756996 0,075 0,016
242999 0,024 0,006 769996 0,076 0,016
2569.,99 0,025 0,006 7869.,96 0,078 0,017
2669.,99 0,026 0,007 8029.,96 0,080 0,017
2729.99 0,027 0,007 8169,96 0,081 0,017
2829,99 0,028 0,007 8469,96 0,084 0,017
2899.,99 0,029 0,007 8599,96 0,085 0,018
3029,98 0,030 0,008 8729,96 0,086 0,018
3169,98 0,031 0,008 8899.,95 0,088 0,018
3269.98 0,032 0,008 9069.95 0,090 0,018
3429,98 0,034 0,008 9269,95 0,092 0,019
3529,98 0,035 0,008 9429,95 0,093 0,019
3769,98 0,037 0,009 9599.,95 0,095 0,019
3829,98 0,038 0,009 9829,95 0,097 0,019
3969,98 0,039 0,009 9999.95 0,099 0,020
4069,98 0,040 0,010 10169.,95 0,101 0,020
4199,98 0,042 0,010 10299,95 0,102 0,020
4299,98 0,043 0,010 10429,95 0,103 0,020
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10699.95 0,106
10799.94 0,107
10929,94 0,108
11099,94 0,110
11329,94 0,112
11499,94 0,114
11629,94 0,115
1179994 0,117
11969.,94 0,119
12129,94 0,120
12369,94 0,123
12529,94 0,124
12669,94 0,126
12929,93 0,128
13099,93 0,130
13269,93 0,131
13399,93 0,133
13569,93 0,134
13699,93 0,136
13829,93 0,137
13999.93 0,139
14199,93 0,141
14329,93 0,142
14529,93 0,144
14729,92 0,146
14899,92 0,148
15099,92 0,150
15269,92 0,151
15469,92 0,153
15569,92 0,154
15769,92 0,156
15999,92 0,159
16229,92 0,161
16399,92 0,162
16529,92 0,164
1666991 0,165
1676991 0,166
1699991 0,168
1719991 0,170
1732991 0,172
1756991 0,174
1772991 0,176
1789991 0,177
18069,91 0,179
1832991 0,182
1846991 0,183
18699,90 0,185
18929,90 0,188
19199,90 0,190
19369,90 0,192
19529,90 0,193
19799.90 0.196
19999.90 0,198
20199,90 0,200
20499,90 0,203
20729.89 0,205
20929,89 0,207
21169,89 0,210
21329,89 0,211
21599.89 0214
21799.89 0216
21969,89 0218
22129,89 0,219
22269,89 0,221
22429,89 0,222
22569,88 0,224
22799,88 0,226
22969.,88 0,228
23169,88 0,230
23469,88 0,233
23669,88 0,235
23899.88 0.237
24199.,88 0,240
24429,88 0,242
24669,87 0,244
24969,87 0,247
25229,87 0,250
25529,87 0,253
25869,87 0,256
26269.,87 0,260
26499,86 0,263
26729,86 0,265
27099,86 0,268
27399.86 0,271
27629,86 0,274
27929,86 0,277
28169,86 0,279
28469,85 0,282

0,021
0,021
0,021
0,021
0,022
0,022
0,022
0,022
0,023
0,023
0,023
0,023
0,024
0,024
0,024
0,024
0,025
0,025
0,025
0,025
0,026
0,026
0,026
0,026
0,027
0,027
0,027
0,027
0,028
0,028
0,028
0,028
0,029
0,029
0,029
0,029
0,030
0,030
0,030
0,030
0,031
0,031
0,031
0,031
0,032
0,032
0,032
0,032
0,033
0,033
0,033
0,033
0,034
0,034
0,034
0,034
0,035
0,035
0,035
0,035
0,036
0,036
0,036
0,036
0,036
0,037
0,037
0,037
0,038
0,038
0,038
0,038
0,039
0,039
0,039
0,039
0,040
0,040
0,040
0,040
0,041
0,041
0,041
0,041
0,042
0,042
0,042
0,042

28769.,85
29099.,85
29399,85
29729,85
30329.85
30699.,84
31029,84
31369,84
31669.,84

0,285
0,288
0,291
0,295
0.300
0,304
0,307
0311
0314

0,042
0,043
0,043
0,043
0,044
0,044
0,044
0,044
0,045
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de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 27 de octubre del 2017
Muestra: ATCM4

a
(mm)
217

0,45
0.4
0,35
0.3
0,25
02

ESFUERZO (MPa)

0,15

0,05

b h A
(mm) (mm) (mm?)
450 504 97650
0 0,005 001 0015 0,02

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

. .

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" "Ti@%
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

\' P AL/L F max. O'max. E
(mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
49215600 79200,00 0,047 41269,79 0,423 8,92
y = -4037,8x® + 388,21x2 - 0,3705x + 0,0138 .
R? = 0,9989 et a
t
~ \\\
""" S i = h
0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 5029,97 0,052 0,010
200,00 0,002 0,000 5169.97 0,053 0,011
400,00 0,004 0,001 5229,97 0.054 0,011
570,00 0,006 0,001 5399,97 0,055 0,011
700,00 0,007 0,001 5629,97 0,058 0011
800,00 0,008 0,001 5699,97 0,058 0,012
930,00 0,010 0,002 5929,97 0,061 0,012
1029,99 0,011 0,002 5999,97 0,061 0,012
1129,99 0.012 0.002 6129,97 0,063 0,012
1269,99 0,013 0,002 6299.97 0,065 0,013
1329,99 0,014 0,003 6429,97 0,066 0,013
1469,99 0015 0,003 6629,97 0,068 0,013
1569,99 0,016 0,003 6769,97 0,069 0,013
1669,99 0,017 0,003 6869,96 0,070 0,014
1799.99 0,018 0,004 7169.96 0073 0,014
1929,99 0,020 0,004 7399,96 0076 0,014
206999 0,021 0,004 7529,96 0,077 0,014
2129,99 0,022 0,004 7729.96 0,079 0,015
2269,99 0,023 0,005 7999.96 0,082 0,015
2329,99 0,024 0,005 8169,96 0,084 0,015
2399,99 0,025 0,005 8469,96 0,087 0,015
2499,99 0,026 0,005 866996 0,089 0,016
2569,99 0,026 0,006 8899,95 0,091 0,016
2699,99 0,028 0,006 9069,95 0,093 0,016
2829,99 0,029 0,006 9229,95 0,095 0,016
2999,98 0,031 0,006 9429,95 0,097 0,017
3069,98 0,031 0,007 9669,95 0,099 0,017
3199,98 0,033 0,007 9869.,95 0.101 0,017
3329,98 0,034 0,007 10129.95 0.104 0,017
3569,98 0,037 0,007 10299.95 0,105 0,018
3599,98 0,037 0,008 10569.,95 0.108 0,018
3769,98 0,039 0,008 10699.95 0.110 0,018
3829,98 0,039 0,008 10799.94 0111 0,018
3929,98 0,040 0,008 10999,94 0.113 0.019
4099.,98 0.042 0,009 11169.94 0.114 0,019
4199,98 0,043 0,009 1139994 0.117 0,019
4369,98 0,045 0,009 11599.,94 0.119 0,019
4469,98 0,046 0,009 11769.94 0.121 0,020
4599,98 0,047 0,010 11999.94 0123 0,020
4729,98 0,048 0,010 12199,94 0125 0,020
4869,98 0,050 0,010 12569.94 0.129 0,020
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12829,93
13169.93
13469,93
13599,93
13869,93
1412993
14369,93
14599,93
14829,92
15069.92
15329,92
15829,92
16099,92
16529,92
1686991
1706991
1736991
1776991
1802991
1832991
1852991
18799.90
19129,90
19369,90
19569,90
19799.90
19999.90
20299,90
20929,89
21229.,89
21599.89
21899.89
22099.89
22369.89
22569,88
22869,88
23299,88
23669.88
23899.88
24129,88
24429,88
24729.87
24929,87
25369,87
2569987
26069.87
2642987
26699,86
27099.86
27329.,86
27599.,86
27869,86
28229,86
28599.85
28799.85
29069,85
29329,85
29699.85
30029,85
30429,84
30699.84
31029.84
31429,84
31799.84
32069.84
32399.83
32769,83
33069,83
33299.83
33599.83
33899.83
34069,83
3429983
34569.,82
34869,82
35199,82
35399.82
35799.82
36299.81
36729,81
36999.81
37269.,81
3746981
3772981
37999.81
38199.81
38369,80
38629,80

0,131
0,135
0,138
0,139
0,142
0,145
0,147
0,150
0,152
0,154
0,157
0,162
0,165
0,169
0,173
0,175
0,178
0,182
0,185
0,188
0,190
0,193
0,196
0,198
0,200
0,203
0,205
0,208
0214
0217
0,221
0,224
0,226
0,229
0,231
0,234
0,239
0,242
0,245
0,247
0,250
0,253
0,255
0,260
0,263
0,267
0,271
0,273
0.278
0,280
0,283
0,285
0,289
0,293
0,295
0,298
0,300
0,304
0,308
0312
0314
0318
0,322
0,326
0.328
0,332
0,336
0,339
0.341
0,344
0,347
0,349
0.351
0,354
0,357
0,360
0.363
0,367
0,372
0,376
0.379
0,382
0,384
0,386
0.389
0,391
0,393
0,396

0,021
0,021
0,021
0,021
0,022
0,022
0,022
0,022
0,023
0,023
0,023
0,023
0,024
0,024
0,024
0,024
0,025
0,025
0,025
0,025
0,026
0,026
0,026
0,026
0,027
0,027
0,027
0,027
0,028
0,028
0,028
0,028
0,029
0,029
0,029
0,029
0,030
0,030
0,030
0,030
0,031
0,031
0,031
0,031
0,032
0,032
0,032
0,033
0,033
0,033
0,033
0,034
0,034
0,034
0,034
0,035
0,035
0,035
0,035
0,036
0,036
0,036
0,036
0,037
0,037
0,037
0,037
0,038
0,038
0,038
0,038
0,039
0,039
0,039
0,039
0,040
0,040
0,040
0,040
0,041
0,041
0,041
0,041
0,042
0,042
0,042
0,042
0,043

38799,80
38969,80
39199.80
39429,80
39729,80
39869.80
40099.,80
40299,79
40399,79
40469.79
40569.,79
40729,79
40829,79
40899.79
41029,79
41069,79
41129,79
41199.79
41269,79

0,397
0,399
0,401
0,404
0,407
0,408
0,411
0,413
0,414
0,414
0,415
0,417
0,418
0,419
0,420
0,421
0,421
0,422
0,423

0,043
0,043
0,043
0,044
0,044
0,044
0,044
0,045
0,045
0,045
0,045
0,046
0,046
0,046
0,046
0,047
0,047
0,047
0,047
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UNIVERSIDAD DE CUENCA o

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" é@j

ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE ==

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 18 de noviembre del 2017

Mvuestra: ATCM

a 4
|
[
|
3 == =] h
2 £ h
g < b
S ST A S . h
Muestra a b h A Vv P AL/L F max. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ATCMI 219 450 500 98550 49275000 66400 0,042 40667,97 0,413 9,79
ATCM2 220 453 496 99660 49431360 62400 0,052 36196,16 0,363 6,92
ATCM3 218 463 508 100934 51274472 79200 0,045 31669,84 0,314 7,05
ATCM4 217 450 504 97650 49215600 79200 0,047 41269,79 0,423 8,92
Media total 0,047 37450,94 0,378 8,17
Desviacion estandar 0,05
omax. 0,378
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F' U(: UNIVERSIDAD DE CUENCA
[v,‘f“m o "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 25 de octubre del 2017
Muestra: ATCD1

a b h d A \' P AL/L F max. Otrac.  Ocorte. E
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
215 595 500 760 117713 63962500 75750 0,010 3451,92 0,029 0,009 2,92
0,035 :
y =-622,02x3 - 75,69x2 + 3,5751x + 0,0018 a o
003 RE=09998 = N b
0025 | e s gy
0,02 3 ¥

0,015

ESFUERZO (MPa)

001 -

0,005

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac. Ocorte.  AL/L F Otac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm] (N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)

0 0 0 0 2647,78 0,022 0,009 0,007
235,36 0,002 0,001 0,000 2706,62 0,023 0,009 0,007
343,23 0,003 0,001 0,000 2755,65 0,023 0,009 0,007
431,49 0,004 0,001 0,001 2794,88 0,024 0,009 0,007
500,14 0,004 0,002 0,001 2863,53 0,024 0,010 0,008
578,59 0,005 0,002 0,001 2883,14 0,024 0,010 0,008
627,62 0,005 0,002 0,001 293217 0,025 0,010 0,008
715,88 0,006 0,002 0,001 3000,82 0,025 0,010 0,008
764,91 0,006 0,003 0,001 3030,24 0,026 0,010 0,008
813,95 0,007 0,003 0,002 3069.47 0,026 0,010 0,008
872,79 0,007 0,003 0,002 3118,50 0,026 0,011 0,009
941,43 0,008 0,003 0,002 315773 0,027 0,011 0,009
1029.,69 0,009 0,003 0,002 318715 0,027 0,011 0,009
1098,34 0,009 0,004 0,002 3236,18 0,027 0,011 0,009
1157,18 0,010 0,004 0,002 3275,40 0,028 0,011 0,009
1206,21 0,010 0,004 0,003 3304,82 0,028 0,011 0,009
1274,86 0,011 0,004 0,003 3334,24 0,028 0,011 0,010
1333,70 0,011 0,005 0,003 3383,28 0,029 0,011 0,010
1392,54 0,012 0,005 0,003 3412,70 0,029 0,012 0,010
1451,38 0,012 0,005 0,003 3451,92 0,029 0,012 0,010

1520,02 0,013 0,005 0,003
1588,67 0,013 0,005 0,004
1637,70 0,014 0,006 0,004
1696,54 0,014 0,006 0,004
177499 0,015 0,006 0,004
1804,41 0,015 0,006 0,004
186325 0,016 0,006 0,004
191229 0,016 0,006 0,005
197113 0,017 0,007 0,005
2020,16 0,017 0,007 0,005
2088,81 0,018 0,007 0,005
2137,84 0,018 0,007 0,005
2177,07 0,018 0,007 0,005
2226,10 0,019 0,008 0,006
2294,74 0,019 0.008 0,006
2324,16 0,020 0,008 0,006
2392,81 0,020 0,008 0,006
2461,46 0,021 0,008 0,006
2510,49 0,021 0.009 0,006
2549,72 0,022 0,009 0,007
2608,56 0,022 0,009 0,007
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mmm%
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE e
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 25 de octubre del 2017
Muestra: ATCD2
a b h d A \' P AL/L F max. Otrac.  Ocorte. E
(mm)  (mm) (mm)  (mm)  (mm?) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
217 603 493 763 118916 64509543 77850 0,009 4099,16 0,034 0,014 3.77
0,04
0,035 y = 11663x3 - 321,73x2 + 5,56x + 0,0019 L ) a~
R2=0,9987 e ~ b

0,03
0,025

0,02

ESFUERZO (MPa)

0015 et -

. 3 h
001 e
0,005 .
)
0 0,001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0,009 0,01
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otrac. Ocorte AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)
0 0 0 0 3363,66 0,028 0,011 0,007
362,84 0,003 0,001 0,000 3471,54 0,029 0,012 0,007
500,14 0,004 0,002 0,000 3500,96 0,029 0,012 0,007
568,78 0,005 0,002 0,000 3530,38 0,030 0,012 0,007
696,27 0,006 0,002 0,001 3628,44 0,031 0,012 0,007
804,14 0,007 0,003 0,001 3667,67 0,031 0,012 0,008
833,56 0,007 0,003 0,001 3736,31 0,031 0,013 0,008
1000,27 0,008 0,003 0,001 3795,15 0,032 0,013 0,008
1098,34 0,009 0,004 0,001 3834,38 0,032 0,013 0,008
1137.57 0,010 0,004 0,001 3903,03 0,033 0,013 0,008
1196,41 0,010 0,004 0,002 3932,45 0,033 0,013 0,008
1304,28 0,011 0,004 0,002 3961,87 0,033 0,013 0,009
1402,34 0,012 0,005 0,002 4001,09 0,034 0,013 0,009
1500,41 0,013 0,005 0,002 4069,74 0,034 0,014 0,009
1569,06 0,013 0,005 0,002 4099,16 0,034 0,014 0,009

1667,12 0,014 0,006 0,002
176519 0,015 0,006 0,003
1804,41 0,015 0,006 0,003
1863,25 0,016 0,006 0,003
1931,90 0,016 0,006 0,003
2029,97 0,017 0,007 0,003
2098,61 0,018 0,007 0,003
2196,68 0,018 0,007 0,004
226532 0,019 0,008 0,004
2363,39 0,020 0,008 0,004
2402,62 0,020 0,008 0,004
2432,04 0,020 0,008 0,004
2530,10 0,021 0,009 0,004
2598,75 0,022 0,009 0,005
2667,40 0,022 0,009 0,005
2696,82 0,023 0,009 0,005
2804,69 0,024 0,009 0,005
2863,53 0,024 0,010 0,005
2902,75 0,024 0,010 0,005
3000,82 0,025 0,010 0,006
3030,24 0,025 0,010 0,006
3138,11 0,026 0,011 0,006

3216,56 0,027 0,011 0,006
3265,60 0,027 0,011 0,006
3304,82 0,028 0,011 0,006
333424 0,028 0,011 0,007
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- i ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tfradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de geotecnia y esfructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 25 de octubre del 2017
Muestra: ATCD3

a b h d A \" P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm] (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
217 607 494 767 119459 65069186 69400 0,010 3628,44 0,030 0,012 2,96

0,035

y = 8824,6x3 - 217,33x2 + 4,2235x + 0,0005 a-
003 RZ=0,9994 :
........ b

N
- B :
N -
I N R R : :
% 0018 | S sosddes e
Yoo B = h

0,005 2

N 2
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L

(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)

0 0 0 0 2598,75 0,022 0,009 0,007
166,71 0001 0,001 0,000 2667,40 0,022 0,009 0,007
264,78 0,002 0,001 0,000 2736,04 0,023 0,009 0,007
333,42 0,003 0,001 0.000 2804,69 0,023 0,009 0.007
402,07 0,003 0,001 0.001 2834,11 0,024 0,009 0,007
470,72 0,004 0,002 0,001 2863,53 0,024 0,010 0,008
529,56 0,004 0,002 0,001 2902,75 0,024 0,010 0,008
637,43 0,005 0,002 0,001 3000,82 0,025 0,010 0,008
666,85 0,006 0,002 0.001 3030,24 0025 0.010 0.008
73550 0,006 0,002 0.001 3069,47 0026 0.010 0,008
804,14 0,007 0,003 0,002 3138,11 0,026 0,011 0,008
862,98 0,007 0,003 0,002 3167,53 0,027 0,011 0,009
970,85 0,008 0,003 0,002 3196,95 0,027 0,011 0,009
1029,69 0,009 0,003 0.002 3265,60 0.027 0,011 0.009
1137,57 0,010 0,004 0,002 3304,82 0,028 0.011 0,009
1166,99 0,010 0,004 0,002 3334,24 0,028 0,011 0,009
1196,41 0,010 0,004 0,003 3363,66 0,028 0,011 0,009
130428 0,011 0,004 0,003 3471,54 0,029 0,012 0,010
1402,34 0,012 0,005 0.003 3500,96 0,029 0.012 0.010
1431,76 0,012 0,005 0.003 3530,38 0,030 0.012 0.010
1500,41 0,013 0,005 0,003 3599,02 0,030 0,012 0,010
1569,06 0,013 0,005 0,003 3628,44 0,030 0,012 0,010

1598,48 0,013 0,005 0,004
1667,12 0,014 0,006 0,004
1735,77 0,015 0,006 0,004
176519 0,015 0,006 0,004
1902,48 0,016 0,006 0,004
193190 0,016 0,006 0,004
197113 0,017 0,007 0,005
2029,97 0017 0,007 0,005
2069,19 0,017 0,007 0,005
2098,61 0,018 0,007 0,005
213784 0,018 0,007 0,005
2196,68 0018 0,007 0,005
223590 0019 0,007 0,006
226532 0,019 0,008 0,006
233397 0,020 0,008 0,006
2402,62 0,020 0,008 0,006
2432,04 0,020 0,008 0,006
2500,68 0,021 0,008 0,006
256933 0,022 0,009 0,007
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de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 25 de octubre del 2017

Muestra: ATCD4

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

B -

UNVERSAD 0 CUEN
-

a b h d A \ P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm]) (mm) (mm)  (mm) (mm?2) (mm?@) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
216 612 495 774 119556 65435040 88400 0,011 3530,38 0,030 0,012 2,77
0,035
o y = -1475,2x3 - 16,628x2 + 2,9561x + 0,0018 2
: R=09984 b
0025 e Q
N R St | 2 : ///
$ o2 S
s U - s
B oooms e
2 .
2 oo e
0005 | __mm %
0
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otrac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa)  (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)
0 0 0 0 2500,68 0,021 0,008 0,007
235,36 0,002 0,001 0,000 2530,10 0,021 0,008 0,007
333,42 0,003 0,001 0,000 2569,33 0,021 0,009 0,007
470,72 0,004 0,002 0,000 2598,75 0,022 0,009 0,007
500,14 0,004 0,002 0,001 2667,40 0,022 0,009 0,007
568,78 0,005 0,002 0,001 2696,82 0,023 0,009 0,008
637,43 0,005 0,002 0,001 2736,04 0,023 0,009 0,008
666,85 0,006 0,002 0,001 2804,69 0,023 0,009 0,008
696,27 0,006 0,002 0,001 2834,11 0,024 0,009 0,008
735,50 0,006 0,002 0,001 2863,53 0,024 0,010 0,008
804,14 0,007 0,003 0,002 2902,75 0,024 0,010 0,008
833,56 0,007 0,003 0,002 2971,40 0,025 0,010 0,009
931,63 0,008 0,003 0,002 3000,82 0,025 0,010 0,009
970,85 0,008 0,003 0,002 3030,24 0,025 0,010 0,009
1000,27 0,008 0,003 0,002 3069,47 0,026 0,010 0,009
1029,69 0,009 0,003 0,002 3138,11 0,026 0,010 0,009
1098,34 0,009 0,004 0,003 3167,53 0,026 0,011 0,009
1166,99 0,010 0,004 0,003 3265,60 0,027 0,011 0,010
1196,41 0,010 0,004 0,003 3304,82 0,028 0,011 0,010
1265,05 0,011 0,004 0,003 3334,24 0,028 0,011 0,010
1333,70 0,011 0,004 0,003 3363,66 0,028 0,011 0,010
1402,34 0,012 0,005 0,003 3432,31 0,029 0,011 0,010
1431,76 0,012 0,005 0,004 3471,54 0,029 0,012 0,010
1500,41 0,013 0,005 0,004 3500,96 0,029 0,012 0,011
1569,06 0,013 0,005 0,004 3530,38 0,030 0,012 0,011
1598,48 0,013 0,005 0,004
1637,70 0,014 0,005 0,004
1667,12 0,014 0,006 0,004
1735,77 0,015 0,006 0,005
1765,19 0,015 0,006 0,005
1902,48 0,016 0,006 0,005
1931,90 0,016 0,006 0,005
1971,13 0,016 0,007 0,005
2029,97 0,017 0,007 0,005
2098,61 0,018 0,007 0,006
2137,84 0,018 0,007 0,006
2196,68 0,018 0,007 0,006
2265,32 0,019 0,008 0,006
2333,97 0,020 0,008 0,006
2363,39 0,020 0,008 0,006
2432,04 0,020 0,008 0,007
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" WWE

ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE ' .

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacion: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 18 de noviembre del 2017

Muestra: ATCD

a

a | | 77; |
b |
d S
......... SN h

a

l T ) E
Mvuestra a b h d A \" P AL/L Fmax. Oirac. Ocorte. E
# (mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa)  (Mpa)  (MPa)

ATCD1 215 595 500 760 117713 63962500 75750 0,010 3451,92 0,029 0,009 292
ATCD2 217 603 493 763 118916 64509543 77850 0,009 4099,16 0,034 0014 377
ATCD3 217 607 494 767 119459 65069186 69400 0,010 3628,44 0,030 0,012 296
ATCD4 216 612 495 774 119556 65435040 88400 0,011 3530,38 0,030 0,012 277

Media total 0,010 3677,48 0,031 0,012 3,10
Desviacién estandar 0,00

omax. 0,031
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ADOBE REFORZADO CASO 1
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i et e
UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" __g
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE \M
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacidn: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 10 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU1_CI1
a b h A P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (gn (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
87 85 87 7395 643365 1172,20 0,085 8942,64 1,209 14,28
1,400
y =-417,53x3 - 33,521x2+ 19,197x + 0,0864
1,200 RZ=0,9981 e <
....... a b
....... N -
11000 | e - _ ‘
- O R N < \
F 080 e B //) "
O D = >
2 0600 : \\1/
& 0,400 : /‘V g
5 | >
0,200 \\\{ >
0,000 .
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F [e) AL/L F [e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 7535,39 1,019 0,060
965,95 0,131 0,001 7624,63 1,031 0,061
1253,28 0,169 0,003 7699.16 1,041 0,063
1448,43 0,196 0,004 7856,07 1,062 0,064
1577,88 0213 0,006 8052,20 1,089 0,066
1758,32 0,238 0,007 8196,36 1,108 0,067
1973,09 0,267 0,009 8318,94 1,125 0,069
2019,18 0,273 0,010 8359,15 1,130 0,070
2264,34 0,306 0,012 8434,66 1,141 0,072
2502,64 0,338 0,013 8600,39 1,163 0,073
2694,85 0,364 0,015 8653,34 1,170 0,074
2856,66 0,386 0,016 8695,51 1,176 0.076
3024,36 0,409 0,018 8729,84 1,181 0,077
3207,74 0,434 0,019 8798,48 1,190 0,079
3388,18 0,458 0,020 8833,79 1,195 0,080
3626,48 0,490 0,022 8896,55 1,203 0,082
3772,60 0,510 0,023 8791,62 1,189 0,083
3893,22 0,526 0,025 8942,64 1,209 0,085
4084,45 0,552 0,026
4271,75 0,578 0,028
444533 0,601 0,029
4540,46 0,614 0,031
4864,07 0,658 0,032
5040,59 0,682 0,034
5170,04 0,699 0,035
5325,96 0,720 0,036
5454,43 0,738 0,038
5616,24 0,759 0,039
5811,39 0,786 0,041
6060,48 0,820 0,042
6148,74 0,831 0,044
6289,95 0,851 0,045
6441,96 0,871 0,047
6553,75 0,886 0,048
6693,00 0,905 0,050
6899,92 0,933 0,051
7013,68 0,948 0,053
7058,79 0,955 0,054
7165,68 0,969 0,055
7299,05 0,987 0,057
7429,48 1,005 0,058
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha:10 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU2_CI1

ol

FACULTAD DE

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
88 88 85 7744 658240 1199,60 0,117 11652,20 1,505 12,91
1.6
4 y = -580,33x3 + 142,53x2 + 3,2795x +0,1198
‘ R2=0,996
12
. 1
4 h
2 08
8
& 06
e e o
02 e
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 5576,03 0,720 0,061
1060,09 0,137 0,001 5817,28 0.751 0,063
1138.,55 0,147 0,003 6032,04 0.779 0,064
1114,03 0.144 0,004 6202,67 0,801 0,066
1191,50 0,154 0,006 6469,41 0,835 0,067
1216,02 0,157 0,007 6715,56 0,867 0,069
1272,90 0,164 0,009 6891,10 0,890 0,070
1391,56 0,180 0,010 7104,88 0917 0,072
1472,95 0,190 0,012 7303,96 0,943 0,073
1555,33 0,201 0,013 7460,86 0,963 0,075
1645,55 0,212 0,015 7595,21 0,981 0,076
1763,23 0,228 0,016 7730,54 0,998 0,078
1844,62 0,238 0,018 7804,09 1,008 0,079
1917,19 0,248 0,019 7893,33 1,019 0,081
1992,70 0,257 0,021 8016,90 1,035 0,082
2116,26 0,273 0,022 8180,67 1,056 0,084
2199.,62 0,284 0,024 8332,67 1,076 0,085
2340,84 0,302 0,025 8506,24 1,098 0,087
2419,29 0,312 0,027 8667,07 1,119 0,088
2629,15 0,340 0,028 8765,14 1,132 0,090
2721,33 0.351 0,030 8792,60 1,135 0,091
2801,75 0,362 0,031 8929,89 1,153 0,093
2900,79 0,375 0,033 9036,78 1,167 0,094
2994,94 0,387 0,034 9268,22 1,197 0,096
3147,92 0,406 0,036 9508,48 1,228 0,097
3245,00 0,419 0,037 9725,21 1,256 0,099
3297.96 0,426 0,039 9947,82 1,285 0,100
3397,99 0,439 0,040 10164,54 1,313 0,102
3498,01 0,452 0,042 10454,82 1,350 0,103
3552,93 0,459 0,043 10604,86 1,369 0,105
3581,37 0,462 0,045 10828,45 1,398 0,106
3659.82 0,473 0,046 10928,48 1.411 0,108
3751,02 0,484 0,048 11104,99 1,434 0,109
3849,09 0,497 0,049 11261,90 1,454 0,111
4019,73 0,519 0,051 11391,35 1,471 0,112
4286,46 0,554 0,052 11524,72 1,488 0,114
4548,30 0,587 0,054 11407,04 1,473 0,115
4710,11 0,608 0,055 11652,20 1,505 0,117
4927,82 0,636 0,057
5126,89 0,662 0,058
5284,78 0,682 0,060
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 10 de noviembre del 2017

Muestra: ARCU3_CI1

a b h A \") P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?®) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
88 89 86 7832 673552 1222,70 0,059 8280,69 1,057 17,90

y =-6173,9x3 +283,06x2 + 20,182x + 0,1194

1 R2=0,9913 et
..... 2 /\ ~
0.8 .-".... ~< G \ >r
) ~ >
s \\ h
5' 0.6 A <5
9 N
B
£
= 04 |
< /
02 |/ e S| =
\\4‘/
0
0,000 0010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0
1562,19 0,199 0,001
1854,43 0,237 0,003
2157,45 0,275 0,004
2280,03 0,291 0,006
2243,75 0,286 0,007
247715 0,316 0,009
2746,83 0,351 0,010
2793,90 0,357 0,012
3056,72 0,390 0,013
3314,63 0,423 0,015
3685,32 0,471 0,016
4009,92 0,512 0,018
4409,05 0,563 0,019
4634,60 0,592 0,021
4917,03 0,628 0,022
5200,44 0,664 0,024
5424,03 0.693 0,025
5962,41 0,761 0,027
6164,43 0,787 0,028
6491,97 0,829 0,030
6696,93 0,855 0,031
6914,63 0,883 0,032
7089,19 0,905 0,034
7263,75 0,927 0,035
7465,76 0,953 0,037
7584,42 0,968 0,038
7748,19 0,989 0,040
7842,34 1,001 0,041
789922 1,009 0,043
8020,82 1,024 0,044
812575 1,038 0,046
8139,48 1,039 0,047
8203,22 1,047 0,049
8219,89 1,050 0,050
8247,35 1,053 0,052
8264,02 1,055 0,053
8255,20 1,054 0,055
8245,39 1,053 0,056
8177,72 1,044 0,058
8280,69 1,057 0,059
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 10 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU4_CI1

a b h A \' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpay) (MPa)
90 87 89 7830 696870 1219,80 0,123 11859,12 1,515 12,34

R=0,995 e o .
o P /\\\ ~
5 2 /'/> n
9 |
& o6 ;
& 0,4 L s
o \/
0
0 0,02 0,04 006 0,08 0.1 012 014
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 7669,74 0,980 0,063
2036,83 0,260 0,001 7662,88 0,979 0,064
2198,64 0,281 0,003 7772,71 0,993 0,066
2207.47 0,282 0,004 8199,30 1,047 0,067
2153,53 0,275 0,006 8772,98 1,120 0,068
2251,60 0,288 0,007 8748,47 1117 0,070
2257,48 0,288 0,009 8941,66 1,142 0,071
2299,65 0,294 0,010 9270,18 1,184 0,073
2306,51 0,295 0,011 9396,68 1,200 0,074
2387.91 0,305 0,013 967519 1,236 0,076
2475,19 0,316 0,014 974776 1,245 0,077
2602,67 0,332 0,016 9989,98 1,276 0,078
2700,74 0,345 0,017 10104,72 1,291 0,080
2844,89 0,363 0,019 10085,11 1,288 0,081
272918 0,349 0,020 10510,71 1,342 0,083
3074,37 0,393 0,021 10529,35 1,345 0,084
3239,12 0,414 0,023 10630,35 1,358 0,086
3548,03 0,453 0,024 10645,06 1,360 0,087
3779.46 0,483 0,026 10660,75 1,362 0,088
3928,52 0,502 0,027 10731,36 1,371 0,090
3891,26 0,497 0,029 10766,67 1,375 0,091
4290,39 0,548 0,030 10906,90 1,393 0,093
4527,71 0,578 0,031 10972,60 1,401 0,094
4465,93 0,570 0,033 11061,84 1,413 0,096
4713,05 0,602 0,034 11206,00 1,431 0,097
4934,68 0,630 0,036 11268,76 1,439 0,098
5129.83 0,655 0,037 11340,35 1,448 0,100
5293,60 0,676 0,039 11429,59 1,460 0,101
5272,03 0,673 0,040 11475,68 1,466 0,103
5522,10 0,705 0,041 11481,57 1,466 0,104
5651,54 0,722 0,043 11577,67 1,479 0,106
5924,17 0,757 0,044 11548,25 1,475 0,107
6107,55 0,780 0,046 11594,34 1,481 0,108
6346,83 0.811 0,047 1161788 1,484 0.110
6596,90 0,843 0,049 11581,59 1,479 0,111
6653,78 0,850 0,050 11637,49 1,486 0,113
6786,17 0,867 0,051 11658,09 1,489 0,114
6819,51 0,871 0,053 11739,48 1,499 0,116
6999.95 0,894 0,054 11742,42 1,500 0,117
7107.,82 0,908 0,056 11748,31 1,500 0,118
7156,86 0,914 0,057 11742,42 1,500 0,120
7570,70 0,967 0,059 11826,76 1,510 0,121
764326 0976 0,060 1185912 1,515 0,123
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F ‘ U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
F‘,\;:Ul.‘.‘ﬂ ot "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ARCUS_CI1
a b h A \' P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
93 91 96 8463 812448 1290,50 0,132 7416,73 0,876 6,62
1
0.9 y =34,191x3 - 23,532x2 + 8,5539x + 0,0897 .. - <
08 RE=09952 e Ers } Y
T ——— ~< /// 2 ~
O e
S 0| & = "
§ 7 S | \ > h
E o e e 1
g 03 e \ .
02 o \\\ /”/
o 1 : 55
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F c AL/L F c AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 4201,15 0,496 0,054
895,34 0,106 0,001 4286,46 0,506 0,056
1022,83 0,121 0,003 4365,90 0516 0,057
1163,06 0,137 0,004 4466,91 0,528 0,058
1234,65 0,146 0,005 4640,48 0,548 0,060
1344,48 0,159 0,007 4700,30 0,555 0,061
1448,43 0,171 0,008 4717,96 0,557 0,062
1583,77 0,187 0,009 4808,18 0,568 0,064
1697,52 0,201 0,011 4831,71 0,571 0,065
1813,24 0214 0,012 4912,13 0,580 0,066
1867.18 0,221 0,013 4897,42 0,579 0,067
1931,90 0,228 0015 4942,53 0,584 0,069
197799 0,234 0016 4969,98 0,587 0,070
2044,68 0,242 0,017 4997,44 0,591 0071
2099,59 0,248 0019 5001,37 0,591 0,073
2186,87 0,258 0,020 5032,75 0,595 0,074
2209,43 0,261 0,021 5050,40 0,597 0,075
2270,23 0,268 0,022 5227,90 0,618 0,077
2314,36 0273 0,024 5369,11 0,634 0,078
2400,66 0,284 0,025 5404,42 0,639 0,079
2479,11 0,293 0,026 5448,55 0,644 0,081
2492,84 0,295 0,028 5522,10 0,652 0,082
2518,33 0,298 0,029 5600,55 0,662 0,083
2532,06 0,299 0,030 5681,94 0,671 0,085
257914 0,305 0,032 571234 0,675 0,086
2669,36 0315 0,033 5776,09 0,683 0,087
2769,38 0,327 0,034 579374 0,685 0,089
2858,62 0338 0,036 5876,11 0,694 0,090
3041,03 0,359 0,037 5901,61 0,697 0,091
3129,29 0,370 0,038 5965,35 0,705 0,093
3268,54 0,386 0,040 6014,39 0711 0,094
3385,24 0,400 0,041 6081,07 0719 0,095
3476,44 0,411 0,042 613991 0,726 0,097
3578,43 0,423 0,044 6163,45 0,728 0,098
3658,84 0,432 0,045 6253,67 0,739 0,099
3563,72 0,421 0,046 6186,98 0,731 0,101
3906,95 0,462 0,048 629584 0,744 0,102
3978,54 0,470 0,049 6326,24 0,748 0,103
4025,61 0,476 0,050 6388,02 0,755 0,105
4065,82 0,480 0,052 6419,40 0,759 0,106
4131,52 0,488 0,053 6490,99 0,767 0,107
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6522,37
6594,94
6669,47
6745,96
6836,18
6903,85
7049,96
7120,57
7160,78
7216,68
7278,46
7327 ,49
7371,62
7318,67
7334,36
7362,80
7376,52
7385,35
7416,73

0.870
0,872

0,876
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F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
:v.\;tm‘.‘ﬂ ot "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mmﬁ%
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE |

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)

Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 01 de diciembre del 2017

Muestra: ARCU4_C1

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
94 97 89 9118 811502 1247,80 0,136 8057,10 0,884 6,52
1
09 y = 182,12x3 - 48,372x2 + 8,9808x +0,1351 ...
R2=0,9929 e P
08 BN b
— <

0.7

................................. o
ZZ ................................ f\\ / o h

04
03
02 |prre” X

ESFUERZO (MPa)

01 | \\\J\/
0
0 002 004 0,06 008 01 012 014 016
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F [e) AL/L F [e) AL/L

(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 4694,42 0,515 0,059
1505,31 0,165 0,001 4744,43 0,520 0,060
1586,71 0,174 0,003 4756,20 0,522 0,061
1798,53 0,197 0,004 4843,48 0,531 0,063
1804,41 0,198 0.006 4942,53 0,542 0,064
1862,27 0,204 0,007 5011,17 0.550 0.066
1880.91 0,206 0,009 5050,40 0,554 0,067
1973.09 0.216 0,010 5115,12 0,561 0,068
2075,08 0,228 0,011 5209.27 0,571 0,070
2212,37 0,243 0,013 5322,04 0,584 0,071
2422,23 0,266 0,014 5424,03 0,595 0,073
2495,78 0,274 0,016 5495,62 0,603 0,074
2580,12 0,283 0,017 5554,46 0,609 0,076
2703,68 0,297 0,019 5647,62 0,619 0,077
2809,59 0,308 0,020 5714,31 0,627 0,078
2936,10 0,322 0,021 5783,93 0,634 0,080
3000,82 0,329 0,023 5819,24 0,638 0,081
3085,16 0,338 0,024 5853,56 0,642 0,083
3158,71 0,346 0,026 5952,61 0,653 0,084
3268,54 0,358 0,027 5982,03 0,656 0,086
3342,09 0.367 0,029 607715 0.667 0,087
3434,27 0.377 0,030 6168,35 0.677 0,088
3503,90 0.384 0,031 6249,75 0,685 0,090
3597.,06 0.395 0,033 6281,13 0,689 0,091
3737.30 0.410 0,034 6308,59 0,692 0,093
3767,70 0,413 0,036 6392,92 0,701 0,094
3841,25 0,421 0,037 6474,32 0.710 0,096
3911,85 0,429 0,039 6552,77 0.719 0,097
3956,96 0,434 0,040 6594,94 0,723 0,098
3994,23 0,438 0,041 6762,63 0,742 0,100
4050,13 0,444 0,043 6827,35 0,749 0,101
4146,23 0,455 0,044 6934,25 0,761 0,103
4209,97 0,462 0,046 7022,51 0,770 0,104
4281,56 0,470 0,047 7048,00 0,773 0,106
4349,23 0,477 0,049 7190,20 0,789 0,107
4459,06 0,489 0,050 7201,97 0,790 0,108
4523,78 0.496 0,051 7246,10 0.795 0,110
456791 0,501 0,053 7307.88 0.801 0,111
4603,22 0,505 0,054 7374,56 0.809 0,113
4648,33 0,510 0,056 7464,78 0.819 0,114
4690,50 0,514 0,057 7517,74 0.824 0,116
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7533,43
7590,31
7672,68
7723,68
7760,94
7780,56
7862,93
7934,52
7965,90
8003.17
8015,91
8043,37
8049,26
8057,10

0.826
0,832
0,841
0,847
0,851
0,853
0,862
0,870
0,874
0.878
0.879
0,882
0,883
0,884
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UNIVERSIDAD DE CUENCA | A
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mm_k
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 11 de diciembre del 2017
Muestra: ARCU_CI1
a 1
|
|
| b
e ‘1
|
a - b el
? B / ;"
; h
| s
Muestra a b h A v P AL/L F max. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ARCUI_CI1 87 85 87 7395 643365 1172,20 0,085 8942,64 1,209 14,28
ARCU2_CI1 88 88 85 7744 658240 1199,60 0,117 11652,20 1,505 12,91
ARCU3_CI1 88 89 86 7832 673552 1222,70 0,059 8280,69 1,057 17,90
ARCU4_CI1 90 87 89 7830 696870 1219,80 0,123 11859,12 1,515 12,34
ARCUS_CI1 93 21 96 8463 812448 1290,50 0,132 7416,732 0,876 6,62
ARCU6_CI1 94 97 89 2118 811502 1247.,80 0,136 8057,10 0,884 6,52
Media total 0,108 9368,08 1.174 11,76
Desviacién estandar 0.23
omax. ( 4 mejores muestras) 1,321
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FU( UNIVERSIDAD DE CUENCA
”il‘w = "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" WT‘%
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE |

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jose de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)

Fecha: 15 de noviembre del 2017

Muestra: ARFUT_C1

a b h L Atransversal v | P AL/L F max. Omax. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N} (Mpa) (MPa)
194 386 93 380 18042 6964212 13003771,50 11942,10 2,42E-05 416781 0,944 39065,35

1,200

y = 8E+13x3 - 2E+09x2 + 24870x + 0,4114
1,000 RZ=0,9954 . LN
0,800 ".'.._.' - g’ D\

0,600

0,400

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)

0,200

0,000
0,0E+00 5,0E-06 1,0E-05 1,5E-05 2,0E-05 2,5E-05 3,0E-05

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F 5 rg M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
1794,61 0,025 710629,93 113658,49 3,57E-08 0,406
1774,99 0,051 355314,99 112416,32 1,43E-07 0,402
1824,03 0,076 236876,68 115521,75 3,22E-07 0,413
1853,45 0,102 177657,53 117385,00 5,72E-07 0,420
1902,48 0,127 142126,05 120490,43 8.94E-07 0,431
197113 0,152 118438,40 124838,02 1,29E-06 0,446
2039,77 0,178 101518,65 129185,61 1,75E-06 0,462
2049,58 0,203 88828,84 129806,70 2,29E-06 0,464
2128,03 0,229 78958,99 134775,37 2,90E-06 0,482
2137,84 0,254 71063,12 135396,46 3,57E-06 0,484
2157,45 0,279 64602,86 136638,63 4,32E-06 0,489
2177,07 0,305 59219,31 137880,80 5,15E-06 0,493
2226,10 0,330 54664,01 140986,22 6,04E-06 0,504
2255,52 0,356 50759.46 142849,47 7,01E-06 0,511
2294,74 0,381 47375,52 145333,81 8,04E-06 0,520
2324,16 0,406 44414,57 147197,07 9,15E-06 0,526
2343,78 0,432 41801,98 148439,24 1,03E-05 0,531
2402,62 0,457 39479,67 152165,74 1,16E-05 0,544
2451,65 0,483 37401,82 15527117 1,29E-05 0,555
2520,30 0,508 35531,75 159618,76 1,43E-05 0,571
2647,78 0,533 33839,79 167692,86 1,58E-05 0,600
2863,53 0,559 32301,64 181356,72 1,73E-05 0,649
3118,50 0,584 30897.25 197504,92 1,89E-05 0,706
3471,54 0,610 29609,88 219863,97 2,06E-05 0,786
3785,35 0,635 28425,51 239738,68 2,23E-05 0,857
416781 0,660 2733225 263960,98 2.42E-05 0,944
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" s
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE \’i‘/Ei
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU2_C1

a b h L Atransversal \" | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm3) (mm?*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
188 387 92 381 17296 6693552 1219944533 11638,60 2,28E-06 445220 1,066 468466,8205

y = -2E+16x3 - 1E+10x2 + 397935x +0,4796 ..

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)
o
o
S
S

0,0E+00 5,0E-07 1,0E-06 1,56-06 2,0E-06 2,56-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ] rg M AL/L c
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
2079,00 0,025 71437501 132016,45 3,56E-08 0,498
2235,90 0,051 357187,53 14197995 1,42E-07 0,535
2392,81 0,076 238125,04 151943,46 3,20E-07 0,573
3118,50 0,102 178593,80 198024,67 5,69E-07 0,747
3353,86 0,127 142875,06 21296993 8,89E-07 0,803
3697.09 0,152 119062,58 234765,10 1,28E-06 0,885
4393,36 0178 102053,66 278978,16 1,74E-06 1,052
4452,20 0,203 89296,98 282714,47 2,28E-06 1,066
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU3_C1

a b h L Atransversal \" | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm)  (mm) (mm?) (mm3) (mm?#) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 383 93 377 17856 6838848 12869712 11911,80 4,39E-06 4246,26 0,964 219392,33

1,200
y = -7E+09x? + 136499x + 0,5222

1000 R*=09857

"E ...........................

2 080 T

I B B S,

X 0600 e

< T e

Q

& 0400

5

Y 0w

0.000
00E+00  50E07  10E06 15606 20E-06 25606  30E06 35606  40E06 45606  50E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F 8 g M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)

2304,55 0,025 69945375 144802.62 3,63E-08 0,523
2412,42 0,051 349726,90 151580,62 1,45E-07 0,548
2510,49 0,076 233151,28 157742,43 3,27E-07 0,570
2657,59 0,102 174863,49 166985,15 5,81E-07 0,603
2863,53 0,127 139890,81 179924,96 9,08E-07 0,650
2991,01 0,152 116575,70 187935,32 1,31E-06 0,679
3079,27 0,178 99922,05 193480,95 1,78E-06 0,699
3530,38 0,203 87431,82 221825,29 2,32E-06 0,801
3942,25 0,229 77717,20 247704,91 2,94E-06 0,895
4079.55 0.254 69945,50 256331,45 3,63E-06 0.926
4246,26 0.279 63586,84 266806,53 4,39E-06 0.964
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UNIVERSIDAD DE CUENCA BN

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU4_C1

UNTERSIOND 0

a b h L Atransversal \' | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (mm*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
188 399 94 393 17672 7051128 13012482,67 11744,20 1,34E-05 472678 1,118 83659.,47

1,200
y = -2E+09x2 + 55917x + 0,6216

1,000

0,800

0,600 "

0,400

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)

0,200

0,000

0,0E+00 2,0E-06 4,0E-06 6,0E-06 8,0E-06 1,2E-05 1,4E-05 1,6E-05
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) g M AL/L (o)
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
224571 0,025 760083,67 147094,10 3,34E-08 0,531
2314,36 0,051 380041,86 151590,42 1,34E-07 0,548
2520,30 0,076 253361,26 165079,40 3,01E-07 0,596
2785.07 0.102 190020.97 18242237 5.35E-07 0.659
295179 0,127 152016,80 193342,02 8,35E-07 0,698
3079.27 0,152 126680.69 201692.34 1,20E-06 0,728
3187,15 0,178 108583,47 208758,00 1,64E-06 0,754
3314,63 0,203 95010.56 217108,32 2,14E-06 0,784
3422,50 0,229 84453,85 224173,97 2,71E-06 0,810
3510,76 0,254 76008,49 229954,96 3,34E-06 0,831
3608.83 0.279 69098.65 23637829 4,04E-06 0.854
3657,86 0,305 63340,46 239589,95 4,81E-06 0,865
3736,31 0.330 58468,14 244728,61 5,65E-06 0.884
3746,12 0,356 54291,87 245370,94 6,55E-06 0,886
3716,70 0,381 50672,43 243443,94 7.52E-06 0.879
376573 0,406 47505,43 246655,60 8,55E-06 0,891
3844,19 0,432 44711,02 251794,26 9,66E-06 0,909
3883,41 0,457 4222710 254363,59 1,08E-05 0919
3991,29 0,483 40004,64 261429,25 1,21E-05 0,944
4726.78 0.508 38004.44 309604,17 1.34E-05 1.118

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA

167



UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017

FUC

FACULTAD DE

Mvuestra: ARFU5_C1

a b h L Atransversal \") | P AL/l. F max. Omax. E
(mm)  (mm) (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
191 389 93 383 17763 6909807 12802682,25 11866,20 6,90E-06  3589,22 0,832 120665,91
0,900
| y = -8E+09x2 +100551x + 04987 | e
0.800 RE=0,9944 saecesesstt
o 0700 e
E s
E 0600
z
2 0500
2 0400
2
g 0300
E 0,200
0,100
0,000
0,0E+00 1,0E-06 2,0E-06 3,0E-06 4,0E-06 5,0E-06 6,0E-06 7,0E-06 8,0E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F 3 rg M AL/L c
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
211823 0.025 72189470 13521340 3,526-08 0,491
2167,26 0,051 360947,37  138343,34 1,41E-07 0,502
2284,94 0076 240631,60  145855,20 3,17E-07 0,530
2432,04 0,102 180473,72 15524502 5,636-07 0,564
2569,33 0127 144379,00  164008,85 8,80E-07 0,596
2677,20 0,152 12031586  170894,71 1,27E-06 0,621
2765,46 0,178 10312790 17652861 1,72E-06 0,641
2961,59 0,203 90236,94 189048,37 2,25E-06 0,687
3167,53 0,229 80210,63 202194,11 2,85E-06 0,734
3245,98 0,254 72189.60 207202,02 3,52E-06 0,753
3334,24 0,279 6562693 212835,91 4,26E-06 0,773
3510,76 0,305 60158,04 224103,69 5,07E-06 0814
3569.60 0.330 55530,53 227859,62 5.95E-06 0,828
3589,22 0,356 51564,08 229111,60 6,90E-06 0,832
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" m_ﬂ;

ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE \1‘/‘
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ARFU6_C1

FC

FACULTAD DE
.

a b h L Atransversal v | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?2) (mm3) (mm*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
193 389 92 383 17756 6907084  12523898,67 11656,20 5,63E-07 3147,92 0,738 1311020,77

0.750 y = 3E+18x3 - BE+12x2 + TE+06x + 0,6437
-
0.740 B ool
£ 0730 T
3 O
E A e
Z 0720
S
2
< 0710
<
S o700
g
]
& 0,690
a
0,680
0,670
0,0E+00 1,0E-07 2,0E-07 3,0E-07 4,0E-07 5,0E-07 6,0E-07

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F 5 g M AL/L (o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
2883,14 0,025 721894,70 184040,46 3,52E-08 0,676
3118.50 0.051 36094737 199064,17 1,41E-07 0.731
3138,11 0,076 240631,60 200316,15 3,17E-07 0,736
3147.92 0.102 180473,72 200942,14 5,63E-07 0.738
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UNIVERSIDAD DE CUENCA h

!:ll‘!( "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mmﬁ%
‘ ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)

Fecha: 25 de noviembre del 2017

Muestra: ARFU_CI1

b | a
170 |
i
| s 5 h ‘ San o D h
‘ 5 3 [ e s e
Muestra a b h L A \' P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

ARFUT_C1 194 386 93 380 18042 6964212 11942,10 2,42E-05 4167.81 0,944 39065,35
ARFU2_C1 188 387 92 381 17296 6693552  11638,60 2,28E-06 445220 1,066 468466,82
ARFU3_C1 192 383 93 377 17856 6838848  11911,80 4,39E-06 4246,26 0,964 219392,33
ARFU4_C1 188 399 94 393 17672 7051128  11744,20 1,34E-05 4726,78 1,118 83659,47
ARFU5_C1 191 389 93 383 17763 6909807  11866,20 6,90E-06 3589,22 0,832 120665,91
ARFU6_C1 193 389 92 383 17756 6907084  11656,20 5,63E-07 314792 0,738 1311020,77

Media total 8,61E-06 4055,03 0,944 373711,77
Desviacién estandar 0,08

omax. ( 4 mejores muestras) 1,023
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" v‘js
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM1_CI1

a b h A \) P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
189 392 496 74088 36747648 64950 0,043 34695,75 0,468 10,95
0.5
0,45 y =-4123,5x3 +103,41x2 + 13,119x +0,0335  seesmmmmeervie
R2=0,9986 | asssss a

0.4

035

ESFUERZO (MPa)
o
S o
B o
/ /
/ / / /
/ o
/ o
¥

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o] AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 12964,33 0,175 0,010
3628,44 0,049 0,000 13229.10 0.179 0,011
3795.15 0,051 0,001 13464.46 0,182 0,011
3961.87 0,053 0,001 13768,47 0,186 0,011 171
4236,45 0,057 0,001 14062,66 0,190 0,012
4462,00 0,060 0,001 14366.67 0.194 0,012
4589,49 0,062 0,002 14670.67 0.198 0,012
4834,65 0,065 0,002 14837.39 0.200 0,012
4932.72 0,067 0,002 1510216 0.204 0,013
5070,01 0,068 0,002 15337.52 0.207 0,013
5295,56 0,071 0,003 15533,65 0.210 0,013
5462.28 0,074 0,003 15769,01 0213 0,013
5697,63 0.077 0,003 15965.14 0.215 0,014
5932.99 0,080 0,003 16269.15 0.220 0,014
6099.71 0,082 0,004 16563.35 0.224 0,014
6335,06 0,086 0,004 16965.42 0.229 0,014
6570,42 0,089 0,004 17171.36 0,232 0,015
6737,13 0,091 0,004 17465,55 0,236 0015
7590,31 0.102 0,005 17730.33 0,239 0,015
7590.31 0.102 0,005 17965.69 0.242 0,015
7462,82 0.101 0,005 18328.54 0.247 0,016
7668,76 0,104 0,005 18632,54 0.251 0,016
7933,54 0,107 0,006 18897.32 0.255 0,016
8129.67 0,110 0,006 19230,74 0.260 0,016
8404,26 0113 0,006 19564,17 0,264 0,017
8737,68 0118 0,006 2010353 0.271 0,017
8933,81 0.121 0,007 2010353 0.271 0,017
9129.94 0.123 0,007 2032908 0.274 0,017
9365.30 0.126 0,007 20564,44 0.278 0,018
9571.24 0,129 0,007 20829,22 0.281 0,018
9865,44 0,133 0,008 21035,16 0,284 0,018
10130,22 0137 0,008 21231,29 0.287 0,018
10434,22 0.141 0,008 21437.23 0.289 0,019
10630.35 0.143 0,008 21731.43 0.293 0,019
10934,36 0.148 0,009 21966.78 0.296 0,019
11199.14 0.151 0,009 22368,85 0,302 0,019
11601.21 0,157 0,009 22564,99 0,305 0,020
11836.57 0160 0,009 2282976 0,308 0,020
1210134 0.163 0,010 2310435 0.312 0,020
12395.54 0.167 0,010 23329.90 0,315 0,020
1267013 0.171 0,010 2356526 0,318 0,021
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23830,04
24134,04
24369,40
24634,18
24898,96
25065,67
25261,80
25467,74
25634,45
25830,58
25801,16
26164,01
26301,30
26566,08
26801,44
26968,15
27164,28
27330,99
27566,35
27762,48
27997.84
28203,78
28331,27
28497,98
28664,69
28801,98
28929,47
29096,18
29204,05
29262,89
29400,19
29498,25
29664,97
29802,26
2996897
30037,62
30165,10
30302,39
30429,88
30596,59
30704,46
30831,95
30998,66
31204,60
31204,60
31371,31
31469,38
31596,87
31665,51
31802,80
31900,87
31969,52
32097,00
32234,29
32361,78
32469,65
32567,72
32636,36
3276385
32832,50
32930,56
32999.21
33097.28
33263,99
33430,70
33469,93
33567,99
33597.41
33695,48
33764,12
33862,19
33901,42
33999.48
34068,13
34166,19
34195,61
34195,61
3433291
34362,33
34470,20
34568,27
34597,68
34636,91
3469575
34734,98
3469575
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" e
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM2_C1

a b h A \'} P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
190 387 505 73530 37132650 59250 0,049 32332,36 0,440 8,92

y = -8081,2x® + 588,06x2 - 0,6934x + 0,0064
R2=0,9997 eseses a-

ESFUERZO (MPa)

0,150
0,100
0050 e
0,000 basemmer™
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o) AL/L F o) AL/L
(N) (Mpa) — (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 3628,44 0.049 0,010
196,13 0,003 0,000 4236,45 0,058 0,011
235,36 0,003 0,001 4363,94 0,059 0,011
264,78 0,004 0,001 4530,65 0,062 0011
333,42 0,005 0,001 469736 0,064 0011
362,84 0,005 0,001 4903,30 0,067 0,012
402,07 0,005 0,002 5128,85 0,070 0,012
470,72 0,006 0,002 5295,56 0,072 0,012
529,56 0,007 0,002 5462,28 0,074 0,012
568,78 0,008 0,002 5668,21 0,077 0,013
666,85 0,009 0,003 5825,12 0,079 0,013
735,50 0,010 0,003 6070,29 0,083 0,013
833,56 0011 0,003 6266,42 0,085 0,013
862,98 0012 0,003 6462,55 0,088 0014
970,85 0013 0,004 662926 0,090 0014
1029,69 0,014 0,004 6766,55 0,092 0,014
1137,57 0,015 0,004 6933,27 0,094 0,014
1166,99 0016 0,004 7099.98 0,097 0,015
1265,05 0017 0,005 7266,69 0,099 0,015
1304,28 0018 0,005 7403,98 0,101 0015
1333,70 0018 0,005 7629.53 0,104 0,015
1402,34 0,019 0,005 779625 0,106 0,016
1431,76 0,019 0,006 7962,96 0,108 0,016
1500,41 0,020 0,006 8100,25 0,110 0,016
1569,06 0,021 0,006 8266,96 0112 0016
1667,12 0,023 0,006 8502,32 0116 0,017
1765,19 0,024 0,007 8669,03 0.118 0,017
1902,48 0,026 0,007 8865,17 0,121 0017
1931,90 0,026 0,007 9129,94 0,124 0,017
206919 0,028 0,007 9433,95 0,128 0,018
2392,81 0,033 0,008 9698,73 0,132 0,018
2324,16 0,032 0,008 9963,51 0,136 0,018
2500,68 0,034 0,008 10198,86 0,139 0,018
2667,40 0,036 0,008 10463,64 0,142 0,019
2873,33 0,039 0,009 10728,42 0.146 0.019
3138,11 0,043 0,009 11003,01 0,150 0,019
3334,24 0,045 0,009 11228,56 0,153 0,019
3500,96 0,048 0,009 11503,14 0.156 0,020
3628,44 0,049 0,010 11669.,85 0159 0,020
3765,73 0,051 0,010 11895,41 0,162 0,020
380496 0,052 0.010 12101,34 0.165 0,020

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA

173



TW.,%,
I | é’ g UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

12297,48 0167 0021 31067.31 0,423 0044
12562,25 0171 0,021 3116537 0,424 0,044
12728,97 0173 0,021 31234,02 0,425 0044
13032.97 0.177 0,021 31302,67 0426 0,045
13297.75 0,181 0022 31332,09 0426 0,045
13562,53 0,184 0022 3137131 0427 0,045
13866,53 0,189 0,022 31469,38 0,428 0,045
14170,54 0,193 0022 31498,80 0,428 0,046
14366,67 0,195 0,023 31538,03 0,429 0,046
14670,67 0200 0023 31596,87 0430 0,046
14935,45 0203 0023 31734,16 0,432 0,046
15229,65 0207 0023 31763,58 0,432 0,047
15563,07 0212 0,024 31871,45 0433 0047
15798,43 0215 0,024 3190087 0,434 0,047
16102,44 0219 0,024 31930,29 0,434 0047
16298,57 0222 0,024 32038,16 0,436 0,048
1667122 0227 0025 32067.58 0436 0,048
16896,77 0230 0025 32097,00 0,437 0,048
17132,13 0233 0025 32165,65 0437 0,048
17367,49 0,236 0,025 3219507 0,438 0,049
17602,85 0,239 0,026 3223429 0,438 0,049
17798.98 0,242 0026 3226371 0,439 0,049
18034,34 0,245 0,026 3233236 0,440 0,049
18328,54 0,249 0,026
18534,47 0252 0,027
18897,32 0257 0027
19132,68 0260 0027
19436,68 0264 0027
19701,46 0268 0,028
19966,24 0272 0,028
2020160 0275 0,028
20466,37 0278 0,028
20770,38 0,282 0029
21035,16 0286 0,029
21299,94 0290 0,029
21496,07 0292 0029
21800,07 0296 0,030
22035,43 0300 0030
22270,79 0303 0,030
22437,50 0305 0,030
2270228 0,309 0,031
22868,99 0311 0031
23035,70 0313 0,031
23300,48 0317 0,031
23535,84 0320 0,032
23869,26 0325 0,032
23967.33 0326 0,032
24202,69 0329 0,032
24438,05 0332 0033
2463418 0335 0033
24898,96 0339 0,033
25163,74 0,342 0,033

174 25369,67 0,345 0,034
25536,39 0347 0,034
25801,16 0351 0,034
25967,88 0353 0,034
2616401 0356 0,035
26369,95 0359 0,035
26497.43 0360 0035
26703,37 0,363 0,035
26830,86 0365 0,036
26997,57 0367 0,036
2713486 0,369 0,036
27301,57 0371 0,036
27468,29 0374 0037
2759577 0375 0,037
27801,71 0378 0,037
27997.84 038 0,037
28164,56 0383 0,038
28301,85 0385 0,038
28468,56 0387 0,038
28596,05 0,389 0038
2876276 0391 0,039
28900,05 0,393 0,039
29096,18 0396 0,039
29204,05 0,397 0,039
29331,54 0399 0,040
2942961 0,400 0,040
29537,48 0,402 0,040
2966497 0,403 0,040
29743,42 0,405 0,041
29870,90 0,406 0,041
29968,97 0,408 0,041
30096,46 0,409 0,041
30233,75 0411 0,042
30429,88 0414 0042
30567,17 0416 0042
30635,82 0417 0,043
30733,88 0418 0,043
30763,30 0418 0,043
30900,60 0.420 0,043
30998,66 0.422 0,044
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F‘ ( UNIVERSIDAD DE CUENCA %
C UL OE "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" —
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM3_CI1
a b h A \") P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
188 386 523 72568 37953064 56250 0,036 37304,31 0,514 14,11

0.6
y = -10246x3 + 422,02x2 + 12,039x + 0,0106

o

ESFUERZO (MPa)
o
@

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa)  (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 11934,63 0,164 0,010
1196,41 0016 0,000 12228,83 0,169 0,010
1402,34 0,019 0,000 12532,83 0173 0,010
1569.06 0,022 0,001 12797.61 0,176 0,011 175
1863,25 0,026 0,001 13032,97 0.180 0011
2098,61 0,029 0,001 1333698 0,184 0,011
2333,97 0,032 0,001 13631.17 0,188 0,011
2530,10 0,035 0,002 13935.18 0,192 0,012
2696,82 0,037 0,002 14199.96 0,196 0012
290275 0,040 0,002 14464,74 0,199 0012
313811 0,043 0,002 14768,74 0,204 0,012
3265,60 0,045 0,003 15062,94 0,208 0013
3432,31 0,047 0,003 15366,94 0212 0,013
3667.67 0,051 0,003 15837.66 0218 0,013
3795,15 0,052 0,003 16102.44 0.222 0,013
4001,09 0,055 0,004 16367.22 0.226 0014
426587 0,059 0,004 16700,64 0.230 0014
4373,74 0060 0,004 16896,77 0,233 0014
4766,01 0066 0,004 17298.84 0,238 0,014
5128,85 0,071 0,005 1767149 0.244 0,015
5501,50 0,076 0,005 18034,34 0.249 0,015
5962.41 0082 0,005 18328,54 0.253 0015
629584 0,087 0,005 1870119 0,258 0015
6697.91 0,092 0,006 18965.96 0.261 0016
6903.85 0,095 0,006 19269.97 0.266 0016
7198,04 0,099 0,006 19603.39 0.270 0,016
746282 0.103 0,006 19897.59 0.274 0,016
7570.70 0.104 0,007 20181.98 0.278 0,017
7962.96 0.110 0,007 20436,95 0.282 0,017
8296,38 0.114 0,007 20633,09 0,284 0017
8570,97 0118 0,007 20937,09 0.289 0017
8796,52 0121 0,008 21231.29 0,293 0017
9090,72 0,125 0,008 2153529 0.297 0,018
9404,53 0.130 0,008 2189814 0,302 0,018
966931 0,133 0,008 2223156 0,306 0,018
10100,80 0139 0,008 22564,99 0311 0018
10404,80 0143 0,009 2264344 0312 0019
10699,00 0.147 0,009 2323184 0,320 0019
10934.36 0,151 0,009 2346719 0,323 0019
11365.85 0.157 0,009 23869.26 0,329 0,019
11601.21 0.160 0,010 2427134 0,334 0,020
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24565,53
24938,18
25202,96
2549716
25703,10
25967,88
26232,66
26497,43
26703,37
26968,15
27301,57
27497.71
27762,48
28037,07
28301,85
28497,98
28801,98
29066,76
29400,19
29733,61
30037,62
30302,39
30537,75
30763,30
30998,66
3116537
31371,31
31538,03
31763,58
31930,29
32165,65
32361,78
32636,36
3276385
32969,79
33263,99
33469,93
33666,06
33901,42
34068,13
34264,26
34470,20
34597,68
34764,40
34833,04
35068,40
35235,11
35333,18
35470,47
35597.96
35696,02
35833,32
36000,03
36137,32
36264,81
36304,03
36431,52
36529,59
36666,88
36735,52
36833,59
36863,01
36970,88
37000,30
37098,37
3716701
37196,43
37265,08
37304,31

0,027
0,027
0,028

0,028

0,029
0,030

0,036
0,036
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 05 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM4_CI1

a b h A \' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 393 513 75456 38708928 70650 0,040 33764,12 0,447 11,16
0.5
0.45 y =-7128,8x3 + 337,14x2 + 8,8143x +0,0101 a
R2=0,9998 e b

ESFUERZO (MPa)
o o
b 9
2o &
/
/////
- y

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 9669.31 0,128 0,010
1000,27 0,013 0,000 9963,51 0,132 0,010
1196,41 0,016 0,000 10169,44 0,135 0011
1333,70 0,018 0,001 10434,22 0,138 0,011
1470,99 0,019 0,001 10699,00 0,142 0,011
166712 0,022 0,001 10895,13 0.144 0,011
1863,25 0025 0,001 1116972 0,148 0,012
197113 0,026 0,002 11365,85 0,151 0,012
2137,84 0,028 0,002 11601,21 0,154 0,012
2265,32 0,030 0,002 11797.34 0,156 0,012
2363,39 0,031 0,002 12003,28 0,159 0,013
2530,10 0,034 0,003 12032,70 0,159 0,013
2520,30 0033 0,003 12503,42 0,166 0,013
2883,14 0038 0,003 12709,35 0,168 0,013
3138,11 0,042 0,003 13032,97 0173 0014
3275,40 0,043 0,004 13297,75 0,176 0014
3765,73 0,050 0,004 13601,75 0,180 0014
4099,16 0,054 0,004 13866,53 0,184 0,014
429529 0.057 0,004 14131,31 0,187 0,015
4569,88 0061 0,005 1443532 0.191 0,015
469736 0,062 0,005 14670,67 0194 0,015
5070,01 0,067 0,005 14964,87 0,198 0,015
5364,21 0,071 0,005 15200,23 0,201 0,016
5599,57 0,074 0,006 15504,23 0,205 0,016
5864,35 0,078 0,006 15769,01 0,209 0016
609971 0,081 0,006 16004,37 0212 0,016
6295,84 0,083 0,006 1622992 0215 0,017
6658,68 0,088 0,007 16396,64 0217 0,017
669791 0,089 0,007 16730,06 0,222 0,017
679597 0,090 0,007 17004,64 0,225 0017
7031,33 0,093 0,007 17269,42 0,229 0,018
7198,04 0,095 0,008 17465,55 0,231 0,018
7403,98 0.098 0,008 17671,49 0,234 0,018
7629.53 0,101 0,008 17965,69 0,238 0,018
7835,47 0,104 0,008 18230,47 0,242 0,019
8031,61 0,106 0,009 18279,50 0,242 0,019
8296,38 0,110 0,009 18769,83 0,249 0,019
8600,39 0114 0,009 18995,38 0,252 0,019
8865,17 0117 0,009 19368,04 0,257 0,020
9100,52 0.121 0,010 19603,39 0,260 0,020
9404,53 0125 0.010 20034,88 0,266 0,020

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA

177



Vi AT

Bu
I|? ! UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

2039773 0270 0,020
20633,09 0273 0021
20868,44 0277 0,021
2113322 0,280 0021
2123129 0.281 0021
21466,65 0284 0022
21731,43 0288 0022
2196678 0291 0022
22231,56 0295 0022
22496,34 0298 0,023
22663,05 0,300 0023
22967.06 0304 0023
23231,84 0.308 0023
23535,84 0312 0024
23731,97 0315 0024
23996,75 0318 0,024
24202,69 0,321 0,024
24496,89 0325 0025
2473225 0328 0025
25036,25 0.332 0025
25369,67 0336 0025
25497,16 0.338 0025
2576194 0,341 0,026
25967,88 0344 0,026
26164,01 0347 0,026
26399.37 0350 0,026
26566,08 0,352 0,027
26703,37 0354 0027
26899,50 0.356 0027
27095,64 0,359 0027
2726235 0361 0,028
27468,29 0,364 0,028
27733,06 0368 0,028
27929,20 0370 0,028
2809591 0372 0029
28370,49 0.376 0029
2853721 0378 0029
2876276 0381 0029
28929,47 0,383 0,030
2913541 0386 0,030
2937077 0,389 0,030
29537,48 0391 0,030
29704,19 0.394 0031
29831,68 0395 0,031
29998,39 0398 0031
30135,68 0,399 0,031
30263,17 0,401 0,032
30429,88 0,403 0,032
30567.17 0,405 0,032
30733,88 0,407 0032
30831,95 0,409 0,033
30998,66 0411 0033

178 3113596 0,413 0,033
31234,02 0414 0,033
31430,15 0417 0,034
31538,03 0418 0,034
31734,16 0,421 0,034
31871.45 0,422 0,034
31930,29 0,423 0035
32097,00 0425 0,035
3219507 0,427 0,035
3226371 0,428 0,035
3240101 0,429 0,036
32499,07 0,431 0,036
3256772 0,432 0,036
32665,78 0433 0036
32763,85 0,434 0,037
32803,08 0435 0037
3286192 0,436 0,037
32999.21 0,437 0,037
33136,50 0,439 0,038
33234,57 0,440 0,038
3330321 0,441 0038
3336205 0,442 0,038
3340128 0,443 0,039
33430,70 0,443 0,039
33469.93 0,444 0,039
3352877 0,444 0,039
33567.99 0,445 0,040
33666,06 0446 0040
33764,12 0,447 0,040
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 16 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM_CI1
a 4
1
-
5 h
\
|
h
b
s h
179
Muestra a b h A \' P AL/L F max. O'max. E
# (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ARCMI1_CI1 189 392 496 74088 36747648 64950 0,043 34695,75 0,468 10,95
ARCM2_CI1 190 387 505 73530 37132650 59250 0,049 32332,36 0,440 8,92
ARCM3_CI1 188 386 523 72568 37953064 70650 0,036 37304,31 0,514 14,11
ARCM4_CI1 192 393 513 75456 38708928 70650 0,040 33764,12 0,447 11,16
Media total 0,042 34524,14 0,467 11,29
Desviacion estandar 0,03
omax. 0,467
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Mvuestra: ARCD1_Cl1

a b h d A \' P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
197 562 511 732 105691 56574854 54000 0,010 5236,72 0,050 0,020 5,01

y = -26568x® + 322,89x2 + 3,6261x + 0,0081

ESFUERZO (MPa)

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa)  (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)
0 0 0 0 4295,29 0,041 0,016 0,007
1098,34 0,010 0,004 0,000 4403,16 0,042 0,017 0,007
1166,99 0,011 0,004 0,000 4462,00 0,042 0,017 0,007
1265,05 0,012 0,005 0,001 4569,88 0,043 0,017 0,008
1333,70 0,013 0,005 0,001 4667,94 0,044 0,018 0,008
1402,34 0,013 0,005 0,001 4697,36 0,044 0,018 0,008
1431,76 0,014 0,005 0,001 4736,59 0,045 0,018 0,008
1470,99 0,014 0,006 0,001 4834,65 0,046 0,018 0,008
1500,41 0,014 0,006 0,001 4864,07 0,046 0,018 0,009
1569,06 0,015 0,006 0,002 4903,30 0,046 0,019 0,009
1637,70 0,015 0,006 0,002 4932,72 0,047 0,019 0,009
1667,12 0,016 0,006 0,002 5001,37 0,047 0,019 0,009
1735,77 0,016 0,007 0,002 5030,79 0,048 0,019 0,009
1804,41 0,017 0,007 0,002 5128,85 0,049 0,019 0,009
1902,48 0,018 0,007 0,002 5168,08 0,049 0,020 0,010
1931,90 0,018 0,007 0,003 5197,50 0,049 0,020 0,010
2029.,97 0,019 0,008 0,003 5236,72 0,050 0,020 0,010

213784 0,020 0,008 0,003
223590 0,021 0,008 0,003
2333,97 0,022 0,009 0,003
2432,04 0,023 0,009 0,003
2530,10 0,024 0,010 0,004
2598,75 0,025 0,010 0,004
2736,04 0,026 0,010 0,004

2834,11 0,027 0,011 0,004
2902,75 0,027 0,011 0,004
3030,24 0,029 0,011 0,005
3138,11 0,030 0,012 0,005

3196,95 0,030 0,012 0,005
3304.82 0,031 0.013 0.005
3363.66 0,032 0.013 0,005
3471,54 0,033 0,013 0,005
3530.38 0,033 0,013 0,006
3599.02 0,034 0,014 0,006
3736,31 0,035 0,014 0,006
379515 0,036 0,014 0,006
3903,03 0,037 0,015 0,006
3961,87 0,037 0,015 0,006
4069,74 0,039 0,015 0,007
4128,58 0,039 0,016 0,007
4236,45 0,040 0,016 0,007
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacion: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Mvuestra: ARCD2_C1

a b h d A \) P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm) (mm) (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
192 545 502 720 100512 52529280 69000 0,009 5668,21 0,056 0,023 6,03

0,06

0,05 R2=0,9956 oo

0,04

0,03

ESFUERZO (MPa)

0,02

0,01

0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,01
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac. Ocorte.  AL/L F Ctrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa)  (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)

0 0 0 0 5168,08 0.051 0.021 0,007
1000,27 0010 0,004 0.000 5197.50 0,052 0.021 0,007
1098,34 0,011 0.004 0.000 5236,72 0,052 0.021 0,008
1196,41 0,012 0,005 0,001 5295,56 0,053 0,021 0,008
1333,70 0,013 0,005 0,001 5334,79 0,053 0,021 0,008
147099 0,015 0,006 0,001 5364,21 0,053 0,021 0,008
1598,48 0,016 0,006 0,001 5403,44 0,054 0,022 0,008
173577 0,017 0,007 0,001 5462,28 0,054 0,022 0,008
1804,41 0,018 0,007 0,001 5501,50 0,055 0,022 0,009
1931,90 0,019 0,008 0,002 5530,92 0,055 0,022 0,009
2137,84 0,021 0,009 0,002 5599,57 0,056 0,022 0,009
226532 0,023 0,009 0,002 5628,99 0,056 0,022 0,009
233397 0,023 0,009 0,002 5668,21 0,056 0,023 0,009

2432,04 0,024 0,010 0,002
2598,75 0,026 0,010 0,002
2696,82 0,027 0,011 0,003
2834,11 0,028 0,011 0,003
2971,40 0,030 0,012 0,003
3069,47 0,031 0,012 0,003
3196,95 0,032 0,013 0,003
3265,60 0,032 0,013 0,004
3363,66 0,033 0,013 0,004
3500,96 0,035 0,014 0,004
3599,02 0,036 0,014 0,004
3736,31 0,037 0,015 0,004
379515 0,038 0,015 0,004
3932,45 0,039 0,016 0,005
4069,74 0,040 0,016 0,005
419722 0,042 0,017 0,005
429529 0,043 0,017 0,005
4363,94 0,043 0,017 0,005
4432,58 0,044 0,018 0,005
4530,65 0,045 0,018 0,006
4569,88 0,045 0,018 0,006
4697,36 0,047 0,019 0,006
4736,59 0,047 0,019 0,006
4834,65 0,048 0,019 0,006
4864,07 0,048 0,019 0,007
4932,72 0,049 0,020 0,007
5001,37 0,050 0,020 0,007
5070,01 0,050 0,020 0,007
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‘,Y\CU‘H.‘; o "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacion: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 05 de diciembre del 2017

Muestra: ARCD3_C1

a b h d A \" P AL/L F max. Otrac. O corte. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
190 549 503 735 99940 52467930 98000 0,010 5795,70 0,058 0,023 6,10

0,07
y = 95300x° - 1735,6x2 + 12,588x + 0,0149

0,06

RE=0,9587 | e
T S N S T—._—_—1
e N s e
g‘ Y7 S Y D
g M e
£ g0 ’
& h
002 [
001
0
0 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 001
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Oitrac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)
0 0 0 0 5168,08 0,052 0,021 0,007

1961,32 0,020 0,008 0,000 5197,50 0,052 0,021 0,007

2196,68 0,022 0,009 0,000 5236,72 0,052 0,021 0,007

2402,62 0,024 0,010 0,001 5295,56 0,053 0,021 0,008

2598,75 0,026 0,010 0,001 5334,79 0,053 0,021 0,008

2804,69 0,028 0,011 0,001 5364,21 0,054 0,021 0,008

2863,53 0,029 0,011 0,001 5403,44 0,054 0,022 0,008

3000,82 0,030 0,012 0,001 5501,50 0,055 0,022 0,008

3030,24 0,030 0,012 0,001 5530,92 0,055 0,022 0,008

3138,11 0,031 0,013 0,002 5599,57 0,056 0,022 0,009

3314,63 0,033 0,013 0,002 5628,99 0,056 0,023 0,009

3363,66 0,034 0,013 0,002 5668,21 0,057 0,023 0,009

3471,54 0,035 0,014 0,002 5697,63 0,057 0,023 0,009

3530,38 0,035 0,014 0,002 5766,28 0,058 0,023 0,009

3628,44 0,036 0,015 0,002 5795,70 0,058 0,023 0,010

3667,67 0,037 0,015 0,003
376573 0,038 0,015 0,003
383438 0,038 0,015 0,003
3932,45 0,039 0,016 0,003
3961,87 0,040 0,016 0,003
4069,74 0,041 0,016 0,003
4128,58 0,041 0,017 0,004
419722 0,042 0,017 0,004
426587 0,043 0,017 0,004
429529 0,043 0,017 0,004
436394 0,044 0,017 0,004
4403,16 0,044 0,018 0,004
4462,00 0,045 0,018 0,005
4560,07 0,046 0,018 0,005
4589,49 0,046 0,018 0,005
4628,72 0,046 0,019 0,005
4687,55 0,047 0,019 0,005
4736,59 0,047 0,019 0,006
4766,01 0,048 0,019 0,006
4834,65 0,048 0,019 0,006
4903,30 0,049 0,020 0,006
4932,72 0,049 0,020 0,006
5001,37 0,050 0,020 0,006
5030,79 0,050 0,020 0,007
5070,01 0,051 0,020 0,007
512885 0,051 0,021 0,007
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y esfructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 05 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD4_CI1

a b h d A Vv P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm) (mm) (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
192 562 506 751 102528 54599424 99000 0,011 4530,65 0,044 0,018 4,08
0,05 a
0,045 y = 6502,5x% - 240,032 + 5,5287x + 0,0041 2
RZ=0,9968 e
004 e T TR e
0085 e
:?\ .........
g 0 e 3
Q 0025 e
T — )
& 0015 ’
001 i
0005 f
0
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Oftrac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa)  (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)
0 0 0 0 3363,66 0,033 0,013 0,007
666,85 0,007 0,003 0,000 3471,54 0,034 0,014 0,007
735,50 0,007 0,003 0,000 3500.96 0,034 0,014 0,007
804,14 0,008 0,003 0,001 3530,38 0,034 0,014 0,008
862,98 0,008 0,003 0,001 3599,02 0,035 0,014 0,008
970.85 0,009 0,004 0,001 3628,44 0,035 0,014 0,008
1029,69 0,010 0,004 0,001 3667,67 0,036 0,014 0,008
1098,34 0,011 0,004 0,001 3736,31 0,036 0,015 0,008
1166,99 0,011 0,005 0,001 3765,73 0,037 0,015 0,008
1196,41 0,012 0,005 0,002 3834,38 0,037 0,015 0,009
1304,28 0,013 0,005 0,002 3903,03 0,038 0,015 0,009
1353,31 0,013 0,005 0,002 3961,87 0,039 0,015 0,009
1431,76 0,014 0,006 0,002 4001,09 0,039 0,016 0,009
1490,60 0,015 0,006 0,002 4069.,74 0,040 0,016 0,009
1569,06 0,015 0,006 0,002 4099,16 0,040 0,016 0,010
1637,70 0,016 0,006 0,003 4128,58 0,040 0,016 0,000
173577 0,017 0,007 0,003 419722 0,041 0,016 0,000
1804,41 0,018 0,007 0,003 4236,45 0,041 0,017 0,000
1902,48 0,019 0,007 0,003 4265,87 0,042 0,017 0,000
197113 0,019 0,008 0,003 4295,29 0,042 0,017 0,000
2098,61 0,020 0,008 0,003 4403,16 0,043 0,017 0,000
213784 0,021 0,008 0,004 4442,39 0,043 0,017 0,000
223590 0,022 0,009 0,004 4462,00 0,044 0,017 0,011
2333,97 0,023 0,009 0,004 4530,65 0,044 0,018 0,011

2402,62 0,023 0,009 0,004
2432,04 0,024 0,009 0,004
2500,68 0,024 0.010 0,004
256933 0,025 0,010 0,005
2598,75 0,025 0,010 0,005
2696,82 0,026 0,011 0,005

2736,04 0,027 0,011 0,005
2804,69 0,027 0,011 0,005
2863,63 0,028 0,011 0,006
2902,75 0,028 0.011 0.006

303024 0,030 0,012 0,006
3069,47 0,030 0,012 0,006
3138,11 0,031 0,012 0,006
3167.53 0,031 0,012 0,006
3265,60 0,032 0,013 0,007
3304,82 0,032 0,013 0,007
333424 0,033 0.013 0,007
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mm__;
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE =
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)
Fecha: 19 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD_C1
a
Dowsseinil ||
i
M ||
h
a
e
|
| |
d h
1
Muestra a b h d A \' P AL/L Fmax. Otac. Ocorte.  E
# (mm)  (mm)  (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (gr)  (mm/mm) (N) (Mpa)  (Mpa)  (MPa)
ARCDI_C1 197 562 511 732 105691 56574854 54000 0,010 5236,72 0,050 0020 501
ARCD2 C1 192 545 502 720 100512 52529280 69000 0,009 566821 0,056 0023 6,03
ARCD3_C1 190 549 503 735 99940 52467930 98000 0,010 579570 0,058 0,023 4,10
ARCD4_C1 192 562 506 751 102528 54599424 99000 0,011 4530,65 0,044 0018 4,08
Media total 0,010 5307,82 0,052 0,021 5,31
Desviacién estandar 0,00
omax. 0,052
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ANEXO N°5
ADOBE REFORZADO CASO 2




UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

B -
UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 10 de noviembre del 2017
Muestra: ARCUT_C2
a b h A \") P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
92 94 94 8648 812912 1334,70 0,072 7674,65 0,887 12,39
1,000
0,900 y =-2363,5x% + 199,19x2 + 8,5466x +0,1075 .
S0 R?=0,9879  easse T - > y R
0700 | L e //\\
T o0 K\ > )
s |\ 00| o g
R e . i >é/
& 0400 [
>
& 0300 e L\ / =
0200 | \ //’/
0100 - h
0,000
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpay) (mm/mm)
0 0 0 6550,81 0,757 0,055
1386,65 0,160 0,001 6775,38 0,783 0,057
1466,09 0,170 0,003 6895,02 0,797 0,058
1514,14 0,175 0,004 7108,80 0,822 0,059
1533,75 0177 0,005 7158,82 0,828 0,061
1835,80 0212 0,007 7234,33 0,837 0,062
1865,22 0216 0,008 7214,72 0,834 0,063
1980,93 0,229 0,009 729219 0,843 0,065
1966,22 0,227 0,011 749911 0,867 0,066
2101,55 0,243 0,012 7657.97 0,886 0,068
2119,21 0,245 0,014 7661,90 0,886 0,069
2153,53 0,249 0,015 7548,14 0,873 0,070
2267,29 0,262 0,016 7674,65 0,887 0,072
2399,68 0,277 0,018
2346,72 0,271 0,019
253991 0,294 0,020
3090,06 0,357 0,022
3172,44 0,367 0,023
3198,91 0,370 0,024
3315,61 0,383 0,026
3581,37 0,414 0,027
3875,57 0,448 0,028
4238,41 0,490 0,030
4554,19 0,527 0,031
4801,31 0,555 0,032
4925,86 0,570 0,034
4946,45 0,572 0,035
5097,47 0,589 0,036
5258,30 0,608 0,038
5403,44 0,625 0,039
5650,56 0,653 0,041
5691,75 0,658 0,042
5782,95 0,669 0,043
5887,88 0,681 0,045
6122,26 0,708 0,046
6180,12 0,715 0,047
6251,71 0,723 0,049
383,12 0,738 0,050
378,21 0,738 0,051
372,33 0,737 0,053
6452,74 0,746 0,054
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de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha:10 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU2_C2

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

a b h A \' P AL/L F max.
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N)
90 92 90 8280 745200 1352,50 0,087 10881,40

y =-2157,7x3 + 194,52x2 + 11,98x + 02111 ppeesr™="" 0005
12 RZ=0,9911

0.8

0.6

ESFUERZO (MPa)

0.4

O'max. E
(Mpa) (MPa)
1,314 15,02

.... ~ | ~
02 -
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0.1
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 9609,49 1,161 0,058
2301,61 0,278 0,001 9862,50 1,191 0,059
2282,98 0,276 0,003 9948,80 1,202 0,061
2454,59 0,296 0,004 10144,93 1,225 0,062
2552,66 0,308 0,006 10222,40 1,235 0,064
2726,23 0,329 0,007 10310,66 1,245 0,065
2875,30 0,347 0,008 10386,17 1,254 0,066
3097.90 0,374 0,010 10389,11 1,255 0,068
3279.33 0,396 0,011 10318,50 1,246 0,069
3463,69 0,418 0,013 10318,50 1,246 0,071
3673,55 0,444 0,014 10377,34 1,253 0,072
3883,41 0,469 0,016 10657,81 1,287 0,073
4025,61 0,486 0,017 10736,27 1,297 0,075
4126,62 0,498 0,018 10718,61 1,295 0,076
4295,29 0,519 0,020 10812,76 1,306 0,078
4286,46 0,518 0,021 10863,75 1,312 0,079
4508,09 0,544 0,023 10789,22 1,303 0,080
4719,92 0,570 0,024 10808,83 1,305 0,082
4814,06 0,581 0,025 10815,70 1,306 0,083
5046,48 0,609 0,027 10673,50 1,289 0,085
5274,97 0,637 0,028 10717,63 1,294 0,086
5602,51 0,677 0,030 10881,40 1,314 0,087
5712,34 0,690 0,031
6029,10 0,728 0,032
6172,27 0,745 0,034
6282,11 0,759 0,035
6762,63 0817 0,037
6966,61 0,841 0,038
6896,98 0,833 0,040
7021,53 0,848 0,041
7257.86 0,877 0,042
7327.49 0,885 0,044
7618,75 0,920 0,045
7880.,58 0,952 0,047
8020,82 0,969 0,048
8177.72 0,988 0,049
8782,79 1,061 0,051
8898,51 1,075 0,052
896912 1,083 0,054
9097.58 1,099 0,055
9456,50 1,142 0,056
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UNIVERSIDAD DE CUENCA |
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mﬁk
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)

Ubicacion: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 10 de noviembre del 2017

Muestra: ARCU3_C2

a b h A \') P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
93 93 89 8649 769761 1231,40 0,084 8808,29 1,018 12,10

y =-1926,5x% + 164,17x2+ 10,536x + 0,0969

0,8

7 R R R

= ‘ »
AT . i / |
| —

02 [ et \/ ]

ESFUERZO (MPa)

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 7828,61 0,905 0,059
1297,41 0,150 0,001 7802,13 0,902 0,060
1324,87 0,153 0,003 7916,87 0,915 0,061
1356,25 0,157 0,004 7958,06 0,920 0,063
1529.83 0,177 0,006 7996,30 0,925 0,064
1712,23 0,198 0,007 8033,57 0,929 0,066
1781,86 0,206 0,009 8078,68 0,934 0,067
1952,49 0,226 0,010 8182,63 0,946 0,068
2240,81 0,259 0,011 8230,68 0,952 0,070
2407,52 0,278 0,013 8340,51 0,964 0,071
2449,69 0,283 0,014 8444,46 0,976 0,073
2454,59 0,284 0,016 8523,90 0,986 0,074
2820,38 0,326 0,017 8621,96 0,997 0,076
2860,59 0,331 0,019 8692,57 1,005 0,077
3049,85 0,353 0,020 8714,14 1,008 0,078
3235,20 0,374 0,021 8726,89 1,009 0,080
3393.08 0,392 0,023 8732,78 1,010 0,081
3503,90 0,405 0,024 8763,18 1,013 0,083
3687.28 0,426 0,026 8808,29 1,018 0,084
3747,10 0,433 0,027
3988,34 0,461 0,029
4215,86 0,487 0,030
4420,82 0,511 0,031
4658,14 0,539 0,033
4826.,81 0,558 0,034
5077.86 0,587 0,036
5295,56 0,612 0,037
5526,02 0,639 0,039
5681,94 0,657 0,040
5979,08 0,691 0,041
6125,20 0,708 0,043
6281,13 0,726 0,044
6422,34 0,743 0,046
6602,78 0,763 0,047
6860,70 0,793 0,049
7051,93 0,815 0,050
7236,29 0,837 0,051
7396,14 0,855 0,053
7473,61 0,864 0,054
7656,99 0,885 0,056
7758,00 0,897 0,057
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 10 de noviembre del 2017

Muestra: ARCU4_C2

FACULTAD DE

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
94 92 89 8648 769672 1287,00 0,096 9616,35 1,112 11,63

ESFUERZO (MPa)
e
AU

02 ~4
o
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 7846,26 0,907 0,059
1053,23 0,122 0,001 7982,57 0,923 0,060
1065,00 0,123 0,003 8101,23 0,937 0,061
1099,32 0,127 0,004 8289,52 0,959 0,063
1035,58 0,120 0,006 8391,51 0,970 0,064
1329,77 0,154 0,007 8462,12 0,979 0,066
1548,46 0,179 0,009 8563,12 0,990 0,067
1785,78 0,206 0,010 8667,07 1,002 0,068
1700,46 0,197 0011 8804,37 1,018 0,070
2375,16 0,275 0,013 8938,72 1,034 0,071
2411,44 0,279 0,014 9000,50 1,041 0,073
2738,98 0317 0,016 9029,92 1,044 0,074
2830,18 0,327 0,017 9091,70 1,051 0,076
3096,92 0,358 0,019 9233,89 1,068 0,077
3304,82 0,382 0,020 9305,48 1,076 0,078
3527.,43 0,408 0,021 9372,17 1,084 0,080
3768.68 0,436 0,023 9385,90 1,085 0,081
4010.90 0,464 0,024 9364,32 1,083 0,083
4141,33 0,479 0,026 9419,24 1,089 0,084
4224,68 0,489 0,027 9482,98 1,097 0,086
4391,40 0,508 0,029 9504,56 1,099 0,087
4578,70 0,529 0,030 9583,99 1,108 0,088
4802,29 0,555 0,031 9588,89 1,109 0,090
5015,10 0,580 0,033 9596,74 1,110 0,091
5211,23 0,603 0,034 9641,85 1,115 0,093
5323,02 0,616 0,036 9674,21 1,119 0,094
5529,94 0,639 0,037 9616,35 1,112 0,096
5735,88 0,663 0,039
599281 0,693 0,040
6112,45 0,707 0,041
6364,48 0.736 0,043
6596,90 0763 0,044
6783,23 0,784 0,046
6940,13 0,803 0,047
7044,08 0815 0,049
7195,10 0,832 0,050
7267,67 0,840 0,051
7367,70 0,852 0,053
7494,20 0,867 0,054
7589,33 0,878 0,056
776781 0,898 0,057
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ARCUS5_C2
a b h A \") P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
93 94 89 8742 778038 1283,10 0,114 8832,80 1,010 8,85
1.2
y = -496,62x3 + 60,95x2 + 6,873x + 0,1814
1 RE=0,9912 cmannssnnsssnt -
T —
- .
T e E— TS =
- e
& 04 e
02 L
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpay) (mm/mm)
0 0 0 5987,91 0,685 0,059
1843,64 0211 0,001 059,50 0,693 0,060
1876,98 0215 0,003 6148,74 0,703 0,061
2094,69 0,240 0,004 6310,55 0,722 0,063
2213,35 0,253 0,006 6431,17 0,736 0,064
2322,20 0,266 0,007 6491,97 0,743 0,066
2277,09 0,260 0,009 695,95 0,766 0,067
2449,69 0,280 0,010 6832,26 0,782 0,068
2519,32 0,288 0011 6961,71 0,796 0,070
2487,93 0,285 0,013 7047,02 0,806 0,071
2590,90 0,296 0014 7181,37 0,821 0,073
2694,85 0,308 0,016 729611 0,835 0,074
2817,44 0,322 0,017 738927 0,845 0,076
2917,46 0,334 0,019 7511,86 0,859 0,077
3007,68 0,344 0,020 7596,19 0,869 0,078
3154,78 0,361 0,021 7663,86 0.877 0,080
3246,97 0,371 0,023 7758,98 0,888 0,081
3319,53 0,380 0,024 7905,10 0,904 0,083
3473,50 0,397 0,026 8014,93 0917 0,084
3591,18 0,411 0,027 8098,29 0,926 0,086
3757,89 0,430 0,029 8128,69 0,930 0,087
3859,88 0,442 0,030 8183,61 0,936 0,088
3957,94 0,453 0,031 8205,18 0,939 0,090
4060,91 0,465 0,033 8244,41 0,943 0,091
4193,30 0,480 0,034 8332,67 0,953 0,093
4255,08 0,487 0,036 8379,74 0,959 0,094
4345,30 0,497 0,037 8423,87 0,964 0,096
4792,49 0,548 0,039 8511,15 0,974 0,097
4533,59 0,519 0,040 8540,57 0977 0,098
4552,22 0,521 0,041 8564,10 0,980 0,100
465519 0,533 0,043 8632,75 0,988 0,101
4730,70 0,541 0,044 8644,52 0,989 0,103
4830,73 0,553 0,046 8698,45 0,995 0,104
4905,26 0,561 0,047 8708,26 0,996 0,106
5031,77 0,576 0,049 8753,37 1,001 0,107
5079,82 0,581 0,050 8771,02 1,003 0,108
5176,90 0,592 0,051 8808,29 1,008 0,110
5315,18 0,608 0,053 8789,66 1,005 0,111
5460,31 0,625 0,054 8845,55 1,012 0,113
5774,13 0,661 0,056 8832,80 1,010 0,114
5887,88 0,674 0,057
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E
(MPa)
13,00

|
| h
|
|
| pe

F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
EACULTAD DI "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" _‘mm
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17'S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ARCU6_C2
a b h A \" P AL/L F max. O max.
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpay)
101 98 85 9898 841330 1287,50 0,088 11340,35 1,146
1.4
o y = -1253,8x% + 52,577x2 + 17,22x + 0,0666 o <
' 7209982 | eesssshaseseey T ~&
0 —— ~ /// \\
I N . F\\ B
g 8 f—m—roh——
s e e
B 06 |
2 g
g o, \\\ ////
02 o
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 007 0,08 0,09 0.1
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpay) (mm/mm)
0 0 0 10223,38 1,033 0,061
1156,20 0.117 0,001 10382,25 1,049 0,063
1376,85 0,139 0,003 10535,23 1,064 0,064
1644,57 0,166 0,004 10644,08 1,075 0,066
1765,19 0,178 0,006 10712,73 1,082 0,067
1999,57 0,202 0,007 10838,25 1,095 0,069
2248,65 0,227 0,009 10895,13 1,101 0,070
2512,45 0,254 0,010 10953,97 1,107 0,072
2693,87 0,272 0,012 11023,60 1,114 0,073
2895,89 0,293 0,013 11089,30 1,120 0,075
3158,71 0,319 0,015 11106,96 1,122 0,076
3414,66 0,345 0,016 11130,49 1,125 0,078
3982,46 0,402 0,018 11129,51 1,124 0,079
4281,56 0,433 0,019 11186,39 1,130 0,081
4693,44 0,474 0,021 11271,71 1,139 0,082
4830,73 0,488 0,022 11282,49 1,140 0,084
4956,26 0,501 0,024 11299,16 1,142 0,085
4987,64 0,504 0,025 11324,66 1,144 0,087
5344,60 0,540 0,027 11340,35 1,146 0,088
5559,36 0,562 0,028
5734,90 0,579 0,030
6021,25 0,608 0,031
6245,82 0,631 0,033
6460,59 0,653 0,034
639,07 0,671 0,036
7031,33 0,710 0,037
7175,49 0,725 0,039
7428,50 0,751 0,040
7731,52 0,781 0,042
8011,99 0,809 0,043
8210,09 0,829 0,045
8518,01 0,861 0,046
8761,22 0,885 0,048
9000,50 0,909 0,049
9148,58 0,924 0,051
9330,00 0,943 0,052
9465,33 0,956 0,054
9635,97 0,974 0,055
9772,28 0,987 0,057
9887,01 0,999 0,058
10122,37 1,023 0,060
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘ _3
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE € 8
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 11 de diciembre del 2017
Muestra: ARCU_C2
a 1
|
|
D——— |
h
|
B b P ‘
< // A St St IV G
L b
L
h
-
Muestra a b h A \' P AL/L F max. O'max. E
# (mm)  (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpay) (MPa)
ARCU1_C2 92 94 94 8648 812912 1334,70 0,072 7674,65 0,887 12,39
ARCU2_C2 90 92 90 8280 745200 1352,50 0,087 10881,40 1,314 15,02
ARCU3_C2 93 93 89 8649 769761 1231,40 0,084 8808,29 1,018 12,10
ARCU4_C2 94 92 89 8648 769672 1287,00 0,096 9616,35 1,112 11,63
ARCUS_C2 93 94 89 8742 778038 1283,10 0,114 8832,805 1,010 8,85
ARCU6_C2 101 98 85 9898 841330 1287,50 0,088 11340,35 1,146 13,00
Media total 0,090 9525,64 1,081 12,16
Desviacién estandar 0.12
omax. ( 4 mejores muestras) 1,148
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mm__!
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE vi‘%
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU1_C2

a b h L Atransversal \") | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm3) (mm*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 389 93 383 17856 6945984  12869712,00 11956,20 1,27E-06 313811 0,724 571397,04

0,800

0700 L rreeee—————ttssssteessseseeeeee e

:g 0600 |l e y = 3E+17x3 - 8E+11x2 + 903245x + 0,3876
E 0 R?=0,9953
2 050 | =
< - s
% 0400 i
o
2 0300
&
5
& 0200
2

0,100

0,000

0,0E+00 2,0E-07 4,0E-07 6,0E-07 8,0E-07 1,0E-06 1,2E-06 1,4E-06

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F ) g M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
1824,03 0,025 721894,70 11643376 3,52E-08 0.421
2167,26 0,051 360947,37 138343,34 1,41E-07 0,500
2549,72 0,076 240631,60 162756,87 3,17E-07 0.588
3010,63 0,102 180473,72 192178,31 5,63E-07 0,694
3079.27 0,127 144379,00 196560,22 8,80E-07 0,710

313811 0,152 120315,86 200316,15 1,27E-06 0.724 m
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU2_C2

a b h L Avransversal \' | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?2) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
190 388 98 382 18620 7224560  14902206,67 12220,60 2,26E-06 3991,29 0.836 369114

0,900

0,800 y = -3E+15x3 - SE+10x? + 336336x + 0,3641 . _....ocssees
_ RE=0,9691  _ aeeneestts
OO0 e
5 0,600 | e
E 0500 | peen st
X et
< 0400 T
g
2 0,300
& 0,200
0,100
0,000
0,0E+00 5,0E-07 1,0E-06 1,5E-06 2,0E-06 2,5E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) Ig M AL/L (¢}
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
1814,22 0,025 718129.,93 115505,40 3,54E-08 0,380
2029,97 0,051 359064,99 129241,18 1,41E-07 0,425
2186,87 0,076 239376,68 139230,84 3,18E-07 0,458
232416 0,102 179532,53 147971,79 5,66E-07 0,487
3147,92 0,127 143626,05 200417,48 8,84E-07 0,659
3471,54 0,152 119688,40 221021,15 1,27E-06 0,727
3540,18 0,178 102590,08 225391,63 1,73E-06 0,741
3991,29 0,203 89766,34 254111,89 2,26E-06 0,836
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU3_C2

a b h L Atransversal \" | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm3) (mm?*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
189 391 95 385 17955 7020405 13503656,25 1224410 8,71E-07 3726,51 0,841 966224,38
0,900
0800 sttt
Tom0 e y = 1E+18x3 - 2E+12x2 + 1E+06x + 0,5224
e e R?=0,9834
S 0,600
< 0.500
3
< 0,400
9
£ 030
£ 0200
0,100
0,000
00E+00  10E-07  20E07  30E-07  40E07  50E07  60E-07 70807  8O0E07  90E-07  1,0E06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) g M AL/L (o)
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
2559,52 0,025 729453,75 164236,03 3,48E-08 0,578
2912,56 0,051 364726,90 186889,28 1,39E-07 0,657
3530,38 0,076 243151,28 226532,46 3,13E-07 0,797
3589,22 0,102 182363,49 230308,00 5,57E-07 0810
3726,51 0,127 145890,81 239117,60 8,71E-07 0,841
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mmﬁ.,-k
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE St
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU4_C2

a b h L Avtransversal \" | P AI./L F max. O'qu. E
(mm)  (mm) (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (mm¢) (@  (mm/mm) (N} (Mpa) (MPa)
194 396 99 390 19206 7605576  15686500,50 11672,10 1,22E-06 4226,64 0,867 709672,18

1,000
y = -2E+18x3 + 4E+12x2 - 1E+06x + 0,4586

0,900
. R?=0,9286

0,800 -
0,700
0,600
0,500
0,400

0,300

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)

0,200
0,100

0,000

0,0E+00 2,0E-07 4,0E-07 6,0E-07 8,0E-07 1,0E-06 1,2E-06 1,4€-06

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F ) rg M AL/L o

(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
1804.41 0,025 748523,63 117286.94 3.39E-08 0,370
1833.83 0,051 374261,84 119199,22 1,36E-07 0,376
1814,22 0,076 249507.91 117924,37 3,05E-07 0,372
1833,83 0,102 187130,96 119199,22 5,43E-07 0,376
4148,19 0,127 149704,79 269632,47 8,48E-07 0,851
4226,64 0,152 124754,01 274731,90 1.22E-06 0.867
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdénicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU5_C2

R DA O mu.

a b h L Atransversal \" | P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 391 97 385 18624 7281984 14602768  11949,60 8,71E-07  3461,73 0,738 847487,73

0,800

y = 1E+18x3- TE+12x2 + 631723x + 0,3658

0,700

R2=1
T o000
E e
z e s SIS e
§ 0,400 | s T
3
Q 0300
5 0200
Y 0,100
0,000
0,0E+00 1,0E-07 2,0E-07 3,0E-07 4,0E-07 5,0E-07 6,0E-07 7,0E-07 8,0E-07 9,0E-07 1,0E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) rg M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
1814,22 0.025 72945375 11641251 3,48E-08 0.387
2010,35 0,051 36472690 128997.65 1,39E-07 0,428
2186,87 0.076 24315128  140324,27 3,13E-07 0,466
2392,81 0,102 182363,49  153538,67 5,576-07 0,510
3461,73 0127 145890,81 222127.66 8,71E-07 0,738
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: del 2017
Muestra: ARFU6_C2

a b h L Atransversal \' | P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm3) (mm*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 390 21 384 17472 6814080 12057136 11130,10  2,84E-06 277527 0,670 2,36E+05
0,800
y = -8E+15x3 + 2E+10x2 + 73894x + 0,5098
07%0 RE=09919  rrreveeeemnassastastsss s
R e e
E | e
Z 0500 [ ==
§ 0,400
<
Q 0300
§ 0,200
0,100
0,000
0,0E+00 5,0E07 1,06-06 1,56-06 2,0E06 2,5606 3,0E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) rg M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
2108,42 0,025 725669,30 134938,82 3,50E-08 0,509
215745 0,051 362834,67 138076,93 1,40E-07 0,521
2226,10 0,076 241889,80 142470,28 3,15E-07 0,538
2314,36 0.102 181417.37 148118,89 5,60E-07 0,559
2402,62 0,127 145133,92 153767.49 8,75E-07 0,580
2500,68 0,152 120944,96 160043,71 1,26E-06 0,604
2716,43 0,178 103667,13 173851,40 1,72E-06 0,656
2755,65 0,203 90708,76 176361,89 2,24E-06 0,666
277527 0,229 80630,04 177617,14 2,84E-06 0,670
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 25 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU_C2

b a
3 3 T e |
5 Sam i) S5
5 Sem h Sem. o s h
3 3 3em £
Mvuestra a b h L A \' P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm3) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ARFUT_C2 192 389 93 383 17856 6945984 11956,20 1,27E-06 3138,11 0,724 571397,04

ARFU2_C2 190 388 98 382 18620 7224560 12220,60 2,26E-06 3991,29 0836 36911382
ARFU3_C2 189 391 925 385 17955 7020405 12244,10 8,71E-07 3726,51 0,841 966224,38
ARFU4_C2 194 396 99 390 19206 76058576 11672,10 1,22E-06 4226,64 0,867 709672,18

ARFU5_C2 192 391 97 385 18624 7281984 1194960 8,71E-07 3461,73 0,738  847487,73
ARFU6_C2 192 390 21 384 17472 6814080 11130,10 2,84E-06 277527 0,670 236413,75

Media total 1,65E-06  3553,26 0,779 616718,15
Desviacién estandar 0,06

omax. ( 4 mejores muestras) 0,820
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A+ S
UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 05 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM1_C2
a b h A \' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (9r) (mm/mm) (N) (Mpay) (MPa)
191 392 503 74872 37660616 68800 0,031 30567,17 0,408 13.25
0,45
0.4 y =-9157,5x% + 217,85x2 + 14,181x + 0,0341 . eeseees
R2=0,9991 e a
03 e # b
T 03 e \
E 0.2 .‘..“_.-' < .
& o ~ \\ ,
005 5 ’
0
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F (o AL/L
(N) (Mpa)  (mm/mm) (N) (Mpay) (mm/mm)
0 0 0 14503,96 0,194 0,010
2863,53 0,038 0,000 14837,39 0,198 0,011
3304,82 0,044 0,001 15131,58 0,202 0,011
3628,44 0,048 0,001 15465,01 0,207 0,011
3903,03 0,052 0,001 15837,66 0212 0011
4197,22 0,056 0,001 16063,21 0215 0,012
4462,00 0,060 0,002 16200,50 0,216 0,012
4766,01 0,064 0,002 16671,22 0,223 0,012
5030,79 0,067 0,002 16896,77 0,226 0,012
5295,56 0,071 0,002 17132,13 0,229 0,013
5599,57 0,075 0,003 17338,07 0,232 0,013
5932,99 0,079 0,003 17563,62 0,235 0,013
6168,35 0,082 0,003 1779898 0,238 0,013
6335,06 0,085 0,003 18161,82 0,243 0014
6570,42 0,088 0,004 18465,83 0,247 0014
679597 0,091 0,004 18701,19 0,250 0,014
7099.,98 0,095 0,004 18995,38 0,254 0,014
7403,98 0,099 0,004 19299,39 0,258 0,015
796296 0,106 0,005 19662,23 0,263 0,015
796296 0,106 0,005 19966,24 0267 0,015
8266,96 0,110 0,005 20299,66 0271 0,015
8600,39 0115 0,005 20564,44 0275 0,016
8904,39 0,119 0,006 20829,22 0,278 0,016
9100,52 0,122 0,006 21162,64 0,283 0,016
9365,30 0,125 0,006 21437,23 0,286 0,016
9737,95 0,130 0,006 21898,14 0,292 0,017
10032,15 0,134 0,007 21898,14 0292 0017
10198,86 0,136 0,007 22133,50 0,296 0017
10699,00 0,143 0,007 22398,27 0,299 0,017
11032,43 0,147 0,007 22564,99 0,301 0,018
11336,43 0,151 0,008 22800,35 0,305 0,018
11601,21 0,155 0,008 22996,48 0,307 0,018
1176792 0157 0,008 23163,19 0,309 0,018
12003,28 0,160 0,008 23467,19 0313 0019
12297,48 0,164 0,009 23731,97 0317 0019
12670,13 0,169 0,009 24035,98 0,321 0,019
13023,16 0,174 0,009 24300,75 0,325 0,019
13268,33 0177 0,009 24496,89 0,327 0,020
13533,11 0,181 0010 24771,47 0,331 0,020
13935,18 0,186 0010 25036,25 0,334 0,020
14170,54 0,189 0,010 25261,80 0,337 0,020

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA



UNIVERSIDAD DE CUENCA ,5 | I

ENSAYOS DE LABORATORIO

2549716 0,341 0,021
25703,10 0,343 0,021
25928,65 0,346 0,021
26134,59 0,349 0,021
26301,30 0,351 0,022
26536,66 0,354 0,022
26703,37 0,357 0,022
26899.50 0,359 0,022
27134,86 0,362 0,023
27301,57 0,365 0,023
27429,06 0,366 0,023
2756635 0,368 0,023
27762,48 0,371 0,024
27929,20 0,373 0,024
2809591 0,375 0,024
28331,27 0,378 0,024
28468,56 0,380 0,025
28635,27 0,382 0,025
28801,98 0,385 0,025
28968,70 0,387 0,026
29096,18 0,389 0,026
29262,89 0,391 0,026
29400,19 0,393 0,026
29537.48 0,395 0,027
29635,55 0,396 0,027
29802,26 0,398 0,027
29870,90 0,399 0,027
2996897 0,400 0,028
30037,62 0,401 0,028
30096.46 0,402 0,028
30135,68 0,402 0,028
30165,10 0,403 0,029
30233,75 0,404 0,029
30263,17 0,404 0,029
30302,39 0,405 0,029
30331,81 0,405 0,030
30400,46 0,406 0,030
30429.88 0,406 0,030
30469.11 0,407 0,030
30537.75 0,408 0,031
3056717 0,408 0,031
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F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
CFCUTTAD. D1 "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" =
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE -
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM2_C2
a b h A \'} P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
190 389 503 73910 37176730 66100 0,041 29066,76 0.393 9,50
0,450
y = -5035,6x3 + 211,77x2 + 9,1426x + 0,0064
0,400 R2=0,9997 e
0350 [
o0 e
5 -
% 0,250
9
82 0,200 h
2
& 0150
0,100
0,050
0,000 -
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 7737 41 0,105 0,010
1029,69 0014 0,000 8796,52 0,119 0011
1196,41 0016 0,001 9071,11 0,123 0011
1333,70 0018 0,001 9267,24 0,125 0011
1470,99 0,020 0,001 9502,60 0,129 0011
173577 0,023 0,001 9836,02 0,133 0,012
1804,41 0,024 0,002 10032,15 0,136 0,012
1931,90 0,026 0,002 10267,51 0,139 0,012
2029,97 0,027 0,002 10434,22 0,141 0,012
2196,68 0,030 0,002 10600,93 0,143 0013
2333,97 0,032 0,003 10767,65 0,146 0013
2500,68 0,034 0,003 11061,84 0,150 0,013
2598,75 0,035 0,003 1136585 0,154 0,013
2804,69 0,038 0,003 11669,85 0,158 0,014
3000,82 0,041 0,004 11964,05 0,162 0,014
3167,53 0,043 0,004 12228,83 0,165 0014
3363,66 0,046 0,004 12503,42 0,169 0,014
3500,96 0,047 0,004 12728,97 0,172 0015
3736,31 0,051 0,005 13003,55 0,176 0015
3932,45 0,053 0,005 13268,33 0,180 0,015
4197,22 0,057 0,005 13464,46 0,182 0,015
4432,58 0,060 0,005 13729,24 0,186 0,016
4373,74 0,059 0,006 13935,18 0,189 0016
4599,30 0,062 0,006 14229,38 0,193 0016
4864,07 0,066 0,006 14464,74 0,196 0016
5070,01 0,069 0,006 14670,67 0,198 0,017
5403,44 0,073 0,007 14896,23 0,202 0,017
5628,99 0,076 0,007 15102,16 0,204 0,017
5834,93 0,079 0,007 15337,52 0,208 0017
6001,64 0,081 0,007 15533,65 0210 0018
6129,13 0,083 0,008 15602,30 0211 0018
335,06 0,086 0,008 15935,73 0216 0018
6570,42 0,089 0,008 16102,44 0218 0,018
6737,13 0,091 0,008 16200,50 0219 0,019
6864,62 0,093 0,009 16465,28 0,223 0,019
7168,62 0,097 0,009 16730,06 0,226 0,019
7266,69 0,098 0,009 17004,64 0,230 0019
7560,89 0,102 0,009 17171,36 0,232 0,020
773741 0,105 0010 17436,13 0,236 0,020
8002,19 0,108 0,010 17632,27 0,239 0,020
8296,38 0,112 0,010 17867,63 0,242 0,020
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18063,76 0,244
18299,12 0,248
18465,83 0,250
18701,19 0,253
18897.32 0,256
18995,38 0,257
19201,32 0,260
19368,04 0,262
19534,75 0,264
19701,46 0,267
19868,17 0,269
20034,88 0,271
20201,60 0,273
20397,73 0,276
20564,44 0,278
20770,38 0,281
20995,93 0,284
21201,87 0,287
21437,23 0,290
2153529 0,291
21731,43 0,294
21937.36 0,297
22270,79 0,301
22437,50 0,304
22633,63 0,306
22800,35 0,308
22967,06 0311
23104,35 0313
23300,48 0315
23437,77 0317
23604,49 0319
23751,59 0,321
23898,68 0,323
24065,40 0,326
24271,34 0,328
24467 ,47 0,331
24604,76 0,333
24771,47 0,335
24938,18 0,337
25065,67 0,339
25202,96 0,341
25369.67 0,343
25556,00 0,346
2566387 0,347
25801,16 0,349
25928,65 0,351
26065,94 0,353
26232,66 0,355
26301,30 0,356
26399,37 0,357
26536,66 0,359
26595,50 0,360
26732,79 0,362
26830,86 0,363
26968,15 0,365
27213,32 0,368
27164,28 0,368
27301,57 0,369
27429,06 0,371
27468,29 0372
27635,00 0374
27733,06 0,375
27870,36 0377
27929,20 0,378
28037,07 0.379
2809591 0,380
28164,56 0,381
28233,20 0,382
28301,85 0,383
28331,27 0,383
2839991 0,384
28468,56 0,385
28497,98 0,386
28596,05 0,387
28635,27 0,387
28664,69 0,388
28762,76 0,389
28831,40 0,390
28900,05 0,391
28929,47 0,391
28968,70 0,392
28998,12 0,392
29066,76 0,393
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B -
UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" e
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM3_C2
a b h A \) P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
191 334 504 63794 32152176 62250 0,046 32754,04 0,513 11,07

0.6
y = -9088,5x3 + 640x2 + 0,2846x + 0,0334
0s RE=0,9988  __sesssees

\\o

03

ESFUERZO (MPa)

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 640371 0,100 0,010
1500,41 0,024 0,000 6570,42 0,103 0,011
1637,70 0,026 0,001 6766,55 0,106 0,011
1765,19 0,028 0,001 7001,91 0,110 0011
1863,25 0,029 0,001 7198,04 0,113 0011
1931,90 0,030 0,001 7364,76 0,115 0,012
2069,19 0,032 0,002 7511,86 0118 0,012
2098,61 0,033 0,002 7737.41 0,121 0,012
2235,90 0,035 0,002 7835,47 0,123 0,012
2333,97 0,037 0,002 8002,19 0,125 0,013
2402,62 0,038 0,003 8070,83 0,127 0013
2500,68 0,039 0,003 8404,26 0,132 0013
2530,10 0,040 0,003 8570,97 0,134 0,013
2667,40 0,042 0,003 8767,10 0137 0,014
2804,69 0,044 0,004 8904,39 0,140 0014
2863,53 0,045 0,004 9080,91 0,142 0,014
3000,82 0,047 0,004 9237,82 0,145 0014
3138,11 0,049 0,004 9335,88 0,146 0015
3196,95 0,050 0,005 9502,60 0,149 0015
3304,82 0,052 0,005 9796,79 0,154 0,015
3363,66 0,053 0,005 10032,15 0,157 0,015
3500,96 0,055 0,005 10267,51 0,161 0,016
3667,67 0,057 0,006 10434,22 0,164 0,016
3903,03 0,061 0,006 10600,93 0,166 0016
3961,87 0,062 0,006 10797,07 0,169 0,016
4099,16 0,064 0,006 10934,36 0,171 0,017
4197,22 0,066 0,007 11199,14 0.176 0,017
4265,87 0,067 0,007 11365,85 0178 0,017
4403,16 0,069 0,007 11532,56 0,181 0,017
4462,00 0,070 0,007 11699,27 0,183 0,018
4599,30 0,072 0,008 11934,63 0,187 0018
4766,01 0075 0,008 12130,76 0,190 0018
4932,72 0,077 0,008 12366,12 0,194 0,018
5070,01 0,079 0,008 12581,87 0,197 0,019
5197,50 0,081 0,009 12836,84 0,201 0,019
5334,79 0,084 0,009 13032,97 0,204 0,019
5462,28 0,086 0,009 13336,98 0,209 0,019
5599,57 0,088 0,009 13562,53 0213 0,020
5834,93 0,091 0,010 13837,11 0217 0,020
6001,64 0,094 0,010 14003,82 0,220 0,020
6168,35 0,097 0,010 14337,25 0,225 0,020
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14631,45
14896,23
15102,16
15337,52
15533,65
15700,37
15916,11
15935,73
16131,86
16396,64
16602,57
16867,35
17132,13
17367,49
17602,85
17897,05
18201,05
18465,83
18701,19
18995,38
19397,45
19701,46
19966,24
20162,37
20436,95
20701,73
20937,09
21162,64
21329,36
21603,94
21800,07
22104,08
22398,27
22702,28
22967,06
23231,84
23486,81
23731,97
23996,75
24271,34
2463418
24898,96
25065,67
25369,67
25634,45
25801,16
25967,88
26232,66
26428,79
26595,50
26801,44
26997,57
27262,35
27468,29
27733,06
28164,56
28331,27
28596,05
28762,76
28998,12
29204,05
29370,77
29498,25
29664,97
29802,26
29929,74
29998,39
30096,46
30233,75
30331,81
30469,11
30567,17
30704,46
30763,30
30871,18
30930,02
31135,96
31204,60
31332,09
31430,15
31469,38
31538,03
31596,87
31636,09
31734,16
31763,58
31871,45
31930,29
32038,16
32067,58
32165,65
32195,07

0,501
0,502
0,503
0,504
0,505

0,043
0,043

0,044

32234,29
32332,36
32361,78
32401,01
32499.07
32528,49
32567.72
32636,36
32665,78
32695,20
32754,04
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 05 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM4_C2

[URVERSIOAD OE EUEN

a b h A \'} P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (o) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
193 396 505 76428 38596140 71400 0,046 30233,75 0,396 8.55
0,45
04 y = -5171,9x3 + 328,48x2 + 4,3808x + 0,002 R
R2=0,9998 e . b
085 e & €
5z % o |5 \\ 3
o & \
B 02 L N L
E o \\ 4
0,1 Ll \
005 | -~ ) , ;
o b=
0 0,005 001 0015 002 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 005

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F (o) AL/L F (o AL/L
(N) (Mpa) — (mm/mm) (N) (Mpay) (mm/mm)

0 0 0 6099.71 0,080 0,010
529,56 0,007 0,000 6295,84 0,082 0,011
568,78 0,007 0,001 6570,42 0,086 0,011
666,85 0,009 0,001 673713 0,088 0,011
696,27 0,009 0,001 6903,85 0,090 0,011
725,69 0,009 0,001 7099,98 0,093 0,012
804,14 0,011 0,002 723727 0,095 0,012
833,56 0,011 0,002 7403,98 0,097 0,012
862,98 0,011 0,002 7570,70 0,099 0,012
1000,27 0,013 0,002 7835,47 0,103 0,013
1029,69 0,013 0,003 8031,61 0,105 0,013
1166,99 0,015 0,003 8198,32 0,107 0,013
1304,28 0,017 0,003 8463,10 0111 0,013
1431,76 0,019 0,003 8669,03 0,113 0,014
1569,06 0,021 0,004 8865,17 0,116 0,014
1667,12 0,022 0,004 9071,11 0,119 0,014
1804,41 0,024 0,004 9198,59 0,120 0,014
1931,90 0,025 0,004 9335,88 0,122 0,015
202997 0,027 0,005 9365,30 0,123 0,015
2137,84 0,028 0,005 957124 0,125 0,015
2333,97 0,031 0,005 9796,79 0,128 0,015
2432,04 0,032 0,005 9963,51 0,130 0,016
2530,10 0,033 0,006 10169,44 0,133 0,016
2598,75 0,034 0,006 10296,93 0,135 0,016
2696,82 0,035 0,006 10463,64 0,137 0,016
283411 0,037 0,006 10728,42 0,140 0,017
2971,40 0,039 0,007 10895,13 0,143 0,017
3138,11 0,041 0,007 11199,14 0,147 0,017
3304,82 0,043 0,007 11365,85 0,149 0,017
3530,38 0,046 0,007 11630,63 0,152 0,018
3736,31 0,049 0,008 11797,34 0,154 0,018
3932,45 0,051 0,008 11964,05 0,157 0,018
4128,58 0,054 0,008 12199,41 0,160 0,018
4363,94 0,057 0,008 12395,54 0,162 0,019
4569,88 0,060 0,009 12572,06 0,164 0,019
4766,01 0,062 0,009 12866,26 0,168 0,019
5001,37 0,065 0,009 12993,75 0,170 0,019
5197,50 0,068 0,009 13297,75 0,174 0,020
5462,28 0,071 0,010 13601,75 0,178 0,020
5697,63 0,075 0,010 13895,95 0,182 0,020
5864,35 0,077 0,010 14033,24 0,184 0,020
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14199,96 0,186
14464,74 0,189
14602,03 0,191
14798,16 0,194
15033,52 0,197
15200,23 0,199
15465,01 0,202
15670,95 0,205
15867,08 0,208
16102,44 0211
16298,57 0,213
16533,93 0216
16769,29 0,219
17004,64 0,222
17171,36 0,225
17367,49 0,227
17671,49 0,231
1789705 0,234
18161,82 0,238
18367,76 0,240
18632,54 0,244
18799.25 0,246
18965,96 0,248
19201,32 0,251
19397,45 0,254
19603,39 0,256
19730,88 0,258
19897.59 0,260
20162,37 0,264
20329,08 0,266
20603,67 0,270
20829,22 0,273
2103516 0,275
21231,29 0,278
21466,65 0,281
21662,78 0,283
21829,49 0,286
22104,08 0,289
22329,63 0,292
22535,57 0,295
22702,28 0,297
22829,76 0,299
23035,70 0,301
23271,06 0,304
23437,77 0,307
23604,49 0,309
23771,20 0311
23898,68 0313
24134,04 0316
24300,75 0318
24496,89 0,321
24663,60 0,323
24771,47 0,324
25065,67 0,328
25202,96 0,330
25369,67 0,332
25565,81 0,335
25703,10 0,336
25967,88 0,340
26193,43 0,343
26301,30 0,344
26428,79 0,346
26526,85 0,347
26664,15 0,349
26830,86 0,351
26870,08 0,352
26997,57 0,353
27134,86 0,355
27262,35 0,357
27399.64 0,359
27566,35 0,361
27664,42 0,362
27801,71 0,364
27929,20 0,365
28164,56 0,369
28331,27 0,371
2839991 0372
28497,98 0,373
28596,05 0374
28664,69 0,375
28801,98 0377
28900,05 0378
28998,12 0379
29066,76 0,380
29135,41 0,381
29204,05 0,382
29262,89 0,383
29331,54 0,384
29400,19 0,385
29498,25 0,386
29537,48 0,386
29635,55 0,388

0,043
0,043

0,044

2970419
29733,61
29802,26
29831,68
29968,97
29998,39
30037,62
30096,46
30135,68
30165,10
30233,75
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)
Fecha: 16 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM_C2

Muestra a b h A ' P AL/L Fmax.  Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ARCM1_C2 191 392 503 74872 37660616 68800 0,031 30567,17 0,408 13,25
ARCM2_C2 190 389 503 73910 37176730 66100 0,041 29066,76 0.393 9.50
ARCM3_C2 191 334 504 63794 32152176 71400 0,046 32754,04 0,513 11,07

ARCM4_C2 193 396 505 76428 38596140 71400 0,046 30233,75 0.396 8,55

Media total 0,041 30655,43 0,428 10,59
Desviacion estandar 0,06
omax. 0,428
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD1_C2

a b h d A \" P AL/L F max. Oirac. Ocorte. E
(mm)  (mm)  (mm]  (mm) (mm2) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpay) (Mpay) (MPa)
204 570 494 734 108528 57442320 94800 0,005 3167.53 0,029 0,012 6,02

0,035

0,03 y =399678x® - 3851,9x2 + 14,821x + 0,0033

RE=09813 e
T N E et
- O B e
o 002 e
5 0015
] h
0,01
0005 of
0
0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa) (Mpa) ~ (mm/mm)
0 0 0 0
666,85 0,006 0,002 0,000
1000,27 0,009 0,004 0,000
1265,05 0,012 0,005 0,001
1431,76 0,013 0,005 0,001
1598.48 0,015 0,006 0,001
1735,77 0,016 0,006 0,001
1804,41 0,017 0,007 0,001
1863.25 0,017 0,007 0,001
1931,90 0,018 0,007 0,002
2029,97 0,019 0,007 0,002
2098,61 0,019 0,008 0,002
2196,68 0,020 0,008 0,002
2265,32 0,021 0,008 0,002
2363,39 0,022 0,009 0,002
2402,62 0,022 0,009 0,003
2500,68 0,023 0,009 0,003
2569.,33 0,024 0,009 0,003
2667,40 0,025 0,010 0,003
2696,82 0,025 0,010 0,003
2804,69 0,026 0,010 0,003
2834,11 0,026 0,010 0,004
2863,53 0,026 0,011 0,004
2971.,40 0,027 0,011 0,004
3000,82 0,028 0,011 0,004
3030,24 0,028 0,011 0,004
3069.,47 0,028 0,011 0,004
313811 0,029 0,012 0,005
3167.53 0,029 0,012 0,005
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE w

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCD2_C2

a b h d A v P AL/L F max. Otrac.  Ocorte. E
(mm) (mm) (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
196 568 509 733 105546 56665952 74000 0,008 4736,59 0,045 0,018 5,29

0,05

0,045 y = 37595x - 729,46x2 + 8,0345% +0,0069 00
R2=0,9877 e
004 [ e
Y
(< A S Rt o
s 003
9 oo e
500 e h
0015
0,01
0,005 |
0
0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F O'trac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpay) (Mpa)  (mm/mm)
0 0 0 0 4295,29 0,041 0,016 0,007
1127.76 0,011 0,004 0,000 4363,94 0,041 0,017 0,007
1265,05 0,012 0,005 0,000 4432,58 0,042 0,017 0,007
1304,28 0,012 0,005 0,001 4530,65 0,043 0,017 0,008
1402,34 0,013 0,005 0,001 4569,88 0,043 0,017 0,008
1470,99 0,014 0,006 0,001 4599.30 0,044 0,017 0,008
1598.48 0,015 0,006 0,001 4667,94 0,044 0,018 0,008
1735,77 0,016 0,007 0,001 4697,36 0,045 0,018 0,008
1863,25 0,018 0,007 0,001 4736,59 0,045 0,018 0,008

1902,48 0,018 0,007 0,002
197113 0,019 0,007 0,002
2069,19 0,020 0,008 0,002
2098,61 0,020 0,008 0,002
2196,68 0,021 0,008 0,002
226532 0,021 0,009 0,002
2402,62 0,023 0,009 0,003
2500,68 0,024 0.009 0,003
2569.33 0,024 0,010 0,003
2696,82 0,026 0,010 0,003

2804,69 0,027 0,011 0,003
2863,53 0,027 0,011 0,003
3000,82 0,028 0,011 0,004
3069,47 0,029 0,012 0,004
3138,11 0,030 0,012 0,004

326560 0,031 0,012 0,004
3304,82 0,031 0,013 0,004
3363,66 0,032 0,013 0,005
3471.54 0,033 0,013 0,005
350096 0,033 0,013 0,005
3599,02 0,034 0,014 0,005
3628,44 0,034 0,014 0,005
3667.67 0,035 0,014 0,005
3736.31 0,035 0,014 0,006
376573 0,036 0,014 0,006
379515 0,036 0,014 0,006
3903,03 0,037 0,015 0,006
3932,45 0,037 0,015 0,006
4069,74 0,039 0,015 0,006
4128,58 0,039 0,016 0,007
413839 0,039 0,016 0,007
426587 0,040 0,016 0,007
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA < §
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" _dg
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 05 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD3_C2
a b h d A \' P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
190 563 502 732 101175 53698940 140000 0,003 3667,67 0,036 0,015 10,45

0,040

S R e s NI

0030 | mamananatt®t y = 287653x3 - 2053,3x2 + 7,6747x + 0,0226
T e R? = 0,9907
S 0025 e
2 oo
5
& o015 h
0,010
0,005
0,000 >
0,000 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004 g
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otrac.  Ocorte. AL/L
(N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 0
2333,97 0,023 0,009 0,000
2569.33 0,025 0,010 0,000
2696,82 0,027 0,011 0,001
2804,69 0,028 0,011 0,001
2834,11 0,028 0,011 0,001
2902,75 0.029 0.011 0,001
2971,40 0,029 0,012 0,001
3020,43 0,030 0,012 0,001
3069,47 0,030 0,012 0,002
3138,11 0.031 0.012 0,002
3167,53 0,031 0,013 0,002
3295,02 0,033 0,013 0,002
3334,24 0,033 0,013 0,002
3363,66 0,033 0,013 0,002
3432,31 0,034 0,014 0,003
3500,96 0,035 0.014 0,003
3530,38 0,035 0,014 0,003
3599.02 0.036 0.014 0,003
3628,44 0,036 0,014 0,003
3667.67 0,036 0015 0,003
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 05 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD4_C2

a b h d A \" P AL/L F max. Otrac. O corte. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpay) (Mpay) (MPa)
190 599 506 742 104975 57587860 133000 0,006 3599,02 0,034 0,014 5,41

0,040
0,035 y = 62681x% - 490,21x2 + 3,7194x + 0,0144
0,030
0,025
0,020

0,015

ESFUERZO (MPa)

0,010

0,005

0,000 : 2
0,000 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 g

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac.  Ocorte. AL/L
(N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 0
1569,06 0,015 0,006 0,000
1637,70 0,016 0,006 0,000
1735,77 0,017 0,007 0,001
176519 0,017 0,007 0,001
1804,41 0,017 0,007 0,001
1863,25 0,018 0,007 0,001
1931,90 0,018 0,007 0,001
197113 0,019 0,008 0,001
2029.97 0,019 0,008 0,002
2069,19 0,020 0,008 0,002
2098,61 0,020 0,008 0,002
2137,84 0,020 0,008 0,002
2196,68 0,021 0,008 0,002
2235,90 0,021 0,009 0,002
2265,32 0,022 0,009 0,003
2363,39 0,023 0,009 0,003
2402,62 0,023 0,009 0,003
2432,04 0,023 0,009 0,003
2500,68 0,024 0,010 0,003
2530,10 0,024 0,010 0,003
2569,33 0,024 0,010 0,004
2598,75 0,025 0,010 0,004
2696,82 0,026 0,010 0,004
2706,62 0,026 0,010 0,004
2647,78 0,025 0,010 0,004
2824,30 0,027 0,011 0,004
2834,11 0,027 0,011 0,005
2883,14 0,027 0,011 0,005
2981,21 0,028 0,011 0,005
3089.08 0,029 0,012 0,005
3147,92 0,030 0,012 0,005
3265,60 0,031 0,012 0,005
3314,63 0,032 0,013 0,006
3334,24 0,032 0,013 0,006
3383.28 0,032 0,013 0,006
3481,34 0,033 0,013 0,006
3599,02 0,034 0,014 0,006
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" T
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE e
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 20 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD_C2
5 *
h a
' h
Muestra a b h d A Vv P AL/L Fmax. Otac. Ocorte. E
# (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm?) (mm?) (o) (mm/mm) (N) (Mpa)  (Mpa)  (MPa)
ARCDI1_C2 204 570 494 734 108528 57442320 94800 0,005 3167,53 0,029 0,012 6,02
ARCD2_C2 196 568 509 733 105546 56665952 74000 0,008 4736,59 0,045 0,018 529
ARCD3_C2 190 563 502 732 101175 53698940 140000 0,003 3667,67 0,036 0,015 10,45
ARCD4_C2 190 599 506 742 104975 57587860 133000 0,006 3599,02 0,034 0,014 5,41
Media total 0,006 3792,70 0,036 0,014 6,79
Desviacién estandar 0,00
omax. 0,036
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 10 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU1_C3

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
89 89 81 7921 641601 1245,00 0,130 11688,49 1,476 11,34
1,800
1,600 y =-369,14x3 + 82,858x2 + 4,9872x + 0,2955

ESFUERZO (MPa)
o o
a ®
]
8 8

0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L

(N) (Mpa) — (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 6896,98 0,871 0,066
2575,21 0.325 0,002 7003,87 0.884 0,067
2610,52 0.330 0.003 714705 0,902 0.069
2718,39 0,343 0,005 7276,50 0,919 0,071
2754,67 0,348 0,006 7438,31 0,939 0,072
2887,06 0,364 0,008 7550,10 0,953 0,074
2997,88 0,378 0,009 7735,45 0,977 0,075
3066,52 0,387 0,011 7885,49 0,996 0,077
3123,40 0,394 0,013 7912,95 0,999 0,078
3194,99 0,403 0,014 8069,85 1,019 0,080
3296,00 0,416 0,016 8228,72 1,039 0,082
3407,79 0,430 0,017 8316,98 1,050 0,083
3512,72 0,443 0,019 8486,63 1,071 0,085
3702,97 0,467 0,020 8685,71 1,097 0,086
3851,05 0,486 0,022 8829,86 1,115 0,088
3984,42 0,503 0,024 9015,21 1,138 0,089
4063,86 0.513 0,025 9204,47 1,162 0.091
4180,55 0,528 0,027 9338,83 1,179 0,093
4243,32 0.536 0,028 9532,02 1,203 0,094
4286,46 0,541 0,030 977914 1,235 0,096
4349,23 0,549 0,031 9931,14 1,254 0,097
4376,69 0,553 0,033 10035,09 1,267 0,099
4430,62 0,559 0,034 10151,79 1,282 0,100
4437 ,49 0,560 0,036 10261,63 1,295 0,102
4527,71 0,572 0,038 10487,18 1,324 0,103
4598,31 0,581 0,039 10554,84 1,333 0,105
4718,94 0,596 0,041 10641,14 1,343 0,107
4773,85 0,603 0,042 10801,97 1,364 0,108
4906,24 0,619 0,044 10929,46 1,380 0,110
4987,64 0,630 0,045 11092,25 1,400 0,111
5062,17 0,639 0,047 11213,85 1,416 0,113
5202,40 0,657 0,049 11265,82 1,422 0.114
5292,62 0,668 0,050 11368.79 1,435 0.116
5442,66 0,687 0,052 11470.,78 1,448 0.118
5599.57 0.707 0,053 11536,48 1,456 0.119
5780,99 0.730 0.055 11594,34 1,464 0.121
5954,57 0,752 0,056 11663,97 1,473 0,122
6185,02 0,781 0,058 11644,36 1,470 0,124
6327,22 0,799 0,060 11607,09 1,465 0,125
6399,79 0,808 0,061 11612,00 1,466 0,127
6566,50 0,829 0,063 11636,51 1,469 0,129
6772,44 0.855 0,064 11688,49 1,476 0,130
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F ‘ U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
e ACUITD. DE "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mﬂj
‘ ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE .
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha:10 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU2_C3
a b h A \' P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpay) (MPa)
90 89 82 8010 656820 1246,80 0,107 11260,92 1,406 13,16
1.6
y =-940,43x3 + 88,504x2 + 11,229x +0,3424 > <
14 R2=0,9779 e :
e
— e
F h
2 o8
o e =
E 06 e
2 S
804 et
02
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpay) (mm/mm)
0 0 0 9442,78 1,179 0,063
2994,94 0,374 0,002 9648,71 1,205 0,065
3062,60 0,382 0,003 9832,10 1,227 0,067
3362,68 0,420 0,005 9965,47 1,244 0,068
3609,81 0,451 0,006 10194,94 1,273 0,070
3872,63 0,483 0,008 10269,47 1,282 0,071
4476,71 0,559 0,009 10340,08 1,291 0,073
4590,47 0,573 0,011 10413,63 1,300 0,074
4804,25 0,600 0,012 10500,91 1,311 0,076
4665,98 0,583 0,014 10660,75 1,331 0,077
4816,02 0,601 0,015 10737.25 1,340 0,079
4808,18 0,600 0,017 10837.27 1,353 0,081
4842,50 0,605 0,019 10910,82 1,362 0,082
4882,71 0,610 0,020 10898,07 1,361 0,084
5037,65 0,629 0,022 10947,11 1,367 0,085
5234,76 0,654 0,023 11012,81 1,375 0,087
5272,03 0,658 0,025 11024,58 1,376 0,088
5218,09 0,651 0,026 11084,40 1,384 0,090
5253,40 0,656 0,028 11104,01 1,386 0,091
5536,81 0,691 0,029 11086,36 1,384 0,093
5699,60 0,712 0,031 11111,86 1,387 0,094
5807,47 0,725 0,033 11160,89 1,393 0,096
179,14 0,771 0,034 11176,58 1,395 0,098
6204,64 0,775 0,036 11184,43 1,396 0,099
6453,72 0,806 0,037 11219,73 1,401 0,101
577,29 0,821 0,039 11224,63 1,401 0,102
782,24 0,847 0,040 11264,84 1,406 0,104
7075,46 0,883 0,042 11192,27 1,397 0,105
7165,68 0,895 0,043 11260,92 1,406 0,107
7308,86 0912 0,045
7432,42 0,928 0,046
7674,65 0,958 0,048
7943,35 0,992 0,050
8113,00 1,013 0,051
8288,54 1,035 0,053
8335,61 1,041 0,054
8499,38 1,061 0,056
8692,57 1,085 0,057
8887,72 1,110 0,059
9074,05 1,133 0,060
9236,84 1,153 0,062
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UNIVERSIDAD DE CUENCA %
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" __;
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y biocliméticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU3_C3
a b h A \'} P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (9n) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPay)
90 88 86 7920 681120 1249,10 0,112 9899.76 1,250 11,14

y =484,13x*- 104,04x2 + 16,439x+ 0,104 ...-*"

08 et
08

ESFUERZO (MPa)

0.4

0
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 6234,06 0,787 0,061
827,68 0,105 0,001 6297,80 0,795 0,062
1281,72 0,162 0,003 6299.76 0,795 0,064
1470,99 0,186 0,004 641744 0.810 0,065
1611,22 0,203 0,006 6583,17 0,831 0,066
1795,59 0,227 0,007 6721,44 0,849 0,068
1980,93 0,250 0,009 6915,61 0,873 0,069
2111,36 0,267 0,010 7134,30 0,901 0,071
2251,60 0,284 0,012 7342,20 0,927 0,072
2382,02 0,301 0,013 7511,86 0,948 0,074
2559,52 0,323 0,015 7610,90 0,961 0,075
2775,27 0,350 0,016 7775,65 0,982 0,077
3009,65 0,380 0,018 7918,83 1,000 0,078
3162,63 0,399 0,019 8052,20 1,017 0,080
3308,75 0,418 0,021 8125,75 1,026 0,081
3492,13 0,441 0,022 8239,51 1,040 0,083
3625,50 0,458 0,024 8396,41 1,060 0,084
3792,21 0,479 0,025 8558,22 1,081 0,086
3945,20 0,498 0,027 8719,05 1,101 0,087
4114,85 0,520 0,028 8873,01 1,120 0,089
4228,61 0,534 0,030 8994,61 1,136 0,090
4425,72 0,559 0,031 9070,12 1,145 0,092
4593,41 0,580 0,032 9262,33 1,169 0,093
4698,34 0,593 0,034 9389.82 1,186 0,095
475914 0,601 0,035 9474,16 1,196 0,096
4880,74 0,616 0,037 9576,14 1,209 0,097
5064,13 0,639 0,038 9650,68 1,219 0,099
5068,05 0,640 0,040 9698,73 1,225 0,100
5262,22 0,664 0,041 9751,68 1,231 0,102
5379,90 0,679 0,043 9805,62 1,238 0,103
5402,46 0,682 0,044 9813,46 1,239 0,105
5407,36 0,683 0,046 9843,87 1,243 0,106
5415,20 0,684 0,047 9847,79 1,243 0,108
5321,06 0,672 0,049 9865,44 1,246 0,109
5527,00 0,698 0,050 9843,87 1,243 0,111
5488,75 0,693 0,052 9899.76 1,250 0,112
5611,34 0,709 0,053
5878,08 0,742 0,055
5918,28 0,747 0,056
6058,52 0,765 0,058
6160,51 0,778 0,059
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU4_C3

a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
90 92 80 8280 662400 1297,70 0,095 9759,53 1,179 12,37

y =-70,614x3 - 39,141x2 + 16,531x + 0,047

RI=0,9962 et
L e A — T i
T sl e h
R I I
R
I R B
e 04 ~
0,2
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F [e) AL/L F [e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 7527,55 0,909 0,065
1037,54 0,125 0,002 7703,08 0,930 0,067
1152,28 0,139 0,003 7845,28 0,947 0,068
1191,50 0,144 0,005 8189,49 0,989 0,070
1258,19 0,152 0,006 8408,18 1,015 0,071
1355,27 0.164 0,008 8551,36 1,033 0,073
1519,04 0,183 0,010 8704,34 1,051 0,075
1654,37 0,200 0,011 8842,61 1,068 0,076
1873,06 0,226 0,013 8980,88 1,085 0,078
2118,23 0,256 0,014 9092,68 1,098 0,079
2329,07 0,281 0,016 9247,62 1,117 0,081
2657,59 0,321 0,017 9344,71 1,129 0,083
2904,71 0,351 0,019 9431,01 1,139 0,084
3011,61 0,364 0,021 9509,46 1,148 0,086
3252,85 0,393 0,022 957811 1,157 0,087
3442,12 0,416 0,024 9595,76 1,159 0,089
3579.,41 0,432 0,025 9614,39 1,161 0,090
3765,73 0,455 0,027 9699,71 1,171 0,092
3948,14 0,477 0,029 9706,57 1,172 0,094
4232,53 0,511 0,030 9759.53 1,179 0,095
4480,64 0,541 0,032
4751,30 0,574 0,033
4957,24 0,599 0,035
5260,26 0,635 0,037
5354,40 0,647 0,038
5522,10 0,667 0,040
5671,16 0,685 0,041
5727,05 0,692 0,043
5870,23 0,709 0,044
5993.79 0,724 0,046
6094,80 0,736 0,048
6259,55 0,756 0,049
6348,79 0,767 0,051
6496,87 0,785 0,052
6603,76 0,798 0,054
6667,51 0,805 0,056
6840,10 0,826 0,057
6979.,36 0,843 0,059
7121,55 0,860 0,060
7251,98 0,876 0,062
739516 0,893 0,064
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" __g
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ARCUS5_C3
a b h A Vv P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (o) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 94 84 9118 765912 1314,80 0,115 11196,20 1,228 10,69
1.4
y =22,378x3 + 23,69x2 + 7,2427x + 0,0912
1.2 R?=0,9975
1 ~
)
2o t+— T .
g
-
E T —
02 |
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F c AL/L F c AL/L
(N) (Mpa)  (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 5627,03 0,617 0,062
1077.75 0,118 0,002 5697,63 0,625 0,064
1165,02 0,128 0,003 5846,69 0,641 0,065
1228,77 0,135 0,005 6032,04 0,662 0,067
1295,45 0,142 0,006 6228,17 0,683 0,068
1486,68 0,163 0,008 6372,33 0,699 0,070
1583,77 0,174 0,009 527,27 0716 0,071
1594,55 0,175 0,011 6623,38 0,726 0,073
1628,88 0,179 0,012 6838,14 0,750 0,074
1718,12 0,188 0,014 6992,11 0,767 0,076
1914,25 0,210 0,015 7210,79 0,791 0,077
1959,36 0215 0,017 7426,54 0,814 0,079
2159,41 0,237 0,018 7617,77 0,835 0,080
2303,57 0,253 0,020 7798,21 0,855 0,082
2373,20 0,260 0,021 7994,34 0,877 0,083
2470,28 0,271 0,023 8218,91 0,901 0,085
2610,52 0,286 0,024 8364,05 0917 0,086
2715,45 0,298 0,026 8551,36 0,938 0,088
2834,11 0311 0,027 8770,04 0,962 0,089
3001,80 0,329 0,029 8904,39 0977 0,091
3119,48 0,342 0,030 9062,28 0,994 0,092
3168,51 0,348 0,032 9275,08 1,017 0,094
3340,13 0,366 0,033 9422,18 1,033 0,095
3452,90 0,379 0,035 9603,60 1,053 0,097
3569,60 0,391 0,036 978797 1,073 0,098
3663,75 0,402 0,038 9930,16 1,089 0,100
3805,94 0,417 0,039 1014591 1,113 0,101
3877,53 0,425 0,041 10286,14 1,128 0,103
4054,05 0,445 0,042 10453,84 1,147 0,104
4239,39 0,465 0,044 10585,24 1,161 0,106
4330,59 0,475 0,045 10674,48 1,171 0,107
4427,68 0,486 0,047 10800,01 1,184 0,109
4596,35 0,504 0,048 10915,73 1,197 0,110
4666,96 0,512 0,050 11019,68 1,209 0,112
4830,73 0,530 0,051 11127,55 1,220 0,113
4972,93 0,545 0,053 11196,20 1,228 0,115
5158,27 0,566 0,054
5248,49 0,576 0,056
5338,71 0,586 0,057
5417,17 0,594 0,059
5536,81 0,607 0,060
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘ __E

ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 01 de diciembre del 2017

Muestra: ARCU6_C3

a b h A v P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
87 92 87 8004 696348 1335,00 0,069 4409,05 0,551 8,03
1
09 y =8,3698x3 - 14,08x2 + 6,6324x + 0,1655 o~ <
R2=0,9872 __preeresstitS 2 ~b
08 g ~_
............. /’/\\ T
- 07 et >
s >
£ 06 h
8 05 e //
5 04 et /K
w 03 g o
...... <
.... e
02 f= el
0,1
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 014 0,16
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F [e) AL/L F [e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 3962,85 0,495 0,060
1578,86 0,197 0,001 4016,78 0,502 0,061
1610,24 0,201 0,003 4083,47 0,510 0,063
1663,20 0,208 0,004 4133,48 0,516 0,064
1737.73 0.217 0,006 4236,45 0,529 0,066
1773,03 0,222 0,007 4327,65 0,541 0,067
1813,24 0,227 0,009 4409,05 0,551 0,069
1882,87 0,235 0,010
1911,31 0,239 0,012
2061,35 0,258 0,013
2149,61 0,269 0,015
2243,75 0,280 0,016
2344,76 0,293 0,018
2412,42 0.301 0,019
2500,68 0.312 0,020
2586,98 0,323 0,022
2692,89 0,336 0,023
2826,26 0,353 0,025
2863,53 0,358 0,026
2965,52 0,371 0,028
3016,51 0,377 0,029
3080,25 0,385 0,031
3088,10 0,386 0,032
3121,44 0,390 0,034
3144,98 0,393 0,035
3147,92 0,393 0,036
3172,44 0,396 0,038
319597 0,399 0,039
3202,84 0,400 0,041
3238,14 0,405 0,042
3185,18 0,398 0,044
3245,98 0,406 0,045
3286,19 0,411 0,047
3400,93 0,425 0,048
3500,96 0,437 0,050
3578,43 0,447 0,051
3678,46 0,460 0,053
3764,75 0,470 0,054
3809,86 0,476 0,055
3812,81 0,476 0,057
3904,99 0,488 0,058
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘ %
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE e
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 11 de diciembre del 2017
Muestra: ARCU_C3
a
h
3 ) b "
< 2
I e
\>/// h
> % B
h
—\
Mvuestra a b h A \" P AL/L F max. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ARCU1_C3 89 89 81 7921 641601 1245,00 0,130 11688,49 1,476 11,34
ARCU2_C3 90 89 82 8010 656820 1246,80 0,107 11260,92 1,406 13,16
ARCU3_C3 90 88 86 7920 681120 1249,10 0,112 9899.76 1,250 11,14
ARCU4_C3 20 92 80 8280 662400 1297,70 0,095 9759,53 1.179 12,37
ARCUS_C3 97 94 84 2118 765912 1314,80 0,115 11196,20 1,228 10,69
ARCU6_C3 87 92 87 8004 696348 1335,00 0,069 4409,05 0,551 8,03
Media total 0,105 9702,32 1,181 11,12
Desviacién estandar 0,12
omax. ( 4 mejores muestras) 1,340
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017

Mvuestra: ARFUT_C3

a b h L Atransversal \" | P AL/L F max. Omax. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm2) (mm?) (mm*) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 386 96 380 18432 7114752 14155776 11708,30 1,16E-05 4962,14 1,066 92018,71
1,200
B S
E | e y = 8E+14x - 2E+10x2 + 127436x + 0,7083 P
> 0800 o R2=0,9384
=
§ 0,600
8
E 0,400
Y 0,200
0,000
0,0E+00 2,0E-06 4,0E-06 6,0E-06 8,0E-06 1,0E-05 1,2E-05 1,4E-05
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) g M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mn?)
2814,49 0,025 710629.,93 178251.,30 3.57E-08 0.604
3608,83 0,051 355314,99 228559,16 1,43E-07 0.775
3638.25 0,076 236876,68 230422,41 3,22E-07 0,781
3697,09 0,102 177657,53 234148,92 5,72E-07 0,794
3804,96 0,127 142126,05 240980,85 8,94E-07 0.817
4001,09 0,152 118438,40 253402,54 1,29E-06 0.859
4158,00 0,178 101518,65 263339,90 1,75E-06 0,893
4295,29 0,203 88828,84 272035,08 2,29E-06 0,922
4432,58 0,229 78958,99 280730,27 2,90E-06 0,952
4540,46 0,254 71063,12 287562,20 3,57E-06 0.975
4609,10 0,279 64602,86 291909.79 4,32E-06 0,990
4677,75 0,305 59219,31 296257,39 5,15E-06 1,005
4736,59 0,330 54664,01 299983.89 6,04E-06 1,017
4785,62 0,356 50759,46 303089,32 7,01E-06 1,028
4805,23 0,381 47375,52 304331,49 8,04E-06 1,032
4883,69 0,406 44414,57 309300.16 9.15E-06 1,049
491311 0,432 41801,98 311163,42 1,03E-05 1,055
4962,14 0,457 39479,67 314268,84 1,16E-05 1,066
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UNIVERSIDAD DE CUENCA ‘
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mw%
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)

Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 15 de noviembre del 2017

Muestra: ARFU2_C3

a b h L Atransversal \" | P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm3) (mm?*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
193 389 95 383 18335 7132315  13789447,92 11894,20 1,72E-06 447181 0,983 570324,44

1,200
y = 3E+17x3 - 9E+11x2 + 967016x + 0,6033

o L T I I S —
S R B SR S s S S
E om0
<
% 0,600
<
o
& 0400
2
2 000
0,000
0,0E+00 2,0E-07 4,0E-07 6,0E-07 8,0E-07 1,0E-06 1,2E-06 1,4E-06 1,6E-06 1,8E-06 2,0E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) rg M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
2736,04 0,025 721894,70 174650,64 3,52E-08 0,602
3422,50 0,051 360947,37 218469,80 1,41E-07 0,753
3922,64 0,076 240631,60 250395,19 3,17E-07 0,863
4010,920 0,102 180473,72 256029,08 5,63E-07 0,882
4118,77 0,127 144379,00 262914,95 8,80E-07 0,906
4373,74 0,152 120315,86 279190,63 1,27E-06 0,962
4471,81 0,178 103127,90 285450,51 1,72E-06 0,983 223
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F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA (‘.‘,.n‘
“‘,m,‘ﬂ ot "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" @
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU3_C3
a b h L Atransversal \") | P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm)  (mm) (mm?2) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

193 384 20 378 17370 6670080 11724750  11378,60 3,61E-06 4324,71 1,046 289489,95

1,060

om0 y = AE+15x3 - AE+10x2+ 130954x +0,8802 | e

R2=0,9602 | et
o 1020 [ T e
A
E 1000 et
£
2 o980
S
X 0960
<
9 0940
= h
E o
2 0900
0,880
0,860
0,0E+00 50607 1.0E:06 1,5E.06 2,0E06 25606 3,0E-06 3,56-06 4,0E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) g M AL/L (o]
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm) ~ (N/mm?)
3648,06 0,051 351584,67 229827,48 1,44E-07 0,882
3844,19 0,076 234389,80 242183,79 3,25E-07 0,930
3981,48 0,102 175792,37 250833,21 5,78E-07 0,963
3991,29 0,127 140633,92 251451,03 9,03E-07 0,965
4059,93 0,152 117194,96 255775,74 1,30E-06 0,982
4177,61 0,178 100452,84 263189,53 1,77E-06 1,010
224 4256,06 0.203 87896,26 268132,06 2,31E-06 1,029
4314,90 0,229 78130,04 271838,95 2,93E-06 1,043
4324,71 0,254 70317,06 272456,77 3,61E-06 1,046
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UNIVERSIDAD DE CUENCA g
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘ __;
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE =3
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU4_C3

a b h L Avransversal v | P Al./l. F max. O max. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?2) (mm?3) (mm*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 382 97 376 18624 7114368  14602768,00 1179400 4,42E-06 5148,47 1,072 242579,88

1,200

1000 | s

y = 4E+15x3 - 4E+10x2 + 158369x + 0,8424
0,800 R?=0,9027

0,600

0,400

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)

0,200

0,000

0,0E+00 5,0E-07 1,0E-06 1,5E-06 2,0E-06

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

2,5E-06 3,0E-06 3,56-06 4,0E-06 4,506 5,0E-06

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA

F ) rg M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
3804,96 0,025 695748,04 238444,21 3,65E-08 0,792
4373,74 0,051 347874,04 274087,93 1,46E-07 0,910
442278 0,076 231916,05 277160,67 3,29E-07 0,921
444239 0,102 173937,06 278389,76 5,84E-07 0,925
4511,04 0,127 139149,67 282691,59 9,13E-07 0,939
4638,52 0,152 115958,08 290680,70 1,31E-06 0,965
4903,30 0,178 99392,66 307273,47 1,79E-06 1,021 225
5001,37 0,203 86968,61 313418,94 2,34E-06 1,041
5030,79 0,229 77305,45 315262,58 2,96E-06 1,047
5070,01 0,254 69574,93 317720,76 3,65E-06 1,055
5148,47 0,279 63249,96 322637,14 4,42E-06 1,072
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F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA |

1 "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" “@,%
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE )

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jose de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 15 de noviembre del 2017

Muestra: ARFU5_C3

a b h L Atransversal \" | P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm®) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 284 94 278 18048 5125632 13289344 11626,90 5,41E-06 4589,49 0,752 139027,43

0,760

0.740 RE=0,9969 et
E 070 ~—
s >
3 ome \\
< B>,
x
0,680 >
: >
£ os0 ~ | P
& >
0,640 ) ,/
0620
0,0E+00 1,0E-06 2,0E-06 3.0E-06 4,0E06 5,0E-06 6,0E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) g M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm)  (mm/mm)  (N/mm?)
3912,83 0,051 190167,35 181294,61 2,67E-07 0,641
3971,67 0,076 126778,25 184020,85 6,01E-07 0,651
4040,32 0,102 9508371 187201.,46 1,07E-06 0.662
409916 0,127 76066,99 189927,69 1,67E-06 0.672
4236,45 0,152 63389,18 196288,91 2,40E-06 0,694
441297 0,178 54333,61 204467,61 3,27E-06 0,723
4520,84 0,203 47541,93 209465,71 4,27E-06 0,741
4589,49 0.229 42259,52 212646,31 5,41E-06 0.752
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UNIVERSIDAD DE CUENCA * |
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" __g
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE ==
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ARFU6_C3
a b h L Avtransversal \" | P AL/I. F max. Omax. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?3) (mm3) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

195 385 95 379 18525 7132125  13932343,75 11381,50 5,17E-06 3736,31 0,805 1,56E+05

0,900

0,800 y = 6E+15x% - 5E+10x2 + 161736x + 0,366
= oo R2=0,997
E S D
E 060 |
Z T eeenanneas
F 0500 e
3 0400 e
o
& 0300
E 0,200
0,100
0,000
0,0E+00 1,0E-06 2,0E-06 3,0E-06 4,0E-06 5,0E-06 6,0E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) rg M AL/L (o)
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
1735,77 0,025 706894,70 109642,69 3,59E-08 0,374
176519 0,051 35344737 111501,04 1,44E-07 0,380
1951,51 0,076 235631,60 123270,60 3,23E-07 0,420
2079,00 0,102 176723,72 131323,45 5,75E-07 0,448
2206,49 0,127 141379,00 139376,30 8,98E-07 0,475
2363,39 0,152 117815,86 149287,51 1,29E-06 0,509
2500,68 0,178 100985,04 157959,81 1,76E-06 0,539
2608,56 0,203 88361,94 164773,76 2,30E-06 0,562
2736,04 0,229 78543,97 172826,62 2,91E-06 0,589
2981,21 0,254 70689,60 188312,87 3,59E-06 0,642
3138,11 0,279 64263,29 198224,07 4,35E-06 0,676
3736,31 0,305 58908,04 236010,54 5,17E-06 0,805
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" Q
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE ==

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jose de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 08 de diciembre del 2017

Muestra: ARFU_C3

b a
|| |
\s bR Ll o 5m o 7S o Sem h 5 Sers . 5ein 5 J‘ |
3. 3em 3cm 3em J
Muestra a b h L A \" P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

ARFUT_C3 192 386 96 380 18432 7114752 1170830 1,16E-05 4962,14 1,066 9201871

ARFU2_C3 193 389 95 383 18335 7132315 1189420 1,72E-06 447181 0,983 570324,44
ARFU3_ C3 193 384 90 378 17370 6670080 11378,60 3,61E-06 432471 1,046 289489,95
ARFU4 C3 192 382 97 376 18624 7114368 1179400 4,42E-06 514847 1,072 242579,88
ARFU5_C3 192 284 94 278 18048 5125632 1162690 541E-06 4589,49 0,752 139027,43
ARFU6_C3 195 385 95 379 18525 7132125 11381,50 5,17E-06 373631 0,805 155510,76

Media total 532E-06 4538,82 0,954 248158,53
Desviacion estandar 0,15

omax. ( 4 mejores muestras) 0,984
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" =
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE h
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacioén: San Jése de Balzay (lafitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 07 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM1_C3
a b h A \'} P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
191 381 526 72771 38277546 69000 0,048 27036,80 0,372 7.81
0,45
04 y = -3468,8x3 + 325,66x2 + 0,3335x + 0,006
R2=0,9987 .t
0,35
T 03 :
= >
5‘ 0,25
£ o2 h
@ 0,15 ;
T
005 |
PRI
0 0,005 0.01 0,015 0,02 0,025 0.03 0,035 0,04 0,045 0,05
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o AL/L F c AL/L
(N) (Mpa) — (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 2736,04 0,038 0010
235,36 0,003 0,000 2834,11 0,039 0,010
264,78 0,004 0,000 2971,40 0,041 0,010
333.42 0,005 0,001 3069.47 0,042 0011 229
362,84 0,005 0,001 3265,60 0,045 0011
402,07 0,006 0,001 3363,66 0,046 0011
470,72 0,006 0,001 3471,54 0,048 0011
500,14 0,007 0,002 3599,02 0,049 0,012
529,56 0,007 0,002 373631 0,051 0,012
568,78 0,008 0,002 3834,38 0,053 0,012
637,43 0,009 0,002 3932,45 0,054 0,012
666,85 0,009 0,003 4069,74 0,056 0013
696,27 0,010 0,003 4197,22 0,058 0013
735,50 0,010 0,003 4363,94 0,060 0013
833,56 0011 0,003 4530,65 0,062 0013
862,98 0,012 0,004 4667,94 0,064 0014
931,63 0,013 0,004 4834,65 0,066 0,014
970,85 0,013 0,004 4903,30 0,067 0,014
1029,69 0,014 0,004 5030,79 0,069 0,014
1029,69 0014 0,005 5197.50 0,071 0,014
1098,34 0015 0,005 5334,79 0,073 0015
1137,57 0,016 0,005 5501,50 0,076 0,015
1166,99 0016 0,005 5668,21 0,078 0015
1265,05 0,017 0,006 5864,35 0,081 0015
1304,28 0,018 0,006 5962,41 0,082 0016
1402,34 0,019 0,006 6266,42 0,086 0016
1431,76 0,020 0,006 6266,42 0,086 0016
1500,41 0,021 0,007 6403,71 0,088 0016
1598,48 0,022 0,007 6531,20 0,090 0017
1637,70 0,023 0,007 599,84 0,091 0017
1735,77 0,024 0,007 6737,13 0,093 0017
1804,41 0,025 0,007 6903,85 0,095 0017
1902,48 0,026 0,008 7070,56 0,097 0018
1971,13 0,027 0,008 7266,69 0,100 0018
2069,19 0,028 0,008 7403,98 0,102 0018
2137,84 0,029 0,008 7531,47 0,103 0,018
2265,32 0,031 0,009 773741 0,106 0019
2363,39 0,032 0,009 7864,89 0,108 0019
2432,04 0,033 0,009 8031,61 0,110 0019
2530,10 0,035 0,009 826696 0,114 0019
2598,75 0,036 0,010 8463,10 0,116 0,020
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8570,97

8708,26

8865,17

8963,23

9100,52

9237,82

9335,88

9433,95

9532,02

966931

973795

9865,44

10002,73
10198,86
10336,16
10463,64
10630,35
10728,42
10934,36
11101,07
11365.85
11601,21
1176792
11934,63
12101,34
12228,83
12395,54
12503,42
12699.55
12836.84
13003,55
13170,26
13336.98
13533,11
13729,24
13935,18
14131,31
14366,67
14464,74
14631,45
14837,39
1496487
15131,58
15563.07
15563,07
15700,37
15867.08
16131,86
16298,57
16465,28
1673006
16965,42
1713213
17298,84
17602,85
17769.56
17965,69
18201,05
18397,18
18828,67
19064,03
19269.97
1953475
19701,46
19868,17
20103,53
20270.24
20397.73
20603,67
20829,22
21064,58
21368.58
21515,68
21652,97
21898,14
22133,50
22133,50
22535,57
22702,28
22937,64
23035,70
23231,84
23398,55
23565.26
2373197
23869.26
24035,98
24300.75
24369,40
24496,89
24800,89
2499702

0,118

0,020
0,020
0,020
0,021
0,021
0,021
0,021

0,022

0,041
0,041
0,041
0,042
0,042

25202,96
25261,80
25399.09
25516,77
25634,45
25761,94
25830,58
25928,65
25997.30
26016,91
26164,01
26262,07
26399,37
26497,43
26536,66
26566,08
26595,50
26703,37
26732,79
26801,44
26899,50
26968,15
26997,57
27036,80

0,346 0,042
0,347 0,042
0,349 0,042
0,351 0,043
0,352 0,043
0,354 0,043
0,355 0,043
0,356 0,044
0,357 0,044
0,358 0,044
0,360 0,044
0,361 0,045
0,363 0,045
0,364 0,045
0,365 0,045
0,365 0,046
0,365 0,046
0,367 0,046
0,367 0,046
0,368 0,047
0,370 0,047
0,371 0,047
0371 0,047
0372 0,048
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE “at
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 07 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM2_C3
a b h A \' P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpay) (MPa)
192 385 522 73920 38586240 69230 0,043 27203,51 0,368 8,64
0,400
y = -7273,6x3 + 362,352 + 6,0799X + 0,003 | . seerewrerr
0350 RE=09982 s
0300 e
5 0250 >
: ‘
5 0,200
2 h
2 015
0,100
0050 | e
0000 L
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa)  (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 5854,54 0,079 0,010
362,84 0,005 0,000 570,42 0,089 0010
529,56 0,007 0,000 669791 0,091 0,010
696,27 0,009 0,001 6903,85 0,093 0011
804,14 0011 0,001 7070,56 0,096 0011
931,63 0013 0,001 723727 0,098 0011
1029,69 0014 0,001 7403,98 0,100 0011
1196,41 0016 0,002 7570,70 0,102 0012
1304,28 0018 0,002 773741 0,105 0012
1470,99 0,020 0,002 796296 0,108 0012
1569,06 0,021 0,002 8227,74 0,111 0012
1735,77 0,023 0,003 8404,26 0,114 0,013
1902,48 0,026 0,003 8600,39 0,116 0,013
2196,68 0,030 0,003 8796,52 0,119 0,013
2363,39 0,032 0,003 9100,52 0,123 0013
2530,10 0,034 0,004 9237,82 0,125 0014
2598,75 0,035 0,004 9404,53 0127 0014
2736,04 0,037 0,004 9600,66 0,130 0014
2971,40 0,040 0,004 9836,02 0,133 0014
3030,24 0,041 0,005 10267,51 0,139 0,015
3167.53 0,043 0,005 10600,93 0,143 0,015
3334,24 0,045 0,005 11061,84 0,150 0015
3500,96 0,047 0,005 11463,92 0,155 0015
3628,44 0,049 0,006 11767,92 0,159 0016
3834,38 0,052 0,006 12130,76 0,164 0,016
4069,74 0,055 0,006 12434,77 0,168 0,016
4265,87 0,058 0,006 12836,84 0,174 0,016
4363,94 0,059 0,007 13121,23 0,178 0,017
4432,58 0,060 0,007 13336,98 0,180 0017
4569,88 0,062 0,007 13464,46 0,182 0017
4736,59 0,064 0,007 13601,75 0,184 0017
4883,69 0,066 0,008 13895,95 0,188 0,018
5001,37 0,068 0,008 14131,31 0,191 0,018
5128,85 0,069 0,008 14337,25 0,194 0,018
5236,72 0,071 0,008 14602,03 0,198 0,018
5364,21 0,073 0,009 14768,74 0,200 0018
5530,92 0,075 0,009 14935,45 0,202 0019
5668,21 0,077 0,009 15200,23 0,206 0019
5854,54 0,079 0,009 15396,36 0,208 0,019
001,64 0,081 0,009 15563,07 0211 0,019
6237,00 0,084 0,010 15837.66 0214 0,020
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16141,66
16308,38
16533,93
16837,93
16896,77
17132,13
17338,07
17504,78
17602,85
17798,98
18102,98
18201,05
18397,18
18603,12
18769.83
18995,38
19201,32
19368,04
19534,75
19730,88
19760,30
20103,53
20201,60
20466,37
20701,73
20770,38
20937,09
2113322
21299,94
2142742
21603,94
21731,43
21898,14
22064,85
22231,56
22329,63
22535,57
22663,05
22800,35
22937.64
23035,70
23133,77
23271,06
23329,90
23535,84
23604,49
23731,97
23869,26
23967,33
24065,40
24202,69
24310,56
2446747
24496,89
24634,18
24732,25
24800,89
24869,54
24938,18
25036,25
2509509
25202,96
25261,80
25369,67
25467,74
2556581
25634,45
25663,87
25761,94
25830,58
25928,65
25967,88
25997.30
26134,59
26232,66
26301,30
26369,95
26428,79
26497,43
26536,66
26566,08
26595,50
26703,37
26732,79
26830,86
26870,08
26899,50
26968,15
26997.57
27036,80
27095,64
27134,86

0,027
0,027
0,028

0,028

0,029
0,030

0,042

27164,28
27203,51

0,367 0,042
0,368 0,043
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" 45, |
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE e

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Readlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCM3_C3

a b h A \") P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
195 389 505 75855 38306775 71650,00 0,043 36362,87 0.479 11,21

0.6

y =-7190,5x3 + 451,92x2 + 4,6126x + 0,0207
0,5 2=0,9996

ESFUERZO (MPa)
o
®

0,015 0,02 0,025

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0
1098,34 0,014 0,000
1333,70 0,018 0,001
1500,41 0,020 0,001
1637,70 0,022 0,001
1902,48 0,025 0,001
1931,90 0,025 0,002
206919 0,027 0,002
2333,97 0,031 0,002
2432,04 0,032 0,002
2598,75 0,034 0,003
2873,33 0,038 0,003
3030,24 0,040 0,003
3236,18 0,043 0,003
3471,54 0,046 0,004
3599,02 0,047 0,004
3834,38 0,051 0,004
4001,09 0,053 0,004
4197,22 0,055 0,005
4462,00 0,059 0,005
4697,36 0,062 0,005
4864,07 0,064 0,005
5001,37 0,066 0,006
5128,85 0,068 0,006
5295,56 0,070 0,006
5403,44 0,071 0,006
5501,50 0,073 0,007
5697,63 0,075 0,007
5864,35 0,077 0,007
6001,64 0,079 0,007
6138,93 0,081 0,008
6237,00 0,082 0,008
6403,71 0,084 0,008
6531,20 0,086 0,008
673713 0,089 0,009
6903,85 0,091 0,009
7070,56 0,093 0,009
7335,34 0,097 0,009
7570,70 0,100 0,010
7668,76 0,101 0,010
7933,54 0,105 0,010

0,03 0,035 0,04

0,045

F g AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)

8168,90 0,108 0,010
8570,97 0113 0,011
8865,17 0,117 0,011
8933,81 0,118 0,011
9267,24 0,122 0,011
9433,95 0,124 0,012
9571,24 0,126 0,012
9836,02 0,130 0,012
10130,22 0,134 0,012
10336,16 0,136 0,013
10502,87 0,138 0,013
10728,42 0,141 0,013
10934,36 0,144 0,013
11199,14 0,148 0,014
11503,14 0,152 0,014
11797.,34 0,156 0,014
11964,05 0,158 0,014
12130,76 0,160 0,015
12405,35 0,164 0,015
12728,97 0,168 0,015
13032,97 0,172 0,015
13268,33 0,175 0,016
13533,11 0,178 0,016
13748,85 0,181 0,016
14003,82 0,185 0,016
14131,31 0,186 0,017
14337,25 0,189 0,017
14602,03 0,192 0,017
14798,16 0,195 0,017
15102,16 0,199 0,018
15396,36 0,203 0,018
15700,37 0,207 0,018
15935,73 0,210 0,018
16131,86 0,213 0,019
16396,64 0.216 0,019
16730,06 0,221 0,019
16965,42 0,224 0,019
17338,07 0,229 0,020
17563,62 0,232 0,020
17936,27 0,236 0,020
18201,05 0,240 0,020
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18495,25
18701,19
18995,38
19299.39
19534,75
19730,88
19897.59
20201,60
20466,37
20770,38
21035,16
2129994
21603,94
21829,49
22202,14
22437,50
22663,05
23231,84
2356526
23731,97
23967.33
24163,46
24330,17
24663,60
24967,60
25330,45
25467,74
2566387
25928,65
26134,59
26497,43
26664,15
26968,15
27203,51
27468,29
27801,71
28066,49
2839991
28635,27
28900,05
29066,76
29262,89
29537,48
29704,19
29870,90
30096,46
30263,17
3046911
30635,82
30871,18
3113596
31302,67
31498,80
31802,80
32038,16
32165,65
32361,78
32567.72
32763,85
32861,92
33067,86
33303,21
33469,93
33567,99
33695,48
33764,12
33901,42
34068,13
34136,77
34332,91
34499,62
34636,91
34734,98
35068,40
35166,47
35362,60
35470,47
35529,31
35637,18
35666,60
35725,44
35833,32
35901,96
35970,61
36068,67
36098,09
36196,16
36235,39
36362,87

0,244
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 07 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM4_C3

a b h A \' P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
191 382 521 72962 38013202 58050,00 0,051 26732,79 0,366 712

0.4

0.35

0.3

025

0,2

ESFUERZO (MPa)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F (o) AL/L

(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 3196,95 0,044 0,010
470,72 0,006 0,000 3334,24 0,046 0,010
500,14 0,007 0,000 3432,31 0,047 0,010
529,56 0,007 0,001 3471,54 0,048 0,011
568,78 0,008 0,001 3530,38 0,048 0,011
637,43 0,009 0,001 3628,44 0,050 0,011
666,85 0,009 0,001 3746,12 0,051 0,011
696,27 0,010 0,002 3834,38 0,053 0,012
735,50 0,010 0,002 3961,87 0,054 0,012
804,14 0,011 0,002 4099,16 0,056 0,012
833,56 0,011 0,002 4197,22 0,058 0,012
931,63 0,013 0,003 4403,16 0,060 0,013
970,85 0,013 0,003 4569,88 0,063 0,013
1000,27 0,014 0,003 4599,30 0,063 0,013
1029,69 0,014 0,003 4736,59 0,065 0,013
1098,34 0,015 0,004 4834,65 0,066 0,014
1137,57 0,016 0,004 5001,37 0,069 0,014
1166,99 0,016 0,004 5070,01 0,069 0,014
1265,05 0,017 0,004 5236,72 0,072 0,014
1304,28 0,018 0,005 5364,21 0,074 0,015
1333,70 0,018 0,005 5599,57 0077 0,015
1402,34 0,019 0,005 5766,28 0,079 0,015
1470,99 0,020 0,005 5864,35 0,080 0,015
1500,41 0,021 0,006 001,64 0,082 0,016
1569,06 0,022 0,006 6237,00 0,085 0,016
1637,70 0,022 0,006 6335,06 0,087 0,016
1765,19 0,024 0,006 6570,42 0,090 0,016
1863,25 0,026 0,007 673713 0,092 0017
1931,90 0,026 0,007 6903,85 0,095 0,017
2029,97 0,028 0,007 7070,56 0,097 0,017
2137,84 0,029 0,007 7237,27 0,099 0,017
2196,68 0,030 0,008 7364,76 0,101 0,018
2333,97 0,032 0,008 7531,47 0,103 0,018
2402,62 0,033 0,008 773741 0,106 0,018
2500,68 0,034 0,008 7933,54 0,109 0,018
2598,75 0,036 0,009 8002,19 0,110 0,019
2696,82 0,037 0,009 8090,45 0,111 0,019
2726,23 0,037 0,009 8266,96 0,113 0,019
2873,33 0,039 0,009 8433,68 0,116 0,019
3000,82 0,041 0,010 8600,39 0,118 0,020
3069,47 0,042 0,010 8737,68 0,120 0,020
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8865,17

9031,88

9267,24

9404,53

9532,02

9698,73

9865,44

10100,80
10267,51
10434,22
10571,51
10728,42
10934,36
11101,07
11336,43
11463,92
11630,63
11836,57
12042,50
12130,76
12268,06
12434,77
12630,90
1279761
12964,33
13101,62
13336,98
13533,11
13699.82
13866.53
14003,82
14170,54
14366,67
14533,38
14729,51
14837,39
15062,94
15268,88
15396,36
15563,07
15700,37
15867.08
16063,21
16269.15
16435,86
16671,22
16867,35
17034,06
17200,78
17436,13
17632,27
17867,63
18034,34
18201,05
18367.76
18534,47
18701,19
18897.32
19064,03
19230,74
19495,52
19662,23
19828,95
19966,24
20132,95
20299,66
20436.95
20701,73
20897.86
20995,93
21133,22
21368,58
21398,00
2163336
21770,65
21898,14
21966,78
22202,14
22329,63
22437,50
22496,34
23035,70
23300,48
23437.77
23565,26
23702,55
23771,20
23869.26
23996,75
24035,98
24134,04
24271,34

0,122
0,124
0,127
0,129
0,131
0,133
0,135

0,143

24330,17
24438,05
24496,89
24604,76
24732,25
24771,47
24898,96
24967,60
25065,67
25095,09
25261,80
25369,67
25467,74
25536,39
25565,81
25634,45
25663,87
25761,94
25801,16
25830,58
25928,65
25967,88
26065,94
26095,36
26134,59
26232,66
26262,07
26301,30
26369,95
26399.37
26428,79
26497,43
26536,66
26566,08
26595,50
26664,15
26703,37
2673279

0,333 0,042
0,335 0,043
0,336 0,043
0,337 0,043
0,339 0,043
0,340 0,044
0,341 0,044
0,342 0,044
0,344 0,044
0,344 0,045
0,346 0,045
0,348 0,045
0,349 0,045
0,350 0,046
0,350 0,046
0,351 0,046
0,352 0,046
0,353 0,047
0,354 0,047
0,354 0,047
0,355 0,047
0,356 0,048
0,357 0,048
0,358 0,048
0,358 0,048
0,360 0,049
0,360 0,049
0,360 0,049
0,361 0,049
0.362 0,049
0,362 0,050
0,363 0,050
0,364 0,050
0,364 0,050
0,365 0,051
0,365 0,051
0.366 0,051
0,366 0,051
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" i
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y esfructuras
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 16 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM_C3

a
et
= ||,
et
e
h
b
O TSR
L
= h
e e
et 8
Muestra a b h A \" P AL/L F max. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

ARCMI1_C3 191 381 526 72771 38277546 69000 0,048 27036,80 0,372 7,81
ARCM2_C3 192 385 522 73920 38586240 69230 0,043 27203,51 0,368 8,64

ARCM3_C3 195 389 505 75855 38306775 58050 0,043 36362,87 0,479 11,21
ARCM4_C3 191 382 521 72962 38013202 58050 0,051 26732,79 0,366 712
Media total 0,046 29333,99 0,396 8,70
Desviacién estandar 0,06

omax. 0,396
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UNIVERSIDAD DE CUENCA |
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" e
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE =

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCD1_C3

a b h d A \'} P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm)  (mm) (mm)  (mm] (mm?) (mm3) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
197 546 506 744 103622 54426372 65250 0,006 2804,69 0,027 0,011 4,53

0,03

0,025 R2=0,9973

0,02

0,015

ESFUERZO (MPa)

0,01

0,005

0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac.  Ocorte. AL/L
(N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 0
235,36 0,002 0,001 0,000
333,42 0,003 0,001 0,000
402,07 0,004 0,002 0,001
568,78 0,005 0,002 0,001
666,85 0,006 0,003 0,001
804,14 0,008 0,003 0,001
862,98 0,008 0,003 0,001
931,63 0,009 0,004 0,001
1000,27 0,010 0,004 0,002
1098,34 0,011 0,004 0,002
1166,99 0,011 0,005 0,002
1304,28 0,013 0,005 0,002
1333,70 0,013 0,005 0,002
1431,76 0,014 0,006 0,002
1470,99 0,014 0,006 0,003
1569,06 0,015 0,006 0,003
1598,48 0,015 0,006 0,003
1637,70 0,016 0,006 0,003
173577 0,017 0,007 0,003
1765,19 0,017 0,007 0,003
1863,25 0,018 0,007 0,004
1971,13 0,019 0,008 0,004
206919 0,020 0,008 0,004
2137.84 0,021 0,008 0,004
2196,68 0,021 0,008 0,004
2333,97 0,023 0,009 0,004
2363,39 0,023 0,009 0,005
2402,62 0,023 0,009 0,005
2500,68 0,024 0,010 0,005
2530,10 0,024 0,010 0,005
2598,75 0,025 0,010 0,005
2667,40 0,026 0,010 0,005
2696,82 0,026 0,010 0,006
2736,04 0,026 0,011 0,006
2804,69 0,027 0,011 0,006
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F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
”‘._‘H‘.‘D v "FACULTAD DE A,RQUITECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCD2_C3

a b h d A \) P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm) (mm) (mm)  (mm)  (mm?) (mm®) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
195 556 508 738 103740 55077360 64900 0,008 3363,66 0,032 0,013 4,10

0,035

0,03 RE=0,9854
oo2s L
2 N Y
2 002 F—— ¥
9 e
E 0015 )
B 001
0005 1
0
0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otrac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 0 3167,53 0,031 0,012 0,007
804,14 0,008 0,003 0,000 3196,95 0,031 0,012 0,007
862,98 0,008 0,003 0,000 3265,60 0,031 0,013 0,007
1000,27 0,010 0,004 0,001 3304,82 0,032 0,013 0,008
1098.34 0,011 0,004 0,001 3334,24 0,032 0,013 0,008
1137.57 0,011 0,004 0,001 3363,66 0,032 0,013 0,008

1196,41 0,012 0,005 0,001
126505 0,012 0,005 0,001
130428 0,013 0,005 0,001
140234 0,014 0,005 0,002
1431,76 0,014 0,006 0,002
147099 0,014 0,006 0,002
1569,06 0,015 0,006 0,002
1637,70 0,016 0,006 0,002
173577 0,017 0,007 0,002
1765,19 0,017 0,007 0,003
1804,41 0,017 0,007 0,003
1863,25 0,018 0,007 0,003
1931,90 0,019 0,007 0,003
2029,97 0,020 0,008 0,003
206919 0,020 0,008 0,003
2098,61 0,020 0,008 0,004
2196,68 0,021 0,008 0,004
223590 0,022 0,009 0,004
226532 0,022 0,009 0,004
2363,39 0,023 0,009 0,004
2432,04 0,023 0,009 0,004
2500,68 0,024 0,010 0,005
2628,17 0,025 0,010 0,005
2598,75 0,025 0,010 0,005
2667,40 0,026 0,010 0,005
2696,82 0,026 0,010 0,005
2736,04 0,026 0,011 0,006
2804,69 0,027 0,011 0,006
2863,53 0,028 0,011 0,006
2902,75 0,028 0,011 0,006
2971,40 0,029 0,011 0,006
300082 0,029 0,012 0,006
303024 0,029 0,012 0,007
3069,47 0,030 0,012 0,007
3138,11 0,030 0,012 0,007

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA



UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
-':uru‘u.:n y "FACULTAD DE A,RQUITECTURA Y URBANISMO" T‘i}i@%
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE :

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Readlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCD3_C3

a b h d A " P AL/L F max. Otrac.  Ocorte. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
189 555 512 741 100832 53706240 63200 0,011 3795,15 0,038 0,015 3,49

0,045

0,04 y = 31414x3 - 470,87x2 + 4,9603x + 0,0011
R2=0,9968
0,035
T ooos e =
E el e
o 0025
2T e
B 00 e
2 o015 h
001 e
0005 | e
o
0 0,002 0,004 0,006 0,008 001 0012

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac. Ocorte.  AL/L F Oftrac.  Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 0 2294,74 0,023 0,009 0,007
196,13 0,002 0,001 0,000 2333,97 0,023 0,009 0,007
264,78 0,003 0,001 0,000 2402,62 0,024 0,010 0,007
362,84 0,004 0,001 0,001 2471,26 0,025 0,010 0,008
470,72 0,005 0,002 0,001 2569,33 0,025 0,010 0,008
529,56 0,005 0,002 0,001 2667,40 0,026 0,011 0,008
568,78 0,006 0,002 0,001 2765,46 0,027 0,011 0,008
637,43 0,006 0,003 0,001 2853,72 0,028 0,011 0,008
73550 0,007 0,003 0,001 2892,95 0,029 0,011 0,008
804,14 0,008 0,003 0,002 2951,79 0,029 0,012 0,009
862,98 0,009 0,003 0,002 3059,66 0,030 0,012 0,009
931,63 0,009 0,004 0,002 3157,73 0,031 0,013 0,009
970,85 0,010 0004 0,002 3265,60 0,032 0,013 0,009
1029,69 0,010 0,004 0,002 3314,63 0,033 0,013 0,009
1137,57 0011 0005 0,002 3353,86 0,033 0,013 0,009
116699 0012 0005 0,003 3393,08 0,034 0,013 0,010
1196,41 0,012 0005 0,003 3432,31 0,034 0,014 0,010
126505 0,013 0005 0,003 3530,38 0,035 0,014 0,010
1333,70 0,013 0,005 0,003 3628,44 0,036 0.014 0.010
1402,34 0,014 0006 0,003 3667,67 0,036 0,015 0,010
1431,76 0,014 0,006 0,003 3716,70 0,037 0,015 0,010
1451,38 0,014 0006 0,004 3765,73 0,037 0,015 0,011
1500,41 0,015 0006 0,004 3795,15 0,038 0,015 0,011

1569,06 0,016 0,006 0,004
1598,48 0,016 0,006 0,004
1637,70 0,016 0,006 0,004
1667,12 0,017 0,007 0,004
1735,77 0,017 0,007 0,005
176519 0,018 0,007 0,005
1804,41 0,018 0,007 0,005
1863,25 0,018 0,007 0,005
1902,48 0,019 0,008 0.005
1931,90 0,019 0,008 0,005
197113 0,020 0,008 0,006
2029,97 0,020 0,008 0,006
2069,19 0,021 0,008 0,006
2098,61 0,021 0,008 0,006
2128,03 0021 0,008 0.006
218687 0022 0,009 0,007
2206,49 0,022 0,009 0,007
2226,10 0,022 0,009 0,007
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

EACULTAD DE "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" m‘mmj

ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE f}h

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCD4_C3

FUC

a b h d A v P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
189 536 523 733 100076 52981992 62600 0,007 2265,32 0,023 0,009 3.35

0,025
y = 55648x? - 716,73x2 + 5,4801x + 0,0016-

0,02

o
o
a

o
=}

ESFUERZO (MPa)

0,005

0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 0
264,78 0,003 0,001 0,000
402,07 0,004 0,002 0,000
500,14 0,005 0,002 0,001
529,56 0,005 0,002 0,001
637,43 0,006 0,003 0,001
696,27 0,007 0,003 0,001
735,50 0,007 0,003 0,001
833,56 0,008 0,003 0,001
862,98 0,009 0,003 0,002
931,63 0,009 0,004 0,002
970.85 0,010 0,004 0,002
1029.69 0,010 0,004 0,002
1098.34 0,011 0,004 0,002
1137,57 0,011 0,005 0,002
1166,99 0,012 0,005 0,003
1196,41 0,012 0,005 0,003
1265,05 0,013 0,005 0,003
1333,70 0,013 0,005 0,003
1402,34 0,014 0,006 0,003
1431,76 0,014 0,006 0,003
1470,99 0,015 0,006 0,004
1500,41 0,015 0,006 0,004
1569,06 0,016 0,006 0,004
1598,48 0,016 0,006 0,004
1637,70 0,016 0,007 0,004
1667,12 0,017 0,007 0,005
1735,77 0,017 0,007 0,005
176519 0,018 0,007 0,005
1804,41 0,018 0,007 0,005
1902,48 0,019 0,008 0,005
1931,90 0,019 0,008 0,005
197113 0,020 0,008 0,006
2029.97 0,020 0,008 0,006
2069.19 0,021 0,008 0,006
2098,61 0,021 0,008 0,006
2137.,84 0,021 0,009 0,006
2196,68 0,022 0,009 0,006
2235,90 0,022 0,009 0,007
2265,32 0,023 0,009 0,007
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UNIVERSIDAD DE CUENCA |

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mwﬁ_;

ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE St

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 20 de diciembre del 2017

Muestra: ARCD_C3

a
ettt
— h
e
R e
h
a
(
AR R : N
Muestra a b h d A \' P AL/L Fmax. GOtrac. Ocorte. E
# (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa)  (Mpa)  (MPaq)
ARCDI1_C3 197 546 506 744 103622 54426372 65250 0,006 2804,69 0,027 0,011 4,53
ARCD2_C3 195 556 508 738 103740 55077360 64900 0,008 3363,66 0,032 0,013 4,10
ARCD3_C3 189 555 512 741 100832 53706240 63200 0,011 3795,15 0,038 0,015 3,49

ARCD4_C3 189 536 523 733 100076 52981992 62600 0,007 226532 0,023 0,009 3.35

Media total 0,008 3057,208 0,030 0,012 3,87
Desviacién estandar 0,00

omax. 0,030
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ANEXO N°7
ADOBE REFORZADO CASO 4
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU1_C4

a b h A \" P AL/L F max. cqu. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (9n) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
91 91 90 8281 745290 1315,70 0,078 10505,81 1,269 16,35
CURVA ESFUERZO -DEFORMACION GRAFICO ENSAYO
1,400
y=-21187x3+129,2x2+ 17,299x+ 0,1386 | ____otssnnssaans L
1,200 RI=0,9956 e LT TN
1000 e <
. &
§ 0,800 B // h
B 0400
2 .-
& 0400 A //‘
Pt <5 >
0200 e ~
0,000
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 9689,90 1,170 0,058
1407,25 0,170 0,001 9769,33 1,180 0,059
1697,52 0,205 0,003 9922,32 1,198 0,061
1964,26 0,237 0,004 10015,48 1,209 0,062
222218 0,268 0,006 10100,80 1,220 0,064
2451,65 0,296 0,007 10151,79 1,226 0,065
2704,66 0,327 0,008 10256,72 1,239 0,066
2939,04 0,355 0,010 10292,03 1,243 0,068
3153,80 0,381 0,011 10363,61 1,251 0,069
3293,06 0,398 0,013 10374,40 1,253 0,071
3481,34 0,420 0,014 10413,63 1,258 0,072
3649,04 0,441 0,016 10411,67 1,257 0,073
3868,70 0,467 0,017 10432,26 1,260 0,075
4050,13 0,489 0,018 10451,87 1,262 0,076
4257,05 0,514 0,020 10505,81 1,269 0,078
4442,39 0,536 0,021
4561,05 0,551 0,023
4769,93 0,576 0,024
4999,40 0,604 0,025
5248,49 0,634 0,027
5479,93 0,662 0,028
5719.21 0,691 0,030
6033,02 0,729 0,031
6282,11 0,759 0,032
6541,00 0,790 0,034
6553,75 0,791 0,035
6936,21 0,838 0,037
7133,32 0,861 0,038
7276,50 0,879 0,040
7475,57 0,903 0,041
7689,36 0,929 0,042
7930,60 0,958 0,044
8214,01 0,992 0,045
8412,10 1,016 0,047
8540,57 1,031 0,048
8844,57 1,068 0,049
8997.,56 1,087 0,051
9168,19 1,107 0,052
936726 1,131 0,054
9482,98 1,145 0,055
9654,60 1,166 0,056
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE )
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha:13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU2_C4
a b h A \") P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
91 90 89 8190 728910 1261,60 0,111 10685,27 1,305 11,72
CURVA ESFUERZO -DEFORMACION GRAFICO ENSAYO
1,4
y =-382,34x3 - 13,172x2+ 17,757x +0,0082 _____ cemawvereee===" ) 4
12 RZ=0,9949 et P
........ - g //\
L e~ Ny >
N ol P
S 08 ~ "
9 o0 T |
g o - \\ ‘ =
|~
02 ~
o/
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 7606,00 0,929 0,059
973,80 0,119 0,001 7617.77 0,930 0,060
1033,62 0,126 0,003 7839,40 0,957 0,061
1076,76 0,131 0,004 792275 0,967 0,063
1100,30 0,134 0,006 8058,08 0,984 0,064
110,11 0,136 0,007 8193,41 1,000 0,066
1124,82 0,137 0,009 8343,46 1,019 0,067
1219,94 0,149 0,010 8433,68 1,030 0,068
1486,68 0,182 0,011 8523,90 1,041 0,070
1745,57 0213 0,013 8600,39 1,050 0,071
1824,03 0,223 0.014 8727,87 1,066 0,073
2036,83 0,249 0016 8788,67 1,073 0,074
2279,05 0,278 0,017 8907.,33 1,088 0,076
2450,67 0,299 0,019 9015,21 1,101 0,077
2603,65 0318 0,020 9080,91 1,109 0,078
2672,30 0,326 0,021 9204,47 1,124 0,080
2807,63 0,343 0,023 9350,59 1,142 0,081
3073,39 0375 0,024 9450,62 1,154 0,083
3347,97 0,409 0,026 957713 1,169 0,084
3581,37 0,437 0,027 9688,92 1,183 0,086
3864,78 0,472 0,029 9781,10 1,194 0,087
4098,18 0,500 0,030 9872,30 1,205 0,088
4386,49 0,536 0,031 9935,07 1,213 0,090
4594,39 0,561 0,033 10078,24 1,231 0,091
4870,94 0,595 0,034 10169,44 1,242 0,093
5141,60 0,628 0,036 10201,81 1,246 0,094
5438,74 0,664 0,037 10264,57 1,253 0,096
5726,07 0,699 0,039 10322,43 1,260 0,097
5972,22 0,729 0,040 10378,32 1,267 0,098
6053,61 0,739 0,041 10425,40 1,273 0,100
6288,97 0,768 0,043 10487,18 1,280 0,101
6349,77 0,775 0,044 10535,23 1,286 0,103
6304,66 0,770 0,046 10574,46 1,291 0,104
657729 0,803 0,047 10598,97 1,294 0,106
6739,10 0,823 0,049 10623,49 1,297 0,107
7062,71 0,862 0,050 10647,03 1,300 0,108
7275,52 0,888 0,051 10607,80 1,295 0,110
7234,33 0,883 0,053 10685,27 1,305 0,111
7367,70 0,900 0,054
7401,04 0,904 0,056
7527.55 0919 0,057

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA



. T
+ |

UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacidn: San Jése de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU3_C4

wmwuuul.i

a b h A \) P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
92 87 86 8004 688344 1265,80 0,092 11992,49 1,498 16,36

CURVA ESFUERZO -DEFORMACION GRAFICO ENSAYO

ESFUERZO (MPa)

0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F (o) AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 9376,09 1171 0,061
960,07 0.120 0,001 9686,96 1.210 0,062
1004,20 0,125 0,003 9660,48 1,207 0,064
1060,09 0,132 0,004 9947,82 1,243 0,065
1114,03 0,139 0,006 10319,49 1,289 0,066
1122,86 0,140 0,007 10464,62 1,307 0,068
1378.81 0,172 0,009 10631,34 1,328 0,069
161711 0,202 0,010 10877,48 1,359 0,071
173577 0217 0,012 1109715 1,386 0,072
1827.95 0,228 0,013 11148,14 1,393 0,074
2051,54 0,256 0,015 11237,38 1,404 0,075
2165,30 0,271 0,016 11289,65 1,411 0,077
2413,40 0,302 0,018 11576,69 1,446 0,078
2608,56 0,326 0,019 11626,70 1,453 0,080
2804,69 0,350 0,021 11802,24 1,475 0,081
3051,81 0,381 0,022 11818,91 1,477 0,083
3339.15 0,417 0,024 11857,16 1,481 0,084
3565,68 0,445 0,025 11776,75 1,471 0,086
3881,45 0,485 0,027 11808,13 1,475 0,087
4216,84 0,527 0,028 11888,54 1,485 0,089
4518.,88 0.565 0,030 11853,24 1,481 0,090
4776,79 0,597 0,031 11992,49 1,498 0,092
5072,95 0,634 0,032
5299,49 0,662 0,034
5565,25 0,695 0,035
5810,41 0,726 0,037
6028,12 0,753 0,038
6224,25 0,778 0,040
6507,66 0.813 0,041
6695,95 0.837 0,043
6902,87 0,862 0,044
7101,94 0,887 0,046
7307,88 0,913 0,047
7631,50 0,953 0,049
7845,28 0,980 0,050
8149,28 1,018 0,052
8382,68 1,047 0,053
8546,45 1,068 0,055
8567.05 1,070 0,056
9016,19 1.126 0,058
9178,98 1,147 0,059
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU4_C4
a b h A \" P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (an) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
91 89 89 8099 720811 1274,10 0,136 8772,00 1,083 7.99
CURVA ESFUERZO -DEFORMACION GRAFICO ENSAYO
12
y =-62,228x3 - 45918x2 + 15095x +0,0232 . ooeerrs
1 R2=0,9895 e
N R R R .
5 n
2 o0s
8
§ 04 g
0.2
ol
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14 0,16
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 6330,16 0,782 0,059 247
992,43 0,123 0,001 647726 0,800 0,060
1083,63 0,134 0,003 6523,35 0,805 0,061
1235,63 0,153 0,004 6622,40 0818 0,063
1201,31 0,148 0,006 6714,58 0,829 0,064
1234,65 0,152 0,007 6681,24 0,825 0,066
1310,16 0,162 0,009 6790,09 0,838 0,067
1433,72 0177 0,010 6882,27 0,850 0,068
1536,69 0,190 0,011 6917,58 0,854 0,070
1636,72 0,202 0013 6945,03 0,858 0,071
1654,37 0,204 0014 6952,88 0,858 0073
1748,52 0,216 0016 7031,33 0,868 0,074
1793,63 0,221 0017 7068,60 0,873 0076
1864,23 0,230 0,019 7075,46 0,874 0077
1987,80 0,245 0,020 7082,33 0,874 0,078
2121,17 0,262 0,021 7099.98 0877 0,080
2255,52 0,278 0,023 7146,07 0,882 0,081
2429,09 0,300 0,024 720295 0,889 0,083
2593,85 0,320 0,026 721177 0,890 0,084
2861,57 0,353 0,027 7203,93 0,889 0,086
3040,05 0,375 0,029 7260,81 0,897 0,087
324598 0,401 0,030 7316,70 0,903 0,088
3466,63 0,428 0,031 7438,31 0918 0,090
3637,27 0,449 0,033 7522,64 0,929 0,091
3726,51 0,460 0,034 7672,68 0,947 0093
3916,76 0,484 0,036 7797,23 0,963 0,094
4092,29 0,505 0,037 786784 0,971 0096
432373 0,534 0,039 792177 0,978 0,097
447573 0,553 0,040 8033,57 0,992 0,098
4672,84 0,577 0,041 8156,15 1,007 0,100
4831,71 0,597 0,043 8262,06 1,020 0,101
4994,50 0617 0,044 8343,46 1,030 0,103
5193,58 0,641 0,046 8419,95 1,040 0,104
5334,79 0,659 0,047 8487,61 1,048 0,106
5477.97 0,676 0,049 8505,26 1,050 0,107
5634,87 0,696 0,050 8542,53 1,055 0,108
5812,37 0718 0,051 8582,74 1,060 0,110
5981,05 0,738 0,053 8559,20 1,057 0,111
6031,06 0,745 0,054 8548,41 1,055 0,113
6151,68 0,760 0,056 8595,48 1,061 0,114
6261,51 0,773 0,057 8588,62 1,060 0117
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" __g
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE Ee
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ARCUS5_C4
a b h A \' P AI_/I_ F max. o'qu. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
96 94 88 9024 794112 1375,70 0,110 9953,70 1,103 10,06
CURVA ESFUERZO -DEFORMACION GRAFICO ENSAYO
1.4
12 y =493,09x3 - 109,1x2 + 15,388x +0,1371 N
RR=0,9846 e s A
L P X
2 A e S >
2 o8 = h
N L
B ooe e
@ 04 e \\ ///!
02 | o
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 6638,09 0,736 0,059
1218,96 0,135 0,001 6802,84 0,754 0,061
1503,35 0,167 0,003 6947,00 0,770 0,062
1702,43 0,189 0,004 7107,82 0,788 0,063
1906,40 0,211 0,006 7214,72 0,800 0,065
2199,62 0,244 0,007 7290,23 0,808 0,066
2378,10 0,264 0,009 740791 0,821 0,068
2595,81 0,288 0,010 7557,95 0,838 0,069
2732,12 0,303 0,012 7673,66 0,850 0,071
3002,78 0,333 0,013 7713,87 0,855 0,072
3296,98 0,365 0,014 7901,18 0,876 0,074
3587,25 0,398 0,016 8032,59 0,890 0,075
3732,39 0,414 0,017 8201,26 0,909 0,076
4003,05 0,444 0,019 8382,68 0,929 0,078
4181,53 0,463 0,020 8516,05 0,944 0,079
4334,52 0,480 0,022 8666,09 0,960 0,081
4509,07 0,500 0,023 8761,22 0,971 0,082
4549,28 0,504 0,025 8916,16 0,988 0,084
4686,57 0,519 0,026 9049,53 1,003 0,085
4742,47 0,526 0,027 9154,46 1,014 0,087
4835,63 0,536 0,029 9179.96 1,017 0,088
4885,65 0,541 0,030 9330,00 1,034 0,089
4960,18 0,550 0,032 9421,20 1,044 0,091
5025,88 0,557 0,033 9512,40 1,054 0,092
5061,19 0,561 0,035 9517,31 1,055 0,094
5141,60 0,570 0,036 9617.33 1,066 0,095
5200,44 0,576 0,038 9638,91 1,068 0,097
5216,13 0,578 0,039 9738,93 1,079 0,098
5287,72 0,586 0,040 9784,04 1,084 0,100
5383,82 0,597 0,042 9806,60 1,087 0,101
5390,69 0,597 0,043 9872,30 1,094 0,102
5427,95 0,602 0,045 9887,01 1,096 0,104
5752,55 0,637 0,046 9896,82 1,097 0,105
5635,85 0,625 0,048 9909,57 1,098 0.107
5719.,21 0,634 0,049 9900,74 1,097 0,108
5790,80 0,642 0,051 9953,70 1,103 0110
5920,24 0,656 0,052
6589,05 0,730 0,053
6244,84 0,692 0,055
6403,71 0710 0,056
6482,16 0718 0,058
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ARCU6_C4

a b h A v P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 97 81 9409 762129 1286,70 0,074 11378.,60 1,209 16,41
CURVA ESFUERZO -DEFORMACION GRAFICO ENSAYO
1,4
y =-710x3 - 43,76x2 + 21,944x + 0,1123 <
1.2 R2=0,9961 | oossmer=""" gy P \‘:b‘
Lt ////\\
(=2 A P L <
g o8 e } / .
S R R o \ \\ o o2
g s ‘ | J
0,4 = >
-~
0.2 ~
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F [e) AL/L F [e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 10783,34 1,146 0,064
1866,20 0,198 0,002 10945,15 1,163 0,066
2058,41 0,219 0,003 11087,34 1,178 0,067
2335,93 0,248 0,005 11171,68 1,187 0,069
2462,44 0,262 0,006 11250,13 1,196 0,071
2780,17 0,295 0,008 11285,44 1,199 0,072
2975,32 0316 0,009 11378,60 1,209 0,074
3379,35 0,359 0,011
3651,98 0,388 0,013
3875,57 0,412 0,014
4075,62 0,433 0,016
4286,46 0,456 0,017
4635,58 0,493 0,019
4936,64 0,525 0,020
5133,76 0,546 0,022
5439,72 0,578 0,024
5789,82 0,615 0,025
6107,55 0,649 0,027
6424,30 0,683 0,028
6698,89 0,712 0,030
6984,26 0,742 0,031
7210,79 0,766 0,033
7395,16 0,786 0,034
764719 0,813 0,036
7901,18 0,840 0,038
8198,32 0.871 0,039
8279.71 0.880 0,041
8620,00 0.916 0,042
8885,76 0,944 0,044
9003,44 0,957 0,045
9134,85 0.971 0,047
9368,24 0,996 0,049
9442,78 1,004 0,050
9881,13 1,050 0,052
9839,94 1,046 0,053
10085,11 1,072 0,055
10245,94 1,089 0,056
10381,27 1,103 0,058
10400,88 1,105 0,060
10571,51 1,124 0,061
10658,79 1,133 0,063
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U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
ey "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mﬁ%
il ‘ ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE .

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacioén: San Joése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 11 de diciembre del 2017

Muestra: ARCU_C4

a ]
' h
|
P R e
‘ L b 1
| |
h
i
EombC:i)l ol
Muestra a b h A Vv P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ARCUI1_C4 91 91 90 8281 745290 1315,70 0,078 10505,81 1,269 16,35
ARCU2_C4 91 90 89 8190 728910 1261,60 0,111 10685,27 1,305 11,72
ARCU3_C4 92 87 86 8004 688344 1265,80 0,092 11992,49 1,498 16,36
ARCU4_C4 91 89 89 8099 720811 1274,10 0,136 8772,00 1,083 7,99
ARCU5_C4 96 94 88 9024 794112 1375,70 0,110 9953,70 1,103 10,06
ARCU6_C4 97 97 81 9409 762129 1286,70 0,074 11378,60 1,209 16,41
Media total 0,100 10547,98 1,245 13,15
Desviacién estandar 0.13
omax. ( 4 mejores muestras) 1,320
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFUT_C4

a b h L Atransversal \' | P AL/L Fmax. O'max. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm2) (mm2) (mm?) (or) (mm/mm)  (N) (Mpa) (MPa)
193 375 99 369 19107 7165125  15605642,25 11772,50 3,41E-07 3442,12 0,671 1968235,78
0,675
0,670 y=3E+11x2+ 29439+ 0,6278
T 0665 R2=1
§ 0,660 ;//\\&\
3 0655 — l \W\\
%X 0650 I o
o
B 0645 = I /\]h
§ 0640 [ \\\ 5 7
F % S S ¢ ! >
......... -
0,630 g ~L-

0,625

0,0E+00 5,0E-08 1,0E-07 1,5E-07 2,0E-07 2,5E-07 3,0E-07 3,5E-07 4,0E-07
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F 5 rg M AL/L o
N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
3226,37 0,025 670083,67 198421,84 3,79E-08 0,629
3275,40 0,051 335041,86 201437,37 1,52E-07 0,639

344212 0,076 223361,26 21169017 3,41E-07 0,671
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU2_C4

FUC

FACULTAD DE

a b h L Atransversal \' | P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
191 379 98 373 18718 7094122 14980639,33 12120,30 3,00E-06 309889 0,630 209703,04
o y = 2E+15x3 - TE+10x2 + 96621x + 0,4181 L
0,600 R2=0,9956 s //a///”\\ \\\ b

0500 | et
000 L=
0,300

0,200 <

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)
4 R ‘\&\\
//’ : N
\\\
/ s g
s/
/
| em— /
\ /
——
X 4 //
\
e

0,000

0,0E+00 5,0E-07 1,0E-06 1,5E-06 2,0E-06 3,5E-06

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

2,5E-06 3,0E-06

F ) g M AL/L o)
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
2098,61 0,025 684689,97 130463,74 3,71E-08 0,427
2079,00 0,051 342345,01 129244,45 1,48E-07 0,423
2235,90 0,076 228230,02 138998,75 3,34E-07 0,455
2314,36 0,102 171172,54 143875,90 5,94E-07 0,471
2432,04 0,127 136938,06 151191,62 9,27E-07 0,495
2588,94 0,152 114115,07 160945,92 1,34E-06 0,526
2765,46 0,178 97812,94 171919,50 1,82E-06 0,562
2892,95 0,203 85586,35 179844,87 2,37E-06 0,588
3098.89 0,229 76076,78 192647,39 3,00E-06 0,630
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UNIVERSIDAD DE CUENCA BN
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" e
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE =

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jése de Balzay (latfitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 15 de noviembre del 2017

Muestra: ARFU3_C4

a b h L Atransversal \" | P AL/L F max. O'max. E
(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (mm?*) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 380 96 374 18432 7004160 14155776  11906,90 9,22E-07 3314,63 0,701 75946724

0,800

y = 3E+17x3 - 4E+11x2 + 273135x + 0,5298
0,700

0600 | e T

0,500

0,400

0,300

0,200

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)

0,100

0,000
0,0E+00 1,0E-07 2,0E-07 3,0E-07 4,0E-07 5,0E-07 6,0E-07 7,0E-07 8,0E-07 9,0E-07 1,0E-06

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F ) g M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
2549,72 0,025 688366,15 158932,30 3,69E-08 0,539
2667,40 0,051 344183,10 166267.63 1,48E-07 0,564
2785,07 0,076 229455,42 173602.97 3,32E-07 0,589
2941,98 0,102 172091,59 183383,42 590E-07 0,622

3314,63 0,127 137673,29 206611,99 9,22E-07 0,701 E
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0O)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Mvuestra: ARFU4_C4

FUC

FACULTAD DE

a b h L Atransversal \" | P Al./l. F max. O'max. E

(mm)  (mm)  (mm) (mm) () (mm?) (mm?) (o) (mm/mm)  (N) (Mpa) [MPa)
192 375 98 369 18816 7056000 15059072 12062,60 1,86E-06 3147,92 0,630 339153,35

0,700

y =-2E+17%3 + 6E+11x2 - 337611 + 0,39 | eeeesansees

o RZ=09258 | e
E os00 s 3 ///:\K\\
E e © N
z a0 e {// |\\\\&\
i- T ez 2 \\\
2 0300 | \\\
g ‘\‘\\ +// h
g 0,200 & i\l/ = pe
= 0,100 \\\\ o

&

0,000

0,0E+00 2,0£-07 4,0£-07 6,0E-07 8,0E-07 1,0E-06 1,26-06 1,4£-06 1,6E-06 1,86-06 2,06-06

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F 6 g M AL/L o

(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
1784,80 0,025 670083,67 109765,27 3,79E-08 0,357
1804,41 0,051 335041,86 110971,49 1,52E-07 0,361
1814,22 0,076 223361,26 111574,59 3,41E-07 0,363
1824,03 0,102 167520,97 112177.70 6,06E-07 0,365
1892,67 0,127 134016,80 116399,44 9,48E-07 0,379
3000,82 0.152 111680,69 184550,41 1,36E-06 0,600
3147,92 0,178 95726,33 193596,99 1,86E-06 0,630
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mmﬁk
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU5_C4
a b h L Atransversal \") | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm?3) (mm3) (mm*) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 377 98 371 18816 7093632 15059072 1191400 6,00E-07 2794,88 0,562 937247,73
0.565
0540 y = -8E+17x3 + 8E+;21)=(11- 148498x + 0,52.f5?_ ...............
. 0555
E 0,550 /“f?//\i:\\
2 osss < .
g 0540 \I\I\I\l I ~,\\\\f\\
g oss < I/lV/> i
w0530 <X = 1
& 0525 G ‘|
0520 | ] \\\, -
o [ —
0,0E+00 1,0E-07 2,0E-07 3,0E—O7 4,0E-07 5,0E-07 6,0E-07 7,0E-07
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) rg M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
2588,94 0,025 67736714 160082,94 3,75E-08 0,521
2579,14 0,051 338683,59 159476,56 1,50E-07 0,519
2677,20 0,076 225789,08 165540,31 3,37E-07 0,539
2794,88 0,102 169341,83 172816,81 6,00E-07 0,562
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UNIVERSIDAD DE CUENCA ‘
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" me&
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE '

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tfradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 08 de diciembre del 2017

Muestra: ARFU6_C4

a b h L Atransversal \" | P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
188 388 96 382 18048 7002624 13860864 11848,70  3,54E-08 1186,60 0,262 7396669,135

03
y = 7E+06x

0,25

..... <
- o
2ttt P N

0,15

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)

0,E+00 5E-09 1E-08 2E-08 2E-08 3E-08 3E-08 4E-08 408
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) rg M AL/L (o)
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
0 0 0 0 0 0
1186,60 0,025 718129,93 75546,78 3,54E-08 0,262
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0O)
Fecha: 12 de diciembre del 2017
Muestra: ARFU_C4

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibrd

w
——
~
(v
CEERETT)
~N
0
===
i
%)
D
2
bk
-
wi
>
v
(==
o
9]
oy

Muestra a b h L A Vv P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ARFU1_C4 193 375 99 369 19107 7165125 11772,50 3,41E-07 3442,12 0,671 1968235,78
ARFU2_C4 191 379 98 373 18718 7094122 12120,30 3,00E-06 3098,89 0,630 209703,04
ARFU3_C4 192 380 96 374 18432 7004160 11906,90 9,22E-07 3314,63 0,701 759467,24
ARFU4_C4 192 375 98 369 18816 7056000 12062,60 1,86E-06 3147,92 0,630 339153,35
ARFU5_C4 192 377 98 371 18816 7093632 11914,00 6,00E-07 279488 0,562  937247,73
ARFU6_C4 188 388 96 382 18048 7002624 11848,70 3,54E-08 1186,60 0,262 739666914
Media total 1,13E-06 2830,84 0,576 1935079,38

Desviacion estandar

0,03

omax. ( 4 mejores muestras)

0,658
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UNIVERSIDAD DE CUENCA ‘
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" .m—,.,—g
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE =

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)

Fecha: 07 de diciembre del 2017

Muestra: ARCM1_C4

b a h A \) P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
197 382 523 75254 39357842 72800 0,050 33136,50 0,440 8,80
0.5
0,45 y =-5480,6x3 + 372,57x2 + 3,6234x + 0,0054 a o

R2=0,9996 e 3 -~
7 A A4S OV ‘ ]

0,35

t

0,25

ESFUERZO (MPa)
,

02 &

0,1

0,05

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 5462,28 0,073 0,010
98,07 0,001 0,000 5599,57 0,074 0,010
166,71 0,002 0,000 5766,28 0077 0,010
333,42 0,004 0,001 5932,99 0,079 0011
470,72 0,006 0,001 6099,71 0,081 0011
529,56 0,007 0,001 6266,42 0,083 0011
696,27 0,009 0,001 6433,13 0,085 0011
804,14 0011 0,002 6599,84 0,088 0,012
931,63 0,012 0,002 673713 0,090 0,012
1029,69 0,014 0,002 6933,27 0,092 0,012
1166,99 0,016 0,002 7070,56 0,094 0,012
1304,28 0017 0,003 723727 0,096 0,013
1451,38 0,019 0,003 7403,98 0,098 0,013
150041 0020 0,003 762953 0,101 0,013
173577 0,023 0,003 779625 0,104 0,013
1863,25 0,025 0,004 7933,54 0,105 0014
202997 0,027 0,004 8002,19 0,106 0,014
2137,84 0,028 0,004 8198,32 0,109 0,014
2432,04 0,032 0,004 8463,10 0,112 0,014
2432,04 0,032 0,005 8737,68 0116 0,015
2667,40 0035 0,005 8933,81 0.119 0015
2736,04 0,036 0,005 9139,75 0.121 0015
2902,75 0,039 0,005 9433,95 0125 0015
3030,24 0,040 0,006 9600,66 0,128 0016
3334,24 0,044 0,006 9894,86 0,131 0,016
3471,54 0,046 0,006 10296,93 0,137 0,016
3628,44 0,048 0.006 10296,93 0137 0016
3795,15 0,050 0,007 10571,51 0.140 0,017
3932,45 0,052 0,007 10767.,65 0,143 0,017
4001,09 0,053 0,007 11003,01 0,146 0017
4128,58 0,055 0,007 11169,72 0,148 0017
4197,22 0,056 0,008 11395,27 0,151 0017
4295,29 0,057 0,008 11630,63 0,155 0,018
4432,58 0,059 0,008 11797.,34 0,157 0,018
4569,88 0,061 0,008 12003,28 0,160 0,018
4697.36 0,062 0,008 12228,83 0,163 0,018
4834,65 0,064 0,009 12503,42 0,166 0019
4903,30 0,065 0,009 1267013 0,168 0,019
5030,79 0,067 0,009 12866,26 0,171 0,019
5197,50 0,069 0,009 13131,04 0174 0,019
5334,79 0,071 0,010 13435,04 0179 0,020
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13699.82
13866,53
14170,54
14366,67
14631,45
14837,39
15092,36
15337,52
15563,07
15602,30
15867,08
16102,44
16269,15
16563,35
16837,93
17004,64
17171,36
17436,13
1763227
17897,05
18102,98
18328,54
18534,47
18769.83
19064,03
19230.74
19397,45
19662,23
19828,95
20034,88
20201,60
20466,37
20701,73
20937,09
21231,29
21466,65
21652,97
21898,14
22104,08
22368,85
22633,63
22800,35
22996,48
23437,77
23437,77
23565,26
23830,04
23996,75
24202,69
24330,17
24496,89
24771,47
25036,25
25202,96
25330,45
2549716
25634,45
25830,58
26065,94
26232,66
26399.37
26566,08
2673279
26870,08
27036,80
27203,51
27330,99
27468,29
27635,00
27733,06
27997.84
28066,49
28233,20
28370,49
28497,98
28664,69
28664,69
29066,76
29204,05
29262,89
29409,99
29537,48
29664,97
29704,19
29831,68
29929.74
29998,39
30096,46
30165,10
30302,39
30400,46
30537,75

0,182

0.188
0,191

0.282
0.285

30635,82
30733,88
30831,95
30900,60
30998,66
31067,31
3116537
31302,67
31332,09
31430,15
31498,80
31636,09
31724,35
31763,58
31871,45
31969,52
32067,58
32097,00
32195,07
32234,29
32332,36
32361,78
32401,01
32499,07
32528,49
32567,72
32665,78
32763,85
32803,08
32861,92
33058,05
33097,28
33136,50

0,050
0,050
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ENSAYOS DE LABORATORIO

B o -

UNIVERSIDAD DE CUENCA ‘
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" .m—,.,—g
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE =

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)

Fecha: 05 de diciembre del 2017

Muestra: ARCM2_C4

b a h A \'} P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
193 382 505 73726 37231630 65500 0,051 3046911 0,413 8,14

0,450
0,400 Y = -3772,4x3 + 266,2x2 + 4,3669X +0,0002 ___ueeesn®

) R2=09998 e N
0,350 e > B

0,250

ESFUERZO (MPa)

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 4530,65 0,061 0,010
500,14 0,007 0,000 5403,44 0,073 0,011
529,56 0,007 0,001 5668,21 0077 0011
637,43 0,009 0,001 5795,70 0,079 0011
696,27 0,009 0,001 6001,64 0,081 0,011
804,14 0011 0,001 612913 0,083 0,012
833,56 0011 0,002 6335,06 0.086 0.012
862,98 0,012 0,002 6433,13 0,087 0,012
970,85 0,013 0,002 6570,42 0,089 0,012
1000,27 0,014 0,002 673713 0,091 0,013
1029,69 0014 0,003 6933,27 0,094 0,013
1098,34 0,015 0,003 7099,98 0,096 0,013
1166,99 0016 0,003 7198,04 0,098 0,013
1196.41 0.016 0,003 7335,34 0,099 0,014
1265,05 0,017 0,004 7570,70 0,103 0,014
1304,28 0,018 0,004 7737.41 0,105 0014
1431,76 0,019 0,004 7933,54 0,108 0,014
1470,99 0,020 0,004 8129,67 0,110 0,015
1598,48 0,022 0,005 8266,96 0,112 0,015
1637,70 0,022 0,005 8463,10 0115 0,015
173577 0,024 0,005 8669,03 0118 0015
1863,25 0,025 0,005 8796,52 0.119 0016
197113 0,027 0,006 8963,23 0,122 0016
2137,84 0,029 0,006 9129,94 0,124 0016
2265,32 0,031 0,006 9335,88 0,127 0016
2500,68 0,034 0,006 9737.95 0,132 0,017
2667,40 0,036 0,007 9865,44 0.134 0017
2736,04 0,037 0,007 10002,73 0,136 0,017
2863,53 0,039 0,007 10169,44 0,138 0017
3030,24 0,041 0,007 10336,16 0,140 0,018
3196,95 0,043 0,008 10502,87 0,142 0,018
3304,82 0,045 0,008 10699,00 0,145 0,018
3432,31 0,047 0,008 10865,71 0,147 0,018
3599,02 0,049 0,008 11003,01 0,149 0,019
3795,15 0,051 0,009 11228,56 0,152 0,019
3961,87 0,054 0,009 11463,92 0,155 0,019
4128,58 0,056 0,009 11620,82 0,158 0,019
4295,29 0,058 0,009 11934,63 0,162 0,020
4530,65 0,061 0,010 12130,76 0,165 0,020
4697,36 0,064 0,010 12424,96 0,169 0,020
4932,72 0,067 0,010 12562,25 0,170 0,020
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12797.61
12964,33
13101.,62
13297,75
13435,04
13582,14
13729,24
1389595
14131,31
14298,02
14464,74
14631,45
1479816
15033,52
15298,30
15396,36
15563.07
15798,43
16131.86
16298,57
16465,28
16730,06
16867,35
17063,48
17220,39
17436.13
17602,85
17730.33
17936,27
18161,82
18367.76
18534,47
18799.25
18965,96
19201,32
19397,45
19603,39
19868,17
19995,66
20201,60
20397,73
20564,44
20701,73
20868,44
21035,16
21201,87
21329.36
21398,00
2173143
21937.36
22133,50
22368,85
22564,99
22663,05
22868,99
23035.70
23231,84
23398,55
23565,26
23702,55
23869.26
23996,75
24134,04
24271,34
2446747
24604,76
24732,25
24889.15
25095,09
25232,38
25369,67
2549716
25634,45
25830,58
25967.88
26095,36
26232,66
26369,95
26497.43
26595,50
26732,79
26870,08
26997.57
2713486
27497.71
27733,06
27801,71
27870,36
27929,20
28037,07
28301.85
28399.91

coooo0000
(9]
N

0,384
0,385

28497,98
28635,27
28703,92
28801,98
28900,05
28998,12
29096,18
29233,47
29370,77
29400,19
29498,25
29566,90
29664,97
29733,61
29802,26
29831,68
29870,90
29968,97
2999839
30037,62
30096,46
30135,68
30165,10
30233,75
30302,39
30331,81
30400,46
30429,88
30469,11
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA

EACULTAD DE "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCM3_C4

FUC

b a h A \" P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPay)
194 381 523 73914 38657022 59300 0,050 27733,06 0,375 7,46

0,45
04 y = -4637,5x3 + 372,48x2 + 0,4153x + 0,0085 T 7 N b
R® = 0,9985

L e A L

03 ....,.... Lz

025 I

|
.. !
02 < I 3

0,05

ESFUERZO (MPa)
Vi HRLE LA SV SRR 4

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 3903,03 0,053 0,010
235,36 0,003 0,000 4001,09 0,054 0,010
264,78 0,004 0,000 4099,16 0,055 0,010
333,42 0,005 0,001 4236,45 0,057 0,011
362,84 0,005 0,001 4403,16 0,060 0,011
402,07 0,005 0,001 4530,65 0,061 0,011
470,72 0,006 0,001 4667,94 0,063 0,011
529,56 0,007 0,002 4736,59 0,064 0,012
568,78 0,008 0,002 4903,30 0,066 0,012
637,43 0,009 0,002 5070,01 0,069 0,012
686,46 0,009 0,002 5197,50 0,070 0,012
735,50 0,010 0,003 5334,79 0,072 0,013
804,14 0011 0,003 5403,44 0,073 0,013
833,56 0011 0,003 5599,57 0,076 0,013
862,98 0012 0,003 5785,89 0,078 0,013
970,85 0,013 0,004 5864,35 0,079 0,014
980,66 0013 0,004 6070,29 0,082 0,014
1029,69 0014 0,004 6168,35 0,083 0,014
1137,57 0,015 0,004 6266,42 0,085 0,014
1196,41 0,016 0,005 6403,71 0,087 0,015
1265,05 0017 0,005 6462,55 0,087 0,015
1333,70 0,018 0,005 6570,42 0,089 0,015
1431,76 0,019 0,005 6697,91 0,091 0,015
1500,41 0,020 0,006 679597 0,092 0,016
1598,48 0,022 0,006 6903,85 0,093 0,016
173577 0,023 0,006 7031,33 0,095 0,016
1804,41 0,024 0,006 7198,04 0,097 0016
1931,90 0,026 0,007 7266,69 0,098 0,017
2069,19 0,028 0,007 7364,76 0,100 0,017
2137,84 0,029 0,007 7531,47 0,102 0,017
2265,32 0,031 0,007 7570,70 0,102 0,017
2402,62 0,033 0,008 773741 0,105 0,017
2667,40 0,036 0,008 7835,47 0,106 0,018
2736,04 0,037 0,008 7962.96 0,108 0,018
2863,53 0,039 0,008 8100,25 0,110 0,018
3000,82 0,041 0,008 8168,90 0,111 0,018
3138,11 0,042 0,009 8266,96 0,112 0,019
3265,60 0,044 0,009 8404,26 0,114 0,019
3363,66 0,046 0,009 8502,32 0,115 0,019
3599,02 0,049 0,009 8600,39 0116 0,019
3667,67 0,050 0,010 8737,68 0118 0,020
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8865,17

8933,81

9100,52

9237,82

9404,53

9600,66

9865,44

10130,22
10296,93
10571,51
10699.00
10895,13
11169.72
11336.43
11532,56
11669.85
11836,57
12003,28
12199,41
12366,12
12562,25
12699,55
1293491
13101,62
13297.75
13562,53
13837,11
14062,66
14229,38
14464,74
14729,51
14837.39
15102,16
15268,88
15533,65
15582,69
15867.08
16102,44
16269,15
16396,64
16602,57
16769,29
17004,64
17269.42
17436,13
17573,43
17798,98
18161,82
18367.76
18495,25
18701,19
18897.,32
19103,26
19230,74
19564,17
19730.88
19868,17
19995.66
20201,60
20329,08
20436,95
20603,67
20770.38
20995,93
21162,64
21368,58
2153529
21829,49
22035,43
22202,14
22368,85
2253557
22731,70
22868,99
23035,70
23231,84
23398,55
23565,26
23702,55
23830,04
23898,68
24065,40
24163,46
24330,17
24496,89
24496,89
24663,60
24869.54
24967,60
2509509
25232,38
25369.67

0,120
0,121
0,123
0,125
0,127
0,130
0,133

0,143

0,336
0,338
0,340
0,341
0,343

25467,74
25634,45
25703,10
25801,16
25928,65
25997.30
26232,66
26369,95
26399.37
26536,66
26566,08
26703,37
26801,44
26830.86
26870,08
26968,15
26997,57
27036,80
27095,64
27134,86
27164,28
27203,51
27262,35
27301,57
27330,99
27399.64
27429,06
27468,29
27497.71
27566.35
2759577
27635,00
27703,65
27733,06

0,345
0,347
0,348
0,349
0,351
0,352
0,355
0,357
0,357
0,359
0,359
0,361
0,363
0,363
0,364
0,365
0,365
0,366
0,367
0,367
0,368
0,368
0,369
0,369
0,370
0,371
0,371
0372
0,372
0373
0,373
0,374
0375
0,375
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y esfructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)
Fecha: 07 de dicciembre del 2017
Muestra: ARCM4_C4

b a h A \") P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?3) (o) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
191 385 513 73535 37723455 70000 0,044 30596,59 0,416 9,55

ESFUERZO (MPa)

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F g AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 6903,85 0,094 0,010
1470,99 0,020 0,000 7099.98 0,097 0,010
1637,70 0,022 0,000 7462,82 0,101 0,011
1735,77 0,024 0,001 7629,53 0,104 0,011
1804,41 0,025 0,001 773741 0,105 0,011
1931,90 0,026 0,001 796296 0,108 0,011
2029,97 0,028 0,001 8129,67 0,111 0,012
2098,61 0,029 0,002 8296,38 0,113 0,012
2137.,84 0,029 0,002 8463,10 0,115 0,012
2265,32 0,031 0,002 8600,39 0,117 0,012
2402,62 0,033 0,002 8865,17 0,121 0,013
2500,68 0,034 0,003 9071,11 0,123 0,013
2598,75 0,035 0,003 9237,82 0,126 0,013
2736,04 0,037 0,003 9532,02 0,130 0,013
2863,53 0,039 0,003 9737.95 0,132 0,014
3000,82 0,041 0,004 10032,15 0,136 0,014
3138,11 0,043 0,004 10198,86 0,139 0,014
3304,82 0,045 0,004 10257,70 0,139 0,014
3471,54 0,047 0,004 10630,35 0,145 0,015
3599,02 0,049 0,005 10895,13 0,148 0,015
3667,67 0,050 0,005 11061,84 0,150 0,015
3834,38 0,052 0,005 11297,20 0,154 0,015
3961,87 0,054 0,005 11503,14 0,156 0,016
4099,16 0,056 0,006 11669,85 0,159 0,016
4236,45 0,058 0,006 11895,41 0,162 0,016
4295,29 0,058 0,006 12062,12 0,164 0,016
4432,58 0,060 0,006 12268,06 0,167 0,017
4569,88 0,062 0,007 12503,42 0,170 0,017
4736,59 0,064 0,007 12670,13 0,172 0,017
4903,30 0,067 0,007 12964,33 0,176 0,017
5070,01 0,069 0,007 13101,62 0,178 0,018
5197,50 0,071 0,008 13317.,36 0,181 0,018
5462,28 0,074 0,008 13464,46 0,183 0,018
5530,92 0,075 0,008 13768,47 0,187 0,018
5766,28 0,078 0,008 13895,95 0,189 0,019
5864,35 0,080 0,009 14199,96 0,193 0,019
6001,64 0,082 0,009 14435,32 0,196 0,019
612913 0,083 0,009 14670,67 0,200 0,019
6295,84 0,086 0,009 14994,29 0,204 0,020
6462,55 0,088 0,010 15102,16 0,205 0,020
673713 0,092 0,010 15337,52 0,209 0,020
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15563,07
15837,66
16131,86
16465,28
16563,35
16730,06
17034,06
17073,29
17436,13
17602,85
1789705
18063.76
18201,05
18534,47
18701,19
18995,38
19201,32
19397,45
19603.39
19828,95
19995,66
20299,66
20495,79
20701,73
20897.86
21162,64
21329,36
2155491
21790,27
21898,14
22133,50
22368,85
22633,63
22829,76
23035,70
23271,06
23398,55
23565,26
23731,97
23996.75
24163,46
24251,72
24438,05
24604,76
24771,47
24967,60
25261,80
25330,45
25467.74
25663,87
25801,16
25899,23
26134,59
26203,24
26428,79
2656608
26801,44
26899,50
26997.57
27164,28
27301,57
27399,64
2746829
2759577
27703,65
27870,36
27997.84
28164,56
28233,20
28331,27
28517,59
28596,05
28664,69
28801,98
28900,05
28998,12
29096.18
29429,61
29566,90
29704,19
29802,26
29831,68
29929.74
2999839
30037,62
30096.46
30165,10
30233,75
30331,81
30400,46
30429.88
30469.11

0.326
0,329

0,414

30537,75
30567,17
30596,59

0,415
0,416
0,416

0,043
0,043
0,044
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 16 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM_C4

h
h
b
m "
Muestra b a h A v P AL/L F max. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ARCMI1_C4 197 382 523 75254 39357842 72800 0,050 33136,50 0,440 8,80
ARCM2_C4 193 382 505 73726 37231630 65500 0,051 3046911 0,413 8,14
ARCM3_C4 194 381 523 73914 38657022 70000 0,050 27733,06 0,375 7.46
ARCM4_C4 191 385 513 73535 37723455 70000 0,044 30596,59 0,416 9.55
Media total 0,049 30483,82 0,411 8,49
Desviacién estandar 0,03
omax. 0.411
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.

FU( UNIVERSIDAD DE CUENCA

N "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" @;»;%
. ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCD1_CH4

b a h d A Vv P AL/L F max. Otrac.  Ocorte. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
191 560 518 739 102949 55405280 72000 0,011 5834,93 0,057 0,023 5,32

0,07

0,06 y =-9904,3x3 - 17,117x2 + 6,6274x + 0,0005
R*=0,9989 et

I e e S S e
g
2 o4 e
o | e
< S e
E o3 e
g T h

002

001

o
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa)  (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)

0 0 0 0 4403,16 0,043 0,017 0,007
23536 0002 0,001 0,000 4462,00 0,043 0,017 0,007
26478 0003 0,001 0,000 4569,88 0,044 0,018 0,007
362,84 0004 0,001 0,001 4667,94 0,045 0,018 0,008
500,14 0,005 0,002 0,001 4736,59 0.046 0,018 0,008
696,27 0,007 0,003 0,001 4834,65 0,047 0,019 0,008
833,56 0,008 0,003 0,001 4932,72 0,048 0,019 0,008
931,63 0009 0,004 0,001 5070,01 0,049 0,020 0,008
100027 0,010 0,004 0,001 5168,08 0,050 0,020 0,008
1029,69 0,010 0,004 0,002 5197,50 0,050 0,020 0,009
1137,57 0,011 0,004 0,002 5236,72 0,051 0,020 0,009
1196,41 0,012 0,005 0,002 5334,79 0,052 0,021 0,009
1333,70 0,013 0,005 0,002 5364,21 0,052 0,021 0,009
147099 0,014 0,006 0,002 5403,44 0,052 0,021 0,009
1637,70 0,016 0,006 0,002 5501,50 0,053 0,021 0,009
176519 0,017 0,007 0,003 5530,92 0,054 0,021 0,010
1931,90 0,019 0,008 0,003 5628,99 0,055 0,022 0,010
202997 0020 0,008 0,003 5668,21 0,055 0,022 0,010
2196,68 0,021 0,009 0,003 5697,63 0,055 0,022 0,010
233397 0,023 0,009 0,003 5766,28 0,056 0,022 0,010
2432,04 0024 0,009 0,003 5795,70 0,056 0,023 0,010
2530,10 0025 0,010 0,004 5834,93 0,057 0,023 0,011
259875 0025 0,010 0,004
273604 0027 0011 0,004
2834,11 0,028 0011 0,004

2971,40 0,029 0,012 0,004
3000,82 0,029 0,012 0,004
3069,47 0,030 0,012 0,005
313811 0,030 0,012 0,005
3196,95 0,031 0,012 0,005
333424 0,032 0,013 0,005
3363,66 0,033 0,013 0,005
3500,96 0,034 0,014 0,005
3628,44 0,035 0,014 0,006
373631 0,036 0,015 0,006
379515 0,037 0,015 0,006
3932,45 0,038 0,015 0,006
4001,09 0,039 0,016 0,006
4128,58 0,040 0,016 0,007
4236,45 0,041 0,016 0,007
429529 0,042 0,017 0,007
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Mvuestra: ARCD2_C4

UNVERSIDA 0F CUEN

b a h d A \' P AL/L F max. Otrac.  Ocorte. E
(mm) (mm) (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
184 553 512 731 97980 52097024 68100 0,009 3334,24 0,034 0,014 4,00

0,04
0,035 y = 51384x3 - 616,55x2 + 5,2625x + 0,002 7

R2 = 0,996
0,03 + 3

0,025

0,02

ESFUERZO (MPa)

0,015

0,01

0,005

0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Oirac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L

(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 0 2696,82 0,028 0,011 0,007
362,84 0,004 0,001 0,000 2736,04 0,028 0,011 0,007
313,81 0,003 0,001 0,000 277527 0,028 0,011 0,007
480,52 0,005 0,002 0,001 2824,30 0,029 0,012 0,008
578,59 0,006 0,002 0,001 2863,53 0,029 0,012 0,008
676,66 0,007 0,003 0,001 2991,01 0,031 0,012 0,008
715,88 0,007 0,003 0,001 3089.,08 0,032 0,013 0,008
764,91 0,008 0,003 0,001 3187,15 0,033 0,013 0,008
804,14 0,008 0,003 0,001 3334,24 0,034 0,014 0,009

931,63 0,010 0,004 0,002
980,66 0,010 0,004 0,002
1019,89 0,010 0,004 0,002
1078,73 0,011 0,004 0,002
111795 0,011 0.005 0.002
1176,79 0,012 0,005 0,002
1216,02 0,012 0,005 0,003
126505 0,013 0,005 0,003
1304,28 0,013 0,005 0,003
1353,31 0,014 0.006 0.003
1392,54 0,014 0,006 0,003
1451,38 0,015 0,006 0,003
1480,80 0,015 0,006 0,004
1539,64 0,016 0,006 0,004
1598,48 0,016 0.007 0,004
1647,51 0,017 0,007 0,004
1686,74 0,017 0,007 0,004
1745,57 0,018 0,007 0,005
1774,99 0,018 0,007 0,005
1814,22 0,019 0,007 0.005
1843,64 0,019 0,008 0,005
1912,29 0,020 0,008 0,005
1990,74 0,020 0,008 0,005
2059,39 0,021 0,008 0,006
2157,45 0,022 0.009 0.006
2206,49 0,023 0,009 0,006
226532 0,023 0,009 0,006
2333,97 0,024 0,010 0,006
2353,58 0,024 0,010 0,006
2451,65 0,025 0.010 0,007
2549,72 0,026 0,010 0,007
2647,78 0,027 0,011 0,007
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD3_C4

b a h d A \' P AL/L F max. Otrac.  Ocorte. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
189 563 516 726 101966 54906012 76000 0,006 3736,31 0,037 0,015 6,16
0,045 3 >
0,04 y = 93022x3 - 701,56x2 + 6,5179x +0,0046 i ™
R? = 0,9835

003 e DTN L e
o3 b —————
0,025

0,02

ESFUERZO (MPa)

0,015 h
0,01
0,005
0
0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otac.  Ocorte. AL/L
(N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 0

735,50 0,007 0,003 0,000

804,14 0,008 0,003 0,000

970,85 0,010 0,004 0,001

1000,27 0,010 0,004 0,001

1098,34 0,011 0,004 0,001

1166,99 0,011 0,005 0,001

1265,05 0,012 0,005 0,001

1333,70 0,013 0,005 0,001

1402,34 0,014 0,006 0,002

1431,76 0,014 0,006 0,002

1500,41 0,015 0,006 0,002

1569,06 0.015 0,006 0,002

1637,70 0,016 0,006 0,002

1667,12 0,016 0,007 0,002

176519 0,017 0,007 0,003

1902,48 0,019 0,007 0,003

2029,97 0,020 0,008 0,003

2196,68 0,022 0,009 0,003

2235,90 0,022 0,009 0,003

2363,39 0,023 0,009 0,003

2500,68 0,025 0,010 0,004

2530,10 0,025 0,010 0,004

2598,75 0,025 0,010 0,004

2667,40 0,026 0,010 0,004

2696,82 0.026 0,011 0,004

2726,23 0,027 0,011 0,005

3216,56 0,032 0,013 0,005

3265,60 0,032 0,013 0,005

3363,66 0,033 0,013 0,005

3432,31 0,034 0,013 0,005

3530,38 0,035 0,014 0,005

3628,44 0,036 0,014 0,006

3667,67 0,036 0,014 0,006

3736,31 0,037 0,015 0,006
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mm‘;
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE h .
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD4_C4
b a h d A \' P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (on) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
186 571 508 731 100347 53952648 68000 0,003 1098,34 0,011 0,004 3,68

0012
y = 687555x° - 3568,5x2 + 7,8375x + 0,0015
001 RE=0,9549 e -
T S Ee = i
g e §
Q 0006 [ e
2 o004 h
0,002
0
0 0,0005 0,001 00015 0,002 0,0025 0,003 0,0035
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otrac.  Ocorte. AL/L
(N) (Mpa) (Mpa)  (mm/mm)
0 0 0 0
402,07 0,004 0,002 0,000
470,72 0,005 0,002 0,000
270 500,14 0,005 0,002 0,001
529,56 0,005 0,002 0,001
568,78 0,006 0,002 0,001
637,43 0,006 0,003 0,001
666,85 0,007 0,003 0,001
696,27 0,007 0,003 0,001
735,50 0,007 0,003 0,002
804,14 0,008 0,003 0,002
833,56 0,008 0,003 0,002
862,98 0,009 0,003 0,002
931,63 0,009 0,004 0,002
970.85 0,010 0,004 0,002
1000,27 0,010 0,004 0,003
1029,69 0,010 0,004 0,003
1098.,34 0,011 0,004 0,003
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 20 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD_C4
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Muestra b a h d A \' P AL/L Fmax. Ofrac. Ocorte. E
# (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (mm?) (mm?) (gr)  (mm/mm]) (N) (Mpa)  (Mpa)  (MPa)
ARCDI1_C4 191 560 518 739 102949 55405280 72000 0,011 5834,93 0,057 0,023 5,32
ARCD2 C4 184 553 512 731 97980 52097024 68100 0,009 3334,24 0,034 0,014 4,00
ARCD3_C4 189 563 516 726 101966 54906012 76000 0,006 3736,31 0,037 0,015 6,16
ARCD4_C4 186 571 508 731 100347 53952648 68000 0,003 1098,34 0,011 0,004 3,68
Media total 0,007 3500,96 0,035 0,014 4,79
Desviacion estandar 0,01
omax. 0,035



ANEXO N°8
ADOBE REFORZADO CASO 5
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCUT_CS5

a b h A \") P AL/L F max. O'max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
91 89 89 8099 720811 1248,90 0,078 10950,05 1,352 17,23

y = -3841,3x% + 374,16x? + 9,9359x +0,1239

R2=0,9961 | eeesenssssneses
L e S e T R g et

c -

H b

o 08

‘.

I T i

02 |zt
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 007 0.08 0,09
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 10162,58 1,255 0,060

1821,09 0,225 0,001 10313,60 1,273 0,061
1572,00 0,194 0,003 10397.94 1,284 0,063
1663,20 0,205 0,004 10490,12 1,295 0,064 273
1716,16 0,212 0,006 10564,65 1,304 0,066
1719,10 0,212 0,007 10641,14 1,314 0,067
1750,48 0,216 0,009 10776,47 1,331 0,068
1897,58 0,234 0,010 10779.,41 1,331 0,070
2023,10 0,250 0,011 10809,82 1,335 0,071
2340,84 0,289 0,013 10827,47 1,337 0,073
2592,87 0,320 0,014 10858,85 1,341 0,074
2797,82 0,345 0,016 10917,69 1,348 0,076
3124,38 0,386 0,017 10944,17 1,351 0,077
3435,25 0,424 0,019 10950,05 1,352 0,078
3760,83 0,464 0,020
3841,25 0,474 0,021
4292,35 0,530 0,023
4501,23 0,556 0,024
4688,54 0,579 0,026
5015,10 0,619 0,027
5107,28 0,631 0,029
5368,13 0,663 0,030
5667,23 0,700 0,031
5677,04 0,701 0,033
5957,51 0,736 0,034
6197,77 0,765 0,036
6352,72 0,784 0,037
6579,25 0,812 0,039
6824,41 0,843 0,040
7090,17 0,875 0,041
7406,92 0,915 0,043
7695,24 0,950 0,044
8009,05 0,989 0,046
8245,39 1,018 0,047
8485,65 1,048 0,049
8752,39 1,081 0,050
8994,61 1111 0,051
9159.36 1,131 0,053
9387.86 1,159 0,054
9552,61 1,179 0,056
9757.57 1,205 0,057
9993.91 1,234 0,059
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha:13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU2_C5

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
88 89 83 7832 650056 1173,00 0,104 12653,46 1,616 15,53
1.8
16 y =-398,28x3 - 31,008x2 + 22,615x +0,0188 .
, RE=0,9922 o o~ .
Wb e P ,/\\\
S S oo P >
E L — = .,/'/ N
s 7> -
é' 08 3
o L
0.4 \\\\ =
0.2
o !
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F [e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 9733,05 1,243 0,063
1391,56 0,178 0,002 9851,71 1,258 0,064
1424,90 0,182 0,003 9937,03 1,269 0,066
1500,41 0,192 0,005 10016,46 1,279 0,067
1514,14 0,193 0,006 10049,80 1,283 0,069
1574,94 0,201 0,008 10114,53 1,291 0,070
1594,55 0,204 0,009 10307,72 1,316 0,072
1628,88 0,208 0,011 10471,49 1,337 0,073
1674,97 0,214 0,012 10427,36 1,331 0,075
1918,17 0,245 0,014 10464,62 1,336 0,077
2218,25 0,283 0,015 10529,35 1,344 0,078
2544,81 0,325 0,017 10809,82 1,380 0,080
277919 0,355 0,018 10799.03 1,379 0,081
3090,06 0,395 0,020 10881,40 1,389 0,083
3367,59 0,430 0,021 11295,24 1,442 0,084
3617,65 0,462 0,023 11394,29 1,455 0,086
3847,13 0,491 0,024 11333,49 1,447 0,087
4197,22 0,536 0,026 11879.72 1,517 0,089
4628,72 0,591 0,028 11908,15 1,520 0,090
5015,10 0,640 0,029 11941,50 1,525 0,092
5395,59 0,689 0,031 12046,43 1,538 0,093
5738,82 0,733 0,032 12143,51 1,550 0,095
6011,45 0,768 0,034 12291,59 1,569 0,096
6259,55 0,799 0,035 12381,81 1,581 0,098
6495,89 0,829 0,037 12471,05 1,592 0,099
6694,97 0,855 0,038 12537,74 1,601 0,101
6865,60 0,877 0,040 12629,92 1,613 0,103
7105,86 0,907 0,041 12653,46 1,616 0,104
7240,21 0,924 0,043
7579.52 0,968 0,044
7667,78 0.979 0,046
7855,09 1,003 0,047
8095,35 1,034 0,049
8298,34 1,060 0,050
8314,04 1,062 0,052
8757.29 1,118 0,054
9000,50 1,149 0,055
9127,00 1,165 0,057
9165,25 1,170 0,058
9435,91 1,205 0,060
9597.72 1,225 0,061
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" s
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU3_C5
a b h A \") P AI_/I_ F max. o'max‘ E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (or) (mm/mm) (N) (Mpay) (MPa)
92 93 88 8556 752928 1310,40 0,094 10845,12 1,268 13,51
1.4
y =-724,48x3 + 10,833x? + 16,76x + 0,1523
1,2 R*=0,9883 —  licoreresesesTEESS > P
.......... 2 5
I N R N R R~ //.\\\\
T T 3
E ....... \\ // h
g 06 TS = \\/ -
2 o Pl L < s )
.-"'. \\\ . "
02 . ~1
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0.1
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F o AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 8937.74 1,045 0,058
217118 0,254 0,001 8959,31 1,047 0,059
2181,97 0,255 0,003 8977.94 1,049 0,061
2253,56 0,263 0,004 9053,45 1,058 0,062
2255,52 0,264 0,006 9150,54 1,069 0,063
2321,22 0,271 0,007 9223,11 1,078 0,065
2429,09 0,284 0,009 9388,84 1,097 0,066
3081,23 0,360 0,010 9363,34 1,094 0,068
2962,57 0,346 0,012 9488,87 1,109 0,069
3381,32 0,395 0,013 9664,40 1,130 0,071
3577,45 0,418 0,014 9631,06 1,126 0,072
3565,68 0,417 0016 9660,48 1,129 0,074
3916,76 0,458 0,017 9647,73 1,128 0,075
3961,87 0,463 0,019 9835,04 1,149 0,076
4219,78 0,493 0,020 9901,72 1,157 0,078
4366,88 0,510 0,022 9981,16 1,167 0,079
4592,43 0,537 0,023 10068,44 1,177 0,081
4726,78 0,552 0,025 10062,55 1,176 0,082
4895,45 0,572 0,026 10116,49 1,182 0,084
4908,20 0,574 0,027 10163,56 1,188 0,085
4964,10 0,580 0,029 10464,62 1,223 0,087
5171,02 0,604 0,030 10443,05 1,221 0,088
5131,79 0,600 0,032 10517,58 1,229 0,089
5414,22 0,633 0,033 10642,12 1,244 0,091
5891,81 0,689 0,035 10647,03 1,244 0,092
4058,52 0,708 0,036 10845,12 1,268 0,094
6240,92 0,729 0,038
6478,24 0,757 0,039
6646,91 0,777 0,040
7112,73 0,831 0,042
7341,22 0,858 0,043
7403,00 0,865 0,045
7821,74 0,914 0,046
8262,06 0,966 0,048
8346,40 0,976 0,049
8540,57 0,998 0,051
8544,49 0,999 0,052
8791,62 1,028 0,053
8743,56 1,022 0,055
8756,31 1,023 0,056
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" __;
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE *
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 13 de noviembre del 2017
Muestra: ARCU4_C5
a b h A \" P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (on) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
88 89 90 7832 704880 1229,70 0,109 11981,70 1,530 14,08
1.8
s y =-2391,4x3 + 379,68x2 - 0,8102x + 0,1731 i
' #=0,9933 e / -
L T - > o L
S S S ~ /’ - \\\
5 ’ K e
: -
g 0.8 o \}/
2 06 | >
] . e { 2>
Rl B - e
02 | gerrrremereeet <+
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 7515,78 0,960 0,056
1526,89 0,195 0,001 7786,44 0,994 0,058
1553,37 0,198 0,003 7923,73 1,012 0,059
276 1587,69 0,203 0,004 8105,15 1,035 0,061
1637,70 0,209 0,006 8213,03 1,049 0,062
1721,06 0,220 0,007 8404,26 1,073 0,064
1706,35 0218 0,008 8492,52 1,084 0,065
1729,88 0,221 0,010 8638,63 1,103 0,066
1781,86 0,228 0011 8836,73 1,128 0,068
1839,72 0,235 0,013 8980,88 1,147 0,069
1930,92 0,247 0,014 9078,95 1,159 0,071
2221,19 0,284 0,016 9323,13 1,190 0,072
2431,06 0,310 0,017 9527,11 1,216 0,073
2543,83 0,325 0,018 9657,54 1,233 0,075
2567,37 0,328 0,020 9757,57 1,246 0,076
2648,76 0,338 0,021 9927,22 1,268 0,078
2652,69 0,339 0,023 10046,86 1,283 0,079
2661,51 0,340 0,024 10203,77 1,303 0,080
2670,34 0,341 0,025 10355,77 1,322 0,082
2706,62 0,346 0,027 10466,58 1,336 0,083
2799,78 0,357 0,028 10551,90 1,347 0,085
2875,30 0,367 0,030 10632,32 1,358 0,086
3035,14 0,388 0,031 10813,74 1,381 0,087
3099.87 0,396 0,032 10910,82 1,393 0,089
3378,37 0,431 0,034 11065,77 1,413 0,090
3591,18 0,459 0,035 11175,60 1,427 0,092
3726,51 0,476 0,037 11338,39 1,448 0,093
3843,21 0,491 0,038 11481,57 1,466 0,095
4073,66 0,520 0,040 11589,44 1,480 0,096
4366,88 0,558 0,041 11652,20 1,488 0,097
4650,29 0,594 0,042 11699,27 1,494 0,099
5047,46 0,644 0,044 11701,24 1,494 0,100
5343,62 0,682 0,045 11731,64 1,498 0,102
5682,92 0,726 0,047 11800,28 1,507 0,103
5972,22 0,763 0,048 11853,24 1,513 0,104
6320,35 0,807 0,049 11897,37 1,519 0,106
570,42 0,839 0,051 11966,99 1,528 0,107
895,02 0,880 0,052 11981,70 1,530 0,109
7142,15 0912 0,054
7385,35 0,943 0,055
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimd&ticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ARCUS5_C5
a b h A \' P AL/L F max. Gmux' E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 93 96 9021 866016 1344,70 0,066 14251,93 1,580 23,88
1,8 ) .
a- ~b
1.6 y =-7094,3x3 + 585,64x2 + 13,728x + 0,09 N .
» RZ=0,996  .....oocccesssester //.\ gy
- S R I B R R /\.\ s //>!' h
2 e s et
2 S A - B ‘
o N N S ‘ < | )
Y e =
2 ~ //
g 0s g
~
04 e
02 | T
0
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o} AL/L F (o} AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 12599,52 1,397 0,054
1397,44 0,155 0,001 12742,70 1,413 0,056
1565,13 0,173 0,003 12744,66 1,413 0,057
1744,59 0,193 0,004 12898,62 1,430 0,058
1903,46 0,211 0,005 13021,20 1,443 0,060
2034,87 0,226 0,007 13121,23 1,455 0,061
2204,52 0,244 0,008 13492,90 1,496 0,062
2336,91 0,259 0,009 13544,88 1,501 0,064
2513,43 0,279 0,011 14181,32 1,572 0,065
2662,49 0,295 0,012 14251,93 1,580 0,066
3037,10 0,337 0,013
3346,99 0,371 0,015
3724,55 0,413 0,016
4010,90 0,445 0,017
4341,38 0,481 0,019
4649,31 0,515 0,020
5033,73 0,558 0,021
5477,97 0,607 0,022
5761,38 0,639 0,024
6134,03 0,680 0,025
6573,36 0,729 0,026
6855,79 0,760 0,028
7332,39 0813 0,029
7668,76 0,850 0,030
8030,62 0,890 0,032
8470,94 0,939 0,033
8837,71 0,980 0,034
9406,49 1,043 0,036
9746,78 1,080 0,037
10074,32 1,117 0,038
10391,07 1,152 0,040
10698,02 1,186 0,041
10703,90 1,187 0,042
10990,26 1,218 0,044
11374,68 1,261 0,045
11612,00 1,287 0,046
11929,73 1,322 0,048
12045,45 1,335 0,049
12152,34 1,347 0,050
12397,50 1,374 0,052
12530,87 1,389 0,053
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et
UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mm_m%
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE e
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Mvuestra: ARCU6_CS5
a b h A Vv P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
94 93 89 8742 778038 1342,90 0,093 5988,89 0,685 7.39
0.8 P
. y = 1319,9x3- 262,8x2 + 19,858x + 0,0555 . D &
R?=09928 _ ccom" Ny
— S e \~ % /> h
é_ R - 2 \‘f/ “
9 04 | = |
< >
i@ g >
0.2
0,1
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F [e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 4957,24 0,567 0,059
1056,17 0,121 0,001 5004,31 0,572 0,060
1243,48 0,142 0,003 5036,67 0,576 0,061
1423,92 0,163 0,004 5090,61 0,582 0,063
1515,12 0173 0,006 5087,66 0,582 0,064
1620,05 0,185 0,007 5148,47 0,589 0,066
1662,22 0,190 0,009 5257,32 0,601 0,067
1830,89 0,209 0,010 5304,39 0,607 0,068
2020,16 0,231 0,011 5321,06 0,609 0,070
2215,31 0,253 0,013 5406,38 0618 0,071
2407,52 0,275 0,014 5417,17 0,620 0,073
2588,94 0,296 0,016 5518,17 0,631 0,074
2790,96 0319 0,017 5524,06 0,632 0,076
2956,69 0,338 0,019 5598,59 0,640 0,077
3134,19 0,359 0,020 5655,47 0,647 0,078
3234,22 0,370 0,021 5721,17 0,654 0,080
3381,32 0,387 0,023 5743,73 0,657 0,081
3519,59 0,403 0,024 5799,62 0,663 0,083
3640,21 0,416 0,026 5803,55 0,664 0,084
3752,01 0,429 0,027 5847,68 0,669 0,086
3885,37 0,444 0,029 5882,00 0,673 0,087
3998,15 0,457 0,030 5870,23 0,671 0,088
4165,84 0,477 0,031 5899,65 0,675 0,090
4335,50 0,496 0,033 5971,24 0,683 0,091
4365,90 0,499 0,034 5988,89 0,685 0,093
4462,98 0,511 0,036
4506,13 0,515 0,037
4581,64 0,524 0,039
4595,37 0,526 0,040
4610,08 0,527 0,041
4618,91 0,528 0,043
4649,31 0,532 0,044
4685,59 0,536 0,046
4732,67 0,541 0,047
4712,07 0,539 0,049
4748,36 0,543 0,050
4784,64 0,547 0,051
4793,47 0,548 0,053
4884,67 0,559 0,054
4913,11 0,562 0,056
4953,31 0,567 0,057
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UNVERSIDAD DE CUENT

ENSAYOS DE LABORATORIO

, o me-'-z-..m
FU(: UNIVERSIDAD DE CUENCA |
APUITAD. OF "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mmﬁg
il ‘ ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE ' .
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 11 de diciembre del 2017
Muestra: ARCU_CS
.
- -
- h
- -
h
} .
|
| °
Muestra a b h A \' P AL/L F max. Omax. E
# (mm)  (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa)  (MPa)
ARCU1_CS5 91 89 89 8099 720811 1248,90 0,078 10950,05 1,352 17,23
ARCU2_C5 88 89 83 7832 650056 1173,00 0,104 12653,46 1,616 18,53
ARCU3_C5 92 93 88 8556 752928 1310,40 0,094 10845,12 1,268 13,51
ARCU4_C5 88 89 90 7832 704880 1229,70 0,109 11981,70 1,530 14,08
ARCUS_CS5 97 93 96 9021 866016 1344,70 0,066 14251,93 1,580 23,88
ARCU6_C5 94 93 89 8742 778038 1342,90 0,093 5988,89 0,685 7.39
Media total 0,091 11111,86 1,338 15,27
Desviacién estandar 012
omax. ( 4 mejores muestras) 1,519
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B o R
UNIVERSIDAD DE CUENCA ‘ %
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mwﬁ#g
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFUT_C5
a b h L Atransversal \") | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 373 98 367 18816 7018368 15059072 1174990 1,53E-07 237320 0,472 3081493,54
0.7
0.8 | e e
£ T . TN
E 05 i )
E 0.4 y = -6E+13x2 + 1E+07x + 2E-16 [eins o i\\
g 03 - .\~\ - o I
> ~.- - o h
g 02 - )
O?Cé;OO 2,0E-08 4,0E-08 6,0E-08 8,0E-08 1,0E-07 1,2E-07 1,4E-07 1,6E-07 1,8E-07
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) rg M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm)  (mm/mm)  (N/mm?)
0 0 0 0 0 0
1833,83 0,025 662839,58 112169,53 3.83E-08 0,365
2373,20 0,051 331419,81  145160,56  1,53E-07 0,472
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA A |
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘ _J‘
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU2_C5
a b h L Atransversal \'} | P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?2) (mm3) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
189 375 94 369 17766 6662250 13081698  11621,90 1,52E-07 328521 0,726  4787485,56

1,200

1,000

0,400 G

g T e— P
............. g ‘

30800 et T < .' >

s 0,600 E s '.

E y = -1E+14x? + 26+07x + 4E-15 s s

9 RZ=1 DA S

& g

=2

g

0,200

0,000 #

0,E+00 2E-08 4E08 6E-08 8,E08 1,607 1,E-07 1,607 207
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) rg M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
0 0 0 0 0 0
2677,20 0,025 670083,67 16464791 3,79E-08 0,592
328521 0,051 335041.86 202040.48 1,52E-07 0.726
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mmﬁk
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE "\M

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jose de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 15 de noviembre del 2017

Muestra: ARFU3_C5

a b h L Atransversal \' | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm)  (mm) (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpay) (MPa)
183 370 94 364 17202 6364740 12666406 11441,80 1,56E-07 3304,82 0,744 4774504,85
1
09— e
I 08 """ gy
£ o ' 7
Z K o .
z 0 y = -8E+13x2 + 2E+07x + 2E-15 . e -\\\\
2 05 RE=1 2. sLis
g o4 ey |
S N s
g g, N
o1 A
0o/
0,E+00 2,E-08 4,E-08 6,E-08 8,E-08 1,E-07 1,E-07 1,E-07 2,E-07 2,E-07
DEFORMACIONUNITARIA(mm/mm)
F ) g M AL/L o
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)
0 0 0 0 0 0
2490,88 0,025 652047 ,26 151113,17 3,90E-08 0,561
3304.,82 0,051 326023,65 200492,67 1,56E-07 0,744
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‘ Y -
F ‘ U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
H‘:UH.‘D ot "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mmk
. ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tfradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latfitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de noviembre del 2017
Muestra: ARFU4_C5
a b h L Atransversal \" | P Al./l. Fmax. Omax. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?3) (mm?) (mm?#) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

192 369 95 363 18240 6730560 13718000  11352,90 1,57E-07 3108,69 0,651 4156538,25

038

07 et T

0,6

05 y = -6E+13x2 + 1E+07x - 4E-16 B
R2=1 &

04 e

0.3

02

ESFUERZO AXIAL (N/mm?)

o ¥
0,E+00 2,E08 4,E-08 6,E-08 8,E-08 1,607 1,E-07 1,E-07 2,E-07 2,607
0,1
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F ) rg M AL/L (o)
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?2)
0 0 0 0 0 0
2020,16 0,025 648469,50 122219,66 3,92E-08 0,423
3108,69 0,051 324234,77 188075,88 1,57E-07 0,651
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de vidrio

Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

Fecha: 13 de noviembre del 2017

Mvuestra: ARFU5_C5

a b h L Atransversal \' | P AL/L Fmax. Omax. E
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm?) (mm¢) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
189 371 96 365 18144 6731424 13934592 1151480 1,55E-07 292237 0612  3951770,10
0.8
07 e e
Enl Y N S S P
€
E o5
£ y = -6E+13x2 + 1E+07x - 3E-15
g 04 RE=1
x
< 0.3
[e]
g 02
g 0l
ok
N ?,E+OO 2,E-08 4,E-08 6,E-08 8,E-08 1,E-07 1,E-07 1,E-07 2,E-07 2,607
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F & I'g M AL/L o
N) (mm) (mm) (N/mm)  (mm/mm)  (N/mm?)
0 0 0 0 0 0
2108,42 0,025 655634,86 128262,16  3,87E-08 0,442
2922,37 0,051 327817,45 17777731  1,556-07 0,612
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

EACULTAD DE "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: del 2017

Muestra: ARFU6_C5

T

a b h L Atransversal v | P Al./l. F max. O max. E
(mm) (mm) (mm)  (mm) (mm?) (mm?d) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
193 379 92 373 17756 6729524 12523898,67 11656,20 1,34E-06 223590 0,511 3,82E+05

0,600
y = 2E+17x3 - 4E+11x2 + 223010x + 0,3713

0,500 R2=09952 .

“E ......................

E 0400 | smmsmrTTTTTTT TS —_aaaa s A st sttt s s s st

z

2

X 0,300

g h

E 0,200

2

n 0,100

0,000
0,0E+00 2,0E-07 4,0E-07 6,0E-07 8,0E-07 1,0E-06 1.2E-06 1.4E-06 1,6E-06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F ) Ig M AL/L (o}
(N) (mm) (mm) (N/mm) (mm/mm)  (N/mm?)

1657,32 0,025 68468997 10302977 3,71E-08 0,378
173577 0,051 342345,01 107906,92 1,48E-07 0,396
182403 0,076 228230,02  113393,72 3,34E-07 0,416
1804,41 0,102 171172,54  112174,43 5,94E-07 0,412
1882,87 0,127 136938,06  117051,58 9,27E-07 0,430
223590 0,152 11411507  138998,75 1,34E-06 0,511
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A FLEXION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdaticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)
Fecha: 11 de diciembre del 2017
Muestra: ARFU_CS5

b a |
2 L] A A ° z T | = L]
° ° h ‘ o h
° 5 o o 5 o | 5 ° >
Muestra a b h L A " P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm)  (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

ARFUI_C5 192 373 98 367 18816 7018368 1174990 1,53E-07 237320 0,472  3081493,54
ARFU2_C5 189 375 94 369 17766 6662250 1162190 1,52E-07 328521 0,726 478748556
ARFU3_C5 183 370 924 364 17202 6364740 11441,80 1,56E-07 330482 0,744  4774504,85
ARFU4_C5 192 369 95 363 18240 6730560 1135290 1,57E-07 3108,69 0,651 4156538,25
ARFU5_C5 189 371 96 365 18144 6731424 1151480 1,65E-07 292237 0,612  3951770,10
ARFU6_C5 193 379 92 373 17756 6729524 1165620 1,34E-06 223590 0,511 382284,96

Media total 3,51E-07 2871,70 0,619 3522346,21
Desviacién estandar 0,06

omax. ( 4 mejores muestras) 0,683
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)
Fecha: 05 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM1_C5

a b h A \") P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
193 375 519 72375 37562625 68800 0,057 34636,91 0,479 8,36

0.6

, y =-5163,7x3 + 432,3x2 + 0,1626x + 0,014

0.4

ESFUERZO (MPa)

02

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 4001,09 0,055 0,010
706,08 0,010 0,000 412858 0,057 0010
833,56 0012 0,000 426587 0,059 0011
862,98 0012 0,001 4363,94 0,060 0011 287

970.85 0013 0,001 4530.65 0,063 0011
1000,27 0014 0,001 479543 0,066 0011
1029.69 0014 0,001 4864.07 0,067 0,012
1137.57 0016 0,002 493272 0,068 0,012
1166.99 0,016 0,002 5128.85 0,071 0,012
1265,05 0017 0,002 5236.72 0072 0012
1304.28 0018 0,002 5403.44 0075 0012
1333,70 0018 0,003 5530,92 0,076 0013
1431.76 0,020 0,003 5697.63 0,079 0013
1470.99 0,020 0,003 586435 0,081 0013
1500,41 0,021 0,003 607029 0,084 0013
1598,48 0,022 0,004 616835 0,085 0014
1667.12 0,023 0,004 633506 0,088 0014
173577 0,024 0,004 6462.55 0,089 0014
1804,41 0,025 0,004 6599.84 0,091 0014
1804.41 0,025 0,005 6795.97 0,094 0015
1902,48 0,026 0,005 7001.91 0,097 0015
1931.90 0,027 0,005 7237.27 0.100 0015
2029.97 0,028 0,005 736476 0,102 0015
212803 0,029 0,006 7531.47 0.104 0016
2137.84 0,030 0,006 7668.76 0.106 0016
223590 0,031 0,006 793354 0110 0016
2402.62 0,033 0,006 7933.54 0110 0016
2432,04 0,034 0,007 8100,25 0112 0,017
2500.68 0,035 0,007 8198.32 0113 0,017
2569.33 0,036 0,007 8404.26 0116 0017
2667.40 0,037 0,007 861019 0119 0017
273604 0,038 0,008 8737.68 0,121 0018
2863.53 0,040 0,008 8904.39 0123 0018
297140 0,041 0,008 907111 0125 0018
3069.47 0,042 0,008 9267.24 0,128 0018
319695 0,044 0,009 943395 0,130 0,019
333424 0,046 0,009 9669.31 0134 0019
347154 0,048 0,009 9904.67 0.137 0019
3599.02 0,050 0,009 10100,80 0140 0019
376573 0,052 0010 10336,16 0,143 0,020
3903.03 0,054 0010 10571.51 0,146 0,020
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10767,65
10934,36
11101,07
11365,85
11503,14
11699,27
11895,41
12062,12
12228,83
12395,54
12670,13
12866,26
13101,62
13336,98
13533,11
13729,24
14033,24
14199,96
14435,32
14670,67
14896,23
15102,16
15366,94
15533,65
15769,01
15886,69
16131,86
16298,57
16465,28
16730,06
16896,77
17063,48
17338,07
17563,62
17798,98
17965,69
18230,47
18495,25
18661,96
18965,96
19201,32
19603,39
19799.53
20201,60
20201,60
20397,73
20495,79
20770,38
20897.86
21299,94
2153529
21731,43
21937,36
22270,79
22437,50
22702,28
22967,06
2316319
23398,55
23604,49
23830,04
23996,75
24202,69
24330,17
24496,89
24771,47
24987,22
25163,74
25399,09
25565,81
25761,94
25948,26
26134,59
26301,30
26536,66
26703,37
26703,37
27134,86
27262,35
27468,29
27703,65
27870,36
27929,20
28066,49
28233,20
28399.91
28537,21
28733,34
28831,40
28998,12
29135,41
29262,89

29400,19
29635,55
29714,00
29831,68
29968,97
30135,68
30429,88
30567,17
30733,88
30871,18
30930,02
30998,66
31067.,31
3116537
31302,67
31371,31
31430,15
31498,80
31636,09
31734,16
31900,87
31969,52
32067,58
32165,65
32234,29
32332,36
32361,78
32499,07
32567,72
32763,85
32803,08
32861,92
32930,56
32969,79
33067.86
33136,50
33263,99
33362,05
33401,28
33469,93
33567,99
33597.41
33695,48
33764,12
33832,77
33901,42
33999.48
34028,90
34068,13
34136,77
34166,19
34195,61
34264,26
34303,49
3433291
34362,33
34470,20
34499,62
34568,27
34597,68
34636,91

0,406 0,043
0,409 0,043
0411 0,043
0,412 0,043
0414 0,044
0,416 0,044
0,420 0,044
0,422 0,044
0,425 0,045
0,427 0,045
0,427 0,045
0,428 0,045
0,429 0,046
0,431 0,046
0,433 0,046
0,433 0,046
0,434 0,046
0,435 0,047
0,437 0,047
0,438 0,047
0,441 0,047
0,442 0,048
0,443 0,048
0,444 0,048
0,445 0,048
0,447 0,049
0,447 0,049
0,449 0,049
0,450 0,049
0,453 0,050
0,453 0,050
0,454 0,050
0,455 0,050
0,456 0,051
0,457 0,051
0,458 0,051
0,460 0,051
0,461 0,052
0,462 0,052
0,462 0,052
0,464 0,052
0,464 0,053
0,466 0,053
0,467 0,053
0,467 0,053
0,468 0,054
0,470 0,054
0,470 0,054
0,471 0,054
0,472 0,055
0,472 0,055
0,472 0,055
0,473 0,055
0,474 0,056
0,474 0,056
0,475 0,056
0,476 0,056
0,477 0,057
0,478 0,057
0,478 0,057
0,479 0,057
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F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
e RCUTIAD. DF "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" =
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (lafitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 07 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM2_C5
a b h A \' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpay) (MPa)
192 374 516 71808 37052928 69100 0,050 33401,28 0,465 9,31
0,5
0.45 y = -6720,4x3 + 498,76X2 + 0,9788X + 0,001 pwere
R2=0,9995 | e
0.4
0.35
T 03
=
E 0,25
& o2 h
2 015
0.1
005 | "
0 bamammm=
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o] AL/L F (¢] AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 4128,58 0,057 0,010
98,07 0,001 0,000 4569,88 0,064 0,010
166,71 0,002 0,000 4697,36 0,065 0011
196,13 0,003 0,001 4834,65 0,067 0011
235,36 0,003 0,001 4932,72 0,069 0011
264,78 0,004 0,001 5070,01 0071 0011
333,42 0,005 0,001 5197,50 0,072 0,012
402,07 0,006 0,002 5334,79 0,074 0,012
500,14 0,007 0,002 5501,50 0,077 0,012
529,56 0,007 0,002 5668,21 0,079 0,012
637,43 0,009 0,002 5795,70 0,081 0013
696,27 0010 0,003 070,29 0,085 0013
804,14 0011 0,003 6237,00 0,087 0013
862,98 0012 0,003 6433,13 0,090 0013
970,85 0014 0,003 6570,42 0,091 0014
1000,27 0014 0,004 6835,20 0,095 0,014
1098,34 0015 0,004 7031,33 0,098 0,014
1196,41 0017 0,004 7198,04 0,100 0014
1304,28 0018 0,004 7364,76 0,103 0015
1402,34 0,020 0,005 7502,05 0,104 0015
1500,41 0,021 0,005 7698,18 0,107 0015
1637,70 0,023 0,005 7796,25 0,109 0015
1765,19 0,025 0,005 796296 0111 0016
1902,48 0,026 0,006 8168,90 0114 0016
1971,13 0,027 0,006 8335,61 0116 0016
2098,61 0,029 0,006 8570,97 0,119 0016
2196,68 0,031 0,006 8737.,68 0,122 0016
2363,39 0,033 0,007 8904,39 0,124 0017
2530,10 0,035 0,007 9071,11 0,126 0,017
2598,75 0,036 0,007 9237,82 0,129 0,017
2804,69 0,039 0,007 9335,88 0,130 0017
2863,53 0,040 0,008 9600,66 0,134 0018
3030,24 0,042 0,008 10002,73 0,139 0,018
3265,60 0,045 0,008 10296,93 0,143 0,018
3363,66 0,047 0,008 10502,87 0,146 0018
3500,96 0,049 0,009 10728,42 0,149 0,019
3667,67 0,051 0,009 10934,36 0,152 0,019
3961,87 0,055 0,009 11199,14 0,156 0,019
4128,58 0,057 0,009 11454,11 0,160 0,019
4236,45 0,059 0,010 11699,27 0,163 0,020
4363,94 0,061 0,010 11895,41 0,166 0,020
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12101,34
12268,06
12434,77
12670,13
12866,26
13101,62
13336,98
13601,75
13837,11
14033,24
14239,18
14533,38
14837,39
15033,52
15465,01
15798,43
15965,14
16131,86
16396,64
16700,64
16896,77
17063,48
17298,84
17563,62
18201,05
18465,83
18897,32
19064,03
19230,74
19436,68
19799,53
20034,88
20299,66
20564,44
20701,73
20995,93
21162,64
21329,36
2153529
21800,07
21966,78
22202,14
22398,27
22663,05
22868,99
23035,70
23271,06
23535,84
23702,55
23898,68
24163,46
24369,40
24634,18
24761,67
24967,60
25202,96
25369,67
2549716
25634,45
25830,58
25967,88
26095,36
26301,30
26497,43
26664,15
26830,86
26997,57
27164,28
27330,99
27497.71
27703,65
27899.78
28066,49
28233,20
28370,49
28537,21
28664,69
28801,98
28929,47
29066,76
29135,41
29331,54
29498,25
29635,55
2970419
29802,26
29968,97
30135,68
30233,75
30331,81
30537,75
30635,82

0,169

0,043

30831,95
30871,18
30930,02
31037.,89
3113596
31184,99
31332,09
31538,03
31734,16
32312,75
32332,36
32361,78
32401,01
32469.65
32528,49
32567.72
3266578
32695,20
3276385
32832,50
32861,92
32930,56
32969.79
32999.21
33067.86
33097.28
33136,50
3316592
33362,05
33401,28

0,429 0,043
0,430 0,043
0,431 0,043
0,432 0,044
0,434 0,044
0,434 0,044
0,436 0,044
0,439 0,045
0,442 0,045
0,450 0,045
0,450 0,045
0,451 0,046
0,451 0,046
0,452 0,046
0,453 0,046
0,454 0,047
0,455 0,047
0,455 0,047
0,456 0,047
0,457 0,048
0,458 0,048
0,459 0,048
0,459 0,048
0,460 0,048
0,461 0,049
0,461 0,049
0,461 0,049
0,462 0,049
0,465 0,050
0,465 0,050
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ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA ;
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" =
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE = S
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 07 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM3_C5
a b h A \'} P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm3) (or) (mm/mm) (N) (Mpay) (MPa)
194 373 501 72362 36253362 57900 0,048 40736,62 0,563 11,75

0.7

06 y =:10991x3 + 894,712 - 6,2092x + 0,0247
R2=0,9993 e

0.5
s
2 o4
o
g o3
5 ’ h
a

02

[ R

o s
0 001 0,02 0,03 0,04 005 0,06

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F (o) AL/L F (o) AL/L

(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 3304,82 0,046 0,010
529,56 0,007 0,000 3363,66 0,046 0,011
568,78 0,008 0,001 3500,96 0,048 0,011
666,85 0,009 0,001 3628,44 0,050 0,011
696,27 0,010 0,001 376573 0,052 0,011
735,50 0,010 0,001 3961,87 0,055 0,012
804,14 0,011 0,002 4099,16 0,057 0,012
862,98 0,012 0,002 4295,29 0,059 0,012
970,85 0,013 0,002 4432,58 0,061 0,012
1000,27 0,014 0,002 4766,01 0,066 0,013
1098,34 0,015 0,003 5030,79 0,070 0,013
1137,57 0,016 0,003 5197,50 0,072 0,013
1166,99 0,016 0,003 5599,57 0,077 0,013
1196,41 0,017 0,003 5834,93 0,081 0014
1265,05 0,017 0,004 6099.71 0,084 0,014
1304,28 0,018 0,004 6237,00 0,086 0,014
1402,34 0,019 0,004 6462,55 0,089 0,014
1431,76 0,020 0,004 6599,84 0,091 0,015
1500,41 0,021 0,005 6766,55 0,094 0,015
1569,06 0,022 0,005 7099.,98 0,098 0,015
1667,12 0,023 0,005 7335,34 0,101 0,015
1735,77 0,024 0,005 7413,79 0,102 0,016
1804,41 0,025 0,006 7668,76 0,106 0,016
1902,48 0,026 0,006 7835,47 0,108 0,016
1971,13 0,027 0,006 8100,25 0,112 0,016
2069,19 0,029 0,006 8266,96 0114 0,017
2098,61 0,029 0,007 8502,32 0.117 0017
2137,84 0,030 0,007 8737,68 0121 0017
2196,68 0,030 0,007 9031,88 0,125 0,017
2265,32 0,031 0,007 9335,88 0,129 0,018
233397 0,032 0,008 9532,02 0,132 0,018
2363,39 0,033 0,008 9865,44 0,136 0,018
2432,04 0,034 0,008 10296,93 0,142 0,019
2500,68 0,035 0,008 10728,42 0,148 0019
2530,10 0,035 0,009 11169,72 0,154 0019
2736,04 0,038 0,009 11463,92 0,158 0,019
2863,53 0,040 0,009 1176792 0,163 0,020
3000,82 0,041 0,009 12228,83 0,169 0,020
3069,47 0,042 0,010 12405,35 0,171 0,020
3138,11 0,043 0,010 12699,55 0,176 0,020
3196,95 0,044 0,010 13003,55 0,180 0,021

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA



S, (.

B
é’ g UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

13268,33
13699,82
13935,18
14199,96
14464,74
14729,51
15033,52
15465,01
15700,37
15965,14
16298,57
16730,06
17034,06
17298,84
17602,85
17867,63
18230,47
18465,83
18730,61
19103,26
19436,68
19701,46
20034,88
20397.73
20731,15
21035,16
21368,58
21662,78
22035,43
22398,27
22702,28
23104,35
23437,77
23771,20
24202,69
24634,18
25036,25
25330,45
25663,87
25967.88
26164,01
26595,50
26928,92
27134,86
27399.64
27733,06
28095,91
28370,49
28703,92
29096,18
29400,19
29664,97
29929,74
30263,17
30469,11
31204,60
31704,74
31969,52
32195,07
32401,01
32665,78
32832,50
33303,21
33567.99
33970,06
34195,61
34362,33
34695,75
34931,11
3523511
35470,47
35666,60
35970,61
36196,16
36500,17
36666,88
36804,17
37029,72
37265,08
37431,79
3763773
37765,22
38029,99
38235,93
38471,29
38932,20
39069,49
39236,21
39402,92
39500,98
39569,63
39667,70

3979518
39932,48
39961,90
40030,54
40128,61
40167,83
40295,32
40363,97
40432,61
40462,03
40530,68
40569.90
40599.32
40667,97
40697,39
40736,62

0,550 0,044
0,552 0,044
0,552 0,045
0,553 0,045
0,555 0,045
0,555 0,045
0,557 0,046
0,558 0,046
0,559 0,046
0,559 0,046
0,560 0,047
0,561 0,047
0,561 0,047
0,562 0,047
0,562 0,048
0,563 0,048
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" v‘:%

ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE =

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Readlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCM4_C5

a b h A \'} P AL/L F max. O max. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
192 379 517 72768 37621056 66900 0,047 33862,19 0,465 9,87

0.5
0,45 =-5209,8x3 +262,7x2+ 8,6016x + 0,0173 ____.oesssassntestsvd
R?=0,9991

2 0.3
2
o 025
I
&
] 0.2 h
5
©o015

0.1

0,05

ol
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o) AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 9237,82 0,127 0,010
362,84 0,005 0,000 9404,53 0,129 0,010
500,14 0,007 0,000 9571,24 0,132 0,011
666,85 0,009 0,001 9796,79 0,135 0,011
862,98 0,012 0,001 10002,73 0,137 0,011
1029,69 0,014 0,001 10198,86 0,140 0,011
1637,70 0,023 0,001 10414,61 0,143 0,012
1931,90 0,027 0,002 10600,93 0,146 0,012
2402,62 0,033 0,002 10797.07 0,148 0,012
2902,75 0,040 0,002 11003,01 0,151 0,012
3304,82 0,045 0,002 11199,14 0,154 0,013
3628,44 0,050 0,003 11463,92 0,158 0,013
3834,38 0,053 0,003 11669,85 0,160 0,013
4069.74 0,056 0,003 11934,63 0,164 0,013
409916 0,056 0,003 12101,34 0,166 0,014
4432,58 0,061 0,004 12297,48 0,169 0,014
4599,30 0,063 0,004 12562,25 0,173 0,014
4834,65 0,066 0,004 12797.61 0,176 0,014
5001,37 0,069 0,004 13003,55 0,179 0,014
5197,50 0,071 0,005 13268,33 0,182 0,015
5334,79 0,073 0,005 13533,11 0,186 0,015
5530,92 0,076 0,005 13837,11 0,190 0,015
5766,28 0,079 0,005 14033,24 0,193 0,015
5932,99 0,082 0,006 14199,96 0,195 0,016
6070,29 0,083 0,006 14464,74 0,199 0,016
6266,42 0,086 0,006 14631,45 0,201 0,016
6433,13 0,088 0,006 14837.39 0,204 0,016
6599.84 0,091 0,007 15033,52 0,207 0,017
673713 0,093 0,007 15229,65 0,209 0,017
6903,85 0,095 0,007 15396,36 0212 0,017
7031,33 0,097 0,007 15631,72 0,215 0,017
7237,27 0,099 0,008 15837,66 0,218 0,018
7462,82 0,103 0,008 16004,37 0,220 0,018
7629,53 0,105 0,008 16367,22 0,225 0,018
7835,47 0,108 0,008 16563,35 0,228 0,018
8002,19 0,110 0,009 16867,35 0,232 0,019
8168,90 0,112 0,009 17063,48 0,234 0,019
8433,68 0,116 0,009 17338,07 0,238 0,019
8600,39 0,118 0,009 17602,85 0,242 0,019
8796,52 0,121 0,010 17798,98 0,245 0,020
9031,88 0.124 0,010 18161,82 0,250 0,020
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18367,76
18603,12
18828,67
19064,03
19299.39
19495,52
19662,23
19828,95
20034,88
20270,24
20466,37
20770,38
20995,93
21201,87
21447,03
21662,78
21898,14
22202,14
22398,27
22800,35
22937,64
23133,77
23329,90
23604,49
23830,04
23996,75
24163,46
24438,05
24663,60
24898,96
25065,67
25330,45
25497,16
25703,10
25967.88
26134,59
26369,95
26595,50
26732,79
26968,15
27164,28
27399.64
2759577
27733,06
27870,36
28164,56
28233,20
2839991
28537.21
28703,92
28831,40
29066,76
29233,47
29409,99
29566,90
29733,61
29929,74
30096,46
30233,75
30400,46
30537,75
30704,46
30831,95
30930,02
31037.89
31194,79
31302,67
31371,31
31469,38
31596,87
31734,16
31871,45
31969,52
32136,23
32195,07
32234,29
32263,71
32332,36
32361,78
32401,01
32469,65
32499,07
32528,49
32567,72
32665,78
32695,20
32763,85
32832,50
32861,92
32930,56
32969,79
32999,21

33067,86
33097.28
33136,50
33165,92
33234,57
33263,99
33303,21
33362,05
33401,28
33430,70
33469,93
33567.99
33597.41
33666,06
33695,48
33734,70
33764,12
33832,77
33862,19

0,454 0,043
0,455 0,043
0,455 0,043
0,456 0,043
0,457 0,044
0,457 0,044
0,458 0,044
0,458 0,044
0,459 0,045
0,459 0,045
0,460 0,045
0,461 0,045
0,462 0,046
0,463 0,046
0,463 0,046
0,464 0,046
0,464 0,047
0,465 0,047
0,465 0,047
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 16 de diciembre del 2017
Muestra: ARCM_C5
- —
e Sent ||
T A G
i b S
<:\_\ ... .. 2 o 2 CoE
e Se \_\\. & - >
FRRES 2 e ..\~'\-. % /"7.
< e - LT it o."
By PS .i \;§ - .~ - [
‘}- e :-\0 .. s\\-“ e h
e Rt b
& .;\: o\:c.-.< T, e s e z
E . sBBC | h
Muestra a b h A \'} P AL/L F max. O'max. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ARCMI1_C5 193 375 519 72375 37562625 68800 0,057 34636,91 0,479 8,36
ARCM2_C5 192 374 516 71808 37052928 69100 0,050 33401,28 0,465 9.31
ARCM3_C5 194 373 501 72362 36253362 66900 0,048 40736,62 0,563 11,75
ARCM4_C5 192 379 517 72768 37621056 66900 0,047 33862,19 0,465 9,87
Media total 0,051 35659,25 0,493 9,82
Desviacién estandar 0,05
omax. 0,493
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mmmg
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE =

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio

Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 06 de diciembre del 2017

Muestra: ARCD1_C5

a b h d A \' P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (9r) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
194 558 510 733 103596 55208520 55000 0,007 3795,15 0,037 0,015 5,42

0,04

0,035 y = 119088x3 - 1574,9x2 + 9,2404x + 0,0102 | o=et™*
008 [
0os | =

002 e

0,015

ESFUERZO (MPa)

001 +f

0,005

0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F Otrac. O'corte. AL/L
(N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 0
166712 0016 0,006 0,000
1735,77 0.017 0,007 0,000
1804,41 0,017 0,007 0,001
1902,48 0,018 0,007 0,001
1931,90 0,019 0,007 0,001
197113 0,019 0,008 0,001
2029,97 0,020 0,008 0,001
2069,19 0,020 0,008 0,001
2137,84 0,021 0,008 0,002
2196,68 0,021 0,008 0,002
2265,32 0,022 0,009 0,002
2363,39 0,023 0,009 0,002
2500,68 0,024 0,010 0,002
2530,10 0,024 0,010 0,002
2598,75 0,025 0,010 0,003
2667,40 0,026 0,010 0,003
2696,82 0,026 0,010 0,003
2804,69 0,027 0,011 0,003
2863,53 0,028 0.011 0,003
2902,75 0,028 0,011 0,003
2971,40 0,029 0.011 0,004
3030,24 0,029 0,012 0,004
3069,47 0,030 0,012 0,004
3138,11 0,030 0,012 0,004
3167,53 0,031 0,012 0,004
3196,95 0,031 0,012 0,005
3265,60 0,032 0,013 0,005
3304,82 0,032 0,013 0,005
3334,24 0,032 0,013 0,005
3432,31 0,033 0,013 0,005
3471,54 0,034 0,013 0,005
3500,96 0,034 0,014 0,006
3530,38 0,034 0,014 0,006
3599,02 0,035 0,014 0,006
3628,44 0,035 0,014 0,006
3667,67 0,035 0,014 0,006
3736,31 0,036 0,014 0,006
376573 0,036 0,015 0,007
379515 0,037 0,015 0,007
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD2_C5

a b h d A \" P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm) (mm) (mm)  (mm) (mm?) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
193 547 525 741 103448 55424775 73400 0,008 3628,44 0,035 0,014 4,55

0,04

0035 y = 22050x? - 575,88x2 + 7,6614x + 0,0003

003 |

0,025

0,02

ESFUERZO (MPa)

0015
h
0,01
0,005
o b
0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otrac. Ocorte.  AL/L F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 0 3471,54 0,034 0,013 0,007
235,36 0,002 0,001 0,000 3500,96 0,034 0,014 0,007
362,84 0,004 0,001 0,000 3530,38 0,034 0,014 0,007
470,72 0,005 0,002 0,001 3599.02 0,035 0,014 0,008 297
529,56 0,005 0,002 0,001 3628,44 0,035 0,014 0,008

637,43 0,006 0,002 0,001
696,27 0,007 0,003 0,001
804,14 0,008 0,003 0,001
931,63 0,009 0,004 0,001
1137,57 0,011 0,004 0,002
1196,41 0,012 0,005 0,002
1333,70 0,013 0,005 0,002
1431,76 0,014 0,006 0,002
1569,06 0,015 0,006 0,002
1667,12 0,016 0,006 0,002
176519 0,017 0,007 0,003
186325 0,018 0,007 0,003
1902,48 0,018 0,007 0,003
2029,97 0,020 0,008 0,003
2098.61 0,020 0,008 0,003
213784 0,021 0,008 0,003
2196,68 0,021 0,008 0,004
2333,97 0,023 0,009 0,004
2363,39 0,023 0,009 0,004
2402,62 0,023 0,009 0,004
2500,68 0,024 0,010 0,004
2569,33 0,025 0,010 0,004
2598,75 0,025 0,010 0,005
2696,82 0,026 0,010 0,005

2736,04 0,026 0.011 0,005
283411 0,027 0,011 0,005
2902,75 0,028 0,011 0,005
2971,40 0,029 0,011 0,005

3000,82 0,029 0,012 0,006
3069.47 0,030 0.012 0.006
313811 0,030 0,012 0,006
3196,95 0,031 0,012 0,006
3265,60 0,032 0,013 0,006
3304,82 0,032 0,013 0,007
3363,66 0,033 0,013 0,007
3432.31 0,033 0,013 0,007
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F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA |
F,\::u‘u:‘n - "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" “_mm_!
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE \1*%
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jose de Balzay (lafitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD3_C5
a b h d A Vv P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
193 532 518 731 101325 53186168 92000 0,010 4236,45 0,042 0,017 4,22

0,045

0,04 y = -2541x3 + 95,959x2 + 3,1501x + 0,0045

R =0,9957 -
0,035
T 003 o ’
S
S 0025
E o2 e
2 oos h
001 [ ™
0,005 s
0
0 0,002 0,004 0,006 0,008 001 0012
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otrac. Ocorte.  AL/L F Otrac.  O'corte. AL/L
(N) (Mpa)  (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 0 3167,53 0,031 0,013 0,007
637,43 0,006 0,003 0,000 3265,60 0,032 0,013 0,007
666,85 0,007 0,003 0,000 3304,82 0,033 0,013 0,007
696,27 0,007 0,003 0,001 3363,66 0,033 0,013 0,008
735,50 0,007 0,003 0,001 3432,31 0,034 0,014 0,008
804,14 0,008 0,003 0,001 3500.96 0,035 0,014 0,008
862,98 0,009 0,003 0,001 3599,02 0,036 0,014 0,008
931,63 0,009 0,004 0,001 3628,44 0,036 0,014 0,008
970,85 0,010 0,004 0,001 376573 0,037 0,015 0,009
1000,27 0,010 0,004 0,002 379515 0,037 0,015 0,009
1029,69 0,010 0,004 0,002 3903,03 0,039 0,015 0,009
1137,57 0,011 0,004 0,002 3961,87 0,039 0,016 0,009
1166,99 0,012 0,005 0,002 4069,74 0,040 0,016 0,009
1196,41 0,012 0,005 0,002 4099,16 0,040 0,016 0,009
1304,28 0,013 0,005 0,002 4128,58 0,041 0,016 0,010
1333,70 0,013 0,005 0,003 419722 0,041 0,017 0,010
1431,76 0,014 0,006 0,003 4236,45 0,042 0,017 0,010

1470,99 0,015 0,006 0,003
1569,06 0,015 0,006 0,003
1637,70 0,016 0,006 0,003
1667,12 0,016 0,007 0,003
1735,77 0,017 0,007 0,004
1804,41 0,018 0,007 0,004
1863,25 0,018 0,007 0,004
1902,48 0,019 0,008 0,004
1971,13 0,019 0,008 0,004
2029,97 0,020 0,008 0,005
2069,19 0,020 0,008 0,005
2137,84 0,021 0,008 0,005
223590 0,022 0,009 0,005
226532 0,022 0,009 0,005
2363,39 0,023 0,009 0,005
2432,04 0,024 0,010 0,006
2530,10 0,025 0,010 0,006
2598,75 0,026 0,010 0,006

2696,82 0,027 0,011 0,006
2804,69 0,028 0011 0.006
2863,53 0,028 0011 0,006

2971,40 0,029 0,012 0,007
3000,82 0,030 0,012 0,007
3138,11 0,031 0012 0,007
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UNIVERSIDAD DE CUENCA o N
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘ _‘;
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE =
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe fradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Redlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 06 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD4_C5
a b h d A " P AL/L F max. Otrac. Ocorte. E
(mm) (mm)  (mm)  (mm) (mm?) (mm®) (o) (mm/mm) (N) (Mpa) (Mpa) (MPa)
190 549 514 724 100985 53615340 64000 0,004 4069,74 0,040 0,016 9,28

0,045
y = 87736x3 - 810,85x2 + 5,7744x + 0,0234

0,040

R2=0,9956 | ___ewwrer
0035 f— e
F 000 e
2 0025
o
g 0020
=2
& 0015 h
0010
0,005
0,000
0,000 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004 0,005 0,005
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F Otrac. Ocorte. AL/L
(N) (Mpa) (Mpay) (mm/mm)
0 0 0 0
2432,04 0,024 0,010 0,000
2569,33 0,025 0,010 0,000
2667,40 0,026 0,011 0,001
2696,82 0,027 0,011 0,001
2834,11 0,028 0,011 0,001
2902,75 0,029 0,011 0,001
3000,82 0,030 0,012 0,001
3128,31 0,031 0,012 0,001
3138,11 0,031 0,012 0,002
3167,53 0,031 0,013 0,002
3196,95 0,032 0,013 0,002
3265,60 0,032 0,013 0,002
3334,24 0,033 0,013 0,002
3432,31 0,034 0,014 0,002
3471,54 0,034 0,014 0,003
3530.38 0.035 0,014 0,003
3628,44 0,036 0,014 0,003
3667,67 0,036 0,015 0,003
3736,31 0,037 0,015 0,003
379515 0,038 0,015 0,003
3903,03 0,039 0,015 0,004
3932,45 0,039 0,016 0,004
3961,87 0,039 0,016 0,004
4001,09 0,040 0,016 0,004
4069.74 0,040 0,016 0,004
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de geotecnia y estructuras
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°517°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 19 de diciembre del 2017
Muestra: ARCD_CS5
a
5 1"
h
a
e o
.,,:,', ,::, et . °l|h
& P
e 2 il',: R i e -
Muestra a b h d A \' P AL/L Fmax. Otac. Ocorte. E
# (mm)  (mm) (mm) (mm)  (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa)  (Mpa)  (MPa)
ARCDI_C5 194 558 510 733 103596 55208520 55000 0,007 379515 0,037 0,015 5,42
ARCD2_C5 193 547 525 741 103448 55424775 73400 0,008 3628,44 0,035 0,014 4,55
ARCD3_C5 193 532 518 731 101325 53186168 92000 0,010 4236,45 0,042 0,017 4,22
ARCD4_C5 190 549 514 724 100985 53615340 64000 0,004 4069,74 0,040 0,016 9.28
Media total 0,007 3932,45 0,038 0,015 587
Desviacion estandar 0,00
omax. 0,038
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCUT_10cm

a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
96 99 89 9504 845856 1314,60 0,108 16293,67 1,714 15,81
2
- y = -2291,8x% + 268,44x2 + 12,924x +0,0246
R2=0,9987 L saceccctestsseseesiry 0
e T e
14
2 12
H h
o 1
& os
2 06
04
02 |
0 ¥
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0. 012
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 12004,26 1,263 0,059
840,43 0,088 0,001 12252,37 1,289 0,060
867,88 0,091 0,003 1256716 1,322 0,061
886,52 0,093 0,004 12885,87 1,356 0,063
925,74 0,097 0,006 13122,21 1,381 0,064
1220,92 0,128 0,007 13373.,26 1,407 0,066
1470,99 0,155 0,009 13551,74 1,426 0,067
1662,22 0,175 0,010 13744,93 1,446 0,068
1852,47 0,195 0,011 13970,48 1,470 0,070
2247,67 0,236 0,013 14186,23 1,493 0,071
2430,08 0,256 0,014 14379,42 1,513 0,073
2759,58 0,290 0,016 14540,25 1,530 0,074
3152,82 0,332 0,017 14730,49 1,550 0,076
3366,61 0,354 0,019 14904,07 1,568 0,077
3605,89 0,379 0,020 15025,67 1,581 0,078
391578 0,412 0,021 15163,95 1,596 0,080
3215,58 0,338 0,023 15319,87 1,612 0,081
4196,24 0,442 0,024 15392,44 1,620 0,083
4596,35 0,484 0,026 15510,12 1,632 0,084
4863,09 0,512 0,027 15687,62 1,651 0,086
5238,69 0,551 0,029 15713,12 1,653 0,087
5572,11 0,586 0,030 15780,78 1,660 0,088
5879,06 0,619 0,031 15786,66 1,661 0,090
6134,03 0,645 0,033 15855,31 1,668 0,091
6513,54 0,685 0,034 15876,89 1,671 0,093
6844,03 0,720 0,036 15951,42 1,678 0,094
7135,28 0,751 0,037 16011,24 1,685 0,096
744811 0,784 0,039 16043,60 1,688 0,097
7809.,98 0.822 0,040 16165,20 1,701 0,098
8121,83 0,855 0,041 16152,45 1,700 0,100
8371,89 0.881 0,043 16165,20 1,701 0,101
871905 0,917 0,044 16137,74 1,698 0,103
8880.86 0,934 0,046 16226,00 1,707 0,104
9410,41 0,990 0,047 16251,50 1,710 0,106
9721,28 1,023 0,049 16253,46 1,710 0,107
10079.22 1,061 0,050 16293,67 1.714 0,108
10369,50 1,091 0,051
10749,01 1,131 0,053
11066,75 1,164 0,054
11424,69 1,202 0,056
1170712 1,232 0,057
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FU( UNIVERSIDAD DE CUENCA
iy "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
‘ ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU2_10cm
a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
99 100 89 9900 881100 1327.,80 0,126 17066,43 1,724 13,73
2
18 y =-320,18x3 - 12,727x2 + 19,235x + 0,1249
‘ 220995 seeereres
L e B e
S
E L e e h
I e T
R R
§ 0.6
b 0.4
0.2
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 11501,18 1,162 0,059
2100,57 0212 0,001 11621,80 1,174 0,060
2712,51 0,274 0,003 11760,07 1,188 0,061
2843,91 0,287 0,004 11897,37 1,202 0,063
2993,95 0,302 0,006 12073,89 1,220 0,064
3049,85 0,308 0,007 12258,25 1,238 0,066
3160,67 0319 0,009 12448,50 1,257 0,067
3244,02 0,328 0,010 12603,44 1,273 0,068
3417,60 0,345 0,011 1276917 1,290 0,070
3588,23 0,362 0,013 13009, 44 1314 0,071
3752,99 0379 0,014 13153,59 1,329 0,073
3881,45 0,392 0,016 13252,64 1,339 0,074
4040,32 0,408 0,017 13413,47 1,355 0,076
4249,20 0,429 0,019 13595,87 1,373 0,077
4426,70 0,447 0,020 13741,01 1,388 0,078
4605,18 0,465 0,021 13926,35 1,407 0,080
4895,45 0,494 0,023 14134,25 1,428 0,081
5136,70 0519 0,024 1424213 1,439 0,083
5473,06 0,553 0,026 14426,49 1,457 0,084
5706,46 0,576 0,027 14582,41 1,473 0,086
6021,25 0,608 0,029 14736,38 1,489 0,087
6314,47 0,638 0,030 14897,21 1,505 0,088
6649,86 0,672 0,031 14942,32 1,509 0,090
6805,78 0,687 0,033 15075,69 1,523 0,091
7258,85 0,733 0,034 15102,16 1,525 0,093
7719.76 0,780 0,036 15313,01 1,547 0,094
7996,30 0,808 0,037 15435,59 1,559 0,096
8261,08 0,834 0,039 15531,69 1,569 0,097
8568,03 0,865 0,040 15651,33 1,581 0,098
8919,10 0,901 0,041 15730,77 1,589 0,100
9506,52 0,960 0,043 15828,83 1,599 0,101
9785,03 0,988 0,044 15927,88 1,609 0,103
10024,31 1,013 0,046 16040,66 1,620 0,104
10140,02 1,024 0,047 16131,86 1,629 0,106
10342,04 1,045 0,049 16214,23 1,638 0,107
10515,62 1,062 0,050 16291,70 1,646 0,108
10702,92 1,081 0,051 16388,79 1,655 0,110
10887,29 1,100 0,053 16484,89 1,665 0,111
11025,56 1114 0,054 16530,00 1,670 0,113
11218,75 1,133 0,056 16586,88 1,675 0,114
11326,62 1,144 0,057 16648,66 1,682 0116
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Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Mvuestra: ATCCU3_10cm
a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?®) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
101 99 87 9999 869913 1326,70 0,096 17613,63 1,762 18,28
1.8 y =-429,97x%- 17,659x2+ 20,752x + 0,343 ...
R2=0,9877 e
L B R
“— <
g 12 e
I —— X
R
é 0,6
- 0.4
0,2
0
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 14228,40 1,423 0,060
3923,62 0.392 0,001 14457,87 1,446 0.061
4960,18 0.496 0,003 14695,19 1,470 0.063
5126,89 0,513 0,004 14868,77 1,487 0,064
5447,57 0,545 0,006 15187,48 1,519 0,066
5602,51 0,560 0,007 15386,56 1,539 0,067
5624,09 0,562 0,009 15573,86 1,558 0,069
5802,57 0,580 0,010 15863,16 1,586 0,070
6014,39 0,601 0,012 16007,31 1,601 0,072
6206,60 0,621 0.013 16173,04 1,617 0,073
6508,64 0,651 0,015 16248,56 1,625 0,074
6785,19 0,679 0.016 16455,47 1,646 0.076
7052,91 0.705 0,018 16671,22 1,667 0.077
7256,88 0.726 0,019 16796,74 1,680 0.079
753931 0.754 0,020 16939,92 1,694 0,080
7856,07 0.786 0,022 17030,14 1,703 0,082
817478 0.818 0,023 17159,59 1716 0,083
8695,51 0.870 0,025 17226,27 1,723 0.085
8764,16 0.877 0.026 17369.45 1,737 0.086
9014,23 0,902 0,028 17415,54 1,742 0,088
9258,41 0,926 0,029 17435,15 1,744 0,089
9482,00 0,948 0,031 17503,80 1,751 0,091
9698,73 0,970 0,032 17561,66 1,756 0,092
9880,15 0,988 0,034 17565,58 1,757 0,093
10154,73 1.016 0,035 17544,99 1,755 0,095
10329,29 1,033 0,036 17613,63 1,762 0,096
10562,69 1,056 0,038
10830,41 1,083 0,039
11054,00 1,106 0,041
11288,38 1,129 0,042
11586,50 1,159 0,044
11839,51 1,184 0,045
12150,38 1.215 0,047
12385,74 1,239 0,048
12658,36 1.266 0,050
12874,10 1,288 0.051
13114,37 1,312 0,053
13309,52 1,331 0,054
13537,03 1,354 0,055
13784,16 1,379 0,057
14098,95 1,410 0,058
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 01 de diciembre del 2017

Muestra: ATCCU4_10cm

a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 98 88 9506 836528 1329,20 0,185 16994,84 1,788 9,68

2
18 y =-407,8x3 + 91,144x2 + 5,0585x + 0,2804 :
R 09928 | L s

ESFUERZO (MPa)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 014 016 0,18 02
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F [e) AL/L F [e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 7090,17 0,746 0,059
2160,39 0,227 0,001 7286,30 0,766 0,061
2157,45 0,227 0,003 777173 0,818 0,063
2478,13 0,261 0,004 7945,31 0,836 0,065
272722 0,287 0,006 8181,65 0.861 0,066
2981,21 0.314 0,007 8449,37 0.889 0,068
3331,30 0,350 0,009 8709,24 0916 0,069
3530,38 0,371 0,010 8928,91 0,939 0,071
3755,93 0,395 0,012 9159,36 0,964 0,072
3984,42 0,419 0,013 9304,50 0,979 0,074
4087,39 0,430 0,014 9487,89 0,998 0,075
4257,05 0,448 0,016 9640,87 1,014 0,076
4385,51 0,461 0,017 9837,98 1,035 0,078
4565,95 0,480 0,019 10039,02 1,056 0,079
4690,50 0,493 0,020 10183,17 1,071 0,081
4747,38 0,499 0,022 10342,04 1,088 0,082
4933,70 0,519 0,023 10515,62 1,106 0,084
5027,84 0,529 0,025 10757.84 1,132 0,085
5166,12 0,543 0,026 10878,46 1,144 0,087
5244,57 0,552 0,027 11044,19 1,162 0,088
5336,75 0,561 0,029 11268,76 1,185 0,089
5407,36 0,569 0,030 11417,82 1,201 0,091
5457,37 0,574 0,032 11589,44 1,219 0,092
551817 0,580 0,033 11780.67 1,239 0,094
5522,10 0,581 0,035 11890,50 1,251 0,095
5608,39 0,590 0,036 12131,74 1,276 0,097
5639,78 0,593 0,038 12211,18 1,285 0,098
5653,50 0,595 0,039 12356,32 1,300 0,100
5688,81 0,598 0,040 12517,14 1,317 0,101
5764,32 0,606 0,042 12664,24 1,332 0,102
5806,49 0,611 0,043 12818,21 1,348 0,104
5952,61 0,626 0,045 12960,40 1,363 0,105
6014,39 0,633 0,046 13115,35 1,380 0,107
6089,90 0,641 0,048 13276,18 1,397 0,108
6143,83 0,646 0,049 13390.91 1,409 0,110
6206,60 0,653 0,051 13612,54 1,432 0,111
6318,39 0,665 0,052 13741,99 1,446 0,113
6441,96 0,678 0,053 13870,46 1,459 0114
6521,39 0,686 0,055 14002,84 1,473 0,115
6191,89 0,651 0,056 14137,19 1,487 0117
6802,84 0,716 0,058 14248,99 1,499 0,118
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Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCUS5_10cm
a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
99 97 84 9603 806652 1334,50 0,116 19120,91 1,991 17,10
2,5
y =-1046,5x3 + 90,557x2 + 19,395x +0,1472 PN
R?=0,9988 ~
s
s e
I e :
s
SO R S
05
i
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 13856,73 1,443 0,062
2231,98 0,232 0,002 14118,56 1,470 0,064
2373,20 0,247 0,003 14398,05 1,499 0,065
2661,51 0,277 0,005 14620,66 1,523 0,067
2831,17 0,295 0,006 14915,84 1,553 0,068
3042,01 0,317 0,008 15109,03 1,573 0,070
3187,15 0,332 0,009 15306,14 1,594 0,071
3530,38 0,368 0,011 15767,05 1,642 0,073
3822,61 0,398 0,012 15962,20 1,662 0,074
4121,71 0,429 0,014 16140,68 1,681 0,076
4336,48 0,452 0,015 16367,22 1,704 0,077
4694,42 0,489 0,017 16538,83 1,722 0,079
4974,89 0,518 0,018 16781,05 1,747 0,080
5357,35 0,558 0,020 16979,15 1,768 0,082
5587,80 0,582 0,021 17197,83 1,791 0,083
5863,37 0,611 0,023 17317,47 1,803 0,085
6206,60 0,646 0,024 17519,49 1,824 0,086
6559,63 0,683 0,026 17650,90 1,838 0,088
6882,27 0717 0,027 17814,67 1,855 0,089
7239,23 0,754 0,029 17976,48 1,872 0,091
7602,08 0,792 0,030 18066,70 1,881 0,092
7874,70 0,820 0,032 18249,10 1,900 0,094
8270,89 0,861 0,033 18374,63 1913 0,095
8486,63 0,884 0,035 18461,91 1,923 0,097
8711,20 0,907 0,036 18599,20 1,937 0,098
9056,40 0,943 0,038 18705,11 1,948 0,100
9315,29 0,970 0,039 18766,89 1,954 0,101
9637.93 1,004 0,041 18827,69 1,961 0,103
9889,96 1,030 0,042 18873,78 1,965 0,104
10407,74 1,084 0,044 18943,41 1973 0,106
10620,55 1,106 0,045 18931,64 1,971 0,107
11194,23 1,166 0,047 18977,73 1,976 0,109
11524,72 1,200 0,048 19021,86 1,981 0,110
11712,02 1,220 0,050 19010,09 1,980 0,112
12025,83 1,252 0,051 19025,78 1,981 0,113
12312,19 1,282 0,053 19092,47 1,988 0,115
12597,56 1,312 0,054 19120,91 1,991 0,116
12850,57 1,338 0,056
13121,23 1,366 0,057
13378,16 1,393 0,059
13586,06 1,415 0,060
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Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU6_10cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 97 89 9409 0,130 15513,06 1,649 12,70
1.8
1.6 y =160,72x - 53,369x2 + 14,606x + 0,3409 ____caness ~
A N R
SRR S
2 0 . S h
[
E 08
B ooe
04 |l
0.2
0
0 0,02 0,04 0,06 012 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 9617,33 1,022 0,059
3642,17 0,387 0,001 9798,75 1,041 0,060
3778,48 0,402 0,003 9960,56 1,059 0,061
4056,01 0,431 0,004 10097,86 1,073 0,063 307
4244,30 0,451 0,006 10265,55 1,091 0,064
4486,52 0,477 0,007 10445,01 1,110 0,066
4694,42 0,499 0,009 10538,17 1,120 0,067
4860,15 0.517 0,010 10607,80 1,127 0,068
5070,01 0,539 0011 10751,96 1,143 0,070
5227,90 0,556 0,013 10865,71 1,155 0,071
5402,46 0,574 0,014 10916,71 1,160 0,073
5561,32 0,591 0,016 11019,68 1171 0,074
5701,56 0,606 0,017 11203,06 1,191 0,076
5896,71 0,627 0,019 11285,44 1,199 0,077
067,34 0,645 0,020 11457,05 1,218 0,078
6170,31 0,656 0,021 11564,92 1,229 0,080
309,57 0,671 0,023 11671,82 1,240 0,081
6425,28 0,683 0,024 11846,37 1,259 0,083
564,54 0,698 0,026 11981,70 1,273 0,084
6723,40 0,715 0,027 1216411 1,293 0,086
842,06 0,727 0,029 12274,92 1,305 0,087
995,05 0,743 0,030 12553,43 1,334 0,088
7191,18 0,764 0,031 12733,87 1,353 0,090
7316,70 0,778 0,033 12902,54 1,371 0,091
744517 0,791 0,034 13075,14 1,390 0,093
7592,27 0,807 0,036 13277,16 1,411 0,094
7726,62 0,821 0,037 13379,14 1,422 0,096
7845,28 0,834 0,039 13480,15 1,433 0,097
7933,54 0,843 0,040 13592,93 1,445 0,098
8081,62 0,859 0,041 13722,38 1,458 0,100
8181,65 0,870 0,043 13814,56 1,468 0,101
8331,69 0,886 0,044 13935,18 1,481 0,103
8447,41 0,898 0,046 14117,58 1,500 0,104
8574,89 0911 0,047 14155,83 1,504 0,106
8705,32 0,925 0,049 14299,00 1,520 0,107
8838,69 0,939 0,050 14340,19 1,524 0,108
8933,81 0,949 0,051 14415,70 1,532 0,110
9090,72 0,966 0,053 14530,44 1,544 0,111
9202,51 0978 0,054 14635,37 1,555 0,113
9339,81 0,993 0,056 14674,60 1,560 0,114
9439,83 1,003 0,057 14769,72 1,570 0,116
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Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU7_10cm

a b h A \% P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
100 97 83 9700 805100 1307,60 0,106 17503,80 1,805 17,09
2
18 y =-2366,1x3+335,29x2+ 5,1335x +0,2819 .
R2=0,9928 | eesesr®™
e T ~
L s
s 1.2 h
9 1
E 0.8
“ 08
04 |
e
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 13240,87 1,365 0,063
2921,39 0,301 0,002 13499,77 1,392 0,064
3123,40 0,322 0,003 13726,30 1,415 0,066
3381,32 0,349 0,005 14036,19 1,447 0,067
3463,69 0,357 0,006 14222,51 1,466 0,069
3912,83 0,403 0,008 14514,75 1,496 0,070
4017,76 0,414 0,009 14902,11 1,536 0,072
4160,94 0,429 0,011 15192,38 1,566 0,073
4246,26 0,438 0,012 15383,61 1,586 0,075
4382,57 0,452 0,014 15496,39 1,598 0,077
4676,77 0,482 0,015 15674,87 1,616 0,078
4771,89 0,492 0,017 15901,40 1,639 0,080
4857,21 0,501 0,018 16006,33 1,650 0,081
5066,09 0,522 0,020 16164,22 1,666 0,083
5230,84 0,539 0,021 16249,54 1,675 0,084
5603,49 0,578 0,023 16392,71 1,690 0,086
5632,91 0,581 0,024 16377,02 1,688 0,087
5888,86 0,607 0,026 16531,97 1,704 0,089
6061,46 0,625 0,028 16692,79 1,721 0,090
6222,29 0,641 0,029 16884,02 1,741 0,092
627917 0,647 0,031 16955,61 1,748 0,093
6698,89 0,691 0,032 16830,09 1,735 0,095
6965,63 0,718 0,034 16983,07 1,751 0,096
7102,92 0,732 0,035 17107,61 1,764 0,098
7279.,44 0,750 0,037 17130,17 1,766 0,099
7660,92 0,790 0,038 17309,63 1,784 0,101
7921,77 0,817 0,040 17310,61 1,785 0,103
8328,75 0,859 0,041 17330,22 1,787 0,104
8606,27 0,887 0,043 17503,80 1,805 0,106
9014,23 0,929 0,044
9249,59 0,954 0,046
9566,34 0,986 0,047
10075,30 1,039 0,049
10533,27 1,086 0,050
10883,36 1,122 0,052
11202,08 1,155 0,054
11646,32 1,201 0,055
11976,80 1,235 0,057
12297,48 1,268 0,058
12574,02 1,296 0,060
12879.99 1,328 0,061
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 01 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU8_10cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
100 100 89 10000 890000 1314,60 0,117 16990,92 1,699 14,52

08

ESFUERZO (MPa)

0,6

0.4

02 !

0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F [e) AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 14174,46 1,417 0,060
2400,66 0,240 0,001 14332,35 1,433 0,061
3410,74 0,341 0,003 14537,30 1,454 0,063
4509,07 0.451 0,004 14617,72 1,462 0,064
4988,62 0,499 0,006 14771,68 1,477 0,066
526418 0,526 0,007 14876,61 1,488 0,067
5591,72 0,559 0.009 15048,23 1,505 0,068
5858,46 0,586 0,010 15175,71 1,518 0,070
6175,22 0,618 0,011 15225,73 1,523 0,071
6284,07 0,628 0,013 15317.91 1,532 0,073
6399.79 0,640 0,014 15408,13 1,541 0,074
6619,46 0,662 0,016 15496,39 1,550 0,076
6713,60 0,671 0,017 15525,81 1,553 0,077
7077.,42 0,708 0,019 15567,98 1,557 0,078
7151,95 0,715 0,020 15673,89 1,567 0,080
7465,76 0,747 0,021 15682,71 1,568 0,081
7097,04 0,710 0,023 15705,27 1,571 0,083
7941,38 0,794 0,024 15792,55 1,579 0,084
8194,39 0,819 0,026 15826,87 1,583 0,086
8401,31 0,840 0,027 15857,27 1,586 0,087
8516,05 0,852 0,029 15972,99 1,597 0,088
8912,24 0,891 0,030 15981,82 1,598 0,090
9193,69 0,919 0,031 16084,79 1,608 0,091
9588,89 0,959 0,033 16136,76 1,614 0,093
9850,73 0,985 0,034 16216,19 1,622 0,094
10289,08 1,029 0,036 16329,95 1,633 0,096
10425,40 1,043 0,037 16335,83 1,634 0,097
10965,74 1,097 0,039 16384,87 1,638 0,098
11171,68 1,117 0,040 16451,55 1,645 0,100
11337.41 1,134 0,041 16544,71 1,654 0,101
11547,27 1,155 0,043 16555,50 1,656 0,103
11950,32 1,195 0,044 16551,58 1,655 0,104
12232,75 1,223 0,046 16587,86 1,659 0,106
12593,64 1,259 0,047 16594,73 1,659 0,107
12759,37 1,276 0,049 16659,45 1,666 0,108
12906,47 1,291 0,050 16737.90 1,674 0,110
12947,65 1,295 0,051 16792,82 1,679 0,111
13248,72 1,325 0,053 16859,51 1,686 0,113
13230,08 1,323 0,054 16863,43 1,686 0,114
13643,92 1,364 0,056 16921,29 1,692 0,116
13669,42 1,367 0,057 16990,92 1,699 0,117
13990,10 1,399 0,059
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ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)

Fecha: 01 de diciembre del 2017

Muestra: ATCCU9_10cm

a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
96 98 96 9408 903168 1394,50 0,093 16666,32 1,772 19,13
2
1,8 y =-3639,5x3 + 521,79x2- 1,2858x +0,3268 . .....
16 R2=0,9917 | T

ESFUERZO (MPa)

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F [e) AL/L F o AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 11393,31 1,211 0,054
3274,42 0,348 0.001 11674,76 1,241 0,056
3346,99 0,356 0,003 11897.,37 1,265 0,057
3467.,61 0.369 0,004 12168,03 1,293 0,058
3598,04 0,382 0,005 12419,08 1,320 0,060
3648,06 0,388 0,007 12980,02 1,380 0,061
3716,70 0,395 0,008 13217,34 1,405 0,062
3835,36 0,408 0,009 13437,98 1,428 0,064
3963,83 0,421 0,011 13725,32 1,459 0,065
4034,44 0,429 0,012 14042,07 1,493 0,066
4078,56 0,434 0,013 14277,43 1,518 0,067
4176,63 0,444 0,015 14554,96 1,547 0,069
4298,23 0,457 0,016 14714,80 1,564 0,070
4443,37 0,472 0,017 14950,16 1,589 0,071
4658,14 0,495 0,019 15291,43 1,625 0,073
4853,29 0,516 0,020 15428,72 1,640 0,074
4916,05 0,523 0,021 15554,25 1,653 0,075
5035,69 0,535 0,022 15731,75 1,672 0,077
5112,18 0,543 0,024 15814,12 1,681 0,078
5273,99 0,561 0,025 15970,05 1,697 0,079
5390,69 0,573 0,026 16067,13 1,708 0,081
5488,75 0,583 0,028 16206,39 1,723 0,082
5524,06 0,587 0,029 16323,09 1,735 0,083
5819,24 0,619 0,030 16425,07 1,746 0,085
6153,64 0,654 0,032 16453,51 1,749 0,086
6419,40 0,682 0,033 16572,17 1,761 0,087
6694,97 0,712 0,034 16607,48 1,765 0,089
6892,08 0,733 0,036 16650,63 1,770 0,090
7298,07 0.776 0,037 16653,57 1,770 0,091
7676,61 0,816 0,038 16666,32 1,772 0,093
8055,14 0,856 0,040
8349,34 0,887 0,041
8676,88 0,922 0,042
8939,70 0,950 0,044
9207,42 0,979 0,045
9584,97 1,019 0,046
9926,24 1,055 0,048
10250,84 1,090 0,049
10509,73 1,117 0,050
10806,87 1,149 0,052
11115,78 1,182 0.053
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F‘,\[m_[} v "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)

Fecha: 01 de diciembre del 2017

Muestra: ATCCU10_10cm

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
92 99 89 9108 810612 1410,20 0,076 11815,97 1,297 17,15

0,8

0,6

ESFUERZO (MPa)

04

02 o

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 11504,12 1,263 0,059

2421,25 0,266 0,001 11513,93 1,264 0,060

2668,38 0,293 0,003 11589,44 1,272 0,061

3040,05 0,334 0,004 11633,57 1,277 0,063

3316,59 0,364 0,006 11613,96 1,275 0,064

3556,85 0,391 0,007 11620,82 1,276 0,066

3838,30 0,421 0,009 11744,38 1,289 0,067

4076,60 0,448 0,010 11665,93 1,281 0,068

4427,68 0,486 0,011 11698,29 1,284 0,070

4663,04 0,512 0,013 11739,48 1,289 0,071

4869,96 0,535 0,014 11757,13 1,291 0,073

5116,10 0,562 0,016 11812,05 1,297 0,074

5407,36 0,594 0,017 11815,97 1,297 0,076

5677,04 0,623 0,019

5869,25 0,644 0,020

6115,40 0,671 0,021

6379,19 0,700 0,023

6622,40 0,727 0,024

6980,34 0,766 0,026

7315,72 0,803 0,027

7571,68 0,831 0,029

7896,27 0,867 0,030

8183,61 0,899 0,031

8544,49 0,938 0,033

8787,69 0,965 0,034

9051,49 0,994 0,036

9309.41 1,022 0,037

9558,49 1,049 0,039

977522 1,073 0,040

10042,94 1,103 0,041

10287,12 1,129 0,043

10333,21 1,135 0,044

10509,73 1,154 0,046

10645,06 1,169 0,047

10815,70 1,187 0,049

10886,31 1,195 0,050

11044,19 1,213 0,051

11167,76 1,226 0,053

11263,86 1,237 0,054

11374,68 1,249 0,056

11423,71 1,254 0,057

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA



UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA ~
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" mﬁ%
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE ) .
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 15 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU_10cm
a
g h
h
a
i h
|
1
Muestra a b h A \" P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ATCCUI1_10cm 96 99 89 9504 845856 1314,60 0,108 16293,67 1,714 15,81
ATCCU2_10cm 99 100 89 9900 881100 1327,80 0,126 17066,43 1,724 13,73
ATCCU3_10cm 101 99 87 9999 869913 1326,70 0,096 17613,63 1,762 18,28
ATCCU4_10cm 97 98 88 9506 836528 1329,20 0,185 16994,84 1,788 9,68
ATCCUS_10cm 99 97 84 9603 806652 1334,50 0,116 19120,91 1,991 17,10
ATCCU6_10cm 97 97 89 9409 837401 1348,90 0,130 15513,06 1,649 12,70
ATCCU7_10cm 100 97 83 9700 805100 1307,60 0,106 17503,80 1,805 17,09
ATCCU8_10cm 100 100 89 10000 890000 1314,60 0,117 16990,92 1,699 14,52
ATCCU9?_10cm 96 98 96 9408 903168 1394,50 0,093 16666,32 1,772 19,13
ATCCU10_10cm 92 99 89 92108 810612 1410,20 0,076 11815,97 1,297 17,15
Media total 0,115 16557,95 1,720 15,52
Desviacién estandar 0.10
omax. ( 4 mejores muestras) 1,839
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU1_7.5cm
a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
92 94 64 8648 553472 1013,60 0,173 18854,17 2,180 12,63
2,5
y = -301,35x3 - 0,8695x2 + 21,437x - 0,0317
9 RZ=0,9963 | . ..ceccssssasmasmmssssrmrimee.
S —— >r
5 ;
=
g 1 h
Z 05
0 £
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0.12 0,14 0,16 0,18 0,2
-0,5
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 13760,62 1,591 0,081
1088,53 0,126 0,002 13981,27 1,617 0,083
1215,04 0,140 0,004 14122,48 1,633 0,085
1336,64 0,155 0,006 14291,16 1,653 0,087
1545,52 0,179 0,008 14532,40 1,680 0,089
1596,51 0,185 0,010 14733,44 1,704 0,091
1937,78 0,224 0,012 15152,18 1,752 0,093
2148,63 0,248 0,014 15381,65 1,779 0,095
2614,44 0,302 0,016 15526,79 1,795 0,097
2951,79 0,341 0,018 15749,40 1,821 0,099
2949,83 0,341 0,020 15949,45 1,844 0,101
3509,78 0,406 0,022 16096,55 1,861 0,103
3615,69 0,418 0,024 16284,84 1,883 0,105
4021,69 0,465 0,026 16378,98 1,894 0,107
4248,22 0,491 0,028 16568,25 1916 0,109
4525,75 0,523 0,030 16750,65 1,937 0111
4863,09 0,562 0,032 16866,37 1,950 0,113
5278,89 0,610 0,034 16986,01 1,964 0,115
5700,58 0,659 0,036 17068,39 1974 0117
6048,71 0,699 0,038 17189,01 1,988 0,119
6443,92 0,745 0,040 17278,25 1,998 0,121
6849,91 0,792 0,042 17341,01 2,005 0,123
7169,61 0,829 0,044 17383,18 2,010 0,125
7560,89 0,874 0,046 17501,84 2,024 0,127
7924,71 0916 0,048 17536,16 2,028 0,129
8346,40 0,965 0,050 17714,64 2,048 0,131
8647,46 1,000 0,052 17770,54 2,055 0,133
9468,27 1,095 0,054 17913,72 2,071 0,135
9805,62 1,134 0,056 17921,56 2,072 0,137
10187,10 1,178 0,058 17996,09 2,081 0,139
10285,16 1,189 0,060 18055,91 2,088 0,141
10699,98 1,237 0,062 18100,04 2,093 0,143
11030,46 1,275 0,064 18181,44 2,102 0,145
11445,28 1,323 0,065 18200,07 2,105 0,147
11738,50 1,357 0,067 18228,51 2,108 0,149
12106,25 1,400 0,069 18278,52 2,114 0,151
12453,40 1,440 0,071 18313,83 2,118 0,153
12805,46 1,481 0,073 18382,47 2,126 0,155
13077,10 1,512 0,075 18402,08 2,128 0,157
13325,21 1,541 0,077 18462,89 2,135 0,159
13520,36 1,563 0,079 18473,67 2,136 0,161
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18548,20 2,145 0,163
18617.,83 2,153 0,165
18666,86 2,159 0,167
18702,17 2,163 0,169
18813,96 2,176 0,171
18854,17 2,180 0.173
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ey "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
‘ ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha:04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU2_7.5cm
a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
100 99 66 9900 653400 999.70 0,258 20739,98 2,095 8,12
2,5
y = 145,013 - 95,874x2 + 23,022x + 0,0177
2 = 0,9953 g
TP PPwwov e S .
T [ S £ o h
2
2
2
. 0.5
o
0 0,05 0.1 0,15 0.2 0,25 0.3
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 13160,46 1,329 0,079
1572,98 0,159 0,002 13409,54 1,354 0,081
1862,27 0,188 0,004 13574,30 1,371 0,083
2173,14 0,220 0,006 13866,53 1,401 0,085
257717 0,260 0,008 13920,47 1,406 0,087
2877,26 0,291 0,010 14504,94 1,465 0,089
3281,29 0,331 0,012 14792,28 1,494 0,090
3603,93 0,364 0,013 14802,08 1,495 0,092
3843,21 0,388 0,015 15043,32 1,520 0,094
4109,95 0,415 0,017 15273,78 1,543 0,096
4411,01 0,446 0,019 15373,81 1,553 0,098
4618,91 0,467 0,021 15664,08 1,582 0.100
4829,75 0,488 0,023 15856,29 1,602 0,102
5080,80 0513 0,025 15929,84 1,609 0,104
5235,74 0,529 0,027 15706,25 1,586 0,106
5518,17 0,557 0,029 15661,14 1,582 0,108
5734,90 0,579 0,031 16018,10 1,618 0,110
5976,14 0,604 0,033 16102,44 1,627 0.112
6268,38 0,633 0,035 16255,42 1,642 0.114
6536,10 0,660 0,037 16506,47 1,667 0,115
6841,08 0,691 0,038 16595,71 1,676 0,117
7083,31 0715 0,040 16632,97 1,680 0,119
7341,22 0,742 0,042 16722,21 1,689 0,121
7638,36 0,772 0,044 16685,93 1,685 0,123
799728 0,808 0,046 16887,95 1,706 0,125
8332,67 0,842 0,048 16910,50 1,708 0,127
8642,56 0,873 0,050 17082,12 1,725 0,129
9219,18 0.931 0,052 17320,42 1,750 0,131
9339,81 0,943 0,054 17111,54 1,728 0,133
9660,48 0976 0,056 17203,72 1,738 0,135
9940,95 1,004 0,058 17297.86 1,747 0,137
10290,07 1,039 0,060 17378,28 1,755 0,139
10596,03 1,070 0,062 17439,08 1,762 0,140
10953,97 1,106 0,064 17524,39 1,770 0,142
11282,49 1,140 0,065 17582,25 1,776 0.144
11577,67 1,169 0,067 17644,03 1,782 0,146
11849,31 1,197 0,069 17715,62 1,789 0,148
11961,11 1,208 0,071 17771,52 1,795 0,150
12421,04 1,255 0,073 17808,79 1,799 0,152
12700,53 1,283 0,075 17885,28 1,807 0,154
12901,56 1,303 0,077 17910,77 1,809 0,156
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17968,63
18108,87
18151,04
18186,34
18322,65
18317,75
18355,99
18406,01
18474,65
18516,82
18550,16
18562,91
18609,98
18700,21
18810,04
18784,54
18854,17
18937,53
18964,00
19027,75
19090,51
19077.76
19096,39
19189,55
19214,07
19281,74
19298,41
19299,39
19294,49
19332,73
19423,93
19499,44
19546,52
19594,57
19632,81
19660,27
19712,25
19804,43
1987111
19900,53
19960,35
19988,79
20022,14
20076,07
20151,58
20346,73
20412,44
20464,41
20494,81
20500,70
20594,84
20625,24
20739,98

1,815
1,829
1,833
1,837
1,851
1,850
1,854
1,859
1,866
1,870
1,874
1,875
1,880
1,889
1,900
1,897
1,904
1,913
1.916
1,922
1,928
1,927
1,929
1,938
1,941
1,948
1,949
1,949
1,949
1,953
1,962
1,970
1,974
1,979
1,983
1,986
1,991
2,000
2,007
2,010
2,016
2,019
2,022
2,028
2,036
2,055
2,062
2,067
2,070
2,071
2,080
2,083
2,095
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE ==
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU3_7.5cm

a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm]) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
92 96 62 8832 547584 1014,00 0,221 19459,24 2,203 9,96

2,5
y =-242,68x3 + 67,9282+ 5,9921x +0,1166

ESFUERZO (MPa)

0.5

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 8505,26 0,963 0,084
1350,37 0,153 0,002 8763,18 0,992 0,086
1502,37 0.170 0,004 9037.76 1,023 0.088
1610,24 0,182 0,006 9283,91 1,051 0,090 31 7
1696,54 0,192 0,008 9537,90 1,080 0,092
1900,52 0,215 0,010 9811,50 1,111 0,094
2328,09 0,264 0,012 10089,03 1,142 0,096
2325,14 0,263 0,014 10316,54 1,168 0,098
2283,96 0,259 0,016 10620,55 1,203 0,100
2549,72 0,289 0,018 10726,46 1,214 0,102
2460,48 0,279 0,020 11011,83 1,247 0,104
2622,28 0,297 0,023 11205,02 1,269 0,107
2790,96 0316 0,025 1149726 1,302 0,109
3123,40 0,354 0,027 11678,68 1,322 0,111
3175,38 0,360 0,029 11914,04 1,349 0.113
3331.30 0377 0,031 12302,38 1,393 0.115
3323,46 0376 0,033 12445,56 1,409 0.117
3461,73 0.392 0,035 12647,57 1,432 0.119
3606,87 0,408 0,037 12840.76 1,454 0.121
3597,06 0,407 0,039 13016,30 1,474 0,123
3759.85 0,426 0,041 13202,63 1,495 0,125
3933,43 0,445 0,043 13295,79 1,505 0,127
4050,13 0,459 0,045 13393,85 1,517 0,129
4229,59 0,479 0,047 13593,91 1,539 0,131
4408,07 0,499 0,049 13730,22 1,555 0,133
4564,97 0,517 0,051 14455,91 1,637 0,135
4786,60 0,542 0,053 14095,03 1,596 0,137
5008,23 0,567 0,055 14227 ,42 1,611 0,139
5191,61 0,588 0,057 14466,70 1,638 0,141
546914 0,619 0,059 14571,63 1,650 0,143
5634,87 0,638 0,061 14756,97 1,671 0,145
5913,38 0,670 0,064 14893,28 1,686 0,147
6099.71 0,691 0,066 15083,53 1,708 0,150
6355,66 0,720 0,068 15177.67 1,718 0,152
6507,66 0,737 0,070 15377.73 1,741 0.154
6867.56 0.778 0,072 15487.56 1,754 0.156
7116,65 0,806 0,074 15646,43 1,772 0,158
7376,52 0,835 0,076 15769,99 1,786 0,160
7655,03 0,867 0,078 15935,73 1,804 0,162
7927,66 0,898 0,080 16138,72 1,827 0,164
8246,37 0,934 0,082 16231,88 1,838 0,166
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1602791
16595,71
1677419
16904,62
1723412
17450.,84
17573,43
17337,09
17488,11
17650,90
17769,56
1783919
18018,65
18051,99
18195,17
18311,86
18371,68
18486,42
18552,13
18547,22
18798,27
18879.67
18988,52
19060,11
19189,55
19318,02
19459,24

1,815
1.879
1,899
1.914
1,951
1,976
1.990
1,963
1,980
1,999
2,012
2,020
2,040
2,044
2,060
2,073
2,080
2,093
2,101
2,100
2,128
2,138
2,150
2,158
2,173
2,187
2,203

0,168
0,170
0,172
0,174
0,176
0,178
0,180
0,182
0,184
0,186
0,188
0,191
0,193
0,195
0,197
0,199
0,201
0,203
0,205
0,207
0,209
0.211
0.213
0,215
0,217
0,219
0,221
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r,\:;un:u v "FACULTAD DE ARQUIT!ECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tfradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 04 de diciembre del 2017

Muestra: ATCCU4_7.5cm

a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mmm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
95 94 64 8930 571520 1022,90 0,145 17566,56 1,967 13,58

y =-764,92x3 + 178,12x2 + 2,1378x + 0,2089

ESFUERZO (MPa)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o) AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 10474,43 1,173 0,081
2020,16 0,226 0,002 10718,61 1,200 0,083
2038,79 0,228 0,004 11343,29 1,270 0,087
2148,63 0,241 0,006 11484,51 1,286 0,089
2383,98 0,267 0,008 11759,09 1,317 0,091
2586,98 0.290 0,010 12000,34 1,344 0.093
2662,49 0,298 0,012 12303,36 1,378 0,095
2852,74 0319 0,014 12544,60 1,405 0.097
2911,58 0,326 0,016 12742,70 1,427 0,099
3030,24 0,339 0,018 13015,32 1,457 0.101
3187,15 0,357 0,020 13316,38 1,491 0,103
3272,46 0,366 0,022 13640,98 1,528 0,105
3420,54 0,383 0,024 14075,41 1,576 0,107
3513,70 0,393 0,026 14253,89 1,596 0,109
3587,25 0,402 0,028 14497,10 1,623 0111
3822,61 0,428 0,030 14480,43 1,622 0.113
3938,33 0,441 0,032 14731,47 1,650 0.115
4017,76 0,450 0,034 14755,01 1,652 0117
4080,53 0,457 0,036 15122,76 1,693 0.119
4237,43 0,475 0,038 15163,95 1,698 0121
4461,02 0,500 0,040 15352,23 1,719 0123
4702,26 0,527 0,042 1562976 1,750 0125
4932,72 0,552 0,044 15871,00 1,777 0127
512591 0,574 0,046 15890,61 1,779 0,129
5421,09 0.607 0,048 16060,27 1,798 0.131
5705,48 0,639 0,050 16349,56 1,831 0.133
5954,57 0,667 0,052 16651,61 1,865 0.135
6187.96 0,693 0,054 16741,83 1,875 0137
6412,54 0718 0,056 16835,97 1,885 0,139
6721,44 0,753 0,058 17074,27 1,912 0.141
6929,34 0776 0,060 17175,28 1,923 0,143
7111,75 0,796 0,062 17566,56 1,967 0,145
7428,50 0,832 0,064
7704,06 0,863 0,065
8019.84 0.898 0,067
8619,02 0.965 0,069
9038,74 1,012 0,071
9332,94 1,045 0,073
9646,75 1,080 0,075
9885,05 1,107 0,077
10217,50 1,144 0,079
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCUS_7.5cm

a b h A \' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm2) (mme) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
94 94 67 8836 592012 1013,50 0,108 16820,28 1,904 17,62
2
18 y = -735,47x3 + 75,882 + 15,487X + 0,2676 ____ypearsnt”” )
R2=0,9925 e =

ESFUERZO (MPa)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 012
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 13905,76 1,574 0,078
3044,95 0,345 0,002 14331,37 1,622 0,080
3226,37 0,365 0,004 14540,25 1,646 0,082
3637,27 0,412 0,006 14928,59 1,690 0,083
395991 0,448 0,008 15211,02 1,721 0,085
4270,77 0,483 0,009 15295,35 1,731 0,087
4475,73 0,507 0,011 15364,98 1,739 0,089
4587,53 0.519 0,013 15451,28 1.749 0,091
4939.58 0.559 0,015 15641,53 1.770 0,093
5153,37 0,583 0,017 15863,16 1,795 0,095
5166,12 0,585 0,019 15900,42 1,800 0,097
5304,39 0,600 0,021 16149,51 1,828 0,099
5692,73 0,644 0,023 16113,22 1,824 0,100
5930,05 0,671 0,025 16379.96 1,854 0,102
6109,51 0,691 0,027 16137.74 1,826 0,104
6587,09 0,745 0,028 16670,24 1,887 0,106
6881,29 0.779 0,030 16820,28 1,904 0,108
7482,44 0.847 0,032
7753,10 0.877 0,034
7845,28 0,888 0,036
8071,81 0,914 0,038
8237,54 0,932 0,040
8571,95 0,970 0,042
8792,60 0,995 0,044
9206,44 1,042 0,045
9445,72 1,069 0,047
9768,35 1,106 0,049
10001.75 1,132 0,051
10379.31 1,175 0,053
10722,54 1,214 0,055
10944,17 1,239 0,057
11352,12 1,285 0,059
11529,62 1,305 0,061
11844,41 1,340 0,063
12069.,96 1,366 0,064
12367.,10 1,400 0,066
12684,84 1,436 0,068
13405,62 1,517 0,070
13683,15 1,549 0,072
13778,27 1,559 0,074
14013,63 1,586 0,076
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU6_7.5cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
100 99 69 9900 683100 1025,50 0,153 18264,79 1,845 12,08
2
18 y = -635,82x3 + 90,834x2 + 12,56x + 0,0253 | . 1eeeeeers
’ RZ=09988 | ettt
W T e
— 1.4 ~
2
z 12 h
9 1
E 0.8 e
2 o4
0.4
0.2
o !
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F c AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 12406,33 1,253 0,077
1052,25 0,106 0,002 12681,90 1,281 0,079
1071.86 0,108 0,004 13004,53 1,314 0,081
1059,11 0,107 0,006 13328,15 1,346 0,083
1105,20 0,112 0,007 13768,47 1,391 0,085
1190,52 0,120 0,009 14023,44 1,417 0,087
1517,08 0,153 0,011 14248,01 1,439 0,088
2115,28 0,214 0,013 14451,01 1,460 0,090
2362,41 0,239 0,015 14684,40 1,483 0,092
2507,55 0,253 0,017 14956,05 1,511 0,094
2668,38 0,270 0,018 15120,80 1,527 0,096
3018,47 0,305 0,020 15273,78 1,543 0,098
3556,85 0,359 0,022 15556,21 1,571 0,099
3769,66 0,381 0,024 15646,43 1,580 0,101
4049,15 0,409 0,026 15790,59 1,595 0,103
4262,93 0,431 0,028 15899,44 1,606 0,105
4562,03 0,461 0,029 16117,15 1,628 0,107
4730,70 0,478 0,031 16247,57 1,641 0,109
4984,69 0,504 0,033 16450,57 1,662 0,110
5324,98 0,538 0,035 16576,10 1,674 0,112
5600,55 0,566 0,037 16663,37 1,683 0,114
5794,72 0,585 0,039 16784,98 1,695 0,116
080,09 0,614 0,040 16878,14 1,705 0,118
398,81 0,646 0,042 17051,72 1,722 0,120
6668,49 0,674 0,044 17163,51 1,734 0,121
7015,64 0,709 0,046 17196,85 1,737 0,123
7694,26 0,777 0,048 17259,62 1,743 0,125
8011,99 0,809 0,050 17306,69 1,748 0,127
8205,18 0,829 0,052 17385,14 1,756 0,129
8364,05 0,845 0,053 17484,19 1,766 0,131
8669,03 0,876 0,055 17595,00 1,777 0,133
9050,51 0914 0,057 17673,45 1,785 0,134
9324,12 0,942 0,059 17810,75 1,799 0,136
9632,04 0973 0,061 17938,23 1,812 0,138
9972,33 1,007 0,063 17983,34 1,816 0,140
10259,66 1,036 0,064 17999,03 1,818 0,142
10512,68 1,062 0,066 18008,84 1,819 0,144
10902,00 1,101 0,068 18044,14 1,823 0,145
11254,05 1,137 0,070 18123,58 1,831 0,147
11499,22 1,162 0,072 18178,49 1,836 0,149
11854,22 1,197 0,074 18211,84 1,840 0,151
12171,95 1,229 0,075 18264,79 1,845 0,153
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU7_7.5cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (9r) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
99 92 64 9108 582912 969,60 0.175 18342,26 2,014 11,53
2,5
y =-228,25x3 + 39,547x2+ 10,517x +0,1975 ~
2 2209976 s
R e N R e .
S BB e
- N R B h
B
05 e
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F c AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 10887,29 1,195 0,081
2536,97 0,279 0,002 11071,65 1,216 0,083
2721,33 0,299 0,004 11249,15 1,235 0,085
2864,51 0315 0,006 11516,87 1,264 0,087
3019,45 0,332 0,008 11647,30 1,279 0,089
3146,94 0,346 0,010 11865,99 1,303 0,091
3250,89 0,357 0,012 12090,56 1,327 0,093
3402,89 0,374 0,014 12305,32 1,351 0,095
3543,12 0,389 0,016 12521,07 1,375 0,097
3631,38 0,399 0,018 12739,75 1,399 0,099
3813,79 0,419 0,020 12960,40 1,423 0,101
3961,87 0,435 0,022 13162,42 1,445 0,103
4168,79 0,458 0,024 13457,60 1,478 0,105
4342,36 0,477 0,026 13702,76 1,504 0,107
4558,11 0,500 0,028 13903,80 1,527 0,109
4723,84 0,519 0,030 14147,00 1,553 0,111
4963,12 0,545 0,032 14331,37 1,573 0,113
5147,48 0,565 0,034 14567,70 1,599 0,115
5327,93 0,585 0,036 14683,42 1,612 0,117
5583,88 0,613 0,038 14776,58 1,622 0,119
5780,01 0,635 0,040 14982,52 1,645 0,121
6074,21 0,667 0,042 15066,86 1,654 0,123
287,99 0,690 0,044 15201,21 1,669 0,125
513,54 0,715 0,046 15338,50 1,684 0,127
674596 0,741 0,048 15503,25 1,702 0,129
7197,06 0,790 0,050 15671,93 1,721 0,131
7510,87 0,825 0,052 15760,28 1,730 0,133
7723,68 0,848 0,054 15979,85 1,754 0,135
7991,40 0,877 0,056 16341,72 1,794 0,137
8195,38 0,900 0,058 16489,80 1,810 0,139
8416,02 0,924 0,060 16652,59 1,828 0,141
8685,71 0,954 0,062 16774,19 1,842 0,143
8949,50 0,983 0,064 17004,64 1,867 0,145
9227,03 1,013 0,065 17117,42 1,879 0,147
9466,31 1,039 0,067 17260,60 1,895 0,149
9717.36 1,067 0,069 17488,11 1,920 0,151
9917,41 1,089 0,071 17596,96 1,932 0,153
10147,87 1,114 0,073 17667,57 1,940 0,155
10321,45 1,133 0,075 17720,53 1,946 0,157
10518,56 1,155 0,077 17802,90 1,955 0,159
10737.25 1,179 0,079 17887,24 1,964 0,161
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17981,38 1,974 0,163
18063,76 1,983 0,165
18178,49 1,996 0,167
18259,89 2,005 0,169
18302,06 2,009 0,171
18224,59 2,001 0,173
18342,26 2,014 0,175
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU8_7.5cm

a b h A \% P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
92 89 65 8188 532220 1019.,90 0,125 17042,89 2,081 16,65

y =-252,19x3 + 5§7,561x2+ 11,971x + 0,1872

ESFUERZO (MPa)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F [e) AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 1131976 1,382 0,080
2246,69 0,274 0,002 11479,61 1,402 0,082
2323,18 0,284 0,004 11901,29 1,454 0,084
2439,88 0,298 0,006 12100,36 1,478 0,086
2613,46 0.319 0,008 12539,70 1,531 0,088
2721,33 0,332 0,010 12833,90 1,567 0,090
2832,15 0,346 0,012 13019.24 1.590 0,092
2968,46 0,363 0,014 1309573 1.599 0,094
3220,49 0,393 0.016 13271,27 1,621 0,096
3374,45 0,412 0,018 13529,19 1,652 0,098
3651,98 0,446 0,020 13995,00 1,709 0,100
3913,81 0,478 0,021 14230,36 1,738 0,102
4153,10 0,507 0,023 14384,32 1,757 0,104
4360,01 0,532 0,025 14861,90 1,815 0,106
4615,97 0,564 0,027 15138,45 1,849 0,107
4803,27 0,587 0,029 15325,75 1,872 0,109
5053,34 0,617 0,031 15503,25 1,893 0,111
5246,53 0,641 0,033 15669,97 1,914 0,113
5351,46 0,654 0,035 15889,63 1,941 0,115
5564,26 0,680 0,037 16031,83 1,958 0,117
5862,39 0,716 0,039 16471,17 2,012 0,119
5980,06 0,730 0,041 16575,12 2,024 0,121
6238,96 0,762 0,043 16860,49 2,059 0,123
6437,05 0,786 0,045 17042,89 2,081 0,125
6757,73 0,825 0,047
7066,64 0,863 0,049
7356,91 0,898 0,051
7701,12 0,941 0,053
7959,04 0,972 0,055
8379.74 1,023 0,057
8805,35 1,075 0,059
8537,63 1,043 0,061
9297,64 1,136 0,063
9484,94 1,158 0,064
9585,95 1171 0,066
978797 1,195 0,068
10141,01 1,239 0,070
10190,04 1,245 0,072
10477.37 1,280 0,074
10706,85 1,308 0,076
10956,91 1,338 0.078

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA




UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE CUENCA % |
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" ‘ _‘;
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 04 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU?_7.5cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
98 97 62 9506 589372 1019,90 0,135 19361,17 2,037 15,07

2,5
y=117,1x3+10,281x2+ 10,918x + 0,1396

R*=0,9969
A R e e >

T R e A B

2 e I R N h

e e

5 e

05
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 0,14 0,16
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F (o) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 11255,03 1,184 0,084

2003,49 0,211 0,002 11537.,46 1,214 0,086
217118 0,228 0,004 11902,27 1,252 0,088
2206,49 0,232 0,006 12318,07 1,296 0,090
2438,90 0,257 0,008 12576,96 1,323 0,092
2617.38 0,275 0,010 12860,38 1,353 0,094
2715,45 0,286 0.012 13196,74 1,388 0,096
2553,64 0,269 0,014 13558,61 1,426 0,098
2636,01 0,277 0,016 14005,79 1,473 0,100
3062,60 0,322 0,018 14427,47 1,518 0,102
3556,85 0,374 0,020 14668,71 1,543 0,104
3942,25 0,415 0,023 15003,12 1,578 0,107
3858,90 0,406 0,025 15366,94 1,617 0,109
4240,37 0,446 0,027 15679.77 1,649 0,111
4293,33 0,452 0,029 16112,24 1,695 0,113
4723,84 0,497 0,031 16451,55 1,731 0,115
4930,76 0,519 0,033 16836,95 1,771 0,117
5173,96 0,544 0,035 17127,23 1,802 0,119
5536,81 0,582 0,037 1744790 1,835 0,121
6685,16 0,703 0,039 17713,66 1,863 0,123
6212,48 0,654 0,041 17989,23 1,892 0,125
6284,07 0,661 0,043 18357,96 1,931 0,127
6406,65 0,674 0,045 18664,90 1,963 0,129
6550,81 0,689 0,047 18938,51 1,992 0,131
6748,90 0,710 0,049 19319,98 2,032 0,133
6832,26 0,719 0,051 19361,17 2,037 0,135
6952,88 0,731 0,053
7154,90 0,753 0,055
7671,70 0,807 0,057
7791,34 0,820 0,059
8297,36 0,873 0,061
8657,27 0,911 0,064
8972,06 0,944 0,066
9178,98 0,966 0,068
9411,39 0,990 0,070
9456,50 0,995 0,072
9721,28 1,023 0,074
10002,73 1,052 0,076
10288,10 1,082 0,078
10490,12 1,104 0,080
10811,78 1,137 0,082

FERNANDA AYALA - EVA CHUYA



UNIVERSIDAD DE CUENCA

ENSAYOS DE LABORATORIO

F U( UNIVERSIDAD DE CUENCA
WU‘M “ "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparaciéon de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°27°46.65"0)

Fecha: 04 de diciembre del 2017

Muestra: ATCCU10_7.5cm

a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
101 93 63 9393 591759 1020,20 0,133 19261,14 2,051 15,41

2,5

y =-948,56x + 200,4x? + 4,0642x + 0,1926

ESFUERZO (MPa)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 13156,53 1,401 0,083
2020,16 0215 0,002 1342916 1,430 0,085
2368,29 0,252 0,004 1377729 1,467 0,087
2560,50 0,273 0,006 14026,38 1,493 0,089
2658,57 0,283 0,008 14374,51 1,530 0,091
2761,54 0,294 0,010 14504,94 1,544 0,093
2876,28 0,306 0,012 14662,83 1,561 0,095
2981,21 0,317 0,014 14964,87 1,593 0,097
3100,85 0,330 0,016 15196,31 1,618 0,099
3297,96 0,351 0,018 15428,72 1,643 0,101
3465,65 0,369 0,020 15658,20 1,667 0,103
3628,44 0,386 0,022 15893,56 1,692 0,105
3802,02 0,405 0,024 16151,47 1,720 0,107
4002,07 0,426 0,026 16465,28 1,753 0,109
4227,63 0,450 0,028 16971,30 1,807 0,111
4427,68 0,471 0,030 17166,45 1,828 0,113
4751,30 0,506 0,032 17513,61 1,865 0,115
4851,33 0,516 0,034 17762,69 1,891 0,117
4919,97 0,524 0,036 17925,48 1,908 0,119
5101,39 0,543 0,038 18150,06 1,932 0,121
5465,22 0,582 0,040 18402,08 1,959 0,123
5720,19 0,609 0,042 18650,19 1,986 0,125
6001,64 0,639 0,044 18893,40 2,011 0,127
6418,42 0,683 0,046 19073,84 2,031 0,129
6653,78 0,708 0,048 19220,94 2,046 0,131
7363,78 0,784 0,050 19261,14 2,051 0,133
7693,28 0819 0,052
7941,38 0,845 0,054
8366,01 0,891 0,056
8636,67 0,919 0,058
8953,43 0,953 0,060
9319.21 0,992 0,062
9615,37 1,024 0,065
9903,69 1,054 0,067
10308,70 1,097 0,069
11019,68 1,173 0,071
11377,62 1,211 0,073
11710,06 1,247 0,075
12097,42 1,288 0,077
12449,48 1,325 0,079
12858,41 1,369 0.081
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" s
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE =
Tesis: Comparacioén de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'0)
Fecha: 12 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU_7.5cm
a
I
| a]
|
[
R L —a
h
b
h
Muestra a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm) (mm)  (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
ATCCU1_7.5cm 92 94 64 8648 553472 1013,60 0,173 18854,17 2,180 12,63
ATCCU2_7.5cm 100 99 66 9900 653400 999,70 0,258 20739,98 2,095 8,12
ATCCU3_7.5cm 92 96 62 8832 547584 1014,00 0,221 19459,24 2,203 9.96
ATCCU4_7.5cm 95 94 64 8930 571520 1022,90 0,145 17566,56 1,967 13,58
ATCCUS5_7.5cm 94 94 67 8836 592012 1013,50 0,108 16820,28 1,904 17,62
ATCCU6_7.5cm 100 99 69 9900 683100 1025,50 0,153 18264,79 1,845 12,08
ATCCU7_7.5cm 99 92 64 9108 582912 969,60 0,175 18342,26 2,014 11,53
ATCCU8_7.5cm 92 89 65 8188 532220 1019,90 0,125 17042,89 2,081 16,65
ATCCU9_7.5cm 98 97 62 9506 589372 1019.,90 0,135 19361,17 2,037 15,07
ATCCU10_7.5cm 101 93 63 9393 591759 1020,20 0,133 19261,14 2,051 15,41
Media total 0,163 18571,25 2,038 13,26
Desviacion estandar 0,06
omax. ( 4 mejores muestras) 2,140
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU1_5cm
a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
102 94 50 9588 479400 705,70 0,137 22301,19 2,326 16,96
2.5
y =-123,66x3 + 102x2 + 4,1447x + 0,207 2+
R2=0,9966
2
3
é 1.5
< N h
- A S —— P
05
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14 0,16
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 15719,00 1,639 0,104
2266,31 0,236 0,003 16175,99 1,687 0,107
2529,12 0,264 0,005 16664,36 1,738 0,109
2692,89 0,281 0,008 17469,48 1,822 0112
2823,32 0,294 0,010 18237,33 1,902 0,114
2935,12 0,306 0,013 18513,88 1,931 0,117
3111,63 0,325 0,015 18954,20 1,977 0,119
3305,80 0,345 0,018 19338,62 2,017 0,122
3521,55 0,367 0,020 19757,36 2,061 0,124
3723,57 0,388 0,023 20242,78 2,111 0,127
3869,68 0,404 0,025 20830,20 2,173 0,130
3992,27 0.416 0,028 21269,53 2,218 0,132
4174,67 0,435 0,030 21872,64 2,281 0,135
4439,45 0,463 0,033 22301,19 2,326 0,137
4679.71 0,488 0,036
4864,07 0,507 0,038
5128,85 0,535 0,041
5379,90 0,561 0,043
5622,12 0,586 0,046
5935,93 0,619 0,048
6201,69 0,647 0,051
6570,42 0,685 0,053
6913,65 0,721 0,056
7251,00 0,756 0,058
7606,98 0,793 0,061
7990,42 0,833 0,063
8270,89 0,863 0,066
877691 0915 0,069
9112,29 0,950 0,071
9531,03 0,994 0,074
9925,26 1,035 0,076
10275,36 1,072 0,079
10851,00 1,132 0,081
11389,39 1,188 0,084
11805,19 1,231 0,086
12309,24 1,284 0,089
12925,10 1,348 0,091
13062,39 1,362 0,094
13972,44 1,457 0,097
14483,37 1,511 0,099
15068,82 1,572 0,102
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FU( UNIVERSIDAD DE CUENCA
iy "FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
‘ ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU2_5cm
a b h A v P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
93 97 42 9021 378882 620,90 0,145 19284,68 2,138 14,73
2,5
y =307,7x3 + 24,174x2 + 3,6144x + 0,2783 .
R2=0,9899
2
=
; 1.5 1
§ ...... h
Eo
05 |
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14 0,16
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 15588,57 1,728 0,124
3121,44 0,346 0,003 16252,48 1,802 0,127
3201,85 0,355 0,006 16921,29 1,876 0,130
3226,37 0,358 0,009 17421,42 1,931 0,133
3241,08 0,359 0,012 17983,34 1,993 0,136
3373,47 0,374 0,015 18436,41 2,044 0,139
3313,65 0,367 0,018 19199,36 2,128 0,142
3684,34 0,408 0,021 19284,68 2,138 0,145
3929,50 0,436 0,024
4135,44 0,458 0,027
4326,67 0,480 0,030
4153,10 0,460 0,033
4250,18 0,471 0,036
4275,68 0,474 0,039
4598,31 0,510 0,042
4619,89 0512 0,045
4949,39 0,549 0,048
5158,27 0,572 0,051
5290,66 0,586 0,054
5718,23 0,634 0,057
5645,66 0,626 0,060
5915,34 0,656 0,064
5955,55 0,660 0,067
6170,31 0,684 0,070
6614,55 0,733 0,073
6896,98 0,765 0,076
7201,97 0,798 0,079
7618,75 0,845 0,082
8142,42 0,903 0,085
8614,12 0,955 0,088
9172,11 1,017 0,091
9700,69 1,075 0,094
10371,46 1,150 0,097
10952,01 1214 0,100
11591,40 1,285 0,103
12061,14 1,337 0,106
12633,84 1,400 0,109
13065,33 1,448 0,112
13740,03 1,523 0,115
13855,75 1,536 0,118
15337,52 1,700 0,121
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de vidrio

Readlizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

UNIVERSIDAD DE CUENCA

"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

Ubicacion: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU3_5cm

5 e

NVERSIOAD O CUEN

(m

AL/L

(mm/mm)

0,147

y =-532,11x3+ 166,11x2 + 1,0766x + 0,092

(mm) (mm) (mm) ()
94 26 44 9024 N
25
2
g
R
g
E S R R o
08
)y
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080

DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)

F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0

988,51 0.110 0,003
1116,97 0.124 0,006
1260,15 0,140 0,009
1369,98 0,152 0,012
1493,55 0,166 0,014
1638,68 0,182 0,017
1760,28 0,195 0,020
1879.93 0,208 0,023
2031,93 0,225 0,026
2223,16 0,246 0,029
2428,11 0,269 0,032
2614,44 0,290 0,035
2882,16 0319 0,038
3211,66 0,356 0,040
3479.38 0,386 0,043
3806,92 0,422 0,046
4614,99 0.511 0,049
4787,58 0,531 0,052
5132,77 0,569 0,055
5546,61 0,615 0,058
5890,82 0,653 0,061
6245,82 0,692 0,063
6615,53 0,733 0,066
6971,51 0,773 0,069
7366,72 0.816 0,072
7802,13 0,865 0,075
8296,38 0919 0,078
8721,99 0,967 0,081
9290,77 1,030 0,084
9744,82 1,080 0,087
10240,05 1,135 0,089
10724,50 1,188 0,092
11309.95 1,253 0,095
11773.80 1.305 0,098
12242,56 1.357 0,101
13137,90 1,456 0,104
13508,59 1,497 0,107
13651,77 1,513 0,110
14118,56 1,565 0,113
14516,71 1,609 0,115

(N)

14932,51
15391.,46
15825.,89
16305,43
16858,53
17315,51
17572,45
17988,25
18447,20
19132,68
19652,43

F max. Omax. E
(N) (Mpa) (MPa)
19652,43 2,178 14,79

0,160
o AL/L
(Mpa) (mm/mm)
1,655 0,118
1,706 0.121
1,754 0,124
1,807 0,127
1,868 0,130
1,919 0,133
1,947 0,136
1,993 0,139
2,044 0,141
2,120 0,144
2,178 0,147
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FU( UNIVERSIDAD DE CUENCA
F’\J:UU_‘.S o "FACULTAD DE ARQUIT!ECTURA Y URBANISMO"

ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio

Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)

Ubicacién: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)

Fecha: 08 de diciembre del 2017

Muestra: ATCCU4_5cm

a b h A ' P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 100 43 9700 417100 666,10 0,092 11432,53 1,179 12,87

y =436,48x° - 48,36x2 + 13,134x + 0,0492

R?=0,9985 .
N I A A AN N S E— —
A R e R R
oo
A e R h
T S e P
2 e
@ 0 [ e
02 [
o ¥
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 01
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0
1180,71 0,122 0,003
1427,84 0,147 0,006
1722,04 0,178 0,009
1941,71 0,200 0,012
2335,93 0,241 0,015
2624,25 0,271 0,018
2796,84 0,288 0,021
3141,05 0,324 0,024
3526,45 0,364 0,027
3876,55 0,400 0,030
4223,70 0,435 0,032
4596,35 0,474 0,035
4900,36 0,505 0,038
5266,14 0,543 0,041
5624,09 0,580 0,044
5931,03 0,611 0,047
6236,02 0,643 0,050
6572,38 0,678 0,053
6956,80 0,717 0,056
7278,46 0,750 0,059
7620,71 0,786 0,062
7969,82 0,822 0,065
8227,74 0.848 0,068
8680,80 0.895 0,071
9001,48 0,928 0,074
9355,50 0,964 0,077
9767,37 1,007 0,080
10165,52 1,048 0,083
10621,53 1,095 0,086
11107,94 1,145 0,089
11432,53 1,179 0,092
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos y fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"'O)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCUS_5cm
a b h A Vv P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
97 93 45 9021 405945 646,60 0,102 13749,83 1,524 15,00
1.8
1,6 y =420,02x3 + 9,4866x2 + 9,0483x + 0,0684
R2=0,998
1.4
o 1.2 ~
I e e e R 4t N
e . ] e
S e -
Boos e
04 e
e
L
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm)
0 0 0
1227,79 0,136 0,003
1364,10 0,151 0,006
1486,68 0,165 0,008
1642,61 0,182 0,011
1818,14 0,202 0,014
2032,91 0,225 0,017
2279,05 0,253 0,020
2450,67 0,272 0,023
2737,02 0,303 0,025
2991,01 0,332 0,028
3287,17 0,364 0,031
3589,22 0,398 0,034
3845,17 0,426 0,037
4132,50 0,458 0,040
4450,24 0,493 0,042
4857,21 0,538 0,045
5106,30 0,566 0,048
5452,47 0,604 0,051
5809,43 0,644 0,054
6224,25 0,690 0,056
6573,36 0,729 0,059
7017,60 0,778 0,062
7409,87 0,821 0,065
7878,62 0,873 0,068
8274,81 0917 0,071
8740,62 0,969 0,073
9107.39 1,010 0,076
9405,51 1,043 0,079
9796,79 1,086 0,082
10268,49 1,138 0,085
10644,08 1,180 0,087
11419,79 1,266 0,090
11811,07 1,309 0,093
12869,20 1,427 0,096
13330,11 1,478 0,099
13749,83 1,524 0,102
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimaticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU6_5cm

a

Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

a b h A \' P AL/L F max.
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm?®) (or) (mm/mm) (N)
97 94 46 9118 419428 679,20 0,168 14365,69
1.8
1,6 y =152,7x3+ 19,879x2+ 1,2776x + 0,0796
R?=0,9972

038

ESFUERZO (MPa)

0,6
0.4

02 | e

O'max.
(Mpa)
1,576

0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 0,14 0,16 0,18
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F (o) AL/L F [e) AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)

0 0 0 6472,36 0,710 0,113
848,27 0,093 0,003 6612,59 0,725 0.116
866,90 0,095 0,006 6986,22 0,766 0.119
1005,18 0,110 0,008 7300,03 0,801 0,121
1127.,76 0,124 0,011 7778.60 0,853 0,124
1162,08 0,127 0,014 7878,62 0.864 0,127
120915 0,133 0,017 8296,38 0,910 0,130
1213,08 0,133 0,019 8323,84 0,913 0.133
1222,88 0,134 0,022 8677.86 0,952 0,135
1223,86 0,134 0,025 9036,78 0,991 0,138
1230,73 0,135 0,028 9663,42 1,060 0,141
1284,66 0,141 0,030 10290,07 1,129 0,144
1288,59 0,141 0,033 10531,31 1,155 0,146
1289,57 0,141 0,036 11053,02 1,212 0,149
1291,53 0,142 0,039 11560,02 1,268 0,152
1343,50 0,147 0,041 11974,84 1,313 0,155
1756,36 0,193 0,044 12566,18 1,378 0,157
1901,50 0,209 0,047 13044,74 1,431 0,160
1927,00 0,211 0,050 13727,28 1,506 0,163
2116,26 0,232 0,052 1413719 1,550 0,166
2149,61 0,236 0,055 14365,69 1,576 0,168
2333,97 0,256 0,058
2391,83 0,262 0,061
2457,53 0,270 0,064
2460,48 0,270 0,066
262719 0,288 0,069
2799.,78 0,307 0,072
3032,20 0,333 0,075
3095,94 0,340 0,077
3284,23 0,360 0,080
3577,45 0,392 0,083
3837,32 0,421 0,086
4334,52 0,475 0,088
4426,70 0,485 0,091
4909,18 0,538 0,094
5014,11 0,550 0,097
5380,88 0,590 0,099
5448,55 0,598 0,102
5809,43 0,637 0,105
6365,46 0,698 0,108
6404,69 0,702 0,110

E
(MPa)
9.36
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacion: San Jose de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2746.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU7_5cm

a b h A \% P AL/L F max. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mm3) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
93 97 45 9021 405945 676,20 0,155 23321,08 2,585 16,65

y =-323,2x3 + 112,12x2+ 5,8157x + 0,2169

25 RE=09975 .
] 22—ttt
s |
g 1 S b h
g 1 e
05
0
0 002 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14 016 018
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F [e) AL/L F o AL/L
(N) (Mpay) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 16934,04 1,877 0,116
254775 0,282 0,003 17611,67 1,952 0.119
2677.20 0,297 0,006 18342,26 2,033 0,121
2849,80 0316 0,008 18877,71 2,093 0,124
2987.09 0,331 0,011 19280,76 2,137 0.127
3157.73 0,350 0.014 19530,82 2,165 0,130
3405,83 0,378 0,017 19783,83 2,193 0,133
3597.06 0.399 0,020 20616,42 2,285 0.135
3817.71 0,423 0,023 21106,75 2,340 0,138
4004,03 0,444 0,025 21163,62 2,346 0,141
4321,77 0,479 0,028 21934,42 2,431 0,144
4592,43 0,509 0,031 21880,49 2,426 0,147
4890,55 0,542 0,034 22757,20 2,523 0,150
5170,04 0,573 0,037 22818,98 2,530 0,152
5430,90 0,602 0,040 23321,08 2,585 0,155
5755,49 0,638 0,042
6019,29 0,667 0,045
6595,92 0,731 0,048
6762,63 0,750 0,051
7095,08 0,787 0,054
7452,04 0,826 0,056
7927.,66 0,879 0,059
8334,63 0,924 0,062
8685,71 0,963 0,065
9092,68 1,008 0,068
9448,66 1,047 0,071
9832,10 1,090 0,073
10335,18 1,146 0,076
10754,90 1,192 0,079
11155,99 1,237 0,082
11702,22 1,297 0,085
12222,95 1,355 0,087
12825,07 1,422 0,090
13314,42 1,476 0,093
13904,78 1,541 0,096
1444512 1,601 0,099
14990,37 1,662 0,102
15089,42 1,673 0,104
15406,17 1,708 0,107
16195,60 1,795 0,110
16417,23 1,820 0,113
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UNIVERSIDAD DE CUENCA |
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" _‘;
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE \1*%
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU8_5cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
100 90 42 9000 378000 679,70 0,203 23827,10 2,647 13,07
3
y = 109,35x + 35,252x2 + 0,598x + 0,2181
25 R2=0,9963
5 2
g 15 h
g
05 g
0
0 0,05 0.1 0,15 0.2 0,25
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F (o] AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 9743,84 1,083 0,124
2023,10 0,225 0,003 10197.88 1,133 0,127
2052,52 0,228 0,006 10618,59 1,180 0,130
2068,21 0,230 0,009 10690,27 1,188 0,133
2095,67 0,233 0,012 11152,07 1,239 0,136
2199,62 0,244 0,015 11723,79 1,303 0,139
2440,86 0,271 0,018 11807.15 1312 0,142
2558,54 0,284 0,021 12287,67 1,365 0,145
2665,43 0,296 0,024 12814,28 1,424 0,148
2762,52 0,307 0,027 13212,43 1,468 0,151
2856,66 0317 0,030 13958,71 1,551 0,154
2994,94 0,333 0,033 14616,74 1,624 0,157
3061,62 0,340 0,036 15159,04 1,684 0,160
3209,70 0,357 0,039 15734,69 1,748 0,163
3207,74 0,356 0,042 16449,59 1,828 0,166
3301,88 0,367 0,045 17189,99 1,910 0,169
3370,53 0,375 0,048 17851,93 1,984 0,172
3507,82 0,390 0,051 18601,16 2,067 0,175
3607,85 0,401 0,054 18721,78 2,080 0,178
3697,09 0,411 0,057 19192,50 2,132 0,181
3801,04 0,422 0,060 19778,93 2,198 0,184
3863,80 0,429 0,064 20558,56 2,284 0,187
3900,08 0,433 0,067 21216,58 2,357 0,191
3935,39 0,437 0,070 21777,52 2,420 0,194
4068,76 0,452 0,073 22657,17 2,517 0,197
4128,58 0,459 0,076 23182,80 2,576 0,200
4305,10 0,478 0,079 23827,10 2,647 0,203
4500,25 0,500 0,082
4701,28 0,522 0,085
4902,32 0,545 0,088
5195,54 0,577 0,091
5456,39 0,606 0,094
5736,86 0,637 0,097
6288,97 0,699 0,100
6717,52 0,746 0,103
7130,38 0,792 0,106
7504,99 0,834 0,109
8024,74 0,892 0,112
8451,33 0,939 0,115
8797.50 0978 0,118
9302,54 1,034 0,121
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU9_5cm
a b h A ' P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
98 96 42 9408 395136 666,50 0,115 16080,86 1,709 14,88
2
1.8 y =1722,4x3 - 243,58x2+ 17,669x + 0,3312
16 R2=0,9644
14
O .
s 12 T
g ——t+—— T h
S oo
R
04 | feret
0.2
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F c AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0
4801,31 0,510 0,003
5099,43 0,542 0,006
5260,26 0,559 0,009
5359,31 0,570 0,012
5603,49 0,596 0,015
5827,08 0,619 0,018
5974,18 0,635 0,021
4033,02 0,641 0,024
6116,38 0,650 0,027
6375,27 0,678 0,030
6469,41 0,688 0,033
6776,36 0,720 0,036
7132,34 0,758 0,039
7331,41 0,779 0,042
7241,19 0,770 0,045
7332,39 0,779 0,048
7487,34 0,796 0,051
7509,89 0,798 0,054
7485,38 0,796 0,057
7940,40 0,844 0,060
8256,18 0,878 0,064
9161,33 0,974 0,067
9169,17 0,975 0,070
9264,30 0,985 0,073
9627,14 1,023 0,076
10092,95 1,073 0,079
10478,35 1,114 0,082
10979,47 1,167 0,085
11396,25 1,211 0,088
12049,37 1,281 0,091
11975,82 1,273 0,094
12654,44 1,345 0,097
12990,80 1,381 0,100
13332,07 1,417 0,103
14164,65 1,506 0,106
14578,49 1,550 0,109
16043,60 1,705 0,112
16080,86 1,709 0,115
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO" _‘;
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE \1*%
Tesis: Comparacién de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra
de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdéticas (LACB)
Ubicacioén: San Jése de Balzay (latitud 2°51758.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 08 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU10_5cm
a b h A v P AL/L Fmax. Omax. E
(mm) (mm) (mm) (mm?) (mme) (or) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)
93 97 43 9021 387903 675,20 0,127 21597,08 2,394 18,85
3
y = 358,06x3 + 26,027x2 + 7,8042x + 0,2481
2,5 R2=0,9939
T 2
g sl ‘ "
E ........ | _
2 e |
g e
05 e
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12 0,14
DEFORMACION UNITARIA (mm/mm)
F o AL/L F (o] AL/L
(N) (Mpa) (mm/mm) (N) (Mpa) (mm/mm)
0 0 0 19457,28 2,157 0,121
3062,60 0,339 0,003 20204,54 2,240 0,124
3266,58 0,362 0,006 21597,08 2,394 0,127
3338,17 0,370 0,009
3465,65 0,384 0,012
3828,50 0,424 0,015
3903,03 0,433 0,018
4044,24 0,448 0,021
4234,49 0,469 0,024
4516,92 0,501 0,027
4741,49 0,526 0,030
4948,41 0,549 0,032
5097,47 0,565 0,035
5385,78 0,597 0,038
5852,58 0,649 0,041
5795,70 0,642 0,044
6210,52 0,688 0,047
556,69 0,727 0,050
926,40 0,768 0,053
721,77 0,799 0,056
7700,14 0,854 0,059
8032,59 0,890 0,062
8562,14 0,949 0,065
8968,14 0,994 0,068
9276,06 1,028 0,071
9603,60 1,065 0,074
10556,80 1,170 0,077
10983,39 1,218 0,080
11706,14 1,298 0,083
11965,03 1,326 0,086
12445,56 1,380 0,089
13303,63 1,475 0,092
13957,73 1,547 0,095
14708,92 1,631 0,097
15267,90 1,692 0,100
15945,53 1,768 0,103
16589,83 1,839 0,106
17159,59 1,902 0,109
17920,58 1,987 0,112
18420,72 2,042 0,115
19131,70 2,121 0,118
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"FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO"
ESFUERZO A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
Tesis: Comparacion de parametros mecdnicos vy fisicos del adobe tradicional con adobe reforzado con fibra

de vidrio
Realizado en: Laboratorio de aplicaciones constructivas y bioclimdticas (LACB)
Ubicacién: San Jose de Balzay (lafitud 2°51°58.17"S ; longitud 79°2°46.65"0)
Fecha: 14 de diciembre del 2017
Muestra: ATCCU_5cm

(URVERSIDAD 0 CURNE

=]

; .

[

{ h

|

h
A b
h
Mvuestra a b h A % P AL/L Fmax. Omax. E
# (mm) (mm) (mm) (mm?2) (mm?) (ar) (mm/mm) (N) (Mpa) (MPa)

ATCCU1_5cm 102 94 50 9588 479400 705,70 0,137 22301,19 2,326 16,96
ATCCU2_5cm 93 97 42 9021 378882 620,90 0,145 19284,68 2,138 14,73
ATCCU3_5cm 94 96 44 9024 397056 624,00 0,147 19652,43 2,178 14,79
ATCCU4_5cm 97 100 43 9700 417100 666,10 0,092 11432,53 1,179 12,87
ATCCUS_5cm 97 93 45 9021 405945 646,60 0,102 13749,83 1,524 15,00
ATCCU6_5cm 97 94 46 92118 419428 679,20 0,168 14365,69 1,576 9,36
ATCCU7_5cm 93 97 45 9021 405945 676,20 0,155 23321,08 2,585 16,65
ATCCU8_5cm 100 90 42 9000 378000 679,70 0,203 23827,10 2,647 13,07
ATCCU?_5cm 98 96 42 9408 395136 666,50 0,115 16080,86 1,709 14,88
ATCCU10_5cm 93 97 43 9021 387903 675,20 0,127 21597,08 2,394 18,85

Media total 0,139 18561,25 2,026 14,72
Desviacion estandar 0,15

omax. ( 4 mejores muestras) 2,488
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ANEXO N°10
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
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EQUIPOS

MAQUINA UNIVERSAL

USO : Determinar la carga mdaxima
que soporta un material.
Capacidad: Capacidad maxima
980000 N.

CORTADORA DE BANDO

USO : Cortar materiales en formatos re-
queridos para ensayos u otros fines.
Capacidad: Fuerza del motor Thp
Disco entre 16" y 17"

HORNO PARA SECAR

USO : Deshidrata materiales como dri-
dos o recipientes.

Capacidad: Temperatura méxima
225°C o0 450°F

TAMIZADORA HUMBOLDT

USO : Agita tamices permitiendo sepa-
rar los aridos segun el tamano.
Capacidad: Tiempo maximo 30
min.
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EQUIPOS

TAMICES ELE ASTM E-11

USO : Clasifica dridos(arcillas, limos,
arenas y gravas) segun su famano.

ACCU-TEK 350, ASTM C-39

USO : Determina la carga maxima que
soporta un material.
Capacidad: Carga méxima 1555 KN

AMULADORA DEWALT

USO : Corta materiales permitiendo
separarles en partes

Capacidad: Velocidad maxima
500w

CUCHARA DE CASA
GRANDE ELE INTERNATIONAL

USO : Determina el limite liquido de
una muestra de suelo.
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INSTRUMENTOS

MOLDE ADOBERO

USO : Base para molder adobes.

Capacidad: 40x20x10 cm

CALIBRADOR STAINLESS
HARDENED

USO : Mide o calibra espesores, pro-
fundidades y grados.
Capacidad: Presicién 0,01 mm

DEFORMIMETRO HUMBOLT

Capacidad: precision 0,001°

USO : Mide desplazamientos iniciales.

BALANZA ELECTRONICA

USO : Mide la masa de un cuerpo o
sustancia quimica.

Capacidad: Capacidad max. 4,2Kg
capacidad min. 0,02Kg
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INSTRUMENTOS

BALANZA OHAUS

USO : Mide la masa de un cuerpo o
sustancia quimica.
Capacidad: Carga maxima 5000gr

BASE PARA MURETES

USO : Retiene el murete despues de
haber fracasado el ensayo a com-
presion diagonal.

NIVEL STANTEY

USO : Determina la horizontalidad o
verticalidad de un elemento.

ESPATULA STANLEY

USO : Mezcla o toma pequefias canti-
dades de sustancias.
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