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RESUMEN

El crecimiento poblacional de las ciudades genera irrupciones en las quebradas, afectando su funcionalidad, convirtiéndolas en
lugares contaminados y de depoésito de desechos, situaciones observadas en Azogues, con pocos referentes de evaluacion que
permitan una intervencion apropiada. Para la metodologia se propuso estudiar 19 quebradas embauladas y abiertas del area
urbana, sus componentes naturales y artificiales se establecieron mediante el estudio de mapas y fotos satelitales. El componente
ecoldgico se evalud con los protocolos IHF (Evaluacion de la calidad de hébitat fluvial), QBR-And (indice de la calidad de
vegetacion de ribera Andina ) y ABI (Macroinvertebrados benténicos). Se revisd la normativa local respecto al manejo de
quebradas. Posteriormente se analizé el componente visual mediante la observacion de fotografias vivenciales y panoramicas. En
base a los pardmetros encontrados, se establecieron las estrategias de recuperacion.

Los resultados obtenidos son: el mejoramiento de la imagen de las quebradas, generacion de infiltracién en el entorno urbanizado,
complementacién de la actividad agricola con la funcionalidad de quebrada, estabilizacién de taludes, intervencién con proyectos
de caracter ecologico, generacion de sistema de alcantarillado, riego y gestion de aguas grises, revegetacion con especies
adecuadas, generacién de proyectos que complementen y mimeticen las parcelas privadas con uso publico, regulaciones
normativas para quebradas estacionales y permanentes, aprovechamiento de la topografia accesible , mejoramiento ecolégico de
la quebrada, regulacién para construcciones dentro de la margen de proteccion, limpieza y reposicion de sustrato, regulacién de
margenes de proteccion de quebradas embauladas y mantenimiento de ductos.

PALABRAS CLAVE: estrategias, recuperacion, quebradas, centros urbanos, componentes paisajisticos.
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ABSTRACT.

Growth population of the cities, generates eruptions on the ravine, affecting their functionality, turning them into contaminated sites
and waste disposal, a situation observed in Azogues, with a few evaluation references that allow an appropriate intervention. For
methodology It was proposed to study 19 gobbing ravines and open ravines of the urban area were taken, the components were
established by the study of satellite maps and photos. The ecological component was evaluated with the IHF (River habitat index),
QBR-ANd (Riparian forest quality index-andean) and ABI (Benthic macroinvertebrates) protocols. Local regulations regarding the
management of ravines were reviewed. Then the visual component was analyzed by the observation of panoramic and experiential
photographs. Based on the parameters found, recovery strategies were established.

The results obtained are: the image improvement of the ravines, generation of infiltration in the urbanized environment,
complementation of the agricultural activity with the function of revine, stabilization of slopes, intervention with ecological projects,
generation of sewerage system, irrigation and gray water management, revegetation with suitable species, generation of projects
that complement and merge private plots with public use, normative regulations for seasonal and permanent ravines, use of
accessible topography, ecological improvement of the ravines, regulation for constructions within the protection margin, cleaning
and replacement of substrate, regulation of margins protection of gobbing ravines and maintenance of ducts.

KEY WORDS: strategies, recovery, ravine, urban centers, landscape components.
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INTRODUCCION

La transformacion del campo en senderos, calles, carreteras, edificios, puentes, ciudades; en fin, la urbanizaciéon se ha logrado a
costa de la afectacion y desaparicién de los recursos naturales. Si nos referimos a ciudades erigidas en el callejon interandino, a
miles de metros sobre el nivel del mar, encontramos montes, valles y estribaciones, que se traducen en una topografia irregular,
es el caso de la ciudad de Azogues, que se tiende desde el pie de un cerro (Abuga) hasta llegar al rio Burgay e incluso atraviesa
el mismo, cuenta con multiples quebradas, mismas que con la urbanizacién han sufrido una notable transformacion.

La situacion actual de las quebradas es mala, est4 dada por el corte del flujo espontdneo del agua, embaulamiento de tramos,
aparicion de vegetacion invasiva, descarga de aguas residuales, irrespeto a la normativa sobre la construccion en las margenes
de proteccion, provocando disminucién y lentitud del flujo de agua, predisponiendo a que los habitantes arrojen todo tipo de
basura, lo que aumenta la sedimentacién, la poblacién acuéatica disminuye o desaparece, el paisaje se afecta, en consecuencia se
produce contaminacion de la quebrada y del entorno, convirtiéndose en un problema de salud publica ya que su agua se usa
incluso para produccion agricola.

La contaminacién de las fuentes hidricas como los rios 0 quebradas, se ha convertido en un fendmeno mundial, que cada vez
aqueja a las ciudades en vias de desarrollo, en este trabajo se estudiaran diecinueve quebradas que se encuentran dentro del
area urbana de la ciudad de Azogues, embauladas y semi embauladas.

En el primer capitulo se manifiestan criterios sobre estudios relacionados al tema, se destacan una variedad de conceptos y
fundamentos, en el segundo capitulo se identifica la situacion actual de las quebradas mediante el analisis de componentes
paisajisticos que se estudian como capas independientes, componentes artificiales y naturales, se analizé también la percepcién
visual, se estudié el componente ecolégico para lo cual se aplicé el protocolo de indice de habitat fluvial (IHF), calidad de
vegetacion de ribera (QBR), junto con al analisis de macroinvertebrados benténicos (ABI), nos dieron una idea general de la
calidad ambiental, cuya metodologia esta descrita en el tercer capitulo, el estudio de estos componentes permitieron concluir en
una serie de problemas, que se constituyen en parametros para llegar a establecer estrategias, las mismas que fueron
especificadas en el capitulo cuatro, por ultimo en el capitulo cinco se detallan las conclusiones y recomendaciones.

Siendo un problema evidente la contaminacion, es de interés de los ciudadanos y autoridades, establecer mecanismos que
ayuden a la recuperacion o restauracion de estos espacios, como fuentes de areas verdes, necesarias para las ciudades, esta
investigacion por lo tanto se deja a disposicién, como material de reflexion y consulta, para el futuro planteamiento de politicas
publicas o proyectos en base a las necesidades medio ambientales que requieren las quebradas.

1 Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina
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OBJETIVOS

Objetivo General

e Generar estrategias para la recuperacion de guebradas que pasan por el area urbana de ciudades andinas, tomando el
caso de Azogues.

Objetivos especificos

e Conocer el estado de arte sobre los estudios de quebradas de ciudades, realizados en el pais y a nivel mundial.

e Analizar los componentes paisajisticos de las quebradas que se encuentran dentro del area urbana de la ciudad de
Azogues, con el fin de obtener pardmetros comunes.

o Determinar el estado de contaminacion de las quebradas, mediante la aplicacién de protocolos para medir su calidad
ecologica.

e Plantear estrategias para la recuperacion de quebradas, segun su tipologia y pardmetros encontrados.

12 Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO

Conviene partir del estudio de conceptos relacionados con el presente trabajo.

1.1.- Concepto de quebrada

En la literatura ecuatoriana de acuerdo al diccionario de biologia, se define quebrada como: “lecho estrecho y aspero que
constituye la via de drenaje ocasional en las vertientes subéridas; en general se aplica a las pequefias depresiones formadas por
efecto del drenaje en zonas de valles hidricos. Cuando la erosion de la quebrada ha sido mayor, generalmente se la designa
como garganta o cafion” (Sarmiento, 2000, p372). También es pertinente, de acuerdo al diccionario de biologia dado por la
UNESCO, recoger los siguientes conceptos: “Riachuelo: Curso natural de agua normalmente mas pequefio que un rio y tributario
de un rio” (World Meteorological Organization y Unesco, 2013).

Desde el punto de vista paisajistico, tomando, como corrientes de montafia, constituye un referente conceptual, el siguiente: Las
corrientes de montana, se consideran: “situadas cerca de las cimas de las montafias y colinas, a menudo humildes afluentes de
rios mucho mayores, las corrientes de la montafia suelen ser accidentes discretos y menores. En general son muy pequefios para
transportar rocas o derrubios de gran tamafio montafia abajo. Sin embargo, esto cambia cuando se producen lluvias torrenciales”
(Yarham y Robinson, 2011, p50)

1.2.- Area de estudio e identificacion de quebradas
1.2.1.- Ubicacién

Azogues, es uno de los ocho cantones que conforman la provincia del Cafiar, ubicada en la cordillera occidental de los Andes,
hecho que condiciona sus caracteristicas fisico-geogréficas. (Ver gréfico 1) El canton esta dividido en cuatro parroquias urbanas y
cuatro parroquias rurales. La cabecera cantonal, Azogues, se halla constituida por 6365,22 hectareas, de las que 1317,77
hectéareas, corresponden al area urbana (Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Azogues [GADMA], 2015a).

13 Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina
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1.2.2.- Geografia

ECUADOR

M \ .
I "_'\\ CANTON AZOGUES
—~
L -
/)

'
|
,/ AREA URBANA
-
-

el

Gréfico 1: ubicacion de Azogues y su area urbana, en el contexto del Ecuador.
Fuente: Elaboracion propia

Azogues es una de las ciudades andinas® del Ecuador, se encuentra a una altura de 2518 m.s.n.m, caracterizada por su
topografia accidentada, sus estribaciones ascienden hasta el valle atravesado por el rio Burgay, a donde afluyen varias quebradas
(ver gréfico 2), sus temperaturas medias oscilan entre los 12 y 18°C. Segun datos del INEC para el 2010 la poblacion alcanzaba a
33848 habitantes (llustre Municipio de Azogues [IMA],2005).

! Ciudad andina: son ciudades gue se encuentran atravesadas por la cordillera de los andes, se extiende desde los 1000 m hasta los 6268 m sobre el nivel del mar, regién

conocida en nuestro pais como sierra ecuatoriana, tiene similitud en su cosmovision y comparten caracteristicas agricolas y culturales similares.
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Grafico 2:imagen satelital del area urbana de la ciudad de Azogues.
Fuente: Google earth. (s.f.)
1.2.3.- Vegetacion

De acuerdo a los criterios de clasificacion vegetal, la ciudad de Azogues se encuentra dentro de la clasificacion de bosque
siempre verde montano alto de los andes occidentales, que consiste en una formacion vegetal que se extiende desde los 2800
hasta 3100 msnm. Incluye vegetacion de transicion entre los bosques montano-altos y el paramo. (Sierra ed. Al, 1999).

Segun las observaciones realizadas en campo, se estima que aproximadamente un 80 % de esta formacion esta conformado por
bosque natural intervenido, y el porcentaje restante por pastos plantados. Dentro del bosque intervenido se observd especies
introducidas y cultivadas como: Eucalyptus/globulus “eucalipto”, Pinus/radiata “pino”, Acacia sp, y Cupressus/lusitanica “ciprés”.

Ademas, cabe indicar que el area urbana de Azogues cuenta con escasas areas verdes, de acuerdo a la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) el indicador optimo es de 9,2 m2 por habitante, en la ciudad el indicador de verde urbano es de apenas 1,62 m2
por habitante (INEC), siendo los mas sobresalientes los parques lineales en las margenes del rio Burgay.
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1.2.4.- Identificacion de quebradas

La ciudad de Azogues se encuentra atravesada por el rio Burgay, de norte a sur, las quebradas confluyen dentro del area urbana2
de la ciudad, en su acercamiento al rio se ubican tanto al oeste como al este (ver grafico 3). Al oeste las quebradas: Sharcay,
Concierto, Agua Sucia, Shishiquin, Churcay, Quimandel, Quebrada S/N (se nombré como Cojitambo), Quimandel. Al este las
quebradas: Umbe, Quebrada S/N (se nombré como Guarangos), Purcay, Lavacay, Huablincay, Shucab, Shucus, Dominguez,
Shirincay, Perruncay, Tocachon, Quebrada S/N (se nombr6 como Uchupucun). Las denominaciones de cada quebrada se
tomaran en cuenta los nombres establecidos en la categorizacion realizada por el Municipio de Azogues, a excepcién de las tres
quebradas sefialadas en el grafico 4, que no tienen nombre en la categorizacion o no estan dentro de esta, para lo cual se
nombraran de acuerdo al sector en donde se encuentran ubicadas.

De acuerdo a la reforma a la Ordenanza que sanciona el Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial del Cantén Azogues 2015,
se indica que las margenes y cauces de quebradas corresponden a suelo no urbanizable, prohibiendo de esta forma el
emplazamiento de cualquier tipo de construcciones, pudiendo solo emplazarse en estas areas equipamiento recreacional como
parques, plazas y canchas deportivas 0 usos agricolas y forestales. De acuerdo al estudio hidrol6gico existente en el GAD
(Gobierno Auténomo Descentralizado) Municipal3, determina margenes de proteccién de quebradas que van desde los 7,50m a
15,00m desde el eje de la misma, para el area urbana de Azogues, segun la categorizacion de quebradas especificadas en el
Plan de Ordenamiento (Ver gréfico 4) (GADMA, 2015a).

Gréfico 3: denominacién de quebradas al Este y Oeste del rio Burgay. Elaboracion propia.

2 . . . s .7 s e

La quebrada Sarar no se estudiara debido a que se encuentra en el limite urbano, por tanto, su margen de proteccion y su caracteristica es rural.
3 . . s . .

El estudio hidrolégico, no se detalla en el Plan de Ordenamiento
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CIUDAD DE AZOGUES
CATEGORIZACION DE QUEBRADAS

i e b4
Do 5

Gréfico 4: categorizacién de quebradas urbanas de la ciudad de Azogues.

Editado por el autor
Fuente. (GADMA, 2015a.)
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1.2.5.- Levantamiento cartogréafico de quebradas a estudiar

Tomando como base el mapa general de la ciudad y segun los criterios expresados en los parrafos previos, se establece el mapa
de quebradas a estudiar (Ver grafico 5).

Gréfico 5: identificacion de quebrada con sus margenes. Elaboracion propia
Fuente. (GADMA, 2015a.)

Para este estudio se ha tomado como referente el mismo margen de proteccion para todas las quebradas (15 metros desde el
eje), ya que se maneja el mismo concepto de quebrada, y el estudio lleva a establecer estrategias en base al andlisis de

componentes para llegar a una generalidad.
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1.3. Justificacién del area en estudio

Azogues, capital de la provincia de Cafiar, comenzd como una ciudad tipica de colonizacion con un centro urbano que se
configurd alrededor de una plaza central, al igual que la tendencia mundial ha crecido su poblacién radicalmente en los Gltimos
cincuenta afios, este crecimiento condicioné sus recursos hidricos; por una parte, el rio al ser un lugar de recreacion y de disfrute,
paso a convertirse en efluente de aguas servidas y de extraccion de aridos, por otro lado, la ciudad al estar atravesada por
quebradas, éstas fueron embauladas para que se dé el crecimiento, en la actualidad son zonas consolidadas por vias, viviendas,
equipamientos; sin embargo, muchas se encuentran aun “abiertas”, con un paisaje alterado, sin darles un manejo o tratamiento
(GADMA, 2015a).

Los caudales de agua en las quebradas se han modificado por problemas dados en la cuenca alta, ya sea por urbanizaciones,
captaciones de agua 0 extraccion de recursos, la vegetacion en muchas de ellas es invasiva, las zonas ripiaras estan
contaminadas por basura, escombros de construccion, su olor es desagradable debido a las aguas servidas que desembocan a
sus caudales bajos o inexistentes, provocando incluso problemas en el suelo cercano. Estos problemas son causados
principalmente por la urbanizacién a su alrededor, en algunos casos inclusive no se ha respetado ni las areas de proteccién, quiza
por la falta de conciencia sobre la importancia de estos cursos de agua.

La recuperacion de las margenes del rio Burgay, se ha ido materializando poco a poco, después de la construccion de los
colectores marginales que cubren principalmente el area urbana (aunque no estén en funcionamiento). Respecto a las quebradas
que afluyen al rio, no se ha hecho ningun tratamiento, que complemente estas intervenciones.

Por ello la necesidad de dejar establecidas estrategias de gestion de quebradas, como recursos “verdes”, que son de gran
importancia, para que las ciudades reviertan la escases de espacios publicos, zonas naturales y ecolégicas, logrando una mayor
sostenibilidad. Estas redes hidricas ofrecen el reto no solo de integrar procesos fisicos, quimicos y biolégicos para rehabilitar
ecosistemas probleméticos, sino que ademas necesitan atencion estética y actitudes humanas frente al paisaje. Son por lo tanto
una oportunidad para la integracion de las ciencias ecolégicas y sociales con el disefio del paisaje (Booth, D. B., Karr, J. R.,
Schauman, S., Konrad, C. P., Morley, S. A., Larson, et. al, 2001).
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1.4. Contexto

1.4. 1. Ciudad dispersay area de expansion.

El &rea urbana del cantdn Azogues, de acuerdo al Plan Estratégico Cantonal de Azogues 2005-2015, tiene una superficie de
1.317,77 hectareas que constituye el 11,74% del &rea total del cantén4, las zonas de expansion estan contempladas en los planes
de ordenacién; sin embargo, no existen normativas especificas que regulen estas areas.

La ciudad ha experimentado el mismo crecimiento urbano que ciudades similares ecuatorianas, incrementado entre el afio 1976 y
2010 cuatro veces su area, y desde 1992 hasta 2005 con un 28% de crecimiento (IMA, 2005). (Ver gréfico 6)

Luis Cordero

Cojitambo

LIMITE URBANO 1875

LIMITE_URBANO_1990

LIMITE_URBANO_2005

Javier Loyola San Miguel

Limite Parroquial

Gréfico 6: crecimiento urbano de la ciudad de Azogues 1975 — 2005.
Fuente: (GADMA, 2015a.)

* El total del Cantén es de 11412,67 Ha.
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Para los primeros afios de la década de los 90 se evalud el cumplimiento del plan, notandose que la gestion municipal no cumplié
el mismo, lo que produjo que la ciudad crezca en un area de expansion mucho mas grande de lo programada; esta situacion y el

correspondiente crecimiento demogréfico de la ciudad (Ver tabla 1), han producido multiples problemas como dafios ambientales
de espacios publicos; construccion de viviendas y vias en margenes de quebradas; falta de obras de infraestructura béasica (agua
potable y alcantarillado) en varios sectores del casco urbano de la ciudad.

Tabla 1. Poblacién de la Ciudad de Azogues: evolucion histérica Censos: 1974 - 2010

Periodos Poblacion urbana Tasa promedio anual
Censales de Azogues de crecimiento

10.953 0,99%
14.544 3,61%
21.060 4,74%
27.866 2,58%
33.848 2,18%

Tasa promedio 2,82%
del periodo

Nota: La poblacion urbana de la ciudad de Azogues, se ha triplicado en los Gltimos
treinta y seis afios.

Fuente: (GADMA, 2015a).

1.4.2.- Enfoque historico del tratamiento de quebradas en la ciudad de Azogues

Segun el Plan del Buen vivir y Ordenamiento Territorial, Azogues comienza por ser asiento encomienda, y tenia la estructura
tipica de una ciudad colonial, desarrollandose alrededor de una plaza central y una iglesia matriz, su topografia en cierta forma
obligd a que este crecimiento se mantenga. En 1916 se da el primer levantamiento planimetro de la ciudad de Azogues en donde
se nota los amanzanamientos, teniendo como limites al norte la calle Juan Bautista Cordero, al sur la Calle Tenemaza, al este la
calle Oriente y al oeste el rio Burgay, con edificaciones dispersas (Ver grafico 7). El adoquinamiento de calles comienza en 1920,
donde ya se observa la presencia del vehiculo (IMA,2005).
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~ AZOGUES - 1925

Gréfico 7: Azogues 1925

Fuente: (Ledn, 2009)

Nota: en esta vista panoramica se puede observar la calle central (Bolivar) que la
atraviesa de norte a sur y en la parte inferior derecha de la foto, la quebrada Perruncay,
que es cortada por la calle en mencién. La quebrada adn no se encuentra embaulada

El crecimiento econémico de esta época se dio por la confeccion de los sombreros de paja toquilla. En los afios 30, el centro
urbano se encontraba mas consolidado con la aparicién de equipamientos, ademas la existencia de la via Panamericana que
conectaba con la ciudad de Cuenca provoca asentamientos, alrededor de este recorrido, en las parroquias de Javier Loyola y
Charasol. La ciudad sigui6 creciendo por la calle Bolivar y por la avenida de La Virgen. El rio era el limite urbano de la ciudad, el
crecimiento seguia siendo por el norte y sur segun se evidencia en un nuevo levantamiento realizado en 1940. La llegada del
ferrocarril produce cambios en la dindmica de la ciudad, ya que alrededor de éste, comienzan a darse asentamientos,
desapareciendo parte de las areas verdes que contenia este sector, produciéndose un salto al lado oeste de la ciudad.

A inicios de los afios 50, se mantenian algunas quebradas, pero el crecimiento de la ciudad obliga a que se rellenen, como es el
caso de la quebrada Perruncay, que es rellenada para el emplazamiento del Terminal Terrestre, area que actualmente esta
consolidada, y se mantiene funcionado como terminal interparroquial. Un levantamiento Aero fotogramétrico muestra un
crecimiento regular en el afio 1963.
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La época de los 70, trae cambios considerables, como se nota en un segundo levantamiento aerofotogramétrico con la apertura
de nuevas vias en el afio 1971, se realiza ademas el primer plan de desarrollo urbano y catastro urbano de Azogues que se pone
en vigencia en 1976, en donde se contempla basicamente la adquisicién y reserva de terrenos para la implementacion de
equipamientos, el centro urbano esta consolidado. A finales de los afios setenta existe un repunte econémico por la presencia de
la fabrica de cemento Guapan, que trae consigo cambios en el paisaje, debido a que con el uso de hormigon armado se dan
edificaciones de alturas mayores, asi como también, se remplazan materiales tradicionales por bloque o fibrocemento. Ademas,
alrededor de la fabrica comienza a darse asentamientos a pesar de la contaminacion, también hacia el sur y hacia el norte,
provocando un crecimiento desordenado y disperso, sin la presencia de obras de infraestructura.

En los afios 80, se amplian los limites de la ciudad hacia la parroquia Charasol y hacia la parroquia Bayas, el crecimiento
economico para esta época depende de las remesas de los migrantes. La Avenida 24 de Mayo, es limite del lado occidental del
area urbana y alrededor de ésta, se da un crecimiento debido a la construccion de edificios, a pesar de la topografia accidentada,
el rio Burgay se convirtié en un recurso, del que se obtenian &ridos y hacia donde desembocaban las aguas grises.

En el afio 1992, se pone en vigencia el Plan de Desarrollo, el mismo que se mantiene en vigencia hasta el afio 2004, en el cual
San Pedro y Bellavista se preveian como zona para el parque industrial, lo que se descart6é por la cercania de la ciudad. Zonas
como la Concordia, localizada al suroeste de la ciudad, considerada una zona de esparcimiento y recreacion, se ve poblada por
equipamientos, como el Terminal Terrestre nuevo, la Universidad Catélica de Cuenca sede Azogues, EMAPAL, asi como por la
consolidacion de ciudadelas.

En 1996 con la construccién de la autopista Azogues - Cuenca, se dan cambios considerables en el paisaje y ambiente, con el
desbanque de colinas y embaulamiento de quebradas, lo que trajo consigo la construccién de edificaciones a su alrededor,
dandose un crecimiento hacia el oeste de la ciudad, con este proceso se perdieron areas verdes.

El area urbana de la ciudad, a inicios del siglo XXI, esta delimitada, por el norte desde la quebrada Agtiilan; al este con el limite
del cantdn Biblian, a 150,00 m desde el eje de la Av. Panamericana; por el oeste la via rapida (Autopista Azogues — Cuenca); por
el sur hasta la quebrada Matagente, en el limite con la parroquia rural de San Miguel de Porotos; y por el rio Burgay hacia el
oeste. (GADMA, 2015a).

Es asi como el limite urbano ha ido creciendo con el paso de los afios (ver grafico 8), con la consecuente aparicion de problemas
ambientales ya que se han embaulado muchas quebradas y otras han quedado dentro de areas urbanas sin ninguna planeacion
ambiental.
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Grafico 8: quebradas en los limites urbanos de 1916, 1963, 1971, 1975, 1990, 2016

Fuente: Elaboracidn propia.
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1.4.3.- Estudios similares a nivel nacional

Quito, ciudad andina topograficamente accidentada, tiene un Programa de Saneamiento Ambiental para el Distrito Metropolitano
de Quito, a través de la Empresa Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento (EPMAPS), que entre sus programas se
encuentra el “Estudio para proteccidén de cauces de quebradas y rios en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ)”.

Las quebradas que atravesaban el centro histérico fueron embauladas para dar paso al crecimiento de barrios, teniendo a la
guebrada como efluente de aguas grises y lluvia, las 33 quebradas, que atraviesan Quito, han sido entubadas y/o rellenadas,
evidencidndose ademas que las construcciones se encuentran en las franjas de proteccion de las mismas, lo que provoca
problemas de saneamiento ambiental, por ello la urgencia de realizar estudios geol6gicos y geotécnicos para evitar deslizamientos
asi como proliferacién de viviendas, ademas de la necesidad de construir colectores marginales (Empresa Publica Metropolitana
de Agua Potable y Saneamiento [EPMAPS],2011).

También se llevo a cabo un estudio que lleva por titulo “Un Solidario Porvenir, Recuperacién de las quebradas en Quito” mediante
un convenio firmado por la EPMAPS y la Universidad de California en Berkeley, asi como universidades nacionales como la San
Francisco de Quito y la Universidad de las Américas, en donde se analiza de manera integral una quebrada especifica de la
ciudad de Quito mediante la division de la quebrada en tres partes, la cuenca alta, la cuenca media y la cuenca baja, con el fin de
llegar a un modelo que se pueda aplicar para el manejo de quebradas, para enfrentar su situacion de deterioro. Entre una de sus
estrategias de conservacion es llegar a una reduccion de la escorrentia urbana, considerada una de las principales causas de la
alteracion del ciclo hidrolégico (Collazos, D., Pefia Corvillon, D., Hall Knight, Lithader, B., Serra, et. al, 2013). (Ver gréfico 9)

BAJA ESCORENTA

g oy,
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AQUIFERD AGOTADD _ RECARSA OEL AGUFERD e—ce

A Pasado // Past Condition B Presente // Existing Condition

C Futuro // Future Condition, with Recommendations

Grafico 9: ciclo hidrologico en Quitumbe.
Fuente: (Collazos et. al., 2013).
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En la ciudad de Cuenca el departamento de Gestibn Ambiental de la Empresa de Telecomunicaciones, Agua Potable y
Alcantarillado (ETAPA EP), realizé un estudio para la evaluacién del nivel de salud/degradacién de 108 quebradas con un total de
298 tramos, mediante la aplicacion del “Protocolo de Evaluacion Visual de Quebradas”, considerado un protocolo que combina
factores quimicos, fisicos y biologicos, lo que permite tener una primera aproximacion a la condicion en la que se encuentra.
Primero se comenzd con; ldentificacién de la Quebrada, en este apartado se incluye una clasificacion de quebrada, conocer el
area de la cuenca de drenaje, la pendiente de la quebrada, los caudales, fuerza o poder de la quebrada, ancho activo del canal,
uso del suelo y cobertura vegetal y la geologia. Luego se determinaron los Factores a Evaluarse, que son: la condicién de canal,
la alteracion hidrolégica, la zona riparia, estabilidad de margenes y bancos, la apariencia del agua, enriquecimiento por nutrientes,
estanques, hébitat de insectos/invertebrados, cobertura aérea del bosque, presencia de estiércol y macroinvertebrados
observados. Ademas de Informacién Adicional, que analizo la estructura existente y las descargas que se realizan hacia la
guebrada; por ultimo, identificar los Sistemas de Coordenadas de los tramos. Los resultados obtenidos estan en rangos de pobre
para puntajes menores o iguales 6, aceptable entre 6 — 7,5., buena entre 7.5 — 8 y excelente para puntajes mayores o iguales a 9.
Estos puntajes resultan del promedio total de los parametros analizados, obteniendo que 80.7% de los tramos tienen una
condicion pobre, el 14.9% aceptable, 4.4% buena y el 0.0% es excelente, resultados que son similares a los promedios generales
obtenidos por quebradas, asi también determina que la mayor parte de quebradas tienen el agua contaminada. Las
recomendaciones de este estudio estaba en varios puntos como tomar Medidas en el corredor del cauce en las que se
mencionan incluir barreras de bosque riparia, manejo o exclusion del ganado, ademas el tratamiento en banco o margenes,
dando forma al banco y plantacion, por medio de gaviones de vegetacion, estacas vivas, proteccion de piedras al pie del banco,
ademas de una serie de mapas tematicos, como la ubicacién por parroquia de las quebradas y diagnostico por tramos, la
ubicacion por subcuenca de las quebradas y diagnéstico por tramos, el diagndstico global por quebrada, el relieve y las unidades
geoldgicas. (ETAPA EP, 2009a).

El segundo tomo de este estudio consiste en la Propuesta de Priorizacion y Recuperacion de Quebradas, que en base a los
resultados establece “la necesidad de intervencidon en los corredores de las quebradas para lograr su rehabilitacion”, para
implementar criterios de intervencién se eligieron quebradas con valores buenos, aceptables y pobres, formando un grupo de 15
guebradas, luego se establecieron acciones de recuperacion, entre las que se encuentran:

e “Sean sustentables por si mismas, o reducen los requerimientos de futuro apoyo humano.
e Usar en la restauracion materiales vivos, nativos.
e Restaurar las funciones y valores fisicos, biol6gicos y quimicos de los cauces.

e Mejorar la calidad del agua a través de la reduccion de la temperatura y de los problemas de sedimentacion cronica.
Proporcionar oportunidad para conectar areas riparia fragmentadas, y
e Mantener/conservar o mejorar el corredor del cauce.” (ETAPA EP, 2009a).
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Se selecciona acciones de recuperacion en la zona riparia y respecto a los deslizamientos, por lo tanto, se proponen obras de
recuperacion de zonas ripiaras y la estabilizacion de deslizamientos y reptaciones, asi como plantaciones forestales dando
criterios de plantacion y actividades posteriores a la plantacion.

Luego de establecer estos criterios, se plantean propuestas de intervencion para las quebradas antes escogidas cada quebrada
cuenta con una ubicacion, descripcion de los tramos a intervenir, medidas de recuperacion y un registro fotografico. (ETAPA EP,
2009a)

Respecto a la ciudad de Azogues, existe el estudio realizado en el afio 2010 por la llustre Municipalidad de Azogues denominado:
“Evaluacién de la condicion ambiental y propuesta de recuperacion de las quebradas prioritarias afluentes al rio Burgay”, el
estudio se baso6 en determinar el grado de conservacién y/o alteracion de 37 quebradas en una longitud aproximada de 2 a 4 Km
de su cauce principal, el diagndstico debi6 proporcionar un nivel basico del estado de salud o degradacion de las quebradas con
el propésito de conocer los diferentes procesos que intervienen y afectan a las mismas.

De esta manera, se busca promover un manejo apropiado de las cuencas hidricas mediante la ejecucién de acciones que ayuden
a mejorar el ecosistema, utilizando la metodologia de “Protocolo de Evaluacion Visual de Cauces” (PEVC), evaluacién basada en
las condiciones fisicas del &rea a estudiar. Tomando los siguientes criterios: condicién del canal, alteracion hidrolégica, zona
riparia, estabilidad de margenes o bancos, apariencia del agua, enriquecimiento por nutrientes, estanques, habitat
insectos/invertebrados, cobertura area del bosque, por tramos de quebrada, llegando a tener un cuadro final de evaluacion por
sector, ademas de mapas en donde se encuentra especificado cual es la condicion de cada quebrada de la ciudad.

“Los resultados del PEVC (Protocolo de Evaluacion Visual de Cauces) a nivel de tramos son similares, de los 197 tramos
evaluados (sin considerar los 9 tramos embaulados), la mayoria (unos 160 tramos) presenta una condicion critica, seguido de 34
tramos en condicibn aceptable; agrupando éstas dos condiciones ambientales tenemos que el 98.5% presentan una
degradacién/intervencién de grave a apreciable. De igual manera el nimero de tramos en condiciébn buena y excelente es
marginal, apenas dos y un tramo respectivamente”.

Dentro de los parametros evaluados, se identifico que la zona ripiara (bosque de ribera) como el parametro mas critico, presenta
mayor nivel de degradacién. Concluyendo que “todas las quebradas presentan cierto nivel de degradacién. Solo tres quebradas
tienen una condicién aceptable y las mayorias de ellas (34 quebradas) tiene una condicién pobre” (llustre Municipalidad de
Azogues, 2010).
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1.4.4.- Estudios similares a nivel mundial

Como referente para el presente trabajo, se pueden considerar los criterios, que destacan conceptos paisajisticos, que permiten
una vision integral de la problematica relacionada con el tratamiento inapropiado de las quebradas y el mantenimiento de los
sistemas fluviales.

Los rios proporcionan servicios ecosistémicos de importancia para la sociedad, y desempefian un papel esencial en la estructura,
funcion e integridad de los paisajes. Una mejor comprension de los patrones y procesos en los sistemas fluviales requiere un
enfoque mas amplio, que va mas alla del lineal tradicional. Este enfoque de paisaje es importante para la restauracion y la gestion
de los sistemas fluviales degradados en todo el mundo de manera efectiva. Con este fin, se ha desarrollado un enfoque transepto
fluvial, mediante la adaptacién de andlisis de gradiente paisaje con patrones medibles, para cuantificar las variaciones
longitudinales en toda su extension. Dos sistemas de rios en el sur de China se utilizaron para desarrollar y demostrar el enfoque
para cada rio, primero se construye un transepto fluvial, que consiste en una serie espacial de paisajes del barrio, para calcular un
conjunto de indicadores de paisaje, y, finalmente, se muestra el perfil longitudinal del patrén fluvial. Los resultados han
demostrado que este enfoque transepto fluvial es conceptualmente consistente con la perspectiva de paisaje fluvial y
técnicamente posible con la ayuda de los datos de teledeteccién y métodos de analisis de paisaje. En particular, las métricas del
paisaje, tales como porcentajes de la vegetacion urbana y nativa, la densidad de parches, y la diversidad, se pueden utilizar para
mostrar variaciones importantes en la estructura de rio. Estos perfiles longitudinales del patrén fluvial, que se utilizan como
indicadores espaciales, pueden ayudar a identificar a los conductores socioecondmicos claves e impactos ecologicos del uso de la
tierra y el cambio de cobertura terrestre en la cuenca. Por lo tanto, puede ser un camino efectivo para facilitar la planificacion y
evaluacién de los esfuerzos de restauracion y gestion del rio. (Zhou, T., Ren, W., Peng, S., Liang, L., Ren, S.et. al ,2014)

El término “Sindrome de corriente urbana “, describe la degradacion ecolégica observada por causa del drenaje urbano. En donde
describen los sintomas y exploran los mecanismos que impulsan el sindrome, se identifican los objetivos y métodos para la
apropiada restauracion ecolégica de los arroyos urbanos. Los sintomas incluyen un hidrograma llamativo, elevadas
concentraciones de nutrientes y contaminantes, morfologia de canal alterado y poca riqueza bidtica, con una mayor dominancia
de especies tolerantes. Los mecanismos que impulsan el sindrome son complejos e interactivos, pero la mayoria de impactos se
pueden atribuir a: escorrentia de aguas pluviales principalmente urbana, el alcantarillado combinado o desbordamientos
sanitarios, efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales y contaminantes que pueden oscurecer los efectos de la
escorrentia de aguas pluviales. La mayoria de las investigaciones sobre los impactos urbanos a los arroyos tiene correlaciones
entre los indicadores ecoldgicos, propio caudal y total estanqueidad de captacion.
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Investigaciones recientes muestran que parte de la varianza en este tipo de relaciones se puede explicar por la distancia entre el
tramo de rio y suelo urbano, o por la eficiencia hidraulica de drenaje de aguas pluviales. Los mecanismos detras de tales patrones
requieren la experimentacion a escala de cuenca, para identificar la mejor gestién para la conservacion y restauracion de los
arroyos en las cuencas urbanas. (Walsh et. al., 2005)

El estudio muestra algunos sintomas en una corriente urbana (ver grafico 10), se muestran respuestas consistentes e
inconsistentes, observando que algunos factores aumentan o disminuyen segun la urbanizacién; por lo tanto, se necesita
investigacion antes de determinar que las respuestas son consistentes o inconsistentes.

Feature Consistent response Inconsistent response Limited research

Hydrology 1 Frequency of overland flow Baseflow magnitude
t Frequency of erosive flow
1 Magnitude of high flow
| Lag time to peak flow
1 Rise and fall of storm hydro-

graph
Water chemistry 1 Nutrients (N, P) Suspended sediments
t Toxicants
1 Temperature
Channel morphol- 1 Channel width Sedimentation
ogy t Pool depth
t Scour
| Channel complexity
Organic matter | Retention Standing stock/inputs
Fishes } Sensitive fishes Tolerant fishes
Fish abundance/biomass
Invertebrates t Tolerant invertebrates Secondary production
} Sensitive invertebrates
Algae 1 Eutrophic diatoms Algal biomass
| Oligotrophic diatoms
Ecosystem pro- | Nutrient uptake Leaf breakdown Net ecosystem metabolism
cesses Nutrient retention

P:R ratio

Grafico 10: respuestas consistentes e inconsistentes sintomas en una corriente urbana.
Fuente: (Walsh et. al., 2005)

Para reducir los impactos es mas probable que se logre a través de la aplicacion de enfoques innovadores de drenaje, debido a
gue las personas dominan los ecosistemas urbanos, por lo tanto, la ecologia de rios urbanos requerira una ampliacion de la linea
de investigacion ecoldgica para integrarse con la investigacion social, de comportamiento y econémica. (Walsh, et. al, 2005).
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Los proyectos de restauracion necesitan enfoques sostenibles de restauracion, es decir aquellas acciones que permitan tener
metas humanas — ecoldgicas, que con el apoyo de servicios de paisaje especifico puedan mantener su funcionalidad sin ninguna
intervencion adicional, para ello se requiere la identificacion de los contextos espaciales y temporales. Cualquier mejora no
garantiza la mejora biolégica, no es una hoja de ruta para un logro sostenible, pero describe alguno de los componentes
necesarios. La restauracion exitosa requiere de la evaluacion de las causas de degradacion (Hughes et. al., 2014).

Por otro lado, las técnicas de restauracion estan probandose, se consideran incompletas y se necesitan monitorear a largo plazo.
Este contexto se redunda en la proteccion de habitats naturales, debido a que es més facil y menos costoso que emprender
proyectos de restauracion. Cuyo contexto sin duda cambia cuando se trata de entornos urbanos, ya que los procesos
sedimentarios e hidrolégicos se ven severamente alterados. Las areas de agricultura por lo general tienen problemas de calidad
del agua, el riego esta canalizado y no cuenta con una adecuada vegetacion riverefia. Por lo tanto, los procesos de restauracion
se ven limitados al analisis de casos (Roni, P., Beechie, T. J., Bilby, R. E., Leonetti, F. E., Pollock, M. M., & Pess, G, 2002).

Un enfoque tradicional, ha sido tratar los sintomas, mediante la modificacion de los cursos de agua para hacer frente a los
cambios producto de la utilizacion del suelo urbano, como son la canalizacion, el enderezamiento, la ampliacion, el
embaulamiento. La restauracion exitosa requiere la evaluacion de las causas de la degradacion a través de los siguientes
supuestos:

e lero: la evaluacion debe reflejar un conjunto de influencias en los canales de flujo.

e 2do: este tipo de influencias no son uniformes en las cuencas hidrograficas y los que estén influenciados deben reflejar el
diagnostico preciso de la causa, problemas y tratamiento exitoso.

e 3ro: las innumerables interacciones entre los canales individuales y el conjunto de estresores antropogénicos.

Es asi que se describen consideraciones geomorfolégicas que sustentan el disefio y rehabilitacion de sistemas fluviales de rios,
ya que por una parte se discute la importancia de analizar la diversidad de formas, valorando mas bien sus dinamicas
actualmente, comparandolos con los comportamientos del rio a través del tiempo. Por otra parte, el patrén de trayectoria en
sistemas fluviales tiene que, con la conectividad del paisaje, para entender la recuperacion geomorfolégica de un curso de agua,
es necesario planificar una rehabilitacion, haciendo imperativos de manejo trabajen con la naturaleza en vez de “luchar contra el
sitio” (Brierley y Fryirs, 2009).

La urbanizacién cambia la morfologia de las cuencas por impactos (ver grafico 11) como el aumento del agua fluvial, la
escorrentia, la alteracion de variabilidad sedimentaria, la limitacién de espacio para el cambio de canal. Por tanto, las respuestas
implican hacer frente a los sintomas de reconfiguracion y revestimiento parcial de un rio o quebrada conociendo las causas de
degradacién a la escala de cuenca para trabajar en procesos geomorfoldgicos, estos desafios en una cuenca urbana han sido
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menos analizados, por tanto, las actividades que se desarrollen en la cuenca o zona riberefia son importantes para abordar las
causas. Asi se tienen retos como: la escorrentia de aguas fluviales falta de espacio en la ribera, suministro de sedimentos
alterados (ver gréafico 12), impactos en los flujos de antiguos usos de suelo, barreras sociales e institucionales, oportunidades para
cada uno.

Por lo tanto para que los canales urbanos sean auto sostenibles, se necesitan, abordar las causas de la degradacion a escala de
captacion, que pueden darse por el exceso de escorrentia de aguas pluviales, asegura que haya espacio para tierras rupicolas,
para la adecuada evacuacion de sedimentos, mejorar las estancias legales que permitan reconocer el papel de las quebradas con
Sus zonas ripiaras, por lo tanto las estrategias deben proporcionar herramientas que permitan influir en la forma y funcién de los
canales, es decir tratar las causas en vez de parchar los sintomas, ademas si los valores sociales y ecolégicos se conectan mas,
de esta manera las actividades no son una “solucion rapida”, sus beneficios necesitan ser evaluados a mediano y largo plazo,
ademas de la responsabilidad implicita de planificadores y actores politicos. (Vietz, G. J., Rutherfurd, I. D., Fletcher, T. D., &
Walsh, C. J. ,2016).

c
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@ Vegetation removal Channel enlargement
=4
= Drainage re-alignment Channel straightening
E Cattle access Increased drainage connections

Some stabilization Stabilization/armoring

Reduced vegetation and wood  Little to no vegetation or wood
Reduced morphologic diversity Little morphologic diversity
Reduced bedload sediments Limited mobile bedload sediments
Increased channel capacity No regular floodplain engagement

Geomorphic
changes

Grafico 11: impactos de la herencia: ejemplos de impactos fisicos comunes en los canales
de la corriente antes de la urbanizacion.
Fuente: (Vietz, G. J., Rutherfurd, I. D., Fletcher, T. D., & Walsh, C. J., 2016.)
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Gréfico 12: modelo conceptual de los impactos de la urbanizacién en los insumos

de sedimentos del canal de riego, la morfologia del canal, la capacidad de

transporte y la disponibilidad de sustrato de carga de lecho.

Fuente. (Vietz, et. al.,2016).
Otra idea es mostrar un enfoque sélido para la recuperacion de corrientes hidricas urbanas, combinando conocimientos de orden
fisico, biologico y social, documentando las consecuencias de la urbanizacién asi como la compresion de las causas de
degradacién biol6gica, de tal forma que se puedan usar estos conocimientos para la elaboracién de técnicas y estrategias para
una adecuada rehabilitacién, aunque la urbanizacién no deberia ser una causa de cambio de flujo y por otro las corrientes en
donde hay poca urbanizacion muestran igual alteraciones biolégicas, sin duda en donde existe, mayor desarrollo sera mas facil de
intervenir. Existen indicadores que se omiten cuando se refiere a la “rehabilitacién” de corrientes urbanas como son los cambios
hidroldgicos en el desarrollo y post-desarrollo de la rehabilitacion, aun reduciendo el drenaje y el exceso de la escorrentia urbana,
debido a que no se piensa a la intervencion hidrolégica en un sentido bioldgico, los patrones de flujo anual e interanual intervienen
en la salud bioldgica del arroyo, que no es contemplado por la mitigacion hidrolégica tradicional. Las acciones de las personas
también son influyentes en la conservacion de sistemas fluviales, tanto su canal, como sus zonas préximas. Los métodos usados
para el estudio estan en “explorar la naturaleza” y las “causas de los cambios del sistema acuatico”, que se centra en estudiar “la
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actividad humana” estudiando la cobertura de tierra, su suelo permeable a detalle. Para determinar “la salud del sistema acuatico”,
se utilizé una medida de “biology in-stream”, que se centran en las causas del cambio mas influyentes en el entorno urbano como
son: “cambios en la hidrologia de cuencas hidrogréficas, las acciones de los cauces de rios residentes, pérdida y sustitucién de la
estructura del habitat y fuentes de sedimento fino”. (Booth, D. B., Karr, J. R., Schauman, S., Konrad, C. P., Morley, S. A., Larson,
M. G., ... & Burges, S. J., 2001)

Otro concepto que se maneja es el Modelo de Evolucion de Canal (CEM), que se enfoca en las perturbaciones dadas en cuencas
urbanas (ver grafico 13), que pretende que a través de la observacion determinar su geomorfologia, de tal forma que se pueda
predecir etapas futuras, y asi lograr restauraciones de cuencas mas eficientes, sin embrago la perturbacion dada por la
urbanizacion es tan fuerte que situaciones locales o regionales son irrelevantes frente a los cambios que enfrentan, por lo tanto,
tener una visién estructurada de las causas de la degradacion de un arroyo, permite seleccionar objetivos realizables y establecer
técnicas que enfrenten estas causas, entonces el éxito podria medirse en qué grado se ha recuperado de acuerdo a las
condiciones regionales, y si la forma y funcion del canal puede subsistir sin intervencion humana adicional, asi se puede decir que
no importa la forma del canal, ya que este por si solo, no puede establecer la salud completa de la cuenca. (Booth, D. B., &
Fischenich, C. J., 2015).

Urbanization: Altered water Biological
“the driver” resource features endpoint

Habitat
structure
Water quality
and toxicity

Stressors

Direct effects on
streams g

channelization, alien taxa)

Indirect effects
on streams ¢

pollution, stormwater)

Biological
responses

=>All driven by Energy
population sources
growth and
resource Biotic
consumption interactions

Grafico 13: las cinco caracteristicas de los recursos hidricos que se ven afectados
por la urbanizacion y que a su vez determinan la respuesta bioldgica.
Fuente: (Booth, D. B., & Fischenich, C. J., 2015)
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Estudios llevados a cabo en Australia, tienen como resultados dos manuales sobre la rehabilitacién de corrientes fluviales, en el
manual uno, se sefialan conceptos sobre rehabilitacion asi como un sumario de procedimientos para planificacion, en el manual 2,
en cambio se da a conocer herramientas que se pueden usar en un proceso de restauracion, teniendo tres secciones: problemas
comunes de flujos, herramientas de planificacion y herramientas de intervencion (Rutherfurd, I. D., Marsh, N., & Jerie, K., 2000).

En lo que se refiere a Latinoamérica, en Brasil, llevan a cabo programas sobre reinsercion de rios y arroyos a la ciudad, “a pesar
de que las experiencias llevadas a cabo en lugares de lo méas diverso y en diferentes escalas hayan revelado avances
significativos, la recuperacién de rios urbanos todavia presenta numerosos desafios de naturaleza social, politica y econdmica. En
los grandes centros urbanos, esos desafios magnifican su complejidad, pudiendo ser fuertemente condicionados por las politicas
locales.” (Jacobi, P. R., Silva-Sanchez, S., & Fracalanza, 2015).

Asi también en Chile existen varios estudios sobre la probleméatica de las corrientes fluviales que son evidentes en varias regiones
chilenas, un estudio en especial hace referencia a la ciudad de Concepcion, que al igual que la tendencia mundial, sufre los
efectos de la urbanizacion acelerada, vinculando estos procesos con la presencia de riesgos naturales, investigados a partir de
fotografias aéreas, trabajos en campo y entrevistas a informantes clave, identificando incremento en la escorrentia, cambios en la
geometria y en la densidad de drenaje, identificando de esta manera area propensas a inundaciones, que pueden estar
relacionadas con la urbanizacion. (Vidal, C., & Romero Aravena, H, 2010).

Otro pais que maneja temas de recuperacién de quebradas es Colombia, que ha enfrentado problemas similares en lo que refiere
a recursos hidricos, como son, contaminacién por desechos de aguas grises o industriales, invasion de especies exéticas como
los eucaliptos, cambios de uso de suelo, crianza de animales, que mediante, el “Eje Dos del Plan de Desarrollo del Distrito: “Un
territorio que enfrenta el cambio climatico y se ordena alrededor del agua” (Acuerdo 489 del 2012), ha establecido la meta de la
“recuperacion ecoldgica y paisajistica de 57 kilometros de ronda y ZMPA de las microcuencas de los rios Fucha, Salitre, Tunjuelo
y Torca” (Bejarano, P, 2014), esfuerzos que son visibles por voluntad politica, que se ven reflejados en el “Proyecto de
Recuperacion Integral de las Quebradas de Chapinero”, como un proyecto que responde a un contexto, por lo tanto tiene una
metodologia propia, con un andlisis histérico — ambiental amplio, identificando diversos problemas, involucrando directamente a la
comunidad en las decisiones, ademas de integrarlo con un modelo de aplicacion y gestion.

El desarrollo de métodos que permitan evaluar el estado ecologico de rios o arroyos, mediante procesos que permitan identificar
el estado de degradacion, para ello se han desarrollado indices como el de Habitat Fluvial (IHF) y el indice que de Bosque de
Ribera (QBR), (Acosta, R., Rios, B., Rieradevall M. & Prat N, 2009), desarrollado para zonas mediterraneas, cuyos resultados
muestran como el estado del entorno natural, incide en la calidad ecolégica del cauce. Como, por ejemplo, la vegetacion nativa
ayuda a funciones como el aporte de material organico, permitiendo un ambiente propicio para diferentes especies, como sombra
para el cauce, habitat de aves y proteccion al sistema acuético.
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Existen estudios que se han ido adaptando, como en la parte alta del estero de Nonguen, Chile, los resultados obtenidos dan una
aproximacion confiable de la calidad de ribera y cauces, Por lo tanto estos indices “no son solo integrativos, sino que permiten
establecer protocolos de trabajo de manera que permite ajustar y estandarizar la metodologia propuesta”, el objetivo de
desarrollar esta investigacion es aportar la evidencia sobre la aplicabilidad de estos indices en todas partes del mundo (Palma,
Figueroa y Ruiz, 2009). Es asi como se propone un estudio para para rios andinos, cuya propuesta es estudiar rios en Ecuador y
Peru, haciendo ajustes al protocolo QBR, de forma que se adapten mas a las condiciones de la region andina en donde se
encuentran los rios objetos de estudio, resultados que permitieron comparar y dar resultados de calidad ecolégica (Acosta et
al. 2009).

Por otra parte, se encuentra el estudio realizado por la ETAPA en la ciudad de Cuenca, en donde aplica el protocolo con
modificaciones adaptadas para este lugar, siendo este estudio mas aproximado para la zona de nuestra investigacion.(Acosta, R.,
Hampel H., Gonzales, H., Mosquera, P.,Sotomayor, G. & Galarza, X., 2014)

1.4.5.- Normativa

La Constitucién de la Republica del Ecuador en el Capitulo 2- Seccion segunda Art. 14, dice: “Se reconoce el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.
Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencion del dafno ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.” Ademas,
se sefiala en el Art. 72.- “La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente de la obligacién que
tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de Indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas
naturales afectados.” Se habla entonces de sostenibilidad y buen vivir, asi como el derecho a la restauracion de la naturaleza
(Asamblea Constituyente, 2008).

Por otro lado, la Ley de Aguas aprobada en el pleno de la Asamblea Nacional del Ecuador, contempla lo siguiente: Capitulo 1.-
Art. 1.- “Los recursos hidricos son parte del patrimonio natural del Estado y seran de competencia exclusiva del Estado central”.
Siendo las quebradas parte de los recursos hidricos, como indica la misma la ley en relaciéon a su delimitacién en él, son
patrimonio natural del Estado.

En el capitulo I, Seccién Primera,.-, apartado “Las riberas y las zonas de proteccion hidraulica de rios, quebradas, esteros y otros
cuerpos de agua, continuos o discontinuos, perennes o intermitentes”. “. Ademas, hace relacion a la calidad del agua que debe
mantenerse con caudal ecolégico, para que sea medio ambientalmente sano como indica la Seccion Tercera, Articulo 17. “Caudal
Ecoldgico. - El caudal ecolégico en toda cuenca, sub cuenca y microcuenca hidrografica es intangible y mantenerlo en la cantidad

y calidad requerida que permita el desenvolvimiento natural de la biodiversidad acuéatica y los ecosistemas aledafos, es
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responsabilidad de la Autoridad Unica del Agua, instituciones y de todas las personas, sean usuarios o no usuarios del agua. (Ley
de Recursos Hidricos, 2014)

En el Cédigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD), se consideran bienes de uso
publico, segun contempla el articulo 417, los literales d) “Las quebradas con sus taludes y franjas de proteccion; los esteros y los
rios con sus lechos y sus zonas de remanso y proteccion, siempre que no sean de propiedad privada, de conformidad con la ley y
las ordenanzas”. e) Las superficies obtenidas por rellenos de guebradas con sus taludes; otro articulo a ser tomado en cuenta
para entender, la dinamica de las urbanizaciones es el 424, sobre el fraccionamiento, que indica que las areas establecidas para
espacio publico en la aprobacion de urbanizaciones no podran ser quebradas o sus bordes de proteccion. Asi también en el
articulo 433, se sefiala que los gobiernos autbnomos seran los encargados en delimitar, regular, autorizar y controlar el uso de
lechos de rios o quebradas. Sobre los usos que se pueden dar a los bordes de quebradas o rios, se contempla en el articulo 432,
gue se pueden realizar obras en las areas de proteccion de rios y quebradas siempre y cuanto haya un informe favorable de la
autoridad ambiental. (COOTAD, M.C., 2012)

En el libro VI, anexo 6 del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Medio Ambiente (TULAS), apartado 4.2.8 “Se prohibe la
disposicién o abandono de desechos soélidos, cualquiera sea su procedencia, a cielo abierto, patios, predios, viviendas, en vias o
areas publicas y en los cuerpos de agua superficiales o subterrdneos. Ademas, se prohibe lo siguiente: a) El abandono,
disposicién o vertido de cualquier material residual en la via puablica, solares sin edificar, orillas de los rios, quebradas, parques,
aceras, parterres, exceptuandose aquellos casos, en que exista la debida autorizacion de la entidad de aseo.”

Otra consideracion en relacién a este texto hace referencia a la seccion 4.12.4 “Todo sitio para la disposicion sanitaria de
desechos sélidos provenientes del servicio de recoleccion de desechos sélidos debera cumplir como minimo, con los siguientes
requisitos para rellenos sanitarios mecanizados: d) Para la ubicacion del relleno no deben escogerse zonas que presenten fallas
geoldgicas, lugares inestables, cauces de quebradas, zonas propensas a deslaves, a agrietamientos, desprendimientos,
inundaciones, etc., que pongan en riesgo la seguridad del personal o la operacion del relleno.” (TULAS; 2003)

En cuanto a las contemplaciones del Plan de Ordenamiento Territorial Azogues 2015, se menciona lo siguiente: “el crecimiento de
la ciudad no se ha dado de acuerdo a la planificacién, que se han dado a lo largo de la historia, rellenando quebradas para fines
de equipamiento, vialidad y para el emplazamiento de viviendas particulares, a pesar de las restricciones dadas por, el terreno
inestable, flujos de lodo y escombros, provocando erosion fluvial horizontal y vertical. Debiéndose dar una gestion de los rios,
guebradas y margenes de proteccion como zonas recreativas-". (GADMA, 2015a)

En el mismo plan se sefiala, que la percepcion de los ciudadanos con respecto a la contaminacién de los rios y quebradas es
relativamente baja, las fotografias y los estudios demuestran lo contrario. En el caso de la contaminacion de las quebradas
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solamente el 18% de ciudadanos lo consideran un problema y con respecto a la contaminacion de fuentes de aguas solamente el
4%.” (GADMA, 2015a).

El estudio de EMAPAL (2003), también identifica algunos problemas con respecto a este factor. El desorganizado crecimiento
urbanistico sin las adecuadas obras de infraestructura permite que las aguas servidas sean evacuadas directamente al drenaje
natural de la cuenca lo cual ocasiona la contaminacion del rio Tabacay y posteriormente del rio Burgay a su paso por Azogues.

En relaciébn a este hecho se sefiala, ademas, la falta de equipamientos recreativos y areas verdes es otro problema que la
poblacion lo considera de mucha importancia, la cuidad no tiene espacios suficientes para que sus habitantes puedan recrearse
los fines de semana. Este problema se podria solventar en parte incorporando un extenso biocorredor entre los rios y quebradas
gue atraviesan la ciudad, siendo un deseo general de los moradores en mejorar los servicios basicos y de calidad de vida. Los
moradores expresan interés por preservar el entorno natural, las orillas del rio y quebradas, restablecer los corredores naturales,
senderos, caminos vecinales y recuperar el agua para riego.

1.4.6.- Andlisis del paisaje

El paisaje es holistico, perceptible, dindmico, que se refiere basicamente a nuestro entorno perceptible y se considera un producto
cultural. Su analisis no es sencillo habiendo muchos enfoques posibles, dependiendo de los objetivos y percepcion que se tenga,
siendo ademas importantes los datos disponibles para estudiar el paisaje, como son mapas, fotografias aéreas, datos de
teledeteccion, entre otros.

En cuanto a las herramientas de andlisis espacial, se consideran tres enfoques conocidos:

e El enfoque tematico: que se refiere al analisis de componentes de paisaje, uno tras otro, para al final intentar hacer una
sintesis, es decir un conjunto de mapas que se analizan individualmente por medio de diferentes técnicas, esta
superposicién de mapas busca asociaciones espaciales y relaciones entre diferentes temas.

¢ El enfoque regional o espacial: funciona de manera mas integral basandose principalmente en mapas y fotografias aéreas,
llegando a tener caracteristicas comunes que se logran por medio de unidades de paisaje, estructuradas de manera
jerarquica y espacial, teniendo como resultados caracteristicos comunes del area con las descripciones de los tipos de
paisaje

e Las métricas de paisaje: tratan de describir caracteristicas cuantitativas de la estructura del paisaje, teniendo indicadores
como heterogeneidad, diversidad, complejidad y fragmentacion. El propésito es obtener datos cuantitativos que permitan
comparar paisajes para agrupar o diferenciar. También intentan identificar los cambios en la estructura del paisaje
(Zonneveld, 1995).
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CAPITULO 2

METODOLOGIA

2.1.- Descripcién

La metodologia comprendié en analizar diferentes componentes del paisaje de cada quebrada identificada dentro del area urbana
de la ciudad de Azogues, con el propdsito de llegar a parametros que fueron resultados del andlisis de dichos componentes (tabla
2), que permitieron clasificar a las quebradas por tipologias y de esta manera establecer estrategias.

Para determinar la margen de proteccion de cada quebrada, se tom6 desde su eje quince metros a cada lado y de
aproximadamente cien metros para el area de influencia total, el largo dependié del limite urbano.

2.1.1.- Componentes y subcomponentes a analizar

Un estudio de paisaje tiene multiples lecturas, en este sentido es fundamental analizar cartograficamente las capas (componente
artificial y natural), teniendo en cuenta por una parte la condicibn misma de quebrada como un espacio natural dentro de un area
urbanizada, que depende de politicas gubernamentales (componente normativo) y que tiene una presencia dentro del paisaje
urbano (componente de espacial perceptual), y por otra que es un ecosistema complejo en donde interactian la calidad de
vegetacion de vegetacion de ribera, el habitat fluvial y macroinvertebrados que determinan la calidad de medio ambiente
(componente ecoldgico).

Se han planteado los siguientes componentes:

¢ Un componente artificial, que analizara parcelas edificadas, parcelas agricolas y vialidad.

¢ Un componente natural, que se centrara en analizar, la topografia, la vegetacion e hidrografia,

¢ Un componente normativo, se basara en los planes de ordenamiento territorial y ordenanzas municipales.
¢ Un componente ecoldgico, que consiste en la aplicacion de protocolos para medir la calidad ecologica

e Un componente espacial perceptual, en una escala panoramica y vivencial. (Tabla 2)
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Tabla 2.- Componentes paisajisticos a ser estudiados

Componente Subcomponentes

Avrtificial » Parcelas edificadas
» Parcelas agricolas
» Vialidad

Natural » Topografia

» Vegetacion
» Hidrografia
Normativa » Plan de Ordenamiento
Territorial
» Ordenanza que Sanciona el
Plan del Buen Viviry
Ordenamiento Territorial
Ecoldgico » Protocolo IHF
» Protocolo QBR
» Andlisis de
macroinvertebrados
(presencia o ausencia)
Espacial / perceptual » Panoramica
» Vivencial

Fuente: elaboracion propia. Adaptado de: Aponte (2012)

2.1.2.- Propuesta metodoldgica para cada componente/ subcomponente de paisaje

Componente Artificial

Para el componente artificial se realiz6 un andlisis cuantitativo de los porcentajes de superficie de cada subcomponente en
relacion con el area total de estudio en el margen de proteccion de cada una de las quebradas.

Este andlisis se hizo mediante cartografia, con el uso de programas computacionales, asi se obtuvo la superficie de: parcelas
edificadas, parcelas agricolas y vialidad; estos valores se cotejaron con el area total de estudio, obteniendo los porcentajes de
cada uno de estos subcomponentes por quebrada.
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Componente Natural
Cada uno de los subcomponentes de este componente se analizo de la siguiente manera:

El subcomponente vegetacion, se analizé por medio de cartografia que, junto con imagenes satelitales, permitiran identificar las
masas vegetales.

En el caso de la topografia, se utiliz6 mapas topogréaficos con curvas de nivel, las cuales se modelaron por medio del programa
archicad, para obtener resultados sobre las pendientes y asi obtener accesibilidad a los cauces.

El andlisis de la hidrografia se obtendrd por medio de observacion directa, se pretende determinar si una quebrada esta seca o
con agua, lo que permite tener un referente respecto a si es una quebrada estacional o permanente. Ademas a través de la
seccion transversal y la velocidad de flujo se determiné su caudal.

Componente Normativo

En este componente se analizara la legislacién o instrumentos de planificacion, que gobiernan el area de estudio, estas son: el
plan de ordenamiento vigente y la ordenanza municipal que sanciona dicho plan. El andlisis es mas especifico que el realizado en
el capitulo I.

Componente Ecoldgico

Para su analisis, se decidié aplicar los protocolos QBR, IHF y ABI (Anexo 1, 2 y 3), con el fin de evaluar ecolégicamente el
funcionamiento de las quebradas, lo que permite conocer como ciertas actuaciones dentro de las quebradas, hacen que
disminuya la calidad ambiental.

A continuacién, se describe cada protocolo y los apartados que contienen.

Protocolo de Calidad de habitat fluvial (IHF)

De acuerdo al protocolo de evaluacion de la integridad ecolégica de los rios de la region austral de Ecuador, este indice se ha
modificado de acuerdo al creado por la peninsula Ibérica (Pardo et al. 2002) y del protocolo CERA para los rios alto-andinos
(Acosta et al. 2009), para que se ajuste de mejor forma a la region austral del Ecuador, el mismo que consta de siete apartados,
que daran un puntaje final.
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Los apartados son:

1.- Inclusion y limitacién del sustrato: la forma de evaluarla es dada por la cantidad de centimetros entre las piedras, que influye en
la facilidad o dificultad de moverlas, el exceso (fijacion movilidad) puede significar que no existen condiciones adecuadas para la
vida de macro invertebrados, la calificacion esta en relacion a la fijacion.

2.- Frecuencia de rapidos: se trata de la cantidad de rapidos que exista en la trama a evaluar, y su puntaje dependera de ello,
siendo lo somero o laminar una limitacion.

3.- Composicion de sustrato: depende del sustrato del tramo, que determina la presencia de macro invertebrados.
4.- Regimenes de velocidad/profundidad: evalla el efecto de las velocidades.

5.- Sombra en el cauce: la sombra en el cauce tiene dos efectos, por un lado, la sombra impide que entre excesiva radiacion solar
lo que permite la vida de macro invertebrados, y por otro, la hojarasca de la cual muchos organismos fragmentadores se
alimentan.

6.- Elementos de heterogeneidad: son elementos que ayudan a la presencia de macro invertebrados, por tanto, nuevos nichos
ecoldgicos.

7.- Cobertura de vegetacion acuética: debido a su importancia se lo evalla de manera distinta como un elemento de
heterogeneidad que incluye tipos de vegetacion acuatica. (Acosta, R. et. al, 2009).

En el protocolo IHF, los valores del indice se distribuyen en cinco rangos de calidad (ver tabla 3).

Tabla 3. Rangos de calidad protocolo IHF

Rango Valoracion

100-90 Muy Buena
89-70 Buena
69 — 50 Moderada
49 -30 Deficiente
29-0 Mala

Fuente: Tomado de: Acosta, R. et. al, 2009
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Protocolo de Calidad de Vegetacion de Ribera (QBR)

La zona de ribera es la conexion que existe entre el rio o quebrada y la vida terrestre, siendo un depoésito de sedimentos,
nutrientes o contaminantes, es también en donde se origina la vida de macro invertebrados, por ello su estado es determinante
para la calidad ecoldgica de los rios o quebradas.

Este indice que se ha ido acoplando desde el que fue disefiado originalmente para rios mediterraneos (Munne, 2003), luego para
regiones alto-andinas de Ecuador y Per( (Acosta, R. et. al, 2014), hasta la presente, que pretende adaptarse a la regiéon austral
del Ecuador.

Este protocolo cuenta con los siguientes apartados:

1.- Grado de cubierta de la zona de ribera: se trata de observar el porcentaje de vegetacion arbérea y arbustiva que
hay en cada ribera, sin considerar si son nativas, a su vez se evalla si existe conexién entre el bosque de ribera y
el ecosistema forestal adyacente.
2.- Estructura de la cubierta de la zona de ribera: este apartado trata del tipo de especies arbustivas o arbéreas que
forman la ribera.
3.- Calidad de la cubierta de ribera: se evalla si las especies arboreas o arbustivas son nativas o introducidas, asi
también se valoran negativamente actividades como la ganaderia, agricultura, construcciones, senderos y
carreteras.
4.- Grado de naturalidad del canal: se obtiene un solo puntaje de ambas margenes, en donde se observarda si se ha
mantenido la naturalidad del canal o ha sido modificado dentro del mismo o por terrazas adyacentes. Se restan
puntos si existe presencia de vertidos, derivaciones de agua, basuras, columnas de puentes, etc. (Acosta, R. et. al,
2009)

En el protocolo QBR, los valores del indice se distribuyen en cinco rangos de calidad (ver tabla 4)

Tabla 4. Rangos de calidad protocolo QBR

Rango Valoracion
> 95 Muy Buena
90-75 Buena
70-55 Moderada
30-50 Deficiente
<25 Mala

Fuente: tomado de: Acosta, R. et. al, 2009
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Macroinvertebrados Bentdnicos como bioindicadores de calidad de agua

Los macroinvertebrados bentonicos se encuentran en los rios o quebradas en algunas etapas de vida, siendo de esta manera
bioindicadores de calidad del agua, ya que se puede notar en ellos los efectos de la contaminacién en el tiempo, “reflejando mas
adecuadamente las alteraciones del medio ambiente mediante el cambio en la estructura de sus poblaciones o comunidades”.
(Acosta, R. et. al, 2009).

Los habitats acuaticos son muy diversos y dependen de factores como el sustrato, la vegetacién, la velocidad del agua, etc. Por lo
tanto, la variedad de métodos para su obtencion es amplia, como se observo, las quebradas de la ciudad tienen condicién de
estacional (seca) o con flujos de agua (permanente) con caudal reducido, ademas de factores antrépicos como construcciones de
vias o edificaciones producen una alteracion del canal. El indice ABI da valoraciones segun la sensibilidad ecoldgica o su
capacidad de resistencia a la contaminacién, es por ello que sus puntuaciones son de 1 (tolerantes) a 10 (sensibles). Es asi que
este protocolo genera cinco niveles de categorias segun las puntuaciones que para Ecuador se desarrollan desde muy bueno
mayor a 96 y pésimo menor a 14. (Tabla 5) (Acosta et al., 2009) (Rios-Touma et al., 2014). Las puntuaciones van a depender de
los tipos de macroinvertebrados identificados para ello existe una ficha para evaluar este protocolo. (Anexo 3)

Para el analisis de macroinvertebrados es necesario escoger el sitio de recoleccion, para que los datos sean idéneos no debe
haber alteraciones humanas, ello permite identificar los grupos de taxas que determinen calidad de agua. (Rios-Touma et al.,
2014)

Tabla 5. Rangos de calidad del agua para el protocolo ABI

Calidad ABI Descripcion
Muy Buena >96 Aguas muy limpias no alteradas.
Buena 59-96 Aguas ligeramente contaminadas
Moderada 35-58 Aguas contaminadas, dudosas
Mala 14-34 Aguas muy contaminadas, criticas
Pésima <14 Aguas severamente contaminadas

Fuente: (Acosta et al., 2009) (Rios-Touma et al., 2014) (Soria, 2016)
Elaboracion: Autor
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Los taxones de macroinvertebrados identificados para la regién andina que coincide con nuestra region estan de acuerdo a los
siguientes grupos:

Gdewr  Nembsottusii T S Rabiaas
taxononic group m South Amenica (2000 m asl)
Turbellzria 102 (%) ?
Hirudinea 7 7 Paingmelet, 1981
Oligochaeta 9 ? Gavrilow, 1981; Marchese, 2000
Mollusca Gastropeda 13 il Parsense, 1981; Cuezzo, 2009
Mollusea Bivalvia 4 ? Alvarenga & Ficcl 1981; Truarte, 2009
Amphipoda 3 1 Peralta, 2001; Peralta & Grosso, 2009.
Hydracanna (Acari) o ? Foszo de Ferradas & Fermandez, 2001; 2009
Ephemeroptera 14 4 Dominguez ef al, 2011; 2009
Odonata 17 & Paulzon, 2012; von Ellennieder & F. Gamzon, 2009
Plecoptera f 2 Pomero, 2001; Froehlich, 2009
Heteroptera 16 & Alvarez & Roldin, 1983; Jacobzen, 2004; Mazzucconi et al , 2009
Inchoptera 21 13 Angnsano & Korob, 2001; Angrisano & Sganga. 2009
Lepidoptera 8 1 Bomero & Navarro, 2000
Coleaptera 29 11 Archangelsky et al., 2009
Diptera 26 17 Lizarralde de Grosso, 2001; 2009

a Including interstitial microturberllarians.
b According to the information compiled in the present document.

Graéfico 14: taxones de macroinvertebrados para rios andinos
Fuente: (Rios-Touma et al., 2014)

Los métodos de recoleccion de macroinvertebrados varian segun el tipo de estudio, el cuerpo de agua, habitat de interés e
incluso el presupuesto disponible, ademas del motivo del trabajo, en nuestro caso se realizé un estudio cualitativo (Ramirez,
2010), ya que se requiere determinar el estado de calidad de agua de lugares especificos, se determindé ademas que el caudal es
bajo, es por ello que los muestreos se consideran para aguas poco profundas, esta consideracion implica que se puede alcanzar
el fondo, por lo tanto usar redes de menor tamafio, como redes manuales hasta coladores de cocina o recolectar los organismos
directamente del sustrato mediante el uso de pinzas; ademas se pueden dar dos consideraciones, por una parte si hay flujo de
agua se pone la red en el fondo y se mueve el sustrato hasta ser arrastrado por la corriente y de esta manera se pueden
recolectar, por otro se puede tener pozas en este caso se mueve el sustrato del fondo con las mima red hasta tener una muestra.
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Una vez que se tengan las muestras se colocan en una bandeja blanca, los macroinvertebrados tienden a moverse y son faciles
observar por lo tanto de recolectar, (Ramirez, 2010).

Por otro lado, de acuerdo al “Protocolo de Evaluacion Visual de Cauces “citado por (ETAPA EP, 2009a), sefiala que uno de los
factores del protocolo son los macroinvertebrados observados, pero “una evaluacién exitosa requiere el conocimiento de los ciclos
de vida de algunos insectos acuéticos y de otros macro invertebrados, y la habilidad de identificarlos. Por esta razon, este es un
parametro opcional”. Los macroinvertebrados estan clasificados por grupos de acuerdo a la tolerancia (tabla 6) siendo con puntaje
mas alto los sensibles a la contaminacién, hasta un puntaje mas alto los tolerantes.

Tabla 6: clasificacion de macroinvertebrados segun la tolerancia o sensibilidad a la contaminacion

TIPO | TIPO Il TIPO 1l NO PRESENCIA

Comunidad dominada por el Comunidad dominada por el Comunidad dominada por el La no presencia o austera de
Grupo | o especies intolerantes con Grupo Il o especies Grupo Il o especies macroinvertebrados
diversidad de especies buenas. facultativas, tales como tolerantes, tales como

Ejemplos incluyen perlidae, hyalellidae, tabellara, baetidae, chironomidae,

grypoterifidae, elmidae, psephnidae, oligochaeta, physidae,

leptophlebiidae, simullidae, tipulidae, tadanidae, hidrudinea.

calamoceratidae, hydropsychidae, scirtidae,

helicopsychadae, hydroptilidae.

hydrobiosidae.

Fuente: (ETAPA EP, 2009a)

La metodologia usada para analizar este apartado se realiz6 de la siguiente manera: se identifican tres puntos de muestreo (figura
15), uno en el limite urbano, otro en el intermedio de la quebrada y el ultimo al final (cercana a la desembocadura del rio); en
donde se aplicaran los protocolos descritos, tomando las muestras de macroinvertebrados benténicos como un referente para
determinar la contaminacion del agua.
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Gréfico 15: puntos de muestra para aplicacion del protocolo IHF, QBR y ABI. Elaboracién propia
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Componente Perceptual

Una forma de detectar problemas, es por ello de la visibilidad que se refiere a “cuanto es lo se ve”, y estd directamente
relacionado con el observador, que son los agentes activos de la percepcion. Para ello se tomé el concepto de cuenca visual, que
hace referencia principalmente a la porcion de terreno que se observa desde un determinado sitio, se ve condicionado por el
relieve o la distancia (Gomes, 2014).

El componente perceptual tiene como fin entre otros factores, identificar problemas, dentro de dos escalas de percepcion, en el
sentido panoramico y vivencial. Por medio de los analisis de fotos, descritos en una ficha (Anexo 10), en donde se sefialan los
problemas detectados.
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CAPITULO 3

ANALISIS Y RESULTADOS

3.1. Anédlisis de componentes paisajisticos
3.1.1 Andlisis del componente artificial

3.1.1.1 Vialidad.

La vialidad es un componente urbano, que causa impacto en las quebradas (Vietz, et. al.,2016), debido a que su construccién
implica, excavaciones, rellenos, drenajes; que provocan impermeabilidad en areas cercanas; ademas de la contaminacion que
lleva su uso permanente por vehiculos. Por esta razon es importante determinar si se ha desarrollado vialidad dentro o cerca de la
margen de proteccion de la quebrada.

QUEBRADA VIALIDAD
Umbe
e Vialidad que atraviesa la P
quebrada (con ducto de @ F
embaulamiento). N e AR

e Vialidad aledafia a la margen de &9
proteccion o~

Grafico 16: vialidad - quebrada Umbe
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Grafico 18: vialidad - quebrada Purcay
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QUEBRADA VIALIDAD
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Gréfico 19.- vialidad - quebrada Lavacay
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Gréfico 20: vialidad - quebrada Huablincay
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Gréfico 25: vialidad - quebrada Perruncay
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Gréfico 26: vialidad - quebrada Tocachon
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Gréfico 27: vialidad - quebrada Uchupucun
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Gréfico 33: vialidad - Quebrada Quimandel
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Grafico 34: vialidad — quebrada Cojitambo
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3.1.1.1.1.- Resultados del componente vialidad

Los resultados de este componente son:

Vialidad que atraviesa la quebrada (con ducto de embaulamiento)
Vialidad dentro de la margen de proteccion.
Vialidad aledafia, cercana a la margen de proteccién

Atravesada por puentes

Vialidad en el cauce de la quebrada

Vialidad en el cauce de la quebrada con ducto de embaulamiento

Vialidad encima del embaulamiento

La condicion que mas se repite es que la vialidad atraviesa la quebrada con ducto de embaulamiento, debido a que uno de los
ejes arteriales esta paralelo al rio; por lo tanto, cruza las quebradas, provocando asi que la mayor parte de quebradas que
desembocan al rio estén atravesadas por ejes viales. Asi también es evidente que muchas tienen vialidad aledafia a la margen de
proteccion o puentes de conexion. Sin embargo, ademas hay casos en los que la vialidad esta dentro del cauce de la quebrada.

Asi se tiene los porcentajes que ocupan las vias, de acuerdo al area de estudio de cada quebrada (Tabla 7).
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Tabla 7: porcentajes de vias por quebrada en las &reas estudiadas

QUEBRADA AREA TOTAL (m2) | AREA DE VIAS (m2) | PORCENTAJE
UMBE 205924.29 19106.08 9.3
SHUCAB 241271.37 17384.62 7.2
SHARCAY 774198.31 58522.61 76
UCHUPUCUN 19291858 15865.88 8.2
GUARANGOS 120436.81 11373.86 94
CONCIERTO 894209.73 92503.59 10.3
SHUCUS 24117751 26082.53 10.8
PURCAY 662223.69 72873.45 11.0
PERRUNCAY 303331.62 34437.91 114
HUABLINCAY 92298.81 10995.93 11.9
LAVACAY 594417.19 78577.67 13.2
DOMINGUEZ 407679.27 61683.39 15.1
TOCACHON 140479.12 21485.20 15.3
CHURCAY 349451.92 54422.42 15.6
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QUEBRADA AREA TOTAL (m2) | AREA DE VIAS (m2) | PORCENTAJE
AGUA SUCIA 305409.85 52941.87 17.3
SHISHIQUIN 30177852 52849.83 175
COJITAMBO 115720.42 20322.50 176
QUIMANDEL 256190.42 47723.88 18.6
SHIRINCAY 837360.26 162139.45 19.4

3.1.1.2.- Parcelas edificadas

El componente de parcelas edificadas hace referencia a todo tipo de edificaciones que se encuentren dentro del area estudio,
considerando que causan un impacto notable en la permeabilidad del suelo, que produce alteracion en el proceso de infiltracion
de aguas lluvias. De acuerdo a esta premisa se han establecido los pardmetros con referencia a la margen de proteccion

QUEBRADA EDIFICACIONES
Umbe .
e Parcelas edificadas dentro de @

la margen de proteccion. SIN ESCALA

o Edificaciones adyacentes a la
margen de proteccion.

e Cerramientos dentro de la
margen de proteccion.

e Construccion informal de
madera.

s J-:“\V‘ ¢

UBICACION EN EL CONTEXTO DEL AREA URBANA

Grafico 35: parcelas edificadas — quebrada Umbe
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Gréfico 36: parcelas edificadas - quebrada Guarangos
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elevadas en el cauce de la

guebrada (uso privado).
Grafico 37: parcelas edificadas - quebrada Purcay
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Gréfico 38: parcelas agricolas - quebrada Lavacay
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Grafico 39: parcelas agricolas - Quebrada Huablincay
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Gréfico 40: parcelas edificadas — quebrada Shucab
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Gréfico 41: parcelas edificadas - quebrada Shucus
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Gréfico 42: parcelas edificadas - quebrada Dominguez
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Gréfico 43: parcelas edificadas - quebrada Shirincay
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Gréfico 44: parcelas edificadas - quebrada Perruncay
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Gréfico 45: parcelas edificadas - quebrada Tocachon
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Gréfico 46: parcelas edificadas - quebrada Uchupucun
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Gréfico 47: parcelas edificadas — quebrada Sharcay
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Gréfico 48: parcelas edificadas — quebrada Concierto

Agua Sucia ' @
e Parcelas edificadas dentro de “"=** 3 » 70
la margen de proteccién. NG A& AN ol Eg @ /____
o Edificaciones adyacentes a la B ','«.'-ih.) A - ;:i
margen de proteccion. d:,_:f-"f: 3 & ¥
e Cerramientos dentro de la ,// ¥ [/ X %

margen de proteccion.
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Gréfico 53: parcelas edificadas - quebrada Cojitambo
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3.1.1.2.1. Resultados del subcomponente parcelas edificadas

Los resultados de este componente son:

Edificaciones dentro de la margen de proteccién (%bajo)

Cerramientos de las parcelas dentro de la margen de proteccion

Cerramientos de parcelas dentro del cauce de la quebrada

Existe una construccion informal de madera

Existen muros de piedra, formados para evitar que el agua inunde parcelas aledafas en un tramo
Caminera de madera dentro del cauce de la quebrada (uso privado)

Edificaciones dentro de la margen de proteccién (caso de embaulamiento)

La mayor incidencia de las edificaciones en las quebradas se debe a la construccion dentro de la margen de proteccion (15m
desde el eje de la quebrada), este imprevisto se debe a que estas areas son de propiedad privada y porque no se cumplen las
normativas municipales.

A continuacion, se analizan los porcentajes de parcelas edificadas de acuerdo al area estudiada. (Tabla 8)
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Tabla 8.- porcentajes de parcelas edificadas en relacion a las areas estudiadas.

QUEBRADA AREA TOTAL (m2) AREE[')A; IEII(E:ié?g'\IIEIIE_éA(Sm%)ON PORCENTAJE
AGUA SUCIA 305409.85 52267.78 17.1
COJITAMBO 115720.42 20875.74 18.0
SHISHIQUIN 301778.52 73933.95 24.5
UMBE 205924.29 52153.38 25.3
PURCAY 662223.69 193558.50 29.2
LAVACAY 594417.19 173966.30 29.3
HUABLINCAY 92298.81 28963.40 314
SHARCAY 774198.31 247063.97 31.9
CONCIERTO 894209.73 307592.35 344
GUARANGOS 120436.81 41824.22 34.7
SHUCUS 241177.51 83904.48 34.8
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QUEBRADA AREA TOTAL (m2) AREES FDII(E:,Z’(AZIIQSI\IIEIIE_?(SmCZZ?N PORCENTAJE
PERRUNCAY 303331.62 105588.97 34.8
SHIRINCAY 837360.26 301543.81 36.0
TOCACHON 140479.12 55053.15 39.2
CHURCAY 349451.92 138342.37 39.6
DOMINGUEZ 407679.27 165827.11 40.7
SHUCAB 241271.37 98838.53 41.0
QUIMANDEL 256190.42 111984.35 43.7
UCHUPUCUN 192918.58 114934.76 59.6

Nota: Los porcentajes mas bajos son las quebradas que se encuentran en limite urbano.

3.1.1.3. Parcelas agricolas.

Dentro de las quebradas es importante identificar la actividad agricola, ya que esto puede determinar la calidad de agua, debido a

los quimicos usados en la agricultura.

De acuerdo a esta premisa se han establecido los parametros con referencia a la margen de proteccion.
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3.1.1.3.1. Resultados del componente parcelas agricolas.

Los resultados de este componente son:

e parcelas agricolas dentro de la margen de proteccién, con cultivos.
e parcelas agricolas aledafias a la margen de proteccién
e sin parcelas agricolas

A continuacion, se encuentran los porcentajes de parcelas agricolas de acuerdo al area estudiada. (Tabla 9)
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Tabla 9.- Porcentajes de parcelas agricolas con relacion a las areas estudiadas por quebrada

QUEBRADA AREA TOTAL (m2) AI?A%/_I\:{?(IIEOPI:A,\ARSC(FnI;)AS PORCENTAJE
LAVACAY 594417.19 0.0
SHUCAB 241271.37 0.0
TOCACHON 140479.12 0.0
SHISHIQUIN 301778.52 0.0
COJITAMBO 115720.42 786.47 0.7
QUIMANDEL 256190.42 3370.19 13
AGUA SUCIA 305409.85 4478.35 1.5
SHIRINCAY 837360.26 13035.84 1.6
SHUCUS 241177.51 4261.83 1.8
CHURCAY 349451.92 6732.62 1.9
CONCIERTO 894209.73 18953.92 2.1
HUABLINCAY 92298.81 2076.19 2.2
UCHUPUCUN 192918.58 4640.82 2.4
DOMINGUEZ 407679.27 10135.19 25
SHARCAY 774198.31 20270.74 2.6
PERRUNCAY 303331.62 8663.06 2.9
UMBE 205924.29 6068.89 2.9
GUARANGOS 120436.81 5477.43 4.5
PURCAY 662223.69 43825.88 6.6

Nota. La incidencia en las quebradas es alta ya que 15 de 19 quebradas estudiadas tienen parcelas
agricolas dentro y cerca de las margenes de proteccion.
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3.1.2.- Analisis del componente natural

3.1.2.1.- Vegetacion

Este componente se analizard desde el punto de vista si existe vegetacion nativa o introducida, y de acuerdo a la cartografia se
determinard el porcentaje de masa vegetal existente.
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3.1.2.1.1.- Resultados del componente vegetacién

Los resultados de este componente son:

e La vegetacion predominante: arboles de eucaliptos.

e Cerca de la via transversal, se encuentra lleno de vegetacion invasiva, (mala hierba)
e Predomina el kikuyo en las méargenes

e Estainvadida completamente por kikuyo (margenes y cauce).

e Existen arboles nativos

e Existe vegetacion arbustiva

e Existen eucaliptos

Este analisis ha permitido identificar que todas las quebradas estan invadidas por arboles de eucaliptos y kikuyo en sus margenes.
También se tiene un cuadro con los porcentajes de vegetacion medidos como masas de arboles, que se encuentran alrededor de
la quebrada. (Tabla 10)

Tabla 10. Porcentajes de vegetacion medidos como masas de arboles.

QUEBRADA AREA TOTAL (m2) | AREA VERDE (m2) | PORCENTAJE
DOMINGUEZ 407679.27 5194.27 1.3
LAVACAY 594417.19 10821.86 18
QUIMANDEL 256190.42 4953.00 1.9
CONCIERTO 894209.73 17313.68 1.9
AGUA SUCIA 305409.85 8450.80 2.8
TOCACHON 140479.12 4214.24 3.0
PERRUNCAY 303331.62 10472.95 35
COJITAMBO 115720.42 4300.03 37
SHISHIQUIN 301778.52 11338.86 38
GUARANGOS 120436.81 4604.25 38
PURCAY 662223.69 29076.53 44
UMBE 205924.29 9526.11 46
SHUCAB 241271.37 11765.30 4.9
HUABLINCAY 92298.81 5355.60 5.8
SHIRINCAY 837360.26 55696.96 6.7
SHARCAY 774198.31 54258.57 7.0
SHUCUS 24117751 24782.64 10.3
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QUEBRADA AREA TOTAL (m2) | AREA VERDE (m2) | PORCENTAJE
CHURCAY 349451.92 39205.42 11.2
UCHUPUCUN 192918.58 54797.73 28.4

3.1.2.2.- Hidrografia

Para evaluar la hidrografia de las quebradas, se han tomado igualmente pardmetros de acuerdo a lo observado en campo y de
esta manera determinar que gquebrada es permanente y estacional, a las quebradas permanentes se midio el caudal (Q) mediante
la formula Q = A*V, en donde A= &rea de seccién promedio de la quebrada y V= velocidad de flujo. (Anexo 4)

Asi tenemos:
QUEBRADA HIDROGRAFIA
Umbe
e Quebrada estacional
(sin caudal al

momento del analisis)
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Gréfico 92: estado hidrografico - quebrada Umbe
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QUEBRADA HIDROGRAFIA
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QUEBRADA | VELOCIDAD | AREA | CAUDAL

PURCAY 0,541 | 0,258 0,139

Grafico 94: estado hidrogréfico - quebrada Purcay
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Grafico 96: estado hidrogréfico - quebrada Huablincay
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andlisis)

Shucus
e Quebrada estacional (sin
caudal al momento del
analisis) {

e g

S P
PR aa ¥ o . v

Gréfico‘ 98:‘ estado hidrogré\fico - quebrada Shucus
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QUEBRADA
Dominguez

Quebrada permanente

(Con caudal al momento del
analisis).

Mas del 50% del tramo estudiado
estd embaulado

QUEBRADA | VELOCIDAD | AREA | CAUDAL

DOMINGUEZ 0,339 0,012 0,004

Seccién

A=0,012m2

17

Shirincay

Quebrada permanente

(Con caudal al momento del
analisis).

Menos del 50% del tramo
estudiado est4 embaulado.

QUEBRADA | VELOCIDAD | AREA | CAUDAL

ZHIRINCAY 0,964 | 0,426 0,411

Seccion

99

A=0,426m2

HIDROGRAFIA

Gréfico 100: estado hidrogréfico - quebrada Dominguez
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QUEBRADA HIDROGRAFIA
Perruncay

e Quebrada permanente
(Con caudal al momento del
analisis).

o Mas del 50% del tramo estudiado
esta embaulado.

QUEBRADA VELOCIDAD | AREA CAUDAL
PERRUNCAY 0,265 0,134 0,036
Seccion
A=0,134m2
UL Grafico 101: estado hidrografico - quebrada Perruncay
Tocachon

e Quebrada permanente
(Con caudal al momento del 1

. . | ==
analisis). \ _ —
e Quebrada embaulada en todo el \
tramo estudiado

Grafico 102. estado hidrografico - quebrada Tocachon
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QUEBRADA HIDROGRAFIA
Uchupucun

e Quebrada estacional

(Sin caudal al momento del

analisis). T
e Mas del 50% del tramo

estudiado estd embaulado

Sharcay
e Quebrada estacional

(Sin caudal al momento del andlisis). /4

Grafico 104. estado hidrogréfico - quebrada Sharcay
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QUEBRADA
Concierto
e Quebrada estacional

(Sin caudal al momento del andlisis).

Agua Sucia

¢ Quebrada permanente

(Sin caudal al momento del andlisis).

QUEBRADA VELOCIDAD | AREA CAUDAL
AGUA SUCIA 1,369112815 0,139 0,190
Seccién

A=0,139m2

e

102

HIDROGRAFIA

Grafico 105. estado hidrogréfi

.i‘f'

co - quebrada Concierto

! {04

Gréfico 106. estado hidrografico - quebrada Agua Sucia
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QUEBRADA HIDROGRAFIA
Shishiquin
e Quebrada embaulada en .
todo el tramo estudiado.

Grafico 107. estado hidrografico - quebrada Shishiquin

Churcay
) /
e \
¢ Quebrada permanente N P S
(Con caudal al momento del analisis). 3 a
QUEBRADA VELOCIDAD | AREA CAUDAL
CHURCAY 0,393391031 0,04 0,016
Seccion
A=0,04m2

g

Grafico 108. estado hidrografico - quebrada Churcay
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QUEBRADA HIDROGRAFIA
Quimandel
o Quebrada permanente
(Con caudal al momento del

analisis).
e Mas del 50% del tramo estudiado \\__,\ )
esta embaulado /\ o
Cojitambo
e Quebrada embaulada en todo el \
tramo estudiado
3

Grafico 110 estado hidrografico - quebrada Cojitambo
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3.1.2.2.1.- Resultados subcomponente hidrografia

Los resultados de componente hidrogréfico son:

¢ Quebrada permanente (con caudal al momento del andlisis)

¢ Quebrada estacional (sin caudal al momento del andlisis), tiene un caudal constante, con vertido de aguas grises
e Mas del 50% del tramo estudiado esta embaulado

¢ Menos del 50% del tramo estudiado esta embaulado

e Quebrada embaulada en todo el tramo estudiado

Es asi como el principal problema es que las quebradas se convierten en vertederos de aguas grises, sea 0 no con flujo de agua
es uno de los principales problemas. (Tabla 11)

Tabla 11. Tabla componente hidrogréafico

105

QUEBRADA COMPONENTE EMBAULAMIENTO CAUDAL
HIDROGRAFICO

UMBE Estacionaria No
GUARANGOS Estacionaria No
PURCAY Permanente No 0.139 m3/s
LAVACAY Permanente <30% 0.135 m3/s
HUABLINCAY Estacionaria No
SHUCAB Estacionaria No
SHUCUS Estacionaria No
DOMINGUEZ Permanente >50% 0.004 m3/s
SHIRINCAY Permanente >50% 0.411 m3/s
PERRUNCAY Permanente >50% 0.036 m3/s
TOCACHON Estacionaria 100%
UCHUPUCUN Estacionaria 100%
SHARCAY Estacionaria No
CONCIERTO Estacionaria No
AGUA SUCIA Permanente No 0.190 m3/s
SHISHIQUIN Estacionaria 100%
CHURCAY Permanente No 0.016 m3/s
QUIMANDEL Estacionaria >50%
COJITAMBO Estacionaria 100%

Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina
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3.1.2.3.- Topografia

En lo que refiere a la topografia de las quebradas del centro urbano de la ciudad de Azogues, para el analisis de este componente
se han diferenciado pardmetros que podrian considerarse para una posterior intervencion, es decir que tan accesible puede ser la
interaccion del entorno con el cauce en base a las pendientes ideales para que una persona camine, es por ello que se han
establecido parametro <10° accesible al cauce, de 11 a 20 ° limitada accesibilidad y > a 20° dificil accesibilidad

QUEBRADA TOPOGRAFIA
Umbe Axonometria
120 - 25°,

Limitada y dificil accesibilidad

Corte A-A

15 metros

-

SIN ESCALA

Gréfico 111: topografia quebrada Umbe
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Guarangos Axonometria
100 - 5°

Limitada accesibilidad y
accesible

Planta

Corte A-A

—

Corte B—B

15 metros

SIN ESCALA

Gréfico 112: topografia quebrada Guarangos
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Purcay Axonometria
220-17°

Dificil accesibilidad y limitada

accesibilidad. Planta

Corte A-A

15 metros »

SIN ESCALA

Grafico 113: topografia quebrada Purcay
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QUEBRADA TOPOGRAFIA

Lavacay Axonometria

200 - 13¢°

Limitada accesibilidad. Planta

Corte A-A

Corte B—B

SIN ESCALA

Grafico 114: topografia quebrada Lavacay
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Huablincay Axonometria
e 37°y20°

e Limitada accesibilidad y

dificil accesibilidad.
Planta

Corte A-A T

15 metros

SIN ESCALA

Grafico 115: topografia quebrada Huablincay
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Shucab Axonometria
e 16°-28°

e Limitada accesibilidad y
dificil accesibilidad.

Planta

Corte A-A

SIN ESCALA

Gréfico 116: topografia quebrada Shucab
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Shucus
e 20°y11° Axonometria

e Limitada accesibilidad
Planta Lo

O

SIN ESCALA

3\‘
/

)

Corte A-A

T

15 metros

NS

Corte B-B

Grafico 117: topografia quebrada Shucus
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Dominguez Axonometria
120 -5°

Limitada accesibilidad vy

accesible Planta

Corte A-A

Ab_

Corte A-A

15 matros
—Smevos

SIN ESCALA

Grafico 118: topografia quebrada Dominguez
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Shirincay Axonometria
o 27°y12°

o Dificil accesibilidad y
limitada accesibilidad.

Planta

Corte B—B

Corte A-A

SIN ESCALA

Grafico 119: topografia quebrada Shirincay
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Perruncay Planta
e 110 -19° Axonometria
e Limitada
accesibilidad.

Corte A-A

CorteB-B

' N
SIN ESCALA
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Gréfico 120: topografia quebrada Perruncay

QUEBRADA TOPOGRAFIA
Tocachon Axonometria
e 9Q0-179°
e Accesibilidad al Planta

cauce y limitada
accesibilidad al
cauce.

Corte A-A

CorteB-B

®

SIN ESCALA
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Gréfico 121: topografia quebrada Tocachon

QUEBRADA TOPOGRAFIA
Uchupucun Axonometria
o 26°-32°
o Dificil accesibilidad al Planta
cauce. \
Corte A-A To—44

Corte B-B

SIN ESCALA
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Gréfico 122: topografia quebrada Uchupucun

QUEBRADA TOPOGRAFIA

118 Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina



3
H
i
3

_

Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Maestria en Arquitectura del Paisaje

NVERSDND 0

Sharcay
e 17°Y 37° Axonometria
e Limitada accesibilidad y
dificil accesibilidad.

Planta
CorteB-B
Corte A-A
A I( '[377 @
Gréfico 123: topografia quebrada Sharcay
QUEBRADA TOPOGRAFIA
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Concierto
e 90.8o Axonometria

e Accesibilidad al cauce

Planta

Corte A-A

‘

CorteB-B

15 maims

SIN ESCALA

Grafico 124: topografia quebrada Concierto

QUEBRADA TOPOGRAFIA
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Agua Sucia
° 50_30
e Accesibilidad al cauce

QUEBRADA
Shishiquin

121

Axonometria

Corte A-A

CorteB-B
15 mefros
Gréfico 125: topografia quebrada Agua Sucia
TOPOGRAFIA

Axonometria

Planta

SIN ESCALA
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e 80-340

o Accesibilidad al cauce y

dificil
cauce.

QUEBRADA
Churcay

122

accesibilidad al

Planta

Corte A-A

CorteB-B

15 meros

N

Gréfico 126: topografia quebrada Shishiquin @

SIN ESCALA

TOPOGRAFIA
Axonometria

Planta
a: Diana Monserrat Sacoto Molina
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e 34°y 39°
e Dificil accesibilidad al
cauce.

Corte A-A

S

CorteB-B

B SIN ESCALA

oI5 metros

Gréfico 127: topografia quebrada Churcay
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Quimandel
e 9Q0y110 Axonometria

e Accesibilidad al cauce y
limitada accesibilidad. Planta

Corte A-A

‘.

CorteB-B

15 metms.
DS,

N

— e

Grafico 128: topografia quebrada Quimandel
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QUEBRADA TOPOGRAFIA
Cojitambo Axonometria
o 13°y22°

e Limitada accesibilidad y

dificil accesibilidad Planta

Corte A-A

CorteB-B

SIN ESCALA

Gréfico 129: topografia quebrada Cojitambo
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3.1.2.3.1.- Resultados subcomponente topografia

El parametro que mas se repite es el hecho de que tienen una topografia accidentada y que se encuentran alteradas por

construcciones o movimiento de tierra.

De este analisis se desprende los siguientes resultados. (Tabla 10)

Tabla 12. Resultados componente topografico

LIMITADA DIFICIL
QUEBRADA ACCESIBLE AL ACCESIBILIDAD AL ACCESIBILIDAD
CAUCE
CAUCE

UMBE X X
GUARANGOS X X

PURCAY X X
LAVACAY X

HUABLINCAY X X
SHUCAB X X
SHUCUS X

DOMINGUEZ X X

SHIRINCAY X X
PERRUNCAY X

TOCACHON X X

UCHUPUCUN X
SHARCAY X X
CONCIERTO X

AGUA SUCIA X

SHISHIQUIN X X

CHURCAY X
QUIMANDEL X X

COJITAMBO X X
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3.1.3.- Anadlisis del componente normativo
La Constitucion, reconoce los derechos la naturaleza, es decir desde la ley central y primaria, se justifica la restauracion de la
naturaleza. El ser humano para llegar al buen vivir requiere de un medio ambiente sano, ain mas si es un sector urbano, en

donde la urbanizacion ha tomado protagonismo, es fundamental rescatar y promover los ambientes naturales.

La Constitucion de la Republica del Ecuador, como se sefial6 en el capitulo |, reconoce los derechos de la naturaleza, por lo tanto,
los ciudadanos pueden exigir el cumplimiento de vivir en un medio ambiente sano. Por otro, la Ley de recursos Hidricos, Usos y
Aprovechamiento del Agua, indica que se deben restaurar o recuperar sistemas ecoldgicos degradados por contaminacién. Es asi

como las leyes, contemplan este rescate de sistemas hidrol6gicos.

Para entender como el crecimiento poblacional ha afectado los recursos naturales como es el caso de las quebradas, se debe
comenzar por entender como ha sido la dinAmica de los planes de ordenamiento, para ello, se presenta una breve resefia

histérica sobre los mismos.

Es asi que, en el afio 1972, se tiene el Plan Regulador para Azogues, el mismo que fue elaborado en la administraciéon del Dr.
Marco Romero Heredia (1970 - 1976), que no entrd en vigencia, por lo tanto, los permisos se daban por medio del departamento
de Obras Publicas, que se basaban en normativas de otras ciudades, sin contar con una planificacion especifica, situacioén que se
mantuvo hasta que en la administracion del Dr. Marco Vicufia Dominguez, se contrata el primer Plan de Ordenamiento®
denominado “Plan de Desarrollo Urbano de Azogues 1992”, que fue aprobado y puesto en vigencia en el mismo afo, el plan
tendria una perspectiva de veinte afios; en el periodo correspondiente al Dr. Victor Molina Encalada (2000 - 2009), se desarrollo
el Plan Estratégico Cantonal Azogues 2015, el documento no fue aprobado; en el periodo administrativo del Arg. Eugenio
Morocho (2009-2014), se realiza el Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial 2012 — 2025, el documento no fue aprobado. La
actualizacion de este plan se denomina Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial Azogues 2015, corresponde a la actual

administracion, del Dr. Virgilio Saquicela, el plan es aprobado y se encuentra en vigencia.

> Fue el primer plan en tener la connotacidn de Ordenamiento Territorial.
127 Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina



Maestria en Arquitectura del Paisaje

Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo A\lazls

Andlisis: La aplicacion parcial o ausente de los planes de ordenamiento, explican en parte, el crecimiento desordenado de la
ciudad y la afectacion de los recursos naturales como son las quebradas; es asi como, en lapso de 22 afios no rigié ningn plan, a
pesar de que se daban permiso de construccién bajo ciertos parametros, no se contaba con un plan acorde con el crecimiento
poblacional y disefiado especificamente para nuestra ciudad.

Si bien el plan del 92 tenia un horizonte de 20 afios, éste se mantuvo en vigencia durante veinte y cuatro afios, sin que se de paso
al plan estratégico Azogues 2015 que pretendia plantear nuevos objetivos ante el dinamismo de una ciudad que cambia, y el
siguiente plan que se basé y actualizé de acuerdo al plan nombrado, tampoco se aprobd. Situaciones que llevan a indefiniciones
que inciden en las decisiones a tomar. Cabe anotar que, en el Ultimo plan, se contemplaba la margen de proteccién de 15 metros
del eje de la quebrada, que regia en el plan del 92, en la actualizacién del ultimo plan se contempla una categorizacién

(mencionada en el capitulo 1), la misma que “cambia” estas margenes de proteccion de acuerdo a un “andlisis hidrologico”.

A continuacién, nombraremos una serie de aspectos de acuerdo al Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial Azogues 2015,
gue se encuentra en vigencia.

En el plan, se hace referencia al estudio realizado por (Timbe, 2012), en donde determina que la mayor parte de quebradas se
encuentran contaminadas, dando ciertos parametros de intervencién (como se indico en el capitulo 1)

En relacion a las viviendas que tienen acceso al alcantarillado (Tabla 13), se evidencia que las quebradas aun tienen un
significativo flujo de descargas de aguas grises.

Tabla 13. Namero de viviendas segun tipo de descarga de aguas servidas. Canton Azogues

Red Publica | Pozo Séptico | Pozo Descarga directa a | Letrina | No tiene

Ciego rio, quebrada

10124 3809 513 739 183 7787
Nota. Fuente: INEC-CPV, 2010

Asi también se tiene un dato de referencia respecto a las viviendas que arrojan residuos solidos a las quebradas. (Tabla 14).
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Tabla 14. NUmero de viviendas segun tipo de disposicién de basura. Cantdn Azogues.

Por carro recolector La arrojan en terreno | La queman | Laentierran La arrojan a rio, | De otra
baldio o quebrada acequia o canal forma

13083 678 3488 384 47 90
Nota. Fuente: INEC-CPV, 2010

Por otro lado, dentro de la gestion del plan se contemplan proyectos de intervencion y en relacion a las quebradas existen dos:

e Una dentro del componente fisico ambiental, que hace referencia al manejo del biocorredor de margenes de rios,
guebradas, embalses y lagunas, con una inversion estimada de 1°140.500 délares.

e Y la otra, dentro del componente de asentamiento humano, vinculado a la gestién de riesgos, la recuperaciéon de la
condiciébn ambiental de las quebradas del rio Burgay, con un costo de proyecto estimado de 2°200.000 délares (Plan del

Buen Vivir y Ordenamiento Territorial Azogues, 2015). (Tabla 15)

Tabla 15.Proyectos de intervencion relacionados a las quebradas

COMPONENTE FiSICO - AMBIENTAL

PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS ENTIDADES RESPONSABLES
Manejo del biocorredor de mérgenes de rios, quebradas, embalses y GADMA, GAD 8 Parroquias
lagunas
COMPONENTE ASENTAMIENTOS HUMANOS
PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS ENTIDADES RESPONSABLES
Estudio Técnico de Riesgos GADMA, Secretaria de Riesgos
Recuperacion de margenes del rio Burgay GADMA, Secretaria de Riesgos

Implementacion de obras de proteccion de margenes e infraestructura en | GADMA, Secretaria de Riesgos

el rio Burgay

Recuperacion de la condicidon ambiental de las quebradas del rio Burgay | GADMA, Secretaria de Riesgos

Nota. Fuente: Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial Azogues 2015, Editado por el autor
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Ademas, cabe indicar que dentro de las potencialidades del componente biofisico del Plan del Buen Vivir y Ordenamiento

Territorial Azogues 2015, no se reconoce a las quebradas, sin embargo, si se reconocen dentro de los problemas. (Tabla 16)

Tabla 16. Ficha de identificacién de problemas

FICHA DE PROBLEMA 06

NOMBRE DEL . A
PROBLEMA AFECCION A MARGENES DE QUEBRADAS
. El uso indiscriminado de las margenes de quebradas ha traido como consecuencia la
DESFC,:F?(;I;CLIEON'\II ADEL degradacién de las mismas por construcciones sin permiso, deforestacion, depésitos
de aguas residuales, etc.
CAUSAS AGENTES EFECTOS AGENTES
8 8 GAD Municipal y .. .
Cons'gruccmnes |Iegales_gn GAD's Contaminacion de quebradas GAD Mummpgl y GAD’s
las margenes de proteccion - Parroguiales
Parroquiales
e e Contaminacién de quebradas EMAPAL - EP
en algunos sectores
Falta de conciencia ambiental C'”ggg:?;? en Pérdidas de flora y fauna Ciudadania en general
- GAD Municipal y - ,
Rellenos utilizados como GAD's Taponamiento de las quebradas GAD Mummpgl y GAD’s
escombreras . Parroquiales
Parroguiales
80% de las quebradas del Cantén Azogues se encuentran degradadas y
INRle/AIDIolRIES contaminadas
. , CARACTERISTICAS DEL -
LOCALIZACION Canton Azogues PROBLEMA VALORACION
MAGNITUD 4
OBJETIVOS PRELIMINARES EVOLUCION TENDENCIAL 4
. URGENCIA DE
Recuperar ambientalmente las quebradas del INTERVENCION 4
Canton Azogues VALOR TOTAL 12

Nota. Se reconoce, en tanto, como un serio problema de contaminacién producido por las quebradas

Fuente: Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial Azogues 2015. Editado por el autor.
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Ahora nombraremos los articulos que se relacionan a las quebradas que estan contemplados en la Ordenanza que La REFORMA
A LA ORDENANZA QUE SANCIONA EL PLAN DEL BUENVIVIR Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL CANTON
AZOGUES.

En el Plan de Ordenamiento Territorial y del Buen Vivir, los cauces y las margenes de rios y quebradas, se encuentran dentro de
la clasificacion de suelo no urbanizable, en el articulo 40 se especifica que corresponde a Suelo No Urbanizable de Proteccion
Ecolégica, cuya definicibn se especifica en el articulo 68, que dice: “Entendido como el ambito del término parroquial que
presenta una notable singularidad derivada de sus caracteristicas, geograficas, ecologicas, (cauces y margenes de rios y
quebradas) y culturales (montes y cerros sagrados). Cumplen una funcion ambiental equilibradora y de proteccion de
inundaciones de gran importancia, condiciones naturales que es preciso preservar.”

En lo que se refiere a la proteccién de cauces, riberas y margenes de quebradas, en el art. 97 se sefialan que, “Segun lo
dispuesto en el literal d) del Art. 417 y literal f ) del Art. 486 reformado del Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia
y Descentralizacién, asi como el Art. 2 de la Codificacién de la Ley de Aguas, son bienes nacionales de uso publico, estan fuera
del comercio y su dominio es inalienable e imprescriptible, no susceptibles de posesién, accesion o cualquier otro modo de
apropiacion las aguas de rios, lagos, lagunas, manantiales que nacen y mueren en una misma heredad, nevados, caidas
naturales y otras fuentes, y las aguas subterraneas, afloradas o no.”

“Se reconocen también como bienes nacionales de uso publico, el lecho y subsuelo de los rios, lagos o lagunas, quebradas,

esteros y otros cursos o embalses permanentes de agua, asi como sus margenes de proteccién.”
“El control de la calidad del agua se sujetara a las disposiciones que para el efecto dicte el GADMA y sus empresas publicas.”

Ademaés, en cuento a los usos como sefala el “Art. 98.- Los usos proximos a los cauces naturales de los rios estaran sujetos en
toda su extension a establecer zonas libres para transito pablico. En las areas de proteccion de rios y quebradas, tanto en el area
urbana y rural se prohibe el emplazamiento de cualquier tipo de construcciones, se asignan los usos relacionados con

Equipamientos recreacionales que no supongan el emplazamiento de edificaciones, tales como parques, plazas y canchas
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deportivas y usos agricolas y forestales”, especifica ademas las margenes de proteccion “Para el caso de Quebradas abiertas un
margen de proteccién entre 7,50m a 15,00m desde el eje de la misma para el area urbana de Azogues, segln la categorizacion
de quebradas contenidas en el plano PUAZ014 del PBVOT, contando siempre con el aval de la Direccién de Gestion Ambiental,
para quebradas embauladas o canalizadas, deberd estar separado por una distancia de 7,50 m desde el eje, y los canales de
riego por una distancia de 1,50 m desde el eje en la que quedaran condicionados los usos y actividades que se desarrollen de

conformidad a los usos establecidos en el parrafo anterior.”

Segun se especifica en el Art. 99.- En cualquier caso, quedan prohibidas las obras, construcciones o actuaciones que puedan
dificultar el curso de las aguas en los cauces de los rios y quebradas, asi como en los terrenos inundables. Las extracciones de
aridos, asi como otras que afecten al dominio publico de proteccién deberan obtener la autorizacion exigida por la legislacion
sectorial junto a la correspondiente autorizacion municipal y estudios de impacto ambiental. En el Art. 100 “Se prohibe el
encausamiento y embaulamiento de rios y quebradas. Las autorizaciones que hubieren sido efectuadas con anterioridad a la
vigencia del Plan respetaran las dimensiones con las que hubieren sido aprobadas, salvo los casos en los cuales exista un
proyecto de planificacién especifica que determine lo contrario.”

De acuerdo al analisis realizado, de los dos ultimos planes vigentes, se puede deducir los siguientes aspectos:

La normativa establece que las margenes de rios y quebradas son suelo no urbanizable, quedando establecido que las margenes
de proteccion son 7,5 m desde el eje para quebradas embauladas y 15m para quebradas “abiertas”, situacion que, de acuerdo al
analisis de parcelas edificadas, se evidencia que esta normativa no se ha respetado, con edificaciones que estan dentro de la

margen de proteccion, alterando el curso normal del agua. Situacién frecuente en zonas mas urbanizadas cerca de vias.
La normativa establece ademas usos posibles para las quebradas como espacio publico.

La ordenanza no establece posibles lineamientos de intervencion para estos espacios, lo que ha producido que se conviertan en
espacios residuales dentro de la ciudad, descuidados por vegetacion invasiva, basura y descargas de aguas grises. Situaciones

gue de acuerdo a la constitucién no se establece.
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A pesar de que estén prohibidas actuaciones que dificulten el curso de las aguas, no existen sanciones especificas para este
caso. Tampoco para los que derivan aguas grises a los cauces.

Otras actuaciones que irrespetan la ordenanza son que muchas quebradas son lugares de botadero de escombros ilegales, que
han alterado la topografia y erosionado el suelo.

3.1.3.1. Resultados del componente normativo

Los pardmetros encontrados para el analisis del componente normativo estan en relacion a los siguientes criterios:
¢ No se respeta el retiro para construcciones en la margen de proteccion.
¢ No cuenta con proyectos especificos de intervencién o mejoramiento.
e Se derivan aguas grises a los cauces.

o Botadero de basura y escombros.

3.1.4.- Analisis del componente ecolégico

Las quebradas y rios por su interconexion aportan al equilibrio del ecosistema global. Se evidencian esfuerzos de recuperacion de
la calidad de los rios urbanos, esto no sucede con las quebradas, como es el caso de la ciudad de Azogues, que con el paso de
los afios se han ido embaulando para diferentes fines; situacion que se lleva a cabo hasta el momento, a pesar de que la
legislacion contempla el rescate de sistemas hidricos.

En este sentido es importante contar con indicadores de las condiciones ecoldgicas, cuyos resultados sean estandarizados y que
se adaptados al lugar.

Entender que las condiciones de un rio o quebrada, depende de la interaccion con sus alrededores, ademas de que los macro

invertebrados que habitan en estos cuerpos de agua, dicen mucho sobre su calidad.
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Es por esta razén que se ha optado por aplicar el Protocolo de Calidad de Habitat Fluvial (IHF), el protocolo de Calidad de
Vegetaciéon de Ribera (QBR) y el andlisis de Macroinvertebrados Bentdnicos (ABI), cuya descripcion se encuentra especificada en
el capitulo I1.

3.1.4.1.- Resultado de la aplicacion de los protocolos IHF y QBR

Se aplicaron los protocolos IHF y QBR en las quebradas descritas a excepcion de las que esta completamente embauladas y/o
entubadas (Anexo 5y 6), se obtuvieron resultados (Anexo 8 y 9). Paralelamente de cada punto se fueron tomando muestras para
la aplicacion del protocolo ABI, en algunos puntos fue factible encontrar muestras, en otros por razones de excesiva

contaminacion, carente flujo de agua o al estar embauladas/entubadas, no fue posible encontrar.

3.1.4.1.1.- Resultados por puntos de muestra

Para obtener los resultados iniciales se analizaron los indices obtenidos en los puntos limite (uno), de todas las quebradas de

acuerdo a la numeracion (Ver grafico 15) que se dio a cada una de ellas. (Ver gréfico 130).

PROTOCOLO IHF Y QBR - PUNTO 1

QBr
E.NATURAL 100 T

€. BUENA o 8

C.ACEPTABLE “ €. MODERADA

s
« l “ C. DEFICENTE
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QUEBRADA HQBR1ATOLal HF1Total

Grafico 130. Resultados de la aplicacion de protocolo IHF y QBR — Punto 1
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Los puntos “uno” de las quebradas estan en el limite urbano, como se puede observar en la gréfica los indices estan por debajo
de 70 tanto para el protocolo QBR como para el IHF; sin embrago en comparacién con los otros puntos, son ligeramente mas

altos, esto se debe a que la urbanizacién es menor en el limite urbano.

En el punto intermedio (dos), también se notan valores por debajo de 70, tanto para el protocolo IHF como para el protocolo QBR.
(Ver grafico 131)

PROTOCOLO IHF Y QBR - PUNTO 2

QBR IHE
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@ @ o O @ @ 0 @ QW 01 Q2 Q3 Q4 Qs
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Gréfico 131. Resultados de la aplicacion de protocolo IHF y QBR — Punto 2
Estos resultados indican contaminacion y al estar mas bajos demuestran que existe mayor cantidad de factores contaminantes,

dados por la urbanizacién de este sector.

En cuanto a los puntos de desembocadura (tres), como se puede observar (ver grafico 131), tiene las puntuaciones mas bajas,
estan los valores IHF por debajo de los 50 puntos y los QBR por debajo de los 30 puntos, debido a que los agentes contaminantes

se intensifican aguas debajo de las quebradas y la urbanizacién es mas fuerte.
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Grafico 132.
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Resultados de la aplicacion de protocolo IHF y QBR — Punto 3

A continuacién, se muestra el promedio de los tres puntos (ver grafico 133), que nos indica la condicidn ecolégica general por

guebrada.
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Gréfico 133. Resultados de la aplicacion de protocolo IHF y QBR — Promedio puntos 1-2-3

Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina



Maestria en Arquitectura del Paisaje

Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo A\'@Z'_s

De acuerdo a lo analizado, las quebradas muestran una condicion de mala a pésima en lo que se refiere al protocolo IHF v,
deficiente segun el protocolo QBR, es decir la condicién ecolégica de las quebradas de la ciudad es pésima.

3.1.4.1.2.- Resultados por apartado.

Los resultados por apartado de cada protocolo nos permitiran destacar particularidades, que demostraran los factores, que

producen el pésimo estado de las quebradas.
Segun el protocolo QBR:

Con el fin de entender cuales son los factores que mas afectan a que los indices tengan valores tan bajos se analizaron los

promedios, por apartados.

Primer apartado: (Grado de cobertura vegetal), los valores son bajos debido a los porcentajes bajos de cobertura vegetal, asi

como a la baja conectividad de ribera.

Segundo apartado: (Estructura de la cubierta vegetal), se tienen valores diferentes debido a que algunas quebradas cuentan con

cobertura vegetal y en otras hay una completa ausencia.

Tercer apartado: (Calidad de la cubierta), es el apartado con valores mas bajos, debido a que la cubierta es mala cuando se trata
de especies introducidas, notandose que el arbol gue predomina es el eucalipto, ademas de que en la mayoria hay presencia de

cultivos, construcciones, senderos, vias, que hacen que este valor, sea cero.

Cuarto apartado: (Grado de naturalidad del canal fluvial) En este apartado los valores son bajos, a pesar de que, en algunas
guebradas, el canal no ha sido modificado, sin embargo, la presencia de basura y vertederos de aguas grises, son evidentes en

todas las quebradas
Segun el protocolo IHF:

Los siete apartados que conforman el protocolo tienen valores bajos.
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El primer apartado, referente a la inclusion y limitacion de sustratos, se ha podido notar que, debido al exceso de sedimentacion,

el sustrato constituyente ha desaparecido o esta muy fijado por limos.

El segundo apartado, que hace relaciéon a la frecuencia de rapidos, se aplica cuando las quebradas tienen flujos; en nuestro
andlisis, algunas quebradas no pudieron ser evaluadas con este parametro, ya que en algunos casos a la fecha de inspeccion las

guebradas estuvieron secas y en otros casos el flujo laminar fue somero, por lo tanto, la puntuacion es baja en todos los analisis.

El tercer apartado, que hace referencia a la composicion del sustrato, aqui se determind que los sustratos analizados en su
mayoria estdn compuestos por limos y tierra, producto de la erosion de suelo y de los movimientos de tierra (excavaciones y
rellenos) realizados en el transcurso de los tiempos, se determina que esto es lo que produce la no presencia de

macroinvertebrados, teniendo una categorizacién baja en la mayoria de los analisis.

El cuarto apartado, referente a los regimenes de velocidad/profundidad, al igual que el apartado segundo este analisis se los
realiza cuando hay flujos de agua; en este caso, se nota que, como las quebradas han sido modificadas, por movimiento de tierras

o sedimentacién, esto condiciona las velocidades y las profundidades, es por ello que la calificacién es baja.

El quinto apartado, trata de la sombra en el cauce, tiene una puntuacion alta, debido a que a pesar de que no es vegetacion
adecuada (nativa), los arboles de eucalipto en las margenes generan sombra en el cauce, lo cual ayuda a la vida de los

macroinvertebrados

El sexto apartado, hace referencia a los elementos de heterogeneidad, en nuestro estudio se pudo observar uno de estos
elementos que es la hojarasca, producida por la presencia de arboles de eucalipto, por lo tanto, la puntuacion de este apartado no

es baja, mas bien la consideramos como aceptable.

El séptimo apartado, cobertura de vegetacion acuatica, tienen una puntuacion baja, debido a la no presencia de agua y en
algunos casos donde existen pequefios flujos de agua esta contaminada, la vegetacion acuéatica que puntla este apartado es casi

nula.
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3.1.4.2.- Resultado del andlisis de macroinvertebrados benténicos

Los macroinvertebrados como ya se explicé en el capitulo dos son un referente del estado de contaminacion del agua, un estudio
0 evaluacion exitosa de ello requiere un conocimiento taxondmico de especies, los ciclos de vida para una mayor habilidad de
identificarlos, en nuestro estudio como se explicé en el capitulo | sera cualitativo, como un referente, los punto de muestra son los
mismo que se tomaron para aplicar el protocolo IHF y QBR a continuacién se detalla por quebrada los resultado obtenidos.

QUEBRADA
Umbe

Guarangos

Purcay
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Tabla 17. Resultados obtenidos de macroinvertebrados en cada quebrada analizada

ESTADO
Quebrada estacional al
momento de la muestra
solo pozas

Quebrada estacional al
momento de la muestra
solo pozas

Quebrada permanente con
flup al momento del
andlisis.

FECHA DE MUESTRA
Julio / 2016

Julio / 2016

Julio/2016, se tomd una
nueva muestra en mayo/
2017

MACROINVERTEBRADOS ENCONTRADOS

No se identificaron macroinvertebrados.

La quebrada esta seca lo que no permite tener un habitat adecuado para
ninguna especie.

No se identifican macroinvertebrados, esta quebrada se encuentra seca al
momento de analisis no tienen un flujo de agua constante, solo pozas que
se crean en un sustrato rocoso que no permite tener un habitat adecuado.

Punto Tipo Puntuacion
Punto 1 5

Diptera Tipulidae
Punto 2 4

Diptera - Ceratopogonidae

Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina



Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Maestria en Arquitectura del Paisaje

QUEBRADA

Lavacay

Huablincay
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ESTADO

Quebrada permanente al
momento de la muestra

flujo de agua constante

Quebrada estacional
momento solo un pequefio
flujo dado por la descarga
de aguas servidas.

FECHA DE MUESTRA
Punto 3

Julio/2016 Punto

Punto 1

Punto 2

Punto 3

al Agosto/2016

MACROINVERTEBRADOS ENCONTRADOS

" 4 4

Diptera Ceratopdgonidae

Tipo Puntuacion
: 3
5
Gasteropoda — Physidae
Coledptera Psephnidae
3

Gasteropoda — Physidae

No se pudieron identificar
macroinvertebrados, solo sustrato
limoso

No se identifican macroinvertebrados
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QUEBRADA
Shucab

Shucus

Dominguez

Shirincay
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ESTADO
Quebrada estacional, se
encuentra  reducido a
canal, al momento de toma
de muestras no tiene flujo
de agua

Quebrada estacional, al
momento de la muestra
solo pequefio flujo dado
por las descargas de
aguas servidas

Quebrada permanente,
poco flujo de aguas grises
se encuentra como un
canal

Quebrada permanente,
flujo constante de agua

Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo A\*y'
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FECHA DE MUESTRA

Agosto/2016

Agosto/2016

Agosto/2016 Punto
Punto 1
Punto 2
Punto 3

Agosto/2016 Punto
Punto 1

INTERSIID O GO

MACROINVERTEBRADOS ENCONTRADOS
No se identifican macroinvertebrados

No se identifican macroinvertebrados

Tipo Puntuacion

No se pudo identificar
macroinvertebrados quebrada seca
en este punto

2

Diptera Chironomidae

No se pudo identificar

macroinvertebrados descargas

directas de aguas servidas, escaso

caudal y sustrato limoso.

Tipo Puntuacion
3
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QUEBRADA ESTADO FECHA DE MUESTRA MACROINVERTEBRADOS ENCONTRADOS

Punto 2 2
5

Diptera - Chironomidae

Coledptera Psephenidae
Punto 3 2

Diptera Ceratopogonidae
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QUEBRADA
Perruncay

Tocachon

Uchupucun

Sharcay

143

ESTADO
Quebrada permanente, Agosto/2016
flujo de agua constante,
quebrada reducida a
canal.
Quebrada embaulada al Agosto/2016

momento de la toma de
muestras

Quebrada embaulada y Agosto/2016
entubada al momento de
la toma de muestras

Quebrada estacional, solo
pozas dada por la
descarga de aguas grises,
en otro tramo via abierta
para  construccion  de
alcantarillado en el cauce

Agosto/2016

FECHA DE MUESTRA

Punto

Punto 1

Punto 2

Punto 3

Diptera - Chironomidae

No se puede identificar

macroinvertebrados lleno de
vegetacion
reducida a canal.

quebrada

Diptera - Chironomidae

No es posible que existan macroinvertebrados

No es posible que existan macroinvertebrados

No se identifican macroinvertebrados
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QUEBRADA
Concierto

Agua Sucia

Shishiquin

Churcay

144

ESTADO
Quebrada estacional, al
momento de la toma de
muestras no existe flujo de
agua.

Quebrada estacional, al
momento de la muestra
existe poco flujo formando
pozas

Quebrada embaulada al
momento de toma de
muestras

Quebrada permanente, al
momento de la muestra
existe poco flujo

FECHA DE MUESTRA
Agosto/2016

Agosto/2016

Agosto/2016

Agosto/2016

MACROINVERTEBRADOS ENCONTRADOS
No se identifican macroinvertebrados

No se pudieron identificar macroinvertebrados, solo sustrato limoso y
arenoso

No es posible que existan macroinvertebrados

Punto Tipo Puntuacion
Punto 1 5
Punto 2 2

Diptera Chironomidae
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QUEBRADA ESTADO FECHA DE MUESTRA MACROINVERTEBRADOS ENCONTRADOS
Punto 3 No se pueden identificar
macroinvertebrados el muestreo es
complejo debido al sustrato limoso

y arenoso
Quimandel Quebrada estacional, al Agosto/2016 No se identifican macroinvertebrados
momento de la muestra
nulo flujo de agua.
Cojitambo Quebrada embaulada al Agosto/2016 No es posible que existan macroinvertebrados
momento de la toma de
muestras

Referencia de clasificacidon (Ladera, ed. et, 2013)
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Tabla 18. Resultados del protocolo ABI

QUEBRADA PUNTUACION | ESTADO

PURCAY 9 Pésima: agua severamente contaminada
LAVACAY 8 Pésima: agua severamente contaminada
DOMINGUEZ | 2 Pésima: agua severamente contaminada
SHIRINCAY 12 Pésima: agua severamente contaminada
PERRUNCAY | 2 Pésima: agua severamente contaminada
CHURCAY 7 Pésima: agua severamente contaminada

Se puede observar que las quebradas estacionales, que tienen nulo flujo de agua y las quebradas que tienen flujo, pero estan
reducidas a canal (es decir que han perdido la configuracién de quebrada, asi como su sustrato es solo limo) no es posible
identificar macroinvertebrados. Lo que no sucede en quebradas permanentes que tienen un flujo mayor y el sustrato de piedras,
gravas y limos, en donde se han identificado macroinvertebrados.

La misma configuracion de la quebrada su condicibn de abandono, la variabilidad de caudal, el descuido que implica un
crecimiento alto de vegetacioén, las descargas de aguas grises, la facil accesibilidad, la topografia accidentada, son algunos de los
factores que impiden por una parte un habitat adecuado para macroinvertebrados, y por otro la dificultad de toma de muestras, ya
gue a comparacion de un rio en donde es mas el referente que para este estudio, las alteraciones en quebradas mas eminentes,
es por ello que las familias identificadas son de aguas contaminadas.

En quebradas como la Dominguez es dificil intentar obtener muestras de macroinvertebrados, ya que las descargas de aguas
servidas directamente de alcantarillados colapsados como de descargas directas la convierten en un “alcantarillado a cielo
abierto”, lo que hace que el olor sea insoportable que incremente en épocas de verano (sequia).

Por lo tanto, en las quebradas se necesita tomar medidas primero urgentes, para luego medir su condicion de calidad de agua, ya
gue son caudales bajos y su descuido hace el agua no fluya por lo tanto no se auto depure.

En las 5 quebradas en donde se pudieron identificar macroinvertebrados que incluyen intentos con red, pinzas, retiro de piedras ,
sustratos probables donde puedan fijarse, se obtuvo que corresponde a un estado critico de contaminacion.
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3.1.4.3.- Resultados generales de la aplicacion del componente ecoldgico

Los pardmetros encontrados en la aplicaciéon de los protocolos son:

o Escasa cobertura vegetal.

e Bajo porcentaje de recubrimiento de arboles.

e Bajo porcentaje de recubrimiento de arbustos.

¢ No hay presencia de epifitas.

¢ Aproximadamente, mas del 50% de arboles son de especies introducidas.

e Presencias de construcciones.

e Presencia de vertidos.

e Presencia de basura.

o Piedras, cantos y gravas, muy fijados por el excesivo sedimento.

e Flujo laminar y pozas.

e Composicion de sustrato limitado a limos y arcillas por excesiva sedimentacién.
e Lavelocidad y profundidad, lenta y somera en la mayoria de casos.

e Quebradas expuestas (sin vegetacion).

e Presencia de elementos de homogeneidad, como hojarasca, raices expuestas, por la vegetacion invasiva.
¢ Nula existencia de vegetacion acudtica.

e Presencia de macroinvertebrados

e Ausencia de macroinvertebrados

3.1.5. Analisis componente de perceptual visual

Con el fin de entender la percepcién visual, se han planteado analisis de dos escalas; una a nivel panoramico, con el fin de
entender cOmo se ven estos “espacios” dentro de la ciudad, y otra a una escala mas vivencial que evidencie los problemas mas
proximos. El andlisis se realizé mediante la ficha de percepcion visual (ver gréfico 134)
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA:  UMBE

PROBLEMAS A ESCALA PANORAMICA PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad) 4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad). 5 Elementos de madera dentro de la margen de proteccion, producen mala
imagen
6 Elementos como tuberias interrumpen la visibilidad y circulacién
3 Entorno medianamente urbanizado 7 Mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto de
degradacién

8 Cauce invadido de kikuyo

Gréfico 134. Ejemplo de ficha usada para el anélisis perceptual visual

Para la realizacion de la ficha de percepcion visual, se tomaron fotos desde diferentes puntos en cada una de las quebradas
(vivencial), y una foto (panoramica), en donde se sefialan los problemas, por lo tanto, la ficha esta estructurada con los siguientes
parametros:

¢ Problemas a escala panoramica
e Problemas a escala vivencial
e Imagenes (fotos).
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3.1.5.1.- Resultados del analisis del componente de percepcidn visual
Los resultados obtenidos de este analisis a las diecinueve quebradas (Anexo 10) son:

¢ Masa de eucaliptos (excesiva homogeneidad)

o Presencia dispersa de eucaliptos

e Entorno urbanizado

e Entorno medianamente urbanizado

¢ Elementos de madera dentro de la margen de proteccion, producen mala imagen

¢ Elementos como tuberias interrumpen la visibilidad y circulacion

¢ Mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto de degradacion
e Muros de piedra, delimitan el espacio

¢ Inaccesibilidad por una margen, debido a la topografia

e Arboles caidos desmejoran la imagen

e Sistema de alcantarillado dentro del cauce de la quebrada

e Movimiento de tierras

e Construcciones encima del embaulamiento, quitan la continuidad visual y desmejoran la imagen
e Cajas de revisién de embaulamiento expuesto

e Suelo erosionado produce deslizamientos

¢ Dificil accesibilidad al cauce debido a la fuerte topografia

¢ Via de acceso por el cauce

e Pastoreo en las margenes de proteccién

e Expuesto, sin arborizacion

3.2. Parametros obtenidos de acuerdo alos analisis de componentes

Una vez analizados cada uno de los componentes paisajisticos de cada quebrada, se realiza una tabla general, la misma que de
una manera cualitativa nos muestra las afecciones de cada una de las quebradas. (Tabla 19).
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Tabla 19. Ficha de parametros encontrados en relacion a las quebradas

3 QUEBRADAS
PARAMETROS

[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN

COMPONENTE ARTIFICIAL

150

VIALIDAD

Vialidad que atraviesa la quebrada (con ducto de embaulamiento)

Vialidad dentro de la margen de proteccion.

Vialidad aledafia, cercana a la margen de proteccion

Atravesada por puentes

Vialidad en el cauce de la quebrada sin embaulamiento

Vialidad en el cauce de la quebrada con embaulamiento

Vialidad encima del embaulamiento

PARCELAS
EDIFICADAS

Edificaciones dentro de la margen de proteccion

Cerramientos de las parcelas dentro de la margen de proteccién

Cerramientos de parcelas dentro del cauce de la quebrada

Existe una construccion informal de madera

Edificaciones adyacentes a la margen de proteccién

Caminera de madera dentro del cauce de la quebrada (uso privado)

Edificaciones dentro de la margen de proteccion (caso de
embaulamiento)

PARCELAS
AGRICOLAS

Parcelas agricolas dentro de la margen de proteccién, con cultivos

Parcelas agricolas aledafias a la margen de proteccion

EMBAULAMIE

Tramo embaulado mas del 50%
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QUEBRADAS
PARAMETROS

[EEN
[EEN
[N
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN

NTO Tramo embaulado menos del 50%
Tramo completamente embaulado
3:' Quebrada estacional
& p
,2 HIDR?AGRAFI Quebrada permanente con caudal
e
u Quebrada embaulada y/o entubada
& Accesible al cauce
zZ
g TOPOGRAFIA | Limitada accesibilidad al cauce
3 Dificil accesibilidad
',-'_J g No se respetan retiros para construcciones en la margen
zZ .
% —| ANALISIS DE
O g LA No cuenta con un proyecto de intervencion o mejoramiento
< x| NORMATIVA
o o
OZ Se derivan aguas grises a los causes
Masa de eucaliptos (excesiva homogeneidad)
- . . .
5( AESCALA Presencia dispersa de eucaliptos
7 p
S PANORAMICA Entorno urbanizado
L
E Entorno medianamente urbanizado
L
z . . .
g_) Imagen inadecuada producida por ducto de embaulamiento
% AESCALA | Elementos como tuberfas interrumpen la visibilidad y circulacién
O | VIVENCIAL — :
Mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan
aspecto de degradacion
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QUEBRADAS
PARAMETROS

[EEN
[EEN
[N
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN

Inaccesibilidad por una margen, debido a la topografia

Arboles caidos desmejoran la imagen

Sistema de alcantarillado dentro del cauce de la quebrada

Movimiento de tierras

Construcciones encima del embaucamiento, quitan la continuidad

visual y desmejoran la imagen

Cajas de revision de embaucamiento expuesto

Suelo erosionado produce deslizamientos

Pastoreo en las margenes de proteccion

Expuesto, sin arborizacion

Estancamiento de aguas grises, produce imagen inadecuada

Quebrada ha quedado reducida a canal

COMPONENTE ECOLOGICO

152

Mala
PROTOCOLO Deficiente
IHF
Moderado
PROTOCOLO | Pésima
QBR Mala
Estado de contaminacién de agua pésima, severamente
contaminada.
PROTOCOLO - -
ABI No se pudieron tomar muestras por presencia nula de agua

No es posible de identificar quebrada embaulada y/o entubada

Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina



Maestria en Arquitectura del Paisaje

Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo A\'@Z'_s

3.2.1.- Andlisis cluster multivariable

El andlisis cluster (AC), también llamado en ocasiones analisis de conglomerados, es una técnica estadistica clasificadora que
pretende representar una realidad que no conseguimos visualizar, cuya representacién original es multidimensional y es imposible
gue la podamos ver en su estado puro. (LLopiz, J, s.f.)

La técnica de analisis cluster o andlisis de conglomerados consiste en clasificar a los individuos en estudio formando grupos o
conglomerados (cluster) de elementos, tales que los individuos dentro de cada conglomerado presenten cierto grado de
homogeneidad en base a los valores adoptados sobre un conjunto de variables. [Resumen de Analisis Claster] (s.f.)

Para esta investigacion, se realizd un analisis cluster en donde los individuos son las 19 quebradas estudiadas, las cuales se
agrupan de acuerdo a los elementos que en nuestro caso seran los resultados obtenidos de los andlisis de los componentes
paisajisticos. Con estos parametros y con la ayuda del programa computacional PAST, se realiza un grafico multivariable de
analisis cluster por medio de correlaciones (ver grafico 135)

Es asi que a partir del grado de homogeneidad se obtuvo una clasificacidn clister de tres tipologias de quebrada (Tabla 20)

Tabla 20. Agrupacion de quebradas por tipologia

. ANALISIS
TIPOLOGIA  QUEBRADAS
Tipologia 1 — Umbe, Guarangos, Purcay, Lavacay, La mayor parte de las quebradas de esta clasificacion son estacionarias, esta condicion ha dado lugar a que
Quebradas Huablincay, Shucab, Shucus, Dominguez, se construya dentro de su margen de proteccion vialidad como viviendas, algunas de ellas han perdido
alteradas Perruncay, Sharcay Concierto Agua Sucia, completamente el sustrato por la sedimentacion, en algunos casos su morfologia se ha perdido quedando

Quimandel reducidas a canal y tienen tramos embaulados.

Tipologia 2 —  Shirincay, Churcay Son quebradas permanentes con un flujo constante, mantienen cierta naturalidad, cuentan con arboles y
Quebradas vegetacion arbustiva, se encuentran macroinvertebrados, la topografia ha permitido que no se invadan las
mediadamente margenes de proteccidn, también tienen tramos embaulados.
alteradas
Tipologia 3 — Tocachon, Shishiquin, Cojitambo, Uchupucun = Son quebradas que se han embaulado o entubado en todo el tramo de analisis, en algunos casos se han
Quebradas construido en el tramo embaulado en otros caos son lugares residuales.
embauladas

y/o entubadas
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Quebrada L. .

Elementos

Graéfico 135. Analisis cllster de correlacion - clasificacion de quebradas

3.3. Clasificacién y caracterizacién de quebradas de acuerdo al analisis cluster
Las clasificaciones estan dadas por los siguientes parametros:

Tipologia 1 - Alteradas: las quebradas correspondientes a este grupo conforman la mayoria del conjunto analizado, tienen
parametros similares, y algunos se dan en tramos o en la totalidad de la quebrada.

Esta clasificacion se caracteriza principalmente por tener un entorno urbanizado, con edificaciones y vialidad dentro y aledafio a la
margen de proteccion, pueden ser quebradas tanto estacionales como permanentes, tienen parcelas agricolas contiguas a la
margen de proteccion, dentro del tramo estudiado tienen tramos embaulados, su topografia es accesible, de limitada accesibilidad
y de dificil acceso, no respetan la normativa municipal, no tienen proyectos de intervencidon o recuperacion, en cuanto a la
vegetacion estan llenas de eucaliptos, tienen un suelo erosionado, siendo en algunas mas evidente, sus margenes y algunas
veces cauces estan invadidas por kikuyo, son botaderos de basura, los sistemas de alcantarillado pasan por su cauce o
adyacente a este, en algunos casos y tramos la quebrada ha quedado reducida a un canal, debido a las construcciones dentro de
la margen de proteccién. Su condicion ecoldgica es mala.
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Tipologia 2 - Medianamente Alteradas: corresponden a quebradas que han mantenido algo més de naturalidad, a pesar de que
una de ellas se encuentra embaulada en un tramo considerable, su topografia no ha permitido que se construya dentro de la
margen de proteccion es decir es de limitada y dificultosa accesibilidad, existe mayor cantidad de vegetacién nativa (arboles y
arbustos), aunque también tiene eucaliptos. Son quebradas permanentes, con un caudal considerable, su condicién ecolégica es
moderada, sin llegar a ser aceptable, los macroinvertebrados bentonicos encontrados corresponden a agua contaminada. Tiene
parcelas agricolas, en una de ellas con mayor porcentaje, sus margenes tienen kikuyo.

Tipologia 3 — Embauladas: a este grupo pertenecen las quebradas que estdn embauladas por completo. Su topografia es
accidentada, y su misma condicibn de embaulada ha provocado que se pierda la percepcién de quebrada, los protocolos
ecoldgicos no tienen sentido realizarlos en estas quebradas ya que estdn embauladas, en algunas no esta ejecutado ningdn tipo
de proyecto, tendiendo tramos que si estan urbanizados. Tampoco se ha cumplido con la normativa del margen de proteccion
para quebradas embauladas, su vegetacion es mas escasa sin embargo es frecuente encontrar masas de arboles de eucalipto.
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CAPITULO 4

ESTRATEGIAS DE RECUPERACION

La metodologia que se plantea para llegar a las estrategias es la siguiente:

Primero de acuerdo a los pardmetros de cada subcomponente encontrados con relacion a su tipologia, se realiza un andlisis y se
plantea una pregunta, la respuesta a esta pregunta serd el objetivo, con el que se plantea la estrategia; esta incluira ademas las
acciones necesarias, los actores implicados y se sugiere cuando y como se debe adoptar las acciones.

PARAMETROS OBTENIDOS ‘ ‘ ESTRATEGIAS ‘

T

Permiten plantear

Plantea

PREGUNTAS — las respuestas son % OBJETIVOS ‘

La estrategia se considera como una norma formada por decisiones que ayudan a lograr los objetivos, un “hilo conductor” entre
las acciones que se realizan y el producto que se obtiene. La estrategia tiene varias dimensiones, una de ella es considerarla
como plan es decir “una especie de curso de accion conscientemente determinado, una guia (o una serie de guias) para abordar
una situacién especifica”. (Mintzberg, H., ed. et, 1997)

Las estrategias de accidn son importantes, en este contexto se establecid que la estrategia en nuestro caso debe responder a una
serie de preguntas ¢Qué hacer?, ;Coémo hacer? ¢ Cuando hacer?, ¢Quién hace?, de esta forma se constituya en una guia con
acciones a realizar.
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4.1.- Problemas segun el tipo de quebradas

é’*\z&%

La problematica en relaciéon a las quebradas es amplia, hay pardmetros que son comunes para los tipos identificados, asi como
especificos para cada uno, como tactica se busca analizar los factores encontrados por subcomponente y de esta forma plantear
una pregunta, cuya respuesta sera la estrategia a proponer.

157

Mala hierba invade las margenes, que junto con
la basura dan aspecto de degradacion.
Arboles caidos desmejoran la imagen.

Imagen inadecuada producida por el ducto de
embaulamiento.
Construcciones encima del embaulamiento,
quitan continuidad visual y desmejoran la imagen
Vialidad atraviesa la quebrada con ducto de
embaulamiento

Edificaciones adyacentes a
proteccion

Vialidad aledafa,
proteccion.

Entorno urbanizado.
Entorno medianamente urbanizado.

la margen de

cercana a la margen de

Parcelas agricolas dentro de
proteccién, con cultivos.

la margen de

Parcelas agricolas aledafias a la margen de
proteccion.

Pastoreo en las margenes de proteccion

En todas las quebradas cerca del ducto de
embaulamiento, se produce una imagen
desmejorada, debido a que, por la
excesiva sedimentaciéon, crece mala
hierba, dando lugar a que haya poca
visibilidad que, junto con la basura,
produce un aspecto de descuidado,
abandonado, por lo tanto, inseguro.

El entorno se encuentra urbanizado o en
proceso de urbanizacion, esta condicién
produce que en todas las quebradas haya
edificaciones y vialidad aledafias a la
margen de proteccion, por lo tanto, la
sustitucion de suelo permeable,
produciendo que se altere la infiltracion.

En la mayoria de quebradas, tiene
parcelas agricolas dentro y/o aledafas a la
margen de proteccion, debido a que no se
puede construir en sus margenes y que se
deriva agua desde los cauces, la presencia
de esta actividad es contaminante por el
uso de quimicos. Por otra parte, la invasion
a las margenes y cauces con kikuyo que
provoca que zonas se destinen para el
pastoreo, produciéndose aun  mas
contaminacion.

¢,Como mejorar la imagen cerca del
ducto de embaulamiento?

¢Coémo evitar que la mala hierba y la
basura produzcan un aspecto de
degradacion?

¢Como mejorar la infiltracién de
aguas lluvias en un entorno
urbanizado?

¢Como complementar la actividad
agricolay ganadera con la ecologia
de quebrada?
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FACTORES

Topografia con limitada o dificil accesibilidad.
Movimiento de tierras

Suelo erosionado produce deslizamientos.

No cuenta con un proyecto de intervencién o
mejoramiento especificos.

Se derivan aguas grises a los cauces.

Canales de riego.

Empozamiento de agua.

Sistema de alcantarillado dentro del cauce de la

quebrada.

Elementos como tuberias interrumpen la
visibilidad y circulacion.

ANALISIS

La topografia de las quebradas en la

mayoria es accidentada debido su
condicion de cuenca hidrogréfica, en
algunos casos con dificil acceso a los
cauces lo que determina una condicionante
frente a la ecologia de quebrada. Las
quebradas también han sido susceptibles a
ser botaderos de escombros, ademas que
construcciones aledafias y dentro de la
margen de proteccion han alterado la
topografia de quebrada y por lo tanto su
funcionalidad. La vegetacion en
ecosistema de rios o quebrada juega un
papel fundamental en su ciclo ecoldgico,
por ejemplo, se observa que la quebrada al
estar llena de eucaliptos produce una
erosién en su suelo, lo que disminuye la
estabilidad.

Segin la constitucién, ley de aguas,
normativas y reglamentos, se debe
garantizar el cuidado de sistemas
ecologicos, proteccion ambiental a
sistemas fluviales, es decir que no exista
contaminacion en las fuentes de hidricas.
La descarga de aguas grises a las
quebradas, debido a la falta de
alcantarillado se traduce en problemas de
contaminacion de agua, malos olores (que
incrementan en épocas de verano),
produciendo inconvenientes a sectores
aledafios, causando malestar a los
habitantes, atentando a la salud publica de
la poblacion. Los flujos del agua se ven
alterados por las derivaciones para fines
como el riego.

PREGUNTA TIPOLOGIA

¢ Qué tratamiento dar a la topografia 11, 1

accidentada o que ha sido alterada
por movimientos de tierra?

¢Coémo hacer que la normativa
garantice proyectos de I, 00
mejoramiento?

¢Como controlar la descarga de [
aguas grises?

¢,Como servir con agua potable o

agua de riego, para los cultivos
aledafios ala quebrada?
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7 Masa de eucaliptos (excesiva homogeneidad).

8 Vialidad dentro de la margen de proteccion.
Atravesada por puentes
Vialidad en el cauce de
embaulamiento
Vialidad encima del embaulamiento
Edificaciones dentro de la margen de proteccion
Cerramientos de las parcelas dentro de la
margen de proteccion.

Cerramientos de parcelas dentro del cauce de la
quebrada

Existe una construccién informal de madera
Caminera de madera dentro del cauce de la
quebrada (uso privado)

la quebrada sin

9 Quebrada estacional

Quebrada permanente

159

Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Maestria en Arquitectura del Paisaje

El problema mas frecuente y mas
determinante  en el @&mbito Vvisual
panoramico, es la presencia de masas de
eucaliptos, en un entorno caracterizado por
la excesiva presencia de estos arboles.
Considerando ademas que esta especie no
es adecuada para la funcionalidad
ecoldgica de la quebrada.

La condicion de urbano representa un

estrés dentro de las quebradas,
encontrandose vias, edificaciones,
cerramientos, puentes, dentro de las

margenes de proteccion, causando efectos
negativos como permeabilidad, reduccién
de canal, dificultad de  acceso,
produciéndose una imagen desmejorada.
Alrededor de los puentes o por debajo de
estos, existe discontinuidad, de dificil de
acceso, con menos probabilidades de dar
mantenimiento, es decir siempre se ha
tratado de “ganar”, el espacio de las
quebradas para usos particulares.

Las quebradas permanentes, con flujo
constante han sido menos propensas a ser
invadidas en sus cauces y margenes de

proteccion, sin embargo estan
amenazadas constantemente por el
crecimiento urbano. Las quebradas

estacionales por otra parte al estar lapsos
de tiempo secas o incluso afios, son
susceptibles a ser invadidas para construir
en sus margenes incluso cauces.

¢Coémo hacer que el eucalipto no
afecte a la ecologia de quebrada y
quite identidad a la misma en el
sentido de paisaje?

¢,Coémo reducir el impacto de las
actuaciones antropicas dentro de las
margenes de proteccién?

¢Cémo mimetizar o minimizar el
impacto de parcelas dentro de la
margen de proteccion?

¢Qué regulaciones son necesarias 1
para las quebradas permanentes o
estacionales?
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Topografia con accesibilidad al cauce

Protocolo IHF: malo, deficiente y moderado

Protocolo QBR: pésima y mala

No se respetan retiros para construcciones en la
margen

Edificaciones dentro de la margen de proteccion
Quebrada ha quedado reducida a canal
Estancamiento de aguas grises, produce imagen
inadecuada.

Suelo erosionado produce deslizamientos.
Quebrada ha quedado reducida a canal

Mala hierba
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La topografia es determinante al momento
de una intervencién, ya que, si esta
permite  accesibilidad al cauce, la
interaccion con el ecosistema es mas
factible.

Los diferentes factores mencionados en los
parrafos anteriores y siguientes, conllevan
a que exista un desequilibrio ecoldgico,
comprobado con la aplicaciéon de los
protocolos IHF y QBR, los cuales muestran
puntajes bajos, por lo tanto, mejorar los
problemas se traducen a incrementar los
valores.

Las quebradas al permanecer secas o con
flujos escasos de agua, estan propensas a
ser invadidas por construcciones, que se
suma a la falta de una normativa que
regule la propiedad de las quebradas unto
con la falta de control y sanciones
ejemplarizadoras.

Las diferentes intervenciones humanas
han provocado que las quebradas, pierdan
su condicién, en muchos casos se han
reducido a ser un canal de agua que
después “facilita al embaulamiento”, estas
alteraciones producen que los flujos de
agua se hayan modificado por completo,
dandose entre otros factores,
estancamientos por la excesiva
sedimentacion, dada por las aguas grises,
basura, escombros

¢Cémo puede beneficiar la
topografia accesible en la ecologia
de quebrada?

¢Como mejorar los puntajes en los
protocolos IHF y QBR, aplicados en
las quebradas?

¢Coémo regular usos dentro de las
margenes de proteccién, como un
bien publico y no privado?

¢.Cémo reducir los estancamientos
producidos por la sedimentacién
excesivay el escaso flujo?
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FACTORES ANALISIS PREGUNTA TIPOLOGIA
14 | Vialidad en el cauce de la quebrada con La condicién de area urbana ha referido un = ¢Como reducir el impacto de las I, 1L
embaulamiento estrés dentro de las quebradas aun actuaciones antrépicas dentro de

embauladas ya que no se respeta el retiro las margenes de proteccion en
propuestos en la normativa, si bien aplicar = quebradas embauladas?

Vialidad encima del embaulamiento estas reglamentaciones significaria
derrocamiento de un porcentaje elevado de

Edificaciones dentro de la margen de proteccién | edificaciones y vias.

(caso de embaulamiento)

15 Tramo embaulado més del 50% El irrespeto a la normativa que mantiene ¢CAmo evitar que los ductos de Il
Tramo completamente embaulado las margenes de proteccién de 7,5 m en €mbaulamiento produzcan dafos

quebradas embauladas no se han Posteriores?

cumplido, sin embargo hacer cumplir la

norma ahora significaria un derrocamiento

de construcciones y vias, sin embargo el

monitoreo de su estado es imprescindible

para evitar complicaciones futuras.
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4.2.- Planteamiento de objetivos
En base a las preguntas planteadas se han propuesto las siguientes estrategias

162

¢, Como mejorar la imagen cerca del ducto de embaulamiento?

¢,Como evitar que la mala hierba y la basura produzcan un aspecto
de degradacion?

¢ Como mejorar la infiltracion de aguas lluvias en un entorno
urbanizado?

¢,Cémo complementar la actividad agricola y ganadera con la
ecologia de quebrada?

¢ Qué tratamiento dar a la topografia accidentada o que ha sido
alterada por movimientos de tierra?

¢, Cémo hacer que la normativa garantice proyectos con enfoque
ecolégico en quebradas?

¢, Coémo controlar la descarga de aguas grises?

¢, COmo servir con agua potable o agua de riego, para los cultivos
aledafos a la quebrada?

¢, Coémo hacer que el eucalipto no afecte a la ecologia de quebrada
y quite identidad a la misma en el sentido de paisaje?

¢, Como reducir el impacto de las actuaciones antrépicas dentro de
las méargenes de proteccién?

¢,Como mimetizar o minimizar el impacto de parcelas dentro de la
margen de proteccion?

Liberar, limpiar y dar mantenimiento cercay dentro al ducto de
embaulamiento.

Evitar el aspecto de degradacién que produce la basuray
otros desechos.

Evitar basura y mal aspecto debajo de los puentes.

Generar infiltracion desde viviendas, vias y espacios publicos
alrededor de las quebradas.

Fomentar la agricultura y ganaderia ecoldgica.

Respetar la topografia con porcentajes altos, buscando
vegetacion adecuada que junto con bioingenieria permita
estabilidad de taludes.

Generar ordenanzas municipales que garanticen proyectos de
intervencién que cuenten con parametros ecolégicos.
Construir alcantarillado diferenciado y servir de agua potable y

riego a los sectores que carecen.

Remplazar los eucaliptos con vegetacién adecuada.

Mimetizar las construcciones que tengan muros dentro de la
margen por medio de vegetacion que permita reducir el
impacto visual.

Generar proyectos que complementen las parcelas privadas
con las margenes de proteccion.
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PREGUNTA OBJETIVO

9

10

11

12

13

14

15
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¢,Qué regulaciones son necesarias las

permanentes o estacionales?

para guebradas

¢ Como puede beneficiar la topografia accesible en la ecologia de
quebrada?

¢,Como mejorar los puntajes en los protocolos IHF y QBR,
aplicados en las quebradas?

¢, Coémo regular usos dentro de las margenes de proteccién, como
un bien publico y no privado?

¢,Cémo reducir los estancamientos
sedimentacién excesiva y el escaso flujo?

producidos por la

¢, Como reducir el impacto de las actuaciones antrGpicas dentro de
las margenes de proteccion en quebradas embauladas?

¢,Como evitar que los ductos de embaulamiento produzcan dafios
posteriores?

Crear normativa, para prever inundaciones en quebradas
permanentes y estacionales.

Aprovechar la topografia accesible para generar interaccion
con el ecosistema adyacente.

Implementar criterios que permitan mejorar el habitat fluvial y
la calidad de vegetacién de ribera.

Evitar las construcciones dentro de la margen de proteccion

Limpiar sedimentacidon y reponer con sustrato adecuado.

Respetar las margenes de proteccién en quebradas
embauladas.
Prevenir la acumulacion de residuos en los ductos de

embaulamiento desde la cuenca alta.
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4.3.- Planteamiento de estrategias

ESTRATEGIA TIPOLOGIA  TIPOLOGIA  TIPOLOGIA
1 MEJORAMIENTO DE LA IMAGEN DE LAS QUEBRADAS I X : X .
2 GENERACION DE INFILTRACION EN EL ENTORNO URBANIZADO X X
3 COMPLEMENTACION DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA CON LA FUNCIONALIDAD DE LA QUEBRADA X X
4 ESTABILIZACION DE TALUDES X X X
5  INTERVENCION EN LAS QUEBRADAS CON PROYECTOS QUE TENGAN ENFOQUE ECOLOGICO X X
6 GENERACION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO, RIEGO Y GESTION DE AGUAS GRISES X X X
7 REVEGETACION CON ESPECIES ADECUADAS X X X
8  GENERACION DE PROYECTOS QUE COMPLEMENTEN Y MIMETICEN LAS PARCELAS PRIVADAS X

CON USO PUBLICO

9 REGULACIONES NORMATIVAS PARA QUEBRADAS ESTACIONALES Y PERMANENTES X X
10 APROVECHAMIENTO DE LA TOPOGRAFIA ACCESIBLE X X X
11 MEJORAMIENTO ECOLOGICO DE LA QUEBRADA X X
12 REGULACION PARA CONSTRUCCIONES DENTRO DE LA MARGEN DE PROTECCION X
13 LIMPIEZA Y REPOSICION DE SUSTRATO X X
14 REGULACION EN MARGENES DE PROTECCION DE QUEBRADAS EMBAULADAS X X
15 MANTENIMIENTO DE DUCTOS X
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4.3.1.- Descripcion de estrategias

ESTRATEGIA 1 MEJORAMIENTO DE LA IMAGEN DE LA QUEBRADA. APLICABILIDAD EN LA
TIPOLOGIA I, Il
OBJETIVOS ANALISIS
El servicio de recoleccién de basura debe ser regular y servir a todas las zonas, sobre todo las cercanas a la
e Liberar, limpiar y dar margen de proteccion de las quebradas, sin embargo, la misma presencia de las quebradas hacen, que las

mantenimiento cerca y dentro al personas los vean como lugares residuales en donde se puede botar basura, es por ello que la participacién

du_cto de embaulamiento. ., ciudadana que genere mingas, mediante las cuales las persona ademas de mantener el lugar se sientan
e Evitar el aspecto de degradacién

identificadas.
gue produce la basura y otros
desechos.
e  Evitar basura y mal aspecto El ducto de embaulamiento es un espacio que no se puede cerrar ni tapar, pero si liberar de mala hierba, basura 'y
debajo de los puentes. sedimentacion, ya que, al ser un lugar oscuro, se debe evitar al maximo la acumulacion de escombros. Su
interaccion esta principalmente relacionada con la via
ACTIVIDADES ACTORES COMO HACER
- Limpieza de la basura DIRECTOS
acumulada en el sector cercay - Departamento de Gestion - Recoleccion de basura regular en estos sectores.
dentro del ducto de Ambiental del GAD Municipal - Mingas de limpieza por parte de la comunidad, es decir
embaulamiento. de Azogues. propender a un empoderamiento de la sociedad.
- Retiro de los matorrales, mala - Empresa Municipal de Agua - Ordenanza que sancione a los duefios de terrenos vecinos y
hierba, asi como cumulos de Potable y Alcantarillado persona que voten basura.
tierra. EMAPAL.
- Colocar contenedores de - Poblacién que vive en
basura. sectores aledafios a la
quebrada.
INDIRECTOS CUANDO HACER
- Poblacion en general - Recoleccion de basura minimo dos veces por semana.

- Organizaciéon de mingas de limpieza cada 6 meses.
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ESTRATEGIA 2

OBJETIVOS
e Generar infiltracion desde
viviendas, vias y espacios
publicos aledafios a |las
quebradas.

ACTIVIDADES
Elementos para mejorar las calles verdes:
- Arboles y vegetacion
- Sistemas alineados de
bioinfiltracién
- Pavimentos permeables
- Macetas para la retencion de
flujos
- Cuencas de infiltracion
- Suelo estructural.
Elementos para mejorar la arquitectura
verde
- Tejados verdes
- Paredes verdes
- Espacios verdes en predios
construidos y por construir
Elementos para mejorar el espacio
urbano verde
- Generacion de espacio publico
verde evitando excesiva
permeabilidad

(Collazos, ed et, 2013)
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GENERACION DE INFILTRACION EN EL ENTORNO URBANIZADO

ANALISIS

APLICABILIDAD EN LA
TIPOLOGIA I, Il

El entorno urbanizado, produce una impermeabilidad que causa problemas de infiltraciéon, por lo tanto, es
fundamental que nuevas intervenciones que se realicen tengan infraestructura verde.

ACTORES
DIRECTOS

- Departamento de Control
Urbano del GAD Municipal
de Azogues.

- Departamento de Gestion
Ambiental del GAD Municipal
de Azogues.

- GAD Parroquiales.

INDIRECTOS

- Poblacién en general

COMO HACER

- Generar una normativa que regule las construcciones en zonas
urbanas tanto para vias como viviendas deben contar con

infraestructura verde.

- Campafias de concientizacibn a la ciudadania sobre la
importancia de la infiltracion y de espacios verdes en la tarea

urbana.

CUANDO HACER

- Desde el momento que se apruebe la normativa, comenzar con
la regulacion y aplicacion de la misma.
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OBJETIVOS

ANALISIS

Fomentar la agricultura y
ganaderia ecolégica.

La agricultura es una actividad, evidente dentro y cercanas a la margen de proteccion, la principal dificultad es que
se viertan nutrientes, abonos, etc., provocando contaminacion deterioro de los ecosistemas y perdida de la
biodiversidad, por esta razon es importante que se cree una vegetacion de ribera para que amortigiie que permita
que estas actividades no afecten directamente a la ecologia de quebrada.

ACTIVIDADES

ACTORES

COMO HACER

- Establecer corredores biolégicos
gue unan espacios no
cultivados.

- Establecer areas protegidas
cerca de zonas de cultivo.

- Imitar los habitats naturales
integrando plantas perennes
productivas.

- Usar métodos de cultivo que
reduzcan la contaminacion.

- Modificar las practicas de
administracion de recursos para
mejorar la calidad de los habitats
dentro de y alrededor de las
areas de cultivo.

(Fonseca ed. et, 2014)

DIRECTOS

Departamento de gestion
ambiental del GAD Municipal
de Azogues.

GAD Parroquiales.
Ministerio del Ambiente.
Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca.
Duefios de los terrenos con
usos agricola, dentro de la
margen d proteccion como
aledafios.

- Ordenanza que regule los usos agricolas y ganaderos dentro y
fuera de la margen de proteccion de las quebradas.

- Concientizacion a los agricultores sobre las ventajas de la
agricultura ecolégica y como estos afectan a la ecologia de
quebrada.

- Trabajo conjunto de control entre la Municipalidad de Azogues y
el ministerio de agricultura, ganaderia y pesca, para el control y
mejoramiento de los proceso productivos.

INDIRECTOS

CUANDO HACER

Ciudadania que consume los
productos

- Cuando se apruebe la normativa, comenzar el control.
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ESTRATEGIA 4:

OBJETIVOS

Respetar la topografia con
porcentajes altos.

Evitar los movimientos de tierras
gue causen inestabilidad de los
taludes.

ACTIVIDADES

(Qu

168

Usar métodos de bioingenieria
dependiendo del tipo de talud
para dar estabilidad a los
taludes:

Siembra de vegetacién arborea
con bermas.

Siembra de vegetacion arbdrea
a lo largo del talud.

Siembra de vegetacion arbdrea
en el pie del talud.

Estacas vegetadas.

Haz de ramas en drenes.
Estratificacion con ramas.
Barranca viva.

Muro criba vegetado.

Evitar movimiento de tierras

ezada,2005)
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ESTABILIZACION DE TALUDES APLICABILIDAD EN LA
TIPOLOGIA I, I, IlI
ANALISIS
La morfologia de quebrada estd compuesta por accidentadas consolidadas, las misma que han ido alterandose
que por diversas razones como, por ejemplo, la vegetacion inadecuada, los movimientos de tierras que han
erosionando el suelo, provocando derrumbes inestabilidad de taludes y mayor sedimentacion, provocando muchas
de las veces que el sustrato original de la quebrada se vea cubierta por suelo limoso. Las quebradas son sistemas
ecologicos, que deben mantenerse, preservarse y recuperarse, cualquier extraccion, movimiento de tierras, o
deposito de tierras, alterara su ciclo ecoldgico, por ello es fundamental que se cumple la normativa y esta debe ser
mas rigurosa en el sentido de respeto, en cuanto a convertirse en lugares de depdsito de desalojos legal o
ilegalmente.

ACTORES COMO HACER
DIRECTOS .
- Departamento de gestion - Proyectos que permitan identificar los tipos de taludes y
ambiental del GAD Municipal proponer bioingenieria para estabilizacion.
de Azogues. - Normativa que permita la estabilizacion de taludes mediante
- GAD Parroquiales. bioingenieria y sanciones a las personas que realizan
- Ministerio del Ambiente. movimiento de tierras o que propenden a la desestabilizacion de
- EMAPAL EP. taludes con desalojos ilegales.
INDIRECTOS CUANDO HACER
- Personas que tienen lotes
con o sin edificaciones, - Cuando se ponga en vigencia la normativa.
cercanas a las quebradas o - Cuando se planteen proyectos de recuperacion de quebradas.
dentro de la margen de
proteccion.
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ESTRATEGIA 5

OBJETIVOS

Generar proyectos de
intervencion en quebradas como
enfoque ecolégico

ACTIVIDADES

169

Rehabilitacion previa de los
sistemas ecoldgicos, con el
cumplimiento de objetivos
detallados en las estrategias
como revegetacion, evitar
descargas de aguas grises,
complementacion de usos
agricolas y ganaderos entre
otros.

Recorridos y Senderos
Parques

Puentes que tienen conectividad
Respecto de los cauces y
topografia.

Uso de vegetacion adecuada

Maestria en Arquitectura del Paisaje
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INTERVENCION EN LAS QUEBRADAS CON ENFOQUE ECOLOGICO APLICABILIDAD EN LA

ANALISIS
Mantener la ecologia y funcionalidad de quebrada integramente, es dificil, aun mas tratandose de areas urbanas
en donde el estrés del crecimiento urbano es mayor, las quebradas se han constituido en espacios residuales,
debido a que han perdido sus caracteristicas y por lo tanto su funcionalidad, por lo tanto las intervenciones deben
ir enfocadas a rehabilitar su sistema ecolégico pero con enfoque de uso publico.

ACTORES
DIRECTOS

Departamento de gestion
ambiental del GAD Municipal
de Azogues.

Departamento de control
urbano del GAD Municipal
de Azogues.

INDIRECTOS

Ministerio del Ambiente.
EMAPAL EP.

GAD Parroquiales.
Propietarios de terrenos
dentro y fuera de la margen
de proteccion.

TIPOLOGIA I, II, 1l

COMO HACER

- Ordenanza respecto a las intervenciones en quebradas con
enfoque ecoldgico.

- El enfoque ecologico hace referencia a una rehabilitacion
ecolégica, que debe responder a varios objetivos para que sea
exitosa.

CUANDO HACER

- Realizar propuestas de intervenciones en quebradas con
enfoque ecolbgico, como proyectos prioritarios dentro del
presupuesto municipal
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ESTRATEGIA 6

OBJETIVOS

ACTIVID

170

Construir alcantarillado
diferenciado y servir de agua
potable y riego a los sectores
que carecen.

ADES

Tratamiento de aguas
Residuales.

Sistemas de Alcantarillado.
Abastecimiento de Agua
potable.

Canales de riego.

Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo A\.@_/'
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INTERSIID O GO

GENERACION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO, RIEGO Y GESTION DE APLICABILIDAD EN LA
AGUAS GRISES

ANALISIS
La derivacién de aguas grises hacia las quebradas aumenta con la urbanizacién, ya que existen viviendas que no
tienen acceso a alcantarillado, se les dificulta la conexion o por ser construcciones informales, por lo tanto, proveer
con este servicio es fundamental para combatir la contaminacién. Ademas, cabe indicar que se debe propender al
alcantarillado diferenciado. La falta de agua potable o de riego produce que tomen de las quebradas formando
digues que alteran su normal flujo.

ACTORES
DIRECTOS

GAD Municipal de Azogues
GAD Parroquiales

Gobierno Provincial del
Cafar

Ministerio del Ambiente
EMAPAL

Duefios de predios aledafios
que usan el agua de las
quebradas para riego
Duefios de lotes aledafios
gue descargan aguas
servidas a la quebrada
Personas que viven cerca de
la quebrada.

INDIRECTOS

Ciudadania en general
Transeuntes constantes
cerca de las quebradas
Personas que usan
productos agricolas de estos
sectores

TIPOLOGIA I, I

COMO HACER
- Normativa que regule el alcantarillado para estos sectores.
- Proyectos que permitan proveer de riego y agua potable a zonas
cercanas a las quebradas.
- Estudio, encuestas, entrevistas sobre el uso de agua y las
descargas de aguas grises hacia esta

CUANDO HACER

- Esta es una actividad prioritaria, apenas se determine un estudio
y se gestione el presupuesto
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ESTRATEGIA 7

OBJETIVOS

- Remplazar los eucaliptos
con vegetacién adecuada

ACTIVIDADES
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- Siembra de vegetacion nativa.

- Bandas de reforestacion en
suelo erosionado, ayuda a
restaurar bosque autoctono.

- Intervenciones siguiendo las
curvas de nivel.

- Restringir los cultivos sobre todo
en zonas con pendiente
considerable y cercanas a los
cauces

Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo A\.@_
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REVEGETACION CON ESPECIES NATIVAS

ANALISIS
Las desventajas de los eucaliptos, como elemento vegetal dentro de los sistemas fluviales son varias, una de ellas
es que absorbe excesiva cantidad de agua, por lo tanto, erosionan el suelo. Ademas de llenar el paisaje
generando masas homogéneas, que no permiten tener la diversidad que incrementa el valor del paisaje, evitando

ademas que crezca vegetacion propia del lugar.

ACTORES

DIRECTOS -

INDIRECTOS

Departamento de gestion -
ambiental del GAD Municipal

de Azogues -
GAD Parroquiales

Gobierno Provincial del

Caiiar

Ministerio del Ambiente

EMAPAL

Dafios de predios aledafios
Departamento de &reas

verdes

Poblacion en general. -

INTERSIID O GO

APLICABILIDAD EN LA
TIPOLOGIA I, II, 1l

COMO HACER

Normativas municipales.

Mingas de ayuda interinstitucional, con la comunidad, escuelas
colegio, institutos y universidades.

Para la eleccion de especies se necesita un estudio serio por
parte del Ministerio del Ambiente, que tengan como factores
importantes: los objetivos de revegetacion, factores del entorno,
conservacion previsible. (Gémez, 2004), tanto para vegetacion
arbustiva como arboérea.

CUANDO HACER

Con criterios técnicos por tramos de intervencion de
forma no haya un impacto visual alto
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ESTRATEGIA 8

OBJETIVOS

Mimetizar las construcciones
gue tengan muros dentro de la
margen por medio de vegetacion
gue permita reducir el impacto
visual.

Generar proyectos que
complementen las parcelas
privadas con las margenes de
proteccion a fin de lograr lugares
publicos

ACTIVIDADES

172

Desmontar las construcciones
factibles que invadan la margen
de proteccion.

Aplicar criterios de bioingenieria
para muros de construcciones
dentro de la margen de
proteccién sean muros o
cerramientos.

Proyectos de intervencion en
cerramientos y parcelas que
complementen los usos.

Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo A\'@Z'_s
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MINIMIZAR EL IMPACTO DE ACTUACIONES ANTROPICAS DENTRO DE LA APLICABILIDAD EN LA

MARGEN DE PROTECCION
ANALISIS

TIPOLOGIA I, I

Existen construcciones informales que se deben desmontar, ya que dan mal aspecto e interrumpen la ecologia de
la quebrada y la visién de ser un “bien” publico. Por otra parte, existen construcciones dentro de la margen de
proteccion, que a mas de alterar el ciclo ecoldgico generan un impacto visual, mimetizar por medio de vegetacion
podria ser una alternativa, por lo tanto, mejorar el paisaje existente. Otro criterio importante es tomar en cuenta
gue los cerramientos de uso privado dan a la quebrada debe tener un disefio que se complemente con los
requerimiento y funcionalidades del sistema hidrico como es la quebrada.

ACTORES
DIRECTOS

- Departamento de control
urbano del GAD Municipal
de Azogues.

- Departamento de gestion
ambiental del GAD Municipal
de Azogues.

- Duefios de viviendas dentro
de la margen de proteccion.

INDIRECTOS
- Poblacién que use estos
espacios.

COMO HACER

- Normativa que regule para los predios existentes que estén
dentro de la margen de proteccién con un tratamiento espacial
gue ayude a mantener criterios ecoldgicos, funcionales y
estéticos.

- Incentivos y sanciones a los duefios que colaboren o alteren en
el tratamiento ecolégico de las quebradas.

CUANDO HACER
- Poner en marcha cuando la ordenanza municipal se apruebe
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OBJETIVOS

ANALISIS

Regulacion normativa, para
prever inundaciones y usos en
quebradas  permanentes y
estacionales.

La condicién de quebrada estacional provoca que periodos de tiempo se encuentre totalmente seca, esto provoca
gue no se respete los retiros de las quebradas y se crea factible construir en las margenes de proteccion, es por
ello que en las quebradas se han abierto vias en su cauce para construccion alcantarillado convirtiéndose en vias
de permanentes de acceso, desfigurando totalmente la geomorfologia de quebrada, convirtiéndose en un peligro

proteccion.

latente.
ACTIVIDADES ACTORES COMO HACER
DIRECTOS - Cumplir la normativa con respecto a las quebradas,

- Andlisis de los periodos de - Departamento de control urbano del generando sanciones mas drasticas e incentivos a los
retorno de los caudales de las GAD Municipal de Azogues propietarios que devuelvan estos espacios a la ciudad.
quebradas permanentes. - Duefios de viviendas dentro de la

- Devolver el espacio necesario margen de proteccién
al cauce de la quebrada. - Duefios de predios

- Normativa con sanciones mas
drasticas para los que no
construyan en las margenes de |\DIRECTOS CUANDO HACER

Propietarios de terrenos cercanos.

Ciudadania en general.

- Aplicar la normativa actual de forma mas efectiva.
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OBJETIVOS ANALISIS
e  Aprovechar la topografia La topografia de la cuenca tiene una caracteristica de tener pendientes altas, sin embargo, en lugares esta
accesible para generar topografia es accesible es decir se crean “playas”’, que pueden ser aprovechadas y complementadas con
interaccion con el ecosistema proyectos de intervencién para que exista interaccion con las areas urbanizadas.
adyacente.
ACTIVIDADES ACTORES COMO HACER
DIRECTOS
- Proyectos que permitan la - Departamento de control - El planteamiento de proyectos debe aprovechar los
interrelaciéon con entornos urbano del GAD Municipal de ecosistemas conectados, con criterios de vegetacion
préximos. Azogues. arborizacion adecuada, es decir propender primero a una

- Departamento de gestion
ambiental del GAD Municipal
de Azogues.

- Propietarios de terrenos
adyacentes

rehabilitacion del sistema, para posibles intervenciones de
espacio publico.

INDIRECTOS

CUANDO HACER

- Poblacion en general

- Plantear en el plan de ordenamiento proyectos de intervencion
en las quebradas, para ello debe incluirse en el presupuesto
como prioridad de intervencion.
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ESTRATEGIA 11

OBJETIVOS

Implementar

criterios que permitan

mejorar el habitat fluvial y la calidad de
vegetacion de ribera.

ACTIVIDADES

175

Incrementar la cobertura vegetal
con arboles 'y arbustos
adecuados.

Creaciéon de meandros que
permitan que el flujo, sea menos
continuo por lo tanto que se auto
depure el agua.

Reposicion del sustrato
(detallado en la estrategia 13).
Evitar basura (detallado en la
estrategia 1)

Evitar la presencia de vertidos (
estrategia 6)
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A;L%

MEJORAMIENTO ECOLOGICO DE LA QUEBRADA APLICABILIDAD EN LA
TIPOLOGIA |, Il

ANALISIS

Los protocolos IHF y QBR, tienen varios apartados (vegetacion, descargas de aguas grises, sustrato, basura, etc.),
que al evaluarlos dieron puntuaciones bajas, dar solucion a éstos problemas que tienen correlacion a las
estrategias planteadas incrementara la calidad de habitat fluvial y calidad de ribera. Ademas se plantean algunas

actividades como incrementar la cobertura de arbustos y crear meandros para la autodepuracion del agua.

ACTORES
DIRECTOS
- Departamento de control -
urbano del GAD Municipal
de Azogues.
- Departamento de gestion
ambiental del GAD Municipal
de Azogues.
- Propietarios de parcelas
aledafas.

COMO HACER

Estudio de los cauces y margenes de proteccion para ser
recuperados meandros y propuestos como una forma de
autodepuracion del agua.

INDIRECTOS CUANDO HACER
- Poblacién en general - Es unasituacion prioritaria al ser aprobada como normativa,
inmediata ejecucion.
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ESTRATEGIA 12

OBJETIVOS

Evitar las construcciones dentro de la
margen de proteccién

ACTIVIDADES

176

Campafias de concientizacion sobre las
repercusiones de construir en margenes
de proteccion.

Participacion ciudadana, en donde la
poblacion sobre todo que vive cerca,
sobre las ventajas de tener sistemas
hidricos rehabilitados en beneficio de
sociedad, de tal forma que ellos sean los
fiscalizadores de las actuaciones dentro
de estas.
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REGULACION CONSTRUCCIONES DENTRO DE ~ APLICABILIDAD EN LA TIPOLOGIA I, Il

LA MARGEN DE PROTECCION

ANALISIS

Se deben respetar las margenes de proteccion de las quebradas, no solo desde el punto de vista
hidrolégico es decir no solo tomando los caudales, ya que estos ecosistemas son ciclicos y pueden
volver a tener agua en cualquier momento, sino verlos como espacios a ser aprovechados como areas
verdes que permiten un vinculo verde eco sistémico con el rio.

ACTORES COMO HACER
DIRECTOS - Departamento de control urbano debe
- Departamento de control urbano del GAD hacer respetar las margenes de
Municipal de Azogues. proteccion. Las mismas que deben ser
- Departamento de gestion ambiental del estudiadas nuevamente como areas
GAD Municipal de Azogues. potenciales a ser intervenidas en
- Propietarios de parcelas aledafias. proyectos de intervencién ecoldgica.
INDIRECTOS CUANDO HACER
- Ciudadania en general - Aplicar la normativa actual de forma més
efectiva.
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OBJETIVOS

ANALISIS

Limpiar sedimentacion y reponer con
sustrato adecuado.

La sedimentacion se ha dado durante muchos afios, esta ha producido que se tape el sustrato original, por lo
tanto, que crezca mala hierba, y que el kikuyo se propague con mayor facilidad, que junto con el escaso flujo
provoca que la quebrada pierda sus caracteristicas originales por tanto sea facil de invadirlo para otros fines como
el pastoreo. Este sustrato ademas no permite el desarrollo de habitats para macroinvertebrados que permiten el
monitoreo del grado de contaminacion del agua.

ACTIVIDADES ACTORES COMO HACER
DIRECTOS
limpieza del kikuyo y mala hierba - Departamento de gestién - Campaias de mingas coordinadas por el departamento aseo y
retiro del material sedimentario ambiental del GAD Municipal limpieza del GAD Municipal de Azogues
Limpieza de sedimentacion, reposicién de de Azogues

suelo.

En quebradas estacionales evitar colocar
kikuyo, evitar la mala hierba y movimiento
de tierras que genere sedimentacion.

- GAD Parroquiales

- Ministerio del Ambiente

- EMAPAL

- Dafios de predios aledafios

INDIRECTOS CUANDO HACER

- Poblacién en general - Es una situacién prioritaria, proponer campaiias de
concientizacion e incentivos.
- Incluir dentro de las actividades de saneamiento ambiental en el
presupuesto municipal.
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OBJETIVOS ANALISIS
Respetar las margenes de proteccién en Las quebradas una vez que pasa por el proceso de embaulamiento o entubamiento, son propensas a que se
quebradas embauladas. construyan en sus margenes de proteccion, debido al desconocimiento de la presion que ejercen las edificaciones,

hay la falta de una regulaciéon normativa que si bien esta escrita, no se pone en practica. En otros casos una vez
embaulada, se ha convertido en un espacio residual, que si no se tiene una normativa clara y precisa sobre qué
hacer en estos lugares, se vuelven espacios sin ningdn fin ni uso.

ACTIVIDADES ACTORES COMO HACER
DIRECTOS
Proyectos de intervencion en las - Departamento de control - Ordenanzas que permitan tener usos especificos en estos
margenes de proteccidon de quebradas urbano del GAD Municipal espacios.
embauladas de Azogues.

- Departamento de gestion
ambiental del GAD Municipal
de Azogues.

- Propietarios de parcelas.

INDIRECTOS CUANDO HACER
- Ciudadania en general. - Unavez que se apruebe la ordenanza comenzar a proponer
proyectos de intervencién sobre estos espacios.
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OBJETIVOS

ANALISIS

Evitar colapso de ductos de
embaulamiento

En este tipo de quebradas embauladas son mas sensibles a que se construyan en sus margenes de proteccion, y
con el tiempo se pierda la nocién de la existencia de la quebrada, lo que impide tener un monitoreo sobre el

estado del ducto de embaulamiento.

ACTIVIDADES

ACTORES

COMO HACER

- Limpieza y mantenimiento de
ductos de embaulamiento.

- Monitoreo del estado de ducto
de embaulamiento

DIRECTOS

- Departamento de control
urbano del GAD Municipal
de Azogues.

- Departamento de gestion
ambiental del GAD Municipal
de Azogues.

- EMAPAL EP.

- Propietarios de parcelas.

Normativa que prevea las condiciones de los ductos de quebradas
embauladas.

Estudio de la capacidad de carga y como se encuentra su estado de
conservacion.

INDIRECTOS CUANDO HACER
- Duefios de parcelas Una vez aprobada la normativa, se empiece el monitoreo y control sobre
cercanas. todo quebradas que llevan mas de cincuenta afios embauladas.

- Ciudadania en general.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.- CONCLUSIONES

Las conclusiones se realizan de acuerdo a lo planteado en el objetivo general y los objetivos especificos.

5.1.1. Conclusiones en relacidn al objetivo uno

En el objetivo uno se planteé revisar bibliografia sobre investigaciones similares a nivel nacional y mundial, dentro del &mbito
nacional se determiné que los principales estudios y normativas se encuentran desarrolladas en la ciudad de Quito, siendo una
ciudad andina localizada en la sierra ecuatoriana, misma que se caracteriza por contar con quebradas que ahora han sido
declaradas patrimonio natural de la ciudad, constituyendo un ejemplo a seguir. Cuenca otro ejemplo de nuestra realidad, a
través del departamento de Gestion Ambiental de ETAPA EP (Empresa de Telecomunicaciones, Agua Potable y Alcantarillado),
realiz6 un estudio para la evaluacion del nivel de salud/degradacion de 108 quebradas, mediante la aplicacién del
“Protocolo de Evaluacién Visuall de Quebradas”, protocolo que combina factores quimicos, fisicos y biol6gicos, anexo a este
se efectud una propuesta de priorizacion y recuperacion tomando como base quince quebradas; los resultados establecen “la
necesidad de intervencién en los corredores de las quebradas para lograr su rehabilitacion”, detectando que la mayor parte de
guebradas se encuentran en una situacion critica. Asi también se realizé un estudio similar al descrito en la ciudad de
Azogues, por medio de la llustre Municipalidad de Azogues conjuntamente con la EMAPAL EP (Empresa Municipal de Agua
Potable y Alcantarillado), que aplica el mismo protocolo de evaluacion visual, para analizar varias quebradas en la cuenca del
rio Burgay, sin embargo, el estudio no se centra en el Area Urbana, en donde se pudo identificar mas quebradas, algunas de

ellas embauladas, que también representa problematica.
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En cuanto a estudios internacionales la mayor parte han sido realizados en Estados Unidos y en Australia, estos
demuestran varias focalizaciones, como la alteracion geomorfolégica o conceptos claves como el sindrome de corrientes
urbanas. En cambio en China, el analisis de componentes en diferentes afios, sirven para determinar causas Yy futuros
comportamientos, la comparacion de estos estudios con nuestra realidad se ve limitada por la falta de informacion de la
geomorfologia de épocas pasadas.

A nivel de América Latina, las investigaciones realizadas en paises como Brasil enfatizan en el uso de espacios publicos
en los margenes. En Colombia se disefian proyectos de intervencion en quebradas especificas, que sirven de referencia. Cabe
sefialar, que el presente estudio, se dirige a formular estrategias para nuestra realidad, que aporte informacién que sea de
utilidad, para futuras intervenciones e investigaciones. En consecuencia, las referencias nacionales e internacionales han

aportado con importantes criterios.

5.1.2. Conclusiones en relacion al objetivo dos

Recuperar quebradas en centros urbanos, requiere el aporte de diferentes factores, es por ello que se analizaron, componentes
paisajisticos como: los componentes artificiales (vialidad y parcelas edificadas) que alteran principalmente la infiltracion al suelo
de aguas lluvias, lo cual produce desequilibrio en el ciclo ecolégico, es por ello, que combatir este problema tendria una
implicacién positiva a nivel de ciudad, por lo tanto, se concluye que se requiere plantear politicas que permitan mejorar esta

condicion, sobre todo, en futuras construcciones.

El subcomponente artificial agricultura, se observa en las margenes de quebradas y cercanas a ellas, lo que produce
contaminacioén por los fertilizantes usados y la escorrentia de estos hacia las quebradas, ademas en algunos casos los cultivos
al ser regados con agua contaminada de las mismas quebradas, se constituyen en un peligro latente para el consumidor, por

ello, lograr que la agricultura se vincule a la quebrada de manera técnica y ecoldgica, es de suma importancia.

En cuanto al componente topografia, en este estudio se analizé la accesibilidad al cauce siendo un parametro que permite

plantear posibles intervenciones en las quebradas que relacionen el cauce con zonas ripiarias y ecosistemas adyacentes.En
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referencia a la hidrologia, controlando las derivaciones o la infiltracibn mejora su condicion, sin embargo, es un factor que
requiere prevencion, ya que las crecientes de los flujos de las quebradas pueden variar en afos, desconociendo el

comportamiento frente a posibles inclemencias climéticas.

La vegetacion de las quebradas debe ser objeto de andlisis, este problema puede ser catalogado a nivel regional y de pais,
frente a la excesiva cantidad de arboles de eucaliptos en el entorno, que si bien aportan como material (madera); sin
duda desde el punto de vista ecoldgico, en las quebradas no resultan una vegetacion apropiada, debido a que absorben
demasiada agua lo cual produce erosion en los suelos y no permite el crecimiento de especies arbustivas o chaparros que
son nativos de las margenes. En consecuencia, los criterios conceptuales y técnicos expresados pueden ser considerados
como referentes para el manejo adecuado de las quebradas. La limitacion de esta investigacion radica en que se analizé
Unicamente el area urbana, un estudio hidrolégico desde limites rurales permitirian detectar de una manera mas amplia los

problemas por los que la hidrologia se ve afectada.

5.1.3. Conclusiones en relacion al objetivo tres

Pensar en una quebrada desde su calidad ecoldgica, requiere de una intervencion integral que abre nuevos puntos de vista,
no solo se trata de una intervencién para el espacio publico o desde el punto de vista del saneamiento ambiental como
remediar una efluente de aguas servidas, sino mas bien, permite entender que una recuperacion conlleva otras
implicaciones como: el sustrato del suelo, la calidad de vegetacioén, la naturalidad del canal, la velocidad de flujo, etc., esta
vision permite entender que se puede formar circuitos verdes para el habitat de flora y fauna interconectados entre si con
su principal afluente que es el rio. La aplicacion de los protocolos de “indice de Habitat Fluvial’, “Calidad de Vegetacion de
Ribera” permitidé tener resultados promedio de las quince quebradas analizadas en donde, se determina que solo tres de
ellas tienen una puntuacion aceptable en lo que se refiere a calidad de vegetacion de ribera, cuatro tienen una condicion
mala y siete tienen una calidad pésima, es decir que se encuentran sumamente alteradas. Por otra parte, el indice de
hébitat fluvial indica que solo dos tienen una calidad moderada, cinco una calidad deficiente y ocho una calidad mala,

dada principalmente a la ausencia de agua y la alteracion de su flujo. Por otro lado, el “Protocolo de Macroinvertebrados
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Bentonicos” permiti6 entender como diferentes tipos de macroinvertebrados interactlian en los ecosistemas fluviales
dependiendo de su sensibilidad a la contaminacion. Las quebradas en donde se pudo encontrar macroinvertebrados (cinco
guebradas con flujo de agua), corresponden a una calidad de agua en estado critico. Se puede concluir entonces que los
protocolos tienen una correlacién y responden a alteraciones dadas por actuaciones antropicas, determinando el estado

ecoldgico critico y que cualquier intento de restauracion debe ser para mejorar estos valores.

Las dificultades de este estudio radicaron en la obtencion de resultados cuando se aplicaron los protocolos IHF y QBR, en
algunos casos a la topografia con dificil accesibilidad, excesiva vegetacion invasiva (mala hierba), arboles de eucalipto caidos,
basura, cerramientos, alteracion del canal por construcciones en la margen de proteccion, movimientos de tierra y excesiva
contaminacién, muchas veces con olores insoportables por la presencia de aguas servidas, que se evidenciaban con descargas
directas al cauce. La recoleccion de macroinvertebrados también se vio afectada a mas de los factores antes mencionados por
la carencia de flujo de agua, dificultad de encontrarlos en medio de un sustrato limoso o de color negro (debido a la
sedimentacién de lodos producto de las descargas de aguas servidas) que no permite su adherencia, ademas de excesiva
fijacion de las piedras y gravas, supusieron esfuerzos ayudados con mallas, cernidores caseros y retiro de piedras, como
resultado de este muestreo se encontraron macroinvertebrados que corresponden a clasificaciones poco sensibles, es decir

gue el agua corresponde a un estado critico de contaminacion.

5.1.4. Conclusiones en relacion al objetivo cuatro

Los andlisis de los diferentes componentes permitieron obtener una serie de parametros en base a los problemas detectados,
gue con el andlisis cluster multivariable de correlacién se identific6 tres tipos de quebradas que son: las alteradas,
medianamente alteradas y embauladas, los parametros a su vez nos permiten plantear interrogantes cuyas respuestas se
convierten en objetivos claves para el desarrollo de estrategias, las cuales se generan segun la respuesta a las preguntas, ¢Qué
hacer? (actividades propuestas), ¢Quién hace? (actores directos e indirectos), ¢, Como lo hace? (normativas y acciones claves),

¢,Cuéndo lo hace? (se propone cuando se deberian ejecutar estas estrategias).
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En total se articularon quince estrategias las cuales, se relacionan al mejoramiento de la imagen de la quebrada, en rescatar el
potencial ecolbgico, generacién de infiltracion importante para devolver algo del proceso hidrolégico del agua y normativas
eficaces de regulacion. Estas tienen transversalidad, es decir, la mayoria de estrategias se pueden lograr con normativa que
regulen las actuaciones, asi como la aplicacién de unas influyen en el mejoramiento de otras, por otra parte, es indispensable el
empoderamiento de la comunidad, para que los proyectos tengan los resultados esperados y ademas como participes de un
constante monitoreo, que solo lo podra lograr la comunidad que vive cerca. Asimismo, recuperar estas areas, no solo ayuda al
evidente problema social, de la gente que vive a los alrededores, dado por la contaminacion de aguas servidas basura
y percepcion de inseguridad, sino ayudan a la poblacion en general ya que colaboran al medio ambiente sano con areas verdes
importantes para que las ciudades se vuelvan sostenibles, los proyectos de restauracion que dinamicen estos espacios implican
gue se mejore la calidad socio econémica de las familias del sector.

5.2.- RECOMENDACIONES

Las recomendaciones se sustentan en los objetivos planteados, en el analisis de los estudios realizados, en los resultados

de la aplicacion de los protocolos y en las observaciones realizadas.

1. Revisar estudios internacionales, implica destacar las bases tedricas mas consistentes y mediante un apropiado
proceso de sintesis, generar estrategias para adaptarlas a nuestra realidad, esta condicion debe estar presente en
investigaciones futuras sobre estos temas.

2. Para la elaboraciéon de normativas y ordenanzas, procurar que tengan una vision ecoldgica que sea aplicable a la
realidad local, con el fin de convertir la quebrada en un elemento natural de la ciudad que forme un sistema verde,
criterios necesarios para tener ciudades sustentables.

3. Se sugiere a las instituciones que se encargan de la compleja tarea de proteger el medio ambiente, considerar
a las quebradas como problemas a resolver, pero también como potencialidades, es decir como elementos verdes
necesarios para remediar ciudades abrumadas por el crecimiento poblacional, reflexionar sobre estrategias de

recuperacion aqui planteadas, mejorara la calidad ecol6gica, por lo tanto los posibles proyectos de intervencion en
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espacios publicos seran factibles y tendran un sustento mas sostenible.

4. Realizar un estudio de investigaciéon de la vegetacion de las quebradas, que implique el rol cumplido por los eucaliptos
y su influencia sobre el entorno, la perspectiva es iniciar el camino de retorno a la vegetacion que se adapte a sistemas
fluviales de nuestro medio.

5. Se sugiere una investigacion sobre macroinvertebrados en las zonas andinas especificamente en quebradas, ya que
las investigaciones encontradas se centran en rios, el estudio podria arrojar resultados sobre nuevas formas de
obtencion de muestras y como se comportan estos en quebradas estacionales y permanentes.

6. Sin duda este estudio implica técnicos especializados sobre la materia y tiempo para observar en épocas ciclicas de
invierno y sequia.

7. Como una recomendacion final, se sugiere investigar el componente de percepcion social, dirigido a los ciudadanos del area

urbana, que lleve implicito una invitacién a la participacién, seguramente emergeran nuevos factores a ser considerados.
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GLOSARIO

De acuerdo al diccionario de biologia dado por la UNESCO, se recogen los siguientes conceptos

Creek (USU). - “Natural stream of water, normally smaller than, and often tributary to, a river”.

Riachuelo. - “Curso natural de agua normalmente mas pequefio que un rio y tributario de un rio.”

Brook. - “Small, shallow stream usually in continuous flow in a somewhat turbulent manner”.

Arroyo. - “Curso de agua pequeio y poco profundo, por lo general de flujo permanente y, en cierto modo, turbulento”.

Debido a la relacion estrecha que tiene el concepto de quebrada y rio, y su relaciébn como sistemas fluviales conectados, que
comparten similares dificultades, se toma en cuenta las acepciones de rio y corriente de agua o fluvial.

Stream. - “Flowing body of water in a natural surface channel. (2) Water flowing in an open or closed conduit. (3) Jet of water
issuing from an orifice. (4) Body of flowing groundwater in karst formation.

Corriente de agua. - “1) Masa de agua que fluye en un cauce natural superficial. 2) Agua que fluye por una conduccién abierta o
cerrada. 3) Chorro de agua que mana de un orificio. 4) Masa de agua subterranea que fluye en una formacion karstica.”

River. - “Large stream which serves as the natural drainage for a basin.”
Rio. - “Corriente de agua de grandes dimensiones que drena una cuenca de forma natural.

Embaular. - Meter dentro de un baul. Tomado desde: http://dle.rae.es/?id=EcJLzla

Embaulada. - adj. Apretado, metido en un espacio reducido y cerrado tomado desde: http://dle.rae.es/?id=EcBvO0O

Quebrada. - 1. f. Paso estrecho entre montafias.

2. f. Hendidura de una montafa.

3. f. Am. Arroyo o riachuelo que corre por una quiebra. Tomado desde: http://dle.rae.es/?id=Uk{Z1yg
Andina. adj. Perteneciente o relativo a Andes o a los andinos.
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Anexo 1. Ficha de evaluacién para el protocolo QBR

198

Indice de calidad de la vegetacion de ribera Andina (QBR-And)

QUEBRADA.:
QUEBRADA 1
APARTADOS PUNTO 1 PUNTO2 PUNTO 3
Grado de cubierta de la zona de ribera orilla izq. |orilla der. | orilla izq. |orilla der. | orilla izq. |orilla der.
% de cubierta vegelal de |la zona de ribera (las plantes anuales no se contabilizan) 25 25 25 25 25 25
50-80 % de cubierta vegelal de la zona de ribera 10 10 10 10 10 10
10-50 % de cubierta vegelal de la zona de ribera 5 5 5 5 5 5
< 10 % de cubierta vegetal de la zona de ribera O a a a a a
si la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es total 10 10 10 10 10 10
si la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es superior al 50% 5 5 5 5 5 5
si la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es entre el 25 y 50% -5 -5 -5 -5 -5 5
si la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal adyacente es inferior al 25% -10 -10 -10 -10 -10 -10
suBTOTAL 5 15 20 20 10 5
TOTAL ( suma de |as dos orillas 20 40
Estructura de la cubierta (se contabiliza toda la zona de ribera) orilla izq. |orilla der. | orilla izg. |orilla der. | orilla izq. |orilla der.|
recubrimiento de arboles superior al 75 % 12,5 12,5 12,5 12,5 25 12,5
recubrimiento de arboles entre el 50 y 75 % o recubrimiento de arboles entre el 25 y 50 % y en el resto de |a cubiena los 5 5 5 5 5 5
recubrimiento de arboles inferior al 50 % vy el resto de la cubierta con arbustos entre 10 y 25 % 2.5 25 25 25 25 25
sin arboles y arbustos por debajo del 10 % o] a a a a a
gradiente de estratificaccioneviednie y conectado. Dosel de arboles, sotobosque arbustivo y vegetacion herbacea 5 5 5 5 5 5
Concentracion de arbustos es > 50% 5 5 5 5 5 5
Concentracion de arbustos es entre 25 -50% 2,5 25 2,5 25 25 25
Concentracién de arbustos < 25% 1 1 1 1 1 1
Presencia de epifitas (e]. Bromelias) 25 25 25 25 25 25
Arboles y arbustos se distribuyen en manchas sin continuidad 25 25 25 25 25 25
Existe una distribucién regular (linealidad) de los &rboles -5 -5 -5 5 5 -5
SUBTOTAY 20 17,5 16 16 1 15
TOTAL ( suma de las dos orillas 375 32 0,5
Calidad de la cubierta orilla izq. |orilla der. | orilla izg. (orilla der. | orilla izq. |orilla der.|
Todos los arboles de la zona de ribera autoctonos 125 125 125 12,6 126 12,6
Como méxime un 25% de |a cobertura es de especies de arboles introducidas (Pinus, Eucalyptus y Salix) 5 5 5 5 5 5
26 a 50% de Ioa &rboles de ribera son especies introducidas 2,5 25 25 25 25 25
Mas del 51% de los arboles de la ribera son especies introducidas 0 0 0 a a 1]
Presencia de cultivos, pastizales y actividad ganadera 5 5 5 5 5 5
Presencia de construcciones (p.ej. Casas , industrias) 5 5 5 5 5 5
Presencia de senderos o caminos 25 25 25 25 25 25
Presencia de vias alfaltadas 5 5 5 5 5 -5
Presencia de otras actividades que madifiquen las riberas (p.ej. Dragado, mineria informal) 5 5 5 5 5 -5
SUBTOTAL 7.5 25 2.5 a -15
TOTAL ( suma de |as dos orillas -12.5 - -15
Grado de del canal fluvial
el canal del rio no ha sido modificado < 25 |« 25 |« 25
modificaciones de las lerrazas adyacentes al lecho del rio con reduccion del canal < 10 % 10 < 10
signos de alteracion y estructuras rigidas intermitentes gue modifican el canal del rio < 5 [x 5 < 5
rio canalizado en la totalidad del tramo X Q [x Q X Q
Presencia de alguna presa u otra infragstructura transversal en el lecho del rio X 215 x -5 |< 15
Presencia de alguna estructura sélida dentro del lecho del rio ( p.ej. Columnas de puentes ) X S0 fx -0 = -10
Presencia de pequefios vertidos X 5 [x 5 X 5
Presencia de grandes vertidos X 15 Ix 15 [x -15
Presencia de pequefias derivaciones del flujo normal del agua =< -5 [x -5 X -5
Presencia de grandes derivaciones del flujo normal del agua X -15 [x -15 X -15
Presencia de basuras de forma puntual pero abundantes X 5 < 5 < -5
Presencia de basura permanente en el tramo estudiado X -0 < -0 |= -10
Presncia de lavanderias informales de ropa X -5 X -5 X 5
TOTAL 35 10 0
I Puntuacién final (suma de |as anteriores puntuaciones)| 80 77 -10,5
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Anexo 2. Ficha de evaluacién para el protocolo IHF

INDICE DE HABITAT FLUVIAL (IHF)

QUEBRADA: 1 PUNTO:
Rlnaiag
1. Inclusién répidos 1 2 3
Piedras, cantos y gravas no fijadas por sedimentos finos. Inclusion O - 30%. 10
Répid Piedras, cantos y gravas poco fijadas por sedimentos finos. Inclusion 30 - 60%. 5
idos
P Piedras, cantos y gravas medianamente fijadas por sedimentos finos. Inclusién = B0%. Q
TOTAL (una categoria) 15 V] 0 0
2. Frecuencia de rapidos
Alta frecuencia de rapidos. Relacion distancia entre rapidos / anchura del rio <7 10
Escasa frecuencia de rapidos. Relacion distancia entre rapidos / anchura del rio 7 - 15 ]
Ocurrencia ocasional de rapidos. Relacién distancia entre rapidos / anchura del ria 15 - 25 ]
Constancia de flujo laminar o rapidos someros. Relacidn distancia entre rapidos/anchura del 4
110 >25
Sblo pozas 2
TOTAL (una categoria)| a 0 0
3. Composicién del (en caso de ausencia absoluta el valor debe ser 0 para cada
% Blogues y piedras 1-10% 2
% I
> 10% 5
] 1-10% 2
% Cantos y gravas
> 10% 5
1-10% 2
% Arena
> 10% 5
. 1-10% 2
% Limo y arcilla
> 10% 5

TOTAL (sumar categorias)| 0 0 0

4. Regimenes de velocidad / profundidad

somero:< 0.5 m 4 categorias. Lento-profundo, lento-somero, rapido-profundo y rapido- 10
fento= 0.8 més Solo 3 de las 4 categorias 8
Sélo 2 de las 4 6
86lo 1 de las cuatro 4
TOTAL (una categoria)} 0 0 0
5. de sombra en el cauce
Sombreado con ventanas 10
Totalmente en sombra 7
Grandes claros 5
Expuesto
TOTAL (una i 0 0 0
6. Elementos neidad (si hay ausencia de el valor debe ser 0 puntos)
>10% 6 <75% 4
Hojarasea
< 10% 6 > 75% 2
Presencia de lroncos y ramas 2
Raices expuestas 2
Digues naturales 2
TOTAL (una categoria)} 0 0 0
7. Cobertura de i6n acuatica (en caso de ausencia absoluta el valor debe ser cero para cada a|
10- 50% 10
% Plocon + bri6fitos < 10% 0 >50% 5
Ausencia absoluta a
10 - 50% 10
% Pecton < 10% 6 >50% 5
Ausencia absoluta 0
10- 50% 10
% Fanerogamas < 10% 0 = 50% 5
Ausencia absoluta a
TOTAL (sumar categorias) 0 0 0
PUNTUACION FINAL (suma de las puntuaciones anteriores) V] 0 0
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Anexo 3. Ficha de protocolo ABI
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Anexo 4. Medicion de los caudales de las quebradas permanentes.

Q=A*V

ancho

Area de Seccién intervafo

[ SR S

Fig. 3.- Establecimiento de transectas para el calculo de la profundidad promedio.
Imagen tomada de Bain, M.B. & N.J. Stevenson (ed.). 1999. Aquatic habitat assessment: common methods.
American Fisheries Society. Bethesda, Maryland.

Velocidad: Arrojando un flotador al agua se calcula el tiempo en una distancia, sacando un promedio de 5 tomas.

Tomado desde:
http://imasd.fcien.edu.uy/difusion/educamb/propuestas/red/curso 2007/cartillas/tematicas/Velocidad%20de%20la%20corriente%?2
0y%20caudal.pdf

Fotos:
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Anexo 5. Ejemplos de fichas aplicadas en campo para el protocolo QBR
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Anexo 6. Ejemplos de fichas aplicadas en campo para el protocolo IHF
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Anexo 7. Fotografias de la obtencién de muestras del protocolo ABI

QUEBRADA FOTOS

1.-UMBE :

e Macroinvertebrados de
agua contaminada

2. GUARANGOS
¢ Macroinvertebrados de
agua contaminada
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QUEBRADA

FOTOS

3. PURCAY
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.
¢ No hay presencia.

4. LAVACAY
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.

207
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QUEBRADA FOTOS

5. HUABLINCAY
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.
¢ No hay presencia.

6. SHUCAB
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.
¢ No hay presencia.
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QUEBRADA

FOTOS

7. SHUCUS
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.
¢ No hay presencia.

8. DOMINGUEZ
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.
¢ No hay presencia.
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QUEBRADA

FOTOS

9. SHIRINCAY
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.

10. PERRUNCAY
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.
¢ No hay presencia.

210
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QUEBRADA

FOTOS

11. TOCACHON

Quebrada embaulada

12. UCHUPUCUN

Quebrada embaulada
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QUEBRADA

FOTOS

13. SHARACAY
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.
¢ No hay presencia.

14. CONCIERTO

¢ No hay presencia
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QUEBRADA FOTOS

15. AGUA SUCIA

e Macroinvertebrados de
agua contaminada.
e No hay presencia

16. SHISHIQUIN

e Quebrada embaulada
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QUEBRADA

FOTOS

17. CHURCAY
e Macroinvertebrados de
agua contaminada.
¢ No hay presencia

18. UMBE
e No hay presencia
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QUEBRADA

FOTOS

19. COJITAMBO
e Quebrada embaulada
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Anexo 8. Tabulacion protocolo QBR
Indice da calidad de |la vegetacion da ribera Andina (QBR-And)
QueanaDe
- rovor | mawor | mwor | mwor | mwar | rowor | mwor | mwwes | mwr | mwwor | mwas | mover rorar | rewor | rowor | mawor | mwor | mwor | rowes
Geada de cublerta de la 2ona de ribera. orla | orilla | oila | orilla | oia | erilla | orila | orilla | orila | orilla | ofla | orilla | odla | orilla | orlla | orila | orla
redl =] Pl el (el el By
> B0 % 08 cublrta vegelal oe |a 2018 08 ribera (1as pantes anuales no 56 contabizan) 25 25 25 2 | 25 25 | 25 25 | 25 25 2% 25
ﬁ%'f_sfrumm‘_ﬂ'“m%“ 5 5 > 2 2 2 El
i Ia conectividad enire el ue da ribera y el ecosistema lorestal nte as total 10 10 10 10 [ T 10 10 10 10 10 10
i 1a conactivicad antre & juB Je ribera y 8l ecosstema forastal e 85 supanor al 50% 5 5 5 ] 5 5 5 s [ s T s 1 s
5 consctaad s s s o Tt o oo e Sasett = sroe 75 ¢ 0 s o . N . I
£l tivit [] adyacents gs inferior al 25% A0 A0 10 0 10 10 10 10 A0 10
Sroral % [ [0 ] » % e R S T S N B S R ST
TOTAL { suma de & arllas 5 ET) E
orilla | orilla | orilla | orilla orilla | orila | orilla | orlla | eritia | ola | orilla | orila | orilla | orilla | orilla | oria
reul e ol el el el el el B
recubrmiento de Irboles superior al 75 % 125 | 125 124 125 125 | s28 ] 125 | 125 ] 125 | 125 ] 125
recubnmiento de Arboles antre & 50y 75 % 0 recubrimiento oa drboles entre 81 25y 50 %y enelresinge la 5 5 5 5 F] 5 5 5 5 5 5 5
recﬁnmmmﬁ!fﬁmﬂﬁmmEi-ws--Emie la cublena con arbusics entre 10 y 25 % 28 25 25 25 25 2 25 25 25 25 25 2.5 25 25 25 25
Sin A0S y rDUSI0S por 0e0a0 08l 10 % o o o [ o 1 o 1 o[ o 0 0 o o
amd-mvdw eslrasicactionaviednie y conectado. og her 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 | 5 5 5 5 5 5
ONCANIIACION 08 Arbusios &8 > ST 5 5 5 5 ] Fl ] 3 5 5 5 5 5 5
Conesnsanorcsamisos s v 250 P T T P TN T T T TS 3 P METH TS
T e — o n : :
Prasencia de epftas (e) Bromelias) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
ot 7 s o STy S T S ST o T N o N N B R R RN R TN N )
[Exiio una Gistnbucion regular (Inealioad) de 105 Arboies 5 5 5 5 5 5 Y ] 5 5 5 5 5 5
TOTAL {suma de 1as 005 onllas 5 85 E
orilla | orills | orila | oria | orila | orila | orila | orila | orila | orila | odla | erilla | odila | orills | odila | orilla | orila
G o LIRS el Il =l Pl el ] Il = el =l el = s
Coma i o 5% coercs e oo e o e voean s Evcapm a1 |5 T R R W T P T B
e S o e el o s s e s FES I I 0 W T I T I O O M TS
i 5 e oo st st OOSETAE o I 5
SCEE T e e e — o I e = 5 s - -
!mm%m: 5 5 5 5 5 5 5 5 5
e T — o I T T ) E R R R Ze e
Tresoncia G0 Oiras ACVIGRGeS Gus Mudiquen 13 FoSras (b6, DraGAgo. mInera Miormal 5 5 5 5 5 5 5 5 ] 5 5 5 5 5 5
SUBTOT) 25 25 1] A5 5 25 5 5 5 5 25 75 10 Q 7S 125 -10
TOTAL { suma da las 9os orllas E 1 75 10 10 10 10 =
Graco de naturaliiad del cana) fuval
ol ganal de rio na ha sdo Madificads 25 25 28 Ix 2% 2 25 25 X
modificacones de las 1emazas advacees ¥ lecho del i con reduccidn del canal x 10 10 x il 10 2 x 10 10 %
Signos de alleracion y estnucuras fig Gas inlermilentes qub roGdican o cany del i x s s 3 Tc | s X 5 Ix 5 I x
rio I rara x 0 I [ x Ix 1 0 X X 0 Ix | ) x X x
Presencia oe alguna U oira infraesiructura transversal en el lecho del fo x T E x 5 [ 5 Ix E 5 X 5 Jx | X x
aminci o st it tiaos et e e s b Gomes 3 GO r—— £ ; T T T i E x
X 1 1= X E E E X - x EF 3 X . E 1 X E i E el
x Ix 1 x [x Ix x x Ix 1 x X x x x Jx 1 fx
L [ E X E E E X K X A5 x 1= X X X EF | I X E o ST |
Prasnoia de lavanderias informales de ropa x x x x x x x 5 Tx I Ix
TOTAL 1 1 15 | I 1 1 I 1 | I ! I 1 1 I I | T | 1 e |
[suma de 1. 1 BT | 825 1 [ 1 22 1 s I it | 25 I I 32 | o | 7 I 20 | 425
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Anexo 9. Tabulacion protocolo IHF

INDIGE DE HABITAT FLUVIAL (IHF)

11 12 13 14 15
QUEBRADA: 1 PUNTO- (QUEBRADA 3| QUEBRADA 4 | QUEBRADA 5 | QUEBRADA 6 | QUEBRADA 7 | QUEBRADA 8 | QUEBRADA 8 | QUEBRADA 10 QUEBRADA 11| QUEBRADA 12 QUEBRADA 13§ QUEBRADA 14] QUEBRADA 15| QUEBRADA QUEBRADA 17 QUEBRADA 18] QUEBRADA 1
o= o T - T I (T B - - - - - - -
[Fiectes, camos y aravas vo acas por seamentcs fros incusen 0-50% | 10 T 1 T ] T 1 1 T ] T 1 T 1 T 1 T 1 T 1 T 1 T 1 T 1 1 1 T 1 T 1
Ftpison [5G 1 ravas pooo aEas b sedimontos nos. Indusion 31 667 | & 51 51 T—1 T—T T T—1 £ ) —1 1 T—1 —1 T—T 1 —1 N 1 1
v [ - ausy avas mgnamare fsga por oo menos oo ndusn =] 0 |0 |5 [ o Lo a el 1 1 - 1 I N I 1 1 I 1 1 1 1
S PP P PP e Pe P o PoPoPoPoPoPoPoPe PoPoPo P o PP PP ool ol oo oo P oo P oo PoPolPelolololoblol ol PPl ololo PolPelorle
ia enire rapkios / anchura del fie <7 0
e rancrra s 7|8 s
i oa |6 TTs
L 4 e 4 “ 4 E 4 4 4 4 4 “ 4 4 4
TOTAL (una categoria)] ¢ 4 [ “+ 4 4 [ [] 2 [) [] [] 2 2 2 [ 4 4 8 [] [ [] [ & 0 [] [] [] [] o 2 [] 2 o [} 0 £ 4 + [ [l [ 4 4 4 [] [] o [] [] [
i
RS— - - -
1 2 2 2 3 2 2
JrS—— = - - - _ -
- T z | 2 E T | =
> 11 5 5 5 5 5 5 5
4. Regimenes de velocidad / profundidad
[soumero:< 0.5 m + categarles. Lento-profurdo, lsnio-somers, dpido-profundo y |10
[0 0.3 i 5003 do Jas 4 catogorias e
ETEIITT [ €
ST e e ) ) ) S ) P s s ) T 3 v T g T T
B ]
[Sembreads oon ventanas [ 1o T I ) 10 i 0 0 ] 10 10 ] 10 T
— Lz
=151 g T N EN N B
[ = £l 5 T 5 5 3 £
e
< 10% 0 > 75%| 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
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e apetes . 3 E 1
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TOTAL s #f 2] 4| E 4] 2| 5] 2| 4] 4] r 2| 2| of 4 4] 2] 2] of [ o of [ 2| o) L 4 o &) 8] [ of el 8 of o ol L
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1w £ TR s
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Anexo 10. Fichas para el andlisis del componente visual

ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: UMBE

PROBLEMAS A ESCALA PANORAMICA PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad) 4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad). 5 elementos de madera dentro de la margen de proteccion, producen mala
imagen
6 elementos como tuberias interrumpen la visibilidad y circulacién
3 Entorno medianamente urbanizado 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto de

degradacién
8 cause invadido de kikuyo
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: GUARANGOS

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad) 6 elementos como tuberias interrumpen la visibilidad y circulacién
no se identifica presencia de quebrada (carce de 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
identidad). de degradacién
3 Entorno medianamente urbanizado 9 muros de piedra, delimitan el espacio

10 vivendas dentro de margen de proteccion
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: PURCAY

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad) 5 elementos de madera dentro de la margen de proteccion, producen mala
imagen
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad). 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto de
degradacion
3 Entorno urbanizado 8 cause y margenes invadido de kikuyo

10 vivendas dentro de margen de proteccidn, limitan el espacio
11 presencia aguas grises
12 inaccesibilidad por una margen, debido a la topografia
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: LAVACAY

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Presencia dispersa de eucaliptos 4 imagen inadecudada por ducto de embaulamiento
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad). 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
de degradacion
3 Entorno urbanizado 8 cause y margenes invadido de kikuyo

10 vivendas dentro de margen de proteccion, limitan el espacio
11 aguas grises

15
no se nota la presencia de agua debido al exceso de plantas acuaticas
puentes prodicen oscuridad, por lo tanto inseguridad
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QUEBRADA:

ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL

HUABLINCAY

PROBLEMAS

PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL

1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad)
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad).

3 Entorno urbanizado

7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
de degradacion

8 cause y margenes invadido de kikuyo
10 vivendas dentro de margen de proteccion, limitan el espacio
11 aguas grises
12 inaccesibilidad por una margen, debido a la topografia
13 arboles caidos desmejoran la imagen

Isuelo erosiona.ldo produce deslizamientos
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: SHUCUS

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad)
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad). 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
de degradacion
3 Entorno urbanizado 8 cause y margenes invadido de kikuyo

10 vivendas dentro de margen de proteccion, limitan el espacio
11 aguas grises
12 inaccesibilidad por una margen, debido a la topografia

la quebrada ha quedado reducida a canal
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: SHUCOB

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad) 4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad). 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
de degradacién
3 Entorno urbanizado 10 vivendas dentro de margen de proteccién

11 presencia aguas grises
14 sistema de alcantarillado dentro del cauce de la quebrada
15| movimiento d.le tierras
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL

QUEBRADA: DOMINGUEZ

PROBLEMAS

PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL

1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad)
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad).

3 Entorno urbanizado

4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento
7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto

de degradacion
8 cause invadido de kikuyo

10 vivendas dentro de margen de proteccién

11 presencia aguas grises

16 construcciones encima del embaulamiento, quitan la continuidad visual

y desmejoran la imagen

Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: PERRUNCAY

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Presencia dispersa de eucaliptos 4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad). 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
de degradacidn
3 Entorno urbanizado 8 cause invadido de kikuyo

10 vivendas dentro de margen de proteccién
la quebrada a quedado reducida a canal
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL

QUEBRADA: PERRUNCAY

PROBLEMAS

PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL

1 Presencia dispersa de eucaliptos
no se identifica presencia de quebrada (carece de
identidad).

3 Entorno urbanizado

10 vivendas dentro de margen de proteccién

14 sistema de alcantarillado dentro del cauce de la quebrada
construcciones encima del embaulamiento, quitan la continuidad visual

16 y desmejoran la imagen

17 cajas de revision de embaulamiento expuesto

18 suelo erosionado produce deslizamientos

Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina



Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Maestria en Arquitectura del Paisaje

ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: UCHUPUCUN
PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad) 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad).

8 cause invadido de kikuyo
3 Entorno urbanizado 17 cajas de revision de embaulamiento expuesto
19 dificil accesibilidad al cauce debido a la fuerte topografia
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: TORAY

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad) 4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad). 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
de degradacion
3 Entorno urbanizado 8 cause invadido de kikuyo

13 arboles caidos desmejoran la imagen

14 sistema de alcantarillado dentro del cauce de la quebrada
15 movimiento de tierras

20 via de acceso por el cause
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: VIRGENPAMBA

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Presencia dispersa de eucaliptos 4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento
no se identifica presencia de quebrada (carece de 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
identidad). de degradacién
3 Entorno urbanizado 8 cause invadido de kikuyo

21 pastoreo en las margenes de proteccidn
22 expuesto, sin arbolizacién
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: ATAHUAYCU
PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad) 4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad).

6 elementos como tuberias interrumpen la visibilidad y circulacién

3 Entorno urbanizado 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
8 cause invadido de kikuyo

10 vivendas dentro de margen de proteccién

22 expuesto, sin arbolizacién

23 estancamiento de aguas grises
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: CHURCAY

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Masa de eucaliptos (excesiva homogenidad) 4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento
no se identifica presencia de quebrada (carce de identidad). 7 mala hierba invade las margenes, que junto con la basura dan aspecto
de degradacién
3 Entorno urbanizado 8 cause invadido de kikuyo

13 arboles caidos desmejoran la imagen
19 dificil accesibilidad al cauce debido a la fuerte topografia
no se nota la presencia de agua por plantas acuaticas
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QUEBRADA:

ANALISIS VISUAL - A
SHIRINCAY

ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL

PROBLEMAS

PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL

1 Presencia dispersa de eucaliptos

no se identifica presencia de quebrada (se usa como via de
acceso)

3 Entorno urbanizado

10 vivendas dentro de margen de proteccién

15 movimiento de tierras
18 suelo erosionado produce deslizamientos
20 via de acceso por el cause
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ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL
QUEBRADA: QUIMANDEL

PROBLEMAS PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL
1 Presencia dispersa de eucaliptos 10 vivendas dentro de margen de proteccién
no se identifica presencia de quebrada (carece de
identidad). 18 suelo erosionado produce deslizamientos
3 Entorno medianamente urbanizado 21 pastoreo en las margenes de proteccion

22 expuesto, sin arbolizacién

235 Autora: Diana Monserrat Sacoto Molina



Universidad de Cuenca - Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Maestria en Arquitectura del Paisaje

ANALISIS VISUAL - A ESCALA PANORAMICA Y VIVENCIAL

QUEBRADA: COJITAMBO

PROBLEMAS

PROBLEMAS A ESCALA VIVIENCIAL

1 Presencia dispersa de eucaliptos
no se identifica presencia de quebrada (carece de
identidad).

3 Entorno medianamente urbanizado

4 Imagen inadecuada, por ducto de embaulamiento

8 cause invadido de kikuyo
10 vivendas dentro de margen de proteccion
22 expuesto, sin arbolizacién
la quebrada a quedado reducida a canal
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