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RESUMEN

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se orienta a investigar el nivel de
conocimiento y aplicacion de las destrezas cognitivas a desarrollarse para la
comprension de la matematica en los estudiantes del octavo afio de educacién
basica de la ciudad de Cuenca; sus consecuencias para el desarrollo del
pensamiento logico matematico en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
tomando como base la teoria planteada por Jean Piaget y los planteamientos
expuestos por la Reforma Curricular ecuatoriana sobre el desarrollo de las
destrezas cognitivas. Los aspectos mas relevantes que comprende este trabajo
de investigacion son: Establecer un criterio sobre la conceptualizacion de las
destrezas cognitivas desde la posicion de varios autores que sefialan la
importancia de la aplicacion de las destrezas cognitivas; considerar los
lineamientos planteados por la Reforma Curricular sobre la ineludible tarea de
aplicar las destrezas cognitivas en el proceso de ensefianza de la Matematica;
determinar y especificar las destrezas cognitivas a desarrollarse en la
asignatura de matematica en los octavos afios de educacion bésica. El estudio
es de caracter descriptivo de orden cualitativo y cuantitativo, el cual se efectud
mediante la aplicacion de encuestas, test, y la observacion directa de las
actividades escolares del estudiantado y los maestros. Como resultados de la
investigacion se puede afirmar que las destrezas cognitivas no se aplican ni se
desarrollan dentro del quehacer educativo, es decir no son relevantes dentro
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta ausencia conlleva un bajo nivel en

el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes.

PALABRAS CLAVES: Conceptualizacion de las destrezas cognitivas, Jean
Piaget, Reforma Curricular, desarrollo de las destrezas cognitivas en

matematica, desarrollo del pensamiento l6gico matematico, consecuencias.
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INTRODUCCION

El conocimiento de la Matematica y su aplicacion en todas las ramas de la
ciencia ha ocupado sin duda numerosos estudios, trabajos e investigaciones a
lo largo de la historia, desde un profundo analisis filoséfico hasta su aplicacion
en el desarrollo tecnolégico de hoy. Uno de los espacios donde se genera el
conocimiento matematico es a través de la educacion dentro de la intrinseca
relacion ensefianza-aprendizaje en las diferentes instancias en que el individuo
se enfrenta a lo largo de su formacion educativa; y es en este campo donde
han surgido la mayoria de cuestionamientos y a la vez, numerosas
investigaciones sobre el papel que desempefia la educacién frente a este

proceso de aprendizaje de la matematica dentro de la educaciéon formal.

En nuestro sistema educativo el programa de estudios del area de matematica
para la educacion basica, se encuentra ordenado y sistematizado en la
Reforma Curricular, asi como el conjunto de destrezas que se deben aplicar
para desarrollar los contenidos, sin embargo uno de los agentes que se
destaca dentro del estudio de la matemética es el alto porcentaje de fracasos
escolares, que a nivel nacional lo da a conocer el informe presentado por

PREAL'y a nivel mundial los informes PISAZ.

El presente trabajo de investigacion abarca el conocimiento, el desarrollo y
aplicacion de las destrezas cognitivas: sus consecuencias para el desarrollo del
pensamiento légico matematico, apoyado en la teoria planteada por Jean
Piaget y considerando la propuesta de la Reforma Curricular ecuatoriana, en
el area de matematica, con los estudiantes de Octavo Afio de Educacion

Basica de la Ciudad de Cuenca.

El propésito de este trabajo es evidenciar el conocimiento de las destrezas
cognitivas por parte de los estudiantes de Octavo Afio de Educacién Basica,
su aplicacién y desarrollo en las actividades escolares; determinar el dominio
de estas destrezas por parte de los maestros en su trabajo diario en el aula, la

correlacion existente entre los contenidos correspondientes de la asignatura,

1 . 7 . Zas

Especialmente los resultados preocupantes en las areas de lenguaje y matematica.
2 . o . . . . .

Los estudios realizados por PISA mide tres areas principales de competencias que son las de: lectura,
matematicas y ciencias naturales.
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con el proceso pertinente que cada una de las destrezas representa. En este
proceso se verificara como el desarrollo de las destrezas cognitivas incide en
el desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes y se realizara un
andlisis de las destrezas propuestas por la Reforma Curricular ecuatoriana en
el area de matematica, especificamente lo que concierne al octavo afio de
educacién bésica, planteada como una necesidad urgente que apunta a que
los nifilos y los joévenes sepan aplicar los conocimientos adquiridos a

situaciones de la vida real.

En la educacién basica existe la necesidad de afianzar y dominar las destrezas
cognitivas para facilitar la compresién de la matematica tanto a nivel de los
estudiantes como de los maestros, ya que las investigaciones destacan
resultados alarmantes en cuanto a su rendimiento; es preciso llegar a conocer
cuadles son los antecedentes que priman en el proceso de ensefianza-

aprendizaje en cuanto al desarrollo de las destrezas cognitivas.

En primera instancia en el desarrollo del primer capitulo de este trabajo se
intenta unificar criterios sobre las destrezas cognitivas referente a su
conceptualizacién, tomada desde las posiciones de diferentes autores que
enuncian la definicion de las destrezas cognitivas; considerando a la vez lo
expuesto por la reforma curricular al abordar sobre la importancia de aplicar las
destrezas cognitivas; ubicar el desarrollo cognitivo de los estudiantes de octavo
afo de educacién basica segun la referencia teorica planteada por Jean Piaget
sobre el estudio que realiza a cerca del origen y desarrollo de las capacidades
cognitivas, asi como la interpretacién de conceptos, principios, propiedades de
los objetos matematicos y la formacion del conocimiento l6gico matematico en
las diferentes etapas sefialadas por el autor, ya que la teoria de Piaget ha sido

un referente en el campo educativo.

En el segundo capitulo, se aborda los planteamientos expuestos por la
Reforma Curricular ecuatoriana sobre la importancia de aplicar las destrezas
cognitivas en el aula, las que se encuentran especificadas en cada una de las
areas de estudio, y dentro de estas la Matematica. Se consideran los
antecedentes y espacios relevantes en los cuales se desarrolla la educacion

ecuatoriana a lo largo de la historia, y las razones por las cuales surge el

11
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planteamiento de una reforma renovadora en el campo educativo, como es la
propuesta que se realiza a través de la Reforma Curricular de 1996, con una
caracteristica especial de coyuntura en este trabajo de investigacion, al dar a
conocer por parte del Ministerio de Educacion la nueva reforma que regira a la
fecha en las diferentes regiones del pais, datos que son tomados en este
trabajo, ya que la nueva reforma denominada: Actualizacién y Fortalecimiento
Curricular de la Educacion General Basica 2010, aparece como resultado de la

evaluacion realizada a la reforma de 1996.

En el tercer capitulo se determinan y se especifican las destrezas cognitivas a
desarrollarse en la asignatura de matematica en los octavos afios de educacién
basica sus caracteristicas, conceptualizacion y los pasos que contiene el
tratamiento de cada una de las destrezas, tomando en consideracion el aporte
de la reforma curricular de 1996 y la propuesta de la reforma del 2010, puesto
que existe una coincidencia en enfatizar el desarrollo de las destrezas
cognitivas en los diferentes campos de estudio a los cuales se enfrenta el

estudiantado en su etapa escolar.

Luego de tomar en consideracion los aspectos sefialados para el desarrollo de
este trabajo se determinaron varias conclusiones y recomendaciones, resultado
de la investigacion realizada a cinco colegios de la ciudad de Cuenca
considerados para la muestra. Los cuales abarca a dos colegios fiscales, dos
colegios particulares y un colegio experimental, integrando las aulas escolares

estudiantes de ambos sexos.

Para el desarrollo del trabajo se utilizaron las siguientes técnicas de

investigacion:

- a) En primer lugar, se aplicd una encuesta semi-estructurada formada
por doce items a los estudiantes de octavo afio sujetos de la muestra,
con el interés de saber el nivel de conocimiento, de las destrezas
cognitivas por parte del estudiantado en sus actividades escolares.

- b) Una encuesta semi-estructurada formada por diez items a los
maestros, para conocer el nivel de dominio y aplicacion de las destrezas

cognitivas en el aula.
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- ¢) La aplicacion de un test de razonamiento légico al estudiantado sujeto
de la muestra, para indagar la aplicacion de las destrezas cognitivas y el
nivel de razonamiento logico.

- d) Andlisis y recoleccién de datos de los documentos existentes en las
diferentes instituciones, sobre la situacion del estudiantado en cuanto a
su rendimiento escolar en la asignatura de matematica.

- e) Andlisis y recoleccion de datos de las planificaciones de las unidades
didacticas, elaboradas por los maestros.

- f) Revision de las actividades escolares: tareas en clase, deberes y los
examenes correspondientes al primer trimestre.

- Observacion de las clases realizadas en las aulas escolares por parte de

los maestros.

Después de considerar los resultados obtenidos a través de estos medios de
investigacion, se pudo determinar en las instituciones educativas que forman
parte de la muestra, que existe un desconocimiento por parte de los
estudiantes de la forma de aplicar y desarrollar las destrezas cognitivas, tanto
en las actividades escolares como al desarrollar una prueba o un examen. Los
resultados demuestran que los estudiantes siguen trabajando de una forma
mecanica y dependiendo de los modelos presentados en el texto o por el
maestro para realizar iguales o similares ejercicios y problemas; los porcentajes
obtenidos a los largo de este trabajo se puede afirmar que corroboran las
informaciones difundidas a nivel nacional sobre el bajo rendimiento y escasa

comprension de la matematica.

Los maestros en la elaboracion de las unidades didacticas sefialan con claridad
las destrezas a utilizar en correspondencia con cada uno de los contenidos a
ser tratados; sin embargo sucede lo contrario en el aula, ya que el patron de la
clase expositiva y a continuacion el ejemplo se sigue manteniendo. Sobresale
el hecho que los maestros dan por entendido que los estudiantes conocen

como aplicar las destrezas cognitivas en sus tareas escolares.

Es preciso resaltar qué, a pesar que en la Reforma Curricular se realiza una
amplia exposicion de la aplicacidon de las destrezas cognitivas en las diferentes

areas de estudio, el desconocimiento de las mismas, tanto por parte de los

13
Moénica Lliguaipuma Aguirre



Universidad de Cuenca

estudiantes como de los maestros, se debe a la poca importancia que se da al
desarrollo de las destrezas cognitivas y la falta de estudio acerca de su
aplicacion. Una de las formas de atenuar esta situacion, sefiala Bermejo, “seria
la de aprovechar los avances obtenidos por la investigacion actual — de
caracter sobre todo cognitivo — que pueda constituir los fundamentos de una
nueva didactica de la matemética”(23). Sin embargo una de las dificultades
para la realizacion de este proceso es la falta de acuerdos en mantener una
linea que permita ejecutar de forma coherente todos los valiosos aportes
realizados hasta el momento en cuanto al campo de la matematica,
contextualizando la informacion existente con la realidad educativa de cada
pais y no tomando como un modelo a aplicar, ya que las circunstancias y los

lugares donde se realizan las investigaciones no son las mismas.

14
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CAPITULO |

LAS DESTREZAS COGNITIVAS EN EL OCTAVO ANO DE EDUCACION
BASICA EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA

Muchos son los cuestionamientos sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje
en las diferentes areas de estudio, entre ellas el area de matematica, dentro de
lo cual se encuentra inmersa la escuela como tal y a sus protagonistas
profesor-estudiante; compleja tarea del campo educativo que conlleva a la
formacion del ser humano, ya que los resultados de este proceso son
profundos y duraderos en el individuo. A la vez estos diversos
cuestionamientos son los que han generado una busqueda constante de cémo

educar al ser humano sujeto de todas estas transformaciones.

La educacién ecuatoriana, no se encuentra ajena a estas interrogantes sobre
los avances, planteamientos y requerimientos del proceso educativo en todos
sus ambitos, exigencias que van acorde no solamente a los lineamientos y
necesidades a nivel nacional, sino a nivel internacional®. Sin embargo muchas
son las falencias dentro del sistema educativo ecuatoriano, que son motivo de
investigacion, puesto que las instituciones educativas en general han abierto
las puertas a varios modelos pedagdgicos sin un previo estudio de la realidad y
de las necesidades de cada una de ellas, mas aun, sin una contextualizacion
de la realidad econdémica, politica y social del pais; ademas la busqueda de
nuevos caminos no pueden ocultar lo que en nuestro pais se ha cuestionado
siempre, lo que hace referencia al rendimiento académico, particularmente las
areas de mas bajo rendimiento, segun las evaluaciones realizadas por el
sistema APRENDO?,

* _UNESCO: organismo asesor del gobierno en materia de educacion, ciencia, cultura, comunicacién e
informacion.

-Convenio Andrés Bello: es un organismo intergubernamental, Internacional, cuya finalidad es la
integracion educativa, cientifica, tecnolégica y cultural.

* El sistema APRENDO informa la preocupacion del bajo rendimiento en las asignaturas de Matemética,
Lenguaje y Comunicacion.
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Estos resultados han dado lugar a buscar las causas del fracaso escolar en: los
programas de estudio, el nimero de estudiantes, la infraestructura escolar, los
recursos didacticos, el cuestionamiento a la pedagogia y a la didactica aplicada
en el aula y sobre todo el nivel de preparacion y actualizacién del maestro; en
tanto que en el aprendizaje de la matematica se ha cuestionado la excesiva
teorizacion enfocada a la memorizacion de conceptos, resolucion de problemas
en forma mecanica, falta de relacién entre la teoria y la practica que dificulta

cimentar los conocimientos matematicos.

Frente a estos cuestionamientos el presente trabajo se orienta a la blusqueda
del porque del bajo rendimiento en el campo de la matematica, razén por la
cual se realizara una investigacion sobre el desarrollo de las destrezas
cognitivas en la asignatura de matematica en el octavo afio de educacion
béasica, donde se tomaran en consideracion los antecedentes histéricos dentro
de los cuales se desarrolla el sistema educativo ecuatoriano, ampliar el
conocimiento sobre las destrezas cognitivas tanto en su conceptualizacion
desde el punto de vista de varios autores, en especial desde el planteamiento

de la reforma curricular y su aplicacién en las aulas.

En la investigacion, se considerara a los estudiantes de octavo afio segun los
lineamientos de la teoria de Paiget, dentro del periodo operacional formal y sus
caracteristicas de acuerdo a la edad del estudiante en su desarrollo cognitivo;
tratar determinados aspectos de la formacion de los conceptos y propiedades
de los objetos matematicos y la formacion de los conocimientos légico
matematicos que inciden en el desarrollo cognitivo de individuo en este

periodo, a la par con los planteamientos de la reforma curricular ecuatoriana.

Como sujeto participe en este proceso educativo y actor como docente en la
asignatura de matematica, considero importante indagar sobre este fendmeno
educativo, que pone en alerta la importancia de investigar sobre la compleja
tarea de ensefiar y aprender matematica, para contribuir en su proceso de
compresion de acuerdo a los aportes tedricos de la época y los resultados de la
investigacion en lo referente al estudio de esta complicada tarea en la
formacion de los conocimientos mateméaticos en el octavo afio de Educacion

Bésica.
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1.1 LA EDUCACION Y LA MATEMEATICA

En los dltimos afos, se han realizado una serie de estudios e investigaciones
sobre los procesos de ensefianza-aprendizaje dentro del campo educativo;
investigaciones que han formado una base de conocimientos e informacién
sobre el quehacer de los estudiantes en la etapa escolar y el sin nimero de
dificultades a los que se enfrentan dentro de este proceso. Schoenfeld indica
que con frecuencia los estudiantes adquieren conocimientos que son
deficientes, superficiales, basados en la repeticion y que éstos a la vez han
generado creencias incorrectas sobre las actividades cognitivas en las
diferentes areas; como aquello que, resolver un problema es cuestion de
suerte o que la matematica utiliza reglas y procedimientos de forma mecanica,

sin ninguna conexién con la realidad®.

Algunas investigaciones dan a conocer que las deficiencias no sélo son a nivel
de escuela o colegio, sino que los estudiantes al ingresar a la universidad
llegan sin estar preparados a los requerimientos de estudio a este nivel; como
lo afirma Nickerson quien manifiesta que los estudiantes presentan una
deficiencia en la escritura, carecen de las habilidades de razonamiento formal,
no se adaptan al nivel de exigencia de matematicas y ciencias, carecen de una
compresion razonable de la historia y la cultura debido a que muchos de los
estudiantes a nivel medio solo aprenden lo suficiente para sacar notas
aceptables, sin adquirir una buena comprensibn de los conceptos

fundamentales del area de estudio®.

Estas afirmaciones sobre el nivel de conocimientos de los estudiantes, han
generado una cantidad de informes, recomendaciones, analisis sobre la
aplicacibn de nuevas metodologias, comparaciones con los procesos
educativos en el mundo, estudios sobre la deficiencia en la educacién; son los
aportes que han generado grandes avances teoricos en el campo del

aprendizaje y un desarrollo en cuanto a la investigacion de los ambientes

> Véase Intervencion psicopedagdgica: la ensefianza de las mateméticas como solucién de problemas,
p.205 Maria Dolores Prieto, Universidad de Murcia.
® Nickerson et al, al tratar sobre los aspectos de la aptitud intelectual, p.65.
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educativos, como es el caso del surgimiento de las teorias de aprendizaje’.
Para el caso Pozo J.L. menciona el aporte de Kuhn con respecto al desarrollo y
al cambio en los movimientos cientificos orientados al campo de la educacion,
quien sefiala la presencia de dos revoluciones paradigmaticas: a) la primera
que da lugar a la aparicion del conductismo como respuesta al subjetivismo y al
uso del método introspectivo por parte del estructuralismo y del funcionalismo,
gue se consolida en 1930 caracterizada por la aplicacion de su paradigma
objetivista basado en el estudio del aprendizaje por condicionamiento, ademas
considera innecesarios el estudio de los procesos mentales superiores para la
compresion de la conducta humana, b) en segundo lugar cuando a partir de
1950 entra en crisis el conductismo debido a la presencia de diversos factores,
como son las nuevas tecnologias cibernéticas que vienen a la par con la Teoria
de la Comunicacion, la Linguistica y la propia Cibernética que generan el
surgimiento de la psicologia cognitiva y de ella a los estudios de la corriente del
llamado procesamiento de la informacion que tomara como principal objetivo el

estudio de los procesos mentales negados por el conductismo.

Conjuntamente a lo largo de este proceso, ha sido de constante analisis e
indagacion el desarrollo del nifio en sus diferentes etapas de crecimiento, la
naturaleza de la inteligencia humana, el desarrollo de operaciones mentales
complejas, el desarrollo afectivo, el desarrollo creativo del nifio, los procesos y
métodos de ensefianza-aprendizaje, al igual que el aporte de la Neurobiologia
en busqueda del entendimiento de tan compleja estructura humana, sobre
todo, los estudios de las neurociencias aplicadas a los procesos de aprendizaje
y a la concepcion de la inteligencia en el desarrollo del pensamiento. A la vez
dentro de esta secuencia de investigaciones, esta el cuestionamiento de la
relacion ensefianza—aprendizaje y los numerosos estudios en todos sus
ambitos, especialmente en la dificultad que presenta el estudiante en la

compresion del lenguaje y la matematica dentro del sistema escolarizado.

Todas éstas caracteristicas mencionadas, son algunos de los aspectos que
han puesto en tela de juicio los procesos, métodos de ensefianza y han

cuestionado al sistema educativo en cuanto al sujeto en formacion. Asi, a

’ Su objeto de estudio se centra en la adquisicién de destrezas y habilidades, en el razonamiento y en la
adquisicion de conceptos.
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partir de los afios 70, se inicia un serio cuestionamiento a los modelos
tradicionales de educaciéon donde se manifiesta que el profesor es quien
trasmite los conocimientos como una verdad dada y los estudiantes no
aprenden a pensar por si mismos, dando lugar al planteamiento de alternativas,
métodos y procedimientos de enseflanza con el surgimiento de nuevos
modelos educativos inclinados a desarrollar estudiantes activos y participes de
su aprendizaje que ayuden al desarrollo de sus capacidades en lenguaje,
escritura, lectura, razonamiento, argumentacion, donde el profesor pase a ser

un guia y facilitador del aprendizaje.

En tanto, al tratar al estudiante como participe de su propio aprendizaje, es
indispensable cuestionarse sobre las formas y los mecanismos que explican el
cambio mental de los estudiantes y el papel que juega el conocimiento en la
forma de pensar, que factores influyen en el estudiante, para que éste pase a
ser un pensador mas habil, y el desarrollo de las destrezas cognitivas dentro de
este proceso. En este sentido en los Estados Unidos se han introducido una
serie de programas de intervencion y practicas relacionadas a desarrollar a un
individuo pensador por si mismo como son los programas de: Pensamiento
Lateral de Edward de Bono, Enriquecimiento Instrumental de Reuven
Feurestein y Filosofia para nifios de Matthew Lipman, entre otros®, que
pretende de acuerdo a las politicas institucionales, ser parte de un programa

auténtico para ensefiar a pensatr.

En el campo especifico de la matematica, es importante sefalar los aportes
realizados por Sschornfelt-Merrmann quienes consideran que los problemas
matematicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje pueden mejorar
aplicando estrategias directivas; Hutchison plantea métodos sistematicos para
la solucién de problemas; Benchmark propone la ensefianza de procesos y
estrategias de pensamiento; Sternberg plantea el andlisis componencial para

referirse a la secuenciacion de los procesos cognitivos, necesarios para

® Programa de Estrategias de Pensamiento de Orden Superior (HOTS), de Stanley Pogrow.
Programa Aprendizaje Cooperativo, de Robert Slavin; disefiados para ayudar a los jévenes con
dificultades de aprendizaje.

19
Moénica Lliguaipuma Aguirre



Universidad de Cuenca

resolver un problema, y que a nivel practico se pueden mejorar desarrollando y

enriqueciendo una serie de estrategias®.

Dentro de estos programas y cuestionamientos acerca de ¢como aprende el
estudiante? y ¢como mejorar su aprendizaje? en el campo de la matemética,
ha sido uno de los claros ejemplos de cédmo su desarrollo, dentro de la
ensefianza-aprendizaje, estd centrada en contenidos y estrictamente apegado
a una educacion conductual y mecanica. Campo que como lo indica Erik de
Cort ha originado una extensa cantidad de estudios en el que se encuentran

implicados al menos, dos clases de profesionales:

Los sicélogos que utilizan las matematicas como campo para investigar cuestiones
fundamentales del aprendizaje, del desarrollo y de la ensefianza, y los investigadores que se

muestran interesados en el aprendizaje y ensefianza de las matematicas, extrayendo de la

sicologia cognitiva, tanto las ideas como las herramientas de investigacion (Beltran,145)

1.2 DEFINICION DE DESTREZAS COGNITIVAS

Ensayos, investigaciones, programas de aplicacion en lo que se refiere a
formas de ensefiar la matematica, y los cuestionamientos del porqué de las
deficiencias en el aprendizaje de la misma, forman intrinsecamente parte de
esta investigacion que plantea el desarrollo de las destrezas cognitivas en los
octavos afios de Educacion Basica en lo que respecta a su proceso de
aprendizaje, para lo cual se tomara en consideracion algunas definiciones

sobre las destrezas cognitivas asi consideradas por algunos investigadores:

Luis Aguado Aguilar en la conferencia realizada sobre Neuropsicologia 1999,
donde especifica la adquisicion de las destrezas cognitivas, al referirse sobre el
aprendizaje y memoria en el numeral seis, sefiala que las destrezas cognitivas
son procedimientos mentales que aplicados a un conjunto de simbolos o

representaciones permiten llegar a una determinada solucion. Cuando éstas

*Stemberg (1977-1986) COMO FAVORECER LA ENSENANZA ESTRATEGICA EN LA SOLUCION DE
PROBLEMAS. el estudiante al enfrentarse a un problema, su proceso puede realizarse potenciando las
estrategias siguientes: ensefiar al estudiante a leer el problema, simplificar los objetivos y redefinir las
metas del problema; ensefiar al estudiante a disefiar los pasos del problema, considerar pasos
alternativos, asegurar que se hayan considerado todos los datos del problema, no aceptar lo obvio,
comprobar si la secuencia sigue un orden logico, hacer que el estudiante conozca que la solucion de
algunos problemas requiere de diferentes tipos de representacidn, invertir el tiempo necesario
planificando los procesos, flexibilidad de pensamiento.
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destrezas estan bien aprendidas, funcionan al modo de rutinas mentales que
son aplicables de forma automatica y en muchos casos no deliberada, del
mismo modo que una destreza precepto-motora compleja puede ser
considerada como una secuencia ordenada de actos motores orientada a una
meta final en la que se pueden distinguir pasos o estadios dirigidos a sub-

metas.

Las destrezas cognitivas pueden también considerarse como secuencias de
operaciones mentales orientadas a una solucién o meta final; las destrezas
cognitivas actlian sobre 'objetos' mentales, es decir sobre representaciones.
Una particularidad fundamental de las destrezas cognitivas es que son
aplicables a todo un dominio o clase de problemas y que pueden ser trasferidas
a situaciones nuevas o similares. Ademas sefiala que la trasferencia de una
destreza a nuevas situaciones o problemas distintos a aquellos mediante los
cuales se ha adquirido la destreza no se basa en la similaridad perceptiva o de
caracter asociativo, sino se diferencia en la similaridad formal, es decir en la
constancia del patron de relaciones entre los diferentes elementos del
problema; en este sentido las destrezas cognitivas forman parte de un
conocimiento genérico frente al conocimiento de habilidades precepto-motoras

aplicables a un dominio muy restringido™.

Chadwick y Rivera, al tratar sobre las habilidades cognitivas sefialan:

Destrezas o habilidades cognitivas son un conjunto de operaciones mentales, cuyo
objetivo es que el individuo integre la informacién adquirida a través de los sentidos, en una
estructura de conocimiento que tenga sentido para el aprendiz. El concepto de destreza o
habilidad cognitiva es una idea de la Psicologia cognitiva que enfatiza que el sujeto no solo
adquiere los contenidos mismos, sino que también aprende el proceso que uso para hacerlo:

aprende no solamente lo que aprendi6 sino como lo aprendio.

Segun Piaget, Ausubel, Bandura y otros autores significativos de la Psicologia,
la expresién de las habilidades del pensamiento requiere de las estructuras
cognitivas que son las que habiltan a las personas para realizar las

operaciones mentales, las cuales tienen una base organica y su desarrollo va

1% Exposicién realizada en el First International Congress on Neuropsychology in Internet Uniting
horizons in Neuropsychology. Unién 99- November 1 to December 15, 1999.
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acorde con las etapas del ciclo evolutivo, el desarrollo de estas estructuras no
constituyen un proceso espontaneo sino que debe ser estimulado y ejercitado a
través de experiencias y/o de entrenamiento formal o informal**.

Al realizar un estudio sobre el cerebro y la inteligencia Riart Joan sefala que
una persona puede procesar la informacion de una forma diferente a otra, cada
individuo puede mostrar mayor habilidad o facilidad en actuar o procesar cierta
informacion; y una manera de evocar o sacar a la superficie los conocimientos
que se encuentran almacenados es a través de las operaciones mentales que
pueden ser operaciones simples como las de observar, imitar, comparar, inferir,
deducir, inducir, evocar, ordenar, contar, secuenciar, representar, verificar,
experimentar, comprobar; y a través de las operaciones mentales complejas
como las de clasificar, hacer hipotesis, comprender, relacionar, hacer
analogias, utilizar modelos conceptuales, identificar, ordenar atributos segun
criterios, hacer introspeccion, comparar actos y pensamientos, desarrollar la
habilidad de comunicarse, realizar definiciones. Las operaciones mentales
complejas difieren en su grado de complejidad, pues cada una de ellas implica
un conjunto de operaciones simples y complejas de acuerdo al trabajo que se

realiza.

Dentro de la perspectiva cognitiva es importante considerar la propuesta
realizada por Reuven Feuerstein quien es un psicélogo y educador que ha
dedicado toda su vida a ayudar a nifios y joévenes con problemas de
aprendizaje, cree en el desarrollo de la inteligencia a través de la mediacion
humana, siendo un convencido que la accién mediadora del educador puede
llegar a la 'modificabilidad estructural cognitiva’ del educando; la inteligencia
indica no puede ser considerada como algo medible respecto a los niveles de
la ejecucion realizada frente a una situacion determinada, sino que la
inteligencia sera la capacidad de cambio del sujeto desde un nivel a otro a

partir del beneficio obtenido frente a la experiencia enfrentada.

| aprendizaje depende de diversos factores y variables lo que permite afirmar que los conocimientos,
habilidades, destrezas, habitos, actitudes y formas de pensar se pueden modificar.(Sandra Schmidt M
2006)
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Entonces la modificabilidad cognitiva propuesta por Feuertein, plantea el
desarrollo cognitivo en términos dinamicos, susceptible de ser modificado en
cuanto se trabaje sobre las habilidades o funciones del pensamiento
indispensables y necesarias para realizar un eficiente acto mental o proceso de
aprendizaje. El conjunto de habilidades cognitivas son como cimientos del
pensamiento que permiten realizar operaciones mentales en distintos niveles
de complejidad, al trabajar sobre este conjunto de habilidades cognitivas
cuando el sujeto presenta deficiencia en las mismas, es posible alcanzar una

modificabilidad cognitiva estructural.

Por su parte Raths Louis recalca la importancia de los procesos intelectuales y
la seguridad emocional como las condiciones esenciales para las actividades
del aprendizaje que tiene lugar en la escuela, afirma que tanto los nifios como
los adultos poseen gran capacidad para pensar, que el pensamiento esta
presente en las diferentes facetas de la vida del ser humano y de alli la
importancia de la salud fisica y emocional al igual que la importancia de pensar
correctamente. Dentro de la propuesta del autor de ensefiar a pensar sefala
“nos hemos circunscrito a desarrollar una teoria que vincula el pensamiento
con ciertas manifestaciones de la conducta y operaciones del pensamiento”

(27). Para lo cual establece:

a) Muchos ejemplos de nuestra conducta son indice tanto de la presencia como
de la ausencia del pensamiento que se genera por sindromes de la conducta,
por lo general debido al descuido, olvido o desprecio de los procesos del
pensamiento, a la impulsividad, excesiva dependencia del profesor,
incapacidad para concentrarse, rigidez y falta de flexibilidad, conducta
dogmatica, extrema facultad de confianza, incapacidad para captar el

significado, resistencia a pensar.

b) El acto de pensar esta dado por una serie de operaciones de pensamiento
como las de comparar, interpretar, resumir, observar, clasificar (que no es una
lista completa); son operaciones del pensamiento en el sentido que su empleo
inteligente despierta y produce el pensamiento. Ademas el autor enfatiza que
los procesos del pensamiento constituyen un importante objetivo de la

educaciébn y que las escuelas no deberian escatimar esfuerzos para
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proporcionar al educando amplias oportunidades para pensar, ya que cuando a
un estudiante se le pide que haga comparaciones este cuenta con la
oportunidad de observar diferencias y similitudes de los objetos, examina dos
0 mas objetos, genera ideas procurando observar cudles son sus
interrelaciones, busca coincidencias o0 no, observa que tiene el objeto y que le
pasa al otro; 'las operaciones de pensamiento’ como las llama Rath, pueden
variar en dificultad y objetivos, cada uno de ellos requiere de ciertos pasos para

lograr cumplir con la operacion.

Segun la Reforma Curricular ecuatoriana de 1996, en lo que se refiere al
tratamiento de objetivos, destrezas, contenidos como su principal exigencia y
un comun obligatorio nacional para la educacion basica dentro de las diferentes
areas de estudio, define las destrezas como: “una destreza es un saber hacer,
es una capacidad que la persona puede aplicar o utilizar de manera auténoma,
cuando la situacion lo requiere [....] solo cuando la persona es capaz de utilizar
sus destrezas de manera discriminada y autonoma, puede decirse que las ha
aprendido” (27). Dentro de las recomendaciones se sugiere realizar
abundantes y variadas oportunidades para que los estudiantes practiquen cada
destreza, a la vez realizar una evaluacion y seguimiento secuencial del

desarrollo de las mismas hasta lograr su manejo de forma independiente.

Cabe sefialar que algunos investigadores relacionan 'destrezas cognitivas' con
'habilidades cognitivas' como sindénimos, el estudio que se realizan sobre las
mismas hace referencia a la similitud de los términos y éstas intrincadamente
forman parte de las 'operaciones mentales' o también llamadas operaciones del
pensamiento que el individuo realiza en una situacion determinada; todas estas
expresiones como lo han expuesto los autores citados, nos llevan al mismo
camino y ademas cada uno de ellos determinan formas estrategias que cada
una de las destrezas deben seguir para que el estudiante pueda aplicarlas en
su proceso de aprendizaje®?.

Es importante tomar en consideracién que durante estos ultimos afios en el

estudio de la psicologia cognitiva, en cuanto al desarrollo cognitivo del

'2 Aligual que al revisar el diccionario de la Real Academia espafiola define habilidad y destreza como “la
capacidad, la disposicion, la propiedad, la pericia y la aptitud para hacer algo o intervenir en un asunto
determinado”

24
Moénica Lliguaipuma Aguirre



Universidad de Cuenca

individuo, se han realizado investigaciones desde diferentes aspectos como el
estudio de la inteligencia, la memoria, el desarrollo del procesamiento de la

informacion, y la resolucién de problemas.

Con éstos antecedentes, la investigacion en consecuencia indagara sobre el
desarrollo de las 'destrezas cognitivas' consideradas como los procesos
mentales que el estudiante realiza para establecer relaciones con y entre los
objetos, la capacidad del estudiante de recurrir a conceptos representaciones y
procedimientos matematicos, las diversas situaciones a las que se enfrenta y la
forma de representar éstos fenémenos dentro del proceso de aprendizaje.
Destrezas como las de clasificar, relacionar, conceptualizar describir,
identificar, analizar, relacionadas con la forma de ejecutarlas y desarrollarlas en
el proceso mismo del aprendizaje de la matematica; en concordancia con lo
propuesto en la Reforma Curricular para la Educacién Basica por el Ministerio
de Educacion y Cultura (1996), en donde se especifica las destrezas a

desarrollar en cada campo y areas de estudio.

1.3EL DESARROLLO COGNITIVO EN EL PERIODO OPERACIONAL
FORMAL SEGUN PIAGET

En 1980 se consolida una linea de investigacion que surge en Estados Unidos,
sobre desarrollo de habilidades y procesos de pensamiento en las matematicas
y el aporte de algunos investigadores en programas a cerca del aprendizaje
estratégico de las matematicas; tomando en consideracion los aportes de la

psicologia cognitiva y el procesamiento de la informacion.

Al plantearme si se desarrollan las destrezas cognitivas de clasificar, identificar,
describir, relacionar, analizar, soluciébn de problemas, en el proceso de
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de 12 a 13 afios,
correspondiente al octavo afio de Educacion Bésica que son motivo de andlisis
en esta investigacion, se tomaran como elementos primordiales los aportes de
la teoria planteada por Piaget entre el final del periodo de las operaciones

concretas y el periodo operacional formal tomando en consideracion que la
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estructura del estudio dentro de nuestro sistema educativo ecuatoriano asi lo

plantea, el aprendizaje de acuerdo a la edad del nifio™*.

Piaget a través de sus numerosas observaciones de actuaciones de nifios y
especialmente de sus errores en el razonamiento, afirma que existen
estructuras légicas universales que dirigen el pensamiento del nifio y que su
desarrollo se deberia entender como una sucesién o serie de etapas llamadas

estadios, en los cuales diferencia tres hechos por los cuales pasan los nifos.

En primer lugar estos estadios son cualitativamente diferentes. En segunda
instancia la transicion de un estadio a otro es brusca, y en tercer lugar el
presupuesto de concurrencia en un estadio determinado de desarrollo, los
nifios aplican el mismo tipo de pensamiento sobre el mundo a un amplio
espectro de tareas cognitivas. Piaget afirma que la comprension de los nifios
esta limitada por el estadio de desarrollo intelectual que han alcanzado, y que
por tal situacion no se les puede ensefar a pensar a niveles mas altos hasta
que hayan pasado por los mas bajos; a través de lo que determina como
estadios describe el desarrollo de los nifios en areas especificas del

pensamiento.
Piaget Distingue en estos estadios cuatro periodos bien definidos:

1) PERIODO SENSORIOMOTOR.- que a la vez esta subdivido en subestadios,
en cuanto se consideran los cambios intelectuales que tiene lugar entre el
nacimiento y los dos afios, espacio de tiempo en la cual, el nifio pasa por una
fase de adaptacion y hacia el final del periodo aparecen los indicios del

pensamiento representacional.

2) PERIODO PREOPERACIONAL.- que se le conoce como el periodo de las

representaciones y en él se consolidan las funciones semiéticas'®; hace

Bla siguiente exposicidn, toma como referencia el sustento tedrico que corresponde al capitulo 16 del
libro titulado ”"Manual de Psicologia del Pensamiento” escrito por Alan Garnham y Jane Oakhilly,
publicado por Editorial Paidds, Barcelona, 1996 al tratar sobre la Inteligencia; tomado de Ia
Enciclopedia de Psiquiatria escrito por Vidal, Guillermo; Bleichemar, Hugo; Esandivaras, Raul; et al.
Buenos Aires. El Ateno, 1997 pp.339-349.

14 . s .. . ; Rt
Por lo general dentro del trabajo de matematica se utiliza una gran cantidad de simbolos, cédigos,

representaciones simbdlicas, que deben mantener una correspondencia en su significado, entre los

objetos de analisis y la actividad matematica; interpretacion del enunciado de un problema, operaciones
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referencia a la capacidad de pensar sobre los objetos en su ausencia, este
periodo comprende desde los dos afos a los seis 0 siete afios, esta capacidad
surge con el desarrollo de habilidades representacionales como el dibujo, el
lenguaje y las imagenes; etapa en la cual Piaget indica que los nifios pueden
usar estas habilidades representacionales solo para ver las cosas desde su
propia perspectiva, son egoceéntricos; las principales caracteristicas de este
pensamiento egocéntrico son: el artificialismo o el intento de reducir el origen
de un objeto a una fabricacion intencionada; el animismo, o intento de conferir
voluntad a los objetos; el finalismo que es la asignacion a los fendmenos de
una mision antropofilica y el realismo en la que los nifios dan una existencia

real a los fenémenos psicolégicos como por ejemplo el suefio.

3) PERIODO OPERACIONAL CONCRETO.- comprende el periodo entre los
seis y doce afos; en esta etapa los nifios pueden adoptar otros puntos de vista,
considerar mas de una perspectiva y representar transformaciones, ademas de
situaciones estaticas, tienen la capacidad de operar mentalmente sobre
representaciones del mundo que los rodea, pero son inhabiles de considerar
todos los resultados l6gicamente posibles, y no captan conceptos abstractos;
las operaciones que realizan son el resultado de transformaciones de objetos y
situaciones concretas; son caracteristicas de este periodo: a) adecuada nocion
de medida, con la comprension de la reduccién a una unidad inalterable, b) la
perspectiva y la proyeccion, c) la comprension conceptual de la velocidad por la
integracion simultanea de las variables temporal y espacial, d) la comprensién
de la llamada ley de los grandes numeros en la teoria de las probabilidades; en
esta etapa el estudiante puede resolver ecuaciones, formular proposiciones, de
modo general adquiere la capacidad de plantear y resolver problemas que

requieren la manipulacién de variables.

numeéricas, demostracién de teoremas, etc. que ponen en juego la abstraccion y el razonamiento en el
proceso de ensefianza aprendizaje.

De acuerdo a SEARLE “Hay palabras, simbolos u otros objetos ostensivos que significan o expresan algo,
representan o simbolizan algo que estd mas alla de ellos mismos, y lo hacen de un modo que es
publicamente comprensible” (76).

Segln ECO “existe funcion semidtica, cuando una expresién y un contenido estan en correlacion [.....] el
objeto original en la correspondencia es el significante (plano de la expresion), el objeto imagen el
significado (plano del contenido) esto es lo representado, lo que quiere decir, a lo que se refiere un
interlocutor” (83).
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4.- PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES.- en este periodo, los
nifios son capaces de pensar sobre su propio pensamiento, sus pensamientos
se convierten también en objeto de pensamiento, es decir han adquirido
habilidades metacognitivas; son capaces de razonar sobre la base de
posibilidades teodricas, asi como también sobre realidades concretas, son

capaces de considerar situaciones hipotéticas y pensar sobre ellas.

De acuerdo a lo planteado en esta investigacion los estudiantes de octavo afio
se encuentran entre el periodo final de las operaciones concretas y el inicio de
las operaciones formales ya que en esta etapa de acuerdo a lo planteado por
Piaget, no solamente existe una relacion con los objetos y sus propiedades
sino que las operaciones formales actuan relacionando a las operaciones como
tales, prescindiendo de los objetos sobre los cuales se aplican; la aparicion de
la capacidad de formalizacién marca el pensamiento del adolescente, liberado
de la necesidad de lo real y abierto a una serie de probabilidades que es

posible analizar sistematicamente.

Es en esta edad, de acuerdo a nuestro sistema educativo; los estudiantes
deben encontrarse cursando el octavo afio de educacion béasica, donde el nivel
de conocimientos sera tratado por materia especifica y con un profesor
diferente cada una de ellas; independientemente cada materia tiene sus
propias especificaciones y método a seguir de acuerdo a los minimos
impuestos por el Ministerio de Educacion, a la vez, las materias asignadas se
uniran por areas o similitud en sus contenidos para ser planificadas en cuanto a
sus contenidos para el afio escolar. En el caso de matemética de octavo afio la
materia estd dividida en cuatro campos, cada uno con los contenidos
correspondientes a cada afio escolar; que en el caso de octavo afio estos
contenidos segun la Reforma Curricular para la Educacion Basica de 1996 son:
Sistema Numérico; Sistema de Funciones; Sistema Geométrico y de Medida;
Sistema de Estadistica y de Probabilidad.

Contenidos que se encuentran elaborados para ser tratados con los
estudiantes de doce a trece afios durante un afio escolar, para los cuales la
Reforma Curricular propone el tratamiento de destrezas generales vy

especificas para su desarrollo; destrezas como: identificar, describir, clasificar,
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relacionar, analizar, construir, realizar calculos mentales, plantear y ejecutar
algoritmos, razonar inductiva y deductivamente, formular y resolver problemas;
las cuales deben estar presentes en el momento de ser tratados los
contenidos, es motivo de esta investigacion indagar sobre el conocimiento y
desarrollo de estas destrezas en el estudiante y la aplicabilidad en el proceso

de aprendizaje de la matemaética.

1.4 INTERPRETACION DE CONCEPTOS PRINCIPIOS Y PROPIEDADES DE
LOS OBJETOS MATEMATICOS.

Al mencionar a la mateméatica, muchos autores e investigadores coinciden en
indicar que la matematica es una ciencia formal, en tanto que otros sefalan
que la mateméatica no solamente es una ciencia formal sino es una forma de
actividad humana la que permite al individuo organizar los objetos y sucesos
del mundo que lo rodea. En tal circunstancia el aprendizaje de la matemética
que se genera en el aula es un espacio de interaccion entre el conocimiento
matematico formal y el conocimiento matematico como resultado de la

actividad entre los individuos™®.

Las actividades que se planifican adecuadamente y se realizan en el aula
encaminadas a desarrollar los conceptos y propiedades de los objetos
matematicos, por mas sencillos que parezcan, contribuyen a la formacion del
conocimiento matematico y a cimentar las nociones de clasificacion, seriacion,
concepto de namero, representacion, conocimiento del espacio y comprension
del tiempo; en tanto que la matematica como actividad humana, permite al
individuo organizar los objetos y los acontecimientos de su mundo que, a través
de su interaccion, se pueden desarrollar las destrezas de clasificar, seriar,

contar, medir, ordenar etc.

Arturo Rodriguez de la Torre'® sefiala que un concepto es una agrupacion de
objetos, acontecimientos o situaciones que permite reunir todo tipo de entes
“discriminablemente diferentes en una misma clase, expresandolos como

equivalentes. Esta agrupacion conlleva la separacion de sus componentes de

15 . p .

Es decir, cdmo aprende el estudiante.
16 . . , ) . e

Ponencia realizada por Arturo Rodriguez de la Torre en el congreso de Cérdova (diciembre-1997) en
cuanto se refiere a la formacidn de conceptos en el individuo.
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otros entes considerados como no equivalentes”. Se expresa, en toda cultura,
mediante un simbolo o signo de lenguaje.

Los conceptos pueden ser de dos tipos:

a) 'Conceptos naturales’ cuando las agrupaciones quedan definidas por
caracteristicas que dependen de la funcién asignada por el hombre, de su
habitat o de su comportamiento.

b) 'Conceptos formales' cuando las agrupaciones quedan definidas por
caracteristicas esencialmente objetivas, y dentro de éstos, se sitia los
conceptos matematicos que son las generalizaciones de las relaciones entre
cierta clase de datos, haciendo abstraccion total de los objetos y fenbmenos

particulares en que se presentan.

En la adquisicion de conceptos mateméaticos, es mas facil descubrir un
concepto simple ya que este requiere menos experiencias y ensayos, que el
de un concepto compuesto. Cuando mayor es el niumero de distractores que se
presentan formas, colores, tamafios, mas complejo se vuelve la adquisicion
de un concepto, y para ayudar al estudiante a que consiga extraer las
propiedades conceptuales de los objetos, es importante relacionarlos con el
lenguaje de la matemética, sus procedimientos, métodos, l6gica, simbologia,
operatividad y el calculo. Ademas tomar en consideracion la concepcion de
Piaget'’ quien seflala que al operar sobre un objeto, lo estamos
transformando y hay dos modos de transformar el objeto a conocer; uno es
modificando sus posiciones, sus movimientos o sus propiedades para explorar
su naturaleza (accion fisica). La otra es enriquecer el objeto con propiedades o
relaciones nuevas que conserven sus propiedades o relaciones anteriores,
pero completandolas mediante sistemas de clasificaciones, ordenaciones
correspondencias, enumeraciones o medidas, (que son las acciones légico-
matematicas) por lo tanto el conocimiento radica en estos dos tipos de

acciones.

7 como lo indica en su libro de Psicologia y Epistemologia pp.85-112.
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1.5 LA FORMACION DE LOS CONOCIMIENTOS LOGICO MATEMATICOS
DE ACUERDO A PIAGET.

En el campo educativo, la teoria de Piaget ha sido una de las fuentes de
referencia para la aplicacion de métodos y cambios en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en las distintas areas del conocimiento, subdivididas de
acuerdo al curriculo elaborado en cada una de las Instituciones escolares™®,
tomando en consideracion la educacion integral de acuerdo a las etapas de
desarrollo del individuo en cuanto a los aspectos: fisico, psicomotor, cognitivo,
socioemocional y del lenguaje, asi como la planificacion adecuada de
actividades acorde a los intereses y necesidades del nifio.

Al hablar sobre las nociones logicas y matematicas en el nifio, es necesario
sefalar que la experiencia es importante para la formacién de estos elementos
de la matematica®®, Piaget sefiala que al mencionar la experiencia como un
factor importante en la formacion de las nociones légicas y matematicas del
nifio, se debe considerar la existencia de dos tipos de experiencias: la
experiencia fisica y la experiencia logica matematica. Por ejemplo, se muestra
gue existe un nivel en el cual el nifio no admite la propiedad de la transitividad,
o la propiedad conmutativa fendmeno que a partir de los siete a ocho afios
aparecera como evidente por necesidad deductiva.

La experiencia fisica consiste en actuar sobre objetos para extraer un
conocimiento por abstraccion a partir de los mismos objetos, el nifio al levantar
sélidos puede advertir por experiencia fisica la diversidad de la masa y la
relacion con su volumen; en tanto que la experiencia l6gico-matematica
consiste en operar sobre los objetos, pero obteniendo conocimientos a partir de
la accion; pues ésta empieza por conferir a los objetos caracteres que no
poseian por si mismos, manteniendo sus propiedades anteriores. La
experiencia se refiere a los caracteres introducidos por la accion en el objeto y
no a las propiedades anteriores de éste, es decir el conocimiento se extrae de
la accion como tal y no de las propiedades fisicas del objeto; en un momento

¥ En el caso del sistema educativo ecuatoriano las areas gue se presentan como estudio son: Lenguaje y
Comunicacién, Matematica, Entorno Natural y Social, Ciencias Naturales, Estudios Sociales, Educacién
en Practica de Valores, La Interculturalidad en la Educaciéon y Educacion Ambiental.

% Como lo sefiala Piaget en su libro sobre Psicologia y epistemologia ( 85-112)
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dado las acciones logico matematicas del sujeto pueden prescindir de su
aplicacion a objetos fisicos e interiorizarse en operaciones manipulables
simbdlicamente, la experiencia solo se hace accesible a partir de los marcos
l6gico-mateméticos que consisten en ordenaciones, clasificaciones,

correspondencias, funciones etc.

De acuerdo a la teoria de Piaget a medida que el nifio crece, utiliza
gradualmente representaciones mas complejas para organizar la informacion
del mundo exterior que le permite desarrollar su inteligencia y pensamiento

para lo cual hace referencia a la presencia de tres tipos de conocimiento:

a) El conocimiento fisico.- que es el que adquiere el nifio a través de la
manipulacion de los objetos que estdn a su alrededor y su interaccion con el

medio.

b) El conocimiento l6gico matematico.- “surge de una abstraccion reflexiva ya
gue este conocimiento no es observable y es el nifio quien lo construye en su
mente a través de las relaciones con los objetos, aclarando que el
conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia

no proviene de los objetos sino de la accidén sobre los mismos” (Maldonado, 63)

c) El conocimiento social.- Es el conocimiento que adquiere el nifio en su

relacion con otros nifios y los adultos.

La aparicion de las operaciones légico-matematicas y espacio temporales
genera un problema de interés en cuanto a los mecanismos propios del
desarrollo del pensamiento, y el problema radica en comprender cual es el
proceso interno que produce este transito de un periodo a otro; de acuerdo a
los periodos que describe Piaget como ya se enuncié anteriormente, existe:

= Un primer periodo en el que se considera los cambios intelectuales que
se da entre el nacimiento y los dos afos, donde se desarrolla el
pensamiento simbdlico y preconceptual; son las interacciones fisicas de
los nifios con los objetos que proporcionan la base para el desarrollo de
este estado. Para el caso, Flavell al tratar sobre los problemas para
demostrar los cambios evolutivos fundamentales en el sistema cognitivo
humano en los afios posteriores a la primera infancia al cuestionarse
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sobre ¢,qué diferencias hay entre la mente de los nifios pequefios y la de
los nifios mayores, los adolescentes y los adultos? manifiesta que
existen buenas razones para defender la idea de Piaget a cerca de un
sistema cognitivo diferente en algunos aspectos entre los mas pequefios
y los de mayor edad:

En particular un sistema cognitivo que utiliza simbolos, sélo por esta razén
parece ser radical, drastica y cualitativamente diferente de otro que no los
utiliza y que no puede utilizarlos. Es tan grande la diferencia que la
transformacion de un sistema a otro en los dos primeros afios de vida que me
sigue pareciendo algo milagroso a pesar de todo lo que aprendemos sobre
ella (116).

= Un segundo periodo de cuatro a siete afios, donde se genera la
presencia del pensamiento intuitivo que conduce a la consolidacion de la
operacion légica. Chi, Feltovich y Glaser, 1981% Indican que a medida
que los nifios crecen y acumulan experiencias de aprendizaje pasan a
ser gradualmente expertos en algunos dominios conceptuales y sus
efectos se vuelven intensos, amplios y a la vez aumentan las
capacidades y las destrezas cognitivas al enfrentarse con problemas
similares.

= De siete a doce afios se organizan las operaciones concretas que en
este caso aparece una especie de equilibrio rapido y repentino, que
afecta el conjunto de las nociones de un mismo sistema y que se trata
de explicar en si mismo. Pascual-Leone 1970 ha relacionado la
capacidad de procesamiento creciente con la teoria de los estadios de
Piaget, al sostener que un aumento en la capacidad, es una condicion
necesaria para pasar a un estadio piagetiano superior.

» Las operaciones formales que comprende los once en adelante y que
abarca la adolescencia, es la etapa donde el individuo desarrolla las
habilidades metacognitivas, cuyas agrupaciones caracterizan a la
inteligencia reflexiva completa. A pesar que, los modelos légico
matematicos de Piaget para el pensamiento operacional concreto y

operacional formal han estado en constante debate, numerosas

% Tomado de la lectura sobre tendencias evolutivas durante la tercera infancia y adolescencia capitulo
cuatro de John H. Flavell p.121
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tendencias evolutivas que Piaget sefiala son muy acertadas, pues en
cuanto a la conservacion, los nifios pequefios basan sus juicios en
apariencias percibidas, los de mas edad en inferencias, los nifios
pequefios centran su atencién en un solo elemento de la tarea, mientras
que los mas grandes distribuyen su atencion en todos los elementos
importantes de la tarea; el pensamiento de los nifios pequefios tiende a
ser irreversible, en tanto que el pensamiento de los nifios de mayor edad
es mas variable, se muestra una comprension de la inversion y de la
compensacion?,
En el conocimiento l6gico matematico, el nifio esta continuamente creando
relaciones entre los objetos y es a partir de éstas caracteristicas fisicas que
luego puede establecer semejanzas y diferencias o generar un ordenamiento
entre ellos; estas relaciones son las que sirven de base para la construccion del
pensamiento l6gico-matematico en el cual, segun Piaget, estan las funciones
l6gicas que sirven de base para la matematica como la clasificacion, seriacion,
nocién de numero, la representacion grafica, y las funciones infralégicas que se

construyen lentamente, que son la nocion del espacio y el tiempo.

Como se menciond anteriormente muchos autores hablan de destrezas y
habilidades cognitivas como sindénimos, considero oportuno realizar esta
aclaracién para manejar un criterio uniforme de los conceptos en referencia al
sefalar las destrezas que el nifio desarrolla en las diferentes etapas o estadios
sefalados por Piaget, sin duda no es que en cada etapa se desarrollan
destrezas indistintamente, sino que de acuerdo a la etapa por la que atraviesa
el nifio, las destrezas a desarrollarse aumentan su grado de complejidad, al
igual que no se desarrolla una sola destreza sino que conjuntamente se
procesan otras destrezas de acuerdo a las situaciones de conocimiento a las
que se enfrenta el nifio es decir no solo realiza la destreza de clasificar sino a
la vez el nifio relaciona, analiza, describe, construye, razona, plantea y ejecuta
algoritmos, formula y resuelve problemas, realiza calculos mentales que le
permiten enfrentarse a los diferentes problemas y situaciones en su ambito

escolar y en el medio que se encuentra inmerso.

21 ~ . . .
Como lo sefiala el estudio realizado sobre Operaciones concretas y formales. Flavell p. 160
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CAPITULO I

ANTECEDENTES TEORICOS SOBRE LOS CUALES SE SUSTENTA LA
REFORMA CURRICULAR

El sistema educativo ecuatoriano en el transcurso de su desarrollo, ha girado
alrededor de las politicas oficiales de los gobiernos de turno, ejecutandose a
través del Ministerio de Educacion y los diferentes organismos que lo
representan; hechos que se los puede confirmar mediante una recapitulacion
de los informes realizados por los ministros de educacion, los representantes
o encargados del campo educativo en las diferentes épocas de gobierno, asi
como las investigaciones y los multiples andlisis realizados por parte de
periodistas e investigadores serios en el campo educativo, y los informes de
organizaciones nacionales e internacionales que han investigado el fenémeno

educativo en el pais, informes que son de conocimiento y dominio publico?.

Realidad, que ha generado con el transcurso del tiempo, constantes cambios
en el quehacer educativo, y que han incidido en las diferentes etapas por la
cuales el nifio atraviesa dentro de su educacion formal, situaciones que han
creado constantes reformas politicas a nivel de ministerio, en la busqueda de
solucionar problemas no solamente de tipo académico, sino del conjunto de
complicaciones que abarca el fendmeno educativo ecuatoriano, desde mejorar
e incrementar la infraestructura basica, que es una constante, que a nivel de
los establecimientos fiscales no ha sido solucionado hasta el momento, asi
como la capacitacion docente, la evaluacion y el seguimiento pertinente a todas
las politicas implantadas en cuanto a educacion se refiere.

Antecedentes que considero deben estar presentes en la investigacién que
se realiza, en lo referente al desarrollo de las destrezas cognitivas en la
asignatura de matematica, en el octavo afio de Educacion Basica,(EB) como
una instancia que permita visualizar la situacién actual de los estudiantes, en

su desempefio dentro de la asignatura de matematica; por lo que considero

%2 Articulos y publicaciones realizadas en los diarios del pais sobre el tema de la educacién: realizado por
Mauricio Orbe, analista econdmico; Fernando Ofia Prado.

- Programa de Promocidn de la Reforma educativa en América Latina y el Caribe PREAL.

- Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura, UNESCO.
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pertinente realizar un breve recuento historico de las politicas educativas

implantadas dentro del sistema educativo ecuatoriano.

21 SISTEMA EDUCATIVO ECUATORIANO: BREVE RECUENTO
HISTORICO DE LAS POLITICAS EDUCATIVAS IMPLANTADAS.

Un amplio analisis sobre el desarrollo de la educacién ecuatoriana, lo realiza el
Programa de Promocion de la reforma educativa en América Latina y el Caribe,
PREAL?®, conjuntamente con organizaciones comprometidas con el sector
educativo, en su informe sobre la calidad con equidad de la educacion
ecuatoriana. Datos que se tomaran como referencia en esta investigacion para
ubicar aspectos importantes concernientes al proceso de ensefianza
aprendizaje del estudiante en las diferentes etapas escolares de su educacion
formal; asi como indagar los aspectos relevantes sobre la importancia que se le

asigna en este proceso a la Matemaética.

A lo largo de la historia republicana del Ecuador en el manifiesto de su
constituciéon ha estado presente la obligacion de promover y fomentar la
educacién publica, es asi que en 1835 se expide el decreto del primer Organico
de ensefianza publica, creando la Direccién General de Estudios como
organismo regulador y las subdirecciones e Inspectorias de Instruccion,
instancias encargadas de hacer cumplir las regulaciones; la instruccion publica
debera aplicarse a las instituciones fiscales y aquellas de orden religioso en
ese entonces denominadas escuelas primarias, escuelas secundarias y

universidades?.

Mas tarde en 1875 la Direccion General de Estudios se denomina Consejo
General de Instruccion Publica, que administrara a las instituciones educativas
bajo un orden de la doctrina cristiana; y durante este proceso y en el transcurso
de los afos aparecen instituciones que ofrecen distintas oportunidades de
ensefianza de tal forma que en 1884 se crea el Ministerio de Instruccion
Plblica para regular el funcionamiento de toda esta gama de instituciones

educativas y en 1906 a través de la ley Organica de Instruccién Publica se

> PREAL: Calidad con equidad: el desafio de la educacion ecuatoriana. Informe de Progreso Educativo
Ecuador.
24 PREAL: Breve evolucién histérica del sistema educativo: la educacién ecuatoriana antes de 1950.
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delimita los diferentes campos de ensefianza que deben contener tanto la

educacién primaria, secundaria y superior para su mejor desarrollo.

Las escuelas de educacion primaria para la época estan formadas por tres
clases: elementales, medias y superiores; la educacion secundaria se divide en
secciones inferior, superior y especial; en tanto que en la educacion Superior
se forman las facultades de: Jurisprudencia, Medicina, Cirugia y Farmacia, de
Ciencias Matematicas, Fisica y Naturales; al igual que por esta misma Ley se
establecen las Escuelas Pedagdgicas, de Artes y Oficios; y se institucionalizan
los establecimientos de ensefianza libre, manejados por personas de

representacion individual, entidades particulares y corporaciones®.

Durante varios afios se mantiene este régimen y normas de estudio con el
control de los diferentes organismos regulados por el Ministerio de Instruccion
Pulblica, hasta que en el afio de 1938 se expide una Ley para la educacion
primaria y secundaria, en tanto que la Ley de Educacion Superior en su
numeral N° 10 del mismo afio confiere a las universidades autonomia para su
funcionamiento técnico y administrativo; hecho que permitira la elaboracion de
programas propios de estudio y especialmente independencia de los

organismos centralizadores.

Esta estructuracion del sistema educativo ecuatoriano se mantiene inamovible
por largos afios, donde no se registran cambios sustanciales a mas, por la
busqueda de alternativas de administracion en las diferentes instancias del
campo educativo; aspectos que como lo sefala Carlos Poveda Hurtado se
debe a que “En rigor histéricamente, el Ecuador no ha tenido un modelo
original, adaptado a sus particulares condiciones socioculturales; no ha tenido
un modelo educativo auténtico” (5); Indica el autor que esta situacion se debe
entre algunas razones a la herencia que Ecuador mantiene desde la
conquista esparfiola, donde la educacion se dirigié: en primera instancia a
preparar a los administradores de las posiciones de la colonia claramente
elitista y la otra orientada a la cristianizacion de los indios; los programas de
ensefianza eran impuestos y evidentemente copia de los programas de

ensefianza europeos de caracter enciclopedista, que en nada variaron en 1830

2> PREAL: Breve evolucién histérica del sistema educativo: la educacién ecuatoriana después de 1950.
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con la independencia, ya que, la funcion educativa también se dedico a
preparar a las elites herederas del poder colonial y a civilizar y cristianizar a

los mestizos y a los indios.

Hacia 1950%°, la situacién del sistema educativo presenta un nuevo horizonte,
en especial con la influencia de los cambios culturales y sociales que se
presentaron en Europa, antecedentes que provocaron un replanteamiento
respecto al pensamiento y a la manera de como se habia establecido el
sistema de ensefianza-aprendizaje; se mejoran los espacios escolares, se
estructuran planes, programas Yy recursos didacticos, ademas llega la
informacion acerca del pensamiento de la Escuela Nueva; “fueron evidentes las
preocupaciones de los pedagogos ecuatorianos por la educacion espafiola, la
educacion italiana, la educacion alemana, y la consulta a autores como Dewey,
Herbart, Clapadere, Compayré, Cousinet, Decroly, Piaget, Locke, entre otros.
Surge la posibilidad del conocimiento cientifico del nifio y del adolescente”
(Poveda, 6) ademas fueron objeto de estudio las teorias pedagogicas de

Rousseau y Pestalozzi.

Dentro de este marco referencial del desarrollo educativo europeo, en 1963 se
proyecta el primer plan ecuatoriano de educacién y paralelamente se
desarrollan convenios con organismos internacionales entre las cuales se
puede mencionar, a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura, UNESCO; La Organizacién de Estados Americanos,
OEA; LA Organizaciéon Internacional del Trabajo, OIT; la Organizacion de las
Naciones para el Desarrollo, PNUD; La Organizacion de las Naciones Unidas
para el desarrollo de la Infancia, UNICEF; convenios de asistencia técnica para
la educacién con la participacion de expertos en la materia o consultores de la

misma.

Entre 1966 y 1974 el ministerio de Educacion Publica varia en su estructura y
organizacion administrativa con fines operativos y en esta instancia se presenta
una de las innovaciones para educacion media que consiste en dividirla en dos

etapas: el ciclo Basico de tres afios y el ciclo diversificado de tres afios, con un

%% PREAL: Breve evolucion histérica del sistema educativo: mejoramiento y modernizacién del curriculo y
de las practicas pedagogicas 1994.
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plan de estudios para cada ciclo, con lo cual se pretende dar mejor atencion a
la presencia de una numerosa poblacién estudiantil. Mas o menos para 1983
se maneja una tendencia descentralizadora donde se sefiala que la educacion
ecuatoriana debe circunscribirse bajo los siguientes aspectos: el crecimiento
del sistema educativo formal; la diversificacion institucional y programatica, la

modernizacion del curriculo, politicas institucionales y gestién del sistema?’.

Segun el informe de la UNESCO para 1990 en el Ecuador se presenta un
aumento de la poblacion escolar, incremento de planteles educativos e
incremento de plazas docentes, de tal forma que los recursos fisicos y
humanos resultaron insuficientes para enfrentar los problemas en el avance del
sistema educativo; informe que lo corrobora el V censo de poblacion y VI de
vivienda realizado en 1990 cuyos datos estadisticos indican que el promedio
de instruccién de la poblacién ecuatoriana se encuentra en el nivel de 5.6

grados de escolaridad?®.

En los siguientes afios se realiza un balance de la situacion educativa en el
pais, que de acuerdo al informe realizado por el Ministerio de Educacion y
Cultura en el afio de 1994%°, se indica que la educacién ecuatoriana no camina
acorde a las necesidades del desarrollo nacional y la realidad social y cultural
del pais, problemas que se evidencia durante las Ultimas décadas y que no
son ajenas a la realidad actual, tal es asi que en 1992 el Ministerio de
Educacion y Cultura (MEC) impulsa cambios en el sistema educativo en
busqueda de un disefio de reforma curricular con la finalidad de realzar la
calidad educativa mediante a una serie de reformas en las diferentes instancias
del organismo educativo, especialmente sobre el deterioro de la calidad de la

educacion.

Todos estos antecedentes por los cuales ha atravesado la educacion
ecuatoriana, claramente ligada a la situacién econémica y politica del pais de
acuerdo a los intereses de grupos econémicos, compromisos y acuerdos

internacionales, han evitado que la educacion sea analizada y contextualizada

%7 PREAL: Breve evolucion histérica del sistema educativo: politicas educacionales y la gestion del
sistema educativo 1994.

*® Fuente: INEC censo de poblacion y vivienda 1990.

%% yéase en breve evolucion histérica del sistema educativo: mejoramiento y modernizacién del
curriculo y de las practicas pedagogicas 1994. PREAL.
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dentro la realidad que vive el Ecuador, hechos que han dejado a un lado el
verdadero analisis sobre la ensefianza-aprendizaje, y los cambios e
innovaciones en cuanto a Pedagogia y Didactica se refiere. Como ya mencione
anteriormente las innovaciones realizadas en algunas ocasiones son copia de
los sistemas educativos que se dan en Europa o en otros paises’, que han
sido adaptados a nuestro sistema educativo, con las consecuencias que hoy en
dia determinan nuestra realidad educativa; ademas los cambios que se
mencionan en cuanto a innovaciones pedagdgicas y tendencias de la época
han quedado en el papel como requisitos que se deben cumplir o presentar
ante los organismos internacionales por los compromisos y préstamos

adquiridos en nombre de la educacion.

2.1.1 LA REFORMA CURRICULAR DE 1996

El Dr. Mario Jaramillo Paredes Ministro de Educacion y Cultura, quien firma el
documento introductorio de los lineamientos sobre los cuales la Reforma
Curricular se va a regir, mayo de 1997, al tratar sobre la institucionalizacion de
la reforma educativa, en uno de sus parrafos, estrictamente al sefialar el
objetivo especifico, enfatiza “lograr que en los proximos cinco afos se
universalice la reforma de la educacion general basica, bachillerato y educacion
técnica, los contenidos programaticos minimos y las destrezas proyectadas,
dentro de un proceso participativo de construccién de la reforma educativa”
CUYO proceso se sostenga:

a.- Bajo la participacion activa de la sociedad.

b.- Secuencialidad de los procesos, contenidos y destrezas.

c.- Priorizacion de los ejes transversales.

d.- Flexibilidad en el proceso de la reforma educativa.

e.- Mejoramiento de las condiciones del trabajo pedagaogico.

f.- Rendicion de cuentas, los mismos que se amparan bajo la transformacion y

el fortalecimiento del Ministerio de Educacion y Cultura.

%% Héctor Burbano Martinez; al tratar sobre La Educacion y el desarrollo econédmico y social del Ecuador
sefiala: “El Ecuador dentro del concierto internacional, ha seguido mas o menos, el mismo proceso que
los demds paises subdesarrollados de la América Latina. Han recibido la influencia de los grandes
acontecimientos operandose el ambito universal [......] al decir de Frank Marg, el espiritu del siglo, y de
hecho, la orientacion educativa” (15).
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En lo referente a la ejecucién de la Reforma®, se realiza una amplia
especificacion de cada una de las instancias de la Educacion Basica, desde el
primer afio hasta el décimo afio de educacion béasica, donde se especifica con
claridad cada una de las direcciones a tomar en las diferentes etapas del
proceso educativo, tomando como prioridad el desarrollo del nifio dentro de un
proceso integral, se enuncia claramente las destrezas generales y las
destrezas especificas a ser desarrolladas en cada uno de los afios escolares
por los cuales el estudiante atraviesa dentro de la educacién formal; procesos
que se encuentran detallados en el conjunto de estrategias de desarrollo, que

contienen las experiencias, destrezas, habilidades y actitudes.

Por primera vez se enuncia con claridad la urgencia de un sistema de
evaluacion que de un seguimiento a los elementos planteados por la Reforma

en los siguientes términos:

Implementacién de un sistema Nacional de Medicién de Logros Académicos
que permita disponer informacion objetiva sobre los resultados de aprendizaje de las
destrezas béasicas y sobre los factores que se vinculan con los mismos, para
asociarlos con programas y recursos destinados a mejorar, con equidad, la eficiencia

de la educacion basica nacional®

Mediante la Reforma se estructura el sistema educativo formal en cinco ciclos:

a.- Los que corresponden a la educacion béasica obligatoria, los ciclos:

nocional, conceptual y formal, con diez afios de duracion.

b.- Luego el estudiante debe desarrollar su pensamiento categorial durante
tres afos, en donde se inicia la eleccion de especializacion y definicion
ocupacional.

c.- Laeducacién superior donde se desarrolla el pensamiento cientifico.
Aclaracién que al inicio del informe realizado por el programa de promocion de

la reforma educativa en América Latina y el Caribe (PREAL), respecto a la

*! Fuente: Reforma Curricular para la Educacién Basica, Consejo Nacional de Educacién, Ministerio de
Educacion y Cultura, Quito, Ecuador, segunda edicion, Mayo 1997.

> Enunciado en la Reforma Curricular en cuanto se refiere al desarrollo del Curriculo. segunda edicion,
Mayo 1997.
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educacion, lo hace antes de dar a conocer su informe en los siguientes

términos:

Es importante destacar que a partir de 1996, al ponerse en vigencia la reforma
curricular consensuada en el Ecuador, se cambié la estructura del curriculo. De 0 a 5
afos de edad se denominé EDUCACION INICIAL; de 6 a 14-15 afios, EDUCACION
BASICA; y de 16-18 afios, aproximadamente, BACHILLERATO. Esta nomenclatura
reemplazo a la que rigi0  por varias décadas: educacion infantil de 0 a 5 afios,

primaria de 6-11 afios, ciclo basico de 12-14 afios y secundaria de 15 -17 afios.

Para el caso de este trabajo de investigacion enfocado al desarrollo de las
destrezas cognitivas en la asignatura de matematica, es importante mencionar
algunos aspectos que son tomados en consideracion por la Reforma, acerca
del andlisis que se efectia del porque se deben realizar cambios en cuanto al

tratamiento de la matematica en las diferentes etapas de conocimiento.

En lo concerniente al &rea de matematica, la Reforma Curricular da a conocer
con detalle las razones por las cuales se deben realizar cambios sustanciales a
la forma de ensefianza de la matematica, que en gran porcentaje se afirma, es
también un problema de calidad, situacion respecto a la cual se mencionan
algunos puntos de trascendencia en cuanto al procedimiento de la matematica

se trata:

a.- Que la ensefianza de la matematica en nuestro pais se ha basado de
manera tradicional por procesos mecanicos y memoristas, que impiden el

desarrollo del pensamiento matematico.

b.- Insuficiente preparacion, capacitacion y profesionalizacion de un gran
namero de docentes.

c.- Tratamiento de la matematica con bibliografia desactualizada y utilizacion
de textos como guias didacticas y no como libro de consulta.

d.- No existe continuidad en los temas, hay una separacion entre los
contenidos de la primaria con el ciclo basico.

e.- Tendencia enciclopedista que pretende cubrir una gran cantidad y variedad

de temas.
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f.- No se respeta el desarrollo evolutivo del estudiante, en cuanto a la cantidad
de contenidos que se abarca en cada afio escolar.

g.- Falta de relacién entre los contenidos y el entorno social y natural.

h.- No se ha contemplado procesos de evaluacién de los programas, su

aplicacion y resultados®.

Afirmaciones que no se encuentran alejadas de la realidad educativa que vive
el pais en nuestros dias, ya que, el proceso de evaluacion planteado por la
Reforma de 1996, y que se lo ejecutdé mediante el Sistema Nacional de Logros
Académicos APRENDO en los afios de 1996, 1997 y 2000 a los grados de
tercero, séptimo y décimo afios de EB, en las &reas de Lenguaje y Matematica,
asi lo confirma. Los resultados no han sido nada alentadores y mas bien han
servido de base para el cuestionamiento del quehacer educativo y las urgentes

politicas de cambio.

Segun el informe, las pruebas realizadas estaban dirigidas a obtener datos
sobre el dominio de las destrezas cognitivas que los estudiantes deben tener
en cada una de las areas que la reforma lo plantea; las pruebas aplicadas a los
estudiantes, se presentaron en formato de opcion mdultiple de acuerdo a las
destrezas de cada una de las areas; en el informe también se da a conocer que
las pruebas fueron de tipo muestral y disefiadas con criterios establecidos. En
lo que se refiere a criterios establecidos se especifica que se entiende por
destreza “la capacidad de la persona para aplicar o utilizar lo que se sabe de

manera auténoma cuando la situacién lo requiera™*.

El proyecto APRENDO ha aportado de forma significativa en cuanto a medicion
de aprendizajes y rendimiento académico se refiere, ya que estos factores no
habian sido tomados en consideracién en los afios anteriores, los datos vy
resultados han sido de dominio publico; cabe sefalar que el proyecto
APRENDO se lo realiz6 con el financiamiento del Banco Mundial y que sus

actividades concluyeron cuando se terminé el convenio®.

** Enunciado en la Reforma Curricular dentro de las consideraciones generales a cerca del area de
Matematica. segunda edicion, Mayo 1997.

** PREAL/GTEE. Observatorio regional de politicas educativas. Boletin N° 1 Diciembre del 2007.

3> “E| Sistema Nacional de Logros Académicos "APRENDO” se gestd y fue implantado entre los afios
1994 y 2000 dentro del Marco del Proyecto EB/PRODEC (Proyecto de Desarrollo, Eficiencia y Calidad de
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Al investigar sobre el sustento tedrico sobre el cual se basa la Reforma
Curricular, no se encuentra escrito en forma explicita el modelo Pedagdgico a
seguir; no existe una teoria determinada citada para su utilizacién, lo que si se
puede tomar como referencia es la bibliografia presentada en el documento de
la Reforma, donde se encuentran especificados numerosos referentes
bibliograficos que se utilizaron en cada una de las areas para sus
especificaciones®®. Es notoria la presencia del modelo pedagégico cognitivista,
al igual que en afios anteriores, con la cual la educacion ecuatoriana se habia
identificado, tomada de acuerdo a las tendencias a nivel mundial especialmente
desde Europa, Estados Unidos y regulada de acuerdo a los convenios
internacionales; esta tendencia se la confirma por ejemplo en la distribucion de
los estudiantes por edades en cada uno de los grados y las materias a tratar
con los estudiantes de acuerdo a la edad, aspectos que hasta el momento se
encuentran establecidos en cada una de las instituciones; es decir no existe
una orientacién pedagdgica a mas de una interpretativa para poder aplicar la

Reforma Curricular Planteada o porque asi se encuentra establecida.

2.1.2 AC'I:UALIZACION Y FORTALECIMIENTO CURRICULAR DE LA
EDUCACION GENERAL BASICA 2010.

Dentro de la investigacion que se realiza en este trabajo que tiene como titulo
“El Pensamiento Légico Matematico: Destrezas cognitivas en el octavo afio de
Educacion Basica” es de suma importancia tener presente el planteamiento de
la Reforma Curricular que se presenta como: Actualizacién y Fortalecimiento
Curricular de la Educacion General Béasica 2010 (EGB en adelante); para
aclarar el tratamiento de las destrezas cognitivas puesto que, esta reforma se
presenta a partir de una evaluacion realizada al curriculo de 1996 y por lo tanto

se tomara como referencia lo expuesto en el documento, considerando los

la Educacién Basica),financiado por el Banco Mundial y con recursos del Ministerio de Educacion.
APRENDO no pertenecié a la estructura organica del Ministerio, y sus actividades cesaron una vez

concluido el convenio financiero con el Banco Mundial. (www.
Preal.org/Archivos/Foroactualizacién/Cuadros/actualizaciones abril2009&Archivo=ECUADOR-
ABRIL09.doc.)

36 . . . . ,
Como por ejemplo se cita a Ausubel, Bruner, Medinar, Mialaret, y muchos autores mas como
aportacién bibliografica en el planteamiento de la Reforma.
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aspectos concernientes al analisis del campo de la matematica y el tratamiento

e importancia que se le da en la presentacién de este documento®’.

En la consulta popular realizada en noviembre del 2006 entre varias
propuestas, los ecuatorianos aprobamos el proyecto de educacién, cuyo
principal planteamiento fue el mejorar la calidad de la educacion, posterior a
ello, se ha presentado el Plan Decenal de Educacion 2006-2015 que tomara
vigencia en el régimen Sierra a partir de septiembre del 2010 de primero a
séptimo de Basica; en abril del 2011 en el régimen de la Costa de primero a
décimo de EGB y en septiembre del 2011 en el régimen de Sierra de octavo a
décimo de EGB®,

El Plan Decenal de Educacién, indica que la propuesta se trata de un curriculo
flexible, que establece aprendizajes comunes minimos, adaptables de acuerdo
al contexto y las diferentes necesidades del medio escolar; la propuesta es el
resultado del estudio y analisis sobre la reforma de 1996 realizada por la
Direccion Nacional de Curriculo, al igual que fueron tomados en consideracion
los resultados de las pruebas APRENDO en el 2007%.

La Reforma claramente especifica sobre las concepciones teodricas y
metodoldgicas a ser tomadas en consideracion en el &mbito educativo, para lo
cual menciona que se consideraran “algunos de los principios de la Pedagogia
Critica, que ubica al estudiante como protagonista principal del aprendizaje,
dentro de diferentes estructuras metodolégicas con predominio de las vias
cognitivistas y constructivistas”(9). Es decir, existe una orientacion hacia donde
estan dirigidos los lineamientos de la nueva propuesta educativa, se
especifican los logros de desempefio que los estudiantes deben evidenciar a
través de ser capaces de: Observar, analizar, comparar, ordenar, saber realizar
generalizaciones de las ideas y relaciones logicas, de la misma manera se

plantea que el estudiante debe reflexionar, valorar, criticar y argumentar a

3" El informe sobre la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacién General Basica 2010, se
encuentra como informacion en la red que corresponde a la pagina del Ministerio de Educacién vy al
momento se encuentra preparandose el documento para dar a conocer a los docentes mediante talleres
de capacitacion, la sefialada propuesta.

*® Ministerio de Educacion: Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacién General Basica,
antecedentes que se encuentran en la parte introductoria del documento (p 7)

** Las pruebas tomadas en el 2007 por el sistema Aprendo indica un bajo nivel al tratar sobre el
desarrollo de destrezas en las dreas de Matematica y Lenguaje y Comunicacién
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cerca de conceptos, hechos y procesos de estudio; se destaca la necesidad del
empleo de las tecnologias de la informacion y la Comunicacion TIC, para

apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje dentro del proceso educativo.

Se especifica que el desarrollo de las destrezas se lo realizara con criterios de
desempefo, para orientar y precisar el nivel de complejidad de estudio,
tomando a la destreza como el “saber hacer” en los estudiantes; ademas se
considera que las destrezas con criterios de desempefio son la base para que
los docentes elaboren su planificacion microcurricular de las clases y tareas
que forman parte del aprendizaje; a este proceso se suma una evaluacién
integradora que permita valorar el desarrollo y cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje, mediante un evaluacion continua que permita a tiempo detectar
los problemas de aprendizaje en los estudiantes, y que una vez detectados los
problemas, en el camino se realicen los correctivos necesarios de acuerdo a
las falencias de los estudiantes. Se considera que la evaluacién se debe

realizar de forma sistematica en los siguientes términos:

Al evaluar es necesario combinar varias técnicas a partir de los indicadores
esenciales de evaluacion planteados para cada afio de estudio: la produccion escrita
de los estudiantes la argumentacion de sus opiniones, la expresion oral y escrita de
sus ideas, la interpretacion de lo estudiado, las relaciones que establecen con la vida
cotidiana y otras disciplinas, y la manera como solucionan problemas reales a partir
de lo aprendido (12)

Para cada una de las areas, de Lengua y Literatura, Matematica, Estudios

Sociales, y Ciencias Naturales se da a conocer:

a) LOS OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL ANO.- son aquellos objetivos que
expresan las maximas aspiraciones que pueden ser alcanzados dentro del
proceso educativo en cada afio de estudio.

b) LA PLANIFICACION POR BLOQUES CURRICULARES.- los bloques
curriculares organizan e integran un conjunto de destrezas con criterios de
desempeiio alrededor de un tema generador.

c) LAS PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE.- son las
orientaciones metodoldgicas, didacticas y recomendaciones para desarrollar
diversos métodos y técnicas para orientar el aprendizaje y la evaluacion dentro
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y fuera del aula, teniendo siempre en cuenta las destrezas con criterio de

desemperio.

d) LOS INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION.- son los resultados y
las evidencias concretas del aprendizaje, precisando el desempefio esencial
que deben demostrar los estudiantes durante el proceso de aprendizaje y al

concluir el afio de estudio.

La reforma Curricular Planteada como: Actualizacion y fortalecimiento
Curricular de la Educacion General Basica 2010, pretende, en su estructura
aclarar al docente los principios y lineamientos en base a los cuales el proceso
de ensefianza aprendizaje deben regirse, como un factor comun en beneficio
del estudiante y a través del conocimiento alcanzar las mejores expectativas en
el aporte a los cambios sociales y politicos del pais, ya que uno de sus
principales objetivos es formar estudiantes criticos que “practiquen valores, que
les permita interactuar con la sociedad con respeto, responsabilidad,

honestidad, y solidaridad*®”, mas adn en nuestra diversa sociedad ecuatoriana.

Claramente se encuentran especificadas las teorias y métodos de evaluacién
de acuerdo a los bloques curriculares de cada una de las areas con los
objetivos y el perfil de salida en cada area; considero importante destacar que
en el planteamiento del curriculo actual, se encuentran encadenados la
destreza, el contenido y la profundidad de los mismos de acuerdo a los
objetivos planteados por cada una de las areas de estudio. Se enfatiza la
importancia de promover desde el curriculo la inclusidon, como lo expresa uno
de sus objetivos en la parte introductoria de la reforma “Promover desde la
proyeccion curricular, un proceso educativo inclusivo, fortalecer una ciudadania
para el Buen Vivir, en el contexto de una sociedad intercultural vy

plurinacional*'”.

Ademas se plantea realizar el seguimiento al desarrollo de la
reforma mediante la evaluacién tanto a los estudiantes como a los maestros

inmersos en este desafio de la Educacion.

“Ministerio de Educacion, EGB: El desarrollo de la condicién Humanay la preparacién para la
comprension.(9)

“L En la Parte Introductoria, en el documento se da a conocer este antecedente como uno de los
objetivos primordiales de la Reforma.(7)
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2.2 CONJUNTO DE CONTEI\JIDOS Y DESTREZAS PLANTEADAS EN EL
AREA DE MATEMATICA SEGUN LA REFORMA CURRICULAR

La Reforma Curricular, llamada Reforma Curricular para la Educacion Basica,
planteada en el afio de 1996, en su propuesta, definié las destrezas y los
contenidos minimos obligatorios para cada nivel de Educacién Béasica y para
cada asignatura del Curriculo, enfatizando como obijetivo, el desarrollo de las
destrezas y habilidades en el estudiante, estableciendo para ello definiciones
especificas, sobre qué es lo que el estudiante debe saber y debe ser capaz de
hacer dentro del quehacer educativo y cuando la situacion en el medio asi lo
requiera. Las areas de estudio que comprende el Pensum para la Educacién
Béasica son: Lenguaje y Comunicacion, Matematica, Entorno Natural y Social,
Ciencias Naturales, Estudios Sociales, Cultura Estética, Cultura Fisica, Lengua
Extranjera y Optativa, ademas constituyen un componente a este curriculo los
ejes transversales los mismos que deben interrelacionarse con las areas, que
de acuerdo a la reforma se considera a: Educacion en la practica de Valores,

La Interculturalidad y Educacién Ambiental*.

2.2.1 CONJUNTO DE CONTENIDOS QUE COMPRENDEN EL AREA DE
MATEMATICA PARA EL OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA.

De acuerdo a la Reforma, los contenidos que se presentan han sido
seleccionados y presentados siguiendo un orden sistémico, que permita
integrar todas las ramas de esta ciencia, facilitar el estudio de la misma y su
articulacion con otras areas de estudio, y sobre todo la compresion de
conceptos y procedimientos que permitan aplicarlos y relacionarlos a
situaciones de la vida real; el orden de estudio esta presentado acorde a las
necesidades propias de aprender del estudiante, en cada una de sus etapas
de desarrollo y grados de escolaridad por la cual tiene que atravesar dentro
de la Educacion Bésica.

A.- SISTEMA NUMERICO: “incluye la conceptualizacion de numero, sus

relaciones y operaciones, y es uno de los soportes basicos para el estudio de

*2 Consejo Nacional de Educacion, ministerio de Educacion y Cultura, Propuesta consensuada de la
Reforma Curricular para la Educacion Basica: Eje Transversal Educacion en la practica de valores (p 113);
la Interculturalidad en la Educacién (p 121); Educacién Ambiental (p 125).
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los demas sistemas y sus aplicaciones”(58). El avance en el estudio del campo
numérico, genera en el estudiante la posibilidad de comparar, diferenciar y
encadenar las operaciones que en cada instancia del proceso se requiere y
que le ayudan al estudiante a integrar conocimientos y realizar
generalizaciones.

COMPRENDE:

= NUmeros enteros.

Enteros negativos.

Representacion grafica en la recta numeérica.

Valor absoluto o médulo.
- Orden.
Operaciones: adicion, sustraccion, multiplicacién, division,

potenciacion y radicacion.

= NUmeros racionales.

Racionales negativos.

Representacion grafica en la recta numérica.

Operaciones: adicion, sustraccion, multiplicacion, division,

potenciacion y radicacion.

Aplicaciones.
B.- SISTEMA DE FUNCIONES: parte de las expresiones que conocen los
estudiantes y, “por ser un lenguaje riguroso e interrelacionador, facilita la
comprension y el aprendizaje de la matematica y de las demas ciencias [...]
contribuye al desarrollo de destrezas propias del pensamiento Iégico formal”
(58)
COMPRENDE:

» Producto cartesiano.

» Relaciones,

» Plano cartesiano.

» Funciones: notacion f(x)

= Graficacion de funciones en el plano cartesiano: lineal, potencia, raiz

cuadrada, valor absoluto, etc.

C.- SISTEMA GEOMETRICO Y DE MEDIDA: “busca formalizar y potenciar el
conocimiento intuitivo que tiene el estudiante de su realidad espacio-temporal,
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por medio de la identificacion de formas y medidas de sodlidos” (59). Este
sistema beneficia a los estudiantes a apoyar sus conocimientos numéricos con
el contacto de cuerpos tomados del entorno y aplicar las operaciones y

relaciones en cada caso.

COMPRENDE:
= Teorema de Thales.
» Tridngulos: Lineas y puntos notables, construccion con regla y compas.
Congruencia y semejanza.
» Equivalencias entre medidas del sistema internacional de medidas con
otros sistemas.

» Husos horarios: longitud y latitud.

D.- SISTEMA DE ESTADISTICA Y DE PROBABILIDAD “busca que el
estudiante interprete objetivamente situaciones tomadas de la vida cotidiana, a

partir de la recoleccién y procesamiento de datos”.

COMPRENDE:

» Frecuencias absolutas y relativas.

» Frecuencias acumuladas.

» Nocion de probabilidad: juegos.

= Sucesos: ciertos, imposibles y probables.
Estos contenidos son los que hasta el momento se han tomado como base
para la elaboracion del Proyecto Curricular Institucional en cada una de las
Instituciones escolares, tratados de acuerdo a sus necesidades y proyecciones,
Pero también es importante considerar que es coyuntural a la fecha y a este
trabajo de investigacion que el Ministerio de Educacion haga ya efectivo para el
afio escolar septiembre del 2010 en lo que se refiere al régimen Sierra y en
abril del 2011 en el régimen de la Costa, la implementacion de la Actualizacion
y Fortalecimiento Curricular de la Educacién General Basica; para lo cual
expongo lo planteado por la Reforma en lo referente al &rea de Matematica,
que como su nombre lo sefiala es un ampliacién y actualizacion de la Reforma
anterior sin que estos elementos planteados cambien de alguna manera la
investigacion acerca del desarrollo de la destrezas cognitivas en la asignatura

de matemaética, pues mas bien considero que sus planteamientos ayudaran a
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aclarecer ciertos aspectos que se plantean sobre las destrezas a desarrollarse

en matematica.

De acuerdo a la nueva Reforma el conjunto de 'sistemas’ cambia por el nombre
de ‘bloques curriculares' que es este caso se han desarrollado en cinco
grandes campos que son:

a.- El blogue de relaciones y funciones.

b.- Bloque numérico.

c.- Bloque geométrico.

d.- Bloque de medida.

e.- Bloque de estadistica y probabilidades.

Cuyos contenidos van dirigidos a establecer el desempefio de los estudiantes

tanto en el aulay en lo posterior como profesionales y ciudadanos®®.

222 CONJUNTO DE DESTREZAS QUE COMPRENDEN EL AREA DE
MATEMATICA PARA EL OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA.

Siendo el desarrollo de las destrezas, el planteamiento principal de esta
investigacion, consideraré lo que indica la reforma en el documento dado a
cerca de las mismas; al exponer en primera instancia en la parte que hace
referencia al area de Lenguaje y Comunicacién en las consideraciones
generales, una descripcion a cerca de las destrezas y los contenidos que se lo
enuncia de una forma general, ya que, luego en el documento no se especifica
con tanto detalle sobre el concepto de destreza, sino mas bien se enuncia las
destrezas a desarrollarse en cada una de las areas. Alrededor de la Reforma
Curricular para la Educacion Basica, existe un conjunto de objetivos, destrezas,
contenidos y recomendaciones metodoldgicas que constituyen el estandar
obligatorio para la educacion basica, a través de los cuales se pretende orientar

la Reforma planteada.
Al planteara las destrezas y su relacion con los contenidos se enuncia:

Una destreza es un (saber hacer», es una capacidad que la persona puede
aplicar o utilizar de manera autébnoma, cuando la situacién lo requiere (Cfr. pp.

37-45). Un contenido es un conocimiento cientifico (un concepto, una norma,

** Ministerio de Educacion y Cultura, Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacién General
Basica 2010: Area de Matematica.- la importancia de ensefiar y aprender matematica (23-28)
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una estructura) que la persona comprende e interioriza y que utiliza para
optimizar la ejecucion de, sus habilidades y destrezas. Esto es posible solo
cuando los contenidos estan organizados y jerarquizados,

cuando se aprenden de manera intencional y sistematica (Cfr.pp.46-49) (24)

Ademas se indica que el docente debe proporcionar numerosas oportunidades
y experiencias para que el estudiante practique las destrezas; se manifiesta
que el dominio de una destreza requiere de una constante ejercitacion pues se
hace notar que no es posible adquirir una habilidad si esta se la ejecuta una
sola vez, su ejecucion debe ser de una forma funcional y significativa dejando

a un lado la practica mecénica y normativa®.

También el Programa de Promocién de la Reforma Educativa en América
Latina y el Caribe, PREAL al dar a conocer su informe sobre la evaluacion
realizada por el Sistema Nacional de Logros Académicos APRENDO, aplicada
en 1996, 1997 y 2000 en el Ecuador; anticipa en su parte introductoria al
informe, lo que se considera como destreza, a lo cual sefala, que con
respecto a criterios establecidos se considera por destreza “La capacidad de la
persona para aplicar o utilizar lo que sabe de manera autonoma, cuando la
situacion lo requiera”. La evaluacion fue encaminada a medir el dominio de las
destrezas fundamentales que los estudiantes deben desarrollar en las areas de
estudio en la educacion béasica, las mediciones se realizaron sobre una
determinada muestra de estudiantes a nivel Nacional en las é&reas de

Matematica, Lenguaje y Comunicacion®.

En cuanto a la Matematica de acuerdo a lo que manifiesta la Reforma dentro
de los objetivos planteados para el area, sefiala que, a través de un proceso de
inter aprendizaje de la matematica se encamine y oriente al estudiante a
desarrollar las destrezas relativas a la comprension, explicacion y aplicacion de
los conceptos y enunciados matematicos; y que, para el desarrollo de éstas
destrezas, el aprendizaje de la matematica se realizara de acuerdo a ciertos

lineamientos entre los cuales se puede mencionar:

* Consejo Nacional de Educacién, Ministerio de Educacién, Cultura, Deportes y Recreacién: Reforma
Curricular para la Educacion Basica. Recomendaciones Metodoldgicas Generales, (area de lenguaje y
Comunicaciéon) Quito Ecuador, 1996- Mayo 1997.

*> PREAL: VI. Reconstruir el Sistema Nacional de Evaluacién es clave para mejorar la Calidad. (20)
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- Desarrollar el aprendizaje de la matematica apoyandose en las etapas:
concreta, gréfica, simbodlica y su complemento con la ejercitacion y
aplicaciones.

- Que los contenidos matematicos deben tratarse en lo posible con situaciones
del medio donde vive el estudiante.

- Propiciar el trabajo grupal para el andlisis critico de contenidos y el desarrollo
de destrezas.

Estos objetivos, se cumpliran si es que se realiza un seguimiento sistematico,
permanente del proceso de ensefianza- aprendizaje y las evaluaciones que se
realicen de este proceso estén encaminadas a medir conocimientos,

destrezas, habilidades y actitudes del estudiante®.

Las destrezas que constituyen el area de Matematica en lo referente a la
Educacion Basica de acuerdo a la Reforma se presenta como destrezas
fundamentales, dividida en dos grandes campos, el uno que hace referencia a
las destrezas generales y el otro que enumera las destrezas especificas, de la

siguiente manera:

En primera instancia la Reforma Curricular presenta la clasificaciéon del
Programa de Matematica para octavo afio en los siguientes términos.

DESTREZAS GENERALES Y ESPECIFICAS 1996

Tabla 1 - Distribucion de las destrezas especificas para la comprensioén de
conceptos

DESTREZA GENERAL: COMPRESION DE CONCEPTOS

DESTREZAS ESPECIFICAS:

= |dentificar, construir y representar objetos y figuras geométricas en forma
gréfica, simbdlica o por medio de actividades manuales, y establecer sus
propiedades.

= Usar, objetos, diagramas graficos o simbolos para representar
conceptos y relaciones entre ellos.

= Describir con sus propias palabras los objetos de estudio matematico.

= Distinguir los diferentes tipos de medidas de acuerdo con su naturaleza.

* Consejo Nacional de Educacién, Ministerio de Educacién, Cultura, Deportes y Recreacién: Reforma
Curricular para la Educacion Béasica. Recomendaciones Metodoldgicas Generales: para el desarrollo de
destrezas y la ensefianza aprendizaje de contenidos, (area de Matematica) Quito Ecuador, 1996- Mayo
1997.
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= Reconocer, clasificar y generar ejemplos y contraejemplos de conceptos.

= Identificar y aplicar principios, definiciones, propiedades y resultados
referidos a los objetos de estudio matematico.

» Relacionar diferentes representaciones de conceptos.

» Interpretar, analizar e integrar conceptos, principios y propiedades de
objetos matematicos.

Fuente: Consejo Nacional de Educacion. Ministerio de Educacion, Cultura, Deportes y
Recreacion: Reforma Curricular para la Educacion Bésica. Area de Matemética
(Octavo Afo).Mayo 1997

Tabla 2 - Distribucion de las destrezas especificas para el conocimiento de
procesos

DESTREZA GENERAL: CONOCIMIENTO DE PROCESOS

DESTREZAS ESPECIFICAS:

= Construir con técnicas y materiales diversos figuras geométricas y
sélidos simples y descubrir sus caracteristicas.

=  Estimar valores de medidas.

= Leery elaborar graficos y tablas para representar relaciones entre
objetos matematicos.

= Manejar unidades arbitrarias y convencionales con sus multiplos y
submultiplos.

» Realizar calculos mentales de operaciones matematicas con precision y
rapidez.

» Realizar transformaciones de figuras geométricas planas.

» Usar el lenguaje matematico con propiedad.

= Obtener informacion a partir de textos, tablas o gréaficos.

» Plantear y ejecutar algoritmos matematicos para la solucion de
problemas.

= Seleccionar, plantear y aplicar procesos matematicos apropiados.

= Justificar la aplicacion de procesos utilizando razonamientos l6gicos.

= Seguir y dar instrucciones para la realizacion de procesos matematicos.

Fuente: Consejo Nacional de Educacion. Ministerio de Educacion, Cultura, Deportes y
Recreacion: Reforma Curricular para la Educacion Bésica. Area de Matemética
(Octavo Afio).Mayo 1997.
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Tabla 3 - Distribucion de las destrezas especificas para solucién de
problemas

DESTREZA GENERAL: SOLUCION DE PROBLEMAS

DESTREZAS ESPECIFICAS:

» Traducir problemas expresados en lenguaje comun a representaciones
matematicas y viceversa.

» Estimar resultados de problemas.

= |dentificar problemas en los &mbitos de su experiencia para formular
alternativas de solucion.

= Utilizar recursos analiticos frente a diversas situaciones.

» Recolectar, organizar, presentar e interpretar informacion por medio de
datos.

= Formular y resolver problemas.

= Juzgar lo razonable y lo correcto de las situaciones a problemas.

= Razonar inductiva, deductiva o analégicamente.

» Usar estrategias, datos y modelos matematicos.

= |dentificar, comprender y determinar la necesidad, suficiencia y
consistencia de los datos de un problema.

= Generar ampliar y modificar datos y procedimientos.

Fuente: Consejo Nacional de Educacion. Ministerio de Educacion, Cultura, Deportes y
Recreacion: Reforma Curricular para la Educacion Basica. Area de Matemética
(Octavo Afio).Mayo 1997

Posterior a esta clasificacién, en 1999 por parte del Ministerio de Educacién se
presenta la Guia Didactica para la Aplicacion de la Reforma Curricular, que en
el area de matematica contiene:
a.- Un cuadro de destrezas generales, especificas y de contenidos.
b.- Una guia metodolégica y didactica que describe como desarrollar los
objetivos, las

destrezas generales, los contenidos y los ejes transversales en el proceso
de

enseflanza—aprendizaje de la matematica.
c.- Tres macro unidades didacticas como ejemplos a seguir.
d.- Guia de contenidos.
e.- Lecciones modelo.
En relacion a las destrezas, la guia divide en dos partes la presentacién de

las destrezas a desarrollarse en el campo de la matematica concerniente al
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octavo afio de Educacidon Basica; en primera instancia, un cuadro de destrezas
fundamentales y contenidos, donde se desglosan las destrezas especificas
presentadas como se lo planteo al inicio en la Reforma Curricular, y en
segundo lugar se amplian las destrezas especificas para facilitar al maestro los
procedimientos propios para la aplicacion y el desarrollo de las destrezas de la
matematica®’. La ampliacién realizada sobre las destrezas para el octavo afio
de Educacion Basica, se presentaron como una orientacion para la aplicacion
eficaz de la Reforma en lo que concierne al campo de la Matematica.

Este conjunto de destrezas presentadas por la Reforma en sus diferentes
instancias son las que deben desarrollarse en el ambito educativo,
ejecutandolas diariamente en el aula y en su entorno; presentadas de acuerdo
al planteamiento de la Reforma, es interés de esta investigacion ver como
éstas destrezas aportan al desarrollo del Pensamiento I6gico matematico, si se

ejecutan y se desarrollan en el octavo afio de educacion basica.

* La Guia Didactica para la Aplicacién de la Reforma Curricular, se dio a conocer a los maestros
mediante talleres de Capacitacién realizados por la Unidad Ejecutora MEC-BID EN EL ANO DE 1999
como aporte para la concrecién de la Reforma en el aula, a través del llamado Proyecto de
Mejoramiento de la Calidad de la Educacién, PROMECEB.
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CAPITULO Il

LAS DESTREZAS COGNITIVAS A DESARROLLARSE EN EL OCTAVO ANO
DE EDUCACION BASICA EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA.

Segun la Reforma Curricular de 1996, en lo referente al area de matemaética,
sefala que la propuesta busca la compresion de conceptos y procedimientos,
aplicandolos a contextos reales o a situaciones que vinieren desde otros
ambitos de la ciencia; resalta el valor y los métodos de la matematica a utilizar
para mejorar su compresion; de la misma manera recomienda utilizar las
herramientas que brinda la tecnologia moderna en bienestar de la ensefianza y

el aprendizaje de la matematica®®.

En la Nueva Reforma 2010, planteada como Actualizacion y Fortalecimiento de
la Educacion General Basica, al tratar el campo de la matemética, como su
nombre lo dice actualizacion, toma sus referentes en base a la reforma anterior
como una contribucion al mejoramiento de la calidad de la educacion, con
lineamientos especificos sobre las destrezas, conocimientos, propuestas
metodoldgicas, asi como los indicadores de evaluaciobn en cada uno de los

anos de Educacion Basica.

Para realizar la concrecion de la propuesta, se menciona su realizacién a
través de métodos participativos y de relacionar la matematica con situaciones
y problemas reales de la vida, para que el estudiantado alcance a desarrollar
los logros de desempefio. El eje integrador del area de matematica de acuerdo
a la actualizacién de la reforma es 'desarrollar el pensamiento légico y critico
para interpretar y resolver problemas de la vida' mediante la aplicacion de una
variedad de estrategias y metodologias activas, para realizar las operaciones y
resolucién de problemas mateméticos con un analisis a seguir, que permita
cimentar conocimientos, relacionarlos y aplicarlos cuando se consideren

pertinentes. Ademas se recalca que el curriculo de matematica de EGB “esta

*® Consejo Nacional de Educacion, Ministerio de Educacion, Cultura, Deportes y Recreacién: Reforma
Curricular para la Educacion Basica. Recomendaciones Metodoldgicas Generales, (area de Matematica)
Quito Ecuador, 1996- Mayo 1997.
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enfocado al desarrollo de las destrezas necesarias para la resolucion de
problemas, comprension de reglas, teoremas y/o férmulas, con el propésito de

construir un pensamiento légico critico en los estudiantes” (29)

Tanto en la reforma de 1996 como en la actual 2010, existe un factor comun, el
de enfatizar el desarrollo de las destrezas en las diferentes areas de la
Educacién Basica. En el area de matemética, la reforma de 1996 presenta las
destrezas generales y especificas a tratarse en cada uno de los afios escolares
de educacion basica; y en la actual se presentan las destrezas en base
criterios de desempefio®®; asi también se enfatiza que el desarrollo de los
conocimientos y las destrezas en las distintas areas y afios de estudio se
precisan en las clases, mediante la aplicacion de estrategias metodoldgicas en
el aula y en el conjunto de tareas como parte del proceso de aprendizaje y

especialmente a través de una evaluacion constante y secuenciada.

3.1 CLASIFICACION DE LAS DESTREZAS COGNITIVAS EN EL OCTAVO
ANO DE EDUCACION BASICA EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA.

Para realizar este trabajo de investigacién, se seleccioné algunas de las
destrezas especificas expuestas en forma general para el a&rea de matematica
por la reforma de 1996, que no difieren de la propuesta actual en cuanto a su
aplicacion; de acuerdo al trabajo en la que me encuentro inmersa como
profesora de matematica y con conocimiento de causa, sobre la necesidad de
desarrollar en el estudiantado de octavo afo las destrezas que impliquen la
mayor compresion de la materia en cuanto a su campo conceptual, simbdlico,
utilizacién de un lenguaje matematico apropiado, interpretacién de férmulas y
expresiones matematicas; se clasific6 algunas de las destrezas que se las
puede considerar como las mas relevantes dentro de este afio escolar, puesto
que muchas de ellas involucran a las otras formando una cadena de
conocimientos y aplicaciones para el desarrollo, interpretacion y mayor

comprension de la asignatura de matematica.

9 “| as destrezas con criterios de desempeiio constituyen el referente principal para que el profesorado
elabore la planificacién microcurricular, con el sistema de clases y tareas de aprendizaje”. La destreza
constituye el saber hacer en el estudiante y los criterios de desempefio son los que orientan y precisan
el nivel de complejidad del trabajo en el aula; el desempefio hace referencia a los resultados concretos
que se pueden ver dentro del aprendizaje.
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Puesto que no existe en el documento definidas las destrezas para el octavo
afo de educacion basica, su aplicacidén y el proceso de cada una de ellas; se
han seleccionado las siguientes destrezas como las primordiales siendo estas:
a.- Conceptualizar.

b.- Observar.

c.- Comparar.

d.- Clasificar.

e.- Interpretar.

f.- Relacionar.

Cada una de estas destrezas se las debe desarrollar de manera concreta en la
labor diaria, al tratar los temas correspondientes de la asignatura en el aula, de
acuerdo a cada una de las caracteristicas y pasos a seguir para desarrollar la
destreza; pues el maestro debe tener claro el que y como desarrollar la
destreza, de tal manera, que, en los estudiantes se convierta en un habito el
tratamiento y conocimiento de las mismas, que permita de una manera
secuencial el conocimiento especifico y la aplicacién de cada una de ellas, para

alcanzar un mayor nivel cognitivo en los estudiantes.

Destrezas que no solamente son especificas de este afio escolar, sino mas
bien el grado de profundidad con las que se trate con respecto a los contenidos
establecidos de octavo afio; ademas como se dio a conocer en el primer
capitulo, no existe un acuerdo entre los autores al tratar sobre la capacidad, las
habilidades y las destrezas, mas bien se puede determinar, que su
diferenciacion se la hace dependiendo del grado de complejidad en el que es
tratada cada una de las destrezas, es decir se puede hablar de una
jerarquizaciéon 'dependiendo del autor', que en este caso concreto es tomado
de lo planteado por la reforma curricular, especificamente lo que corresponde

al area de matematica.

Estos pasos se encuentran especificados y tratados en algunas obras que han
sido documento de estudio en los talleres de capacitacion a los maestros como
el elaborado por Xavier Andrade, Jorge Enriquez y Pablo Romo, en
'Habilidades y Destrezas para el Desarrollo de Competencias' donde se
presentan los pasos a seguir mediante la ejemplificacion y ejercicios de

acuerdo a cada una de las destrezas consideradas; también en la actual
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capacitacion del 2010 que se impartié a los maestros ecuatorianos, entre uno
de los talleres se dicto el llamado Curso de Didéactica del Pensamiento Critico,
en el cual como capitulo introductorio se encuentra el tratamiento de algunas
de las destrezas y operaciones cognitivas®®, como uno de los pasos
primordiales a tener presente para el proceso del razonamiento.

Otros autores han realizado una marcada diferenciacion entre las destrezas y
habilidades del pensamiento sefialando su grado de complejidad y generalidad,
entre los que se puede citar por ejemplo: a la mencionada obra sobre la
taxonomia de Benjamin Bloom titulada 'Taxonomia de Bloom de Habilidades
del Pensamiento' en donde se encuentran especificados el objetivo cognitivo, la
definicion y los verbos relacionados para desarrollar el proceso de la destreza,
considerandola a la destreza de una manera especifica e individual, como un
paso inicial al proceso de desarrollo de la habilidad de pesamiento®; Raths
Louis, Selma Wassermann y otros en su libro titulado ‘Como ensefiar a pensar.
Teoria y aplicacion’, las destrezas cognitivas son tomadas como parte de uno
de los procesos base para desarrollar las llamadas habilidades del
pensamiento; de igual forma en los libros editados por el grupo Santillana sobre
el Desarrollo del Pensamiento, se encuentran ejemplificadas las habilidades
cognitivas a desarrollarse en cada caso y a las destrezas cognitivas especificas
gue estan contenidas dentro de la habilidad a ser desarrollada con su
explicacion y ejercicio respectivo®.

Es necesario indicar que estas destrezas no son de propiedad y desarrollo
anico de la asignatura de matematica, sino mas bien son destrezas universales
gue las pueden aplicar en cualquier campo del conocimiento. Precisamente en

el documento de la actualizacion y Fortalecimiento Curricular 2010 en la parte

>0 Programa de Formacion Continua del Magisterio Fiscal. Curso de didactica de Pensamiento Critico.
Ministerio de Educacion del Ecuador, Julio de 2009.

> Ministerio de Educacién. Sistema Nacional de Evaluacién y Rendicidn Social de Cuentas, SER, Ecuador:
En el documento se realiza un analisis sobre la evaluacion realizada al sistema educativo , en la cual
dentro de sus antecedentes se expone una breve visién histdrica sobre la evaluacidn, y se menciona,
que para 1956 los postulados de Bejamin Bloom fueron considerados dentro de la evaluacion educativa,
puesto que en su libro sobre la "Taxonomia de los objetivos educacionales: Volumen [, el Dominio
Cognitivo” (24); aparecen ya, las categorias cognitivas relacionadas con el aprendizaje, en los que se
enumera a la comprension, aplicacion, analisis, sintesis, informaciéon y que conjuntamente con la
propuesta de Tyler quien plantea evaluar los objetivos educacionales, han formado la base como
sustento tedrico para la evaluacion a nivel escolar. (Quito, mayo, 2008)

>? Libro desarrollo del Pensamiento 8. Donde se ejemplifican y desarrollan ejercicios sobre el desarrollo
de habilidades cognitivas aplicables a la asignatura de Matematica, apegado a los planteamientos de la
Reforma Curricular.
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que hace referencia al proceso epistemoldgico, indica que para conducir al
estudiantado a alcanzar los maximos logros de desempefio es decir el perfil de
salida de la Educacion Basica involucra los siguientes aspectos:

Observar, analizar, comparar, ordenar, entramar y graficar las ideas esenciales
y secundarias interrelacionandolas entre si, buscando aspectos comunes, relaciones
|6gicas y generalizaciones de las ideas. Reflexionar, valorar, criticar y argumentar
sobre conceptos, hechos y procesos de estudio. Indagar, generar, elaborar, producir
soluciones novedosas, nuevas alternativas, desde variadas légicas de pensamiento y

formas de actuar®®

3.1.1 PASOS A SEGUIR PARA DESARROLLAR LAS DESTREZAS
COGNITIVAS.

Cada una de las destrezas, para ser ejecutadas deben seguir un orden de
pasos, las mismas que deben mantener relacion con la asignatura
correspondiente; por lo que considero pertinente dar a conocer las
caracteristicas a cumplirse en cada una de las instancias al momento de
desarrollar las destrezas; tomando como referencia lo expuesto en el texto de

Andrade et al, citado anteriormente:

a.- CONCEPTUALIZAR: es definir un objeto o hecho por su caracteristica
esencial.

Los pasos a seguir son:

- Identificar lo que se va a conceptualizar.

- Identificar y nombrar la clase mas préxima a la que pertenece el objeto a
definir.

- Identificar y nombrar las caracteristicas esenciales del objeto.

- Formar y escribir el concepto.

- Verificar el proceso.

b.- OBSERVAR: La observacion consiste en fijar la atencion en las

caracteristicas de un objeto, situacion, hecho o evento de manera que

>* Ministerio de Educacién, Actualizacidn y Fortalecimiento Curricular de la Educacin General Bésica.
Area de Matematica, Proceso epistemoldgico: un pensamiento y modo de actuar légico, critico y
creativo. Quito Ecuador, 2010. p 13.
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podamos integrarles en un todo, que represente la imagen mental de ese
objeto.

Se clasifica en:

1) observacion directa: Se la realiza cuando existe una experiencia personal
con los objetos, hechos o fendmenos, a través de nuestros sentidos.

2) observacion indirecta: Cuando los datos provienen de un relato, una lectura
y no de la experiencia personal.

Los pasos a seguir son:

- Establecer el propésito de la observacion.

- Identificar las caracteristicas del objeto.

- Revisar el proceso.

c.- COMPARAR: La comparacion consiste en fijar la atencién en los objetos
para identificar semejanzas y diferencias entre los elementos tomando en

cuenta una serie de variables.

Los pasos a seguir son:

- Establecer el propésito y seleccionar los objetos.

- Observar y describir.

- Identificar las variables y subvariables.

- Identificar las caracteristicas semejantes y diferentes de los elementos.

-Revisar el proceso realizado.

d.- CLASIFICAR>: Consiste en organizar los objetos o elementos de un
conjunto en grupos y en subgrupos de acuerdo con un criterio previamente

definido.

Los pasos a seguir son:
- Observar el conjunto de elementos.

- Identificar o escoger el criterio de clasificacion.

Para algunos autores como Bloom, Raths, la categoria de clasificar estda considerada como una
operacion mental, que forma parte del proceso para desarrolla la habilidad del pensamiento.
- Son habilidades o procesos mentales que permiten desarrollar en el estudiantado la capacidad para
analizar, argumentar, clasificar, sintetizar, etc. que de acuerdo a Raths et al. “las operaciones del pensar
pueden formar habitos de indagacion reflexiva [....] y que a medida que se ponen a prueba estas
operaciones y se aplican los procesos pertinentes, numerosisimos problemas cobraran claro
significado”(17)
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- Identificacion de los subgrupos de elementos segun los criterios que se
establecieron.

- Colocar cada elemento en el grupo o clase donde pertenece.

- Verificar el proceso.

e.- INTERPRETAR: Es el proceso mediante el cual los estudiantes podran
entender, comprender y decir lo que piensan en bien o en mal sentido referente
a una accion de hecho o de palabra, explicando el sentido del objeto, o materia

de estudio.

Los pasos a seguir son:
- Descomponer y examinar el objeto o informacion de estudio.
- Conectar, enlazar, encadenar, vincular, cotejar, relacionar las partes del
objeto.
- Encontrar el porqué de esas relaciones, conexiones o consecuencias.
- Elaborar las conclusiones a cerca de los elementos, relaciones vy
razonamientos que
aparecen después de su respectiva interpretacion.

- Verificar el proceso.

f.- RELACIONAR: La relacion consiste en construir proposiciones anexando las
caracteristicas provenientes de la comparacion. La relaciébn es una destreza
intelectual que constituye wuna herramienta importante que permite

conceptualizar de mejor manera un objeto o hecho para luego poder definirlo.

Los pasos a seguir son:

-Identificar el propdsito y seleccionar el objeto.
- Comparar los objetos.
- Establecer nexos entre los pares de caracteristicas y formar proposiciones.

-Verificar el proceso realizado.
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3.2 APLICACION DE LAS DESTREZAS COGNITIVAS EN EL OCTAVO ANO
DE EDUCACION BASICA EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA.

La propuesta de la Reforma Curricular para la Educacion Basica en la
asignatura de matematica en su planteamiento busca la comprension de
conceptos y procedimientos matematicos, aplicables no solamente al entorno
escolar sino a relacionar sus procesos con otras areas de la ciencia y
situaciones de la vida; al igual que en la actual Reforma del 2010 se
recomienda que el docente debe comprobar que los estudiantes hayan
“comprendido los conceptos, teoremas, algoritmos y sus aplicaciones, con la
finalidad de lograr una solida base de conocimientos matematicos” (29). Para lo
cual tomaré lo que al respecto, al hablar sobre la comprension Martha Stone
Wiske sefiala: que ensefiar para la comprensién requiere que el maestro
constantemente se cuestione, qué aspectos o temas deben comprenderse,
que vale la pena comprender, como deber ser promovida e incentivada esa
comprension y averiguar luego lo que el estudiantado comprende sobre los
diferentes aspectos tratados, mediante una variedad de recursos y materiales
de aprendizaje, pero especialmente, un seguimiento y evaluacion continua
sobre los temas tratados vinculados con el nivel de conocimientos y las
experiencias de los estudiantes.

Pero, para alcanzar la comprension de la materia es necesario que los
estudiantes hayan desarrollado las destrezas cognitivas, que al igual que la
comprension, la reforma resalta en su planteamiento como parte de un proceso
integral en el proceso de ensefianza-aprendizaje del estudiantado, por tal razén
son estos antecedentes los que se han tomado en consideracion para realizar
la investigacion a cerca del desarrollo de las destrezas cognitivas en el octavo

afno de educacion basica.
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3.2.1 ENCUESTA SOBRE EL DESARROLLO DE LAS DESTREZAS
COGNITIVAS EN EL OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA A LOS
ESTUDIANTES.

En primera instancia se realiz0 una encuesta inclinada a descubrir el
conocimiento, aplicacion y desarrollo de las destrezas cognitivas de: relacionar,
interpretar, clasificar, observar, comparar y conceptualizar, a los colegios:
Benigno Malo ( fiscal, mixto); Corazén de Maria (particular, femenino); Fray
Vicente Solano (anexo a la Facultad de Filosofia de la Univeersidad de
Cuenca; mixto); Hermano Miguel de la Salle (particular, mixto) y el Colegio
Miguel Moreno (fiscal, mixto); a través de una encuesta formada por doce items
(anexo 1), que se aplico a los estudiantes de los octavos afios de educacién
basica, de los cinco establecimientos educativos seleccionados para realizar la
investigacion indicada; también dentro de la encuesta se realizaron preguntas
gue permitieran determinar si los estudiantes conocen sobre la asignatura en
cuanto a leyes, conceptos, reglas, simbologia; si se cuestionan frente a los
enunciados propuestos en los ejercicios o0 problemas que se plantean, y
también dentro de la encuesta se indagé como se efectian los calculos al
realizar las operaciones aritméticas, al igual que se les pregunto que si los
conocimientos adquiridos se los relacionan al momento de desarrollar los

ejercicios.

Luego de realizar un analisis de manera individual de los resultados de las
encuestas realizadas a las instituciones seleccionadas para la muestra, se
encontraron algunos antecedentes que son comunes en el trabajo diario de
los estudiantes y que muchas de las respuestas convergen a determinar

criterios comunes sobre el desarrollo y aprendizaje de la asignatura.

Los resultados de cada una de las preguntas se las representan en las
siguientes gréficas, las cuales contienen como encabezado la pregunta que se
efectud, luego la representacion grafica con los porcentajes correspondientes a
cada uno de los colegios y en la parte inferior de la gréafica un porcentaje total
respecto a las contestaciones realizadas, datos que son el resultado de aplicar
la encuesta a los estudiantes de los colegios mencionados.
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Grafica comparativa 1

Pregunta 1.- ¢Al desarrollar los ejercicios de matematica, realiza un
reconocimiento de las caracteristicas que presenta el ejercicio?

100%

80%

M Fray Vicente Solano

60%

B Hno. Miguel La Salle

40% B Benigno Malo

20% B Corazén de Maria

Th

4%
0% 0% _D 0% 0% Miguel Moreno
(o]
Siempre Algunas Veces Nunca
- siempre=41,4% - algunas veces= 56,4% -nunca=2,2%

Los estudiantes sefialan que solamente algunas veces se fijan en las
caracteristicas que presentan los ejercicios, en un porcentaje del 56% como lo
indica la gréafica. Es una accién que por lo general el estudiantado lo realiza
tanto en las operaciones y desarrollo de problemas en la cual se deja a un lado

la aplicacion de algunas destrezas como la de relacionar e interpretar.
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Gréfica comparativa 2
Pregunta 2.- ¢Al desarrollar los ejercicios o problemas de matematica, los

desarrolla por partes para lograr mayor compresion?

100%

8% 8%

80%

H Fray Vicente Solano

60% B Hno. Miguel La Salle

40% m Benigno Malo

27% 23% 77% , ,
0 Ion HR M Corazén de Maria

20%
= Miguel Moreno

0%

Siempre Algunas Veces Nunca

- siempre=65% - algunas veces=32% - nunca=3%
Al considerar la pregunta dos a cerca de descomponer los ejercicios en partes,
los estudiantes contestan en un 65% que siempre lo realizan, en contradicciéon
con la primera que indica que solo algunas veces se fijan en las caracteristicas
del ejercicio.
Grafica comparativa 3

Pregunta 3.- ¢Al realizar representaciones o construcciones geométricas lo

hace aplicando algunos pasos para su elaboracion?

100%
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50%
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0%

Siempre Algunas Veces Nunca
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Como muestra la grafica en un 54% los estudiantes contestan que siempre
aplican pasos a seguir para realizar construcciones 0 representaciones

geomeétricas.
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Gréfica comparativa 4

Pregunta 4.- ¢(Cuando realiza las tareas, los calculos y operaciones
matematicas lo hace utilizando? la calculadora /papel y lapiz/ las dos cosas a
la vez /otros.

100%
90% 84%—Ba% 84%
80%
70% M Fray Vi Sol
60% ray Vicente Solano
50% B Hno. Miguel La Salle
40% B Benigno Malo
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0%
La Calculadora Papel y lapiz  Las dos cosas a la Otros
vez
- la calculadora= 1% -papel y lapiz=70% - las dos cosas a la vez=28%
-otros=1%

En el octavo afio de educacion basica, de acuerdo a la grafica es posible
generalizar que la calculadora no forma parte de los calculos a realizar las
distintas operaciones aritméticas.

Grafica comparativa 5

Pregunta 5.- (Al realizar las tareas de matematica lo hace mediante la
utilizacién de algoritmos y pasos a seguir?

100%
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80% 4%
70% M Fray Vicente Solano
0,
60% B Hno. Miguel La Salle
50%
40% m Benigno Malo
30% H Corazon de Maria
20% .
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- continuamente = 58% - de vez en cuando = 39% - en ningln momento
=3%
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La mayoria de los estudiantes contestan que continuamente utilizan algoritmos
para desarrollar los ejercicios, es decir que tiene presente los conceptos y
observan el ejercicio para saber qué pasos aplicar.

Gréfica comparativa 6

Pregunta 6.- ¢ Al resolver problemas o ejercicios de matematica los realiza por
partes?

100% s
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M Fray Vicente Solano
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20%
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-continuamente = 64% - de vez en cuando = 31% - en ningln momento =5%

Los resultados de esta pregunta concuerdan con los resultados de la pregunta
dos ya que los estudiantes afirman que al realizar los ejercicios lo hacen por

partes.

Grafica comparativa 7

Pregunta 7.- ¢ Al realizar las tareas de matematica, las resuelve directamente
sin un

analisis previo de los procedimientos y recursos que necesita para resolverlos?
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69
Ménica Lliguaipuma Aguirre



Universidad de Cuenca

En las preguntas anteriores los estudiantes mantienen sus afirmaciones al
indicar que utilizan algunas destrezas para desarrollar los ejercicios como las
de observar, interpretar, comparar, seguir pasos y algoritmos, descomponer en
partes; sin embargo en esta pregunta, en contradiccion a lo expuesto, en un
47% los estudiantes indican que realizan los ejercicios de manera directa.

Grafica comparativa 8

Pregunta 8.- ¢ Relaciona los conceptos y las leyes matematicas en el momento
de resolver ejercicios u operaciones?

100%
90%

80%
70%
60%

M Fray Vicente Solano

M Hno. Miguel La Salle

50%
40%
30%

H Benigno Malo

B Corazén de Maria

= Miguel Moreno

20%

10%
0% 0%

0%

Continuamente De vez en cuando En ningln momento

-continuamente =55% - de vez en cuando =41% - en ningin momento =4%

Como se observa en la grafica, en un alto porcentaje los estudiantes
contestan que relacionan leyes y conceptos al resolver los ejercicios.
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Gréfica comparativa 9

Pregunta 9.- ¢Cuando resuelve los ejercicios o problemas pedidos de
matematica, pone en tela de juicio su enunciado?
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Los estudiantes por lo general asumen como una verdad dada los enunciados
de los ejercicios y problemas, no existe un cuestionamiento como lo demuestra

la grafica segun el porcentaje obtenido.

Gréafica comparativa 10

Pregunta 10.- (Al realizar las tareas de matematica se remite solamente al
texto guia o revisa otro material?
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Como lo indica los resultados en la grafica el referente para los estudiantes es
el texto guia.
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Gréfica comparativa 11

Pregunta 11.- ¢ldentifica y relaciona con facilidad la parte simbdlica con la
parte aritmética en los ejercicios propuestos en las tareas y los deberes que
realiza?

100%
90%
80%
70% M Fray Vicente Solano
60% B Hno. Miguel La Salle
50%
40% H Benigno Malo
30% B Corazén de Maria
20% .
10% = Miguel Moreno
0%

Continuamente De vez en cuando En ningln momento

-continuamente =53% - de vez en cuando = 40% - en ningin momento =7%

Los resultados de esta pregunta van en concordancia con las afirmaciones que
los estudiantes realizan respecto a la pregunta ocho.

Gréfica comparativa 12

Pregunta 12.- ¢Al resolver los ejercicios propuestos de matematica, sSu
desarrollo o proceso los respalda con argumentos, leyes o propiedades que
corresponde en cada caso?
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Los estudiantes afirman tener conocimiento de las leyes y propiedades cuando

tienen que resolver los ejercicos.
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Como resultado del analisis global de la tabulacién de datos y observacion de

las graficas respectivas se encuentran reflajados los siguientes aspectos:

- La mayoria de los estudiantes sefialan que solamente algunas veces
realizan un reconocimineto de las caracteristicas de los ejercicios
planteados, los relacionan con la parte simbdlica y aritmética, y los
respaldan con los conocimientos adquiridos a cerca del tema de estudio.

- Existe una coincidencia en manifestar que por lo general descomponen
el ejercicio en partes para resolverlo y que aplican algunos pasos a
seguir al desarrollarlos.

- Sin embargo indican que habitualmente realizan los ejercicios de
manera directa y que algunas veces se detienen a analizarlos.

- De vez en cuando ponen en tela de juicio los enunciados de los
ejercicios planteados.

- En los resultados de la encuesta se refleja que los estudiantes en su
mayoria tiene como referencia bibliografica el texto guia y que las
operaciones se las realiza sin utilizar la calculadora.

Estas afirmaciones realizadas por los estudiantes, se cotejaron con la revision
de las tareas y actividades escolares(anexo 4), que los estudiantes realizaron
durante el primer trimestre y parte del segundo trimestre de clases en cada
uno de los cursos de octavo afio de los colegios seleccionados para la muestra.
La revision de los cuadernos se realizO de una manera minuciosa en cada
colegio®, para lo cual se tomé en consideracion el programa de estudio de las

Instituciones y la Programacion de Unidad Didactica realizada por el maestro.

Es importante mencionar, que en cada institucion existen parametros
determinados por el maestro que se establecen para trabajar la asignatura; la
presentacion de los trabajos en clase; las tareas que se deben realizar en la
casa; exposiciones; investigaciones; que a la vez van apegados a

determinaciones del area de matematica de acuerdo a los planteamientos de la

> En algunos casos, con la autorizacion del maestro, los estudiantes facilitaron los cuadernos para que
sean revisados fuera del aula, como en la biblioteca del colegio, al igual que se tuvo la oportunidad de
conversar con los estudiantes y escuchar sus versiones sobre la forma de llevar sus tareas y
preocupaciones sobre la asignatura.
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reforma y el curriculo de cada Institucién®®; de tal manera que se establecen
valoraciones numericas en algunos casos y valoraciones cualitativas en otros,
bajo determinados rangos ( A, B, C) y circunstancias del proceso de

aprendizaje.
De las revisiones realizadas se puede enunciar los siguientes aspectos:

- Todas las instituciones que se tomaron como muestra para la
investigacion manejan un libro en comun que es el indicado por el
ministerio de Educacién 'MATEMATICA BASICA.Séptima edicion. 8° ANO DE
BASICA °".

- Los cuadernos en algunos casos se encuentran divididos en tres partes,
gue comprenden en primer lugar una parte dedicada a la materia en el
gue se encuentran las especificaciones dadas por el maestro a cerca de
los temas tratados; una segunda parte que comprende los ejercicios de
orden aritmético; una tercera parte que comprende gemetria. En otros
casos los cuadernos se encuentran divididos en dos partes, una que
corresponde a los ejercicios de orden aritmético y otra a geometria,
tomando como base el texto guia; la geometria es estudiada en el dltimo
trimestre.

- Los estudiantes desarrollan los ejercicios aritméticos de una manera
secuencial y ordenada, siempre y cuando haya un modelo a seguir; o los
ejercicios a desarrollarse cumplan las mismas condiciones del modelo
dado; cuando en las tareas se pide ejercicios de completar se cumplen
si estos solamente hay que copiar de los conceptos dados o se
encuentran en el texto; cuando existen cuestionamientos de otro orden
como el razonamiento o la deducccion sobre algun punto de los temas

tratados, se produce por lo general error al contestar.

*® En el caso del Colegio Corazén de Maria se trabaja por Competencias y el Colegio Benigno Malo se
encuentra en proceso del Bachillerato Internacional.

>7 Sédnchez, José E. MATEMATICA BASICA. 8° ARIO DE BASICA. 72 ed., Loja —Ecuador, J.R.L, 2005. Libro que gané el
concurso a nivel Nacional para ser utilizado por los octavos afios de Educacion Basica en todo el pais.

En el caso del colegio Fray Vicente solano se manejaban copias del texto, que segun explicacién del maestro las
copias se distribuyen a los estudiantes de acuerdo al avance de la materia.
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- Las actividades en clase y los deberes tienen una calificacion cuya
valoracién es de tipo cuantitativa®®; las actividades en clase y los
deberes en ocaciones son revisados por un grupo de estudiantes que
son los llamados jefes de grupo, quienes se encargan de llevar un
cuadro de valoraciones de sus compafieros, en otras ocaciones las
correcciones se las realiza conjuntamente con el maestro resolviendo los
ejercicios en la pizarra o dando a conocer las respuestas y en otros
casos no existen calificaciones y revisiones de las tareas o existen
revisiones a medias. Es importante sefialar que en su mayoria los
deberes llevan la firma de su representante, que de acuerdo a la revision

realizada se cumple en un 80%.

- En lo que concierne al cumplimento de las actividades y deberes que el
estudiante debe realizar en su casa existe un porcentaje de un 35% que
no cumplen con este proceso, o los deberes son realizados a medias.

- Cuando los estudiantes tienen que resolver ejercicios de tipo numérico o
problemas con un enunciado general o problemas de geometria, los
realiza de una forma directa, sin una observacion o un analisis previo de
lo que solicita el ejercicio planteado; resultado que corrobora la
aseveracion de la encuesta realizada, cuando los estudiantes contestan
gue solamente algunas veces se detienen a analizar un ejercicio y que
por lo general lo desarrollan directamente; en la revision de los
cuadernos de actividades también se pudo notar que cuando se trata de
resolver problemas se copia el ejercicio y al final solamente existe la
respuesta sin un proceso previo, se dejan espacios en blanco o se
escribe como respuesta no sale. En cuanto a la simbologia esta es vista
como un proceso separado de la relacibn que debe existir con el
desarrollo de los ejercicios, mas bien la simbologia es tomada por los

estudiantes como teoria que tienen que aprenderse de memoria para

> En el caso del colegio Benigno Malo la calificacion de los deberes se los realizaba con una asignacion
de tipo cualitativa, aseveracion realizada de forma verbal por la maestra de aula, quien indicé que de
esa forma permitia a los estudiantes revisar los errores cometidos y realizar las rectificaciones
pertinentes.
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contestar cuando se les pregunte en las pruebas o en las tareas donde

se piden realizar estas actividades®®.

De acuerdo a los resultados de la encuesta y la revisibn de tareas, los
estudiantes a pesar que afirman en algunas ocaciones saber descomponer un
ejercicio en partes, relacionar su parte simbolica con la numérica, observar un
ejercicio para saber como realizar su proceso; esto quiere decir que las
destrezas cognitivas de relacionar,comparar, observar conceptualizar,
interpretar,clasificar, si se cumplen, sin embargo en el momento de ejecutarlas
en sus actividades escolares no se plasman dichas afirmaciones, puesto que
las tareas se las realiza como un cumplimento y no con un conocimiento e
indagacion de como realizar sus tareas de matematica. Tampoco existe habito
de revisar bibliografia afin al tema, mas bien no se realiza el ejercicio o lo

expresan de manera escrita al final con un 'no sale’, 'no puedo'.

59 .z o . . . s
Aseveracion realizada por los estudiantes de manera verbal cuando se realizaron la revision de las
tareas.
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Gréfica 13

Revision de deberes y actividades escolares a los octavos afios de Educacion
Bésica

M Colegio Fray Vicente Solano 31 estudiantes M Colegio Hno. Miguel de la Salle 51 estudiantes
[ Colegio Benigno Malo 34 estudiantes M Colegio Corazén de Maria 27 estudiantes

M Colegio Miguel Moreno 45 estudiantes
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Fuente: creacién propia en base de entrevista y revision de documentos a los
estudiantes de los colegios seleccionados para la muestra.

Al comparar los resultados obtenidos en cada curso, los datos estadisticos
como lo muestra la grafica coinsiden en un 100% que los ejercicios se
desarrollan en su totalidad de forma secuencial y ordenada cuando existe un
modelo a seguir; se cumple con las actividades de completar si éstas no exigen
ningln razonamiento, pero cuando las operaciones y problemas matematicos

77
Ménica Lliguaipuma Aguirre



Universidad de Cuenca

requieren de aplicar conceptos, leyes, principios, razonar, comparar, identificar,
el porcentaje se reduce a un 40%.

Paralelamente a la aplicacion de la encuesta y la revisién de tareas y deberes
que se realizaron a los estudiantes, se efectud la revision de los examenes
correspondientes al primer trimestre en cada una de las instituciones
seleccionadas para la muestra, con el afan de comparar el proceso que los
estudiantes realizan en cada instancia y el objetivo de este trabajo de
investigacion comprobar si se desarrollan las destrezas cognitivas en el octavo

afo de educacion basica en la asignatura de matematica.

Los examenes que se revisaron a los estudiantes se diferencian en su
estructura de acuerdo a las politicas educativas de cada una de las
instituciones, de tal forma que daré a conocer algunas -caracteristicas
homogeneas que sobresalieron al momento de observar y revisar los
examenes de manera individual en primera instancia y luego agrupando los
resultados de cada colegio, para seguidamente realizar una comparacion y

puntos de convergencia con los cinco colegios de la muestra.

Del analisis realizado se obtuvieron los siguientes antecedentes:

- En tres colegios de los seleccionados, los examenes se dividen en una
parte tedrica y en una parte practica. Dentro de la parte tedrica existen
examenes elaborados con preguntas que contienen las actividades de:
completar, contestar falso o verdadero, preguntas de opciéon multiple, dar
ciertos conceptos, representaciones simbdlicas, y de clasificar datos;
dentro de la parte practica los exadmenes contienen ejercicios que
corresponden a la parte del sistema numérico en lo que compete a los
ndameros enteros y racionales; si se ha revisado la parte de la geometria,
se incluye un ejercicio que corresponde a esta unidad o los temas que
se hayan alcanzado a revisar durante el primer trimestre o quimestre.

- En los dos colegios restantes el examen consta de una parte préctica,
gue corresponde al la resolucion de ejercicios del sistema numérico en
referencia al campo de los enteros y los niumeros racionales, inclinados
a la aplicacion de reglas, leyes y propiedades a cumplirse de acuerdo a

los temas tratados.
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- En la elaboracion de los exdmenes, la teoria se establece de acuerdo a
los conocimientos que se requiere para resolver los ejercicios de orden
numérico y en muy pocas ocaciones el examen tedrico implica
preguntas de razonamiento, deduccion o aplicacion de las destrezas

cognitivas.

- Las valoraciones se determinan de forma cuantitativa, asignandole un
valor numérico y en algunos casos se observo que junto al enunciado
del ejercicio se escribe su valoracion y el numero de dificultades que
contiene cada uno de los ejercicios, asi como también se observé que
en otros examenes solo existe el enunciado del ejercicio y no se da a

conocer ningun otro antecedente.

- Existe, en un gran porcentaje, énfasis en la parte de resolucion de
ejercicios numericos y muy poca importancia se da al planteamiento y
resolucion de problemas, de tal forma que en su mayoria, en la
elaboracién de los examenes no se plantean ejercicios de este tipo.

Los aspectos que sobresalieron en cuanto a la estructura de los exdmenes son
los que se van a correlacionar con respecto a como responden los estudiantes
al enfrentarse a esta distribucion de preguntas y ejercicios, que son de
acuerdo a lo manifestado por los maestros, preguntas que corresponden a los
temas tratados y sobre las actividades que diariamente se realizan en clase,
conjuntamente con el trabajo de las tareas y deberes que se efectian a lo largo

de los trimestres en proporcién al avance de la materia en cada caso.

Los estudiantes al enfrentarse a un examen teorico, en su mayoria en lo que
pertenece a preguntas de completar, unir, contestar falso o verdadero y de
escribir conceptos, no presentan dificultades; el inconveniente se presenta,
cuando en las preguntas tedricas se pide al estudiante clasificar, identificar,
comparar y seleccionar la teoria pertinente a los temas tratados o cuando hay

que realizar conceptualizaciones®. En los ejercicios practicos en el caso de

60 . et .y . . / . ~

Por ejemplo el profesor de matematica que también es profesor de dibujo técnico sefnala 'que al
solicitar a los estudiantes den un concepto de lapiz no lo realizaban, con admiracion decia, no sé cémo
no puedan darme un concepto teniendo el lapiz al frente de su mesa'
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octavo afio y como aspecto comun de la revision de los examenes se puede
decir que existen coincidencias en hacer énfasis a la aplicacion de reglas,
leyes y propiedades de los niUmeros enteros y racionales que es el contenido
que compete a este afio escolar dentro del campo del sistema numérico,
situacion en la cual los estudiantes al tener que relacionar y aplicar las leyes y
principios en los ejercicios los desarrollan a medias al desconocer su
aplicaciéon y en algunos casos ni siquiera existe el intento de ejecutar el

ejercicio dejando el espacio en blanco.

Al observar lo pertinente a la resolucién de problemas, en tres colegios dentro
del examen practico se encontraba planteado un problema como parte de los
ejercicos practicos y en uno de ellos un problema de geometria donde, no se
pedia solamente resolver el problema sino la comprobacién de un teorema; en
este caso el mayor de los inconvenientes que presentan los estudiantes al
tratar de resolver los problemas es que lo quieren resolver de una forma
directa, no determinan los datos del problema, no grafican pudiendo hacerlo, no
interpretan la informacién del enunciado del problema, no forman la expresion
matematica pertinente al planteamiento del problema, dando como resultado
error de interpetacion al tratar de resolverlo, o sencillamente no se contesta esa

pregunta.

3.2.2 ENCUESTA SOBRE EL DESARROLLO DE LAS DESTREZAS
COGNITIVAS EN EL OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA A LOS
PROFESORES.

Por lo general el profesor se encuentra interesado en ampliar, mejorar y
desarrollar el conocimiento matematico en las diferentes instancias por las
cuales el estudiante tiene que atravezar en su etapa escolar, mediante la
aplicacién de estrategias y metodologias que permitan la compresion de la
asignatura, acorde con su formacion profesional como maestro y caminando
conjuntamente con las exigencias de la época. El desarrollo de la asignatura en
cada afio escolar, se encuentra estructurado de acuerdo al curriculum de la
institucion educativa, bajo los lineamientos del Ministerio de Educacion a travéz

de la reforma educativa; factores que son la base para la elaboracién de la
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Planificacion de Unidad Didactica que el maestro tiene que elaborar durante el

afio escolar®®.

Para complementar el trabajo sobre el desarrollo de las destrezas y en especial
determinar el conocimiento y dominio de las mismas por los maestros (anexo
5), que compete a esta investigacion, se realiz6 en primer lugar una
observacion de las planificaciones de las unidades didacticas, documentos que
el maestro toma como guia para el desarrollo diario de su trabajo®® y através
del cual se realiza un seguimiento de la actividad que desarrolla el maestro en
el aula por parte de las autoridades. En las planificaciones observadas, se
encontraron elaborados claramente los objetivos que el profesor desea
alcanzar en ese afio escolar, al igual que detalla de manera minuciosa la forma
de evaluacion de acuerdo al desarrollo de los contenidos a tratarse, las
destrezas a desarrollarse y las actitudes del estudiantado; también se
encuentran detalladas y especificadas las habilidades y destrezas que se
deben desarrollar en el estudiante en concordancia con los contenidos
determinados para cada trimestre; en algunos casos se detalla una lista de
destrezas aplicables en cada caso y estrictamente con pertinencia a cada uno
de los temas de estudio, en los que puedo citar algunos como: se enuncian la
destreza de conceptualizar, identificacion y relacion de conceptos, identificacion
y relacidbn de operaciones, analisis, aplicacion, observacion, relaciones y
semejanzas, comparar y transformar, aplicacion de métodos para resolver
problemas, razonar inductiva y deductivamente, interpretar y asi en un orden

determinadado en cada una de las unidades.

Sobresale en algunos documentos, una presentacién previa que abarca una
drescripcion de la asignatura que corresponde al octavo afio de educacion
basica; un objetivo general y objetivos especificos del programa a

desarrollarse; la metodologia, los recursos y medios que se van a utilizar para

61 s . . Y . . ,
Las planificaciones de las unidades didacticas son analizadas conjuntamente por el area de

matematica de acuerdo a las politicas institucionales establecidas por cada una de ellas y aprobada por
el area académica del colegio.

2 |as planificaciones de las unidades didacticas fueron solicitadas al vicerrectorado pertinente con la
debida autorizacion del rector de cada una de las instituciones, documentos que luego de ser analizados
se procedié a su devolucidn respectiva y en algunos casos fueron los maestros quienes facilitaron el
documento y a la vez momento oportuno para realizar un conversatorio sobre el tema de investigacidon
y contar con sus valiosas opiniones y expectativas frente a la matematica.

81
Moénica Lliguaipuma Aguirre



Universidad de Cuenca

el tratamiento y estudio de la asignatura, conjuntamente con la justificacion de

los parametros sobre los cuales se basara la evaluacion.

Luego de realizar esta observacion de las planificaciones de las unidades
didacticas, se procedié a realizar las encuestas correspondientes sobre la
aplicacion y desarrollo de las destrezas cognitivas en el aula a los maestros.(
anexo 2)

Los resultados obtenidos de la tabulacion de datos, convergen en algunos

aspectos como:

- La opcidn que prima en la contestacion de los maestros es que 'todo el
tiempo', al tratar la materia durante el trabajo diario en el aula, el
maestro da a conocer los pasos a seguir, en el proceso y desarrollo de
un ejercicio numérico, un problema, una construccién geométrica.

- Continuamente se realizan comparaciones y se relacionan los
conocimientos adquiridos con los anteriores formando una secuencia en
el proceso.

- Los resultados sefialan que en ocaciones el lenguaje matematico
utilizado por el maestro es riguroso.

- En el caso de octavo afio no se utiliza la calculadora para realizar las

operaciones matematicas.

Al mismo tiempo, al cuestionar al maestro desde su perpestiva dentro del
guehacer educativo, sobre las actitudes de los estudiantes frente al desarrollo
de la asignatura, se di6 a conocer que solamente en algunas ocaciones los
estudiantes preguntan por los pasos a seguir o el analisis de un ejercicio.
Aseveraciones que no estan alejadas de las contestaciones realizadas por los
estudiantes y que mas bien corroboran esa apreciacion, que tanto los
estudiantes como los maestros tenemos del desarrollo y especialmente de la
aplicacion de las destrezas; una cosa es afirmar que se conoce la destreza y
otra es la realidad frente a como aplicarla y desarrollarla con los estudiantes,
relacionandolas en cada momento con los temas que se tratan en la

asignatura.

82
Moénica Lliguaipuma Aguirre



Universidad de Cuenca

Puesto que el proceso de ensefianza-aprendizaje no es aislado, cabe recalcar
lo sefialado por César Coll, quien indica que desde el punto de Vvista
constructivista del aprendizaje y la ensefianza, deben primar tres posiciones

fundamentales en este proceso:

a) El estudiante es el principal responsable del aprendizaje, afirma 'es quien
construye el conocimiento’ y nadie puede sustituirlo en su tarea, esta
construccion del conocimiento no consiste en la copia o reproduccion de un

contenido sino en darle significado.

b) Sefala que los contenidos ya poseen un grado considerable de elaboracion,
esto quiere decir que tanto los estudiantes como los maestros al enfrentarnos a

los contenidos estos ya estan elaborados y definidos.

c) Es primordial la funcién del maestro que no ha de limitarse solamente a
crear las condiciones para que el estudiante desarrolle una actividad mental,

sino orientar y guiar esa actividad®®.

3.3 EL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LA EJECUCION DE
LAS OPERACIONES Y PROBLEMAS DE MATEMATICAS.

Cuando el estudiantado se enfrenta al desarrollo de operaciones y problemas
matematicos, es el momento, donde deben aparecer todo el conjunto de
conocimientos matematicos que le permita procesar esta informacion, ver como
utilizarlos y aplicarlos para su efectiva resolucion; el estudiante debe estar
familiarizado con los conceptos matematicos, la simbologia pertinente,
representaciones y procedimientos matematicos que le permita un inequivoco
razonamiento, comprensién de la matemética y su proyeccion hacia los
diferentes problemas que se puedan mostrar de acuerdo al grado de

complejidad que presenten los ejercicios.

Dentro de este proceso, es necesaria la presencia de las destrezas cognitivas
gue se hayan desarrollado en los estudiantes en el transcurso de su vida
escolar, cuyos conocimientos prevalezcan en el desarrollo de ejercicios,

problemas, pruebas, sustentaciones y a diversas situaciones que impliquen

®3 Maria Luisa Pérez Cabani. cuadernos para el andlisis, 10: La ensefianza y el aprendizaje de estrategias
desde el curriculum. Universitat de Girona, Horsori, 1997. (p 15)
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mayor grado de complicacion y razonamiento; como una especie de base de
datos a los cuales el estudiantado pueda recurrir al enfrentarse a diferentes

situaciones de orden matemético para su resolucion.

Entonces el razonamiento matematico implica la capacidad de un pensamiento
l6gico y sistemético, que lleve al estudiantado a resolver problemas no
solamente relacionados con el contenido del afio escolar, sino con problemas
de la vida cotidiana, en donde los conocimientos matematicos y las destrezas
requeridas para su solucidon sean el aporte sustancial para comprender, actuar

y enfrentar los desafios del mundo.

3.3.1 EL RAZONALMIENTO LOGICO SEGUN PIAGET

De acuerdo a Paiget, son cuatro los estadios que caracterizan el desarrollo
cognitivo del nifio y del adolescente, en cada etapa se especifica un modo
heterogéneo de pensar y las caracteristicas correspondientes en cada caso. En
el cuarto periodo, determinado como el periodo operacional formal, se

encuentran los estudiantes de octavo afo sujetos de esta investigacion.

En esta etapa, afirma Paiget que los jévenes ya pueden razonar de forma
hipotética y en ausencia de pruebas materiales; también estan en condiciones
de formular hipétesis y ponerlas a prueba para hallar soluciones reales del
problema de una forma sistematica, de igual manera estan en condiciones de
aplicar un razonamiento hipotético deductivo. A esta afirmacién Robert Craig®,
da una explicacion de la siguiente forma: los datos con los que opera la mente
en los afos de la escuela primaria son objetos y cosas concretas, los datos que
procesa el adolescente son expresiones verbales, es decir la materia prima
sobre la cual opera la mente, son proposiciones o afirmaciones verbales, que
contienen los materiales y cosas concretas de manera simbodlica; a diferencia
del nifio de la primaria, en esta etapa el joven puede manejar varias reglas de
una forma sistematica con problemas que tienen diversos elementos, “como su

pensamiento ya no se halla ligado a lo presente y a lo concreto puede

® Graig, Robert, Willian Mehrens y Harvey Clarizo. Psicologia Educativa Contempordnea. México,
Limusa, 1991. Dan a conocer un analisis a cerca de las nociones sobre desarrollo intelectual de la
teoria Piagetiana. pp. 58-59
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desarrollar hipoétesis y efectuar ciertas deducciones [....] ya no limita su
pensamiento a lo que observa o a lo que es, ahora puede pensar de lo posible
a lo real de una manera exhaustiva y logica”(p. 58) a esta etapa, es a la que se
la da el nombre de 'operaciones formales'.

3.3.2 APLICACION DE UN TEST DE RAZONAMIENTO LOGICO PARA
OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA.

Al plantear, si en el octavo afio de educacion basica en la asignatura de
matematica, se cumple con el desarrollo de las destrezas cognitivas como un
requerimiento y una exigencia tal cual lo plantea la reforma curricular, frente a
las diversas controversias en cuanto al estudio y especialmente al proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matematica; se estableci6 en este trabajo de
investigacion la aplicacion de encuestas, revision de tareas, deberes,
examenes a los estudiantes y a los maestros; consecuentemente luego de
haber realizado este proceso, se realiz6 alternamente un test de razonamiento
l6gico a los estudiantes de octavo afio de educacion basica, aplicados a los
cinco colegios de la muestra, en coherencia con lo planteado por Paiget en su
teoria sobre el desarrollo del razonamiento l6gico, puesto que, el estudiantado

de este afo escolar se encuentra dentro de la etapa formal.

Considerando que los estudiantes de octavo afio se enfrentan a una serie de
operaciones y problemas matematicos en esta etapa de su educacion basica,
donde tienen que poner a prueba todos sus conocimientos matematicos, las
destrezas cognitivas alcanzadas y consecuentemente la aplicacion del
razonamiento légico para enfrentarse en este caso a las diversas instancias del
conjunto de contenidos matematicos que corresponden a este afio escolar se
elaboré un test de razonamiento logico (anexo 3) de 10 preguntas que se

encuentran distribuidas a través de la siguiente clasificacion:

a) preguntas de facil contestacion, que corresponden a las preguntas 1, 2 y 6.
b) preguntas de mediana dificultad, que corresponden a las preguntas 7,8 9y
10.

C) preguntas complejas, que corresponden a las preguntas 3, 4y 5.

De acuerdo a las preguntas que se enuncian en la parte superior de la gréfica,

los resultados se reflejan mediante los porcentajes correspondientes a cada
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uno de los colegios de acuerdo a las contestaciones dadas y en la parte inferior

el porcentaje que sobresale.
A.- PREGUNTAS DE FACIL CONTESTACION. anexo 3

1.- Escriba el niumero que completa la serie.

2.- Complete la proporcion siguiente, eligiendo una de las palabras dadas.

6.- Complete la serie escogiendo la respuesta entre las propuestas.

Grafica 14

Pregunta 1.- Escriba el nimero que completa la serie.

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

Pregunta 1

7% 96%q,. . a1
HU7tnd /o

H Fray vicente solano

B Hno. Miguel de la Salle

Benigno Malo

|2uI:I "ul'l 0,

Sh 4 ﬂ 0% 0% 0% 0% 2%

B Corazén de Maria

= Miguel Moreno
CORRECTO INCORRECTO  NO CONTESTA

-correcto 92%

Mbodnica

Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: jerarquizar,
ordenar y relacionar.

El estudiante debe organizar la informacion dada y relacionar con los
conocimientos adquiridos.

Esta pregunta corresponde a la secuencia de nimeros y a la relacion de
orden: mayor que y menor que, de acuerdo al programa de estudio.

De acuerdo a la grafica existe un porcentaje de un 92% de aceptacion al

contestar esta pregunta.
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Grafica 15

Pregunta 2.- Complete la proporciéon siguiente, eligiendo una de las palabras
dadas.

Pregunta 2

90% B%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

M Fray vicente solano

B Hno. Miguel de la Salle

Benigno Malo

B Corazén de Maria

u Miguel Moreno

0, 3% %

CORRECTO  INCORRECTO NO CONTESTA

- correcto 74%

- Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: comparar,
relacionar y ordenar.

- Esta pregunta se relaciona con el tema de secuencias de nimeros que
siguen un orden establecido, y valor absoluto de un nimero entero.

- Los estudiantes ejercitaran la representacion mental y la comparacion de
acuerdo a los conocimientos adquiridos.

- Al comparar los resultados, la mayoria de los estudiantes contestan
correctamente la pregunta en un porcentaje del 74% como lo indica la

grafica.
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Grafica 16

Pregunta 6.- Complete la serie escogiendo la respuesta entre las propuestas.
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10%

0%

Pregunta 6

M Fray vicente solano

B Hno. Miguel de la Salle
Benigno Malo

B Corazén de Maria

® Miguel Moreno

CORRECTO  INCORRECTO NO CONTESTA

-incorrecto 72%

Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: observar,
relacionar, ordenar e interpretar.

Esta pregunta se relaciona con el tema de secuencias de numeros que
siguen un orden establecido.

Los estudiantes ejercitaran la representacion mental y la interpretacion
de acuerdo a sus conocimientos.

Al comparar los resultados, los estudiantes contestan de forma
incorrecta la pregunta en un porcentaje del 72% como lo indica la

grafica.

B.- PREGUNTAS DE MEDIANA DIFICULTAD. anexo 3

7.- Ponga el nimero que falta.

8.- Encierre la respuesta exacta.

9.- Halle el valor de la x.

10.- Coloque en las figuras las letras que faltan.

Monica
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Grafica 17

Pregunta 7.- Ponga el numero que falta.

70%

60%
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Pregunta 7
E7%

ba7a

M Fray vicente solano

B Hno. Miguel de la Salle

1 Benigno Malo

B Corazén de Maria

lo7la70

m Miguel Moreno

CORRECTO  INCORRECTO NO CONTESTA

- correcto 47% - incorrecto 45%

Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: observar,
comparar, relacionar, clasificar, ordenar e interpretar.

Esta pregunta se relaciona con los conocimientos de suma, resta,
multiplicacion, division, potenciacion y radicacion de nimeros enteros.
Los estudiantes ejercitaran la representacion mental y organizaran la
informacion de acuerdo a sus conocimientos.

Al comparar los resultados, los estudiantes contestan de forma correcta,
en un porcentaje del 47%.

Al observar la grafica es notorio que la pregunta también se contesta de
forma incorrecta casi a un nivel similar a la anterior en un porcentaje del
45%.
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Grafica 18

Pregunta 8.- Encierre la respuesta exacta.
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Pregunta 8

H Fray vicente solano

B Hno. Miguel de la Salle

1 Benigno Malo

B Corazdn de Maria

= Miguel Moreno

CORRECTO INCORRECTO NO CONTESTA

- correcto 45% - incorrecto 52%

Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: clasificar,
relacionar e interpretar.

Esta pregunta se relaciona con el programa de estudios de
reconocimiento y representacion grafica de datos.

De acuerdo a la gréfica la pregunta es contestada incorrectamente en
un porcentaje del 52%.

Pero los resultados también indican un porcentaje representativo al
contestar la pregunta en forma correcta en un 45%

En la tabulacion de datos se observO que muy pocos estudiantes

representaron los datos de forma gréfica.
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Grafica 19

Pregunta 9.- Halle el valor de la x.
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30%
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Benigno Malo

B Corazén de Maria

® Miguel Moreno

CORRECTO INCORRECTO NO CONTESTA

- incorrecto 76% - no contesta 15%

Monica

Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: observar,
comparar, relacionar, clasificar, ordenar e interpretar.

Esta pregunta se relaciona con los conocimientos de suma,resta,
multiplicacion, division, potenciacion y radicacion de nimeros enteros.
Esta pregunta también se relaciona con sistema de funciones.

De acuerdo a la grafica la pregunta es contestada incorrectamente en un
porcentaje del 76%.

En un porcentaje del 15%, los estudiantes no contestan la pregunta.
Hecho que confirma la actitud que tienen los estudiantes frente a la
realizacion de las tareas, muchas de las actividades no contestan y de

lo observado no existe tampoco el intento de resolver el ejercicio.
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Grafica 20

Pregunta 10.- Coloque en las figuras las letras que faltan.
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100%
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0,
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9%

B%

CORRECTO INCORRECTO NO CONTESTA

- incorrecto 76%

Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: observar,
comparar, relacionar, ordenar e interpretar.

Esta pregunta pertenece al tema de relaciones de orden del programa
de estudios de octavo afio.

La pregunta, como se observa en la gréfica es contestada de forma
incorrecta en un 76%.

C.- PREGUNTAS COMPLEJAS

3.- Ponga el namero que falta.
4.- Problema.
5.- Ponga en el espacio el nUmero que falta.

Monica
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Grafica 21

Pregunta 3.- Ponga el numero que falta.
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B Hno. Miguel de la Salle

1 Benigno Malo

B Corazon de Maria

= Miguel Moreno

CORRECTO INCORRECTO NO CONTESTA

- incorrecto 66%

Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: observar,
comparar, relacionar, clasificar, ordenar e interpretar.

Esta pregunta se relaciona con los conocimientos de suma, resta,
multiplicacion, division, potenciacion y radicacion de numeros enteros.
Los estudiantes ejercitaran la representacion mental y organizaran la
informacion de acuerdo a sus conocimientos.

La pregunta, como se observa en la gréfica es contestada de forma

incorrecta en un 66%.
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Pregunta 4.- Problema.
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Pregunta 4

80%

59% a3%

H Fray vicente solano

M Hno. Miguel de la Salle

Benigno Malo

B Corazén de Maria

= Miguel Moreno

CORRECTO INCORRECTO NO CONTESTA

- incorrecto 67% - no contesta 25%

Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: observar,
comparar, relacionar, clasificar, ordenar e interpretar.

Esta pregunta se relaciona con los conocimientos de suma, resta,
multiplicacion, divisidon, potenciacion y radicacion de numeros enteros.
Los estudiantes ejercitaran la representacion mental y organizaran la
informacion de acuerdo a sus conocimientos.

Al comparar los resultados, los estudiantes contestan de forma
incorrecta, en un porcentaje del 67%.

Existe un porcentaje del 25% que no contesta la pregunta.

Resultados similares se dan en las tareas, deberes y examenes,
cuando se trata de resolver un problema.

Este problema fue presentado en 1982 por los investigadores Lester y
Garofalo a los estudiantes americanos de tercero y quinto grado, para
demostrar que los estudiantes “no dominan suficientemente el
conocimiento y las habilidades cognitivas necesarias para abordar con

éxito nuevos problemas y tareas de aprendizaje” (Erik de Corte, 146).

94

Ménica Lliguaipuma Aguirre




Universidad de Cuenca

Grafica 23

Pregunta 5.- Ponga en el espacio el nimero que falta.

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Pregunta 5

0,
ag 7 B2% i

M Fray vicente solano

B Hno. Miguel de la Salle

1 Benigno Malo

B Corazdn de Maria

= Miguel Moreno

CORRECTO INCORRECTO NO CONTESTA

-incorrecto 85% - no contesta 12%

Las destrezas a tener presentes en este ejercicio son: observar,
comparar, relacionar, ordenar e interpretar.

Esta pregunta pertenece al tema de relaciones de orden del programa
de estudios de octavo afio y de suma, resta, multiplicacion, division,
potenciacion y radicacion de nUmeros enteros.

La pregunta, como se observa en la grafica es contestada de forma
incorrecta en un 85%.

No se contesta en un porcentaje del 12%.
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Gréfica comparativa 24

Calificaciones del Test sobre 20 puntos.

CALIFICACIONES DEL TEST SOBRE 20
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15% i
10% —
5% -

N

Estudinates que contestan

Nota / 20
B FRAY VICENTE SOLANO (31 ESTUDIANTES) B HNO. MIGUEL DE LA SALLE ( 51 ESTUDIANTES)
BENIGNO MALO (34 ESTUDIANTES) W CORAZON DE MARIA (27 ESTUDIANTES)

B MIGUEL MORENO (45 estudiantes)

A.- Preguntas de fdcil contestacion: 1, 2, 6 = 3/3 B.- Preguntas de mediana dificultad: 7, 8, 9, 10 = 8/8 C.- Preguntas complejas:
3,4,5= 9/9 Total sobre 20 puntos.

De manera individual se realiz6 la calificacion de los test sobre 20 puntos a los
colegios seleccionados para la muestra, para lo cual se asigné una valoracion
de: un punto a cada una de las preguntas 1, 2, 6 determinadas como de facil
contestacion, que dan un total de 3/3 puntos; cuya media aritmética de los

colegios seleccionados para la muestra es de X =1.739/3

Con una valoracion de dos puntos a las preguntas 7, 8, 9 ,10 determinadas
como las de mediana dificultad, que dan un total de 8/8 puntos, cuya media

aritmética de los colegios seleccionados para la muestra es de X =2.268/8

Con una valoracion de tres puntos a las preguntas 3, 4, 5 seleccionadas como

preguntas complejas, que dan un total de 9/9 puntos, cuya media aritmética de

los colegios seleccionados para la muestra es de X =1,007/9

Como se puede observar en la grafica las calificaciones de los test se
encuentran agrupados dentro de las bajas calificaciones, en un orden de uno a

ocho puntos.

96
Moénica Lliguaipuma Aguirre



Universidad de Cuenca

CONCLUSIONES GENERALES:

Conocer el nivel de desarrollo y aplicabilidad de las destrezas cognitivas en los

estudiantes del octavo afio de educacion bésica en la asignatura de

matematica, sus consecuencias para el desarrollo del pensamiento l6gico

matematico en el proceso de ensefianza-aprendizaje, tomando como base lo

expuesto por la reforma curricular, son los antecedentes para el desarrollo de

esta tesis, que se realiz6 en cinco colegios de la ciudad de Cuenca. El

desarrollo de la investigacibn se apoyé en el planteamiento tedrico del

desarrollo cognitivo de Piaget, acorde con la propuesta de la reforma curricular

ecuatoriana.

Dentro del conjunto de actividades que realiza el estudiantado en el
proceso de aprendizaje de la mateméatica, se ha confirmado el
‘desconocimiento de las destrezas cognitivas y de su aplicabilidad en las
diferentes instancias de estudio’, sean estas tareas, deberes, examenes;
ya que los caminos utilizados para la compresion de los contenidos se
los realiza de una forma mecanica y de acuerdo a un modelo establecido
en el texto guia o apegados a las indicaciones realizados por el profesor.
Las actividades que requieren de un razonamiento e interpretacion por
parte de los estudiantes genera dificultades en su resolucion, muchos de
los ejercicios se los deja en blanco, y como respuesta se escribe un 'no
puedo’, 'no se ha visto', 'no sale' o simplemente un dato sin ningun
desarrollo previo. Las actividades realizadas reflejan el cumplimiento y
no la comprension de la matematica, como lo resalta la figura dada,
donde en 100% por ciento se cumplen con los ejercicios que
corresponde a operaciones de tipo numéricas siempre y cuando exista

un modelo a seguir 0 actividades de completar.
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Gréafica 25

Estudinates que contestan

CALIFICACIONES DEL TEST SOBRE 20

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15% \

10% w%\
5%
0%

Nota / 20

=+ FRAY VICENTE SOLANO (31 ESTUDIANTES) == HNO. MIGUEL DE LA SALLE ( 51 ESTUDIANTES)
BENIGNO MALO (34 ESTUDIANTES) —— CORAZON DE MARIA (27 ESTUDIANTES)

= MIGUEL MORENO (45 estudiantes)

Fuente: creacion propia en base de entrevista y revision de documentos a los

estudiantes de los colegios seleccionados para la muestra.

'El conocimiento y aplicacion de las destrezas cognitivas son ajenas a
las actividades escolares que realiza el estudiantado’; en los examenes
se reflejan claramente la falta de comprensiéon de los contenidos
matematicos y la usencia de la aplicacion de las destrezas cognitivas en

las actividades escolares como parte de su proceso de aprendizaje.

El conocimiento de la matematica en el octavo afio de educacion basica
se mide a través de una valoracion numérica, que de acuerdo a la
documentacion revisada en las instituciones que forman parte de la
muestra, las notas alcanzadas durante el primer trimestre se encuentra
en un promedio entre los 11 a 13 puntos sobre 20°°; que de acuerdo a
los parametros de calificacion del Ministerio de Educacion, son valores

numéricos considerados como una nota insuficiente.

% Documentos que fueron revisados en los respectivos colegios que forman parte de la muestra,
mediante el departamento del DOBE, el vicerrectorado y en otros casos en la secretaria del colegio, con
la debida autorizacidon. También la informacion es remitida al Ministerio de Educacién de la provincia
donde se encuentran los datos de las notas y los porcentajes correspondientes.
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- Existen algunas razones por las cuales no se desarrollan las destrezas
cognitivas en el estudiantado y una de ellas es el ‘criterio del profesorado
respecto a las mismas'; en las encuestas realizadas, el profesor afirma
gue todo el tiempo en el trayecto de su clase menciona las destrezas,
las enuncia, las desarrolla en la pizarra, este proceso no es suficiente,
puesto que los resultados con los estudiantes dicen lo contrario, y esto
se debe: el maestro/a tiene el conocimiento tedrico de la destreza, pero
es un conocimiento empirico y desconoce lo relevante e importante de
este conocimiento en el desarrollo de su clase, mas aun en la aplicacion
y desarrollo de ejercicios. Se considera que los estudiantes conocen las
destrezas cognitivas y su aplicacion como algo elemental y conocido,
por lo cual se da 'por entendido’ que no es necesario relacionar esta
actividad con la matematica y que mas bien son elementos que deben
estudiarse en otras asignaturas. De igual manera a nivel de autoridades
se da por 'entendido' que los maestros ya conocen como aplicar y
desarrollar las destrezas en los estudiantes y se descuida en lo que
corresponde a la capacitacion en este ambito.

- Los resultados obtenidos a nivel cuantitativo, conforme a la puntuacion
asignada al test de razonamiento logico aplicado a los octavos afios de
las instituciones educativas seleccionadas para la muestra, determinan
un desconocimiento de las destrezas cognitivas y de su aplicaciéon en los
diversos problemas y preguntas plateadas, como lo confirma la grafica
comparativa, donde la curva es asimétrica a la izquierda, cuyos

resultados arrastran a la curva hacia las notas bajas.
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Calificaciones del test sobre 20 puntos
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Estudinates que contestan

Nataf 20

CALIFICACIONES DELTEST SOBRE 20

BFRAYVICENTESOLAND (31
ESTLIDIANTES)

BHNO. MIGUEL DELASALLE {51
ESTLIDIANTES)
BEMIGHD MALD {34 ESTUDIANTES)

W CORAZON DE MARIA (27 ESTUDIANTES)

B IIGLUEL MOREND (45 estudiantas)

fuente: creacidn propia en base a los resultados obtenidos de la aplicacion del
test de razonamiento l6gico a los octavos afios de educacion basica.

TABLA GENERAL DE RESULTADOS DEL TEST DE RAZONAMIENTO LOGICO:

MEDIA ARITMETICA Y DESVIACION ESTANDAR.

Tabla 4

COLEGIOS MEDIA ARITMETICA Y DESVIACION ESTANDAR O
Fray Vicente Solano X = 4596/20 s, = 2521
Hno. Miguel de la X, = 6.559/20
Salle s, = 3.307
Benigno Malo

Xs= 5.029/20 S; = 2415
Corazén de Maria Xa= 2.833/20 s, = 1.840
Miguel Moreno YS — 5.811/20 s, = 2.448
TOTAL

— 12,531

XTotal = 24—5828 =4.966/20 o= 5 = 2,506

Xrota =4.97/20 o =2506
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- Los resultados del test de razonamiento logico expresados mediante la
media aritmética, determinan una carencia en el conocimiento de las
destrezas cognitivas seleccionadas en este trabajo investigativo para el
octavo afio de educacion béasica, que comprenden las destrezas de:
conceptualizar, observar, relacionar, comparar, clasificar, interpretar y su
correlacion con el razonamiento logico que implica el desarrollo de las
mismas frente a las operaciones aritméticas y planteamiento de
problemas que el estudiante los realiza durante este afio escolar. El
valor alcanzado tanto en los colegios particulares como fiscales oscilan
dentro de valores similares, cuyo resultado general es de 4,97/20 puntos
y el margen de tolerancia que expresa la desviacion estandar es de
2.506, que permite determinar la fluctuacion del valor probable del nivel
de conocimiento de las destrezas cognitivas indicadas en los colegios de
la ciudad de Cuenca entre 3 y 7 como valor promedio de los datos y

resultados alcanzados por el andlisis de la muestra.

- Existe una marcada tendencia a priorizar los contenidos, y no se
considera la comprension de la mateméatica como base para abarcar los
contenidos pertinentes y profundizarlos a medida que los estudiantes en

el proceso de aprendizaje reflejen la compresion de la misma.

- En el segundo capitulo que forma parte de esta investigacion se da a
conocer la prioridad del desarrollo y aplicacibn de las destrezas
cognitivas por parte de la Reforma Curricular ecuatoriana. A lo largo del
documento, tanto en la reforma del 1996 como en la del 2010, existe una
amplia exposicion de las destrezas a desarrollarse en cada afio escolar,
puesto en conocimiento del maestro, y una exigencia de su aplicacién en
las aulas como parte esencial para el desarrollo cognitivo del
estudiantado. Otra instancia es la exposicion que sobre las destrezas lo

hace cada una de las instituciones dentro del Proyecto Curricular y que

101
Mbnica Lliguaipuma Aguirre



Universidad de Cuenca

es observable su utilizacion en la elaboracion de las planificaciones de
las unidades didacticas que realiza el maestro; Sin embargo dentro de la
investigacion se ha observado que esta amplia informacion se queda
detallada en el papel y no se ejecuta como tal dentro del quehacer

educativo.
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RECOMENDACIONES:

En el octavo afilo de educacion basica, los estudiantes de acuerdo a
nuestro sistema escolar atraviesan una transicion de la escuela al
colegio, por lo cual se ven sujetos a ciertos cambios y diferentes
consideraciones respecto a la escuela, en especial en lo referente a su
desarrollo cognitivo. El estudiantado tiene que adaptarse a una serie de
normas, a un horario y profesor por hora clase; es en este momento,
donde comienzan los primeros supuestos por parte de los adultos que
los estudiantes ya tienen cierta base de conocimientos y se da por
entendido que no se necesita realizar ningun andalisis previo de su
situacion cognitiva. Es necesario importancia por parte del profesorado,
al conocimiento y aplicacion de las destrezas cognitivas en las

actividades escolares de los estudiantes.

- La docencia no es una profesion o una ocupacion que ha surgido en
estos tiempos, ha estado presente desde los mas remotos tiempos del
quehacer intelectual, en la formacién y el desarrollo integral del ser
humano en todos sus ambitos a través de la historia. Sin embargo, ante
el modo como la docencia ha sido tomada en la actualidad dentro de
nuestra sociedad surge el cuestionamiento de su razon de ser, multiples
factores entre ellos, su decadente valorizacién frente a las diferentes
profesiones han hecho que esta se convierta en una funcion cumplidora
y no se desarrolle en su plenitud como el referente que representa en la

formacion intelectual y social del ser humano.

- Aunque la informacion y el desarrollo tecnoldgico esta presente, con las
nuevas posiciones y teorias sobre la educacién, en cuanto a los
cambios didacticos y pedagdgicos, nuestras clases siguen, siendo
expositivas y de tipo magistral, donde los estudiantes se convierten en
receptores de la informacion, actitud que genera una dependencia del
estudiantado hacia el profesor en espera de un visto bueno para

avanzar. Ante este hecho comparto lo expuesto por Porfirio Moran quien
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sostiene “es preocupante que hasta el momento actual los docentes, en
la mayoria de los casos, no hayan tenido la formacién adecuada para el

"6 Pues ante esta circunstancia

ejercicio cabal de su profesion
considero que los cambios se deben realizar en los lugares donde se
‘forja al maestro’, en las aulas universitarias o en los diferentes Institutos
o centros de formacion de docentes, encaminandolos a una verdadera
formacion y ejecucion en el aula, mediante una proyeccion de lo que
representa el sujeto en formacion y su responsabilidad historica,
asumiendo los compromisos del quehacer educativo en todos sus
ambitos a través de una docencia renovada que trascienda en el aula.

- Al tomar en consideracion lo expuesto por César Coll quien indica que el
estudiante es el principal responsable de su aprendizaje, al enfatizar
que es él quien construye su conocimiento y no hay quien lo sustituya
en esa tarea; entonces es importante en este proceso enfrentar al
estudiantado a situaciones y experiencias que desarrollen su
pensamiento, a través de la problematizacion de hechos reales, de
situaciones que le permita reflexionar y sacar deducciones, relacionar la
teoria mediante la ejecucion de ejercicios apegados a la realidad, de
desarrollar las destrezas necesarias que permitan sostener el criterio y
punto de vista del estudiantado frente al cuestionamiento sobre lo que
aprende; encaminar y orientar a los jovenes al desarrollo de sus
capacidades y destrezas “a la seleccion apropiada de la informacion y a
la habilidad para formular preguntas y encontrar las respuestas mas

apropiadas”™®’

- Oftro aspecto importante que puedo resaltar en lo que se refiere al
desarrollo de las destrezas cognitivas, es que en este momento el
maestro no debe ser considerado solamente sujeto de actualizacion de
conocimientos e informacion de las nuevas tendencias y propuestas

educativas, sino ser un sujeto participe y activo del proceso de

% Conferencia Magistral dictada el 30 de octubre del 2003 en el marco del VIl Foro de Investigacion:
Congreso Internacional de Contaduria, Administracion e informatica, organizado por la Divisién de
Investigacidn de la Facultad de Contaduria y Administracion de la UNAM.

" E. Barnés de Castro, Suplemento Especial, Proyecto de Plan de Desarrollo 1997-2000, UNAM, México,
1997, p. 12.
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ensefianza y aprendizaje 'mediante la investigacion’, involucrandose a
indagar sobre los verdaderos hechos y situaciones del quehacer
educativo para dar propuestas y soluciones a tan compleja actividad
como es la educacion y en este caso concreto el aprendizaje de la
matematica, hacer presencia con verdaderos aportes, ya que pocos/cas
son los maestros/tras que han aportado a este campo del quehacer
educativo, especialmente en el ambito del proceso de ensefianza-
aprendizaje; dejando a un lado los supuestos y creencias que los
estudiantes en cierta edad ya estan listos para continuar la rutina de su

educacion.

- En este afdn por el quehacer educativo es fundamental que los
directivos encargados o 'duefios' de las instituciones educativas, tengan
la formacion y el conocimiento suficiente de orientar a todos sus
integrantes hacia un objetivo que es la formacién integral del
estudiantado mediante una planificacién, con una vision renovadora del
proceso ensefianza-aprendizaje; y en especial tomando en

consideracion la tan cuestionada ensefianza de la matematica.

- Es necesario y trascendental que se contextualicen los modelos
pedagdgicos tomados como referentes a la situacibn educativa
ecuatoriana, puesto que a pesar de la informacion existente en estos
dias del desarrollo de la educacion a nivel mundial, el sistema
tradicional de educacion se encuentra enraizado en el quehacer
educativo. Ya que se ha comprobado a través de esta investigacion que
la actitud del estudiante sigue siendo mecénica, insegura y dependiente
de lo que exprese el profesor puesto que las actividades escolares asi lo

reflejan y las notas que se tiene en los examenes lo afirman.

- Desarrollar en el estudiante el verdadero sentido del estudio y la
necesidad del conocimiento matematico, a través de la aplicacion de
técnicas y estrategias metodologicas afines, habituar al estudiante a un

sistema de evaluacion y seguimiento de sus destrezas y habilidades
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adquiridas en el campo educativo. Ya que en el proceso de esta
investigacion se notd una apatiay malestar por parte de los estudiantes
al enfrentarse al pedido de realizar la encuesta o el test, pues a pesar
de haber dado las indicaciones correspondientes a cerca de la actividad
que iban a realizar, seguian cuestionando sobre la nota que se les iba
asignar, que si se sacaban una mala nota no le avise al maestro, que no
se les ha avisado para prepararse y estudiar, no asi cuando se realiza
las mismas preguntas mediante una conversacion donde los estudiantes
fluyen con sus expresiones de como quisieran que se trabaje con la
asignatura y en especial dan a conocer sus dificultades, existe un temor
a expresar lo que se conoce y se siente a través de un documento por

escrito.

- En la Reforma Curricular se enfatiza el desarrollo de las destrezas en
todas las areas de estudio, es necesario que se elabore un 'texto o un
manual' estrictamente sobre el tratamiento de las destrezas cognitivas
que formen parte de un curso especifico dentro de las capacitaciones
para los maestros; para que con conocimiento de causa cada una de
estas destrezas se las desarrolle en la labor diaria, relacionarlos de una
manera efectiva con los temas correspondientes a la asignatura,
enfatizar las caracteristicas y pasos a seguir para desarrollar la destreza;
Y para ello el maestro debe tener claro el que y como desarrollar la
destreza, de tal manera, que, en los estudiantes se convierta en un
habito de estudio el tratamiento de la destreza que permita de una
manera secuencial el conocimiento especifico y la aplicacion de cada

una de ellas, para alcanzar un mayor nivel cognitivo en los estudiantes.
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ANEXOS
ANEXO 1

ENCUESTA SOBRE EL DESARROLLO DE DESTREZAS COGNITIVAS EN
EL OCTAVO ANO DE EDUCACION BASICA (ESTUDIANTES)

Conteste las siguientes preguntas de acuerdo a su situacion vivencial como
estudiante, de una manera clara y precisa sefialando la casilla que corresponda
de acuerdo a su experiencia. Al contestar estas preguntas, nadie lo va a vigilar,
no es calificado, ni es necesario poner su nombre. Animese y conteste con
sinceridad las preguntas planteadas.

Senale la casilla con una X

1.- ¢ Al desarrollar los ejercicios de matematica, realiza un reconocimiento de las
caracteristicas que presenta el ejercicio?

siempre

Algunas
veces

Nunca

2.- ¢ Al desarrollar los ejercicios o problemas de matematica, los desarrolla por partes
para lograr mayor comprension?

siempre

Algunas
veces

Nunca

3.- ¢ Al realizar representaciones o construcciones geométricas lo hace aplicando
algunos pasos para su elaboracién?

siempre

Algunas
veces

Nunca

4.- Cuando realiza las tareas, los calculos y operaciones matematicas lo hace
utilizando:

La calculadora

Papel y lapiz

Las dos cosas a la vez
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Otros (indique)
| | |

5.- ¢ Al realizar las tareas de matemética lo hace mediante la utilizacion de algoritmos y
pasos a seguir?

| continuamente | | De vez en cuando | | En ningin momento | |

6.- ¢ Al resolver problemas o ejercicios de matemética los realiza por partes?

continuamente | | De vez en cuando | | En ninglin momento | |

7.- ¢ Al realizar las tareas de matematica las resuelve directamente sin un analisis
previo de los procedimientos y recursos que necesita para resolverlos?

continuamente | | De vez en cuando | | En ninglin momento | |

8.- ¢ Relaciona los conceptos y las leyes matematicas en el momento de resolver
ejercicios u operaciones?

continuamente | | De vez en cuando | | En ninglin momento | |

9.- ¢ Cuando resuelve los ejercicios o problemas pedidos de matematica, pone en tela
de juicio su enunciado?

continuamente | | De vez en cuando | | En ninglin momento | |

10.- ¢ Al realizar las tareas de matematica se remite solamente al texto guia o revisa
otro material?

continuamente | | De vez en cuando | | En ninglin momento | |

11.- ¢ ldentifica y relaciona con facilidad la parte simbdlica con la parte aritmética en
los ejercicios propuestos en las tareas y los deberes que realiza?

continuamente | | De vez en cuando | | En ninglin momento | |

12.- ¢ Al resolver los ejercicios propuestos de matematica, su desarrollo o proceso los
respalda con argumentos, leyes o propiedades que corresponda en cada caso.

continuamente | | De vez en cuando | | En ningin momento | |
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ANEXO 2

ENCUESTA SOBRE EL DESARROLLO DE DESTREZAS COGNITIVAS EN
LA ASIGNATURA DE MATEMATICA (PROFESORES)

NOMDBIre de 1a INStIUCION: ...\ttt e e et e et e e e e e aee e
Paralelo..........ccoooevvvininnn.

Conteste las siguientes preguntas de acuerdo a su situacion vivencial
como maestro, en forma correcta y precisa, seflalando la casilla que
corresponda de acuerdo a la respuesta de su eleccion; no es necesario
escribir su nombre, el resultado de la informacion serd de utilidad
estrictamente para la investigacidén que se requiere.

Sefale la casilla con una X

1-¢ Al realizar un ejercicio en la pizarra, los estudiantes preguntan por los pasos o el
algoritmo a seguir para su desarrollo?

Todo el En nunca
tiempo ocasiones

2.- ¢ En las exposiciones de su clase relaciona los procesos matematicos con los ya
realizados?

Todo el En nunca
tiempo ocasiones

3.- ¢, Cuando realiza construcciones geométricas, utiliza los instrumentos apropiados
e indica los pasos a seguir?

Todo el En nunca
tiempo ocasiones

Justifique su
=TS 10T -

4.- ¢ Al trabajar con los estudiantes en el aula, los calculos matematicos por lo general
los realiza utilizando:

La calculadora

Papel y lapiz

Las dos cosas a la vez

Otros (indique)
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5.- ¢ En la exposicion de la clase Ud. Enumera los pasos o el algoritmo a seguir en el
proceso?

Todo el En nunca
tiempo ocasiones

6.- ¢ Considera que el lenguaje matematico que utiliza en clase es riguroso?

Todo el En nunca
tiempo ocasiones

7.- ¢ En el momento de resolver un ejercicio o problema ejemplo en la clase, lo realiza
enunciando el andlisis que se necesita para hacerlo?

Siempre

A veces

nunca

8. -De su guehacer educativo como maestro puede dar a conocer si los estudiantes
reconocen hechos, conceptos, propiedades matematicas en la resolucion de
problemas?

Siempre

A veces

nunca

9.-De su quehacer educativo como maestro puede afirmar que los estudiantes hacen
generalizaciones y trabajan de acuerdo a una secuencia légica en el desarrollo de
tareas?

Siempre

A veces

nunca

10. - De su quehacer educativo como maestro puede indicar si los estudiantes al
resolver un problema o ejercicios emplean estrategias y métodos de solucién.

Siempre

A veces

nunca
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ANEXO 3

TEST DE RAZONAMIENTO LOGICO PARA OCTAVO ANO DE EDUCACION

BASICA

Realice el razonamiento adecuado en cada caso y conteste el siguiente test de
acuerdo a sus conocimientos. El resultado del test ser& utilizado estrictamente para la

investigacion requerida, no es necesario poner su hombre.

Nombre de

[aES {1 (Voo o T

Paralelo......

1.- Escriba el nimero que completa la serie:
2 5 8 11

2.- Completa la proporcidn siguiente, eligiendo una de las palabras dadas:

Persa es a gato comodanésesa  ....eneenen.
a) Siamés b) boxer c) perro d) raza

3.- Ponga el nimero que falta

49 5

25 7

4.- Juan y Susana visitaron una granja en la que habian gallinas y cerdos. Juan dijo:

“Hay 18 animales”. Susana dijo: “Si, y tienen 52 patas en total”. ¢ Cuantos animales de

cada clase habia en la granja?

5.- Ponga en el espacio, el nimero que falta:

QNP0

10

ONC

ORENO
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6.- Complete la serie escogiendo la respuesta entre las propuestas:
Délar marco franco rupia

a) lucas b) moneda c) rublo d) dinero

(o]
Q.

7.- Ponga el numero que falta:

8.- Encierre la respuesta exacta.

OO0

— O

Lucia es mas alta que Carmen, pero menos que Rosario. Estefania, amiga de Carmen, es mds
baja que su prima Aurora pero mas alta que su prima Rosario. ¢{Quién es la mas baja?

Lucia - Carmen - Rosario - Estefania - Aurora

9.- Halle el valor de la x

10.- Coloque en las figuras las letras que faltan:
< : > I < : > h D
n < : > j ‘é
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ANEXO 4

A) PARAMETROS SOBRE LOS CUALES SE VA HA TRABAJAR

SOBRE EL DESARROLLO DE LAS DESTREZAS COGNITIVAS EN
LOS OCTAVOS ANOS DE EDUCACION BASICA. EN CUANTO A LA
PRAXIS. (ESTUDIANTES)

COMO:

- REVISAR CUADERNO DE TRABAJO: Uno de los documentos que utiliza el
estudiante a diario es el cuaderno de actividades, o de deberes. Mediante
este documento es posible palpar:

En lo escrito como el estudiante, resuelve un ejercicio, como lo plantea,
la simbologia que utiliza, la representacion gréfica.

La presencia de las destrezas de ldentificar, conceptualizar, clasificar,
relacionar, comparar, observar, en el proceso de desarrollo de
ejercicios, planteamiento y desarrollo de problemas.

La transformacion de lenguaje comun a simbdlico.

En cuanto a la resolucion de ejercicios y la utilizacién de la simbologia
se evidenciara los pasos que describe el estudiante para desarrollar el
ejercicio.

El uso de técnicas o métodos para resolver problemas.

La Interpretacion y representacion grafica de los problemas que
requieren ser graficados.

- REVISAR EL TEXTO GUIA:

Examinar la presencia o no de las destrezas cognitivas en el texto.
Reconocer en el texto la forma como se presenta el desarrollo de las
destrezas cognitivas.

Indagar en el texto sobre la representacion gréfica de problemas.

- REVISAR PRUEBAS Y EXAMENES.

Indagar en el desarrollo de las pruebas y examenes la presencia y el uso
de las destrezas cognitivas.

Indagar en el desarrollo de las pruebas y exdmenes la forma como el
estudiante realiza las interpretaciones y representaciones gréaficas de los
problemas.
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ANEXO 5

B) PARAMETROS SOBRE LOS CUALES SE VA HA TRABAJAR
SOBRE EL DESARROLLO DE LAS DESTREZAS COGNITIVAS EN
LOS OCTAVOS ANOS DE EDUCACION BASICA. EN CUANTO A LA
PRAXIS. (PROFESORES)

COMO:

- Indagar en la elaboracion del Plan de Unidad: la enunciacién de las
destrezas cognitivas.

- Si existe el enunciado del uso de las destrezas cognitivas indagar como se
desarrolla el planteamiento de las mismas en la elaboracion de Plan de clases.

- Mediante la Observacion directa de la exposicion de clase descubrir como se
enuncia o se practica el desarrollo de las destrezas cognitivas.

ANEXO 6

C) ELABORACION DEL CUESTIONARIO DE PREGUNTAS. (A NIVEL
DE PRAXIS CON
LA REFORMA)
Tomando como referencia las preguntas, se investigara si lo que plantea la
Reforma Curricular en forma tedrica, se extiende a la practica tanto para los
estudiantes como los maestros, buscar la presencia de mecanismos que
plantea la Reforma para que se cumpla su propuesta.

COMO:

- Revisar la entrega de Textos que se ha realizado a los estudiantes en el area
de matemética.

- Cursos de capacitacion a los maestros en cuanto hace referencia al desarrollo
de destrezas cognitivas.

- Entrega de material de trabajo, bibliografia, a los maestros por parte del
Ministerio de Educacion hacia los maestros.

- Tomar datos referenciales de la Pruebas que realiza el Ministerio de
Educacién afio a afio en las diferentes Instituciones escolares.

REFORMA:

- Revisar el Planteamiento de la Reforma Curricular en cuanto el desarrollo de
destrezas; Como: relacionar, conceptualizar, observar, clasificar, identificar y
comparar.
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- Revisar el Planteamiento de la Reforma Curricular en cuanto el desarrollo de
la comprensién.

- Revisar el Planteamiento de la Reforma Curricular en cuanto al desarrollo de
técnicas en la construccion geométrica.

- Revisar el Planteamiento de la Reforma Curricular el desarrollo de
operaciones mentales y el uso del lenguaje matematico.

- Revisar el Planteamiento de la Reforma Curricular en cuanto al desarrollo de
técnicas en la construccion geomeétrica.

- Revisar el Planteamiento de la Reforma Curricular en cuanto al uso y
representaciones matematicas.

¢,Revisar como se encuentran especificados en la Reforma los pasos a seguir
para formular problemas matematicos?

- Revisar el Planteamiento de la Reforma Curricular en cuanto al desarrollo del
método inductivo y deductivo.

- Revisar el Planteamiento de la Reforma Curricular en cuanto a la utilizacion
de recursos analiticos que se necesita para resolver ejercicios o problemas de
matematica.

¢ Revisar como en la Reforma Curricular se enuncia o se da a conocer las
estrategias 0 mecanismos para la construccion de esquemas para el desarrollo
del pensamiento logico?
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