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RESUMEN

El transporte en la ciudad de Azogues presenta varios problemas entre los
que se hallan el congestionamiento, falta de seguridad y eficiencia. El
transporte publico y comercial no es la excepcion, sumado a la falta de
organizacion y crecimiento desordenado de la ciudad que incrementa el caos
vehicular en toda la urbe.

La falta de control sobre las compafiias de transporte masivo, en lo que se
refiere a seguridad, tiempos de viaje, ubicacibn de paradas, rutas, etc.,
causan incomodidad a sus usuarios.

Por otro lado, el transporte comercial tiene un elevado numero de
cooperativas y dentro de ellas una gran cantidad de vehiculos que las
integran, lo que disminuye la capacidad de la limitada geometria de las calles
céntricas.

Este estudio tiene por objetivo analizar alternativas de solucion a los
problemas de transito ocasionados por el actual transporte publico y comercial
y sugerir aquella alternativa que optimice este transporte desde el punto de
vista econdémico, de seguridad, ambiental, etc.

Para su realizacion se levant6 la informacion necesaria en las cooperativas de
transporte publico y comercial mediante encuestas, conteos, etc., lo que
permitié detectar los puntos criticos a dar solucion. El proyecto “Optimizacion
del sistema de transporte publico y comercial de la Ciudad de Azogues” se
desarroll6 de forma puntual en el centro urbano de dicha ciudad con la adicion
de ciertas rutas de lineas de transporte masivo que bordean a la urbe y que
influyen en el normal desenvolvimiento del transito.

Palabras Clave: Transporte Publico, Transporte Comercial, Optimizacién,
Simulacién, Buses, Taxis, Camionetas
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ABSTRACT

Transport in Azogues city presents several problems including traffic
congestion, lack of safety and efficiency. Public and commercial transport is
no exception, added to the lack of organization and disordered growth of the
city that increases the vehicular chaos throughout the city.

The lack of control over mass transit companies, in terms of safety, travel
schedules, location of stops, routes, etc., cause discomfort to its users.

On the other hand, the commercial transport has a high number of
cooperatives and within them a large number of vehicles that integrate them,
which diminishes the capacity of the limited geometry of the centric streets.

This study aims to analyze alternative solutions to the traffic problems caused
by the current public and commercial transport and suggest the alternative that
optimizes this transport from the economic, safety, environmental, and so on.

For its realization, the necessary information was collected in the public and
commercial transport cooperatives through surveys, counts, etc., which
allowed to detect the critical points to be solved. The project "Optimization of
the public and commercial transport system Azogues City" was developed in a
specific way in the urban center of the city with the addition of certain routes of
massive transport lines that border the city and that influence the Normal
development of traffic.

Keywords: Public Transportation, Commercial Transportation, Optimization,
Simulation, Buses, Taxis, Trucks
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CONTENIDO

CAPITULO 1. SISTEMA PUBLICO Y COMERCIAL DE LA

CIUDAD DE AZOGUES

En el presente capitulo se muestra la problemética a tratar en el proyecto de
titulacion, estableciendo la importancia de su estudio, posteriormente se
detallan los objetivos del estudio, la metodologia utilizada, el alcance del
proyecto de titulacion, la justificacién de la misma y finalmente un esquema
general del tema desarrollado.

1.1. ANTECEDENTES

El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Azogues, asumio las
competencias de transito desde el 1 de septiembre del 2014, lo cual permite
que este organismo controle y regule el transito en la ciudad, para ello y con
la colaboracion del Departamento de Movilidad estan implementando nuevos
procesos que permitan mejorar la movilidad dentro de la urbe.

Adicional a la existencia de vehiculos privados, el transporte publico que
incluye el transporte urbano, interprovincial e intraprovincial, y el transporte
colectivo (taxis y camionetas), ocasionan congestionamiento vehicular, siendo
éste dltimo uno de los principales problemas de movilidad, por lo tanto es
importante analizar y presentar alternativas que permitan optimizar el trafico
en la ciudad, sugiriendo a los usuarios que el transporte publico seria una
mejor alternativa frente al transporte privado. “En los ultimos afos, la
experiencia parece demostrar que el disefio de areas urbanas orientadas al
transporte publico puede reducir sensiblemente la demanda de viaje en
vehiculo privado y, en ocasiones, reducir la tendencia a la diseminacion”
(Pozueta, 2000, p. 49)

Segun Pardo (2009), para lograr una politica de transporte integral se debe
enfocar dicha politica en beneficio de los seres humanos, tomando en cuenta
sus necesidades, priorizando las necesidades de discapacitados, luego de los
peatones, ciclistas y usuarios del transporte publico. Solamente cuando se
hayan suplido las necesidades de estos cuatro usuarios del transporte, se
puede planificar para usuarios de transporte privado.

Con esta perspectiva de dotar a Azogues de un sistema de transporte publico
y comercial de calidad y conforme la invitacion realizada por el alcalde de la
ciudad a colaborar con los problemas de movilidad, se presenta éste estudio,
cuyo enfoque central es mejorar el servicio del transporte publico y comercial,
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desde el punto de vista de la seguridad, el confort para los usuarios y
optimizacién de tiempos de viaje, y como consecuencia incentivar a los
ciudadanos a usar éste sistema de transporte, dejando de lado el vehiculo
privado y descongestionando de esta forma las vias de la ciudad de Azogues.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Azogues enfrenta varios problemas con el trafico vehicular debido
principalmente al crecimiento urbano desorganizado que ha sufrido a lo largo
de los afios como se puede ver en datos del INEC (Instituto Ecuatoriano de
Estadisticas y Censos) desde 1990 hasta la actualidad, en donde el
transporte comercial y publico han sido desfavorecidos en los planes de
desarrollo de la ciudad.

Dentro de la ciudad, el uso del transporte colectivo es poco frecuente para las
personas que viven dentro del casco urbano, mientras que la poblacién rural
usa este medio de transporte de forma habitual. La zona urbana es la mas
poblada de todo el canton Azogues (33848 hab.) y la que genera mayor
atraccion de viajes. Su congestionamiento se debe a los buses que la
transitan (283 matriculados en 2014) y los vehiculos particulares (42606
matriculados en 2014), los cuales provienen en su mayoria de zonas
urbanizadas del cantén, provocando gran caos vehicular segun lo indicado
por el director del Departamento de Movilidad de la ciudad, Ing. Paolo Sacoto
(2016). Esto se agrava con la configuracion de las vias en la zona céntrica,
que poseen anchos variables y pendientes variadas. Ademas, es posible que
no se aproveche toda la oferta de las calles debido a su organizacién actual.
Todo ello induce a una fuerte congestion en las horas pico.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar alternativas de cambio en el Sistema de Transporte Publico y
Comercial de la Ciudad de Azogues que mejoren este servicio y
consecuentemente incentiven a los usuarios a su uso.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
v' Analizar la informacion existente relacionada al sistema de transporte
publico y comercial.
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v' Levantar informacion general de la ciudad y del sistema de transporte
mediante encuestas, entrevistas y conteos manuales.

v" Analizar los problemas de transito que refleja la informacion levantada.

Proponer alternativas de solucion a los problemas encontrados

v" Modelar con la ayuda de un software de transporte el estado actual del
transporte publico y comercial, asi como las alternativas que mejoren
las condiciones existentes.

v Elegir la mejor alternativa desde el punto de vista econémico, técnico y
social.

<\

1.4. ALCANCE

En este proyecto se sugiere una optimizacion del sistema de transporte
publico y comercial de la ciudad de Azogues con el fin de ayudar a resolver
los principales problemas que se presentan en la actualidad.

El proyecto abarca el transporte publico y comercial que circula en la
parroquia Azogues, las cuales confluyen hacia el centro urbano de la ciudad.

Este trabajo de titulacibn no contempla el andlisis del transporte privado
(vehiculos particulares), puesto que para ello es necesario considerar otros
factores.

1.5. JUSTIFICACION

En base al crecimiento de la flota vehicular en la Ciudad de Azogues y a que
las lineas de transporte publico urbano de la Compafia de transporte:
Transporte Urbano de Azogues (TRURAZ) no son utilizadas de forma
continua por los usuarios los cuales diariamente transitan en el casco urbano
de la ciudad, el presente proyecto servird para sugerir a la entidad municipal
el uso del sistema de transporte publico y comercial como una alternativa de
transporte, y de esta manera se podria reducir el uso del vehiculo privado,
generando menor numero de automotores en las vias, descongestionando las
calles céntricas de la Ciudad y ademas reduciendo tiempos de viaje lo que
implica disminucion de costos y ahorro para los usuarios y transportistas.
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FIGURA 1.1.- METODOLOGIA DE TRABAJO

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Como se muestra en el esquema e la figura 1.1, la metodologia usada sigue
el siguiente proceso:

Primero un levantamiento de la informacion, haciendo uso de la
informacion otorgada por entidades tales como el municipio, Agencia
Nacional de Transito (ANT), cooperativas de transporte, etc., y el
levantamiento de datos mediante encuestas y conteos.

Con los datos obtenidos se procede a analizar el estado actual de los
sistemas de transporte, para encontrar problemas o deficiencias en el
sistema y proponer alternativas de optimizacion de dichos sistemas.
Con la ayuda del software Transporte y Uso de Suelo (TRANUS), se
procede a modelar el sistema de transporte en las condiciones actuales
y en condiciones de optimizacion para establecer las ventajas del
sistema con los cambios propuestos,

Asi mismo con el software se procede a realizar un analisis econdémico
comparando los costos operacionales versus los ingresos por concepto
de tarifas a los usuarios, para asi determinar el beneficio que obtienen
las empresas de transporte.
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1.7. ESTRUCTURA

El presente estudio esta organizado en 4 capitulos. En el capitulo 2 se
muestra una recopilacion de la informacion existente, asi como también el
levantamiento de informacion en campo. Posteriormente en el capitulo 3 se
presenta el andlisis de la informacion obtenida y con ello la identificacion de
los principales problemas del transporte publico y comercial de la ciudad de
Azogues para proponer cambios que optimicen los sistemas de transporte. En
el capitulo 4 se muestra la modelacion del estado actual del sistema de
transporte publico y comercial, asi como también la modelaciéon de la
alternativa de optimizacion planteada, luego de realizar las iteraciones
necesarias para alcanzar una mejora en el sistema, también se muestra un
analisis econdmico de las modelaciones anteriores, la cual podria ser aplicada
por parte del Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD) Municipal de
Azogues en la toma de decisiones.

1.8. DEFINICIONES

1.8.1. TRANSPORTE PUBLICO

Segun Lefebvre (1970): “El transporte publico, como parte del conjunto de la
movilidad urbana, queda por tanto definido como un sistema de medios
(infraestructuras y vehiculos) para llevar personas de un lugar a otro de la
ciudad”.

1.8.2. TRANSPORTE COMERCIAL

Conforme la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial -
LOTTTSV, en el art 57 denomina servicio de transporte comercial a aquel que
se presta a terceras personas a cambio de una contraprestacion econoémica,
siempre que no sea servicio de transporte colectivo o masivo. Para operar un
servicio comercial de transporte se requerira de un permiso de operacion, en
términos establecidos en la presente Ley. (LEY ORGANICA DE
TRANSPORTE TERRESTRE, TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL, 2014, p. 17)

1.8.3. BAHIAS DE PARADA

Son lugares dentro del recorrido de los autobuses de transporte publico en
donde éstos se detienen para permitir el ascenso y descenso de los
pasajeros. Pueden ser cubiertas mediante marquesinas para proteger a los
usuarios del frio y la lluvia. (MTOP, 2012, p. 39)
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CAPITULO 2. ESTADO ACTUAL Y LEVANTAMIENTO DE

INFORMACION

En este capitulo se realiza una revision del estado actual del sistema de
transporte publico y comercial de la ciudad de Azogues, asi como también
datos generales de la ciudad como poblacion, tasas de crecimiento, entre
otros. El objetivo de ello es detectar problemas actuales y futuros del trasporte
en la ciudad. También se presenta una descripcion de la informacién
levantada mediante conteos y recopilada del GAD Municipal de Azogues y de
la comparfia TRURAZ.

2.1. GENERALIDADES

En el presente estudio se recopil6 informacién de diferentes fuentes, entre
ellas estan la Agencia Nacional de Transito, Gobierno Autdnomo
Descentralizado Municipal de Azogues, la Empresa de Transporte Publico
TRURAZ, la Unién de Cooperativas de transporte mixto y la Union de
Cooperativas de Taxis. En lo referente a la red vial se levantd informacion
sobre su clasificacion y se ubic6 la sefalética mediante el sistema GPS.
Ademas, por medio de recorridos se ubicaron las diferentes paradas
valiéndose del sistema GPS, también se georeferenciaron las rutas de cada
una de las lineas de transporte publico.

En lo referente al sistema de transporte comercial se referenciaron las
estaciones de parada de las cooperativas y se ubicaron las plazas de
estacionamiento dispuestas por el GAD de Azogues.

Basandose en un estudio proporcionado por el GAD, se pudo obtener
informacion concerniente al uso de las lineas de transporte, asi como del
namero de pasajeros y con ayuda de encuestas Origen — Destino se pudieron
estimar los viajes realizados por los pasajeros.

2.2. POBLACION Y CRECIMIENTO URBANO DE LA

PARROQUIA AZOGUES

Azogues, capital de la provincia del Cafiar posee 9 parroquias de las cuales la
Gnica urbana es la parroquia Azogues con 39908 habitantes de acuerdo al
censo efectuado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos - INEC en
el afio 2010, en esta parroquia se efectla el estudio, puesto que las lineas de
buses cubren este sector, tal como se muestra en la figura 2.1.
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FIGURA 2.1.- AREA DE SERVICIO

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

En la tabla 2.1, se muestra la proyeccién de la poblacién de la parroquia
Azogues, misma que nos servira para determinar la tasa de crecimiento a ser
utilizada para proyectar la poblacion del presente estudio.
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TABLA 2.1.- PROYECCION INEC DE LA PARROQUIA AZOGUES 2010-2020

Parroquia 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

AZOGUES 39808 40508 41216 41924 42632 43338 44040 44737 45428 46111 46787

FUeNTE: INEC, 2010
ELABORACION: LA AUTORA

El afio 2016 serd el afio base de andlisis, a partir de él se proyectara la
poblacion fara andlisis a mediano plazo, por lo tanto, la poblacion actual de
analisis es de 44040 habitantes.

De la tabla anterior se puede determinar la tasa de crecimiento de la
parroquia que es de 1,63%, segun la ecuacion 2.1:

P Yat
Tasa de Crecimiento = (P_) -1
(0]

Ec.2.1

Dénde:

e Pf= poblacion final
e Po= poblacion inicial
e At= afios de proyeccion

Posteriormente, con esta tasa de crecimiento se proyectara el numero de
usuarios del sistema transporte a un periodo de 5 afios para analizar su
comportamiento.

2.3. ANALISIS DE LA OFERTA

2.3.1. MODOS DE TRANSPORTE
La movilidad en la Ciudad de Azogues esta influenciada por la poblacién que
llega de las parroquias Charasol y Javier Loyola que, entre otras actividades
llegan a laborar en esta ciudad. Se transportan en vehiculos privados
congestionando las calles céntricas de Azogues en horas pico (7:00 a 8:00,
12:00 a 14:00 y de 17:00 a 18:00).

En la actualidad Azogues cuenta con un sistema de transporte publico (buses)
y comercial (taxis y camionetas), que da servicio a las principales areas de la
ciudad. Sin embargo, el transporte privado es el mas usado (tasa de
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motorizacién en el cantén de 0.54 veh/hab para el 2014) lo cual provoca
congestionamiento en varias zonas, sobre todo en la zona céntrica de la urbe.

De acuerdo a lo descrito por el Director de Movilidad del GAD Municipal de
Azogues, el transporte publico no brinda seguridad y comodidad, por lo cual
Gnicamente quien no posee vehiculo se traslada en este medio de transporte,
lo que ocasiona que dia a dia se incremente la flota vehicular privada en las
carreteras (la tasa de crecimiento de vehiculos livianos es de 3.82% segun
MTOP). EIl transporte comercial en cambio se ha incrementado en gran
medida para cubrir las necesidades de quienes usan este medio, que en su
mayoria lo utilizan para recorrer distancias cortas dentro de la Ciudad (entre O
y 2Km). Los espacios de estacionamiento para las cooperativas de taxis y
camionetas aumentaron en el dltimo afio, lo que disminuye los espacios de
estacionamiento para el resto de usuarios o elimina carriles de circulacion.

2.3.1.1. Transporte Publico

La Unica operadora de transporte urbano es la compafiia TRURAZ, la misma
tiene permiso de operacion con resolucion No.037-RP0O-03-2013, cuenta con
42 unidades de los cuales 12 tienen afios de fabricacion entre 1990-1999 y 30
unidades tienen afos de fabricacion mayores a 2000. Las 42 unidades
recorren la parroquia durante toda la semana en 8 recorridos distintos (8
lineas de transporte) que se detallaran mas adelante.

2.3.1.2. Transporte Comercial

En la ciudad de Azogues existe un gran namero de cooperativas, tanto de
taxis como de camionetas, las mismas que prestan su servicio desde el casco
urbano de Azogues hacia toda la provincia del Cafar. En el transcurso del
tiempo las lineas de transporte comercial han ido en aumento conforme
aumenta la demanda de los usuarios, segun lo manifestado por el director de
movilidad, Ing. Paulo Sacoto (2016), y hoy en dia se puede encontrar este
servicio en toda la ciudad, en parte debido a que no se encuentran muy
alejadas unas de otras y también por el gran nimero de unidades que circulan
por las vias ofreciendo esta asistencia.

Las cooperativas de camionetas existentes en el area de estudio son
anicamente de transporte mixto, es decir de doble cabina.

En las tablas 2.2 y 2.3 se presentan las cooperativas de camionetas de
alquiler y taxis que funcionan dentro del centro urbano de Azogues con sus
direcciones y el numero de socios que lo integran. Por otro lado, en las figuras
2.2 y 2.3 se muestran planos con su ubicacion.
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TABLA 2.2.- TRANSPORTE COMERCIAL DE AZOGUES - CAMIONETAS

Cooperativa Direccién Un'\il;:c?es

Cooperativa Reina de las Nieves Solano y Rivera 37
Cooperativa Trans. Burgos Camilo Ponce y 10 de Agosto 15
Cooperativa Verdeloma Calle 3 de Noviembre entre Luis Cordero y Av. 24 de Mayo 46
Cooperativa Manuel Cérdova Calle Azuay y Ayacucho 41
Cooperativa Reina de la Nube Calle 10 de Agosto y Rivera a7
Cooperativa Luis Castanier Calle Azuay entre Benigno Malo y Matovelle 33
Cooperativa Artifices del Volante Calle José Joaquin de Olmedo y Av. de la Virgen a7
Cooperativa 06 de Mayo Calle Tenemaza y Rivera 37
Cooperativa Aurelio Bayas Calle 04 de Noviembre y Av. de la Virgen 46
Cooperativa ETCANA Av. 24 de Mayo y Azuay 20
Cooperativa Manuel A. Pifia Calle Ernesto Lépez y Av. Gonzélez Suarez 20
Cooperativa Zhirincay Trans. S.A. Calle Miguel de Santiago y Av. 24 de Mayo 10
TOTAL 399

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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TABLA 2.3.- TRANSPORTE COMERCIAL DE AZOGUES TAXIS
Cooperatva ~ Direccién °de
idades

Cooperativa San Andrés Calle Andrés. F Cérdova 42
Cooperativa 04 de Noviembre Calle Tres de Noviembre entre Bolivar y Matovelle 34
Cooperativa Héroes de Tiwinza Calle Bolivar y Aurelio Jaramillo 22
Cooperativa Curitambo Calle Augusto Sacoto y General Enriquez

Cooperativa Azogues Calle Solano y Emilio Abad 37
Cooperativa Peleusi Av. Che Guevara y Av. Luis M. Pozo 12
TOTAL 162

FUENTE LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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Al igual que para las camionetas, los taxis también poseen paradas
compartidas y existen cooperativas de taxis que, ademas de su parada
principal, poseen otros sitios de parada exclusiva de su cooperativa.

2.3.2. SISTEMA VIAL

En el Ecuador, al igual que en el resto del mundo, la red vial responde a una
jerarquia. A nivel nacional, el gobierno central planifica, financia, construye y
mantiene la red vial principal. Por otra parte, la red vial de menor jerarquia es
mantenida por los gobiernos autonomos. “A los gobiernos auténomos
descentralizados municipales les corresponde de forma exclusiva planificar,
regular y controlar el transito, el transporte y la seguridad vial, dentro de su
territorio cantonal.” (CODIGO ORGANICO ORGANIZACION TERRITORIAL
AUTONOMIA DESCENTRALIZACION, 2010).

De acuerdo a la ordenanza sustitutiva de Reglamentacion de Uso de Suelo
Urbano y Rural del Canton Azogues en el articulo 77 las vias urbanas de la
parroquia Azogues se clasifican en:

e Arteriales

s -~

)15 6.5 | 2 | 6.5 |15

Acera L Calzada LPan:er CemralL Calzada L Acera

FIGURA 2.4.- VIAS ARTERIALES - SECCION VIAL MINIMA

FUeNTE: GAD AzoOGUES, 2009
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FIGURA 2.5.- ViAs COLECTORAS - SECCION VIAL MiNIMA
FUENTE: GAD AzOGUES, 2009
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FIGURA 2.6.- VIAS LOCALES - SECCION VIAL MINIMA

FUENTE: GAD AZOGUES, 2009
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FIGURA 2.7.- VIAS PEATONALES - SECCION VIAL MINIMA

FUENTE: GAD AzOGUES, 2009
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FIGURA 2.8.- VIAS PEATONALES CON ACCESO VEHICULAR RESTRINGIDO - SECCION VIAL MINIMA

FUENTE: GAD AZOGUES, 2009

Segun las secciones minimas presentadas en las figuras 2.4 a 2.8 la red vial
de Azogues es la mostrada en la figura 2.9
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Basandose en la clasificacion presentada en la figura 2.9, la red vial del
transporte publico pasa por vias: arteriales, colectoras y en menor porcentaje
locales, tal como se muestra la tabla 2.4.
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TABLA 2.4.- RED VIAL DEL TRANSPORTE PUBLICO
Longitud por tipo de via (Km)

Arterial Colectora Local
] da 6,81 1,74 0,00
Lineal  pegreso 6,85 1,75 0,00
] da 1,61 5,12 0,34
Linea 2 Regreso 0,64 5,33 0,10
] Ida 5,16 1,46 0,08
Lineas  pegreso 6,06 1,96 028
] Ida 1,36 4,39 0,55
Linea 4 Regreso 0,12 5,01 0,17
] Ida 1,12 4,18 0,00
Lineas  pegreso 1,16 4,14 0,00
] Ida 2,62 3,68 0,00
Lineab  pegreso 2,18 3,92 0,00
] Ida 0,37 4,43 0,00
Linea7  pegreso 0,26 4,64 0,00
] Ida 2,83 4,75 1,22
Linead  pegreso 1,64 3,12 1,14

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 2.4 se observa que las lineas recorren principalmente vias
arteriales y colectoras que se encuentran debidamente pavimentadas, sin
embargo, las lineas 2,3,4,8 recorren un porcentaje de las vias locales que en
la periferia se encuentran a nivel de lastre.

Es necesario también mencionar que debido a la topografia irregular de la
parroquia las lineas recorren vias de pendientes elevadas (superiores al
18%), en especial aquellas que se dirigen a sectores como Bayas, San Pedro
y Cojitambo.

El transporte comercial recorre todo tipo de vialidad, excepto la peatonal
mostrada en la figura 2.9, recorriendo asi vias de distintos anchos, niveles de
servicio, calzadas y pendientes.

Dentro de la red vial es necesario ubicar la sefialética, ya que sefiales como
“Pare” o “Ceda el Paso” ocasionan un aumento del tiempo de viaje debido a
las detenciones que se deban hacer al respetar la sefial. Mediante un GPS se
ubicaron las principales sefiales que posteriormente influiran en el analisis, la
figura 2.10 muestra un plano de ubicacion de las mismas.

33 | Jenny Fernanda Flores Cabrera



UNIVERSIDAD DE CUENCA

e
L]
~ ® ®
(-}
L &
& [ ]
@ < -2 o
g
®
< ” & 2
L
. L
b ®
@ k-]
. ® =] ® e
L L
OB
® ® %%
e
®
® & ®
e &
@®
® ®
@@s
L ;
5
N
¥ 5
X 2 -
" 1:10.000 % L @
@ No entre @ ﬁ g
@ Veloccidad maxima 30Km/h ® 00
®  Nogiraren"U"
“  Aproximacion a redondel
¥ Ceda el paso
& Pare

FIGURA 2.10.- UBICACION DE LA SENALETICA DE LA PARROQUIA AZOGUES

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

También es necesario ubicar los semaforos ya que al igual que con la
sefalética, representan demoras en el recorrido que realicen las unidades. La
figura 2.11 muestra la ubicacion de los semaforos en la parroquia.
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FIGURA 2.11.- UBICACION DE SEMAFOROS DE LA PARROQUIA AZOGUES

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Los tiempos (en segundos) de duracion de cada fase semaférica y la
ubicacion de cada semaforo, se muestran en la tabla 2.5 a continuacion.

TABLA 2.5.- UBICACION DE SEMAFOROS Y TIEMPOS DE FASE

Seméforo
1 Calle 1
Calle 2
Giro izquierda

Calle 2

Calles
Av 16 de Abril
Calle Luis M. Gonzélez
Calle Luis M. Gonzélez

Sentido SN

\Y

18
39
22
28

A

3
3
34
3

R

43
22

8
33
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Seméforo Calles Vv A R
Calle 1 Andrés F. Cérdova 20 3 23

2 Calle 2 Av. Aurelio Jaramillo 20 3 23
Calle 1 Andrés F. Cérdova 20 3 23

3 Calle 2 10 de Agosto 20 3 23
Calle 1 Av. 24 de Mayo 27 3 30

4 Calle 2 Calle Trajano Carrasco 27 3 30
Calle 1 Av. 24 de Mayo 23 0 23

° Calle 2 Av. Juan Bautista Cordero 20 3 23
Calle 1 Av. 24 de Mayo 37 3 32

° Calle 2 Calle Sucre 27 3 42
. Calle 1 Av. 24 de Mayo 35 3 26
Calle 2 Calle 3 de Noviembre 21 3 40

Calle 1 Av. 24 de Mayo 37 3 32

8 Calle 2 Calle 10 de Agosto 27 3 42
Calle 1 Av. 24 de Mayo 35 3 26

° Calle 2 Calle Gnral. Enriquez 21 3 40
Calle 1 Av. 24 de Mayo 37 3 32

10 Calle 2 Av. Aurelio Jaramillo 27 3 42
Calle 1 Av. 24 de Mayo 37 3 32

1 Calle 2 Calle Samuel Abad 27 3 42
Calle 1 Av. 24 de Mayo 31 3 19

2 Calle 2 Av. Homero Castanier 14 3 36
Calle 1 Av. 24 de Mayo 31 3 26

3 Calle 2 Av. Che Guevara 21 3 36
Giro Izquierda Av. Che Guevara 6 18 51

Calle 1 Av. Ignacio Neira 37 3 32

" Calle 2 Av. Aurelio Jaramillo 27 3 42
Calle 1 Av. Ignacio Neira 30 3 32

1 Calle 2 Calle Gnral. Enriquez 27 3 35
Calle 1 Calle Luis Cordero 21 3 40

1 Calle 2 Calle Serrano 35 3 26
Calle 1 Calle Luis Cordero 30 3 31

Y Calle 2 Calle Solano 26 3 35
Calle 1 Calle Luis Cordero 30 3 31

18 Calle 2 Calle Sucre 26 3 35
Calle 1 Calle Luis Cordero 35 3 26

19 Calle 2 Calle 3 de Noviembre 21 3 40
Calle 1 Calle Luis Cordero 35 3 26

20 Calle 2 Calle 10 de Agosto 21 3 40
Calle 1 Calle Luis Cordero 30 3 33

2 Calle 2 Calle Gnral. Enriquez 29 3 34
Calle 1 Calle Simoén Bolivar 39 3 33

2 Calle 2 Calle Tenemaza 28 3 44
Calle 1 Calle Simoén Bolivar 40 3 32

2 Calle 2 Calle 3 de Noviembre 27 3 45
Calle 1 Calle Simoén Bolivar 40 3 32

24 Calle 2 Calle Solano 25 3 47
Calle 1 Calle Simoén Bolivar 26 3 31

2 Calle 2 Calle Serrano 26 3 31
26 Calle 1 Calle Simoén Bolivar 26 3 31
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Seméforo Calles Vv A R
Calle 2 Calle Vintimilla 24 3 33

Calle 1 Calle Simoén Bolivar 30 3 36

2 Calle 2 Av. Juan B. Cordero 31 3 35
Calle 1 Calle Oriente 21 3 23

28 Calle 2 Calle Vintimilla 18 3 26
Calle 1 Calle Oriente 20 3 23

2 Calle 2 Calle 4 de Noviembre 23 0 23
Calle 1 Calle Rivera 21 3 40

% Calle 2 Calle Serrano 35 3 26
Calle 1 Calle Emilio Abad 29 3 28

3 Calle 2 Calle Tenemaza 23 3 34
Calle 1 Calle Emilio Abad 20 3 23

% Calle 2 Calle Serrano 20 3 23
Calle 1 Calle Rivera 20 2 24

% Calle 2 Calle Serrano 20 3 23
Calle 1 Calle 4 de Noviembre 21 3 36

3 Calle 2 Calle 3 de Noviembre 31 3 26

FUENTE: SONIA CABRERA, 2017
ELABORACION: LA AUTORA

En la tabla 2.5 se muestra el tiempo de demora en segundos en la fase roja
de cada interseccién, demora que sera considerada en el andlisis.

Estas demoras por detenciones ya sea por sefiales de transito como por
semaforos influyen tanto para el transporte publico como para el transporte
comercial.

2.3.3. UNIDADES

El transporte publico urbano de la ciudad de Azogues TRURAZ, cuenta con 8
lineas que conectan a la parroquia, de acuerdo a la informacién brindada por
la empresa TRURAZ la tabla 2.6 muestra las unidades operativas por linea y
por dia de la semana.

TABLA 2.6.- UNIDADES DE LA EMPRESA TRURAZ

Flota Flota Flota Flota
. . . Operativa Operativa  Operativa
Lineas Autorizadas AutczlrJl)zada Lun-Vie Sabado Domingo
V) L) V)
LINEA PUENTE SAN JOSE -
1 CHARASOL 12 12 9 6
LINEA OPAR PACCHA — URB. 5 5 5 3
2 MUTUALISTA AZUAY
LINEA MURURCO-SEGURO 4 3 3 3
3 SOCIAL
LINEA UCHUPUCUN - 4 4 4 3
4 TERMINAL TERRESTRE
L"\éEA TABACAY - ZHAPACAL 2 2 2 2

37 | Jenny Fernanda Flores Cabrera



UNIVERSIDAD DE CUENCA

"
UNVERSIDAD OE CUEN

Flota Flota Flota Flota
Lineas Autorizadas Autorizada Operatl_va Opferat|va Oper_atlva
) Lun-Vie Sabado Domingo
V) ) V)
LINEA  SENOR DE FLORES-
6 TERMINAL TERRESTRE 14 14 1 10
LINEA  LEG ABUGA - RECINTO 3 0 3 0
7 FERIAL
LII\éEA SAN PEDRO -BOLIVIA 1 1 0 0
TOTALES 42 41 37 27

FUENTE: GAD AZOGUES, 2016
ELABORACION: LA AUTORA

2.3.4. LINEAS EXISTENTES Y RECORRIDOS
A continuacion, se indican las rutas de recorrido de cada una de las lineas de
la empresa TRURAZ en un mapa de la ciudad en las figuras 2.12 a 2.19.

. Linea 1: Puente San José-Segundo Corte-Puente San José
en Anillo.
Esta linea tiene 8,55 km de recorrido inicia en el Puente San José y como

punto de llegada se encuentra el sector Segundo Corte, y de regreso 8,60 km.

Ida: Puente San José - Panamericana Norte - Av. Bautista Cordero - Calle
Matovelle - Calle Azuay - Calle Malo - Calle Vintimilla - Calle Luis Cordero -
Av. Samuel Abad - Calle Bolivar - Cementerio - Av. Homero Castanier -
Panamericana Sur - Segundo Corte.

Retorno: Segundo Corte - Panamericana Sur - Av. Homero Castanier -
Cementerio - Calle Bolivar - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle
Ayacucho - Av. Juan Bautista Cordero - Panamericana Norte — Puente San
José.
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FIGURA 2.12.- RECORRIDO DE LA LINEA 1 DE LA CoMPANIA TRURAZ

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

. Linea 2: Bayas
Esta linea tiene 7,07 km de recorrido inicia en el sector Opar Paccha y como

punto de llegada se encuentra el sector de la Ciudadela de los Ingenieros
Civiles, y de regreso 6,08 km.

Ida: Opar Paccha (limite urbano) - Via Oriente - Escuela Quito - Calle Corazén
de Maria - Calle Miguel Heredia - Prolongacién de la Vintimilla - Calle Cafiaris
- Calle Miguel Heredia - Calle Oriente-Av. Francisco Carrasco - Av. de la

39 | Jenny Fernanda Flores Cabrera



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Virgen - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho - Calle Azuay -
Puente del Hospital - Calle Miguel Vintimilla Jaramillo - Calle Oswaldo Idrovo -
Av. 16 de Abril - Ciudadela de los Ingenieros Civiles.

Retorno: Ciudadela de los Ingenieros Civiles - Av. 16 de Abril - Av. Ernesto
Che Guevara - Av. Hno. Miguel - Av. Hno. Ignacio Neira - Calle Gral. Enriquez
- Calle Tenemaza - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho - Calle
Vintimilla - Calle Oriente - Calle Miguel Heredia - Prolongacion de la Vintimilla
- Escuela Quito - Via Oriente - Opar Paccha (limite urbano).
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FIGURA 2.13.- RECORRIDO DE LA LINEA 2 DE LA CoMPANIA TRURAZ

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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. Linea 3: Mururco
Esta linea tiene 6,7 km de recorrido inicia en el sector de Mururco y como

punto de llegada se encuentra la calle Ayacucho, y de regreso 8,3 km.

Ida: Mururco - Quimandel - Av. Luis Monsalve Pozo - Calle Luis M. Gonzalez -
Puente del Hospital - Calle Azuay - Av. 24 de Mayo - Calle Tenemaza - Calle
Emilio Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho.

Retorno: Calle Ayacucho - Av. Juan B. Cordero - Calle Matovelle - Calle
Azuay - Av. 24 de Mayo - Av. Aurelio Jaramillo - Av. Andrés F. Cérdova - Av.
Miguel Vintimilla Jaramillo - Calle Oswaldo Idrovo - Av. 16 de Abril - Av. Luis
Monsalve Pozo - Quimandel - Mururco.
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FIGURA 2.14.- RECORRIDO DE LA LINEA 3 DE LA CoMPANIA TRURAZ
FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
. Linea 4: Uchupucun

Esta linea tiene 6,3 km de recorrido inicia en el sector de Uchupucin y como
punto de llegada se encuentra la Av. Ernesto Che Guevara, y de regreso
5,3Km.

Ida: Los Troncos - Calle 13 de Abril - Calle Miguel Heredia - Calle Alfonso
Vintimilla - Calle 2 de Agosto - Calle 28 de Mayo - Calle 1 de Mayo -
Cementerio Antiguo - Calle Rafael Maria Garcia - Redondel - Av. Juan
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Bautista Cordero - Calle Matovelle - Calle Azuay - Puente del Hospital - Av.
Miguel Vintimilla Jaramillo - Calle Oswaldo Idrovo - Av. 16 de Abril - Calle
Napo - Av. Andrés F. Cérdova - Av. Ernesto Che Guevara.

Retorno: Av. Ernesto Che Guevara - Av. Hno. Miguel - Av. Hno. Ignacio Neira
- Calle Gral. Enriquez - Av. 24 de Mayo - Calle Tenemaza - Calle Emilio Abad
- Calle Serrano - Calle Ayacucho - Calle Vintimilla - Oriente Redondel del
colegio Juan Bautista Vasquez - Calle Alfonso Vintimilla - Calle Heredia -
Calle 13 de Abril - Los Troncos.

 Trece de Abril
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FIGURA 2.15.- RECORRIDO DE LA LINEA 4 DE LA CoMPANIA TRURAZ
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FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

. Linea 5: Zhapacal - Tabacay.
Esta linea tiene 5,3 km de recorrido inicia en el sector de Tabacay y como

punto de llegada se encuentra el sector de Zhapacal, y de regreso tiene 5,3
km de recorrido.

Ida: Zhapacal - Cruz Loma - Calle Honorato Vazquez - Calle Galo Plaza -
Cementerio - Calle Bolivar - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle
Ayacucho - Av. Juan B. Cordero - Av. 24 de Mayo - Calle Trajano Carrasco -
Fabrica Guapan - Via a Tabacay - Tabacay - Leg Tababay (limite urbano).

Retorno: Leg Tabacay (limite urbano) - Tabacay - Fabrica Guapan - Calle
Trajano Carrasco - Av.24 de Mayo - Av. Juan B. Cordero - Calle Matovelle -
Calle Azuay - Calle Malo - Calle Vintimilla - Calle Luis Cordero - Av. Samuel
Abad - Calle Bolivar - Cementerio - Calle Galo Plaza - Calle Honorato
Véasquez - Cruz Loma - Zhapacal.
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FIGURA 2.16.- RECORRIDO DE LA LINEA 5 DE LA CoMmPANIA TRURAZ
FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
. Linea 6: Sefior de Flores - Terminal.

Esta linea tiene 6,3 km de recorrido inicia en el sector del Sr. De Flores y
como punto de llegada se encuentra el sector de Terminal Terrestre, y de
regreso 6,1 km de recorrido.

Ida: Sr. De Flores - Calle Manuel Agustin Aguirre - Via Oriente - Calle 4 de
Noviembre - Calle Serrano - Av. Francisco Carrasco - Via Oriente - Calle
Azuay - Av. 24 de Mayo - Av. Ernesto Che Guevara - Terminal.
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Retorno: Terminal - Av. Ernesto Che Guevara - Av. Andrés F. Cordova - Av.
Aurelio Jaramillo - Av. Hermano Ignacio Neira - Redondel - Av. 24 de Mayo -
Calle Tenemaza - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho - Calle
Vintimilla - Via Oriente - Av. Francisco Carrasco - Via Oriente - Calle Manuel
Agustin Aguirre - Sr. De Flores.

9698000

9697000

9696000

[\

P Regreso ]

=~ |

! T
739000 740000 741000

FIGURA 2.17.- RECORRIDO DE LA LINEA 6 DE LA CoMPANIA TRURAZ

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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. Linea 7: Leg Abuga.
Esta linea tiene 4,8 km de recorrido inicia en el sector de Leg Abuga y como

punto de llegada se encuentra el sector del Recinto Ferial, y de regreso 4,9
km.

Ida: Leg Abuga - Centro de Bayas - Manuel Agustin Aguirre - Via Oriente -
Azuay - Ayacucho - Av. Juan B. Cordero - Calle Matovelle - Calle Azuay - Av.

24 de Mayo - Recinto ferial.

Retorno: Recinto Ferial — Av. 24 de Mayo - Calle Tenemaza - Calle Emilio
Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho - Calle Vintimilla - Via Oriente - Calle
Manuel Agustin Aguirre - Centro de Bayas - Leg Abuga.
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FIGURA 2.18.- RECORRIDO DE LA LINEA 7 DE LA COMPANIA TRURAZ

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

. Linea 8: San Pedro-Bolivia.
Esta linea tiene 8,8 km de recorrido inicia en el sector de San Pedro y como

punto de llegada se encuentra el sector de la Escuela Bolivia, y de regreso
5,9Km.

Ida: Vieja Posada - San Pedro - Calle sin nombre - Av. 16 de Abril - Av. Che
Guevara - Redondel 2 - Terminal Terrestre - Av. Andrés F. Cérdova - Puente
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del Hospital - Calle Azuay - Av. 24 de Mayo - Calle Tenemaza - Calle Emilio
Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho - Calle Vintimilla - Calle Oriente - Av.
Juan Bautista Cordero - Calle Matovelle - Calle Azuay - Puente del Hospital -
Calle Miguel Vintimilla Jaramillo - Calle Luis Manuel Gonzalez - Av. Luis
Monsalve Pozo - Via a Bolivia - Escuela de Bolivia.

Retorno: Escuela de Bolivia - Calle sin nombre - Av. Luis Monsalve Pozo -
Distribuidor de trafico 1 - Av. Che Guevara - Av. 24 de Mayo - Av. Homero
Castanier - Calle Bolivar - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho
- Calle Vintimilla - Calle Oriente - Av. Juan Bautista Cordero - Calle Matovelle -
Calle Azuay - Av. 24 de Mayo - Av. Aurelio Jaramillo - Av. Andrés F. Cordova -
Av. 16 de Abril - Calle Sin Nombre - San Pedro - Vieja Posada.
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FIGURA 2.19.- RECORRIDO DE LA LINEA 8 DE LA CoMPANIA TRURAZ

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

2.3.5. ZONAS DE PARADAS DE BUSES

En el volumen 5 de la Norma Ecuatoriana Vial (NEVI), 2012, se sefialan
ciertas caracteristicas importantes para las paradas de buses, en referencia
de la sefalética y la ubicacion. Indicando que la finalidad de esta sefal es
informar al usuario la existencia de paraderos, esta sefial se ubicara al lado
derecho de la pista de circulacion.
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La instalacion de la mencionada sefal, debera efectuarse en los 2/3 iniciales
de la pista especial de paradero, y si esto no fuera posible, la sefial se
colocara en una posicidon que sea claramente detectada por los usuarios y
qgue no intervenga con los movimientos de los buses para tomar o dejar
pasajeros.

El Reglamento Ecuatoriano 004 (2012), normaliza la sefializacion vial en todo
el pais, los colores normalizados para sefiales de acuerdo a esta normativa
serian el color azul, que es usado como color de fondo para las sefales
direccionales de las mismas, y en sefales de estacionamiento en zonas
tarifadas. En paradas de bus esta sefal tiene el caracter de regulatoria.
(MTOP, 2012, p. 9)

De acuerdo a la figura 2.20, la sefial de parada debera tener fondo azul
reflectivo, simbolo color azul retroreflectivo en fondo color blanco
retroreflectivo, orla color blanca y letra color blanca con dimensiones 450*600
mm (MTOP, 2012). Sin embargo, muchas de las sefiales de la ciudad no
cumplen con estas especificaciones en todos los casos.

FIGURA 2.20.- SENAL DE PARADA DE BUSES

FUENTE: MTOP, 2012

En recorrido por todas las calles que corresponden al casco urbano de la
ciudad de Azogues, y conforme el lineamiento del presente estudio se puede
observar la ubicacion de las paradas de bus existentes para las ocho lineas
que cubren el area de estudio, tal como se indica en la tabla 2.7 y de forma
grafica en la figura 2.21.

TABLA 2.7.- ZONAS DE PARADA DE BUSES

Descripcion Direccion Observacion
Parada Av. 16 de Abril y Calle Alberto Ochoa Sin caseta de parada

2 Parada Av. 16 de Abril entre Luis Gonzalez y José Ayora
Parada Av. 16 de abril entre Babahoyo y Chimborazo
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Descripcion Direccion Observacion
4 Parada Av. 16 de Abril y Humberto Rodriguez
Parada Av. 16 de Abril y Adolfo Palomeque
6 Parada Av. 16 de Abril y Ernesto Che Guevara 5;?;(?;6;2'%9'52?(;3} rrltéfesst%zstablecida como
7 parada é\;.tézlir:;sto Che Guevara junto Universidad
Parada Av. Ernesto Che Guevara Junto al terminal
9 Parada Av. 16 de Abril y Luis M Gonzélez
10 Parada Av. Andrés F Cérdova y Calle Portoviejo
11 Parada Av. Andrés F Cérdova y 10 de Agosto
12 Parada Av. Andrés F Cérdova y Av. Aurelio Jaramillo
13 Parada Av. Miguel Vintimilla junto al puente del Hospital
14 Parada Av. Miguel Vintimilla y Humberto Vicufia Sin caseta de parada
15 Estacion Intercambiador Norte, av. 24 de mayo
16 Parada Av. 24 de Mayo y Desvié Autopista
17 Parada Av. 24 de Mayo y Via a Zhindilig
18 Parada Av. 24 de Mayo frente entrada alterna a Guapan
19 Parada Calle Luis A Mufioz junto al mercado Sucre Sin caseta de parada
20 Parada Calle Luis A Mufioz y 16 de Abril Sin caseta de parada
21 Parada é\;'rrz:sgg MAE7D G L TE W27 17 Sin caseta de parada
22 Terminal Calle Azuay y Av. 24 de Mayo Interparroquial
23 Parada Calle Azuay junto al terminal interparroquial
24 Parada Av. 24 de Mayo y Calle Sucre
25 Parada Av. 24 de Mayo frente al coliseo Sin caseta de parada
26 Parada Av. Hno. Miguel junto al Camal Sin caseta de parada
27 Parada Av. José Peralta, puente de Ingaloma Sin caseta de parada
28 Parada Panamericana sur y Calle Antonio Falconi ?;?;;;ﬁiﬁﬁ;ﬁ& 225;;%§§tablecma como
29 Parada Panamericana sur entre Cenepa y Calle Patuca 3;?;:;9‘22:)9'5)2?33 EZS;Q%SZtabIECida como
30 Estacion Panamericana sur sector El Corte Linea 1, sin lugar de estacionamiento
31 Parada Panamericana sur entre Calle Patuca y Cenepa
32 Parada Panamericana sur y Batalla de Tarqui
33 Parada Panamericana sur y Antonio Falconi
34 Parada Av. José Peralta y Calle SN
35 Parada Av. José Peralta y Av. Eloy Alfaro
36 Parada Av. José Peralta y Calle Jaime Roldé Aguilera
37 Parada Av. José Peralta junto al puente de Ingaloma
38 Parada Av. José Peralta frente al Camal Municipal
39 Parada Av. José Peralta y Calle Garcia Moreno
40 Parada Av. 24 de Mayo y 10 de Agosto Sin caseta de parada
41 Parada Av. 24 de Mayo y Calle Tenemaza
42 Parada Av. de la Virgen y 4 de Noviembre Sin caseta de parada
43 Parada Calle Manuel A Aguirre y Calle San Francisco Sin caseta de parada
44 Parada Calle Oriente y Calle Azuay
45 Parada Calle 3 de Noviembre y Calle 4 de Noviembre Sin caseta de parada
46 Parada Calle 4 de Noviembre y Calle 3 de Noviembre Sin caseta de parada
47 Parada Calle Oriente y Miguel Heredia Sin caseta de parada
48 Estacion Via al Sefior de Flores y calle Rodrigo Mendieta L6, con lugar de parada
49 Parada Via al Sefior de Flores y Corazén de Maria Sin caseta de parada
50 Parada Calle Manuel A Aguirre e Ignacio Vintimilla Sin caseta de parada
51 Estacion Calle 13 de abril y Juan Monrroy Linea 4, sin lugar de estacionamiento
52 Parada Av. Homero Castanier Crespo y Av. 24 de Mayo Sin caseta de parada
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53 Parada Av. Homero Castanier Crespo y Av. 24 de Mayo Sin caseta de parada
54 Parada Av. 24 de Mayo y Samuel Abad Sin caseta de parada
55 Parada Av. 24 de Mayo y Samuel Abad
56 Parada Av. 24 de Mayo y Aurelio Jaramillo Sin caseta de parada
57 Parada Av. 24 de Mayo y Aurelio Jaramillo Sin caseta de parada
58 Parada Av. 24 de Mayo y General Enriquez Sin caseta de parada
59 Parada Av. 24 de Mayo y General Enriquez
60 parada CaII,e Luis Cordero entre Tenemaza y Gral. Sin caseta de parada
Enriquez
61 Parada Calle Tenemaza y Luis Cordero Sin caseta de parada
62 Parada Calle 3 de Noviembre y Luis Cordero Sin caseta de parada
63 Parada Calle Luis Cordero y Calle Solano Sin caseta de parada
64 Parada Calle Matovelle y Azuay
65 Parada Av. Juan Bautista Cordero y Calle Rafael M Garcia  Sin caseta de parada
66 Parada Calle Azuay y Bolivar Sin caseta de parada
67 Parada Calle Ayacucho y Vintimilla Sin caseta de parada
68 Parada Calle Oriente y Azuay
69 Parada Calle Oriente y Azuay ﬁg;ac;:e;gelgi?gg’_ 22:;;%:?61“80”3 como
70 Parada Calle 4 de Noviembre y Atahualpa Sin caseta de parada
71 Parada Calle Emilio Abad y José J de Olmedo Sin caseta de parada
72 Parada Calle Emilio Abad y Solano Sin caseta de parada
73 Parada Calle Emilio Abad y Tenemaza Sin caseta de parada
74 Parada Calle Emilio Abad entre P Maldonado y Tenemaza Sin caseta de parada
75 Parada Calle Emilio Abad y Av. Aurelio Jaramillo Sin caseta de parada
76 Parada Calle Emilio Abad y Calle Samuel Abad Sin caseta de parada
w Parada Calle Luis Cordero y Av. Aurelio Jaramillo Sin caseta de parada
78 Parada Calle Simoén Bolivar y Samuel Abad Sin caseta de parada
79 Parada Calle Emilio Abad y Juan Montalvo Sin caseta de parada
80 Parada Av. Homero Castanier y Av. de los Alcaldes Sin caseta de parada
81 Parada Av. Homero Castanier junto al Cementerio

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA
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FIGURA 2.21.- ZONAS DE PARADA

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la figura 2.21 se observa que la parroquia cuenta con 2 terminales:
interparroquial e interprovincial, por lo que dichos terminales no influyen en el
estudio ya que las lineas de transporte urbano no ingresan a ellos,
Unicamente se los considera como pardas adicionales.

Segun la tabla 2.8, se puede observar las paradas por kilbmetro de recorrido
de cada linea tanto en su recorrido de ida como en el de regreso.

54 | Jenny Fernanda Flores Cabrera



UNIVERSIDAD DE CUENCA

TABLA 2.8.- PARADAS POR KILOMETRO

Recorrido Paradas

Lineas Autorizadas (Km) Totales Paradas/Km
TR AL PUENTE SAN JOSE ~ lda 8,55 17 1,99
- CHARASOL Regreso 8,6 22 2,56
OPAR PACCHA — Ida 7,07 10 1,41
LINEA 2 URB. MUTUALISTA
AZUAY Regreso 6,08 14 2,30
b Ida 6,7 8 1,19
LINEA 3 MURURCO
SEGURO SOCIAL Regreso 8,3 17 2,05
UCHUPUCUN - Ida 6,3 14 2,22
LINEA 4 TERMINAL
TERRESTRE Regreso 53 8 1,51
- Ida 53 11 2,08
LINEA 5 TABACAY
ZHAPACAL Regreso 53 14 2,64
SENOR DE Ida 6,3 14 2,22
LINEA 6 FLORES-TERMINAL
TERRESTRE Regreso 6,1 13 2,13
_ Ida 4,8 10 2,08
LINEA 7 LEG ABUGA
RECINTO FERIAL Regreso 49 9 1,84
- Ida 8,8 16 1,82
LINEA 8 SAN PEDRO
BOLIVIA Regreso 59 10 1.69

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

El Reglamento Ecuatoriano 004 (2012), regula a su vez las estaciones de
paradas de buses, indicando que sefializar las estaciones tiene por objeto
delimitar el area donde los buses de transporte publico pueden detenerse
para tomar y/o dejar pasajeros. Su color es blanco. (MTOP, 2012) Esta
constituida por lineas segmentadas y la leyenda de “BUS” como muestra la
figura 2.22, y es usada cuando existe estacionamiento permitido antes y
después de la parada, caso contrario se usa la figura 2.23.

—— | mj g-r- Eﬁm—

FIGURA 2.22.- ESTACION DE PARADA DE BUS CON ESTACIONAMIENTO PERMITIDO ANTES Y DESPUES DE LA PARADA

FUENTE: MTOP, 2012
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FIGURA 2.23.- ESTACION DE PARADA DE BUS SIN ESTACIONAMIENTO PERMITIDO ANTES Y DESPUES DE LA PARADA

FUENTE: MTOP, 2012

2.4. DETERMINACION DE LA DEMANDA

2.4.1. POLOS GENERADORES DE VIAJES (ZONAS)

El concepto de los polos generadores de viajes (0 transito) es de reciente
incorporacion como parte de la metodologia de analisis del impacto de las
actividades urbanas sobre el comportamiento de la red vial. En donde,
distintos autores aportan rasgos caracteristicos de los polos generadores,
pero de manera general se define como polo generador a una zona cuyas
actividades generan, directa o indirectamente, una demanda de transito con
caracteristicas extraordinarias e imprevistas para uso y ocupacion del suelo
en el entorno de la carretera, pueden también ser eventos que demanden un
volumen de transito temporal y concentrado, reduciendo el nivel de servicio de
la via (Herrera & Jaramillo, 2006).

Son zonas de gran tamafio que atraen o producen un gran nimero de viajes,
causando efectos negativos en la circulacion en su entorno inmediato, y en
ciertos casos perjudicando la accesibilidad, o agravando las condiciones de
seguridad de vehiculos y peatones (Herrera & Jaramillo, 2006).

Para poder realizar un levantamiento de la informacion es necesario dividir al
area de estudio (parroquia Azogues) en zonas cada una de ellas con su(s)
centroide(s) que represente un punto de origen y destino de viajes. Para ello
se parti6 de la zonificacibn presentada en la ordenanza sustitutiva de
Reglamentacion de Uso de Suelo Urbano y Rural del Canton Azogues
expedida por el llustre Consejo Municipal de Azogues (2009), que indica las
zonas urbanas en que se ha dividido la parroquia que son producto de este
estudio. Esta ordenanza divide a la parroquia Azogues en 7 zonas como se
puede ver en la figura 2.24:

e Z1=Bayas
e Z2=Charasol
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e Z3= Bellavista

e Z4=lLa Playa

e Z5= Chacapamba
e Z6= Uchupucun

e Z7=Central

742500

9695000

740000

9695000 735000 737500

FIGURA 2.24.- ZONIFICACION Y USO DE SUELO DE LA PARROQUIA AZOGUES

FUENTE: GAD AZOGUES, 2009
ELABORACION: LA AUTORA
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2.4.2. CENTROIDES

Tomando en consideracion la zonificacion presentada en el numeral 2.4.1., y
los recorridos de las lineas de transporte publico se vio la necesidad de dividir
ciertas zonas ya que son areas de gran extension con varios puntos de
atraccién de viajes, por lo cual quedaron identificadas 18 zonas cada una con
un centroide que sera un punto de origen/destino de las encuestas a
realizarse.

La tabla 2.9 muestra las zonas definitivas, mientras que la figura 2.25 nos da
la ubicacion de las mismas con su centroide respectivo.

TABLA 2.9.- ZONAS

Ubicacion del Centroide

Z1 Junta de Agua de Bayas
Z2 Uchupucuan

Z3 Parque de Bayas

Z4 Terminal Terrestre

Z5 Iglesia del Divino Nifio
Z6 El Corte

Z7 San Pedro

Z8 Bolivia

Z9 La Playa

Z10 Chacapamba
Z11 Guapan - Tabacay
Z12 Parque Central

Z13 Terminal Interparroquial
Z14 Zhapacal

Z15 Cojitambo - Mururco
Z16 Sageo - Puente Sucre
Z17 San Francisco

Z18 Cementerio

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

La zona 15 es una zona externa, pues esta fuera del area de estudio mas, es
un punto de atraccion de viajes para el transporte publico y comercial.
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FIGURA 2.25.- UBICACION DE CENTROIDES

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

2.4.3. TAMANO DE LA MUESTRA

Para obtener la informacién que sefiale el mercado de oferta y demanda, se
realizaron encuestas, tomando un muestreo de la poblacion. Este es uno de
los aspectos mas importantes que se debe concretar en las fases previas a la
investigacion y que permite un grado de error maximo permisible en los
resultados. En la determinacion del tamafio de la muestra se aplica un nivel
de confianza del 95%, como se indica en la ecuacion 2.2.
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B No?Z?
"~ e2(N—1)+ 0222

n
Ec.2.2

Dénde:
e n: tamafio de la muestra

e Z nivel de confianza, que en este caso es del 95%(1.96)

e N: universo o poblacion

e 0: desviacion estandar, al no tener un valor del mismo se adoptar4 0.5
e e: margen de error 5%

El universo o poblacién de acuerdo al ultimo censo del INEC, indicado en el
numeral 2.2, y conforme la proyeccion para el afio 2016 la poblacién de la
ciudad de Azogues es de 44040 habitantes (tabla 2.1), por lo cual ingresando
todos los valores antes sefialados a la ecuacion 2.2, se obtiene n= 381, que
corresponderia al tamafio de la muestra que se va a estudiar.

2.4.4. SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO

Al momento la Ciudad de Azogues se encuentra dotada de un sistema de
transporte publico en la zona urbana, la compafia TRURAZ CIA. LTDA., la
cual tiene 8 lineas que brindan su servicio en toda la ciudad, los detalles de
recorridos de esta compaiiia fueron dados por el GAD Municipal de Azogues
correspondientes a Mayo del 2013 y se detallan en la tabla 2.10.
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TABLA 2.10.- DETALLE DEL SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO URBANO
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FUENTE: GAD AZOGUES, 2016

LA AUTORA

ELABORACION

Jenny Fernanda Flores Cabrera

61 |




i&"ie“ﬂ’_ﬁwm

et
UNVERSIDAD DE CUEN

UNIVERSIDAD DE CUENCA

En la tabla 2.10 se observa que se trabajan por separado 3 escenarios: los
recorridos de lunes a viernes, los sabados y los domingos, la modelacion se
dividira de esta forma (es decir se haran 3 modelaciones) debido a que las
lineas no trabajan de la misma manera esos dias. De lunes a viernes no
trabaja la linea 7, el sdabado no trabaja la 8 y el domingo no trabajan ni 7 ni 8,
por lo que hacer un promedio semanal no seria lo correcto.

Para corroborar los datos brindados por el GAD municipal de Azogues,
mostrados en la tabla 2.10, se procedio a levantar la informacion durante una
semana promedio (18 al 24 de enero del 2016), se realiz6 el conteo de
pasajeros por un dia completo para cada linea tal como se muestra en la tabla
2.11.

TABLA 2.11.- COMPROBACION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTE PUBLICO

© Pasajeros Error

3

2 3 8 8 2

c o - o -

25 § £ ¥ § £ T

g 24 o e o o 12

c e (] (o] (] ©

S 5 = = 8 = = 3

Q= = = BN e & =

s g g @ g g 2

ot = 2 o = = o

S @ 3 a 3

@ © © S ©

i o o o o
Lineal Martes, 19 de Enero 1596 3833 5429 1,20% 0,70% 0,15%
Linea2  Miércoles, 20 de Enero 747 1639 2386 2,48% 0,68% 0,33%
Linea3 Jueves, 21 de Enero 366 711 1077 2,66% 2,47% 2,53%
Linea4 Viernes, 22 de Enero 613 1202 1815 0,82% 1,86% 1,51%
Linea5 Domingo, 24 de Enero 114 296 410 2,56% 1,33% 1,68%
Linea6 Domingo, 24 de Enero 952 2888 3840 3,03% 1,26% 0,23%
Linea7 Sébado, 23 de Enero 216 556 772 2,70% 2,80% 2,77%
Linea8 Lunes, 18 de Enero 117 250 367 2,63% 2,88% 2.80%

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

En la tabla 2.11 se puede apreciar que el margen de error de los datos
brindados por el GAD municipal de Azogues y la informacion levantada
difieren en porcentajes bajos (menores a 3%), por lo que se da por valida la
informacion brindada por el municipio. Las lineas 1 a 6 el recorrido es el
mismo durante toda la semana, mientras que la linea 7 funciona Unicamente
el sdbado por ser dia de feria y la linea 8 no labora en el fin de semana.

En la tabla 2.10 se puede observar que existe un gran nimero de usuarios
gue toman al transporte publico para movilizarse (19824 usuarios de lunes a
viernes, 14919 usuarios el sabado y 8190 usuarios el domingo) de los cuales

62 | Jenny Fernanda Flores Cabrera



UNIVERSIDAD DE CUENCA

un 72% pagan el pasaje completo y un 28% paga una tarifa reducida ya sea
por tercera edad, discapacidad, entre otros. En la figura 2.26 se resume la

tabla 2.10, es decir la demanda del transporte publico

lineas.
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FIGURA 2.26.- RESUMEN DE LA DEMANDA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO URBANO

FUENTE: GAD AZOGUES, 2016

ELABORACION: LA AUTORA

De la informacién ya mostrada y recopilando otros datos, se puede obtener
datos de importancia para el andlisis como se muestran en las tablas 2.12,

2.13y 2.14.

TABLA 2.12.- CARACTERISTICAS DEL TRANSPORTE PUBLICO POR DIA — LUNES A VIERNES

o3 © ~ 9 <

g €S © o o8 X 58 =58 >

o X c > 2 o 295 a0 2 E =~

T £ 5 = o8 St Oo® S o 8

=8 238 3 85 ogso 23 w o 3]

S S 0 S — 25 oo = = o

@ 3 = © o 2] x £ T S o =]

> D = — @® O = 5 o 3]

@ S @© LL 5 5 [e) % %) 7]

> 5 T S o = (L
Lineal 17,15 10 12 12 1715 48 33 10
Linea2 13,15 9 5 12 1184 54 20 3,8
Linea3 15,00 6 3 12 90,0 62 12 1,5
Linea4 11,60 9 4 12 1044 50 17 3,0
Linea5 10,60 8 2 12 84,8 58 11 1,3
Linea6 12,40 13 14 16 161,2 41 47 11,4
Linea8 14,70 7 1 12 102,9 50 3 0,6

Nota: La linea 7 no trabaja entre los dias lunes a viernes.

FUENTE: LA AUTORA
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ELABORACION: LA AUTORA
TABLA 2.13.- CARACTERISTICAS DEL TRANSPORTE PUBLICO POR DIA — SABADO

o3 © -~ 2 <

S~ 3 g =) < £E 3 E o %
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g9 T 0 S QesS 900 == o

o3 = ®© [S) 9] @ T S o =]

> O ‘= —_ © o = S5 o [&]

o S5 @ L 5 5 9 @ n 3}

> 5 T S o — i
Lineal 17,15 9 9 125 1544 50 26 6,5
Linea2 13,15 8 5 12,5 105,2 54 21 3,2
Linea3 15,00 8 3 12,5 120,0 45 9 1,9
Linea4 11,60 7 4 12,5 81,2 48 17 2,2
Linea5 10,60 9 2 12,5 95,4 40 8 1,4
Linea6 12,40 14 11 14 173,6 31 27 11,0
Linea 7 9,70 10 3 12,5 97,0 26 8 2.4

Nota: La linea 8 no trabaja los dias sabados

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

TABLA 2.14.- CARACTERISTICAS DEL TRANSPORTE PUBLICO POR DIA — DOMINGO
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x S5 G (T 5 5 9 2 %) o
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Lineal 17,15 8 6 6,5 137,2 40 14 7,4
Linea2 13,15 6 3 6,5 78,9 45 10 2,8
Linea3 15,00 5 3 6,5 75,0 38 8 2,3
Linea4 11,60 5 3 6,5 58,0 41 11 2,3
Linea5 10,60 6 2 6,5 63,6 35 7 1,8

Linea6 12,40 10 10 14 124,0

Nota: Las lineas 7 y 8 no trabajan los dias domingos.
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FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

El recorrido se determiné6 mediante planos digitales y las horas laboradas
fueron proporcionadas por la empresa TRURAZ.

Los datos presentados en las tablas 2.12, 2.13 y 2.14, se refieren a
caracteristicas de pasajeros y viajes del transporte publico para los dias lunes
a viernes, sabado y domingo respectivamente, de estos datos para el
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posterior analisis se utilizaran: el recorrido por vueltas, la flota operativa y la
frecuencia.

Partiendo de la tabla 2.10 que muestra el promedio de usuarios de cada linea,
y dividiendo este valor para las horas laboradas presentadas en las tablas
2.12, 2.13 y 2.14 se obtiene el numero de usuarios del transporte publico por
hora promedio tanto para la tarifa completa como para la tarifa reducida, estos
datos seran utilizados para la modelacion ya que el programa TRANUS
analiza el transporte por hora de analisis. La tabla 2.15 muestra dichos datos.

TABLA 2.15.- USUARIOS/HORA DEL TRANSPORTE PUBLICO

Lun - Vie Sabado Domingo

« © « « © «

© © c® ©o ©f ©o ©F

tTa T8 tTa T8 tg £78

FE 3 fE f% fE &3

o o o @ o nd

Linea 1l 343 133 234 91 214 83

Linea 2 137 65 125 49 90 35

Linea 3 61 32 60 26 61 26

Linea 4 100 49 77 30 68 27

Linea 5 46 32 42 16 46 18

Linea 6 357 113 258 82 209 66

Linea 7 0 0 46 18 0 0

Linea 8 20 9 0 0 0 0
Total 1064 433 842 312 688 255

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Se trabajara con dos tipos de tarifa ya que el programa a utilizarse para la
modelacién permite el ingreso de usuarios de esta manera, esto desde el
punto de vista econdmico ya que las tarifas son distintas y expresan ingresos
distintos para los operadores, sin embargo los usuarios son la suma de los
dos.

La sumatoria mostrada en la tabla 2.15 se utilizarAd posteriormente para
proyectar la muestra encuestada a la poblacion total ya que estos valores
vienen siendo esa poblacion para cada caso en una hora de analisis.

2.4.4.1. Encuestas Origen — Destino
De acuerdo al tamafio de la muestra obtenido en el numeral 2.4.3, se
efectuaron encuestas origen — destino tomando como puntos de llegada y
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partida los centroides presentados en el numeral 2.4.2, las encuestas se
realizaron entre la semana del 25 al 31 de Enero del 2016, se us6 un modelo
simplificado de encuesta Origen-Destino, la cual consta en el Anexo 1y los

resultados se presentan en las tablas 2.16 a 2.23.

e La tabla 2.16 muestra los datos de la encuesta Origen — destino

realizada a la muestra (381 usuarios).

TABLA 2.16.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO - MUESTRA

DESTINO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total

1 0 1 0 3 0 0 0 0 2 0 0 5 2 0 0 0 2 3 18

2 1 0 1 3 0 0 0 0 2 0 0 9 4 0 0 0 0 2 22

3 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 2 0 12

4 2 1 2 0 3 0 1 1 2 0 o 21 3 0 0 0 5 2 43

5 0 0 0 3 0 2 0 0 0 2 0 9 0 0 0 1 1 2 20

6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 2 0 1 9

7 0 0 0 2 0 0 0 1 2 0 0 3 4 0 0 0 0 1 13

8 0 0 0 4 0 0 1 0 2 0 0 4 2 0 0 0 0 1 14

é 9 1 2 2 3 0 0 1 1 0 0 0 3 2 0 3 0 2 2 22

z 10 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1 0 1 13

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 2 0 0 0 1 9

12 5 12 11 12 9 2 5 2 3 6 4 0 3 6 4 1 6 2 93

13 2 1 1 4 0 0 1 1 1 0 2 1 0 2 4 0 1 2 23

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 2 0 0 0 0 2 9

15 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 2 1 0 0 0 0 1 9

16 0 0 0 0 3 2 0 0 0 1 0 4 2 0 0 0 0 2 14

17 2 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 2 3 0 0 0 0 2 13

18 1 1 1 2 3 1 1 1 2 1 1 4 2 1 0 1 2 0 25

Total 14 19 21 40 23 9 10 7 20 11 8 8 35 11 11 6 21 27 381

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
e Latabla 2.17 muestra los datos de la encuesta Origen — Destino de la
tabla 2.16 expresada en porcentajes.
TABLA 2.17.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — PORCENTAJES
DESTINO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
1 00 03 00 08 00 00 00 00 05 00 00 13 05 00 00 00 05 08 47
= 2 03 00 03 08 00 00 00O 00 05 00 00 24 10 00 00 00 00 05 58
g 3 00 03 00 05 00 00 00O 00 00 00 00 10 08 00 00 00 05 00 31
o 4 05 03 05 00 08 00 03 03 05 00 00 55 08 00 00 00 13 05 113
5 00 00 00 08 00 05 00 00 00 05 00 24 00 00 00 03 03 05 52
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6 0.0
7 0.0
8 0.0
9 0.3
10 0.0
11 0.0
12 13
13 0.5
14 0.0
15 0.0
16 0.0
17 0.5
18 0.3
Total 3.7

0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
3.1
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
5.0

0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
2.9
0.3
0.0
0.5
0.0
0.3
0.3
5.5

0.0
0.5
1.0
0.8
0.0
0.0
3.1
1.0
0.0
0.0
0.0
0.5
0.5
10.5

0.5
0.0
0.0
0.0
0.8
0.0
2.4
0.0
0.0
0.0
0.8
0.0
0.8
6.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.3
2.4

0.0
0.0
0.3
0.3
0.0
0.0
13
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
2.6

0.0
0.3
0.0
0.3
0.0
0.0
0.5
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
18

0.0
0.5
0.5
0.0
0.0
0.0
0.8
0.3
0.0
0.8
0.0
0.3
0.5
5.2

0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.3
2.9

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.5
0.3
0.0
0.0
0.0
0.3
21

0.8
0.8
1.0
0.8
1.6
1.0
0.0
0.3
1.0
0.5
1.0
0.5
1.0
23.1

0.0
1.0
0.5
0.5
0.0
0.5
0.8
0.0
0.5
0.3
0.5
0.8
0.5
9.2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
1.6
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
2.9

0.0
0.0
0.0
0.8
0.0
0.0
1.0
1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
29

0.5
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
16

0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
1.6
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
5.5

0.3
0.3
0.3
0.5
0.3
0.3
0.5
0.5
0.5
0.3
0.5
0.5
0.0
7.1

2.4
3.4
3.7
5.8
3.4
2.4

24.4
6.0
2.4
2.4
3.7
3.4
6.6

100.0

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

e Las tablas 2.18 y 2.19 muestran los datos de la encuesta Origen —
destino proyectada al universo en los dias lunes a viernes para una
hora promedio para pasajeros que pagan tarifa completa y tarifa
reducida respectivamente, es decir multiplicar cada porcentaje de la
matriz de la tabla 2.17 por el universo total (usuarios/hora) de la tabla
2.15.

TABLA 2.18.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — LUNES A VIERNES: TARIFA COMPLETA

(PROMEDIO HORARIO)

ORIGEN

DESTINO
1 2 3 4 5) 6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
1 0 3 0 8 0 0 0 0 6 0 0 14 6 0 0 0 6 8 50
2 3 0 3 8 0 0 0 0 6 0 0 25 11 0 0 0 0 6 61
3 0 3 0 6 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 6 0 34
4 6 3 6 0 8 0 3 3 6 0 0 52 0 0 0 14 6 120
5 0 0 0 8 0 6 0 0 0 6 0 25 0 0 3 3 6 56
6 0 0 0 0 6 0 0 0 0 3 0 8 0 0 0 6 0 3 25
7 0 0 0 6 0 0 0 3 6 0 0 11 0 0 0 0 3 36
8 0 0 0 11 0 0 3 0 6 0 0 11 6 0 0 0 0 3 39
9 3 6 6 8 0 0 3 3 0 0 0 8 6 0 8 0 6 6 61
10 0 0 0 8 6 0 0 0 0 0 17 0 0 0 3 0 3 36
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 6 6 0 0 0 3 25
12 14 34 31 34 25 6 14 6 8 17 11 0 8 17 11 3 17 6 260
13 6 3 3 11 0 0 3 3 3 0 6 0 6 11 0 3 6 64
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 11 6 0 0 0 0 6 25
15 0 0 6 0 0 0 0 0 8 0 0 6 3 0 0 0 0 3 25
16 0 0 0 0 8 6 0 0 0 3 0 11 6 0 0 0 0 6 39
17 6 0 3 6 0 0 0 0 3 0 0 6 8 0 0 0 0 6 36
18 3 3 3 6 8 3 3 3 6 3 3 11 6 3 0 3 6 0 70
Total 39 53 59 112 64 25 28 20 56 31 22 246 98 31 31 17 59 75 1064
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FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

TABLA 2.19.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — LUNES A VIERNES: TARIFA REDUCIDA
(PROMEDIO HORARIO)

ORIGEN

DESTINO

1 2 3 4 5) 6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
1 0 1 0 3 0 0 0 0 2 0 0 6 2 0 0 0 2 3 20
2 1 0 1 3 0 0 0 0 2 0 0 10 5 0 0 0 0 2 25
3 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 5 3 0 0 0 2 0 14
4 2 1 2 0 3 0 1 1 2 0 0 24 3 0 0 0 6 2 49
5 0 0 0 3 0 2 0 0 0 2 0 10 0 0 0 1 1 2 23
6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 2 0 1 10
7 0 0 0 2 0 0 0 1 2 0 0 3 5 0 0 0 0 1 15
8 0 0 0 5 0 0 1 0 2 0 0 5 2 0 0 0 0 1 16
9 1 2 2 3 0 0 1 1 0 0 0 3 2 0 3 0 2 2 25
10 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 7 0 0 0 1 0 1 15
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 2 0 0 0 1 10
12 6 14 13 14 10 2 6 2 3 7 5) 0 3 7 5 1 7 2 106
13 2 1 1 5 0 0 1 1 1 0 2 1 0 2 5 0 1 2 26
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 2 0 0 0 0 2 10
15 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 2 1 0 0 0 0 1 10
16 0 0 0 0 3 2 0 0 0 1 0 5 2 0 0 0 0 2 16
17 2 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 2 3 0 0 0 0 2 15
18 1 1 1 2 3 1 1 1 2 1 1 5 2 1 0 1 2 0 28
Total 16 22 24 45 26 10 11 8 23 13 9 100 40 13 13 7 24 31 433

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

e Las tablas 2.20 y 2.21 muestran los datos de la encuesta Origen —
destino proyectada al universo en los dias sdbados, para una hora
promedio para la tarifa completa y tarifa reducida respectivamente, es
decir multiplicar cada porcentaje de la matriz de la tabla 2.17 por el
universo total (usuarios/hora) de la tabla 2.15.

TABLA 2.20.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — SABADO: TARIFA COMPLETA (PROMEDIO

HORARIO)
DESTINO
i1 2 38 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
1 o 2 o0 7 ©0 O O O 4 0 O 1 4 0 0 O 4 7 40
2 2 0 2 7 0 0 O O 4 0 0O 20 9 0 0 0 0 4 49
z 3 o 2 o0 4 0 O0 O O O O ©O0o 9 7 0 0 0 4 0 2
g 4 4 2 4 0 7 0 2 2 4 0 0 46 7 0 0O 0 11 4 95
© 5 o o o 7 0 4 0 O O 4 0 20 0 0 0 2 2 4 44
6 o o o O 4 o0 O O O 2 O0 7 0 O 0O 4 0 2 20
7 o o o 4 0 O O 2 4 0 O 7 9 0 0 0 0 2 29
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31
49
29
20
206
51
20
20
31
29
55
842
Total
15
18
10
35
16
11
11

60
18

13
46
17

13
16

24
15

24
14

7
13

194
12
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18
11

44 24
HORARIO)

DESTINO

10

15
FUENTE: LA AUTORA

27 24 271 20 11
46 88 51 20 22
ELABORACION: LA AUTORA

42

11
31

. sty

10
11
12
13
14
15
16
17
18
Total

IR

TABLA 2.21.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — SABADO: TARIFA REDUCIDA (PROMEDIO

UNVERSIDAD DE CUEN

Fous

18
11
7

o
5

11
12
13

N3IOIHO

76
19
11
11
20
312

22

17

29

72
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FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

19

10
33

17

10
16

11

Las tablas 2.22 y 2.23 muestran los datos de la encuesta Origen —
destino proyectada al universo en los dias domingos, para una hora
promedio para la tarifa completa y tarifa reducida, es decir multiplicar
cada porcentaje de la matriz de la tabla 2.17 por el universo total
(usuarios/hora) de la tabla 2.15.

14
15

16

17

18
Total

°
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TABLA 2.22.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — DOMINGO: TARIFA COMPLETA (PROMEDIO

HORARIO)

DESTINO

11 12 13 14 15 16 17 18  Total

10

33
40
22
78
36
16
23

25

SR
<+ N N
<+ o o
o N o
n o o
o o «
<t O <«
[Tol s
o o o
o o o
o o o
N o o
N o o
o < o
o 1 o
n o o
<t © O
<+ o o
N o o
> g q

N3IOIHO

168

11

20 22 16

22

12
13
14
15
16
17
18
Total

42

16
16

25
23
45

688

34 38 72 42 16 18 13 36 20 14 159 63 20 20 11 38 49

25

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

TABLA 2.23.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — DOMINGO: TARIFA REDUCIDA (PROMEDIO

HORARIO)

DESTINO

11 12 13 14 15 16 17 18  Total

10

12

15

29
13

o o 9
L B |
o o «
o o o
o o o
o o o
[So B I |
N M N
o o o
o o o
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10
11
12
13

62
15

14
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Total 13

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

2.4.5. SISTEMA DE TRANSPORTE COMERCIAL

El transporte comercial en la ciudad de Azogues, posee 18 cooperativas (6 de
taxis y 12 de camionetas) con 399 unidades de camionetas y 162 de taxis, los
mismos que cubren la zona urbana de la ciudad.

Para obtener informacion del estado actual del Sistema de Transporte
Comercial, se llevaron a cabo encuestas en toda la ciudad a una muestra de
381 personas (muestra obtenida en el numeral 2.4.3.) durante los dias del 1 al
5 de febrero del 2016. El modelo de la encuesta se presenta en el Anexo 2.
De la tabulacién de las encuestas, se obtuvieron los siguientes resultados:

. Pregunta 1: ¢Cuantas veces a al mes utiliza Ud. el servicio de
taxis y/o camionetas de alquiler?

H Ninguna
mlas
6a10

M 11 o0 mas

FIGURA 2.27.- USO MENSUAL DEL TRANSPORTE COMERCIAL

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la figura 2.27 se puede observar que una gran parte de la muestra usa un
promedio de 3 veces mensuales el transporte comercial, mientras que un bajo
porcentaje (9,7%) nunca usa este servicio, por lo que se puede decir que el
servicio es muy usado por la poblacion.
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m Taxi
= Camioneta

= No tienen
preferencia

FIGURA 2.28.- PREFERENCIA EN EL TRANSPORTE COMERCIAL

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

En la figura 2.28 se aprecia que la mayoria de la poblacion encuestada
(43.3%) prefiere el uso del taxi, en tanto que un 34.2% prefiere el servicio de
camioneta de alquiler.

Entre las causas de preferencia de taxi estuvieron principalmente la
comodidad, rapidez, seguridad y bajo costo. Por otro lado, la razén por la que
la poblacién prefiere el servicio de camionetas de alquiler es porque con este
vehiculo tienen mas espacio para llevar carga, ademas por comodidad y
seguridad.

. Pregunta 3: Ud. prefiere el servicio de alquiler por:

9,4%

m Cercania
® Necesidad
m Otro

FIGURA 2.29.- CAUSAS DEL USO DEL TRANSPORTE COMERCIAL

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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En la figura 2.29 se muestra que existe una gran demanda de transporte
comercial, ya que un 69,2% de la muestra usa el servicio como una necesidad
y no porque éste es accesible en cualquier lugar.

. Pregunta 4: Al Utilizar éste servicio Ud. se dirige a:

m Centro

m Periferia

Otras Ciudades

FIGURA 2.30.- DESTINO DE VIAJES DEL TRANSPORTE COMERCIAL

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la figura 2.30 se puede decir que gran parte de la poblacion que usa este
servicio se dirige al centro de la ciudad.

. Pregunta 5: ¢Tiene alguna cooperativa de su preferencia?
¢Por qué?

De esta pregunta se obtuvo que un 78.9% de la muestra no tiene cooperativa
de preferencia y que un 21,1% si la tiene, las cooperativas mas aceptadas por
la poblacion se muestran en la figura 2.31.
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m Cooperativa de taxis San Andrés

m Cooperativa de Transporte Mixto
Artifices del Volante

= Cooperativa de Transporte Mixto
Reina de la Nube

m Cooperativa de transporte Mixto
Verdeloma

m Cooperativa de Transporte Mixto
Luis Castanier

= Otros

7 1% 7,1%
,1%

FIGURA 2.31.- COOPERATIVAS PREFERIDAS POR LOS USUARIOS DE TRANSPORTE COMERCIAL

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Como se observa en la figura 2.31, la Cooperativa de Taxis San Andrés tiene
gran acogida por la poblacion, mientras que en camionetas la mas aceptada
es la Cooperativa de Transporte mixto Reina de la Nube. Las causas por las
qgue los usuarios prefieren estas cooperativas son entre otras por la amistad
gue tienen con los socios, la buena atencion que brindan y la cercania de la
cooperativa a su sitio de trabajo u hogar.

. Pregunta 6: ¢Cuanto gasta en promedio por viaje para
transportarse por este medio?

7:3% % $0.00 - $2.50
m$2.51 - $5.00
% $5.01 - $7.50
= $7.51 - 10.00
= mas de $10

12,8%

5,7%

FIGURA 2.32.- TARIFA A PAGAR POR EL USO DEL TRANSPORTE COMERCIAL

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

En la figura 2.32 se observa que un 42,6% de la poblacion paga hasta $2.50
dolares para transportarse, esto se da porque la mayor parte de la muestra se
transporta al centro por lo cual la tarifa la usual.
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. Pregunta 7: ¢Encuentra éste servicio con facilidad?

7,0%

m Si, en toda la ciudad es facil
encontrar el servicio

m A veces, depende de varios
factores (hora, lugar, etc)
No, tengo que caminar algunas
cuadras para encontrarlo

FIGURA 2.33.- FACILIDAD DE ACCESO AL SERVICIO DE TRANSPORTE COMERCIAL

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

En la figura 2.33 se deduce lo que ya se dijo anteriormente, que es facil
encontrar el servicio de taxis y/o camionetas en todo el centro de la ciudad.

Segun la informacién brindada por el GAD municipal de Azogues, desde el
centro urbano de la ciudad se realiza un aproximado de 2340 viajes como
promedio por hora trabajada, de los cuales 1395 se realizan mediante
Camionetas y 945 por taxis, esta informacién sera de utilidad para proyectar
la muestra de las encuestas origen destino.

Para corroborar esta informacion se averigu6 en distintas cooperativas el
promedio de viajes por hora por cada unidad, la muestra a la que se pregunt6
corresponde a 196 camionetas y 115 taxis (muestra minima aplicando la
ecuacion 2.2 del numeral 2.4.3 para el nimero de camionetas y taxis
existentes).

TABLA 2.24.- COMPROBACION DE LA DEMANDA DE TRANSPORTE COMERCIAL

Camionetas Taxis

Viajes/hora 1395 945
Unidades 399 162
Viajes/hora/unidad 3,50 5,83
Comprobacion 3,53 5,54
(viajes/hora)

Error (%) 0,01 0,05

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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De la tabla 2.24 se puede observar que la informacion dada por el GAD
municipal de Azogues y la levantada no difiere en mayor porcentaje por lo que
se toma como valida. Es necesario recalcar que se ha pedido esta
informacion (viajes por hora) a la municipalidad ya que el programa TRANUS
realiza su analisis para una hora promedio.

2.4.5.1. Encuestas Origen — Destino

De la misma manera que para el transporte publico, se efectuaron encuestas
origen destino en las paradas de taxis y camionetas del area de estudio en la
semana del 18 al 24 de Enero del 2016.

e La tabla 2.25 muestra el resultado de encuestar a una muestra de 381
usuarios.

TABLA 2.25.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE COMERCIAL - MUESTRA

ORIGEN

DESTINO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
4 3 2 5 0 4 4 2 1 6 2 3 11 5 2 1 4 5 62
9 2 1 2 11 2 7 3 5 0 4 3 6 2 4 6 3 5 70
12 2 5 2 13 7 4 2 5 5 3 6 0 1 6 2 1 11 9 84
13 2 1 2 5 7 3 1 3 2 3 1 5 0 2 3 2 5 4 51
17 2 3 2 4 6 4 5 2 3 2 2 6 5 3 2 2 0 1 54
18 2 3 5 7 4 2 1 3 5 2 3 9 5 2 1 2 0 60

Total 13 15 18 40 30 24 14 19 21 16 18 37 18 19 15 14 26 24 381

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Los origenes son Unicamente los 6 centroides mostrados, esto se debe a que
las cooperativas evaluadas se encuentran en dichas zonas, a diferencia del
destino que pueden ser varios lugares.

e Latabla 2.26 muestra la encuesta origen destino realizada (tabla 2.25),
expresada en porcentajes.

TABLA 2.26.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE COMERCIAL - PORCENTAJES

ORIGEN

DESTINO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18  Total
4 08 05 13 0.0 10 10 05 03 16 05 08 29 13 05 03 10 05 13 16.3
9 05 03 05 2.9 o5 18 08 13 00 10 08 16 05 10 16 08 10 13 18.4
12 05 13 05 3.4 18 10 05 13 13 08 16 00 03 16 05 03 29 24 22.0
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13 05 03 05 13 18 08 03 08 05 08 03 13 00 05 08 05 13 1.0 134
17 05 08 05 10 16 10 13 05 08 05 05 16 13 08 05 05 00 03 142
18 05 08 13 18 10 05 03 08 13 05 08 24 13 05 03 05 10 00 157
Total 34 39 47 105 79 63 37 50 55 42 47 97 47 50 39 37 68 63 100.0

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

e Las tablas 2.27 y 2.28 muestran las matrices origen destino del

transporte comercial: camionetas y taxis respectivamente, para una
hora promedio de analisis, es decir es el resultado de multiplicar cada
porcentaje de la matriz de la tabla 2.26 por el universo descrito en el
punto 2.4.5 (1395 viajes para camionetas y 945 para taxis, que son los

viajes por hora de andlisis).

TABLA 2.27.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS (PROMEDIO HORARIO)

DESTINO
1 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18  Total
11 18 15 15 7 4 22 7 11 40 18 7 4 15 7 18 227
7 7 40 7 26 11 18 0 15 11 22 15 22 11 15 18 256
é 12 7 18 7 48 26 15 18 18 11 22 0 22 7 4 40 33 308
x 13 7 4 7 18 26 11 11 7 11 18 7 11 7 18 15 187
17 7 11 7 15 22 15 18 7 11 7 22 18 11 7 0 4 198
18 7 1 18 26 15 7 4 1 18 11 33 18 7 15 0 220
Total 48 55 66 146 110 8 51 70 77 59 66 135 66 70 55 51 95 88 1395
FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
TABLA 2.28.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS (PROMEDIO HORARIO)
DESTINO
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
4 7 5 12 10 10 5 2 15 5 7 27 12 5 2 10 5 12 154
9 5 2 27 5 17 7 12 0 10 7 5 10 15 7 10 12 174
é 12 5 12 32 17 10 5 12 12 15 0 15 2 27 22 208
x 13 5 2 12 17 7 2 7 5 2 12 5 5 12 10 126
17 5 7 10 15 10 12 5 7 5 15 12 7 5 0 2 134
18 5 7 12 17 10 5 2 12 7 2 12 5 5 10 149
Total 32 37 45 99 74 60 35 47 52 40 45 92 45 47 37 35 64 60 945
FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
2.5. COSTOS
Dentro de la etapa de estimacion de costos se analizan dos aspectos: los

costos de operacion de los vehiculos y las tarifas que pagan los usuarios por
el servicio.
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2.5.1. COSTOS DE OPERACION DEL VEHICULO

Los costos de operacion (fijos y variables), son valores ingresados por
kilometro de recorrido. Para ello se levant6 esta informacién con ayuda de la
compafiia TRURAZ y la empresa LlantaCar, como se detalla a continuacion:

2.5.1.1. Transporte Publico

Los costos de operacion para el transporte publico, se determinaron por
kilometro de recorrido, tomando como distancia recorrida el promedio de los
kilbmetros recorridos por una unidad de cada linea, como se muestra en la
tabla 2.29.

TABLA 2.29.- RECORRIDO MEDIO DIARIO POR UNIDAD (KM)

5”8 s S g 8

e 2 g £ 2

as 0 8 & <
Linea 1 171,50 154,35 137,20 1149,05 59750,60
Linea 2 118,35 105,20 78,90 775,85 40344,20
Linea 3 90,00 120,00 75,00 645,00 33540,00
Linea 4 104,40 81,20 58,00 661,20 34382,40
Linea 5 84,80 95,40 63,60 583,00 30316,00
Linea 6 161,20 173,60 124,00 1103,60 57387,20
Linea 7 0,00 97,00 0,00 97,00 5044,00
Linea 8 102,90 0,00 0,00 514,50 26754,00
Total 287518,40
Promedio 35939.80 Km

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

La tabla 2.30 muestra los costos de operacion por kilbmetro de recorrido de
una unidad de la Compafia TRURAZ.

TABLA 2.30.- CosTos DE OPERACION DEL TRANSPORTE PUBLICO

Valor Unidad délar/Km
Costos Fijos
Valor vehiculo 12000
Depreciacion anual 800 afio 0,02*
Salario chofer 366 mes 0,24
Matricula 350 afio 0,01

Costos Variables
Aceites y Lubricantes

Motor 500 afio 0,01
Cajay Corona 400 afio 0,01
Zapatas 600 afio 0,02
Neumaticos 2500 afio 0,07
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Pintura 300 afio 0,01
Embrague 600 afio 0,02
Lavado 150 afo 0,00
Combustible 20 dia 0,20
Total 0,62/Km

*Depreciacion en 12 afios, con un 20% de valor residual al término de
su vida Util y un recorrido de 35939,8Km aproximadamente al afio.

FUeNTE: TRURAZ, 2016
ELABORACION: LA AUTORA

2.5.1.2. Transporte Comercial

Como dato frecuente y corroborando con los socios de las cooperativas de
transporte comercial se establece un recorrido de 60000Km al afio por unidad
como promedio usado para determinar los costos de operacién que muestran
las tablas 2.31y 2.32.

TABLA 2.31.- CosTOS DE OPERACION DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS

Valor Unidad délar/Km
Costos Fijos
Valor vehiculo 23500
Depreciacién anual 1566,67 afio 0,03*
Salario chofer 366 mes 0,15
Matricula 300 afio 0,01

Costos Variables
Aceites y Lubricantes

Motor 350 afio 0,006
Cajay Corona 180 afio 0,003
Zapatas 170 afio 0,003
Neumaticos 800 afio 0,013
Pintura 80 afio 0,001
Embrague 180 afio 0,003
Lavado 72 afio 0,001
Gasolina 70 mes 0,011
Total 0,22/Km

*Depreciacion en 12 afios, con un 20% de valor residual al
término de su vida Gtl y un recorrido de 60000Km
aproximadamente al afio.

FUENTE: LLANTACAR, 2016
ELABORACION: LA AUTORA

TABLA 2.32.- CosTOS DE OPERACION DEL TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS

Valor Unidad délar/Km
Costos Fijos
Valor vehiculo 40000
Depreciacion anual 2666,67 afio 0,04*
Salario chofer 366 mes 0,15
Matricula 300 afio 0,01

Costos Variables
Aceites y Lubricantes
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Motor 350 afio 0,006
Cajay Corona 180 afio 0,003
Zapatas 170 afo 0,003
Neumaticos 1000 afio 0,017
Pintura 80 afio 0,001
Embrague 180 afio 0,003
Lavado 72 afio 0,001
Gasolina 75 mes 0,012
Total 0,24/Km

*Depreciacion en 12 afios, con un 20% de valor residual al
término de su vida Util y un recorrido de 60000 aproximadamente
al afio.

FUENTE: LLANTACAR, 2016
ELABORACION: LA AUTORA

2.5.2. TARIFAS A LOS USUARIOS

Corresponde al pago por parte de los usuarios por el servicio de transporte,
son tarifas fijas de abordaje. Segun la Sesion de Concejo Cantonal de
Azogues del 7 de julio del 2016 se aprob6 como tarifa de transporte publico el
valor de $0.30 para usuarios que paguen su tarifa completa y de $0.10 a
estudiantes de escuelas y colegios, personas con discapacidad y adultos
mayores. También en esta sesion ordinaria se aprobo el subsidio de $0.05
adicional a la tarifa reducida, es decir los transportistas recibiran $0.15 en total
por usuarios especiales (estudiantes, discapacitados y adultos mayores),
estos valores entraron en vigencia desde el 1 de Agosto del 2016.

Para el caso del transporte comercial se deberia estimar tarifas por tiempo y
distancia, sin embargo, en la ciudad de Azogues no existe un control de la
cantidad a pagar por distancia ni se emplea el taximetro, por lo que la tarifa se
tomara un promedio ponderado de los resultados de la pregunta 6 de la
encuesta mostrada en el numeral 2.4.5, siendo el valor adoptado de $3,93
como lo indica la tabla 2.33.

TABLA 2.33.- PROMEDIO PONDERADO DE TARIFAS DEL TRANSPORTE COMERCIAL

Tarifa media *

Tarifa Porcentaje X
Porcentaje
0,00 — 2,50 1,25 0,426 0,53
2,50 - 5,00 3,75 0,316 1,18
5,00 - 7,50 6,25 0,057 0,36
7,50 - 10,00 8,75 0,128 1,12
10,00 10,00 0,073 0,73
Promedio
Ponderado 3,93

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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2.6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente capitulo se obtuvieron datos generales de la ciudad e
informacion especifica del estado actual del sistema de transporte, teniendo
asi datos de la poblacion de la parroquia Azogues, la oferta fisica y operativa
del sistema de trasporte publico y comercial, la demanda y los costos de
operacion, asi como también las tarifas que pagan los usuarios.

En base a esta informacion se puede determinar los problemas del sistema de
transporte publico y comercial, para establecer alternativas que optimicen el
funcionamiento de este sistema en el tiempo presente y proyectarlo a un
periodo de 5 afios.
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CAPITULO 3. OPTIMIZACION DEL TRANSPORTE PUBLICO
En este capitulo se analizara toda la informacion recolectada y que concierne
al estudio del transporte publico dentro del casco urbano de la Ciudad de
Azogues. Se inicia con un andlisis de las lineas de transporte publico, sus
recorridos y los principales problemas en su circulacion, planteando
alternativas de cambio. Posteriormente se analizan las paradas por linea, su
ubicacion y facilidad de acceso para moverlas o eliminarlas si es necesario o
crear paradas nuevas.

3.1. GENERALIDADES

En la Ciudad de Azogues, los sistemas de transporte publico y comercial,
operan de forma regular y brindan a los usuarios el servicio desde el casco
urbano de la ciudad, hacia todas las parroquias urbanas: Bayas, Borrero,
Cojitambo, Guapan. La motorizacion del transporte privado ha ido
aumentando con el paso de los afios en la provincia del Cafar por ende en su
capital, segun cifras de la ANT (2011 - 2014) de 32251 a 44488 vehiculos, lo
que viene produciendo una disminucion en el uso del transporte publico, esto
sumado a la calidad de prestacion que brindan las unidades de transporte en
la ciudad de Azogues, provocan que los usuarios vayan disminuyendo
respecto de quienes prefieren el uso del vehiculo privado.

3.2. REORDENAMIENTO DE LAS RUTAS Y LINEAS DE

SERVICIO DEL TRANSPORTE PUBLICO.

Una vez que se levantd la informacién del transporte publico en toda la
parroquia de Azogues, es importante analizar las rutas y confirmar si las
mismas cubren la demanda existente, para lo cual se verificaran de acuerdo a
las lineas el recorrido que hace cada una de ellas y si es factible realizar
cambios que mejoren el servicio para los usuarios de este tipo de transporte.

. LINEA 1.

Conforme lo analizado el punto conflictivo se encuentra en las calles
Bartolomé Serrano-Emilio Abad y Ayacucho, esto se da debido a la geometria
de las vias y a los giros que se dan en ellas, por lo cual se propone realizar un
cambio en este trayecto, proponiendo como solucidbn un desvio en la
interseccion Emilio Abad y 03 de Noviembre hasta llegar a la calle 04 de
Noviembre, continua por esa via hasta la calle Bartolomé Serrano y se
empata con la calle Ayacucho y continta su normal recorrido, conforme se
indica en la figura 3.1.
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FIGURA 3.1.- MEJORAMIENTO DE RUTA DE LINEA 1

ICANA 5()

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

* LINEA 2
Segun lo analizado el punto conflictivo se encuentra en las calles Bartolomé

Serrano-Emilio Abad y Ayacucho, al igual que la linea 1, por lo cual es
necesario realizar un cambio en el trayecto anterior para evitar conflictos en el
trayecto desde Bayas hacia la Ciudadela de Ingenieros, proponiendo como
solucién un desvio en la interseccién de la Av. de la Virgen y 4 de Noviembre,
recorriendo esta via hasta la interseccién con la calle Bartolomé Serrano y se
empata con la calle Ayacucho y continda su normal recorrido.
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En el trayecto de retorno se produce el mismo punto de conflicto, por lo cual
se realiza un ajuste en la ruta de la linea desde la interseccion de las calles
Emilio Abad y 03 de Noviembre, recorre la calle 03 de Noviembre hasta la
interseccion con la calle 04 de Noviembre, sigue su trayecto hasta la calle
Bartolomé Serrano y continda hasta el cruce con la calle Ayacucho, luego por
la Av. Juan Bautista Cordero hasta la intersecciébn con la via Oriente y
mantiene su trayectoria hasta Opar Paccha, como se ve en la figura 3.2.

- [da
> Alternativa
L— > Regreso

»»» Alternativa

FIGURA 3.2.- MEJORAMIENTO DE RUTA DE LINEA 2

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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. LINEA 3.

De acuerdo a lo analizado el punto conflictivo se encuentra en las calles
Bartolomé Serrano-Emilio Abad y Ayacucho, por lo cual es necesario realizar
un cambio, proponiendo como solucién un desvio en la interseccion Emilio
Abad y 03 de Noviembre hasta llegar a la calle 04 de Noviembre, continua por
esa via hasta la calle Bartolomé Serrano y se une con la calle Ayacucho y
continta su normal recorrido, conforme se indica en la figura 3.3.

".
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FIGURA 3.3.- MEJORAMIENTO DE RUTA DE LINEA 3

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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. LINEA 4

Conforme lo analizado existen dos puntos de conflicto, el primero en la
interseccion de las calles Napo y Av. 16 de Abril, por lo cual se propone seguir
la Avenida 16 de Abril hasta la interseccion y calle Alfonso Palomeque, y
continda su recorrido normal.

Como segundo punto conflictivo se encuentra la interseccién de las calles
Bartolomé Serrano-Emilio Abad y Ayacucho, por lo cual es necesario realizar
un cambio en este trayecto, proponiendo como solucion un desvio en la
interseccion Emilio Abad y 03 de Noviembre hasta llegar a la calle 04 de
Noviembre, continua por esa via hasta la calle Bartolomé Serrano y se
empata con la calle Ayacucho y continda su normal recorrido, como se indica
en la figura 3.4.
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FIGURA 3.4.- MEJORAMIENTO DE RUTA DE LINEA 4

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

.
Bartolomé Serrano-Emilio Abad y Ayacucho, por lo cual es necesario realizar

un cambio en este trayecto, proponiendo como soluciéon un desvio en la
interseccion Emilio Abad y 03 de Noviembre hasta llegar a la calle 04 de
Noviembre, continua por esa via hasta la calle Bartolomé Serrano y se

LINEA 5
De acuerdo a lo analizado el punto conflictivo se encuentra en las calles

Jenny Fernanda Flores Cabrera
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empata con la calle Ayacucho y continia su normal recorrido, conforme se
indica en la figura 3.5.

1:22500

- [da
- Regreso
> Alternativa
FIGURA 3.5.- MEJORAMIENTO DE RUTA DE LINEA 5
FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
. LINEA 6

Analizando, el punto conflictivo se encuentra en las calles Bartolomé Serrano-
Emilio Abad y Ayacucho, por lo que es necesario realizar un cambio en este
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trayecto, proponiendo como solucién un desvio en la intersecciéon Emilio Abad
y 03 de Noviembre hasta llegar a la calle 04 de Noviembre, continua por esa

via hasta la calle Bartolomé Serrano y se empata con la calle Ayacucho y
contintia su normal recorrido, como se indica en la figura 3.6.

> Regreso

. Alternativa}j

SOV

FIGURA 3.6.- MEJORAMIENTO DE RUTA DE LINEA 6

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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. LINEA 7

Segun lo analizado, existen dos puntos de conflicto, el primero en la
interseccion de las calles Oriente y Azuay, por lo cual se propone seguir la
calle Oriente hasta la interseccion con la Av. Juan B. Cordero continuando su
recorrido por esta via y empatandose al trayecto normal en la interseccion con
la calle Ayacucho.

Como segundo punto conflictivo se encuentra la interseccién de las calles
Bartolomé Serrano-Emilio Abad y Ayacucho, por lo cual es necesario realizar
un cambio en este trayecto, proponiendo como solucion un desvio en la
interseccion Emilio Abad y 03 de Noviembre hasta llegar a la calle 04 de
Noviembre, continua por esa via hasta la calle Bartolomé Serrano y se
empata con la calle Ayacucho hasta la interseccion con la Av. Juan B.
Cordero hasta la via Oriente y por esta carretera continia su normal recorrido,
los cambios sugeridos se indican en la figura 3.7.
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FIGURA 3.7.- MEJORAMIENTO DE RUTA DE LINEA 7.

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

. LINEA 8

Segun lo analizado el punto conflictivo se encuentra en las calles Bartolomé
Serrano-Emilio Abad y Ayacucho, por lo cual es necesario realizar un cambio
en este trayecto, proponiendo como solucion un desvio en la interseccion
Emilio Abad y 03 de Noviembre hasta llegar a la calle 04 de Noviembre,
continua por esa via hasta la calle Bartolomé Serrano y se empata con la calle
Ayacucho y continta su normal recorrido, conforme se indica en la figura 3.8.
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FIGURA 3.8.- MEJORAMIENTO DE RUTA DE LINEA 8

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Como se ve, todas las lineas pasan por la interseccion de las calles: Serrano,
Emilio Abad y Ayacucho, a una cuadra del parque central, lugar de alto trafico
vehicular y peatonal. Ademas, es una zona de geometria restringida que
obliga a los conductores de los buses a realizar maniobras peligrosas de giro
poniendo en riesgo a los peatones y al propio vehiculo como se observa en la
figura 3.9. En este caso la alternativa es mover ese trayecto hacia las calles 3

de Noviembre, 4 de Noviembre y B. Serrano, esto no indica que el problema
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ha sido desplazado, sino que se ha desplazado la trayectoria hacia calles de
mejor geometria, con mayores anchos viales y radios de giro.

!

ke oyonaehy
3 4 mmm

FIGURA 3.9.- INTERSECCION CON MAYOR CONFLICTO EN LAS RUTAS DE BUSES

FUENTE: IBARRA M. Y PINA J.

Otra de las causas por la que se sugiri6 cambio de las rutas es porque se
debe considerar que, a 4 cuadras a la redonda del punto central de Azogues,
que es el Parque Central, no sea atravesado por linea de bus alguna.

3.3. REORDENAMIENTO DE LAS ZONAS DE PARADA

Para la reubicacion de las zonas de parada se tomara en consideracién cinco
aspectos importantes:

1) La zona de parada no podra ser colocada junto a un seméaforo, ya que
obstaculiza la visibilidad del conductor que se ubica detras del bus y se
pueden ocasionar accidentes de transito por no visibilizar la luz del
semaforo, situacion que diariamente se observa en la ciudad de
Azogues.

2) La zona de parada estara colocada de forma estratégica y en un lugar
de facil acceso para la mayor parte de pobladores de la zona que
requiere el servicio.

3) Las zonas de parada deberan tener una distancia de separacion que
esté entre 300 y 600metros.
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4) Las zonas de parada deberan estar colocadas en pendientes leves,
gue permitan el facil embarque de los pasajeros y que ademas brinde
seguridad a la unidad de transporte.

5) Se reubicaréa las paradas de los tramos de las rutas que cambiaron en
el numeral 3.2.

Segun la informacién levantada y presentada en la tabla 2.7 y en la figura
2.16, y, de acuerdo a las directrices antes mencionadas y tomando en
consideracion estos aspectos, se analizan el cumplimiento de estos factores
por medio de la tabla 3.1, indicando las paradas que incumplen con lo antes
sefalado.

TABLA 3.1.- ANALISIS DE PARADAS DE BUSES

Descripcion 1 2 3 4 5
Dist. de seméforo Facil acceso Dist. Separ. Pendiente moderada  Cambio de ruta
1 Parada Sl Sl NO Sl Sl
2 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
3 Parada SI S| NO SI S|
4 Parada S| NO Sl S| Sl
5 Parada SI S| S| SI SI
6 Parada SI NO NO SI Sl
7 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
8 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
9 Parada Sl Sl NO Sl Sl
10 Parada Sl Sl NO Sl Sl
11 Parada NO Sl Sl Sl NO
12 Parada Sl Sl NO Sl Sl
13 Parada SI S| S| Sl Sl
14 Parada Sl Sl NO Sl Sl
15 Estacion SI S| S| SI SI
16 Parada Sl Sl NO Sl Sl
17 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
18 Parada Sl Sl NO Sl Sl
19 Parada S| Sl NO S| Sl
20 Parada SI S| S| SI Sl
21 Parada SI S| S| SI S|
22 Terminal Sl Sl Sl Sl Sl
23 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
24 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
25 Parada Sl Sl NO Sl Sl
26 Parada Sl Sl NO Sl Sl
27 Parada SI S| S| SI S|
28 Parada SI S| S| SI Sl
29 Parada NO S| NO SI S|
30 Estacion SI S| S| Sl Sl
31 Parada NO Sl NO Sl Sl
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Descripcion 1 2 3 4 5
Dist. de seméforo Facil acceso Dist. Separ. Pendiente moderada Cambio de ruta
32 Parada Sl NO Sl Sl Sl
33 Parada SI S| NO SI SI
34 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
35 Parada SI NO NO SI Sl
36 Parada Sl NO Sl Sl Sl
37 Parada S| Sl Sl S| Sl
38 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
39 Parada S| Sl Sl S| Sl
40 Parada Sl NO NO Sl Sl
41 Parada Sl Sl NO Sl Sl
42 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
43 Parada S| Sl NO S| S|
44 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
45 Parada Sl Sl NO NO Sl
46 Parada Sl Sl NO Sl Sl
47 Parada Sl Sl NO Sl Sl
48 Estacion Sl Sl Sl Sl Sl
49 Parada S| Sl NO S| S|
50 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
51 Estacion SI S| S| SI S|
52 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
53 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
54 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
55 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
56 Parada Sl Sl NO Sl Sl
57 Parada Sl Sl NO Sl Sl
58 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
59 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
60 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
61 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
62 Parada Sl Sl NO Sl Sl
63 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
64 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
65 Parada Sl SI SI Sl Sl
66 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
67 Parada Sl Sl Sl Sl NO
68 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
69 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
70 Parada Sl Sl NO Sl Sl
71 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
72 Parada Sl Sl NO Sl NO
73 Parada S| Sl NO S| Sl
74 Parada Sl Sl NO Sl Sl
75 Parada S| Sl Sl S| Sl
76 Parada Sl Sl NO Sl Sl
77 Parada Sl Sl Sl Sl Sl
78 Parada Sl Sl NO Sl Sl
79 Parada Sl Sl NO Sl Sl
80 Parada Sl SI SI Sl Sl
81 Parada S| Sl Sl S| Sl

FUENTE: LA AUTORA
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ELABORACION: LA AUTORA
Por lo antes mencionado se ha podido comprobar que algunas de las zonas

de parada no cumplen con los lineamientos basicos de este estudio, motivo
por el cual deberéan ser reubicadas o modificadas de acuerdo a la necesidad.
De forma resumida se plantea adoptar las medidas sefialadas en la tabla 3.2.

TABLA 3.2.- ALTERNATIVAS DE CAMBIO DE PARADAS DE BUSES

Descripcion Problema Medida
1 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
3 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
6 Parada Cercano al terminal S;gg;bci;:;algg g]ar;f;a Gl 3722
9 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
10 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
1 Parada S:rgga;tea cambiar la ruta, por lo que no es necesaria la Se elimina
14 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
17 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
23 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
26 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
29 Parada Se encuentra junto a un semaforo, obstaculizando la visibilidad izéiﬁ(ﬁ;iﬁeg c(ijitrpa;rggzliseméforo
31 Parada Se encuentra junto a un seméaforo, obstaculizando la visibilidad  Se reubica 25 m detras del semé&foro
32 Parada Lugar de alto trafico, dificil de acceder Se reubica a 50 m hacia el Sur
33 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
35 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
36 Parada Lugar de alto tréfico, dificil de acceder Se reubica a 25 m hacia el Norte
40 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
41 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
45 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
46 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
49 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
56 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
57 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
62 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
67 BeEsh ,?aerglda:tea cambiar la ruta, por lo que no es necesaria la Se elimina
70 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
72 BeEsh saergga;tea cambiar la ruta, por lo que no es necesaria la Se elimina
73 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
74 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
76 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
78 Parada Cercano a otras paradas Se elimina
79 Parada Cercano a otras paradas Se elimina

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Adicional a las medidas indicadas en la tabla 3.2., es necesario crear nuevas
paradas en los lugares de cambio de ruta Yy lugares donde exista la
necesidad, todas las modificaciones se presentan en la figura 3.10 siguiente.
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FIGURA 3.10.- ALTERNATIVAS DE CAMBIO — PARADAS DE BUSES

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Como se aprecia en la figura 3.10., se han incrementado algunas paradas en
especial en lugares alejados al centro y eliminado paradas cuando se
encuentren cercanas entre si. La tabla 3.3 muestra las paradas por kilometro
de recorrido de cada linea.
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TABLA 3.3.- PARADAS POR KILOMETRO - PROPUESTA

Lineas Autorizadas Recorrido Paradas Paradas/Km
(Km) Totales
Ida 8,55 15 1,75
LINEA 1 PUENTE SAN
JOSE - CHARASOL  Regreso 8,87 17 1,92
OPAR PACCHA — Ida 7,34 14 1,91
LINEA 2 URB. MUTUALISTA
AZUAY Regreso 6,75 12 1,78
b Ida 6,97 13 1,87
LINEA 3 MURURCO
SEGURO SOCIAL Regreso 8,30 16 1,93
UCHUPUCUN - Ida 6,10 13 2,13
LINEA 4 TERMINAL
TERRESTRE Regreso 5,57 = 197
B Ida 5,30 11 2,08
LINEA 5 TABACAY
ZHAPACAL Regreso 557 11 1,97
PLORES. o2 030 - -
LINEA 6 A
TERMINAL Regreso 6,37 16 2,51
TERRESTRE
- Ida 4,85 11 2,27
LINEA 7 LE%AB%GA
RECINTO FERIAL Regreso 4,90 11 2,24
_ Ida 9,07 10 1,10
LINEA 8 SAN PEDRO
BOLIVIA Regreso 5,90 7 1.19

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

3.4. CONCLUSIONES.

En este capitulo se analizé alternativas para la Optimizacion del Transporte
Publico para lo cual se plantea el reordenamiento de las rutas de servicio,
analizando las intersecciones que presentan conflictos y se reubicaron las
rutas tomando en consideracién que no se aleje de la ruta inicialmente
trazada en virtud del servicio que brindan y de la necesidad de los usuarios de
gue todas las lineas atraviesen por la zona céntrica de Azogues, también se
analizé la comodidad de acceso para el usuario y conductor, analizando
pendientes, anchos viales, etc. Adicional a ello se plantea el reordenamiento
de las zonas de parada que permitirdn a los usuarios acceder de mejor
manera al servicio de transporte publico, por lo que se tomaron en
consideracion aspectos como la accesibilidad, la no obstaculizaciéon de
semaforos y las distancias entre paradas.

Estos cambios seran de utilidad para la modelacion de la alternativa de
optimizacion del sistema que se presentara en el siguiente capitulo.
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CAPITULO 4. MODELACION Y ANALISIS ECONOMICO.

Este capitulo compete a la etapa de modelacion y simulacion integral del
servicio de transporte publico y comercial de la ciudad de Azogues, por medio
del programa TRANUS v12.10.1 (MODELISTICA, 2012), que de manera
unificada representa los componentes del sistema urbano tales como la
localizacion e interaccion de actividades, y el sistema de transporte.

A través de este software se estudian aspectos importantes del transito tales
como las rutas, frecuencias, servicios, tiempos; ademdas del estudio
econdmico que permita conocer el gasto de la movilizacion en determinadas
rutas. La simulacion se realizara tanto para transporte publico como para el
transporte comercial, modelando el estado actual y la alterativa de
optimizacién del sistema en un tiempo actual y para el afio 2021 tomando en
cuenta el crecimiento poblacional.

4.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROGRAMA TRANUS
TRANUS v12.10.1 (MODELISTICA, 2012) es un software de simulacion
integral, su nombre proviene de la contraccién de las palabras transporte y
uso de suelo. La caracteristica mas importante del sistema TRANUS es como
relaciona entre si el movimiento existente de personas y mercancias que se
pueden analizar a través de las relaciones econémicas y espaciales entre las
actividades que los generan (MODELISTICA, 2012).

Este sistema permite también evaluar de forma econdmica la modelacién,
otorgando las herramientas necesarias para un andlisis profundo de las
alternativas propuestas.

La estructura general del modelo se basa en encontrar la relacion oferta
(personas o mercancias) — demanda (infraestructura, empresas, rutas, etc.)
analizando los elementos precio y tiempo.

El equilibrio entre demanda y oferta de transporte se alcanza mediante una
combinacion de dos elementos que son el precio y el tiempo. Si la demanda
sobrepasa la capacidad de un servicio, el precio del servicio puede aumentar,
pero puede ser que el tiempo de viaje también se incremente. Por lo cual se
puede aseverar que el tiempo es un componente importante en el equilibrio
demanda-oferta. En la figura 4.1 se puede observar de manera sintetizada la
estructura general del sistema TRANUS v12.10.1 (MODELISTICA, 2012).
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FIGURA 4.1.- ESTRUCTURA GENERAL DEL SISTEMA TRANUS, (MODELISTICA, 2012)

FUeNTE: TRANUS, 2012

4.2. MARCO TEORICO

El sistema permite representar tanto el movimiento de carga de pasajeros en
el transporte publico como privado simulando su efecto sobre la capacidad de
la estructura vial de la ciudad. EI modelo usa algunas bases teéricas como las
que se muestra en la figura 4.2.

Microeconomia Gravedad y Insumo- Utilidad Modelos de
espacial entropia producto aleatoria transporte

Von Thiinen

Wingo Hansen . N
Alonso Lowry Leontief Dijkstra
Mills Wilson McFadden
Anas

[ l [

TRANUS

FIGURA 4.2.- MARCO TEORICO DEL SISTEMA TRANUS, (MODELISTICA, 2012)

FuenTe: TRANUS, 2012
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4.3. VARIABLES

Los datos a ingresar en el software para modelar el sistema de transporte
publico y comercial son los descritos a continuacion:

4.3.1. LOCALIZACION DE ACTIVIDADES
Para la localizacion de actividades el sistema TRANUS se basa en:

4.3.1.1. Ubicacion de zonas

Las zonas tienen centroides para su ubicacion, éstos se definieron
previamente en la tabla 2.9 y figura 2.25, y se ingresan en el programa tal
como lo indica la figura 4.3.

T
B Zones Azogues [pltcc.tuz] ?‘@@ - S (’“.Guapan ..UEP\UDUCﬂﬂ
— o 3

@] [ﬁ] I = | 5] I .Sageo ?7. Chacanambaj 1

@ [ 044 -Base Scen: | Id Name o
= m Bayasl 741150 3638085 R beyas3
= N2 Uchupucin 740700 9693041
= m3 Bayas3 741635 9698183 .
[} Terminal 739256 9695762 Mirirco
" M5 Charasol 739497 9693470
" M5 Corte 7383252 9692068
"E7 SanPedro 738853 9694334
s Bolivia 733695 9696051
" H3 LaPlaya 733897 9697415
=m0 Chacapamba 738194 9698683
" EN Guapan 739307 9698303
= m12 Parque 739329 9697063
" H13 Teminallinterp 7392088 9697303 ,&5&“ [ |
CN BT Zhapacal 740278 9695058 % Zhapacal
W15 Mururco 735784 9697441 Lok
SR Sageo 737311 9698657 ]
= W17 San Francisco 739840 9696753 SanPedro
= me Cementerio 739756 9696144

<[ | v | 18items Charasol

) New.. | 5] Edit... | 1 Delete | % Copy... | 0K X Cancel [

&
=]
Corte

FIGURA 4.3.- VARIABLES: CENTROIDES DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

4.3.2. EL SISTEMA DE TRANSPORTE
Este punto se refiere a la oferta y demanda del trasporte.

4.3.2.1. Demanda
Se refiere a las personas, familias u empresas que demandan el servicio de
transporte en la categoria de pasajeros, por lo tanto, pagan para obtener este
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servicio. La demanda expresada en viajes se ingresa en una matriz origen
destino.

e Para el transporte publico se ingresan dos matrices correspondientes a
los usuarios que pagan una tarifa completa y a aquellos que pagan una
tarifa especial (estudiantes, tercera edad y discapacitados), se lo
realiza por separado ya que econOmicamente representan ingresos
distintos, pero no influyen en andlisis demanda/capacidad porque aqui
los usuarios resultan ser la suma de estos dos grupos. Estos datos se
muestran en las tablas 2.18 y 2.19 para los dias lunes a viernes, 2.20 y
2.21 para los dias sabados y 2.22 y 2.23 para los domingos.

e Para el transporte comercial de igual manera se ingresa una matriz
origen destino de los usuarios, para el servicio de camionetas se
emplea la tabla 2.27 y para el servicio de taxis la tabla 2.28.

4.3.2.2. Oferta Fisica

Son las vias, estaciones, etc., éstas tienen un administrador que se encarga
de darles mantenimiento. Para el analisis presente, se localizé
geogréaficamente las vias de acuerdo a su clasificacion segun la figura 2.4, tal
como se puede ver en la figura 4.4.

= =
IEcenanos  Color I Limk Types I Floutes ] Asyrnrnelric] Changed]

Id M ame: —_—

L - Arterial

w2 Colectora
vz Local
¥4 Corector

FIGURA 4.4.- VARIABLES: OFERTA Fisica —ViAs

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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Cada tramo de via posee la opcion de ingresar demoras, ya sean estas por la
existencia de sefales de “Pare” o por la existencia de semaforos, se
ingresaron estas demoras tomando en cuenta la ubicacion de las sefales y
semaforos mostradas en las figuras 2.10 y 2.11 respectivamente, y para el
caso de los semaforos se colocé la demora en horas (es decir el tiempo de
rojo) tomados de la tabla 2.5.

4.3.2.3. Oferta Operativa
Corresponde a los transportistas ya sean privados, publicos o comerciales.

4.3.3. BUSQUEDA DE PASOS
Aqui se conecta cada Origen y Destino levantados por medio de un modo de
transporte.

4.3.3.1. Modos de Transporte
Constituidos por varios operadores en los que los usuarios pueden
transferirse, en este caso el modo usado es de transporte publico y comercial.

4.3.3.2. Operadores

El programa TRANUS entiende como operador a la manera en que los
usuarios pueden transferirse, en este caso ya sea en bus, taxi, camioneta o
como peaton.

e Como bus se ingresan ciertos valores como el nUmero maximo de
pasajeros admisibles (incluidos los pasajeros de pie), siendo de 50
pasajeros segun la Compafiia TRURAZ (2016). El tiempo de espera en
cada parada es de un promedio de 5 minutos segun la informacion
levantada. Las paradas también se ubicaron segun la figura 2.21 y la
tabla 2.7.

e Como taxi y camioneta no se ingresa el nimero de pasajeros pues se
analiza por viaje, para estos operadores no existe tiempo de espera ya
que los usuarios al acudir a las paradas acceden a este servicio de
manera inmediata.
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4.3.3.3. Rutas

Son recorridos especificos que se asignan al transporte publico, segun el
punto 2.3.2 (figuras 2.12 a 2.19), se establecieron las rutas de las 8 lineas del
transporte pubico analizadas, esto se muestra en la figura 4.5.

Scenarios  Color Link Types Foutes | Asymmetric ] Changed ]
Id MName
Qs LizalR
| ey Lineal

i o) Linea2R
| il LineaZ

i el Linea 3
| sl Linea 3R
m2Y Linea 4 R
| ey ] Linea 4
m 525 Linea 5R
m 325 Linea &
m 25 Lineak
| sy Lineak
m 2T Linea 7R
| sy Linea?
m2s Linea 8R
| Qe b Lineal

FIGURA 4.5.- VARIABLES: RUTAS — LINEAS DE TRANSPORTE URBANO

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

El programa no reconoce a una sola linea con su trayecto de ida y regreso por
lo que se debid ingresar a cada linea como si fueran dos (ida y regreso) tal
como se muestra en la parte izquierda de la figura 4.5

A cada ruta se le especifica su frecuencia por hora, esta se la obtiene de las
tablas 2.12, 2.13 y 2.14 para lunes a viernes, sabado y domingo
respectivamente.

Para el transporte comercial no se establecen rutas.

4.3.4. ESTIMACION DE COSTOS
Dentro de la etapa de estimacion de costos, se encuentran sub-etapas, las
mismas que se sefalan a continuacion:
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4.34.1. Costos de operacién del vehiculo

Los costos de operacion a ingresarse son por kildbmetro de recorrido y son los
obtenidos en las tablas 2.30, 2.31 y 2.32 para el transporte publico, taxis y
camionetas respectivamente.

4.3.4.2. Tarifas a los usuarios
Segun lo descrito en el punto 2.5.2., la tarifa para el transporte publico es de
$0.30 para la tarifa completa y de $0,15 para la tarifa especial.

Para el transporte comercial la tarifa es de $3,93 segun lo calculado en la
tabla 2.33.

4.3.4.3. Costos no monetarios a los usuarios

Implica el valor del tiempo de viaje y el valor del tiempo de espera. El valor
tiempo de viaje de los pasajeros se establece como 1/3 del ingreso familiar
medio por hora segun el manual TRANUS (2012). En el Ecuador el ingreso
familiar promedio esta en $683,20 para el mes de Agosto del 2016, segun
INEC (2016), que es equivalente a $3,88 por hora. El valor del tiempo de viaje
por lo tanto es de $1,29.

Por otro lado, el valor del tiempo de espera se asume como el doble del valor
de tiempo de viaje por lo que es de $2,59.

4.4, MODELACION: ESTADO ACTUAL

Al ingresar los datos descritos se modela la situacion actual de los sistemas
de transporte para una hora promedio, ya que el programa modela para el
periodo de una hora por lo que todos los datos fueron transformados a una
hora promedio de su dia respectivo.

4.4.1. TRANSPORTE PUBLICO

El analisis del transporte publico se lo hizo para lunes a viernes, sabado y
domingo ya que el comportamiento de usuarios difiere en estos dias y las
lineas no trabajan de la misma manera.

4.4.1.1. Andlisis Demanda-Capacidad
Es un andlisis de la oferta presente versus la demanda de usuarios.
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4.4.1.1.1. Lunes a Viernes

Realizando un analisis oferta — demanda por linea, se puede determinar en
gué enlace las rutas se encuentra con una saturacion alta, de ello se tienen
resultados gréficos en la figura 4.6 para los dias lunes a viernes:

Id Hame
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FIGURA 4.6.- DEMANDA - CAPACIDAD EN LAS LINEAS DE TRANSPORTE PUBLICO: LUNES A VIERNES

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

En la figura 4.6 se observa en que tramo de via, que linea trabaja con una
demanda superior a su capacidad, por ejemplo: en la Av. Homero Castanier,
la linea 8 en su tramo de regreso tiene una relacion demanda — capacidad de
157,9% por lo que se puede decir que en este tramo la frecuencia con la que
pasan los buses es inferior a la necesaria. Resultados similares se muestran
con mayor detalle en la tabla 4.1.

TABLA 4.1.- DEMANDA — CAPACIDAD MAXIMA, POR LINEAS Y OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO —
ESTADO ACTUAL: LUNES A VIERNES (HORA DE ANALISIS)

Demanda/
Ruta Frecuencia Tiempo 1 Capacidad Ocupacion
(bus/hora) vuelta (h) maxima Media (%)
(usuarios)
Linea Ida 10,00 0:10:45 20 23,30
1 Regreso 10,00 0:11:08 29 25,50
Linea Ida 3,80 0:14:09 19 19,60
2 Regreso 3,80 0:13:05 28 38,60
Linea Ida 1,50 0:11:59 71 46,10
3 Regreso 1,50 0:14:59 48 61,80
Linea Ida 3,00 0:12:39 34 24,80
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Demanda/
Ruta Frecuencia Tiempo 1 Capacidad Ocupacioén
(bus/hora) vuelta (h) maxima Media (%)
(usuarios)
4 Regreso 3,00 0:11:56 5 0,05
Linea Ida 1,30 0:09:42 47 65,60
5 Regreso 1,30 0:10:06 47 54,70
Linea Ida 11,40 0:10:15 6 9,60
6 Regreso 11,40 0:11:15 7 8,10
Linea Ida 0,60 0:16:49 51 58,50
8 Regreso 0,60 0:11:47 100 108,90

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 4.1 se puede deducir que las lineas que trabajan sobre su
capacidad en ciertos tramos son las lineas: 3 (ida) y 8 (ida y regreso). En la
tabla se presentan datos como: la frecuencia con que pasan los buses por
hora, el tiempo aproximado que le toma a cada linea realizar su recorrido, la
relacion demanda capacidad maxima que alcanza en algin tramo de su
recorrido, es decir el nUmero maximo de pasajeros en algin punto del
recorrido y la ocupacion media de cada unidad en todo el recorrido de cada
linea en porcentaje.

e Laslineas 1, 2, 4 y 6 tienen una relacion demanda/capacidad baja, es
decir sus unidades van con menos de la mitad de asientos ocupados.

e Las lineas 3 y 5 tienen una relacibn demanda/capacidad mayor,
llegando en ciertos tramos de su recorrido a trabajar al 100% o incluso
mas.

e La linea 8 en su trayecto de ida trabaja bien, mientras que en su
trayecto de regreso trabaja sobre su capacidad lo que quiere decir que
en el bus se admiten mas pasajeros de los permitidos durante la mayor
parte del trayecto.

44.1.1.2. Séabado
Realizando un andlisis similar para los dias sdbados se obtuvo los siguientes
resultados:

TABLA 4.2.- DEMANDA — CAPACIDAD MAXIMA, POR LINEAS Y OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO —
ESTADO ACTUAL: SABADO (HORA DE ANALISIS)

Demanda/
Frecuencia ) Capacidad  Ocupacién
Ruta (busihora)  1€MPO (M) " sima  Media (%)
(usuarios)
Linea Ida 6,50 0:10:45 27 28,70
1 Regreso 6,50 0:11:08 30 28,90
Linea Ida 3,20 0:14:09 19 12,90
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Demanda /
Frecuencia ) Capacidad  Ocupacién
Ruta (bus/hora) Tiempo (h) maxima Media (%)
(usuarios)
2 Regreso 3,20 0:13:05 23 25,30
Linea Ida 1,90 0:11:59 46 30,10
3 Regreso 1,90 0:14:59 31 38,20
Linea Ida 2,20 0:12:39 33 28,70
4 Regreso 2,20 0:11:56 4 4,90
Linea Ida 1,40 0:09:42 34 46,10
5 Regreso 1,40 0:10:06 25 34,90
Linea Ida 11,00 0:10:15 6 8,60
6 Regreso 11,00 0:11:15 5 5,70
Linea Ida 2,40 0:16:49 28 31,30
7 Regreso 2,40 0:11:47 26 44,40

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

En todas las lineas que circulan el dia sabado se observa una ocupacion
promedio baja por lo que seria necesario ajustar las frecuencias.

Ningun recorrido viaja con la ocupacion maxima de 50 pasajeros, es decir el
bus nunca viaja lleno.

44.1.1.3. Domingo

De igual manera para el dia domingo se realizé6 una modelacion ya que el
comportamiento de las lineas y usuarios es muy diferente al de los demas
dias, ademas en este dia solo recorren 6 lineas, los resultados se muestran
en la tabla 4.3.

TABLA 4.3.- DEMANDA — CAPACIDAD MAXIMA, POR LINEAS Y OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO —
ESTADO ACTUAL: DOMINGO (HORA DE ANALISIS)

Demanda /
Rua e qampony  Czodad Geupmcon

(usuarios)
Linea Ida 7.4 0:10:45 17 20,10
L Regreso 7,4 0:11:08 23 21,90
Linea Ida 2,8 0:14:09 14 9,80
2 Regreso 2,8 0:13:05 21 22,20
Linea Ida 2,3 0:11:59 30 20,90
3 Regreso 2,3 0:14:59 22 26,10
Linea Ida 2,3 0:12:39 21 14,30
4 Regreso 2,3 0:11:56 5 0,05
Linea Ida 1,8 0:09:42 20 30,00
s Regreso 1,8 0:10:06 18 24,20
Linea Ida 7,1 0:10:15 7 11,50
6 Regreso 7,1 0:11:15 9 9,50
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FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

En la tabla 4.3, se observa que al igual que para los sadbados las lineas que
funcionan en domingo trabajan muy por debajo de su capacidad de pasajeros,
por lo que se deberia reajustar las frecuencias de cada linea.

44.1.2. Analisis Econdmico

44.1.2.1. Lunes aViernes

El programa TRANUS v12.10.1 (MODELISTICA, 2012) realiza una
comparacion de los ingresos por concepto de tarifa versus los costos: costos
de operacion, peajes, salarios, etc., en la hora de analisis. De forma
sintetizada se obtuvieron los resultados de la tabla 4.4 para los dias lunes a
viernes en la hora promedio de analisis.

TABLA 4.4.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE PUBICO — ESTADO ACTUAL: LUNES A VIERNES

Linea Ingresos/ Costos/ Ganancia Ganancia/ Ganancia/

hora hora / hora dia/linea dia/unidad
1 157,18 132,97 24,21 290,54 24,21
2 64,94 41,23 23,71 284,49 56,90
3 29,47 17,99 11,48 137,77 45,92
4 47,68 28,88 18,80 225,64 56,41
5 23,65 10,92 12,73 152,72 76,36
6 158,98 115,32 43,67 698,67 49,91
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 9,39 7,05 2,34 28,11 28,11

Total 491,29 354,36 136,94

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Como se puede observar en la tabla 4.4 existe una ganancia menor para
ciertas lineas (por ejemplo, las lineas 1 y 8), esto se puede dar debido a que
el sistema tiene un bajo nivel de eficiencia. Una solucion no seria incrementar
la tarifa a los usuarios ya que esto es perjudicial para ellos ya que desde el 1
de Agosto del 2016 se incremento la tarifa de $0,25 a $0,30 segun sesion de
concejo del 7 de Julio del 2016, la solucion podria estar encaminada en
mejorar la eficiencia del sistema de transporte, mejorando las frecuencias de
las lineas especialmente de la linea 1 y 8 que son las que menos ganancias
reciben.
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4.4.1.2.2. Sabado
El andlisis de costos para el dia sdbado se presenta en la tabla 4.5.

TABLA 4.5.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE PUBICO — ESTADO ACTUAL: SABADO

Ingresos/ Costos/ Ganancia Ganancia/ Ganancia/

Linea hora hora /hora  diallinea  dia/unidad
1 10591 87,09 18,82 235,31 26,15
2 56,66 34,98 21,67 270,92 54,18
3 27,70 22,96 4,74 59,27 19,76
4 34,86 21,34 13,52 169,06 42,26
5 18,94 11,85 7,09 88,62 44,31
6 113,05 112,12 0,93 13,00 1,18
7 20,84 19,14 1,71 21,34 7,11
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 377,97 309,48 68,49

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Como se aprecia en la tabla 4.5, las lineas 1, 3, 6 y 7 trabajan con bajas
ganancias, por lo que es necesario ajustar las frecuencias ya que como se Vvio
en la tabla 4.2 los buses trabajan parcialmente vacios.

4.4.1.2.3. Domingo
El analisis de costos para el dia domingo se presenta en la tabla 4.6.

TABLA 4.6.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE PUBICO — ESTADO ACTUAL: DOMINGO

Linea Ingresos/ Costos/ Ganancia/ Ganancia/ Ganancia/

hora hora hora dia/linea dia/unidad
1 83,43 98,47 -15,04 -97,76 -16,29
2 35,10 30,40 4,70 30,55 10,18
3 24,15 27,60 -3,46 -22,46 -7,49
4 26,61 22,16 4,45 28,93 9,64
5 17,96 15,14 2,82 18,35 9,17
6 79,13 71,87 7,26 101,67 10,17
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 266,37 265,63 0.74

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 4.6 se puede decir que en los dias domingos, el sistema de
transporte publico urbano de la ciudad de Azogues trabaja con pérdidas en
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las lineas: 1y 3, por lo que se deberia variar las frecuencias de las lineas, en
especial de las antes mencionadas. La pérdida no es percibida por los
operadores ya que se suman las ganancias de los demas dias.

4.4.2. TRANSPORTE COMERCIAL

4.4.2.1. Andlisis Demanda Capacidad

Realizando un analisis de la oferta vehicular con respecto a la demanda de
viajes mostrada en las tablas 2.27 y 2.28 se tiene un estimativo de los viajes
realizados por unidad por hora de las distintas cooperativas.

44.2.1.1. Camionetas
La tabla 4.7 muestra los resultados de la modelacion del sistema de
transporte comercial: camionetas, en una hora promedio de analisis.

TABLA 4.7.- RELACION OFERTA DEMANDA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS (HORA DE

ANALISIS)
N° de # Viajes/ Viajes/hora
Cooperativa Unidades hora /unidad
(Oferta) (Demanda) (D/IO)

C_ooperatlva Reina de las 37 72 1,05
Nieves
Cooperativa Trans. Burgos 15 100 6,67
Cooperativa Verdeloma 46 88 191
Cooperativa Manuel Cérdova 41 160 3,90
Cooperativa Reina de la 47 216 4.60
Nube
Cooperativa Luis Castanier 33 91 2,76
Cooperativa Artifices del
Volante 47 90 1,91
Cooperativa 06 de Mayo 37 72 1,95
Cooperativa Aurelio Bayas 46 173 3,76
Cooperativa ETCANA 20 145 7,25
Cooperativa Manuel A. Pifia 20 136 6,80
Cooperativa Zhirincay Trans 10 39 3.00

S.A.

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 4.7 se puede concluir lo siguiente:

e Las cooperativas: Trans Burgos, ETCANA y Manuel A. Pifa realizan
mMAas viajes por hora por unidad con respecto a las demas cooperativas,
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esto ocurre por el bajo niumero de unidades autorizadas de dichas
cooperativas.

Las cooperativas: Reina de las Nieves, Verdeloma, Artifices del
Volante y 6 de Mayo realizan menos viajes con respecto a las demas
cooperativas ya que poseen mas socios.

La diferencia se da ya que las cooperativas que tienen mas viajes son
las mejor ubicadas y poseen un bajo nimero de socios con respecto a
las demas.

4.4.2.1.2. Taxis
La tabla 4.8 muestra la modelacién del estado actual de las cooperativas de
taxis del &rea de estudio para una hora promedio de andlisis.

TABLA 4.8.- RELACION OFERTA DEMANDA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS (HORA DE ANALISIS)

N° de # Viajes/  Viajes/hora
Cooperativa Unidades hora /unidad
(Oferta) (Demanda) (D/O)

Cooperativa San Andrés 42 242 5,76
Cooperativa 04 de Noviembre 34 188 5,53
Cooperativa Héroes de Tiwinza 22 162 7,36
Cooperativa Curitambo 15 87 5,80
Cooperativa Azogues 37 203 5,49
Cooperativa Peleusi 12 37 3,08

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 4.8 se puede decir que los viajes se distribuyen de una
manera mas equitativa con las compafias de taxis que con las de
camionetas, sin embargo, la cooperativa: Héroes de Tiwinza tiene mas
viajes/hora por unidad (7,36 viajes/h), esto se da a que la cooperativa
posee un numero bajo de unidades con respecto a las demas
cooperativas, y a que sus paradas (mas de una), estan ubicadas en
puntos de atraccion de viajes.

La cooperativa Peleusi realiza 3,08 viajes/hora por unidad, siendo el
valor mas bajo, esto se debe a que esta cooperativa es de taxis
ejecutivos por lo que no tienen varias paradas y acuden por pedidos
telefonicos principalmente (los pedidos por via telefonica no estan
contabilizados en la modelacién actual).

112 | Jenny Fernanda Flores Cabrera



[ETIALLA (LT pe—

S
UNVERSIDAD DE CUEN

UNIVERSIDAD DE CUENCA

4.4.2.2. Analisis Econdémico

Realizando la comparacion de los ingresos (tarifa) versus costos
(operacionales) se tiene el andlisis tanto para taxis como para camionetas
como sigue:

4.4.2.2.1. Camionetas
Para una hora de andlisis, se presenta el analisis econdémico de las
camionetas en la tabla 4.9.

TABLA 4.9.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS — ESTADO ACTUAL

Ingresos/  Costos/ Ganancia/ Ganancia/ Ganancia/

Cooperativa hora/ hora/ hora/coop. hora/unidad dia/unidad*
coop. coop.

Cooperativa Reina de 263,30 149,49 113,81 3,08 2461
las Nieves
Cooperativa Trans. 36570 60,60 305,10 20,34 162,72
Burgos
Cooperativa Verdeloma 321,82 185,85 135,96 2,96 23,65
Cooperativa Manuel
o 585,12 165,65 419,47 10,23 81,85
ﬁﬁggera“"a Reinadela 9947 18989 600,02 12,77 102,13
Cooperativa Luis
oo 332,79 133,33 199,46 6,04 48,35
Cooperativa Artffices 32913 189,89 139,24 296 23.70
del Volante
Cooperativa 06 de 263,30 149,49 113,81 3,08 24,61
Mayo
Cooperativa Aurelio 632,66 185,85 446,81 9,71 77,71
Bayas
Cooperativa ETCANA 530,27 80,81 449,46 22,47 179,78
g%‘;pera“"a LG 49735 80,81 416,55 20,83 166,62
Cooperativa Zhirincay
Trans. S.A. 142,62 40,40 102,22 10,22 81,78
Total 5053,98 1612,07 3441,91

*La ganancia de cada unidad para un dia es aproximada, ya que resulta de multiplicar la ganancia horaria por 8 horas laboradas
en promedio.
FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 4.9 de puede ver que las ganancias difieren en gran medida entre
cooperativas, esto se debe a donde se encuentren ubicadas sus paradas y al
gran numero de socios que poseen ciertas cooperativas lo que provoca que la
demanda de pasajeros se divida para mas socios.
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4.4.2.2.2. Taxis
La tabla 4.10 muestra en analisis economico de las cooperativas de taxis para
una hora de andlisis.

TABLA 4.10.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS — ESTADO ACTUAL

Ingresos/  Costos/ Ganancia/ Ganancia/ Ganancia/

Cooperativa hora/— hora/ \/ icoop. horalunidad  dia/unidad*
coop. coop.

Gy Sl 86516 25531 609,86 14,52 116,16
Andrés
Cooperativa 4 de
Nopere 672,11 206,68 465,44 13,69 109,51
Cooperativa
Her el Tiwinga 579,16 133,73 445,43 20,25 161,97
Cooperativa
el 311,03 91,18 219,85 14,66 117,25
Gl 72574 22491 500,83 13,54 108,29
Azogues
Cooperativa 132,28 72,94 59,33 4,94 39,56
Peleusi
Total 3285,48 984,75 2300,73

*La ganancia de cada unidad para un dia es aproximada, ya que resulta de multiplicar la ganancia horaria por 8 horas
laboradas en promedio.

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Como se observa en la tabla 4.10, todas las cooperativas generan ganancias,
pero éstas a diferencia de las cooperativas de camionetas tienen ganancias
MAas equitativas, esto se debe a que comparten ciertas paradas y la mayoria
estdn ubicadas en el centro de la ciudad. La cooperativa Peleusi tiene
menores ganancias con respecto a las demas, esto como ya se dijo se da
debido a que es una cooperativa de taxis ejecutivos que atienden viajes
pedidos por via telefénica mayoritariamente.

4.4.3. INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.4.3.1. Transporte Publico
Del andlisis de transporte mostrado en las tablas 4.1, 4.2 y 4.3 se puede
resumir lo siguiente:

TABLA 4.11.- OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO — ESTADO ACTUAL: SEMANAL

Ruta Ocupacién Media (%)
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Lunes - . -
Viernes Sabado Domingo
Linea Ida 23,30 28,70 20,10
1 Regreso 25,50 28.90 21,90
Linea Ida 19,60 12,90 9,80
2 Regreso 38,60 2530 22,20
Linea Ida 46,10 30,10 20,90
3 Regreso 61,80 38,20 26,10
Linea Ida 24,80 28,70 14,30
4 Regreso 0,05 4,90 0,05
Linea Ida 65,60 46,10 30,00
5 Regreso 54,70 34,90 24,20
Linea Ida 9,60 8,60 11,50
E Regreso 8,10 5,70 9,50
Linea Ida 0,00 31,30 0,00
7 Regreso 0,00 44,40 0,00
Linea Ida 58,50 0,00 0,00
8 Regreso 108,90 0,00 0,00

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Por otra parte, del andlisis econ6mico se muestra un resumen en la tabla
4.12, ademas se proyectan las ganancias al dia para poder interpretar de
mejor manera los resultados.

TABLA 4.12.- GANANCIAS DEL TRANSPORTE PUBLICO — ESTADO ACTUAL: MENSUAL

Linea Ganancia Ganancia Ganancia
Semanal/ Mensual/ + salario

unidad unidad
1 130,91 569,46 935,46
2 348,86 1517,54 1883,54
3 241,88 1052,20 1418,20
4 333,95 1452,70 1818,70
5 435,29 1893,50 2259,50
6 260,87 1134,80 1500,80
7* 7,11 30,95 30,95
8 140,57 611,47 977,47

*La linea 7 al trabajar Unicamente un dia no genera mayor
ganancia, por lo que las unidades que la operan son las mismas de
otras lineas, es por ello que no se le suma el salario ya que ya
estaria incluido en el salario correspondiente a las demas lineas.

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De las tablas 4.11 y 4.12 se puede ver que es necesario un ajuste de las
frecuencias de las lineas para que la ocupacion media de cada unidad suba y
se evite pérdidas, por lo tanto, para cada linea se sugiere realizar lo siguiente:
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e Linea 1: bajar la frecuencia ya que la linea trabaja con las unidades a
la cuarta parte de su capacidad y no genera mayor ganancia.

e Linea 2: bajar las frecuencias ya que la linea trabaja con pocos
pasajeros en especial los fines de semana con lo que la ganancia se
incrementara.

e Linea 3: bajar la frecuencia en especial los dias sdbados y domingos.

e Linea 4: bajar la frecuencia, en especial para que la ruta de regreso
tenga una ocupacion media mayor, puesto que es demasiado baja por
lo que el bus trabaja parcialmente vacio.

e Linea 5: bajar la frecuencia, especialmente los fines de semana.

e Linea 6: bajar la frecuencia que es demasiado alta y no trabaja de
manera eficiente los dias sabados.

e Linea 7: bajar las frecuencias de su Unico dia ya que la ganancia es
minima, por lo que operadores de otras lineas cubren esta ruta.

e Linea 8: subir la frecuencia minimamente para que en su trayecto de
regreso la linea no trabaje saturada.

4.4.3.2. Transporte Comercial
Para las camionetas se puede resumir de las tablas 4.7 y 4.9 lo siguiente:

TABLA 4.13.- RESUMEN ANALISIS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS — ESTADO ACTUAL

. V|aje§/hora Ganancia/ Ganancia/ Ganancia +
Cooperativa /unidad p : e A
dia/unidad mes/unidad Salario
(D/O)
Cooperativa Reina de
las Nieves 1,95 24,61 615,21 981,21
Cooperativa Trans. 6,67 162,72 4067,95 4433,95
Burgos
Cooperativa
Verdeloma 1,91 23,65 591,15 957,15
Cooperativa Manuel 3,90 81,85 2046,19 2412,19
Cordova
Cooperativa Reina de
la Nube 4,60 102,13 2553,28 2919,28
Cooperativa Luis 2.76 48,35 1208,84 1574,84
Castanier
Cooperativa Artifices
del Volante 1,91 23,70 592,50 958,50
Cooperativa 06 de 1,95 24,61 615,21 981,21
Mayo
Cooperativa Aurelio
Bayas 3,76 77,71 1942,65 2308,65
Cooperativa ETCANA 7,25 179,78 4494,60 4860,60
CEIEEIEE M 6,80 166,62 4165,47 4531,47
A. Piha
Cooperativa Zhirincay 3,90 81,78 2044,41 2410,41
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Trans S.A.

*La ganancia de cada unidad para un mes es aproximada, resulta de multiplicar la ganancia diaria por un promedio de 25
dias laborados al mes.
** E| salario se incrementa a las ganancias para aquellos conductores de las unidades que sean a la vez socios.

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

Como alternativa para equilibrar las ganancias entre cooperativas e
incrementar los beneficios de las cooperativas: Reina de las Nieves,
Verdeloma, Artifices del Volante y 6 de Mayo, se plantea reubicar las paradas
de éstas 3 cooperativas, alejdndolas de la zona céntrica para liberar los
carriles de las calles donde estan ubicados y colocarlos cerca de los sectores:
La Playa y Cementerio de la siguiente manera:

e La cooperativa Verdeloma trasladarla a las calles: Alberto Ochoa y Av.
Miguel Vintimilla, dando servicio al sector de la Playa, Mercado Sucre,
Hospital, etc.

e La cooperativa 6 de Mayo trasladarla a las calles: Emilio Abad y Av.
Aurelio Jaramillo, dando servicio a la poblacion ubicada cerca del
Cementerio y Empresa Eléctrica.

e La cooperativa Artifices del Volante reubicarla a las calles: Av. de los
Alcaldes y Av. 24 de Mayo.

e La cooperativa Reina de las Nieves no se reubica ya que al mover a las
cooperativas anteriores esta incrementaria su demanda.

Por otro lado, del andlisis de los taxis obtenido de las tablas 4.8 y 4.10, se
resume lo siguiente:

TABLA 4.14.- RESUMEN ANALISIS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS — ESTADO ACTUAL

Cooperativa Viajes/hora Ganancia/ Ganancia/ Ganancia +
/unidad (D/O) dia/unidad mes/unidad Salario

Cooperativa San 5,76 116,16 2904,09 3270,09
Andrés

Cooperativa 4 de 5,53 109,51 2737,85 3103,85
Noviembre

IR [l 27 7,36 161,97 4049,35 4415,35
del Tiwinza

Cooperativa Curitambo 5,80 117,25 2931,33 3297,33
Cooperativa Azogues 5,49 108,29 2707,16 3073,16
Cooperativa Peleusi 3,08 39,56 988,88 1354,88

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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De la tabla 4.14 se puede observar que todas las cooperativas de taxis en el
area de estudio generan ganancias considerables, por lo que no necesitan ser
reubicadas para incrementar su demanda, sin embargo, es necesario reducir
el nimero de paradas en el centro de la ciudad ya que ocupan un carril de
circulacion de varias vias.

Como alternativa de cambio se sugiere eliminar paradas innecesarias en el
centro de la ciudad y que ocupan un carril de circulacion y reducir las paradas
de las cooperativas que tienen 3 paradas en toda la ciudad a 2 dejando
aquellas paradas que tengan mas afluencia de pasajeros. Los cambios
propuestos se muestran en la tabla 4.15.

TABLA 4.15.- PROPUESTA DE REMOCION DE PARADAS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS

Cooperativa Direccion
Cooperativa Azogues C. Sucre y C. Matovelle
Cooperativa Curitambo C. Gral. Enriquez e Ignacio Neira
Cooperativa Héroes de Tiwinza C. Alberto Sarmiento y Av. Andrés F. Cdrdova

Parada comun de todas las

. C. 3 de Noviembre y Rivera
cooperativas

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

El eliminar las paradas descritas en la tabla 4.15 no elimina a la cooperativa.

4.5. MODELACION: ALTERNATIVA PRESENTE

4.5.1. TRANSPORTE PUBLICO
Para encontrar una alternativa que optimice el transporte publico se tomaran
en cuenta los siguientes cambios:

e Los cambios en las frecuencias de las lineas mostradas en el numeral
4.43.1.

e Los cambios de rutas mostrados en el numeral 3.2.

e La eliminacion y reubicacion de paradas mostrada en el numeral 3.3.

45.1.1. Andalisis Demanda-Capacidad

45.1.1.1. Lunes a Viernes
Realizando 5 iteraciones en la variacibn de frecuencias se tienen los
siguientes resultados de la tabla 4.16.
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TABLA 4.16.- OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO — ALTERNATIVA PRESENTE: LUNES A VIERNES
(HORA DE ANALISIS)

Ruta Frecuencia Tiempo Ocupacioén

(bus/hora) (h) Media (%)
Linea Ida 6,00 0:10:45 40,80
1 Regreso 6,00 0:11:38 37,50
Linea Ida 2,80 0:14:39 53,90
2 Regreso 2,80 0:14:16 67,30
Linea Ida 1,00 0:12:27 63,40
3 Regreso 1,00 0:15:00 93,10
Linea Ida 1,80 0:11:36 35,70
4 Regreso 1,80 0:12:19 10,50
Linea Ida 1,00 0:09:42 97,60
S Regreso 1,00 0:10:36 71,00
Linea Ida 7,00 0:10:17 19,02
6 Regreso 7,00 0:11:46 14,08
Linea Ida 0,60 0:17:20 155,20
8 Regreso 0,60 0:11:48 106,4

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Como se puede ver al comparar con la tabla 4.1 en las 6 primeras lineas se
bajo la frecuencia de recorrido de buses por hora, esto con el fin de lograr una
mayor ocupacion de las unidades por parte de los pasajeros. Para la linea 8 la
frecuencia es la misma ya que si se aumenta genera pérdidas y si se
disminuye las lineas trabajarian mas saturadas de lo que ya se encuentran.

45.1.12. Sabado
Del analisis realizado se obtuvo los siguientes resultados.

TABLA 4.17.- OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO — ALTERNATIVA PRESENTE: SABADO (HORA DE

ANALISIS)

Frecuencia ) Ocupacion

Ruta (bus/horay  €MPO () yiodia (06)
Linea Ida 5,70 0:10:45 36,70
1 Regreso 5,70 0:11:36 35,50
Lifes Ida 2,00 0:14:37 22,10
2 Regreso 2,00 0:14:13 47,60
L Ida 1,20 0:12:27 43,30
3 Regreso 1,20 0:14:59 51,10
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Frecuencia ) Ocupacién

Ruta (busihora)  1€MPO () yiadia (o)
Linea Ida 1,50 0:11:37 67,50
4 Regreso 1,50 0:12:17 7,60
Linea Ida 1,00 0:09:43 69,60
5 Regreso 1,00 0:10:34 60,40
Linea Ida 7,00 0:10:15 14,70
6 Regreso 7,00 0:11:43 7,80
Linea Ida 1,70 0:10:45 38,50
7 Regreso 1,70 0:11:49 49,80

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 4.17 se puede ver que, reduciendo las frecuencias de todas las
rutas, se incrementa el nUmero de pasajeros en cada unidad con respecto a
datos actuales de la tabla 4.2.

45.1.1.3. Domingo
La tabla 4.18 muestra el resultado de variar las frecuencias de las lineas del
transporte publico para el dia domingo.

TABLA 4.18.- OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO — ALTERNATIVA PRESENTE: DOMINGO (HORA DE

ANALISIS)
Rua e Tempo () e
L"ﬂlea Ida 5,00 0:10:45 33,50
Regreso 5,00 0:11:39 34,50
L"ﬂzea Ida 2,00 0:14:40 17,60
Regreso 2,00 0:14:18 34,50
Ll'réea Ida 1,50 0:12:29 30,70
Regreso 1,50 0:14:59 33,00
'—"Tlea Ida 1,50 0:11:37 23,60
Regreso 1,50 0:12:20 4,90
L"ﬂsea Ida 1,20 0:09:43 50,60
Regreso 1,20 0:10:37 45,50
Ll'réea Ida 5,00 0:10:16 21,10
Regreso 5,00 0:11:46 14,80

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Al igual que para los otros dias al disminuir la frecuencia de recorrido de las
lineas de transporte urbano, se optimiza el uso de este medio de transporte
por parte de los pasajeros con respecto a lo mostrado en la tabla 4.3.
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45.1.2. Analisis Econdmico

45.1.2.1. Lunes aViernes
La tabla 4.19 muestra los ingresos y costos de cada linea de transporte
urbano, realizando los cambios planteados.

TABLA 4.19.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE PUBICO — ALTERNATIVA PRESENTE: LUNES A VIERNES

Ingresos/ Costos/ Ganancia Ganancia/ Ganancia/

Linea hora hora /hora  diallinea  dia/unidad
1 179,94 81,08 98,87  1186,41 98,87
2 7435 32,33 42,02 504,22 100,84
3 33,74 12,20 21,54 258,49 86,16
4 5459 17,39 37,20 446,40 111,60
5 27,09 8,60 18,49 221,86 110,93
6 181,98 72,80 109,18  1746,85 124,78
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 10,75 7,17 3,58 42,94 42,94

Total 562,45 231,58 330,87

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Comparando con la tabla 4.4, se observa que al ajustar las frecuencias las
ganancias se incrementan considerablemente ya que en la gran mayoria se
reduce el nimero de viajes por hora y se optimiza el uso de cada unidad.

45.1.2.2. Sébado
Con el cambio de frecuencias y demas cambios planteados el analisis
econdmico de cada linea para el dia sabado se presenta en la tabla 4.20.

TABLA 4.20.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE PUBICO — ALTERNATIVA PRESENTE: SABADO

Ingresos/ Costos/ Ganancia Ganancia/ Ganancia/

Linea hora hora /hora  diallinea  dia/unidad
1 12379 77,01 46,78 584,79 64,98
2 66,22 23,09 43,13 539,10 107,82
3 32,37 14,64 17,73 221,57 73,86
4 40,75 14,49 26,25 328,18 82,05
5 22,14 8,60 13,54 169,29 84,65
6 132,19 72,79 59,40 831,64 75,60
7 2436 15,64 8,72 109,03 36,34
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 441,81 226,25 215,56

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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Comparando la tabla 4.20 con la tabla 4.5 se puede ver que en todas las
lineas las ganancias se incrementaron. Las ganancias para la linea 7 pese a
gue se incrementaron siguen bajas, esto no quiere decir que el operador
reciba Unicamente esta entrada ya que esta ruta la cubren operadores de
otras lineas, por lo tanto la ganancia para dicho operador sera la que logue en
la semana mas la ganancia de la linea 7.

45.1.2.3. Domingo

Para el domingo también se plantearon un cambio de frecuencias que junto
con las otras modificaciones sugeridas generan cambios en los ingresos y
costos tal como se muestra en la tabla 4.21.

TABLA 4.21.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE PUBICO — ALTERNATIVA PRESENTE: DOMINGO

Linea Ingresos/ Costos/ Ganancia Ganancia/ Ganancia/

hora hora / hora dia/linea dia/unidad
1 99,62 67,39 32,23 209,49 34,92
2 41,91 23,20 18,71 121,65 40,55
3 28,84 18,38 10,46 67,98 22,66
4 31,77 14,58 17,19 111,75 37,25
5 21,44 10,29 11,15 72,48 36,24
6 94,45 51,87 42,58 596,19 59,62
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 318,03 185,70 132,33

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Como ocurrié con el analisis de los deméas dias, al comparar la tabla 4.21 con
la tabla 4.6 se observa el incremento de ganancias gracias a la optimizacion
del sistema.

4.5.2. TRANSPORTE COMERCIAL

De igual forma que parar el transporte publico, el transporte comercial es
modelado con alternativas de cambio que mejoren la circulacién en la ciudad
tal y como sigue.
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45.2.1. Andlisis Demanda Capacidad

45.2.1.1. Camionetas
Con los cambios en el numeral 4.4.3.2 propuestos, los viajes por hora por
unidad de las Camionetas cambiaron como indica la tabla 4.22.

TABLA 4.22.- RELACION OFERTA DEMANDA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS-
ALTERNATIVA PRESENTE (HORA DE ANALISIS)

N° de # Viajes/ V|alljﬁisd/r;3ra/
Cooperativa Unidades hora (DIO)

(Oferta) (Demanda) Alternativa

Cooperativa Reina de las Nieves 37 90 2,43
Cooperativa Trans, Burgos 15 77 5,13
Cooperativa Verdeloma 46 134 2,91
Cooperativa Manuel Cérdova 41 182 4,44
Cooperativa Reina de la Nube 47 114 2,43
Cooperativa Luis Castanier 33 89 2,70
Cooperativa Artifices del Volante 47 126 2,68
Cooperativa 06 de Mayo 37 161 4,35
Cooperativa Aurelio Bayas 46 170 3,70
Cooperativa ETCANA 20 102 5,10
Cooperativa Manuel A, Pifia 20 110 5,50
Cooperativa Zhirincay Trans S.A. 10 27 2,70

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 4.22, se puede ver que la mayoria de las cooperativas
incrementan sus viajes con respecto al estado actual mostrado en la tabla 4.7,
gracias a la reubicacion de algunas cooperativas a zonas que también atraen
gran demanda.

45.2.1.2. Taxis
Para los taxis los cambios propuestos en la tabla 4.15, dieron como resultado
los valores mostrado en la tabla 4.23.

TABLA 4.23.- RELACION OFERTA DEMANDA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS — ALTERNATIVA
PRESENTE (HORA DE ANALISIS)

_ I\_I° de # Viajes Viajes/hora

Cooperativa Unidades (Demanda) (D/O)_
(Oferta) Alternativa
Cooperativa San Andrés 42 261 6,21
Cooperativa 04 de Noviembre 34 188 5,53
Cooperativa Héroes de Tiwinza 22 120 5,46
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Cooperativa Curitambo 15 83 5,53
Cooperativa Azogues 37 201 5,43
Cooperativa Peleusi 12 37 3,08

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Al comparar la tabla 4.23 con la situacion actual mostrada en la tabla 4.8, se
puede observar que los viajes/hora se incrementaron para la cooperativa San
Andrés y bajaron para las deméas cooperativas, en la cooperativa Peleusi no
existen cambios por ser taxi ejecutivo.

Es necesario resaltar que la alternativa de optimizacién del sistema no es
eliminar cooperativas, sino eliminar el exceso de paradas existentes en
especial en la zona céntrica de la ciudad y con ello los viajes se realizan de
una forma mas equitativa para las diversas cooperativas.

45.2.2. Anélisis Econdmico

45.2.2.1. Camionetas
El andlisis econdmico del transporte Comercial: Camionetas con la alternativa
propuesta varia como lo indica la tabla 4.24.

TABLA 4.24.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS — ALTERNATIVA PRESENTE

Ingresos/ Costos/ Ganancia/ Ganancia/ Ganancia/
Cooperativa hora hora/ h hora/ dia/unidad
oral/coop. : ;
/coop. coop. unidad alternativa*
Cooperativa Reina de
las Nieves 329,13 149,49 179,64 4,86 38,84
gﬁfgpoesra“"a Trans. 281,59 60,60 220,99 14,73 117,86
Cooperativa Verdeloma 490,04 185,85 304,19 6,61 52,90
Cooperativa Manuel
Cordova 665,57 165,65 499,92 12,19 97,55
cooperafvaRenadela 41690 189,80 227,01 4,83 38,64
Cooperativa Luis
Castanier 325,47 133,33 192,14 5,82 46,58
Cooperativa Artifices del
Volante 460,78 189,89 270,89 5,76 46,11
Cooperativa 06 de Mayo 588,78 149,49 439,29 11,87 94,98
gg;ggra""a Aurelio 621,69 185,85 435,84 9,47 75,80
Cooperativa ETCANA 373,01 80,81 292,21 14,61 116,88
ST N 402,27 80,81 321,46 16,07 128,59
Cooperativa Zhirincay 98,74 40,40 58,34 5,83 46,67
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Trans. S.A.

Total 329,13 149,49

179,64

*La ganancia de cada unidad para un dia es aproximada, ya que resulta de multiplicar la ganancia horaria por 8 horas laboradas

en promedio.

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

Con los cambios propuestos se han beneficiado a cooperativas con las
menores ganancias tales como: Cooperativas Verdeloma, Manuel Cdérdova,
Reina de la Nube y Artifices del Volante, y como ya se dijo lo que se busca es
descongestionar la zona céntrica, lo cual se puede verificar al comparar la
tabla 4.24 con la tabla 4.9 que muestra la situacién econdémica actual de las

camionetas.

452.2.2. Taxis

El analisis econdmico para los taxis con los cambios propuestos se muestra

en la tabla 4.25.

TABLA 4.25.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS — ALTERNATIVA PRESENTE

Ingresos/ Costos/ Ganancia/  Ganancia/ Ganancia/
Cooperativa hora/ hora/ ; dia/unidad
hora/coop. hora/unidad o
coop. coop. alternativa
CEgg i ST 963,49 255,52 707,98 16,86 134,853
Andrés
Cooperativa 4 de 694,01 206,85 487,17 14,33 114,627
Noviembre
Cooperativa Heroes 442,99 133,84 309,14 14,05 112,416
del Tiwinza
Cooperativa 306,40 91,26 215,14 14,34 114,743
Curitambo
Cooperativa Azogues 742,00 225,10 516,90 13,97 111,763
Cooperativa Peleusi 136,59 73,00 63,58 5,30 42,389
Total 3285,48 985,56 2299,92

*La ganancia de cada unidad para un dia es aproximada, ya que resulta de multiplicar la ganancia horaria por 8 horas laboradas

en promedio.

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

Para los taxis las ganancias se incrementan para casi todas las cooperativas
con lo que las ganancias se hacen mas equitativas entre cooperativas y se
descongestionaria en parte la zona céntrica de la ciudad, esto se verifica al

comparar las tablas 4.25 y 4.10.
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4.5.3. INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.5.3.1. Transporte Publico

Comparando el estado actual mostrado en el punto 4.4.1., y la modelacion
con los cambios propuestos mostrada en las tablas 4.16, 4.17 y 4.18 se tienen
los siguientes resultados.

TABLA 4.26.- OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO: COMPARACION ESTADO ACTUAL — ALTERNATIVA

PRESENTE
Ocupacion Media (%) Actual Ocupacién Media (%) Alternativa
Ruta
Lunes - Sébado Domingo Lunes - Sébado Domingo
Viernes Viernes
Linea Ida 23,30 28,70 20,10 40,80 36,70 33,50
1 Regreso 25,50 28,90 21,90 37,50 35,50 34,50
Linea Ida 19,60 12,90 9,80 53,90 22,10 17,60
2 Regreso 38,60 25,30 22,20 67,30 47,60 34,50
Linem Ida 46,10 30,10 20,90 63,40 43,30 30,70
3 Regreso 61,80 38,20 26,10 93,10 51,10 33,00
Linea Ida 24,80 28,70 14,30 35,70 67,50 23,60
2 Regreso 0,05 4,90 0,05 10,50 7,60 4,90
Linea Ida 65,60 46,10 30,00 97,60 69,60 50,60
5 Regreso 54,70 34,90 24,20 71,00 60,40 45,50
Linea Ida 9,60 8,60 11,50 19,02 14,70 21,10
6 Regreso 8,10 5,70 9,50 14,08 7,80 14,80
Linea Ida 0,00 31,30 0,00 0,00 38,50 0,00
7 Regreso 0,00 44,40 0,00 0,00 49,80 0,00
Linea Ida 58,50 0,00 0,00 155,20 0,00 0,00
8 Regreso 108,90 0,00 0,00 106,4 0,00 0,00

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

La tabla 4.26 muestra la variaciéon de la ocupacién media en las lineas de
buses, al realizar los cambios de rutas propuestos, la variacion de las paradas
y la variacion de frecuencias de cada linea.

e En la mayoria de casos se disminuyo la frecuencia con la que transitan
los buses por hora, con lo que se logré6 una mayor ocupacion de las
unidades de transporte por parte de los pasajeros.

e Lalinea 8 de lunes a viernes no sufrid variaciéon en la frecuencia ya que
si esta se disminuye genera pérdidas econdmicas y si se aumenta las
unidades se saturan.

126 | Jenny Fernanda Flores Cabrera



UNVERSIDAD DE CUEN

UNIVERSIDAD DE CUENCA

En el andlisis econdmico por hora, los resultados fueron favorables tal como
se muestra la tabla 4.27.

TABLA 4.27.- GANANCIAS DEL TRANSPORTE PUBLICO: COMPARACION ESTADO ACTUAL — ALTERNATIVA
PRESENTE

Ganancia Ganancia Ganancia Ganancia
Linea Semanal/ Mensual/ + salario + salario

unidad unidad propuesta actual
1 594,23 2584,89 2950,89 935,46
2 652,59 2838,75 3204,75 1883,54
3 527,33 2293,87 2659,87 1418,20
4 677,29 2946,23 3312,23 1818,70
5 675,53 2938,54 3304,54 2259,50
6 759,10 3302,08 3668,08 1500,80
T* 36,34 158,09 158,09 30,95
8 214,68 933,87 1299,87 977,47

*La linea 7 al trabajar Unicamente un dia no genera mayor ganancia, por lo que las
unidades que la operan son las mismas de otras lineas, es por ello que no se le suma el
salario ya que ya estaria incluido en el salario correspondiente a las demas lineas.

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 4.27 se observa que al optimizar las frecuencias de las lineas las
ganancias se incrementan considerablemente ya que los costos de operacion
disminuyen al reducirse el nimero de viajes.

Se demuestra asi que es necesario la optimizacion de las frecuencias del
sistema de transporte publico.

4.5.3.2. Transporte Comercial
Para las camionetas, los cambios realizados dan las siguientes variaciones en
los resultados.

TABLA 4.28.- RESUMEN ANALISIS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS, COMPARACION ESTADO ACTUAL
— ALTERNATIVA PRESENTE

Viajes_/hora Viaje_s/hora _ . Gananc_ia Ganancia

Cooperativa / unidad /unidad Ganancia/ Ganancia/ + Salario + Salario
(D/O) (D/O) dia/unidad mes/unidad* Alternativa A
. ctual

Alternativa Actual **
Cooperativa
Reina de las 2.43 1.95 38.84 971.03 1337.03 981.21
Nieves
Cooperativa 5.13 6.67 117.86 2946.47 3312.47  4433.95

Trans. Burgos
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Cooperativa
Verdeloma
Cooperativa
Manuel 4.44 3.90 97.55 2438.65 2804.65 2412.19
Cérdova

Cooperativa

Reina de la 2.43 4.60 38.64 965.98 1331.98 2919.28
Nube

Cooperativa

Luis 2.70 2.76 46.58 1164.51 1530.51 1574.84
Castanier

Cooperativa

Artifices del 2.68 1.91 46.11 1152.72 1518.72 958.50
Volante
Cooperativa
06 de Mayo
Cooperativa
Aurelio Bayas
Cooperativa
ETCANA
Cooperativa
Manuel A. 5.50 6.80 128.59 3214.65 3580.65 4531.47
Pifa

Cooperativa

Zhirincay 2.70 3.90 46.67 1166.73 1532.73 2410.41
Trans S.A.

2.91 1.91 52.90 1322.55 1688.55 957.15

4.35 1.95 94.98 2374.53 2740.53 981.21

3.70 3.76 75.80 1894.95 2260.95 2308.65

5.10 7.25 116.88 2922.09 3288.09 4860.60

*La ganancia de cada unidad para un mes es aproximada, resulta de multiplicar la ganancia diaria por un promedio de 25 dias laborados al
mes.
** E| salario se incrementa a las ganancias para aquellos conductores de las unidades que sean a la vez socios.

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

Segun la tabla 4.28, al reubicar las cooperativas indicadas fuera del centro de
la ciudad hacia lugares con una alta demanda de usuarios de este transporte
se mejoro las condiciones de las cooperativas que tenian ganancias menores,
y a su vez se descongestiona en parte la zona céntrica que se encuentra
saturada.

Para los taxis la tabla 4.29 muestra las variaciones econdmicas y de transito
con la alternativa propuesta.

TABLA 4.29.- RESUMEN ANALISIS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS, COMPARACION: ESTADO ACTUAL —
ALTERNATIVA PRESENTE

Viajes/hora Viajes/hora . :
Ganancia Ganancia

Cooperativa /unidad /unidad Ganancia/  Ganancia/ + Salario*™  + Salario
P (D/O) (D/O) dia/unidad mes/unidad* )
. Alternativa Actual
Alternativa Actual

CoppEEE 6.21 576  134.853 3371.33 3737.33  3270.09
San Andrés

Cooperativa

4 de 5.53 5.53 114.627 2865.68 3231.68 3103.85
Noviembre
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Cooperativa

Héroes del 5.46 7.36 112.416 2810.41 3176.41 4415.35
Tiwinza
Cooperativa
Curitambo
Cooperativa
Azogues

Cooperativa 3.08 3.08 42.389 1059.72 142572  1354.88
Peleusi

*La ganancia de cada unidad para un mes es aproximada, resulta de multiplicar la ganancia diaria por un promedio de 25 dias laborados al
mes.
** E| salario se incrementa a las ganancias para aquellos conductores de las unidades que sean a la vez socios.

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

5.53 5.80 114.743 2868.58 3234.58 3297.33

5.43 5.49 111.763 2794.08 3160.08 3073.16

Con los cambios planteados las ganancias se reducen para algunas
cooperativas, sin embargo, siguen con ganancias considerables, ademas se
pretende prescindir de algunas paradas céntricas que ayudarian a
descongestionar la zona céntrica que se encuentra saturada de cooperativas
de transporte comercial.

4.6. MODELACION: ALTERNATIVA FUTURA

En el siguiente numeral se muestra la modelacion de trafico y econémica de
los sistemas de transporte publico y comercial en un mediano plazo (5 afios),
para lo cual se proyecta la poblacién actual y los costos de operacion, para
tener resultados aceptables.

4.6.1. TRANSPORTE PUBLICO

4.6.1.1. Proyeccion de la Poblacion

La poblacion actual mostrada en la tabla 2.15 se proyecta a un periodo de 5
afios con la tasa de crecimiento de 1.63% obtenida en el numeral 2.2
utilizando la ecuacion 4.1.

Pr =P,(1+ 1)
Ec.4.1

Dénde:

e Pf= poblacién final

e Po= poblacién inicial

e At= afios de proyeccion
e r=tasa de crecimiento
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La tabla 4.30 muestra la poblacion proyectada a un periodo de 5 afios que
usaria el transporte publico para una hora promedio de analisis.

TABLA 4.30.- PROYECCION DE LA POBLACION DEL TRANSPORTE PUBLICO (HORA PROMEDIO)

Usuarios Usuarios
(Actual)  (Proyectado)
Lunes - Tarifa Completa 1064 1154
Viernes Tarifa Reducida 433 469
Sabado Tar!fa Complgta 842 913
Tarifa Reducida 312 338
. Tarifa Completa 688 746

Domingo . .

Tarifa Reducida 255 276

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Con los resultados de la tabla 4.30 se generan las matrices origen destino
para los distintos dias y tarifas, utilizando los porcentajes de la matriz
mostrada en la tabla 2.17.

e La tabla 4.31 muestra la matriz origen destino proyectada a 5 afios del
servicio de transporte publico para los dias Lunes a Viernes de los
usuarios que pagan la tarifa completa, es decir es la matriz que resulta
de multiplicar 1154 usuarios (tomado de la tabla 4.30) por la matriz de
porcentajes mostrada en la tabla 2.17.

TABLA 4.31.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — LUNES A VIERNES: TARIFA COMPLETA —
PROYECCION A 5 AROS (HORA PROMEDIO)

ORIGEN

DESTINO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
1 0 3 0 9 0 0 0 0 6 0 0 15 6 0 0 0 6 9 55
2 3 0 3 9 0 0 0 0 6 0 0 27 12 0 0 0 0 6 67
3 0 3 0 6 0 0 0 0 0 0 0 12 9 0 0 0 6 0 36
4 6 3 6 0 9 0 3 3 6 0 0 64 9 0 0 0 15 6 130
5 0 0 0 9 0 6 0 0 0 6 0 27 0 0 0 3 3 6 61
6 0 0 0 0 6 0 0 0 0 3 0 9 0 0 0 6 0 3 27
7 0 0 0 6 0 0 0 3 6 0 0 9 12 0 0 0 0 3 39
8 0 0 0 12 0 0 3 0 6 0 0 12 6 0 0 0 0 3 42
9 3 6 6 9 0 0 3 3 0 0 0 9 6 0 9 0 6 6 67
10 0 0 0 0 9 6 0 0 0 0 0 18 0 0 0 3 0 3 39
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 6 6 0 0 0 3 27
12 15 36 33 36 27 6 15 6 9 18 12 0 ¢ 18 12 3 18 6 282
13 6 3 3 12 0 0 3 3 3 0 6 3 0 6 12 0 3 6 70
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 12 6 0 0 0 0 6 27
15 0 0 6 0 0 0 0 0 9 0 0 6 3 0 0 0 0 3 27
16 0 0 0 0 9 6 0 0 0 3 0 12 6 0 0 0 0 6 42
17 6 0 3 6 0 0 0 0 3 0 0 6 9 0 0 0 0 6 39
18 3 3 3 6 9 3 3 3 6 3 3 12 6 3 0 3 6 0 76
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Total 42 58 64 121 70 27 30 21 61 33 24 267 106 33 33 18 64 82 1154

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

e La tabla 4.32 muestra la matriz origen destino proyectada a 5 afios del
servicio de transporte publico para los dias Lunes a Viernes de los
usuarios que pagan la tarifa reducida, es decir es la matriz que resulta
de multiplicar 469 usuarios (tomado de la tabla 4.30) por la matriz de
porcentajes mostrada en la tabla 2.17.

TABLA 4.32.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — LUNES A VIERNES: TARIFA REDUCIDA —
PROYECCION A 5 AROS (HORA PROMEDIO)

ORIGEN

DESTINO

1 2 3 4 5) 6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
1 0 1 0 4 0 0 0 0 2 0 0 6 2 0 0 0 2 4 22
2 1 0 1 4 0 0 0 0 2 0 0 11 5 0 0 0 0 2 27
3 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 5 4 0 0 0 2 0 15
4 2 1 2 0 4 0 1 1 2 0 0 26 4 0 0 0 6 2 53
5 0 0 0 4 0 2 0 0 0 2 0 11 0 0 0 1 1 2 25
6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 4 0 0 0 2 0 1 11
7 0 0 0 2 0 0 0 1 2 0 0 4 5 0 0 0 0 1 16
8 0 0 0 5 0 0 1 0 2 0 0 5 2 0 0 0 0 1 17
9 1 2 2 4 0 0 1 1 0 0 0 4 2 0 4 0 2 2 27
10 0 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 7 0 0 0 1 0 1 16
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 2 0 0 0 1 11
12 6 15 14 15 11 2 6 2 4 7 5) 0 4 7 5 1 7 2 114
13 2 1 1 5 0 0 1 1 1 0 2 1 0 2 5 0 1 2 28
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 2 0 0 0 0 2 11
15 0 0 2 0 0 0 0 0 4 0 0 2 1 0 0 0 0 1 11
16 0 0 0 0 4 2 0 0 0 1 0 5 2 0 0 0 0 2 17
17 2 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 2 4 0 0 0 0 2 16
18 1 1 1 2 4 1 1 1 2 1 1 5 2 1 0 1 2 0 31
Total 17 23 26 49 28 1 12 9 25 14 10 108 43 14 14 7 26 33 469

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

o La tabla 4.33 muestra la matriz origen destino proyectada a 5 afos del
servicio de transporte publico para los dias Sabados de los usuarios
que pagan la tarifa completa, es decir es la matriz que resulta de
multiplicar 913 usuarios (tomado de la tabla 4.30) por la matriz de
porcentajes mostrada en la tabla 2.17.

TABLA 4.33.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — SABADO: TARIFA COMPLETA —
PROYECCION A 5 AROS (HORA PROMEDIO)
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55
22
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34
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60
913

46 50 96 55 22 24 17 48 26 19 211 84 26 26 14 50 65

34

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

La tabla 4.34 muestra la matriz origen destino proyectada a 5 afios del
servicio de transporte publico para los dias Sabados de los usuarios

que pagan la tarifa reducida, es decir es la matriz que resulta de

multiplicar 338 usuarios (tomado de la tabla 4.30) por la matriz de

porcentajes mostrada en la tabla 2.17.

TABLA 4.34.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — SABADO: TARIFA REDUCIDA —

PROYECCION A 5 AROS (HORA PROMEDIO)

DESTINO

11 12 13 14 15 16 17 18  Total
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14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 2 0 0 0 0 2
15 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 2 1 0 0 0 0 1
16 0 0 0 0 3 2 0 0 0 1 0 4 2 0 0 0 0 2 12
17 2 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 2 3 0 0 0 0 2 12
18 1 1 1 2 3 1 1 1 2 1 1 4 2 1 0 1 2 0 22
Total 12 17 19 35 20 8 9 6 18 10 7 78 31 10 10 5 19 24 338

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

e La tabla 4.35 muestra la matriz origen destino proyectada a 5 afios del
servicio de transporte publico para los dias Domingos de los usuarios
que pagan la tarifa completa, es decir es la matriz que resulta de
multiplicar 746 usuarios (tomado de la tabla 4.30) por la matriz de

porcentajes mostrada en la tabla 2.17.

TABLA 4.35.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — DOMINGO: TARIFA COMPLETA —

PROYECCION A 5 AROS (HORA PROMEDIO)

ORIGEN

DESTINO
1 2 3 4 5) 6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total

1 0 2 0 6 0 0 0 0 4 0 0 10 4 0 0 0 4 6 35
2 2 0 2 6 0 0 0 0 4 0 0 18 8 0 0 0 0 4 43
3 0 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 8 6 0 0 0 4 0 23
4 4 2 4 0 6 0 2 2 4 0 0 41 6 0 0 0 10 4 84
5 0 0 0 6 0 4 0 0 0 4 0 18 0 0 0 2 2 4 39
6 0 0 0 0 4 0 0 0 0 2 0 6 0 0 0 4 0 2 18
7 0 0 0 4 0 0 0 2 4 0 0 6 8 0 0 0 0 2 25
8 0 0 0 8 0 0 2 0 4 0 0 8 4 0 0 0 0 2 27
9 2 4 4 6 0 0 2 2 0 0 0 6 4 0 6 0 4 4 43
10 0 0 0 0 6 4 0 0 0 0 0 12 0 0 0 2 0 2 25
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 4 4 0 0 0 2 18

12 10 23 22 23 18 4 10 4 6 12 8 0 6 12 8 2 12 4 182
13 4 2 2 8 0 0 2 2 2 0 4 2 0 4 8 0 2 4 45
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 4 0 0 0 0 4 18
15 0 0 4 0 0 0 0 0 6 0 0 4 2 0 0 0 0 2 18
16 0 0 0 0 6 4 0 0 0 2 0 8 4 0 0 0 0 4 27
17 4 0 2 4 0 0 0 0 2 0 0 4 6 0 0 0 0 4 25
18 2 2 2 4 6 2 2 2 4 2 2 8 4 2 0 2 4 0 49

Total 27 37 41 78 45 18 20 14 39 22 16 172 69 22 22 12 41 53 746

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

e La tabla 4.36 muestra la matriz origen destino proyectada a 5 afos del
servicio de transporte publico para los dias Domingos de los usuarios
gue pagan la tarifa reducida, es decir es la matriz que resulta de
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multiplicar 276 usuarios (tomado de la tabla 4.30) por la matriz de
porcentajes mostrada en la tabla 2.17.

TABLA 4.36.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE PUBLICO — DOMINGO: TARIFA REDUCIDA —
PROYECCION A 5 AROS (HORA PROMEDIO)

DESTINO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total

1 0 1 0 2 0 0 0 0 1 0 0 4 1 0 0 0 1 2 13

2 1 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 7 3 0 0 0 0 1 16

3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 1 0 9

4 1 1 1 0 2 0 1 1 1 0 0o 15 2 0 0 0 4 1 31

5 0 0 0 2 0 1 0 0 0 1 0 7 0 0 0 1 1 1 14

6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 1 0 1 7

7 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 2 3 0 0 0 0 1 9

8 0 0 0 3 0 0 1 0 1 0 0 3 1 0 0 0 0 1 10

é 9 1 1 1 2 0 0 1 1 0 0 0 2 1 0 2 0 1 1 16
g 10 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 1 0 1 9

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 1 0 0 0 1

12 4 9 8 9 7 1 4 1 2 4 3 0 2 4 3 1 4 1 67

13 1 1 1 3 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 3 0 1 1 17

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 0 0 0 0 1 7

15 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0 1 7

16 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 3 1 0 0 0 0 1 10

17 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0 1 9

18 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 3 1 1 0 1 1 0 18
Total 10 14 15 29 17 7 7 5 14 8 6 64 25 8 8 4 15 20 276

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
4.6.1.2. Proyeccion de Costos

Para realizar un andlisis a 5 afios es necesario determinar el valor fututo de
los costos de operacion con una tasa de actualizacion del dinero igual a la
inflacion. El valor futuro se calcula con la ecuacion 4.2.

VF = VA(1 + )"

Ec.4.2
Donde:

e VA= valor actual ($0.62/Km, tomado de la tabla 2.30)

e i=inflacién 1,3% para septiembre del 2016 segun el Banco Central del

Ecuador
e n=afos de proyeccion
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El valor futuro de los costos de operacion seria de $0.66/Km para los 5 afios
de proyeccion.

4.6.1.3. Anélisis Demanda — Capacidad

A un mediano plazo (5 afos), debido al crecimiento poblacional las lineas
empezaran a saturarse, por lo que es necesario realizar un nuevo analisis de
las frecuencias para que la demanda no supere la capacidad.

4.6.1.3.1. Lunes a Viernes
La tabla 4.37 muestra la simulacion del transito para los dias lunes a viernes
en 5 afios.

TABLA 4.37.- OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO — ALTERNATIVA FUTURA: LUNES A VIERNES (HORA

PROMEDIO)

Ruta Frecuencia Tiempo Ocupacioén

(bus/hora) (h) Media (%)
Linea Ida 6,00 0:10:45 43,80
1 Regreso 6,00  0:11:38 39,60
Linea Ida 2,80 0:14:39 53,00
2 Regreso 2,80  0:14:16 71,00
L Ida 1,20  0:12:27 55,50
3 Regreso 1,20 0:15:00 86,20
Linea Ida 1,80 0:11:36 38,10
4 Regreso 1,80 0:12:19 10,00
Linea Ida 1,20 0:09:42 84,30
5 Regreso 1,20 0:10:36 62,50
Linea Ida 7,00  0:10:17 22,70
6 Regreso 7,00 0:11:46 15,50
Linea Ida 0,60  0:17:20 162,10
8 Regreso 0,60  0:11:48 110,10

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Comparando los resultados de la tabla 4.37 con la tabla 4.16 vemos que fue
necesario ajustar las frecuencias de las lineas 3 y 5 ya que con el crecimiento
poblacional estas unidades llegaban a la saturacién, por otro lado, no se pudo
modificar la frecuencia de la linea 8 ya que generaria perdidas.
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La tabla 4.38 muestra el porcentaje de ocupacion de las unidades de
transporte publico para los dias sabados.

TABLA 4.38.- OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO — ALTERNATIVA FUTURA: SABADO (HORA

PROMEDIO)

Frecuencia ) Ocupacién

Ruta (bus/hora)  €MPO () yiodia (96)
Linea Ida 5,70 0:10:45 40,20
1 Regreso 5,70 0:11:36 39,20
Linea Ida 2,00 0:14:37 21,60
2 Regreso 2,00 0:14:13 53,80
e Ida 1,20 0:12:27 48,10
3 Regreso 1,20 0:14:59 63,30
Linea Ida 1,50 0:11:37 78,70
4 Regreso 1,50 0:12:17 8,30
Linea Ida 1,00 0:09:43 76,50
5 Regreso 1,00 0:10:34 68,60
Linea Ida 7,00 0:10:15 16,60
6 Regreso 7,00 0:11:43 7,30
Linea Ida 1,70 0:10:45 43,30
7 Regreso 1,70 0:11:49 56,80

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Al comparar la tabla 4.38 con la tabla 4.17 se ve que no es necesario variar
las frecuencias de ninguna linea ya que gracias al crecimiento poblacional
aumento la demanda, pero ésta no llega a saturar ninguna unidad.

4.6.1.3.3. Domingo
La tabla 4.39 muestra el analisis oferta — demanda del transporte publico para
los dias domingos proyectado a 5 afios.

TABLA 4.39.- OCUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO — ALTERNATIVA FUTURA: DOMINGO (HORA

PROMEDIO)
R I
'—"qea Ida 5,00 0:10:45 36,30
Regreso 5,00 0:11:39 36,90
Ugea Ida 2,00 0:14:40 19,00
Regreso 2,00 0:14:18 36,70
Linea Ida 1,50 0:12:29 31,80
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3 Regreso 1,50 0:14:59 36,20
'—"f“lea Ida 1,50 0:11:37 25,20
Regreso 1,50 0:12:20 5,30

Ll'nsea Ida 1,20 0:09:43 52,60
Regreso 1,20 0:10:37 48,00

Liréea Ida 5,00 0:10:16 23,00
Regreso 5,00 0:11:46 15,80

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Comparando la tabla 4.39 con la tabla 4.18 se puede ver que no fue necesario
iterar y modificar las frecuencias ya que, si bien debido al crecimiento
poblacional se incrementé la demanda, este crecimiento no ocasiona
saturacién en las unidades de transporte.

4.6.1.4. Anélisis Econdmico

4.6.1.4.1. Lunes a Viernes
El analisis de ingresos y costos proyectado a 5 afios se muestra en la tabla
4.40 para los dias lunes a viernes.

TABLA 4.40.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE PUBICO — ALTERNATIVA FUTURA: LUNES A VIERNES

Ingresos/ Costos/ Ganancia Ganancia/ Ganancia/

Linea hora hora / hora dia/linea dia/unidad
1 188,42 85,08 103,34 1240,03 103,34
2 77,87 33,93 43,94 527,26 105,45
3 35,34 15,37 19,98 239,72 79,91
4 57,18 18,25 38,93 467,11 116,78
5 28,38 10,83 17,55 210,64 105,32
6 190,52 76,40 114,12 1825,88 130,42
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 11,26 7,53 3,73 44,78 44,78

Total 588,97 247,39 341,58

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

La tabla 4.40 al igual que la tabla 4.19 muestra ganancias en cada linea si se
ajustan las frecuencias al crecimiento de la demanda y de los costos.

4.6.1.4.2. Sabado
El andlisis econémico para el dia sabado se muestra en la tabla 4.41.
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TABLA 4.41.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE PUBICO — ALTERNATIVA FUTURA: SABADO

Linea Ingresos/ Costos/ Ganancia Ganancia/ Ganancia/

hora hora / hora dia/linea dia/unidad
1 136,05 80,77 55,28 690,95 76,77
2 72,77 24,22 48,56 606,96 121,39
3 35,58 15,36 20,22 252,76 84,25
4 44,78 15,20 29,58 369,76 92,44
5 24,33 9,02 15,31 191,43 95,72
6 145,24 76,35 68,89 964,48 87,68
7 26,77 16,40 10,37 129,62 43,21
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 485,52 237,31 248,21

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Al comparar la tabla 4.41 con la tabla 4.20 se puede ver que las ganancias
para el dia sabado se incrementarian pese al incremento de los costos de
operacion, esto se da gracias al crecimiento del nimero de usuarios que
utilizaran este servicio.

El caso de la linea 7 es el mismo que anteriormente se expuso, al trabajar un
solo dia lo recorren operadores de otras lineas, por lo tanto dicha ganancia la
adquieren ellos.

4.6.1.4.3. Domingo
En cuanto a los ingresos y costos para el dia domingo se obtiene la tabla
4.42.

TABLA 4.42.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE PUBICO — ALTERNATIVA FUTURA: DOMINGO

Linea Ingresos/ Costos/ Ganancia Ganancia/ Ganancia/

hora hora / hora dia/linea dia/unidad
1 106,99 70,69 36,30 235,93 39,32
2 45,01 24,34 20,68 134,41 44,80
3 30,96 19,28 11,68 75,91 25,30
4 34,12 15,30 18,82 122,36 40,79
5 23,03 10,80 12,23 79,51 39,75
6 101,52 54,41 47,11 659,55 65,96
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 341,63 194,81 146,82

FUENTE: LA AUTORA
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ELABORACION: LA AUTORA

Al igual que para el dia sdbado, el crecimiento poblacional en 5 afios produce
un aumento de la demanda lo que provoca un incremento de los ingresos
para el transporte urbano el mismo que es mayor que el incremento de costos
operacionales tal como lo muestra la tabla 4.42 con respecto a la tabla 4.21.

4.6.2. TRANSPORTE COMERCIAL

4.6.2.1. Proyeccion de la Poblacién

La poblacién actual mostrada en el numeral 2.4.5 se proyecta a un periodo de
5 aflos con la tasa de crecimiento de 1.63% obtenida en el numeral 2.2
utilizando la ecuacion 4.1 mostrada en el numeral 4.6.1.1. La tabla 4.43
muestra la poblacion proyectada a un periodo de 5 afios que usaria el
transporte comercial para una hora de analisis.

TABLA 4.43.- PROYECCION DE LA POBLACION DEL TRANSPORTE COMERCIAL (HORA PROMEDIO)

Usuarios Usuarios

(Actual) (Proyectado)
Camionetas 1395 1512
Taxis 945 1025

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

Con los resultados de la tabla 4.43 se generan las matrices origen destino
para camionetas y taxis, utilizando los porcentajes de la matriz mostrada en la
tabla 2.26.

e La tabla 4.44 muestra la matriz origen destino proyectada a 5 afios del
servicio de transporte comercial: camionetas, es decir es la matriz que
resulta de multiplicar 1512 usuarios (tomado de la tabla 4.43) por la
matriz de porcentajes mostrada en la tabla 2.26.
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TABLA 4.44.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS — FUTURO (HORA

PROMEDIO)
DESTINO
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
4 12 8 20 0 16 16 8 4 24 8 12 44 20 8 4 16 8 20 246
9 8 4 8 44 8 28 12 20 0 16 12 24 8 16 24 12 16 20 278
zZ
IEIDJ 12 8 20 8 52 28 16 8 20 20 12 24 0 4 24 8 4 44 36 333
g 13 8 4 8 20 28 12 4 12 8 12 4 20 0 8 12 8 20 16 202
17 8 12 8 16 24 16 20 8 12 8 8 24 20 12 8 8 0 214
18 8 12 20 28 16 8 4 12 20 8 12 36 20 8 4 8 16 238
Total 52 60 71 159 119 95 56 75 83 63 71 147 71 75 60 56 103 95 1512
FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
e La tabla 4.45 muestra la matriz origen destino proyectada a 5 afios del
servicio de transporte comercial: taxis es decir es la matriz que resulta
de multiplicar 1025 usuarios (tomado de la tabla 4.43) por la matriz de
porcentajes mostrada en la tabla 2.26.
TABLA 4.45.- MATRIZ ORIGEN-DESTINO DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS — FUTURO (HORA PROMEDIO)
DESTINO
1 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Total
4 8 13 0 11 11 5 3 16 5 8 30 13 5 3 11 5 13 167
9 B 5 30 5 19 8 13 0 11 8 16 5 11 16 8 11 13 188
P
Ié)J 12 5 13 5 35 19 11 5 13 13 8 16 0 3 16 5 3 30 24 226
g 13 5 13 19 8 8 5 8 3 13 0 5 8 5 13 11 137
17 5 5 11 16 11 13 5 8 5 5 16 13 8 5 5 0 3 145
18 5 13 19 11 5 8 8 13 5 8 24 13 5 8 5 11 161
Total 35 40 48 108 81 65 38 51 56 43 48 100 48 51 40 38 70 65 1025

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

4.6.2.2. Proyeccion de Costos
De la misma manera que en el punto 4.6.1.2., en necesario actualizar a 5
afos los costos de operacion con ayuda de la ecuacion 4.2.

e Para camionetas los costos de operacién varian de $0.24/Km segun la
tabla 2.32, a $0.29/Km.
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e Para taxis los costos varian de $0.22/Km (ver tabla 2.31) a $0.23/Km.

4.6.2.3. Analisis Oferta- Demanda

4.6.2.3.1. Camionetas
En la tabla 4.46 se muestran los viajes por cooperativa y los viajes/hora por
unidad de Camionetas.

TABLA 4.46.- RELACION OFERTA DEMANDA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS — FUTURA

N° de # Viajes/ Viajes/hora/

Cooperativa Unidades hora unidad (D/O)

(Oferta) (Demanda) Alternativa

Futuro

Cooperativa Reina de las Nieves 37 100 2,70
Cooperativa Trans. Burgos 15 84 5,60
Cooperativa Verdeloma 46 150 3,26
Cooperativa Manuel Cérdova 41 200 4,88
Cooperativa Reina de la Nube 47 124 2,64
Cooperativa Luis Castanier 33 97 2,94
Cooperativa Artifices del Volante 47 137 2,91
Cooperativa 06 de Mayo 37 177 4,78
Cooperativa Aurelio Bayas 46 188 4,09
Cooperativa ETCANA 20 113 5,65
Cooperativa Manuel A. Pifia 20 122 6,10
Cooperativa Zhirincay Trans S.A. 10 30 3,00

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

De la tabla 4.46 se ve que el crecimiento poblacional incrementa el nUmero de
viajes por linea con respecto a la alternativa en el tiempo actual mostrada en
la tabla 4.22.

4.6.2.3.2. Taxis
La tabla 4.47 muestra los resultados de Taxis con respecto a los viajes a
realizarse.

TABLA 4.47.- RELACION OFERTA DEMANDA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS — ALTERNATIVA
FUTURA
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Ne de # Viajes/ Viajes/hora/
. ) unidad (D/O)
Cooperativa Unidades hora ;
(Oferta) (Demanda) Alternativa
Futuro
Cooperativa San Andrés 42 285 6,79
Cooperativa 04 de Noviembre 34 217 6,38
Cooperativa Héroes de Tiwinza 22 136 6,18
Cooperativa Curitambo 15 97 6,47
Cooperativa Azogues 37 206 5,57
Cooperativa Peleusi 12 40 3,33

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

La tabla 4.47 muestra cdmo se han incrementado los viajes por hora de cada
cooperativa de taxis como consecuencia del crecimiento poblacional con
respecto a la tabla 4.23.

4.6.2.4. Anélisis Econdmico

4.6.2.4.1. Camionetas
Los resultados del analisis econémico para camionetas se presentan en la
tabla 4.48.

TABLA 4.48.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS — ALTERNATIVA FUTURA

Cooperativa In%roersacf)S/ Cﬁsrgjsl hGanancia! Ga}:l:rr:;ia! (jeig?uemg.:é

coop. coop. ora/coop. unidad p?gi;l?g;;
Cooperativa Reina de las Nieves 348,07 182,96 165,11 4,46 35,70
Cooperativa Trans. Burgos 292,38 74,17 218,21 14,55 116,38
Cooperativa Verdeloma 522,11 227,46 294,65 6,41 51,24
Cooperativa Manuel Cérdova 696,14 202,74 493,41 12,03 96,27
Cooperativa Reina de la Nube 431,61 232,40 199,20 4,24 33,91
Cooperativa Luis Castanier 337,63 163,18 174,45 5,29 42,29
Cooperativa Artifices del Volante 476,86 232,40 244,45 5,20 41,61
Cooperativa 06 de Mayo 616,09 182,96 433,13 11,71 93,65
Cooperativa Aurelio Bayas 654,37 227,46 426,91 9,28 74,25
Cooperativa ETCANA 393,32 98,90 294,42 14,72 117,77
Cooperativa Manuel A. Pifia 424,65 98,90 325,75 16,29 130,30
Cooperativa Zhirincay Trans. S.A. 104,42 49,45 54,97 5,50 43,98
Total 5297,64 1972,97 3324,67

*La ganancia de cada unidad para un dia es aproximada, ya que resulta de multiplicar la ganancia horaria por 8
horas laboradas en promedio.

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA
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Al comparar las ganancias de la propuesta actual (tabla 4.24) y proyectandola
a 5 afos (tabla 4.48), se observa que ademas de incrementarse los viajes por
el crecimiento poblacional, se incrementaron los ingresos y los costos de
operacion. En el periodo de andlisis de 5 afios las ganancias no varian en
gran medida (ya sea positiva 0 negativamente).

4.6.2.4.2. Taxis
El andlisis para taxis se presenta en la tabla 4.49.

TABLA 4.49.- INGRESOS Y COSTOS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS — ALTERNATIVA FUTURA

Ingresos/ Costos/ Ganancia/  Ganancia/ ;:?ﬁ}g:é
Cooperativa hora/ hora/ hora/ hora/ | ]
coop. coop. coop. unidad alternativa

proyectada*
Cooperativa San Andrés 1041,27 287,25 754,02 17,95 143,62
Cooperativa 4 de Noviembre 792,83 232,54 560,29 16,48 131,83
Cooperativa Héroes del Tiwinza 496,89 150,47 346,42 15,75 125,97
Cooperativa Curitambo 354,40 102,59 251,81 16,79 134,30
Cooperativa Azogues 752,64 253,05 499,58 13,50 108,02
Cooperativa Peleusi 146,14 82,07 64,07 5,34 42,71
Total 3584,16 1107,97 2476,19

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

La tabla 4.49 al ser comparado con la alternativa actual mostrada en la tabla
4.25, muestra un incremento en ganancias para cada unidad de este sistema
de transporte producida por el crecimiento de la demanda.

4.6.3. INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.6.3.1. Transporte Publico

Comparando la alternativa de optimizacion en el presente, mostrada en el
punto 4.5.1., y la modelacion proyectada a 5 afilos mostrada en las tablas
4.37, 4.38 y 4.39 se tienen los siguientes resultados.

TABLA 4.50.- OcUPACION MEDIA DEL TRANSPORTE PUBLICO: ALTERNATIVA PRESENTE — ALTERNATIVA FUTURA

Ocupacién Media (%) Alternativa Ocupacién Media (%) Alternativa

Ruta Presente Futura
Lgnes R Sébado Domingo Ll_mes ' Sabado Domingo
Viernes Viernes
Linea Ida 40,80 36,70 33,50 43,80 40,20 36,30
1 Regreso 37,50 35,50 34,50 39,60 39,20 36,90
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Ocupacién Media (%) Alternativa

Ocupacién Media (%) Alternativa

Ruta Presente Futura
Lunes - Séabado Domingo Lunes - gapado Domingo
Viernes Viernes
Linea Ida 53,90 22,10 17,60 53,00 21,60 19,00
2 Regreso 67,30 47,60 34,50 71,00 53,80 36,70
Lifoca Ida 63,40 43,30 30,70 55,50 48,10 31,80
3 Regreso 93,10 51,10 33,00 86,20 63,30 36,20
Lifies Ida 35,70 67,50 23,60 38,10 78,70 25,20
4 Regreso 10,50 7,60 4,90 10,00 8,30 5,30
Linea Ida 97,60 69,60 50,60 84,30 76,50 52,60
5 Regreso 71,00 60,40 45,50 62,50 68,60 48,00
Linea Ida 19,02 14,70 21,10 22,70 16,60 23,00
6 Regreso 14,08 7,80 14,80 15,50 7,30 15,80
Lifies Ida 0,00 38,50 0,00 0,00 43,30 0,00
7 Regreso 0,00 49,80 0,00 0,00 56,80 0,00
Lifies Ida 155,20 0,00 0,00 162,10 0,00 0,00
8 Regreso 106,4 0,00 0,00 110,10 0,00 0,00

FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

La tabla 4.50 muestra que debido al crecimiento de la poblacién existe un
incremento de demanda por parte de los pasajeros al servicio de transporte
publico, por lo cual es necesario hacer un reajuste de frecuencias con el fin de

gue las unidades no se saturen de pasajeros.

e Las Unicas lineas que se deberian modificar la frecuencia son las
lineas 3 y 5 para los dias lunes a viernes.
¢ La linea 8 no sufre cambios en la frecuencia ya que una optimizacion

de este tipo causa pérdidas econémicas.

e Las demas lineas y en los demés dias no sufren alteraciones de sus
frecuencias ya que el porcentaje de ocupacion de cada unidad de

transporte es aceptable.

De acuerdo al analisis econémico se tienen los resultados de la tabla 4.51

TABLA 4.51.- GANANCIAS DEL TRANSPORTE PUBLICO: ALTERNATIVA PRESENTE — ALTERNATIVA FUTURA

. . Ganancia Ganancia

Ganancia Ganancia . ;

P + salario + salario
Linea Semanal/ Mensual/ robuesta ropuesta
unidad unidad prop prop

futura actual
1 632,77 2752,57 3118,57 2950,89
2 693,45 3016,53 3382,53 3204,75
3 509,10 2214,57 2580,57 2659,87
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. . Ganancia Ganancia
Ganancia Ganancia

P + salario + salario
Linea Semanal/ Mensual/
unidad unidad pr]?puesta propuesta
utura actual

4 717,11 3119,44 3485,44 3312,23
5 662,07 2880,00 3246,00 3304,54
6 805,74 3504,96 3870,96 3668,08
~ 43,21 187,95 187,95 158,09
8 223,90 973,96 1339,96 1299,87

*La linea 7 al trabajar Unicamente un dia no genera mayor ganancia, por lo que las
unidades que la operan son las mismas de otras lineas, es por ello que no se le suma el
salario ya que ya estaria incluido en el salario correspondiente a las demas lineas.

FUENTE: LA AUTORA
ELABORACION: LA AUTORA

e En los dias lunes a viernes las lineas 3 y 5 disminuyen minimamente
sus ganancias debido al incremento de frecuencias y por tanto
incremento de los costos operacionales, sin embargo, las ganancias
siguen siendo altas.

e El resto de lineas y en los demas dias se puede ver un incremento de
ganancias gracias a que el crecimiento poblacional genera mas
ingresos con respecto al incremento de los costos operacionales, y a
que ademas no fue necesario incrementar la frecuencia.

4.6.3.2. Transporte Comercial

Para las camionetas los cambios realizados dan las siguientes variaciones en
los resultados.

TABLA 4.52.- RESUMEN ANALISIS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: CAMIONETAS, COMPARACION: ALTERNATIVA
PRESENTE — ALTERNATIVA FUTURA

Viajes/hora  Viajes/hora

> - . Ganancia + Ganancia +
/ unidad /unidad Ganancia/ Ganancia Salario Salario
Cooperativa (D/O) (D/O) f ) /' mes/ ; -
. . dia/unidad X Alternativa Alternativa
Alternativa Alternativa unidad*
Proyectada* Actual
Actual Futuro
el Sl 2,43 2,70 35,70 892,51 1258,51 1337,03
las Nieves
Cooperativa Trans. 5,13 5,60 116,38 290944 3275,44 3312,47
Burgos
Cooperativa Verdeloma 2,91 3,26 51,24 1281,07 1647,07 1688,55
quperatlva Manuel 4,44 488 96,27 2406,86 2772,86 2804,65
Cérdova
CHERETEE R 36 2,43 2,64 33,91 847,67 1213,67 1331,98
la Nube
Cooperativa Luis 2,70 2,94 42,29  1057,28 142328 1530,51
Castanier
CoepEEive A 2,68 2,91 41,61 104022 1406,22 1518,72
del Volante
ﬁ‘;‘)’,’gem"’a 06 de 4,35 4,78 93,65 234124 2707,24 2740,53
gg;gsra"va AUEe 3,70 4,09 7425  1856,14 2222,14 2260,95
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Viajes/hora  Viajes/hora Ganancia + Ganancia +
/unidad / unidad ) Ganancia . f
. Ganancia/ Salario Salario
Cooperativa (D/O) (D/O) P . /' mes/ ; :
Alternativa Alternativa dia/unidad unidad* Alternativa Alternativa
Proyectada* Actual
Actual Futuro
Cooperativa ETCANA 5,10 5,65 117,77 294424 3310,24 3288,09
g%:lpera"va RS 5,50 6,10 130,30 325751 3623,51 3580,65
Cooperativa Zhirincay 2,70 3,00 4398  1099,47 1465,47 1532,73
Trans S.A.

*La ganancia de cada unidad para un mes es aproximada, resulta de multiplicar la ganancia diaria por un promedio de
25 dias laborados al mes.
** E| salario se incrementa a las ganancias para aquellos conductores de las unidades que sean a la vez socios.
FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

Segun la tabla 4.52 se puede ver que como consecuencia del incremento de
la poblacion se incrementan los viajes para todas las cooperativas y por
consiguiente se incrementan las ganancias. Como se dijo antes, en el periodo
de 5 afios también existe un incremento de gastos operacionales, lo que
provoca que las ganancias no se incrementen en algunos casos, sin embargo,
la ganancia que se presenta sigue siendo considerable.

Para los taxis la tabla 4.53 muestra las variaciones econdmicas y de transito
con las proyecciones a 5 afios.

TABLA 4.53.- RESUMEN ANALISIS DEL TRANSPORTE COMERCIAL: TAXIS, COMPARACION: ALTERNATIVA
PRESENTE — ALTERNATIVA FUTURA

Viajes/hora  Viajes/hora/

/unidad unidad . Ganancia/ Gana|n9|a+ Ganalnqa
Cooperativa (D/O) (D/O) G,anan_ua/ mes/ Sa ario *Sa ario
. . dia/unidad . Alternativa Alternativa
Alternativa Alternativa unidad* e
Proyectada Actual

Futuro Actual
Cooperativa San
Andrés 6,79 6,21 143,62 3590,56 3956,56 3737,33
Cooperativa 4 de
Noviembre 6,38 5,53 131,83 3295,82 3661,82 3231,68
COTRERIE DS 6,18 5,46 125,97 3149,29 3515,29 3176,41
del Tiwinza
Cooperativa Curitambo 6,47 5,53 134,30 3357,43 3723,43 3234,58
Cooperativa Azogues 5,57 5,43 108,02 2700,44 3066,44 3160,08
Cooperativa Peleusi 3,33 3,08 42,71 1067,85 1433,85 1425,72

*La ganancia de cada unidad para un mes es aproximada, resulta de multiplicar la ganancia diaria por un promedio de

25 dias laborados al mes.

** E| salario se incrementa a las ganancias para aquellos conductores de las unidades que sean a la vez socios.
FUENTE: LA AUTORA

ELABORACION: LA AUTORA

A pesar del incremento de costos operacionales, las ganancias para un
periodo de 5 aflos se incrementan en la mayoria de cooperativas, esto gracias
al crecimiento poblacional como se puede deducir de los resultados
mostrados en la tabla 4.53.
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4.7. CONCLUSIONES

En este capitulo se evalu6 con ayuda del programa TRANUS v12.10.1
(MODELISTICA, 2012) los sistemas de transporte Publico y Comercial (taxis y
camionetas) en su estado actual con lo cual se pudo encontrar deficiencias en
los sistemas y en base a ello se plante6 y modelé alternativas de solucién y
se proyectd esta solucibn a un periodo de 5 afios para determinar el
comportamiento de estos sistemas con el paso del tiempo.

4.7.1. TRANSPORTE PUBLICO

e En el transporte publico se determind principalmente que la frecuencia
de las unidades no es la correcta ya que las lineas operan en tramos
saturados y en otros parcialmente vacias, por lo que se optimizo las
frecuencias con las que transitan los buses por hora de analisis.

e Econ6micamente al ajustar las frecuencias las ganancias se
incrementan pues se optimiza el sistema.

¢ Se han planteado cambios de rutas, en especial en la interseccion de
las calles Emilio Abad y Serrano (sitio de geometria restringida y por
donde todas las lineas cruzan), por las calles 3 de Noviembre, 4 de
Noviembre y Serrano, esto con el fin de que las unidades de transporte
publico circulen por vias con mejor geometria y se aleje del centro de la
ciudad, evitando provocar congestionamiento vehicular.

e También se han planteado remocion, reubicacion y creacion de nuevas
paradas de acuerdo a las necesidades de los usuarios: remocién de
paradas que se encontraban a poca distancia unas de otras,
reubicacién de paradas que obstaculizan la visibilidad de los demés
vehiculos y creacion de nuevas paradas especialmente en sitios
periféricos en donde no estan establecidas y por lo cual los usuarios
exigen al operador paradas en el sitio que mas cémodo les parece.

e Al proyectar datos a un periodo de 5 afios se puede deducir que,
gracias al crecimiento poblacional, se produce un incremento de la
demanda y por consiguiente un incremento en las ganancias.

e Con la proyeccion de datos a un periodo de 5 afios se ve que no es
necesario incrementar la tarifa a los usuarios ya que el sistema
trabajara con ganancias.

4.7.2. TRANSPORTE COMERCIAL
e En el transporte comercial se encontré que existe un gran numero de
cooperativas y paradas de las mismas que se ubican en la zona
céntrica de la ciudad generando congestion vehicular en las calles
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donde se encuentran ubicadas; por lo cual se plantea la reubicacién de
las cooperativas de camionetas: Verdeloma, 6 de Mayo y Artifices del
Volante, asi como también la eliminacion de algunas paradas
excesivas de las cooperativas de taxis: Azogues, Curitambo, Héroes
del Tiwinza y San Andrés (sin eliminar la cooperativa, Unicamente una
de sus paradas), con ello se descongestiona la zona céntrica de la
ciudad liberando un carrii de circulacibon de cada cooperativa
mencionada.

Con este cambio se observa que las cooperativas que generaban
ganancias menores incrementan este valor, haciendo una competencia
mas equitativa entre cooperativas.

Proyectando a 5 afios, se observa que las ganancias se incrementarian
debido al crecimiento de la demanda de pasajeros.

RECOMENDACIONES

En el transporte publico es necesario realizar un reajuste de las
frecuencias para optimizar el sistema.

Este reajuste se recomienda realizar cada cierto periodo ya que debido
al crecimiento poblacional las lineas pueden saturarse.

Se recomienda un mantenimiento continuo del sistema vial por parte de
la municipalidad, esto a fin de disminuir los costos operacionales a los
operadores de los distintos sistemas de transporte.

Es recomendable también una actualizacion de la flota vehicular del
sistema de transporte publico, para mejorar el servicio ya que los afios
de fabricacion de algunas unidades son inferiores al 2000.

Se recomienda implementar en el sistema la caja comun, esto ayudara
a las lineas que tienen baja demanda a tener ganancias mas
equitativas.

Para el transporte comercial se recomienda revisar los permisos de
operacion de las cooperativas a fin de evitar un exceso de unidades.
También se recomienda no dar mas permisos de creacién de nuevas
cooperativas en la zona de estudio, y para la creacion de nuevas lineas
en otras zonas se presente el estudio respectivo esto con la finalidad
de que no exista una sobre oferta del servicio.

Como se propone eliminar ciertas paradas (mas no cooperativas), y
para evitar la saturacién de unidades en las paradas respectivas, se
sugiere que cada cooperativa tenga un lugar de parqueo (a parte de
su(s) parada(s)) de las unidades mientras esperan su turno, este
espacio de parqueo deberia ubicarse fuera de las vias, es decir en
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lugares que no afecten al transito y asi evitar el uso de carriles no
asignados para su estacionamiento.

¢ Finalmente es importante que las cooperativas se ajusten al uso del
taximetro mismo que regularia las tarifas de viajes que no estan
controladas en la ciudad.

e De implementarse el uso del taximetro, seria necesario evaluar la
demanda nuevamente, ya que con un mejor control de tarifas los
costos para los usuarios disminuyen y la demanda por tanto crece.
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1: MODELO DE ENCUESTAS ORIGEN — DESTINO

UMIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA

Maestria en Vialidad y Transporte

Encuestas Origen — Destino del Transporte Pablico y Comercial de la Ciudad de
Azogues

Objetivo: la presente encuesta tiene por objetivo determinar los origenes y destinos de los
viajes de los usuarios del transporte piblico, para una optimizacidn del sistema.

« Fecha:
* Horma:
¢ Lugar de Encuesta:

Zona Origen | Destino
1 Bayas 1: Junta de Agua
2 Uchupuctin
3 Bayas 3: Parque
4 Terminal Terrestre
5 Charasol: Divino Nifio
6 Charasol: El Corte
7 Bellavista - San Pedro
8 Bolivia
9 La Playa
10 Chacapamba
11  Guapan —Tabacay
12  Parque Central
13  Terminal Interparroquial
14  Zhapacal
15  Cojitambo - Mururco
16  Sageo - Puente Sucre
17  San Francisco
18 Cementerio

Gracias!
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Maestria en Vialidad y Transporte

Encuestas del uso del Transporte Comercial en la Ciudad de Azogues

Objetivo: la presente encuesta tiene por objetivo determinar una relacidn demanda/oferta del
uso del transporte comercial en la ciudad de Azogues para la optimizacion de éste sistema.

1. (Cudntas veces aal mes utiliza Ud. el servicio de Taxis y/o Camionetas de Alguiler?
al Ninguna
b) 1-5veces
) 6-10veces
d) Mas de 10 veces al mes

2. Prefiere Ud, Taxi o Camioneta de alquiler. éPor qué?

3. iUd. prefiere el servicio de alguiler por:
a) Cercania
b) Necesidad

4. Al Utilizar éste servicdo Ud. se dirige a:
a) Elcentrode la ciudad,
b} La periferia,
¢} otras ciudades,

5. dTiene alguna cooperativa de su preferencia? éPor qué?

6. {(Cuanto gasta en promedio porviaje para transportarse por éste medio?
a) 50,00a 52,50
b) $2,51a%3,00
¢ $3,01a%5,00
d) 5501a57,50
e) 57,51 a 510,00
f) Mas de 510,00

7. éEncuentra éste servicio con facilidad?
a) 5i,entodalaciudad es facl encontrar el servicio
b} A veces, depende de varios factores (hora, lugar, etc.)
) Mo, tengoque caminar algunas cuadras para encontrarlo

Gracias)
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