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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en la empresa “Indalum S.A.”; debido al interés y
preocupacion por parte de los altos directivos en cuanto a seguridad industrial que
hasta el momento no han sido desarrollados de acuerdo con las exigencias
establecidas en el Ministerio de Trabajo y Empleo, asi como en el Cddigo de
Trabajo.

El inicio del estudio consistio en determinar las condiciones en las que se
encontraba la fabrica, para lo cual se realizdé una observacion a nivel general de la
misma.

A partir de esta observacion se determiné la prioridad de realizar un analisis de

riesgos en cada puesto de trabajo.

Una vez determinados los riesgos fisicos, quimicos, biolégicos y ergonémicos; asi
como las condiciones de orden y limpieza y los posibles peligros que pueden
presentarse por fallas operativas de los equipos en las instalaciones de la fabrica;
se realizo fichas informativas de:

¢ Inspeccion preliminar de riesgos.

e Segmentacion de los puestos de trabajo.

e Fichas de observacion.

e Valoracion de riesgos.

¢ Nivel de riesgo

¢ Nivel de intervencion.

e Mapa de riesgos.

En base a las fichas anteriores se pudo determinar las recomendaciones

necesarias para la eliminacién o control de esos riesgos, planteando para ello un
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plan de accidon cuyas actividades y responsabilidades de ejecucién fueron
puntualizadas.

Finalmente se establecieron las conclusiones y recomendaciones arrojadas por el
estudio desarrollado.

PALABRAS CLAVES:
Seguridad Industrial; Riesgos laborales, mecanicos, eléctricos, Sehales,

Dispositivos proteccion, accidentes de trabajo.
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OBJETIVOS DEL TRABAJO
Objetivo General

¢ Identificar y analizar las zonas de riesgo en la fabrica para desarrollar un

plan de seguridad y salud en el trabajo.
Objetivos Especificos.
e Determinar las causas basicas de riesgos.

¢ Identificar zonas peligrosas mediante la elaboracién de un mapa de

riesgos.

e Proponer un plan de seguridad, en el area de produccion.
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CAPITULO 1
LA EMPRESA

1.1DESCRIPCION DE LA EMPRESA.
1.1.1 RESENA HISTORICA.

La fabrica INDALUM S.A fue fundada el 01 de enero de 1979. Su primer
Gerente fue el Sr. Jaime Vela; inicialmente existian ocho operarios en planta,
creandose de esta manera como un taller artesanal. La infraestructura de la
fabrica estaba ubicada en el espacio que actualmente corresponde a las oficinas
administrativas, ya que la actual planta era ocupada por la fabrica de Ceramica
CERMONT. INDALUM fue creada por los mismos accionistas de la fabrica UMCO.
La maquinaria existente en esa época eran tornos y matrices con una capacidad
limitada, debido a que la produccién consistia en utensilios pequefios como conos
de helado, lavacaras (llamadas palanganas en esa época), luego las ollas de 14 y
16 litros, lecheros, etc. Durante un afo aproximadamente, se utilizaba la misma
maquinaria con el mismo numero de operarios, sin embargo, a partir de un afio y
medio de operaciones se adquirieron nuevas matrices de ollas pequenas, luego
medianas y grandes, existiendo una debida capacitacién por parte de UMCO en

cuanto al manejo de tornos, pulidoras, brilladoras, etc.

El incremento de nuevos productos se desarrolld conforme a los continuos
cambios de la demanda (en la actualidad las ollas mas pequefias se han dejado
de producir).

En el aino de 1987 se amplia la fabrica, ocupando todo el espacio donde

actualmente se encuentra. Hasta el ano de 1990, ELAMSA (Ecuatoriana de
AUTORES:
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Laminacién) del grupo UMCO _ INDALUM era el unico proveedor de la materia
prima, a partir del afilo mencionado, con el ingreso del ultimo Gerente General, se
consiguieron otros proveedores de aluminio en paises como Costa Rica y
Colombia de una calidad superior, razén por la cual se obtuvieron productos
terminados de mayor calidad, finalizando asi la dependencia con ELAMSA vy

abriéndose nuevas oportunidades en cuanto a la adquisicion de materias primas.

En los primeros afos de la fabrica no existian vendedores por que la produccién
era escasa, por lo tanto, los mismos operarios entregaban los productos a los
comercios de la ciudad en pequefios cartones y cantidades; sin embargo con el
crecimiento de la demanda y la infraestructura de la fabrica hace
aproximadamente catorce afios (1995) se abre la primera distribuidora de la
fabrica en la ciudad de Quito; asi mismo se abre un propio almacén en el interior
de la fabrica y al afo siguiente se abren nuevas distribuidoras en Guayaquil y
finalmente en Ambato (quedando unicamente este local, en la actualidad ).

En esta época se introduce la seccidn de fundicidon por la gran cantidad de
material desperdiciado, lo cual representaba un adelanto significativo, debido a
que se disminuyeron las perdidas por desperdicios.

Finalmente con el ingreso del ultimo Gerente de Operaciones en el afo de 1996

existieron una gran cantidad de cambios en la planta como:
¢ Renovacion de maquinaria, remachadoras y embutidoras ante todo.

e Preocupacién por aspectos en Seguridad Industrial implementando
extractores de polvo, realizando analisis de riesgos, ruido, etc. y tomando

las medidas respectivas.
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e Induccién de una linea de produccién para articulos pequenos (los de
mayor demanda), con lo cual se ha mejorado la productividad de la

empresa.

Basicamente esta ha sido la evolucidon de la fabrica INDALUM S.A., la cual se ha
desarrollado conforme a las necesidades cambiantes del mercado y de los
clientes. En 29 afos se ha transformado para pasar a ser de un pequefio taller de

produccion a una reconocida fabrica en nuestro medio.
1.1.2 UBICACION DE LA EMPRESA.

“INDALUM INDUSTRIAL DE ALUMINIO S.A”; esta ubicada en la ciudad
de Cuenca, (Av. Gil Ramirez Davalos 4 — 18 y Francisco Pizarro) y cuenta con un
almacén de atencién al cliente, que esta ubicado a la entrada de la planta y una
distribuidora en Ambato.

La razén social de la compafia es la fabricacion de utensilios y de articulos de

aluminio en general.
1.1.3 CARTERA DE PRODUCTOSY

Indalum S.A. genera una gran cantidad de productos de aluminio los mismos que
son utilizados para la coccion de alimentos entre los cuales tenemos: ollas,
tamaleras, sartenes, pailas etc.

La empresa cuenta con dos lineas de productos la linea popular e industrial las
mismas que se detallan a continuacion.

e Linea Popular

' Cartera de productos: Informacion proporcionada por el departamento de Ventas. Los articulos que se
elaboran en la fabrica se detallan en el anexo 1.
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Olla ovalada.
Pailas.

Sartenes.

Moldes para cakes.
Arroceros.

Jarras.

Achioteros.

Soperos.
e Linea Industrial.
Calderos.

Pailas.

1.1.4 DESCRIPCION DE DEPARTAMENTOS O SECCIONES DE LA
EMPRESA.

La empresa INDALUM S.A esta conformada por las siguientes areas:
1.- AREA DE ADMINISTRACION.
Encargada de:

e Planificar anualmente la produccion, la comercializacion y finanzas en

funcién del presupuesto.
e Preparar los flujos de caja bimensualmente.

¢ Realizar los depdsitos de cheques posfechados recaudados en la fabrica.
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e Realizar mensualmente conciliaciones bancarias.

e Chequear y cuadrar las listas de empaque de los productos con la nota del
pedido previo a la factura.

2.- AREA DE CONTABILIDAD.

Encargada de:

Analizar los estados financieros de la empresa y los costos historicos para

determinar los costos estandar.

e Controlar y manejar los costos unitarios de los productos: Materia prima,

suministros, productos en proceso y productos terminados.

e Inspeccionar las actividades financieras y contables de la empresa.

e Revisar los documentos de soporte, comprobantes diarios y mayores en

general.

e Valorar los consumos para los balances mensuales.

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P. -16 -



..

Agﬁ UNIVERSIDAD DE CUENCA
.= FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

“ 4" ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A"”

3.- AREA DE VENTAS.

Encargada de:

Realizar los estudios de mercado a nivel nacional e internacional.

¢ Identificar nuevos articulos o sugerir la modificacion de los existentes de

acuerdo a las exigencias del mercado.

e Elaborar diariamente facturas de venta, receptar pedidos de clientes,

agentes de venta y distribucién por teléfono, fax o personalmente.

e Elaborar y someter a consideracion de Gerencia el presupuesto anual de

ventas.

¢ Planificar las visitas de los vendedores a provincias y cantones.

4.- AREA DE PRODUCCION.

Encargada de:

e Programar, dirigir y controlar actividades generales de la planta.

e Coordinar las compras de materia prima, insumos para la produccion y

mantenimiento.
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e Disenar y/o sugerir nuevos productos o procesos de produccion.

e Distribuir el trabajo diario entre los operarios de la seccion de acuerdo a lo

programado o a las emergencias que se presenten.

e Controlar el uso correcto de materia prima, equipos y maquinaria por parte

de los trabajadores, evitando desperdicios y/o dafos.
5.- AREA DE BODEGA - PRODUCTO TERMINADO.

Encargada de:

Embalar en cajas los productos que van a ser despachados.

e Revisar cuidadosamente el contenido de las cajas para evitar faltantes.

e Coordinar con el supervisor de produccion las necesidades de compra de

los suministros necesarios para la planta.

e Despachar las materias primas, insumos y accesorios.

e Verificar la cantidad y calidad del producto entregado asi como

desviaciones.
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1.2 ANALISIS FODA .2

Las siglas FODA significan: Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas.
El analisis FODA constituye un estudio tanto interno como externo de la empresa y
sirve como diagnostico para deducir cdmo se encuentra la empresa actualmente,
a partir del cual se elaborara un plan estratégico que es el camino a seguir para
conseguir la meta ideada por la organizacion a mediano o largo plazo.

La identificacion y evaluacion de oportunidades y amenazas del entorno permite a
la empresa “INDALUM S.A”, formular o reformular la mision, disefiar su vision de
futuro, generar objetivos y establecer estrategias y politicas para alcanzar las

metas propuestas por la empresa.

1.2.1 IDENTIFICACION DE FORTALEZAS (FACTORES INTERNOS
POSITIVOS).

Son fuerzas impulsadoras que contribuyen positivamente a la gestion de la

empresa; estan bajo el control de la organizacion.
e Buena infraestructura, acorde con las necesidades de produccion.

e Mano de obra calificada.

¢ Reconocimiento de la marca a nivel nacional por la garantia ofrecida en el

momento de la adquisicion.

? Andlisis FODA: Informacién proporcionada por el Departamento de Subgerencia
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e Maquinaria de alta tecnologia acorde con los avances actuales.

e Comunicacion eficaz y rapida debido a una administracién horizontal con

pocos niveles jerarquicos.

e Gerentes jovenes e impulsadores, permanentemente con nuevas ideas y

proyectos.

e Apertura a las sugerencias de cualquier indole provenientes de cualquier

persona.
e Desarrollo continuo hacia la calidad (certificaciones 1SO).

e Preocupacion continua por el bienestar del personal.

¢ Respeto y confianza en todos los niveles jerarquicos.

e Desarrollo de proyectos o disefios de nuevos productos o articulos.

1.2.2 IDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES (FACTORES EXTERNOS
POSITIVOS).

Son situaciones del entorno que pueden convertirse en fortalezas.

e Norma INEN para la elaboracién de utensilios (Limitacion de competencias

que no cumplan con especificaciones).

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P. - 20 -



..

AE’}; UNIVERSIDAD DE CUENCA

=== FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
h ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A"”

e Con la investigacidon y desarrollo de nuevos productos se tiene la

oportunidad de la consecucidén de un numero mayor de clientes.

1.2.3 IDENTIFICACION DE DEBILIDADES (FACTORES INTERNOS
NEGATIVOS).

Son fuerzas obstaculizantes o problemas del entorno que impiden el adecuado

desempenio de la organizacién, por lo tanto la empresa deberia:
e Realizar analisis y estudios de mercado.

e Retroalimentacion continda de los clientes, mediante sistemas de encuestas

a los mismos.

e Insatisfaccion del cliente interno.

1.2.4 IDENTIFICACION DE AMENAZAS (FACTORES EXTERNOS
NEGATIVOS)

Son situaciones del entorno que pueden convertirse en debilidades.
e Contrabando: Falta control de importaciones, evasiéon de impuestos como
IVA, etc.
e Empeoramiento de la situacién econémica del pais.
e Importaciones de productos de mas bajo precio pero de mala calidad.

e Mayor aceptacion de productos sustitutos.
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1.3 PLANEACION ESTRATEGICA.?

La planeacion estratégica es un proceso que mantiene unido al equipo directivo
para traducir la mision, vision y estrategia en resultados tangibles. Reduce los
conflictos, fomenta la participacion y el compromiso a todos los niveles de la
organizacion con los esfuerzos requeridos para hacer realidad el futuro que se

desea.
1.3.1 MISION.

“‘INDALUM S.A busca la plena satisfaccion de las necesidades y expectativas de
sus clientes mediante la produccion de una linea en articulos de cocina para la
exigente familia de hoy, con una gran variedad y la mas fina calidad de
exportacién, acorde a los requisitos de eficiencia y competitividad, buscando ante
todo un continuo desarrollo sustentable con la sociedad y permanente retribucion

a sus accionistas”.
1.3.2 VISION.

INDALUM S.A para el afo 2009 sera pionero en la producciéon de articulos de
cocina a nivel nacional, impulsando sus exportaciones continuamente,
maximizando sus fortalezas, eliminando sus debilidades, aprovechando sus

oportunidades y convirtiendo sus amenazas en desafios.

* Planeacion Estratégica: Vision, Mision: Informacion proporcionada por el Departamento de Subgerencia
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1.3.3 POLITICA DE SEGURIDAD PARA LA EMPRESA “INDALUM S.A”

La empresa Indalum S.A, domiciliada en la ciudad de Cuenca, dedicada a la
fabricacion de utensilios y articulos de aluminio en general, plantea una politica
encaminada a la minimizacion, prevencion de riesgos e impactos en Seguridad y
Salud Ocupacional, generados en sus actividades y procesos productivos, a través
de una filosofia de prevencién y mejora continua para alcanzar el desarrollo
sustentable, con el compromiso de la aplicacién efectiva y eficiente de las leyes y
regulaciones vigentes que aseguren una cultura de respeto y legitimizacién que

nos garantice una gestidén socialmente justa y rentable.
1.4 DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO.

La empresa INDALUM S.A cuenta con 2 plantas de produccion Fulaustra e

Indalum propiamente dicha.
1.4.1 FULAUSTRA

Planta que se dedica a la produccién de laminas, placas y discos de aluminio, para
ser comercializadas a:

e Indalum

e UMCO

e Indurama

e Plateria Narvaez

e Laminas para Publicidad

e Para la fabricacion de placas de carros (pedidos por la Policia Nacional)

e Fabrica de ollas (pequena industria del Sr. Eras)
AUTORES:
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1.4.1.1 PROCESO PRODUCTIVO DE FULAUSTRA
Este proceso se divide en cuatro etapas basicas que son:
e Recepcion de materia Prima
El proceso comienza con la recepcion de la materia prima como alambrén (que
viene en pacas de 600 Kg), material chatarra (ollas), siendo este material revisado

por los Jefes de produccion y en bodega es pesado en una bascula y almacenado

hasta que se dé una orden de produccién.

Foto N° 1: Pacas de aluminio

e Compactacién de material

La materia prima a compactarse es separada y colocada en el interior de la
maquina, aqui el operario se encarga de accionarla mediante un sistema de
palancas, saliendo el material compactado en bloques de 10 — 12 Kg, los mismos

que seran transportados al area de fundicion.
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Foto N° 2: Proceso de compactacion de material

e Fundicion de aluminio en crisoles

La materia prima (alambroén, retal y ollas chatarra) es colocada en el interior de un
crisol, el mismo que esta revestido de ladrillo refractario y tiene una profundidad
aproximada de dos metros; este crisol funciona mediante un sistema de
combustion que consiste en fundir al aluminio a una temperatura de 710°C, una
vez alcanzada esta temperatura se procede a la limpieza y tratamiento del

aluminio que consiste en:

- Escoriado

Consiste en retirar la escoria (ceniza) mediante fundentes (Coveral de nombre

comercial)

- Desgasificado

Consiste en eliminar o retirar los 6xidos y gases que se hallan dentro del aluminio,

para esto se utiliza el Clorohexaetano.

AUTORES:
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- Refinado
Consiste en purificar el grano del aluminio con (Titanio y Boro).
- Colado

El aluminio es vertido por medio de cucharas de acero en coquillas de hierro para

obtener plaquetas de aluminio.

Foto N° 3: Proceso de fundicion del aluminio en crisoles

e Laminacion.

Consiste en el desbaste de placas de aluminio, mediante rodillos (laminadora)
para pasar de un calibre superior a un inferior, preestablecido mediante una orden
de produccién y de acuerdo a la especificacion y requerimientos del cliente.

Los discos y laminas de aluminio seran procesados, mediante cizallas de acuerdo

a los diametros y longitudes requeridas por el cliente.
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Foto N° 4: Proceso de laminacién

e Recocido

Es un proceso mediante el cual se liberan las tensiones generadas durante el
proceso de laminacién para que el disco o la lamina se vuelvan flexibles.

Los discos y las laminas tienen dos temples que son el HO y H12 (estos codigos
hacen referencia a la dureza que tienen las laminas, siendo el HO el que posee

menos dureza). Los mismos que se detallan a continuacion:

- Temple HO

Consiste en la liberacion de tensiones, mediante ciclos de tratamiento térmico que
va desde las 6 a 8 horas a 400 °C (esta temperatura se debera mantener

constante durante 2 horas).

- Temple H12

Proceso mediante el cual se da un recocido intermedio para llegar a HO, luego se

lamina a calibre final, hasta alcanzar % de la dureza del HO.

1.4.1.2 DIAGRAMA DE FLUJO DE FULAUSTRA.
AUTORES:
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El diagrama de flujo es una representacion grafica de los pasos o etapas de un
proceso que se realizan para obtener un producto, un servicio 0 una combinacién
de los dos; ademas permite comprension del proceso por medio del dibujo y
también permite identificar flujos de reproceso, responsabilidades y cuellos de

botella. La empresa Fulaustra, presenta el siguiente diagrama de flujo:

Recepcion MATERIA PRIMA

PESADO

COMPACTADO

FUNDIDO

1 | 1
— LAMINADO

@ H12
RECOCIDO INTERMEDIO

o |
RECOCIDO FINAL

R EVLSA DO

ALMACENADO

COMERCIALIZACION

Esquema N° 1: Diagrama de Flujo de Fulaustra
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1.4.1.3 PROCESO PRODUCTIVO DE FULAUSTRA EN FOTOS

AUTORES:
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1.- Compactacion de bloques de aluminio.
2.- Fundicion en crisoles.

3.- Laminacion.
1.4.2 INDALUM.

Planta que se dedica a la fabricacion de articulos de aluminio como son ollas,

sartenes, calderos etc.
1.4.2.1 PROCESO PRODUCTIVO DE INDALUM.
e Bodega de discos, insumos y accesorios.

Los discos de aluminio de diferente diametro y espesor, accesorios (chapetas de
aluminio, mangos de hierro, remache etc.) e insumos (felpas, pastas para brillado,
etiquetas etc.) son utilizados para la produccién; estos son pesados, clasificados y
ordenados dependiendo de su uso y aplicacion, asi el disco es ordenado en

funcion del proveedor, diametro y espesor.

Todo material que sale de bodega es pesado y/o contado antes de ser entregado

0 enviado a cualquier operacidon o proceso.
e Engrasado de discos.

Es un proceso en el cual se enceran los discos, mediante un sistema de rodillos,
utilizando grasa que esta formada por una mezcla de cebo animal, parafina y
diesel.

AUTORES:
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El engrasado se realiza para que el aluminio tenga fluidez dentro de la matriz

durante el embutido.

Aqui el operario coloca la grasa en los rodillos e ingresa los discos para que se
engrasen uniformemente, este proceso se realiza cada vez que pasan 12 discos;

luego los discos pasan a la seccién de embutido.

Foto N° 5: Engrasado de discos

e Embutido de discos en prensas.

Los discos engrasados se colocan en el pisaplanchas de la embutidora, luego el
operario procede a activar la maquina y esta automaticamente mediante un piston

procede a la embuticidn del disco, obteniendo el articulo deseado.

La fabrica cuenta con tres embutidoras de 25, 75 y 125 Toneladas que son

utilizadas dependiendo el articulo que se desea obtener.
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Foto N° 6: Embutido de disco

e Bordeado en tornos.

Consiste en cortar los filos irregulares que quedan luego del proceso de
embuticion en la parte superior de la olla para lo cual se coloca el articulo
embutido en el punzdn de acero del torno, aqui el operario ejerce presion sobre el
articulo mediante cuchillas especiales que reducen las cejas del articulo para darle

uniformidad.

Foto N° 7: Bordeado de articulos
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e Pulido de articulos.
Este proceso se realiza en dos partes; primero se pule la cara interna del articulo y
luego la cara externa utilizando lijas (100) y mediante un torno que gira a altas

revoluciones (1200 rpm). Este proceso no es aplicado a calderos industriales.

Foto N° 8: Pulido de articulos

e Abrillantado.
Para este proceso se utiliza una abrillantadora semiautomatica, en la cual se
monta y ajusta un molde dependiendo del articulo a generar; esta abrillantadora

posee unas felpas sobre las cuales se coloca una pasta lubricadora antes de cada

Foto N° 9: Abrillantado de articulos
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e Remachado de accesorios.
Se coloca el articulo en una remachadora y mediante regletas se mide la distancia
del accesorio y se determina el numero de remaches que va a ser colocado en el

articulo.

Foto N° 10: Remachado de articulos
e Revision.
Se revisan detenidamente los articulos para verificar que no tenga fallas y

clasificar segun los pedidos haciendo juegos cuando sea necesario.

e Almacenaje.
Finalmente el articulo es embalado en cajas y se despacha en el transporte de la

empresa y se entrega al cliente final.

Foto N° 11: Almacenamiento de articulos
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1.4.2.2 PROCESOS SECUNDARIOS DE INDALUM

e Lavado

Este se realiza en calderos industriales, determinados articulos y tapas;

reemplazando de cierta forma las operaciones de pulido y brillado. Se realiza con

una solucion de hidroxido para eliminar la grasa de los articulos provenientes del

proceso de embuticion.

1.4.2.3 DIAGRAMA DE FLUJO DE INDALUM.

Disco de Aluminio

Pesado - Contado

Engrasado

Embutido

Bordeado

SI

Lavado

Caldero industrial

NO

Pulido

Abrillantado

|

|

Remachado

Revisado

Empacado

Comercializacién

Esquema N° 2: Diagrama de Flujo de Indalum
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1.4.2.4 PROCESO PRODUCTIVO DE INDALUM EN FOTOS.

v

1.- Engrasado de discos.

2.- Embutido de discos.

3.- Bordeado de articulos.
4.- Pulido de articulos.

5.- Abrillantado de articulos.
6.-Remachado de articulos.
7.- Almacenado de articulos
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1.4.3 DIAGRAMA DE OPERACIONES (DPO)

El diagrama de operaciones es una herramienta muy importante que nos permite
observar una panoramica de todo el proceso; debida a su amplia gama de
aplicaciones no existe ningun formato general. Todos los pasos se deben listar en
la secuencia adecuada para cada componente y se deben manejar en forma
vertical de arriba hacia abajo. EI componente mas importante aparece en el
extremo derecho y a los demas componentes se les asigna un espacio a la

izquierda de este componente.

Las descripciones de las operaciones e inspecciones deben ser breves. Los
unicos simbolos que se usan en este diagrama son para operaciones e
inspecciones y se enumeran en secuencia para comenzar con el primer paso en la
parte mas importante o chasis.

La simbologia correspondiente a estas actividades es:

AUTORES:
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Operacion: Sucede cuando se combina alguna de las caracteristicas fisicas o quimicas
de un objeto, se ensambla o desmonta de otro objeto, se arregla o prepara para otra
operacién, transporte, inspeccion o almacenaje. La operacion también se da cuando se
entrega o recibe informacion, cuando se lleva a cabo un célculo o se planea.

Transporte: Se presenta cuando se mueve un objeto de un lugar a otro, excepto cuando
tal movimiento es parte de la operacion o es provocado por el operador de la estacion
de trabaio durante la operacion o inspeccion.

Inspeccidn: Sucede cuando se examina un objeto para identificarlo o para verificar la
calidad o cantidad de cualquiera de sus caracteristicas.

Demora: Sucede cuando las condiciones no permiten que se realice de inmediato el
siguiente paso segun el plan, con excepcion de las condiciones que de manera
intencional modifican las caracteristicas fisicas o quimicas del objeto.

Almacenaje: Se da cuando un objeto se mantiene protegido contra la movilizacion no autorizada.

Combinado: Indica actividades concurrentes o realizadas por el mismo operador en la
misma estacion de trabajo.

Diana Esperanza Brazales Q.
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CAPITULO 2

Marco Tedrico

2.1 SEGURIDAD INDUSTRIAL E HIGIENE EN EL TRABAJO.

La seguridad industrial es una obligacion que la ley del Ministerio de Trabajo y
Empleo impone a patrones y trabajadores; se debe organizar dentro de

determinados procedimientos.

El patrén estara obligado a observar, de acuerdo con la naturaleza de su
negociacion, los preceptos legales sobre higiene y seguridad en las instalaciones
de su establecimiento y adoptar las medidas adecuadas para prevenir accidentes
en el uso de las maquinas, instrumentos y materiales de trabajo, asi como
organizar de tal manera éste, que resulte la mayor garantia para la salud y la vida

de los trabajadores.
2.1.1 CONCEPTO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL*

Conjunto de actividades dedicadas a la identificacién, evaluacion y control de los
factores de riesgo que pueden ocasionar accidentes de trabajo.

“Son todas aquellas acciones y actividades que hacen que el trabajador labore en
condiciones seguras tanto ambientales como personales, con el fin de conservar

la salud y preservar los recursos humanos y personales”.’

* Peralta Manuel: Notas del modulo 4 de “Gerencia y Mantenimiento de la Seguridad Industrial”. Universidad Pontificia
Javeriana. Bogota Colombia.

> Martinez — Val, José Maria: “Seguridad Industrial — Estructuracion y Contenido”. Limusa 2007.
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2.1.2 CONCEPTO DE HIGIENE INDUSTRIAL

“La higiene en la industrias se puede definir como aquella ciencia y arte dedicada
a la participacidn, reconocimiento, evaluacion y control de aquellos factores o
elementos estresantes del ambiente presentados en el lugar de trabajo, los cuales
pueden causar enfermedad, deterioro de la salud, incomodidad e ineficiencia de
importancia entre trabajadores™.

Las empresas estan en la obligacion de mantener el lugar de trabajo limpio y libre

de cualquier agente que afecte la salud de los empleados.

2.2 OBJETIVOS DE LA SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL.
El objetivo general de la Seguridad industrial e Higiene industrial es:

e Prevenir los accidentes laborales, los cuales se producen como
consecuencia de las actividades de produccion, por lo tanto, una
produccion que no contempla las medidas de seguridad e higiene no es una
buena produccién; una buena produccion debe satisfacer las condiciones
necesarias de los tres elementos indispensables, seguridad, productividad y
calidad de los productos. Por tanto, contribuye a la reduccion de sus socios

y clientes.

® Moreno Hurtado José Joaquin — Lahera Mexia Agueda. “Manual de Seguridad Industrial — Evaluacién de Riesgos”:
Maracay. Venezuela. Ediciones INCE
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Los objetivos especificos son:
¢ Identificar las condiciones de trabajo y su relacién con la salud humana.

e Comunicar los descubrimientos e innovaciones logrados en cada area de

interés relacionado con la prevenciéon de accidentes.

e Evaluar los factores de riesgos.

2.3 MISION DE LA SEGURIDAD INDUSTRIAL.

La seguridad industrial tiene como mision:

e Que los lugares de trabajo y las maquinas estén provistos de mecanismos o
aparatos que impidan accidentes, que permanentemente deben defender al
trabajador. Esto implica que no basta con disponer del mecanismo

preventivo, sino que hay que vigilarlo para que cumpla su cometido.

Cuando se habla de seguridad industrial se debe integrar en los objetivos de
proteccion y prevencion a toda persona que puede verse afectada por la actividad
industrial, en lo que respecta a su integridad fisica, su salud, asi como la

integridad de sus bienes y al medio ambiente.
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2.4 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

La seguridad en el trabajo es un conjunto de técnicas y procedimientos que tienen
por objetivo evitar y en su caso eliminar o minimizar los riesgos que pueden
conducir a la materializacién de accidentes en el trabajo.

En la seguridad de trabajo se persiguen esencialmente dos objetivos:

1.- Evaluacion de riesgos, incluida su identificacion.

2.- Correccidn y control de riesgos, incluida su eliminacién.

2.5 SALUD EN EL TRABAJO.

“La salud laboral, forma parte de la salud publica y estudia las interacciones entre
salud y las condiciones de trabajo, entendidas como el conjunto de factores

mecanicos, fisicos, quimicos, bioldgicos, psicolégicos y sociales”.’”

La Organizacion Panamericana de la Salud, incluye aspectos importantes para la

salud de los trabajadores:

e Anticipar, identificar, evaluar y controlar o eliminar riesgos y procedimientos

peligrosos en los lugares de trabajo.

" Méndez Espinosa Eduardo. Programa de Salud para Latinoamérica. Universidad Autonoma de México. 2006
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e Promover la actualizacion de la legislacion y reglamentacion en el campo de

la salud de los trabajadores.

e Fomentar programas de promocion y prevencion de la salud de los
trabajadores.

2.6 ACCIDENTES DE TRABAJO.
2.6.1 DEFINICION DE ACCIDENTE DE TRABAJOQ® (AT).

Es todo suceso repentino que surge con causa 0 con ocasion de la actividad
laborar y que produce en el trabajador una perturbacién funcional, invalidez o
muerte; es también aquel suceso que se produce durante la ejecucion de 6rdenes
del empleador, aun fuera del lugar y horas de trabajo o durante el traslado de los

trabajadores desde su residencia a los lugares de trabajo o viceversa.
2.6.2 CLASIFICACION DE LOS ACCIDENTES DE TRABAJO.

La clasificacion de los accidentes se realiza de acuerdo al tipo de lesion y a su

ubicacion.

® Peralta Manuel: Modulo 4 de Gerencia y Mantenimiento de la Seguridad Industrial. Universidad Politécnica Salesiana
2008.
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La clasificacion que presentamos a continuacion se utiliza cuando un
acontecimiento ha tenido como resultado directo una lesiéon, es decir cuando un

objeto ha entrado en contacto con la persona afectada.
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Tabla 1: Clasificacion de los accidentes de Trabajo
Fuente: Enciclopedia de la Salud y Seguridad en el trabajo, OIT, 2004
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2.6.3 CAUSAS DE LOS ACCIDENTES.
El principio de prevencion de los accidentes sefala que todos los accidentes
tienen causas que los originan y que se pueden evitar al identificar y controlar las

causas que lo producen.

Causas directas de los accidentes

Cualquier accion o falta de atencion de 1a persona
Actos mseguros  |aue trabaya, lo que puede levar a la ocurrencia

de un accidente.

Condicion del ambiente laboral que puede contribuir
¢on la ocurrencia de un accidente.

Condiciones Inseguras |*No toda condicion insegura produce accidentes,
pero la repeticion v permanencia de [a condicion
mseura puede produce un aceidente.
Desconocimiento de la tarea

Incapacidad mental o fisica

Adiceion al aleohol

Origen Humane  |Fatiga fisica

lrresponsabibdad

Resistencia a cambios

Normas tnexistente ¢ inadeacuadas

Desgaste de maquinarias ¢ mstalaciones por e uso
Origen Ambiental  |Uso tcorrecto de maquinarias

Disedio, fabricacion ¢ mstalacion defectuosa de
maquinaria

Tabla 2: Causas directas de los accidentes
Fuente: Enciclopedia de la Salud y Seguridad en el trabajo, OIT, 2004.
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2.7 DEFINICION DE ENFERMEDAD PROFESIONAL (ET)®

Es aquella afeccion aguda o crénica causada por acciéon directa de la labor que
realiza el trabajador y produce incapacidad, por ejemplo puede ser por exposicion

a: agentes quimicos, altos niveles de ruido etc.

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) propone una lista clave de las
enfermedades profesionales; en ella se especifican las enfermedades susceptibles

de prevencion.

El objetivo de esta lista es exponer las enfermedades que tienen mayor incidencia
en las industrias de muchos paises y su prevencion puede beneficiar en mucho la

salud de los trabajadores.

® Guerra Valdés Belkis. Modulo 8 de la Maestria en Gestion Ambiental para Industrias de Produccion y Servicios.
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Enfermedadss por sistemas organicos afectados

Enfermedades Profesionales
Quimicos
Enfermedades causadas por agentes Fisicos
Biologicos
Vias respiratorias

Piel
Musculo - esqueléicas

Cancer profesional

Cansado por los agentes

Tabla 3: Enfermedades Profesionales
Fuente: Enciclopedia de Salud v Seauridad en el Trabaio, OIT, 2004
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2.7.1 CLASIFICACION DE LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES
PROFESIONALES

2.7.1.1 NEUMOCONIOSIS.

Se define como Neumoconiosis al conjunto de enfermedades pulmonares
resultantes de la inhalaciéon y acumulacién de polvo inorganico, asi como de la
reaccion que se produce en el tejido pulmonar como consecuencia de las
particulas depositadas.

Se deben cumplir, por tanto, tres circunstancias:
- Exposicion a polvo inorganico.

- Tamano de la particula adecuado para alcanzar directamente el alvéolo

y no quedar atrapada en la via aérea superior.

- Tiempo de exposicidn prolongado para que se acumule una cantidad

suficiente de particulas.

Las alteraciones que produce en el pulmoén la neumoconiosis dependen del tipo de
particulas inhaladas y la intensidad de la exposicién. En la tabla 4 se exponen las
principales Neumoconiosis, clasificadas de acuerdo a la composicién quimica de
las particulas y correlacionadas con las actividades profesionales en las que suele

darse cada una.
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Agente Enfermedad Ocupaciones
Siice Shicosi Mineria trE{ba]n de piadra.; c.n_ammto, utitizacion
de polvos atslantes v fundicion.
Polvo simple de : Mineria de carbon (ayudantes, artilleros,
; Antracosts )
carbén picadores)
Grafito o : : Mamufacturacion de acero, electrodos, lipices,
. Silico - anfracosis o
carbon negro v mineria del grafito
Polvos con
reaccion | Neumoconiosis por aluminio Minetia v fundicion del metal
fibrogena
Polvos inertes
Hierro Barftosis Trabajo industrial
Fibra de vidrio Soldadura eléctrica con arco.
Estafio Estanosis Trahajo industrial

Tabla 4: Principales causas de Neumoconiosis

ALUMINIO.

La exposicion a bajos niveles de aluminio a través de los alimentos, el aire, el

agua, o contacto con la piel no parece causar dafno a la salud. Sin embargo, el

aluminio

no es una sustancia necesaria para el organismo y en grandes

cantidades puede ser peligroso.

Gente que esta expuesta a altos niveles de aluminio en polvo en el aire puede

sufrir trastornos respiratorios como tos y asma.
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El aluminio cuando ingresa al medio ambiente se adhiere a particulas en el aire y
dependiendo de las caracteristicas del agua, se puede disolver en lagos, arroyos y
rios.

El agua de lluvia con caracteristicas acidicas puede disolver al aluminio del suelo y
rocas.

Se puede estar expuesto al aluminio:
- Al ingerir pequeinas cantidades de aluminio en los alimentos.

- Al respirar niveles mayores en forma de polvo de aluminio en el aire del

trabajo.

- Al tomar agua con altos niveles de aluminio cerca de sitios de desechos,
industrias que lo usan, o areas que tienen niveles naturalmente altos de

aluminio.

De acuerdo a la legislacion ambiental secundaria, libro VI, anexo 4 NORMA DE
CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE:

“‘Que establece que el promedio aritmético de la concentracién del material
particulado menor a 2.5 micrones de todas las muestras en un afo no debera
exceder de 15 microgramos por metro cubico (15 pg/m®). La concentracion

maxima en 24 horas, de todas las muestras colectadas, no debera exceder (65

Hg/m?3).”
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Material Particulado menor a 2.5 micrones (PAN 2_5)
Tiempo de Exposicion Concentracion Maxima
1 ANO Menor a 15 |L,|_g,-"'r'r'|3
24 HORAS Menor a 65 pg/m°

Tabla 5: Concentracion maxima del material particulado.
Fuente: Norma de Calidad del Aire Ambiente, libro VI, anexo
4.
La exposiciéon al aluminio por lo general no es dafina, pero la exposicidon a niveles
altos puede causar serios problemas para la salud.

La exposicién al aluminio se produce principalmente cuando:

Se consumen medicamentos que contengan altos niveles de aluminio

1

1

Se inhala polvo de aluminio que esté en la zona de trabajo.

Se vive donde se extrae o procesa aluminio

1

Se colocan vacunas que contengan aluminio

Cualquier persona puede intoxicarse con aluminio o sus derivados, pero algunas
personas son mas propensas a desarrollar toxicidad por aluminio. La toxicidad por
aluminio ocurre cuando una persona inhala altos niveles de aluminio en el aire, o
almacena altos niveles de aluminio en su cuerpo.

Otras enfermedades profesionales causadas por riesgos fisicos son:
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2.7.1.3 DERMATOSIS PROFESIONAL.

La dermatosis profesional representa del 50 al 70% de las enfermedades

profesionales, una importante causa de incapacidad laboral.

Son inflamaciones de la piel, agudas o cronicas, producidas, por el contacto de

una sustancia determinada con la piel en cualquier parte del cuerpo.

La dermatosis profesional presenta los siguientes sintomas:

Enrojecimiento de la piel.

Hinchazoén.

1

Ampollas.

1

Picazon, escozor.

2.7.1.4 ESTRES PROFESIONAL.

Es la respuesta del organismo para adaptarse a las exigencias o los esfuerzos.

e Niveles de Estrés.

Se han identificado 3 niveles de estrés, cada uno de los cuales producen

reacciones diferentes en el individuo:
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- Estrés bajo: Se caracteriza por cansancio al levantarse, problemas
ocasionales de estémago, tension muscular en la espalda y alrededor del

cuello, sensacion de no poder relajarse, fatiga.

- Estrés medio: Se caracteriza por fatiga acentuada, se acrecientan los
trastornos intestinales y los problemas estomacales, los musculos estan
mas tensos, se producen alteraciones en el suefo, las diversas actividades
resultan penosas y se hace dificil concentrarse. También se experimentan

miedo y actitudes negativas.

- Estrés alto: Se caracteriza por fatiga extrema que afecta incluso la
realizacion de labores sencillas. Son muy notorios e incluso incapacitantes
los trastornos fisicos como los estomacales y los cardiovasculares. El
individuo experimenta sensaciones de panico, la respiracidén se acelera y se
produce escalofrio y sudoracién exagerada, los latidos del corazén son
violentos, hay sensacion de hormigueo en manos y pies y notable reduccion

de la energia para realizar distintas actividades.

2.8 RIESGOS EN LA INDUSTRIA.

Toda actividad industrial incluye un riesgo de cualquier naturaleza; las actividades
laborales requieren el empleo de herramientas, manejo de maquinas,
manipulacion de materiales y sustancias peligrosas que al no ser manejadas

correctamente en cuestion de minutos producirian un accidente.
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2.8.1 DEFINICION DE RIESGO.

Riesgo es la probabilidad de que un objeto, material, sustancia o fenédmeno pueda
potencialmente, desencadenar alguna perturbacion en la salud o integridad fisica

de la persona, como también en los materiales y equipos.

2.8.2 RIESGOS LABORABLES

Se denomina riesgo laboral a todo aquel aspecto del trabajo que tiene la

potencialidad de causar un dao.

Es la posibilidad de ocurrencia de un evento de caracteristicas negativas en el
trabajo, que puede ser generado por una condicion de trabajo capaz de
desencadenar alguna perturbacion en la salud o integridad fisica del trabajador,

como dafo en los materiales y equipos o alteraciones del ambiente.
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2.8.3 CLASIFICACION DE RIESGOS

FACTOERE DE RIESGO CLASE DE RIESGO

Ruido

Thiminacidn

Condiciones Termo - higrometricas
Fisicos Vibraciones

Radiaciones

Presion

Wentilacion

(Gases

“Wapores

Liquidos corrosivos
Quitnicos Pobros

Aerosoles

Material particulado
Soldos

Wirus
Bidlogicos Pardsitos
Bacterias
Hongos

Posturas
Ergondmicos Fuerza
Diisefio del puesto de trabajo

Stress
Psicosociales Trabajo mondtono
Trabajo bajo presion

Mecanismoes en movirmiento
Mecdnicos Proveccién de particulas (esmeril sierra, pulidora)
Herramientas manuales

Alta tension

Eléctricos Baja tension
Electricidad estatica
Instalaciones

Locativos Areas de trabajo

Espacio de trabajo

Sistemas de almacenamiento

Tabla 6: Clasificacion de los Riesgos en la industria
Fuente: Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo, OIT, 2004
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2.8.3.1 RIESGOS FiSICOS

Son todos aquellos factores ambientales de naturaleza fisica que pueden provocar

efectos adversos a la salud segun sea la intensidad o el tiempo de exposicion.

Entre los factores de riesgo fisico, el ruido es el que esta presente mas

comunmente en la actividad laboral.

e RUIDO

El ruido es un sonido no deseado y molesto, se presenta como una onda

longitudinal que se propaga a través del aire, agua y otros medios materiales.

El volumen del sonido se mide en dicibelios (dB) y esta determinado por la
intensidad es decir la fuerza de vibracion y por la alteracién que esta vibracién

produce en el aire.

El nivel de ruido de una zona aumenta a medida que se incrementa el nimero de

fuentes productoras de ruido.

Para mantener una conversacidon a una distancia normal el nivel de ruido debe
estar comprendido entre 60 y 70 dBA, si no se consigue entender lo que nos dicen

a un metro de distancia podemos sospechar que el ruido es excesivo.

La peligrosidad de la exposicion a un ruido no solo depende de su nivel en dBA,

sino del tiempo diario durante el cual se esta sometido al mismo.
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La legislacion recomienda tener presentes los ruidos continuos de mas de 90 dBA
como posibles causantes de enfermedad profesional y los ruidos de impacto o
ruidos instantaneos de mas de 130 dB como causa de accidentes auditivos; para

los que es obligatorio adoptar medidas preventivas.

A titulo de ejemplo se presenta una tabla donde se exponen los niveles de ruido

de determinadas situaciones:
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Niveles Actuaciones a reakzar
Inferor 2 80 dB | No es necesario realizar actuaciones

Formacion e informacion a trabajadores

Evaluacion v control médico

De80-85dB |Evaliacion de los riesgos cada 3 afios

Suministrar protectores auditvos a los trabajadores que
lo soliciten.

Formacion e informacion a trabajadores
De 8590 a8 Evaluacion de exposicion a riesgos anual
Suministrar protectores auditivos a todo el personal

Control médico cada 3 afios

Formacion e informacion a trabajadores

Evaluacion anual de exposicion a riesgos
De90-130dB |Uso obligatorio de protectores auditivos
Sefializacion obligatoria de lugares con mayor riesgo
Control médico amual.

Tabla 7: Niveles de Ruido
Fuente: Folleto de la Unidon General de Trabajadores.

Prevenir los efectos del ruido sélo puede lograrse mediante medidas preventivas
que actuen sobre el foco de emision sonoro y reduciendo el nivel que llega al oido,

pero si esto no es posible, se puede recurrir a la utilizacion de equipos de
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seguridad personal como son los tapones o las orejeras, si se va a realizar un

trabajo sometido a altos niveles de ruido.

e ILUMINACION?®

Cantidad de luminosidad que se presenta en el sitio de trabajo del empleado cuya
finalidad es facilitar la visualizacién de las cosas dentro de un espacio. De este
modo, los estandares de iluminacion se establecen segun el tipo de tarea visual
que el empleado debe ejecutar: cuanto mayor sea la concentracion visual del
empleado en detalles y minucias, mas necesaria sera la luminosidad en el punto

focal del trabajo.
e Clasificaciéon de la iluminacién.
- Natural: Varia segun la hora del dia y la ubicacion.
- Artificial: por generacién controlada por fendmeno de termoradiacién y
luminiscencia.
En las industrias también se requiere mantenimiento que incluya:
- Limpieza de los aparatos de alumbramiento.

- Limpieza de las superficies y ventanas del local.

- Cambio de focos y tubos fluorescentes.

"% 1luminacién: Informacién tomada del articulo 56 del decreto ejecutivo 2393 del Reglamento de Seguridad y
Salud de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente de trabajo.
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Para tener una buena iluminacién hay que tener en cuenta varios factores como:

- El tamano de un objeto es un factor determinante para su visibilidad; cuanto

mas cerca mas facilitara su vision.

- El contraste, que permite percibir los contornos de un objeto sobre su fondo;
la falta de contraste puede producir fatiga en trabajos que requieran una
atencion cuidadosa.

- Los resplandores o reflejos provocan deslumbramiento, se producen
cuando las fuentes luminosas estan situadas en el campo de vision,
dificultan la tarea del ojo y producen fatigas visuales.

Algunas recomendaciones que se deben seguir son:

Evitar que la iluminacién incida directamente, colocando cortinas o

1

persianas.

1

Intensidad adecuada al tipo de actividad.

Localizaciéon de las luminarias.

CONDICIONES TERMOHIGROMETRICAS

Son las condiciones fisicas ambientales de temperatura, humedad y ventilacién en

las que desarrollamos nuestro trabajo.
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Todo tipo de trabajo fisico genera calor en el cuerpo, por ello, el hombre posee un
sistema de autorregulacion con el fin de mantener una determinada temperatura

constante en torno a los 37°C.

El confort térmico depende del calor producido por el cuerpo y de los intercambios

con el medio ambiente; viene determinado por una serie de variables como:

1

Temperatura del ambiente.

Humedad del ambiente.

1

Actividad fisica.

Clase de vestido.

Unas malas condiciones termo higrométricas pueden ocasionar efectos negativos
en la salud que variaran en funcion de las caracteristicas de cada persona y su
capacidad de aclimatacion, asi podemos encontrar resfriados, deshidratacion,
golpes de calor y aumento de la fatiga lo que puede incidir en la aparicion de

accidentes.

Algunas recomendaciones que se deben seguir para mejorar la situacion son:

- Accion sobre la fuente de calor: apantallamiento de los focos de calor.

- Accion sobre el ambiente térmico: disponer de la ventilacion del local
necesario para evitar el calentamiento del aire.
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- Accidén sobre el individuo: hidratacion adecuada, vestimenta, cambios

organizativos, turnos cortos, rotacién de puestos.
e VENTILACION.

Es el movimiento de aire en un espacio cerrado producido por su circulacién o

desplazamiento por si mismo.

Las necesidades higiénicas del aire consisten en el mantenimiento de unas
condiciones definidas y en el aprovechamiento del aire libre. Para asegurar el
bienestar de los trabajadores, las condiciones del aire respirable deben ajustarse
al tipo de trabajo que se vaya a efectuar: ligero, medianamente pesado y pesado.

Los procesos de produccion pueden ir acompafados de la emision de gases,
vapores, polvo o calor que modifican el estado y composicion del aire, lo cual
puede ser nocivo para la salud y bienestar de los trabajadores e igualmente
provocar unas condiciones de trabajo incomodas que repercuten en el rendimiento

personal.
e Efectos de la ventilacién deficiente

- Disminucion en el rendimiento personal del trabajador por la presencia de

un ambiente incobmodo vy fatigable.

- Alteraciones respiratorias, dérmicas, oculares y del sistema nervioso
central, cuando el aire esta contaminado, principalmente por factores de

riesgos quimicos.
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- Posible riesgo de intoxicaciones ocupacionales por sustancias quimicas,
cuando estas, por defectos en los sistemas de ventilacion, sobrepasan los

valores limites permisibles.

2.8.3.2 RIESGOS QUIMICOS.
Toda sustancia organica e inorganica, natural o sintética que durante la
fabricacion, manejo, transporte, almacenamiento o uso, pueda incorporarse al aire
ambiente y ser inhalada, entrar en contacto con la piel o ser ingerida, con efectos
irritantes, corrosivos, asfixiantes o téxicos y en cantidades o tiempos de exposicidon

que tengan probabilidades de lesionar la salud de las personas.

2.8.3.2.1 TIPOS DE PRODUCTOS QUIMICOS.

La forma material de un producto quimico puede influir en como penetra en el
organismo y en alguna medida en el dafio que provoca. Las principales formas
materiales de los productos quimicos son sélidos, polvos, liquidos, vapores vy
gases.
e Solidos

Los sdlidos son las formas de los productos quimicos que es probable que
ocasionen envenenamiento quimico, aunque algunos pueden provocar
envenenamiento si tocan la piel o pasan a los alimentos cuando se ingieren. Los
productos quimicos en forma soélida pueden desprender vapores téxicos que se
pueden inhalar, y los solidos pueden ser inflamables y explosivos, ademas de

corrosivos para la piel.

e Polvos
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Los polvos son pequefias particulas de solidos. El principal peligro de los polvos
peligrosos es que se pueden respirar y penetrar en los pulmones. Las particulas
mas pequefias son las mas peligrosas porque pueden penetrar en los pulmones y
tener efectos dafinos, o bien ser absorbidas en la corriente sanguinea y pasar a

partes del organismo, o pueden causar lesiones a los 0jos.
e Liquidos

Muchos productos quimicos liquidos desprenden vapores que se pueden inhalar y
ser sumamente toxicos, segun la sustancia de la que se trate. La piel puede
absorber las sustancias quimicas liquidas. Algunos productos pueden dafar
inmediatamente la piel y otros pasan directamente a través de la piel a la corriente
sanguinea por lo que pueden trasladarse a distintas partes del organismo. Las

humedades y los vapores son a menudo invisibles.

e Vapores

Muchas sustancias quimicas liquidas se evaporan a temperatura ambiente, lo que
significa que forman un vapor y permanecen en el aire. Los vapores de algunos
products quimicos pueden irritar los ojos y la piel y su inhalacién puede tener
consecuencias graves en la salud. Los vapores pueden ser inflamables o

explosivos.
e (ases

Es facil detectar la presencia de gases por su color o por su olor, pero hay otros
gases que no se pueden ver ni oler en lo absoluto y sélo se pueden detectar con
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un equipo especial. Algunos gases producen efectos irritantes inmediatamente y
otros pueden advertirse unicamente cuando la salud esta gravemente dafnada. Los

gases pueden ser inflamables o explosivos.
e Material particulado (MPA)

El material particulado es emitido por una gran variedad de fuentes, en funcién de
las cuales varian sus propiedades fisicas y su composicién quimica, pueden ser
clasificadas, en funcién de su mecanismo de formacion, en particulas primarias
(son vertidas directamente a la atmosfera desde la fuente de emision) y
secundarias (se originan a partir de las emisiones de sus precursores gaseosos).

La mayor parte del material particulado, contiene un componente secundario,

constituido principalmente por sulfatos, nitratos y aerosoles organicos.
2.8.3.2.2 VIAS DE PENETRACION

e Inhalacion

Las particulas muy finas, los gases y los vapores se mezclan con el aire,
penetran en el sistema respiratorio, siendo capaces de llegar hasta los alvéolos
pulmonares y de alli pasar a la sangre. Segun su naturaleza quimica
provocaran efectos de mayor a menor gravedad atacando a los 6rganos
(cerebro, higado, rifiones, etc.). Y por eso es imprescindible protegerse. Las
particulas de mayor tamafno pueden ser filtradas por los pelos y el moco nasal,

donde quedaran retenidas.
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Algunos de los gases toxicos que actuan por absorcion inhaladora son:

Monoxido de carbono.

- Acido cianhidrico.

Sulfuro de hidrégeno.

Vapores de mercurio.

1

Otras intoxicaciones pueden ser producidas por absorcién de vapores procedentes

de disolventes como:

Benceno.

1

Metanol.

Nitrobenceno.

Absorcién cutanea

El contacto prolongado de la piel con el toxico, puede producir intoxicacién por
absorcion cutanea, ya que el toxico puede atravesar la barrera defensiva y ser
distribuido por todo el organismo una vez ingresado al mismo. Son especialmente

peligrosos los téxicos liposolubles como los insecticidas y otros pesticidas.
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e Ingestion

La sustancia ingerida conlleva un riesgo especifico dependiendo de su naturaleza,
siendo diferente la gravedad del accidente y la urgencia de su atencion, la cual
nunca es menor. Algunas sustancias muestran su efecto toxico de forma
inmediata, especialmente aquellos de accion mecanica (como los corrosivos), pero
otros no lo hacen hasta después de su absorcién en el tubo digestivo, distribucion

y metabolizacion, por lo cual pueden aparentar ser inocuos en un primer momento.

2.8.3.3 RIESGOS BIOLOGICOS

Todos aquellos seres vivos ya sean de origen animal o vegetal y todas aquellas
sustancias derivadas de los mismos, que pueden ser susceptibles de provocar
efectos negativos en la salud de los trabajadores en la forma de procesos

infecciosos, toxicos o alérgicos.
e \irus

Un virus es una entidad biolégica que para replicarse necesita de una célula
huésped. Las infecciones virales en humanos y animales por lo general dan como
resultado una respuesta inmune del organismo invadido y, a menudo,
enfermedades o incluso la muerte. Entre los padecimientos se incluyen el resfriado
comun, la gripe, la varicela, el sarampion, la hepatitis B, la fiebre amarilla, la rabia,
el SIDA, etc.
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e Bacterias.

Son microorganismos unicelulares que presentan un tamafio de algunos
micrometros de largo (entre 0,5 y 5 pm, por lo general) y diversas formas

incluyendo esferas, barras y hélices.

En el cuerpo humano hay aproximadamente diez veces tantas células bacterianas
como células humanas, con una gran cantidad de bacterias en la piel y en el tracto
digestivo, algunas bacterias patégenas pueden causar enfermedades infecciosas,
incluyendo colera, sifilis, lepra, tifus, difteria, escarlatina, etc. Las enfermedades

bacterianas mortales mas comunes son la tuberculosis.
e Hongos

Los hongos pueden ser unicelulares o pluricelulares, se presentan bajo dos formas
principales: hongos filamentosos (antiguamente llamados "mohos") y hongos

levaduriformes o simplemente levaduras.

Los hongos contaminantes resultan un grave problema para el hombre, sin
embargo, el mayor perjuicio se obtiene de los hongos, sobresaliendo los mohos

que pueden atacar y degradar.

2.8.3.3.1 ENFERMEDADES CAUSADAS POR AGENTES BIOLOGICOS

Las principales enfermedades ocupacionales que se presentan por agentes
biolégicos son:
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Enfermedades Lugar donde se contrae

Puede contraerse en cualquier

Resfrio, gripe, escarlatina
lugar.

Personal médico y paramédico,
Hepatitis infecciosa. de dialisis, transfusiones
sanguineas.

Manipuleo de metales oxidados o

Tétanos .
zonas sucias.

Tabla 8: Enfermedades Ocupacionales por agentes biolégicos
Fuente: Sistema de Administracion de la Seguridad y Salud en el
trabajo. Julio 2007

2.8.3.4 RIESGOS ERGONOMICOS

Son todos los factores de riesgo que involucran, objetos, puestos de trabajo,

maquinas y equipos.

La ergonomia es el estudio del trabajo en relacion con el entorno y con quienes lo
realizan; se utiliza para determinar como disefiar o adaptar el lugar de trabajo al
trabajador con el fin de evitar distintos problemas de salud y aumentar la

eficiencia.

Los riesgos ergondmicos que mas se presentan a nivel industrial son:
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e Posturas

La posicion que el cuerpo adopta al desempefiar un trabajo. La postura agachada

se asocia con un aumento en el riesgo de lesiones.

Posturas especificas que se asocian con lesiones son:

En la mufeca.

En el hombro.

1

En la columna cervical.

En la espalda baja.

e Fuerza.

Las tareas que requieren fuerza pueden verse como el efecto de una extensién

sobre los tejidos internos del cuerpo.
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Generalmente a mayor fuerza, mayor grado de riesgo. Se han asociado grandes
fuerzas con riesgo de lesiones en el hombro y cuello, la espalda baja y el

antebrazo, mufieca y mano.
e Repeticion.

La repeticidon es la cuantificacion del tiempo de una fuerza similar desempefiada
durante una tarea. Un trabajador puede cargar desde el piso tres cajas por minuto;
un trabajador de ensamble puede producir 20 unidades por hora. Los movimientos
repetitivos se asocian por lo regular con lesiones y molestias en el trabajador. A

mayor numero de repeticiones, mayor grado de riesgo.

e Duracion.
Es la cuantificacion del tiempo de exposicion al factor de riesgo. La duracién
puede verse como los minutos u horas por dia que el trabajador esta expuesto al
riesgo. La duracién también se puede ver como los afios de exposicion de un
trabajo al riesgo.
En general a mayor duracién de la exposicion al factor de riesgo, mayor el riesgo.

e Tiempo de recuperacion.

Es la cuantificacidon del tiempo de descanso, desempefiando una actividad de bajo

estrés o de una actividad que lo haga otra parte del cuerpo descansada.
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Las pausas cortas de trabajo tienden a reducir la fatiga percibida y periodos de

descanso entre fuerzas que tienden a reducir el desempeno.
El tiempo de recuperacion necesario para reducir el riesgo de lesion aumenta con
la duracion de los factores de riesgo. El tiempo de recuperacion minimo especifico
no se ha establecido.

e Disefo del puesto de trabajo
El puesto de trabajo es el lugar que un trabajador ocupa cuando desempefia una
tarea. Puestos de trabajo son las mesas desde las que se manejan maquinas, se
ensamblan piezas o se efectuan inspecciones etc.
Si el puesto de trabajo esta disefiado adecuadamente, el trabajador podra
mantener una postura corporal correcta y comoda, lo cual es importante porque
una postura laboral incobmoda puede ocasionar multiples problemas, entre otros:

- Lesiones en la espalda.

- Problemas de circulacién en las piernas.

Las principales causas de esos problemas son:
- Asientos mal disefiados.

- Permanecer en pie durante mucho tiempo.
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- Tener que alargar demasiado los brazos para alcanzar los objetos.

- lluminacion insuficiente que obliga al trabajador a acercarse demasiado a

las piezas.
2.8.3.6 RIESGOS MECANICOS

Conjunto de factores que pueden dar lugar a lesiones debidas a la accion de
partes de la maquina, herramientas, piezas a trabajar, material sélido o fluido.
Las principales formas de riesgos mecanicos son:

- Atrapamientos

- Proyecciones

- Cortes

- Punzamientos.
2.8.3.7 RIESGOS ELECTRICOS.

Se produce cuando una persona entra en contacto con la corriente eléctrica, que
se encuentra en redes, cajas de distribucion, interruptores eléctricos entre otros

etc.

La electricidad es un agente fisico presente en todo tipo de materia que bajo
ciertas condiciones especiales se manifiesta como una diferencia de potencial

entre dos puntos de dicha materia.
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La electricidad puede ser:

Corriente continua: Tension, intensidad de corriente y resistencia no varian.
Corriente alterna: Tensién y corriente varian en forma periddica a lo largo del
tiempo.

Corriente alterna monofasica: 220V; 50 Hz.

Corriente alterna trifasica: 380V; 50 Hz.

Los efectos que pueden producir los accidentes de origen eléctrico

dependen:

Intensidad de la corriente.

- Resistencia eléctrica del cuerpo humano.
- Tensién de la corriente.

- Frecuencia y forma del accidente.

- Tiempo de contacto.

- Trayectoria de la corriente en el cuerpo.

Todo accidente eléctrico tiene origen en un defecto de aislamiento y la persona se

transforma en una via de descarga a tierra.

- Cualquier lesion debida a la electricidad es potencialmente grave, tanto si
se ha producido por alta tension como por la tension doméstica de 220

voltios.
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- El cuerpo actua como intermediario entre el conductor eléctrico y la tierra,
pasando la corriente por todos los tejidos y causando las lesiones a los

mismos, pudiendo llegar a ocasionar la muerte por paro cardiorrespiratorio

- El shock que produce en el individuo la corriente eléctrica, que entra y sale
del cuerpo, puede derribarlo, provocarle la pérdida de conciencia o incluso

cortarle la respiracion e interrumpir los latidos cardiacos.

- La electricidad se extiende a todos los tejidos del cuerpo y llega a causar
dafios profundos y generalizados, aun cuando exteriormente la piel no
muestre mas que una pequeia sefal en el punto de contacto con la

corriente.
2.8.3.8 RIESGOS LOCATIVOS.

Los factores de riesgos locativos, son una de las mas importantes causas de
accidentes de trabajo, ya que constituyen una condicion permanente de la labor,
por lo tanto, las caracteristicas positivas o0 negativas que posean, son una
constante durante toda la jornada laboral y de ellas dependera, en alto grado, la

seguridad, el bienestar y la productividad.
Los riesgos locativos se encuentran en:
. Pisos.

El piso reviste especial importancia por ser una superficie que siempre esta en

contacto con el trabajador, por lo cual debe reunir condiciones como:
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- Plano.

- Antideslizante.

- Lavable

- Resistente a carga muerta y viva.
Las placas de pisos superiores tendran establecida su capacidad de carga por
m?, teniendo en cuenta los margenes de seguridad, cuyo rango no se

sobrepasara por ningun motivo.

. Distribucién de maquinas y equipos.
Se tendra en cuenta que el paso minimo para el acceso a maquinas y equipos
sea de 0.6m. La distancia minima entre maquinas o en sus puntos
extremos de recorrido y otras partes de instalaciones, columnas o pared sera
de 0.8m.

. Transito interno.
Para el transito de vehiculos y personas se asignaran espacios, sobre pisos
planos sin solucion de continuidad, de conformidad con las siguientes
especificaciones:

1. Vehiculos manuales:

- Para una via: ancho igual al maximo del vehiculo mas 0.2m a cada lado.

- Para doble via: ancho igual a la suma de los dos vehiculos mas 0.2m a

cada lado, mas 0.15m para tolerancia de la maniobra.
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Los vehiculos manuales no deben llevar cargas que excedan el ancho de éste.
Circulacion mixta de vehiculos y personas. Sera igual al ancho asignado a cada
operacion mas 0.8m para personal en una via y 1.6m en doble via.

e Puertas.

Distancia maxima a recorrer entre puertas de salida al exterior: 45m.

Ancho de puertas principales 1.2m para un maximo de 50 personas, se aumenta
0.5m por cada 50 personas mas o fraccion.

Las puertas que den acceso a escaleras, deben dar sobre rellanos y no
directamente a los escalones. Las hojas deben abrir en direccion de salida,
teniendo precaucion de que no se abran directamente sobre transito de peatones.
Todas las puertas de vidrio enterizo, se sefializaran con cintas indicadoras de

presencia.
e Ventanales

El apoyo de los ventanales no debe quedar a menos de 0.9 m del piso o superficie
de trabajo, en caso de haberse construido mas bajos, colocar tubos o barandas a
la altura indicada.

Los basculantes o abras no deben abrir hacia pasillos en que haya transito, si
tienen alturas inferiores a 1.8m. En los pisos altos es aconsejable que la hoja de la
ventana tenga una graduacién de control para evitar que sea golpeada por el
viento. En dependencias en donde se manejen materiales livianos (papel, polvos,
etc.) es conveniente que los basculantes para ventilacién se coloquen altos.
Cuando el vidrio sea enterizo hasta el piso, se colocaran cintas indicadoras de

presencia.
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e Escaleras fijas (estructurales).
Deberan cumplir con condiciones de seguridad como:
-Resistencia minima: 500 kg/m?.
-Ancho minimo 0.9m (de servicio 0.55m).
-Inclinacion 20° a 45° (de servicio 60°).

e Escalones.

- Huella minima 0.23m (de servicio 0.15m); contra huella: Minimo 0.13m

maxima 0.2m.

- Altura maxima entre descansos: 1.7m.

e Barandas y pasamanos.

-Hacia el vacio pasamanos y baranda; al interior pasamanos separado

de la pared (luz) de 0.05m.

-Estos elementos se colocaran a escaleras a partir de cuatro peldafios y

los pasamanos a 0.9m de altura.
-Altura minima entre nariz del escalon y techo: 2.2m.

-Si el material de recubrimiento es muy liso, colocar cintas
antideslizantes o construir regatas rellenas de material abrasivo,

como granito rustico o material similar.
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e Servicios.

Los servicios comprenderan: sanitarios, cuartos para cambio de ropa y suministro

de agua potable, los cuales deberan tener las siguientes condiciones:
1. Sanitarios.

- Las paredes lavables, enchapadas en baldosin de porcelana y los pisos

provistos de un desagiie por cada 15 m?.

- La ventilacion debe ser abundante y preferentemente enfrentada para
incrementar su flujo; si no se dispone de ventilacidon natural, es necesario
instalar sistemas de extraccion mecanica, calculada para un volumen de 6

cambios por hora.
- Todos los implementos seran de material impermeable y de facil lavado.

- Se instalaran los servicios, separados por sexos y consistentes en: inodoro,
lavamanos (y orinal para los servicios de hombres), en proporcion no
inferior a un servicio completo por cada 15 hombres y un servicio completo

por cada 10 mujeres.

- Enigual proporcién se dispondra de duchas de agua fria y caliente, para
trabajadores sometidos a ambientes calientes o con alta demanda fisica o

expuestos a contaminacion.
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2. Suministro de agua potable.

- Se debe disponer de, por lo menos, una fuente por cada 50 trabajadores,
para suministro de agua potable y fresca (libre de contaminacién fisica,
quimica y bacterioldgica), dotados de métodos o elementos para beber que

garanticen la asepsia durante su consumo.

- Los tanques para suministro de agua potable se someteran a limpieza,
desinfeccién y mantenimiento semestral, deberan disponer de tapas que
ajusten perfectamente, cuando existen respiraderos se debe proteger su

entrada con mallas para evitar el ingreso de insectos y roedores.
3. Cuartos para cambio de ropa.

- Estaran separados por sexos, dotados de casilleros individuales, cuando el
numero de trabajadores sea de 10 o0 mas, seran dobles cuando los

trabajadores estén expuestos a sustancias toxicas, infecciosas o irritantes.

- Debe dotarse de bancas que permitan al trabajador sentarse para el cambio
de pantalones y calzado, es aconsejable que estén proximos a los servicios

sanitarios para facilitar el aseo personal al abandonar el trabajo.

Deficientes condiciones de orden y aseo
Se incluyen:

- Cables de teléfono o eléctricos en vias de desplazamiento.

- Almacenamiento inadecuado.
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- Cajones o archivos abiertos.

- Desorden.

- Paredes y techos en mal estado, deteriorados.

- Pisos en mal estado, irregulares, resbalosos o humedos.
- Estado de vias de transito.

- Carencia de senalizacion de vias de evacuacion.

- Senalizacion o ubicacion adecuada de extintores.

2.9 CALCULO Y MEDICION DE LOS RIESGOS MAS FRECUENTES QUE SE
PRESENTAN EN LAS INDUSTRIAS

2.9.1 NIVEL DE SONORIDAD

Se emplea un filtro para ponderar las mediciones del nivel de presion acustica en
funcion de la frecuencia, de acuerdo con las caracteristicas de respuesta del oido
humano; estos filiros se denominan A, B, C y ocasionalmente D; la experiencia ha
demostrado que con el filtro A se obtiene la maxima correlacion entre las
mediciones fisicas y las evaluaciones subjetivas de la sonoridad del ruido.

Los niveles de la escala A se miden en decibelios (dB) y se expresan como dB (A).

2.9.1.1 LIMITES PERMISIBLES PARA RUIDO CONTINUO.
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En nuestro pais la norma actual vigente esta dada por el Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social (IESS), en la que se toma como limite maximo permisible 85 dB
para jornadas de 8 horas de exposicion al dia y cuarenta a la semana, teniendo en

cuenta la siguiente tabla para diferentes niveles de exposicion.

Limites permisibles para nudo continuo

Nivel sonoro| Tiempo de exposicion por
db(A - lento) jornada / hora

83 8

20 4

95 2

100 1

105 0,3

110 0,25

115 0,125

Tabla 9: Limites maximos permitidos para ruido continuo
Fuente: Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio ambiente de trabajo. Quito — Ecuador
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2.9.2 ILUMINACION

e Instrumentos de medicién de lailuminacién

Existen los siguientes instrumentos: el ilumindmetro o luxémetro, el refractémetro,

el medidor de brillo y

el exposimetro de bolsillo. Estos instrumentos estan

construidos para hacer |la lectura en luxes. Generalmente se hace la medicion a 75

cm del piso.

2.9.2.1 LIMITES PERMISIBLES PARA ILUMINACION.

Los niveles minimos de iluminacién se calcularan en base a la siguiente tabla.

NIVELES DE ILUMINACION MINIMA PARA TRABAJOS ESPECIFICOS Y
SIMILARES

lluminacion Actividades

minima

20 luxes Pasillos, patios y lugares de paso
Operaciones en las que la distincién no sea esencial,

50 luxes como manejo de materiales, desechos de mercancias,
embalaje, servicios higiénicos.
Cuando sea necesaria una ligera distincion de detalles

100 luxes como: fabricacion de productos de hiero y acero, taller
de textiles y de industria manufacturera, salas de
maquinas y calderos, ascensores.

200 luxes Si es esencial una distincion moderada de detalles
como: talleres de metalmecanica, costura, industria de
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conserva, imprentas.

Siempre que sea esencial la distincion media de
300 luxes detalles, tales como: trabajos de montaje, pintura a

pistola, tipografia, contabilidad, taquigrafia.

Trabajos en que sea indispensable una fina distincidn
500 luxes de detalles, bajo condiciones de contraste, tales como:

correccion de pruebas, fresado y tornado, dibujo.

Trabajos en que exijan una distincion extremadamente
fina o bajo condiciones de contraste dificiles, tales
1000 luxes . o _ .
como: trabajos con colores o artisticos, inspeccion

delicada, montajes de precision electronicos, relojeria.

Tabla 10: Niveles de iluminacién minima para trabajos especificos y
similares
Fuente: Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio ambiente de trabajo

Art.- 56 lluminacién niveles minimos™*
1.- “Todos los lugares de trabajo y transito deberan estar dotados de
suficiente iluminacién, natural o artificial para que el trabajador pueda

efectuar sus labores con seguridad y sin dafio para los 0jos”.

' Art. 56: Informacion obtenida del Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento
del Medio Ambiente de Trabajo.
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2.9.3 SUSTANCIAS CORROSIVAS, IRRITANTES Y TOXICAS

Las sustancias que se emplean en las industrias se rigen al articulo 63, numeral 2
del Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores, el mismo que se detalla

a continuacion:
Art 63.- Sustancias corrosivas, irritantes y téxicas. Precauciones generales*?:

2.- “En los locales de trabajo donde se empleen sustancias o vapores de
indole corrosivos, se protegeran y vigilaran las instalaciones y equipos
contra el efecto, de tal forma que no se derive ningun riesgo para la salud de
los trabajadores.”

Los bidones y deméas recipientes que las contengan estaran debidamente

rotulados y dispondran de tubos de ventilacion permanente.
2.10 INDICES ESTADISTICOS DE SEGURIDAD"

Todas las empresas deben dar importancia a la interpretacion de los indices
estadisticos y a los indices de seguridad ya que ambos establecen una relacion
con la disminucién de los costos directos e indirectos de una empresa al disminuir

los riesgos de accidentes.

Los indices estadisticos de seguridad se complementan con la tasa de riesgo que

tiene mucha importancia para rebajar los costos directos en una empresa; esta

12 Art. 63: Informacion obtenida del Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento
del Medio Ambiente de Trabajo

B3 Vivar Efrain. Apuntes de clase, asignatura Seguridad Industrial
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tasa de riesgo se maneja con los indices de frecuencia, gravedad vy

accidentabilidad.

 indice de Frecuencia (IF)

Es la tasa utilizada para indicar la cantidad de accidentes por lesiones
incapacitantes, mas de una jornada de trabajo perdida por cada millon de horas
hombre trabajadas (M.H.H.T) en un periodo determinado, puede ser mensual,
trimestral, semestral o anual.

NO

IE = ACCIDENTES INCAPACITA NTES *10°

0
N® iy

e indice de Gravedad (IG)

Es la tasa utilizada para indicar la gravedad de las lesiones ocurridas por
accidentes del trabajo por cada millén de H.H.T. El periodo considerado para el
calculo de este indice puede ser semestral o anual.

NO

DIASPERDIDOS * 10°
IG = 5
N HHT

Cuando las lesiones producidas han causado incapacidades permanentes con
pérdidas de 6rganos como por ejemplo: manos, pies, etc., se consideran ademas
de los dias perdidos ya descritos en la férmula, los dias de cargo correspondientes
a los organos del cuerpo por ejemplo por una mano = 100 (existe una tabla para

sefalar los distintos dias de cargo).
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e Iindice de Accidentabilidad.

Se utiliza como una medida mas simple pero no por ello menos importante. El
indice de accidentabilidad.; es el porcentaje de accidentes ocurridos en relacion al

numero de trabajadores de la empresa.

NO
IG ACCIDENTES100

0
N TRABAJADORS

e indice de Responsabilidad

Se consigue sumando los indices anteriormente descritos.

Cuando el indice de responsabilidad es mayor a 500 es porque existe una
posibilidad de riesgo.

2.11 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

2.11.1 DEFINICION DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL™

El equipo de proteccion personal (EPP) esta disefiado para proteger a los
empleados en el lugar de trabajo de lesiones o enfermedades serias que puedan
resultar del contacto con peligros quimicos, radioldgicos, fisicos, eléctricos,

mecanicos u otros.

14 Equipos de Proteccion Personal: Informacion obtenida de la pagina electrénica www.monografias.com

Unzeta. Lopez Mariano. Seguridad e Higiene en el trabajo. Ediciones Don Bosco Barcelona. 2006. 142.p

Bonastre, Ramont; Palau, Xavier; Subirats, Josep. Manual de Seguridad y Salud en el trabajo. Editorial Ariel. Barcelona
2004.
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Ademas de caretas, gafas de seguridad, cascos y zapatos de seguridad, el EPP
incluye una variedad de dispositivos y ropa tales como gafas protectoras, overoles,

guantes, chalecos, tapones para oidos y equipo respiratorio.

Todo empleador, debe evaluar su lugar de trabajo con el fin de determinar si
existen riesgos que requieran el uso de EPP. Si existen estos riesgos, se debe
seleccionar el EPP y exigir que lo utilicen sus empleados ademas debe

seleccionar un EPP que se ajuste a la talla de sus trabajadores.
Debe también capacitar a los empleados para que sepan como:

- Usar adecuadamente el EPP.

- Saber cuando es necesario el EPP.

- Conocer qué tipo de EPP es necesario.

- Conocer las limitaciones del PPE para proteger de lesiones a los
empleados.

- Ponerse, ajustarse, usar y quitarse el EPP.

- Mantener el EPP en buen estado.
2.11.2 DISPOSITIVOS DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.

Existen muchos dispositivos de proteccion ya que se debe tener muy claro que el
cuerpo humano, como ente es quien debe usar todos los dispositivos de
proteccion personal. Esto trae como consecuencia que la eleccion del EPP debe
corresponder de acuerdo al tipo de trabajo para analizar que partes del cuerpo

estaran mas expuestas a que les suceda algun tipo de lesion.
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2.11.3 DISPOSITIVOS DE PROTECCION DE PIERNAS Y PIES:

La gran mayoria de dafios a los pies se deben a la caida de objetos pesados. Es
facil conseguir zapatos de seguridad que protejan en contra de esa clase de
riesgo. Estos zapatos pueden conseguirse en tamanos, formas, y estilos, que a la

vez se adaptan bien a diferentes pies, y ademas tienen buen aspecto.

Existen varias clases de zapatos de seguridad, entre ellos tenemos:

Clases de calzado de seguridad

Se usan para proteger los dedos de la caida
Con punta protectora  |de grandes pesos v evitar aloin tipo de

lesion en ellos. Las puntas son normalmente
elaboradas de acero

Son disefiados para disipar la electricidad, para

evitar que se produzcan chispas estaticas.
Conductores Se utilizan en industrias donde se manejan
sustancias altamente mflamables.

No conductores Son utilizados para trabajar en zonas donde
existan riesgos eléctricos.

Es un botin disefiado con ligas elasticas a sus
De fundicion lados para evitar la enfrada de chispas o restos

de metal fundido

Tabla 11: Calzado de Seguridad
Fuente: Pagina electronica www.monografias.com - Unzeta. Lépez Mariano.

Seguridad e Higiene en el trabajo. Ediciones Don Bosco Barcelona. 2006. 142.p -
Bonastre, Ramont; Palau, Xavier; Subirats, Josep. Manual de Seguridad y Salud
en el trabajo. Editorial Ariel. Barcelona 2004
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2.11.4 DISPOSITIVOS DE PROTECCION DE DEDOS, MANOS Y
BRAZOS.

Por la aparente vulnerabilidad de los dedos, manos y brazos, con frecuencia se
deben usar equipos protectores como el guante, de acuerdo a los materiales que

se estén manipulando.

Los guantes, se impone utilizar en operaciones que involucre manejo de material

caliente, con filos, puntas, raspaduras o magulladuras.

El uso de guantes no se aconsejan en operadores que trabajen en maquinas
rotativas, ya que existe la posibilidad de que el guante sea arrastrado por la
maquina en uso, forzando asi la mano del operario al interior de la maquina; si el
guante a usar es de tamano largo se aconseja que las mangas cubran la parte de
afuera del final del guante; ademas el largo de los guantes es un factor muy

importante ya que debe proteger el antebrazo y brazo del obrero.

Los materiales que deberan usarse para la fabricacion de los guantes, depende en

gran medida de lo que se vaya a manejar.
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Guantes de seguridad

Material

Uso

Cuero o cuero reforzado

Para el manejo de materiales abrasivos o dsperos
evita que entre el polvo, suciedad metal caliente.

Malla metdlica

Fabricados en metal liviano, protegen dedos, manos
v brazos de trabajos pesados v herramientas filosas
como cuchillos o punzones.

Reforzados con tiras de
metal a lo largo de la palma

Para obtener contra los objetos agudos un mejor
medio para sostener los materiales en transporte con
altas temperaturas.

Hule

Protegen contra soluciones liquidas v para choques
eléctricos

Lana, fieltro, algodon,
reforzados con cuero v
sujetados con grapas de

Protegen de cortes v rozaduras en trabajos livianos.
Se usan en trabajos de soldadura v en el manejo de

metales de fundicion.

dcerd

Tabla 12: Guantes de seguridad
Fuente: Pagina electronica www.monografias.com - Unzeta. Lépez Mariano.

Seguridad e Higiene en el trabajo. Ediciones Don Bosco Barcelona. 2006. 142.p -
ier; Subirats, Josep. Manual de Seguridad y Salud

Bonastre, Ramont; Palau, Xav

en el trabajo. Editorial Ariel. Barcelona 2004.

2.11.5CINTURONES DE SEGURIDAD.

Para su seleccion debe considerarse dos usos, el normal y el de emergencia.

El normal son cinturones us

durante el desempefio hab

ados para soportar tensiones relativamente leves

itual de una tarea. Estas tensiones raramente

excederan el peso total estatico del usuario.

El de uso en emergencia sirve

uso puede presentarse en ciertas ocasiones donde sobrepasa el peso del uso del

para retener con seguridad un hombre al caerse, tal

operario debido a caidas o situaciones inesperadas.
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Los materiales usados para fabricar estos cinturones son fabricados por medio de
correas tejidas de fibra sintética, o de cuero, en ambos casos se usan sistemas de
acopla de hebillas metalicas y colocados en tal manera que sean facil su

manipulacion y graduacion.

Para la seleccién del tipo de cinturon de uso general en la industria deben
considerarse las necesidades de las tareas, las cuales deberan concordar con los
cinturones disponibles.

Existen cinturones del tipo:

Cinfurones de Seguridad
Clase Uso
Amés para el pecho. En cas,crs.&n los qm? la libertad de movimientos en
el operario es muy importante.
Ammés para el cuerpo. En casos en los que el trabajador deba traspasarse de

un lado a otro en alturas peligrosas.

Cinfuron con correa para el |Restringe movimientos del trabajador dentro de una
Cuerpo. area segura para evitar caidas de este.
Cinturon de doble proteccion

En casos en los que el trabajador deba levar cargas

de espalda baja con bandas
pesadas.

de nivlon.

Tabla 13: Cinturones de seguridad
Fuente: Pagina electronica www.monografias.com - Unzeta. Lépez Mariano.

Seguridad e Higiene en el trabajo. Ediciones Don Bosco Barcelona. 2006. 142.p -
Bonastre, Ramont; Palau, Xavier; Subirats, Josep. Manual de Seguridad y Salud
en el trabajo. Editorial Ariel. Barcelona 2004.
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2.11.6 VESTIMENTA.

Muchas exposiciones a riesgos en las industrias , exigen la ropa apropiada, en

lugar de la ordinaria, o que se utilice encima de estas.

Para la seleccion de esta indumentaria hace falta tener presente precauciones

como:
- La prenda debe brindar la proteccion debida contra el riesgo involucrado
- No entorpezca los movimientos del trabajador.

El uso de vestimenta adecuada previene en el usuario riesgos contra quemaduras,
raspaduras, dermatosis, o cualquier lesion acarreada por dicha labor. Y que
ademas estas sean de facil acceso, es decir sean faciles de ponerse y quitarse, en

caso de presentarse algun tipo de emergencia.
2.11.7 PROTECCION DE CABEZA

La proteccion a la cabeza es una de las partes a ser mejor protegida, ya que es
alli donde se encuentra nuestro centro de mando, es decir el cerebro y sus

componentes.

Debe suministrarse proteccion para la cabeza a aquellos trabajadores que estan
expuestos a sufrir accidentes especialmente aquellos que realizan trabajos de
construccion, trabajos con el manejo de metales basicos de gran tamafo (aceros y
aluminios) y los de las industrias quimicas, ademas de poder usarse donde se

crea que exista el riesgo de algun golpe en la cabeza.
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Los materiales en los cuales se fabrican los diferentes tipos de cascos y gorras,
pueden ir desde telas para las gorras, como de plasticos de alta resistencia a

impactos y chispas que puedan provocar incendios.
Entre los tipos de proteccién de cabeza podemos nombrar:

Cascos en forma de sombrero o de gorra (Cascos de ala completa o de visera),
que son protectores rigidos para la cabeza, también protegen al cuero cabelludo,
la cara y la nuca de derrames aéreos de acidos o de productos quimicos, asi
como también de liquidos calientes. También evitan que las maquinas puedan

atrapar la cabellera del trabajador.

Protectores para cabeza

Tipos de proteccion

Clse 4 Resistentes al agua combustion
Clse B lenta v riesgos electricos.

Casco de ala complera (sombrero) Resistenres al agua v combustion

Clase C
Casco de visera (gorro) lenta.

Resistentes al fuego, son aute
Clse D extnguibles v no conducen la
electricidad.

Tabla 14: Protectores para cabeza
Fuente: Pagina electronica www.monografias.com - Unzeta. Lépez Mariano.
Seguridad e Higiene en el trabajo. Ediciones Don Bosco Barcelona. 2006. 142.p -
Bonastre, Ramont; Palau, Xavier; Subirats, Josep. Manual de Seguridad y Salud

en el trabajo. Editorial Ariel. Barcelona 2004.
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2.11.8 DISPOSITIVOS DE PROTECCION AUDITIVOS.

Los sonidos se escuchan en condiciones normales como una variacion de
diferencias de presion y llegan al oido para luego ser transmitidas por los
mecanismos auditivos al cerebro, en donde se producen diferentes sensaciones,

de acuerdo al tipo de ruido.

Los perjudiciales que excedan los niveles de exposicion al ruido permitidos (85-90
dB) provocan lesiones graves por lo que se debe realizar disminuciones en la
fuente de emision, pero a veces no es suficiente y se debe acudir a la proteccion

del oido, sea en su parte interna, o directamente en los canales auditivos.

Los protectores para oidos se pueden dividir en dos grupos principales:

Protectores para oidos
Clase Uso
Tapones o disposttivos de |Se colocan en el canal auditivo v reducen el nivel de
fSercion ruido en 15 dB
Orejeras Se colocan en el oido externo v proporciona una

(Cofin / almohada)  |atenuacion; reducen hasta 25 - 30 dB menos de lo
que existe en el ambiente.

Tabla 15: Protectores para oidos
Fuente: Pagina electronica www.monografias.com - Unzeta. Lépez Mariano.
Seguridad e Higiene en el trabajo. Ediciones Don Bosco Barcelona. 2006. 142.p -
Bonastre, Ramont; Palau, Xavier; Subirats, Josep. Manual de Seguridad y Salud
en el trabajo. Editorial Ariel. Barcelona 2004.
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2.11.9 DISPOSITIVOS DE PROTECCION FACIAL Y VISUAL.
El proteger los ojos y la cara de lesiones debido a entes fisicos y quimicos, como
también de radiaciones, es vital para cualquier tipo de manejo de programas de
seguridad industrial.
En algunas operaciones es necesario proteger la totalidad de la cara y se requiere
que esta proteccion sea fuerte para que los ojos queden salvaguardados del

riesgo ocasionado por particulas volantes relativamente pesadas.

Existen varios tipos de protecciéon para la cara y los ojos, y su material de
fabricacion va a depender del uso que se le dé, entre los protectores mas usados

podemos nombrar:

Protectores para cara y ojos
{]ase Uso

Presentan una proteccion especial contra el salpicado de

Cascos soldadores T ,,, o
metales fundidos; tiene wna proteccion visual contra la radiacion

Dol de e En DIpEI’ElElDﬂES donde zla}usta el riegp d salpicadura por m?talas
findidos que son deterndos por una malla de puntos pequerios.

Son de material especial, dependiendo su uso v tienen una venana
Capuchenes  |delantera; son utlizados para trabiajos con exposicion

temperatiras elevadas

Tabla 16: Protectores para cara y ojos
Fuente: Pagina electronica www.monografias.com - Unzeta. Lépez Mariano.

Seguridad e Higiene en el trabajo. Ediciones Don Bosco Barcelona. 2006. 142.p -
Bonastre, Ramont; Palau, Xavier; Subirats, Josep. Manual de Seguridad y Salud
en el trabajo. Editorial Ariel. Barcelona 2004.
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Los dispositivos de proteccion visual, son basicamente cristales que no permiten el
paso de radiaciones en forma de onda por un tiempo prolongado que perjudiquen
a los diferentes componentes del aparato visual humano y objetos punzo
penetrantes, desde los tamafios mas pequeios, exposiciones a vapores irritantes,

rociados de liquidos irritantes.

Los materiales que se usan para la fabricacion de estos no debe ser corrosivo,
facil de limpiar, y en la mayoria de los casos no inflamables, la zona transparente
debe ser lo mas clara posible evitando de esta manera efectos de distorsién, el
problema se presenta en los ambientes humedos con el empafiamiento de los
lentes pero esto se corrige haciendo una aireacion maxima hacia el interior de los

lentes.

Entre los principales tipos de lentes o gafas a usar
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Disposittvos de proteccion visual

Tipos de gafas o lentes Proteccion

Gafas anthresplandor Contra &l resplandor, chispas volantes, escamas v

trahajos de merales a altas temperantas.

Quitmicas - antirresplandor |En procesos de soldadura v findicion

Tiener una malla de metal muy fina v evita la entrada de
Rejillas de alambre particulas metalicas, se utiiza en ambientes de gran

Iimedad.

Mantienen a los ojos sellados herméticamente por medio

Y apores quimicos de gomas v 10 periten QUE VApOrEs estén en contacto

directo, son utilizados en &l manejo dz dcidos.

Tabla 17: Dispositivos de proteccion visual
Fuente: Pagina electronica www.monografias.com - Unzeta. Lépez Mariano.

Seguridad e Higiene en el trabajo. Ediciones Don Bosco Barcelona. 2006. 142.p -
Bonastre, Ramont; Palau, Xavier; Subirats, Josep. Manual de Seguridad y Salud
en el trabajo. Editorial Ariel. Barcelona 2004.

2.11.10 DISPOSITIVOS RESPIRATORIOS.

En los procesos industriales se crean contaminantes atmosféricos que pueden ser

peligros para la salud de los trabajadores.
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Existen situaciones de emergencia donde el personal esta expuesto a una
condicion insegura causada por accidente inesperado, por periodos cortos que

pongan en peligro su salud.

Las situaciones de no emergencia son generadas de acuerdo a la naturaleza del
proceso en sus operaciones normales o de rutina y exponen a los trabajadores a
una atmésfera que pueda producir enfermedades cronicas, incomodidad muy
marcada, o puedan resultar dafios permanentes fisicos, o la muerte después de

exposiciones repetidas o prolongadas.

La seleccién del tipo de dispositivo protector respiratorio debe hacerse de acuerdo
a los siguientes criterios:

- Tipo de contaminante del que hay que protegerse.

- Propiedades quimicas, fisicas y toxicoldgicas.

- Es un contaminante de tipo emergencia o de situacion normal.

Los tipos de dispositivos respiratorios estan especificados en la siguiente tabla:
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Dispositos tespiratorios
(lases d respirador Lso!

Protege 3 ariz y Ja boca, se iz en exposicion a vapores
Cartucho quimice: Son solventes, fimdicion de metales y hugares donde exita ba
mascaras de gas de baja capacatad | concentracion de gases tiuicos.

*Situaciones de o emergencia y normales

Filtro mecanicy: Todo el ae que | Protege a natiz v boca
el ndividuo respira pasa aun fltro |* Siomaciones de no emergencia,
conectado e la misma mascara

Areseco Foncona conare | e wtiza en ambientes contamiiados con neblas, fmos
comprimide de mezcla de gases  |gases v vapores.

Qe Va2 Ua careta hermetica qug *Smuaciones de o emergencia

sella toda [a cara

Tabla 18: Dispositivos respiratorios
Fuente: Pagina electronica www.monografias.com - Unzeta. Lépez Mariano.
Seguridad e Higiene en el trabajo. Ediciones Don Bosco Barcelona. 2006. 142.p -
Bonastre, Ramont; Palau, Xavier; Subirats, Josep. Manual de Seguridad y Salud

en el trabajo. Editorial Ariel. Barcelona 2004.

Los dispositivos respiratorios obligan a mantener una serie de regimenes de
mantenimiento muy exigente ya que su mecanica lo exige, por lo que deben ser
revisados periddicamente y correctamente mantenidos para que al momento de

usarlos estos estén en perfecto estado.
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2.12 PREVENCION DE INCENDIOS

El fuego o combustion es un fendmeno energético, cuyas multiples aplicaciones
son aprovechadas en todos los campos, desde el doméstico al industrial en sus
mas variadas formas.

Cuando un fuego se descontrola se transforma en un incendio; para que se
produzca un fuego deben reunirse simultdneamente diferentes elementos, cuya

caracteristica principal, es que siempre estan presentes en la vida cotidiana.
2.12.1 DEFINICION DE FUEGO™.

El fuego es una reaccién quimica sostenida con generacion de luz y calor;
combinando materiales combustibles (agentes reductores) con el oxigeno del aire
(agente oxidante), en presencia del calor.

2.12.2 TEORIA DEL FUEGO.

Hay dos tipos de fuego o combustion bien definidos.

El primero se representa por una figura geométrica denominada triangulo con
tres elementos, que son el combustible, el oxigeno y el calor; no genera llamas,

solo brasas incandescentes.

El segundo tipo de fuego se representa por un tetraedro y sus componentes son
el combustible, el oxigeno, el calor y la reaccion en cadena, que definitivamente

genera y mantiene la llama.

15 Guédez Oswaldo.”Guia Bésica sobre el Fuego”. Ediciones Clima y Ambiente, Santisima Trinidad, Espafia 2006
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2.12.2.1TRIANGULO DEL FUEGO (Fuego incandescente)

El triangulo del fuego esta representado por estos tres elementos en las
proporciones adecuadas y cada elemento es dependiente de los otros dos para
que se produzca la combustion.

Esta es una combustion sin llama, debido a que no esta presente la reaccion en
cadena o ésta ha sido inhibida. La cantidad de calor no es suficiente como para
retroalimentar la combustién. El contacto con el oxigeno se realiza al

nivel superficial del combustible, el cual se mantiene en su estado sadlido.

Los tres elementos por los que se representa el triangulo del fuego son:
El Oxigeno del aire (Agente oxidante)

El Calor como energia caldrica.

El Combustible.

e Comburente o agente oxidante
Es el agente gaseoso de la atmdsfera capaz de permitir el desarrollo de la
combustion, para el caso se cita como comburente al oxigeno por ser un

comburente ideal en todas las combustiones.

e Calor
Es la temperatura o grado de calor que debe adquirir una sustancia o
material para su posible ignicibn y en consecuencia iniciarse en la

combustion.

e Combustible o agente reductor.
Es toda sustancia o materia que pueda arder en el seno de un gas.

Puede ser Liquido, Sélido o Gaseoso
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7" COMBUSTIBLE %

| 1

Gases LTquidos S8611dos

Figura 1: triangulo del fuego
Fuente: Guia Basica sobre el Fuego”
2.12.2.2 EL TETRAEDRO DEL FUEGO (Fuego con presencia de llamas)

A los tres elementos ya conocidos como el combustible, el oxigeno y el calor, se

agrega la reaccion cadena.

Reacciones en Cadenas.- De aqui surgio la teoria del tetraedro del fuego. La
razon de usar un tetraedro es porque cada uno de los cuatros elementos esta
directamente adyacente y en conexion con cada uno de los otros elementos.

Los cuatros elementos son:

1.-Material combustible (agente reductor).

2.-Comburente (agente oxidante).

3.-Calor (energia activadora).

4 -Reaccién en Cadenas.
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Figura 2: Tetraedro del Fuego

Fuente: Guia Basica sobre el Fuego”

2.12.2.3 COMBUSTIBLE

Hay materiales que entran en combustiéon con mas facilidad que otros. El carbon

puede dar algunos problemas para encenderse. En este caso, hay quienes usan

gasolina y esto es peligroso, porque la gasolina se enciende con mucha facilidad.

En los procesos de prevencion como en los de control es indispensable conocer

el tipo de combustible y el primer paso es identificar el estado natural de él.
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Combustibles
R S
Tienen forma v volumen  |Carecen de forma v tienen Las moléculas que forman estos
determinado v sus enlaces  |volumen, se derraman v sus combustibles carecen de volumen
moleculares son muy fuertes. |particulas estin debilmente unidas]y forma propia.
Carbon (Gasolina (Gas natural
Madera Keroseno Propano
Papel Alcohol Butano
Tela Pintura Hidredgeno
Cuero Barniz Acetileno
Plastico Aceite co

Tabla 19: Combustibles

Fuente: Guia Basica del Fuego

2.13 CLASIFICACION DE LOS FUEGOS.

Se han clasificado los fuegos, en cuatro tipos de acuerdo a los elementos

extintores necesarios para combatir cada uno de ellos.
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Clastficacion de los Fuegos

(Clase de Fuego Principal agente extintor.
Fuegos de matertales solidos comunes como:

la madera, papel, textiles, cauchos, plasticos termoestables
(pldsticos que no se deforman por accion del calor v como
resultado se obtiene un material muy duro v rigido que no
se reblandece con el calor, por lo que no se puede
reprocesar ejm: poliéster v polnretano.

Clase A — AGUA.

Fuegos de liquidos inflamables v/o combustibles, gases, |Polvos secos, CO,
Clase B —  pgrasas v pldsticos que se deforman por la accion del calor |espuma, e hidrocarburos

v se pueden moldear ejm: nylon v pve). halogenados.

Clase C s Se nchuye en esta categoria los fuegos sobre mstalaciones| Sea hp;na conductora de
eléctricas, motores. electricidad

Clase D — Fuego de metales relativos como: Mg, Na, K etc. NaCl v grafito granulado.

Tabla 20: Clasificacion del Fuego

Fuente: Guia Basica del Fuego

2.13.1 CAUSAS DE INCENDIOS.

Consideramos que los incendios son causados por la accion de una fuente de

calor lo suficientemente poderosa como para iniciar una combustion.

Estas causas podemos calificarlas asi:

Causa eléctrica.- Corto circuito, arcos de corriente, recalentamiento.

Friccidn.- recalentamiento por roce.

Llamas descubiertas.- Velas, mechas y fésforos en estado de ignicion.
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Chispas de combustion.- (Satélites) Chispas y brasas resultantes de la

combustion de solidos.

Corte y soldadura.- Cuando se utiliza acetileno sin prevencion y con descuido.

Superficies calientes.- Planchas, motores, calentadores de agua.

Electricidad estética.- generada por sistemas que impliquen frotamiento.
2.13.2 CLASIFICACION DE LOS RIESGOS DE INCENDIOS.

La posibilidad de incendios y/o explosion en funcién de la combustibilidad de los
materiales, exposicidén a la ignicion, carga calorifica, facilidades de propagacion
del incendio y colocacion de los materiales dentro de una edificacion o parte de la

misma y se clasifican en:

Riesgo Leve: Es aquel presente en edificaciones donde se encuentran materiales

de baja combustibilidad y no existen facilidades para la propagacion del fuego.

Riesgo Moderado: Es aquel presente en edificaciones donde se encuentren
materiales que puedan arder con relativa rapidez o que produzcan gran cantidad

de humo.

Riesgo Alto: Es aquel presente en edificaciones donde se encuentran materiales
que puedan arder con rapidez o donde se produzcan vapores toxicos y/o exista la
posibilidad de explosion.

2.13.3 EXTINTORES.
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Son aparatos portatiles que han sido disefiados para extinguir fuegos incipientes,
es decir cuando estan comenzando y aun son de poca importancia; contienen un
agente extinguidor y al ser accionados lo expelen bajo presion, permitiendo

dirigirlo hacia el fuego.

Es muy importante que para hacer efectivo uno de estos aparatos, el fuego debe
atacarse inmediatamente iniciado, para evitar que aumente y se propague, ya que
una vez que haya ocurrido esto, haria problematica una accion eficaz con el

empleo del extintor.

Generalmente son de pequeias dimensiones y de poco peso de manera que
pueden ser manejados y transportados facilmente por una persona, por tal motivo

se denominan " extintores portatiles o manuales", para diferenciarlos de otros
equipos que, aun cuando son basados en los mismos principios, por su tamafo y
peso, deben ser conducidos en vehiculos especiales y que se llaman " extintores

sobre ruedas".
2.13.3.1 CLASES DE EXTINTORES

e Extintor manual
Es aquel que puede utilizar el operador llevandolo suspendido de la mano, su

peso no excede de 20 kilos.
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Figura 3: Extintor Manual

e Extintor sobre ruedas.

Es aquel que esta dotado de manguera, tobera de salida y ruedas para su

desplazamiento; en su interior almacena dos tipos de sustancia.

Sustancia primaria: Agente quimico que apaga el fuego ( agente extinguidor ).

Sustancia secundaria: Agente quimico que provoca el proceso de expulsion de

la sustancia extinguidora (agente expelente).
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b

Figura 4: Extintor sobre ruedas

e Extintor de Agua H, O de presion directa

Este extintor de agua de 9,5 litros de capacidad, es el comunmente mas utilizado.

El extintor pesa aproximadamente 14 kilogramos y descarga su contenido en

forma de chorro directo con un alcance de 12 a 13 metros en operacion
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intermitente o continda siendo el tiempo de descarga de aproximadamente 55

segundos en forma continua.

Palanca de operacion

Mandmetro

Asa de acarreo

Gas expelente [aire]

**** Tubo de sifon

=

zttizmztﬂﬁzizi [

Manguera v Boquilla

I

i

Figura 5: Extintor de agua de presion directa
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e Extintores de gas comprimido (CO,)

El biéxido de carbono (CO;) es el gas comprimido mas comunmente utilizado
como agente extinguidor; esta principalmente disefiado para combatir fuegos
Clases B y C, sus capacidades varian de 2,27 Kilogramos a 9 Kilogramos en
extintores portables y de 22,7 kilogramos a 45 kilogramos en extintores sobre

ruedas.

Este tipo de extintor contiene bidxido de carbono liquido introducido bajo presién

de 800 a 900 psi, en temperatura normal.

La expansion del bioxido de carbono liquido, lo enfria a una temperatura bastante
baja y aproximadamente el 30% del CO; liquido se convierte en bidéxido de

carbono solido (Hielo seco)
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Palanca de Operacion

Asa de acarreo

C02 Liquido

Tubo de sifon

Bogquilla difusora

Figura 6: Extintor de gas comprimido

2.13.4 ROMBO DE SEGURIDAD

La entidad internacional voluntaria NFPA (National Fire Protection Association),

fue creada para promover la proteccion y prevencién contra el fuego, es

ampliamente conocida por sus estandares (National Fire Codes), a través de los

cuales recomienda practicas seguras desarrolladas por personal experto en el

control de incendios.
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La norma NFPA 704 es el cddigo que explica el diamante del fuego, utilizado para
comunicar los peligros de los materiales peligrosos. Es importante tener en cuenta
que el uso responsable de este diamante o rombo en la industria implica que todo
el personal conozca tanto los criterios de clasificacidén como el significado de cada

numero sobre cada color.

La norma NFPA 704 pretende a través de un rombo seccionado en cuatro partes
de diferentes colores, indicar los grados de peligrosidad de la sustancia a
clasificar.

El diagrama del rombo se presenta a continuacion:

ROJO: Con este color se indican los riesgos a la inflamabilidad.

AZUL: Con este color se indican los riesgos a la salud.

AMARILLO: Con este color se indican los riesgos por reactividad (inestabilidad).

BLANCO: En esta casilla se haran las indicaciones especiales para algunos

productos. Como producto oxidante, corrosivo, reactivo con agua o radiactivo.

Dentro de cada recuadro se indicaran los niveles de peligrosidad, los cuales se

identifican con una escala numérica.
Los simbolos especiales que pueden incluirse en el recuadro blanco son:

OXI Agente oxidante
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COR Agente corrosivo
Reaccion violenta con el agua
Radioactividad.

Todas las dimensiones estan en pulgadas.

W: ancho de los nimeros o letras.
A: rombo grande

B: rombo pequeio

Excepcion: para contenedores con capacidad de un galén o menos, los simbolos

pueden ser reducidos en tamano, asi:

1. La reduccion debe ser proporcional.
2. Los colores no varian
3. Las dimensiones horizontal y vertical del rombo no deben ser menores a 1

pulgada (2.5 cm).
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CLASIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS
NORMA NFPA 704 (ROMBO DE SEGURIDAD)

Riesgo a la Salud

4 Mortal

3 Extremadamente 4
Peligrosos

2 Peligrosos
1 Ligeramente
Peligrosos

Lo IR 6

Riesgo de Incendio
Punto de Inflamaciéon

Menora 225 °C
Menora37.8 'C
Menor a2 93.3 °C
Mayora 933 C
No arde

0 Materia Normal

Figura 6: Rombo de Seguridad

2.14 SENALIZACION DE SEGURIDAD?®

<3 .
Reactividad
4
3
calentamiento

E:heslf::‘s Puede Explotar

pecificos Puede explotar en

W NgomEEgbiﬂ caso de choque o

pradl g t Gt e
violento

%3? ;;f;::ﬁ 1 Inestable si se
calienta

& RADIOACTIVO 0 Estable

La funcion de los colores y sefales de seguridad es atraer la atencion sobre

lugares, objetos o situaciones que puedan provocar accidentes u originar riesgos;

también indican la ubicacion de equipos y dispositivos que tiene importancia desde

el punto de vista industrial.

'® INEN Sefiales y Simbolos de Seguridad 439, Quito — Ecuador 2004
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Color de seguridad: Es un color con una significacion determinada en

seguridad.

Simbolo de seguridad: Representacion grafica que se utiliza en las senales de

seguridad.

Sefnal de seguridad: Es aquella que, mediante la combinacion de una forma
geométrica, de un color y de un simbolo, da una indicacion concreta relacionada
con la seguridad. La sefial de seguridad puede incluir un texto (palabras, letras o
cifras) destinado a aclarar sus significado y alcance

2.14.1 APLICACION DE LOS COLORES

La aplicacion de los colores de seguridad se hace directamente sobre los objetos,
partes de edificios, elementos de maquinas, equipos o dispositivos, los colores

aplicables son los siguientes:

RBI8: Color que denota parada o prohibicién e identifica ademas los elementos
contra incendio.

Se usa para indicar dispositivos de parada de emergencia o dispositivos
relacionados con la seguridad cuyo uso esta prohibido en circunstancias

normales, por ejemplo:

- Botones de alarma.
- Botones, pulsador o palancas de parada de emergencia.
- Botones o palanca que accionen sistema de seguridad contra incendio

(rociadores, inyeccion de gas extintor, etc.).
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También se usa para sefalar la ubicacién de equipos contra incendio como por

ejemplo:
- Matafuegos.

- Baldes o recipientes para arena o polvo extintor.
Amarillo: Se usara solo o combinado con bandas de color negro, de igual ancho,
inclinadas 45° respecto de la horizontal para indicar precauciéon o advertir sobre

riesgos en:

- Partes de maquinas que puedan golpear, cortar, electrocutar o danar;
ademas se usara para enfatizar dichos riesgos en caso de quitarse las
protecciones o tapas y también para indicar los limites de carrera de partes

moviles.

- Interior o bordes de puertas o tapas que deben permanecer habitualmente
cerradas, por ejemplo de: tapas de cajas de llaves, fusibles o conexiones

eléctricas, contacto del marco de las puertas cerradas.

- Desniveles que puedan originar caidas, por ejemplo: primer y ultimo tramo

de escalera, bordes de plataformas, fosas, etc.

- Barreras o vallas, barandas, pilares, postes, partes salientes de
instalaciones o artefacto que se prolonguen dentro de las areas de pasajes

normales y que puedan ser chocados o golpeados.
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- Partes salientes de equipos de construcciones o movimiento de materiales
(paragolpes, plumas), de topadoras, tractores, gruas, zorras

autoelevadores, etc.

Verde: El color verde denota condicion segura. Se usa en elementos de seguridad
general, excepto incendio, por ejemplo en:

- Puertas de acceso a salas de primeros auxilios.

- Puertas o salidas de emergencia.

- Botiquines.

- Armarios con elementos de proteccién personal.

- Camillas.

- Duchas de seguridad
B E! color azul denota obligacion. Se aplica sobre aquellas partes de

artefactos cuya remocién o accionamiento implique la obligacién de proceder con

precaucion, por ejemplo:

Tapas de tableros eléctricos.

Tapas de cajas de engranajes.

1

Cajas de comando de maquinas.

Utilizacion de EPP.

1

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P. 121



=

A _]L UNIVERSIDAD DE CUENCA
.= FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A"”

(o de Semnda ycoles ot
S ol Fmaty oo ela el ol g sy ol de ot
Sl de Gt (o crdrcontem
Dipostes e puat e e o terdsgeess | Moo | Bl
Pl o e, Seals e o il
. I de s (e, | .
Precaein o i ( ] T oo e
ey .
A p — , , Nem. | Awa
b o de e, s b B e ot
| i cn s ol e,
. o de s e
(1ndi seqma | | L
Sl e enerenen (o et s '
Ve — B | Ve
e o |l deresedeoepmens (oo
Se armata |
i
-Obﬁgaton'edad Odptveiddsrd PP Cobmlwemm. | B | Al
Tabla 21: Colores de seguridad y contraste
Fuente: INEN Senales y simbolos de seguridad
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2.14.2 FORMA GEOMETRICA DE LAS SENALES DE SEGURIDAD.
2.14.2.1SENALES DE PROHIBICION

La forma de las sefales de prohibicion es la indicada en la siguiente figura. El
color del fondo debe ser blanco. La corona circular y la barra transversal roja. El
simbolo de seguridad debe ser negro, estar ubicado en el centro y no se puede
superponer a la barra transversal. El color rojo debe cubrir, como minimo, el 35 %

del area de la senal.

2.14.2.2 SENALES DE ADVERTENCIA
La forma de las sefiales de advertencia es la indicada en la figura 2. El color del
fondo debe ser amarillo. La banda triangular debe ser negra. El simbolo de
seguridad debe ser negro y estar ubicado en el centro. El color amarillo debe

cubrir como minimo el 50 % del area de la sefal.

006l

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P. 123



Lél UNIVERSIDAD DE CUENCA
== FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

i ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A.”

2.14.2.3 SENALES DE OBLIGATORIEDAD

La forma de las senales de obligatoriedad es la indicada en la figura 3. El color de
fondo debe ser azul. El simbolo de seguridad debe ser blanco y estar ubicado en

el centro. El color azul debe cubrir, como minimo, el 50 % del area de la senal.

2.14.2.4 SENALES INFORMATIVAS.
Se utilizan en equipos de seguridad en general, rutas de escape, etc. La forma de
las senales informativas deben ser s o rectangulares (fig. 4), segun convenga a la
ubicacién del simbolo de seguridad o el texto. El simbolo de seguridad debe ser
blanco. El color del fondo debe ser verde. El color verde debe cubrir como

minimo, el 50 % del area de la senal
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2.14.2.5 SENALES SUPLEMENTARIAS.

La forma geométrica de la senal suplementaria debe ser rectangular o cuadrada.
En las sefiales suplementarias el fondo ser blanco con el texto negro o bien el
color de fondo corresponde debe corresponder al color de la sefal de seguridad

con el texto en el color de contraste correspondiente.

2.14.3 MEDIDAS DE LAS SENALES.
Las sefiales deben ser tan grandes como sea posible y su tamafo deber ser
congruente con el lugar en que se colocan o el tamafio de los objetos,
dispositivos o materiales a los cuales fija. En todos los casos el simbolo debe ser

identificado desde una distancia segura.

e Sefiales de prohibicion

Prohibido Fumar| Prohbide Fumar y encender fuege  |Prohibido apagar con agua

Mo tocar Prohibido vehiculos d= manutencion

Tabla 22: Senhales de Prohibicion

Fuente: INEN Sefiales y simbolos de seguridad
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e Sefales de advertencia

Materias radioactivas | Cargas suspendidas |Vehiculos de manutencion

Mateniales mflamables| Matenas toxicas Materias corrosivas

Tabla 23: Sefales de advertencia

Fuente: INEN Sefiales y simbolos de seguridad

o Sefiales de obligatoriedad

AUTORES:

Proteccion obligatoria  Proteccion obligatoria  Proteccion obligatoria
de la vista de la cabeza del oido

O 0

Proteccion obligatoria  Proteccion obligatoria  Proteccion obligatoria
de las vias respiratorias de los pies de las manos

Tabla 24: Senales de obligatoriedad

Fuente: INEN Sefales y simbolos de seguridad Sefales Informativas
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+

Primeros auxiios | Camilla | Ducha de sequridad | Lavado de ojos

Sefial indicativa (Direccion que debe seguirse)

Tabla 25: Senales de Informacion
Fuente: INEN Sefales y simbolos de seguridad

Las senales de advertencia se pueden apreciar en el anexo 2.

CAPITULO IIl METODOS DE ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS

3.1 METODOS DE ANALISIS DE RIESGOS.

3.1.1 Método de la Agencia Nacional para la Mejora de las Condiciones
de Trabajo de Francia (ANACT-Agencie Nacionales pour I’Amélioration des

Conditions de Travail).

a. Metodologia

El método de la ANACT, es una herramienta utilizada para analizar las
condiciones de trabajo de una empresa. Se basa en la conviccion de que los

trabajadores, sea cual sea la funcion que desempefien, son los mejores expertos
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de sus condiciones de trabajo; para su aplicacidn no es necesario ser un experto;
en determinadas situaciones en las que sea necesario un analisis muy detallado

de los problemas detectados, se puede recurrir a él.

El método de la ANACT comprende las siguientes etapas:

Conocer la empresa.

e Analisis global de la situacion.

e Encuesta sobre el terreno.

e Balance del estado de las condiciones de trabajo.

e Discusion de los resultados obtenidos y propuesta de un programa de

mejora.

Este es el unico método en el que se realiza un analisis global de toda la empresa,
para continuar con el analisis de un puesto de trabajo concreto; se compone de
dos instrumentos; el primero se conoce como meétodo de analisis y diagnostico,
que ofrece un procedimiento para analizar las situaciones de trabajo y varias
fichas técnicas de cuadros o cuestionarios que permitirdn proceder a este analisis;
el segundo es una pequena biblioteca que proporciona una visién rapida de los
principales problemas encontrados en el trabajo diario, asi como la informacién

elemental que permite entrar rapidamente en vias de solucion.
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Estos dos instrumentos se utilizan en conjunto o por separado, segun los
problemas que se tengan que resolver o dependiendo del analisis al que se desee

llegar.

Este método proporciona los medios necesarios para realizar un analisis profundo
del trabajo, conduce a la elaboracion de un diagndstico y a construir las bases de
un plan de accién, permite clasificar y jerarquizar mejor los problemas, negociar
las prioridades, para proponer un plan de accidén y asegurar la continuidad del

mismo.

2.11.1.1 Restricciones del método de analisis de riesgos.

El método de analisis planteado (ANACT) no se aplica a:
- Desastres naturales, ya que éstos escapan a todo prondstico.

- Oficinas administrativas, ya que esta integramente concentrado en las
areas de produccion y almacenes.

3.1.2 Método del Laboratorio de Economia y Sociologia del Trabajo
(LEST- “Laboratoire de Economie et Sociologie du Travail”)

a. Metodologia

Este método no puede ser utilizado en todos los puestos de trabajo sin distincion;
se puede decir que se aplica preferentemente a los puestos fijos del sector
industrial; algunas partes de este método se utilizan para evaluar otros puestos del
sector industrial y para muchos del sector de servicios.
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No debe ser utilizado para evaluar puestos en los que las condiciones fisicas
ambientales varian continuamente, como el de los trabajadores de mantenimiento,

construccion, etc.

Los objetivos del LEST son los siguientes:

- Describir las condiciones de trabajo de manera objetiva para tener una

visidon de conjunto del puesto de trabajo.

- Servir de base a la discusion entre directivos de la empresa, representantes
de los trabajadores y técnicos, para definir un programa de mejora de las

condiciones de trabajo.

- Difundir los conocimientos necesarios en el estudio de las condiciones de
trabajo, proporcionar un lenguaje comun, establecer indicadores vy

considerar los diversos elementos de las condiciones de trabajo.
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En la figura 3.1 se resumen las etapas de utilizacién del método.

Analisis de los puestos, valoracion y construccion
de histogramas.

Discusion de los resultados entre todas las
personas implicadas dentro de la empresa.

Busqueda de las Estudio mas
causas y de las profundo sobre la
soluciones. base de un
Definicion de un cuestionario mas
programa de perfeccionado.
mejoras.

Fuente: Método LEST, OIT. (19).
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b. Criterios de Aplicacion.

Consiste en un cuestionario en el que se encuentran una serie de preguntas a

modo de indicadores, considerando los siguientes puntos:

A: ENTORNO FISICO
Temperatura, nivel de esfuerzo, tiempo de exposicion.

1.- Ambiente térmico o ) N .
Variaciones de temperatura, manipualcion de materiales.

Nivel sonoro global, por banda de frecuencia.

2.- Ruido . .
Ruido de itmpacto
3. - Thuminacion Nivel de {himinacion en el puesl,to__ general deshimbramiento.
Grado de contraste entre el objeto a observar v el fondo.
4 - Vibraciones Frecuencia, amplitud v duracion de las mismas.
B: CARGA FISICA
5.- Carga Estdtica Postura v duracion en el desarrollo de la tarea.
6.- Carga Dindmica Gasto en Kcal'dia, sexo

C: CARGA MENTAL
Modo de remuneracion, trabajo en cadena o no, mimero de pausas,
obligacion de recuperar o no los retrasos.

7.- Apremio de tiempo

§ - Complejdad - rapidez Duracion m.edm de cat?a operacion, de cada ciclo.
N? de elecciones por ciclo.

.. Nivel de atencion, duracion v continuidad, riesgos de accidente,
8.- Atencion . . .
frecuencia v riesgo de deterioro del material.

10.- Minuciosidad Nivel de percepcion de detalles, dimension de los objetos.
D: ASPECTOS PSICOSOCIALES

Posibilidad de organizar, controlar, retocar, regular.

11.- Tniciativa
Posibiidad de mterventr en caso de mcidente.

Duracién del aprendizaje.
Nivel de formacion requerido para el puesto.

12 .- Status social

. Posibilidad de hablar con los compafieros.
13.- Commmnicaciones

Posihilidad de desplazarse, mimero de personas cercanas.

14 - Cooperacion Tipos de relaciones de trabajo, frecuencia de las relaciones.
15 - Identificacion del Situacion del trabajador en el proceso productivo.
producto Importancia de la transformacion en la pieza o producto.

E: TIEMPO DE TRABAJO
Tipo de horario: fijo, a turnos, etc.
Duracién semanal del trabajo.
F: CUESTIONARIO DE EMPRESA
Informacion general sobre la empresa con respecto a fecha de consttruccion de los locales,

16.- Tiempo de trabajo

equipos, sanitarios, equipos sociales, organizacion de horarios y mantenimiento.

Cuadro 3.1: Criterios de aplicacion del Método LEST
Fuente: Método LEST, OIT (19)
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3.1.3 Método de los perfiles de puesto.
a. Metodologia.
El método de los perfiles de puesto, elaborado por la Régie Nationale des Usines
Renault, pretende realizar una valoracion desde un punto de vista objetivo, es
decir, cuantificando todas las variables que definen las condiciones de trabajo de

un puesto concreto.

Los objetivos que se fija este método son:

1

Mejorar la seguridad y el entorno.

- Disminuir la carga de trabajo fisico y mental.

- Reducir las molestias del y trabajo repetitivo y en cadena.

- Crear una proporcion creciente de puestos con un contenido de trabajo

elevado.

Para ello se tiene en cuenta el analisis de ocho factores que se evaluan a través
de 23 criterios a los que se les anade otros cuatro relativos a la concepcion global

del puesto.

Para la valoracion de cada uno de los criterios, se fijan un total de cinco niveles de
satisfaccion; una vez determinado el nivel de satisfaccion de cada uno de los 27

criterios, los resultados deben adaptarse a los objetivos perseguidos.
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Altura - Alejamiento 1
. Alimentacion - Evacuacion 2
CONCEPCION DEL PUESTO . :
Aglomeracion - Accesibihdad 3
Mandos - Sefiales 4
Factor Seguridad A |Seguridad 5
Ambiente térmico 6
Ambiente sonoro 7
Thiminacion artificial 8
Entorno Fisico | B :
ntorno Fisico Vibraciones 9
Higiene ambiental 10
Aspecto del puesto 11
Factores Postura principal 12
Ergondmicos Postura mas desfavorable 13
Esfuerzo de trabajo 14
C Fisi C :
B Postura de trahajo 15
Esfuerzo de manutencion 16
Postura de manutencion 17
Operaciones mentales 18
C Mental | D = :
s Nivel de atencion 19
) Autonomia mdvidual 20
Autonomia | E -
Autonomia de grupo 21
Relaciones mdependientes del .
trabaj B
Factores Relaciones | F el ? -
o Relaciones dependientes del
Psicoldgicos v , 23
e trabajo
Sociologicos — — -
Repetitividad | G |Repetittidad del ciclo 24
Potencial 25
Contenido del -
ontent .u “lu Responsabilidad 26
trabajo - ,
Interés del trabajo 27

Cuadro 3.2: Criterios del Método de Perfiles de Puestos.
Fuente: Criterios Renault, OIT (20)
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3.1.4 Método de Analisis Ergonomico de Puesto de Trabajo (EWA —

“The Ergonomic Work place Analysis”)
a. Metodologia

El método EWA, es un instrumento que permite tener una vision de cual es la

situacion de un puesto de trabajo.

Su objetivo es disefiar puestos de trabajo y tareas seguras, saludables y
productivas; basandose en la fisiologia de trabajo, la biomecanica ocupacional,
psicologia de informacion, higiene industrial y el modelo socio — técnico de la

organizacion del trabajo.

Su contenido y estructura lo hacen mas apropiado para actividades manuales de
la industria y para la manipulacién de materiales; se utiliza también para puestos
de trabajo mas o menos independientes, como por ejemplo: puestos de control de

procesos, un puesto en un torno, etc.

Este método ha sido disefiado desde una perspectiva ergondmica, no esta
enfocado para trabajos en cadena, a pesar de estar dirigido a la industria; es un
método abierto, en el que se definen una serie de items, con la posibilidad de

anadir o suprimir aquellos que no se considere necesario.

- Puestos de trabajo.

- Actividad fisica general.

- Levantamiento de cargas.

- Posturas de trabajo y movimientos.

- Riesgo de accidente.
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- Contenido del trabajo.

- Autonomia.

- Comunicacion del trabajador y contactos personales.
- Toma de decisiones.

- Repetitividad del trabajo.

- Atencion.

- lluminacion.

- Ambiente térmico.

- Ruido.

3.1.5 Seleccién del método de Analisis.

Analizando las caracteristicas de los diferentes métodos presentados en el Cuadro
3.3 y mediante la asignacion de calificaciones, se observa que el método de la
ANACT es el que ha obtenido mayor puntuacion, por lo que se toma como base

para el analisis de nuestra investigacion.

Las calificaciones que utilizaremos para escoger el método mas adecuado se
consideran del 1 al 3; asignandole al numero 1 el valor mas bajo, 2 un valor

intermedio y 3 un valor mas alto.
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LEST ANACT RENAULT EWA
Experto con los o requere Conocimiento Capacidad de
EXPERTICIA DEL in.sh'!.u:.n_mus de fm‘maum en mediciin con obsm‘adé:n yvio
ANALISTA medicion. especifica. STMEnos. aparatos simples
de medicion.
1 3 2 3
TIEMPO DE 3 - 4 horas. 2 - 3 horas. 2 - 3 horas. 15 - 30 min.
OBSERVACION. 2 3 3 1
De 0 allpuntos |Laencuestase |Valoracinen s Valoracion en 5
categorizados en  |ponderade 02 5 |nmiveles, miveles.
VALORACION |5 niveles. La evaluacién
ge categoriza en
3|3 niveles. i 3 2
Puestes fijos del No especifica Puesto en cadena  |No estd orientado
sector industrial . aplicaciones trabajo repetitivo. a trabajos en
concretas, gene- cadena.
APLICACION ralmente relacio-
nado con el sector
mdustrial
2 3 i 2
Discusion de "Los trabajadores |Podrian reabizarla  [Se bmitan a
PARTICIPACION |resultados. son los mejores  |evalacién previa responder las
DEL expertos de sus  |formacion. enirevistas.
TRABAJTADOR. condiciones de
3|trabajo”. 2 2
Herramientas de Guia de anilisis  |Susceptible de ser  [Elaborado desde el
mejora de las que debera ser adaptado v modi- punto de vista
COMENTARIO cmdi_l::'mﬁ de afiipta_rda acada |ficado, pasa amhar ergondmico.
trabajo. situacion. otras caracteristicas. |Las escalas de los
No inchive factores |Parte de lo global ftems no son
de salario. al detalle. 3 3|comparables. 1
TOTAL 14 17 16 11

Cuadro 3.3: Comparacion de los Métodos de Analisis de Riesgo
Elaboracion propia.

3.2 METODOS DE EVALUACION DE RIESGOS

3.2.1 Método General de Evaluacion de Riesgos

La evaluacion de riesgos laborales es un proceso dirigido a estimar la magnitud de

los riesgos que no hayan podido evitarse, obteniendo la informacién necesaria
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para asi poder decidir la necesidad de adoptar medidas preventivas y el tipo de

medidas que deben adoptarse.

Un proceso general de evaluacion de riesgos se compone de las siguientes

etapas:

1.- Clasificacién de las actividades de trabajo.

Un paso preliminar a la evaluacion de riesgos es preparar una lista de actividades
de trabajo, agrupandolas en forma racional y manejable. Una posible forma de

clasificar las actividades de trabajo es la siguiente:

Areas externas.

1

Etapas en el proceso de produccidn o un servicio.

Trabajos planificados y de mantenimiento.

1

Tareas definidas, por ejemplo: conductores de carretillas elevadoras.

2.- Identificacidon de Peligros

Con el fin de ayudar en el proceso de identificacion de peligros, es Uutil
categorizarlos en distintas formas, por ejemplo, por temas: mecanicos, eléctricos,

radiaciones, sustancias, incendios, explosiones etc.
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3.- Estimacién del riesgo

Para cada peligro detectado, debe estimarse el riesgo, determinando el potencial
de severidad del dafio (consecuencias) y la probabilidad de que ocurra el hecho.

e Severidad del dafio
Para determinar la potencial severidad del dafio, debe considerarse: partes del
cuerpo que se veran afectadas; naturaleza del dafo, graduandolo desde
ligeramente dafino hasta extremadamente dafino.

e Probabilidad de que ocurra el dafio

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, con el siguiente criterio:

Probabilidad alta — El dano ocurrira siempre o casi
siempre

Probabilidad — El dafo ocurrira en algunas ocasiones

media

Probabilidad baja —  El dafio ocurrira raras veces

El siguiente cuadro muestra un método simple para estimar los niveles de riesgo

de acuerdo a su probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas.
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CONSECUENCIAS
Ligeramente Dafino Dafiino Extremadamente Dafiino

LD D ED
5 BAJA Riesgo Trivial Riesgo Tolerable Riesgo Moderado
~n| B T TO MO
— |MEDIA|  Riesgo Tolerable | Riesgo Moderado | Riesgo Importante
<| M TO MO I
g ATLTA| Riesgo Moderado | Riesgo Importante (Riesgo Intolerable
n| A MO I IN

Cuadro 3.4: Niveles de Riesgo — Método General
Fuente: Evaluacion de Riesgos Laborales, OIT.

4.- Valoracion de Riesgos — Decidir si los Riesgos son Tolerables

Los niveles de riesgo indicados en el cuadro anterior, forman la base para decidir
si se requiere mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi como
la temporizacion de las acciones.

En el siguiente cuadro se muestra un criterio sugerido como punto de partida para
la toma de decision; también indica que los esfuerzos precisos para el control,

deben ser proporcionales al riesgo.
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RIESGO ACCION PREVENTIVA
Trivial (T) | No requiere accion especifica.
No se necesita mejorar |a accion preventiva. Sin embargo se deben
considerar soluciones mas rentables o mejoras que no supongan una
Tolerable carga econommica importante. Se requieren comprobaciones
(10) periodicas para asegurar que se mantiene la eficacia de las
medidas de control
Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
mversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben
Vioderado ﬁnplantars&lm un periodo d&tmad?. |
o) Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente dafinas, se precisar una accion posterior para
establecer, con mas precision, 1a probabilidad de dafio como base
para determinar [a necesidad de mejora de las medidas de control.
No debe comenzarse el trabajo hasta que se hava reducido el
Iportante riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para
0 controlar el riesgo. Cuando el riesgo cotresponda a un trabajo que
se esta realizando, debe remediarse el problema en un tiempo
iferior al de los riesgos moderados.
Intolerable [No debe comenzar ni continuar e trabajo hasta que se reduzca el
(IN)  |niesgo. Sino es posible reducir el riesgo, mchuso con recursos

Cuadro 3.5: Accién a tomar segun el tipo de Riesgo
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5.- Preparar un Plan de Control de Riesgos.

El resultado de una evaluacion de riesgos debe servir para hacer un inventario de
acciones, con el fin de disefiar, mantener o mejorar los controles de riesgos. Es
necesario contar con un buen procedimiento para planificar la implantacion de las

medidas de control que sean precisas después de la evaluacién de riesgos.

Los métodos de control deben escogerse teniendo en cuenta los siguientes

principios:

Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona.

- Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

- Substituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

- Adoptar las medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

1

6.- Revisar el plan

El plan de actuacion, debe revisarse antes de su implementacién, considerando lo

siguiente:
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- Si los nuevos sistemas de control de riesgos conduciran a niveles de riesgo

aceptables.
- Silos nuevos sistemas de control han generado nuevos peligros.

- La opinién de los trabajadores afectados sobre la necesidad y operatividad

de las nuevas medidas de control.

La evaluacion de riesgos, es un proceso continuo; si cambian las condiciones de

trabajo, se debe revisar la evaluacion de riesgos.
3.2.2 Sistema Simplificado de Evaluacion de Riesgos de Accidentes.
a. Metodologia.

Este método permite cuantificar la magnitud de los riesgos existentes y en
consecuencia jerarquizar racionalmente su prioridad de correccién; para ello se
parte de la deteccidon de deficiencias existentes en los lugares de trabajo para
estimar la probabilidad de que ocurra un accidente y teniendo en cuenta la
magnitud esperada de las consecuencias, evaluar el riesgo asociado a cada una

de dichas deficiencias.

La informacion que aporta este método es orientativa. Las consecuencias

esperables deberan ser preestablecidas por el ejecutor del analisis.

En esta metodologia se emplearan niveles de riesgo, nivel de probabilidad, nivel

de consecuencias con una escala de cuatro posibilidades para cada nivel.
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¢ Nivel de Riesgo

El nivel de riesgo (NR), es una funcion del nivel de probabilidad (NP) y del nivel de

consecuencias (NC); se expresa de la siguiente manera.

¢ Nivel de Riesgo y Nivel de Intervencién.

El siguiente cuadro nos permite determinar el nivel de riesgo (aplicando la formula
anterior). Los diferentes valores obtenidos se agrupan en bloques de priorizacién,
para establecer el respectivo nivel de intervencion cuyo significado se recoge en el

cuadro 3.7
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Determinacion del Nivel de Riesgo v de Intervencion

Nivel de Probabildad (NP)

Nivel de Consecuencias (NC)

100 20

Cuadro 3.6: Determinacion del Nivel de Riesgo y de Intervencion.
Fuente: Método Simplificado. (3)
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Nivel de mtervencion| R Significado

II 500- 150 |Corregir v adoptar medidas de control.
Mejorar si es posible. Serfa conveniente

ustificar la intervencion v su rentabiidad.

No tnterverr salvo que un andhists més

preciso o qustifique.

Cuadro 3.7: Significado del Nivel de Intervencion.
Fuente: Método Simplificado. (3)

e Calculo del nivel de probabilidad (NP).

Nivel de Probabilidad

El nivel de probabilidad es funcion del nivel de deficiencia de las medidas
preventivas y del nivel de exposicidn al riesgo, el cual se puede expresar como el

producto de ambos términos:

NP=ND x NE
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El resultado numérico obtenido se categoriza en cuatro niveles, segun se sefala

en el cuadro 3.6. El significado de cada nivel se encuentra en el cuadro 3.8

Nivel de Exposicion (NE)

4 3 2 l
2 110 MA - 40 MA-30 | A-20 | A-10
*é 6 MA-24 A-18 A-12 M-0
212 M-8 M-6 | B-4 | B-2
Z

Cuadro 3.8: Determinacion del nivel de Probabilidad
Fuente: Método Simplificado (3)
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Nivel de Probabiidad| NP Significado
Vi Al Frire Sima::itln deficiente cun EXpOSiCon cufminuada 0 1y
VA 1024 deficiente con exposicion frecuente. Normalmente la
materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.
Simiacion deficiente con exposicion frecuente u ocasional o
Alra Entre |hien situacion muv deficiente con exposicion ocasional o
A 20 - 10|esporadica. La materializacion del riesga es posihle que
suceda varias veces efl el ciclo de vida laboral.
Media Prire Simacion deficiente con exposicion esporadica. o hien
\ ¢ 6 siniacion mejorable con exposicion comtinada o frecuente.
Es posible que suceda el dafio, aluna vez.
Baja Frire Simiacion mejorable con exposicion ocacional o esporadica.
B 19 N0 es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser
concebible.

Cuadro 3.9: Significado de los niveles de probabilidad
Fuente: Método Simplificado (3)

e Nivel de Deficiencia

Se conoce como nivel de deficiencia (ND) a la magnitud de la vinculacién
esperable entre el conjunto de factores de riesgo considerados y su relacion

causal directa con el posible accidente; los valores numéricos empleados en esta

metodologia y sus respectivos significados se indican en el cuadro 3.10
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Nivel de Deficiencia | ND Sianificado
Se han detectado factores de riesgo significativos que
Muy deficiente 0 determinan como muy posible la generacion de fallos
MD
El conpunto de medidas preventivas existentes respecto
al riesgo resulta meficaz
Defcent Se ha detectado algin factor de riesgo significativo que
D 0 |precise ser corregido. La eficacia del conunto de medidas
preventivas existentes se ve reducida de forma apreciable.
Ve Se han detectado factores de riego de menor mportancia.
y 1 |La eficacia del conunto de medidas preventivas existentes
respecto al riesgo no se reducida de manera apreciable.
Aceptable No s ha detectado anomalia destacable alouna. El riesgo
A esta controlado. No se valora.

Cuadro 3.10: Determinacion del Nivel de Deficiencia.
Fuente: Método Simplificado (3)
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e Nivel de Exposicién.

El nivel de exposicion (NE) es una medida de la frecuencia con la que se da la
exposicion al riesgo; el nivel de exposicion se puede estimar en funcion de los

tiempos de permanencia en areas de trabajo, operaciones con maquina, etc.

En el cuadro 3.11 se detallan los niveles de exposicidon, con su respectivo
significado.

Wi Contmunete, Varasveces 0 0 mada el o o
i) okngadn

Frectet Vg veces 0 0 mada o, e s con s
i Wi

(i Al v e 0 mada bl con e curto
il T

Bpades | | (ireotlmente

Cuadro 3.11: Determinacion del nivel de exposicion
Fuente: Método Simplificado. (3)
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e Nivel de Consecuencias

LA EMPRESA “INDALUM S.A"”

Se ha considerado cuatro niveles parar la clasificacion del Nivel de Consecuencias

(NC).

Se ha establecido un doble significado, por un lado se han categorizado los dafios

fisicos y por otro los dafios materiales; los dos deben ser considerados de forma

independiente, dando mayor valor al dafio ocasionado a las personas que a los

dafnos materiales.

Stmficads

Nrvel de Consecuencias|  NC . —
Dhaios Personales Difios Materiales
Mortal o Carastrofico . (Destruccicn total del ssterma
[ [ muetoomas |
(M) (difict renovatlo).
Muy Grave q Lestones graves que | Destruccion parcial del sisterma
(MG) preden ser treparables | (compleja v costosa teparacion)
- X Lesiones cm.lﬁu.j&pacidad S requiere paro de prErEIf.:SEr
labore trnsttoria (LIT) |para efectuar [a reparacin,
Lol 0 Paque;as lasm;g que Reparable st necesidad d paro
o requiren hoepitaizeton, |0e] procese,

Cuadro 3.12: Determinacion del Nivel de Consecuencias.

AUTORES:
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3.2.3 Seleccion del Método de Evaluacion.

De acuerdo a las caracteristicas presentadas por los diferentes métodos de
evaluacion, se toma como base el Método Simplificado para la evaluacion de
riesgos de cada seccion, con lo cual obtendremos el nivel de riesgo y el nivel de

intervencion en cada una de ellas.

3.3 METODOLOGIA DE APLICACION.

A continuacion se establecen las etapas o pasos a seguir para el analisis y la
evaluacion de riesgos en la empresa “Indalum S.A”, explicando el desarrollo de

cada una de ellas.

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P. 152



Ft UNIVERSIDAD DE CUENCA
t.w.f.-{-;'n. FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
h ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A"”

ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS ENEL
TRABAJO PARA LA EMPRESA INDALUM S.A
1 ||Organizacion del equipo de trabajo.
2 ||Inspeccion preliminar de lcrls riesgos existentes.
3 ||Segmentacion de la EIIIpI‘EISE £l SeCCiones.
4 ||Segmentacion de las saccic:rﬂas en los puestos de trabajo.
5 ||Identificacion de riesgos. |
6 ||Aplicacion de encuesta a lclrs frabajadores.
7 ||Medicion de los mveles de II‘iESgD.
§ ||Andlisis de los riesgos E}:iS'IEEIltES.
9 ||Evalacion de los riesgos Elm'stmtas en la planta v mapa de riesgos.
10 ||Anahsis de los resultados. |
11 ||Propuesta de medidas preventivas v correctivas.
AUTORES:
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1.- Organizacion del equipo de trabajo.

Para la administracién de riesgos en el trabajo, es necesario un personal idoneo
en el aspecto de seguridad; para lo cual se debe formar un equipo de trabajo,
minimo de tres personas, los cuales deben tener conocimiento del proceso
productivo y de seguridad industrial quienes intervendran en las diferentes etapas,

desde la identificacidn de riesgos hasta el control y seguimiento de los riesgos.
2.- Inspeccion preliminar de los riesgos existentes en la planta.

Mediante un recorrido por las instalaciones de la fabrica se levanta la informacién
de la situacidn actual referente a seguridad industrial del personal, equipos y
espacios de trabajo, que se puede realizar mediante: diagramas de flujo, revision
de documentos como: el organigrama (para la asignacion de tareas, funciones y
responsabilidades), planos de distribucion de la planta y mapa de riesgos, que nos
permitiran tener un enfoque panoramico de la situacion general de la empresa y

sus diferentes procesos productivos.
3.- Segmentaciéon de la empresa.

Una organizacion se divide segun sus funciones, procesos, tipo de materia prima
etc. Aqui se debe definir qué tipo de segmentacion se necesita para, identificar
los riesgos en los diferentes puestos de trabajo, para un mejor analisis y

evaluacion de los mismos.
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4.- Segmentacion de las secciones en puestos de trabajo

A fin de identificar y caracterizar los riesgos en la cadena productiva de la
organizacion, se debe identificar los puestos de trabajo, pues guardan relacion con
la actividad productiva que se realiza, interpretandose como un espacio fisico
donde se tiene la presencia de: gente, equipos, material y ambiente de trabajo;

permitiendo realizar un mejor analisis de las condiciones de trabajo.
5.- Identificaciéon de los riesgos

Este paso permite la identificacion de la presencia y naturaleza de los riesgos:
fisicos, quimicos, bioldgicos, psicosociales, mecanicos, etc., pero debe tener un
caracter dinamico en el desarrollo de la administracion de los riesgos,
confrontando la informacién tedrica con la realidad en las diferentes secciones.

6.- Aplicacién de los cuestionarios a los trabajadores.

En esta etapa se contrasta la informacién recogida en el paso anterior con la
informacion que rinde el trabajador, a través de encuestas personalizadas con el

fin de establecer en qué areas se encuentran los riesgos.
7.- Medicién de los niveles de riesgo.

Con la finalidad de tener una buena evaluacién de los riesgos existentes, es
necesario realizar un diagndstico inicial de los riesgos: fisicos, quimicos, biologicos
etc., que se identifican en cada puesto de trabajo, con los instrumentos que nos

permitan tener el diagndstico mas real posible.
AUTORES:
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8.- Analisis de los riesgos existentes.

La informacion recopilada en los pasos 5, 6 y 7 se deben ser evaluados y
valorados, para diferenciar los aspectos importantes de los irrelevantes; de

acuerdo a la escala de cuantificacion del 1 al 5 del método ANACT.
9.- Evaluacion de los riesgos existentes en la empresay mapa de riesgos.

Los datos del analisis preliminar del paso anterior, se consolidan en una matriz de
evaluacion, con el fin de establecer prioridades para la reduccion de los riesgos y

poder tomar una decisién apropiada para cada condicion de trabajo.
10.- Anadlisis de resultados.

A partir de la informacion obtenida en el paso anterior, los riesgos se cuantifican
para cada seccion; éstos a su vez deben ser analizados en un esquema final que
determine su calificacion y sus prioridades, en funcion de la misma se establecen
como fisicos, biolégicos, quimicos o psicosociales; que nos permitira tomar

acciones correctivas y preventivas.

11.- Propuesta de medidas correctivas y preventivas

La calificacidn de los riesgos permite establecer las medidas correctivas, las
cuales deben guardar relacién con el reglamento de seguridad interno de la
empresa, esto exige que el trabajador registre dicha medida para lograr su

posterior eliminacion. De igual manera, permite medidas preventivas, buscando en
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lo posible reducir los riesgos a través de una planificacion de actividades

orientadas a aquellos riesgos criticos (amputaciones, muertes, invalidez)
Nota N°1: El paso 11 se desarrollaré en el capitulo 4.

3.4 APLICACION DEL METODO DE LA ANACT PARA EL ANALISIS DE
RIESGOS EN LA EMPRESA “INDALUM S.A”

1.- Organizacion del equipo de trabajo

El grupo esta conformado por 3 personas: el encargado de la seguridad de la
empresa, y los autores de esta tesis. Entre los 3 miembros se toman decisiones

correspondientes a todo el proceso de aplicacion del modelo.
2.- Inspeccion preliminar de los riesgos existentes en la planta

En la inspeccién preliminar de los riesgos existentes en la planta, se observa la
maquinaria, materia prima y herramientas que se utilizan en cada puesto de
trabajo, asi como los métodos, operaciones, procesos y aspectos que pueden
generar incidentes, accidentes y riesgos de salud en cada uno de los puestos de

trabajo.
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2.1 Inspeccion preliminar de los riesgos existentes en Fulaustra.

Cuadro 3.15: Formato de datos Generales
Observado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Fecha: 23/ABE/200%
Revisado por: Ing. Julic Ordodfiez
DATOS GENERALES DE LA EMPRESA
Razon Social: Fulaustra (Fundiciones v Laminaciones Australes
"SA")
Domicilio: Av. Gil Ramirez Davalos 4 — 18 Francisco Pizarro.
Actividad: Fabricacion de lammnas de aluminio
Materias Primas: Retal alambron v material chatarra (ollas)

Tipos de Maquinas Utilizadas:
Compactadora

Laminadora
Morgan

Guillotina

Deen / Cizalla

Horno
N® de trabajadores: 12 (4 Fundicion v 8§ Laminacion)
Observaciones: A nivel general se puede decrr que en la
mavoria de secciones no se aprecia un orden v hmpieza

1
1
1
Apalandora 1
1
1
1

apropiada, pocos son los operarios que no cuentan con
proteccion personal (personal muevo), v en alounas areas la
proteccion no es la apropiada.

Cuadro 3.15: Datos generales de la empresa.
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2.2 Inspeccion preliminar de los riesgos existentes en Indalum.

Observado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Fecha: 23/ABR/ 2009

Revisado por: Ing. Julio Ordofiez

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Razon Social: Indahem S.A (Industrial de Alminio)

Domictho: Av. Gil Ramirez Davalos 4 — 18 Francisco Pizarro.

Actividad: Fabricacion de articulos de ahuminio

Materias Primas: Discos de alumimio

Tipos de Maquinas Utilizadas

Engrasadora
Embutidora
Tornos

Pulidoras
Abrillantadoras
Remachadoras
Horno de pmtura

=
-
LA
|
L&y

'-d‘.‘:
.
[
LA
o

P

N? de trabajadores: 30

Observaciones: Alounos operarios de la planta manipulan
material con filo.

El piso no se encuentra en buen estado hay fisuras v baches.
El material no se apila de forma correcta.

Pocos son los operarios que no cuentan con proteccion personal.

Cuadro 3.16: Formato de Datos Generales de Indalum
Fuente: Subgerencia INDALUM

AUTORES:
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A continuacion se muestra una distribucion de planta.

1.- Compactacion de material.
2.- Fundicion en crisoles.

3.- Laminacion.

4.- Engrasado de discos.

5.- Embutido de discos.

6.- Bordeado de articulos.

7.- Pulido de articulos.

8.- Abrillantado de articulos.
9.- Remachado de articulos.
10.- Almacenado de articulos.

AUTORES:
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3.- Segmentacion de la Empresa

Figura 3.1: Proceso en fotos
La organizacion de Fulaustra (Fundiciones y Laminaciones Australes “S.A”) esta
dividida en tres secciones de trabajo que son: Compactacion de materia prima,

Fundicién y Laminacion, ver cuadro 3.17.

3.1Segmentacién de Fulaustra.

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmén
Revisado por: Ing. Julio Ordodiez
Conocer la empresa Listado de sectores
Lista de Sectores Principales Nombre del encargado  |Personal de trabajo (Obreros)
I |Compactacion de material Luis Toto 2
2 |Fundicion del material Luss Toto 4
}  |Laminacion de placas Luctano Flores g

Cuadro 3. 17: Formato para la identificacion de sectores de Fulaustra

3.2 Segmentacién de Indalum.

La organizacion Indalum (Industrial de Aluminio S.A) esta dividida en 6 secciones

de trabajo, ver 3.18.
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Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Revisado por: Ing. Julio Ordéfiez

Conocer la empresa Listado de sectores
Lista de Sectores Principales Nombre del encargado  |Personal de trabajo (Obreros)
1 Bodega de discos e insumos 3
2 Engrasado de discos Alberto Lituma 2
3 Embutido de discos Fugenio Nauta 3
4 Bordeado de articulos Cristian Orellana 8
5 Pulido de articulos Patricio Dominguez 4
6 Abrillantado de articulos Enrique Moncayo 1
T Remachado de articulos Oswaldo Orellana 3

Cuadro 3.18: Formato para la identificacion de sectores de Indalum

4.- Segmentacion de las secciones en los puestos de trabajo

Las secciones se dividen en puestos de trabajo, considerando la actividad que

realizan en cada seccion.

En los siguientes cuadros se muestran las actividades de cada seccion y los

puestos existentes.
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4.1 Segmentacion de las secciones en los puestos de trabajo de
Fulaustra.

SECCION: Compactacion de materal N* DE PUESTOS: 2
(Fulaustra)
Realizado por: Diana Brazales - Diego Gumén | Revisada por: Tng. Jubo Ordfez
JEFE DE SECCTON: Ing. Jukio Ordotez
PRODUCTQ(S) INICTAL: Chatarra de|PRODUCTO(S) FINAL: Bloques: de  matenial
aliminio aleacion AA - 1100 chatarra, alambron y retal

ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO:
|- Descargar el matertal a utlizar

1~ Compactar el material chatarra (ollas, alambron, chatarra de ahimnio, matersal reciclado del
proceso d laminacion (refal)

3 - Almacenamiento dz los bloques compactadas (10- 12 Kg).

PUESTOS EXTSTENTES N" DE PUESTOS
Operarios ]

AUTORES:
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Reazado por Dizna Brazales - Diego Gumin - |Rewsado par: Ing. Jubo Ordoser
JEFE DE SECCION: Ing. Julio Ordiiez
PRODUCTO(S) INICIAL: Blogues de[PRODUCTO(S) FINAL: Placas dz ahumiio.
materil compactado de ahmimo

ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO:
|- Pesar by materia prima

1.- Carga de] material en los crisales.

3~ Fusibn def ahmmto 2 652 °C, para ¢ tratamiento v lmpieza con productos quimcos
(Rundentes, desgasiicantes, refinadores v aleantes) de la escort, elmmacion de gases v owidos
del metal

4 - Colado del ahiminio en coqullas de betro , proceso mediante el cual el ahumio e5 vertdo por
medho de cucharas de acero en coqullas para obtener plaguetas de ahmio

PUESTOS EXISTENTES: N DE PUESTO3
Operatios !

Diana Esperanza Brazales Q.
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SECCION: Lamimacion (Fulaustra) N°DE PUESTOS: §

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman  |Revisado por: Ing. Julio Ordofiez
JEFE DE SECCION: Ing. Julio Ordofiez
PRODUCTO(S) INICIAL: Plaquetas de[PRODUCTO(S) FINAL: Laminas de ahiminio.
aluminio

ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO:
.- Deshaste plaquetas de aluminio de un espesor nicial a un espesor en funcion del programa u

orden de produccion por medio de una laminadora de rodillos

2.- Corte en cuadros dependiendo de la orden de produccion.

3.- Se eliminan ondulaciones por medio de una maquina aplanadora con el fin de garantizar su
planeidad.

4 - Se cortan cuadros dependiendo de la orden de produccion (generalmente es 15 mm mas el
digmetro de disco programado).

Para la produccion de discos:

Guilotina utiizada para recortar las liminas en forma cuadrada.

Cizalla Deen para recortar los cuadros en forma circular en funcion del didmetro especificado en
la orden de produccion.

5. -Dependiendo del temple, el disco de aluminio pasa a:

Alhorno a un proceso de recocido final st es HO

Directamente a empaque si es H-12.
PUESTOS EXISTENTES: N’ DE PUESTOS
Laminadores 2

Aplanadora
Revisadores

o B R R

Morgan
Guilotina
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4.2 Segmentacion de las secciones en los puestos de trabajo de
Indalum.

SECCION: Bodega de: discos,|N° DE PUESTOS: 3
insumos v accesorios (Indalum)
Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Revisado por: Ing. Julio Ordoriez

JEFE DE SECCION:

PRODUCTO(S) INICIAL: PRODUCTO(S) FINAL:

MATERIA PRIMA: Discos de[Discos de ahunmio, de diferente diametro y
auminio de diferentes didmetros y|espesor, laminas de aluminio.

espesores, laminas de aluminio.
ACCESORIOS:  Chapetas  de|ACCESORIOS: Chapetas de aluminio, mangos v
aluminio, mangos de hierro, asas de|asas de hierro, remaches.

hierro, remaches etc.

INSUMOS: Felpas, pastas para|INSUMOS: Felpas, pastas para brilado,
brillado, etiquetas etc. etiquetas

ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO
I .- Revisar, clasificar v ordenar los discos de ahunnio.

2.- Pesar y contar los discos de aluminio, mediante ordenes de produccion.
3.- Transportar los discos de aluminio a la seccion de engrasado.

PUESTOS EXISTENTES: N°DE PUESTOS
Jefe de bodega |
Avudante de bodega 2
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SECCION: Enrasado de discos|\° DE PUESTOS: 2
filei)

Realizado por: Diana Brazales - Diego Gurmn

Revisado por: Ing. Julo Ordofez

JEFE DE SECCION:

PRODUCTO(S) INICIAL: DiscosPRODUCTO(S) FINAL: Discos de ahmimo

fe ahmio. engrasados (mezcla de cebo anmal parafina
fesel

ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO
|- Engrasar los rodilos de 2 engrasadora con grasa
1.- Calocar los discos de ahumnio en los rocllos para su engrasado.
3 Transportar los discos engrasados hasta [as prensas de embuticion
PUESTOS EXISTENTES: N DE PUESTOS
Operati 1

AUTORES:

Diana Esperanza Brazales
i i Guzman P. 167



..

AB" UNIVERSIDAD DE CUENCA

= _—
OEE X e,
g

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

LA EMPRESA “INDALUM S.A"”

SECCION: Embutido de dfscos en
prensas (Indahum)

N'DE PUESTO4: ]

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmn

Revisado por: Ing. Julio Orddtiez

JEFE DE SECCTION:

PRODUCTO(S) INICTAL: Discos
engrasados de didmetro v espesor
letermmado por 2 orden de
produccion (ndica el tipo de ariculo 2
generar)

PRODUCTOQ(S) FINAL: Articulos de alumimo

embutidos

ACTIVIDADES A

SEGUIREN EL PROCESO

|- Monttar v calibrar las matrices dependiendo de los articulos a productr
2- Colocar discos en el pisa planchas v embuty

3.- Retirar el articulo embutido v colocar para el siguiente proceso.

Se repite el proceso 2 hasta terminar el lote de produccidn

PUESTOS EXISTENTES: N° DE PUESTO03
Operari ]

Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P.
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SECCION: Bordeado en tornos|N° DE PUESTOS: §
(Indahum)

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Revisado por: Ing. Julio Ordofiez

JEFE DE SECCION:

PRODUCTO(S) INICIAL:|PRODUCTO(S) FINAL: Articulos bordeados
Articulos a los cuales se les bordea (
se eliminan las cejas del proceso de

embutido v se les da un borde)
ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO
|- Montar v ajustar el punzon en el torno dependiendo del articulo a generar.

2.- Colocar en el punzon v bordear (*) el articulo.

3.- Retirar el articulo v colocar para el siguiente proceso

Repite el paso 2
PUESTOS EXISTENTES: N°DE PUESTOS
10 8

(*)Bordeado: Colocar el articulo
embutido sobre un punzon de acero v

mediante cuchillas  especiales
(Widvan) reducen las cejas del
articulo hasta darle uniformidad (se
vuelvan circulares), se procede a
bordear mediante  herramientas
disefias para la misma (hordeadores);
se utilizan diferentes tipos de punzones
dependiendo el modelo del articulo
especificada en la  orden de

produccion.
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Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Revisado por: Ing. Jubo Ordofiez

JEFE DE SECCION:

PRODUCTO(S) INICIAL:[PRODUCTO(S) FINAL: Articulos pulidos.
Articulos bordeados

ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO
| - Montar v ajustar el molde en la pubdora dependiendo del articulo a generar.

2~ Pultr mediante Lias (100) la superficie mterna v externa def articulo en un tormo que

aira a altas revoluciones (rpm 1200).

3 - Retirar el arficulo v colocar para el siqwente proceso

Repite el paso 2

PUESTOS EXISTENTES: N°DE PUESTOS

Operario 4
PULIDO: Proceso que se realiza en

dos partes: primero se pule la cara

mterna del arficulo v 2 la cara externa.

AUTORES:
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Realizado por: Diana Brazales - Diego Gurmén
Revisado por: Ing. Juio Orddfiez

JEFE DE SECCION:
PRODUCTO(S)  INICTAL:PRODUCTO(S)  FINAL:  Articulos
Articulos puldos abilantados.

ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO
|- Montar v apstar el molde en la abrdlantadora semmautomdtica dependiendo e
articulo a generar.
.- Colocar sobre las fehpas pasta hbnicadora antes de cada ariculo a ser procesado v
abrlantar
3.- Retirar el ariculo v colocar para el simmente proceso

Repite el paso ]
PUESTOS EXISTENTES: N* DE PUESTOS
Operano 1

AUTORES:
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Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Revisado por: Ing. Julio Ordofiez

JEFE DE SECCION:

PRODUCTO(S) INICIAL:|PRODUCTO(S) FINAL: articulos

articulos  abrillantados v articulos

terminados Terminado (ollas, calderos, pailas, sartenes)
ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO

- Calibrar medhante regletas v topes las distancias del accesorio a ser colocado en el

articulo.

2- Colocar v remachar el arficulo (depende el tipo de accesorio a colocar para

determinar el mimero de remaches)
3.- Retirar el arficulo v colocar para su revision
Repite ¢l paso 2
PUESTOS EXISTENTES: N° DE PUESTOS
Remachado inea popular 1
Remachado linea ndustrial 1
Remachado tapas 1
AUTORES:

Diana Esperanza Brazales Q.
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5.- Identificacién de Riesgos

Para la identificacion de riesgos se realizo el levantamiento de informacion para
cada seccion durante una jornada de trabajo (8 horas), para lo cual se utilizo el
formato presentado en el cuadro 3.19, en el cual se incluye la informacién por

observacion y comunicacion con el operario a cargo.

AUTORES:
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5.1 Identificacion de Riesgos de Fulaustra.

OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO
SECCION: Compactacion PUESTO: Operario de compactadora
(Fulastra)
Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmén
Revisado por: Ing. Julio Ordéfiez
OBSERVACIONES:

En el drea de trabajo existe congestion v desorden de la materia pima que es apilada

de forma incorrecta.
Hay presencia de cables sueltos.

Falta de sefializacion v rotulacion en el drea de trabajo v en la maquinaria.

El material compactado es colocado en un coche pero su traslado se dificulta
por la trregularidad del piso, ademas hay combustible derramado v material

con filo.

Falta de conocimiento en la utilizacion de los EPP por parte del operario.

El material compactado en bloques (10 — 12 Kg ) es levantado por €l operario
de manera mcorrecta.

Cuadro 3.19: Formato de Observacion en los puestos de trabajo.

AUTORES:
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OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Revisado por: Ing. Julo Ordofiez
OBSERVACIONES:
Presencia de ruido v cables sueltos en el drea de trabajo.

El drea de trabajo es cerrada v no cuenta con una buena ventilacion por lo que
que los operarios pasan la mavyor parte sin un EPP adecuado.

Falta de iluminacion, sefializacion v rotulacion.

Los tangues de aceite quemado estan muy proximos a los hornos de
fundicion.

El drea donde se pesan los quimicos es estrecha v existe desorden en la
Misma.

Hay presencia de material con filo.
Presencia de material v combustible en el piso.

No existe el EPP adecuado para esta drea de trabajo. e incluse hay falta de
conoctmiento en el uso del EPP que poseen.

El material con el que se trabaja es material frio (solido) v caliente (liqudo)
ademads es corrosivo v toxico.

El material utilizado (desgasificantes v refinadores) genera gases toxicos que
SON COTTOSIVOS.
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OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO
SECCION: Laminacion PUESTO: Operario de lammnadora, morgan,
(Fulaustra) aplanadora, guillotina, deen.

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmén
Revisado por: Ing. Julio Ordofiez
OBSERVACIONES:

Presencia de ruido en el drea de trabajo.

Falta ventilacion en el area de trabajo.

Se pudo observar que las placas una vez laminadas salen calientes de la
laminadora v a travéz de un haz de luz se observé que desprendian gases.

El material con el que se trabaja tiene filos, es solido, toxico v corrostvo.
El EPP no es el adecuado.

Desorden v material en el piso, falta de sefializacion v rotulacion.

Piso reshaloso, con restos de material v cables sueltos.

Uso de cinta en overoles a falta de un overol adecuado para este fipo de
trabajo (2 nivel de mangas las mismas que deberian tener velcro).

AUTORES:
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5.2 Identificacion de Riesgos de Indalum.

OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO
SECCTON: Bodega de tsumos|PUESTO: Bodeguero
(Indzhum)
Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmn
Revisado por: Ing. Jubo Ordofiez
OBSERVACIONES:

Los discos no son apilados de manera correcta, chuso existe una lnea fmite

para colocar el material 2 cual es sobrepasada en varias ocaciones
Cables eléctricos sueltos, a nivel del techo v piso.

El matertal existente en bodega tiene flos.

Falta de conocimiento en la utlizacion de los EPP.

Espacio reducido v congestionado.

Falta de sefializacion v rofulacion.
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OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO
SECCION:  Engrasado  de|PUESTO: Operario de engrasadora
discos ( Indahum)
Realizado por: Dizna Brazales - Diego Guzman
Revisado por: Ing. Julio Ordez
OBSERVACIONES:

Falta un EPP adecuado y de conocimiento por parte del operano, en a

utlzacion de los mismos.
Reubicacion def paro de sequridad (2 nive] de piso).
Presencia de ruido.

Falta de salvamuardas en el equpo.
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OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO
SECCION: Embutido de discos|PUESTO: Operario de Embutidora
(Idahm)

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Revisado por: Ing. Jubo Ordofiez
OBSERVACIONES:

Falta de guantes.

Aceite derramado en el piso.
Desorden en el drea de trabao.

Reubicacion del paro de sequndad v salvaguardas (mano)

Falta de cultura del operario para utlizar EPP (guantes)
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OBSERVACION DEL PUESIO DE TRABAJO
SECCION: Bordeado en tornos|PUESTO: Operario de tornos

(Indzh)
Realizado por: Diana Brazales - Diego Gurmén
Revisado por: Ing. Juio Ordiiez
OBSERVACIONES:

Presencia de matertal particulado.

Presencia de ruido.
Desprendimiento de lmalas de ahmimo durante el torneado.

Falta EPP adecuado (overoles con velero a nivel de [as mangas)

Falta de un paro de sequridad a nvel de piso.
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OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmén

Revisado por: Ing. Julio Ordofiez

OBSERVACIONES:

Falta de EPP (gafas v guantes), aqui s observa que los operarios tienen sus

manos llenas de palvo de alummio.

Reubicacion del paro de seguridad a nivel del piso, va que los operarios estin
constantemente con las manos ocupadas en los articulos.

Piso con desive] v fisuras.
Presencia de material particulado.
Atrapamiento por sistemas moviles.

Presencia de rudo.

AUTORES:
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OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Revisado por: Ing. Julio Ordofiez
OBSERVACIONES:

Presencia de material particulado.

Uso de cina en overoles a falta de un overol adecuado para este tipo de
trabajo (a nivel de mangas las mismas que deberian tener velcro).

Piso a desmivel v con fisuras.

Presencia de ruido.

Atrapamiento por sistemas maviles.

Falta un paro de seguridad v salvaguardas.

Falta de un EPP adecuado.
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OBSERVACION DEL PUESIO DE TRABAJO

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmén

Revisado por: Ing. Jubo Ordafiez
OBSERVACIONES:
Falta de EPP adecuado (quantes).

Presencia de matertal particulada.
Atrapamiento por sistemas movies.

Presencia de mudo

Falta un paro de seguridad (2 el de piso).
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OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Revisado por: Ing. Julio Ordafiez
OBSERVACIONES:

Desorden en ¢l area de trabajo.

Piso a desmvel v con fisuras,

Falta de ruedas en alqunos coches de transporte, por lo que deben mover este
con gran esfuerzo v entre 3 obreros.

Presencia de ruido v herramientas en el drea de trabajo.

Falta de un EPP adecuado.
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OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO
SECCION: Lavat (odatm) {PUESTO: Operan
Realizado por: rana Brazales - Diezo Gz

Revisado por: e Jubo Ordie
OBSERVACTONES:
Faka de conocentosobee el us0 0 equpo de protecesn

Uso d sustancis thieas. (NaOH) puede peovocar quemadieas en a e

AUTORES:
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OBSERVACION DEL PUESIO DE TRABAJO
SECCTON: Tapas (Indahum)  [PUESTO: Operario
Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmin
Revisado por: Ing. Jukio Ordodiez
OBSERVACIONES:
Desorden en el area de trabajo.

Presencia de hmatias de aluminio en e drea de trabao.
Falta d conocimiento en el uso del equipo de proteccion.

Presencia de rudo en el drea de trabajp.

Presencia de vapores toicos por el uso de a pinfura
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6.- Encuesta a los trabajadores

En primer lugar se converso con los operarios en sus respectivos puestos de
trabajo, preguntandoles como se sentian en el mismo y si habian tenido algun tipo
de accidente, la mayoria respondid que tenian poco tiempo en el trabajo y que
no habian sufrido ningun tipo de accidente, por lo que no se pudo realizar la

encuesta debido a que en la planta existe mucha rotacion de personal.
7.- Medicién de los niveles de riesgo

La medida del riesgo constituye el nucleo central de la evaluacion; sin medida solo

se pueden identificar las situaciones de riesgo.

Luego de haber realizado la identificacion de riesgos en cada puesto de trabajo, es
conveniente cuantificar los riesgos mediante instrumentos de medicion a fin de

establecer calificaciones objetivas de los riesgos.

Las mediciones mediante instrumentos se aplicaron al ruido, iluminacion y material
particulado; dichos valores son promediados a partir de ediciones puntuales en

cada puesto de trabajo.
Los equipos utilizados son:
- Un luxédmetro para la medicién de luz.

- Un sondmetro (Sper scientific 840013) de respuesta lenta, con filtro A. (Ver

anexo 4e.)
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- Para el material particulado se utilizé un equipo EPAM — 5000.

Los resultados obtenidos de las diferentes mediciones, realizadas en Indalum y

Fulaustra se muestran a continuacion.

7.1 Medicion de los niveles de riesgo en Fulaustra.

Mediciones de nudo
Planta: Fulausira Valor Real |Valor Teorico Diferencia Cumple con
dB dB dB la Norma
Compactacion 73.64 83 -11.36 S
Fundicion 85.1 83 0.1 No
Laminacion 87.13 83 213 No

Cuadro 3.20: Mediciones de Ruido en Fulaustra.

Como se observa en el cuadro 3.20, el nivel de ruido fluctua entre 73dB (seccién

de compactacion) y 87 dB (seccién de laminacion), lo que indica que es necesaria

la proteccion auditiva, porque en dos de las tres secciones el nivel de ruido es

superior al limite permitido; siendo el nivel maximo permitido de 85dB (Reglamento

de Seguridad y Salud de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente de

trabajo. Art. 55: Ruidos y Vibraciones).

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P.

188




..

E UNIVERSIDAD DE CUENCA
=2 FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

e T

' ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A"”

Mediciones de ilhaminacion
. Valor Real | Valor Tedrico Diferencia Cumple con
Planta: Fulaustra -
Lux Lux Lux la Norma
Compactacion - - - -
Fundicion 58 100 -42 No
Lammacion 2620 100 2520 S

Cuadro 3.21: Mediciones de lluminaciéon en Fulaustra.

En lo que se refiere a iluminacion (cuadro 3.21) el area de fundicion es una area
critica, porque el nivel de luz esta por debajo del limite que son 100 luxes
((Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y mejoramiento del medio

ambiente de trabajo. Art. 56: lluminacion. Niveles minimos.

Mediciones de material particulado
Material particulado

Planta: Fulaustra -
ug'm”

Compactacion -
Fundicion -
Lammacion -

Cuadro 3.22: Mediciones de Material Particulado en Fulaustra.

En la planta de Fulaustra como no se genera polvo de aluminio, las mediciones no

se realizaron.
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7.2 Medicion de los niveles de riesgo en Indalum.

Mediciones de ruido
_ Walor Real |Valor Tedrico Diferencia Cumple con
Planta: Indalum iB B B 2 Nogma

Bodega

Engrasadora 1 85.52 835 052 N
Embutidora 25 8552 85 032 No
Bordeadol 85.52 835 0.52 No
Pulidora 1 Ba.52 B3 0,52 No
Abrillantadora 1 85,13 83 0,13 No
Remachadora 1 85.13 835 0,13 No
Remachadora 2 85.13 g5 0,13 No
Remachadora 3 85,15 83 0,15 No
Pulidora 2 Ba.15 B3 015 No
Bordeado 2 85.15 g5 015 No
Bordeado 3 85,24 835 0,24 No
Bordeado 4 85.24 835 0,24 No
Bordeado 5 §5.24 83 024 No
Bordeado 6 85.24 835 0,24 No
Embutidora 75tn 85,52 85 0,52 No
Embutidora 125tn 85,52 85 0352 No

Cuadro 3.23: Mediciones de Ruido en Indalum.

En la planta de Indalum se encontré que el ruido en todas las secciones estan por

encima del limite permitido que es 85 dB. (Ver tabla 9, capitulo 2)
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Mediciones de fhiminacion
Planta: Indahmm WValor Real |Valor Tedrico Diferencia Cmn;_}le con
Lux Lux Lux la Norma
Bodega 90 100 -10 No
Engrasadora 1 380 100 280 S
Embutidora 25tn 930 100 830 Si
Bordeadol Q80 100 880 Si
Pulidora 1 1270 100 1170 Si
Abrillantadora 1 1060 100 260 Si
Remachadora 1 1400 100 1300 Si
Remachadora 2 1640 100 1540 S
Remachadora 3 380 100 280 S
Pulidora 2 1510 100 1410 S1
Bordeado 2 980 100 830 S1
Bordeado 3 410 100 310 S1
Bordeado 4 1550 100 1450 51
Bordeado 3 2100 100 2000 51
Bordeado 6 1620 100 1520 51
Embutidora 75tn 1040 100 940 51
Embutidora 125t 1080 100 980 51

Cuadro 3.24: Mediciones de lluminacion en Indalum.

La iluminacion a excepcion del area de Bodega esta dentro de los limites

permitidos (Ver tabla 10).
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Mediciones de matenial particulado
Planta: I Valor R-eal Valor Teérico Diferencia ijn?]e con
ug'm’ ug/m’ ug/m’ la Norma

Bodega - - - R

Engrasadora 1 27.9 65 -37 Si
Embutidora 25tn 27,9 65 -37 Si
Bordeadol 27.9 65 -37 Si
Pulidora 1 279 65 -37 Si
Abrillantadora 1 27.9 65 -37 Si
Remachadora 1 279 65 .37 Si
Remachadora 2 76,5 65 11 No
Remachadora 3 76.5 65 11 No
Pulidora 2 76,5 65 11 No
Bordeado 2 76.5 65 11 No
Bordeado 3 76.5 65 11 No
Bordeado 4 76,5 65 11 No
Bordeado 3 76,5 65 11 No
Bordeado 6 76,5 65 11 No
Embutidora 75tn - - - -

Embutidora 125tn| - - - -
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Mediciones de material particulado
Planta: Tndahum WValor F:E;El Valor Taf'rﬂccr Diferenqcia CUIHI_?IE con
ug'm’ ug'm’ ug/'m’ la Norma

Bodega - -

Engrasadora 1 279 65 -37 No
Embutidora 25m 279 65 -37 No
Bordeadol 279 65 -37 No
Pulidora 1 279 &5 -37 Mo
Abrillantadora 1 279 65 -37 No
Remachadora 1 279 65 -37 No
Remachadora 2 76.5 65 11 51
Remachadora 3 76.5 65 11 51
Puhdora 2 76.5 65 11 51
Bordeado 2 76.5 63 11 51
Bordeado 3 76.5 63 11 51
Bordeado 4 76.5 63 11 51
Bordeado 5 76.5 63 11 51
Bordeado 6 76.5 63 11 51
Embutidora 75tn - - - -

Embutidora 125tn - - - -

Cuadro 3.25: Mediciones de Material Particulado en Indalum.

En lo que se refiere al material particulado se encontré que las secciones de
bordeado, pulido y remachado, son las que estan por encima de los limites

permitidos con un valor promedio de 76.5 ug/m® (Ver anexo 4e.)

8.- Andlisis de los Puestos de trabajo

El analisis preliminar se realiza con la informacién obtenida en los formatos de
observaciones de los puestos de trabajo (Paso 5) y con la medicion de riesgos
(Paso 7); la calificacion que se dara a los riegos en las trece secciones se lo hara

utilizando escalas de Renault del 1 al 5.
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Ponderacion:

5 Riesgo inaceptable

4 Peligroso

3 A estudiar si es posible
2 Satisfactorio

1 Muy satisfactorio

8.1 Analisis de los Puestos de trabajo de Fulaustra.

SECCIONES
COMPACTACION | FUNDICION EN -
LAMINACION
DEMATERIAL | CRISOLES
12345123451 (2]3|4]|3
W |MauNAsYEQUPDS x x x
=]
00 |HEFRAMENTAS x x x
2 E ESFACIODE TRABAJD x x x
o=
o g B |MANPULACION Y TRANSPORTE % x %
g
< £9 |pecTRCIDAD x x x
3]
E INCENDIOS x
ol 2 - |cont Fsicos
w E D . =x x x
SlgE9 ,
8253 CONT. QUIMICOS x x
3
g Ega‘ CONT. BIOLOGICOS x x
glz8=
= W2 D jLuranACion x x x
S| &>
8| & |connTERMO-HIGROMETRICAS % % %
FATIGA FISICA x x x
- )
g £ |ERGONOWIA DEL PUESTO x x x
5 2 4 |caraamenTaL x x x
FITMO CE TRAEAJD x x x
o |casco = -
I -
Z| wg |GAFas x
(m] =] T}
| & |PROTECTORES AUDITIVOS x x x
L
=
o 2 : MASCARILLAS x x
[m]
g z E OYEROLES CON YELCRO = %
=0
E| E@ |zuanTES x x x
2| £5
£ T8 |onmomon x x x
o
CALZADO OE SEGURIDAD x x x

Cuadro 3.26: Formato de Analisis de Riesgos de Fulaustra.
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8.1.1 Resultados del Anélisis de riesgos de Fulaustra.

Una vez realizado el andlisis preliminar de riesgos de Fulaustra, se ha observado
que las secciones que presentan mayor riesgo en las diferentes categorias tanto

para las condiciones de trabajo como para la proteccion personal son:

o Compactacion de material.

En el area de trabajo hay congestion de material, el piso es irregular, hay material
y combustible derramado, lo que dificulta el transito de coches manuales y

personas, que pueden ocasionar caidas.

El material que se maneja es corto punzante y los operarios no dan el uso
adecuado al equipo de proteccion (Guantes), los riesgos que se presentan son

cortes y heridas a nivel de las manos.

Otros riesgos que pueden ocasionarse son fracturas, lesiones musculares, hernias
inguinales etc.; al momento de mover y levantar cargas, pues el peso maximo de

carga que puede mover una persona sin ayuda de maquinaria es 25 Kg.
e Fundicion en crisoles.

Los equipos que aqui se utilizan (crisoles), pueden provocar quemaduras y

lesiones graves si no se cuenta con el adecuado equipo de proteccion.
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En esta seccion hay un alto riesgo de conato de incendio, debido al combustible

que se utiliza y a la presencia de material inflamable como cartén madera, etc.

Las condiciones termo higrométricas no son adecuadas y ocasionan fatiga,
deshidratacion, golpes de calor (es la elevacion de la temperatura corporal por
encima de lo normal entre 39 — 42 °C durante periodos de mas de 10 — 15 min),
bajando el rendimiento en el trabajo ya que muchos érganos corporales como el
cerebro y el rindn se ven afectados y dejan de funcionar correctamente a estas

temperaturas.

La presencia de gases y vapores al momento de utilizar los materiales
(desgasificantes,  refinadores), producen enfermedades pulmonares (asma
ocupacional) ya que existe una mala ventilacion, aumentando el riesgo de ésta

enfermedad al trabajar en espacios cerrados.

El ruido, la falta de iluminacion son otros de los riesgos que se han identificado en
esta seccion; en el primer caso las personas sometidas a niveles altos de ruido
pueden sufrir pérdida de su capacidad auditiva, ya que el nivel esta por encima de
los 85 dB (ver cuadro 3.20), siempre que estén prendidos los dos crisoles;
mientras que una iluminacién inadecuada (ver cuadro 3.21) exige mayor

concentracion visual y por ende pérdida de la misma a largo plazo.
e Laminacién.

En el uso de la maquina laminadora existe el riesgo de atrapamiento y cortes a

nivel de las manos ya que no existen guardas adecuadas en la maquina.
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La presencia de ruido en esta seccidon es notable (ver cuadro 3.20); al igual que

los gases que se desprenden de las laminas cuando estan calientes.

En esta seccion las otras maquinas existentes como: Deen, Morgan, guillotina y
aplanadora pueden ocasionar atrapamientos y cortes de las manos si no tiene una

debida precaucion al momento de utilizar las mismas.
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SECCIONES
W' BSESEC%ASEE EMGRASADD | EMEUTIOODE | EORDEADC ER TEEAS Lavado DE
8 INSLMOS OE OIsCOs oIscos TORMO ARTICULOS
123453123431 2|3]|4]|3|1|2|3|4(3 123|431 |2|3(4(3
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d
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= E EZPACIO DE TRAEAJD b3 b3 b b3 b b3 b b b b3 b
o=
E B | MANIPULACION T TRANSPORTE b b H # # b H " ¥ b :;'
a |2 o~
n —
E 8 | ELECTRIGIDAD ¥ " &
E INCENDIOS k3 :
£ |8 |cowtmsicos M M o M o M M M M =
a |z )
g ‘EE CONT. RUIRAICOS ® # # # # # :...
8 |E E|conT. BoLoGicos =
S |5 g2
2 | @y unmacion " bt " " =
o | =
) COMND, TERMG - HIGROMETRICAS # # = " " # " # =
)
3 o |ramca s # " # " # # # " # # =
o w
i & |ErGoNOMIA DEL PUESTD b H # H # b # H # b E
< il .
= E CAFGA MENT AL e b e b e b e b e b =
= -
Y |RTMO DE TRAEAJD % ® % ® % ® % ® % ® =
=
E E CASCO b E
g 13 2
8 (2 |garas x % 5 % % % =
E o E _ | PROTECTORES AUDTIVDS " # # 5 # = ] # # #
B e €
w Bl T RESPIRADORES | MATCARILLAS b3 # H # = # b3 # H
a 5 a [
g &8 &l ovEROLES con vELCRO b ] b " b = b b b "
-8 -3
E g GUAMNTES " H ki " ki " " " ki "
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Cuadro 3.27: Formato de Analisis de Riesgos de Indalum.
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8.2.1 Resultados del Analisis de riesgos en “Indalum S.A”

En las 10 secciones de Indalum también se realiz6 el analisis preliminar de riesgos,

dandonos los siguientes resultados:

¢ Bodega de discos e insumos

El material (discos) almacenado contiene filos y puede causar cortes a nivel de
manos si no se manipulan correctamente y también en las extremidades inferiores si

no esta colocado correctamente.

El transporte de discos hacia los vehiculos manuales no se lo hace de forma correcta,

ocasionando lesiones a nivel de la columna.

e Engrasado - Embutido de discos.

En las secciones de engrasado y embutido de discos, existe riesgo de atrapamiento

de las manos si las maquinas no se manipulan correctamente, en cada seccion.

Sin el uso de guantes, se corre el riesgo de cortes en las manos al momento de

manipular los discos; también irritacién de la piel al estar en contacto con la grasa.

Otro riesgo presente es el ergonémico; el no mantener una postura corporal correcta
al momento de realizar el trabajo ocasiona lesiones a nivel de la columna y también

problemas de circulacion por permanecer mucho tiempo de pie.

Lesiones a nivel de las mufiecas y manos es un riesgo ergonémico que se presenta

cuando la tarea a ejecutar requiere fuerza y es repetitivo.
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El ruido esta presente en el engrasado y embutido de discos asi como también en las
siete secciones restantes que tiene Indalum (ver cuadro 3.23.), lo que ocasiona como
hemos mencionado en otras areas pérdida de la capacidad auditiva, si estos niveles

de ruido estan por encima de lo que establece la norma.
e Bordeado en torno

La secciéon de pulido presenta fallas en el sistema de extraccion de polvos, lo que

impide que el aire del ambiente de trabajo esté libre de polvo de aluminio.

Las herramientas y la maquinaria de esta seccion si no se manejan con el debido

conocimiento pueden causar atrapamiento de las manos.

Las limallas de aluminio que se desprenden durante el bordeado de los articulos,
causa lesiones a nivel de la vista si no se utiliza el equipo de proteccién adecuado

(gafas).

Al manipular los articulos sin el equipo de proteccién (guantes), el riesgo que se

presenta son cortes a nivel de las manos.

Las lesiones a nivel de la espalda y mufiecas estan presentes en esta seccion, asi

como también el problema de circulaciéon por permanecer mucho tiempo de pie.

En esta seccion la presencia de polvo de aluminio es notable y éste es un agente que
causa dafo a nivel de la piel y vias respiratorias si no se utiliza el equipo de

proteccion adecuado (mascarillas).
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El puesto de trabajo (silla) en el que el operario desempefa su labor debe estar
disefiado adecuadamente para que el operario mantenga una postura correcta y

cémoda, de lo contrario se presentan lesiones a nivel de la espalda, brazos etc.

En esta seccion la presencia de polvo de aluminio es notable y éste es un agente que
causa dafo a nivel de la piel y vias respiratorias si no se utiliza el equipo de

proteccion adecuado (mascarillas).

El taburete que se utiliza en esta area de trabajo se encuentra en mal estado, lo cual

puede ocasionar lesiones a nivel de la columna.

La manipulacion de los productos para ser colocados y transportados en los vehiculos
manuales exige un sobreesfuerzo por parte del operario, dando lugar a lesiones a

nivel de la columna.

El piso irregular es otra caracteristica de riesgo ya que al estar el operario
continuamente en contacto con él, puede sufrir caidas; un piso irregular impide la

circulacion adecuada de los vehiculos manuales asi como del personal.
e Tapas

En esta seccion también hay riesgos de atrapamiento si la maquinaria no es utilizada

adecuadamente.
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Sin el uso del equipo de protecciéon (mascarillas - gafas), hay la posibilidad de

lesiones a nivel de las vias respiratorias y de la vista.
e Lavado de articulos

En el lavado de articulos, el riesgo que mas peligro causa es el uso de agentes
quimicos para quitar la grasa, lo que ocasiona quemaduras en la piel si no se maneja
con cuidado y con el respectivo equipo de proteccidn. En intoxicaciones por los

vapores generados por soluciones causticas.

3.5 EVALUACION DE RIESGOS EN LA EMPRESA “Indalum S.A”

9.- Evaluacion de Riesgos existentes en la planta

La evaluacion de riesgos se realiza por el Método Simplificado como hemos indicado

en el punto 3.2.2.

Los datos obtenidos en el analisis preliminar de riesgos se consolidan en una matriz

de evaluacién como hemos indicado en el paso 9.

La matriz de evaluacion incluye la informaciéon adquirida en las etapas anteriores;

dicha informacion debe ser facil de manejar, acceder y actualizar.

El nivel de probabilidad se obtiene multiplicando el nivel de deficiencia con el nivel de
exposicion; una vez obtenido el nivel de probabilidad se multiplica por el nivel de
consecuencia para obtener el nivel de riesgo; al valor obtenido se le incluye dentro de

los grupos clasificatorios del cuadro 3.6'®

La evaluacién de riesgos existentes se observa en los siguientes cuadros.

17 Corresponde al paso 9 de la metodologia de aplicacién del punto 3.3
18 Corresponde a la determinacion del nivel de Riesgo y de Intervencion.
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9.1 Evaluseidn de riesgos en Fulaustra,
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25
w

hAG: ML GRAVE
G: GRAVE
LLEVE

RSP BLTA  4D-24
A ALTA 20 - 10
&8
'l

W MEDL
B: BRI

4
3
z

1

ME: NIVEL DE EXPOSICION NP: NIVEL DE PROEBABILIDAD NC: NIVEL DE CONSECUENCIAS
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Cuadro 3. 28: Valoracion de Riesgos de Fulaustra

Diana Esperanza Brazales Q.
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9.1 Mapa de riesgo.

Un mapa de riesgos es un grafico, un croquis en donde se identifican y ubican las areas,
actividades y procesos de la empresa que pueden verse afectados con la ocurrencia de un

evento adverso.
El mapa de riesgos sirve para:
- Ver las amenazas que tiene una empresa.
- Facilitar el analisis colectivo de las condiciones de trabajo.

- Comparar los riesgos por su importancia relativa, como en conjunto, permitiendo a la

empresa establecer niveles aceptables de riesgo.
- El coordinador del Programa de Salud Ocupacional como herramienta de trabajo.

En un mapa de riesgo se utilizan simbolos que representan a los agentes generadores de
riesgo como: ruido, iluminacion, calor, radiaciones ionizantes y no ionizantes, vibraciones,

sustancias quimicas etc. para lo cual existe diversidad de representaciones.

Con la informacion recopilada mediante la identificacion y evaluacién de los factores de
riesgo, se procede al analisis para obtener conclusiones y propuesta de mejoras, que se
presentaran en forma grafica a través del mapa de riesgos, utilizando la simbologia que se

muestra a continuacion.
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10.- Andlisis de los Resultados

Los resultados de la Evaluacion de riesgos se consolidan en el cuadro 3.32 y 3.34,

observandose que:

La seccidon que presenta mayor nivel de riesgo para el caso de Fulaustra es la de Fundicion,
ya que tiene un nivel de riesgo de 12100 en cuanto a las condiciones de trabajo se refiere; en
lo que respecta al espacio de trabajo se obtuvo un nivel de riesgo de 2400; para la
iluminacion el valor obtenido es de 1440; mientras que para incendios es de 4000, que son

los riesgos mas representativos de esta area. (Ver cuadro 3.32)

Mientras que en Indalum la mayoria de secciones presentan un riesgo elevado sobre todo en
lo que se refiere a contaminantes fisicos siendo el nivel de riesgo para el ruido de 10500; las
secciones de engrasado, bordeado, pulido y abrillantado, se las puede considerar criticas
debido a que a mas de la presencia del ruido hay la presencia de polvo de aluminio. (Ver
cuadro 3.34).
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3.5.2 Gréficos.

Después de realizar el analisis y evaluacion de riesgos en cada una de las secciones de
Fulaustra como de Indalum, graficamos los niveles de riesgo y los niveles de intervencion;
estos graficos nos ayudan a tener una mejor vision de los riesgos que estan presentes en

cada seccién y ver cuales son los puntos criticos en cada uno de ellos.

En el grafico que se muestra a continuacién se puede observar las condiciones de seguridad
de la seccion de compactacion de Fulaustra, en la que el espacio de trabajo, la manipulacion

y el transporte de bloques son los que tienen un indice mas elevado.
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CAPITULO IV PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
4.1 PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA LA EMPRESA “INDALUM S.A.”

En el desarrollo de un plan de seguridad industrial es necesario prevenir los riesgos dentro
de la empresa, ya que servira para aminorar o eliminar los riesgos existentes dentro de la
fabrica los mismos que pueden causar accidentes considerables para los trabajadores asi
como para la empresa, causando perjuicio para ambas partes.

Previo al plan se detalla el paso 11 del esquema de Analisis y Evaluacién de riegos en el

trabajo de la pagina 118.
4.1.1 Medidas correctivas — Propuesta de mejoras.

Mediante el analisis y evaluacion de las condiciones de Seguridad Industrial en la empresa
‘Indalum S.A”, se propone establecer una serie de medidas correctivas y preventivas por
puestos de trabajo, asi como un plan de accidén que permitira orientar la puesta en marcha de

una politica que en esta materia requiere la organizacion.

4.1.1.1 Medidas correctivas — propuesta de mejoras a nivel General.

La empresa debe contar con un Comité de Seguridad (segun el Reglamento de Seguridad y
Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo)'®, para que el

mismo se encargue de coordinar acciones en materia de prevencion de riesgos del trabajo.

' Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y mejoramiento del medio ambiente de trabajo. Cédigo del
Trabajo. 2008
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A nivel de planta es necesario realizar un plan de las 5 “s” (Ver anexo 7) ya que en varias

secciones se nota ausencia de orden y limpieza.

El piso de la seccion de engrasado, pulido, abrillantado, remachado y almacenado se
encuentra deteriorado, presentan rajaduras, fisuras y desniveles que impiden realizar un
buen traslado y circulacién de coches, que implica que los trabajadores tengan que hacer

sobreesfuerzos, que puede ser causa de lumbalgias.

Brindar a todos los trabajadores, implementos proteccidn personal, en funcion de la seccion

en la que se desempefan y de sus labores cotidianas.

a) Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Fulaustra.
e Compactacion de materia prima.

Es necesaria la utilizacion de proteccion auditiva, ya que el trabajador traslada bloques
compactados al area de fundicion, que presenta un nivel sonoro de (85.1dB) que estan por

encima de la norma establecida.

Los bloques de alambron son apilados de forma incorrecta (Ver anexo 6, Foto 16),
presentandose el riesgo de golpes por caida de materiales sobre el operario; los bloques se
hallan ubicados cerca de la maquina compactadora que impide la libre circulacién del

trabajador pudiéndose generar golpes o caidas del mismo nivel.

La operacion de compactado de material genera que el trabajador se agache
constantemente para colocar el material a compactar y luego para levantar los bloques
compactados, por lo que se debera instruir sobre la forma adecuada de manipulacién de

materiales para efectuar las citadas operaciones con seguridad.

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P. 221



AF’}; UNIVERSIDAD DE CUENCA
e FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A.”

Los cables eléctricos que existen en el area de trabajo, si no se aislan correctamente,
pueden ocasionar cortocircuitos y provocar incendios por la presencia de combustible en esta
area; que se halla derramado en el piso, ademas puede ocasionar resbalones y caidas del

personal al mismo nivel.

Por lo que se recomienda: que los cables eléctricos tengan o se les aisle correctamente, a su
vez que los tanques de combustible sean los apropiados para almacenar y se dispongan en

un lugar adecuado, con el fin de evitar derrames del mismo durante su manipulacién.
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Seccion: Compactacion

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Riesgo asociado

Origen

Acciones a tomar.

1.- Colocar guardas de protecccion,

objetos cortantes

alambron.

Atrapado por 1.- Maquinas en movimiento requerida para aislar equipos en
movimiento.
1.- Brindar guantes de malla metilica
Contacto con 1.- Material chatarra, retal y (ver tabla 12), para evitar contacto

directo con la materia prima (retal
alambron v ollas chatarras).

Sobreeesfuerzos

1 - Levantamiento de cargas pesadas

al levantar v trasladar los bloques al
area de fundicion.

1.- Rotar al personal dentro de la misma
linea, después de los descansos para
evitar fatiga.

2.- Brindar cinturones de seguridad de
doble proteccién de espalda baja, e
mdicar a los operarios que eviten cargar
v trasladar pesos superiores a 25 Kg.
(ver tabla 13)

Reshalones,
tropiezos vlo
caidas al mismo

1.- Materia prima derramada en el
piso.

1.- Mantener pisos limpios v libre de
desechos de material restos de acettes.
wWypes.

encuentran mal apilados

nivel
2.- Presencia de bunker en el piso.
1.- Mejorar las condiciones de
1 - Bloques de alambron, que se almacenamiento de lcr.s. blcrq_ulesf de
Golpeado por marnera que queden bien posicionados

unos sobre otros para evitar
desplazamientos.

Cuadro 4.1: Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Fulaustra

AUTORES:

Fuente: Elaboracién propia.
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e Fundicidon en crisoles.

- En el area de fundicion el nivel de sonoro es de (85.1dB), y se observdé que los

operarios no utilizan protecciéon auditiva.

- En el proceso de colado de aluminio (t mayor a 700 °C) el material es retirado por
medio de cucharas del crisol para ser vertidas en moldes de acero, que son

levantadas por dos operarios de manera incorrecta (No doblan las rodillas).

- La iluminacién es deficiente, debido a que el nivel de luz que es de (58 luxes) se halla
por debajo del nivel requerido que es 100 luxes para este tipo de ambientes (ver tabla
10), esto es generado por que las lamparas fluorescentes no son las apropiadas y los

pasos de luz son muy pocos.

- La ventilacién es inadecuada, dado que no se tiene la renovacion de aire de manera

adecuada y el ducto de ventilacion no abastece a mantener ventilado el lugar.

- Riesgo de quemaduras por el método o sistema de manejo tanto de las plaquetas

(460° C) y por explosién de aluminio liquido al ponerse en contacto con agua.

- El estrés térmico es ocasionado por la mala ventilacion debido que el area es
demasiado cerrada, y la temperatura ambiente supera los 37 ° C, también se puede
observar como los operarios trabajan con ropa ligera sin ningun tipo de proteccion
personal. (Ver anexo 6. Foto 7), recomienda una sistema de hidratacién personal que
permita al trabajador recuperar electrolitos como (Gatorade o bebidas ricas en

electrolitos).

- Se observa desorden, por la mala ubicacién y colocacion de material (retal, alambrén)

y la falta de espacio que genera el apilamiento del mismo.
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- Presencia de material aluminio corto punzante, que puede provocar cortes y
laceraciones en a nivel de extremidades superiores e inferiores; se corre el riesgo de

caidas de mismo nivel.

- Los tanques de aceite quemado que utilizan los operarios para encender los crisoles
estan muy cerca de los mismos, por lo que es muy peligroso ya que el momento de
retirar la escoria del material fundido, los operarios colocan a un costado de los
crisoles las mismas que estan acompanadas de chispas que podrian provocar un
incendio, por lo que se recomienda almacenar los tanques en un lugar adecuado,

lejos de los crisoles.
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Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Riesgo ascciado Origen Acciones a tomar.

1_- Implementar sistemas de ventilacidén
mas adecuados a fin de reducir el

Calor 1. - Hornos de fundicion . ..
impacto de la carga térmica generada
por las actividades de trabajo.
- 1-P i T fi d
Contacto con 1_- Material chatarra, retal v f’U‘pDI’C‘.lUﬂEII guanies relorzados
. . con tiras de metal a lo largo de la palma
objetos cortantes alambrén.

(ver tabla 12).

1 - Brindar cinturones de seguridad de
doble proteccion de espalda baja, e
indicar a los operarios que eviten cargar
v trasladar pesos superiores a 25

1. - Levantarmiento de cargas
pesadas: al levantar v trasladar los
blogues a los crisoles.

Sobresesfuerzos Kz (ver tabla 13}
2 - Levantamiento de las coquillas de |2.- Proporcionar charlas a los operarios
hierro v trasladoe de los blogques de sobre postras ergondticas correctas.
ahuninio.
Reshal . . . L
=S patoneEs. 1.- MMateria prima derramada en el 1 - Mantener pisos limpios v lbre de
tropiezos v'o . -
. N piso. desechos de material ¥ restos de
caidas al mismo .
el aceites.
2 - Presencia de bunker en el piso.
1 - Proporcionar orejeras (cojin /
Ruido 1 - Hornos de fundicién ohada).

2 - Instruir al personal sobre el uso
correcto de los protectores auditivos.

1 -Instalar campanas sobre cada uno de
los hornos, de manera que el sistema de
extraccion los encierre v conduzca los

Inhalacion de 1 - Hornos de fundicion wvapores hacia el exterior de la planta.

WApOres

2.- Proporcionar al personal mascarillas
de cartucho quitnico (ver tabla 18)

Proveccion de
particulas v/'o
cenizas de
ahmminic fundido

1. - Desprendimiento de particulas
vio de cemizas de ahwninio fimdide en

los crisoles

1.- Proporcionar gafas de proteccion
ocular antirresplandor (ver tabla 127,

1 - Completar la cantidad de
fluorescentes v regular segun sea el
inacien 1 - Nivel de i inacion caso el nivel en el que se encuetra.
2 - Implementar mdas pasos de luz a
nivel del techo.

Cuadro 4.2: Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Fulaustra

Fuente: Elaboracién propia.
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e Laminacion.

- En esta seccion la proteccién auditiva es primordial ya que el nivel sonoro es de (87.1
dB, ver cuadro 3.20).

- Durante el proceso de laminacion se pudo observar la presencia de gases generados
por el calentamiento del producto quimico (diesel, aceites solubles) que es vertido en
el momento de laminar, aunque a simple vista no sea notoria su presencia pero al
observarla a través de la luz solar puede verse claramente la presencia de este

contaminante quimico, por lo que es primordial el uso de mascarillas adecuadas.

- En el piso se tiene presencia de aceite que es utilizado para el mantenimiento de las
maquinas, lo cual es muy peligroso porque puede generar resbalones y caidas al

mismo nivel.

- Es necesario contar con guantes de proteccion, pues aqui se trabaja con materiales
calientes y con filos, asi como también se hace primordial el uso de un cinturén de
seguridad ya que tienen que estar constantemente levantando las laminas de

aluminio que son colocadas a un costado de la laminadora.

- Los operarios en esta seccion utilizan cinta de embalaje para asegurar los puios del
overol, ya que las mangas holgadas dificulta el trabajo de los operarios, por lo que se

recomienda utilizar overoles con velcro a nivel de las mangas.
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Seccion: Lammacion

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Riesgo asociado

Origen

Acciones a tomar.

Inhalacion de
gases

Laminas calientes de ahuminic

1 -Instalar campanas sobre la

laminadora, de manera que el sistema
de extraccion los encierre v conduzca
los gases hacia el exterior de la planta.

2 - Instruir al personal sobre el uso
adecuado de las mascarillas de
proteccidn respiratoria.

Contacto con
objetos cortantes

1 - Lamunas de ahumnio.

1 - Proporcionar guantes de lana,
algodon, fieltro reforzados con cuero
(ver tabla 12).

Sobresesfuerzos

1 - Levantamiento de cargas pesadas
al levantar las laninas

1 - Brindar cinturones de seguridad de
doble proteccion de espalda baja. e
indicar a los operarios que eviten cargar
v trasladar pesos superiores a 25 Kg.

2 - Proporcionar charlas a los operarios
sobre posturas ergondmicas correctas.

F.eshalones,
tropiezos v'o
caidas al mismo
nivel

1 - Materia prima derramada en el
piso

2 - Presencia de aceite en el piso.

1.- Mantener pisos impios v libre de
desechos de material v restos de
aceites.

Ruwde

1 -Mdquinas (laminadora, deen,
morgan, guillotina)

1 - Proporcionar orejeras (cojin /

almohada).

2.- Instruir al personal sobre el uso
correcto de los protectores auditivos.

Cuadro 4.3: Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Fulaustra

AUTORES:

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum.

En toda la planta se tiene la presencia de ruido dando como promedio 85.4dB que esta por
encima de la norma establecida (ver cuadro 3.21), por lo que es necesaria la proteccion

auditiva en cada una de las secciones.
e Bodega de discos e insumos.

- La materia prima (discos de aluminio), son apilado por encima de la linea de

seguridad.

- El espacio de trabajo es reducido, y el desorden esta presente en esta seccion, ya que
existe la presencia de material por los pasos de seguridad, lo cual dificulta, la

manipulacion y traslado de los mismos.

- No hay una rotulacion adecuada de los materiales que existen en esta area, porque se

encuentran dispersos por todo el lugar.

- Presencia de cables eléctricos sueltos, lo que ocasionaria cortocircuitos, por lo que se

recomienda aislar los mismos.

- Al momento de trasladar las cargas, los operarios no lo hacen de manera correcta
(doblan la columna en lugar de flexionar las piernas), por lo que ocasionarian lesiones

a nivel de la columna.
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Seccion: Bodega de discos e msumos

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmén

Riesgo asociado

Origen

Acciones a tomar.

| - Apilamiento incorrecto de los

1.- Mejorar las condiciones de
almacenamiento de las columnas, de

Golpeado por e discos de sl n?an&ra que queden bi&nr:crlr:rrzaldcrs los
discos unos sobre ofros para evitar
desplazamientos.

Contacto con : . _

. | - Presencia de cables 1 - Colocar recubrimientos que impidan
corrientes | . .
. eléctricos sueltos en el piso.  |el contacto directo con ellos.
electricas
| Levatanterto de careas | - Brindar cinfurones de seguridad de
Sobreeesfuerzos | .g doble proteccion de espalda baja. (Ver
pesadas al levantar los discos .
tabla 13)
Resbalones,
tropiezos /o |1.- Presencia de material en los |1.- Mantener pisos kimpios v los pasos
caidas al mismo |pasos de sequridad de seguridad kibres de material
fivel

Cuadro 4.4: Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum

AUTORES:

Fuente: Elaboracién propia.
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e Engrasado de discos.

- En esta seccion existe riesgo de atrapamientos y cortes a nivel de los miembros
superiores, debido a que la maquina no tiene una guarda de seguridad apropiada; en
este trabajo el operario utiliza ambas manos, para pasar los discos por los rodillos
engrasados de la maquina, por lo que se recomienda colocar o cambiar el paro de
seguridad a nivel de piso, ya que le seria mas factible y de facil acceso al operario

utilizar el paro a nivel del piso.

- Como el operario realiza su trabajo de pie, es recomendable brindarle un taburete o
similar que sea apropiado para que su labor no sea entorpecida y sea manejada de
una manera mas eficiente y no presente problemas de salud o disminuya su

rendimiento por fatiga o cansancio.
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Seccion: Engrasado de discos

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Riesgo asociado

Origen

Acciones a tomar

1 - Proporcionar respirador de filtro
mecanico. (ver tabla 18)

Inhalacion de : g :
. 2 - Revisar periodicamente el sistema
polvos | - Polvo de aluminio generado . .
. de ventilacion localizada.
suspendidos en el en la planta.
ambiente
3.- Instruir al personal sobre el uso
adecuado de las mascarillas de
proteccion respiratoria.
1 - Proporcionar orejeras (cojin /
almohada). (Ver tabla 15)
Ruido .- Planta de Indalum
2 - Instruir al personal sobre el uso
adecuado de los protectores auditivos.
1 - Proveer al puesto un elemento de
E ia del
rgonomia | - Flemerto de descanso descanso (tablureta_ banca o silla), para
puesto que el operario pueda descansar en
algin momento de su jornada laboral.
Atrapado 1.- Colocar guardas de protecccion,
(debajo. entre 0 | 1.- Mdquinas en movimiento |requerida para aislar equipos en
adentro) movinmiento.

Cuadro 4.5: Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum

AUTORES:
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Fuente: Elaboracién propia.
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e Embutido de discos.

- Por el peligro que existe al manipular la prensa, de que los miembros superiores sean
atrapados por la misma, se recomienda colocar un paro de seguridad a nivel de piso,
porque el operario, utiliza ambas manos, al mismo tiempo que esta muy concentrado

centrando los discos de aluminio en el pisaplanchas.

- Por la presencia del material particulado en el aire del ambiente se recomienda el uso
de mascarillas, sobre todo en la prensa de 25Tn, en donde el nivel de material
particulado es de 27.9 ug/m® (ver cuadro 3.21), mientras que las prensas de 75 y
125Tn se encuentran poco alejadas del area de pulido que es la que tiene mayor
presencia de material particulado, por lo que se hace necesario el uso de mascarillas,
aunque a simple vista no sea notoria la presencia de polvillo de aluminio, al observarla
a través de la luz solar, puede verse claramente la presencia de este contaminante

fisico.
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Seccion: Embutido de discos
Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Riesgo asociado Origen Acciones a tomar
1 - Proporcionar respirador de filtro
mecanico. (ver tabla 18)
Inhalacion de .. |2.- Revisar periodicamente el sistema
polvos 1.- Polvo de aluminio

: de ventilacion localizada.
suspendidos en | generado en la planta.

el ambiente
3.- Instruir al personal sobre el uso

adecuado de las mascanllas de
proteccion respiratoria.

1 - Proporcionar orejeras (cojin /

almohada). (Ver tabla 15)

Ruido 1.- Planta de Indahum
2.- Instruir al personal sobre el uso
adecuado de los protectores auditivos.

1.- Proveer al puesto un elemento de

Ergonomia del descanso (taburete, banca o silla), para
1.- Elemento de descanso i
puesto que el operario pueda descansar en
almin momento de su jornada laboral
Atrapado . 1.- Colocar guardas de protecccion,
: 1.- Maqumas en . : :
(debajo, entre o o requerida para aislar equipos en
movimiento -
adentro) MOVITEnto.

Cuadro 4.6: Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum

Fuente: Elaboracién propia.
AUTORES:
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e Bordeado en torno.

- En esta area es indispensable el uso de mascarillas, por la presencia de material

particulado en el lugar.

- Se puede observar que al momento en que el operario utiliza los punzones para
bordear el articulo, existe la presencia de limallas de aluminio, que salen proyectadas
al exterior, pudiendo causar dafo a nivel de la vista si no se utiliza una proteccion
adecuada, por lo que se recomienda utilizar gafas de seguridad, uso de guantes de
cuero con mangas %, con el fin de evitar que las limallas ingresen a los brazos del
operario ya que se pudo observar que el overol que utilizan tiene las mangas

holgadas.
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Seccion: Bordeado de articulos

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Riesgo asociado

Origen

Acciones a tomar.

1.- Proporcionar respirador de filtro
mecanico. (ver tabla 13)

2 - Revisar periodicamente el sistema

entre o adentro)

movimiento

Inhalacton d? 1 - Polvo de alumimio  |de ventilacion localizada.
polvos suspendidos
or &l amhiente generado en la planta.
3 - Instruir al personal sobre el uso
adecuado de las mascarillas de
proteccion respiratoria.
1 - Proporcionar orejeras (cojin /
almohada). (Ver tabla 13)
Ruido 1 - Planta de Indahim
2 - Instruir al personal sobre el uso
adecuado de los protectores auditivos.
. o 1 - Colocar guardas de protecccion,
Atrapado (debajo, 1.- Maquinas en

requerida para aislar equipos en
movimiento.

Proveccion de
particulas de
aluminio

1 - Desprendimiento de
limafias de ahumimo
durante el bordeado

1.- Proporcionar gafas de proteccion
ocular (ver tabla

Cuadro 4.7: Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum

AUTORES:

Diana Esperanza Brazales Q.

Fuente: Elaboracion propia.
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e Pulido de articulos.

- En esta seccidn es indispensable el uso de mascarillas adecuadas, ya que es el lugar

en donde mas polvo de aluminio genera.

- Aqui el operario, no utiliza guantes para realizar su trabajo debido a que éstos les
impiden realizar esta tarea con facilidad, observandose claramente como las manos
del operario terminan practicamente impregnadas de polvillo de aluminio. (Anexo 6.
Foto 3)

- El taburete que utilizan los operarios para realizar su trabajo estd en malas
condiciones, se observar como la esponja esta deteriorada, por lo que se recomienda
un taburete adecuado (que tenga un soporte para la espalda) que ayude a mejorar la

salud del trabajador y se pueda optimizar sus funciones.
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Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Riesgo asociado Origen Acciones a tomar.
.- Proporcionar respirador de fitro

mecanico. (ver tabla 18)

Inhalacionde | 1.- Polvo de alummio |2 - Revisar periodicamente el sistema
polvos suspendidos | generado por el pulido de |de ventilacion localizada.

en el ambiente los articulos
3 - Instruir al personal sobre el uso
adecuado de las mascarillas de
proteccion respiratoria.

.- Proporcionar orejeras (cojfin/
almohada). (Ver tabla 13)
Ruido | .- Planta de Indalum
2.- Instruir al personal sobre el uso
adecuado de los protectores auditivos.

Ergonomia del .- Redisefiar o adecuar mejor el puesto
| - Elemento de descanso | ,
puesto wtilizado por el operario.

Cuadro 4.8: Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum

Fuente: Elaboracién propia.
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e Abrillantado de articulos.

- El ruido en esta seccion también esta presente, por lo que se hace indispensable el

uso de protectores auditivos.

- El uso de mascarillas adecuada es indispensable en esta seccidén, dado que en el
proceso de abrillantado se emplean productos quimicos (pasta abrillantadora) que es

expulsado como polvo al ambiente y puede causar alteraciones o enfermedades a
nivel pulmonar.
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Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Riesgo asociado Origen Acciones a tomar.
| - Proporcionar respirador de filtro

mecanico. (ver tabla 18)

halcinde | 1-Polvode dumimo |2 Revisar periodicamente el sistema
polvos suspendidos|  generado durante el de ventlacion localzada

en el ambiente abrillantado.

3.- Instruir al personal sobre el uso
adecuado de las mascarillas de
proteccion respiratoria,

| - Proporcionar orejeras (cofin /
aimohada). (Ver tabla 15)
Ruido | - Planta de Indahim
2.- Instrutr al personal sobre &l uso
adecuado de los protectores auditivos.

Cuadro 4.9 Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum
Fuente: Elaboracion propia.
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e Remache de articulos.
- El uso de mascarillas es también indispensable en esta seccion.

- El ruido en esta seccion también esta presente, por lo que se hace indispensable el
uso de protectores auditivos.
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Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Riesgo asociado Origen Acciones a tomar.
.- Proporcionar respirador de filtro
mecanico. (ver tabla 18)
Inhalacidn d ~|2.- Revisar periodicamente el sistema
o E .- Polvo de alumimio _ p .
polvos suspendidos de ventilacion localizada.
. generado en la planta.
en el ambiente
3 - Instruir al personal sobre el uso
adecuado de las mascarillas de
proteccion respiratoria.
.- Proporcionar orejeras (cojin/
almohada). (Ver tabla 15)
Ruido .- Planta de Indalum
2 - Tnstruir al personal sobre el uso
adecuado de los protectores auditivos.
Ergonomia del | Flemento de descanse 1.-.Rad15mar 0 ad&cular mejor €l puesto
puesto utihzado por el operario.

Cuadro 4.10 Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum

Fuente: Elaboracién propia.
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e Empacado y Almacenamiento.

En esta area el espacio de trabajo es reducido, impidiendo la libre circulacion del personal,
debido a la presencia del materia prima, material empacado, insumos, accesorios en toda el
area, la circulacion se ve dificultada por el mal estado del piso que genera o entorpece el

traslado del mismo.
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Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzmén
Riesgo asociado Origen Acctones a tomar.

| - Rotar al personal dentro de la misma
linea, después de los descansos para
evitar fatiga.

Coches v pisos en mal

Sobreesfuerzos 1 - Brindar cimfurones de segunidad de

estado doble proteccion de espalda baja, e

indicar a los operarios que eviten cargar
v trasladar pesos supertores a 25 Kg.
(ver tabla 13)

1 - Proporcionar orejeras (cojin/
almohada). (Ver tabla 15)
Ruido | - Planta de Indalum
2 - Instruir al personal sobre &l uso
adecuado de los protectores auditivos.

Cuadro 4.11 Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum

Fuente: Elaboracién propia.
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e Tapas

- En esta seccion las situaciones de riesgo que se presentan son:

Seccion: Tapas.

Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman

Riesgo asociado

Origen

Acciones a tomar.

1.- Proporcionar a los operarios

mascarillas con cartuchos quimicos (ver

entre o adentro)

movimiento

Inhalacién de Pintado de tapas tabla 18)

gases
2 .- Revisar peniddicamente el sistema
de ventilacion localizada.
1 - Proporcionar orejeras (cojin /
almohada). (Ver tabla 15)

Ruido 1.- Troqueladoras.
2 - Instruir al personal sobre el uso
adecuado de los protectores auditivos.
1.- Colocar guardas de protecccion,

Atrapado (debajo, 1.- Maquinas en

requerida para aislar equipos en
movimiento.

Proveccion de

1.- Desprendimiento de

1.- Proporcionar gafas de proteccion

particulas de limafias de ahmmimo )
ocular. (ver tabla 17
ahiminio durante el bordeado ( )
. : 1-P ' t it
Cortes 1.- Manejo de discos. 1OPOTEIONAT SHATIES pata eviat

contacto directo con los discos.

Cuadro 4.12 Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum

AUTORES:
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e Lavado de articulos.

Aqui es necesario el uso de guantes de proteccidén, pues aqui se trabaja con insumos

quimicos, asi como también el uso de mascarillas adecuadas con filtro para gases.

Seccion Lavada de articulas.
Realizado por: Diana Brazales - Diego Guzman
Riesgo asociado Origen Acciones a fomar

Sustancias quinicas | 1- Proporcionar a os operanos
utizadas durante el | mascanilas con cartuchos quimicos (ver
lavado de los articulos. - [tabla 15)

Inhalacion de

aases

|- Proporcionar muantes de ule (ver
Contacto con |  Sustancias quinicas  [tabla 12) para la protecion de manos
sstancias | utlizadas durants el
qumcas | lavado de los artioulos |2 - Proparcionar botas de caucho para
la proteccion de pies.

Cuadro 4.13 Medidas correctivas — propuesta de mejoras para Indalum

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 CONCEPTO DE PLAN

Todo accidente es el resultado de la combinacion de riesgos fisicos y humanos, como

consecuencia de la falta de coordinacion del sistema de seguridad.

El plan de seguridad es una herramienta basica dentro de la estructura empresarial que

ayuda a reducir el riesgo.

El plan se basara en la politica de seguridad de la empresa; su campo de accién abarcara las
actividades que inciden sobre el trabajo y la produccion, asi como aspectos del entorno

técnico, social y humano.

El plan sera de tipo analitico, deductivo y correctivo; ademas sera flexible a fin de
actualizarse de forma permanente; su duracion y por tanto formulacion sera sobre la base de

un criterio de vida no mayor de 2 afos.

4.3 PROPUESTA DEL PLAN DE ACCION EN SEGURIDAD INDUSTRIAL

Una vez determinados los aspectos de seguridad industrial caracteristicos de la entidad
evaluada, es posible establecer una guia acorde con las prioridades que la empresa debe
considerar para la ejecucion y seguimiento de la politica de seguridad a fin de garantizar a

sus trabajadores un medio de trabajo adecuado.
4.4 ETAPAS DEL PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

Para el desarrollo de un plan de accion se consideran los siguientes aspectos:
AUTORES:
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e Induccioén.

Implica el disefio de folletos informativos de los riesgos presentes en el area de trabajo
donde se desempenara el nuevo trabajador, al igual que se debera incluir las medidas de
proteccion y/o prevencion que debe utilizar para minimizar el riesgo. Esta informacion

provendra del analisis y evaluacion de riesgos desarrollados.
e Adiestramiento

En este aspecto estaran incluidos cursos de capacitacion, cuya finalidad es instruir al
personal de todas las modificaciones realizadas en su area de trabajo (nuevas tecnologias,
reemplazo o inclusiéon de equipos) con el objetivo de difundir posibles nuevos riesgos;
ademas de formar a cada uno de ellos en el desarrollo de sus destrezas y habilidades para
mejorar su ambiente de trabajo.

Con la finalidad de descubrir este aspecto se pueden dividir segun la capacitacion requerida

como se muestra a continuacion:
1. Segun la ocupacion.

Cada gerencia, a través de sus supervisores, esta en la obligaciéon de dar capacitacion y
formacion a cada uno de sus trabajadores acerca de las actividades que les seran
asignadas. Que deben realizarse al inicio de la relacion laboral y la seleccion de los cursos a
realizar podra determinarse evaluando los indices de productividad y la ocurrencia de
accidentes e incidentes, cuyos resultados revelaran si existe falta de capacitacion en alguno

de los aspectos relacionados con las actividades realizadas por el personal.
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2. En el ambito de la higiene y la seguridad industrial.

Dara a conocer las leyes y normas que regulan estas condiciones, asi como impartir los
adiestramientos necesarios para conocer una situacion de emergencia y saber como actuar
frente a ella. Adicionalmente, organizar todos aquellos cursos que se consideran necesarios
para conocer y minimizar los riegos en las actividades mediante la promocién de las

practicas y procedimientos seguros de trabajo (creacion de una cultura de seguridad).
e Motivacion

Estimular la participacion de los trabajadores de manera que cada uno se sienta responsable
de velar por la seguridad y la prevencién de eventos no deseados y contribuir con las

mejoras O correcciones que se requieran para prevenir accidentes.
e Ingenieria

Aqui se estableceran las bases para combatir los riesgos desde el origen mediante la
adecuacion de las instalaciones hacia la prevencion de accidentes, dotando a las
instalaciones y equipos de las medidas de seguridad necesarias para el desarrollo mas

seguro de las actividades.

Con relacion a la adquisicion de equipos, es necesario impartir cursos que permitan conocer
la correcta utilizacion de los nuevos equipos, asi como también la empresa sera responsable
de velar por su correcta instalacion, incluyendo aspectos operativos y de sehnalizacion de
riesgos y del equipo de proteccidon personal necesario para su utilizacion.

En cuanto a la compra y manejo de sustancias quimicas, es obligatorio exigir a los

proveedores la hoja de vida del producto y la correcta identificacion de esas sustancias, de
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manera de poder reconocer los riesgos que su manipulaciéon implica y como actuar en caso

de una posible eventualidad.

La empresa debera ubicar estas hojas en un lugar de pleno alcance para todos los

trabajadores que utilicen estas sustancias y capacitarlos para el manejo de ellas.
e Inspecciones de seguridad y mantenimiento del plan de seguridad industrial.

Se requiere la verificacion de las areas de trabajo de la empresa para evaluar el grado de
cumplimiento de las normativas de Higiene y Seguridad Industrial, ademas de monitorear la
posible aparicion de nuevos riesgos , vigilar las condiciones que se desprenden de los
aspectos antes mencionados para ello se debera considerar la revision de las operaciones
de las maquinas, equipos y herramientas y de los procedimientos de trabajo ejecutados por

el personal, de forma de mantener la consecucion del plan.
e Consideraciones generales.

De acuerdo a las etapas del plan de seguridad se debe establecer normas o procedimientos
adecuados que guien la ejecucion de las actividades y la conducta del personal dentro de las

areas de trabajo.

Todos estos aspectos se citan como una referencia para la empresa con la finalidad de ser
utilizado para la consecucion del plan de Seguridad Industrial, sin embargo una estructura

modelo que puede conllevar al logro de este propdsito se muestra a continuacion:

- Garantizar que todos los trabajadores formen parte de la gestion de Seguridad
Industrial, estableciendo un compromiso de participacion mediante la prevencion de
accidentes y eficiencia en las operaciones.
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- Coordinar el programa de Seguridad Industrial y conservacién de la propiedad a fin de
detectar y controlar los riesgos de accidentes que puedan afectar la integridad fisica
de los trabajadores y ocasionar dafos a las instalaciones de la empresa y al medio

ambiente.

- Llevar los accidentes a un minimo absoluto a través del establecimiento de normas vy
procedimientos cuyo soporte sera la cooperacidon de todos los asociados de la

empresa.

4.5 OBJETIVOS DEL PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.

- Minimizar o eliminar los riesgos y accidentes que puedan existir en los puestos de

trabajo.
- Bajar los indices de los accidentes.
- Crear cultura de seguridad industrial con la participacion activa de los trabajadores.

- Contar con un sistema de seguridad conformado por una organizacion y medios a su
alcance, que permita el normal desarrollo de las diversas actividades laborales de la
empresa, previniendo las posibles causas y condiciones de accidentes vy
enfermedades, mediante normas, disposiciones y de cuyos resultados se obtenga una

mayor productividad para la empresa.
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4.6 POLITICAS DEL PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.

- Garantizar que los trabajadores formen parte de la gestion de Seguridad Industrial,
estableciendo un compromiso de participacion mediante la prevencion de accidentes y

eficacia en los procesos.

- Fomentar la participacion activa de los trabajadores en la difusion de la cultura de

Seguridad.

- Mantener control sobre las areas ante la posible aparicién de nuevos riesgos a causa

del incumplimiento de las normas establecidas.

- Investigar, registrar y evaluar, los accidentes de trabajo, a fin de determinar las causas

y aplicar los correctivos necesarios para evitar la incidencia.
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4.7 DESARROLLO DEL PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Eequerimiento Frecuencia Implmentacion Eesponsable
2Qué hacer? JCuando hacerlo? JComo hacerlo? JQuién lo hace?
1.- Notificacidon por escrito de riesgos
especificos v las medidas de prevencion
en las dreas de trabajo. Fecursos Humanos
Induccion para _Cada vez que |2.- Notificacién del plan de emergencia v| en conjun-to con el
mevos empleados mgrese mievo  |desalojo, en caso de una eventualidad. Supervisor de
personal. 3 - Informar acerca de las normas de Seguridad
Semuidad Industrial de la empresa. Industrial.
4.- Capacitar a cada trabajador en la
actividad que le serd asignada.
= Charlas sobre el uso adecuado de los
g Trimestral equipos de proteccién personal v el Supervisor de
o impacte de la no utilizacion de los Seguridad Industrial
?E mismos sobre la salud.
= Cursos especificos v especiales de
= Seguridad Ocupacional:
g 1.- Identificacién v manejo de sustancias Supervisor de
2 peligrosas. Seguridad Industrial
_E Capacitacién del Anual 2.- Curso basice de Seguridad Industrial. CU‘ﬂjL}IltO con la
personal fijo 3 - Seguridad basada en la conducta. gerencia encargada
4 - Manejo de extintores. del personal
5.- Seguridad proactiva.
6.- Levantamientoe seguro de cargas.
. Impartir cursos acerca del manejo de los .
Inmediatamente al i ) Supervisor de
adquirir mevas fluevos equipos, de la-s tecnologias Seguridad Industrial
tecnologias o mcorp_crrada.s o cambios en 105: procesos, comunto con la
cambios de ademss de involucrar al trabajador en las serencia encarsada
formas segura de operacién que esos 5 =
proceso. T : del personal
cambios implican.
Colocacion: Colocacion:
Inmediata. 1.- Colocar de un buzén de sugerencias, Supervisor de
Seguimiento: |asicomo una cartelera umto a ese buzén | Seguridad Industrial
Mensual a través donde se le de respuesta a los Segunimiento:
Impulsar 1a del Comité de planteamientos presentados por el Reuniones con el
= L Seguridad v Salud personal. Comité de
= patrticipacién de i
S . Laboral. Seguridad Laboral.
= |los trabajadores de — . . - .
= manera de difundir 2.- Colocacion de carteleras mformativas Supervisor de
EC’ una cultura de Una sola vez de aspectos varios referidos a la Seguridad
securidad. seguridad v salud ccupacional Industrial
= 3.- Colecacion de carteleras con los
mdicadores de accidentes. en donde Supervisor de
Una sola vez ademass se indique la meta que se desea Seguridad
alcanzar en cuanto a las horas hombre Industrial.
trabajadas sin accidentes.
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Cuadro 4.14: Desarrollo del Plan de Seguridad

Requeritniento Frecuencia Implmentacion Responsable

. Qué hacer? i Cuando hacerlo? . Como hacerlo? 2 Quign lo hace?
4.- Orgamnizar la semana de la seguridad
industrial donde se desarrollen
actividades como:

a) Colocacion de stands en donde se

invite a los proveedores de equipos v

maieriales de seguridad indusirial para

que dispongan informacion acerca de su
Impulsar la especialidad.

participacion de b} Participacion del Servicio Meédico Supervisor de

los trabajadores de

mediante charlas informativas sobre las Sesuridad Tndustrial

Armal

Molivacion

manera de difundir consecuencias de los accidentes v . . -
i - v Servicio Médico
una cultra de enfermedades ocupacionales. i
seguridad. c) Competencias deportivas con trofeos

en nombre de la semana de la seguridad.
d) Realizacion de recorridos por las
instalaciones para la identificacion de
sistemas v equipos de seguridad.

e) Charlas diversas sobre aspectos
relevantes de higiene v seguridad

ocupacional
Adecuar las
frrotecc}crnes de Supervisor de
_05 equos = _ Colocar guardas de proteccién a Seguridad Industrial
instalaciones para Una sola vez . ey e . .
_ motores, sistemas hidraiilices, tornos. numnto al Supervisor
garantizar puesios
) de planta.
de trabajos
SEgUroS.
F N ar E-ql.]:lp(}? 1.- Incluir al Supervisor de Seguridad
multidisciplinarios . . .
Industrial en el equipo para garantizar
para el desarrollo . i
e que desde su inicio los cambios .
de provectos que Al indciar el . . Gerencia
) consideren los factores de seguridad. .
ameriten la desarrollo de mvolucrada en el

mclision de muvos | mueves provectos. provecto.

2.- Integrar equipos de profesionales que

equipos o la . . ..
P garantice la instalacién v arrangue de los

modificacién de

) equipos.
nuevos trabajos.
Manipulacion Al momento de Ex.lgnl’ ales prm-‘_eedcrres la mclusion de la Departamento de
segura de las contactar a los hoja de seguridad del producte en la Compras
sustancias. proveedores. entrega. P
Controlar el
limiento del . .
cump, lanTEO Segun la Con el mantenimiente preventive de los
P .. planificacién equipos para evitar fallas que puedan |Supervisor de planta
mantenimiento de .
establecida. generar sucesos no deseados.

las instalaciones
de la fabrica
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Requerimiento Frecuencia Implmentacion Responsable
;Qué hacer? |;Cudndo hacerlo? ;Como hacerlo? ;Quién lo hace?
1 - Instalaciones eléctricas Supervisor de
Semestral  |a) Tableros de distribucion v de control |  mantenimiento
Cumplr conla de equipos. eléctrico
revision de las 2.- Equipos v sistemas de extmcion de :
: : o Supervisor de
instalaciones: . incendios: -
: . Trimestral o _ Seguridad
EqUipos, MAqUinas a) Revision de puertas de emergencia. Industria]
v herramientas b) Revision de extinfores portatiles. '
con la finakidad de 3.- Equipos de proteccion personal
garantizar elbuen|  Bimensual  |a) Protectores auditivos.
funcionamiento de b) Mascarillas para proteccion Supervisor de
ellos v d : iratori Seguridad
crs. ‘_‘,-. pf:rr ende Trimestra]  |[FESPIALOM2. cgur .3
minimizar la c) Guantes. Industrial
posibilidad que una d) Herramientas manuales.
falla desencadene Diario e) Gafas protectoras.
un eventono | Inspeccion:
deseade  |Diaria .. Dotacion:
- Uniformes :
Dotacion: Supervisor de planta
Semestral
Registrar Actualizar los indicadores de accidentes: :
- . . Supervisor de
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Una vez elaborado el Plan de Seguridad Industrial para la empresa “Indalum S.A”, se ha
determinado que las etapas de Ingenieria, Inspeccion y Mantenimiento son las medidas que

la fabrica tiene que implementar.
En lo que se refiere a Ingenieria la fabrica debe adecuar:

- Protecciones para equipos; colocando guardas de proteccion en las secciones de

Pulido, Engrasado y Laminado por el uso de equipos en movimiento.

- Instalaciones de la fabrica colocando las sefales de prohibicién, salidas de

emergencia, asi como también se debe colocar extintores en el area de fundicion.

En la Inspeccion y Mantenimiento se debe realizar una revision:

- De las instalaciones eléctricas y de los extintores (fecha de caducidad) cada 3 meses.
- Equipos de proteccién personal (mascarillas, guantes, protectores auditivos etc.) cada
2 meses.

- Uniforme todos los dias.
4.8 DEFINICION DE CONITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

Es un drgano bipartito y paritario constituido por representantes del empleador y
trabajadores, con las facultades y obligaciones previstas por la legislacién y la practica
nacionales, destinado a la consulta regular y periddica de las actuaciones de la empresa en

materia de prevencion de riesgos.
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4.8.10RGANIZACION DE UN COMITE DE SEGURIDAD

Todas las recomendaciones realizadas para la empresa tienen que ser llevadas a cabo por
un Comité de Seguridad, establecido en el Ministerio de Trabajo y Empleo, el mismo que en
el articulo 441 del Codigo de Trabajo, prescribe la necesidad de que los centros de trabajo
que cuentan con mas de 10 trabajadores, deben elaborar su Reglamento Interno de

Seguridad e Higiene, que sera aprobado por dicho Ministerio.

- Conforme lo dispone el Codigo de Trabajo, el Reglamento Interno de Seguridad y
Salud sera elaborado por los empleados. Se recomienda el integrar una comision,
liderada por un profesional calificado, cuyo nivel de formacioén se equipare con la

complejidad del proceso productivo y la magnitud de sus riesgos.

- Someterlo luego a revision por parte del representante legal de la empresa, antes de

solicitar su aprobacién en el Ministerios de Trabajo y Empleo.

- El reglamento interno incluira unicamente reglas. Las normas y procedimientos de
trabajo se detallaran de acuerdo a las diferentes areas o procesos, en otros

documentos paralelos de uso interno en la empresa.

- Proponga reglas que se ajusten al caso particular de su empresa.

- Luego de la aprobacién del Reglamento se procedera su publicacion. Todo
trabajado9r antioguo y los trabajadores nuevos, a su llegada, recibiran un ejemplar de

bolsillo de facil manejo.

- Los gerentes, jefes y supervisores, poseeran su ejemplar y lo manejaran diariamente.

Las funciones del Comité de Seguridad se detallan en el anexo 8a.
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CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES.

Una vez concluido el presente trabajo y tomando en cuenta los resultados de las mediciones,

el analisis y evaluacién de riesgos se ha llegado a las siguientes conclusiones.

e Por la constante rotacién de personal que existe en la fabrica, la encuesta no se pudo
realizar a satisfaccion, por cuanto los operarios no supieron proporcionarnos una
informacion exacta en lo que a seguridad se refiere a nivel de la planta y en cada

puesto de trabajo.

e Con los resultados de las mediciones de ruido, iluminacion y material particulado tanto
en Fulaustra como en Indalum se determind que la seccion que tiene mas situaciones
de riesgo en cuanto al ruido y al material particulado es Indalum, en lo referente al
ruido los valores se encuentran proximos al limite permitido que es 85 dBA y de 65

ug/m?® para material particulado menor a 2.5 micrones. (PM2.s).

e Las secciones de bordeado y pulido de articulos son consideradas como puntos
criticos en lo que se refiere a material particulado, porque en estas areas se genera la

mayor cantidad de polvo de aluminio.
Mientras que en Fulaustra se determiné que:

e La seccién de Laminacion es la que tiene mayores niveles de ruido y la de Fundicién

presenta niveles de iluminacién que estan por debajo de la norma.

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P. 258



T .
AE‘& UNIVERSIDAD DE CUENCA

= FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
h ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A.”

e En el area de fundicion la posibilidad de que se produzca un incendio es alta, debido a
qgue el combustible que se utiliza para encender los crisoles estan proximos a los
mismos; pese a que se cuenta con un extintor, el mismo no seria suficiente para
controlar un posible flagelo, por lo que se deberia incorporar mas extintores en dicha

seccion.

e El| desorden esta presente en casi todas las areas de la empresa, ésta
desorganizacidn provoca malestar en los trabajadores y puede causar un sin numero
de accidentes.

e Los trabajadores no tienen una cultura de seguridad apropiada, lo cual implica que sus

decisiones sean incorrectas al momento de realizar sus actividades.

e La direccion debe estar completamente convencida que es necesario invertir en
seguridad, por el bien de los trabajadores y de la propia empresa, siendo necesario
preparar a los trabajadores, mediante charlas de concientizacién dictadas por
profesionales en el area de seguridad, para que se comprenda la importancia de

realizar un trabajo seguro.

e El objetivo general se cumplié en su totalidad, ya que por medio de la identificacion de
riesgos se pudo desarrollar un Plan de seguridad de acuerdo a las necesidades que

requiere la fabrica.

e Para el analisis de riegos nos basamos en el método de la ANACT, mientras que para
la evaluacion utilizamos el método simplificado, los cuales fueron de gran ayuda para

determinar las causas basicas de riesgos.
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e Mediante la elaboracion del mapa de riegos tanto de Indalum como de Fulaustra,
pudimos identificar las zonas de mayor peligro, las mismas que nos sirvieron de

ayuda para la elaboracién de plan de seguridad.

o Al finalizar el analisis y evaluacion de riesgos tanto en Indalum como en Fulaustra, se
pudo proponer un Plan de Seguridad que conlleva induccion para nuevos empleados,
capacitaciéon de personal fijo, adecuaciéon de las protecciones de los equipos e

instalaciones para garantizar puestos de trabajo seguros.
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5.2 RECOMENDACIONES:

Implementar si es posible de manera inmediata un comité de seguridad para aplicar el

plan de seguridad propuesto para la empresa.

e Mantener las areas de trabajo limpias y organizadas para evitar accidentes

innecesarios provocados por la existencia de desorden en la empresa.

e Capacitar a los trabajadores en el tema de seguridad, sobre los peligros que se

presenta en la fabrica y como protegerse de eventualidades.

e Revisar periddicamente y dar mantenimiento a los extractores de polvo que posee la
planta, ya que se observé a los operarios con las manos llenas de polvo de aluminio,

sobre todo en el area de pulido que se considera como critica.

e Colocar pasos de luz en el area de Fundicion, asi como sistemas de ventilacion que

proporcionen un ambiente adecuado para el tipo de trabajo que se realiza aqui.

e Incrementar las sefales de seguridad con: sefiales de prohibicion, advertencia,
emergencia, obligatoriedad etc.

e Realizar examenes médicos periddicamente a los trabajadores, sobre todo en lo que
se refiere a audiometrias y espirometrias, para mejorar la calidad de vida de los
operarios.

e Establecer un plan de asistencia médica preventiva, al personal expuesto a niveles de
ruido superiores al rango de 80 — 85 dB, mediante audiometrias de ruido que permitan
mantener controlados los efectos que puedan generar ruido.
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e Planificar charlas acerca de:
- El efecto del ruido en la salud.

- Medidas correctivas en cuanto a posturas adecuadas respecta.

- El efecto que puede ocasionar introducir extremidades superiores en equipos en

movimiento.
e Programar paras de mantenimiento y limpieza de equipos para su 6ptimo desempefio.

e Restaurar y nivelar los pisos ya que dificultan el traslado de los coches.

e Revisar el estado de los coches que se utilizan para transportar los diferentes articulos

desde la seccion de producto terminado hasta la bodega general.
e Capacitar al personal en lo que a posturas adecuadas respecta.

e Revisar o cambiar el sistema de extraccidn de polvos, ya que este se encuentra en
mal estado, debido a que se observé que la mayoria de trabajadores que pasan en el

area de pulido tenian sus manos llenas de polvo de aluminio.
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Foto N° 1: Olla ovalada
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Foto N° 2: Paila bordeada
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Foto N° 3: Sartén multiuso y sartén recortado
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Foto N° 4: Moldes para cakes
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Foto N° 5: Balde y jarra.
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Foto N° 6: Caldero econémico
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Foto N° 7: Sopero achiotero.
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Foto N° 9: Caldero recortado.
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Foto N° 10: Olla de presion.
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Foto N° 11: Set econdmico: Freidora, caldero, perol, sartén.
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Foto N° 12: Lechero.
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Foto N° 13: Olla tamalera.
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Foto N° 14: Caldero bordeado.
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Foto N° 15: Paila industrial N° 70 alta y baja.
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Anexo 2. Sefales de Advertencia.

LA EMPRESA “INDALUM S.A.”

Indica: .o que no se debe hacer.
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Serniales de Emergencia

Figuras v textos: Blanco.
Miaterial: Polestireno blanco o calcomania en winil blanco
Miledidas: 20 x 25 cm - 40 x 50 cm

Indica:Que hacer en caso de emergencia.
Color: Fondo verde._
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Sefiales de Obligatoriedad

Indica:Obligacion v Mormas

Color: Azul

Figuras v textos: Blanco.
Material: Poliestireno blanco o calcomania en vinil blanco
Medidas: 20 x 25 cm - 40 x 530 cm

Apague cuando
no use

Dhreccion
oblizatoria

Equipo de
soldadura

Es oblizatorio
calzar el

camidn

Es oblizatorio
eluszo de
mascarilla

Es obligatorio
proteccion
acustica

Es oblizatorio
eliminar
puntas

Es oblizatorio
lavarse las
Marnos

Es obligatorio
sujetar
botellas

Es oblizatorio
usar ameés de
seguridad

Es oblizatorio
usar casco

Es oblizatorio
usar zafas

Es oblizatorio
usar guantes

Es oblizatorio
usar guantes
aislantes

Es oblizatorio
usar mascara

Es obligatorio
usar pantalla
protectora

Es oblizatorio
usar calzado
de segundad

Es oblizatorio
usar botas
aislantes

Es oblizatorio
usar uniforme

Obligacion
zenneral

Es=s oblizatorio
apilar
correctamente

Es oblizatorio
ducharse

Es oblizatorio
apagzar el
cigarrillo

Es oblizatorio
revisar cables
w cadenas

E=s oblizatorio
usar mandil

~
[ =3

Es=s obligatorio
mantener

cerrado

Paso
oblizatorio
para personas

Proteccion

obligatoria
del cuerpo

Solo
mercancias

Uso obligatono
de cubrepies

Uso
obligatorio de
protector

ajustable

Uso
obligatorio de
ropa
protectora

Utilizar 1a
papelera

Zona de
fumadores

Solo
personas
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DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA

LA EMPRESA “INDALUM S.A.”

Indica: Riesgo fisico, atencion.

Color: Fondo amarillo, borde negro.
Figuras v textos: Negro.
Material: Poliestireno blanco o calcomania en wvinil blanco
Medidas: 20 x 25 cm - 40 x 50 cm

VZN

A\

i

/8\

/-

v

[\

. - E - Peli - Peli ol Peli
Area Mlateriales Cuidadeo piso Area Peligro shEre Peligro de ShEre =000 shere
. Inflamable R . = . corriente o marnipulacidon | maguinaria en
enerzizada comburentes reskbaloso restringida Incendio L. radiacion L. . .
= = estatica mecanica funcionamiento
(=)
A ‘ A /‘é\ Vs 2
Adwvertencia A dvert _ Peli
Gases srave Enr_jia =1 i e Peligro matenal | Cuidado MNo Fiesszo Fadiaciones Fiesgzo de Caidas a distinto
Substancia Productos Pelizsro biologico = . T . A = L. i
altamente . .. = = radioactivo tropezar eléctrico no ionizantes corrosidn mivel
E Corrosiva toxicos
inflamatbles
Lo ] C F Xii Lk X
-_-—-..-_\:_ F
= - & > SiIE=SP, 4|PZ>:
Eesiduos Fesiduos Eesiduos Fesiduos Eesiduos Eesiduos Eesiduos i Atencidon Arencidon
. . . . . . . Dviaterial . .
pelisrosos pelisrosos pelizrosos pelisrosos pelizrosos pelisrosos pelizrosos irritant carga liquidos a alta
comburentes COrrosivos explosivos inflmatkle irritante muy toxico 10 civo wmtants suspendida temperatura
— | £ A 2\ AN
Pelizro
R d At 1 At 1
e=s0 de SrmeLen . . ) . Creneien Pelizro Pelizra Alta Caida de
caidas. madguinaria ern Atencion nuido | Pelisro Acidos riesgo de = =L .
.. EBotella de zgas tension objetos
solpes o reparacidn tropezar =
choques

AUTORES:

Diana Esperanza Brazales Q.
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DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A.”

Fuego

Indica:Que hacer en caso de incendio.
Color: Fondo rojo.

Figuras v textos: Blanco.
MIaterial: Poliestireno blanco o calcomania en winil blanco
Medidas: 20 x 25 cm - 40 x 50 cm

[=] \_& =
b e - w
Accionar en .
Pulsador d E
Mlanzuera casa de Alarma sacor ae E=scalera -:_11_111:--: .
= . ) alarma portamanguera |(contraincendios
incenndio

\

Extintor d Extintor d 1 de fin
Extintor oras ot e Extintor masil Telefono Traje antifuezso ase o= tuEEe
COy polvao = A
2 B
Clase de
Fuego B Fuego C
AUTORES:
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DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A””

Anexo 3. Formato de fichas.

Anexo 3a.

Formato de datos Generales

Observado por:

Fecha:

Revisado por:

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Raron Social:

Domicilio:

Actividad:

Materias Primas:

Tipos de Maguinas Utilizadas:

N de trabajadores:

Observaciones:

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P.
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DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A””

Anexo 3b.

Formato para la identificacion de sectores,

Realizado por:

Revisado por:
Conocer la empresa Listado de sectores

Lista de Sectores Principales Nombre del|Personal de trabajo (Obreros)

1
2

3

Anexo 3c.

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P. 286
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DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A””

Formato para segmentacion de los puestos de trabajo

SECCION: N°DE PUESTOS:

Realizado por:

Revisado por:

JEFE DE SECCION:

PRODUCTO(S) INICIAL: PRODUCTO(S) FINAL:

ACTIVIDADES A SEGUIR EN EL PROCESO

PUESTOS EXISTENTES: N°DE PUESTOS

Anexo 3d.

Formato para la observacion de los puestos de trabajo

OBSERVACION DEL PUESTO DE TRABAJO

SECCION: PUESTO:

Realizado por:

Revisado por:

OBSERVACIONES:

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P. 287
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ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A””

Formato para el andlisis de Riesgos

SECCIONES

COoOMOICIOMES DE TRABAJD

EMTORMO FiSICO,

COMDOICIONES DE

SEGURIDAD

MAGUIMAS Y EQUIFOS
HERRAMIEMTAS

ESPACIODE TRABAJID
rMaMIPULACION Y TRAMSPORTE
ELECTRICIDAD

INCEMDIOS

QUirICa Y

BIOLAGICO

COMT. FISICOS
CONT. GUIMICOS

COMT. BIOLOGICOS

ILURAINACION

COMD. TERMO - HIGROME TRICAS

CARGA FISICA

Y MEMTAL

FATIGA FISICA,
ERGOMNOMi A DEL PUESTD
CARGA MEMTAL

RITMO DE TRAEAJD

FROTECCION FERSOMAL

IMFLEMEMTOS DE FRAOTECCIOM

FERSOMAL

CASCO

GAFAS

FROTECTORES AUOITIOS

MASCARILLAS

OVEROLES COM YELCRO

GUAMTES

CINTUROMN

CaLZab0DE SEGURIDAD

Anexo 4. Mediciones de lluminacion, ruido y material particulado.

AUTORES:

Diana Esperanza Brazales Q.
Diego Amauri Guzman P.
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Anexo 4a.

Secece1omn. Lux

100
110

Compactacion 50
10

20
290
38

790
550
Fundicion 5460
5300
1000
13100

Laminacion 2620

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
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DESARROLLO DE UN PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
LA EMPRESA “INDALUM S.A.”

Anexo 4b.
Datos Generales
Instrumento SPEF. SCIENTIFIC 540014 Serie: 2169936 Tipo de filtro A
Fecha de medicion. 13/11/2000 MModelo: 4232 Tipo de sondmetro. IT
Empresa Fulaustra. Eespuesta lenta DMediciones: Fluctuante
Dhreccion. (il Ramirez Davalos. Intervalo de muestra: 3seg
Datos Recolectados
1 |10:14:30.0 | 9472 1 [10:30:11.0 | B34 50({10:34:16.0 | 837 100)10:38:21.0 837 142]10:42:26.0( 86,5
2 |10:14:44 0| 201 2 [10:30:16.0 | B840 51{10:34:21.0 | 842 101)10:38:26.0 B35 50{10:42:31.0) 86.5
3 |10:14:420 | 241 3 [10:30:21.0 85 52[10:34:26.0 | 882 102)10:38:31.0| 846 10:42:36.0| 852
4 |10:14:540 | 274 4 [10:30:26.0 | 859 33[10:34:31.0 | 875 103)10:38:36.0| 838 2010:42:41.0] 843
5 |10:14:52.0 | 889 5 [10:30:31.0 | 856 54[10:34:36.0 | 839 104)10:38:41.0] 549 153|10:42:46.0] 86
6 |10:15:04.0 | 955 6 [10:30:36.0 | B33 35[(10:34:41.0 | 840 105)10:38:46.0| 5844 154]10:42:51.0 B85
7 [10:15:00.0 | 207 7 [10:30:41.0 | 8563 36(10:34:46.0 | 8567 106)10:38:51.0| 848 155|10:42:56.0| 20.6
8 |10:15:14.0| 212 8 [10:30:46.0 | 843 57(10:34:51.0 | 201 107)10:38:56.0| 549 156|10:43:01.0 852
o |10:15:12.0 | 8946 0 [10:30:51.0 | 83,7 38[10:34:56.0 | 879 108)10:39:01.0| 826 157]10:43:06.0| 882
10 [10:15:24.0 | 839 10 [10:30:56.0 [ 83.5 58(10:35:01.0 | 885 109 10:39:06.0| 838 158)10:43:11.0] 86.3
11 [10:15:29.0 [ 78.8 11 [10:31:01.0 | 842 60[10:35:06.0 | 864 110]10:39:11.0| 886 159]10:43:16.0] 87.5
12 [10:15:34.0 925 12 [10:31:06.0 | 834 61(10:35:11.0 | 837 111)10:39:16.0| 869 160]10:43:21.0| 886
13 [10:15:39.0 | 874 13 [10:31:11.0 | 82,1 62[10:35:16.0 | 84.6 112)10:39:21.0| 549 161]10:43:26.0 86,7
14 [10:15:44.0 | 880 14 [10:31:16.0 | B35 63[10:35:21.0 | 8463 113)10:39:26.0 887 162]10:43:31.0] 85.1
15 [10:15:42.0 794 15 [10:31:21.0 [ 853 64[10:35:26.0 | 852 114)10:39:31.0] 5846
16 |10:15:534.0 85 16 [10:31:26.0 | 841 65[10:35:31.0 | 879 115)10:39:36.0| 848
17 [10:15:39.0 38 17 [10:31:51.0 | 823 66(10:35:36.0 | 20.1 116)10:39:41.0| 824
18 [10:16:04.0 87 18 [10:31:36.0 | 85,1 67[10:35:41.0 | 834 117)10:39:46.0| 549
19 [10:16:00.0 [ 823 12 [10:31:41.0 | 803 68[10:35:46.0 | 836 118)10:32:51.0| 843
20 [10:16:14.0 | 895 20 |10:31:46.0 | 823 69[10:35:51.0 84.1 119(10:38:56.0 845
21)10:16:19.0 | 848 21)10:31:531.0 | 843 70[10:35:56.0 | 836 120)10:40:01.0| 846
22 110:16:24.0| 871 22110:31:36.0 | 832 71{10:36:01.0 | 842 121)10:40:06.0| 8390
23 |10:16:28.0 | BT.8 23 |10:32:01.0 | 86,5 72[10:36:06.0 | 832 122)10:40:11.0| 857
24 110:16:34.0 | 903 24 110:32:06.0 | 846 73[10:36:11.0 | 834 123)10:40:16.0| 838
25 [10:16:39.0 | 784 25 [10:32:11.0 | 832 T4[{10:36:16.0 349 124(10:40:21.0 836
26 |10:16:440 | 918 26 |10:32:16.0 | 83.1 75[10:36:21.0 | 834 125)10:40:26.0( 843
27 |10:16:49.0 83 27110:532:21.0 85 76(10:36:26.0 | 840 126)10:40:31.0 85
28 |10:16:34.0 | 87.6| | 28[10:32:26.0 | 846 T7(10:36:31.0 | 835 127)10:40:36.0| 83,7
29 110:16:39.0 | 91.1 29 110:32:31.0 | 86,7 78[10:36:36.0 | 847 128 10:40:41.0 o1
30 (10:17:04.0 | 813 30 |10:32:36.0 | 843 JO[10:36:41.0 34.6 129(10:40:46.0( 837
31 |10:17:09.0 | 764 31)10:32:41.0 85 80[10:36:46.0 | 838 130)10:40:51.0| 86,7
32 |10:17:14.0| 834 32 |10:32:46.0 | 846 81[{10:36:51.0 | 842 131)10:40:56.0| 905
33 |10:17:19.0 [ 73,7 33 | 10:32:51.0 | 846 82[10:36:56.0 | 802 132)10:41:01.0] 874
34 |10:17:24.0 [ 803 34 |10:32:36.0 | 841 83[10:37:01.0 | 828 1331041060 825
35 |10:33:01.0 | 826 834[10:37:06.0 85.35 134(10:41:11.0 863
36 | 10:33:06.0 | 836 85[10:37:11.0 | 842 135)10:41:16.0| 837
37|10:33:11.0 | 864 86[10:37:16.0 | 864 136)10:41:21.0| 864
38 |10:33:16.0 | 846 87[10:37:21.0 | 826 137)10:41:26.0| 834
39)10:33:21.0 | 86,5 88[10:37:26.0 | 803 138 10:41:31.0| 882
40 |10:33:26.0 | 847 80[10:37:31.0 52.8 139(10:41:36.0 85
41)10:33:31.0 | 836 00[10:37:36.0 | 840 140)10:41:41.0| 8392
42 110:33:36.0 | 832 01({10:37:41.0 | 848 141)10:41:46.0| 925
43 |10:33:41.0 | 821 02[10:37:46.0 | 849 142)10:41:51.0| 88.6
44 110:33:46.0 | 86,5 03[10:37:51.0 | 813 143)10:41:56.0| 8522
45 |10:33:51.0 | 842 04 [10:37:56.0 306 144(10:42:01.0( 821
46 |10:33:36.0 | 836 05(10:38:01.0 | 844 145)10:42:06.0| 862
47110:34:010 | B1.2 06(10:38:06.0 | 841 146)10:42:11.0| 841
48 |10:34:06.0 54 o7[10:38:11.0 | 849 147)10:42:16.0| 564
49110:34:11.0 | 87.6 08[10:38:16.0 | 827 148 : 848
AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
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Anexo 4c.
Seccion Lux

150

70

Bodega 50
270

Engrasadora 1 380
Embutidora 25tn 930
Bordeadol 980
Pulidora 1 1270
Abrillantadora 1 1060
Remachadora 1 1400
Remachadora 2 1640
Remachadora 3 380
Pulidora 2 1510
Bordeado 2 980
Bordeado 3 410
Bordeado 4 1550
Bordeado 5 2100
Bordeado 6 1620
Embutidora 75tn 1040
Embutidora 125tn 1080

AUTORES:
Diana Esperanza Brazales Q.
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Anexo 4d.
Datos Generales
Instrumento SPEF. SCIENTIFIC 840014 Serie: 2169036 Tipo de filtro A
Fecha de medicion. 06/11/200% Modelo: 4232 Tipo de sonometro. IT
Empresa Indalum Eespuestalenta Mediciones: Fluctuante
Direccion. Gil Eamirez Davalos. Intervalo de muestra: Sseg
Datos Fecolectados
1 |09:41:05.0| 846 47 |09:44:55.0 | 849 26(09:49:00.0 | 824 14509 812 B4.7
2 [00:41:10.0 | 840 48 |09:45:00.0 | 81.1 o7[09:40:05.0 | 85.1 14509 82,8 82,1
3 |09:41:15.0 | 863 49 |09:45:05.0 | 829 28(09:49:10.0 | 842 102 | 09- 846 832
4 [09-41:2000 | 836 30 |09:45:1000 | 846 90 [09:49:15.0 | B49 103 | 09- 84.7 823
3 |08:41:25.0 | 838 31 |09:45:13.0 | 86.3 100)09:40:20.0 | 84.9 104 |08 823 832
6 |09:41:30.0 | 81.3 52 |09:45:200 | 85.1 101)|09:49:250 | 827 105 | 09: 843 825
7 |09:41:35.0 | 849 33 |09:45:25.0 | 833 102)|09:49:30.0 | 83,7 104 [ 09:-33: 819 B6.4
8 |08:41:40.0 | 8490 34 109:45:30.0 | 84.1 103)|09:49:35.0 | 833 107(08:3 826 82.6
o 0941450 | 823 55 |09:45:35.0 | 89.5 104)|09:49:40.0 | 846 108|09:53:58.0 82 [ B0.5
10 [09-41-50.0 | 819 36 |09:45:40.0 33 105|09:49:450 | 838 100 09:54:03.0( B35 158|09:58:08.0( B3,
11 [02:41:535.0 | 83.7 37 |09:45:450 | 823 105)08:49:50.0 | 849 110]08:54:08.01 832 159(09:38:13.0{ 822
12 [09:42:00.0 | 846 58 |09:45:50.0 | 84.5 107|09:49:55.0 | 844 111|09:54:13.0( 827 160[09:58:18.0 82.4
13 [09-42:05.0 | B36.8 39 |09:45:55.0 | 826 108 09:50:00.0 | 848 112|09:54:18.0( 809 161[09:58:23.0 86.9
14 [09:42:10.0 | 86.3 60 |09:45:00.0 | 83.1 109)08:30:05.0 | 849 113|08:54:23.0 82 162[09:38:28.0] 83.6
15 [09-42:15.0 | 887 61 |09:46:05.0 | 87.9 110)09:50:10.0 | 826 114|09:54:28.0 B354 163 [09:58:33.0 84.9
16 (09422000 | 826 62 |09:46:1000 | 84.1 111)09:30:15.0 | 838 115[09:54:35.0 B4.6 164 [09:58:38.0 88.6
17 (0942250 | 823 3 |0%:45:15.0 | 862 112)09:50:20.0 | B88.6 116[09:54:38.0( 827 165[09:58:43.0 83.8
18 [09:42:30.0 | 857 64 |09:46:20.0 3.3 113|09:30:25.0 | 86,9 117|09:54:430 946 166 [09:58:48.0 83.6
19 [09:42:35.0 | 864 63 |09:46:23.0 | 84.7 114)09:30:30.0 | 849 118|09:54:48.0 82 167[09:538:33.0| 83.6
20 [09:42:4000 | 30.8 66 |09:46:30.0 | 8355 115|09:50:35.0 | 88.7 119|09:54:53.0( 813 168 |09:58:58.0 84.6
21 [09:42:450 | BB.S 67 |09:46:35.0 | 833 116|09:30:40.0 | B4.6 120|09:54:58.0( B39 169 (09:39:03.0 B8
22 [09:42:50.0 | 839 68 |09:45:40.0 | 838 117)09:30:43.0 | 848 121|09:535:03.0( 847 170[09:39:08.0( 88.1
23 [09:42:55.0 | 849 69 |09:46:450 | 81.6 118)|09:50:50.0 | 824 122|09:55:08.0( 84.1 171[09:59:13.0 86.6
24 [09:43:000 | 856 70 |09:46:50.0 | 843 119)09:30:55.0 | B4.9 123 823 172[09:59:18.0 87.6
25 [09:43:05.0 | 846 71 |09:46:33.0 | 83.9 120109:31:00.0 | 84.3 124 80,2 173[09:38:23.0] 86.3
26 [09:43:100 | 87.6 72 |09:47:000 | 853 121)09:51:05.0 | 845 125 81.3 174[09:59:28.0 90.2
27 [09-43:15.0 | 849 73 |09:47:05.0 | 907 122)09:31:10.0 | B4.6 126 85.3 175[09:59:33.0 91.1
28 (0943200 | 86.5 74 108:47:10.0 | 83.6 123108:31:15.0 | 839 127 84.8 175[09:38:38.0 &1
29 (0943250 | 86.5 75 |09:47:15.0 | 844 124|09:51:2000 | 85,7 128 82 177[09:59:43.0 83,7
30 [09-43:3000 | 86.1 76 |09:47:200 | 838 125|09:51:25.0 | 858 120/09:55:43.0( 817 178[09:59:48.0 86.7
31 (0943350 | 85.8 77 10847230 | 87.7 126|08:31:30.0 | 83.6 130|08:535:48.0 82 179(09:38:33.0] 90.3
32 [09:43:40.0 | 90,7 78 |09:47:30.0 | 853 127)09:51:35.0 | 88.9 131|09:55:53.0( B84.7 180[09:59:58.0 87.4
33 [09:43:45.0 | 845 79 |09:47:35.0 | 848 128|09:31:40.0 | 849 132|09:55:58.0( 836 181[10:00:03.0 885
34 [09:43:50.0 | 8386 B0 |09:47:400 | 902 129)09:51:45.0 | 862 133|09:56:03.0( 828 182[10:00:08.0 86.3
35 [09:43:35.0 | 857 B1 |09:47:4350 | 854 130)09:51:50.0 | 874 134|09:36:08.0 82 183[10:00:13.0 83,7
36 [00:44:00.0 | 853 82 |09:47:50.0 | 84.7 131)09:531:55.0 | 833 135|09:56:13.0( 80.8 184[10:00:18.0| 86,4
37 [09:44:05.0 | 846 83 |09:47:55.0 | 839 132|09:52:000 | 832 136|09:56:18.0( 843 185[10:00:23.0 854
38 [09-44:1000 | 836 B4 |09:48:00.0 | 836 133|09:32:05.0 | B6.9 137|09:36:23.0( B42 186(10:00:28.0 88,2
39 [09:44:15.0 | 826 85 |09:48:05.0 | 83.3 134)08:32:10.0 | 84.3 138|09:56:28.0( 818 187[10:00:33.0f 83
40 (0944200 | 855 86 |09:48:10.0 | 8353 135 B5.5 139|09:56:33.0 82 188|10:00:38.0 85.9
41 (0944250 | 849 87 |09:48:15.0 | 84.1 136 83.1 140|09:36:38.0( B4.7 180 10:00:43.0 92.5
42 [09:44:30.0 | 835 88 |09:48:20.0 | 83.6 137 83.7 141|09:56:43.0( 835 190(10:00:48.0( 88.6
3 |09:44:535.0 | 862 8% |09:48:25.0 | 80.7 138 B4.7 142|09:56:48.0( B83.1 191|10:00:53.0 882
44 [09-44-400 | B5.6 o0 |09:48:30.0 | 81.4 139 852 143 86 192 [10:00:58.0 82.1
45 (0844450 8335 21 |09:48:33.0 | 83.8 140)08:32:40.0 83 144 83.3 183(10:01:03.0{ 91.1
46 [09:44:5000 | 86,7 92 |09:48:40.0 | 872 141)|09:52:45.0 | 8335 145 826 194 (10:01:08.0 88.9
93 |09:48:4350 | 833 142)09:32:50.0 | 863 145 813 195[10:01:13.0( 86.4
g4 109:48:530.0 | 84.9 143)108:32:533.0 | 886 147 84.5 195(10:01:18.0{ 84.8
95 |09:48:55.0 | 84.7 144|10:38:16.0 | 827 148|09:57:18.0( 901 197|10:01:23.0] 86,5
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198 [{10-:0128.0 | 86,5 30{10:06:15.0 33.6 02{10:10:35.0] 847 54[10:15:18.0] 88.9
190(10:01:535.0 | 8352 31{10:06:20.0 843 03(10:10:40.0) 874 35|10:13:23.0] 839.6
200{10:01:38.0 | 802 321006250 5.6 04 [10:10:45.0) 836 56[10:153:28.0] 87.6
201 (10:-01:43.0 86 33 [ 10:06:30.0 5.4 03(10:10:50.0] BE.8 57|10:15:33.0] 88.6
202 10:01:48.0 | 88.5 34 10:06:35.0 87.3 06| 10:10:55.0| 835 58|10:15:35.0f 872
203 10:01:53.0 | 206 35| 10:06:40.0 83,7 07)10:11:000| 86,7 3910:15:43.0f 857
204{10:01:580 | 852 36(10:06:45.0 3.7 08[{10:11:05.0] 889 60]10:15:48.0] 875
203({10:02:05.0 | 882 37 10:06:50.0 844 09(10:11:10.0] 86,3 61|10:15:55.0] 846.9

206(10:02:08.0 | 86.3

LA
=]
(]

10:06:35.0 3, 10:11:150] 872 10:13:58.0] 88.3

LA
Ry ]
=]
Lad

207({10:02:13.0 | 87.3 10070000 82, 10:11:2000) 897 10:16:05.0] 84.5

[FE N FO P

3
3
10070350 3.8
2

208 10:02:18.0 | 88.6 &0 10:11:25.0] 849 6410:16:05.0 84.7
208 10:02:23.0 | 86,7 61| 10:07-10.0 83, 10:11:3000) B85 63|10:16:15.0( 88.7
210{10:02:280 | 85,1 62 10:07:15.0 36 4({10:11:55.0| B8B6 66(10:16:18.0] 87.9
211 1:02:55.0 | 87,9 63 [ 10:0720.0 346 10:11:4000] 843 57|10:16:25.0| 883

212({10:02:38.0 | 92.6

i

10:0725.0 38.0 10:11:45.0] 864

=l
=]

10:16:28.0] 88.9

—1|én |

2 3 3

2 3 3

2 3 3

2 3 3

2 3 3

2 3 3

2 3 3

2 3 3

2 3l 3

2 3l 3

2 il 3

2 il 3

2 il 3

2 il 3

2 3l 3
213({10:02:43.0 | 88.7 263 | 10:07:530.0 83.3 F17({10:11:50.0] 873 369|10:16:335.0] 90.3
214 10:02:48.0 | 889 266 10:07:35.0 849 318)10:11:55.0| B8.% 370)10:16:38.0) 889
215({10:02:550 | 843 2671007400 37.9 191012000 946 371|10:16:45.0] 843
216({10:02:58.0 | 91.4 2681007450 3354 320{10:12:050| 879 372|10:16:48.0] 833
2171005050 | 883 269 10:07:30.0 847 320(10:12:10.0] 90,1 373|10:16:55.0] 83.6
218({10:05:08.0 | 91.1 270 10:07:55.0 33,9 322(10:12:15.0) 9235 374|10:15:58.0] 894
219 10:03:13.0 | 87.5 271 100820000 83, 323)10:12:2000) 8BS 375)10:17:03.0) 884
220010:03:18.0 | 88.6 272 10:08:05.0 83, 324)10:12:25.0) 83,7 376)10:17:08.0) 826
2211003250 | 87.6 273 10-08:10.0 332 325(10:12:30.0] 842 377|10:17:15.0] 831
222{19:05:28.0 | 87.9 274 10:08:15.0 346 326(10:12:35.0) 839 378|10:17:18.0] 84.1
223 (1004000 | 80,8 2731008200 83.3 327(10:12:400) 864 379|10:1725.0] 823
2241004050 | 873 276|10:08:25.0 3354 328(10:12:450] BO.8 380|10:17:28.0] 832
225 10:04:10.0 | B3.8 277 10:08:30.0 854 329)10:12:5000 206 381)10:17:33.00 843
226 10:04:15.0 3.7 278 10:08:35.0 843 3300 10:12:55.0) 887 382)110:17:38.00 843
2271004200 | 851 279 10-08:40.0 83, 351({10:15:00.0]) 869 383|10:17:45.0] 842
228({10:04:250 | 847 280 10:08:45.0 833.6 332({10:15:05.0) 836 384|10:17:48.0] 83,1
220(10:04:30.0 | 83.6 281 10:08:50.0 362 333(10:15:19.0) 879 383|10:17:55.0] 849
230{10:04:350 | 832 282|10-08:55.0 36,4 334(10:13:15.0] 867 386|10:17:58.0] 823
2311004400 | 841 283 | 1009000 872 335)10:13:200| 86.5 387)10:18:03.00 847
232\ 10:04:450 | 852 284 10:09:05.0 849 336|10:13:25.0] BT.6 388)10:158:08.00 84.1
233(10:04:500 | 849 285 10:09:10.0 833 337(10-13:30.0] BBS 389|10:18:15.0] 83,4
234[10:04:550 | 86,8 286|10:09:15.0 843 338[10:15:535.0| 886 390|10:18:18.0] 83.1
235(10:05:000 | 847 287 10092000 37.6 330(10:14:05.0| 889 301)10:18:25.0] 844
236(10:05:05.0 | 83,3 288 10:00:25.0 84.7 340(10:14:08.0] B4.7 302|10:18:28.0| 86.3
237\ 10:05:100 | 852 288 10:09:30.0 82.6 341)10:14:13.0] 848 383)10:18:33.00 84.5
238|10:05:15.0 | 82.8 280 10:09:35.0 83,4 342)10:14:18.0| B85 384110:18:38.00 832
239{10:05200 | 907 201 | 10:09:40.0 348 343(10:14:230) 889 395|10:18:43.0] 84 4
240({10:0525.0 | 87.3 202 10:09:45.0 854 3 10:14:28.0| 83.6 394|10:18:48.0| 83.8
241 (10:05:30.0 | 84.6 203 | 10:09:50.0 832 345(10:14:5350) 87.9 307|10:18:55.0] 83.6
242(10:05:35.0 | 86.3 204 10:09:55.0 04.5 346(10:14:38.0] 921 308|10:18:58.0] 84.1
2431 10:05:40.0 | 83.6 285 | 10:10:00.0 84.6 347)10:14:43.0)] 8BTS 3891 10:19:03.00 841
2441 10:05:450 | 831 286 10:10:05.0 33.8 348)10:14:48.0) 887 4000 10:18:08.0) 835.6
245({10:05:500 | 841 207 10:10:10.0 38.9 349(10:14:55.0] 9001 401{10:18:15.0] 842
246(10:05:550 | 832 208 10:10:15.0 97.8 350({10:14:58.0) 924 402(10:18:18.0] 832
24710062000 | 828 200 10:10:20.0 03.3 351(10:15:05.0) 884 403 (10:19:23.0) 854
248(10:06:050 | 832 F00({10:10:25.0 84.7 332(10:15:08.0] B4.7 404 (10:19:28.0) 849

301) 10:10:30.0 85.6 353)10:15:13.0) 882 405)10:18:33.0] 854

AUTOR. 248 10:06:100 | 825
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406 10:19:38.0 | 849 461 10:25:06.0 753 S516|1020:41.0) 783 371]|10:34:16.0 80
407 | 10:19:43.0 | 83.5 462|10:25:11.0 13.3 317 1020:45.0 73 S72110:34:21.0( 704
408 10:19:48.0 | 847 463 | 10:25:16.0 To.4 181020510 76.6 373|10:3426.0] 771
4091 10:19:55.0 | 846 464 10:25:21.0 T6.4 5191020560 776 374110:534:51.0] 78,7
410)10:18:58.0 | 85.8 465)10:25:26.0 74.6 S20010:30:01.0)  Tes 575|10:534:536.0) 744
411)10:20:03.0 | 842 466|10:25:31.0 76.1 521|10:30:06.0) 781 376]10:34:41.0] 80.5
412 10:20:08.0 | 802 467 10:25:36.0 753 522010:30:11.0) 756 FT7|10:534:46.0] 764
413)10:20:13.0 | 828 468|10:25:41.0 o4 323 [ 10:30:16.0) T35 378 10:34:51.0] 747
414 10:20:18.0 | 83.5 4609|10:25:46.0 78.9 324 | 1030210 76,7 379 10:34:36.0] 75,7
415|10:20:23.0 | 842 470|10:25:51.0 13,7 325 10:30:26.0]) TO.8 380]10:35:01.0f 724
416|10:20:28.0 | 864 471|10:25:56.0 172 526(10:30:310) 7RG 381[10:535:06.0( 704
417 10:20:533.0 | 82.6 472110:26:01.0 75 S27|10:30:36.0) 737 382]|10:35:11.0] 722
415)10:20:38.0 | 803 4731 10:26:06.0 78.2 S25|10:30:41.0) T34 383|10:35:16.0] 721
419 10:20:43.0 | 82.8 474110:26:11.0 78.5 520010:30:46.0| 763 384 |10:35:21.0) 73.9
4200 10:20:48.0 | 849 475|10:25:16.0 16,1 330 10:30:510) T8S 385|10:3526.0( 726
421 10:209:533.0 | 848 476|10:26:21.0 13,9 331 | 10:30:56.0] TO5 386|10:35:31.0f 759
4221 10:20:58.0 | 849 477 10:26:26.0 75,6 532 [(10:31:010) Ta9 87| 10:35:56.0] T1.7
423110:21:03.0 | 81.3 478|10:26:51.0 79.8 533 10:531 060 73 388 10:35:41.0] 69.6
424110:21:08.0 | 806 4791 10:26:36.0 78.2 534010:31:11.0) 758
425110:21:13.0 | 844 4500 10:26:41.0 76.8 535|10:31:16.0| 76.8
426)10:21:18.0 | 84.1 481 10:26:46.0 73 536|10:31:21.0 78
4271021230 | 826 482 10:25:51.0 74.6 337[10:31:260) TU.8
428 10:21:28.0 | 839 483|10:25:36.0 78.7 338/ 10:31:310] 751
4281 10:21:55.0 | 849 48411027010 T84 530(10:31:360]) Ta0
430)10:21:38.0 | 86.5 4851 10:27:06.0 74.7 540010531410 767
431)10:21:43.0 | 84.5 4586|10:27:11.0 745 541)10:31:46.0| 785

432)10:21:48.0 | 81.4 487110:27:16.0 75,7 S42110:31:51.0) T8,
433 10:21:53.0 | 801 488|10:27:21.0 172 343 [ 10:31:56.0) 77,
434 10:21:58.0 | 849 48011027260 302 544 (1032010 T3
435|10:22:03.0 | 835 400|10:27:51.0 173 345 10:32:08.0]) T4,
436|10:22:08.0 33 481 |110:27:-36.0 741 546 10:532:11.0) 77,

437 10:22:13.0 | 829 40211027410 75 S47110:32:16.0 73
435 10:22:18.0 | 83, 483110:27:46.0 76.1 545]10:32:21.0) 787
430)10:22:23.0 | 859 404110:27:51.0 78.9 S40010:32:26.0) 753
4400 10:22:28.0 | 825 405|10:27:56.0 78,9 350 10:32:31.0) T35
441 10:22:535.0 | 838 406|10:28:01.0 74.8 351 | 10:32:36.0] T45
4421 10:22:58.0 | 825 487|10:28:06.0 139 552 10:52:410] T35
443|10:22:43.0 | 847 458|10:28:11.0 765 353 |10:52:48.0] 747
444110:22:48.0 | 821 4001 10:25:16.0 78.5 554110:32:51.0)  T8%
4451 10:22:53.0 | 849 S00]10:25:21.0 79.5 555|10:32:56.0| 787
4450 10:22:58.0 | 841 301]10:28:26.0 75,9 S556|10:353:01.0) 749
447 10:23:03.0 | 833 302]10:28:31.0 15,9 35371035080 T435
448 10:25:08.0 | 838 503|10:28:36.0 17 3538 10:35:11.0] 788
4481 10:23:15.0 | 819 5041 10:28:41.0 T6.4 350 10:535:16.0] 732
450)10:23:18.0 | 832 S05]10:25:46.0 Jo4 S60)10:3321.0) 787
451 10:23:23. 54.1 306]|10:25:51.0 709 S61)10:33:26.0) 773
452 10:23:28.0 | 83, 307 10:25:56.0 76.2 562|10:35:31.0 7
453 10:23:33. 80.8 S08]|10:20:01.0 J6.4 563|10:33:36.0) 752
454 10:23:38.0 | 798 300 10:20:06.0 EER S64(10:35:410) 746
455|10:24:56.0 | 742 510/ 10:29:11.0 785 363 | 10:35:46.0 o
456|10:24:41.0 | 733 511 10:28:16.0 78.6 366|10:35:51.0] 797
AUTOR | 457|10:24:460 | 77.5 S12|10:28:21.0 74.8 S67|10:33:56.0) 773
Diana E| 458|10:24:51.0 | 77.5 S13]10:29:26.0 751 565|10:34:01.0 76
Diego A| 459|10:24:56.0 | 741 514]10:29:31.0 75.6 S60010:34:06.0) 787
4600 10:25:01.0 | 732 515|10:29:36.0 708 ST0(10:34:11.0) 747
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Anexo 5. Gréaficos de los Niveles de Riesgo y Niveles de Intervencion.

Anexo 5a.
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I11: Mejorar si es posible.
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GRAFICO N° 14: Entorno Fisico, Quimico y Bioldgico de Indalum
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GRAFICO N° 17: Condiciones de Seguridad de Indalum
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GRAFICO N° 21: Condiciones de Seguridad de Indalum
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GRAFICO N° 22: Entorno Fisico, Quimico y Biologico de Indalum
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GRAFICO N° 25: Condiciones Seguridad de Indalum
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GRAFICO N° 30: Entorno Fisico, Quimico y Bioldgico de Indalum
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Anexo 6. Situaciones de Riesgo.

Foto 1: Combustible derramado en el piso.
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Foto 2: Piso irregular.
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Foto 3: Sin proteccién anivel de las mano.
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Foto 5: Tanque lleno de sosa (peligro de derrame)
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Foto 6: Presencia de gases toxicos.
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Foto 7: Levantamiento de coquillas de hierro sin proteccion para la columna.
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Foto 8: Taburetes en mal estado.
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Foto 9: Desorden en el area de trabajo. (Almacenado)
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Foto 10: Instalaciones eléctricas defectuosas.
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Foto 11: Material con filo, en el piso.
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Foto 13: Limallas de aluminio, en el piso.
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Foto 14: Desorden en el area de trabajo. (Compactacion)
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Foto 15: Combustible derramado en el piso. (Compactacion)
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Foto 16: Bloques de alambrén mal apilados.

Anexo 7. Metodologiadelas 5“S”

Es una técnica que permite lograr ambientes de trabajo confortables, y elevar la
productividad, a través del mejoramiento continuo, basados en principios de
innovacion y calidad.

Su nombre proviene de cinco palabras japonesas, las cuales se describen a
continuacion:
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Anexo 8. Organizacion del Comité de Seguridad.

De los comités de Seguridad e Higiene del Trabajo establece lo siguiente:

1.

En todo centro de trabajo en que laboren mas de quince trabajadores
debera organizarse un Comité de Seguridad e Higiene del Trabajo
integrado en forma paritaria por tres representantes de los trabajadores vy
tres representantes de los empleadores, quienes de entre sus miembros
designaran un Presidente y Secretario que durara un afio en sus funciones
pudiendo ser reelegidos indefinidamente.

Si el Presidente representa al empleador, el Secretario representara a tos
trabajadores y viceversa. Cada representante tendra un suplente elegidos
de la misma forma que el titular y que sera principalizado en caso de falta o
impedimento de éste. Concluido el periodo para el que fueron elegidos
debera designarse al Presidente y Secretario tomando en consideracion la
alterabilidad entre las partes.

Las empresas que dispongan de mas de un centro de trabajo, conformaran
subcomités de Seguridad e Higiene a mas del Comité, en cada uno de los
centros qué superen la cifra de diez trabajadores, sin perjuicio de nominar
un comité central o coordinador.

Para ser miembro del Comité se requiere trabajar en la empresa, ser mayor
de edad, saber leer y escribir y tener conocimientos basicos de seguridad e
higiene industrial.

Los representantes de los trabajadores seran elegidos por el Comité de
Empresa, donde lo hubiere; o por las organizaciones laborales legalmente
reconocidas, existentes en la empresa, en proporcién al numero de
afiliados.

Cuando no exista organizacion laboral en la empresa, la eleccidon se
realizara por mayoria simple de los trabajadores, con presencia del
Inspector del Trabajo.
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5. Los titulares del Servicio Médico de Empresa y del Departamento de
Seguridad, seran componentes del Comité, actuando con voz y sin voto.

6. Todos los acuerdos del Comité se adoptaran por mayoria simple y en caso
de igualdad de las votaciones, se repetira la misma hasta por dos veces
mas, en un plazo no mayor de ocho dias. De subsistir el empate se
recurrira a la dirigencia de los Jefes de Riesgos del Trabajo de las
jurisdicciones respectivas del IESS.

7. Las actas de constitucion del comité seran comunicadas por escrito al
Ministerio de Trabajo y Recursos Humanos y al IESS, asi como al
empleador y a los representantes de los trabajadores. Igualmente se
remitira durante el mes de enero, un informe anual sobre los principales
asuntos tratados en las sesiones del afio anterior.

8. EI Comité sesionara ordinariamente cada mes y extraordinariamente
cuando ocurriere algun accidente grave o a criterio del Presidente o a
peticion de la mayoria de sus miembros.

Las sesiones deberan efectuarse en horas laborables, cuando existan Subcomités
en los distintos centros de trabajo, éstos sesionaran mensualmente y el Comité
Central o Coordinador bimensualmente.

9. Los miembros del Comité duraran en sus funciones un ano, pudiendo ser
reelegidos indefinidamente.
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Anexo 8a.
FUNCIONES DEL COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO.

a) Promover la observancia de las disposiciones sobre prevencion de riesgos
profesionales.

b) Analizar y opinar sobre el Reglamento de Seguridad e Higiene de la
empresa, a tramitarse en el Ministerio de Trabajo y Recursos Humanos. Asi
mismo, tendra facultad para, de oficio o a peticion de parte, sugerir o
proponer reformas al Reglamento Interno de Seguridad e Higiene de la
Empresa.

c) Realizar la inspeccion general de edificios, instalaciones y equipos de los
centros de trabajo, recomendando la adopcion de las medidas preventivas
necesarias.

d) Conocer los resultados de las investigaciones que realicen organismos
especializados, sobre los accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales, que se produzcan en la empresa.

e) Realizar sesiones mensuales en el caso de no existir subcomités en los
distintos centros de trabajo y bimensualmente en caso de tenerlos.

f) Cooperar y realizar campafias de prevencion de riesgos y procurar que
todos los trabajadores reciban una formacién adecuada en dicha materia.

g) Analizar las condiciones de trabajo en la empresa y solicitar a sus directivos
la adopcién de medidas de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

h) Vigilar el cumplimiento del presente Reglamento y del Reglamento Interno
de Seguridad e Higiene del Trabajo.
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i) Una vez organizado el Comité de Seguridad como indica el codigo del
trabajo la empresa lograra poner en marcha con mayor formalidad el plan
propuesto de seguridad y salud en el trabajo en Indalum S.A.
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