UNIVERSIDAD DE CUENCA

Tows | VITA @?ﬂ! FOTIOENTS

UNNERSIDAD DE CUEN

=

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION GENERAL BASICA

t

“TECNICAS PARA LA RECUPERACION DE LOS CONOCIMIENTOS
PREVIOS DE LOS ESTUDIANTES EN EL AREA DE MATEMATICAS”

Monografia previa para la obtencion del titulo
de licenciada en Educacion General Basica

AUTORAS:

ISABEL CECILIA AVILA CLAVIJO
JESSICA VALERIA MAXI MORALES

DIRECTORA:

MARIA GABRIELA AGUILAR FEIJOO

CUENCA-ECUADOR

2015



ﬁ‘;j_ Universidad de Cuenca

RESUMEN

La presente investigacion pretende valorar la importancia de los conocimientos
previos en el proceso de aprendizaje, principalmente en la construccién de
conocimientos matematicos, con la finalidad de identificar técnicas que permitan

recuperar informacion previa como aporte para la ensefianza de la matematica.

Para esta investigacion se utiliza una recopilacion bibliografica y se toma como
principal enfoque el constructivismo y el aprendizaje significativo de David
Ausubel, ademas de los aportes de Gascon con respecto a la epistemologia de
la matematica; y la Actualizacién y Fortalecimientos Curricular del 2010 en
matematicas, con la finalidad de responder a las siguientes preguntas: ¢qué
importancia tienen los conocimientos previos en la construccion de la nueva
informacion? ¢qué técnicas permiten la recuperacion de los conocimientos

previos?.

Los resultados muestran que los conocimientos previos son fundamentales en
la construccion de nueva informacion porque son la base para realizar un anclaje
entre lo que se sabe y lo que se desea conocer, pues solo asi el aprendizaje sera
significativo. En matematicas es imprescindible que el docente vea esta area
COMO una ciencia que se construye constantemente y que el estudiante no es un
ser vacio sino que posee informacién matematica venida de la experiencia diaria.
Finalmente, se recopilaron técnicas que permiten la activacién de conocimientos
previos como el juego, resolucién de problemas, discusién guiada, manipulacién,
gue si bien no son necesariamente exclusivas de la matematica, pueden ser

adaptadas a las particularidades de esta area.
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ABSTRACT

This research aims to evaluate the importance of prior knowledge in the learning
process, mainly in the construction of mathematical knowledge, in order to
identify techniques to retrieve previous information as input for teaching
mathematics.

For this research it's used a collection bbibliographic and taken as principal
approach the constructivism and meaningful learning of David Ausubel, further of
the Gascdn's contributions regarding the epistemology of mathematics; and the
Update and Fortifications the 2010 Curriculum in mathematics, in order to answer
the following questions: How important
have prior knowledge in the construction of the new information? What

techniques allow recovery of prior knowledge?

The results show that prior knowledge are fundamental in the construction of new
information because they are the basis for an anchor between what we know and
what we want to know, for only then learning will be significant. In mathematics
is essential that teachers see this area as a science that is constantly being built
and that the student is not an empty human being but possessing mathematical
information coming from daily experience. Finally, were collected techniques that
allow the activation of prior knowledge as game, problem solving, guided
discussion, manipulation, which although they are not necessarily exclusive of

mathematics, can be adapted to the particularities of this area.
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INTRODUCCION

Vivimos en un mundo de permanentes cambios, en una sociedad diversay llena
de incertidumbres, que requiere, dentro del proceso educativo, mirar al
aprendizaje de las diferentes disciplinas de una manera distinta. En este
contexto, se necesita acercarse a la ensefianza de la Matemética como una
ciencia destinada a desarrollar un pensamiento légico, critico y creativo.

A pesar de esta necesidad, se ha constatado en las practicas educativas una
matematica estatica y mecanica, alejada del desarrollo del pensamiento y que
por lo tanto, carece del uso de técnicas que permitan la activacion de los
conocimientos previos de los estudiantes. Parece ser que no se considera
importante este proceso y que también no se conoce de técnicas pertinentes
para esta area. Ademas la mateméatica ha sido considerada como una ciencia
gue se da tal y como fue descubierta, es decir, se ensefian axiomas que deben
ser memorizados y reproducidos solo en ciertas ocasiones. Por este motivo, se
ve la necesidad de recopilar técnicas que propendan la activacion de
conocimientos previos de los estudiantes, partiendo de entenderlos como sujetos
de su aprendizaje, con conocimientos no solo aprendidos en la escuela, sino
también en experiencias de la vida cotidiana que serviran de base para la

construccion de un aprendizaje significativo.

Por lo expuesto, se han planteado los siguientes objetivos:
e Fundamentar tedricamente la importancia de los conocimientos previos

en el aprendizaje significativo de los estudiantes.
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e Investigar los lineamientos que plantea la Actualizacion y Fortalecimiento
Curricular sobre los conocimientos previos en el area de Matematicas
e Recopilar técnicas para recuperar los conocimientos previos en el area de

Matemaéticas.

El enfoque que orientd la monografia es la teoria constructivista y los aportes
que realizé David Ausubel sobre el aprendizaje significativo y los conocimientos
previos. Se consider6 importante también revisar los aportes de Gascoén para
entender las particularidades del aprendizaje de la matematica en funcién de su

epistemologia.

Para lograr una recopilacion de técnicas que permitan la activacion de los
conocimientos previos en matematicas, se ha realizado una seleccién de
informacion sobre constructivismo, aprendizaje significativo y conocimientos

previos en matematicas.

En el capitulo | se realiza un breve acercamiento al constructivismo de manera
general, como base de la educacion actual. También se trata la importancia de
un aprendizaje significativo y los principios que lo orientan; el rol que ejerce cada
uno de los actores en este proceso y la fundamentacion de la importancia de los

conocimientos previos

En el segundo capitulo se refiere a las matematicas desde la vision
constructivista. Para ello se parte de una vision general de la matematica, para
acercarse a la importancia de la concepcion de los docentes sobre la didactica

de la misma, tema importante ya que influye directamente en la forma en cual se
14
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ensefia y por ende, en la importancia que se dé a los conocimientos previos.
También se analiza la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular del area de
matematicas y sus fundamentos, pues al proponer al estudiante como persona

clave en el proceso educativo se relaciona con el aprendizaje significativo.

En el tercer capitulo se realiza una diferenciacion entre estrategias y técnicas
para poder de esta manera identificar la importancia de técnicas matematicas
que permitan la activacion de los conocimientos previos. Para finalizar se
recopilan técnicas como el juego, discusién guiada, mapas conceptuales,

resolucién de problemas y manipulacion.

CAPITULO 1
CONSTRUCTIVISMO
15
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1. El constructivismo
El constructivismo nace en oposicion a un aprendizaje receptivo y mecanico,
centrado en el conocimiento como elemento fundamental que debe ser
depositado en la mente del estudiante; en contraste, el constructivismo propone
un aprendizaje activo, centrado en el estudiante y en su capacidad para construir

nuevos conocimientos.

Pablo Rios Cabrera sostiene que el constructivismo se origina principalmente de
una epistemologia piagetiana, la cual se centra en aspectos relativos al
conocimiento. El recalca las siguientes preguntas sobre la epistemologia del
constructivismo: “;qué vale la pena saber?, ¢como aprendemos?, ¢con quién
aprendemos mejor? ¢cémo se origina o como se modifica el conocimiento?”
(17). Estas interrogantes guian al docente en su planificaciébn y practica
educativa, mediante el disefio de nuevas estrategias y técnicas orientadas a

construir aprendizajes significativos.

1.1 Concepto de constructivismo
Actualmente el término constructivismo es muy utilizado en la educacion. En este

sentido, se hace necesario mencionar el aporte de algunos autores importantes:

- Segun Cesar Coll:
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“...constructivismo conduce a poner el acento en la aportacién constructiva
gue realiza el alumno al propio proceso de aprendizaje; es decir, conduce a
concebir el aprendizaje escolar como un proceso de construccion del
conocimiento a partir de 10s conocimientos y de las experiencias previas, y

la ensefianza como una ayuda a este proceso de construccion” (161).

- Reétegui (ctd en Coloma y Tafur 219) dice que el constructivismo

pedagdgico:

"Es un movimiento pedagdgico contemporaneo que se opone a concebir el
aprendizaje como receptivo y pasivo, considerandolo, mas como una
actividad organizadora compleja del alumno que elabora sus conocimientos
propuestos, a partir de revisiones, selecciones, transformaciones vy

reestructuraciones”

- Carmen Colomay Rosa Tafur: “... proceso activo donde el alumno elabora
y construye sus propios conocimientos a partir de su experiencia previa y

de las interacciones que establece con el maestro y con el entorno” (219).

- Sandra Castillo: “...una propuesta epistemoldgica que surge en oposicion
al positivismo del conductismo y el procesamiento de la informacion;
ademas, que se basa en la concepcidn que la realidad es una

construccion interna, propia del individuo” (5).
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A partir de todos estos aportes al concepto de constructivismo se puede
evidenciar el papel del estudiante como agente activo en la construccion de su
propio conocimiento mediante la interaccion con la realidad. El rol del docente
no se limita a una transmision de conocimientos, Sino se acerca a ser un
mediador entre el conocimiento y el estudiante, a partir de la activacion de las

experiencias previas y la formulacion de actividades pertinentes.

1.2 Concepcion de aprendizaje
Desde una visién tradicional se ha concebido al aprendizaje como una
transmision de contenidos a la mente vacia de los estudiantes. Los
conocimientos deberan ser memorizados con la finalidad de repetirlos en un
examen. Pero desde una visidn constructivista el aprendizaje es totalmente
diferente, ya que es visto como la construccion o reconstruccion de la realidad
realizada por el estudiante, en el que sus conocimientos previos son

fundamentales (Dodera, Burroni y Lazaro 4).

El modelo constructivista propone una nueva representacion de aprender, en la
que el sujeto construye su propio aprendizaje a través de la asociacién de los
conocimientos previos con los nuevos. Autores como: Piaget, Lev Vygotsky,
David Ausubel, plantean que se debe enriquecer el conocimiento del mundo y

potenciar las capacidades, destrezas y crecimiento personal de los estudiantes.

Segun Salinas (16), todos los autores mencionados, si bien comparten las bases
principales del constructivismo, cada uno realiza un aporte diferente a esta

teoria:

18
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Piaget, plantea que la inteligencia es un proceso de adaptacion a situaciones
nuevas que van desde lo simple a lo complejo. Se concibe como un proceso

activo del sujeto que le ayuda a conocer la realidad y adaptarse a ella.

Por otra parte, David Ausubel, propone que el proceso cognitivo est4 organizado
jerdrquicamente y que aprender significa comprender. De esta forma para que
un conocimiento se aprenda debe integrarse a la estructura previa del sujeto, de

lo contrario se produciria un aprendizaje memoristico.

Vygotsky mira al aprendizaje como un proceso de interaccion entre el sujeto y
el medio social y cultural en el cual la zona de desarrollo préximo del estudiante

se potencia al maximo dentro del aula de clases.

En el constructivismo se menciona que el aprendizaje se da mediante la
interrelacion de tres elementos: el estudiante, el objeto de estudio y el docente
(Coloma y Tafur 235). Sin embargo, la sola presencia de estos tres elementos
no asegura el aprendizaje ya que se requiere que el estudiante tenga una actitud
favorable para aprender, es decir que esté motivado. El hecho de poseer
conocimientos previos con respecto al material nuevo que se va a aprender es

otra de las condiciones basicas dentro de la concepcién de aprendizaje tratada.

Por esta razén, al hablar de contenido este debe ser preparado para que sea
significativo para el estudiante. No debe ser improvisado, pues esto impide que
los estudiantes construyan procesos de asimilacién que les permita reconstruir

el contenido.
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1.3 Concepcion de ensefianza
La ensefilanza desde hace mucho tiempo, al igual que el concepto de
aprendizaje, se ha visibilizado como algo mecénico y rigido, donde el docente se
enfoca en transmitir el conocimiento vy los estudiantes en recibirlo. Desde el
constructivismo es esencial un docente mediador, solo de esta manera el
profesor que dicta, transfiere y deposita el conocimiento pierde validez al

convertirse en un docente que guia el proceso educativo.

La ensefianza desde una vision constructivista conduce a concebir al estudiante
CcoOmo un sujeto activo y constructor de su aprendizaje, por lo tanto la labor del
docente es la de ser mediador de ese proceso; mediante la planificacion y
ejecucion de estrategias innovadoras en las que el estudiante tenga espacios
propicios para construir €l mismo su conocimiento, a partir de la relacion con sus
conocimientos previos. En este mismo sentido el docente debe provocar la
interaccion, la curiosidad y la autonomia para lograr un aprendizaje significativo

(Colomay Tafur 21).

Por lo mencionado, el proceso de ensefianza-aprendizaje no es unidireccional
del profesor al estudiante, sino que se interrelaciona, es decir, el docente ensefia

y aprende al mismo tiempo que el estudiante aprende y ensefa.

En definitiva, el docente es una pieza fundamental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje pues debe propender a que el nifio (a) entienda, comprenda,
construya Yy asimile el nuevo conocimiento. En este sentido el maestro debe
realizar una constante reflexién sobre su quehacer educativo y el verdadero rol

que esta jugando en sus clases.
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1.4 Rol del estudiante
Como se refirid en parrafos anteriores, en la educacion tradicional el estudiante
es visto como un ser vacio, en el cual se debe depositar el conocimiento; a partir
de esto se deduce un rol pasivo del estudiante en el que su labor es memorizar

y hacer todo lo que el profesor le indique.

Por otra parte, desde una vision constructivista, el rol del estudiante va mas alla
de una mera adquisicién de conocimientos. Es él quien relaciona su experiencia
con nuevas situaciones, siendo principal ejecutor de su aprendizaje, es decir, €l
es capaz de construir y reconstruir conceptos en interrelacion con sus

aprendizajes previos (Rios 15).

Existen diversas posturas constructivistas que hablan sobre aspectos
especificos del aprendizaje. Para el fin de esta monografia se ha tomado como
principal aporte la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel ya que
es aquella que recalca la importancia de la activacion de los conocimientos

previos.

1.5 El aprendizaje significativo
El pionero del aprendizaje significativo fue David Ausubel (1963) quien plantea
al aprendizaje como un mecanismo humano para adquirir y almacenar nueva
informacion, mediante una relacién no arbitraria y sustantiva con el conocimiento
que la persona ya posee. En cuanto a la no arbitrariedad, esta hace referencia

a que el conocimiento no se relaciona con cualquier conocimiento previo sino
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con aquél que es relevante para incorporar informacion nueva y que de dicha

informacion se almacena solo la sustancia (Moreira 2).

En definitiva, para que exista un aprendizaje significativo se debe dar una
interaccion entre los conocimientos que posee el estudiante y el nuevo
conocimiento por aprender, de dicha interaccion depende el grado de

significatividad que le demos a un conocimiento.

Segun Moreira (2), para Ausubel el elemento mas importante en el aprendizaje
significativo es reconocer el conocimiento previo que el estudiante posee, pues
este no es un ser vacio sino que sus experiencias tienen grados de validez a la

hora de enlazarlas con la nueva informacion.

Ademas de los conocimientos previos se plantean dos condiciones para que se

dé un aprendizaje significativo:

v “Actitud potencialmente significativa de aprendizaje de quien
aprende, es decir, que haya predisposicion para aprender de
manera significativa.

v Presentacion de un material potencialmente significativo”

(Rodriguez 32).

Estos elementos seran piezas claves para que se produzca un aprendizaje
significativo porque el estudiante debe tener predisposicion para realizar las

actividades que el docente planifique, ademas el maestro se debe apoyar en
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el material con la finalidad de que este le oriente en la construccion del

conocimiento.

1.5.1 Principios del aprendizaje significativo

Marco Antonio Moreira en su articulo “Aprendizaje significativo critico” menciona

nueve principios basicos para un verdadero aprendizaje significativo critico en

nuestra sociedad contemporanea:

v" Principio de interaccion social y del cuestionamiento: se refiere a

Autoras:

la interaccion entre estudiantes y docentes que estad basada en el
didlogo y en la actividad constante de realizar preguntas. Su principal
objetivo es que docentes y estudiantes posean una curiosidad
epistemoldgica que les oriente a buscar y adquirir nuevos

conocimientos no por obligacién sino porque lo desean.

Principio de la no centralizacion en el libro: propone que el docente
utilice diversidad de materiales para lograr un aprendizaje significativo,
gue no solo se base en el libro elaborado por expertos como Unico
material, pues existen otros recursos que estimulan a los estudiantes

en su aprendizaje.

Principio del aprendiz como perceptor/representador: el
estudiante no es un mero receptor de conocimiento sino que percibe
la realidad, la reorganiza en su mente con los conocimientos previos

gue posee y actua de acuerdo a ello.
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Principio del conocimiento como lenguaje: para aprender
significativamente un conocimiento se requiere del lenguaje, pues este
es el elemento medidor de nuestra percepcidon, que nos permite

acceder a una variedad de significados que posee el conocimiento.

Principio de la conciencia semantica: en el intercambio que se da
entre el docente y estudiante es necesario tomar en cuenta la
conciencia semantica para lograr un aprendizaje significativo, para ello
hay que tener claro que el significado no esta en las palabras sino en
la personas, que son las que le dan un significado a ellas; ademas los
significados pueden ser denotativos 0 connotativos y estos cambian

con el tiempo.

Principio del aprendizaje por el error: el ser humano por naturaleza
comete errores y de ellos aprende, es decir, de sus errores construye
nuevos significados. No hay verdades absolutas sino que el
conocimiento se construye y reconstruye constantemente mediante la

superacién de los errores.

Principio de desaprendizaje: para que se produzca un aprendizaje
significativo es necesario la interrelacién entre el conocimiento previo
y el nuevo conocimiento, pero en ocasiones es dificil establecer esa

conexién porque los conocimientos previos impiden captar la nueva
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informacion, en ese momento es necesario llevar a cabo un proceso
de desaprendizaje. Ademas es necesario un desaprendizaje con la
finalidad de construir nuevos conocimientos ya que el conocimiento no

es permanente sino que cada dia se va transformando.

Principio de incertidumbre del conocimiento: “Aprender que las
preguntas son instrumentos de percepcion y que las definiciones y
metaforas son instrumentos para pensar”. La vision del mundo se
construye en funcién de estos tres elementos: preguntas, definiciones
y metaforas y, por lo tanto, es necesario comprender que el
conocimiento es construccién del ser humano y que por esta razon
puede variar o estar errado ya que depende de como se lo ha

construido.

Principio de la no utilizacién de la pizarra, de la participacién
activa del alumno, de la diversidad de estrategias de ensefianza:
el docente debe tener una capacitacion constante con la finalidad de
implementar nuevas estrategias y utilizar nuevos recursos que motiven
a los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje; con ello
logrard el principio basico del constructivismo que es la participacion
activa de los estudiantes, dejando de lado el uso exclusivo de la

pizarra (88-99).
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1.5.2 Un elemento clave para el aprendizaje significativo: los

conocimientos previos

“El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya

sabe. Averigliese esto y enséfiesele en consecuencia’.

David Ausubel

Como ya se menciond, para que se dé un aprendizaje significativo es necesario
la interrelacion entre el nuevo conocimiento y los conocimientos previos que el
estudiante posee. Estos conocimientos estan constituidos por aprendizajes

académicos, hechos, experiencias y valores que ha vivido el estudiante.

Los conocimientos previos, también conocidos como esquemas de
conocimientos, tienen un grado de validez que se mide de acuerdo a la
pertinencia o no para el aprendizaje de un nuevo contenido (Miras 50). El
docente es el encargado de activar los conocimientos previos necesarios para
que se produzca un aprendizaje significativo. Mientras mas relaciones se puedan
establecer entre los subsumidores? y la nueva informacion se llegara a un mayor

grado de significatividad en el aprendizaje.

Otro elemento importante para que se dé un aprendizaje significativo es la

coherencia y organizacion que tengan los conocimientos previos en la estructura

1 « . elementos relevantes presentes en la estructura cognitiva...” (Rodriguez 33).
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cognitiva del sujeto, pues asi se podran establecer mejores relaciones con el

nuevo conocimiento.

En definitiva, los docentes en la activacion de los conocimientos previos deben
tener en cuenta su coherencia y validez, con la finalidad de relacionarlos de
manera pertinente con la nueva informacion por aprender. Muchas veces el
docente ignora el conocimiento previo de los estudiantes, su calidad y
organizacion. Este aspecto influye en la significatividad que pueda otorgar el

estudiante al nuevo conocimiento por aprender.

CAPITULO 2

MATEMATICAS DESDE UNA VISION CONSTRUCTIVISTA

2.1 Epistemologia de la matemética
La ensefianza de la matematica, como de cualquier otra disciplina, ha sufrido

cambios constantemente, por eso Gascon analiza el proceso de desarrollo del
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aprendizaje de la matematica a partir de una teoria euclidea hasta llegar al

constructivismo (130).

En sus inicios, la ensefianza de la matematica se basaba en los principios de la
teoria euclidea, que mencionaba que: “[...] el conocimiento matematico se
deducia a partir de un pequefio nimero de proposiciones axiomaticas, que
encerraban verdades evidentes, enunciadas en términos que se denominaban
primitivos por considerar que eran del conocimiento del usuario de la

matematica” Lakatos (ctd en Gascon 131).

Esta teoria tenia dos fuertes tendencias que marcaban la forma de ensefiar

matematicas:

El teoricismo, que propone la existencia de teorias como referentes maximos en
la matematica, por lo tanto, en la ensefianza se pone énfasis en los
conocimientos terminados y estructurados (axiomas). Se presta poca atencion a
la actividad matematica desarrollada durante la construccion de la teoria ya que

sOlo interesa el resultado final (132)

En el tecnicismo, Gascén afirma que la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica se refiere al acto de ensefar y aprender procesos algoritmicos para
manipular los modelos algebraicos derivados de los conceptos matematicos. El
aislamiento y la poca contextualizacién se deben a que el docente se concentra

en el manejo de técnicas procedimentales (132).
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Por otra parte, en el constructivismo, se considera a la matematica como una
ciencia que se construye y reconstruye constantemente, es decir, no hay

verdades absolutas.

En este contexto, al hablar de la epistemologia de las matematicas se entiende
el estudio de la forma en la que se elabora el conocimiento matematico. Como
afirma Mario Bunge (ctd en D’Amore 83): “la ciencia es un cuerpo de
conocimientos en constante crecimiento, caracterizado por el hecho de tratar con
conocimientos racionales, sistematicos, exactos, verificables (y por lo tanto

también falibles)”.

Como se afirma en el péarrafo anterior, la matemética como ciencia esta
transformandose mediante numerosas investigaciones. Asi como esta cambia,
las concepciones con respecto a esta ciencia también lo hacen. Es asi que estas
concepciones influyen en la ensefianza-aprendizaje de esta area. Godino,
Batanero y Font en su texto “Fundamentos de la ensefianza y el aprendizaje de
las mateméticas para maestros”, sefialan dos concepciones que buscan explicar

la manera de entender y mirar a la matematica.

Desde una vision idealista platdnica se considera que “...el alumno debe adquirir
primero las estructuras fundamentales de las matematicas de forma axioméatica”
(Godino, Batanero y Font 17), pues esto le permitird después aplicarla en
ejercicios parecidos. Desde esta vision, la matematica es una disciplina
autdnoma, es decir, que no se relaciona con ninguna materia ni con el contexto

en el cual se desenvuelve el estudiante. Lo principal es ensefiar la materia tal y
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como fue desarrollada por los investigadores. Una mirada de la matematica
desde este enfoque tomaria los conocimientos previos Unicamente como los

desarrollados dentro de la misma area.

Desde una visidon constructivista: se reconoce que el conocimiento se construye
y reconstruye constantemente y que este es el resultado de la curiosidad del ser
humano. Por lo tanto, el conocimiento de los expertos es analizado por los
docentes para crear situaciones problematicas en las cuales el estudiante
construya su propio conocimiento. La mateméatica es una disciplina que se
relaciona con otras y con el contexto del estudiante. Desde esta vision los
conocimientos previos académicos asi como los aprendidos en la propia

experiencia de los estudiantes seran claves en la construccion del aprendizaje.

2.2 El docente y su concepcidén sobre la didactica de la matemética
Es fundamental identificar y conocer sobre las concepciones de los profesores
con respecto a la ensefianza de la matematica como una de las variables que

incide en su practica educativa.

La actuacion del profesor desde tiempos atras ha tenido mucha relevancia, y ha
ido desde la concentracién exclusiva en el contenido hasta llegar a mirar los

procesos del aprendizaje en el aula (Dodera, Burroni y Lazaro 7).

En el trascurso del tiempo muchas teorias que hablan sobre la labor del docente
han sido punto de discusion. Como se mencioné en el capitulo uno, el rol que

realiza el educador se ha transformado desde un transmisor de contenidos, hasta
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el de un mediador y guia del aprendizaje. De esta manera, las concepciones del
docente pueden tornarse como fortalezas y también como obstaculos para el

desarrollo de la praxis educativa y del crecimiento profesional del maestro.

Es fundamental que el docente recontextualice su contexto para poder saber lo
que conoce el estudiante y asi vincular este proceso con el nuevo conocimiento,
es una concepcion que mira al alumno como actor en la construccién del

conocimiento, a partir de sus representaciones y estructuras cognitivas.

El docente debe eliminar praxis educativas ajustadas a depositar informacion y
en el caso de la mateméatica a memorizar axiomas, y orientar a que el estudiante
construya su aprendizaje partiendo del empleo de estrategias y técnicas que

activen conocimientos previos indispensables para una aprendizaje significativo.

2.3 Mateméticas desde la actualizacion y fortalecimiento curricular
La Actualizacion y Fortalecimiento Curricular surge por la necesidad de realizar
cambios en el sistema educativo, visibilizando cuales han sido las debilidades y
fortalezas la educacioén, para que se de una verdadera transformacién en la cual
el estudiante es el proptagonista de su propio aprendizaje. Actualmente, el nuevo
documento se sustenta en la “...Pedagogia Critica, que ubica al estudiantado
como protagonista principal del aprendizaje, dentro de diferentes estructuras
metodologicas, con predominio de las vias cognitivistas y constructivistas”

(Ministerio de Educacion 9).
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En la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular se considera a la matematica
como disciplina transversal, es decir, se relaciona con todas las areas. Ademas,
propende el desarrollo l6gico y critico de los estudiantes, con la finalidad de que

resuelvan problemas de su vida cotidiana.

Dentro de la matematica el docente debe conocer los siguientes aspectos:

2.3.1 Objetivos del area
Orientan el desempefio integral que debe alcanzar el nifio (a), el saber hacer,
pero ante todo, la conciencia de utilizacion de lo aprendido en relacién con la
vida social y personal, para que desarrolle un pensamiento logico, critico,

creativo y reflexivo. Por ello el documento propone los siguientes objetivos:

o “Demostrar eficacia, eficiencia, contextualizacién, respeto y capacidad de
transferencia al aplicar el conocimiento cientifico en la solucion y
argumentacion de problemas por medio del uso flexible de las reglas y
modelos matematicos para comprender los aspectos, conceptos Yy
dimensiones matematicas del mundo social, cultural y natural.

e Crear modelos matematicos, con el uso de todos los datos disponibles,
para la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

e Valorar actitudes de orden, perseverancia, capacidades de investigacion
para desarrollar el gusto por la Matematica y contribuir al desarrollo del

entorno social y natural” (Ministerio de Educacion 60).
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2.3.3 Importancia de ensefiar y aprender matematicas

La sociedad actual poco a poco ha ido sufriendo cambios, es por ello que resulta
necesario que la matematica también lo haga adecuandose al contexto, para que
el niflo sea capaz de resolver problemas de la vida cotidiana, fortaleciendo su

pensamiento l6gico y critico.

La matematica puede ser construida a partir de todos las aspectos de la vida,
de ahi la necesidad de entender y comprender tanto axiomas como Su proceso,
y tratar de reconocer la matemética dentro y fuera del propio contexto para poder
desenvolvernos sin ningun problema en la sociedad, interpretando objetos, obras
de arte etc. A partir de esto se puede deducir que aprender matematica es
esencial porque todos los conocimientos actuaran sobre el diario vivir en donde
los estudiantes utilizardn su pensamiento critico, légico, creativo y

argumentativo.

Es necesario que toda las personas tanto padres, sociedad, autoridades se
vinculen con este proceso para mejorar la calidad de los aprendizajes y la vida
de los estudiantes, para lo cual se cuenta con un curriculum orientado al

desarrollo de un pensamiento logico.

A continuacion se presentan los diferentes ejes que constituyen la ensefianza-
aprendizaje de la matematica dentro de la Actualizacién y Fortalecimiento

Curricular:
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Eje curricular integrador: desarrollar el pensamiento logico y critico para

interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana.

Ejes de aprendizaje:

Razonamiento: es un habito mental que debe ser desarrollado mediante una

capacidad de razonar y pensar analiticamente.

Demostracion: este méetodo debe ayudar a la comprension de los hechos

matematicos.

Comunicacion: es importante que los estudiantes desarrollen la capacidad de

argumentar y explicar los procesos que utilizaron para resolver problemas.

Conexiones: debe existir una interdisciplinariedad entre las materias, se deben
integrar conocimientos matematicos a las demas areas para una mejor

compresion.

Representaciones: El estudiante debe ser capaz de organizar, registrar y

comunicar en diferentes situaciones (Ministerio de Educaciéon 55-59).

2.3.3 Perfil de salida
Al terminar la Educacion General Basica los estudiantes deben poseer todas
estas destrezas y capacidades matematicas para poder desenvolverse dentro

de una sociedad cada vez mas cambiante.
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A continuacion se presenta el perfil de salida propuesto en la Actualizacion y

Fortalecimiento Curricular del 2010 en el area de Matematicas:

e “Resolver, argumentar y aplicar la solucion de problemas a partir de la
sistematizacion de los campos numeéricos, las operaciones aritméticas, los
modelos algebraicos, geométricos y de medida sobre la base de un
pensamiento critico, creativo, reflexivo y légico en vinculo con la vida
cotidiana, con las otras disciplinas cientificas y con los bloques
especificos del campo matemaético.

e Aplicar las tecnologias de la informacion y la comunicacién en la solucion
de problemas matematicos en relacion con la vida cotidiana, con las otras
disciplinas cientificas y con los bloques especificos del campo

matematico” (Ministerio de Educacion 60).

Por lo tanto, lo que se pretende es que los estudiantes reconozcan a la
matematica como parte de su vida diaria, visualicen la importancia de su
aprendizaje y desarrollen actitudes favorables para su ensefianza. El
desarrollo del pensamiento l6gico que esto conlleve permitira analizar una
situacién y resolverla asi como propendera un pensamiento creativo que
oriente en el disefio de nuevas estrategias de solucién asi como un
pensamiento critico capaz de activar una reflexibn constante de sus

decisiones.
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2.4 Conocimientos previos en matematicas
Ausubel afirma que el estudiante no es un ser vacio, sino que posee informacion
previa que le ayudara a enfrentarse a nuevas situaciones. En la matematica

este enunciado no es una excepcion.

“[...] nadie llega al salon de clase completamente ignorante en
matemaéticas. Es probable que cada experiencia que haya tenido, le haya
dado informacién para construir el nuevo conocimiento ya sea de manera
implicita o explicita. Estos conocimientos previos, construidos a traves de
su experiencia diaria, pueden ser intuitivos o formales y es importante
explorarlos para que las situaciones de aprendizaje escolar enriquezcan

las visiones que traen los estudiantes” (Botero 191).

Por lo tanto, es esencial tomar como prioridad lo que posee el estudiante, pues
sus conocimientos han ido cambiando con el tiempo. Por ejemplo: los
conocimientos previos que un docente tenia sobre los poligonos cuando era
alumno, no son los mismos que tiene ahora su estudiante sobre este tema. Por
este motivo, el docente siempre debe conocer la informacion previa y planificar

de acuerdo a ella.

Dentro de la Actualizacibn y Fortalecimiento Curricular en el area de
matematicas no se precisa sobre los conocimientos previos pero se encuentran
implicitamente en las precisiones de ensefianza aprendizaje al referirse a la
capacidad de resolver problemas. Es en este ambito donde el docente tiene
gue partir de la realidad, intereses y conocimientos de los estudiantes (64). Por
otra parte, en el eje curricular de las conexiones se propone que: “... en las
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clases de Matematicas se enfatice las conexiones que existen entre las
diferentes ideas y conceptos matematicos en un mismo bloque curricular, entre
bloques, con las demas areas del curriculo, y con la vida cotidiana” (Ministerio
de Educacion 57). Este debe ser el proposito de los docentes, hacer que los
estudiantes establezcan una conexién entre lo que saben y lo que van a conocer

con la finalidad de que sus aprendizajes sean significativos.

Es importante mencionar a las situaciones didacticas y a-didacticas como claves
para trabajar conocimientos previos aunque en la Actualizacion y fortalecimiento
Curricular no se las mencione, debido a que estas recalcan la parte activa de los
estudiantes, rescatan la activacion de conocimientos previos como parte de un

proceso de construccion de conocimientos.

2.4.1 Situacion didéactica y a-didéactica
Todo proceso de ensefianza aprendizaje se sustenta en una teoria, la cual regira
toda actividad que el docente elabore. En este complejo proceso se recomienda
gue el docente disefie una situacion didactica en la cual intervenga una situacion
a-didactica, esto quiere decir que el docente debe planificar actividades que
lleven al estudiante a construir su conocimiento. El maestro debe “...provocar en
el alumno las adaptaciones deseadas, por una eleccion prudente, de los
<problemas> que él propone. Estos problemas [...] deben hacerlo obrar, hablar,
reflexionar, evolucionar con su propio movimiento” (Brousseeau 11). Al hacer

gue el estudiante trabaje por si solo en los problemas planteados se produce una

37

Autoras: Isabel Cecilia Avila Clavijo
Jessica Valeria Maxi Morales



ﬁ‘;j_ Universidad de Cuenca

situacion a-didactica porque el docente no interviene dando o depositando el

conocimiento.

Para planificar una situacion didactica que cuente con una situacion a-didactica
el docente debe conocer el contexto, intereses y conocimientos previos de los
estudiantes, pues solo asi lograra que los estudiantes se interesen y logren un

aprendizaje autbnomo.

Se infiere la importancia de los conocimientos previos en las situaciones
didacticas y a-didacticas, sin embargo es necesario conocer el modelo DECA al
ser este un modelo que valora la importancia del aprendizaje a partir de los

conocimientos previos de una manera intencionada.

2.4.2 Modelo DECA
El modelo DECA? trata de la secuencia didactica que cuenta con un momento

inicial que se denomina “actividad diagndstica”,

“[...] su propésito fundamental es indagar por las concepciones del
estudiante sobre la temética de estudio. Esta actividad
metodolégicamente, sitla al profesor para saber cuéles son los puntos de
partida que tiene el estudiante y cémo ponerlo desde ahi en el nivel de

desarrollo real...” (Gerrero, Sanchez y Lurduy 3).

2Modelo para el Desarrollo y Evaluacién de Competencias Académicas cuyo propdsito
fundamental es "el desarrollo y evaluacion de competencias académicas"; aplicado
de manera particular en procesos de formacion de profesores. Es un modelo creado
por un grupo de investigadores de seis universidades mexicanas y actualmente de
catorce (Marin, Guzman y Marquéz 42).
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De acuerdo a lo mencionado, el profesor debe tener en cuenta los conocimientos
gue posee el estudiante y disefiar sus actividades en base a esta informacion

reconociendo que esta no es siempre completa y correcta.

Como se tratd en el capitulo uno, el estudiante debe exteriorizar sus ideas
previas sobre el tema, tener una actitud favorable para afrontar el nuevo
conocimiento. EI modelo DECA, partiendo de estas premisas, plantea mas
actividades para el momento inicial: entender la necesidad de activar sus
conocimientos anteriores, identificar que estos no son suficientes para afrontar

nuevas situaciones y de esta manera, llegar a un conflicto cognitivo.

CAPITULO 3

TECNICAS PARA LA RECUPERACION DE LOS CONOCIMIENTOS

PREVIOS EN MATEMATICAS

3. Técnicas
Para hablar de técnica es necesario referirse a la definicion de estrategia, pues
técnica y estrategia son dos términos que se confunden a menudo y requieren

ser aclarados.
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El concepto de estrategia surge esencialmente como un término militar que
indica las actividades necesarias para llevar a cabo un plan previo, el mismo que
se consigue mediante la utilizacién de tacticas (Valle, Barca y Gonzalez 427 -

428).

En el campo de la educacion, las estrategias de aprendizaje se entienden como
un conjunto de procedimientos orientados a un fin. Por otra parte, las técnicas
constituyen los procedimientos especificos de una estrategia y ponen en
accion habilidades y destrezas de los estudiantes para conseguir una meta de

aprendizaje propuesta (Valle, Barca 'y Gonzalez 428).

En este sentido, se considera que una técnica es un tipo de accion concreta,
planificada por el docente y llevada a cabo por él a sus estudiantes, con la

finalidad de alcanzar objetivos de aprendizaje especificos.

Las técnicas son como puentes que nos sirven para anclar un conocimiento o
llegar a él, preparandolo y alertando al estudiante en relacion con qué y como
va a aprender; esencialmente tratan de incidir en la activacion y generacion de
conocimientos y experiencias previas pertinentes. También sirven para que el
aprendiz se ubique en el contexto conceptual apropiado y para que genere

expectativas adecuadas (Diaz 8).

El éxito de una estrategia depende en gran medida de las técnicas que la
componen. Las técnicas para recuperar conocimientos previos en matematicas

debe ser el primer paso que orienta a la construccion y reconstruccion del
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conocimiento, haciendo que el estudiante active lo que sabe y lo relacione con

la nueva informacion para conseguir un aprendizaje significativo.

Como se menciond en los capitulos anteriores, la ensefianza de la matemética
se orienta a que los estudiantes sean activos en su aprendizaje, se tome en
cuenta sus experiencias y se planifique en funcién de ellas.; cada paso en el
proceso de aprendizaje cumple un papel fundamental y en este caso los
conocimientos previos son la base sobre la cual el estudiante construye sus

conocimientos.

3.1 Técnicas para conocimientos previos en matematicas

“[...] la ejecucidn de una praxis educativa en ensefianza de la matematica [...]
amerita el manejo de técnicas como factor clave para promover aprendizajes
en ambientes de trabajo que den significado a los conocimientos derivados de

esa actividad.”

(Dodera, Burroni y Lazaro 5-6)

Las matematicas estan inmersas en nuestras actividades diarias y como plantea
la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular, la educacion debe propender a que

los estudiantes desarrollen su pensamiento l6gico matematico ya que les
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ayudara a desenvolverse en la vida cotidiana. Para lograr este fin es necesario
qgue el docente tenga claro los objetivos educativos y asi proponga estrategias

gue permitan alcanzar un aprendizaje significativo.

Dentro de la planificacion docente se debe prestar atencion en el momento de
activar conocimientos previos de los estudiantes, ya que los mismos nos serviran
para anclar nueva informacion. En este sentido es importante recalcar algunas
técnicas, que aunque no son exclusivas de la matematica contribuyen a la

activacion de los conocimientos previos en esta area.

3.1.1 El juego

“Jugar no es suficiente para aprender”

(Agrasar y Chara 7)

El juego es una actividad que todo nifio realiza, pero en esta ocasion no se tratara
del juego enfocado exclusivamente al entretenimiento ni a la diversion, sino como
una técnica capaz de activar conocimientos anteriores como base para
aprendizajes futuros. Para que un juego no sea solo una actividad fisica
entretenida, se deben plantear objetivos claros, es decir, este debe estar

orientado a que el estudiante aprenda algo nuevo, pues como menciona Alan
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Bishop ( 28) “...el juego desarrolla habilidades concretas de pensamiento

estratégico, adivinacion y planificacion”.

El juego tiene como principal ventaja hacer que el estudiante sea el protagonista
en la construccion de conocimientos matematicos, como afirma Agrasar y Chara

en su articulo “Juegos en matematica”:

‘Partimos de la idea de plantear en el aula situaciones en las que los
alumnos “hagan Matematica”, es decir elaboren estrategias propias,
utilicen las representaciones que consideren adecuadas, discutan con sus
pares, expliguen sus ideas, den razones de sus procedimientos y
resultados, confronten sus producciones con las de otros, acepten criticas

y otros puntos de vista” (6).

Existen diferentes formas de clasificar a los juegos, Alsina y Planas realizan la
siguiente:

“Individuales o colectivos, con o sin finalidad social

- Juegos de solucién Unica o abiertos

- Juegos de estrategia, de ingenio, de légica, de adquisicién de contenidos,
etc.

- Juegos de calculo, de probabilidad, de geometria, etc.

- Juegos de exterior - de patio, de parque, etc.-, o de interior —de mesa, de

suelo, etc” (87).
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También Antunes (ctd en Alsina y Planas 87) agrupa los tipos de juego en funcion

de la inteligencia:

Juegos de inteligencia verbal o linguistica

Juegos de inteligencia l6gica-matematica

- Juegos de inteligencia espacial

- Juegos de inteligencia musical

- Juegos de inteligencia cinestésico-corporal y la motricidad
- Juegos de inteligencia naturalista

- Juegos de inteligencia pictorica

Ejemplo:

Utilizando el juego de las pistas numeradas y el de monedas y billetes que
plantea el Ministerio de Educacion de Argentina, se puede recuperar
conocimientos previos sobre los numeros decimales. Este es un juego légico
matematico y a la vez de tipo de juego de solucion abierta, de ingenio, l6gico y
probabilidad. Al usar los billetes y las monedas los estudiantes realizan una
actividad cotidiana y comun, sin embargo, al aprender los nUmeros decimales
los nifios (as) no conectan este aprendizaje con lo que ellos sabian. Este juego
pretende que se activen esos conocimientos a través del juego para motivar y
conectar con la lectura y escritura de decimales de las formas: usual,

desarrollada y verbal.

El juego se desarrollara de la siguiente manera:
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En cada numero de la pista se anotard una consigna en la cual se requiera

trabajar con monedas y billetes para encontrar el resultado.

Se dividira a los estudiantes en grupos, en cada uno se entregara una pista y un
dado. Los estudiantes avanzaran segun su suerte en los dados, por cada
pregunta contestada correctamente se mantendran en el nimero, caso contario
retrocederan dos espacios.

Todos los estudiantes tendran a disposicion billetes y monedas. El tiempo

maximo de contestacion sera de 2 minutos. Gana el jugador que llegue a la meta.

Consideraciones didacticas:
El docente debe tener claro los objetivos y reglas del juego con la finalidad de
direccionar sus esfuerzos a activar los conocimientos previos sobre los

decimales.

Alfinalizar el juego se debe realizar una reflexion sobre los contenidos trabajados

en el juego y de las estrategias utilizadas para enfrentarse a este reto.

En este caso se utilizo la combinacion de dos juegos para conseguir el proposito:
el juego de la pista y el juego de monedas y billetes. Es importante recalcar que
un juego puede ser utilizado para cualquier parte del proceso siempre que se
tenga clara la finalidad, pues existen mas formas de jugar que juegos (Bishop

23).
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También podemos encontrar otros juegos que nos orientaran en la recuperacion
de los conocimientos previos en matematicas como: monopolio, bingo,

crucigrama, loteria, doming, entre otros.

3.1.2 Discusioén guiada
Para un aprendizaje significativo es necesaria la interaccion social y el
cuestionamiento, pues como se traté en el primer capitulo, la interaccién entre
estudiantes y docentes debe basarse en el dialogo y en la actividad constante
de realizar preguntas. Su principal objetivo es que docentes y estudiantes
posean una curiosidad epistemoldgica que les oriente a buscar y adquirir nuevos

conocimientos no por obligacién sino porque lo desean.

Este procedimiento consiste en el intercambio informal de ideas sobre un tema,
y estara estimulado por un director que en este caso sera el docente. Mediante
preguntas e indagaciones se genera una conversacion donde los alumnos
expresen sus ideas, inquietudes, dudas y sugerencias sobre el tema (Cooper ctd

en Diaz 8).

Si bien es cierto que se ha recalcado la importancia de conocer los objetivos de
toda actividad que se realice, en la discusion guiada no es una excepcion pues
se requiere orientar la conversacion hacia temas que activen y se relacionen con
el conocimiento por aprender. Debe generar preguntas para incentivar la

participacion de los estudiantes, las mismas que deberan ser abiertas para
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contar con mas posibilidades de respuestas. Se debe crear un clima de confianza

para que las preguntas y respuestas salgan naturalmente de los estudiantes.

Finalmente esta discusion debe ser breve y propender la participacion de todos,
las respuestas pueden ser anotadas para tenerlas presentes durante el

desarrollo de la clase (Berzunza 4).

Ejemplo:

El profesor tiene como objetivo de su clase que los estudiantes reconozcan las
unidades de medidas de longitud del sistema métrico decimal. En este sentido
requiere que activen sus conocimientos con respecto a experiencias cotidianas
en las que han utilizado la medida, estas pueden ser: la estatura, la distancia que
han recorrido cuando han realizado un viaje, la medida de la cancha para

comprobar que tiene el largo reglamentario, entre otros.

Con respecto a este tema el docente puede plantar las siguientes preguntas:
¢Alguna vez han medido algo? ¢Qué?
¢, Qué es medir?

¢, Qué utilizarian ustedes para poder medir la cancha de la escuela?

Esta técnica puede ser utilizada en otros temas como: fracciones, nameros
romanos, numeros decimales, operaciones fundamentales, figuras geométricas,

cuerpos geomeétricos, entre otros. La idea es que las preguntas permitan
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relacionar lo que se va a aprender con la realidad y las experiencias que hayan

tenido los estudiantes.

3.1.3 Mapas conceptuales
Esta técnica es tratada por David Ausubel y Novak como necesaria para lograr
un aprendizaje significativo, en este caso se utiliza para activar conocimientos
previos en el area de Matemética; pues como menciona Moreira y Buchweitz
(ctd en Moreira 4): “El mapeamiento conceptual es una técnica muy flexible, y
por eso puede ser usado en diversas situaciones para diferentes finalidades:
instrumento de andlisis del curriculum, técnica didactica, recurso de aprendizaje,

medio de evaluacion.”

Marco Antonio Moreira menciona que: “Los mapas conceptuales son diagramas
que indican relaciones entre conceptos, o entre palabras que utilizamos para
representar conceptos” (1). Entonces es necesario recordar que los estudiantes
colocardn conceptos que ellos hayan interiorizado sobre un tema tratado y
experiencias en las cuales hayan utilizado la informacion, todo esto orientara al

nuevo aprendizaje.

Es necesario tomar en cuenta la siguiente pauta: el disefio del mapa conceptual
gue se maneja es poco relevante, lo que influye es el uso de los conceptos
adecuadamente, es decir, se debe poder identificar y diferenciar los conceptos

principales de los secundarios para la elaboracion.
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Ademas, es necesario recalcar que los conocimientos en los mapas
conceptuales no deben ser de tipo académico sino que se debe dar importancia
a los conocimientos venidos de la experiencia de los estudiantes, con la finalidad
de relacionarlos con la nueva informacién. Como mencionan Alsina y Planas:
“Cuando alguien piensa matematicamente, deberia apelar a la multitud de
conocimientos construidos a lo largo de su experiencia” (148), y actuar
teniéndolos en cuenta pues guiaran en la construccion de un nuevo

conocimiento.

Ejemplo:

La destreza a trabajar es el reconocimiento de cuadrilateros y su trazo con la
regla. Para la construccion de este conocimiento es necesario que los
estudiantes activen sus conocimientos sobre las rectas, segmentos, angulos,
cuadrados, lugares en donde han visto figuras de cuatro lados, objetos que
tengan cuatro lados, etc. La técnica consiste en la elaboracion de un mapa
conceptual en el cual los estudiantes anotan todo lo que recuerdan sobre los

cuadrilateros.

Esto posteriormente les ayudara a contrarrestar su informaciéon con la de sus
comparieros y después con informacion de otras fuentes como: libro, internet,

encuestas, entre otras.

Se pueden hacer mapas conceptuales de unidades de medida, divisiones;
fracciones, es decir ampliar a otros bloques, no solo con el bloque geométrico

como en el ejemplo.
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3.1.4 Resolucion de problemas
La resolucion de problemas matematicos surge con los trabajos de George
Polya, él establece que “la resolucién de problemas es una caracteristica
esencial que distingue a la naturaleza humana y cataloga al hombre como "el

animal que resuelve problemas" (ctd en Sepulveda, Medina y Sepulveda 3).

La matematica surge de la necesidad de encontrar solucion a los problemas que
se presentan, y en educacion el estudiante es como ese matematico que
constantemente enfrenta situaciones nuevas, crea estrategias y mantiene un
proceso de reflexion sobre lo que ha realizado. Todo esto le permite que él sea

guien construya su propio conocimiento.

Como se mencion6 en el capitulo dos, la Actualizacion y Fortalecimiento
Curricular propone que los estudiantes sean seres humanos capaces de
enfrentarse a los problemas de la vida cotidiana mediante el empleo de
estrategias, pues la resolucion de los distintos problemas les ayudara a construir
nuevos conocimientos. Esto tiene plena relacion con la concepcion
constructivista de las matematicas pues plantea que se construye el

conocimiento, por participacion activa y mediante la reflexion constante.

La resolucion de problemas puede ser una técnica utilizada en cualquier parte
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Adriana Gonzales (14) menciona que la
resolucién de problemas nos sirve para diagnosticar aquello que el estudiante
conoce sobre el tema, es decir, aquellos conocimientos adquiridos por diversos

medios como la experiencia; ademas permite conocer la calidad de dicha
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informacion con la finalidad de direccionar la actuacion del profesor en el

desarrollo de actividades para la construccién de conocimiento.

El papel del docente es el de ser guia en la formulacién, desarrollo y resolucion
de problemas, pues es quien direcciona estos para la activacion y posterior

construccion del conocimiento.

Ejemplo:

Para trabajar operaciones con numeros decimales en situaciones de la vida

diaria, se plantea el siguiente problema:

En navidad los estudiantes de sexto B desean realizar una fiesta en el aula, para
lo cual juntaron 30 dolares. Desean comprar: gaseosas, snacks, y cupcakes. Si
cada gaseosa cuesta 2, 50 dolares, los snacks 3 ddlares y los cupcakes 2

dolares, ¢ Qué compras pueden hacer?

Los estudiantes activaran sus conocimientos de su experiencia con respecto a
realizar compras, a manejar dinero y a calcular posibilidades para realizar
compras de diversos articulos; conocimientos indispensables para realizar

operaciones con numeros decimales como la suma, resta y multiplicacion.

3.1.5 Manipulacién

“La manipulacion permite acercarse a la realidad del nifo”

(Alsina y Planas 50)
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La manipulacion se refiere al proceso de trabajar con material concreto, al
vinculo entre el sujeto y el mundo exterior. Como se menciona en el segundo
capitulo, la matematica es una ciencia en relacion constante con otras
asignaturas y con el contexto. La manipulacion nos permite establecer esa
conexion. Asi mismo en el Capitulo uno, Marco Antonio Moreira propone que el
docente utilice diversidad de materiales para lograr un aprendizaje significativo,

que no solo se base en el libro elaborado por expertos como Unico material.

La manipulacion aporta dos tipos de conocimiento: fisico y matematico, el
primero tiene su origen en objetos externos mediante la observacion de las
caracteristicas; el segundo se refiere a la relacion que se establece entre los
objetos, es decir, a ese proceso mental que construye el sujeto mediante la
manipulacion, pues al realizarlo el estudiante vincula el objeto con sus

experiencias previas (Alsina y Planas 49).

Diversos autores como Montessori y Piaget, recalcan la importancia de trabajar
en el aula con material concreto que les permita a los estudiantes mantener
experiencias reales, para luego construir conocimientos matematicos. Asi mismo
han planteado que la manipulacién de materiales desarrolla aprendizajes y
promueve la autonomia. Los estudiantes al manipular estan aprendiendo y por

ende haciendo eficaz el proceso de aprendizaje (Ibidem 50-51).

La ensefianza de las matematicas parte del uso del material concreto porque
permite que el mismo estudiante experimente a través de sus sentidos vy
relacione con sus experiencias previas. No se debe separar la vida cotidiana de

lo que se aprende en el aula, ya que por medio de estos dos mundos y su
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conexion, los estudiantes tendran un aprendizaje significativo. Algunos
educadores dicen que el descubrimiento de matematicas en objetos proximos a

la realidad queda registrado de manera permanente en la memoria (Ibidem 70).

El docente debe asegurar la relacién de los aprendizajes con la vida real,
partiendo de la manipulacibn como técnica de activacidon de conocimientos
previos para acercarse a los contenidos matematicos y llegar a la abstraccion.
Los nifios y nifias necesitan aprender a traveés de experiencias concretas y asi

desarrollaran su pensamiento l6gico matematico.

Ejemplo:

Para trabajar la destreza: reconocer y clasificar cuerpos geométricos, se puede
utilizar la manipulacién como técnica para la activacion de conocimientos
previos. Lo que se busca es que los estudiantes recuerden experiencias que han

tenido con cuerpos geométricos, para ello se puede realizar lo siguiente:

e Se les pedird a los nifios previamente que traigan cajas multiples(leche,
bombones, galletas)
e Los nifios manipularan los objetos.

e Recordaran experiencias y las comentaran con sus compafieros.

En educacion existe una variedad de material concreto como: los estructurados
(coleccion de poliedros), clasicos (tangram, abaco, regletas), y los que se

encuentran en el contexto (cajas, porotos, palos), el valor educativo que les
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podamos dar es muy importante para los procesos de pensamiento, cada uno

de ellos estan destinados a un construir un aprendizaje (Alsina y Planas 56).

CONCLUSIONES

El constructivismo sigue siendo la teoria que rige la educacién en el pais tal y
como se afirma en la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular, pues su principal
fortaleza es centrarse en el estudiante y hacer que él sea quien construye y

reconstruye el conocimiento.

Dentro del constructivismo, se plantea el aprendizaje significativo como meta en
la educacion, y este a su vez pone el acento en los conocimientos previos que el
estudiante posee, ya que los mismos seran la base para la construcciony del

conocimiento.

En lo referente a la matemética, esta implica entenderla como una ciencia que
esta en constante cambio y que se construye con la curiosidad del ser humano

al enfrentarse a los problemas que se le presentan en la vida diaria, solo dentro
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de esta concepcion se puede dar la importancia y el valor requerido a los
conocimientos previos para el aprendizaje de la matematica, pues lo que el
estudiante sabe en conexion con lo nuevo por aprender, le ayudara a plantear

estrategias y solucionar los problemas.

En la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular se habla de la matemética como
un area de desarrollo transversal que influye en todas las materias y en la vida
cotidiana de los estudiantes. Por este motivo es necesario averiguar lo que sabe
el estudiante sobre un tema, no solo el conocimiento académico, sino también el
conocimiento aprendido en su experiencia cotidiana. Aunque en este documento
oficial no se profundiza sobre los conocimientos previos, se considera
fundamental recalcar su importancia en la construccion de la nueva informacion,
pues sin la relacion con los conocimientos previos el aprendizaje puede resultar
superfluo y sin sentido. Esta importancia puede inferirse también en el eje
curricular de las conexiones y en las precisiones para la ensefianza y el
aprendizaje planteadas en la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular, ya que
en estos ambitos se recalca la necesidad de conectar los conocimientos previos

con el nuevo conocimiento por aprender.

Con respecto a las técnicas para activacion de conocimientos previos existen
técnicas que aunque no son exclusivas de la matematica, son adaptables a las
diferentes situaciones de aprendizaje de esta area. Para la ejecucion de las
técnicas es imprescindible que el docente tenga claro los objetivos, solo de esta
manera se puede encaminar las actividades a la activacion de los conocimientos

previos. Se recalcan las siguientes técnicas: juego, discusion guiada,
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manipulacion, resolucion de problemas que permiten activar conocimientos
previos para la construccion de un conocimiento matematico. Estas actividades
pueden considerarse como punto de partida en el desarrollo de un evento
educativo para, a partir de estas, provocar reflexion, desequilibrio cognitivo y la
propia construccion del conocimiento. La finalidad de la recopilacion es dar a los
docentes un aporte para la planificacion y practica educativa orientada a un

aprendizaje significativo en el area de matematicas.
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