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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion aborda el nivel de
comprension y razonamiento en la resolucion de problemas
matematicos aditivos en los alumnos y alumnas que cursan
el tercero afo de Educacion Basica, bajo la teoria
constructivista de Jean Piaget (Asimilacion-Acomodacion)
en relacion con la reforma Curricular consensuada,
determinando las destrezas a ser alcanzadas (comprension
de conceptos, conocimientos de procesos y solucién de

problemas).

La fase experimental consistio en la aplicacion de
entrevistas a las docentes, observaciones de clases y
pruebas pedagogicas a los alumnos (con una muestra de
108 estudiantes, de las escuelas “lsaac A. Chico” y
“Estados Unidos de Norteamérica”), planteadas en base a
un pre/test vy finalizando con un pos/test para analizar el
estado de comprension, razonamiento y las dificultades que

presentan los estudiantes en la resolucion de problemas.

Los resultados cualitativos (Sobresaliente, Muy Buena,
Buena, Regular, Insuficiente), evidenciaron las dificultades
en la comprension y razonamiento de los problemas
aplicados a través del post/test. La correcta resolucion de

los problemas mediante los pasos o0 estrategias
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metodoldgicas (Comprender el problema, Realizar un plan,
Ejecutar el plan, Verificar la respuesta) contribuyen al
desarrollo de las destrezas planteadas por la Reforma
Curricular, aspectos que no fueron aplicados
correctamente, contribuyendo de esta manera a un bajo

nivel en la sistematizacion realizada.
PALABRAS CLAVES

— Comprension.

— Razonamiento.

— Resolucion de problemas.

— Adicién

— Reforma curricular

— Caracteristicas evolutivas (7-8 afnos)
— Procesos de aprendizaje

— Estrategias de ensefianza (problemas matematicos)
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ABSTRACT

This work research deals with the level of understanding
and reasoning in mathematical problem solving additives in
the students that take the third year of Basic Education,
under Jean Piaget (Assimilation-Accommodation) in relation
to the consensual curricular reform constructivist theory,
determining the skills to be reached (understanding of

concepts, knowledge process and troubleshooting).

The experimental phase consisted of interviews with the
teachers, classes and educational tests students, remarks
application (with a sample of 108 students, of the schools,
Isaac A. Chico and Estados Unidos de Norteamérica),
raised on a pre/test and ending a pos/test to analyze the
state of understanding and reasoning and the difficulties

that have students in problem solving.

Qualitative results (outstanding, very good, good, regular,
poor) demonstrated the difficulties in understanding and
reasoning applied for the post test problems. The correct
resolution of problems through the steps or methodological
strategies (understanding the problem, make a plan,
execute the plan, check the response) contribute to the

development skills raised by curricular reform, aspects that
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not were applied correctly, contributing in this way at a low

level in made systematization.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 4



S
4

' UNIVERSIDAD DE CUENCA

INDICE

CONTENIDO

RESUMEN... . e e 1
ADSIIACT. .. .. 2
Responsabilidad..............oo i 12
AQradeCimieNntOS. .. ...c.v v e 13
DediCatoria........ovve e e e 14-15
INErOUCCION. .. ... e e e e e e 16

CAPITULO |

TEORIAS CONSTRUCTIVISTAS DEL APRENDIZAJE:
COMPRENSION Y RAZONAMIENTO MATEMATICO
APLICADO EN LA REFORMA CURRICULAR
CONSENSUADA.

1.1 Comprension, razonamiento e inteligencia basada en

el constructivismo, segun Piaget

1.1.1. CompPrension.......ouvuieieieiiee e ve e eae e 21
1.1.2 RazonNamiento..........oouviiesiiiiiiieiiee e neaennns 24
1.1.3 Inteligencia..........cccovviiiiiii i, 27

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 5



B

] UNIVERSIDAD DE CUENCA
1.1.3.1 Organizacion-equilibrio........................... 28
1.1.3.2 Desequilibrio..........ccccooiiiii i e, 29
1.1.3.3 Asimilacion y acomodacion..................... 30
1.1.3.4 EQUIlibrio......coii 34

1.1.4 Estadio de las operaciones concretas segun
Jean Pilaget. .. ..o 35
1.1.4.1 Estadio preoperatorio (2 — 7 afios)..35

1.1.4.2 Estadio de las operaciones concretas

= 0 L0130 I = T 1) 37

1.2. Reforma Curricular: Area de matematicas para el tercer

afio de Educacion Basica...........c.ccovciviiiii i i, 40
1.2.1 Area de matematicas.............ccocuveeeeeeneeennnnn, 42
1.2.2 Contenidos por Sistemas...........cccevevvevnnnnnnn. 44

1.2.2.1 Sistema NUMETICO.......cvvieiieiienaaeeaeannns 45
1.2.2.2 Sistema de funciones...................oeveee. 45
1.2.2.3 Sistema geométrico y de medida............ 46
1.2.3 Destrezas generales.............ccoceeveiiiiinnnnnnn, 46
1.2.3.1 Solucién de problemas...................... 47
1.2.3.1.1 Destrezas especificas............. 50
1.3 Ejes transversales y la educacion........................ 51

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 6



B

o UNIVERSIDAD DE CUENCA
1.3.1 Educacion en la practica de valores.............. 53
1.3.2 La interculturalidad en la educacion.............. 54
1.3.3 Educacion Ambiental..........ccooevieiiiiiiiiiinn. 55

CAPITULO I

AREA DE MATEMATICAS: RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE ENUNCIADO VERBAL EN LA
ADICION.

2.1 Destrezas generales en la ensefianza de la resolucion

de problemas..........coooiii i, 57
2.1.1. Comprension de conCeptosS.......covvvrvveeereennnn. 57
2.1.1.1 Manipulaciéon de Objetos.............cccoeeene 57
2.1.1.2 Conocimientos Previos..........ovvevvvvvvinnnn. 58
2.1.1.3 Realidad y Experiencia........................... 59
2.1.1.4 Apoyo dOCeNte.......ccovviiiiei i e, 61
2.1.1.5 AnaliSiS ¥ SINtESIS.......ovviiiiiiiiie e e anns 62
2.1.2 Conocimiento de procesosS........c.covvvvvvrvninnnnns 63
2.1.2.1. Accionreal........ccooveviii i, 63
2.1.2.2. Traduccion grafica..............cccoeeeieien ... 65
2.1.2.3. Etapa simbolica...................coocoiin . 66
2.1.3 Solucion de problemas.........ccoocvveivei i 67

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 7



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

2.1.3.1 Destrezas especificas para la solucion de
problemas. ... ... 69
2.1.3.1.1 Traducir problemas expresados en
lenguaje comuUn a  representaciones matematicas vy

V(o1 =)V =] £oT- 69

2.1.3.1.2 Estimar resultados de problemas....... 71

2.1.3.2 Estrategias para la resolucion de problemas...72

2.2 Contenidos por sistemas aplicados a la ensefianza de

la resolucién de problemas matematicos aditivos............ 76

2.2.1 Sistema de funciones

...................................... 77
2.2.1.1 Etapa CONCreta.......covvvvei i iiiiiiiieniaen 78
2.2 1.2 Etapagrafica..........coocoviiii i, 80
2.2.1.3 Etapa simbolica..................ocoooii i, 80

2.2.2. SIStEMA NUMEIICO......ivieie e 81

2.2.2.1 Concepto de NUMEro.........ccovvveveeneennnnnn. 82
2.2.2.1.1 Clasificacion............cccccevei i e e, 83
2.2.2.1.2 Seriacion.........ccveviii i i, 83
2.2.2.1.3 Correspondencia biunivoca............. 84
2.2.2.1.4 Conservacion de la cantidad............ 85

2.2.2.2 La adicién y la ensefianza en la resoluciéon
de problemas..........ccoooiiiii i, 86

2.2.3 Sistema geomeétrico y de medida........................ 91

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

CAPITULO IlI
SISTEMATIZACION Y ANALISIS

ESTADO DE COMPRENSION Y RAZONAMIENTO EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS
ADITIVOS.

3.1 Analisis de los instrumentos de evaluacion. Pre/test...96
3.1.1 Analisis general del instrumento de evaluacion,
PrE ISt ..o 115

3.2 Proceso pedagogico para la comprension y el

razonamiento en la resolucion de problemas aditivos de los

110 ES N 6= 1= 118
3.2.1 organizacion- equilibrio (conocimientos-
ST =3/ T0 1) P 118
3.2.2 Desequilibrio Cognitivo..........c.cocvviien e iiennnnn. 123
3.3.3 Adaptacion: asimilacién y acomodacion........... 127
3.3.4. EquIlibrio.......cccoo i, 134

3.3 Andlisis de los instrumentos de evaluacion.

POSHEST. .. 137
3.3.3. Analisis general del instrumento de evaluacion,
POSHEESE. .. 159

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 9



L ]

UNIVERSIDAD DE CUENCA

3.4 Andlisis comparativo de los instrumentos de evaluacion:

pre/testy POStAESt ... 162

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCIUSIONES. ...t e e e e 177
Recomendaciones. ........ccooviiii i 180
Bibliografia..........ccooeiiiii 183
ANEXOS ..t s 189

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 10



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA
EDUCACION

“COMPRENSION Y RAZONAMIENTO EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS
ADITIVOS EN LOS ALUMNOS Y ALUMNAS DE LOS
TERCEROS ANOS DE EDUCACION BASICA”

Tesis previa a la obtencion del titulo:
Licenciatura en Educacion
General Basica

AUTORES:
Martha Isabel Carrion M.
Jaime Pablo Méndez S.

DIRECTOR:

Dr. Humberto Chacon Quizhpe

CUENCA- ECUADOR

2010

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 11



e UNIVERSIDAD DE CUENCA

RESPONSABILIDAD

Los autores de la Tesis: “Comprension y razonamiento
en la resolucion de problemas matematicos aditivos en
los alumnos y alumnas de los terceros afos de
Educaciéon Basica” declaramos nuestra responsabilidad

sobre contenido del presente trabajo investigativo.

Martha Isabel Carrion M. Jaime Pablo Méndez S.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 12



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

AGRADECIMIENTOS

El suefio que percibimos alcanzar se ha hecho realidad,
agradecemos primeramente a Dios por acompafarnos
durante todo este camino, al Director de la tesis por

guiarnos con su sabiduria Dr. Humberto Chacén.

La educacion es mejor pilar de desarrollo de los seres
humanos; por ello hemos puesto en practica los
conocimientos transmitidos por todos los docentes durante

los afios de estudio de la carrera.

Agradecemos a nuestros familiares por su apoyo
incondicional y por alentarnos a luchar por nuestros

propoésitos.

A las directoras y docentes de las instituciones
educativas “Estados Unidos de Norteamérica” y la escuela
“Isaac A. Chico” que nos abrieron las puertas para realizar
nuestras investigaciones; por su colaboracion a los(as)

estudiantes.

"La educacion es el vestido de gala para asistir a la

fiesta de la vida"
(Miguel Rojas Sanchez)

Martha Isabel Carrién M. y Jaime Pablo Méndez S.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 13



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

DEDICATORIA

Dedico este logro a mis padres que han estado
presentes durante toda mi carrera profesional;
por apoyarme a lograr el éxito; por compartir
mis suefos, porque cada dia me impulsan a ser

mejor hija y mejor persona.

Martha Isabel

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 14



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

DEDICATORIA

Dedico este trabajo a DIOS y
de manera especial a mis padres

Jaime Pablo.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 15



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como objetivo determinar el
grado de comprension y razonamiento en la resolucion de
problemas matematicos aditivos vy las dificultades que
presentan los nifios y nifas de los terceros afos de
Educacion Basica, de las escuelas rurales de la Ciudad de

Cuenca.

Hacer matematicas es resolver problemas; los problemas
matematicos han sido en la actualidad considerados por los
maestros como simples ejercicios, donde no entra en juego
la comprension ni el razonamiento de los alumnos;
limitandose a resolver mecénicamente; utilizando solo
algoritmos. Pues ello no explica el rol del educando en la

resolucion de problemas.

Solo hay problemas cuando el alumno percibe una
dificultad, cuando existe una respuesta de manera
inmediata no es un problema, pues requiere del encuentro
de varios caminos para encontrar una solucion. Son los
problemas los que dan sentido a las matematicas; todo ello

justifica el tema de nuestra investigacion.
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Para cumplir con el desarrollo del tema se procedio de la

siguiente manera:

Comprender y razonar fomenta el desarrollo adecuado del
aprendizaje en los educandos; pues en base a la teoria
piagetiana hemos considerado necesario tomar en cuenta
los cuatro procesos del aprendizaje desarrollados en el
primer capitulo, conjuntamente con la reforma curricular
consensuada; demostrando que Piaget considera que los
nifos aprenden desde el interior mediante la influencia del
medio; organizacidn-equilibrio (conocimientos previos);
desequilibrio; adaptacion: asimilacion acomodacion;
equilibrio; estos procesos se desarrollan segun las etapas

evolutivas de los nifios y nifias.

En el segundo capitulo se trabaja toda el area de
matematicas (sistema numérico, sistema de funciones,
sistema geométrico y de medida) y las destrezas tanto
generales como especificas, como son: conocimiento de
procesos, comprension de conceptos y solucion de

problemas:

Traducir problemas expresados en lenguaje comun a
representaciones matematicas y viceversa Yy estimar

resultados de problemas.
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En ello se desarrolla estrategias a ser trabajadas en cuanto
a la solucion de problemas; ya que implica generar en los
educandos la elaboraciéon de un concepto, la indagacion de
un procedimiento, el descubrimiento de relaciones
interesantes y por tanto deben estar presentes durante todo
el proceso de aprendizaje.

El primer y segundo capitulo esta vinculado con el primer
objetivo especifico que nos hemos propuesto: relacionar las
teorias constructivistas con la comprension y razonamiento

conjuntamente con la reforma curricular consensuada.

Los contenidos del tercer capitulo sintetizan y analizan
cuantitativa y cualitativamente la informacion investigativa
de campo en funcién a la teoria piagetiana, sobre el estado
de comprension y razonamiento y las dificultades de los
ninios y ninas en los problemas aditivos; en base a
evaluaciones pedagodgicas a los educandos y entrevistas a

los docentes.

Ello contiene el planteamiento del problema, los dos

ultimos objetivos especificos y la hipotesis.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 18
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Ademas existen tablas con sus respectivos graficos vy

analisis tanto en el pre/test, post/test y datos comparativos.

Finalmente esta tematica abarca conclusiones vy

recomendaciones como producto de nuestra investigacion.
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CAPITULO |

TEORIA CONSTRUCTIVISTA DEL APRENDIZAJE:
COMPRENSION Y RAZONAMIENTO MATEMATICO
APLICADO EN LA REFORMA CURRICULAR
CONSENSUADA

1.2 COMPRENSION, RAZONAMIENTO E
INTELIGENCIA BASADA EN EL CONSTRUCTIVISMO,
SEGUN JEAN PIAGET.-

El constructivismo término utilizado por Piaget significa que
el sujeto, mediante su actividad, tanto fisica como mental
va avanzando en el progreso intelectual del aprendizaje;
pues el conocimiento para el autor no esta en los objetos,
ni previamente en nosotros, es el resultado de un proceso
de construccion en el que participa de forma activa la

persona’.

De esta manera Piaget toma al ser humano desde su
nacimiento, siempre en funcién de explicar el origen del
conocimiento, que no se forma ni a partir de los sujetos ni
de los objetos constituidos independientemente, ya que

ambos no tienen diferenciacion en el origen de la vida del

! http://www.monografias.com/trabajos4/teorias/teorias.shtml#teorias

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 20



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

nino. La distincion de uno y otro seran resultado de las

primeras interacciones.

Es asi, que para Piaget la nifia o el nifio va construyendo

Su propio conocimiento desde el interior.

1.1.1. Comprension.-

La comprension “es pensar y actuar flexiblemente con lo
gue uno conoce; es decir, ser capaz de llevar a cabo una
serie de acciones o desempefios que demuestren que uno
ha captado un tema o problema y que al mismo tiempo se
progresa en el mismo. Es ser capaz de tomar el
conocimiento y utilizarlo en formas diferentes”™. Es un
proceso de creaciéon mental por el que, partiendo de ciertos
datos, el individuo crea significados de acuerdo a la

informacioén recibida.

De esta manera se puede deducir que la comprension se
presenta cuando las personas pueden pensar y actuar con

flexibilidad a partir de lo que sabe.

A raiz de ello, se espera que los alumnos no solo sepan los

contenidos, sino que piensen a partir de lo que saben, por

2 http://learnweb.harvard.edu/Andes/tfu/aboutl.cfm
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ello, los maestros y maestras esperan que los niios y niias
salgan con una comprension de sentido, significado y

utilizacion de lo que han estudiado.

Comprender no es recibir hechos y memorizarlos; la
comprension siempre nos obliga ir mas alla de los
conocimientos memoristicos; es decir, apreciar esos
conocimientos siempre en funcion de lo que quiere decir y

de lo que trata de interpretar.

“El aprendizaje para la comprensidon se produce
principalmente por medio de un compromiso reflexivo con
desempefios de comprension a lo que es posible abordar

pero que se presenta como un desafio™

, los aprendizajes
vinculados hacia la comprension deben incluir hechos
reflexivos que permitan a los alumnos enfrentarse a ello

como verdaderos problemas.

La comprension se desarrolla y se demuestra poniendo en
practica la propia comprension; esto se refleja en diversas
situaciones del aprendizaje, por ejemplo, aprender a tocar
un instrumento musical, aprender un deporte, aprender a

resolver problemas etcétera.

3 STONE WISKE, Martha: “La ensefianza para la comprension”; editorial Paidds; Argentina;
1999.
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“El verdadero aprendizaje no solo se desarrolla por medio
de la accién, sino también de la comprension™. Las
acciones deben ir acompanadas de actos reflexivos en

donde se pone en practica lo aprendido.

Este concepto avanza en el ser humano de acuerdo a sus
diversas etapas evolutivas, Piaget establece que el nifio
desde el comienzo ejerce control sobre la obtencion y
organizacion de toda su experiencia del mundo exterior a
través de los reflejos, percepciones, juegos simbdlicos,
lenguaje, operaciones concretas, etc. Piaget demuestra
gue los niflos van creando sus aprendizajes en la medida
gue van desarrollando sus conocimientos de acuerdo a sus

edades.

Dentro de la resolucién de problemas matematicos aditivos,
el nifio encuentra la solucion correcta al problema porque
ha comprendido lo que ha leido, muchos de los nifios
encuentran los resultados de manera inmediata sin antes

leer ni asimilar bien el problema.

En consecuencia para poder apreciar la comprension de
los estudiantes en un momento dado se puede pedir que

hagan algo que impliqgue poner en juego la comprension

“Isaacs, Nathan,” Desarrollo de la comprensién en el nifio pequefio segtin Piaget”,2002.
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(explicar, resolver problemas, construir un argumento, etc.)
pues, lo que ellos desarrollan como respuesta, no solo
muestra su comprension actual sino también es probable

gue avancen mas.

Mas adelante en el punto 1.1.3 se vera con mas detalle
como los niflos desarrollan sus estructuras mentales por
medio de la asimilacibn, acomodacion, y equilibrio
propuesto por Piaget, llegando asi a desarrollar su
comprension (asimilacién) y razonamiento (acomodacion),

como aporte para su desarrollo intelectual.

1.1.2. Razonamiento.-

Razonamiento es un conjunto de operaciones
cognoscitivas que nos permiten como personas expresar
alguna opinion, algin juicio, alguna conclusién’; es decir,
se entiende como la ocasion en que el alumno ha llegado a
conclusiones logicas a partir de datos que disponen sobre
una situacion determinada. ElI razonamiento es algo

interno, que se forma y desarrolla en el sujeto.

Piaget al hablar de razonamiento se inclina hacia la forma
como el nifo utiliza su pensamiento para enfrentarse hacia
determinados problemas y dar una solucién; cémo

comprende y razona lo que hace (asimilacion vy

® http://www.monografias.com/trabajos5/razo/razo.shtml
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acomodacion de las estructuras cognoscitivas). Asi Piaget
establece que el deseo de hablar con sentido y de
intercambiar puntos de vista con otras personas alimenta la

creciente capacidad del nifio para pensar l6gicamente.

Los dos tipos principales o polos del conocimiento
distinguidos por Piaget son: conocimiento fisico y el
conocimiento logico matematico, este Ultimo como

desarrollo pleno del razonamiento.

El conocimiento fisico es el conocimiento de los objetos de
la realidad exterior (el color y la forma de una ficha son
ejemplos de propiedades fisicas que estan en objetos de la
realidad exterior y que se pueden conocer mediante la
observacién), mientras que el conocimiento l6gico que se
establece desde la edad de los 7 u 8 afios, se compone de
relaciones construidas por cada individuo (interiormente),
es decir, el nifio progresa en la construccion del
conocimiento l6gico matematico mediante la coordinacion
de relaciones que ha creado anteriormente entre distintos
objetos. Por ejemplo, cuando se muestran dos fichas a los
nifios, una negra y una azul y creemos que son diferentes,
esa diferencia es un ejemplo de los fundamentos del
conocimiento l6gico. La relacion que establece el sujeto

entre los objetos depende del propio sujeto.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 25
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Estos dos tipos de conocimiento son considerados por
Piaget como fuentes externas e internas. Estas fuentes
permiten a los nifos crear sus conocimientos mediante la
abstraccion empirica (propiedades fisicas de los objetos) y

reflexionante (relaciones entre los objetos).

Con ello se puede decir que los numeros no se aprenden
mediante abstracciones empiricas de conjuntos que ya
existen, sino por medio de la abstraccion reflexionante a

medida que el nifio crea relaciones.

“El nino desarrolla su conocimiento desde el interior”
(Piaget, 1980); este concepto hace referencia al
razonamiento, ya que el nifio a raiz de una estructura
existente para él trata de interiorizarlo para poder sacar a
flote sus sentimientos, juicios e ideas, es decir, trata de
comprender lo que ha asimilado y lo acomoda en su mente

para lograr un cambio en su estructura.

Por lo tanto, el raciocinio de los niflos antes de la edad de
los 7 u 8 afos sigue siendo completamente realista,
proyectado hacia las cosas y confundido con ellas, el nifio
no puede distinguir el concepto de lo que asimila (existe

ausencia de definiciones légicas); pero a partir de los 7-8

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 26
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afios de edad, el nifio comienza a distinguir el pensamiento
de las cosas, comienza a cobrar conciencia de su
razonamiento, apareciendo asi las primeras definiciones

l6gicas.

1.1.3 La Inteligencia.-

Etimolégicamente la inteligencia viene del origen latino
inteligere, compuesta de intus (entre) y legere (escoger).
Por lo que podemos deducir que ser inteligente es saber
elegir la mejor opcion entre las cosas que se nos brinda

para resolver un problema®.

Entendemos a la inteligencia como la capacidad de
asimilar, interpretar, elaborar informacién vy utilizarla
adecuadamente, es decir, relacionar conocimientos que
poseemos para resolver una determinada situacion.
Deduciendo de esta forma, la comprension y el

razonamiento forman parte integral de la inteligencia.

Piaget establece que el desarrollo de la inteligencia de los
individuos no se produce por acumulacion de conocimiento
como pretendian los empiristas, Sin0O porque existen

mecanismos internos de asimilacion y acomodacion y que

® http://www.genciencia.com/otros/que-es-la-inteligencia (15 nov. 2009).
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a su vez comparten dos "funciones invariantes":

organizacion y adaptacion.

Comprendiendo que para este autor nuestra mente se
adapta al medio modificando su estructura cognitiva e
incorporando la infinidad de estimulos que a cada momento
recibe; es decir Piaget sostiene que la inteligencia es la

capacidad de adaptacion del organismo al medio.

De ello se deduce la necesidad de comprender los
momentos de aprendizaje del nifio a través de los

siguientes procesos

1.1.3.1 ORGANIZACION—QUILIBRIO.-

El desarrollo cognitivo ocurre con la reorganizacion de las
estructuras cognitivas como consecuencia de procesos
adaptativos al medio, a partir de la asimilacion de
experiencias y acomodacion de las mismas de acuerdo con
el equipaje previo de las estructuras cognitivas de los

aprendices.

Estos esquemas organizativos surgen en base a los
conocimientos ya existentes en los nifos (experiencia)

para la incorporaciéon de los nuevos conocimientos Yy la
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modificacion de los mismos, pues para Piaget “aprender y
enseflar es trabajar con los esquemas” (esquemas

existentes en los educandos).

De ello podemos decir que los conocimientos no se
acumulan sino pasan de un estado de equilibrio a estados
de desequilibrio de las cuales los conocimientos anteriores

son reestructurados.

Para entrar a la solucién de problemas los nifios deben
tener incorporado en sus estructuras intelectuales el
concepto de numero; que determina la clasificacion,
seriacion y correspondencias, apoyados ademas en las

bases de las operaciones matematicas (suma).

1.1.3.2 DESEQUILIBRIO.-

El desequilibrio produce una motivacion para que el sujeto
busque el equilibrio, es decir, una nueva asimilacion de los

esquemas acomodandose a los ya existentes.

En el caso del aula de clases, Piaget considera que los
factores motivacionales de la situacion del desarrollo
cognitivo son inherentes al estudiante y no son, por lo
tanto, manipulables directamente por el profesor. La

motivacion del estudiante se deriva de la existencia de un
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desequilibrio conceptual y de la necesidad del estudiante
de restablecer su equilibrio.

Si las estructuras organizativas no son adecuadas para la
comprension del objeto que se esta estudiando, tiene lugar
una interpretacion incorrecta de la realidad; a un desajuste
del pensamiento, que le lleva a modificar o construir un
nuevo conocimiento de aprendizaje, que le sirva para
interpretar la realidad presente; en este proceso segun
Piaget intervienen de nuevo el sujeto y el objeto de

conocimiento.

Por ejemplo, estructurar las estrategias para la solucion de
problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de los
educandos provoca una desarticulacion del pensamiento,
permitiendo un interés en la investigacion y resolucion del

problema.

1.1.3.3. ASIMILACION Y ACOMODACION.-

Interaccion | ‘Asimilaci()n | Esquema
Realidad < >
| quilibrio
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Grafico N° 1. Esquema de Asimilacion y acomodacion segun Jean Piaget

Luego de que el alumno ha organizado sus estructuras

cognoscitivas, surge otro momento en el niio y nifa.

» Asimilacion.-
Es el hecho de que el organismo adopte las sustancias
tomadas del medio ambiente a sus propias estructuras; es
decir, es la incorporaciéon de los datos de la experiencia a

las estructuras existentes del sujeto.

Pues mediante la asimilacion el organismo incorpora
informacioén al interior de las estructuras cognitivas a fin de
ajustar mejor el conocimiento previo que posee, es decir, el
individuo adapta el ambiente a si mismo y lo utiliza segan lo

concibe.

Los niflos de 7 u 8 anos siempre tratan primero de asimilar
los objetos a su esquema mental, ellos al principio solo
entienden que esos objetos existen, pero cuando tratan de
interpretar para queé sirven dichos objetos, estan pasando a

otro proceso, como es la acomodacion.

" http://piaget.idoneos.com/index.php/294184 (06 de Noviembre de 2009).
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Explicando de otra manera, en el caso de los numeros, los
nifos aprenden que existen ndameros 1, 2, 3, 4 etc.

(asimilacion).

» Acomodacion.-

Implica una modificacion de las estructuras existentes del
sujeto para ajustarse a las necesidades del medio. La
acomodacion no solo aparece como nhecesidad de
someterse al medio, sino es necesaria también para poder
coordinar los diversos esquemas de la asimilacion; es
decir, la acomodacion sucede cuando una persona debe
cambiar esquemas existentes para responder a una

situacion nueva y adaptarse a ella.

Partiendo del caso anterior en relacion a los numeros
(asimilacién) cuando los niflos se dan cuenta que esos
nameros pueden operar y dar como resultado otro numero
2+3= 5, estan modificando esa informacién hacia otras

necesidades.

Otro ejemplo de asimilacion y acomodacion de acuerdo a la
soluciéon de problemas matematicos de enunciado verbal,
es el hecho de que si a un estudiante se le da un problema,

él primero lee, revisa el vocabulario, trata de entender el
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problema; este primer proceso es denominado asimilacion;
ya que el alumno esta incorporando una nueva informaciéon
a su estructura mental, pero cuando él trata de resolver el
problema para encontrar una solucién, ajusta la
informacion que ha incorporando en su estructura mental
hacia nuevas necesidades, analizando, argumentado,
interpretando el problema, etc., denominando este segundo

proceso como la acomodacion.

Los nifios y nifias al momento de resolver los problemas
matematicos aditivos de enunciado verbal, tienden a
desarrollar su esquema mental a través de estructuras o
conocimientos ya existentes para ellos (conocimientos
previos que el ninio ya ha adquirido de acuerdo a su
realidad exterior) es decir, ellos primero asimilan el
problema para después encontrar una solucién
(acomodacion); cuando el discente no encuentra la
solucién al problema vuelve asimilar el problema para luego

acomodarlo, ajustando a sus necesidades (equilibrio).

De acuerdo con Piaget los procesos de asimilacion y
acomodacion estan estrechamente correlacionados vy
explican los cambios del conocimiento a lo largo de la vida,
conocimiento que permite nuestra adaptacion a las

exigencias del medio ambiente.
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1.1.3.4. EQUILIBRIO.-

La asimilacion y la acomodacién son importantes para el
desarrollo cognoscitivo del nifio, el balance entre ellos se
denomina equilibrio; donde el alumno pone en juego su
aprendizaje; de todo este proceso resulta una nueva forma
de pensar y estructurar las cosas, lo cual induce a una
nueva comprension y satisfaccion al sujeto, ya que ha
asimilado y acomodado a sus estructuras lo ensefiado

anteriormente.

En este sentido el sujeto pone en practica las estrategias
para la resolucion de problemas fomentadas por los

docentes a través de otros problemas matematicos.

En resumen, el desarrollo cognitivo ocurre a partir de la
reestructuracion de las estructuras cognitivas internas del
aprendiz, de sus esquemas Yy estructuras mentales, de tal
forma que al final de un proceso de aprendizaje deben
aparecer nuevos esquemas y estructuras como una nueva

forma de equilibrio.

1.1.3.5. ESTADIO DE LAS OPERACIONES
CONCRETAS SEGUN JEAN PIAGET
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Los nifios desarrollan su comprension y razonamiento de
acuerdo a sus etapas evolutivas. Piaget ha demostrado que
los nifios en el transcurso del tiempo pasan por diferentes

"8 y desarrollan indistintamente sus conocimientos.

“estadios
Antes de tratar la etapa de las operaciones concretas es
necesario comprender cual es el desarrollo del estadio
anterior (pre operatorio) del nifio para relacionar la génesis

del pensamiento.

1.1.3.5.1 Estadio preoperatorio (2 —7 aios)

» Caracteristicas.-

Durante este periodo existe ausencia de equilibrio, Piaget
caracteriza al desarrollo de la inteligencia como un
equilibrio cada vez mayor entre la asimilacion y la
acomodacion. El pensamiento preoperatorio carece de un

equilibrio estable entre ambos mecanismos.

Por ejemplo, cuando el niio no puede comprender
iInmediatamente una nueva experiencia, la asimila a la

fantasia, sin acomodarla o acomoda su actividad o su

® piaget establece el desarrollo evolutivo de los nifios(as) en cuatro estadios: sensorio motor (0-
2 afios), preoperatorio (2-7 afios) operaciones concretas (7-11afios), y las operaciones ldgicas
formales (11 afios en adelante)
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representacion a modelos, mediante la imitacion, el dibujo,
etc., sin asimilarlo enseguida; por lo tanto el pensamiento
simbdlico y la imitacion representativa son caracteristicos
de esta etapa, Piaget lo ha caracterizado como una

“experiencia mental™.

Otra de las caracteristicas de esta etapa es la “centracion”;
pues el nifo tiende a centrarse en algunos aspectos de una
situacion dejando de lado otros. Por ejemplo, al observar
una ficha el nifo solo se centra en su color, dejando de
lado, el peso, la forma, el material por el que esta hecho,

etc.

El nifio pequeio en esta etapa no puede comprender cOmo
se forman las clases, ni ve relaciones internas entre ellas,
el pensamiento desviado en esta forma hacia el punto de
vista del nifio es llamado egocéntrico por Piaget; ya que el
nino tiende a sentir y comprender todo a través de él
mismo, asimila las experiencias del mundo en general; le
es dificil distinguir lo que le pertenece al mundo exterior y a

las otras personas.

° BEARD, Ruth, “Psicologia evolutiva de Piaget” 1971 La experiencia mental es
representativo, es una forma de aprehender la realidad que tiende a estar mas cerca de las
acciones y de sus resultados que de construcciones mas abstractas y esquematicas.
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Por dltimo, los nifios no tienen la movilidad propia de los
actos mentales reversibles (dividir un todo en dos partes y

volver a unir las partes en un todo).

Cuando el nifio ha llegado a desarrollar mas sus
capacidades evolutivas, logrando superar estas
caracteristicas surge otro estadio, como es, las

operaciones concretas.

1.1.3.5.2 Estadio de las operaciones

concretas (7 alos 11 afos)

» Caracteristicas.-

Piaget se concentra ahora sobre todo en el estado de las
nociones de estructura. De este modo examina cOmo
progresan los nifios y niflas en sus nociones de espacio,
tiempo, movimiento, el nUmero, la medida y las relaciones
|6gicos elementales tales como las de todo y parte, clases y

subclases, orden serial, etc.

Por tanto, en esta etapa aparecen los esquemas para las
operaciones légicas de seriacion; (capacidad de ordenar

mentalmente un conjunto de elementos de acuerdo con su
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mayor o0 menor tamafio, peso o volumen); clasificaciones y

correspondencias.

Las acciones fisicas empiezan a interiorizarse como
acciones mentales u operaciones, es decir, los nifos
establecen relaciones entre los objetos. Piaget llama
operaciones a las acciones imaginadas que no estan
ligadas a las posibilidades fisicas, ni limitadas vy

confundidas por estar centradas.

El término concreto es significativo en tanto que el nifio
desarrolla claramente las operaciones logicas, éstas son
utiles en las soluciones de problemas que comprenden

objetos y sucesos concretos reales.

El pensamiento se vuelve verdaderamente logico, donde
los nifios construyen sus conocimientos desde el interior, la
inteligencia sigue siendo una marcha progresiva hacia una
mayor adaptaciéon, en la que la asimilacion y la
acomodacion juegan un papel primordial en el intercambio
entre el sujeto y el entorno, logrando asi un equilibrio

estable.

A través del pensamiento logico los nifios poseen las

capacidades necesarias para resolver problemas de
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enunciado verbal, buscando caminos diferentes para
encontrar soluciones, desarrollando asi su comprension y

razonamiento.

Por otro lado, hacia los siete u ocho afios de edad el
pensamiento de la mayor parte de los nifios es lo
suficientemente movil como para ser reversible. La
reversibilidad es la capacidad de realizar mentalmente
acciones opuestas de forma simultdnea: en este caso

dividir el todo en dos partes y reunir las partes en un todo.

» Aspecto social.-

El egocentrismo disminuye sustancialmente, llegando a
visualizar las cosas en relacion con él y los demas,
apareciendo ademas la verdadera cooperacion (ayuda,
trabajo cooperativo); fuente basica para que los nifios

desarrollen su razonamiento.

» Concepto de numero™.-

1% Este concepto sera abordado con mas detalle en el Capitulo I1.
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Para Piaget el desarrollo de la compresion del nimero y de
una manera significativa de contar esta ligado a la aparicion
del estadio de las operaciones concretas; los requisitos
l6gicos del numero son: seriacion, clasificacion, orden,
correspondencia y conservacion; conceptos basicos para

el desarrollo mental del nifio.

El nimero es una estructura mental que construye cada
nifo mediante una aptitud natural para pensar; ademas
puesto que cada numero se construye mediante la adicion
repetida de 1, puede decirse que su misma construccion
incluye la adicion, eje clave para empezar las operaciones
matematicas y trabajar la solucibn de problemas

matematicos aditivos.

1.2. REFORMA  CURRICULAR: AREA  DE
MATEMATICAS PARA EL TERCER ANO DE
EDUCACION BASICA

“La educacion es el motor de desarrollo, es el mejor medio
por el cual un pais forma y prepara a sus hombres y
mujeres para construir la democracia, para defender la
paz, para vivir la solidaridad social y buscar la realizacion

individual™. La educacion es el mejor pilar para desarrollar

! Reforma Curricular para la Educacién; MEC; 1996. Pag 5.
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la inteligencia de los nifios y nifias en el transcurso de sus
etapas evolutivas (a lo que Piaget a denominado “estadios

de desarrollo”), para enfrentarse a la vida social.

Conscientes de implantar un mejor porvenir para los nifios
se ha puesto en marcha la Reforma Curricular; su
aplicacién permitira que los nifios y niflas se enfrenten al
mundo moderno con alto grado de desarrollo intelectual;
con una educacion en valores; con personalidad flexible y
auténoma; éste ultimo considerado para Piaget como uno
de los objetivos de la educacion, donde el alumno pueda

pensar y actuar por su propia cuenta.

La Reforma Curricular contiene el nuevo pensum de la
educacion basica, con destrezas fundamentales vy
especificas, contenidos minimos para cada afio y las
recomendaciones metodolégicas para cada area de
estudio; Lenguaje y Comunicacion, Entorno Natural y
Social, Ciencias Naturales, Matematicas y Estudios
Sociales; este Ultimo dirigida a nuestro proceso
investigativo; que constituye el desarrollo del pensamiento

l0gico.

El maestro tiene como propésito fundamental desarrollar

las destrezas intelectuales de sus alumnos, ya que ellos
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actuaran como seres activos, responsables, y capaces de

resolver problemas.

1.2.1 Area de matematicas'?.-

“Las matematicas es una parte de la educacion general
deseable para los futuros ciudadanos adultos, quienes
precisan adquirir competencias numeéricas, geomeétricas,
estadisticas y de medida, suficientes para desenvolverse
en su vida diaria, asi como para leer e interpretar
informacién matematica que aparece en los medios de

informacion”®3.

La educaciéon matematica en nuestra sociedad se basaba
en procesos mecanicos y no en el desarrollo del
pensamiento; la carencia y dificultad de acceso al material
didactico no han permitido su desarrollo adecuado; pues
los nifos necesitan visualizar de la mejor manera el
material concreto para la comprension de conceptos; como
establece Piaget, los nifios deben construir desde el
interior sus conocimientos para asi desarrollar su
pensamiento en la comprension y razonamiento. Por ende

la propuesta matematica busca la comprension de

12 Esta tematica esta desarrollada de acuerdo a la Reforma Curricular en relacion con la teoria

constructivista. Las estrategias de ensefianza para la solucién de problemas se abordara en
el Capitulo I1.
13 http://www.ugr.es/~jgodino/manual/didactica_maestros.pdf (PDF bajado el 26 de Febrero de
2009)
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conceptos y procedimientos; aplicAndolos a nuevas
situaciones; lo que Piaget en sus estudios lo ha
denominado “asimilacion” y acomodacion”, asimilar y
proceder (utilizando diversas estrategias) a resolver un

problema.

De acuerdo a la reforma curricular el aprendizaje de las
matematicas debe estar enfocado en el desarrollo de las
destrezas, de esta manera los alumnos estaran en
capacidad de resolver problemas de logica, fortaleciendo

de esta manera el pensamiento l6gico y creativo.

Un aspecto muy importante que debemos considerar son la
resolucion de problemas que el docente debe enseiiar, por
medio de recursos, estrategias, métodos para que los
alumnos lo pongan en practica; sin olvidar que el maestro
s6lo debe ser un mediador en el proceso de ensefianza-
aprendizaje; ya que el nifio es el que va construyendo sus

propios conocimientos.

Por otra parte, el aprendizaje de las matematicas se
realizara basandose en las etapas concreta, grafica y

simbolica.
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La accion concreta se basa en aspectos reales que el nifio
debe observar de su entorno para lograr una mejor
comprension de los conceptos; luego de esta etapa el nifio
debera traducir a grafismos las acciones observadas, el
lenguaje grafico puede ir desde un dibujo hasta esquemas
simples, en esta etapa, es necesario la reversibilidad de la
accion del plano grafico a lo concreto; es decir, del dibujo o

esquema ir de nuevo a la accion concreta.

A partir de esta etapa el alumno estara preparado para

enfrentarse a la traduccion simbdlica (los numeros).

1.2.2. Contenidos por Sistemas:

Los sistemas propuestos por la reforma curricular para el
tercer afio de educacion basica son: sistema numérico,
sistema de funciones y sistema geométrico y de medida.
Estos procesos estan articulados de contenidos (son los
conocimientos de conceptos matematicos, procedimientos,
valores y actitudes) y se presentan con una lista de titulos y
de temas de conocimientos que el docente debe trabajar

con los alumnos.

1.2.2.1 Sistema numeérico:
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Comprende la conceptualizacion del ndamero, sus
relaciones y operaciones; es decir, a través de la
comprension del nimero el estudiante puede clasificar,
seriar, ordenar comparar, establecer correspondencias,
etc.; ya que la realizacion de actividades a partir de ello

conduce al pensamiento logico.

Piaget en su desarrollo “el concepto de numero” establece
gue los niflos durante la etapa preoperatoria aun no
pueden establecer correspondencias, clasificaciones,
seriaciones con los numeros, existe una confusion total sin
nocion alguna de lo que realmente significa el numero
aungue el nino pueda contar hasta diez; pero ya a la edad
de los 7-8 afos los nifios tienen la nocion del significado del
namero; dandose la realizacion de sumas y restas por
medio de varios problemas matematicos de enunciado

verbal.

1.2.2.2 Sistema de funciones:

Parte de las expresiones que conocen los estudiantes,
facilita la comprension y el aprendizaje de las matematicas

en su relacion con las demas areas del curriculo.
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Permite el trabajo de nocidon de conjuntos, subconjuntos,
sus representaciones graficas y correspondencias; a partir
de ello los docentes también pueden trabajar la destreza de

solucion de problemas.

1.2.2.3 Sistema geométrico y de medida:

Este sistema busca potenciar el conocimiento intuitivo que
tiene el alumno de su realidad espacio—temporal por medio
de la identificacion de formas y medidas de figuras
geométricas, la nocion de medida favorece la interpretacion
numerica, y permite estimar de manera objetiva las
caracteristicas fisicas de diferentes elementos tomados de

Su entorno.

En este sistema los problemas pueden ser relacionados
con las mediciones de perimetros y areas, con las medidas

de longitud (metro, decimetro y centimetro) entre otros.
1.2.3 Destrezas generales:
Para el area de matematicas se han establecido tres

destrezas: comprension de conceptos, conocimiento de

procesos y solucion de problemas.
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Las destrezas comprension de conceptos y conocimientos
de procesos (saber como proceder o acceder a
determinados resultados), son un punto de partida para la

solucion de problemas.

1.2.3.1 Solucién de problemas:

En el desarrollo de destrezas y de contenidos, el
planteamiento y solucion de problemas es un mecanismo

necesario.

El maestro puede utilizar esta estrategia como medio para
introducir un tema, como aplicacion de contenidos ya
tratados y como un eje integrador con otras areas del
curriculum, aqui no debemos olvidar que las otras areas de
estudio también juegan un papel importante en las
matematicas; dentro de la solucion de problemas se puede
utilizar las otras areas de estudio para la formulacion de

ejemplos y problemas matematicos.

La resolucion de problemas ayudara al maestro a cumplir
con los objetivos planteados en la reforma; como son:
desarrollar estructuras intelectuales indispensables para la

construccion de esquemas de pensamiento logico, utilizar
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contenidos y aplicarlos a su entorno, desarrollar
capacidades de investigacion, alcanzar actitudes de orden,

perseverancia, trabajo en grupos, entre otros.

Trabajar la resolucion de problemas en el proceso de
ensefianza aprendizaje implica que el estudiante: explique
con sus propias palabras lo que plantea el problema,
discuta sus opiniones, explique sus pensamientos, enfrente
otras opiniones, utilice argumentos logicos para validar sus
razonamientos, represente grafica o simbodlicamente sus

ideas, etc..

Asi las matematicas, a lo largo de la educaciéon han de
desempeiar un papel formativo basico para desarrollar las
capacidades intelectuales, aplicado a problemas vy
situaciones de la vida diaria, y un papel instrumental para

adquirir conocimientos en otras materias.

Por tanto, los alumnos y alumnas tendran que adquirir una
actitud positiva hacia las matematicas, para valorar y
comprender la utilidad del conocimiento matematico,
interesarse por su uso, el modo en que permite ordenar la
informacién, comprender la realidad y resolver

determinados problemas.
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Es necesario que el maestro tome en cuenta todas estas
necesidades de los alumnos, ya que son condiciones
necesarias para la resoluciéon de problemas y para que el
nifio desarrolle su pensamiento critico, pues dentro de la
destreza de solucionar problemas se pretende el desarrollo
del razonamiento, considerado el vehiculo clave para

enfrentarse ante una situacion.

La ensefianza por resolucién de problemas pone énfasis en

considerar como lo mas importante lo siguiente:

e Que el alumno manipule los objetos matematicos

e Que active su propia capacidad mental

e Que desarrolle su creatividad

e Que reflexione su propio proceso de pensamiento a fin
de mejorar conscientemente

e Que a partir de las actividades realizadas formule
ejemplos hacia otras necesidades

e Que adquiera confianza en si mismo

e Desarrolle su capacidad de comprension vy

razonamiento.

Estos procesos que el alumno debe desarrollar durante su

vida escolar son fuentes basicas para poner en practica en
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la vida social, ya que posibilita el manejo del conocimiento

en diferentes aspectos reales del nifio.

1.2.3.2 Destrezas especificas.-

La Reforma curricular establece dentro de las destrezas

especificas en la solucién de problemas las siguientes:

e Traducir problemas expresados a lenguaje comun a

representaciones matematicas y viceversa.

Mediante esta destreza los educandos podran
comprender, razonar y resolver problemas aditivo-
sustractivos que se encuentran en su entorno a través de

materiales concretos, graficos y simbalicos.

e Estimar resultados de problemas.

Los alumnos podran realizar aproximaciones o redondeos,
para poder encontrar la solucion de los

problemas matematicos de enunciado verbal.

La reforma curricular se fundamenta también en el
desarrollo de los ejes transversales las cuales deben estar

articuladas en todas las areas de estudio.
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1.3 EJES TRANSVERSALES Y LA EDUCACION

La definicidn sobre eje transversal es compleja, por tanto
sera preferible emitir el siguiente concepto: “son
instrumentos globalizantes de caracter interdisciplinario que
recorren la totalidad de un curriculo y en particular la
totalidad de las areas del conocimiento, las disciplinas y los
temas con la finalidad de crear condiciones favorables para
proporcionar a los alumnos una mayor formacion en

aspectos sociales, ambientales o de salud™*.

Se denominan transversales porque atraviesan y estan
presentes en las diferentes etapas educativas y areas que
componen el curriculo. Contribuye a la formacion
equilibrada de la personalidad, inculcando respeto a los
derechos humanos y a otras culturas, al desarrollo de
habitos que combaten el consumismo desaforado y por
ende eliminan discriminaciones existentes por razéon de

sexo, 0 por la pertenencia a una minoria étnica.

No obstante, para lograrlo es necesario acomparnar a los
ejes transversales de metodologia, acciones y estrategias

gue los conviertan en instrumentos Utiles y operativos.

* http://www.gestiopolis.com/otro/pedagogia-en-la-formacion-de-valores.htm
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Asi los ejes transversales se constituyen en fundamentos
para la practica pedagogica al integrar los campos del
saber (cognoscitivos), el ser (actitudinales), el hacer
(procedimentales) y el convivir a través de conceptos,
procedimientos, valores y actitudes que orientan el proceso
de ensenanza-aprendizaje, alcanzando una educacion

significativa para el estudiante.

Asi, dentro del area de matematicas (tercer afio de
educacion basica) los ejes transversales contribuyen a los

siguientes propositos:

v’ Despertar el interés y agrado por las matematicas

v' Comprender la utilidad que presta las matematicas en la
vida diaria

v Realizar operaciones con precision

v’ Desarrollar formas de razonamiento

v  Fomentar el respeto y aceptacion de normas en
actividades grupales

v' Promover el trabajo cooperativo

v Relacionar los temas de estudio con las actividades y

necesidades de la comunidad.

En la enseflanza - aprendizaje de la resolucion de

problemas los maestros deben integrar los ejes

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 52



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

transversales (educacion en valores, la interculturalidad y la
educacion ambiental), para contribuir al logro de estos
propositos, ya que los niflos a mas del desarrollo de su
pensamiento logico también deben integrar valores basicos

gue desarrollen su personalidad.

1.3.1 Educacion en la practica de valores.-

“Los valores son aquellos elementos presentes en el ser y
los seres, que los hacen apreciables para determinados

fines morales, estéticos y religiosos™

, lo cual permiten a
las personas integrarse a su propia realidad; por tanto
estos valores no solo deben ser conocidos sino puestos en

practica.

La adquisicién de valores no depende solo de la institucion
en la que los nifios y nifas se educan, sino también de los
factores sociales y familiares; debemos considerar que la
escuela solo es una parte del entorno en la cual los nifios

se desenvuelven.

La educacion en valores debe vivirse diariamente en la aula
de clases, integradas en todas las areas del curriculo; pues

“solo los valores vividos van formando las personalidades

!> Reforma Curricular para la educacién; MEC 1996; pag. 114
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de los nifios y nifias™?®

ya que asi se estaran fomentando el
respeto, solidaridad, identidad honestidad, libertad vy
responsabilidad, criticidad y creatividad, la calidez afectiva
y amor, considerados por la Reforma Curricular como los

valores basicos.

1.3.2 La interculturalidad en la educacion.-

En nuestro pais existen grupos socio-culturales diversos
gue a lo largo de la historia han sido desconocidos; en
especial dentro del sistema educativo, enmarcadas dentro
de una politica de homogenizacion, es decir, en la
existencia de una sola cultura nacional, conduciendo a la

exclusion de las demas culturas.

Debido a esto se ha visto la necesidad de incorporar como
eje transversal la interculturalidad, que supone un avance
del pensamiento hacia el reconocimiento y el respeto frente
a las diversas culturas y la eliminacion de esquemas
discriminatorios, a favor de la igualdad de oportunidades de

participacion.

De esta forma, los alumnos en base a este eje tendran

como base el reconocimiento de las identidades étnico-

16 Reforma Curricular para la educacion; MEC 1996; pag. 117
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culturales, es decir, reconocer los rasgos propios de cada

grupo étnico como diferente de los demas.

1.3.3 Educacion Ambiental.-

La educacion ambiental surge debido a los graves
problemas ambientales que estan afectando a nuestro
planeta, pretende frenar la desmesurada explotacion de la
naturaleza, generando propuestas que contribuyan a la

proteccion y la conservacion del medio ambiente.

La educacion ambiental, caracterizada por el respeto hacia
todas las formas de vida, afirma valores y acciones que
contribuyen para la transformaciéon humana y social. Esto
requiere un proceso integral, continuo, sistematico y
necesario, para desarrollar, producir y transmitir
conocimientos, habilidades, destrezas y sentimientos, que
contribuyan a fortalecer la conciencia ambiental,
responsabilidad individual y colectiva dentro y fuera de

nuestro entorno ecoldgico.

Este eje vinculado con la educacion en valores, y con la
interculturalidad; pretende desarrollar en los alumnos

valores como: respeto, solidaridad, y responsabilidad en
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relacion con toda forma de vida, incluyendo Ilas

diversidades étnicas y culturales de nuestro pais.

CAPITULO Il

AREA DE MATEMATICAS: RESOLUCION DE
PROBLEMAS DE ENUNCIADO VERBAL EN LA ADICION
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2.1 DESTREZAS GENERALES EN LA ENSENANZA DE
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS?Y’

2.1.1 Comprensioén de conceptos.-

Para desarrollar la habilidad de pensar y actuar
flexiblemente ante un concepto es necesario llevar a cabo
una serie de procesos y acciones que se detallan a

continuacion:

2.1.1.1 Manipulacion de Objetos.-

Para comprender un concepto es pertinente que el nifio
experimente y manipule materiales concretos que estén a
su alcance, esta manipulacion permite el desarrollo de
habilidades y aptitudes que tienen los nifios en

determinadas actividades.

En esta categoria es menester citar el desarrollo perceptivo
del infante como producto del contacto con los objetos, a
través del sentido visual el nifio capta las imagenes, las

impresiones y sensaciones de aquel cuerpo fisico que este

" para trabajar los problemas de enunciado verbal hemos visto conveniente tratar primero las
destrezas, ya que son el punto de partida para desarrollar los contenidos matematicos.
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entre sus manos, transformandolos en experiencia Gtil*®.
Percibir y experimentar un objeto lleva a la comprension del

mismo y de la realidad externa.

Antes de solucionar un problema matematico de enunciado
verbal es necesario que el estudiante identifique dentro del
problema los objetos y materiales que permitan su

comprension y resolucion.

Manipular objetos requiere entonces asimilar el problema
para luego ajustarlo a sus necesidades Yy obtener alguna

solucion.

2.1.1.2 Conocimientos previos.

Trabajar la comprension de conceptos implica partir de los
conocimientos previos de cada alumno. Por ejemplo, para
comprender el concepto de namero es necesario que el
nifo realice actividades de clasificacion, seriacion,
correspondencia y conservacion de la cantidad. Estas
categorias del periodo de las operaciones concretas
impulsan al desarrollo del pensamiento légico, raiz

necesaria para la formacion del concepto de namero.

18 Esta tematica se refiere al sentido visual del nifio, sin embargo, también los sentidos de la
oido, olfato, gusto, tacto y el sentido Kinestésico, contribuyen a la percepcion y a la
experiencia del educando.
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El conocimiento previo constituye un marco de referencia
para desarrollar un aprendizaje significativo, tomando en
cuenta todo lo que el estudiante ha aprendido durante su
vida, para asi conectar entre lo conocido (conocimiento
previo) y desconocido, aquello que el nifio esta por

aprender.

Por consiguiente es necesario tomar en cuenta este factor
para que los nifios, a partir de lo que ya saben, formulen
sus hipdtesis, preguntas, para resolver los problemas
planteados, permitiendo asi la habilidad de comprender los

conceptos.

2.1.1.3 Realidad y Experiencia.-

Los contenidos matematicos deben tratarse en lo posible
con situaciones del medio donde vive el estudiante. Por
ejemplo, para la ensefanza del sistema de funciones el
estudiante tendra que trabajar con frutas, animales (fotos),
objetos, entre otros, es decir, todo aquello que el nifo
pueda agrupar para realizar sus representaciones

funcionales.
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Estas experiencias contribuyen al aprendizaje activo y
significativo del estudiante permitiéndole entender, ejecutar

y resolver una situacion.

Los niflos prestan atencion cuando las actividades tienen
relacion con su mundo cercano, con sus experiencias en la
vida cotidiana. Los educandos necesitan identificarse con
aquello que estan aprendiendo; y, que lo aprendido tenga

significado.

Trabajar de acuerdo a la cercania y a la realidad de los
estudiantes permite que ellos se identifiquen con el tema
gue en ese momento se esta tratando (contenidos y

actividades).

“El modelo curricular tiene como objetivo fundamental el
desarrollo de destrezas a partir de situaciones significativas
y de contextos reales del nifio ecuatoriano™®. Este factor
procesado en una forma correcta involucra a los nifios en
una forma directa en las actividades escolares, ya sea en el
area de matematicas o en otras areas.

2.1.1.4 Apoyo docente.-

9 MEC, Serie de Apoyo N°1, Pag. 6, lineamiento 9.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 60



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

El maestro estimula el aprendizaje de los nifios a traves de
métodos, técnicas y recursos, es quien facilita y ayuda a
descubrir un concepto, siendo un mediador en el proceso
de ensefanza—aprendizaje, ya que los nifios a partir de
ello, iran construyendo sus propios conocimientos. Por
tanto, el docente debe ser quien apoye al alumno a mejorar
su aprendizaje durante todo el proceso, formando asi
personas competentes, entendido este ultimo como aquel
gue comprende los contenidos y los procesos matematicos,
los interrelaciona, los asocia adecuadamente a la
resolucion de problemas acorde a las diversas situaciones

y es capaz de argumentar sus decisiones.

El maestro esta pendiente de lo que acontece dentro y
fuera del aula escolar, ésta observacion permite identificar
gué factores implicitos son los adecuados para plantear un
problema. Precisa de una planificacion de las acciones a
llevar a cabo, que ayuden a situar y utilizar adecuadamente
los conocimientos adquiridos.

Vale recalcar que dentro de la diversidad de alumnos, el
docente debe avanzar los contenidos de acuerdo a sus

ritmos de aprendizaje.

Por ejemplo a raiz de cualquier problema propuesto el

docente formulard preguntas con la intencién de propiciar
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un “desequilibrio cognitivo” en el alumno; dichas preguntas
deben ser abiertas, ya que incentiva al nino a expresar sus
ideas u opiniones a través de varios caminos, ademas
estas preguntas permiten averiguar el conocimiento previo

de los estudiantes.

2.1.1.5 Andlisis y sintesis.

Los nifios expresaran los conceptos con su propio lenguaje
y luego el profesor proporcionara el lenguaje matematico
adecuado; es decir; antes de llegar a una solucién al
problema planteado, los nifios deben analizarlo todas sus
partes, argumentando, reflexionando, entre otros y, a partir
de ello sintetizar (reunir el analisis de las partes del
problema en un todo) y obtener la respuesta, pues,
analizar es descomponer el todo en sus partes y sintetizar

es integrar las partes en un todo.

Por consiguiente, estas técnicas permiten al alumno
comprender y razonar los problemas planteados de manera
critica y autbnoma.

Indagar los conceptos para resolver los problemas
planteados permite evaluar el cumplimiento de la destreza,

ya sea cognitivo, actitudinal o procedimental.
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Mediante la evaluacion (aspecto que se dard en todo el
proceso), el maestro sefalara los parametros adecuados

para plantear un segundo problema.

2.1.2 Conocimiento de procesos®.-

Las etapas concretas, graficas y simbolicas permiten que
los alumnos expresen y demuestren con sus propias
palabras lo que aprendieron durante el proceso. Las etapas
gue mencionaremos a continuacion los nifios podran

aplicarlo de acuerdo a sus intereses y necesidades.

2.1.2.1 Accion real.-

Para que el nifio pueda llegar a representar de forma
grafica o simbdlica las acciones de los problemas
matematicos, es necesario que haya pasado primero por
una accion concreta, a través de la manipulacion de los
diversos materiales; para esta etapa se tomara en cuenta
los recursos y los ejemplos acordes a la experiencia del
discente.

Los problemas planteados a los alumnos no deben ser
puramente abstractos, pues para la mayoria de los

estudiantes es mas interesante y motivador si ellos

2 GOMEZ, Cecilia : MEC, Area de matematicas, “Guia didactica para la aplicacion de la
Reforma Curricular” ; Ediciones PROMECEB; 1998, Quito; pags. 24 — 26.
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pudieran observar o interpretar lo que trata de decir el
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problema, logrando que ellos expresen sus ideas,
sentimientos, emociones y sobre todo, el gusto por las
matematicas. El fruto de la manipulacion de objetos sera la
descripcion y explicacion en sus propias palabras de la
actividad realizada por el estudiante.

Ejemplo:

Un nifio tiene tres naranjas en una mano y cinco manzanas
en la mesa, las junta y cuenta ¢cuantas frutas tiene en

total?

Esta sola accion es insuficiente, el lenguaje debe
acompafar a la accion; en esta primera etapa, el nifio
necesita representar de forma concreta y manipular los
diversos materiales que presenta el problema para una
mejor comprension.

Representar las naranjas y las manzanas en la mesa.
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Gréfico N° 2 Accién Real

Dentro de esta accion se puede trabajar con material no
figurativo; es decir, con material que represente a las
naranjas, a las manzanas y no con ellas, asi se estara
desarrollando la propia imaginacion del nifio. Ejemplo: se
puede utilizar piedras, canicas, bolas de papel, dados,

semillas, etc.

2.1.2.2 Traduccion grafica.-

Luego de que el alumno haya experimentado la etapa
anterior, debera traducir a grafismos las situaciones del
problema. A través del dibujo el alumno representa las
acciones mentales, el nifio en este caso dibujara todo lo
gue él representd en la etapa concreta, las naranjas,
manzanas y la mesa, y luego los juntara para poder

obtener la respuesta.
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Gréafico N° 3 Traduccién gréfica

Este paso es importante para que el niio o la nifa
encuentre la relacion entre las matematicas y la realidad; v,

comprenda que el lenguaje matematico es parte de la vida.

2.1.2.3 Etapa simbdlica

Una vez que las etapas anteriores han sido trabajadas, los
alumnos traduciran sus experiencias a los simbolos de las
operaciones.

: 3+5=8
Ejemplo:

Este ejemplo es 3 naranjas mas 5 manzanas, igual a 8

frutas.

La etapa simbdlica hace referencia al conjunto de nameros
(1,2, 3,4, etc.) y simbolos (+, -, x y /) por la que esta
constituida las matematicas, esta traduccion simbolica debe
ir acompafnado siempre con diversas situaciones de la vida
real.

2.1.3 Solucién de problemas.-
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Las destrezas generales trabajadas anteriormente son un
paso para el desarrollo de la resolucion de problemas, pues
ellos, constituyen uno de los ejes vertebradores para la
enseflanza de esta Ultima destreza; los nifios deben
comprender los conceptos y el procedimiento a seguir para
solucionar un problema. Ademas permite el desarrollo de
las destrezas especificas que presenta la solucion de

problemas.

Un problema es una situacion que una persona 0 un grupo
desea resolver, pero que no dispone de un camino rapido
que le lleve a la solucion, esto conlleva a un desequilibrio
en el alumno (Piaget), lo cual permite la incorporacion de
nuevas ideas en su esquema mental, para asi resolver el
problema planteado, de acuerdo a las necesidades del

mismo.

Por tanto si la ensefianza de los problemas de enunciado
verbal, suelen ser demasiado faciles para los estudiantes o
su resolucion no presenta especial dificultad, los problemas
no seran un problema para ellos, sino un simple ejercicio;
tales ejercicios no implican una actividad intensa del
pensamiento para su resolucion, pues no exigen grandes
esfuerzos para realizarlo, son actividades que

generalmente existen en los libros de texto, los nifios no
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tienen que desarrollar su capacidad de comprension y

razonamiento, porque ya saben lo que deben hacer.

Los problemas pueden tener una o varias soluciones y en
muchos casos existen diferentes maneras para llegar a
ellas, cuando el alumno se involucra con la actividad,
muestra entusiasmo y desarrolla su creatividad; necesita de
tiempo para resolver, a diferencia de los ejercicios que lo
resuelven de manera inmediata y que no requieren de

razonamiento.

Por ello, los docentes cuando trabajen problemas de
enunciado verbal con los alumnos, deben proponer
actividades para que ellos puedan sentirse retados de
acuerdo a sus capacidades matematicas (el desarrollo de
las actividades debe ser de acuerdo a sus etapas
evolutivas; operaciones concretas), de esta forma podran
experimentar el gusto por la investigacion y el

descubrimiento para la solucion al problema.

Es muy importante ligar los problemas a situaciones reales
del entorno, trabajando con materiales concretos, graficos
y simbdlicos, procesos imprescindibles para el desarrollo

de la resolucion de problemas aditivos, de alli la
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importancia para cumplir con la destreza general de

conocimiento de procesos.

2.1.3.1 Destrezas especificas para la

solucién de problemas.-

2.1.3.1.1 Traducir problemas expresados en
lenguaje  comun a  representaciones

matematicas y viceversa.-

Para que esta destreza pueda ser alcanzada durante el
proceso de ensefianza aprendizaje deberiamos trabajar de

la siguiente manera:

e El docente debe utilizar materiales concretos vy
graficos para poder comprender, expresar y resolver
los problemas de enunciado verbal, vinculados con la
vida cotidiana. Por ejemplo en los problemas aditivos;
“Camila tiene 10 lapices y Fernando 8. Camila compra
en la tienda algunos mas y de igual manera Fernando,
ahora Camila tiene 28 lapices ¢Cuantos lapices ha

comprado Camila en la tienda?”

Los materiales en principio pueden ser reales para una

mejor facilidad de comprension pero, también el maestro
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puede trabajar con otros materiales que representen a los
lapices como palos pequenos, sorbetes, en fin, después
puede dejar al nifio que grafique el problema, en este caso
dibujar a los nifios, los lapices, una tienda, el vendedor, y
finalmente mediante simbolos explicar la solucién del

problema:

(10+? = 28)

e Otro proceso de ensefanza es permitir al estudiante
razonar situaciones de causa y efecto que impliquen
procesos de suma e identificar su solucién; es decir,
de acuerdo al problema ya planteado los nifios deben
darse cuenta cuales son las causas que provoca todo
el problema (asimilar el problema), para poder utilizar
alguna operacion matematica y llegar a la solucion, en
este caso esta Camila, Fernando y el vendedor que
son los ejes del problema, pero el problema solo le
involucra a Camila y al vendedor, no se requiere tomar

en cuenta a Fernando para llegar a una conclusion.

e Por otra parte la enseflanza de esta destreza debe

seguir todas las estrategias para resolver un
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problema®. Requisitos necesarios para el

cumplimiento de la misma.

De esta manera los estudiantes desarrollaran la habilidad
de expresar el problema a representaciones matematicas y
también a raiz de ello podran formular sus propios

problemas.

2.1.3.1.2 Estimar resultados de

problemas.-

El maestro debe trabajar con los redondeos; esta técnica
permite calcular de una manera rapida las respuestas, ya
gue propicia aproximar los numeros a las decenas o las
centenas mas cercanas, es decir, redondear hacia arriba o
hacia abajo. Los redondeos dan una mayor facilidad al
alumno para resolver el problema, pues sugiere que
cambie los nimeros que aparecen en el problema por

otros, para poder estimar una respuesta.

No obstante, esta destreza también debe ser propiciada por
el calculo mental, que permite también aproximarse a la

respuesta de forma inmediata.

* Las estrategias para la resolucion de problemas se desarrollaran en el punto 2.1.3

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 71



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

Estos dos procesos se deben manejar en la resolucion de
problemas para que los alumnos desarrollen la capacidad

de estimar.

2.1.3.2 Estrategias para la resolucion de

problemas.-

Con todo lo mencionado anteriormente, se puede deducir
gue no basta con poner problemas matematicos para que
los alumnos lo resuelvan, es necesario darles estrategias y
técnicas adecuadas de resolucion. Asi el alumno ira
interiorizando estrategias en la medida que los utiliza para

resolver diferentes situaciones.

De esta manera, de acuerdo al andlisis de algunas
investigaciones encontradas (Polya, Arthur Baroody, entre
otros), se pudo esclarecer que los pasos para la resolucion

de problemas son las siguientes:

» Comprender el problema.-

Significa asimilar cuidadosamente el problema y saber de

gué trata. Los alumnos tienen que entender el problema
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antes de empezar a resolverlo, identificando los datos
dados, cuales tiene que buscar y las relaciones que existen
entre los datos. Permite hacer una representacion mental

de todo el problema en general.

Las preguntas que el estudiante debe hacer durante esta
primera etapa son: ¢, de qué trata el problema?, ¢Queé es lo

gue se debe encontrar?

Ejemplo:

Un albafiil necesita 50 ladrillos mas para terminar de
construir un muro. El duefio le da 15 ladrillos y €l compra
20 mas. ¢ Cuantos ladrillos mas debe comprar para tener

los 50 y terminar de construir el muro?

En este caso luego de leer el problema los nifios deben
explicar si entendieron que se esta realizando un muro y
gue falta un determinado numero de ladrillos, luego de ello
deben esclarecer que:
¢ Existe cierta cantidad de ladrillos dados por el dueiio y
cierta cantidad que compra el albaiiil.

e ¢ Cuantos ladrillos faltan para terminar el muro?

¢,De qué trata el problema? ........... La construccion de un

muro.
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¢,Qué es lo que se debe encontrar? .......... El total de

ladrillos para terminar de construir el muro.

» Realizar un plan.-

Consiste en decidir lo que hay que hacer para resolver el
problema, qué operacibn es apropiada. Puede ser
recomendable realizar un dibujo de la informacion que se
ha dado, hacer una lista de posibles respuestas o tratar de

hacer estimaciones.

De acuerdo al problema planteado el maestro debe obtener
ideas de los niflos de como solucionar el problema, que
pueden ser dadas a través de graficos o en forma

numerica.
En este caso:
Anotar el nimero de ladrillos que se necesita.

Escribir el nUmero de ladrillos existentes.

Investigar cuantos ladrillos faltan: hacer estimaciones.

¢ & ¢ ¢

¢, Qué operacion sugiere el problema?.

> Ejecutar el plan.
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Significa llevar a cabo el plan anteriormente descrito:

v Preguntar a los nifios qué operaciones se debe realizar y
por qué.

v Realizar la suma de 15+20=35 para conocer el numero
de postes existentes.

v’ Comparar el resultado de la suma con el nimero de
postes que se necesita para terminar el muro; es decir.

v' Investigar la diferencia entre 50 y 35, realizar la resta,
que es igual a 15.

v" Por ultimo, conocer la solucién y responder verbalmente

0 por escrito la pregunta del problema.

» Verificar la respuesta.-

Un problema no termina cuando se ha hallado la solucion,
su finalidad es aprender durante el desarrollo del proceso.
No obstante, los alumnos deben comprobar el resultado
regresando a la pregunta original, volver a leer el problema

y ver si el resultado es coherente o tiene sentido.

Permite al alumno averiguar si todas las etapas anteriores
estan correctamente realizadas y corregir errores si los

hubiese. Asi como también, reflexionar sobre si se podia
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haber llegado a esa solucion por otras vias, utilizando otros

razonamientos.

Finalmente, todas estas estrategias a mas de ser
trabajadas en forma individual se debe propiciar también el
trabajo en grupo, ya que es una de las dinamicas valiosas
para el desarrollo de habilidades de aprendizaje y resolver
problemas pues, permite el intercambio de ideas,
opiniones, juicios, respeto hacia las otras personas, buscar

soluciones por diversos caminos, etc.

Por otro lado, no debemos olvidar que estos pasos o
estrategias también se pueden trabajar a través del juego;
recursos y actividades que contribuyen a la motivacion e

interés en el educando para resolver los problemas.

2.2 CONTENIDOS POR SISTEMAS APLICADOS A LA
ENSENANZA DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS ADITIVOS.

Para trabajar los contenidos se debe tomar en cuenta las
destrezas desarrolladas anteriormente.

Dentro de los contenidos establecidos para el tercer afio de
Educacion Basica estan: el sistema de funciones, sistema

numerico y el sistema geométrico y de medida.
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2.2.1 Sistema de funciones.-

Este sistema constituye el punto central para que los nifos
resuelvan problemas aditivos, ya que empiezan a conocer

la relacion que existe entre los numeros.

El sistema de funciones esta ligado a la representacion,
unién, correspondencia y pertenencia de conjuntos.
Funciones que ayudaran a los alumnos a desarrollar su

pensamiento matematico en la resolucion de problemas.

Resolver un problema relacionado con los conjuntos

equivale a identificar un universo.

Grafico N° 4. Eiemplo del conjunto universo

Por ejemplo el niflo tiene un total de productos que se
venden en un mercado, de este universo el alumno
identifica, caracteriza y separa las frutas, las hortalizas y las

legumbres, formando conjuntos diferentes, desarrollando
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asi el concepto de subconjunto. Dentro del subconjunto
también se pueden formar otros, como: dentro de las frutas;
naranjas, peras, banano, manzana; dentro de las
hortalizas: remolacha, pimiento, cebolla y finalmente un

subconjunto de frejol, habas, soya, etc.

Para la identificacion y aplicacion de conjuntos es
necesario que el alumno desarrolle y resuelva Ilos

problemas a través de las siguientes etapas:

2.2.1.1 Etapa concreta:

Se utiliza material concreto, esta etapa quiza es la mas
importante para la iniciacion del concepto de conjunto, a
través de la manipulacion de objetos los alumnos podran

identificar y realizar correctamente el problema planteado.

Los conjuntos y subconjuntos que se establecen en los
problemas matematicos de enunciado verbal constituyen
un marco de referencia en las adiciones, ya que el hecho
de que un alumno junte los elementos de un conjunto y los

cuente, esta desarrollando su conocimiento sumativo.

Dentro de este proceso debe estar vigente el fruto

manipulativo de materiales por parte de los / las
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estudiantes, que permiten el desarrollo del pensamiento y

por ende de la comprension y el razonamiento.

Ejemplo: “Juan tiene un conjunto con 3 caramelos y
Fernanda un conjunto de 6 chupetes, si ambos elementos
se juntan en un solo conjunto ¢cuantos elementos hay en

total?”.

@
j_5-

AL
!

Juan AT

Gréfico N°5 Ejemplo de la Etapa concreta

Como se pude evidenciar este problema requiere ser
representado y observado para ser resuelto, por ello este
primer paso es fundamental para la comprension del

mismao.

2.2.1.2 Etapa grafica

Dentro de esta segunda etapa se grafica los conjuntos y
sus elementos, se puede utilizar lapices de colores para

identificar los conjuntos, estos pueden ser representados a
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través de diagramas o llaves lo que es muy practico para
conjuntos con pocos
elementos.

La expresion grafica propicia
al alumno a representar lo que
hizo durante la etapa anterior

en la manipulacion de los

objetos (conjunto de
Gréfico N° 6 Ejemplo de la etapa
caramelos y chupetes).

Los graficos facilitan a los estudiantes contar el numero
total de los elementos que existen entre la unién de los dos

conjuntos.

2.2.1.3 Etapa simbdlica.-

Las dos etapas anteriores no son suficientes para que los
nifios y nifias resuelvan el problema, también es necesario
gue ellos nominen a los conjuntos para una mejor
identificacidn, su nominacion va siempre con letras
mayusculas A, B, C, L, O, P, H.

Mediante esta etapa se puede representar conjuntos con
un gran numero de elementos. Aqui los estudiantes pueden
representar el total de elementos de un conjunto por medio

de los nimeros y letras.
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A= 3 caramelos B= 6 chupetes

A UB = 3 caramelos + 6 chupetes

Total: 9 elementos de un conjunto

Esta representacion simbodlica da a conocer el conjunto de
nameros y operaciones por la que esta constituido las

matematicas.

2.2.2. Sistema numeérico:
El sistema numérico como su nombre lo indica esta
constituido por el conjunto de numeros, establecidos todas

las cuatro operaciones basicas de las matematicas (suma,

resta, multiplicacion y division).

2.2.2.1 Concepto de nimero®.-

22 Kamii, Constance: “El nifio reinventa la aritmética, implicaciones de la teoria de Piaget”;
Aprendizaje Visor, Espafia, 1994.
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El nimero es un concepto l6gico de naturaleza distinta al
conocimiento fisico, ya que no se extrae directamente de
las propiedades fisicas de los objetos, sino que se
construye a través de un proceso de abstraccion reflexiva,

de las relaciones entre los conjuntos que expresan numero.

Segun Piaget, la formacion del concepto de namero es el
resultado de las operaciones logicas como la clasificacion y
la seriacion; por ejemplo, cuando agrupamos determinado
namero de objetos o lo ordenamos en serie. Ademas
establece que el numero es una sintesis de dos tipos de
relaciones: la de orden (el orden en que los nifios cuentan
los nameros) y la inclusion jerarquica (capacidad para

incluir un nimero en otro, por ejemplo 1 en 2, 2 en 3, etc.).

No obstante, Piaget indica que los requisitos légicos del
namero son:. clasificacion, seriacion, correspondencia
biunivoca y conservacion de la cantidad, aspectos
relevantes que permite a los nifios comprender el
significado del nimero, ya que ellos deben comprender de
la mejor manera todos estos procesos para manejar las
operaciones matematicas y a partir de ello, resolver

problemas matematicos de enunciado verbal.

2.2.2.1.5 Clasificacion.-
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Constituye la reunion de los objetos

a por sSus semejanzas y por sus

-
=

Grafico N° 7 Clasificacisn~~ S€  Incluyen en ella subclases; es

— diferencias, define ademas la

A\ /
!

pertenencia del objeto a una clase y

decir, dentro de la clasificacion se
establecen relaciones de semejanzas, diferencias,
pertenencias (relacidén entre un elemento y la clase a la que
pertenece) e inclusiones (relacion entre una subclases y la

clase de la que forma parte).

Esta nocion debe ser trabajada en torno a los conjuntos y
subconjuntos donde permite al nifio reunir una cantidad de

objetos en una clase y separarlo en subclases.

2.2.2.1.6 Seriacion.-

Operacion l6gica  que permite

establecer relaciones comparativas

entre los elementos de un conjunto, vy
ordenarlos segun sus diferencias, ya sea en forma

decreciente o creciente.
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Este proceso de seriacion constituye la capacidad de
establecer relaciones entre los conjuntos de una clase ya
sea por su tamafo, peso, color, numero, etc., son

relaciones internas que el nifo establece entre ellos.

2.2.2.1.7 Correspondencia biunivoca.-

C D Es la capacidad de contar un
@ \ determinado numero de objetos pero
% \ etiquetandolo con un numero, solo
@ \ una vez, es decir a cada elemento le

Grafico N° 9

Correspondencia biunivoca Corresponde un nl]mero_

Definiendo de otra manera, a cada elemento del primer

conjunto le corresponde un elemento del segundo conjunto.

Esta capacidad permite a los alumnos identificar la relacion

gue existe entre un objeto y otro.

Estos procesos de clasificacion, seriacion vy
correspondencia influyen progresivamente en el desarrollo

de la comprension de numero en el nifo.

2.2.2.1.8 Conservacion de la cantidad.-

Implica la habilidad cognitiva del nifio para darse cuenta

gue una cantidad no varia por la forma en que esta
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presentada. Las representaciones mentales, permiten la
nocion de conservacion, ya que el estudiante es capaz de
imaginar el objeto de otra forma o de deducir de manera
l6gica la respuesta, realizando una representacion

imaginaria del objeto presentado.

Permite a los educandos establecer igualdades entre los

elementos de un conjunto de diferente tamaiio.

Por ejemplo: si a los nifios se les muestra una fila de
elementos en diferente posicion ellos deben darse cuenta

gue contiene la misma cantidad.

Gréafico N° 10 conservacion de la cantidad

Por otra parte, el sistema numérico dentro del tercer afio de
Educacion Basica esta constituido por los nameros
naturales del 1 al 999, todos estos se van trabajando
desarrollando las diversas operaciones matematicas, entre

ellos la suma, la resta y la multiplicacion.
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La enseflanza de estas operaciones matematicas se basa
en materiales concretos entre ellos: EI material de base
diez, el abaco, la recta numérica, el doming, las cartas,
entre otros, son estrategias que permiten a los estudiantes
contar y visualizar el valor posicional de los numeros

(unidad, decena, centena).

2.2.2.2 La adicion y la ensefianza en la

resolucion de problemas.-

La adicidon consiste en combinar o afiadir dos numeros o
mas para obtener una cantidad final o total. La suma
también ilustra el proceso de juntar dos colecciones de

objetos con el fin de obtener una sola coleccion.

Dentro de la resolucion de problemas de enunciado verbal
la suma juega un papel importante, ya que es el punto de
partida para posteriormente trabajar problemas que incluya
las demas operaciones. De alli la importancia de la adicion
para poder enfrentarse a la solucibn de diversos

problemas.

Existen casos en que los problemas de enunciado verbal
requieren de la sustraccion (sin embargo, los nifios lo

suman); otros en que el problema esta formulado de
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diferente manera pero requieren de la misma operacion, no
obstante, los nifios lo realizan con diferentes operaciones,
en estos casos, cabe recalcar que las dificultades en la
resolucion de problemas no se deben tanto a la ejecucién
de algoritmos sino a los procesos de comprension, en este
sentido, la comprension y el razonamiento juegan un papel

primordial en la resolucidén de problemas.

Por ejemplo problemas que requieren de la misma

solucion:
Juan tiene 4 canicas Juan tiene 4 canicas
Luis le da 3 canicas mas a Juan El tiene 3 canicas menos que Luis.
¢Cuantas canicas tiene Juan? ¢Cuantas canicas tiene Luis?

Como se puede evidenciar ambos problemas requieren de
la misma solucion para ser resueltos 4+3 = 7, pero también
se puede dar cuenta que el segundo problema causa mas
dificultad para encontrar su solucion, esto se debe a lo que

ya expusimos anteriormente.

Estas capacidades de comprension (asimilar bien el
problema) y razonamiento (acomodarlo de acuerdo a las

necesidades del problema) son esenciales para que los
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ninos se den cuenta como deben resolver dichos

problemas.

Por ejemplo, en problemas como este: “un camion
transporta 26 vacas y 10 cerdos. ¢(Qué edad tiene el
conductor?”. Es un problema que requiere de comprension
pero, que de igual forma no tiene sentido, muchos niios al
ver este problema pueden sumar 26 + 10 ellos solo suman
los nimeros que encuentran ahi y nada mas. Esto se debe

a que no asimilan bien, antes de encontrar una solucion.

Por ello, los problemas de enunciado verbal a trabajarse
dentro del sistema numérico deben ocupar un lugar central
en el aprendizaje de las matematicas, tomando en cuenta
qgue, “los verdaderos problemas son aquellos que
incentivan a los alumnos a buscar una solucion y para los

cuales no tienen una respuesta inmediata”>.

A raiz de ello, los maestros deben propiciar en su proceso
de ensefanza-aprendizaje, problemas que motiven a los
alumnos a encontrar la solucion por diversos caminos; y, no
solo problemas en el que exista una sola via para encontrar

su solucion.

Z BAROODY, Arthur: "el pensamiento matematico de los nifios”; Machado Libros, S.A;
Espafia; 2005.
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Por ejemplo no solo problemas como:

- Paula tiene 15 manzanas y 3 duraznos ¢cuantas
frutas tiene en total?

- Pedro tiene 18 chupetes y 6 caramelos ¢cuantos
tiene en total?

- O problemas como los que presenta los libros de
texto: ¢ cuantas flores hay si se suman las dos cajas

de flores de la misma fila?

El docente primero debe desarrollar la capacidad de
comprension y razonamiento del nifio y nifla, generando
problemas en los que permita tal capacidad y después
dejar la libertad a que los mismos nifios y nifias formulen

Sus propios problemas.

- Por ejemplo los problemas que el profesor tiene que
formular, deben ser. no todos los numeros deben estar
escritos en el problema para ser resuelto (ausencia de
nameros); “Inés tiene algunas peras. Entonces ella le da 12
peras a Pedro.

Ahora Inés tiene 8 peras ¢cuantas peras tenia Inés al

principio?”
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- También en el problema pueden haber numeros
Innecesarios donde no se requiere tomarlos en cuenta para
resolverlo, esto permite mas el desarrollo de comprension
en el alumno. José, Carlos y Daniel se fueron a la tienda.
José compro 9 caramelos, Carlos 5 caramelos y Daniel 8
caramelos. Si cada caramelo costaba 3 centavos ¢ Cuanto
gasto en total José?

En este caso no interesa saber cuantos caramelos
compraron Carlos y Daniel para poder responder la

pregunta.

- Otra técnica que el docente puede utilizar es presentar el
problema y pedir a los alumnos que lo resuelvan mediante
dibujos, esto ofrece facilidad al estudiante para visualizar
lo que dice el problema y ademas permite crear imagenes
mentales en el nifio; ya que él primero lo asimila el
problema creando imagenes en su mente y luego lo
acomoda (dibuja) de acuerdo a la necesidad del problema,

para asi resolverlo.

No se debe olvidar ademéas que los problemas deben ser

trabajados de forma concreta, grafica y simbdlica.

- Por otra parte debemos recordar que la suma esta

constituida por diversas propiedades (conmutativa,
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asociativa y la modulativa) y ello también se debe tomar en
cuenta en la resolucion de problemas. El nifio debe saber
gue 2+ 5 es igual a 5 +2 (conmutativa) o que 2+5+ (2) es
igual a 5+ (2+2) (asociativa) y por ultimo muchos nifios
consideran que en la suma siempre el resultado debe ser
mayor y no toman en cuenta que un niumero sumado a cero

da igual al mismo numero 45+0=45 (modulativa).

En los problemas pueden existir nimeros en los que solo
esté cambiado el orden, pero, tiene que dar el mismo
resultado, por ello los nifos deben conocer estas

propiedades de la suma para poder resolverlo.

2.2.3 Sistema geométrico y de medida.-

La observacion y la experimentacion son dos puntos de
partida para desarrollar el concepto de geometria y medida.
A través de este proceso, el alumno aprende a poner
limites, buscar y usar patrones, cuantificar tamafos,
distancias y tiempos sobre situaciones y objetos de la vida

cotidiana.

Dentro de la resolucion de problemas podemos formular
preguntas que estimulen al nifio a manipular los objetos y a

medir la longitud de los mismos.
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Asi por ejemplo, para medir el contorno del texto de
matematicas, el nifilo utilizara unidades arbitrarias de
medida, (unidades de medida no convencionales, por
ejemplo: un lapiz, un palo de fésforo y un clip). Asi el
alumno deducirad “mi libro mide seis fésforos” (he aqui el

concepto de numero trabajado anteriormente).

El aprendizaje de la geometria en los primeros afios de
educacion, concretamente en el tercero de béasica, deberia
empezar por la localizacion, descripcion y posicion de los

objetos en el espacio.

Para ejecutar estas condiciones es primordial que el
alumno utilice las nociones como: abierto/cerrado,
dentro/fuera, encima/debajo, delante/detras,
derechal/izquierda, entre otros. Estas experiencias deben
complementarse con la manipulacion e identificacion de los
cuerpos geometricos, asi como también su construccion, ya

sea utilizando, por ejemplo plastilina, barro, entre otros.

Partiendo de los medidas no convencionales podemos
utilizar las unidades de medida convencionales como:
longitud (metro y centimetro); peso (kilo y gramo);

capacidad (litro); tiempo (minuto, hora), éstas unidades
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deben ir acompanadas de la experimentacion y el uso de
materiales de medida, asi como la comparacion entre unos
y otros para elegir el mas adecuado para cada situacion

concreta.

Las actividades que se realicen deben dirigirse a que el
alumno sea capaz de seleccionar, de forma adecuada las
unidades de medida. ElI alumno tiene que realizar
correctamente el proceso y extraer el resultado apropiado
fruto de esa experimentacién. Una experiencia es empezar
a medir el salén de clase y su entorno, esto puede ser una

actividad interesante para situar al alumno con el tema.

CAPITULO 1lI

SISTEMATIZACION Y ANALISIS:
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ESTADO DE COMPRENSION Y RAZONAMIENTO EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS
ADITIVOS

De acuerdo con la propuesta metodologica formulada para
la presente investigacion, y con el fin de conocer el estado
de situacion de las destrezas: (identificar y ordenar objetos
0 elementos segun su tamano, diferenciar los conjuntos de
acuerdo a sus caracteristicas, conservar cantidades de los
conjuntos, identificar y ordenar correctamente los nimeros
mayores y menores, escribir y representar cantidades y
establecer relaciones de orden entre ellos, identificar las
partes del problema y representarlas en operaciones,
resolver problemas planteados del propio contexto),

analizamos a continuacion los siguientes resultados.

Antes de la ensefianza-aprendizaje de la solucion de
problemas, se aplicé un pre test a los estudiantes de los
terceros aflos de Educacion Basica realizadas en dos
escuelas rurales de la ciudad de Cuenca; parroquia
Ricaurte: “Isaac A. Chico” y la escuela “Estados Unidos de

Norteameérica.

La poblacion a la que se aplicé fue de 108 estudiantes,

gque es igual al 100% de la poblacion, en si esta
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sistematizacion serd realizada por aulas, que estan
distribuidas de la siguiente manera: en la escuela Isaac A.
Chico en el paralelo “A”. 40 estudiantes, que corresponde
al 37,04% de la poblacion; y, en el paralelo “B”. 41
estudiantes, que corresponden al 37,96% de la poblacion y
en la escuela Estados Unidos de Norteamérica, en el
paralelo “C”: 27 estudiantes que corresponde al 25,00% de
la poblacién

Los criterios de evaluacion para el pre test son de caracter

cualitativo, de acuerdo con el siguiente criterio:

» Sobresaliente si responde correctamente a la
pregunta

» Muy Buena si ha errado en una parte de la pregunta

» Buena si responde a la mitad de la pregunta

» Regular si responde a una cuarta parte de la pregunta

> Insuficiente si responden mal a la pregunta.

3.1 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE
EVALUACION. PRE/TEST*

24 Ver prueba pedagdgica en el anexo 2
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Cada una de las preguntas tienen la intencion de evaluar
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el grado de desarrollo de una destreza especifica de
acuerdo con lo que recomienda la Reforma Curricular
consensuada; en el marco del aprendizaje de las

matematicas en el nivel arriba indicado.

> Identificar y ordenar objetos y elementos segun su

tamano.

Para su evaluacion, se formulé la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

Enumere los siguientes dibujos desde el mas

pequefio hasta el mas grande?® .-

Para el
Grafico N21
Respuestas a la 1ra.pregunta pre/test por paralelos
35,00 desarrollo de
@ 30,00
= 25,00
g o esta destreza
g 1500 —
5 10,00 — A
g 10 ~ | se tom6é en
Insuficiente Regular Bueno M. Bueno S. Saliente
cuenta los
® Paralelo A 7,41 0,93 2,78 1,85 24,07
M Paralelo B 4,63 - 0,93 2,78 29,63 . . t
Paralelo C 2,78 0,93 2,78 1,85 16,67 ConOC|m|en OS
Fuente: Pre/test H d
previos e

Elaboraci6n: Autor(a) de tesis

acuerdo a las nociones de seriacion (seriar objetos desde
el mas pequeio hasta el mas grande) que constituyen uno

de los elementos pertinentes para el reconocimiento de

% Ver los graficos en la prueba pedagdgica anexo 2. Preg. 1
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figuras, objetos, ilustraciones, etc., para resolver problemas
matematicos. Esta destreza permite a los alumnos,
establecer relaciones comparativas entre los elementos y

ordenarlos segun sus diferencias.

Para el desarrollo de las destrezas los nifios y niflas parten
del aprendizaje por etapas: concreta, grafica y simbolica®;
a través de estas actividades los discentes desarrollan y
adquieren  habilidades, que permiten ampliar Ia

comprension y el razonamiento.

La mediacion oportuna de las maestras, los ejemplos
cotidianos y los ejercicios permanentes permitieron que los
alumnos y alumnas sepan reconocer, razonar, y ejecutar el
problema planteado. Asi el ejemplo del 70,37% de los
alumnos que obtuvieron sobresaliente se debe a que el
docente aplico los pasos adecuados®’ para desarrollar las
destrezas de comprension de conceptos y conocimientos
de procesos (saber como proceder o acceder a
determinados resultados) punto de partida para la solucion

de problemas.

El 14,82% de todos los paralelos obtuvieron insuficiente en

sus calificaciones. Las pruebas fueron incomprendidas y

% ver el capitulo 1l pags. 24 y 25
2 En el capitulo Il item 2.1.describimos una serie de acciones que los docentes deben seguir para
desarrollar la habilidad de pensar y actuar flexiblemente ante un concepto
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poco razonadas, equivocandose en la seriacion y dejando
los espacios de las ilustraciones en blanco, encontrandose
de esta manera en el nivel de no haber adquirido esta
destreza; sus trabajos precisaron de establecer relaciones
comparativas entre los elementos que debian ser

ordenados y numerados en forma decreciente o creciente.

Por lo tanto, en el grafico podemos observar que los
alumnos de los tres paralelos tienen un alto puntaje de
sobresaliente. Asi los alumnos del tercer grado “B” con un
porcentaje de 29,07% fueron quienes mejor rindieron la
primera pregunta del pre/test que consistia en enumerar

seis dibujos de acuerdo a su tamafio.

De igual manera, solo el 2,78% de los estudiantes del
tercero “B” obtienen muy buena, superando al acumulado
de los paralelos “A” y “C” con 1,85 %. Quienes se
confundieron en enumerar un elemento de la evaluacion.

El 2,78 % de los terceros “A” y “C” tienen buena, mientras
gue el paralelo “B” tienen 0,93%. Debido a que los
estudiantes seriaron solo tres elementos; sin visualizar el

resto.

Los paralelos cuya calificacion fue regular son los terceros

“A” y “C” con un 0,93%. Que lograron enumerar dos y un
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elemento. Como podemos observar el tercero “B” no tiene

registros de regular en sus trabajos.

El 7,41% del paralelo “A”, el 4,63% del “B” y el 2,78 del
paralelo “C” dejaron los espacios en blanco o simplemente
obtuvieron en sus pruebas cero (insuficiente), como

resultado a seis errores cometidos.

> Diferenciar conjuntos de acuerdo a sus
caracteristicas.-
Para su evaluacion, se formuld la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:
Cuenta y escribe el total de cada uno de los

elementos. (Cuadrado, triangulo, rectangulo vy

circulo)
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GraficoN2 2
o Respuestas a la 2da. pregunta pre/test por paralelos co nJ u ntOS d e
8 woo L -
g » acuerdo a sus
S 1000 B
g ™ = I | caracteristicas
- Sobresalient
e | T | ° " . es la destreza
@ Paralelo A 1,85 - 6,48 10,19 18,52
i Paralelo B 0,93 2,78 6,48 12,96 14,81 q u e pe rm |te a
W Paralelo C - 2,78 6,48 o 15,74

e los estudiantes
contar una cantidad de elementos y escribir el total de cada
uno de ellos; en ello radica ademas la importancia de las
nociones de clasificacion, donde el nifio debia clasificar los
elementos de los conjuntos para establecer su
correspondencia numerica, propuestos en la segunda
pregunta del pre/test. La importancia de ello accede a
solucionar problemas matematicos aditivos de enunciado
verbal, que requiere resolver las operaciones matematicas,
de acuerdo a la capacidad comprensiva del problema.

Sin embargo, y de acuerdo a las tablas de estadistica mas
del 50% (72,22%) de los alumnos obtuvieron altas
calificaciones, correspondiente a sobresaliente y muy
buena, esto se debe a que el alumno pudo diferenciar los
elementos de acuerdo a sus caracteristicas
adecuadamente; pues el alumno consiguio de acuerdo a su

capacidad cognitiva resolver el problema.
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Vale recalcar que la mayoria de los alumnos resolvieron el
problema matematico sin entender lo que la pregunta pedia
solucionar. Asi podemos ver que el 2.78 % de todos los
alumnos no comprenden la correspondencia de la cantidad
de cuadrados que debian contar y escribir. Los alumnos
encuentran los resultados de manera inmediata sin antes
leer ni asimilar bien el problema.; pues se pudo observar
gue estos alumnos contaron todos los elementos vy
colocaron el total. En consecuencia los estudiantes no

establecen relaciones comparativas entre los elementos.

En el grafico N° 2 la mayoria de los alumnos del Tercero
“A” con un porcentaje de 18.52% sacaron sobresaliente,
muy buena corresponde el 10.19%, debido a que los
alumnos clasificaron solo tres elementos; y con un
porcentaje del 6.48% considerado como buena, ya que los
educandos clasificaron dos elementos; sin embargo,
existen ninos con un porcentaje bajo 1.85% quienes tienen
cuatro dificultades erréneas dando como resultado cero

(insuficiente).

A comparacion con el paralelo “A”, el 14.81% del paralelo
“B” tienen sobresaliente, es decir, su rendimiento es bajo,
el 12.96 % tienen muy buena y el 6.48% tienen buena. Los

ninos que tienen regular 2.78% e insuficiente 0.93%,
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fueron quienes resolvieron el problema mecanicamente, es

decir, sin razonar ni comprender el problema planteado.

Siguiendo el cuadro horizontal podemos observar que el
paralelo “C” es el segundo paralelo en sacar sobresaliente,
el 15.74 % de los estudiantes resolvieron la actividad con
exito. El 6.48% tienen buena, sin embargo el 2.78% tiene

cero en su calificacion.

» Conservar cantidades de los conjuntos.-

Para su evaluacion, se formuld la siguiente pregunta,
considerando los aprendizajes previos:
Escribe el total de elementos de cada cuadro. Pinta los

cuadrados que tengan la misma cantidad de elementos

GraficoN? 3
Respuestas a la 3ra. pregunta pre/test por paralelos ESta‘ d eStreza
35,00 .
o 00 permite a los
@© 2500
T 2000
8 150 alumnos
‘6 10,00
a 500
: —————J-——L . desarrollar la
Insuficiente Regular Buena M. buena Sobresaliente
M Paralelo A 1,85 4,63 12,04 6,48 12,04 .
B Paralelo B - 1,85 0,93 6,48 28,70 Capac I d ad d e
M Paralelo C 1,85 0,93 1,85 741 12,96 .,
conservacion

Fuente: Pre/test

Elaboracion: Autor(a) de tesis

de ndmero, ya
gue el alumno(a) debe establecer las relaciones de
igualdad numérica entre los elementos de un conjunto,

permite ademas visualizar la igualdad entre los conjuntos
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grandes y pequefios, que contienen la misma equivalencia
de componentes, de alli el valor trascendental de la
capacidad de conservacion como paso hacia la resolucion

de problemas.

De acuerdo a los datos estadisticos, del 100% de la
muestra investigada el 74,07% (correspondiente a los
valores cualitativos de sobresaliente y muy buena)
respondieron de forma pertinente a la pregunta, los
estudiantes lograron observar los conjuntos y establecer

relaciones de igualdad entre ellos.

Los estados de regular e insuficiente se debe a que los
nifos no cuentan ni seleccionan los nameros que son
iguales. Por ejemplo, pinta los cuadrados que tengan la
misma cantidad de elementos. Muchos infantes solo
contaron y no diferenciaron los numeros. De acuerdo a los
requisitos l6gicos del numero®; la correspondencia
biunivoca se da cuando el nifio o0 nifia cuentan la cantidad
de elementos etiquetandolo solo una vez. En los resultados
del pre/test muchos alumnos no etiquetaron correctamente

los ndmeros contados, esto demuestra la falta de

8 En el item 2.2.2.1 Concepto de nimero, Piaget indica que los requisitos I6gicos del niimero
son: clasificacion, seriacién, la correspondencia biunivoca y conservacién numérica, aspectos
relevantes que permite a los nifios comprender el significado del nUmero
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comprension y la concentracion de los nifios y las nifias al

momento de resolver un problema.

De acuerdo a la pregunta N° 3; el paralelo “A” obtuvo el
12.04%; el paralelo “B” el 28,70% y el “C", el 12,96%

(porcentajes equivalentes a sobresaliente).

En cuanto al valor de muy buena, el paralelo “A” y “B”
lograron el 6,48%, siendo el paralelo “C” el de mayor
porcentaje, con el 7,41%; estas calificaciones se dieron
porque los estudiantes no etiquetaron el valor numérico a

un cuadrado.

Por otra parte, el valor de buena el tercero “A” alcanzo el
12,04%, el paralelo “B” 0,93% y el “C” 1,85%; debido a no

enumerar los tres conjuntos.

Regular el “A” 4,63%, el “B” 1,85, y, el “C” 0,93; insuficiente
los paralelos “A” y “C” con 1,85%. Valores bajos, ya que los
ninos pintaron todos los conjuntos sin establecer la

conservacion de tres de ellos.

> Identificar y ordenar correctamente los numeros

mayores 'y menores.-
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Para su evaluacion, se formuld la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

Ordena de menor a mayor los siguientes numeros.

Gréfico Nro. 4 La destreza a

Respuestas a la 4ta pregunta pre/test por paralelos

ser evaluada

25,00
20,00

[ I =
15,00 |
§ 1000 | _ ] '—‘ perm Ite al
AR [ Ee—r— _
Insuficient Regular Buena M. Buena | S.aliente eStu d Iante
e
m Paralelo A 5,56 0,93 3,70 7,41 19,44
M Paralelo B 8,33 2,78 0,93 0,93 25,00 reconocer |OS
Paralelo C 5,56 0,93 1,85 3,70 12,96 ’
numeros
Fuente: pre/test
Elaboracidn: autor(a) de tesis
menores y

mayores para solucionar diversos problemas; pues se
pudo observar que la mayor parte de los alumnos lograron
identificar los nUmeros y ordenar correctamente; asi como
también existieron otros nifios que se confundieron en los

ndimeros y no ordenaron segun el nUmero menor del mayor

No obstante, esta destreza permitié al alumno identificar los
nameros mayores y menores Yy responder la pregunta de
forma adecuada, ya que, estas nociones basadas en
cantidades menores y mayores, admiten al estudiante

129

desarrollar el “concepto del numero propuesto por

Piaget; donde el nino debe desarrollar sus nociones de

29 ver capitulo 2 pag. 34
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clasificacion, seriacion y correspondencias; en este caso,
seriacion de los nimeros mayores y menores, ya que es un
conocimiento previo para llegar hacia otros contenidos,
basados en la solucion de problemas; son conocimientos
gue dan un paso hacia la comprension de conceptos y la

solucion de los mismos.

Como se puede observar en el grafico, el nivel de
adquisicion alcanzados en esta destreza de acuerdo a las
siguientes categorias (sobresaliente, muy buena, buena,
regular e insuficiente), corresponde a los siguientes
porcentajes: el 25% (27 alumnos) obtuvieron sobresaliente
en el paralelo “B”, a continuacién se observa un porcentaje
de 19,44% (21 alumnos) en el paralelo “A”, y el 12,96% (14

alumnos) en el “C".

Por otro lado los porcentajes que corresponde al valor de
muy buena, esta esclarecido en el grafico que, el paralelo
“A” obtuvo un 7,41%; el “B” el 0,93% y el “C” el 3,70%. Se
comprobo que los alumnos en este valor se confundieron

en un nimero para ordenarlos.

Buena, el paralelo “A” con el 3,70%, el “B” 0,93% y el “C”

1,85%. Esto se debe a la confusion entre dos niumeros.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 106



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

Regular; en el paralelo “A” el 0,93%, “B” 2,78% y el “C” el
0,93%. Insuficiente; paralelo “A” 5,56%, “B” 8,33% Yy por
ultimo el paralelo “C” con el 5,56%. Estos valores bajos
demuestran la falta de nocion e identificacion del namero
menor del mayor. Confundiéndose casi en todos los

ndmeros.

No obstante de todo ello, podemos deducir que del 100%
de los alumnos se ha logrado comprobar que el 69,04%
alcanzaron identificar los nimeros menores y mayores,
este resultado permite considerar que los conocimientos

previos de los nifios estan en término medio.

» Escribir y representar cantidades y establecer

relaciones de orden entre ellos. -

Para su evaluacion, se formuld la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

Escribe y representa los siguientes nimeros®

Esta pregunta
Gréfico Nro.5
Respuestas a la 5ta pregunta pre/test por paralelos

y la destreza a

25,00
20,00

ser evaluada
15,00

> i e il J-l | permiten a los

Insuficiente regular Buena M.Buena S. saliente

Porcentajes

H Paralelo A 7,41 7,41 11,11 4,63 6,48
M Paralelo B 0,93 2,78 2,78 8,33 23,15
Paralelo C 3,70 - 1,85 10,19 9,26
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educandos que, al momento de resolver problemas
matematicos de enunciado verbal ellos puedan identificar
las unidades decenas y centenas correctamente. De alli la
importancia del valor posicional de los niumeros, ya que ello
permite al alumno(a) resolver las diferentes operaciones

matematicas.

El eje de esta tematica se puede justificar lo que Piaget
establece, que los nifios y nifias a la edad de los 7-8 afos
estan en la etapa de las operaciones concretas, donde el
alumno aprende de una manera significativa a través de la
manipulacion de los objetos, tanto reales como no reales; v,
es asi que el niflo dentro de esta pregunta primero debia
haber pasado por estas etapas, manipulando diversos
materiales; como el material de base diez, el abaco, las
regletas, etc. Son materiales que ayudan a construir y

visualizar el valor posicional de los numeros.

La destreza a ser alcanzada demuestra el grado de
diferenciacion entre las unidades, decenas y centenas,
como punto clave para resolver las sumas, pues los nifios
deben saber reconocer el valor posicional de los numeros
para realizar las operaciones y resolver los problemas

matematicos.
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De esta manera los niveles de adquisicion alcanzados en
esta destreza demuestran al igual que en el grafico anterior
la presencia de cinco categorias; siendo las categorias
demostradas: los que obtuvieron sobresaliente en el
paralelo “A” corresponden al 6,48%, en el “B” el 23,15% y
en el “C” al 9,26%.

El valor alcanzado de muy buena en el paralelo “A” es de
4,63%, en el “B” 8,33% y en el “C” el 10, 19%. Ya que los

alumnos escribieron y representaron solo dos cantidades.

Buena: con los porcentajes obtenidos, en el paralelo “A” el
11,11%, en el “B” 2,78 y en el “C” el 1,85%. Pues los
estudiantes escribieron las cantidades y no representaron o

viceversa.

Regular: en el “A” 7,41%, “B” 2,78% y en el “C” ningun
porcentaje. Insuficiente: “A”7,41%, “B” 0,93% y en el “C”
3,70%. Debido a la escritura y representacion de una

cantidad o de ninguna.

Todos estos porcentajes dan a justificar que el 38,89% vy
23,15% (del 100% de los alumnos) que constituyen los
valores de sobresaliente y muy buena, lograron escribir y

representar correctamente todas las cantidades, pudiendo
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porcentajes a diferencia de los otros paralelos.

> ldentificar las  partes del problema vy

representarlas en operaciones.-

Para su evaluacion, se formuldé la siguiente pregunta,
considerando los aprendizajes previos:
Resuelve el siguiente problema: Carlos tiene 12

caramelos en una

Grifico Nro. 6.
Respuestas a la 6ta pregunta pre/test por paralelos

caja, Su amigo

2,00 José le regala
ﬂ 20,00
£ 1500
1000 9 caramelos.
£ 5,00 = ,

- - — 1 ¢cuantos

Insuficiente Buena Sobresaliente

Pararlelo A 11,11 2407 1,85 .
caramelos tiene
PararleloC 1,85 21,30 1,85

ahora Carlos en

Fuente: pre/test

Elaboracién: autor(a) de tesis

la caja?

La destreza a ser alcanzada en cuanto a la pregunta N°.6,
supone el saber identificar qué operacion se debe realizar
para resolver los problemas matematicos, en si esta
destreza justifica el hecho de no evaluar el resultado sino
mas bien el proceso que el nifio ha seguido para responder
a dicho problema planteado y resolver la operacion

correcta (suma).
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No obstante dentro de esta destreza esta el “traducir
problemas expresados en lenguaje comun a

representaciones matematicas y viceversa™!

, pues esta
capacidad de traducir implica que el sujeto debe
comprender la situacion o problema y encontrar los
mecanismos  apropiados para reemplazarlo  por
representaciones matematicas y viceversa, de esta
manera, el nifio desarrolla un pensamiento reversible; la
reversibilidad es una de las caracteristicas que Piaget
propone dentro de la etapa de las operaciones concretas

por la cual a esta edad el nifio esta cursando.

En si los porcentajes logrados dan a conocer que los
discentes han alcanzado los niveles de adquisicion altos;
ya que se pudo observar que los nifios estan en la
capacidad para resolver problemas matematicos sencillos
de una y dos cifras, donde el alumno asimil6 el problema y
lo acomod6 a sus necesidades parar resolverlo; pues la
mayoria utilizé diversas estrategias para encontrar la

solucién al problema (asimilacién y acomodacién®?).

Por tanto, la adquisicion de esta destreza alcanza los
siguientes niveles, segun los resultados obtenidos y de

acuerdo a las tres categorias que presenta el grafico

%1 Reforma curricular para la Educacion
%2 \er capitulo I, pags. 11-12
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(sobresaliente, buena e insuficiente): los estudiantes que
alcanzaron sobresaliente, en cuanto al paralelo “A”
corresponden al 1,85% (2 alumnos), en el “B” al 15,75%

(17 alumnos) y en el “C” al 1,85%(2 alumnos).

Por otro lado, los que obtuvieron buena corresponden al
24,07% en el aula “A”, en el “B” al 15,74% y en el “C” al
21,30%. Los estudiantes colocaron los numeros Yy
resolvieron la operacion pero no dieron una respuesta al

problema.

Insuficiente: en el “A” el 11,11%, en el “B” el 6,48% y en el
“C” el 1,85%. Quienes no alcanzaron asimilar el problema,

resolviendo errébneamente.

Estos datos permiten comprobar que tanto el paralelo “B”
como el “C” poseen altos niveles de porcentajes, llegando a
evidenciar que el paralelo “A” logro el 11,11% de
insuficiencia en la resolucién de problemas; pues de toda la
muestra investigada el 80,56% estan entre los niveles de

Buena y Sobresaliente.

» Resolver problemas planteados del propio

contexto.-
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Para su evaluacion, se formuld la siguiente pregunta,

considerando los aprendizajes previos:

Resuelve el siguiente problema: Rosa compra en
el mercado 9 sandias y 9 peras y Luis compra 10

sandias y 8 peras ¢Quién compra mas frutas?

Gréfico Nro. 7
Respuestas a la 7ma pregunta pre/test por paralelos

La capacidad
de

alcanzar

esta destreza

[%]
2 I
S 2500
S 2000 |
X - -
o X H
o 5,0_0 " \ ammdly > J \ J"" amplla Ia
Insuficiente Buena M.Buena Sobresaliente
mParaleloA| 3519 185 concepcion
M Paralelo B 12,96 3,70 10,19 11,11
Paralelo C 10,19 4,63 7,41 2,78 de| niﬁo de
’
Fuente: pre/test
Elaboracion: autor(a) de tesis Ve r S u

realidad y los problemas presentes en ella. Consiste
ademas igual que el grafico anterior en saber plantear
matematicamente un problema expresado en lenguaje

comUn a representaciones matematicas.

No obstante como ya se menciond en el capitulo Il un
problema es una situacion que una persona 0 un grupo
desea resolver, pero que no dispone de un camino rapido
gue le lleve a la solucion, esto conlleva a un desequilibrio
en el alumno (Piaget), lo cual permite la incorporacion de

nuevas ideas en su esqguema mental, para asi resolver el
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problema planteado, de acuerdo a las necesidades del

mismo.

En esta pregunta son casi una de las mayores dificultades
los estudiantes debian comparar entre dos cantidades para
demostrar que persona compraba mas elementos; ya que
fueron problemas planteados de la propia realidad de los

alumnos.

El fin, de esta destreza era no convertir al problema solo en
un ejercicio, sino mas bien, en un verdadero problema para
el nifio, de acuerdo a sus capacidades cognitivas donde
ponga en juego su comprension, pues los porcentajes dan
a justificar que los nifos no asimilaron bien al problema

para resolverlo.

Los resultados evidenciados dan a conocer que los
alumnos del paralelo “B” obtuvo uno de los mayores
porcentajes en el valor cualitativo de sobresaliente, seguido
a ello el “C” y con términos de mayor insuficiencia el
paralelo “A”.

De acuerdo a ello se puede conocer que del total de
alumnos(as) el 31,49% (S. MB) desarrollaron sin

inconvenientes el problema.
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Este nivel de adquisicion demuestra la presencia de cuatro
categorias (sobresaliente, muy buena, buena e insuficiente)
en los siguientes porcentajes: el valor de sobresaliente en
el paralelo “A” ningun alumno obtuvo sobresaliente, en le
“B"el 11,11% y en el “C” el 2,78%.

Los que alcanzaron el valor de muy buena en el “A” 0% en
el “B” el 10,19% vy en el “C" el 7,41%. Los alumnos
resolvieron las dos operaciones sin una respuesta al

mismo.

Buena; en el “A” el 1,85%, el “B” el 3,70% y en el “C” el

4,63%; lo cual solo resolvieron una operaciéon matematica.

Insuficiente; en al aula “A” 35,19%, en el “B” 12,96% y en el
“C” 10,19%. Sumaron todos los niumeros que encontraban

en el problema.

3.1.1 ANALISIS GENERAL DEL INSTRUMENTO DE
EVALUACION, preltest.-

Las destrezas evaluadas y los porcentajes adquiridos de
acuerdo a los parametros cualitativos (S. MB. B. R. I), han
permitido conocer que los alumnos(as) al encontrarse en la

etapa de las operaciones concretas, de acuerdo a los
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conocimientos previos, algunos estan en las capacidades
para resolver problemas matematicos de enunciado verbal,
pues de acuerdo a las investigaciones evidenciadas la
mayor parte de los alumnos obtuvieron porcentajes altos en
cuanto a los valores de sobresaliente y muy buena,
alcanzando casi mas de la mitad de los porcentajes, esto
se debe a que la maestra implemento las estrategias que
permitan a los alumnos desarrollar de forma adecuada sus
conocimientos, de acuerdo a sus nociones de clasificacion,
seriacion, correspondencias, conservaciones de cantidades
y soluciones de problemas, ya que estas nociones son el
eje clave para que el nifio desarrolle el concepto de nimero

y las operaciones matematicas (suma).

Por otro lado, existieron alumnos que no lograron altos
porcentajes en cuanto a las preguntas planteadas debido a
gue muchos de ellos les faltaba las nociones de reconocer
los numeros mayores y menores y de representar los
nameros, como producto de ello, surgio la dificultad de
resolver las preguntas, otros nifios no asimilaban bien la

pregunta.

Como se pudo observar, la dltima pregunta tuvo una de las
mayores dificultades alcanzando el 31,49% de

Sobresaliente y Muy Buena, esto se evidencio debido a que
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el nifio tenia que comparar entre dos cantidades de una
cifra para ver quién compraba mas elementos; se pudo
esclarecer que los ninos no comprendieron ni razonaron
correctamente este tipo de problema; la capacidad de
comprender implica propiciar el desarrollo de entendimiento
en los alumnos, ya que comprender un problema lleva a los
educandos a desarrollar una serie de pasos o estrategias
dados por la maestra, de esta manera los alumnos
asimilan, conocen y explican la situacién de un problema,

dando como producto su correcta resolucion.

Por tanto, de todo el analisis podemos deducir que el nivel
de comprension y razonamiento de los estudiantes
permiten pasar a los problemas matematicos aditivos de
enunciado verbal mas complejos, siendo los porcentajes
adquiridos de acuerdo a todas las preguntas: 76,85%,
(preg.l), 72,22% (preg.2), 74,07% (preg.3), 69,44%
(preg.4), 62,04% (preg.5), 80,56% (preg.6), 31,49%
(preg.7).
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3.2 PROCESO PEDAGOGICO PARA LA
COMPRENSION Y EL RAZONAMIENTO EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS DE LOS
NINOS (AS)*

3.2.1 ORGANIZACION-EQUILIBRIO
(CONOCIMIENTOS-PREVIQS).-

De acuerdo con la pedagogia piagetiana y en cuanto a los
procesos metodologicos investigados en la resolucion de
problemas matematicos aditivos como mecanismos de
comprension y razonamiento impartidas por los maestros y
maestras de aula, se ha llegado a deducir que, “los
conocimientos previos son esquemas organizativos que
permiten la incorporacion de nuevos conocimientos; ya que el
nifio primero organiza su pensamiento para luego adaptarse

a las nuevas exigencias del medio™*.

Dentro de este proceso metodolégico se evidenciara si los
conocimientos impartidos por las docentes cumplen con el
esquema de organizacion del pensamiento propuesto por

Piaget. De ello podemos destacar los ejemplos que

% para este desarrollo se tomé como referencia la observacion de la clase (ver interpretacién
de la clase anexo) y las entrevistas realizadas a las maestras (ver anexo 4) para determinar el
estado de comprensién y razonamiento de los estudiantes y sus dificultades.

% Tomado como referencias del capitulo |, PIAGET. pags. 4-5
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articulaban las profesoras para adentrar a los nuevos

conocimientos:

v" Dibujar en la pizarra a una mujer y comentar que la sefiora
ha perdido su dinero y no sabe como encontrarlo, son
conocimientos, que, de acuerdo a la docente permiten a las
alumnas saber lo que son los problemas y como encontrar
la solucion, de ello radica la ideas dadas por las alumnas
para que la sefiora encuentre el dinero “llamar a la policia”,

“preguntar” “buscar”, etc.

v'.El hecho de empezar la clase con ejemplos en cuanto a la
pérdida del dinero de una sefora, son conocimientos que
demuestran a los alumnos percibir o relacionar esos
conocimientos con los problemas matematicos, ya que este
esquema de organizacion del pensamiento en el nifio se da
mediante la experiencia, vinculado con lo que el nifio

conoce, en funcidn de sus estructuras intelectuales.

Este ejemplo ademas considerado como conocimiento
previo admite a los estudiantes desarrollar sus
conocimientos desde el interior, esto se demuestra en las
ideas u opiniones dadas por las estudiantes para que la
mujer encuentre su dinero, ideas que fluyen desde su

propia construccion.
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v'Otro ejemplo; al observar a un maestro de aula la
vestimenta que esta puesto es la realidad del alumno que
se esta reflejando en ese momento; de ello surge la
necesidad de la maestra y del alumno de ver el precio de

cada una de las prendas y su valor total.

v Profesora: “Miren la vestimenta del profesor del quinto
de basica que esta afuera. ¢ Qué no mas esta puesto
el sefior NN?” Los nifos dicen; “una camisa, una

corbata, un saco, pantalén, zapatos”, etc.>

v'Otro de los ejemplos es: preguntar si los nifilos han
acompafiado a sus papads a una tienda de
electrodomésticos y qué han visto ahi; permite a la maestra
y alumnos saber el precio de los electrodomésticos y su

valor total.

Registro de observacion
v'  Profesora: ¢Ustedes han acompafiado a sus
papas a una tienda de electrodomésticos?
La mayoria de niflos responde si.
Y qué no mas ven en un almacén de

electrodomésticos?

% Referencias de la Observacion de la clase.
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Los nifios: cocinas, refrigeradoras, licuadoras,
televisores, etcétera.
Entonces con lo que han visto vamos hacer un

problema*®

Estos dos ejemplos demostrados permiten considerar que
el esquema organizacional del nifio surge de acuerdo a lo
interpretado en ese momento y a las actividades que los
nifios han realizado anteriormente en su vida cotidiana,
manifestando que este proceso provoca en los educandos
el desarrollo de su conocimiento previo, como esquema
organizativo; incorporando en sus estructuras intelectuales
lo ya conocido. ElI hecho de mencionar los elementos que
los maestras preguntan a los alumnos (camisa, corbata,
cocinas, refrigeradoras, televisores, etc.), indican Ia
realidad exterior del estudiante; los valores que determinan
a cada prenda y electrodoméstico surge interiormente del
mismao.

No obstante y como aspecto negativo de los ejemplos esta
el no propiciar que esos conocimientos sean desarrollados
adecuadamente, las maestras propiciaban los ejemplos sin
determinar el aprendizaje de todos los estudiantes; es
decir, de la incorporacion de los esquemas existentes en su

pensamiento, pues en el primer ejemplo no todos los nifios

% Referencias de la observacion de la clase.
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alcanzaban a visualizar al maestro de la otra aula,
simplemente se limitaban a repetir lo que los otros nifos
veian, en el segundo ejemplo existian nifios que no habian
conocido una tienda de electrodomésticos, tal vez solo
imaginaban la tienda, pero no incorporaban en sus

estructuras intelectuales lo que se vendia alli.

Esto demuestra que para la mayor parte de los alumnos no
fue un conocimiento previo, porque el proceso de
ensefianza aprendizaje no fue transmitido de acuerdo a los
conocimientos existentes. Su esquema organizativo
produjo un desequilibrio, ya que algunos estudiantes no
sabian qué responder.

De esta manera, partir de los esquemas organizativos
(previos) de los nifios permiten entrar a la solucién de
problemas, donde el nifio debe saber qué pasos o
estrategias seguir para encontrar la soluciéon, determinando
asi su grado de comprension (asimilacion, entender el
problema) y razonamiento (acomodacion, resolucion del
problema); pues para Piaget “aprender y ensefar es

trabajar con los esquemas™’.

37 http://www.psicopedagogia.com/articulos/?articulo=379(10-02-2010)
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Para el aprendizaje de la solucion de problemas también
esta como conocimiento previo las nociones basicas de la
suma que deben ponerlo en practica al momento de
resolver el problema, ya que son conocimientos que la
maestra a impartido a los alumnos anteriormente

(ensefianza de la suma).

3.2.2. DESEQUILIBRIO COGNITIVO.-

Cuando las estructuras organizativas no son las adecuadas
para la comprensiéon de los conocimientos, surge un
desajuste en el pensamiento del nifio, introduciéndose asi
un desequilibrio, llevandolo de esta manera a modificar o
construir un esquema nuevo, que le sirva para interpretar la

realidad presente.

En este caso, segun Piaget intervienen de nuevo el sujeto y
el objeto de conocimiento, ya que las interpretaciones
internas del sujeto que dan lugar a la acomodacion, tienen
como origen el desequilibrio producido por la confrontacion

de las estructuras del sujeto con la realidad exterior.

Las maestras promueven con preguntas el desequilibrio en
el alumno, tomandolo como una reflexion de acuerdo a las

estrategias metodoldgicas a seguir, guiadas en el
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conocimiento previo impartido al estudiante; por lo dicho
podemos ejemplificar el proceso de inestabilidad dentro del

proceso de ensefanza aprendizaje:

Una de las maestras al propiciar la observacion de la
vestimenta de otro maestro, ejemplificé los valores a cada
una de las prendas y pidi6 encontrar su solucion

preguntando “¢qué tenemos que hacer para resolver el
problema?”. Sin embargo, las respuestas de los alumnos
son mecdanicas, “hacemos una suma”. Saber que los nifios
y niflas deben realizar una suma no es el desequilibrio que
hay propiciar en los alumnos, un desequilibrio obliga desde
el interior a buscar mecanismos Yy estrategias para la
construccion del conocimiento, en este sentido escuchar
gue se va a realizar una suma no es el equilibrio que un
maestro busca en los nifilos, y mucho menos si es repetido

en forma mecanica por toda la clase.

Sin embargo, existen nifios que disciernen entre el
esquema organizativo y el desequilibrio causado por la
pregunta inicial como mecanismo de busqueda de la
operacion correcta“s,qué tenemos que hacer para resolver
el problema?”. Realizar una suma implica poner en
practica todos los conocimientos aprendidos para resolver

la adicion.
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Generar un desequilibrio cognitivo en los alumnos implica
realizar una lluvia de preguntas abiertas y una adecuada
aplicacion de estrategias metodolégicas que rompan los
esquemas existentes en el pensamiento, esto es lo que
lleva a los niflos y niflas a equilibrarse, es decir, a
interesarse por la investigacion y la aprehension de nuevos

conocimientos.

Otro de los ejemplos por el cual las maestras fomentan el
desequilibrio en el estudiante es: después de haber
hablado sobre las cosas que hay en una tienda de
electrodomésticos, la maestra junto con los alumnos dan un

valor a cada uno de ellos y pregunta:

v “:Qué tenemos que hacer para encontrar el valor

total de todos los electrodomésticos?

Desde nuestro punto de vista la clase del ejemplo anterior
tiene varios aspectos a su favor. Es positivo que el maestro
pretenda que los alumnos emitan juicios sobre las
estrategias a seguir para solucionar el problema,
produciendo asi una desviacion del pensamiento, donde los
alumnos emiten varias soluciones para encontrar la

solucion al problema planteado.
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“Cuando no hay equilibrio hay desequilibrio” El desequilibrio
pedagodgico pretende al estudiante reflexionar sobre el
proceso de ensefanza-aprendizaje, modificando sus
esquemas mentales e incorporando otras necesidades de

acuerdo a lo se esta aprendiendo.

Ello admite ademas, que el nifio dentro de su esquema
operacional sufra modificaciones y saque a flote sus ideas
interiorizadas, permitiendo un desarrollo cognitivo suficiente
para comenzar a comprender y realizar la operacion
planteada. Es lo que Piaget en sus investigaciones ha
demostrado que el nifio aprende desde su interior mediante

la influencia del medio.

Si el maestro no rompe los esquemas de los nifios, no les
deja en una produccion desequilibrada, la construccion del
conocimiento no podra ser asimilada adecuadamente. “El
profesor no debe partir de las necesidades de los alumnos
sino del desequilibrio que produce™®. La labor del maestro
consiste en averiguar qué es lo que ya sabe el alumno y
como razona, con el fin de formular la pregunta precisa en
el momento exacto, de modo que, el alumno pueda

construir su propio conocimiento.

% Ponencia “Teorfas del aprendizaje” Dr. José Brito Albuja. Congreso Internacional de Eco
educacion y espiritualidad Matovellana. 2010
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Luego de todo este proceso de desequilibracion, surge un
momento en el que los estudiantes logran asimilar y
acomodar estas nuevas necesidades para asi entrar en un
equilibrio frente a lo aprendido. Considerando que ello tiene
gue ver con la construccion del conocimiento impartido por

la maestra en conjunto con los alumnos.

3.2.3 ADAPTACION: ASIMILACION -
ACOMODACION.-

Una vez que los estudiantes han logrado establecer sus
esgquemas cognoscitivos; surge otra etapa metodoldgica,
en el cual el alumno debe ir incorporando a sus estructuras
los nuevos conocimientos, para acomodarse a las nuevas
exigencias que ofrece el proceso de ensefianza -

aprendizaje.

Siguiendo con el esquema propuesto por Piaget la
adaptacion de los educandos es el resultado de una serie
de procesos que da como consecuencia la comprension
(asimilacion) y el razonamiento (acomodacion) a los
problemas matematicos que plantea el docente. Estos
procesos conocidos por los nifios y niflas como pasos (Leer

el problema, Razonar, Procesar, y Verificar la respuesta)
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para resolver un problema generan nuevamente una

organizacion del conocimiento.

v' Es asi que para trabajar problemas matematicos los
ninos y ninas necesitan de un ambiente agradable y
una disposicion adecuada; las maestras promueven
actividades (dinamicas, juegos, cantos) para que la
clase se relaje e inclusive exista participacion en ella 'y
logren construir el nuevo conocimiento; generando de
esta manera una mejor comprension (asimilacion) al
proceso de enseflanza aprendizaje y cambios en los
esquemas intelectuales de los alumnos
(acomodacion). Algunas de las maestras promovian
actividades ludicas (canciones) con el objetivo de que
los nifios no se cansen, y que participen, no en
funcién de comprension al conocimiento nuevo. Otras
por el contrario realizaban juegos representativos para

promover un desarrollo en la ensefianza aprendizaje.

v' La construccion del conocimiento por parte de las
maestras se da mediante preguntas a los nifos; por
ejemplo: después de haber incorporado los esquemas
organizativos y el desequilibrio las docentes
incentivan a todos los alumnos a leer los problemas

planteados, y preguntan “¢luego de leer el problema
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gue tenemos que hacer?” una vez que los nifos
emitieron algunas de sus respuestas, la maestra
prosigue, “¢Y luego que operacion realizamos?” etc.
El propésito de la docente era propiciar los pasos para
la resolucion de problemas. Para una mayor
comprension y razonamiento al problema la maestra
utiliza algunos materiales didacticos como: el material
de base diez y la recta numérica, como ejes centrales

para destacar el valor posicional de los numeros.

Problemas:
e El papa de Carlos compra en el almacén un sombrero
en 7 délares, un terno en 136, y una corbata en 8

¢,Cuanto pag6 por todo el papa de Carlos?

e Maria compra en un almaceén de electrodomésticos,
una cocina en 363 dolares, un televisor en 134
dolares, y una bicicleta en 257 délares, ¢ Cuanto gasto

en total?

La lectura al problema provoca que el estudiante asimile
(comprenda) el problema, tratando de ajustar a sus
esquemas; en este caso las maestras solo pedian a los
nifios leer y nada mas; los estudiantes realizaban la lectura
rapidamente y de forma grupal; como evidenciamos, las

maestras siguen preguntando ¢y qué tenemos que hacer?
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Sin antes dejar que el nifio asimile bien lo que ha leido o
preguntar ¢de qué trata el problema? (la compra de
prendas en un almacén) Y ¢;Qué es lo que se debe
encontrar? (Cuanto pago por todo), estas dos preguntas

permiten una mayor comprension al problema.

Las docentes proseguian diciendo ahora vamos a realizar
la operacion. Muchos de los estudiantes solo repetian lo
gue uno o dos nifios decian. Las docentes debian separar
las partes del problema y luego ver qué operacion se
realizaba; en este caso anotar el valor de todas las prendas
/| electrodomesticos e investigar o estimar cuanto pago /

gasto en total y resolver la operacion.

Por ultimo, las docentes verifican la respuesta pero solo la
operacion sin volver a revisar todo el problema de forma

global.

Esto Ilimita el desarrollo de la comprension y el
razonamiento en los estudiantes al momento de resolver

los problemas matematicos.

v Por otro lado, este proceso fue transmitido a través de
una escenificacion del problema, donde las alumnas

tenian que representarlo de acuerdo a su informacion,
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en este caso la maestra promueve un aprendizaje
observacional de los nifos y nifias respecto al problema
(asimilacion), para luego obtener una respuesta grupal
de lo observado (acomodacion), promoviendo el
desarrollo de ello mediante la manipulaciéon de los
objetos y su experiencia directa, utilizando bombas,
caramelos, cartones, fundas, objetos de animales, hilos,

etc.

Problemas:
¢ Rosatiene en un corral 19 animales, Zoila le regala 10
mas ¢, Cuantos tiene ahora Rosa?
¢ Nayely compra en el mercado 29 sandias y 29 peras y
Fernanda Compra 28 sandias y 30 peras ¢Quién

compra mas frutas?

La representacion a los problemas demuestra el interés por
las estudiantes en comprender los problemas y encontrar
su solucién, considerando que al representar (comprar las
sandias y las peras) las niflas estan asimilando a sus
estructuras intelectuales, interviniendo sus conocimientos
existentes (el problema anterior de la sefora). La respuesta
al problema se considera como la modificacion de las
estructuras existentes en el nifio y nifia; asi al decir que las

ninas tienen 58 frutas y que ambas tienen la misma
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cantidad, surge un cambio en el pensamiento del

educando; al construir individualmente sus conocimientos.

Por otro parte, cabe mencionar igual que en el caso
anterior, la maestra promovia los pasos para la solucion de
problemas pero no de forma adecuada; es decir, el logro de
los conocimientos nuevos no justificaron el aprendizaje de
los estudiantes, ya que las estrategias a seguir para la
solucion al problema fue fomentado de la siguiente manera:
luego de haber representado los problemas la maestra
utiliza otra estrategia para resolverlos (escribe en la

pizarra), luego de ello la docente dice:

“ahora vamos a recordar los pasos que seguimos para
solucionar el problema ¢recuerdan?: que hicimos primero;
las nifias “leimos el problema” y ¢luego? Esta anécdota se
evidencia en el silencio de las nifias, y la maestra prosigue
¢recuerdan que operacion realizamos? “una suma” y por
ultimo dice la maestra tenemos que volver a revisar para

ver si la respuesta es correcta”.

Como se puede evidenciar este aprendizaje; en primer
lugar no se desarrolla durante el proceso sino después;
falta de asimilacion al problema; en segundo lugar no todos

los pasos son puestos en practica sino solo transmitidos;
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falta de incorporacion del nuevo conocimiento

(acomodacion).

De la misma forma ello limita el desarrollo de Ila
comprension (asimilacion) y el razonamiento
(acomodacion) de los alumnos en la resolucion de

problemas matematicos.

No debemos olvidar la transversalidad existente en las
matematicas que surge dentro de este proceso
metodoldgico; a través de los problemas podemos ensefiar
“valores” fomentar el respeto a los demas, la honradez, la
cooperacion, trabajos en grupos, colaborar con los
companferos, ayudarse entre todos, prestarse las cosas e
integrar las otras areas de estudio, conocimiento que las
maestras lo toman en cuenta en el proceso de ensefianza—
aprendizaje; por ejemplo, en una de las observaciones
metodoldgicas esta la integracion del area de Entorno
Natural y Social en cuanto a la clasificacion de los

animales.

Todo este proceso metodoldgico permite ademas el logro
de las destrezas (comprension de conceptos, conocimiento
de procesos y solucion de problemas) en los alumnos, que

las maestras guiadas por la reforma curricular que
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establece el Ministerio de Educacion desarrollan sus planes
de clase. Sin embargo, las maestras adecuan las destrezas
de acuerdo a las necesidades e intereses de los

educandos.

3.2.4 EQUILIBRIO.-

Cuando el nino ha logrado satisfacer sus necesidades e
incorporado el nuevo conocimiento, resulta una nueva
forma de pensar y estructurar las cosas; en este caso el
sujeto se encuentra nuevamente en equilibrio, respecto a lo

aprendido.

Los estudiantes logran establecer su equilibrio mediante un
refuerzo del conocimiento desarrollando nuevamente otros
problemas matematicos implantados por las maestras,
algunas de ellas retomando las actividades del texto, otras
formando nuevos ejemplos de acuerdo a lo ensenado.

Una vez interpretado el esquema de asimilacion vy
acomodacion la maestra incita a los educandos a resolver
individualmente dos problemas (uno a través de graficos vy

otro de manera simboalica).
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Problemas de refuerzo:

v/ Sandra compra en el bar 25 caramelos y 10 chupetes
y Sandy compra 20 chupetes y 15 caramelos ¢ Quién

compra mas?

v’ Zoila compra en la tienda 25 libras de arroz y 17 libras
de azucar y Evelyn compra 32 libras de arroz y 28

libras de azucar ¢ Quién compra mas en la tienda?

A través de estos ejercicios la maestra pretende activar los
conocimientos a los aprendido individualmente, ajustando
sus necesidades a sus conocimientos previos. Este
equilibrio significa seguir aprendiendo e inclusive generar

un esquema nuevo del conocimiento.

Como evidenciamos estos problemas se relacionan con lo
aprendido anteriormente, en este sentido, los nifos
respondieron conforme a lo ensefiado; pero cabe
mencionar que no pusieron en practica las estrategias
fomentadas por la maestra para la resolucion del problema;
sino resolvieron conforme a lo que ellos entendian; muchos

solo visualizaban los nimeros y sumaban todo.

Por otro lado, otra de las maestras propone problemas que

son resueltos en conjunto con los alumnos:
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Problemas de refuerzo:

v' Juan compra un perro en 20 ddlares, un chancho el
doble de lo que cost6 el perro, un borrego el doble de
lo que costd el chancho, y un ternero el doble de lo
gue costo el borrego. ¢ Cuanto pago por el chancho y

por el ternero?

De esta manera la maestra y los alumnos verifican las
respuestas a través de la comparacion de los
conocimientos transmitidos por la docente, con los
conocimientos aprendidos por las alumnas; es decir, los
alumnos comparan el procedimiento y las respuestas
realizadas en la pizarra con las respuestas desarrolladas
en sus cuadernos, produciéndose asi un equilibrio que

propiciara nuevos conocimientos.

Existieron alumnos que no resolvieron los problemas
matematicos correctamente, es decir, lo ensefiado no fue
incorporado a las estructurales intelectuales de los alumnos
de forma adecuada, existiendo asi un desajuste en el
conocimiento y fallando en los problemas matematicos
aplicados por las docentes, obteniendo bajas calificaciones.
Estos alumnos mediante la transferencia de conocimientos
tratan de acomodar nuevamente el conocimiento,

modificando su esquema existente (desequilibrio),
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produciéndose asi una asimilacion y un nuevo equilibrio
permitiendo la incorporacion de experiencias en sus

esquemas conceptuales hacia un nuevo conocimiento.

3.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE
EVALUACION. POST/TEST®®

Las siguientes preguntas tienen como finalidad desarrollar
las destrezas especificas mencionadas, en relacion al
pre/test; determinando el grado de comprensién vy
razonamiento de los educandos en la resolucion de

problemas.

> Ildentificar y ordenar objetos y elementos segun su

tamafio para resolver problemas®.

Para su evaluacion se formulo la siguiente pregunta.

En un corral hay muchas aves y la mama gallina
anda en busca de sus 12 pollitos pequefios y 14

grandes; ayudanos a encontrar pintando la cantidad

% Ver documento del post/test en el anexo Nro. 2

%0 Los resultados de la primera prueba tomada a los estudiantes del tercero de basica,
conocido también como el preftest sefiala que el 70.37% de toda la muestra no tuvieron
complicaciones en ordenar una ilustracion de acuerdo a sus caracteristicas, la mayoria de los
alumnos obtuvieron sobresaliente. Sin embargo lo que se pretende es identificar el avance de
la destreza en todos los estudiantes, especialmente en los alumnos que cometieron algunos
errores en sus trabajos, y que junto a una nueva explicacion de la maestra el post/test lo
realizarian sin complicacion alguna.
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de pollitos que busca la mama gallina. ¢Cuantos

pollitos encontré en total? *

_ Identificar y
Gréfico N° 1
Respuetas ala 1ra. pregunta post/test por paralelos
__ ordenar los
ne =
o 1200 | I
g % elementos es
S 1000 |
: o N
o i I.
R 1 T v e— - —— la destreza que
Insuficiente Regular Buena M. buena Sobresaliente R R
W Paralelo A 12,04 1,85 11,11 0,93 11,11 eV|d encila I a
H Paralelo B 7,41 2,78 9,26 093 17,59
[ Paralelo C 2,78 0,93 3,70 0,93 16,67 H
capacidad para

Fuente: post/test
Elaboaracion: autor(a) de tesis

entender,
razonar y resolver una actividad. El desarrollo de esta
actividad llega a perfeccionarse en el transcurso del
aprendizaje, en este caso los logros adquiridos por los
educandos se evidencian en la correcta realizacion del

problema planteado.

En este problema los alumnos deben identificar a los
pollos pequeios y grandes del corral; para identificarlos de
una mejor manera los nifos colorean las aves, reconocen a

los pollos y cuentan el total de pequefos y grandes.

Resolver un problema matematico requiere seguir una serie
de pasos o estrategias (leer el problema, razonar, resolver
la operacion y verificar la respuesta).Estas estrategias

impartidas por la maestra enrumba a los alumnos a un

1 Ver la resolucién de los problemas de los estudiantes en el Anexo 3
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desequilibrio, lo cual permite la incorporacion de nuevas
ideas (producto de la incorporaciéon del conocimiento nuevo
y el conocimiento existente) con el propdsito de encontrar

una respuesta.

Con este andlisis podemos entender y explicar los datos
proporcionados por el post/test:

Con la cuantificacion sobresaliente y muy buena, el 48,15%
demuestra que el rendimiento de los nifios ha bajado y el
nivel de dificultad de la prueba ha subido; esto se debe a
gue los alumnos no asimilaron los datos proporcionados en
la pregunta, ya que ellos pintaron todos los elementos
(pollos) que se encontraba en el conjunto y no la cantidad

gue pedia el problema.

Sistematizando y de acuerdo al grafico N°1 podemos
observar los porcentajes de sobresaliente: el paralelo “A”
con el 11,11%, el “B” con 17,59%, el “C” con 16,67%, un
total de 45,37%.

Muy Buena, los paralelos “A”, “B” y “C” con 0,93%, debido a
gue los alumnos colocaron el total de pollos pequefios y
grandes y resolvieron la operacion matematica de manera

incorrecta; con un total de 2,78%.
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Buena, los paralelos “A” con 11,11 el “B” con 9,26%, el “C”
con 3,70%, un total de 24,07%; ya que los alumnos
colocaron el total de elementos sin dar una respuesta al

problema.

Regular “A” con 1,85% el “B” con 2,78% el “C” con
0,93%, un total de 5,56%, contaron erroneamente los

elementos.

Insuficiente el paralelo “A” con el 12,04%, el “B” con el
7,41% vy el paralelo “C” con el 2,78%, un total de 22,23%.
Estos porcentajes demuestran que los estudiantes pintaron

todos los elementos.

> Diferenciar los elementos de acuerdo a sus

caracteristicas pararesolver problemas.

Para su evaluacion se formulo la siguiente pregunta

Lee el problema. Usa las pistas de las ilustraciones

para resolverlo®.

La destreza diferenciar elementos de acuerdo a sus
caracteristicas se traduce en la representacion, union,

correspondencia y pertenencia de conjuntos.

“2 El ftem 2 del problema se encuentra en el anexo 2 del post/test
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Diferenciar

Gréfico N°2
Respuetas a la 2da. pregunta post/test por paralelos COI’I‘eC'[amen'[e un
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Paralelo C 6,48 9,26 0,93 7,41 0,93

conjunto, asi como

Porcentaje

etiquetarlos

Fuente: post/test
Elaboaracion: autor(a) de tesis

evidencia un nivel

adquirido de la destreza®.

De acuerdo a los resultados del pos/test se evidencian los
siguientes porcentajes: el 24,07% de los alumnos (as)
obtuvieron Sobresaliente y Muy Buena, y el 69,44%
Regular e Insuficiente. Estos resultados demuestran el nivel
de desarrollo de la destreza ante la dificultad de resolver el
problema planteado. Los nifios y nifias no identificaron en
su totalidad los elementos del conjunto ilustrado, la
actividad fue resuelta mecanicamente, otros simplemente

dejan los espacios vacios sin resolverlos.

Mas del 50 % trabajé el problema sin aplicar los cuatro
pasos para la resolucion de problemas matematicos (leer el
problema, razonar, resolver la operacion y verificar la
respuesta), los alumnos resolvieron el problema solo con el

tercer paso (resolver la operacion) dado por la maestra,

3 En relacién con el pre/test este ejercicio tiene mayor dificultad; partimos de contar y escribir
el total de cada uno de los elementos, (segunda pregunta del pre/test) a observar, separar, y
sumar el total de animales identificados en la ilustracion del post/test.
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inclusive no volvieron a sumar las tortugas, las estrellas de
mar y las gaviotas en la playa, es decir, no verificaron las
respuestas, lo que da como resultado una baja calificacion
en la mayoria de alumnos, pues el nimero de elementos

no coincidia con las dificultades dadas en el problema.

Sistematizando el pos/test por paralelos sefalamos los
siguientes resultados: Sobresaliente; el paralelo “B” con el
6,48%, el “C” con 0,93%, un total de 7,41%. Este
porcentaje evidencia la correcta resolucion del problema

solo de algunos estudiantes.

Muy Buena: el paralelo “A” con el 4,63%, el “B” con el
4,63%, el “C” con el 7,41%, un total de 16,67%. Buena: el
paralelo “A” con el 3,70%, el “B” con el 1,85%, el “C” con
el 0,93%, un total de 6,48%. Los estudiantes que
obtuvieron Muy Buena y Buena fueron evaluados el
proceso, pues el resultado era otro.

Regular: el paralelo “A” con el 1,85%, el “B” con el 4,63%,
el “C” con el 9,26%, un total de 15,74%. La sexta parte del
100% de toda la poblacion no identifica con claridad las
ilustraciones del problema, no las etiqueta correctamente

en los espacios vacios.
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Insuficiente: el paralelo “A” con el 26,85%, el “B”

20,37%, y el “C” con el 6,48%, con un total de 53,70%.
La cualificacion de insuficiente recoge la cuantificacion de
los alumnos que consiguieron cuatro, cinco y seis errores

cometidos en el problema.

Estos resultados dan a conocer que los estudiantes no
diferenciaron los elementos para clasificarlos
adecuadamente, ni visualizaron la cantidad de forma
pertinente; pues etiquetaron dos veces a los animales; y

ello permitié una confusion en responder el total.

» Conservar cantidades para resolver problemas.-

Para su evaluacion se formuld la siguiente pregunta

Observa el gréafico y resuelve el problema:

Martin desea comprar en el bar algunas cajas con 22
chupetes cada una; busca y sefala cuales son las
cajas que Martin compraria y escribe el total de

chupetes que sefnalaste.

La destreza que se desarrolla en este item permite
relacionar e identificar cantidades existentes en un

conjunto y encontrar su igualdad. Podemos explicar desde

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 143



-
o UNIVERSIDAD DE CUENCA

la perspectiva de la pregunta planteada; los nifilos y nifias

- tenian que
Gréfico N°3
Respuestas a la 3ra. pregunta post/test por paralelos .
contar las seis
18,00 —
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L 1400 = — .
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—— Paralelo B 2,78 12,04 0,93 4,63 17,59
Paralelo C 7,41 15,74 - 1,85 -
daba en el

Fuente: post/test
Elaboaracion: autor(a) de tesis

problema se
relacionaba con 22 chupetes en cada caja que Martin
deseaba comprar, lo cual tenian que tachar y poner el total

de chupetes que Martin compraria.

El trabajo de los estudiantes fue irreflexivo, podemos
evidenciar en el cuadro, pues la mayoria de los educandos
no pusieron el total, sino solo contaron las cajas, es decir
resolvieron el problema solo sefalando las cajas

encontradas.

Una caracteristica muy peculiar es la conservacion de las
cantidades que los educandos debian tomar en cuenta
para encontrar las tres cajas que contenian los 22
chupetes. Los alumnos tenian que mantener la invariancia
de los elementos dados, pues podia haber cuadros
pequenos, medianos, grandes, pero con la misma cantidad
de elementos. Es decir los alumnos tenian que fijarse en la

cantidad mas no en el tamafio ni en la posicion de los
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recuadros, de esta manera identificarian las tres cajas que
contenian los 22 chupetes que posteriormente serian

sumados encontrando su totalidad**.

Las pruebas del pos/test dan un resultado de: el 33,33% de
los estudiantes sacan sobresaliente y muy buena, el 5,56%

saca buena, y el 61,11% obtiene regular e insuficiente.

Sistematizando por paralelos y de acuerdo al grafico N° 3,
evidenciamos los siguientes porcentajes: Sobresaliente: el
paralelo “A” con el 6,48%, el “B” con el 17,59%, con un total
de 24,07%.

Muy Buena:. el paralelo “A” con el 2,78, el “B” con el
4,63%, el “C” con el 1,85%, con un total de 9,26%.

Buena: el paralelo “A” con el 4,63%, el “B” con el
0,93%, con un total de 5,56%. Los niinos solo sefalaron

las cajas y no sumaron el total.

Regular: el paralelo “A” con el 14,81%, el “B” con el
12,04%, el “C” con el  15,74%, con un total de 42,59%;

los alumnos sefalaron dos cajas que contenian los 22

4 La misma pregunta pero con menos dificultad se realizé en el pre/test en el que los nifios no
tuvieron mucha complicacion resolver el ejercicio. El 74,07% de la muestra sacaron entre
sobresaliente y muy buena, 14,81% sacaron buena y el 11,11% obtuvieron entre regular e
insuficiente.
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“B”conel 2,78%,y el paralelo “C” con el 7,41%, con un
total de 18,52%. Debido a que los estudiantes sefialaron

todas las cajas.

Esto ha demostrado que la capacidad de conservacion de
los educandos no esta desarrollada en su totalidad por los

porcentajes bajos adquiridos.

> Identificar y ordenar correctamente los numeros

mayores y menores para resolver problemas.-

Para su evaluacion, se formulo la siguiente pregunta:

Evelyn compra en una papeleria 34 lapices y 25
borradores, Luis compra 50 hojas y 83 cartulinas

¢,Quién compra mas utiles escolares?

Gréfico Nro. 4 La destreza a ser
Respuestas a la 4ta pregunta post/test por paralelos
0w - alcanzada
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: 5B ——
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i = @) 00 )8 ) | los estudiantes
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wparakloA] 9,26 185 ; 12,% 12,9 deben reconocer
H Paralelo B 3,70 0,93 2,78 12,04 18,52
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Fuente: post/test
Elaboaracion: autor(a) de tesis
mayores y

diferenciarlos del menor para resolver el problema
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matematico; de ello se deduce encontrar el valor de cada
operacion matematica aditiva propuesta y buscar la
solucidn correcta; es decir, ver qué cantidad de las dos
operaciones es mayor para responder a la pregunta; esta
destreza permite ademas el logro de la destreza general de

la solucidén de problemas.

Los resultados propuestos en el pre/test dieron a conocer
gue mas de la mitad de los alumnos (69,44%) tenian las
nociones de reconocer los nidmeros mayores y menores,
logrando ordenarlos correctamente. De alli la importancia
de conocer de acuerdo a las investigaciones metodologicas
registradas el grado de comprensiéon y razonamiento de los
estudiantes en resolver los problemas matematicos; puesto
gue las maestras imparten los conocimientos de acuerdo a
las estrategias para resolver los problemas, (leer el
problema, razonar, resolver la operacion y verificar la
respuesta) que son los pasos trascendentales para la

comprension y el razonamiento en los estudiantes.

Las estrategias metodolégicas utilizadas por las maestras
en la resolucion de problemas se evidencian en las
evaluaciones planteadas a los alumnos de acuerdo a los
porcentajes observados, pues estos porcentajes

demuestran el grado de comprension del proceso de
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ensefianza aprendizaje y su comprension y razonamiento
al resolver el problema; donde el estudiante debe asimilar
el problema (comprension) y encontrar la solucion

(razonamiento).

Por tanto los resultados alcanzados dan a conocer que el
73,15% del 100% de los alumnos (correspondientes a
Sobresaliente y Muy Buena) lograron encontrar la
respuesta de forma correcta al problema planteado,
existiendo otros alumnos con valores insuficientes que no
lograron identificar el namero mayor, fallando de esta
manera en el problema, debido a que no modificaron sus
estructuras intelectuales en cuanto al conocimiento nuevo
impartido por la docente, de esta manera se evidencio

bajas calificaciones en la evaluacion.

Por ello, como se puede evidenciar en el grafico N° 4, el
nivel de adquisicion de la destreza de acuerdo a las cinco
categorias demostradas (sobresaliente, muy buena, buena,
regular e insuficiente) corresponden a los siguientes
porcentajes: el valor de Sobresaliente en el paralelo “A” con
el 12,96, el “B” 18,52 y el “C” con el 12,04%.

Muy Buena: el paralelo “A” con el 12,96%, el “B” con el
12,04% y el “C” con el 4,63%; este resultado se dio debido
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a que los alumnos lograron resolver las dos operaciones
pero no identificaron que persona habia comprado mas

elementos.

Buena: paralelo “A” sin ningun porcentaje, el “B” con el
2,78% y el “C” con el 3,70%; los estudiantes realizaron las
operaciones mecanicamente sin guiarse en el proceso;
resolviendo las operaciones matematicas pero de manera

incorrecta.

Regular: el paralelo “A” con el 1,85%, el “B” con el 0,93% y
el “C” con el 1,85, ya que los nifios tuvieron dificultades en
identificar las dos operaciones, resolvieron una operacion.
Insuficiente: paralelo “A” con el 9,26%, el “B” con el 3,70%,

y el “C” con el 2,78.

Estos valores porcentuales evidenciados permiten conocer
gue la capacidad de comprension y razonamiento de los
alumnos en cuanto al problema planteado esta en un nivel
medio considerando que los valores altos estan entre

Sobresaliente y Muy Buena.
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» Escribir y representar cantidades y establecer

relaciones de orden entre ellos pararesolver

problemas.-

Para su evaluacion, se formulo la siguiente pregunta:

Carlos tiene 88 canicas, su amigo Pablo le presta 52

canicas mas. ¢Cuantas canicas tiene ahora Carlos?

30,00
25,00
20,00

15,00

Porcentajes

10,00
5,00

o
-

Gréfico Nro.5
Respuestas a la 5ta pregunta post/test por paralelos
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Fuente: post/test

Elaboaracidn: autor(a) de tesis

La destreza a
ser desarrollada
demuestra la

importancia del

nino en
identificar las
unidades,

decenas y centenas al momento de resolver el problema,

ya que el estudiante debe saber ubicar de manera

adecuada los numeros para su correcta resolucion.

La representacion del nimero en la tabla posicional permite

al educando reconocer los numeros de una, dos y tres

cifras y de esta manera resolver la operacion aditiva.
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En este problema los alumnos debian sumar dos
cantidades para encontrar su solucion (88 y 52),

comprendiendo y razonando la operacion a realizar.

En el grafico N° 5 se evidencia los resultados recopilados
del problema planteado y la destreza alcanzada,
determinando el grado de comprension y razonamiento de
los estudiantes. Pues el 72,22% de los alumnos obtuvieron
los resultados esperados del problema, observando en el
grafico que el paralelo “A” cuenta con el mas alto
porcentaje de sobresaliente a diferencia de los otros

paralelos.

Asi, el grafico demuestra el logro de la destreza mediante
los siguientes porcentajes y de acuerdo a las cinco
categorias: Sobresaliente: el paralelo “A” con el 29,63% de
los estudiantes, el “B” con el 25,00% y el “C” con el
14,81%.

Muy Buena: el paralelo “A” sin ningun porcentaje, el “B” con
el 2,78% y el “C” sin ningun porcentaje. Los alumnos
lograron colocar los numeros y resolver la operacion pero

equivocandose en la resolucion del mismo.
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Buena: el paralelo “A” con el 0,93%, el “B” con el 4,63% y
el “C” con el 0,93%. Solo colocaron las cantidades y no

resolvieron la operacion matematica.

Regular: el paralelo “A” con el 2,78%, el “B” con el 3,70% y
el “C” con el 9,26%. Insuficiente: el paralelo “A” con el

3,70%, el “B” sin ningun porcentaje y el “C” con el 1,85%.

Los paralelos que obtuvieron bajos porcentajes no
alcanzaron a identificar el valor posicional de los numeros;
confundiéndose en las unidades, decenas y centenas; ya
gue los numeros no concordaban uno debajo del otro, ello
se evidencio en los resultados de la operacion matematica
realizada; limitando su desarrollo comprensivo al problema

matematico planteado.

Esto demostro ademas, la falta de materiales didacticos en
el aula, algunas de las maestras impartian el proceso de
ensefianza aprendizaje solo con un material (base diez),
mientras los demas nifios solo observaban y no tenian la

facilidad de manipular sus propios objetos.

Los porcentajes demostrados esclarecen que el valor de
sobresaliente cuenta con altos niveles de adquisicion de la

destreza, ya que los alumnos lograron representar los
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nameros de forma correcta y resolver la operacion

matematica (suma) adecuada.

> ldentificar las partes del problemay representarlas

en operaciones.-

Para su evaluacion, se formulo la siguiente pregunta:

Isabel va a una tienda de electrodomésticos y desea
comprar una cocina, un equipo de sonido y dos
licuadoras.

¢,Cuanto gastaria en total?

Gréfico Nro. 6 Esta destreza
Respuestas a la 6ta pregunta post/test por paralelos )
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Fuente: post/test
Elaboaracion: autor(a) de tesis elementos

claves para su debida resolucion; en este caso identificar lo
que trata de decir el problema y realizar la operacion
correcta, lo que demuestra la comprension y el

razonamiento de los nifos y nifas.
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En cuanto a los porcentajes registrados en el grafico, se
puede evidenciar que el logro de esta destreza no fue
cumplida en su totalidad, ya que la mayor parte de los
estudiantes logro valores insuficientes (cero), debido a la
magnitud del problema planteado, pues ello requeria la
identificacion adecuada a las cantidades presentadas y la
resolucion a las operaciones matematicos. La dificultad de
ello consistié en que los alumnos se guiaron en todos los
nameros para resolver la operacion, no leian el problema ni
identificaron que dentro de ello existia dos operaciones

matematicas (dos licuadoras).

Las estrategias metodologicas impartidas por las maestras
en este proceso no fue puesto en practica por los alumnos,
ya que ellos no se guiaron en los pasos a sequir (leer el
problema, razonar, resolver la operacion, verificar la
respuesta), para la resolucion del mismo; el dltimo paso
para resolver un problema no se evidencié en ninguno de
los estudiantes, ya que nadie volvia a revisar el problema

para verificar su respuesta™.

Ello se puede justificar en el hecho de que las docentes no

pusieron énfasis en esta ultima estrategia, simplemente se

%5 Registro de observacion de la clase.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 154



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

regian en las tres primeras para determinar la respuesta al

problema.

Los porcentajes acumulados en el grafico demuestran el
logro insuficiente de esta destreza, con el 80,96%; esto
debido a las dificultades mencionadas anteriormente. En
tanto que el valor de sobresaliente se encuentra con el
13,89% donde los alumnos lograron resolver

satisfactoriamente este problema.

De todo esto se puede establecer la adquisicion de la
destreza de acuerdo a los siguientes porcentajes y en
cuanto a las cinco categorias demostradas (sobresaliente,
muy buena; buena, regular e insuficiente): En el paralelo
“A” el 5,56% de los estudiantes obtuvo Sobresaliente, en el
“B” el 0,93% y en el “C” el 7,41%.

Ningun porcentaje se evidencia en el paralelo “A” y el “B”
en cuanto al valor de Muy Buena, el paralelo “C” se
encuentra con el 1,85%, este valor se evidencia ya que los
alumnos lograron resolver las dos operaciones y dar la
respuesta, pero equivocandose en la resolucion, cabe
recalcar que en la evaluacion no queremos demostrar tanto

el resultado sino el proceso que el nifo ha seguido y sobre
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todo su grado de comprensidon y razonamiento para

resolver el problema.

El valor de Buena se evidencia porgue los estudiantes solo
desarrollaron una operacion matematica, obteniendo los
siguientes porcentajes: el paralelo “A” con el 0,93% vy el “C”
con el 1,85%. Regular el paralelo “A” y “B” sin ningun
porcentaje y el “C” con el 0,93% debido a que el estudiante
solo logré colocar los numeros sin encontrar la respuesta.
Insuficiente: el paralelo “A” el 30,56%, el “B” el 37,04% vy el
“C” el 12,96%.

Colocados en los bajos niveles debido a que los
estudiantes no lograron identificar los las cantidades ni

encontrar su solucién; sumaron todo.

> Resolver problemas planteados del propio

contexto.-

Para su evaluacion, se formulo la siguiente pregunta:

David y Carlos decidieron ir a pescar; en la manana
David pescé 85 peces y Carlos 97 peces y al
mediodia pescaron; David 59 y Carlos 46; ¢;Quién de

los dos pescOd mas?
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La destreza

Gréfico Nro. 7
Respuestas a la 7ma pregunta post/test por paralelos
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Fuente: post/test

Elaboaracién: autor(a) de tesis Sol ucién ’ pues e|
maestro imparte su proceso de ensefianza aprendizaje por
medio de sus esquemas organizativos (experiencia), para

acomo-dar el conocimiento nuevo a sus necesidades.

Los alumnos tienden a responder los problemas fijandose
en todos los numeros, la capacidad de este problema era la
identificacion de los personajes y las cantidades que cada
uno de ellos habia pescado; sin embargo, los estudiantes
se confundieron en ello, colocando las cantidades segun el
orden que el problema presentaba, por ejemplo, el orden
de David y Carlos los cuales habian pescado diferente

cantidad, la asimilacion al problema no fue notaria.

Los resultados registrados en el grafico N° 7, permiten
considerar que los estudiantes alcanzaron el mismo
porcentaje entre los valores de sobresaliente y muy buena

con el 47,22% y los valores de regular e insuficiente con el
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47,22%. Ello permite conocer que casi la mitad de los
alumnos lograron comprender el problema.

A raiz de ello observamos la siguiente sistematizacion:
Sobresaliente el paralelo “A” con el 4,63%, el “B” el 21,30%
y el “C” 2,78. Muy buena, el paralelo “A” alcanzoé el 12,96%
de los estudiantes, el “B” el 2,78% vy el “C” el 2,78%, ya
que los alumnos lograron obtener una respuesta, pero
confundiéndose en la resolucion de las operaciones

matematicas.

El paralelo “A” el 3,70% de los alumnos obtuvo Buena y el
“B” y el “C” el 0,93%, pues solo resolvieron una parte del
problema. Regular: el “A” 2,78%, el “B” 1,85% y el “C” 2,78.

Insuficiente; el “A” con el 12,96%, el “B” conel 11,11% vy el

“C” con el 15, 74% de los estudiantes.

Estas dificultades demostraron la falta de asimilacion y el
ajuste del proceso de ensefianza aprendizaje en sus
estructuras mentales, logrando bajas calificaciones.
Ademas, no se demostré las estrategias dadas por las

docentes para solucionar los problemas.
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3.3.1 ANALISIS GENERAL DEL INSTRUMENTO DE
EVALUACION POST/TEST.-

Los resultados evaluados del post/test ostentan un nivel
bajo de desarrollo de las destrezas planteadas para la
resolucion de problemas matematicos. Este nivel se
evidencia en los parametros cualitativos (S. MB. B. R. |),
gue evalla la adquisicion o no de la destreza planteada en

el problema.

Los alumnos y alumnas del Tercero de Basica no
desarrollan perfectamente las estrategias o los pasos para
la resolucion de problemas dadas por la maestra (leer el
problema, razonar, resolver la operacion y verificar la
respuesta), las pruebas en su mayoria son deficientes, es
decir, sus trabajos son resueltos de manera rapida,
mecanica, y carecen de la aplicacion de las estrategias
antes sefaladas; limitando su desarrollo de comprension y

razonamiento.

Por otro lado, la evaluacién del post/ test fue desarrollado
en funcion del pre/test (de acuerdo a sus nociones de
clasificacion, seriacion, correspondencias, conservaciones
de cantidades y soluciones de problemas), y la observacion

metodologica de las docentes (estrategias para la solucion
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de problemas); es decir en funcion de los conocimientos
previos y los conocimientos nuevos. Estos factores
contribuyeron a que el desarrollo de las destrezas®® sea

eficiente y acorde a las necesidades de aprendizaje.

Las calificaciones demostradas en los graficos permiten
considerar que pocos de los alumnos alcanzaron valores
de sobresaliente y muy buena en algunas preguntas,
debido a la falta de asimilacion y razonamiento al problema;
muchos de los alumnos no leian lo que planteaba el
problema; sumaban todos los nimeros que encontraban.
No obstante cabe recalcar la confusion en la resolucion de

la operacion matematica (suma).

Por ello los valores de regular e insuficiente fueron los mas
altos y los mas notorios; los alumnos no modificaron sus
estructuras intelectuales en cuanto a los conocimientos

previos.

Por consiguiente los resultados no se evidencian tan altos,
la pregunta que cuenta con altos valores de insuficiencia es

la N° 2, pues a pesar de que los nifios entendieron lo que

“% as destrezas desarrolladas por los nifios y nifias en la presente investigacion son: identificar
y ordenar objetos y elementos segun su tamafio para resolver problemas, Diferenciar
conjuntos de acuerdo a sus caracteristicas para resolver problemas, Conservar cantidades
para resolver problemas, Identificar y ordenar correctamente los nimeros mayores y menores
para resolver problemas, Escribir y representar cantidades y establecer relaciones de orden
entre ellos para resolver problemas, Identificar las partes del problema y representarlas en
operaciones, Resolver problemas planteados del propio contexto.
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trataba de decir el problema muchos de ellos se

confundieron al momento de contar.

La pregunta N° 6 igual, debido a que los estudiantes no
visualizaron que un valor contenia dos elementos, por
ejemplo: dos licuadoras que costaba 40 dolares. Asi la
ultima pregunta también evidencié bajos porcentajes ya
gue los nifios resolvieron el problema segun el orden en

gue estaban los numeros.

De todo el analisis podemos deducir que el nivel de
comprension y razonamiento de los estudiantes no se
encuentran en los niveles altos, por las dificultades
mencionadas anteriormente y los porcentajes adquiridos en
cuanto al valor de sobresaliente: 45,37% (preg.l); 7,4%
(preg.2); 24,07% (preg.3); 43,51% (preg.4); 69,44%
(preg.5.); 13,88% (preg.6); 28,70% (pregq.7).

Esto demuestra que los alumnos se limitan a seguir los
pasos para solucionar los problemas, desarrollandolo

mecanicamente.
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3.4 ANALISIS COMPARATIVO DE LOS
INSTRUMENTOS DE EVALUACION PRE/TEST Y
POST/TEST?*

El siguiente andlisis tendra como objetivo identificar las
dificultades de los estudiantes de los Terceros afios de
Educacion Basica en la comprension y el razonamiento de
la resolucion de problemas matematicos aditivos;
determinando de esta manera una comparacion entre la
evaluacion del pre/test (conocimientos previos) y la

evaluacién del post/test.

Tomamos como referencia las destrezas a ser alcanzadas
en la resolucion de problemas en ambas evaluaciones;
demostrando que esas destrezas especificas permiten el

desarrollo de la destreza general solucién de problemas.

Por consiguiente los graficos se analizaran segun las
categorias que fueron avaluadas (Sobresaliente, Muy
Buena, Buena, Regular e Insuficiente) tanto en el pre/test
como en el postitest y de acuerdo a los totales
demostrados de los tres paralelos; paralelo “A” (40
alumnos) paralelo “B” (41 alumnos) y el paralelo “C” (27

alumnos).

*” Tomado como referencia las entrevistas realizadas a las docentes.
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> Identificar y ordenar correctamente los numeros

mayores y menores.-

En el grafico N° 1 se observan los porcentajes cualitativos
de comprensioén y resolucién del cuarto problema (pre/test y
post/test) tomado a los estudiantes del tercer afo de

educacion basica de las escuelas periféricas de la ciudad

de Cuenca.
Los resultados
Grafico N° 1.
Anaélisis comparativo a la pregunta 4 pre/test y post/test del cuadro
70,00 ] )
60,00 3 s evidencian los
50,00 o
40,00 /a5 conocimientos
30,00 / == pre/test .
20,00 a5 —=—posttest | previos de los
10,00 s
: alumnos
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(preftest) y la

Fuente: Pre/test,Pos/test

Elaboracion: Autor(a) de tesis.

construccion del
conocimiento (pos/test), A través de las dos evaluaciones
pretendemos analizar el proceso que siguieron los alumnos
para la correcta resolucion de problemas. Este proceso se
ve reflejado en la aprehension de estrategias dictadas por
las maestras a si como su comprension y razonamiento en

el problema planteado.
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En la pregunta del pre/test (ordena de menor a mayor los
siguientes numeros) el 57,41% saca sobresaliente, con
este porcentaje deducimos que el 50% de los estudiantes
lograron desarrollar las destrezas planteadas. (Pues su

puntaje cuantitativo fue de 6/6).

En la pregunta del post/test (Evelyn compra en una
papeleria 34 lapices y 25 borradores, Luis compra 50 hojas
y 83 cartulinas ¢Quién compra mas Uutiles escolares?) el
43,52% saca sobresaliente, lo que evidencia un nivel bajo

de 13,89% en relacion con el pre/test.

El nivel bajo se debe a la complejidad del problema y al no
aplicar correctamente las estrategias para su correcta

solucion.

El 12,04% (pre/test) y el 29,63% (post test)
correspondientes a Muy Buena se deben ubicar en
sobresaliente; sin embargo, estos porcentajes reflejan un

nivel minimo de error en los problemas.
De acuerdo a las clases observadas esta calificacidon se

debe a la falta de concentraciéon y a la aplicacion del paso

namero tres: comprobar la respuesta, es decir, volver a
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revisar la prueba con la finalidad de corregir las respuestas

que tengan errores.

El resultado del post/test es el mas elevado que el pre/test,
sin embargo, los resultados de las dos pruebas varian
entre 69,45% y 73,15%; es decir, el 70,00% de los alumnos
y alumnas tienen calificaciones aceptables; las destrezas

se desarrollaron reciprocamente.

Un eje clave para llegar a este porcentaje es el desarrollo
del concepto de numero y la seriacion que los alumnos van
desarrollando en el transcurso de la clase interactuada por

las maestras.

No obstante de todo ello podemos deducir que estos
resultados son el producto de la correcta articulacién entre
los conocimientos previos de los niflos (Esquema) con el
conocimiento nuevo construido en la clase a través de las

estrategias metodolégicas dadas por las maestras.

El 6,48% coincidente entre pre/test y el post/test se ubica
en los parametros de Buena, los educandos resolvieron el
problema mentalmente, escribieron en la hoja solo la
respuesta, sin embargo, lo que se queria evaluar también

era el proceso.
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Los alumnos y alumnas que obtuvieron Regular 4,63%
tanto en el pre/test como en el post/test solo resolvieron

una operacion

En las pruebas del preftest el 19,45% (Insuficiente) no
logran ordenar correctamente los numeros, siendo estos
conocimientos previos los que ayudan al estudiante a
discriminar el nimero menor del mayor o viceversa. Estos
conocimientos poco desarrollados impiden resolver con
éxito la pregunta del post/test, pues el 15,74% (Insuficiente)
no reconoce visualmente los numeros mayores de los
menores, el problema planteado es resuelto de la siguiente
manera: los alumnos y alumnas resuelven el problema
sumando verticalmente todos los datos encontrados en el
enunciado verbal (error encontrado en algunos trabajos de
los estudiantes), es decir, no discriminan los datos dados
por el problema, ellos se limitan solo en realizar el logaritmo
de la suma y en encontrar la respuesta; sin embargo, este
proceso es erroneo, la correcta resolucion implicaba
realizar dos sumas e identificar el nimero mayor vy

responder, Luis compra mas utiles escolares.

Existen alumnos que dan la respuesta correcta sin realizar

el procedimiento, lo que explica los cambios sufridos en su
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estructura cognitiva. Partir del concepto de numero, asi

como su distincién entre los nimeros mayores y menores

contribuye al desarrollo de la comprension y razonamiento

en la resolucion de problemas.

» Escribir y representar cantidades y establecer

relaciones de orden entre ellos pararesolver

problemas.-

80,00
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resolver la operacion aditiva.

Las dos destrezas

demostradas
permiten a los
educandos
de

manera correcta el

identificar

valor posicional de

los ndmeros para

El desarrollo de las preguntas fue desde la escritura y

representacion de cantidades (pre/test) hasta la resolucion

de problemas (post/test); donde el alumno debe colocar las

unidades, decenas y centenas de manera adecuada para

poder resolver los problemas matematicos y encontrar la
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solucion, desarrollando la operacion apropiada; en este

caso la suma.

No obstante y en funcién de ello se ha llegado a deducir
gue los resultados recopilados en las evaluaciones del
pre/test (Escribe y representa los siguientes nameros...)
dieron a conocer que el 62,04% de los estudiantes, entre
los valores de sobresaliente y muy buena, representaron
las cantidades de forma adecuada; en tanto que los
resultados del post/test (¢Carlos tiene 88 canicas, su
amigo Pablo le presta 52 canicas mas. ¢Cuantas canicas

tiene ahora Carlos?) demuestra un 72,22 % (S. y MB.).

Demostrando que el pre/test cuenta con bajos niveles de
sobresaliente (38,89%) con una diferencia de 30,55% en
relacion al post/test (69,44%); esto debido a la “falta de
materiales didacticos que las maestras no poseen en el
aula de clases y a la falta de colaboracion por parte de los

"8 |imitando de esta manera su

padres de familia
desarrollo adecuado en el aprendizaje, pues los nifios

necesitan manipular sus propios objetos.

Los resultados del post/test se justifican en las estrategias

metodologicas utilizadas por la maestras, ya que mas del

“8 \er entrevista en la pregunta 9 del anexo 5 (respuestas de las maestras)
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50% de los alumnos enfatizaron en los pasos de la solucion
de problemas, para asimilar de forma pertinente el
problema y encontrar la solucion.

Los valores de Buena se encuentran entre el 15,74% en el
pre/test y el 6,48% en el post test; se registra que en el
pre/test los estudiantes lograron escribir y representar los
nameros pero de la mitad de las cantidades presentadas,
en tanto que el post/test lograron representar las
operaciones pero fallaron en la solucion del mismo; esto
demuestra que los educandos estuvieron en capacidades
para representar los numeros pero sus dificultades fueron

la solucion de las operaciones.

El valor de Regular se sustenta en los siguientes
porcentajes: 10,19% en el pre/test y el 15,74% en el
pos/test, debido a que los alumnos representaron una parte
de las cantidades presentadas; el caso del pre/test un
namero y en el post/test sélo colocaron una cantidad en el
valor posicional de la tabla. Pues el alumno no asimilé

adecuadamente el problema para resolverlo.

Los totales de insuficiente se encuentran entre el 12,04%
del preftest y el 5,56 del post/test. Dificultades que los
educandos han demostrado por lo mencionado

anteriormente (falta de materiales didacticos).
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> ldentificar las partes del problemay representarlas

en operaciones.

El cuadro numero tres muestra los resultados cualitativos
obtenidos entre las preguntas: Carlos tiene 12 caramelos
en una caja, Su amigo José le regala 9 caramelos.
¢, Cuantos caramelos tiene ahora Carlos en la caja?
(pre/test) e Isabel va a una tienda de electrodomésticos y
desea comprar un televisor, un equipo de sonido y dos

licuadoras. ¢ Cuanto gastaria en total(post/test).

El proceso de

Grafico N° 3.
Analisis comparativo a la pregunta 6 pre/test y post/test COﬂOCi m | ento
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Elaboracidn: Autor(a) de tesis.
proceso de

equilibracién, la complejidad del post/test permite al
educando desarrollar la comprension y el razonamiento a
través de cuatro estrategias para la resolucion de

problemas antes mencionadas.
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Los analisis del pre/test nos permitieron conocer el estado
de asimilacién de las nociones de clasificacion, seriacion,
correspondencias, conservaciones de cantidades vy
soluciones de problemas, categorias importantes de las
operaciones concretas. Estos conocimientos previos se
reflejaron en la adquisicion de la destreza planteada para
esta pregunta (ldentificar las partes del problema vy
representarlas en operaciones) y seguiran analizandose de

acuerdo al grado de complejidad del post/test.

En la pregunta del pre/test el 19,44% saca sobresaliente.
Los alumnos y alumnas resuelven el problema teniendo en
cuenta los datos proporcionados por Carlos (12 caramelos)
y José (9 caramelos), lo cual realizan una suma,

encuentran el total y escriben la respuesta:

R= Carlos tiene 21 caramelos en la caja.

En relacion al post/test observamos en el cuadro que el
13,89% obtiene sobresaliente en sus calificaciones, un
nivel bajo de resolucion, lo que demuestra la falta de
comprension y razonamiento del problema en el resto de
alumnos y alumnas, -cualitativamente el 86,11% no

desarrolla pertinentemente la destreza planteada.
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El 1,85% consigue muy buena en el post/test, mientras
tanto el resultado del pre/test es nulo, es decir ningun
alumno ni alumna saca muy buena. Estos resultados
implican que el nivel de adquisicion de la destreza se
encuentra en un desnivel, pues el 61,11% (prel/test) se
ubica en la cualificacion de buena. Un minimo de 2,78%

(post/test) se ubica también en esta categoria.

Los educandos que rindieron las pruebas del pre/test que
no se ubican en el estado de Regular (0,00%) se encasillan
en Insuficiente con un porcentaje de 19,44% de no haber
comprendido el enunciado verbal del problema, la
resolucion del problema de Carlos se efectué a través de
la operacion de la resta, muchos estudiantes se
equivocaron al leer Carlos tiene 12 caramelos en una caja,
su amigo José le regala 9 caramelos. ¢Cuantos
caramelos tiene ahora Carlos en la caja? por lo que
decidieron resolver el problema mediante la sustraccion,

asi su respuesta fue:
R= Carlos tiene tres caramelos
Algo similar acontecié en la pregunta resuelta en el

post/test, el 80,96% obtiene Insuficiente, equivalente a cero

aciertos e inclusive al resultado de haber dejado la
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pregunta en blanco. Este resultado se debe a que los
alumnos y alumnas se limitaron a resolver el problema a
través de la suma de todos los precios que se encontraban
en las ilustraciones, sin tomar en cuenta lo resaltado en
negrita: Isabel va a una tienda de electrodomeésticos y
desea comprar un televisor ($520), un equipo de sonido
($568) y dos licuadoras (40) ¢Cuanto gastaria en total.

Asi como las respuestas anteriores el resultado fue:

R= Isabel gasta 858 ddlares

Los resultados del post/test nos permiten conocer el estado
de comprension y razonamiento del problema, que en este
caso es bajo. Leer el enunciado verbal una sola vez y no
comprenderlo limita a resolver el problema, inclusive a no
resolver otra operacion paralela a la que esta planteada, en
este caso los alumnos y alumnas debian sumar primero el
precio de las dos licuadoras para luego realizar la suma
general. Asi podemos deducir que este problema fue
resuelto sin las estrategias o pasos para la resolucion de

problemas.
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» Resolver problemas planteados del propio

contexto.

La destreza evidenciada fue propuesta para ambas
evaluaciones, debido a justificar la capacidad del estudiante

de resolver los problemas matematicos de la vida cotidiana.

Grafico N°4 Como
Analisis comparativo a la pregunta 7 pre/test y post/test
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compra en el
mercado 9 sandias y 9 peras y Luis compra 10 sandiasy 8
peras ¢Quién compra mas frutas?) mientras que en el
post/test consiste en lo mismo pero con mayor dificultad; la
identificacion de los personajes y de las cantidades
correctamente. (David y Carlos decidieron ir a pescar; en la
mafiana David pescé 85 peces y Carlos 97 peces y al
mediodia pescaron; David 59 y Carlos 46; ¢Quién de los

dos pesco mas?)
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El pre/test fue valorado de acuerdo a cuatro categorias (S.
MB. B. I.); y, el post/test a cinco categorias por la magnitud
del problema (S. MB. B. R. I.).

Los resultados propuestos demuestran que los alumnos en
el pre/test alcanzaron el 31,48% (S. M.B.) y en el post/test
el 47,42%; el pre/test demuestra bajos porcentajes debido
a que las docentes no aplicaron las estrategias a seguir
para la solucién de problemas de manera correcta; ya que
no lograron que los alumnos estructuren en sus esquemas
el conocimiento nuevo, esto también lo podemos justificar
en los resultados del post /test, pues los nifios no pusieron
en practica los pasos para solucionar los problemas
impartidas por las maestras; comprobando que no fueron

desarrollados de forma pertinente.

Estas dificultades también lo podemos mencionar en la

falta de interés por aprender de los educandos®.

El valor de Buena se encuentra con el 10,19% en el
pre/test y el 5,56% en el post /test; ya que los estudiantes
lograron resolver solo una operacidon matematica; como se

evidencia la mayor cantidad de alumnos en el pre/test

9 Ver entrevista pregunta. N° 2 anexo 5.
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lograron esa capacidad, limitando su desarrollo

comprensivo al problema.

El total de regular fue calificado en el post/test con el 7,41%
debido que los estudiantes solo colocaron los numeros de

la primera operacion sin resolverlo.

Y el valor de insuficiente demuestra un total de 58,33% del
pre/test y el 39,81% del post/test. Esto justifica que ambas
evaluaciones no alcanzaron los resultados esperados del
problema; pues las dificultades de los estudiantes fueron no
leer el problema; razonar que operacion debian realizar la

operacion ni verificar la respuesta.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos en la investigacion se

concluye que:

v En las escuelas periféricas de la ciudad de Cuenca los
docentes no cuentan con materiales didacticos para
fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, en
nuestro caso la resolucion de problemas matematicos.
Esta escasez de materiales impide desarrollar la etapa
concreta de los estudiantes, quedandose solo en las

etapas graficas y simbdlicas de los numeros.

v Los procesos de aprendizaje de acuerdo a la teoria
piagetiana permiten al alumno estructurar sus
esquemas intelectuales, entrando en un momento de
desequilibrio y ajustar esas estructuras para
incorporar los conocimientos nuevos Yy entrar
nuevamente en equilibrio. Pues, partir de los
conocimientos existentes en los nifios y nifias, propicia

un buen aprendizaje en los educandos.
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v Partir de los conocimientos previos (esquemas
existentes en su pensamiento) de los estudiantes
implica conocer aquello que los alumnos saben y
sienten ante las necesidades de su entorno (natural y
social), este conocimiento informal permite indagar y
plantear problemas matematicos con ejemplos que

estén acordes a su realidad.

v' De acuerdo a las observaciones, a los resultados de
las pruebas pedagodgicas y a las entrevistas realizadas
a las maestras, podemos concluir que la hipotesis
planteada no se cumple: “Los niflos y nifias de los
terceros afios de educaciéon basica presentan un bajo
nivel de comprension y razonamiento al momento de
resolver problemas matematicos aditivos, lo cual crea
dificultades en su aprendizaje y limita el desarrollo de
destrezas propuestas por la Reforma Curricular. Esto
se da porque el maestro no utiliza estrategias
adecuadas que los nifios y niflas deberian seguir para

solucionar un problema matematico”.

Lo cual se pude justificar que las maestras de los terceros
afios de educacion basica si utilizan las estrategias a seguir

para la resolucion de problemas pero no de forma
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pertinente; dando como resultado un bajo nivel de

comprension y razonamiento.

v Se comprobé ademas que el bajo nivel de los
estudiantes en la resolucion de problemas se debe a la
falta de interés y de concentracion, a pesar de los
materiales didacticos utilizados por las docentes acorde

a sus capacidades.

v' Las destrezas planteadas por la actual Reforma
Curricular en la solucibn de problemas, no son
desarrolladas en el aula de clase, se ha comprobado que
la destreza “estimar resultados de problemas” no se
desarrolla en los nifios, debido a que la maestra no pone
énfasis en la segunda estrategia para la solucion de los
problemas (razonar). Esto hace que los niflos y nifias

desarrollen mecanicamente las respuestas sin entender.

v Para realizar nuestro trabajo como docentes, y como
facilitadores de una cultura, es importante desarrollar un
plan de estudios tomando en cuenta las necesidades de
aprendizaje de los alumnos, asi como el contexto y la
realidad social dentro de un plan creativo e innovador
(estrategias). Es facil ver las cosas desde afuera pero

dificil verlas desde adentro.
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RECOMENDACIONES

Investigar y analizar las pruebas pedagogicas efectuadas a
los alumnos y alumnas del tercero de basica nos permite

realizar las siguientes recomendaciones:

v Enfatizar y seleccionar estrategias metodoldgicas
adecuadas (Comprender el problema, Realizar un plan,
Ejecutar el plan, y Verificar la respuesta), para
desarrollar la comprension y el razonamiento de los y las
estudiantes.

v Resolver problemas basandose en las etapas:
concretas, graficas y simbdlicas. Las imagenes, dibujos y
materiales concretos, asi como trabajar con numeros
pequeios constituyen una herramienta de gran utilidad

para el desarrollo de los procesos logico - matematico.

v La ensefianza de la resolucion de problemas, debe ir
acompafado de juegos Yy dinamicas, el docente
seleccionara los juegos didacticos pertinentes con la
finalidad de contribuir a la comprensiéon de los problemas

a estudiarse.

v’ Partir del desequilibrio producido en los estudiantes; la
labor del maestro consiste en averiguar qué es lo que ya

sabe el alumno y como razona, con el fin de formular la
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pregunta precisa en el momento exacto, de modo que el

alumno pueda construir su propio conocimiento.

v’ Elaborar test y pruebas de inteligencia con la finalidad de
lograr el desarrollo de la comprension y el razonamiento
de los estudiantes. Estas pruebas deberan ser
evaluadas cognitiva, procedimental y actitudinalmente,

asi como aplicadas en un horario preestablecido.

v Debido a la sobrepoblacion de alumnos en el aula, las
maestras deben tomar las evaluaciones por grupos, esto
evitaria la algarabia y la falta de concentracion en la
resoluciéon de problemas matematicos.

v Dejar que los educandos sean los constructores de sus
propios problemas segun sus necesidades e intereses;
es decir, después de haber impartido la clase debemos
dejar que los nifios y niflas generen sus problemas y
encuentren la solucion. EI maestro solo debe actuar
como mediador en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

v “Sélo hay aprendizaje cuando los alumnos perciben un

"0 los problemas matematicos

problema para resolverlo
deben desafiar al alumno para encontrar la solucion, no

se debe fomentar problemas convertidos solo en

%0 PARRA, Cecilia y SAIZ, Irma; “Didactica de matematicas”; Editorial Paidos SAICF; Argentina;
2005 pag. 59
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ejercicios, donde la respuesta se encuentra de manera
inmediata, sino verdaderos problemas, que la solucion

se puede encontrar por diversos caminos.
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ANEXO

DISENO DE
TESIS
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ANEXO 1
DISENO DE TESIS
TEMA:

Comprension y razonamiento en la resolucion de
problemas matematicos aditivos en los alumnos y alumnas
de los terceros anos de educacion basica.

PROBLEMA - PROBLEMATIZACION:

Los nifio(as) de los terceros afios de educacion basica
tienen dificultades para comprender y razonar problemas
matematicos aditivos de enunciado verbal, llegando a
confundir los logaritmos de la suma, sin saber el por qué
del proceso; estas dificultades imposibilitan desarrollar las
destrezas y estructuras intelectuales indispensables para la
construcciéon de esquemas de pensamiento logico formal,
por medio de procesos matematicos, planteados por la

actual reforma curricular.

Esta dificultad de comprension y razonamiento en la
resolucion de problemas matematicos se presenta porque
los maestros suelen asignar problemas de enunciado
verbal después de haber introducido una operacion, esto

hace que los nifios s6lo dominen datos numéricos basicos

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 191



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

de la operacion y no desarrollen la capacidad para resolver
problemas.

Por otro lado el docente transmite un conocimiento
abstracto; tiende a adoptar un modelo expositivo en el que
so6lo se rige a los contenidos del texto, sin tomar en cuenta
las necesidades e intereses del educando. Esta situacion
hace que el estudiante en su vida diaria no pueda resolver

problemas matematicos con facilidad.

Los maestros suelen fomentar en los educandos ejercicios
rutinarios; es decir, problemas donde solo existe una
respuesta correcta, ofreciendo una informacion especifica
necesaria para calcular la respuesta, en el cual la soluciéon
debe encontrarse enseguida, esto provoca que el alumno
no pueda elegir diferentes estrategias para encontrar la

solucion.

Estos procesos de ensefianza en los estudiantes coartan la
capacidad para comprender Yy razonar problemas
matematicos aditivos; muchas de las veces sienten
rechazo, miedo, temor, inseguridad y solo tienden a

memorizar lo ensenado.
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JUSTIFICACION

Académica;

El interés que nos motiva a investigar este tema, es porque
el documento oficial del sistema educativo (reforma
Curricular) dentro del area de matematicas exige el

desarrollo de las siguientes destrezas:

e Traducir problemas expresados en lenguaje comun a
representaciones matematicas y viceversa.

e Estimar resultados de problemas.

Exigencia que no se cumple por los procesos de
ensefianza-aprendizaje mencionados anteriormente en el

problema.

Esta investigacion académica pretende ofrecer criterios
pedagogicos para generar en los alumnos(as) y profesores
un mejor grado de interés y aprendizaje; dando como

resultado un mejor desarrollo escolar.

Social:

Dentro de la sociedad las matematicas son utilizadas en

todo momento, los discentes tienen diversas maneras de

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 193



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

resolver sus problemas matematicos en la vida diaria; pues
la mayoria de los nifios emplean su conocimiento aritmético
informal para resolver problemas de adicion y suelen ser
mas significativos para ellos que la matematica formal o

simbodlica.

Los nifos construyen sus conocimientos desde los
primeros afios de vida a través de sus actividades, de los
objetos que les rodean y que manipulan; ello es un
elemento esencial para la formacidbn de nociones,
conceptos y estructuras logico- matematico. Por lo tanto el
juego, la expresion corporal y el manejo de materiales
concretos son estrategias de ensefanza que facilitan la

comprension y la generalizacion de conocimientos.

Los ejes transversales tratan de fortalecer el desarrollo de
la educacion en valores y el fomento de una personalidad
equilibrada, educando asi habitos y actitudes. Tienen un
valor importante tanto para el desarrollo personal e integral
de los alumnos, cuanto para la concepcion de un nuevo
paradigma social; respetando a las personas y a la
naturaleza que constituye el entorno de la sociedad
humana, aspecto que el educador debe considerar en el

aula de clases.
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De alli la importancia social de resolver problemas
matematicos con capacidad de comprension @y
razonamiento para que los nifios puedan aplicar en su vida

cotidiana y familiar.

Operativa:

Para realizar esta investigacion se contard con la
bibliografia necesaria como: libros, paginas web, biblioteca
de la universidad y de la ciudad de Cuenca, asi como las
aperturas de las escuelas, el apoyo de los profesores,
padres de familia y autoridades escolares que contribuiran
a desarrollar este proceso de investigacion, mediante la

utilizacion de herramientas adecuadas para el trabajo.
DELIMITACION

Espacial:

Se trabajard en dos escuelas rurales de la Ciudad de

Cuenca ubicadas en la parroquia Ricaurte.

Temporal:

Se realizara en el periodo 2009-2010.
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Poblacional:

Se trabajarad con 130 niflos y nifias comprendidos entre
los 7 y 8 afios de edad, de los terceros afios de Educacion
Basica que asisten a dos escuelas rurales de la Ciudad de

Cuenca ubicadas en la parroquia Ricaurte.

OBJETIVOS

General:

Determinar el grado de comprension y razonamiento en la
resolucion de problemas matematicos aditivos y las
dificultades que frecuentemente presentan los niflos y nifas
de los terceros afios de educacion basica de las escuelas

rurales de la ciudad de Cuenca.

Especificos:

e Relacionar las teorias constructivistas del aprendizaje
con la comprension y el razonamiento matematico

conjuntamente con la reforma curricular consensuada.

e Sistematizar cuantitativa y  cualitativamente la
informaciéon sobre el estado de situacion de la
comprension y el razonamiento en la resolucién de

problemas matematicos aditivos de los nifios(as) de los
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terceros anos de educacion Basica de escuelas rurales

de la ciudad de Cuenca, parroquia Ricaurte.

e Analizar comparativamente las informaciones
cuantitativa y cualitativa sobre la dificultad de
comprension y razonamiento en la resolucion de
problemas aditivos de los nifios(as) de los terceros afos
de educacion Basica con el referente conceptual de las

teorias constructivistas del aprendizaje.
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MARCO TEORICO
Para el desarrollo de la presente tesis hemos considerado

importante definir los siguientes conceptos:
Comprensién y razonamiento matematico.

El razonamiento matematico es un proceso de construccion
del conocimiento que se genera a partir de una situacion o
problema, promueve el desarrollo del pensamiento
matematico, ya sea el describir, organizar, interpretar y
relacionarse con determinadas situaciones, vinculado

siempre con el contexto.

Comprender un problema implica tener una representacion
mental adecuada y poseer una cantidad suficiente de datos
y conceptos®', ya que sin un conocimiento adecuado para
comprender el problema el nifilo tiene pocas bases para
elegir y poner en practica una estrategia para encontrar la
solucion.

Estas capacidades de comprension y razonamiento deben
ser aplicadas en el aula de clase de manera adecuada y
pertinente; pues muchos de los docentes tienen éxito en
ensefiar técnicas basicas de matematicas, pero no en

fomentar estrategias que requieran la comprension, siendo

51 BAROODY, Arthur. El pensamiento matematico de los nifios. Edicion 2005.A machado libros.
S.A, Madrid
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éste uno de los requisitos necesarios para solucionar un
problema matematico, que permite: definir claramente el
problema, los pasos que debe seguir e identificar qué

soluciones son razonables.

A traves de la resolucion de problemas se crean ambientes
de aprendizaje que permiten la formacion de sujetos
autbnomos, criticos, que adquieran habitos de

perseverancia, curiosidad y confianza.

La resolucién de problemas en el proceso de ensefanza-
aprendizaje implica que el estudiante: explique con sus
propias palabras lo que plantea el problema, discuta sus
opiniones, utilice argumentos logicos para validar sus
razonamientos, represente grafica o simbodlicamente sus
ideas, entre otros.

Un aspecto muy peculiar dentro de la suma de numeros
naturales son las estimaciones y los redondeos, estrategias
gue permiten al alumno aproximarse a los resultados.

Otro proceso a ser considerado por el maestro dentro de la
resolucion de problemas es la motivacién del nifio, que a
mas de tener la capacidad de comprender, debe
demostrar el interés, la autoconfianza y perseverancia para
realizar actividades que les permita explorar, pensar, tomar

iniciativas y enfrentarse al problema.
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Vale indicar que todo nifo/a antes de ingresar a los centros
educativos ya posee conocimientos matematicos; los nifios
saben contar sus juguetes, sumar sus manzanas, dividir su
partido de futbol en dos equipos, etcétera. Es decir los
nifios ya poseen conocimientos nocionales que ayudan a

promover el aprendizaje de la suma.

Adicion

Concebimos a la adicibn o0 suma como un proceso
aumentativo, en la cual afladimos dos 0 mas nameros para
obtener una cantidad final, esto permite construir nuevos
procedimientos aritméticos propios de cada educando que
estd en busca de una respuesta al ejercicio matematico

planteado por el educador.

La adicion es producto de varias experiencias entre
agrupar, reunir o juntar varios elementos en un todo. A
estas situaciones las podemos interpretar verbalmente

como recibir, ganar, reunir, adquirir, acumular, entre otras.

De esta manera la operacion matematica de la adiciéon nos
ayuda a saber la cantidad de elementos u objetos que
tenemos en total, aspecto que los discentes deben

desarrollar al momento de resolver un problema aritmético.
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Teoria constructivista de Jean Piaget.

Segun la teoria constructivista de Jean Piaget, la
capacidad cognitiva y la inteligencia se encuentran
estrechamente ligadas al medio social y fisico®, es decir, el
nino necesita de la interaccion del medio para adquirir

competencias intelectuales.

Piaget considera que la inteligencia es un proceso de
adaptacion: equilibrio entre las acciones del organismo
sobre el medio y las acciones inversas. Este proceso
implica asimilacion y acomodacién; capacidades innatas
gue por factores geneticos se van desplegando ante
determinados estimulos en muy determinadas etapas o

estadios del desarrollo.

Asimilacion.

Consiste en la interiorizacion de un objeto a una estructura
comportamental y cognitiva preestablecida, es decir, el nifio
utiliza un objeto para efectuar una actividad que preexiste

en su repertorio motriz, basandose en experiencias y

elementos que ya le eran conocidos.
Acomodacion

Consiste en la modificacion de la estructura cognitiva o del

esquema comportamental para acoger nuevos objetos vy

*2 http://es.wikipedia.org/wiki/Jean_Piaget(bajado el 16/092009)
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eventos que hasta el momento eran desconocidos para el
nifo.

Estos procesos (asimilacion y acomodacion) se alternan en
la constante busqueda del equilibrio para intentar el control
del mundo externo, es decir cuando una nueva informacion
no resulta interpretable basandose en los esquemas
preexistentes, el infante entra en un momento de crisis y
busca encontrar nuevamente el equilibrio, para esto se
producen modificaciones en los esquemas cognitivos del

nifio, incorporandose asi las nuevas experiencias.

A raiz de esta teoria es fundamental que los educadores
diferenciemos los distintos estadios o0 etapas que
atraviesan los niflos y niflas de la educacion basica,
centrandonos primordialmente en sus caracteristicas pisco
evolutivos en las edades comprendidas entre los ocho vy
nueve anos, que seran los entes directos para el trabajo de
investigacion en los terceros de basica.

Piaget presenta varios estadios de los nifios(as) entre ellos:
el sensorio-motriz de 0 a 2 afos, el preoperatorio de 2 a 7
afos, y el mas importante que entrara en nuestra
investigacion, las operaciones concretas que van desde
los 7 a 11 afos; operaciones logicas usadas para la

resolucion de problemas.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 202



o UNIVERSIDAD DE CUENCA

El nifo en esta fase no sélo usa el simbolo, es capaz de
usar los simbolos de un modo logico y razonable, ya no
intuitivamente como en la fase anterior.

Piaget se interesa por las principales caracteristicas del
desarrollo infantii como es la percepcion, motricidad,
sentimientos e inteligencia; en este sentido, es
imprescindible aprovechar todas estas caracteristicas para
desarrollar el razonamiento que impulse la creatividad,
promoviendo asi el desarrollo del pensamiento matematico,
un pensamiento que posibilite a los educandos describir,
organizar, interpretar y relacionarse con determinadas

situaciones, a través de los problemas matematicos.

Reforma curricular

La actual reforma curricular establece el nuevo pensum de
la educacion basica ecuatoriana con lineamientos
curriculares referidos al tratamiento de las prioridades
transversales del curriculo, las destrezas fundamentales y
los contenidos (sistema de funciones, sistema numérico y
sistema geomeétrico y de medida).

Las destrezas generales planteadas en la reforma se
establecen de la siguiente manera: comprension de
conceptos, conocimientos de procesos y solucion de

problemas; ésta Udltima como punto de nuestra
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investigacion no es solamente una de las destrezas
generales del area de matematicas, sino también un
instrumento metodolégico considerado uno de los ejes
vertebradores del area a lo largo de la escolaridad. Ademas
conlleva destrezas especificas que deben ser alcanzadas
para cumplir con los objetivos que propone la reforma

curricular.

Es menester indicar que los docentes también tienen el
grado de responsabilidad para desarrollar los diferentes
ejes transversales mencionados en la reforma curricular;
considerados como los pilares sobre las cuales se
fundamentan las otras areas del curriculo, para asi:
despertar el interés y el agrado por la matematica,
desarrollar formas de razonamiento, comprender la utilidad
gue presta la matematica en la vida diaria, fomentar el
respeto y aceptacion de normas en actividades grupales
etcétera.

Trabajar valores a través de una actitud afectiva, positiva y

de confianza aporta y favorece al aprendizaje.
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HIPOTESIS

Los nifios y niflas de los terceros afios de educacion basica
presentan un bajo nivel de comprension y razonamiento al

momento de resolver problemas matematicos aditivos, lo

cual

desarrollo de destrezas propuestas por

curricular.

Esto se da porque el

crea dificultades en su aprendizaje y limita el

la reforma

maestro no utiliza

estrategias adecuadas que los nifios(as) deberian seguir

para solucionar un problema matematico.

CUADRO DE OPERATIVIZACION DE VARIABLES

Objetivo Hipotesis Variables Indicadores

Relacionar [Los niflos y|Teorias
las teorias |nifias de los|constructivist
constructivi |terceros anos|as del
stas del de educaciéon|aprendizaje
aprendizaje |basica tiene
con la un bajo nivel | Comprension
comprensio |de y
ny el comprension |razonamiento
razonamien |y matematico
to razonamiento
matematico jal momento
conjuntame |de  resolver|Reforma
nte conla |problemas Curricular
reforma matematicos
curricular  |aditivos, lo
consensuad |cual crea
a. dificultades

en su
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Sistematiza
;
cuantitativa
y
cualitativam
ente la
informacion
sobre el
estado de
situacion de
la
comprensio
ny el
razonamien
to en la
resolucion
de
problemas
matematico
s aditivos
de los
nifos(as)
de los
terceros
anos de
educacion
Basica de
escuelas
rurales de
la ciudad de
Cuenca.

aprendizaje y
limita el
desarrollo de

destrezas,
esto se debe
a que el
maestro  no
propicia  un
proceso de
ensefnanza
aprendizaje
pertinente
para los
alumnos; es
decir no
utiliza
estrategias
adecuadas
que los
ninos(as)
deberian
seguir  para
solucionar un
problema
matematico.

Estado de
comprension

y
razonamiento

Resolucion
de problemas
matematicos
aditivos.

Desarrolla una
operacion aditiva
utilizando todos
los datos del
problema.

En los problemas
aritméticos los
ninos/as realizan
las operaciones
aditivas
mecanicamente.
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Analizar
comparativ
amente las
informacion
es
cuantitativa
y cualitativa
sobre la
dificultad de
comprensio
ny
razonamien
to en la
resolucién
de
problemas
aditivos de
los
ninos(as)
de los
terceros
anos de
educacion
Basica con
el referente
conceptual
de las
teorias
constructivi
stas del
aprendizaje

Procesamient
0 estadistico
sobre los
procesos de
razonamiento

y
comprension

Dificultades
de
comprension

y
razonamiento

Referente
conceptual de
las teorias
constructivist
as del
aprendizaje

Del 100% de los
problemas
matematicos
aditivos resuelve
exitosamente el
80%.
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PROCESO METODOLOGICO.

La presente sera una investigacion bibliografica y de campo
a realizarse con los nifios(as) de los terceros afios de
educacion basica, de las dos escuelas rurales de la ciudad

Cuenca ubicadas en la parroquia Ricaurte.

Nombre | Afio | No. No. Sostenimi | Zona | Jornada | Sexo
del de alumn | profes | ento
plantel basi | os ores

ca
Estados |3ro |50 2 Fiscal Rural | Matutina | Mujeres
unidos
de Norte
América
Isaac A.|3ro. |80 2 Fiscal Rural | Matutina | Hombres
Chico

El proceso a realizarse sera:

Revision bibliografica (Reflexidn tedrica)
Trabajo de campo:

Observacion directa: (Observacion, descripcion,
interpretacion, comparacion)

Encuestas realizados a los profesores(as) y autoridades de
las instituciones educativas para identificar el grado de
dificultad en la resolucion de problemas matematicos
aditivos.

Entrevistas a los maestros(as) de aula para establecer si en

el proceso de ensefanza-aprendizaje (resolucion de
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problemas) estan utilizando las estrategias adecuadas que
debe seguir el alumno(a) para solucionar un problema
matematico.

Pruebas pedagdgicas propiciados a los alumnos(as) para
identificar el estado de comprension y razonamiento en la

resolucion de problemas matematicos.

Trabajos estadisticos:

1 Matrices de doble entrada.

2 Graficacion.

3 Medidas de tendencia central.

4 Andlisis sistémico de la muestra.

CRONOGRAMA DE TRABAJO

Tiempo en meses

ACTIVIDADES 1 (2 |3 (4 |5 |6

Revision bibliografica: X |X [X [X

Textos, paginas web

Elaboracion de instrumentos de X
investigacion:
Elaboracion de preguntas, fichas

escritas, test pedagdgicos

Aplicacion de instrumentos X X

Encuestas, entrevistas, pruebas
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pedagogicas

Analisis de la informacién X | X
Redaccion de informe del X
borrador:

Capitulos y subcapitulos

Elaboraciéon de informe final X

Desarrollo de la Tesis

TABLA TENTATIVA DE CONTENIDOS
CAPITULO 1

Teorias constructivistas del aprendizaje: comprension

y razonamiento matematico aplicado en la reforma

curricular consensuada.

1.1Teoria constructivista de Jean Piaget

1.2 Reforma Curricular: Consideraciones generales para el
area de matematicas.

1.3. Los Ejes transversales en la ensefianza de las

matematicas.

CAPITULO 2

Comprension y razonamiento en la resolucion de

problemas matematicos aditivos.

1.2 La adicion y el razonamiento matematico
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1.2.1 La adiciéon
1.2.2. Razonamiento matematico
2.2 Problemas matematicos de enunciado verbal:

comprension y razonamiento

2.3 La adicion en los problemas matematicos de enunciado

verbal

CAPITULO 3

Dificultades de comprension y razonamiento en la
resolucion de problemas aditivos.

3.1 El nifio y nifla en la resolucion de problemas

matematicos aditivos.

3.1.1Deficiencias de comprension y razonamiento

matematico.

3.1.1.1 Causas y consecuencias.
3.2 Rol del educador en la ensefianza aprendizaje de la
resolucion de problemas.
3.3. Estrategias y técnicas para la resolucion de problemas

matematicos aditivos.

CAPITULO 4
Investigacion de Campo

4.1 Procesamiento de datos
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4.1.1 Procesamiento de las encuestas aplicadas a los
maestros/as.

4.1.2 Procesamiento de datos de las entrevistas aplicados
a los maestros.

4.1.3 Sistematizacion de datos de las pruebas pedagogicas
realizadas a los alumnos/as.

4.2 Andlisis de los resultados

4.2.1 Analisis de los resultados de las encuestas aplicadas
a los docentes.

4.2.2 Analisis de los resultados de las entrevistas aplicadas
a los docentes.

4.2.3 Analisis de los resultados de las pruebas pedagdgicas

realizadas a los alumnos/as

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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PRE — TEST
NOM DT . o e e
ANO A BaASICaA, oot e e e

1. Enumere los siguientes dibujos desde el mas

pequefio hasta el mas grande.

2. Cuenta y escribe el total de cada uno de los

elementos.

® 004

CUADRADOS

Total

RECTANGULOS
Total
CIRCULOS

Total
TRIANGULOS

Total
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3. Escribe el total de elementos de cada cuadro. Pinta

los cuadrados que tengan la misma cantidad de

elementos.

OOO® % S O %%%
OO O O

OB |© e @ OO
OB oo O
OO |eoos| | @D
222 222 | B2
oo P9 o

4. Ordena de menor a mayor los siguientes numeros

76 27 431 83 8 121

I
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5. Escribey representalos siguientes numeros.

NUumero

Cantidad en letras

Representacion

48

69

256

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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6. Resuelve el siguiente problema:

Carlos tiene 12 caramelos en una caja, su amigo José
le regala 9 caramelos. ¢ Cuantos caramelos tiene ahora

Carlos en la caja?.

7. Rosa compraen el mercado 9 sandias y 9 peras y
Luis compra 10 sandias y 8 peras ¢Quién compra mas
frutas?
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POST - TEST

e Resuelvalos siguientes problemas.
1. Resuelve el problema.
En un corral hay muchas aves y la mama gallina anda
en busca de sus 12 pollitos pequefios y 14 grandes;
ayudanos a encontrar pintando la cantidad de pollitos
gue busca la mama gallina. ¢ Cuantos pollitos encontré

en total?

Pollos grandes ~  -----m-mme-
Pollos pequefios ~ -------------
Total 0 e
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2. Lee el problema. Usa las pistas de las ilustraciones

para resolverlo.

Cristian observa

tortugas en la playa,
estrellas de mar.

Mira __ gaviotas.

¢cCuantos animales

observa en total?

3. Observa el grafico y resuelve el problema:

Martin desea comprar en el bar algunas cajas con 22
chupetes cada una; busca y sefala cuéles son las
cajas que Martin compraria y escribe el total de

chupetes que sefalaste.

Popeee RePe e DeBe e
Do Do ® e PeoRPe ., Be RPe
_ e 9 e
Pe Pe P @ e
Do Do @ e @ .
- ) . &
Poerpe wse @e °°
P e
R e G e O ae
Pepewpe
@e WPe @g_i ) _ Pe@e e
@e FTowe S L= PP e
P e T " Pe We @e
we wu P L= . - - oo we
S ale PR o oae Pe
Y A — e
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borradores, Luis compra 50 hojas y 83 cartulinas

¢, Quién compra mas utiles escolares?

5. Carlos tiene 88 canicas, su amigo Pablo le presta 52

canicas mas. ¢ Cuantas canicas tiene ahora Carlos?

Carlos tiene canicas

6. Observa los siguientes graficos y resuelve el

problema:

Isabel va a una tienda de electrodomésticos y desea
comprar una cocina, un equipo de sonido y dos
licuadoras.

¢,Cuanto gastaria en total?
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$ 250 $ 568

7. David y Carlos decidieron ir a pescar; en la mafiana

David pescé 85 peces y Carlos 97 peces y al

mediodia pescaron; David 59 y Carlos 46; ¢Quién de

los dos pesco mas?

David

Carlos

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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realizado por los
alumnos(as).
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™ . PRE TEST
Nombre: Cﬂﬂ@d‘é”)ﬁ el

Ano de Basica:

D«rhz

1. Enumere los siguientes dibujos desde el mas pequeno hasta el mas
grande. !

F i 39
2[R S [ P R T I VE B

2. Cuentay escribe el total de cada uno de los elementos.

|_ [ CUADRADOS {l Total y
RECTANGUI.OS% Total 3

P s e B L

[ CRCuros | rom 4

!
e

| TRIANGULOS

Total 5
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3. Escribe el total de elementos de cada cuadro. Pinta los cuadrados que

tengan la misma cantidad de elementos.

NN A ety N N

© e/ / h/ q-:) =/ A/
o~

o T e D ™
(687007 Lot Lot = =/ =/
EEEE) o
h—— 'f\::'rJ =/ N/ ’\:_:;' @
DD ED NN TN
@ Q“J @ e '\T_,:_,' I‘\‘:} Ly @

186 s 1 12

4. Ordena de menor a mayor los siguientes nimeros

76 27 431 83

[=-]

121
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5. Escribe y representa los siguientes numeros.
— | = —
Numero | Cantidad en letras Representacion
[
| ‘
48 |
| /|
| .
— j _C_L’Qﬁf_i?fﬂ yocno | Le¢ e as
|
69 ‘ [
| #
| 5(3%:‘1!‘@7%&_ |
! | 1‘
| |
| |
‘ !
|
{
| |
256 ‘ ~
|
\ |
| | |
H i ‘Neucnta s
. lAOSCeNTos cillcuen Qydess E 0 |
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6. Resuelve el siguiente problema:

Carlos tiene 12 caramelos en una caja, su amigo José le regala 9 caramelos.

& Cuantos caramelos tiene ahora Carlos en la caja?.

1
12

21

7. Rosa compra en el mercado 9 sandias y 9 peras y Luis compra 10 sandias

y 8 peras ;Quién compra mas frutas?

=

Ol

4
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i
POST - TEST
Nombre:.Ca!.'.Q.-‘:...X.C\_‘(.-".C.(...,-.:z.;;t..d....,;'_‘..m. .a.n.g.a ...........................
Grado:..... 0. YL s i i v 4 D S A S A SRV MM
?
¢ Resuelva los siguientes problemas.
1. En un corral hay muchas aves y la mama gallina anda en busca de sus
12 pollitos pequefios y 14 grandes; ay(idanos a encontrar pintando la
cantidad de pollitos que busca la mama gallina. ;Cuantos pollitos
encontro en total?
Pollos grandes )
Pollos pequeiios 49
Total gé
230
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2. Lee el problema. Usa las pistas de las ilustraciones para resolverlo.

Cristian observa --*3/ tortugas
en la playa,

15 estrellas de mar.
Mira _7() gaviotas:

¢Cuantos animales observa en total

13
4—\13
JC‘

3. Observa el gréafico y resuelve el problema:

Martin desea comprar en el bar algunas cajas con 22 chupetes cada una;
busca y sefiala cuéles son las cajas que Martin compraria y escribe el
total de chupetes que sefialaste.

Q‘q. ®s | Qoq.e.
.?. ﬁ.‘?'
Q Q’ Wo {oqu
Qo Pe ?'l'
Q. @'ﬂ
Poce ®s
Peoeo e \\‘*-’ - - < e B Q-qo‘p’/
- .1'_.” \\"F-q -- ¢.¢pt q,_‘
P ’._,'9 '“P‘ia J Pe BPw Pe
wo wo o || S s ie
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4. Evelyn compra en una papeleria 34 lapices y 25 borradores, Luis
compra 50 hojaé y 83 cartulinas ; Quién compra mas atiles escolares?

34 93
Hy/  +50
K 33

5. Carlos tiene 88 canicas, su amigo Pablo le presta 52 canicas mas.

¢Cuantas canicas tiene ahora Carlos?

3 11 .
Carlos tiene ’.f#; ) canicas

6. Observa los siguientes graficos y resuelve el problema:

Isabel va a una tienda de electrodomésticos y desea comprar Un televisor,
un equipo de sonido y dos licuadoras.
¢ Cuanto gastaria en total?

| §250 | |$568
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7. David y Carlos decidieron ir a pescar; en la mafiana David pescé 85
peces y Carlos 97 peces y al mediodia pescaron; David 59 y Carlos 46;
ZQuién de los dos pesco mas?

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 233
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REGISTRO DE OBSERVACION E INTERPRETACION

FECHA: 01 de Febrero de 2010
NOMBRE DE LA ESCUELA: “ISAAC A. CHICO”
LOCALIDAD: Ricaurte
NOMBRE DE LA MAESTRA: Sra. Olga Rubio
ANO DE BASICA: TERCERO “A”
TIEMPO: 8:00am a 10:00

TEMA: PROBLEMAS MATEMATICOS.

INSCRIPCION

CARACTERISTICAS
DEL APRENDIZAJE

INTERPRETACION

La maestra
empieza la clase
revisando los
deberes.

Luego la
profesora dice

“Ahora vamos

hacer un

problema”, ¢han

visto un terno?” Los
alumnos responden
Si, para mayor
comprension la
maestra pide a los

alumnos que miren

Organizacion-
Equilibrio
(conocimientos-

previos)

¢, Qué significado
tiene la frase de la
maestra “vamos
hacer un
problema”?

La maestra desea
gue los alumnos se
introduzcan en el
tema de la
resolucion de
problemas.

¢, Qué relacioén tiene
mirar la vestimenta
de un “sefior” en el
aprendizaje de la
resolucion de

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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la vestimenta del

profesor del

quinto de basica

que estaba afuera.

<+ 0OuUé no mas esta

puesto el sefor

NN? Los niios

decian; una

camisa, una

corbata, un saco,

pantaldn, zapatos,

etcétera.

“Vamos a suponer

que el papade

Carlos compra en

el almacén un

sombrero en 7

dolares, un terno

en 136,y una

corbataen 8

¢sCuanto pago por

todo el papa de

Carlos?

“;0Que tenemos

Desequilibro
cognitivo

problemas?
Promover en base a
los conocimientos
previos de los
alumnos la
ensefanza
aprendizaje de la
resolucion de
problemas.

Que significa que la
maestra pregunte

“., Oué tenemos que
hacer para resolver

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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que hacer para Adaptacion.
Asimilacion.

resolver el .
Acomodacion.

problema?”

Los nifios levantan
las manos, realizan
pequenos ejercicios
para quitarse la
perezay para luego

seguir trabajando.

La maestra
incentiva a cantar
una cancion

infantil.

Ahora todos van a

leer el problema

escrito en la
pizarra.

“El papa de Carlos
compra en el
almacén un
sombrero en 7
ddlares, un terno

en 136, y una

para solucionar un
problema

¢, Qué tipo de
actividad promueve
la maestra?
Actividad ludica.

¢, Qué significa leer
el problema?

Leer el problema
significa
comprendery
saber que caminos
seguir para su
correcta resolucion.

¢, Qué tipo de
participacion
promueve el
maestro?

El docente prioriza
la enseflanza a los

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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corbata en 8

¢, Cuanto pago por
todo el papa de
Carlos?”

¢,"Quien quiere
pasar a la pizarra a
realizar el
problema? Haber

pasa Wilmer

El nifo resuelve el
problema sin
hablar, no indica
los pasos que
sigue para realizar
el problema.
Luego de la
intervencion del
nino la maestra
junto con la clase
vuelven a revisar el
problema resuelto.
¢, Qué tenemos que

hacer antes de

alumnos con bajo
nivel de
aprendizaje. En la
pizarra los
compaiieros y la
profesora van
corrigiendo el
proceso de
resolucién por parte
del nifo.

¢ Por qué existen
alumnos que
resuelven
actividades en la
pizarra sin explicar
lo que hacen?
Muchos nifos
sienten recelo y
temor a
equivocarse ante
Sus companeros.

¢, Los alumnos
conocen las
estrategias para la
resolucion de
problemas?

Los alumnos
trabajan bajo cuatro
pasos para resolver
problemas: leer el
problema, razonar,
resolver, y verificar

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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resolver un
problema?

Nifios: leer el
problema

“Luego que
tenemos que
hacer”

Nifios: Razonar,
tenemos que ver
Si es unasumao
una resta.

“Y que tenemos
gue hacer”

Nifios: Una suma.
“ya, pasa Luis

¢ Luego qué
hacemos?,
comprobamos la
respuesta en la
pizarra.
Realicemos otro
problema:

Maria compra 12
naranjas y 8 pinas,

Sonia compra 20

la respuesta.

¢, Como resuelven
este problema los
alumnos?

Los nifios tenian
gue resolver el
problema a través
de dos sumas. Es
notoria la falta de
comprension, ya
gue la mayoria de
los alumnos suman
todo, sacando una
sola respuesta.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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manzanas y 6
peras, ¢Quien de
las dos compra

mas frutas?

12 20
+ 8 + 6
20 26

R= Sonia compra

mas frutas

Para resolver el
problema los nifos
cuentan mediante
la recta numérica
(regla), uno de los
materiales
didacticos
necesarios para
realizar la
operacion de la
suma.

En todos los
problemas la
maestra pone
mucho énfasis en

el valor posicional y

¢,De qué manera los
materiales
didacticos
contribuyen al
aprendizaje?

Los materiales
didacticos permiten
al educando
resolver los
problemas a través
de materiales
concretos. Asi los
alumnos cuentan y
representan los
numeros sin
complicaciones.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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en la
representacion de
los nimeros en
base diez, Asi
45
124
363
“Para poder ubicar
los nimeros en su
puesto pongamos
unas lineas”
CDhuU
Representando
Asi:
45
+ 124
363
53 2

Equilibrio.

¢,Qué significado
tiene trabajar los
problemas del
texto?
Transferencia del
conocimiento a

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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Una vez explicado
en la pizarra los
ninos trabajan los
problemas del
texto:

¢,Cuantas flores
hay si se suman las
dos cajas de flores
de la misma fila?
¢,Cuantas flores
hay, si se suman
las 209 flores de la
tercera caja con las
flores de la primera

caja?

través de problemas
ya elaborados.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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REGISTRO DE OBSERVACION E INTERPRETACION

FECHA: 05-02-2010

NOMBRE DE LA ESCUELA: “ISAAC A. CHICO”
LOCALIDAD: Ricaurte
NOMBRE DE LA MAESTRA: SRA. ANA BRAVO.
ANO DE BASICA: TERCERO “B”
TIEMPO: 7:00am a 9:45

TEMA: PROBLEMAS MATEMATICOS.

INSCRIPCION

CARACTERISTICAS
DEL APRENDIZAJE

INTERPRETACION

La maestra empieza la
clase preguntando
“c,ustedes han
acompafado a sus
papas a comprar en
un almacén de
electrodomésticos?”
La mayoria de nifios
responde si.

¢ Y qué no mas ven en
un almacén de
electrodomésticos?
Los nifios responden:
cocinas,
refrigeradoras,

licuadoras, televisores,

Organizacién-
Equilibrio
(conocimientos-

previos)

Queé significado
tiene la pregunta

“ s ustedes han

acompanado a sus

papas a comprar en

un almacén de

electrodomésticos?”

Introduccion de los
conocimientos de la
vida cotidiana de

los alumnos.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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etcétera.
Entonces con lo que
han visto vamos hacer

un problema

El maestro escribe un
problema en el
pizarron y pregunta

¢, Quién quiere pasar a
resolver el problema?
Algunos niios
levantan la mano, Desequilibro
finalmente pasa uno. cognitivo
Maria compra en un
almaceén de
electrodomésticos,
una cocina en 350

Cual es el proposito

dolares, un televisor
de la maestra al

en 134 dolares, y una
preguntar a los
alumnos ¢Qué

tenemos que hacer

bicicleta en 257

délares, ¢ Cuanto

gasto en total?
para resolver el

problema?

¢, Qué tenemos que

hacer para resolver
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el problema? La maestra
pretende que Ilos
alumnos emitan
Los alumnos dan juicios sobre las

estrategias a seguir

respuestas emitiendo .
para solucionar el

juicios a la pregunta: problema
“una suma’” una “resta’ _ .
¢, Por qué los
Se puede evidenciar alumnos emiten
: juicios de otros
gue basta que diga ~
companeros?
alguien una respuesta, Simplemente los

alumnos se
limitan a razonar
repiten lo que el problema.

todos los demas

aquella persona dijo,
esté bien o mal.

_ Adaptacion:
Alzamos las manos: L e
Asimilacion. ¢, Qué significa alzar
Arriba, abajo... Acomodacion. y mover las
: manos?
repetidamente. Esta
actividad ayuda a La  caracteristica
. propia de los
gue los nifios :
estudiantes es ser
eliminen su inquietos. Los nifos
: : y nifias necesitan
cansancio, se relajen :
jugar, moverse,
y retomen sus estar activos, es

decir a través del
juego el maestro
puede impartir o
iniciar un tema de

actividades.
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Todos leen el clase.

problema escrito en la

pizarra, ¢"Quien ¢, Qué significado
quiere pasar a la tiene la pregunta
pizarra a realizar el realizado por la
problema? maestra? ¢Quién

guiere pasar a la

Varios ninos levantan pizarra a realizar
la mano, finalmente el problema?

pasa un nifo. Este Al parecer la
nifio resuelve el maestra no actua
problema como autoritaria al
errbneamente, luego seleccionar a un
la maestra junto a los alumno a pasar a la
alumnos corrigen el pizarra, sino que
problema, siguiendo ella invita a los
los pasos. estudiantes a
Maria compra en un animarse a resolver
almacén de el ejercicio en forma
electrodomeésticos, general.

una cocina en 350
dolares, un televisor _
¢En el proceso de

en 134 délares, y una ~
ensefianza—

bicicleta en 257 .
aprendizaje, se

délares, ¢ Cuanto
cumplen todas las

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 246
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gasto en total?

La maestra y los
alumnos resolvieron
los problemas
mediante los

siguientes pasos:

e Leer el

problema
e Razonamiento

e Proceso

e Verificar la

respuesta

Los nifios resuelven el
siguiente problema

matematico:

estrategias

planteadas para la

resolucion de
problemas?

Los discentes
resuelven el

problema mediante
cuatro pasos: leer
el problema,
razonamiento,

realizar el proceso
de la suma vy
verificar la
respuesta en la
pizarra. Sin

embargo existen

alumnos que
resuelven los
ejercicios

mecanicamente.

¢ES importante la

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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Juan compra un perro
en 20 dolares, un
chancho el doble de lo
que costo el perro, un
borrego el doble de lo
gue costo el chancho,
y un ternero el doble
de lo que costo el
borrego.

¢, Cuanto pago por el
chancho y por el
ternero?

Junto a los alumnos
la maestra separa los
datos del problemay

lo resuelve:

Equilibrio.

tutoria del maestro
en el proceso de la
transferencia del

conocimiento?

Podemos

evidenciar que la
maestra se
encuentra siempre
en compafia de los
alumnos, ya sea
desde la pizarra o
desde los pupitres,
con la anica

intenciéon lograr que

todos hayan
comprendido el
tema.

REGISTRO DE OBSERVACION E INTERPRETACION

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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FECHA: 03-02-2010 y 04/02/2010
NOMBRE DE LA ESCUELA: “ESTADOS UNIDOS DE

NORTEAMERICA”
LOCALIDAD: Ricaurte

NOMBRE DE LA MAESTRA!: SILVIA CONTRERAS.
ANO DE BASICA: TERCERO “C”
TIEMPO: 2 dias; de 8:00am a 9:00amy de 7:45am a

10:00am

TEMA: PROBLEMAS MATEMATICOS.

INSCRIPCION CARACTERI | INTERPRETACION
STICAS
DEL
APRENDIZA
JE
La maestra pide a las
nifas que guarden todo
y presten atencién a la f |
_ Qué significa que la
clase;
Luego  dibuja en la maestra dibuje en la
arra a una sefiora 1- pizarra a una sefiora y
P 'Y ORGANIZA das |
oregunta: ¢Qué esta ) pregunte a todas las
| CION- if ;Qué  esti
L : nifias ¢
?
dibujado en la pizarra~ EQUILIBRIO | .,
Todas las ninas dibujado en el
(CONOCIMI pizarrén?
responden “una mujer ENTOS- e |
“muy bien” dice la Significa que a
PREVIOS) maestra esta creando
maestra, cuenta que

esta sefnora es una

pobre maméa que ha

un aprendizaje

estimulativo para la

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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perdido su dinero y no
sabe como encontrarlo
y que ella esta
desesperada porque
necesita el dinero,
¢cqué deberia hacer la
sefiora para encontrar su

dinero? Una nina

levanta la mano vy dice:

“deberia buscar” otras

ninas: “preguntar a

sus hijos si no han

visto” “recordar donde

ha puesto” “llamar a la

policia”.

Todas estas soluciones

la profesora escribe en

la pizarra junto al dibujo

de la senora; luego dice:

csde todas estas

soluciones al problema

de la sefiora cual seria la

recomendable para que

ella encuentre su

introduccion del tema,
de acuerdo a las
necesidades del

alumno.

Qué significa la
consigna “de_todas

las _soluciones jcual

seria la  solucion
recomendable para
que la sefiora
encuentre su dinero!”.
Significa un
aprendizaje

simultaneo, donde las
ninas deben escoger
entre varias
alternativas para
encontrar la solucién

al problema.

Qué significa que la

maestra analice las

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez

250




o UNIVERSIDAD DE CUENCA

dinero?, analizan una

por una las respuestas

de las nifas: la maestra:

qué pasa Si empieza a

buscar el dinero; las

nifas: “des alborota toda

la casa’; entonces esta

solucibn se no es

recomendable; vy ¢si

empieza a_preguntar?;

“igual no sabe donde

esta”: llamar a la policia,

no, porque ellos

tampoco saben quién ha

cogido; por ultimo lo

recomendable seria que

la sefora recordara

donde ha puesto su

dinero dice la maestra.

La maestra entabla un
didlogo con las alumnas:
“asi como la sefiora tuvo
ese problema todos en

la vida también tenemos

respuestas de las
nifas.

Significa encontrar la
mejor opcién para
solucionar el

problema planteado.

¢, Qué conocimientos
previos conecta la
maestra?

Conocimientos de la

vida cotidiana.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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problemas y para esos

problemas siempre hay
una solucion, la muerte
es el unico problema que
tiene

no solucion;

custedes tiene
problemas en su casa?”
HSI'H

ninas. Una nina; “todos

“si” responden las

tenemos problemas”

Prequnta la maestra: ¢ la

sefiora qué problema

tuvo? Se le perdid el

dinero dicen las ninas:

“entonces ;/Qué es un

problema para ustedes?”

Las niflas se quedan

calladas. Y la maestra

no insiste.
Luego dice “la proxima
mas

clase veremos

2.
DESEQUILI
BRO
COGNITIVO.

Qué significa cuando
la maestra pregunta

¢.Qué es un problema

para ustedes?

Al parecer la maestra
desea que las nifas
aproximen Sus

respuestas a la

solucion de
problemas.
En relacion a las

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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de

nifas y la consigna de

respuestas las

la maestra de no
insistir respecto a su
pregunta ¢qué
significado tiene?
Respeto a la
autonomia y ritmo de

aprendizaje.

T UNIVERSIDAD DE CUENCA
acerca de los
problemas”
La maestra prepara
todos los materiales 3--
ADAPTACIO
antes de empezar la
_ ) N:
clase; y dice a las
ASIMILACIO
alumnas
“guarden todo los N.
. | ACOMODA
cuadernos que esta
CION
sobre la mesa’; al

terminar de preparar los
materiales dice:
¢recuerdan el problema
de la sefiora que vimos
la clase anterior? “si”

dicen las nifas “a la

sefiora se le perdio el
dinero y no sabia como

encontrar” “muy bien”

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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dice la maestra.

La maestra pide a dos

alumnas que pasen al

frente v le entrega 12

caramelos en una caja a

una nina y 9 caramelos a

la otra nifa; plantea un

problema: “Evelyn tiene

12 caramelos en una

caja v su amiga Sandra

le regala 9 caramelos

mas ¢,cuantos caramelos

tiene ahora Evelyn en la

caja?” las niflas realizan

una representacion del

problema Sandra le
regala a Evelyn los 9
caramelos y Evelyn los
pone en la caja; luego
Evelyn cuenta uno por
uno los caramelos junto
con todas las nifas,
¢cuantos caramelos ha

tenido Evelyn? Pregunta

¢, Qué significado tiene

la representacion de

dos niflas al problema
planteado?

La maestra promueve
un aprendizaje
observacional de las
demas nifas respecto
al problema
(asimilacion),
demostrando ademas
un aprendizaje grupal;
ya que luego
manifiesta la atencion
de ellas en cuanto a
la  respuesta “21
caramelos”.(acomoda

cion)

¢ Los materiales
utiizados  por la
maestra qué relacion
tienen en el

aprendizaje de la

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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la maestra, “21 solucion de
caramelos” responden problemas?

las nifas. Aprendizaje
Enseguida la maestra demostrativo, para
propone otro ejemplo: solucionar el

utiliza un hilo y fiquras

de animales.”"Rosa tiene

en un corral 19

animales, Zoila le regala

10 mas ¢.cuantos tiene

ahora Rosa” “pasen dos

ninas al frente”,

representa el corral con

un hilo y pone alos 19

animales, dice a Rosa

gque Se acerque a su

corral y le entrega a

Zoila los 10 animales.

Zoila le regala los 10
animales a Rosa y todas

las niflas cuentan a los

animales 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 8,9, 10. Mientras

van contando la maestra

dice: ¢sel animal que

problema, pues las

ninas aprenden a

traves de la
manipulacion de
objetos, y las

representaciones.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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tiene Rosa es oviparo o

viviparo? Las ninas

responden sequln la

caracteristica de cada

animal, lueqo la maestra

dice ;Cuantos animales

tiene ahora Rosa? 29

animales.

Bien, ahora vamos a ver
otro problema: utiliza
bombas y fundas.
Escribe en la pizarra el

problema “Nayely
compra en el mercado

29 sandias y 29 peras y
Fernanda Compra 28
sandias y 30 peras

¢, Quién compra mas

frutas? “Necesito a tres

ninas para que

representen este

problema; pasa Nayely,
Fernanda y Camila.

Camila sera la que

vende en el mercado y

Qué significado tiene
la frase “¢el animal
que tiene Rosa es

oviparo o viviparo?”

Introduccion de los
ejes transversales en
cuanto a los otros
temas de estudio, en
este caso dentro de
los contenidos de
entorno  natural |y
social respecto a la
clasificacion de los

animales.

¢, Qué significado tiene

la escritura,
representacion y

lectura del problema?
Crear  aprendizajes
significativos en los
alumnos, donde
asimilan y acomodan

a sus propias

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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las demas nifas
compraran las frutas. La
maestra entrega a
Camila todas las
bombas, que
representan a la frutas;
Nayely compra primero
las 29 sandias y las 29
peras y Camila dice “me
puede vender 28
sandias y 30 peras”. La
maestra: Ahora cuenten
cuantas frutas tienen,
las niflas cuentan las
frutas y dicen “yo tengo
58 frutas” otra nifia dice
“yo tengo 58 frutas”.

¢, Cuantas frutas han
tenido en total? 58 frutas
gritan las nifas y ¢Quién
tiene mas? Ambas

tienen igual.

“Haber leamos el

problema que esta

necesidades

problema

el

para

encontrar su solucion.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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escrito en la pizarra’;

todas las nifias leen el
problema, ¢Como

sabemos cuantas frutas

tienen cada una? “Las

ninas: realizamos una

suma 29 +29 que

comprdé Nayely yv 28+30

que comprdé Fernanda”

‘muy bien” y scoémo

sabemos quién compra

mas? “Resolvemos las

sumas” vy “vemos el total”

dice una nina. La

maestra escribe en la

pizarra las sumas v dice
“29+29=" 58 dicen las
ninas y “28+30=" 58

responde una nina.

La maestra dice “bien”:
ahora vamos a recordar
cuales son los pasos
gue hemos seguido para

resolver los problemas:

srecuerdan?

Qué significa la

consigna “realizamos

una suma”, dichas por

las estudiantes

Significa que las
alumnas han ajustado
sus necesidades a
sus conocimientos
previos (suma), para
asi realizar la
operacion matematica
correcta y resolver el

problema.

¢ Qué significa que la

maestra pida a las

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez
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Que hicimos primero:
“leimos el problema”, y
luego “pensamos que
operacion debemos
realizar” “bien” y

¢ después? todas se
guedan calladas y no
responden. “¢ Recuerdan
gue operacion
realizamos?” “una suma”
entonces “luego
tenemos que realizar la
operacion” y por ultimo
tenemos que volver a
leer el problema para ver

si esta bien hecho.

Bien, dice la maestra se
dan cuenta que a todos
los problemas hemos
encontrado la solucion,
igual que encontramos la
solucion a la pérdida de

dinero de la sefora.

alumnas recordar los
pasos que han
seguido para resolver
los problemas?

Acomodar sus
necesidades a las
nuevas exigencias del
aprendizaje de la
solucién de
problemas, regidos
por estrategias o
pasos a seguir para
encontrar la solucion

de los mismos.
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¢Quée significa la
La maestra dice “Ahora consigna “a resolver
solas los siguientes
vamos a resolver 4.- ”
problemas”?
solas los siguientes EQUILIBRIO | Activar sus
problemas el primero conocimientos  a o
aprendido
resolvemos con dibujos individualmente.
e Equilibrio en los
y el segundo sin dibujos :
contenidos.
1. “Sandra compra en el
bar 25 caramelos y 10
chupetes y Sindy
compra 20 chupetes y
15 caramelos ¢ Quién
compra mas?
. Zoila compra en la
tienda 25 libras de
arroz y 17 libras de
azacar 'y  Evelyn
compra 32 libras de ¢, Cual es la
arroz y 28 libras de |mpor'fan0|a de la
revision de los
azucar ¢ quién compra problemas?
mas en la tienda? Comp?‘f"?“ los
conocimientos
transmitidos por la
. maestra, con los
Las nifias resuelven el L
conocimientos
problema y junto con aprendidos por las
alumnas.
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la maestra revisan las

respuestas.
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ENTREVISTA

Nombre de Maestro/a: .....ove i e e
Nombre de la eSCuela: ........oovviir i e s

ANO0 de EJUCacion BASICA: .....ooueeie e e
F OO oo

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS ADITIVOS

1. ¢Cudl es el nivel de comprensién y razonamiento de los alumnos(as) en la
resolucién de problemas matematicos?

2. En su experiencia como maestra ¢Cuales son las dificultades que tienen
los nifios/as para resolver problemas matematicos?

3. ¢Cuales son los factores que inciden de forma desfavorable en la
ensefianza de estos problemas?

4. En el proceso de ensefianza — aprendizaje de la resolucién de problemas
matematicos aditivos ¢toma en cuenta las destrezas planteadas por la
reforma curricular?

5. Comparta algunas experiencias metodolégicas que utiliza para la
ensefianza de la resolucion de problemas.

6. ¢Como contribuye usted al desarrollo de la comprension y el razonamiento
en los alumnos(as) al momento de resolver los problemas matematicos.

7. ¢De qué conocimientos previos de los alumnos(as) parte para enlazar los
nuevos contenidos de aprendizaje?

8. ¢Como articula los problemas matematicos con la realidad y el contexto en
gue viven los estudiantes.

9. ¢Existen los materiales didacticos adecuados para la ensefianza de las
matematicas?

10. ¢ A su criterio, que materiales didacticos son adecuados para la ensefianza
de la resolucion de problemas matematicos?

11..,Fomenta los ejes transversales en la ensefianza-aprendizaje de la

resolucion de problemas? ¢COMO?
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ENTREVISTA
Nombre de maestro/a: Sra. Olga Rubio.

Nombre de la escuela: “Isaac Chico”
Afio de Educacion Bésica: Tercero “A”
Fecha: 22/02/2010

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS ADITIVOS

1. ¢Cuél es el nivel de comprension y razonamiento de los alumnos(as) en la

resolucion de problemas matematicos? ¢ por qué?

El nivel de comprension de los alumnos es bajo, porque los estudiantes son muy
numerosos y no hay la posibilidad de que todos los aprendan por igual, por ello se ha

visto la necesidad de dividir el aula y abrir otro paralelo.

2. En su experiencia como maestra ¢ Cuales son las dificultades que tienen los

nifios/as para resolver problemas matematicos?

e La falta de atencion por parte de los nifios.

e Los estudiantes son muy distraidos.

e Existe falta de interés.

e Los nifios se dedican sélo al juego y no ponen atencion.

e Son desinteresados por aprender.

e No existe colaboracion por parte de ellos en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

3. ¢Cuales son los factores que inciden de forma desfavorable en la ensefianza

de estos problemas?

No existe colaboracion de los padres de familia, pocos son los nifios que pasan con los
papas y eso dificulta en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Por ello los papas no ayudan en los deberes de sus hijos, solo hay algunos que se
preocupan Yy vienen incluso a preguntar. Ese es uno de los factores que inciden de
forma desfavorable, ya que le dejan el trabajo solo a la maestra.

Y como ya se menciond los nifios son muy numerosos y bien distraidos.
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4. En el proceso de ensefianza — aprendizaje de la resolucion de problemas
matematicos aditivos ¢toma en cuenta las destrezas planteadas por la

reforma curricular?

Si tomamos en cuenta las destrezas, seguimos la Reforma Curricular, nosotros
planificamos por unidades didacticas. Para las clases observamos lo que presenta la

reforma y tratamos de que esas destrezas sean alcanzadas en los nifios.

5. Comparta algunas experiencias metodolégicas que utiliza para la ensefianza
de la resolucion de problemas.

Utilizamos material concreto, esencial para la edad de los nifios.

Cuando no existe ese material concreto real, utilizamos material no figurativo, por
medio de pinturas, palos de helado, tarjetas, a través de dibujos.

Para la ensefianza de la suma utilizamos tarjetas por ejemplo en una tarjeta ponemos el
2 en otra el 2 y otra con el resultado y pedimos a los nifios que junten esas tarjetas y que
encuentren el resultado.

6. ¢Como contribuye usted al desarrollo de la comprensién y el razonamiento

en los alumnos(as) al momento de resolver los problemas matematicos.

e Haciéndoles leer el problema.
e Que razonen lo que leen, comprendiendo el problema.

e Les hago leer a cada nifio, a los nifios en general y luego la maestra.

7. ¢De qué conocimientos previos de los alumnos(as) parte para enlazar los
nuevos contenidos de aprendizaje?

De cosas reales, como ahora estamos dolarizados, tenemos que hablar de los ddlares,
por ejemplo una caja de pintura cuesta 1 dolar etcétera.
Hay que hablar con los nifios de cosas cercanas a ellos no de algo que no conocen.

Los problemas de la vida real.
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8. ¢Como articula los problemas matematicos con la realidad y el contexto en
gue viven los estudiantes.

De acuerdo a lo que los nifios conocen, preguntandoles sobre cosas de la familia, de la
escuela, de los amigos.
Por ejemplo cuénto gana el papd, si su mama trabaja; si entre los amigos se prestan

dinero, cuantos dulces compra en el bar etcétera.

9. ¢Existen los materiales didacticos adecuados para la enseflanza de las
matematicas?

Si existen materiales, el material de base diez, pero no se puede hacer que los nifios
manejen porque no hay para todos, solo el material que la maestra utiliza, nada mas.

Los padres de familia colaboraron con el dinero para comprar el material pero no se ha
podido comprar todavia, porque, esta aula estaba por dividirse debido a la gran cantidad

de alumnos que existe.

10. ¢A su criterio, que materiales didacticos son adecuados para la ensefianza de la
resolucion de problemas matematicos aditivos?

El material de base diez es adecuado para la ensefianza de la suma y para todas las

operaciones, por ello hemos visto la necesidad de comprar para todos los alumnos.

11 ¢Fomenta los ejes transversales en la ensefianza-aprendizaje de la

resolucion de problemas? COMO?

Si tomamos en cuenta los ejes transversales, en la articulacion con otras areas de
estudio, por ejemplo en los problemas matematicos se plantea a veces refiriéndose a los
animales y se habla de la importancia de los seres vivos en la naturaleza, o también de
las frutas, importancia de la alimentacion etcétera. Tratamos en lo posible de incorporar

las otras areas de estudio en los problemas matematicos.
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ENTREVISTA

Nombre de maestro/a: Sra. Ana Bravo

Nombre de la escuela: “Isaac A. Chico”

Afio de Educacion Bésica: Tercero “B”
Fecha: 25/02/2010

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS ADITIVOS

¢Cual es el nivel de comprension y razonamiento de los alumnos(as) en la

resolucion de problemas matematicos?

El nivel es bajo, este problema se viene dando desde mucho tiempo atrés. El
problema mas grande que tienen los nifios es la falta de comprension y

razonamiento

En su experiencia como maestra ¢Cuales son las dificultades que tienen los

nifios/as para resolver problemas matemaéticos?

Una de las dificultades que tienen los nifios es entender el problema.

¢ Cudles son los factores que inciden de forma desfavorable en la ensefianza de
estos problemas?

Uno de los factores es la falta de apoyo de los Padres de Familia pocos son los nifios
que pasan con los papas y eso dificulta en el proceso de ensefianza aprendizaje; por

mas que la maestra ensefie, si los papas no ayudan, los nifios se olvidan.

En el proceso de ensefianza — aprendizaje de la resolucion de problemas
matematicos aditivos ¢toma en cuenta las destrezas planteadas por la reforma
curricular?

Si, nosotros tomamos en cuenta las destrezas que plantea la reforma curricular, sin
embargo seguimos nuestra experiencia, lo que el medio nos permite conocer. Nos

acoplamos mas a la realidad.
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5.

Comparta algunas experiencias metodoldgicas que utiliza para la ensefianza de

la resolucion de problemas.

Partir de lo concreto, luego para la abstraccion partimos de métodos, traducidos a la

realidad de los nifios. Desarrollamos la etapa gréfica y luego la simbolica.

¢Como contribuye usted al desarrollo de la comprensién y el razonamiento en
los alumnos(as) al momento de resolver los problemas matematicos?
A través de la manipulacion de objetos. Con materiales que ellos mismos traen, por

ejemplo: piedras, vasos, paletas, etcétera.

¢De qué conocimientos previos de los alumnos(as) parte para enlazar los
nuevos contenidos de aprendizaje?
Partimos de problemas de nuestro entorno, con nimeros reales,

Hay que hablar con los nifios de cosas cercanas a ellos, no de algo que no conocen.

¢Coémo articula los problemas matematicos con la realidad y el contexto en
gue viven los estudiantes?
Realizamos problemas que tengan que ver con la realidad y el entorno de los

alumnos, poniendo ejemplos que ellos mismos sugieren.

¢Existen los materiales didacticos adecuados para la ensefianza de las
matematicas?

Si existen materiales, el material de base diez, Regletas Cuiseinaire, imandgrafo,
Tarjeteros, entre otros que usted ve. Ademas nosotros siempre pedimos a los
alumnos que nos traigan materiales de su entorno (paletas, tapas, coquitos)

La direccion gestiond 14 materiales Base diez. Cuando los necesitamos nosotros

pedimos a la directora.
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ENTREVISTA

Nombre de maestro/a; Sra. Silvia Contreras

Nombre de la escuela: “Estados Unidos de Norteamérica”

Afio de Educacion Bésica: Tercero “C”
Fecha: 25/02/2010

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LA

RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS ADITIVOS

1 ¢Cuél es el nivel de comprension y razonamiento de los alumnos(as) en la

resolucion de problemas matematicos?

El nivel de comprension de las alumnas es bajo, existe un 60% del 100% de
comprension en ellas, como se ha evidenciado las alumnas no rinden
adecuadamente en el proceso de ensefianza aprendizaje, hay poquisimas nifias
que tienen un nivel medio de comprension al momento de resolver los
problemas matematicos; por ello se ha visto la necesidad de separar a las nifias
buenas y a las malas porque si estan juntas las otras nifias s6lo copean y no
demuestran sus verdaderos aprendizajes, se limitan en reproducir o repetir lo que

las otras nifias dicen.

En su experiencia como maestra ¢ Cuales son las dificultades que tienen los

nifios/as para resolver problemas matematicos?

Las dificultades que presentan las nifias es la no comprension de enunciados, la
falta de lectura al problema, no leen, solo se limitan a resolver la operacion con
los numeros observados y nada maés; esto dificulta no desarrollar de manera
correcta su pensamiento; algunas no ponen atencion, son distraidas.

Sus mayores dificultades es por el bajo rendimiento y no captan de forma
adecuada las ensefianzas impartidas por la maestra; existen 11 nifias que rinden

bien y captan lo ensefiado.
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3. ¢Cudles son los factores que inciden de forma desfavorable en la ensefianza de

estos problemas?

No hay materiales didacticos, la falta de colaboracion por parte de los padres de
familia para los materiales, hay algunos que no cuentan con los recursos econémicos
necesarios.

Los padres de familia no ayudan en los deberes de las nifias, son desinteresados en
la educacion de sus hijos.

Las nifias no hacen los materiales que se les manda a preparar a la casa; no traen; y
por ello no se puede ensefiar adecuadamente los contenidos.

A la maestra le toca preparar o comprar los materiales para el proceso de ensefianza

aprendizaje.

En el proceso de ensefianza — aprendizaje de la resolucion de problemas
matematicos aditivos ¢toma en cuenta las destrezas planteadas por la reforma

curricular?

Si, dentro de las unidades didacticas las destrezas son planteadas tal como presenta
la reforma curricular, pero en el plan de clase no, porque yo personalmente
desagrego las destrezas para poder trabajar y para que puedan ser alcanzadas y
evidenciadas en las alumnas.

Para el tercer afio de bésica las destrezas son muy pocas por ejemplo; dentro de la
destreza general de comprension de conceptos existen solo tres de las cuales s6lo
una va dentro del sistema namero porque las deméas son de geometria y medida y

todavia no se ha llegado a esa unidad igual sucede con las demas destrezas.

Comparta algunas experiencias metodologicas que utiliza para la ensefianza de

la resolucion de problemas.

Las estrategias metodol6gicas son desarrolladas a través de diagramas, lluvia de
ideas, mapas conceptuales, dibujos, juegos, utilizando los materiales didacticos que

se pueda.

Autores: Martha Carrion / Jaime Méndez 270



UNIVERSIDAD DE CUENCA

A esta edad los siempre aprenden a raiz de juego y por medio de materiales concretos.
Las estrategias metodoldgicas son a través del ciclo de aprendizaje, la experiencia,
reflexion, conceptualizacion y la aplicacion; en las matematicas se trabaja con las etapas
concreta, semiconcreta y simbolica.

6. ¢Como contribuye usted al desarrollo de la comprension y el razonamiento en

los alumnos(as) al momento de resolver los problemas matematicos?

e Cuando se les formula problemas, se les hace preguntas.

e Se formula problemas vinculados con la realidad de las alumnas.
e Se realizan juegos.

e Por medio de la manipulacién de objetos.

e Atraveés de graficos.

e Se les da sélo cosas claves para que se les quede y aprendan.

e Siempre a través de conocimientos reales porque ellos les permite comprender

mejor los contenidos.

7. ¢(De qué conocimientos previos de los alumnos(as) parte para enlazar los
nuevos contenidos de aprendizaje?

Siempre parto de la realidad de las alumnas de lo que ellos conocen, de lo que es mas
cercano a ellas, por ejemplo la familia, los amigos, el medio que a ellos les rodea.
En ocasiones los contenidos son ensefiados con lo que ellos ha aprendido anteriormente

porque permite introducir algin tema relacionado con ello.

8. ¢éComo articula los problemas matematicos con la realidad y el contexto en que

viven los estudiantes?

Los problemas matematicos planteadas a las alumnas son de acuerdo a su realidad; por
ejemplo se les pregunta a las alumnas ¢Cuanto gana tus papas? como los papas
usualmente ganan al mes mas de 100 ddlares, se parte para la ensefianza de las decenas.

Otros problemas son cuando van a la tienda, al mercado. En si estos problemas ayudan a

las estudiantes a enfrentarse a la realidad y a buscar soluciones a los problemas.
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Como algunos padres de familia no cuentan con los recursos econémicos necesarios se

les incentiva a las alumnas que deben estudiar para que algln dia puedan ayudar a sus

papas, dandoles a entender que ese también es un problema cotidiano que tenemos, y

la solucion es estudiar.

9.

10.

11.

éExisten los materiales didacticos adecuados para la enseilianza de las

matematicas?

No existen los recursos didacticos necesarios en el aula de clase para la ensefianza
de las matematicas, como se puede evidenciar solo hay algunos cuadros de la suma,
resta y la multiplicacion, pero no son adecuados para que las nifias comprendan los
procesos de la sumay de las demas operaciones.

La maestra es la que debe preparar todo para poder ensefiar e incluso comprar, esas
son las dificultades por las que frecuentemente existe en el aula, lo cual limita el

desarrollo adecuado en el proceso de ensefianza aprendizaje.

¢A su criterio, que materiales didacticos son adecuados para la ensefianza de la

resolucion de problemas matematicos aditivos?

Para la ensefianza de la suma los materiales que se puede utilizar es el abaco, el
material de base diez; estos son fundamentales para la ensefianza de las
matematicas- suma; pero el material adecuado que facilita una mejor comprension

es el material de base diez.

¢Fomenta los ejes transversales en la ensefianza-aprendizaje de la resolucion de
problemas? ¢COMO?

Si, por ejemplo en los problemas cuando la mama habia perdido el dinero, se les
ensefia a las alumnas que deben decir la verdad.

También se les fomenta el respeto a los demas, la honradez, la cooperacion- trabajos
en grupos.

Basicamente son los valores los que méas se fomenta en la resolucion de problemas,
propiciando decir la verdad, ser honrado, colaborar con los comparieros, ayudarse
entre todos, prestarse las cosas.
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ANEXO ¢

PROCESAMIENTO
DE DATOS
ESTADISTICOS
SPSS 15
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Pregunta N° 1

TABLAS DE CONTINGENCIA PRET/TEST

Tabla de contingencia Pararelo * Enumerelossiguientesdibujosdesdeelmaspequefiohastaelmasgrande

Enumerelossiguientesdibujosdesdeelmaspegquefiohastaelmasgrande
OesigualaO|lesigualal|2esiguala?2|3esiguala3|4esigualad|5esiguala5|6esiguala6| Total
Pararelo A Recuento 1 1 6 1 3 2 26 40
% de Pararelo 2,5% 2,5% 15,0% 2,5% 7,5% 5,0% 65,0% 100,0%
% de
E&‘ég‘;ég'(f:jr%l;::;ide' 20,0% 33,3% 75,0% 50,0% 42,9% 28,6% 342% | 37,0%
fiohastaelmasgrande
% del total ,9% ,9% 5,6% ,9% 2,8% 1,9% 24,1% 37,0%
B Recuento 3 1 1 0 1 3 32 41
% de Pararelo 7,3% 2,4% 2,4% ,0% 2,4% 7,3% 78,0% 100,0%
% de
E&‘g?;ézgojjgg::;ﬁ 60,0% 33,3% 12,5% 0% 14,3% 42,9% 421% | 38,0%
flohastaelméasgrande
% del total 2,8% ,9% ,9% ,0% ,9% 2,8% 29,6% 38,0%
C Recuento 1 1 1 1 3 2 18 27
% de Pararelo 3, 7% 3, 7% 3, 7% 3, 7% 11,1% 7,4% 66,7% 100,0%
% de
E&‘é?;;gfj;ﬁg::;ide' 20,0% 33,3% 12,5% 50,0% 42,9% 28,6% 237% |  25,0%
flohastaelmasgrande
% del total ,9% ,9% ,9% ,9% 2,8% 1,9% 16,7% 25,0%
Total Recuento 5 3 8 2 7 7 76 108
% de Pararelo 4,6% 2,8% 7,4% 1,9% 6,5% 6,5% 70,4% 100,0%
% de
E&ggggfjjﬁggggﬁ: 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0%
fiohastaelmasgrande
% del total 4,6% 2,8% 7,4% 1,9% 6,5% 6,5% 70,4% 100,0%
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Pregunta N° 2

Tabla de contingencia Pararelo * Cuentayescribeeltotaldecadaunodeloselementos

Cuentayescribeeltotaldecadaunodeloselementos
Oesiguala0 |lesigualal [2esiguala2 |3esiguala3 | 4esiguala4 Total

Pararelo A Recuento 2 0 7 11 20 40

% de Pararelo 5,0% ,0% 17,5% 27,5% 50,0% 100,0%

% de

Cuentayescribeeltotaldec 66,7% ,0% 33,3% 44,0% 37, 7% 37,0%

adaunodeloselementos

% del total 1,9% ,0% 6,5% 10,2% 18,5% 37,0%

Recuento 1 3 7 14 16 41

% de Pararelo 2,4% 7,3% 17,1% 34,1% 39,0% 100,0%

% de

Cuentayescribeeltotaldec 33,3% 50,0% 33,3% 56,0% 30,2% 38,0%

adaunodeloselementos

% del total ,9% 2,8% 6,5% 13,0% 14,8% 38,0%

Recuento 0 3 7 0 17 27

% de Pararelo ,0% 11,1% 25,9% ,0% 63,0% 100,0%

% de

Cuentayescribeeltotaldec ,0% 50,0% 33,3% ,0% 32,1% 25,0%

adaunodeloselementos

% del total ,0% 2,8% 6,5% ,0% 15,7% 25,0%
Total Recuento 3 6 21 25 53 108

% de Pararelo 2,8% 5,6% 19,4% 23,1% 49,1% 100,0%

% de

Cuentayescribeeltotaldec 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

adaunodeloselementos

% del total 2,8% 5,6% 19,4% 23,1% 49,1% 100,0%
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Pregunta N° 3

Tabla de contingencia Pararelo * Escribeypintalacantodaddeelementosdeloscuadrados

Escribeypintalacantodaddeelementosdeloscuadrados

Oesiguala0 | lesiguala 1 | 2esiguala?2 | 3esiguala3 | 4esiguala4 Total

Pararelo A Recuento 2 5 13 7 13 40

% de Pararelo 5,0% 12,5% 32,5% 17,5% 32,5% 100,0%

% de

Escribeypintalacant 0 N 0 o 0 o

odaddeelementos 50,0% 62,5% 81,3% 31,8% 22,4% 37,0%

deloscuadrados

% del total 1,9% 4,6% 12,0% 6,5% 12,0% 37,0%

B Recuento 0 2 1 7 31 41

% de Pararelo ,0% 4,9% 2,4% 17,1% 75,6% 100,0%

% de

Escribeypintalacant 0% 25,0% 6,3% 31,8% 53,4% 38,0%

odaddeelementos 070 270 270 O70 a0 70

deloscuadrados

% del total ,0% 1,9% ,9% 6,5% 28,7% 38,0%

C Recuento 2 1 2 8 14 27

% de Pararelo 7,4% 3, 7% 7,4% 29,6% 51,9% 100,0%

% de

Escribeypintalacant 0 0 0 o 0 o

odaddeelementos 50,0% 12,5% 12,5% 36,4% 24,1% 25,0%

deloscuadrados

% del total 1,9% ,9% 1,9% 7,4% 13,0% 25,0%
Total Recuento 4 8 16 22 58 108

% de Pararelo 3, 7% 7,4% 14,8% 20,4% 53, 7% 100,0%

% de

Escribeypintalacant 0 0 0 o 0 o

odaddeelementos 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

deloscuadrados

% del total 3,7% 7,4% 14,8% 20,4% 53,7% 100,0%
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Pregunta N° 4

Tabla de contingencia Pararelo * Ordenademenoramayorlossiguientenimeros

Ordenademenoramayorlossiguienteniameros
D es igual a OL es igual a 1P es igual a 2B es igual a 34 es igual a 4p es igual a 56 es igual a 6] Total
Pararelo A Recuento 4 0 2 1 4 8 21 40
% de Pararelo 10,0% ,0% 5,0% 2,5% 10,0% 20,0% 52,5% | 100,0%
% de
Ordenademenorama 33,3% ,0% 33,3% 20,0% 57,1% 61,5% 33,9% 37,0%
lossiguientenumerog
% del total 3, 7% ,0% 1,9% ,9% 3,7% 7,4% 19,4% | 37,0%
B Recuento 6 2 1 3 1 1 27 41
% de Pararelo 14,6% 4,9% 2,4% 7,3% 2,4% 2,4% 65,9% | 100,0%
% de
Ordenademenorama 50,0% 66,7% 16,7% 60,0% 14,3% 7,7% 43,5% 38,0%
lossiguientenumerog
% del total 5,6% 1,9% ,9% 2,8% ,9% ,9% 25,0% | 38,0%
C Recuento 2 1 3 1 2 4 14 27
% de Pararelo 7.4% 3, 7% 11,1% 3, 7% 7.4% 14,8% 51,9% | 100,0%
% de
Ordenademenorama 16,7% 33,3% 50,0% 20,0% 28,6% 30,8% 22,6% 25,0%
lossiguientenimerog
% del total 1,9% ,9% 2,8% ,9% 1,9% 3,7% 13,0% | 25,0%
Total Recuento 12 3 6 5 7 13 62 108
% de Pararelo 11,1% 2,8% 5,6% 4,6% 6,5% 12,0% 57,4% | 100,0%
% de
Ordenademenoramg 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0%
lossiguientenimerog
% del total 11,1% 2,8% 5,6% 4,6% 6,5% 12,0% 57,4% | 100,0%
Autores: Martha Carrién / Jaime Méndez 277




o UNIVERSIDAD DE CUENCA

Pregunta N° 5

Tabla de contingencia Pararelo * Escribeyrepresentalosnimeros

Escribeyrepresentalosnimeros
) es igual a 0L es igual a 1P es igual a 2B es igual a 3 es igual a 45 es igual a 55 es igual a § Total
Pararelc A Recuento 3 1 4 8 12 5 7 40
% de Pararelo 7,5% 2,5% 10,0% 20,0% 30,0% 12,5% 17,5% | 100,0%
% de
Escribeyrepre 50,0% 33,3% 100,0% 72, 7% 70,6% 20,0% 16,7% | 37,0%
ntalosniimeros
% del total 2,8% ,9% 3,7% 7,4% 11,1% 4,6% 6,5% | 37,0%
B Recuento 1 0 0 3 3 9 25 41
% de Pararelo 2,4% ,0% ,0% 7,3% 7,3% 22,0% 61,0% | 100,0%
% de
Escribeyrepre 16,7% ,0% ,0% 27,3% 17,6% 36,0% 59,5% | 38,0%
ntalosniimeros
% del total ,9% ,0% ,0% 2,8% 2,8% 8,3% 23,1% | 38,0%
C Recuento 2 2 0 0 2 11 10 27
% de Pararelo 7,4% 7,4% ,0% ,0% 7,4% 40,7% 37,0% | 100,0%
% de
Escribeyrepre 33,3% 66,7% ,0% ,0% 11,8% 44,0% 23,8% | 25,0%
ntalosnimeros
% del total 1,9% 1,9% ,0% ,0% 1,9% 10,2% 9,3% | 25,0%
Total Recuento 6 3 4 11 17 25 42 108
% de Pararelo 5,6% 2,8% 3,7% 10,2% 15,7% 23,1% 38,9% | 100,0%
% de
Escribeyrepre 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0%
ntalosnimerog
% del total 5,6% 2,8% 3,7% 10,2% 15,7% 23,1% 38,9% | 100,0%
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Pregunta N° 6

Tabla de contingencia Pararelo * Resuleveelproblema

Resuleveelproblema
Oesiguala0 lesigualal 2 esigual a2 Total
Pararelo A Recuento 12 26 2 40
% de Pararelo 30,0% 65,0% 5,0% 100,0%
zoegileveelproblema 57,1% 39.4% 9.5% 37.0%
% del total 11,1% 24,1% 1,9% 37,0%
B Recuento 7 17 17 41
% de Pararelo 17,1% 41,5% 41,5% 100,0%
(;/zoe('jsﬁleveelproblema 33,3% 25.8% 81,0% 38,0%
% del total 6,5% 15,7% 15,7% 38,0%
C Recuento 2 23 2 27
% de Pararelo 7,4% 85,2% 7,4% 100,0%
lI)?/oe(i(flIeveelproblema 9.5% 34,8% 9.5% 25,0%
% del total 1,9% 21,3% 1,9% 25,0%
Total Recuento 21 66 21 108
% de Pararelo 19,4% 61,1% 19,4% 100,0%
% de
Resuleveelproblema 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
% del total 19,4% 61,1% 19,4% 100,0%
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Pregunta N° 7

Tabla de contingencia Pararelo * Resuelveelsiguienteproblema

Resuelveelsiguienteproblema
Oesiguala0 lesigualal 2esiguala? 3esiguala3 Total
Pararelo A Recuento 38 2 0 0 40
% de Pararelo 95,0% 5,0% ,0% ,0% 100,0%
% de
Resuelveelsigu 60,3% 18,2% ,0% ,0% 37,0%
ienteproblema
% del total 35,2% 1,9% ,0% ,0% 37,0%
B Recuento 14 4 11 12 41
% de Pararelo 34,1% 9,8% 26,8% 29,3% 100,0%
% de
Resuelveelsigu 22,2% 36,4% 57,9% 80,0% 38,0%
ienteproblema
% del total 13,0% 3,7% 10,2% 11,1% 38,0%
Cc Recuento 11 5 8 3 27
% de Pararelo 40,7% 18,5% 29,6% 11,1% 100,0%
% de
Resuelveelsigu 17,5% 45,5% 42,1% 20,0% 25,0%
ienteproblema
% del total 10,2% 4,6% 7,4% 2,8% 25,0%
Total Recuento 63 11 19 15 108
% de Pararelo 58,3% 10,2% 17,6% 13,9% 100,0%
% de
Resuelveelsigu 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
ienteproblema
% del total 58,3% 10,2% 17,6% 13,9% 100,0%
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TABLAS DE CONTINGENCIA POST/TEST
Pregunta N° 1

Tabla de contingencia Paralelo * Buscapintaysumal2pollitospequefiosyl4grandesypinta

Buscapintaysumal2pollitospequefiosyl4grandesypinta
0O esiguala0 1esigualal 2 esigual a2 3esiguala3 4 esigual a 4 5esigual a5 6 es igual a 6 Total
Paralelo A Recuento 1 9 3 2 12 1 12 40
Frecuencia esperada 1,9 4.4 2,6 2,2 9,6 11 18,1 40,0
% de Paralelo 2,5% 22,5% 7,5% 5,0% 30,0% 2,5% 30,0% 100,0%
% de
S;Tﬁ:fg;fg:g;ﬁi 20,0% 75,0% 42,9% 33,3% 46,2% 333% 24,5% 37.0%
grandesypinta
% del total 9% 8,3% 2,8% 1,9% 11,1% ,9% 11,1% 37,0%
Residuo -9 4,6 A4 -2 2,4 -1 -6,1
Residuos tipificados -6 2,2 3 -1 8 -1 -1.4
Residuos corregidos -8 2,9 3 -2 11 -1 -2,5
B Recuento 2 3 3 3 10 1 19 41
Frecuencia esperada 1,9 4,6 2,7 2,3 9,9 11 18,6 41,0
% de Paralelo 4,9% 7,3% 7,3% 7,3% 24,4% 2,4% 46,3% 100,0%
% de
ggmfgg;;fzz;gﬁi 40,0% 25,0% 42,9% 50,0% 38,5% 33,3% 38,8% 38,0%
grandesypinta
% del total 1,9% 2,8% 2,8% 2,8% 9,3% ,9% 17,6% 38,0%
Residuo 1 -1,6 3 N 1 -1 4
Residuos tipificados 1 -7 2 5 ,0 -1 1
Residuos corregidos A1 -1,0 3 ,6 1 -2 2
C Recuento 2 0 1 1 4 1 18 27
Frecuencia esperada 1,3 3,0 1,8 15 6,5 ,8 12,3 27,0
% de Paralelo 7,4% ,0% 3,7% 3,7% 14,8% 3,7% 66,7% 100,0%
% de
ggmfgg;;fzz;gﬁi 40,0% 0% 14,3% 16,7% 15,4% 33,3% 36,7% 25,0%
grandesypinta
% del total 1,9% ,0% 9% ,9% 3,7% ,9% 16,7% 25,0%
Residuo 8 -3,0 -8 -5 -2,5 3 58
Residuos tipificados 7 -1,7 -6 -4 -1,0 3 16
Residuos corregidos 8 -2,1 -7 -5 -1,3 3 2,6
Total Recuento 5 12 7 6 26 3 49 108
Frecuencia esperada 50 12,0 7,0 6,0 26,0 3,0 49,0 108,0
% de Paralelo 4,6% 11,1% 6,5% 5,6% 24,1% 2,8% 45,4% 100,0%
% de
ggmfgg;;fzz;gﬁi 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
grandesypinta
% del total 4,6% 11,1% 6,5% 5,6% 24,1% 2,8% 45,4% 100,0%
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Pregunta N° 2

Tabla de contingencia Paralelo * Leeelproblema.Usalaspistasdeldibujo

Leeelproblema.Usalaspistasdeldibujo
OesigualaO | 1esigualal [ 2esiguala2 | 3esiguala3 | 4esigualad4 | 5esiguala5 | 6 esigual a 6 Total

Paralelo A Recuento 6 3 20 2 4 5 0 40

Frecuencia esperada 2,6 3,0 15,9 6,3 2,6 6,7 3,0 40,0

% de Paralelo 15,0% 7,5% 50,0% 5,0% 10,0% 12,5% ,0% 100,0%

(S)s(i?als_;?i(;?;z;ﬂ;?ue}é 85,7% 37,5% 46,5% 11,8% 57,1% 27.8% 0% 37,0%

% del total 5,6% 2,8% 18,5% 1,9% 3,7% 4,6% ,0% 37,0%
Residuo 3,4 ,0 4,1 -4,3 1,4 -1,7 -3,0
Residuos tipificados 2,1 ,0 1,0 -1,7 9 -6 -1,7
Residuos corregidos 2,8 ,0 1,7 -2,4 1,1 -9 -2,3

B Recuento 0 4 18 5 2 5 7 41

Frecuencia esperada 2,7 3,0 16,3 6,5 2,7 6,8 3,0 41,0

% de Paralelo ,0% 9,8% 43,9% 12,2% 4,9% 12,2% 17,1% 100,0%

(:fsgfa's‘gizfggsﬁg& 0% 50,0% 41,9% 29,4% 28,6% 27,8% 87,5% 38,0%

% del total ,0% 3, 7% 16,7% 4,6% 1,9% 4,6% 6,5% 38,0%
Residuo -2,7 1,0 1,7 -1,5 -7 -1,8 4,0
Residuos tipificados -1,6 6 A4 -6 -4 -7 2,3
Residuos corregidos 2,1 7 7 -8 -5 -1,0 3,0

C Recuento 1 1 5 10 1 8 1 27

Frecuencia esperada 1,8 2,0 10,8 4,3 1,8 4,5 2,0 27,0

% de Paralelo 3, 7% 3, 7% 18,5% 37,0% 3,7% 29,6% 3,7% 100,0%

(S’S‘;Ieals‘siifg;?;';bmj}é 14,3% 12,5% 11,6% 58,8% 14,3% 44,4% 12,5% 25,0%

% del total ,9% ,9% 4,6% 9,3% ,9% 7,4% ,9% 25,0%
Residuo -8 -1,0 -5,8 5,8 -8 3,5 -1,0
Residuos tipificados -6 -7 -1,8 2,8 -6 1,6 -7
Residuos corregidos -7 -8 -2,6 3,5 -7 2,1 -8

Total Recuento 7 8 43 17 7 18 8 108

Frecuencia esperada 7,0 8,0 43,0 17,0 7,0 18,0 8,0 108,0

% de Paralelo 6,5% 7,4% 39,8% 15,7% 6,5% 16,7% 7,4% 100,0%

(S’sgfa's‘giesf;z:fgﬁg"& 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0%

% del total 6,5% 7,4% 39,8% 15,7% 6,5% 16,7% 7,4% 100,0%
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Pregunta N° 3

Tabla de contingencia Paralelo * Buscaysefialalos22chupetesdecadacajaescribeeltotal

Buscaysefialalos22chupetesdecadacajaescribeeltotal
0 esiguala0 1esigualal 2 esigual a2 3esigual a3 4 esigual a 4 5esigualas 6 esigual a 6 Total
Paralelo A Recuento 2 3 4 16 5 3 7 40
Frecuencia esperada 2,2 19 33 17,0 2,2 3,7 9,6 40,0
% de Paralelo 5,0% 7,5% 10,0% 40,0% 12,5% 7,5% 17,5% 100,0%
% de
ﬁj;g;f;:gﬁf:;i 33,3% 60,0% 44,4% 34,8% 83,3% 30,0% 26,9% 37,0%
scribeeltotal
% del total 1,9% 2,8% 3,7% 14,8% 4,6% 2,8% 6,5% 37,0%
Residuo -2 1,1 7 -1,0 2,8 -7 -2,6
Residuos tipificados -1 8 4 -3 1,9 -4 -8
Residuos corregidos -2 1,1 5 -4 2,4 -5 -1,2
B Recuento 2 1 0 13 1 5 19 41
Frecuencia esperada 2,3 19 3,4 17,5 2,3 3,8 9,9 41,0
% de Paralelo 4,9% 2,4% ,0% 31,7% 2,4% 12,2% 46,3% 100,0%
% de
scribeeltotal
% del total 1,9% ,9% ,0% 12,0% ,9% 4,6% 17,6% 38,0%
Residuo -3 -9 -3,4 -4,5 -1,3 1,2 9,1
Residuos tipificados -2 -7 -1,8 -1,1 -8 6 2,9
Residuos corregidos -2 -8 -2,5 -1,8 -1,1 8 4,2
C Recuento 2 1 5 17 0 2 0 27
Frecuencia esperada 1,5 1,3 2,3 11,5 15 2,5 6,5 27,0
% de Paralelo 7,4% 3,7% 18,5% 63,0% ,0% 7,4% ,0% 100,0%
% de
scribeeltotal
% del total 1,9% ,9% 4,6% 15,7% ,0% 1,9% ,0% 25,0%
Residuo 5 -3 2,8 55 -1,5 -5 -6,5
Residuos tipificados 4 -2 18 16 -1,2 -3 -2,5
Residuos corregidos 5 -3 2,2 2,5 -1,5 -4 -3,4
Total Recuento 6 5 9 46 6 10 26 108
Frecuencia esperada 6,0 5,0 9,0 46,0 6,0 10,0 26,0 108,0
% de Paralelo 5,6% 4,6% 8,3% 42,6% 5,6% 9,3% 24,1% 100,0%
% de
ﬁj;g;f;:gi::;i 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
scribeeltotal
% del total 5,6% 4,6% 8,3% 42,6% 5,6% 9,3% 24,1% 100,0%
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Pregunta N° 4
Tabla de contingencia Paralelo * Evelyncompra34lapicesy25borradores.Luiscompra50hojasy83cartulina
Evelyncompra34lapicesy25borradores. Luiscompra50hojasy83cartulina
0 esigual a0 1esigual al 2 esigual a 2 3 esigual a3 4 esigual a4 5esiguala’s Total

Paralelo Recuento 8 2 2 0 14 14 40
Frecuencia esperada 4,8 15 1,9 2,6 11,9 17,4 40,0
% de Paralelo 20,0% 5,0% 5,0% ,0% 35,0% 35,0% 100,0%
% de
Evelyncompra34lapic
esy25borradores. 61,5% 50,0% 40,0% 0% 43,8% 29,8% 37,0%
Luiscompra50hojasy
83cartulina
% del total 7,4% 1,9% 1,9% ,0% 13,0% 13,0% 37,0%
Residuo 3,2 5 1 -2,6 21 -3,4
Residuos tipificados 15 4 1 -1,6 6 -8
Residuos corregidos 2,0 5 1 -2,1 9 -1,4
Recuento 3 1 1 3 13 20 41
Frecuencia esperada 49 15 1,9 2,7 12,1 17,8 41,0
% de Paralelo 7,3% 2,4% 2,4% 7,3% 31,7% 48,8% 100,0%
% de
Evelyncompra34lapic
esy25borradores. 23,1% 25,0% 20,0% 42,9% 40,6% 42,6% 38,0%
Luiscompra50hojasy
83cartulina
% del total 2,8% ,9% 9% 2,8% 12,0% 18,5% 38,0%
Residuo -1,9 -5 -9 3 9 2,2
Residuos tipificados -9 -4 -7 2 2 5
Residuos corregidos -1,2 -5 -8 3 A 9
Recuento 2 1 2 4 5 13 27
Frecuencia esperada 33 1,0 1,3 1,8 8,0 11,8 27,0
% de Paralelo 7,4% 3,7% 7,4% 14,8% 18,5% 48,1% 100,0%
% de
Evelyncompra34lapic
esy25borradores. 15,4% 25,0% 40,0% 57,1% 15,6% 27,7% 25,0%
Luiscompra50hojasy
83cartulina
% del total 1,9% ,9% 1,9% 3,7% 4,6% 12,0% 25,0%
Residuo -1,3 ,0 8 23 -3,0 1,3
Residuos tipificados -7 ,0 N 1,7 -1,1 4
Residuos corregidos -9 ,0 8 2,0 -1,5 ,6

Total Recuento 13 4 5 7 32 47 108
Frecuencia esperada 13,0 4,0 5,0 7,0 32,0 47,0 108,0
% de Paralelo 12,0% 3,7% 4,6% 6,5% 29,6% 43,5% 100,0%
% de
Evelyncompra34lapic
esy25borradores. 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Luiscompra50hojasy
83cartulina
% del total 12,0% 3,7% 4,6% 6,5% 29,6% 43,5% 100,0%
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Pregunta N° 5

Tabla de contingencia Paralelo * Carlostiene88canicassuamigolepresta52canicas

Carlostiene88canicassuamigolepresta52canicas
0 esiguala0 lesigualal 2 esigual a 2 3esiguala3 4 esigual a4 5esiguala’ Total
Paralelo A Recuento 3 1 3 1 0 32 40
Frecuencia esperada 1,9 4 6,3 2,6 1,1 27,8 40,0
% de Paralelo 7,5% 2,5% 7,5% 2,5% ,0% 80,0% 100,0%
% de
Carlostiene88canicassua 60,0% 100,0% 17,6% 14,3% ,0% 42,7% 37,0%
migolepresta52canicas
% del total 2,8% ,9% 2,8% ,9% ,0% 29,6% 37,0%
Residuo 1,1 6 -3,3 -1,6 -1,1 4,2
Residuos tipificados 8 1,0 -1,3 -1,0 -1,1 8
Residuos corregidos 1,1 1,3 -1,8 -1,3 -1,3 1,8
B Recuento 2 0 4 5 3 27 41
Frecuencia esperada 1,9 4 6,5 2,7 1,1 28,5 41,0
% de Paralelo 4,9% ,0% 9,8% 12,2% 7,3% 65,9% 100,0%
% de
Carlostiene88canicassua 40,0% ,0% 23,5% 71,4% 100,0% 36,0% 38,0%
migolepresta52canicas
% del total 1,9% ,0% 3,7% 4,6% 2,8% 25,0% 38,0%
Residuo 1 -4 -2,5 2,3 1,9 -15
Residuos tipificados 1 -6 -1,0 1,4 1,7 -3
Residuos corregidos 1 -8 -1,3 1,9 2,2 -6
C Recuento 0 0 10 1 0 16 27
Frecuencia esperada 1,3 3 4,3 1,8 8 18,8 27,0
% de Paralelo ,0% ,0% 37,0% 3, 7% ,0% 59,3% 100,0%
% de
Carlostiene88canicassua ,0% ,0% 58,8% 14,3% ,0% 21,3% 25,0%
migolepresta52canicas
% del total ,0% ,0% 9,3% ,9% ,0% 14,8% 25,0%
Residuo -1,3 -3 5,8 -8 -8 -2,8
Residuos tipificados -1,1 -5 2,8 -6 -9 -6
Residuos corregidos -1,3 -6 3,5 -7 -1,0 -1,3
Total Recuento 5 1 17 7 3 75 108
Frecuencia esperada 5,0 1,0 17,0 7,0 3,0 75,0 108,0
% de Paralelo 4,6% ,9% 15,7% 6,5% 2,8% 69,4% 100,0%
% de
Carlostiene88canicassua 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
migolepresta52canicas
% del total 4,6% ,9% 15,7% 6,5% 2,8% 69,4% 100,0%
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Pregunta N° 6

Tabla de contingencia Paralelo * Isabelcompraelectrodomesticos

Isabelcompraelectrodomesticos
0 esiguala0 lesigualal 2 esiguala?2 3esiguala3 4 esigual a4 5esigualas Total
Paralelo A Recuento 18 15 0 1 0 6 40
Frecuencia esperada 15,2 17,0 4 1,1 7 5,6 40,0
% de Paralelo 45,0% 37,5% ,0% 2,5% ,0% 15,0% 100,0%
% de
Isabelcompraelectro 43,9% 32,6% ,0% 33,3% ,0% 40,0% 37,0%
domesticos
% del total 16,7% 13,9% ,0% ,9% ,0% 5,6% 37,0%
Residuo 2,8 -2,0 -4 -1 -7 A4
Residuos tipificados 7 -5 -6 -1 -9 2
Residuos corregidos 1,2 -8 -8 -1 -1,1 3
B Recuento 13 27 0 0 0 1 41
Frecuencia esperada 15,6 17,5 4 1,1 8 57 41,0
% de Paralelo 31,7% 65,9% ,0% ,0% ,0% 2,4% 100,0%
% de
Isabelcompraelectro 31,7% 58,7% ,0% ,0% ,0% 6,7% 38,0%
domesticos
% del total 12,0% 25,0% ,0% ,0% ,0% ,9% 38,0%
Residuo -2,6 9,5 -4 -1,1 -8 -4,7
Residuos tipificados -7 2,3 -6 -11 -9 -2,0
Residuos corregidos -1,0 3,8 -8 -1,4 -1,1 -2,7
C Recuento 10 4 1 2 2 8 27
Frecuencia esperada 10,3 11,5 3 8 5 3,8 27,0
% de Paralelo 37,0% 14,8% 3,7% 7,4% 7,4% 29,6% 100,0%
% de
Isabelcompraelectro 24,4% 8,7% 100,0% 66,7% 100,0% 53,3% 25,0%
domesticos
% del total 9,3% 3,7% ,9% 1,9% 1,9% 7,4% 25,0%
Residuo -3 -7,5 8 1,3 1,5 4,3
Residuos tipificados -1 -2,2 15 1,4 2,1 2,2
Residuos corregidos -1 -3,4 1,7 1,7 2,5 2,7
Total Recuento 41 46 1 3 2 15 108
Frecuencia esperada 41,0 46,0 1,0 3,0 2,0 15,0 108,0
% de Paralelo 38,0% 42,6% ,9% 2,8% 1,9% 13,9% 100,0%
% de
Isabelcompraelectro 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
domesticos
% del total 38,0% 42,6% ,9% 2,8% 1,9% 13,9% 100,0%
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Pregunta N° 7

Tabla de contingencia Paralelo * DavidyCarlospescan

DavidyCarlospescan
0 esigual a0 lesigualal 2 esigual a 2 3esiguala3 4 esigual a 4 5esigual a5 Total

Paralelo A Recuento 13 1 3 4 14 5 40
Frecuencia esperada 14,1 1,9 3,0 2,2 7,4 11,5 40,0
% de Paralelo 32,5% 2,5% 7,5% 10,0% 35,0% 12,5% 100,0%
(I;A)a(\j/?dyCarlospescan 34,2% 20,0% 37,5% 66,7% 70,0% 16,1% 37,0%
% del total 12,0% ,9% 2,8% 3,7% 13,0% 4,6% 37,0%

Residuo -11 -9 ,0 1,8 6,6 -6,5

Residuos tipificados -3 -6 ,0 1,2 2,4 -1,9

Residuos corregidos -4 -8 ,0 15 34 -2,9
B Recuento 11 1 2 1 3 23 41
Frecuencia esperada 14,4 1,9 3,0 2,3 7,6 11,8 41,0
% de Paralelo 26,8% 2,4% 4,9% 2,4% 7,3% 56,1% 100,0%
(I)é)a(\j/iedyCarlospescan 28,9% 20,0% 25,0% 16,7% 15,0% 74,2% 38,0%
% del total 10,2% ,9% 1,9% ,9% 2,8% 21,3% 38,0%

Residuo -3,4 -9 -1,0 -1,3 -4,6 11,2

Residuos tipificados -9 -7 -6 -8 -1,7 3,3

Residuos corregidos -1,4 -8 -8 -1,1 -2,3 4,9
C Recuento 14 3 3 1 3 3 27
Frecuencia esperada 9,5 1,3 2,0 15 5,0 7,8 27,0
% de Paralelo 51,9% 11,1% 11,1% 3,7% 11,1% 11,1% 100,0%
(I)DA)a(\j/iedyCarlospescan 36,8% 60,0% 37,5% 16,7% 15,0% 9,7% 25,0%
% del total 13,0% 2,8% 2,8% ,9% 2,8% 2,8% 25,0%

Residuo 45 1,8 1,0 -5 -2,0 -4.8

Residuos tipificados 1,5 1,6 7 -4 -9 -1,7

Residuos corregidos 2,1 1,9 ,8 -5 -11 -2,3
Total Recuento 38 5 8 6 20 31 108
Frecuencia esperada 38,0 5,0 8,0 6,0 20,0 31,0 108,0
% de Paralelo 35,2% 4,6% 7,4% 5,6% 18,5% 28,7% 100,0%
z)a?/?dyCarlospescan 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
% del total 35,2% 4,6% 7,4% 5,6% 18,5% 28,7% 100,0%
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ta;_% UNIVERSIDAD DE CUENCA
Cuenca, 02 de octubre del 2009.
Licenciada

Maria Eugenia Maldonado A.
DECANA DE LA FACULTAD DE FILOSOFIA.
Su despacho

De nuestra consideracion.

Nosotros, Martha Isabel Carrién Mufioz y Jaime Pablo Méndez Siglienza, solicitamos a
usted y por su digno intermedio al H. Consejo Directivo de la Facultad, se nos apruebe
el disefio de tesis titulado “Comprension y razonamiento en la resolucion de problemas
matematicos aditivos en los alumnos y alumnas de los terceros afios de educacion
basica”, una vez que hemos cumplido con todos los requisitos legales y reglamentarios,
previo a la obtencién del titulo de “Licenciatura en Educacion General Bésica”.

Sugerimos que el profesor Dr. Humberto Chacén dirija este trabajo de tesis.

Seguros de su respuesta favorable a la presente, anticipamos nuestros agradecimientos
y suscribimos.

Atentamente,

Martha Carrién. Jaime Méndez.
Egresada Egresado
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Cuenca, 28 de enero de 2010

Sefiora Licenciada

Maria Dolores Nauta

DIRECTORA DE LA ESCUELA ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA
Su Despacho

De mi consideracion:

Yo, Mdnika Cordero, Directora del Departamento de Educacion de la Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la Universidad de Cuenca, solicito a
usted se digne ofrecer las facilidades necesarias para que el sefior Jaime Pablo Méndez y
la sefiorita Martha Isabel Carrién, egresados de la carrera de Educacion General Basica,
obtenga la informacion requerida para le realizacion de su tesis de licenciatura que
consiste en una investigacion sobre “Comprension y razonamiento en la resolucion
de problemas matematicos aditivos en los alumnos y alumnas del tercer afio de
Educacion Bésica ™.

Los resultados de la tesis, si usted lo juzga pertinente, podran ser utilizados en beneficio
de la institucion que usted dirige.

A nombre personal y de la Facultad de Filosofia, agradezco la atencion que dara a la
presente.

Atentamente,

Monika Cordero Jaramillo
DIRECTORA DEL DEPARTAMENTO
DE EDUCACION
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Cuenca, 28 de enero de 2010

Sefiora Licenciada

Jenny Pezéntes

DIRECTORA DE LA ESCUELA ISAAC A. CHICO
Su Despacho

De mi consideracion:

Yo, Monika Cordero, Directora del Departamento de Educacion de la Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la Universidad de Cuenca, solicito a
usted se digne ofrecer las facilidades necesarias para que el sefior Jaime Pablo Méndez y
la sefiorita Martha Isabel Carrién, egresados de la carrera de Educacion General Basica,
obtenga la informacion requerida para le realizacion de su tesis de licenciatura que
consiste en una investigacion sobre “Comprension y razonamiento en la resolucion
de problemas matematicos aditivos en los alumnos y alumnas del tercer afio de
Educacion Bésica ™.

Los resultados de la tesis, si usted lo juzga pertinente, podran ser utilizados en beneficio
de la institucion que usted dirige.

A nombre personal y de la Facultad de Filosofia, agradezco la atencion que dara a la
presente.

Atentamente,

Monika Cordero Jaramillo
DIRECTORA DEL DEPARTAMENTO
DE EDUCACION
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