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RESUMEN

El trabajo final del curso de graduacion de Matematicas y Fisica, contiene
practicas de laboratorio para el primer afio de comunes de bachillerato, el cual con-
tiene practicas de Estatica, y parte desde las mas basicas como son: Pesar y Medir,
dentro de las cuales esta como, mediciones de longitud y volumen, para luego pasar
a las de mediciones de masa utilizando balanzas de brazos iguales y de brazos des-
iguales, y la utilizacién de palancas de primer genero que nos puede servir para me-
dir fuerzas o peso de los cuerpos, en distintas posiciones. también se hace referen-
cia a las poleas fijas y como son su funcionamiento, y que sucede cuando se ponen
dos poleas de distinto diametro, como se da la relacion de trasmision entre las pole-
as. Para finalizar se realizan algunas practicas basicas de plano inclinado y de cémo
puede influenciar el coeficiente de rozamiento entre las superficies en contacto, y el
angulo que forma la pista con la mesa de experimentacion, por o que es necesario
conocer como se comportan los objetos cuando estan en contacto, también se hace
referencia a un paralelogramo de fuerzas y de como las poleas pueden trasmitir las
fuerzas de un sentido a otro. Para finalizar de cémo se descompone una fuerza al ti-
rar de un objeto o de un carro y de cémo la fuerza tiene componentes tanto en el eje
XyejeY.
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INTRODUCCION

La realizacion de esta obra esta dirigida para estudiantes de Primero de Bachillerato
de Ciencias Basicas en la asignatura de Fisica, que para comprenderla necesita de
la experimentacion y demostraciéon de las leyes Fisicas. Ya que en muchos de los
casos en las instituciones educativas solo se da importancia a la parte tedrica y se
deja de un lado la parte experimental.

El modulo de practicas de fisica esta disefiado para el tema de Estatica el cual parte
de las nociones basicas como son tomar medidas de longitud y Volumen, para pro-
gresivamente ir entrado en el tema a ser tratado, por lo que el estudiante durante el
proceso de experimentacion se ira familiarizando y conociendo los instrumentos de
laboratorio y de cdmo es su funcionamiento , los materiales a ser utilizado en las dis-
tintas practicas poseen la mayoria de colegio de pais, los instrumentos son de la
marca SEG de mecanica, y pueden ser complementados con las demas cajas de la-
boratorio de la misma marca y muchos de ellos no son utilizados de la manera co-
rrecta que ayude a estudiante a conocer mejor los fenémenos fisicos.

Las practicas de laboratorio estan elaborado con un orden sistematico el cual se ini-
cia con la portado en la cual consta datos basicos como el nombre de la Instituciéon
Educativa, el Titulo de la practica, el nombre del autor, la fecha de realizacién y de
entrega y la calificacion. Para dar paso a la parte experimental como son el titulo de
la Practica, los objetivos, los materiales a ser utilizados, observaciones preliminares
en algunas practicas, el procedimiento a ser utilizado y las diferentes tablas a ser lle-
nadas y espacios para los respectivos calculos, el grafico del montaje ,las conclusio-
nes que el estudiante llega al finalizar el proceso de experimentacion. El marco teori-
co espacio en donde el estudiante pondré la informacion cientifica del tema
estudiado. Por lo que se aspira a dar una guia basica de experimentacién en el tema
de estatica para la mejor compresion del tema.

Fernando Goémez Romero
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PRACTICAS DE LABORATORIO DE FISICA

Pesar, Medir
Medicion de Longitudes
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MEDICIONES DE LONGITUD

OBJETIVO: Determinar las longitudes de las aristas de las figuras

MATERIALES:

o Regla

. Paralelepipedo grande
° Tarugo de madera

OBSERVACIONES PRELIMINARES:

Se determina la longitud L de un cuerpo, para lo cual se comparara ésta con las
otras longitudes ya conocidas (unidades de medida de longitud)

PROCEDIMIENTO:

a) Estime la longitud de las aristas del cuerpo y registrela en la tabla.

Se procede a la medicién de las aristas del cuerpo (considerar la exactitud de la me-
dicién)

Se compara los valores estimados y medidos

LECTURAS Y CALCULOS:
Anote los valores obtenidos en la siguiente tabla.

Objeto 1

Objeto 1 Valor estimado Valor calculado €
A
Ay
As
Ay
As
As
A7
Ag

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 9
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Objeto 2

Objeto 1 Valor estimado Valor calculado €
Aq
Az
Az
Ay
As
As
A7
As

GRAFICO:

CONCLUSIONES:
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PRACTICAS DE LABORATORIO DE FISICA

Pesar Medir
Medicidon de Volumenes

Calificacion....................
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MEDICIONES DE VOLUMENES

OBJETIVO Determinar los volumenes de los diferentes cuerpos

MATERIALES

o Regla

o Probeta graduada de 100 mi
o Pipeta de 5 ml

o Tarugo de madera

° Paralelepipedo recto de madera y acero
o Horquillas

o Botella para medicamento

OBSERVACIONES PRELIMINARES.

El volumen de cuerpos solidos de forma regular se determina mediante medicion de
longitudes y por calculacién. debido a que los cuerpos sumergidos desplazan el
mismo volumen de agua , el volumen de cuerpos sélidos irregulares puede determi-
narse por medio de la diferencia entre las mediciones hechas en una pobreta gra-
duada. El volumen de cuerpos huecos se determina llenandolos con agua.

PROCEDIMIENTO.

Antes de realizar las mediciones se realizara una estimacion del volumen de cada
cuerpo.

1. Cuerpo a medir. Paralelepipedo de madera

Mida la longitud de las aristas del paralelepipedo. El volumen del paralelepipedo se
puede calcular a través de la formula V= a.b.c

2. Cuerpo a medir: Horquilla

Llene con agua la probeta graduada hasta alcanzar una raya de division grande y se
anota el nivel de volumen V. . seguidamente se sumerge la horquilla completamente
en el agua y se anota el volumen V. El volumen de la horquilla se halla a través de
V= V-V, (medicion por diferencia)

3. Cuerpo a medir: contenido de la botella para medicamento.

La probeta graduada se llena con agua hasta alcanzar la ultima raya de medicién V4
con la ayuda de la pipeta se llena la botella para medicamento haciéndose nueva-
mente la lectura del nivel de agua en la probeta V,

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 13
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LECTURAS Y CALCULOS

Objeto Valor estimado | Valor medido €

Paralelepipedo de madera

Paralelepipedo de acero

Horquilla de cobre

Horquilla de vidrio

Horquilla de aluminio

Horquilla de acero

Botella para medicamento.

GRAFICO:
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PRACTICAS DE LABORATORIO DE FISICA

DIFERENCIA ENTRE MASA Y PESO

Calificacion....................

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 16



UNTVERSIDAD DE CLENCA
fundada en 1367

UNIVERSIDAD DE CUENCA

DIFERENCIA ENTRE MASA Y PESO

OBJETIVO: Determinar la diferencia entre la masa y el peso de un cuerpo
MATERIALES:

<> Balanza o bascula
<> Dinamdmetros de regla
<> Juego de cuerpos

PROCEDIMIENTOS:

> Mida la masa de cada uno de los cuerpos utilizando la balanza y registrarlos
en la tabla N° 1

Usar el dinamdmetro de regla para medir el peso de los cuerpos y registrarlos en la
tabla N° 1, con el mismo orden de los cuerpos que fueron tomados las medidas de
masa.

> Para calcular el peso calculado utilizar la formula P= mg
N° Masa | Peso medido | Peso Calculado | [
(kg) (N) (N)
1
2
3
4
5
GRAFICO:
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PRACTICAS DE LABORATORIO DE FISICA

BALANZA DE BRAZOS

Calificacion....................
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BALANZA DE BRAZOS.

OBJETIVO: Determinar la masa de algunos objetos

MATERIALES:

Base enV

Varilla de soporte 250 mm
Manguito en cruz

Espiga de eje, 30 mm

Brazo de balanza con 2 correderas
Ganchos en S

Caja de pesas

Platillos de Balanza con suspension
Indicador 150 mm

Escala

Horquillas

Paralelepipedo de madera y acero

VVVVVVVVVYVYYVYY

OBSERVACIONES PRELIMINARES.

Todo cuerpo posee una masa. Los aparatos para medir las masas de los cuerpos se
llaman balanzas, en estos se efectuan la comparacion de masas desconocidas con
otras ya conocidas (pesas)

PROCEDIMIENTO.

Realice el montaje de la balanza de brazos segun la figura.

Equilibre la balanza desplazandose las masas de equilibracion sobre los brazos de
la balanza (indicador sobre la division central de la escala)

Estime la masa del cuerpo que ha de pesarse que se registran en la tabla.
Realice el pesaje de los distintos cuerpos mediante la comparacién con piezas de

peso conocido

Por adicion de las distintas masas de las pesas empleadas resultara la masa del
cuerpo objeto del pesaje.

Los resultados obtenidos anoten en la tabla.

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 20
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Lecturas y calculos.

Cuerpo Masa estimada | Masa medida en 0
eng g

Horquilla de acero

Horquilla de cobre

Horquilla de vidrio

Horquilla de aluminio

Paralelepipedo  de
acero

Paralelepipedo  de
madera

GRAFICO:
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PALANCA DE 1° GENERO DE BRAZOS IGUA-
LES.

OBJETIVOS. Determinar el peso de los cuerpos utilizando una balanza de brazos
iguales

MATERIALES:

Base enV

Varilla de soporte 250 mm
Manguito en cruz

Espiga de eje, 30 mm

Brazo de balanza con 2 correderas
Ganchos en S

Caja de pesas

YV VYV VYV VYV

OBSERVACIONES PRELIMINARES.
Para el estado de equilibrio en la palanca de primer genero de brazos iguales rige la
ley de palanca: Fl1=F2l

PROCEDIMIENTO:

El aparato se construira segun se ilustra en la figura.

La palanca se carga en una parte con F4 y mida la longitud de |1 (I1=constante)

En la otra parte de la palanca con la longitud I, (I,=l1) se engancharan pesas (F>)
hasta establecer el equilibrio.

Las fuerzas en juego y los brazos de palanca (l1=l,) se variaran repetidamente.

LECTURAS Y CALCULOS

Fi/1g | Li/1cm Fi* L/1 g*cm Fo/1g | Lo/1cm F>* Lo/1 g*cm
25 10 10
25 18 18
25 25 25
25 15 15
25 20 20
25 24 24

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 24
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IGUALES.
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PALANCA DE 1° GENERO DE BRAZOS DES-
IGUALES.

OBJETIVOS. Determinar el peso de los cuerpos utilizando una balanza de brazos
desiguales

MATERIALES:

Base enV

Varilla de soporte 250 mm
Manguito en cruz

Espiga de eje, 30 mm

Brazo de balanza con 2 correderas
Ganchos en S

Regla

Caja de pesas

YVV VYV VVVYVY

OBSERVACIONES PRELIMINARES.
Para el estado de equilibrio en la palanca de primer genero de brazos desiguales ri-
ge la ley de palanca: F1l4=F2l;

PROCEDIMIENTO:

El aparato se construira segun se ilustra en la figura.

Una parte de la palanca se carga con F4 por medio del enganche de pesas. Se mide
la longitud del brazo de la palanca 4.

Enganchando pesas F, en el otro brazo de palanca de longitud |; se establece el
equilibrio de la palanca. Determine F, y I, para ser registrados en la tabla. Repita el
experimento varias veces variandose I,

LECTURAS Y CALCULOS

F«/1g |L+/1cm | F{* L4/1 g*cm Fao/1g | L2/1cm | Fo* Lo/1 g*cm
30 20 5

30 20 10

30 20 15

30 20 20

30 20 25

30 20 30

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 28
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Calificacion....................
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DETERMINACION DEL PESO DE UN CUERPO.

OBJETIVOS. Determinar el peso de los cuerpos utilizando una balanza de brazos
desiguales

MATERIALES:

Base en V

Varilla de soporte 250 mm
Manguito en cruz

Espiga de eje, 30 mm

Brazo de balanza con 2 correderas
Ganchos en S

Horquilla

Regla

Caja de pesas

YV VVVVVYVYVYVYY

OBSERVACIONES PRELIMINARES.
El experimento ilustra el empleo de la palanca de primer género de brazos desigua-
les

El peso de un cuerpo se obtiene a través de la ecuacion.

ﬂ-FEFE..E

PROCEDIMIENTO.

El cuerpo (horquilla) representado por el peso desconocido Fi es enganchado en
uno de los extremos de palanca equilibrada con anterioridad. Se mide la longitud del
brazo de palanca ;.

Enganchando pesas, F; en el otro extremo de la palanca se establece el equilibrio.
Se mide la longitud del brazo de palanca .

Haga variar las longitudes |1 y |> después de lo cual se hace repetir el mismo proce-
SO.

Los resultados de medicion obtenidos registren en la tabla. El peso F; del cuerpo
sera calculado segun la férmula.

L+/1cm F./1g Lo/1cm Fi/1g
10
15
20
25
30
35
40

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 32



UNTVERSIDAD DE CLENCA
fundada en 1367

UNIVERSIDAD DE CUENCA

GRAFICO:

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 33



Lo I
- d

UNTVERSIDAD DE CLENCA
fundada en 1867

UNIVERSIDAD DE CUENCA

MARCO TEORICO:

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 34



KX
é >
s = w0 b
-t
UNTVERSIDAD DE CLUENCA
fundada en 1367

UNIVERSIDAD DE CUENCA

PRACTICAS DE LABORATORIO DE FISICA

POLEAS, POLIPASTOS Y
POLEA FIJA.
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POLEA FIJA.

OBJETIVOS. Determinar como se comportan las fuerzas en las poleas fijas.

MATERIALES:

Base enV

Varilla de soporte 250 mm
Manguito en cruz
Espiga de eje, 30 mm
Polea de 40 mm.
Cajas de pesas
Soporte de regla
Regla

Indicador corredizo
Placa con hilos

VVVVVVVVYVYY

OBSERVACIONES PRELIMINARES.

En esta practicas se estudia las fuerzas que actuan en la polea asi como los cami-
nos recorridos y el trabajo efectuado en la polea

En una polea fija rige la igualdad de los trabajos mecanicos efectuados

W1 =W2

W, Trabajo absorbido

W, Trabajo entregado.

PROCEDIMIENTO.

Se construye el montaje de acuerdo a siguiente figura.

Se cargan los extremos libres de la cuerda por medio de las pesas F4 y F, hasta que
se establezca el equilibrio

Por medio del indicador corredizo se determine los caminos S1y S,

Los trabajos W4y W, se calcula a través de W= F.s

Los resultados obtenidos se resumen en la tabla.

Fi/1g | F2/1g | S4/1cm | Sp/iem | Wq/1 gecm | W2/1 gem

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 36



UNTVERSIDAD DE CLENCA
fundada en 1'%‘?

UNIVERSIDAD DE CUENCA

GRAFICO:

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 37



Lo I
- d

UNTVERSIDAD DE CLENCA
fundada en 1867

UNIVERSIDAD DE CUENCA

MARCO TEORICO:

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 38



A

UNTVERSIDAD DE CLENCA

UNIVERSIDAD DE CUENCA

PRACTICAS DE LABORATORIO DE FISICA

POLIPASTOS CON CUATRO CUERDAS

Calificacion....................

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 39



KX
é -

s = w0 b
bl
UNTVERSIDAD DE CLUENCA
fundada en 1867

UNIVERSIDAD DE CUENCA

POLIPASTOS CON CUATRO CUERDAS

OBJETIVOS. Determinar como se comportan las fuerzas en las poleas fijas.

MATERIALES:

Base enV

Varilla de soporte 250 mm
Manguito en cruz

Espiga de eje, 30 mm
Polea de 40 mm.

Polea de 20 mm.
Armadura para polipasto.
Cajas de pesas

Soporte de regla

Regla

Indicador corredizo
Placa con hilos

YVVVVVVVVVVYVYY

OBSERVACIONES PRELIMINARES.

El polipasto es un dispositivo transformador de fuerzas. Ahi la fuerza F1 en el extre-
mo libre de la cuerda es igual al cociente de la fuerza F; en la armadura por el nume-
ro n de cuerdas portantes.

F1= =

PROCEDIMIENTO.

Se construye el montaje del experimento de acuerdo a la figura.

A fin de equilibrar el peso de la polea habra de colocarse una pesa correspondiente
en el extremo libre de la cuerda

En la armadura se fijan sucesivamente pesas (F,= 80g y 160 g ) estableciéndose
equilibrio mediante la aplicacion de otras pesas en el extremo libre de la cuerda (F1)

Los caminos recorridos (sS4 Y S2) se marcaran con los indicadores corredizos y se mi-
den en la regla.

Los valores obtenidos en la medicion se anotan en la tabla, y se calculan los trabajos
efectuados.

(Wq =f1s1 Wy =1 5 )
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TRANSMISION SENCILLA POR CORREA

Calificacion....................
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TRANSMISION SENCILLA POR CORREA

OBJETIVOS. Determinar cémo utilizando una banda se puede trasmitir el movimien-
to.

MATERIALES:

Base enV

Varilla de soporte 250 mm
Manguito en cruz

Espiga de eje, 30 mm
Poleas de 40 mm.

Polea de 80 mm

Placa con hilos (caucho)
Perno

YV VVVVVVY

OBSERVACIONES PRELIMINARES.

Las fuerzas pueden ser transmitidas a través de correas o bandas de transmision ,
segun las dimensiones de las poleas se establece una determinada relacion de
transmision , segun la disposicion de la banda puede producirse un sentido de rota-
cion igual o contrario.

PROCEDIMIENTO

El montaje se construye segun la figura.

Coloque el anillo de goma (banda) sobre las poleas (simple o cruzado)

Por medio del perno de manivela fijado a la polea inferior se efectuara un movimien-
to rotatorio.

Registre por escrito los resultados asi obtenidos (relacion de transmision y sentido
de rotacion)

GRAFICO:
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RELACION DE TRANSMISION

OBJETIVOS. Determinar como se la relacidon de transmision entre dos ruedas de di-
ferente diametro.

MATERIALES:

Base en V

Varilla de soporte 250 mm
Manguito en cruz

Espiga de eje, 30 mm
Poleas de 20 mm.

Poleas de 40 mm.

Polea de 80 mm

Placa con hilos (caucho)
Perno

YV VYV VVVVVYY

OBSERVACIONES PRELIMINARES.

Cuando las ruedas de un engranaje poseen diametros diferentes, el numero de revo-
luciones respectivo de las mismas n4 y ny sera también diferentes la relacion de
transmision @ se da por la siguiente razon.

2= n1/ No

n4 siendo el numero de revoluciones de la rueda motriz y n; el de la rueda impulsada.
Es F4 la fuerza primaria y F; la fuerza transmitida entonces consta:

Fo=0 F4

PROCEDIMIENTO

Para la determinacién de la relacion de transmision @ se hace girar hacia arriba los
pernos de ambas poleas. Se hace girar la polea pequeina hasta que los dos pernos
se encuentren situados de nuevo arriba. Durante esta operacion se contaran las re-
voluciones realizadas por cada una de las poleas.

Coloque las poleas de 20 y de 40 y haga girar las poleas, y cuente las revoluciones
realizadas por cada una de las poleas y anote en el en el grafo.

Cambie la polea de 40 por la de 80 y repita lo anterior

Primera vez:
R1 = R2=

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 48
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Segunda vez:
R1 = R2=
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5
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FRICCION DE DESLIZAMIENTO Y DE RODAJE.

OBJETIVO. Determinar el coeficiente de friccion de los objetos en distintas situacio-
nes

MATERIALES.

Base triangular

Barra de soporte de 500 mm
Manguito en cruz

Espiga de eje

Tabla de experimentacion
Carro

Pieza de madera

Polea de g 40 mm
Dinamoémetro de regla

YV VVVVVVYVYY

OBSERVACIONES PRELIMINARES

Cuando se ponen en contacto dos cuerpos de diferentes materiales, se puede notar
que al ser deslizados sobre la superficie en contacto en ciertas ocasiones los cuer-
pos, pueden oponer resistencia al ser trasladados esto depende del coeficiente de
rozamiento que existe entre las superficies

Fr=uN

PROCEDIMIENTO
Utilice el material de soporte las poleas , la pista, el carro , el dinamdmetro de regla 'y
prepare el montaje segun el grafico.

. Coloque el bloque de madera sobre la pista y tire del dinamémetro hasta que
el bloque comience a deslizarse y anote el valor en la tabla. Luego haga variar la
masa al bloque de madera y tome la lectura del dinamémetro y anote en la tabla
hasta completar el grafo.

. Ponga el carro sobre la pista y tire del dinamometro hasta que el bloque co-
mience a deslizarse y anote el valor en la tabla. Luego haga variar la masa del carro
y tome la lectura del dinamdmetro y anote en la tabla hasta completar el grafo.

AUTOR: ROMULO FERNANDO GOMEZ ROMERO 52
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Bloque de madera - Pista

Fr. u N

N N
Carro - Pista

Fr. u N

N N
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DETERMINACION DEL NUMERO DE FRICCION
DE ADHERENCIA DE UNA PIEZA DE MADERA
SOBRE PLANO INCLINADO.

OBJETIVO. Determinar el valor de coeficiente de rozamiento entre la pista y el blo-
que de madera.

MATERIALES.

Base triangular

Barra de soporte, 500mm
Manguito en cruz

Espiga de eje

Pista de experimentacién
Bloque de Madera.

YV V V VYV

OBSERVACIONES PRELIMINARES
Al deslizar el bloque de madera sobre la pista el coeficiente de rozamiento entre las
superficies de contacto puede aumentar o disminuir a medida de que la altura y la

base aumenta o disminuye.
h

-

B

PROCEDIMIENTO.

Utilizando el material de soporte, el bloque de madera y la pista prepare el montaje
segun el grafico

> Tome el valor de la base, mida desde el punto de apoyo de la pista con la su-
perficie de la mesa hasta la proyeccion de la pista en la mesa (b), luego mida la altu-
ra (h) y calcule el valor de u de acuerdo con la férmula.

> Haga variar el valor de la base y de la altura, y repita el proceso anterior y los
valores obtenidos andtelos hasta completar el grafo.

Bloque- Pista

ulhcm|bcm
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Superficie lisa - Pista

ulhcm|bcm

Superficie rugosa- Pista

ulhcm|bcm

Aluminio - Pista

ulhcm|bcm
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COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE
FUERZAS.
PARALELOGRAMO DE FUERZAS

OBJETIVO. Resolver experimentalmente un paralelogramo de fuerzas

MATERIALES.

Base triangular

2 barras de soporte de 500mm y 250mm
3 manguitos en cruz

2 espigas de eje

2 poleas de 40 mm de diametro
Dinamometro de regla

Hilo

Juego de masas

Graduador

YV VYV VVVVVYVY

PROCEDIMIENTO.

Utilice la base triangular, y el material de soporte y prepare el montaje como indica el
grafico.

Utilizando un graduador tome los datos del los angulos formados por las cuerdas y la
varilla horizontal, mediante las condiciones de equilibrio determine el valor de las
fuerzas en las cuerdas que pasan por las poleas. Repita esta procedimiento varian-
do los angulos y las diferentes masas y anote en el grafo. Manteniendo el peso en
0,98 N

Varié el valor de peso y de las fuerzas

Para tomar los valores de Fq y F; utilice el dinamdmetro de regla y tome el valor y
registre en la tabla.

P | Fy(med) | F,(med) |ay | ay | Fs(cal) | F,(cal)
N | N N o o N N
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DESCOMPOSICION DE UNA FUERZA AL TIRAR
DE UN CARRO.

OBJETIVO. Determinar las componentes de una fuerza al tirar del carro.

MATERIALES

Base triangular

Barra de soporte 250 mm
Carro

Manguito en cruz

Espiga de eje
Dinamdmetro de regla.
Juego de masas
Graduador

YV V VVVVYVY

PROCEDIMIENTO
Utilizando el material de soporte, la pista, polea y juego de masa prepare el montaje
como indica el grafico.

Utilizando el graduador tome las medida del angulo que se forma por la cuerda y la
horizontal , mediante las funciones trigopnométricas determine las componentes de la
fuerza , coloque diferentes masas en carro, y en la polea, complete el grafo

M masa del carro
M2 masa de pesa colgante.

M1 M2 a .
Kg Kg 0 N N N

n
n
x
-

<
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CONCLUSIONES

Al finalizar el trabajo de graduacion se puede concluir que:

El estudio de la Fisica debe ser complementada con la experimentacion en el labora-
torio ya sea para comprobar las leyes enunciadas, o para descubrirla y ver cuales
son los parametros que se modifican en la experimentacion.

En la parte de la mecanica se puede notar que los estudiantes deben conocer cémo
funcionan los instrumentos que sirven para tomar las medidas de forma directa o in-
directa ya que de esta dependera el éxito o el fracaso de la experimentacion.

Los estudiantes al realizar la practicas debe tener claro los conocimientos previos
que necesita ya que sin ellos no tendra sentido la experimentacion, y le puede aca-
rear muchas confusiones sobre los temas estudiados.

Durante la experimentacion los estudiantes debe tener en cuenta las formas de los
montajes y como se debe armar cada una de las practicas para que se puedan to-
mar las lecturas correctamente.

Al finalizar las practicas los estudiantes deben revisar la base tedrica de cada uno de
las practicas para afianzar sus consolidar sus conocimientos.
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RECOMENDACIONES

Al finalizar el trabajo de graduacion se puede recomendar que:

Que la base tedrica de las leyes fisicas debe ser complementada con la experimen-
tacion en un laboratorio.

Antes de la realizacion de las practicas, los estudiantes deben conocer los materia-
les que se va a utilizar en cada uno de los temas de estudio.

Para un correcto desarrollo de los experimentos, debe haber un adecuado asesora-
miento por parte del docente para con los estudiantes.

Los estudiantes durante la ejecucion de las practicas deben mantener un comporta-
miento adecuado para un mejor desenvolvimiento, y evitar accidentes.

Al finalizar cada una de las practicas los estudiantes debe guardar los materiales uti-
lizados en sus respectivos puesto y evitar la pérdida de uno de ellos.
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