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RESUMEN

La ciudad de cuenca se encuentra en una zona de riesgo sismico con un
uso predominante de mamposteria de ladrillo en sus viviendas. El método
constructivo tradicional ha venido imperado por décadas sin un avance
técnico en el desarrollo del mismo.

En paises vecinos como Pert, Colombia y Chile se han venido
desarrollando investigaciones de técnicas de construccion en los que se
utilizan materiales presentes en nuestra zona por lo que sus métodos de
célculo y constructivos serian facilmente adaptables.

El presente trabajo describe brevemente las caracteristicas de la vivienda
tipo utilizada para el andlisis comparativo. Se establece ademas la
normativa a ser utilizada y los parametros sismicos de disefio respectivos.

Como tecnologias constructivas se proponen la de mamposteria confinada,
mamposteria estructural, madera y acero, las mismas que se enfocan sélo
al caso estructural y paredes divisorias quedando fuera de esta
investigacion el sistema hidrosanitario y de acabados.

Se parte del andlisis estructural de los cuatro métodos constructivos para lo
cual se trabaja con guias de disefio de paises con un alto desarrollo
investigativo en las técnicas planteadas.

Posteriormente se realizan los andlisis de precios unitarios de cada rubro
parte de las tecnologias propuestas y su presupuesto.

En base a los rendimientos establecidos anteriormente se determinan
tiempos de ejecucién y se realiza la programacién a seguir. Una vez
concluido estos trabajos se pasa al andlisis de comparacion de diversos
parametros tales como derivas, costo directo, recursos utilizados, incidencia
de la mano de obra y duracién del proyecto. Para finalmente presentar un
cuadro en el que el usuario de la vivienda pueda guiarse y escoger la que
mas se adapte a sus requerimientos.

Palabras claves: comparacion, métodos constructivos, mamposteria,
acero, madera
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ABSTRACT

The city of Cuenca is situated in a zone of seismic risk with a predominant
use of masonry of brick in its housings. The traditional constructive method
has been prevailed for decades without a technical advance in its
development.

In neighboring countries such as Peru, Colombia and Chile have been
developed research of construction techniques in which they use materials
that are used in our area so their methods of calculation and construction
would be easily adaptable.

This present work briefly describes the characteristics of the housing type
used for the comparative analysis. There is established also the regulation to
be used and the respective seismic parameters of design.

As constructive technologies are proposed confined masonry, structural
masonry, wood and steel, the same ones that focus only on structural case
and dividing walls leaving out of this investigation the hydro-sanitary system
and the finishes.

It starts by the structural analysis of the four construction methods which
work with design guidelines from countries with a high research
development in the techniques presented.

Subsequently, the analysis of unit prices for each category of the proposed
technologies and its budget are performed.

Based on vyields previously established, runtimes and programming
techniques to follow are determined. Once this work was completed, the
comparison analysis of various parameters such as drifts, direct cost,
resources used, incidence of labor and project duration are analyzed. To
finally present a model in which the user can be guided to select a housing
that best suits his requirements.

Keywords: comparison, construction methods, masonry, steel, wood
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CAPITULO 1.- LINEAMIENTOS.

ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.

CAPITULO 1.- LINEAMIENTOS

1.1 INTRODUCCION

El presente estudio parte de la realidad local de Cuenca en la que su riesgo
sismico (0.25g) es considerado alto y el método constructivo tradicional de
sus viviendas no se apega a realidad de otros sitios en los que con
caracteristicas similares han tenido ya un alto grado de investigacion y
normatividad con caracter de obligatorio.

En busca de proponer diferentes alternativas constructivas con parametros
de disenos técnicos y aplicables a ésta zona se desarrolla la presente
investigacion.

Se parte de una misma vivienda que se la considera tipo y se establecen
parametros de comparacién entre ellos para tener alternativas de
escogimiento al momento de decidir por una u otra opcién.

Los disefios estructurales se guian en investigaciones realizadas en paises
vecinos como Perd, Colombia y Chile, ademas de utilizar como la norma
ecuatoriana de la construccion NEC. Para el célculo econémico se toman
bases de la Camara de la Construccion de Cuenca y del Autor.

Parte importante de este estudio lo constituyen los planos de construccién,
que se los coloca en un apartado de anexos, que aparte de mostrar los
detalles inherentes del sistema estructural, también senalan en los métodos
inherentes a la mamposteria los muros que no podran moverse o quitarse,
factor fundamental para la compra-venta de este tipo de viviendas.

La investigacion concluye con un analisis comparativo en los diferentes
campos en los que se han trabajado.

Cabe indicar que los resultados obtenidos son exclusivos para los
parametros iniciales con los que se parte, es decir la concepcién
arquitectonica, el tamafo de la vivienda, el nimero de pisos, las luces entre
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columnas etc. Por lo que de variar alguno de estos parametros es posible
obtener resultados diferentes.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El alto déficit de vivienda propia en la ciudad de Cuenca ha permitido el
desarrollo de un sector inmobiliario informal, sumandose a estos algunos
profesionales de los que se puede evidenciar que el factor econémico ha
primado sobre la calidad.

Al ser el Ecuador un pais que se encuentra en una zona sismica y siendo
para la ciudad de Cuenca la seguridad de las viviendas ante movimientos
tellricos escasa, el dafo estructural de sus edificaciones seria total en caso
de un sismo de 0.25g que es la magnitud esperada para esta ciudad, segun
datos de la red sismica del Austro. Esto debido a un gran déficit del disefio
estructural, de métodos de construcciéon y especificaciones constructivas,
sumado a que no se aplica, ni se exige la aplicacion del cdédigo de
construccién vigente y una la falta de preocupacion de autoridades por
aplicar un control en las edificaciones.

Segun la Encuesta anual de Edificaciones 2012 del INEC el sesenta y siete
por ciento utiliza el ladrillo para paredes y el noventa y dos por ciento de
sus estructuras son de hormigdén armado por lo que la tendencia por éste
método constructivo hace prever la falta de opciones por otras tecnologias
que bien pudieran ser una buena alternativa a la hora de elegir de acuerdo a
Su conveniencia.

Estos parametros han motivado que se realice esta investigacion y se
proponga alternativas constructivas sismorresistentes y de calidad que
cumplen con los estandares de la normativa técnica actual y que puedan
servir de guia para los disefios y toma de decisiones brindando al usuario
segun sea su interés varias alternativas de escogencia.

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVO GENERAL

Determinar los indicadores técnico-financieros para cuatro sistemas
constructivos en Cuenca y aplicarlos a una vivienda de dos pisos a fin de
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CAPITULO 1.- LINEAMIENTOS.

sugerir alternativas de construccién para quienes toman decisiones y
usuarios en comun.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Disefar una vivienda tipo con cualidades sismorresistentes de
dos pisos utilizando como estructura: mamposteria confinada,
mamposteria estructural, acero y madera.

2.- Elaborar el presupuesto para cada una de las alternativas con
su respectivo analisis de precios unitarios.

3.- Programar en forma estructurada cada sistema constructivo
considerando los rendimientos establecidos.

4.- Definir pardmetros de comparacién (costo directo, plazo de
ejecucién y comportamiento sismorresistente).

1.4 JUSTIFICACION.

Las viviendas tipo media tienden a no ser disefadas bajo normativas y son
construidas con técnicas que no se han desarrollado en mucho tiempo,
sumando a esto la presion por reducir costos han llevado a que en la ciudad
de Cuenca exista una vulnerabilidad sismica muy alta.

El método tradicional de construccién esta arraigado en nuestra realidad
local, dejando de un lado métodos alternativos de construccion que en
paises vecinos con similitudes sismicas y culturales se han desarrollado a
grandes pasos.

De esta falta de desarrollo de métodos alternativos de construccién nace la
necesidad de investigar otras soluciones constructivas para viviendas y
realizar una comparaciéon para mostrar sus cualidades y desventajas en
nuestra realidad local.

La existencia de materiales que predomina por su aceptaciéon en nuestra
zona ha hecho que se pretenda investigar sobre su uso en métodos
constructivos alternativos por lo que se ha escogido la mamposteria
confinada, mamposteria estructural, el acero y la madera para analizar su

3
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comportamiento en el uso de construcciones de viviendas y comparar
diversos parametros que haran que la toma de decisiones por uno u otro
método sea en base a indicadores técnicos y financieros.

1.5 HIPOTESIS.
Con la siguiente investigacion se pretende solventar las siguientes hipotesis:

Se puede aplicar diferentes métodos constructivos a una misma solucién de
disefio arquitectonico.

Las alternativas de construccion de vivienda en acero y madera son mas
costosas que las de mampuestos.

La construccidbn en mamposteria estructural es la opcion mas viable
economicamente de las cuatro soluciones propuestas.

La alternativa en madera y acero son las que menos tiempo toman en
ejecutarse respecto a las mamposterias.

El uso de mano de obra calificada es de mayor incidencia en la opcion de
acero.

Los muros de mamposteria estructural tienen mejor desempefic sismico
que las otras edificaciones.



' UNIVERSIDAD DE CUENCA
ciescie 1867

Carlos Julio Cordero Cabrera

CAPITULO 1.- LINEAMIENTOS.

1.6 METODOLOGIA

El tipo de investigacién que se propone es de caracter descriptiva con una
investigacion aplicada’, dénde se estudia la aplicacién de cuatro sistemas
constructivos diferentes para viviendas de dos pisos en Cuenca ya que es la
media de pisos que tiene esta ciudad®, esto se lleva a cabo de acuerdo a las
siguientes actividades.

Se disefia una vivienda tipo tradicional estandar que sirve como base del
estudio comparativo.

Se investiga soluciones estructurales para adaptarlas a la vivienda tipo y se
disefna las diferentes alternativas de construccién que son en mamposteria
confinada, mamposteria estructural, acero y madera, todas ellas con criterio
sismorresistente de acuerdo a la zona delimitada.

Para poder realizar los indicadores de comparacién financieros se
establecen los precios unitarios de los diferentes rubros y se determina el
presupuesto de construccion de las propuestas analizadas, ademas de la
respectiva programacion de cada una de ellas.

Ya con los resultados obtenidos se finaliza con andlisis técnico y financiero
de los procesos constructivos analizados mostrando sus ventajas y
desventajas. Como anexo se presentan los planos constructivos.

El trabajo toma en cuenta, cimentaciones, estructura y paredes ya sean
éstas portantes o divisorias.

! Investigacion aplicada: su principal objetivo se basa en resolver problemas
practicos, con un margen de generalizacién limitado.

Fuente: http://www.rena.edu.ve/cuartaEtapa/metodologia/Tema4.html

? Pérez, Santiago. Opinidn Publica Ecuador. Encuesta Nacional Condiciones
de vida. 16-17 de marzo 2010.

5
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Se excluye lo que son acabados de la construccion y obras que se repiten
en todos los sistemas constructivos, tales como: instalaciones eléctricas,
hodrosanitarias, carpinteria metalica, carpinteria de madera, cubierta y
gradas.

Para realizar este trabajo se utiliza la norma ecuatoriana de la construccion
NEC con ayuda también del Reglamento Colombiano de Construccién
Sismorresistente NSR-10.
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CAPITULO 2.- MARCO TEORICO.

ANTECEDENTES.-

En la Escuela Politécnica Nacional Diana Jaramillo en el 2009 en su
investigacion se enfoca en el sistema estructural aporticado del cual dice
que es el mas conocido en la ciudad de Quito y realiza una comparacién
con el sistema de paredes portantes de hormigon en la que termina
concluyendo entre otros puntos que se obtuvo una disminucién de costo del
34% en edificaciones de dos pisos y el costo de la mano de obra disminuyo
en el 59.96 % respecto a la de los pérticos para edificios de cinco pisos.

Asi mismo Maria Martinez de la universidad de Guayaquil realiza un anélisis
técnico econémico del disefio sismo resistente de un edificio con estructura
de acero con otro de hormigdén armado en la que expone el riesgo sismico
en el Ecuador y describe las caracteristicas del edificio propuesto, ademas
de las caracteristicas de los materiales a utilizarse, completando su estudio
con el disefo estructural de los edificios propuestos. Adicionalmente
presenta un estudio de impacto ambiental, para en su fase final realizar una
comparacién de costos entre el edificio de hormigén armado y el de acero.

En la Escuela Politécnica Nacional Maria Correa en el afio 2012 hace un
analisis comparativo econémico- estructural entre sistemas constructivos
tradicionales y un sistema constructivo liviano en la que describe al sistema
tradicional como edificaciones pesadas y o compara con un sistema liviano
denominado losa deck. Como primer paso define un proyecto arquitecténico
y plantea tres alternativas de sistemas estructurales. Continuando con su
estudio realiza los analisis de precios unitarios y el presupuesto para
terminar con ventajas y desventajas de los sistemas analizados.

Ya un poco mas en los materiales que son parte de esta investigacion en la
Universidad Central del Ecuador Miguel Atapuma, Cristian Jarrin y Camilo
Mora se centran en el estudio técnico econdémico comparativo entre
proyectos estructurales de hormigon armado, acero y madera para
viviendas y edificios, determinandose que el acero estructural es 24.7% mas
costoso que el hormigdn armado y la mano de obra del acero es mas cara
que la de estructura de hormigén y de la madera. En cuanto al tiempo de
ejecucién llegan a la conclusion de que el acero es 30.61% mas rapida que
la de hormigén y 10.5% que la madera.
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A nivel local se presenta en la Universidad de Cuenca el estudio de Mario
Minga, Luis Sigcha y Padul Villavicencio un andlisis comparativo de costos y
eficiencia de edificios en diferentes materiales de acuerdo a las variables:
ndmero de pisos y luces entre columnas, en la que basicamente trata sobre
el planteamiento, andlisis y disefio estructural de una serie de edificios tipo
destinados a vivienda y son localizados en la ciudad de Cuenca. Los
materiales que analizan son el hormigén armado, el acero estructural y el
hormigon prefabricado; se plantea distintas alturas de las edificaciones y
distintas luces entre columnas; finalmente realizan una evaluacion técnica y
econdémica de las diferentes alternativas planteadas. Se realiza ademas un
andlisis de precios unitarios y estimacién de tiempos de construccion,
ademas del presupuesto para cada edificio tipo. Se termina la investigacién
con la comparacion de las alternativas propuestas.

CONCEPTOS BASICOS.-

J. Monjo Carrid, Dr. Arquitecto. Director del IETcc hace un breve andlisis
sobre la evolucién de los sistemas constructivos en la edificacion, en donde
realiza definiciones y conceptos basicos.

Sistema constructivo.- Es el conjunto de elementos y unidades de un
edificio que forman una organizacion funcional con una misién constructiva
comun.

Procedimiento constructivo.- Se puede entender el procedimiento
constructivo como el conjunto de técnicas que se utilizan para edificar
cualquiera de las unidades que constituyen los sistemas constructivos.

Es, pues, un concepto relacionado con la técnica de construir en cada caso
y que, por tanto, pueden evolucionar con el tiempo, y permiten avanzar en la
innovacion y la mejora de los edificios y su proceso de construccién.

Ya mas puntualmente y en referencia a los métodos constructivos
planteados se describe lo que el Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente indica:

Mamposteria Confinada.- Es la construccién con base en piezas de
mamposteria unidas por medio de mortero, reforzada de manera principal
con elementos de concreto reforzado construidos alrededor del muro,
confinandolo.
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Mamposteria Reforzada.- Es la construccion con base en piezas de
mamposteria de perforacion vertical, unidas por medio de mortero,
reforzada internamente con barras y alambres de acero.

Acero estructural.- El termino acero estructural se refiere a los elementos de
acero estructural esenciales para resistir las cargas de disefio.

Adicional a estos conceptos Ricardo Hempel Holzapfel en su libro
Edificacién en Madera apunta que el disefio en Madera permite varias
formas de solucion técnica, pudiendo definirse dos grupos: los entramados
en madera y las estructuras para luces mayores. Los sistemas de
entramados que es el que corresponde al analisis planteado se caracteriza
por la funcibn soportante de la mayoria de sus tabiques que
interrelacionados constituyen todo un sistema.

Definiciones generales.-

Las definiciones corresponden a los términos de mayor uso en los métodos
constructivos planteados, han sido tomados del Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente NSR-10.

Mamposteria Confinada y Estructural.

Altura libre efectiva.- Distancia libre entre elementos que proveen apoyo
lateral y que se emplea para calcular la relacion de esbeltez del muro o
columna.

Area bruta de la seccion.- Area delimitada por los bordes externos de la
mamposteria en el plano bajo consideracién.

Area neta de la seccion.- Es el area de la unidad de mamposteria
incluyendo los morteros de relleno y excluyendo las cavidades, medida en el
plano bajo consideracién, desde los bordes externos de la mamposteria.

Bloque de perforacion horizontal.- Es un bloque de concreto o arcilla
cuyas perforaciones son horizontales y se asienta sobre la cara que no tiene
huecos.

Bloque de perforacion vertical.- Es un bloque, de concreto o de arcilla
cocida, que tiene perforaciones verticales que forman celdas donde se
coloca el refuerzo. En las celdas donde haya refuerzo vertical debe
colocarse mortero de relleno.
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Elemento de borde.- Regiones extremas de muros que soportan cargas en
su plano, y que son reforzadas y confinadas para cumplir con requisitos
especificos y pueden ser del mismo o de mayor espesor que el muro.

Mortero de pega.- Mezcla plastica de materiales cementantes, agregado
fino y agua, usado para unir las unidades de mamposteria.

Mortero de relleno.- Mezcla fluida de materiales cementantes, agregados y
agua, con la consistencia apropiada para ser colocado sin segregacion en
las celdas o cavidades de la mamposteria.

Muro estructural.- Elemento estructural de longitud considerable con
relacion a su espesor, que atiende cargas en su plano adicionales a su peso
propio.

Resistencia a la compresion de la mamposteria (fm’).- Minima
resistencia nominal de la mamposteria a compresion, medida sobre el area
transversal neta y sobre la cual se basa su disefio.

Columnas de confinamiento.- Se consideran columnas de confinamiento
los elementos de concreto reforzado que se colocan en los dos bordes del
muro que confinan y en puntos intermedios dentro del muro. Las columnas
de confinamiento deben ser continuas desde la cimentacion hasta la parte
superior del muro y se deben vaciar directamente contra el muro con
posterioridad al alzado de los muros estructurales de cada piso.

Vigas de confinamiento.- Se consideran vigas de confinamiento los
elementos de concreto reforzado que se colocan en la parte inferior y
superior de muros confinados. Las vigas de amarre se vacian directamente
sobre los muros estructurales que confinan. La viga de cimentacion se
considera como una viga de amarre y debe cumplir los requisitos minimos
de las vigas de amatrre.

Acero.

Columna.- Miembro estructural cuya funcién primaria es la de resistir
cargas axiales.

Conexion.- Combinacién de elementos de conexién, conectores y partes de
los miembros conectados que intervienen en la transmision de fuerzas entre
dos 0 mas miembros.

Conexion a momento.- Conexiéon que transmite momentos flectores entre
los miembros conectados.

10
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Esfuerzo.- Fuerza por unidad de area, debida a fuerzas axiales, de
momento, cortante o torsion.

Sistema estructural.- Ensamble de componentes portantes conectados
entre si de manera que actian de manera interdependiente.

Soldadura de filete.- Soldadura de seccién generalmente triangular que
une dos superficies que se interceptan o traslapan.

Viga.- Elemento estructural solicitado basicamente por momentos
flectores.

Viga-columna.- Elemento estructural solicitado simultaneamente por
fuerzas axiales y momentos flectores.

Madera.

Para las definiciones de madera se toman las descritas en el libro
Edificacién en Madera de la Universidad del Bio-Bio de Ricardo Hempel.

Solera base.- Pieza horizontal anclada al sobrecimiento o clavada al
entramado horizontal.

Solera inferior.- Elemento de union inferior del conjunto estructural vertical
y distribuidor de las cargas concentradas.

Pie derecho.- Elemento vertical que transmite las cargas provenientes de
techumbre, entrepiso, etc., y sirve a la vez de soporte para los materiales de
cerramiento exterior e interior.

Solera superior.- Elemento de unién superior del conjunto de piezas
verticales y distribuidor de las cargas provenientes de techumbre, entrepiso,
etc., a los pies derechos.

Diagonal o Riostra.- Elemento estructural inclinado que transmite las
cargas horizontales en el sentido del tabique.

Transversal cortafuego.- Elemento constructivo que evita el pandeo lateral
de los pies derechos, retarda la propagacién del fuego por el interior del
entramado al formar compartimientos estancos y permite clavar
revestimientos verticales.

Dintel.- Conjunto de uno o varios elementos que permiten salvar la luz
correspondiente a un vano.

Alfeizar.- Elemento soportante inferior de ventana.

11



CAPITULO 2.- MARCO TEORICO. @ A VEREDAD DR CUmICA

Jamba.- Pieza soportante vertical que refuerza el vano y apoya el dintel o
alfeizar.

Puntal.- pieza de menor longitud que los pies derechos colocada entre
solera superior y dintel.

Muchacho.- Pieza colocada entre alfeizar y solera inferior.

12
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE
DOS PISOS UTILIZANDO COMO ESTRUCTURA:
MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

3.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL LUGAR DE
EMPLAZAMIENTO:

Como paso previo al andlisis, se hace necesario conocer las caracteristicas
de la zona donde se va a emplazar la vivienda en estudio.

Santa Ana de los Rios de Cuenca esta ubicada en un valle interandino de la
sierra sur ecuatoriana, (441km al sur de Quito) a una altitud de 2535m sobre
el nivel del mar. Goza de un clima tipicamente templado, con una
temperatura promedio de 17°C. Su poblacién es de aproximadamente
329.928 habitantes en el area urbana y su superficie es de 15.730
hectareas.

En el ambito de vivienda a nivel urbano se tiene para la ciudad de Cuenca
segln el Ultimo censo de poblacion y vivienda 2010, los siguientes
resultados:

TABLA 1.1 ESTADISTICAS VIVIENDA ZONA URBANA CANTON

CUENCA 2010
) A

PARROQUIAS | Total Superfi | Densidad | Propia | Arrendad Total
URBANAS Poblacion | cie hab/km2 ao

Km2 cedida
Bellavista 26,445 3.6 7,408 | 2,876 3,990 | 6,866
Canaribamba 11,867 1.1 10,502 | 1,634 1,592 | 3,226
El Batan 24,626 5.2 4,782 | 2,524 3,761 | 6,285
El Sagrario 6,773 0.8 9,031 605 1,495| 2,100
El Vecino 30,737 3.6 8,562 | 2,599 5,218 | 7,817
Gil Ramirez
Davalos 7,101 0.6 11,453 519 1,634 2,153
Huayna Capac 16,262 4.8 3,409 | 2,553 1,904 | 4,457
Machangara 23,193| 145 1,597 | 2,827 2,689| 5,516
Monay 21,853 5.5 3,973 | 2,958 2,523 | 5,481
13
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San Blas 9,759 1.2 7,934 | 1,005 1,799| 2,804

Figura 1.3.-Vivienda Tipo, Planta Baja

San Sebastian 39,690| 10.1 3,918 | 5,238 5,300 | 10,538
Sucre 17,133| 2.6 6,564 | 2,544 2,301 | 4,845
Totoracocha 25,430 2.9 8,923 | 2,656 3,967 | 6,623
Yanuncay 51,673| 10.2 5,091 | 6,948 6,461 | 13,409
Hermano
Miguel 17,386| 5.7 3,072 | 2,106 2,091 | 4,197
Perimetrales 318 149 467
39,91
329,928 | 72.2 4,568 0| 46,874 | 86,784

3.2 ESTABLECIMIENTO DE LA VIVIENDA TIPO, BASE DE
COMPARACION:

Para hacer posible un andlisis comparativo de las diferentes propuestas
planteadas se crea una vivienda tipo de cien metros cuadrados (100 m2)
con la finalidad de que los resultados obtenidos sean faciles de visualizar
por parte de los lectores.

La vivienda consiste en dos plantas, debido a que es la media para la
ciudad de Cuenca.?

La edificacion cuenta con una sala, un estar, un comedor, una cocina y un
baro social en el primer piso y en la parte alta cuenta con tres dormitorios,
un bafio para los hijos y un bario para padres. Dichas condiciones hacen
calificarla como una vivienda tipo media. (Ver anexo 1, Plano Vivienda
Tipo).

La parte a ser analizada es la cimentacion, estructura, paredes portantes y
divisorias con enlucidos interiores, que en comparacion con la vivienda tipo
de 100m2 de la Camara de la Construccion de Cuenca representa el 43%
del presupuesto total.

Para su distribucion en el terreno se ha procurado optimizar al mismo
dandole una dimensién de 6,30 m de frente por 8,50 m de profundidad a la
vivienda y ubicandolo de forma medianera, logrando de esta manera
abarcar al mayor universo posible. Ademas de darle una forma tipo espejo y
asi lograr que visualmente tenga una sensacién de espacialidad.

3 Opinién Publica Ecuador. Santiago Pérez, Encuesta Nacional 17-16 de marzo 2010, Pagina
17 Condiciones de la Vivienda
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Figura 1.4.-Vivienda Tipo, Planta Alta
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

La distribucién de la primera planta se la realiza en un solo ambiente.

3.3 PARAMETROS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL DE LA
VIVIENDA.

Al cumplir la vivienda tipo propuesta con los parametros establecidos en el
capitulo 10 de la NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccién) que dice “se
entendera por vivienda, para alcance de este capitulo de la presente norma,
a aquellas edificaciones que no superen 2 niveles en altura o 6 metros en
altura desde el suelo en cubierta plana y hasta 8 metros a la cumbrera en
caso de cubierta inclinada, hasta el mas alto nivel de su losa de cubierta y
cuyo uso sea primordialmente residencial.”, se usara el mencionado capitulo
para el disefio estructural en mamposteria confinada, mamposteria armada
y acero; en cuanto a la vivienda con estructura de madera se usara el

capitulo 7 de la NEC.

3.3.1 ACCIONES SiSMICAS DE DISENO.(10.3.1 NEC)

El disefo sismo-resistente se basa en fuerzas y consiste en verificar que la
resistencia lateral de la estructura, VMR, es mayor o igual a la demandada
por el sismo de disefio, V sismico.

\ sismico sV MR (1 0.1 NEC)
CORTANTE BASAL

V sismico=Z CW /R (10.2 NEC)

Z (depende de la posicion geografica del proyecto y su
correspondiente zona sismica definida en el aparatado 2.5.2
del Capitulo 2) = 0.25

Carlos Julio Cordero Cabrera

Tabla 1.3.1.1 Valores del factor Z en funcidn de la zona sismica
adoptada
Figura 1.5.- Mapa sismico Ecuador. Zona sismica | I i v v vi
Valor factor Z 0.15 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.40 20.50
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO @ e

Tabla 1.3.1.2 Poblaciones ecuatorianas y valor del factor Z
POBLACION PARROQUIA CANTON PROVINCIA Z
CUENCA CUENCA CUENCA AZUAY 0.25

C (es un coeficiente de respuesta sismica obtenido segun
Tabla 10.1) =3

Tabla 1.3.1.3 Coeficiente de Respuesta Sismica

ZONA GEOGRAFICA (o
Costa y Galapagos 2.4
Sierra 3

W (es el peso sismico efectivo de la estructura, igual a la carga muerta total
de la estructura mas un 25% de la carga viva de piso).

R (factor de reduccion de resistencia se debe adoptar de los valores
establecidos en la Tabla 2.14, segun el sistema estructural adoptado).

Tabla 1.3.1.4 (NEC Tabla 2.14.) Coeficiente de reduccion de respuesta

estructural R (abril 2013)
Valores del coeficiente de reduccion de respuesta estructural R,
Sistemas Estructurales de Ductilidad Limitada
Porticos resistentes a momento
Hormigén Armado con secciones de dimensién menor a
la especificada en el capitulo 4, limitados a viviendas de 3
hasta 2 pisos con luces de hasta 4 metros.
Estructuras de acero conformado en frio, aluminio,
madera, limitados a 2 pisos.
Muros estructurales portantes
Mamposteria no reforzada, limitada a un piso.
Mamposteria reforzada, limitada a 2 pisos.
Mamposteria confinada, limitada a 2 pisos.
Muros de hormigén armado, limitados a 4 pisos.

WWW(—=
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3.3.2 CARGAS DE DISENO.

Los elementos estructurales se calculan y disefian verificando las
condiciones de resistencia y servicio especificadas por la NEC. Se utiliza un
disefo a ultima resistencia. La combinacién de resistencia es:

1.4D

1.2D + 1.6L + 0,5Lr
1.2D + 1.6Lr + 1L
1.2D + 1L + 0.5Lr
1.2D+1E + 1L
0.9D + 1E

coRrwN~

Para todos los sistemas se utilizara las mismas combinaciones en donde:

D corresponde a la carga muerta o permanente:

Las cargas permanentes estan constituidas por los pesos de todos los
elementos estructurales, tales como: muros, paredes, recubrimientos,
instalaciones sanitarias, eléctricas, mecanicas, maquinas y todo artefacto
integrado permanentemente a la estructura.

L es la carga viva o de uso:

Las sobrecargas de uso dependen de la ocupacion a la que esta destinada
la edificacién y estan conformadas por los pesos de personas, muebles,
equipos y accesorios moéviles o temporales, mercaderia en transicion, y
otras.

Lr es la carga viva de cubierta.

E la carga debida al sismo.

3.3.3 MUROS PORTANTES (10.4 NEC).

Muro disefado y construido de tal forma que a lo largo de toda su longitud y
espesor pueda transmitir cargas horizontales y verticales de un nivel al nivel
inferior o a la cimentacién. Elemento estructural cuya longitud es mucho
mayor con relacién a su espesor y que soporta cargas laterales en su plano,
adicionales a las cargas gravitacionales. Estos muros componen la
estructura de la vivienda y deberan tener continuidad vertical. Se entiende
por muros portantes a: muros de mamposteria no confinada, de

17
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ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.
mamposteria confinada, de mamposteria reforzada, muros de hormigén
armado y muros livianos de acero y los tabiques de madera.

Para que se considere un muro como portante, debe asegurarse que éste
no tenga aberturas o vanos (puertas o ventanas), de ahi que no todas las
paredes o muros de la vivienda son portantes.

En edificaciones de muros portantes debera determinarse la cantidad de
muros estructurales en las dos direcciones, la cuantia minima en cada
direccion debera ser:

Tabla 1.3.3.1 Indice de Densidad de Muros (%) en cada direccion de la

Figura 1.6 VIVIENDA EN MAMPOSTERIA CONFINADA
DISPOSICION DE MUROS

planta
No. de pisos Sistema Constructivo Indice de Densidad de muros en
cada
direccién en planta d% = Aw / Ap
2 Muros Portantes 1.5%
reforzados
1 Muros Portantes 1%
reforzados
ly2 Sistemas Portantes 1%
livianos
Dénde: )
d% = Aw/ Ap Indice de densidad de muros en cada direccion.
Aw Sumatoria de las secciones transversales de los muros
confinados en la direccion de analisis
Ap Area total en planta de la vivienda.

3.4 DISENO ESTRUCTURAL EN MAMPOSTERIA CONFINADA.

Como ayuda de calculo de esta estructura se usa el software Etabs 2013
versién de evaluacion.

3.4.1 CONFIGURACION ESTRUCTURAL:

Los muros para que se consideren estructurales deben tener continuidad
desde la cimentacion hasta su nivel superior y no debe tener aberturas, por
lo que se realiza una disposicién de elementos de tal manera que se adapte
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a la vivienda tipo y a su vez cumpla con la normativa existente. Tanto la
efectividad de las uniones en los diafragmas como el trabajo en conjunto de
los sistemas estructurales, dependen de la continuidad vertical y de la
regularidad de la estructura, tanto en planta como en altura.

La regularidad en planta debe cumplir:
Ancho/largo < 4; 6.3/84=075Y
Aberturas de piso < 25% espacio para grada = 1 1%Y

El espesor de los muros portantes sera de 13 cm mas el recubrimiento que
cumple cont= 10cm v’

Area minima columnas =200 cm2
Dimension columnas 15x20 =300cm2 v

Separacion columnas 25t =3.25m
1.5h=375mé4m
La separacién maxima es la del muro B1 =2.93 m v

3.4.2 INDICE DE DENSIDAD DE MUROS:

1er Piso Eje X
Elemento LOI;'?TI)tud Es?nci)sor .
m m m2
M-A1 0.70 0.13 0.09
M-A2 0.95 0.13 0.12
M-A2 0.65 0.13 0.08
M-B1 3.10 0.13 0.40
M-C1 3.10 0.13 0.40
M-D1 0.7 0.13 0.09
M-D2 1.85 0.13 0.24
M-D3 0.65 0.13 0.08
19
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1.52
Area (Ap) 48.8
%d=15 3.12%
1 er Piso Eje Y
Elemento LOI(’gql)tud Eszﬁ)sor Aw
m m m2
M-1 7.6 0.13 0.99
M-3 7.6 0.13 0.99
1.98
Area (Ap) 48.8
%d=1.5 4.05%
2do Piso Eje X
Elemento | Longitud | Espesor Aw
(m) (m)
m m m2
M-A2 0.95 0.13 0.12
M-A2 0.65 0.13 0.08
M-B1 3.10 0.13 0.40
M-C1 2.095 0.13 027
M-D1 0.7 0.13 0.09
M-D2 1.85 0.13 0.24
M-D3 0.65 0.13 0.08
1.30
Area (Ap) 48.8
%d=1.5 2.66%
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Material Name

Type of Material

@ lsotiopic ¢ Orthohiopic

Analysis Property Data
Mazz per unit Valume
weight per unit Yolume
Maodulus of Elasticity
Foisson's Ratio
Coeff of Thermal Expansion

Shear Modulus

Display Color

Color
Type of Design
Design Concrete

Design Praperty Data [AC] 318-08/BC 2009)
Specified Conc Comp Strength, f'o W
Bending Reinf. ield Stress. fy W
Shear Reinf. Yield Stess, fys W

I Lightweight Concrete

Shear Strength Reduc. Factor

Cancel

Figura 1.7 Ingreso de propiedades de materiales
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2 do Piso Eje Y

Elemento LOI;gql)tud Es?:’)sor .
m m m?2
M-1 7.6 0.13 0.99
M-3 7.6 0.13 0.99
1.98
Area (Ap) 48.8

%d215 4.05% | O.K.

3.4.3 ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO.

Todos los elementos de hormigdn se construiran utilizando una resistencia a
la compresién de 21 MPa., y un acero corrugado de 420 MPa, que cumplen
con 10.9.3.1 NEC.

La seccion de los elementos es de 15x20cm cuya area es mayor a la
minima establecida 200 cm2 (10.9.3.4.1 NEC)

El valor del médulo de elasticidad para concretos de densidad normal es:
Ec=47,/fc (GPa) (1.2.5.2 NEC)
Ec =21.54 Gpa

El concreto a usar en cada uno de los elementos tiene las siguientes
propiedades:

Peso Especifico = 24 kN/m3.

Resistencia a la Compresién del Concreto: 21 MPa.
Esfuerzo de Fluencia del Acero: 420 MPa.

Maodulo de Elasticidad: 21.54 GPa.

Médulo de poisson (u) =0.20
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Figura 1.9 Ingreso de losa equivalente
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La losa de entrepiso serd de 20 cm armada en dos direcciones con
alivianamiento de bloque de pémez de 15x20x20 cm.

0

Lozade 20 cm

10

"0 —

La altura equivalente de la losa nervada se calcula determinando la altura
de una losa maciza que tenga la misma inercia que la losa nervada

propuesta.

SECCION HES

A Centro Iner. l.altura H
Ar::fv(i’: I Mobrg.s: la grav. a centro | cte.=l.secci | equivalent
la base grav. onT e
cm2 cm
400 5500 13.75 12708.33 3050 14.50

3.44 ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA CONFINADA.

Propiedades de

la Mamposteria como material:

mamposteria confinada se modelan como un material
(propiedades comunes para el muro de mamposteria y los elementos

confinantes).

los muros de
homogéneo

Resistencia a la Compresion de la mamposteria (fm) = |a resistencia a
la compresion de la mamposteria se toma la correspondiente al ladrillo
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Dizplay Colar
Material Hame MAMPOST3 Calar
Tupe of Material Tupe of Design
¢ lsobropic ™ Orthotropic Design MNone hd
Analysis Property Data Design Property Data
azs per unit Volume 1.8343
Weight per unit Volume 8.
Modulus of Elasticity 2430000,
Puisson's Ratio 0.3
Coeff of Thermal E xpansion 1.170E-05
Shear Modulus 934615.30
Careal

Fiaura 1.10 Inareso de propiedades de mamposteria

Wall/Slab Section

Section Name

Fatenial MAMPOST3 -
Thickness
| Membrane 013
Bending 013
Type
& Shell " Membrane Plate
[ Thick Plate
Load Distribution
™ Use Special One-way Load Distribution

Set Modifiers... Dizplay Color .
Ok | Cancel |

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

artesanal de Susudel, provincia del Azuay; cuyo valor promedio esta en
49.55 kg/cm2, segun trabajo de Tesis por Esteban Zalamea®*

f'm = 4.86 MPa

Modulo de Elasticidad (Em) y Mddulo de Corte (Gm)= se adoptan los
valores recomendados en varias normativas.

Em = 500 f'm < 10000 MPa
Em = 2430 MPa < 10000 MPa; ok

La seccién que se usa para el célculo es el ancho promedio de la unidad de
ladrillo macizo en la zona de Cuenca (13 cm).

Una vez ingresado las propiedades de los materiales se coloca los
elementos resistentes para lo cual se dibuja todos los muros confinados, la
losa, las vigas de acople.

o=
%

0Q %8

3 "4l 1B

Figura 1.11 Ingreso de paredes de mamposteria

Carlos Julio Cordero Cabrera

* ZALAMEA L. Esteban, Mamposteria Post-tensada: Una alternativa constructiva
para Ecuador, Tesis, Universidad de Cuenca, 2012
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COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO @ —e—— e
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Posteriormente se realiza una divisibn (mesh) de los muros y losa en
secciones de 2x9, 3x9, 4x9 y 8x9 para tener una mejor distribucion de los
esfuerzos.

345 CASOS DE CARGAS.
Calculo de Cargas Muertas.-

Elementos verticales -Tabiqueria movil:

La carga se calcula en base a |a altura, el ancho y el peso especifico.

Elemento h a Mamposteria | Enlucido | Carga
m m kN/m3 kN/m3 kN/m

Antepecho 1.1 0.13 18 20 3.23

Pared no

portante 2.5 0.10 18 20 6.00

Perimetro

Cubierta 0.8 0.13 18 20 2.35
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) CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
4 mavespan e COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
= ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

ik Flevation View - D Frame Span Loads (DEAD) [E=N[EcEE=]

T —— [~
il

Units
Load Case Name DE&D ~| [kNm |

Load Type and Direction Options

o~ i
& Foces  (~ Moments Add to Existing Loads

. - ¢ Replace Existing Loads
Diirection | Gravity -

i Delete Existing Loads

Trapezoidal Loads

2 3 4
Distance  |0. 025 [0.75 [1.
Laad o o o [
f* Relative Distance from End ™ sbzolute Distance from End
Uniform Load
Load ’T Cancel

Figura 1.12 Distribucion de cargas

Cubiertas:

Plancha ondulada de fibrocemento = 0.2 kN/m2
Teja de barro cocido sin mortero = 0.20 kN/m2
cielo raso de yeso = 0.20 kN/m2

Total cubierta = 0.60 kN/m2

Se distribuye para las correas segln su area de aportacion:

Seccién central = 3.15 x 0.6 = 1.9 kN/ml

Elementos de borde = 1.6 x 0.6 = 0.96, que se toma como 1 kN/ml

Elementos horizontales:
La carga muerta en los pisos de los dormitorios es:

Dormitorios:

Mortero de nivelacién 2.5 cm de espesor (0.5 kN/m2) + piso flotante
(despreciable) = 0.5 kN/m2

Cielo raso de yeso = 0.20 kN/m2

25
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COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA e
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Total dormitorios = 0.70 kN/m2

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO @

Bafos:

Baldosa de ceramica con mortero 2.5 cm de espesor = 0.5 kN/m2
Cielo raso de yeso = 0.20 kN/m2

Total bafios = 0.70 kN/m2

En general se trabaja con 1.0 kN/m2
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, CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
\@ I COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Sobrecargas.-

Las sobrecargas de uso para vivienda son de 2 kN/m2 y para la cubierta de
1 kN/m2

27
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO B A I ———
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA esereer

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA. '
3.4.6 PESO DE LA VIVIENDA PARA CALCULO SISMICO (W)

El peso sismico efectivo de la estructura es igual a la carga muerta total de
o B Gl B ) la estructura mas un 25% de la carga viva de piso.
PRApAA M MMA e ¢ B K. nEAM ¥ -

Bler. I-@-7-&-C-.

: : Se realiza el andlisis con el programa y se calcula las cargas sismicas:
o |[@ 8] | i Plan View - BASE - Elevationd
T MassFrom LatOnly LumpAtStories | Load Multiplier | SortiD
Fersame ] Loads Yes Yes DEAD 1 1
5 B LIVE 0.25 2
T T - LIVEUP 0.25 3
Figura 1.13.- Cargas Peso Sismico Story Diaphragm | MassX | MassY | MMI | XM | YM
CUBIERTA D2 18.52 18.52 | 283.31 2.89 3.51
PLANTA ALTA D1 53.15 53.15| 585.07 3.07 3.50
cm::;::&if moaaries.w: ke T W N RN 30%
e - ) Nivel Alt. | Masa Peso Wxh k Fs Fx contr.
Los o Mo net]
Bamebae St | CUBIERTA | 54 | 1852 | 181.67 | 981.03 | 0.41 | 72.18 | 72.18| 21.66
i3 R PLANTA
13 o ALTA 2.7 | 53.15 | 521.39 |1407.75| 0.59 |103.58| 175.77| 31.07
it e | 703.06 |2388.78
‘“ - V=ZCW/R
e Z-= 0.25
C= 3
:Eu:«uum Elemants R = 3
= V= 17577 kN
Figura 1.14.- Resultados para peso
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DEAD DEAD
LIVE LIVE

Define Static Load
k
Loads Clck T
Sl wsight
lig=d T Muliplier o _ AddNewload |
[SISMOR< [uaKe J \D UserLoads v Modiy Load
[ el Lod_ ]

Delete Load

Eam:e\

Figura 1.15.- Definicion de carga

User Seismic Loads on Diaphragms

Stomy Diaptiagm Fx Fr. MZ
CUBIERTA D02 F218 21.68 0.
PLANTA ALTA] il 10358 3107 [i

" User Specified Application Paint

& pply at Center of Mass

Addiional Ece. Ratio (all Diaph.)

005

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Distribucion horizontal del cortante.-

Se distribuye el cortante de piso Vx considerando la masa de cada nivel
concentrada en el centro de masas del piso, pero desplazada una distancia
igual al 5 por ciento de la maxima dimension del edificio en ese piso,
perpendicular a la direccion de aplicacién de las fuerzas laterales bajo
consideracion.

Direccion de aplicacion de fuerzas sismicas y asignacion de piers.

Se trabaja suponiendo la concurrencia simultanea del 100% de las fuerzas
sismicas en una direccidn y el 30% de las fuerzas sismicas en la direccién
perpendicular.

Para finalizar se define las combinaciones de carga y se asigna los piers (se
usan para modelar muros que tengan comportamiento similar a las
columnas, es decir proporciona ademas de axiales y corte, los momentos).

Fiaura 1.16.- Asianacién de caraa |

‘w/all Pliers Click tor
A Add New Name
NONE
Pl Change Mame
Delete Name
Cancel

Figura 1.17 Asignacién de Piers

Carlos Julio Cordero Cabrera
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Tabla 2.8. Valores de Ay maximos, expresados coms fraccion de la altura de piso

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.
3.4.7 CALCULO DE LA DERIVA.

' UNIVERSIDAD DE CUENCA
ciescie 1867

La deriva maxima que se puede dar viene dada por la tabla 2.8 NEC, y para
la obtencion de ellas se hace un andlisis tanto para fuerzas horizontales en
la direccion X como en la direccién Y.

Estructuras de A, maxima
Hormigdn armado, estructuras metalicas y de madera 0.020
De mamposteria 0.010

Maxima deriva obtenida por puntos en X

0.002166

O.K.

Figura 1.18 Valores maximos derivas

Maxima deriva obtenida por puntos en Y

0.006849

O.K.

CUADRO DERIVAS POR DIAFRAGMA

Story ltem Load Point X Y Zz De)r(iva De\r{iva
Diaph
CUBIERTA | D2 X | COMBSISMOX | 3048 | 3.733 7.6 5.4 | 0.00144
Diaph
CUBIERTA | D2Y | COMBSISMOX | 1364 0 5.7 5.4 0.00005
Diaph _
CUBIERTA | D2 X | COMBSISMOY | 2490 3.1 0.725 | 5.4 | 0.00075
Diaph
CUBIERTA | D2Y | COMBSISMOY | 2114 | 6.15 | 4.65 5.4 0.00022
PLANTA Diaph
ALTA D1 X | COMBSISMOX | 3085 | 2.05 0 2.7 | 0.00123
PLANTA Diaph
ALTA D1Y | COMBSISMOX | 2114 | 6.15 | 4.65 2.7 0.00011
PLANTA Diaph
ALTA D1 X | COMBSISMOY | 3085 | 2.05 0 2.7 | 0.00061
PLANTA Diaph
ALTA D1Y | COMBSISMOY | 2114 | 6.15 | 4.65 2.7 0.00038
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

3.4.8 DISENO ESTRUCTURAL.

3.4.8.1 Diseio para carga axial de compresion.
Pnc = 0.80 [0.85 f'c (Aci— Ast) + fy.Ast] ( 10-9 NEC)

Pnc = compresion axial.

Aci = area de la seccién de la columna de confinamiento i, en mm2
Ast = area total de acero de refuerzo en la seccién de muro, mm2

Fy = resistencia a la fluencia del acero de refuerzo, MPa.
Pnt = - fy Ast (10-10 NEC)

Pnt = traccion axial.

Refuerzo minimo = 0.0075 A.col.

Ast = 0.0075 x 15 x 20 = 2.25 cm2

Se usard 4 @ 12mm = 4.52 cm2

Pnc = 0.80 [ 0.85 x 21(30000-452) + 420 x 452]

Pnc = 573.94 kN
Pnt = -190.00 Kn

Fuerzas en las columnas:

Aci

Puc = ot Pu+ A Pui (10.13 NEC)
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO N7 ) e o oo
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA et

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.
Aci

Put === Pu— APui <0 (10.14 NEC)

A Pui = [MAXEEE (10,15 NEC)

Ict

YiAci xi

Act = ) Aci X ==

Ict = X; Aci (xi — x)?

En cada una de las columnas del muro debe cumplirse que:

Puc < @ Pnc (10.19 NEC), y; Put < @ Pnt (10.20 NEC)

Valores de @ (10.9.4.3.1 NEC) %)

Carga Axial de compresién con o sin flexién 0.70
Carga Axial de traccion 0.90
Flexion sin carga axial 0.90
Cortante 0.60

@ Pnc = 401.76 kN
@ Pnt =-133.00 Kn

MURO Z Aci.Xi X Xi- X Ict A Pu (kN)
PLANTA ALTA - A1 | 21000000 350| 350| 7350000000 7.65
PLANTA ALTA - A2 | 28500000 475| 475 | 13537500000 2.90
CUBIERTA - A2 28500000 475| 475 | 13537500000 8.37
PLANTA ALTA - A3 | 19500000 325| 325| 6337500000 4.08
CUBIERTA - A3 19500000 325| 325| 6337500000 6.38
PLANTA ALTA - B1 93000000 | 1550| 1550 | 1.4415E+11 54.56
CUBIERTA - B1 93000000 | 1550| 1550 | 1.4415E+11 3.81
PLANTA ALTA - C1 | 122625000 | 1362.5 | -1363 | 1.50478E+11 47.81

1362.5| -375| 1.50478E+11 13.16

1362.5| 1738 | 1.50478E+11 60.97
CUBIERTA - Cf1 63000000 | 1050 | 1050 | 66150000000 8.39
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO N7 ) e o oo
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA et

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

PLANTA ALTA - A3 17.51 2652 | 12.84 0.00 Cumple | Cumple

CUBIERTA - A3 4.31 4148 | 8.54| -4.23 |Cumple | Cumple
PLANTA ALTA -B1 | 228.28 | 169143 |168.70| 0.00 Cumple | Cumple
CUBIERTA - B1 74.45 11804 | 41.03 0.00 Cumple | Cumple

PLANTA ALTA-C1 |251.62| 176008 |131.68 0.00 Cumple | Cumple
251.62 | 176008 | 97.03 0.00 Cumple | Cumple
251.62 | 176008 | 144.84 0.00 Cumple | Cumple

CUBIERTA - C1 54.25 17628 | 35.52 0.00 Cumple | Cumple
PLANTA ALTA - D1 37.92 1118 | 20.56 0.00 Cumple | Cumple
CUBIERTA - D1 9.58 829 | 5.97 0.00 Cumple | Cumple

PLANTA ALTA-D2 | 126.58 15545 | 50.67 0.00 Cumple | Cumple
126.58 15545 | 42.50 0.00 Cumple | Cumple
126.58 15545 | 50.67 0.00 Cumple | Cumple
CUBIERTA - D2 54.59 5476 | 21.18 0.00 Cumple | Cumple
54.59 5476 | 18.31 0.00 Cumple | Cumple
54.59 5476 | 21.18 0.00 Cumple | Cumple
PLANTA ALTA - D3 29.54 3755 | 20.55 0.00 Cumple | Cumple
CUBIERTA - D3 6.31 3808 9.01 -2.70 | Cumple | Cumple
PLANTA ALTA - 1 182.94 | 35645| 50.00 0.00 Cumple | Cumple
182.94 | 35645| 47.01 0.00 Cumple | Cumple
182.94 | 35645| 46.81 0.00 Cumple | Cumple
182.94 | 35645| 50.20 0.00 Cumple | Cumple
CUBIERTA - 1 114.13 22750 | 31.36 0.00 Cumple | Cumple
114.13 22750 | 29.35 0.00 Cumple | Cumple
11413 | 22750 | 29.29 0.00 Cumple | Cumple
114.13 22750 | 31.42 0.00 Cumple | Cumple
PLANTA ALTA - 3 322.60 | 50264 | 86.89 0.00 Cumple | Cumple
322.60 50264 | 82.46 0.00 Cumple | Cumple
322.60| 50264 | 82.33 0.00 Cumple | Cumple
322.60 50264 | 87.02 0.00 Cumple | Cumple
CUBIERTA - 3 133.08 10481 | 34.57 0.00 Cumple | Cumple
133.08 10481 | 33.65 0.00 Cumple | Cumple
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

10481
10481

133.08
133.08

3.4.8.2 Diseno a cortante.

La mamposteria toma todo el corte:
Vu<@Vn (10.25 NEC)

Vn = (Sfm+1s) Amv < % [fm Amv (10.26 NEC)

Ae = area efectiva de la seccién de mamposteria, en mm2

Amy = area efectiva para determinar esfuerzos cortantes

f’m = resistencia a la compresion de la mamposteria, en MPa

Pu = carga mayorada que trabaja simultaneamente con la maxima
fuerza cortante mayorada solicitada Vu para la cual se realiza el disefio

Pu (kN) | Vu (kN)
1
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Figura 1.19.- Verificacion de elementos

Carlos Julio Cordero Cabrera

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

3.4.8.3 Verificacion por aplastamiento.

Pud =@ Pnd (10.27 NEC)

Pud = Vu (10.28 NEC)

h” = es la longitud de la diagonal del pafo de muro entre los elementos
de confinamiento.

Iw = es la longitud total del muro sobre el cual actia el cortante
horizontal de disefio solicitado Vu.

Pnd = 0.80 (0.85 f'm Amd) Re (10-11 NEC)

f’'m = resistencia a la compresion de la mamposteria, en MPa
Amd = éarea efectiva de mamposteria para verificacion por
aplastamiento, en mmg2.

Re=1—(h'/400"3 (10-12 NEC)

t = espesor efectivo de la seccién para evaluar efectos de pandeo, mm.
h’= longitud de la diagonal del pafio de muro entre elementos de
confinamiento o altura efectiva del elemento para evaluar efectos de
pandeo, mm

t h Iw h’ T= Pnd
(mm)| (mm)| (mmy | (mm)| B |n/5| A |
(mm2)

Muro

PLANTA ALTA - A1 130 | 2500 525| 2555 | 0.88| 511 66418 193
PLANTA ALTA - A2 130 | 2500 750| 2610 | 0.87 | 522 | 67862 196

PLANTA ALTA - A3 130| 2500| 475|2545| 0.88| 509 | 66163 193

PLANTA ALTA - B1 130 | 2500| 2925| 3848 | 0.59 | 770 | 100043 197
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CUBIERTA - A2 130 | 2500 750 | 2610 | 0.87| 522 | 67862 196

CUBIERTA - A3 130 | 2500 475| 2545 | 0.88| 509 | 66163 193

CUBIERTA - B1 130| 2500| 2925| 3848 | 0.59| 770 | 100043 197




CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO NZ ) oo o e
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA et

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

PLANTAALTA-C1 | 130| 2500| 2725| 3155| 0.78| 631 | 82037| 211
CUBIERTA - C1 130| 2500| 1925| 3155| 0.78| 631 | 82037| 211
PLANTAALTA-D1 | 130| 2500| 525| 2555| 0.88| 511 | 66418| 193
CUBIERTA - D1 130| 2500| 525|2555| 0.88| 511 | 66418| 193
PLANTAALTA-D2 | 130| 2500| 1450| 2610 | 0.87| 522 | 67862| 196
CUBIERTA - D2 130| 2500| 1450|2610 | 0.87 | 522 | 67862| 196
PLANTAALTA-D3 | 130| 2500| 475| 2545| 0.88| 509 | 66163 | 193
CUBIERTA - D3 130| 2500| 475|2545| 0.88| 509 | 66163 | 193
PLANTAALTA-1 | 130| 2500| 7050| 3607 | 0.67| 721 | 93780| 206
CUBIERTA - 1 130| 2500| 7050|3607 | 0.67| 721 | 93780 | 206
PLANTAALTA-3 | 130| 2500| 7050| 3607 | 0.67| 721 | 93780| 206
CUBIERTA - 3 130| 2500| 7050| 3607 | 0.67| 721 | 93780| 206
Muro Vu Pud (kN) | @ Pnd (kN) | Pud< @ Pnd
PLANTA ALTA - A1 478| 2326 135 Cumple
PLANTA ALTA - A2 7.24 25.20 137|  Cumple
CUBIERTA - A2 10.74 37.38 137|  Cumple
PLANTA ALTA - A3 8.79 47.09 135 Cumple
CUBIERTA - A3 3.82|  20.46 135 Cumple
PLANTA ALTA - B1 61.96 81.51 138 Cumple
CUBIERTA - B1 24.55 32.30 138 Cumple
PLANTA ALTA - C1 58.44 67.67 147|  Cumple
CUBIERTA - C1 19.90 36.62 147|  Cumple
PLANTA ALTA - D1 4.79 23.31 135 Cumple
CUBIERTA - D1 1.15 5.60 135 Cumple
PLANTA ALTA - D2 24.34 43.81 137|  Cumple
CUBIERTA - D2 9.34 16.81 137|  Cumple
PLANTA ALTA - D3 7.41 39.70 135 Cumple
CUBIERTA - D3 3.43 18.38 135 Cumple
PLANTA ALTA - 1 80.20 41.03 145 Cumple
CUBIERTA - 1 33.33 17.05 145 Cumple
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\@ I COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

PLANTA ALTA - 3 92.24 47.19 145 Cumple
CUBIERTA - 3 34.62 17.71 145 Cumple
Columna de confinamiento 3.4.8.4 Verificacion a cortante de los elementos de confinamiento.
Ag > 02fc {2 A, Area dos ramas estribos
— —f—
S - / Az 10000 S DUD S Vuc = le—cw Vu (10.29 NEC) para columnas
+ Muro I zt Vuc = 2’;—3 Vu (10.30 NEC) para vigas
Planta ! 1
her Vuc £ @ Vnc (10.31 NEC)
o2 05‘ Vn = Ve + Vs
S s{f_ufr"""sfz Estribo hp = altura de piso localizado por encima del elemento bajo estudio,
o A e medida centro a centro entre vigas de confinamiento, en mm.
S + TT1 Iw = longitud horizontal total del muro, medida centro a centro entre
, columnas de confinamiento de borde, en mm.
' = distancia horizontal entre columnas de confinamiento, medida
]51’2 centro a centro para el pafio de muro confinado bajo estudio, en mm.
200 Ve =0.17/fc bw.d
Si{m Ve = 0.17 /21 200(125)
Elevacion L Ve =11.69 kN
2 _ BBl oA s o Vnc = fuerza cortante resistente nominal.
gwa 10.330etallamiento para columnas ce confinamiento , . .
Av = &rea de refuerzo cortante con un espaciamiento s,mm2.

fyt = resistencia especificada a la fluencia fy del refuerzo transversal,
Figura 1.20.- Detales columnas de confinamiento MPa
S = espaciamiento medido centro a centro de refuerzo transversal, mm.

Av fyt d
N

Vs =

S <200 mm o 1.5t S <200 mm 6 1.5x150
Smax. = 200 mm

Asc min = 10.000 (200) / (420x200)
Asc min = 23.81 mm2
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CAPITULO 3.- DISERAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO T ) svensons o comen
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA E

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.
Asc min = 56.55 mm2 (2 @ 6mm)

Se trabaja con 2 & 8mm y se busca una separacién en la que cumplan la
mayoria de las columnas para que en el desarrollo durante la fase de
construccién no se produzcan equivocaciones.

Para la distancia de armado de los estribos confinantes se adopta 500 mm
que satisface con que debe ser la mayor entre 450 mm, 3 veces la
dimensién mayor de la columna de confinamiento o la sexta parte de la luz.

MURO Vu(kN) | n']‘;) (n';“r;") (‘{(‘,'q‘; S a(d:‘&t)a“ s/2
PLANTA ALTA - A1 478| 700| 700 239 100 50
PLANTA ALTA - A2 724 950| 9s50| 3.62| 100 50
CUBIERTA - A2 1074| 950| 950| 5.37| 100 50
PLANTA ALTA - A3 879| 650| 650 440| 100 50
CUBIERTA - A3 382| 650 650 1.91| 100 50
PLANTA ALTA - B 61.96| 3100| 3100 30.98| 100 50
CUBIERTA - B1 2455| 3100| 3100 1228 100 50
PLANTA ALTA - C1 58.44| 2100| 3100 19.79| 100 50
58.44| 1000| 3100 9.43| 100 50

CUBIERTA - C1 199| 2100| 3100| 674| 100 50
19.9| 1000, 3100| 321| 100 50

PLANTA ALTA - D1 479| 700| 700| 240| 100 50
CUBIERTA - DA 145| 700| 700| 058 100 50
PLANTAALTA-D2 | 2434| 900| 1850| 592 100 50
2434| 950| 1850 6.25| 100 50

CUBIERTA - D2 9.34| 900| 1850 =227 100 50
9.34| 950| 1850| 240| 100 50

PLANTA ALTA - D3 741| 50| 650 3.71| 100 50
CUBIERTA - D3 343| 650| 650 172 100 50
PLANTA ALTA - 1 80.2| 2600| 7600| 13.72| 100 50
80.2| 2050| 7600| 10.82| 100 50

80.2| 2950| 7600| 1557| 100 50
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

CUBIERTA - 1 33.33| 2600| 7600 5.70 100 50
33.33| 2050| 7600 4.50 100 50
33.33| 2950| 7600 6.47 100 50
PLANTA ALTA - 3 92.24 | 2600| 7600 15.78 100 50
92.24| 2050| 7600 12.44 100 50
92.24| 2750| 7600 16.69 100 50
CUBIERTA - 3 34.62| 2600| 7600 5.92 100 50
34.62| 2050| 7600 4.67 100 50
34.62| 2950 | 7600 6.72 100 50
VIGAS DE CONFINAMIENTO
hp Lw S
MURO Vu (kN) | (mm) (mm) Vuc (kN) | adoptado | s/2
(mm)
PLANTA ALTA - A1 4.78 | 2700 700 9.22 100 50
PLANTA ALTA - A2 7.24| 2700 950 10.29 100 50
CUBIERTA - A2 10.74 | 2700 950 15.26 100 50
PLANTA ALTA - A3 8.79| 2700 650 18.26 100 50
CUBIERTA - A3 3.82| 2700 650 7.93 100 50
PLANTA ALTA - B1 61.96 | 2700 3000 26.98 100 50
CUBIERTA - B1 2455 | 2700 3000 10.69 100 50
PLANTA ALTA - C1 58.44 | 2700 950 25.45 100 50
PLANTA ALTA - C2 58.44 | 2700 2100 25.45 100 50
CUBIERTA - C2 19.90 | 2700 2100 8.67 100 50
PLANTA ALTA - D1 19.90| 2700 700 8.67 100 50
CUBIERTA - D1 4.79| 2700 700 9.24 100 50
PLANTA ALTA - D2 1.15| 2700 1850 2.22 100 50
24.34| 2700 1850 17.76 100 50
CUBIERTA - D2 24.34| 2700 1850 17.76 100 50
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO A
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA esereer

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

9.34| 2700 1850 6.82 100 50

PLANTA ALTA - D3 9.34| 2700 650 6.82 100 50
CUBIERTA - D3 7.41| 2700 650 15.39 100 50
PLANTA ALTA -1 3.43| 2700 7600 7.12 100 50
80.20| 2700 7600 14.25 100 50

80.20| 2700 7600 14.25 100 50

CUBIERTA - 1 80.20| 2700 7600 14.25 100 50
33.33 | 2700 7600 5.92 100 50

33.33| 2700 7600 5.92 100 50

PLANTA ALTA -3 33.33| 2700 7600 5.92 100 50
92.24| 2700 7600 16.38 100 50

92.24| 2700 7600 16.38 100 50

CUBIERTA - 3 92.24| 2700 7600 16.38 100 50
34.62| 2700 7600 6.15 100 50

34.62| 2700 7600 6.15 100 50

3.4.8.5 Disefo Acero longitudinal en la viga de confinamiento.

Put = f; Vu (10.32 NEC)
- Put <@ Pnt (10.33 NEC)

Vu Lc Lw Put Put< @

MURO (kN) | (mm) | (mm) | (kN) Ast g Pnt Pnt
4012

PLANTA ALTA - A1 4.78| 700 700| 4.78 452 171 Cumple
PLANTA ALTA - A2 7.24| 950| 950| 7.24 452 171 Cumple
CUBIERTA - A2 10.74| 950| 950 10.74 452 171 Cumple
PLANTA ALTA - A3 8.79| 650| 650| 8.79 452 171 Cumple
CUBIERTA - A3 3.82| 650| 650| 3.82 452 171 Cumple
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. CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
\@ —— COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

PLANTA ALTA - B1 61.96 | 3100 | 3100 |61.96 452 171 Cumple
CUBIERTA - B1 24.55| 3100 | 3100 | 24.55 452 171 Cumple
PLANTA ALTA - C1 58.44 | 2100 | 3100 | 39.59 452 171 Cumple
58.44 | 1000 | 3100 | 18.85 452 171 Cumple
CUBIERTA - C1 19.90 | 2100| 3100 | 13.48 452 171 Cumple
19.90 | 1000 | 3100 | 6.42 452 171 Cumple
PLANTA ALTA - D1 479| 700| 700| 4.79 452 171 Cumple
CUBIERTA - D1 1.15| 700 700| 1.15 452 171 Cumple
PLANTA ALTA - D2 24.34| 900| 1850 | 11.84 452 171 Cumple
24.34| 950| 1850 |12.50 452 171 Cumple
CUBIERTA - D2 9.34| 900| 1850 | 4.54 452 171 Cumple
9.34| 950| 1850 | 4.80 452 171 Cumple
PLANTA ALTA - D3 7.41 650 | 650| 7.41 452 171 Cumple
CUBIERTA - D3 3.43| 650| 650| 3.43 452 171 Cumple
PLANTA ALTA -1 80.20 | 2600 | 7600 | 27.44 452 171 Cumple
80.20 | 2050 | 7600 |21.63 452 171 Cumple
80.20 | 2950 | 7600 |31.13 452 171 Cumple
CUBIERTA - 1 33.33| 2600 | 7600 | 11.40 452 171 Cumple
33.33| 2050 | 7600 | 8.99 452 171 Cumple
33.33 | 2950 | 7600 | 12.94 452 171 Cumple
PLANTA ALTA - 3 92.24 | 2600 | 7600 | 31.56 452 171 Cumple
92.24 | 2050 | 7600 | 24.88 452 171 Cumple
92.24 | 2750 | 7600 | 33.38 452 171 Cumple
CUBIERTA - 3 34.62 | 2600 | 7600 | 11.84 452 171 Cumple
34.62 | 2050 | 7600 | 9.34 452 171 Cumple
34.62 | 2950 | 7600 | 13.44 452 171 Cumple
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO B A I ———
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA esereer

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.
3.4.8.6 Diseno del muro en direccion perpendicular a su plano.

Se disefia para efectos de cargas horizontales perpendiculares al plano del
muro, ademas de las fuerzas verticales que actian sobre el muro.

La resistencia a flexo-compresién es contribuida Unicamente por las
columnas de confinamiento.

Como ancho efectivo, b, debe tomarse Unicamente el de las columnas de
confinamiento, medido en la direccion del muro.

@Pon= @[0.85.fc.(Ag-Ast) + Ast.fy]
@ Pnmax= 0.80 @ [0.85.fc. (Ag - Ast) + Ast.fy]

b= 200.00 mm
h= 150.00 mm
Ast= 4@ 12mm= 452.39 mm2
Ag = 30000.00 mm2
fc= 21.00 Mpa
fy = 420.00 Mpa
g= 0.70 NEC 10.9.4.3.1
1% < 1.05% <6 % ACI 21.6.3
o.k
@ Pon = 537.48 kN
@ Pn max = 429.99 kN
@Pbn= @.0.42.fc.h.b @Ptn= @.Ast.Fy
@ Pbn = 185.22 kN @ Ptn = 133.00 kN

@Mbn= @.Pbn.0.32. h+@.[0.6.Ase + 0.15.Ass].fy.(h/2 -d")

@ Mbn = 12.08 kN-m
Para valores Pu = & Pbn Mu < @Mn=(Pon - Pu).&Mbn/ (JPon-BPbn)
Para valores Pu < @ Pbn Mu < @Mn=(Pu + @Ptn).dMbn/ (SPbn-JPtn)
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

La carga axial Pu sobre el elemento de confinamiento debe considerarse
como el doble de la que se obtiene proporcionalmente a las areas de
mamposteria y de columnas de confinamiento (10.9.4.3.4 NEC)

No. Pu<@ Mu <
Muro Columnas | Mu Pu Pbn g Mn GMn
PLANTA ALTA - A1 2 0.10 | 27.15 Sl 6.48 O.K.
PLANTA ALTA - A2 2 0.22 | 76.12 Sl 8.46 O.K.
CUBIERTA - A2 2 1.12 | 39.67 Sl 6.99 O.K.
PLANTA ALTA - A3 2 0.60 | 17.26 Sl 6.08 O.K.
CUBIERTA - A3 2 3.15 4.25 Sl 5.56 O.K.
PLANTA ALTA - B1 2 0.59 | 62.22 Sl 7.90 O.K.
CUBIERTA - Bf 2 1.21 | 20.29 Sl 6.20 O.K.
PLANTA ALTA - CH 3 0.16 | 101.95 Sl 9.51 O.K.
CUBIERTA - C1 2 2.32 | 20.98 Sl 6.23 O.K.
PLANTA ALTA - D1 2 0.93 | 35.48 Sl 6.82 O.K.
CUBIERTA - D1 2 1.64 8.96 Sl 5.75 O.K.
PLANTA ALTA - D2 3 0.80 | 81.81 Sl 8.69 O.K.
CUBIERTA - D2 3 4.78 | 35.28 Sl 6.81 O.K.
PLANTA ALTA - D3 2 1.12 | 29.12 Sl 6.56 O.K.
CUBIERTA - D3 2 3.64 6.22 Sl 5.64 O.K.
PLANTA ALTA - 1 4 1.85 | 42.36 Sl 7.10 O.K.
CUBIERTA - 1 4 3.34 | 26.43 Sl 6.45 O.K.
PLANTA ALTA -3 4 2.88 | 74.70 Sl 8.41 O.K.
CUBIERTA - 3 4 7.07 | 30.81 SI 6.63 F

Al aumentar a cinco varillas de 12mm el muro de la cubierta -3 cumple, sin
embargo al ser pequefa la falla y para conservar el mismo armado para
todas las columnas, se trabaja con cuatro varillas.
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COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA L
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

3.4.8.7 Diseio Vigas y Columnas de acople.

En el programa se selecciona los combos de disefio para obtener las areas
de refuerzo necesarias.

8 Plan View - PLANTA ALTA - Elevation

I | 8 Piam View - BASE - Fevation 0 Langituin Reinforcing (ACI315-08/18C 2009)

i
FlarVion - BAGE - Elcvation

El acero minimo para elementos sometidos a flexion es:

As min = %’TC bw d (10-3 ACI-318-08)

As min = 72 mm2

Pero no menor que: 1.4bwd / fy

As min = 88 mm2

Se trabaja con 2 varillas de 12mm (226 mm2) tanto arriba como para abajo
gue cumple con la gran mayoria de los casos. Para corte se colocara @ de
8 mm. (101 mm2) para tener la misma armadura que los elementos
confinantes
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226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 339 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101

226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101
226 | 226 101

226 | 226 101
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Para las columnas se realiza la misma operacion:

. Colum i VMajR | 4@12 2@8

Piso na Seccion As ebar mm mm

PLANTA COLUMNA15 Cumpl Cumpl
ALTA C10 X20 300 | 0.023| 452 |e 101 |e
PLANTA COLUMNA15 Cumpl Cumpl
ALTA C10 X20 300 | 0.023| 452 |e 101 |e
PLANTA COLUMNA15 Cumpl Cumpl
ALTA C10 X20 300 | 0.023| 452 |e 101 |e
CUBIER COLUMNAT15 Cumpl Cumpl
TA C16 X20 300| 0.111| 452 |e 101 |e
CUBIER COLUMNA15 Cumpl Cumpl
TA Ci16 X20 300| 0.111| 452 |e 101 |e
CUBIER COLUMNA15 Cumpl Cumpl
TA C16 X20 300| 0.111| 452 |e 101 |e

Normas: | ACI 318M-08, AIS| $100-2007 (LRFD)

Hormigén ammado

Hormigén
Foqados =m -]
Gmentacitn  [Tas210 - @
Piares [re=210 -]
Muros [Fe=210 -] ==

Termena de cimentacién

Verficar deslizamierto de zapatas

ierar

si

si

c

G
[CAceptar |
I

TFE MPa | (]
0330 MPa

| Cancelar

: L
Elementos de cimentacion con vinculacion exterior S

Aceptar

1000 By
Pilares de acero

B 1000 By

1.000

1.000

Fiaura 1.21 Inareso de Datos del Terreno

Carlos Julio Cordero Cabrera

3.4.8.8 Cimentacion.

El sistema de estara basado en cadenas de cimentacién sobre zdécalo de
hormigon ciclopeo.

El disefio se realiza con la ayuda del software cypecad.

Como paso inicial se asigna la resistencia del suelo que sera de 0.25 MPa y
los valores de los materiales componentes de la cimentacion que serd el
mismo que de los otros elementos estructurales que se ha venido usando,
es decir 21 MPa de resistencia para el hormigén y 420 Mpa para el acero.

Luego se ingresa las hipétesis de carga y las combinaciones a utilizarse.

Posteriormente se ubica los arranques de las columnas y se ubica las vigas
de cimentacién con sus cargas.
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COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO \@ —e—— e
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Finalmente se asignan las vigas y se corre el programa. Al final se edita y se
trata de unificar los datos entre las similares (hierros y dimensiones).

[ Uatos generales w
Clave: Zapata aislada )
Descrpcién: Zapala sisiada
] [ Hipotesis adicionles (cargas especiales) ES ; D‘I%”‘C‘DQ D4 D5 OB o7 .
— ACI 3160 | SaLegorias de uso (2 | J5y Eurocsdicn 8 EEE| e |
ereal o WyBecided || S e e
= | 3 Cublertas 9 F I N bt
horsmda armads 1
igon — | i H
o Hi
Foriados fo-210 — = ; TMA36 ks~ " iy P v 1 R s r
Cimertacién  (fe=210_|| Peso propic 1 = ASTASE ks~ M H I r
Piares re=210_| | Carvas musrtas 1 (g [} U v N | 9 |
Mo [:mzm Sobrecarga (Uso 1) 1 [ 0 _ ol / i \; | O’é r
Acero Sobrecarga (Uso 3 1 [ 0 | EEETEEGETE d E'Y i néCE
Banas Grado 60| vierto 0 0 I S Teme = peeedasce P
Pemos A307 Semo 0 10 5083 F N i - -~ r
Acciones | rieve ] o N e > N K - >< il
- - Eoetis et [ | Il = s = « lgs
[F1Con accién sismica Aocderta L= i 121%5 AR
Postesado 0 = | B1 ] Fitico 3 Pl \ -1
] Comprobar resistencia sl fuego s e
1 TN .
Estados limte [l o | i []
> 5
i Y bl y
HipGtesis adciondes ( ies) o = L
ipdtess adcionales (cargss especiales 1 S S 8 g/ # " i
g oxaE s [E
Bt B E==a =y
Al pirtisgae &3 A5 AR i
Fiqura 1.22 Hipotesis de caraa

3.4.8.9 Losa de Entrepiso.

Como se especifico en el numeral 1.4.3 la losa de entrepiso es de 20 cm
armada en dos direcciones con alivianamiento de bloque de pémez de
15x20x20 cm.

El disefio se realiza con la ayuda del software cypecad, para unas ves
ingresadas las cargas y las hipétesis de las mismas, se escoge el tipo de
losa con la que se va a trabajar.

B cesmen pars - W . -
[rep—— oo de cosssn: ) Pertids ©) Rscupirabie L
P g BRI
Losas matas Nomiee: Matesal Descripdn
o Fanados rshadares Gz ARSIl 0o bomiginkges | Losa 2k
L

122 77

0

[ S—
o Parsdelos 2 s vigs
Dispurtos de pasn




CAPITULO 3.- DISERAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
\@ —— COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Posteriormente se ingresa la losa en las areas que van a estar ubicadas y

se calcula.
D1 D2 D4 DA D& 07 05}
[Partico 1 | | | | |
H T |I T L“ _l ‘ :I_C8
1 feutien 2

=i
g Pértico 11

E
&l
i
i
Pértied 10
5

Con los datos que se obtiene se comprueba la flecha y se arma tratando de
unificar los hierros para una mejor comprensién de los planos en el
momento de la construccion.

Flecha secante

Luz=280m
§ Flecha=0.061 cm (LI4627)
Combinacion pésima : PP+CM+Qa

5 | o
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M-1

M-3

Comeser  EEe A
M-A2 M-A

PLANTA BAJA

M1

[Eg |

M-A

=
PLANTA ALTA

M3

Fiaura 1.23 Disposicién de muros

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

\@ UNIVEISLE?‘JIi?SEo;CUENCA
3.5 DISENO EN MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL.

Como ayuda de calculo de esta estructura se usa el software Etabs 2013
versién de evaluacion, la normativa que se utiliza es el reglamento
colombiano sismorresistente NSR-10.

3.5.1 CONFIGURACION ESTRUCTURAL:

La configuracién estructural es similar a la que se establecid en
mamposteria confinada con unas pequefas diferencias en las longitudes ya
que en este método constructivo se hace necesaria la modulacién para
acoplar los huecos de los ladrillos.

3.5.2 DISENO MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL.

El Método que se empleara para el andlisis y disefio de Mamposteria
Estructural, sera el de Estado Limite Ultimo.

Resistencia de Disefio = ¢ x Resistencia Nominal 2 Resistencia
Requerida = U (D5.1.1 NSR10)

Valores de ¢:

Fuerzas Perpendiculares al plano:

Flexion y flexo-compresion 0.80

Cortante 0.60

Fuerzas Paralelas al plano:

Flexién 0.85
Compresion y flexo-compresion 0.60
Cortante 0.60

Valores de ¢ para el refuerzo:
Para el refuerzo embebido en mortero de relleno.

Desarrollo del refuerzo 0.80

Empalmes por traslapo 0.80
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

3.5.3 ELEMENTOA DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL.

Se trabaja con el ladrillo industrial alfadomus cuya resistencia a compresion
ha sido determinada para un promedio de tres probetas en 106.00 kg/cm2 y
corregido por esbeltez seria 106x0.86=91.16 (8.94 MPa) segun datos de
laboratorio de investigacion de Pablo Quito®.

Se considera muros con celdas parcialmente inyectadas.

Mortero de pega M15 v/
Espesor minimo:
Aparejo trabado v

f'm = 8.94 Mpa

15cm=212cmv

Modulo de Elasticidad (Em) y Modulo de Corte (Gm)= se adoptan los
valores recomendados en la NEC.

Em =750 f'm < 20000 MPa (D.5.2.3 NSR10)

Em = 6705 MPa < 10000 MPa; ok
Gm=0.4Em

Para el peso volumétrico se toma igualmente los datos de los ensayos
mencionados anteriormente, realizando un promedio entre celdas llenas y
vacias lo cual da un resultado de 1700 kg/m3.

La losa de entrepiso es maciza y armada en dos direcciones, segun
recomendaciones® para este sistema constructivo.

> QUITO N. Pablo A, La Mamposteria estructural como alternativa para reducir la
vulnerabilidad sismica de la vivienda de interés social, Tesis, Universidad de
Cuenca, 2012

® Asociacién colombiana de ingenieria sismica. Manual de construccidn, evaluacion
y rehabilitacién sismo resistente de viviendas de mamposteria.
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COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO @ e

Las densidades y las cargas por muros de tabiqueria no participantes son
los mismos que el de mamposteria confinada.

Se ingresa los datos al modelo y se realiza el célculo de los esfuerzos
actuantes.

3.5.4 PESO DE LA VIVIENDA PARA CALCULO SiSMICO (W)

MassFrom LatOnly LumpAtStories | Load Multiplier | SortiD
Loads Yes Yes DEAD 1 1
LIVE 0.25
LIVEUP 0.25
Story Diaph. MassX MassY MMI XM YM
CUBIERTA D2 17.96 17.96 275.74 2.89 3.50
PLANTA ALTA D1 47.42 47.42 529.60 3.06 3.48
30%
oase R o ”AM — Nivel Alt. Masa Peso Wxh k Fs Fx contr.
[ ﬂH“” - CUBIERT
i i A 54 | 17.96 | 176.18 951.36 | 0.43 | 69.11 69.11 | 20.73
PLANTA
ALTA 2.7 | 47.42 | 465.17 | 1255.96 | 0.57 | 91.23 | 160.34 | 27.37
641.35 | 2207.32

Figura 1.26.- Definicion de carga sismica V=2.CW/R

Z= 0.25
C= 3
= 3
V= 160.34 kN
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Tabla 2.8. Valores de A, miximos, expresados como fraccién de la altura de piso

Estructuras de

Ay, méxima

Hormigon armado, estructuras metalicas y de madera

0.020

De mamposteria

0.010

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO

COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Distribucion horizontal del cortante.-

Se distribuye el cortante de piso Vx considerando la masa de cada nivel
concentrada en el centro de masas del piso, pero desplazada una distancia
igual al 5 por ciento de la maxima dimension del edificio en ese piso,
perpendicular a la direccion de aplicacién de las fuerzas laterales bajo
consideracion.

3.5.5 CALCULO DE LA DERIVA.

La deriva maxima que se puede dar viene dada por la tabla 2.8 NEC, y para
la obtencion de ellas se hace un andlisis tanto para fuerzas horizontales en
la direccion X cémo en la direccion Y.

Figura 1.27.- Limites de Deriva

Carlos Julio Cordero Cabrera

Maxima deriva obtenida por puntos en X 0.000990 O.K.
Maxima deriva obtenida por puntos en Y 0.003384 O.K.
CUADRO DERIVAS POR DIAFRAGMA
Story ltem Load Point X Y V4 Deriva X | DerivaY
Diaph
CUBIERTA | D2X | COMBSISMOX | 3048 | 3.733 | 7.6 | 5.4 | 0.00054
Diaph
CUBIERTA | D2Y | COMBSISMOX | 1369 0 7.283 | 54 0.00001
Diaph -
CUBIERTA | D2X | COMBSISMOY | 2490 | 3.1 | 0.725 | 54 | 0.00026
Diaph
CUBIERTA | D2Y | COMBSISMOY | 2114 | 6.15 | 4.65 | 5.4 0.00007
PLANTA | Diaph
ALTA D1 X | COMBSISMOX | 3085 | 2.025 0 2.7 | 0.00045
PLANTA | Diaph
ALTA D1Y | COMBSISMOX | 2114 | 6.15 | 4.65 | 2.7 0.00004
PLANTA | Diaph
ALTA D1 X | COMBSISMOY | 3085 | 2.025 0 2.7 | 0.00022
PLANTA | Diaph
ALTA D1Y | COMBSISMOY | 2114 | 6.15 | 4.65 | 2.7 0.00013
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COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

3.5.6 DISENO ESTRUCTURAL.
3.5.6.1 Requisitos Generales.

CAPITULO 3.- DISERAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO @ wesvRniIDAD ou CuBCA

Para muros con las celdas parcialmente inyectadas existen las siguientes
restricciones D.8.3 NSR10:

La cuantia del refuerzo en cada una de las direcciones, vertical y horizontal,
no debe ser menor que 0.00027.

Para el refuerzo vertical:

a) El espaciamiento horizontal entre refuerzos verticales no puede ser
mayor de 2.40 m.

b) Se debe disponer como minimo una barra de 10 mm en cada
extremo del muro.

c) Se debe disponer como minimo una barra de 10 mm al lado de
ventanas o aberturas interiores mayores de 600 mm horizontal o
verticalmente. Este refuerzo debe ser continuo dentro del tramo del
muro.

Para el refuerzo vertical:

a) El refuerzo horizontal en las juntas de pega no puede estar
espaciado a mas de 800 mm.

b) El refuerzo horizontal colocado dentro de elementos embebidos
dentro de unidades de mamposteria especiales, véase D.4.5.11.2,
no puede espaciarse verticalmente a mas de 3.00 m.

c) Se debe colocar un refuerzo horizontal minimo de dos barras 10
mm en el remate y arranque de los muros, al nivel de las losas de
entrepiso.

d) En la parte superior e inferior de las aberturas interiores mayores de
600 mm. Este refuerzo debe extenderse dentro del muro al menos
600 mm.

3.5.6.2 Resistencia para carga axial de compresion.
Po =0.85fm (Ae — Ast) + Ast fy] ( D5.5-1)

Po = méaxima resistencia axial teérica, en N.

f’'m = resistencia a la compresion de la mamposteria, en Mpa
Ast = &rea total de acero de refuerzo en la secciéon de muro, mm2

Ae = area efectiva de la seccion de mamposteria, mm2
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

fy = resistencia a la fluencia del acero de refuerzo, MPa.

Reduccidn de resistencia axial por efecto de esbeltez:

Re=1-(h/42t)"2 (D5.5.-2) para h/t<30

t = espesor efectivo de la seccién para evaluar efectos de pandeo, mm.
h’= altura efectiva del elemento para evaluar efectos de pandeo, mm.

Resistencia nominal para carga axial:
Pn = 0.80 Po.Re (D.5.5-3)

Pu=<@Pn=@0.80 Po Re (D.5.5-4)

MURO Pu (kN) | Im (mm) | Celdas Ae Re
PLANTA ALTA - A1 34.08 770 2 58500 | 0.83
PLANTA ALTA - A2 115.08 1115 2 75750 | 0.83
CUBIERTA - A2 57.85 1115 2 75750 | 0.83
PLANTA ALTA - A3 15.21 620 2 51000 | 0.83
CUBIERTA - A3 7.01 620 2 51000 | 0.83
PLANTA ALTA - B1 225.19 3100 7 225000 | 0.83
CUBIERTA - B1 76.79 3100 3 185000 | 0.83
PLANTA ALTA - C1 243.68 3100 7 225000 | 0.83
CUBIERTA - C1 57.04 2170 3 138500 | 0.83
PLANTA ALTA - D1 38.29 770 2 58500 | 0.83
CUBIERTA - D1 9.22 770 2 58500 | 0.83
PLANTA ALTA - D2 121.08 2045 3 132250 | 0.83
CUBIERTA - D2 55.54 2045 3 132250 | 0.83
PLANTA ALTA - D3 25.25 620 2 51000 | 0.83
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CUBIERTA - D3 7.23 620 2 51000 | 0.83
PLANTA ALTA - 1 172.84 7750 6 447500 | 0.83
CUBIERTA - 1 113.89 7750 6 447500 | 0.83
PLANTA ALTA -3 287.24 7750 6 447500 | 0.83
CUBIERTA - 3 122.97 7750 6 447500 | 0.83
Po Posf'm Pu =
MURO Ast (kN) |[fm Ae| Ae OPn | OPn
PLANTA ALTA - A1 157 499 523 | Cumple 199 | Cumple
PLANTA ALTA - A2 157 631 677 | Cumple 251 | Cumple
CUBIERTA - A2 157 631 677 | Cumple 251 | Cumple
PLANTA ALTA - A3 157 442 456 | Cumple 176 | Cumple
CUBIERTA - A3 157 442 456 | Cumple 176 | Cumple
PLANTA ALTA - B1 550 1902 | 2012 | Cumple 757 | Cumple
CUBIERTA - B1 236 1488 | 1654 | Cumple 593 | Cumple
PLANTA ALTA - C1 550 1902 | 2012 | Cumple 757 | Cumple
CUBIERTA - C1 236 1135| 1238 | Cumple 452 | Cumple
PLANTA ALTA - D1 157 499 523 | Cumple 199 | Cumple
CUBIERTA - D1 157 499 523 | Cumple 199 | Cumple
PLANTA ALTA - D2 236 1087 | 1182 | Cumple 433 | Cumple
CUBIERTA - D2 236 1087 | 1182 | Cumple 433 | Cumple
PLANTA ALTA - D3 157 442 456 | Cumple 176 | Cumple
CUBIERTA - D3 157 442 456 | Cumple 176 | Cumple
PLANTA ALTA - 1 462 3562 | 4001 |Cumple| 1419 |Cumple
CUBIERTA - 1 462 3562 | 4001 |Cumple| 1419 |Cumple
PLANTA ALTA -3 462 3562 | 4001 |Cumple| 1419 |Cumple
CUBIERTA - 3 462 3562 | 4001 | Cumple| 1419 | Cumple
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3.5.6.3 Diseno de muros en la direccion paralela a su plano.
Resistencia minima a la flexion:

Cuando el modo de falla dominante en el muro es la flexién, la resistencia
nominal a la flexién del muro Mn es:

Mn = o Mcr (D.5.8-1)
a = 3.0, mamposteria con todas sus celdas parcialmente
inyectadas con mortero.

b.lw?

Mcr = —— fr (D.5.8-2)

b = ancho efectivo de la seccion del muro para efectos de pandeo en el
plano del muro (b=Ae/lw), en mm.

Lw = longitud horizontal total del muro, en mm.
fr = modulo de ruptura de la mamposteria (tabla D.5.8-1).

Para mamposteria parcialmente inyectada, el médulo de ruptura se obtiene
por interpolacién lineal de los valores dados para las unidades de
perforacién vertical sin rellenar y las rellenas con mortero de relleno basada
en la cantidad (porcentaje) relleno con mortero de relleno.

MURO Pu(kN) [Mu(kN)| fm |lw(mm)| Ae | a
PLANTA ALTA - A1 3408| 547| 894| 770 | 58500 | 3
PLANTAALTA-A2 | 100.40| 12.15| 8.94| 1115 | 75750 | 3
CUBIERTA - A2 46.64| 10.11| 894| 1115 | 75750 | 3
PLANTA ALTA - A3 265| 526| 894| 620 | 51000 | 3
CUBIERTA - A3 362| 3.38| 894| 620 | 51000 | 3
PLANTAALTA-B1 | 225.19| 169.11| 8.94| 3100 | 225000 | 3
CUBIERTA - B1 51.32| 27.09| 8.94| 3100 | 185000 | 3
PLANTAALTA-C1 | 243.68| 173.86| 8.94| 3100 | 225000 | 3
CUBIERTA - C1 47.86| 24.04| 894| 2170 | 138500 | 3
PLANTA ALTA - D1 34.21 5.01| 8.94| 770 | 58500 | 3
CUBIERTA - D1 6.00| 2.33| 894| 770 | 58500 | 3
PLANTAALTA-D2 | 106.09| 59.05| 8.94| 2045 | 132250 | 3
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CUBIERTA - D2 46.21 9.01| 8.94| 2045 132250 | 3
PLANTA ALTA - D3 5.78 5.13| 8.94 620 51000 | 3
CUBIERTA - D3 3.37 3.19| 8.94 620 51000 | 3
PLANTA ALTA - 1 5457 | 141.80| 8.94| 7750 447500 | 3
CUBIERTA - 1 43.26| 51.43| 8.94| 7750 447500 | 3
PLANTA ALTA - 3 17518 | 184.93| 8.94| 7750 447500 | 3
CUBIERTA - 3 71.33 62.29| 8.94| 7750 447500 | 3
%
MURO relleno | fr b oMcr | Mn Mn2aMcr
PLANTA ALTA - A1 40% 0.58 76 13.1 17.4 Cumple
PLANTA ALTA - A2 29% | 0.49 | 68 20.6 45.7 Cumple
CUBIERTA - A2 29% | 0.49 | 68 20.6 28.8 Cumple
PLANTA ALTA - A3 40% | 0.58 | 82 9.2 10.3 Cumple
CUBIERTA - A3 40% | 0.58 | 82 9.2 10.3 Cumple
PLANTA ALTA - B1 35% | 0.54 | 73 | 188.3 | 224.0 | Cumple
CUBIERTA - B1 15% | 0.38 | 60 | 109.0 | 123.6 | Cumple
PLANTA ALTA - CH 35% | 0.54 | 73 | 188.3 | 350.0 | Cumple
CUBIERTA - C1 14% | 0.37 | 64 56.2 59.0 Cumple
PLANTA ALTA - D1 40% | 0.58 | 76 13.1 17.0 Cumple
CUBIERTA - D1 40% | 0.58 | 76 13.1 14.5 Cumple
PLANTA ALTA - D2 23% | 0.44 | 65 60.1 | 121.0 | Cumple
CUBIERTA - D2 23% | 0.44 | 65 60.1 77.0 Cumple
PLANTA ALTA - D3 40% | 0.58 | 82 9.2 11.0 Cumple
CUBIERTA - D3 40% | 0.58 | 82 9.2 10.3 Cumple
PLANTA ALTA - 1 12% | 0.36 | 58 | 617.3 | 680.6 | Cumple
CUBIERTA - 1 12% | 0.36 | 58 | 617.3 | 641.6 | Cumple
PLANTA ALTA - 3 12% | 0.36 | 58 | 617.3 |1074.3| Cumple
CUBIERTA - 3 12% | 0.36 | 58 | 617.3 | 737.6 | Cumple
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Resistencia a la flexo-compresion:
Mu =z @ Mn (D.5.8-3)

Donde Mn se obtiene teniendo en cuenta la interaccién entre momento y
carga axial para lo cual se sigue el siguiente procedimiento:

Se traza una curva de interaccién con varios puntos con un valor constante
de @=0.6, luego se toma valores distintos de la distancia del eje neutro a la
fibra extrema a compresion c, hasta que P sea igual a cero.

La fuerza de compresion en la mamposteria Cm es:
Cm=0.8fma.te

Siendo te el espesor efectivo del muro y a la longitud del rectangulo
equivalente de esfuerzos e igual a 0.85c.

n
Pn=08fma.te + ZAsi.fsi
1

Dénde Asi.fsi es la fuerza axial de cada varilla.

El momento nominal resistente se calcula por sumatoria de momentos
respecto al eje del muro:

Mn=08fma.t (L a>+iA' '(L d')
n=08fma.te 57 3 1 si. fsi > i

Se coloca el calculo de un muro en la direccion X-X y otro en la direccion Y-
Y:

MURO Pu Mu Lm d Ae Pto | C @OPn | OMn
(kN) | (kN)
PLANTA | 34.08 | 5.47 | 0.770 | 0.695 | 0.059 | 1 248.6 | 0
ﬁI{TA ) 077 |0 2 0.7 214.0 | 17.0
077 |0 3 0.6 181.6 | 21.6
0.77 | 0.075 4 0.5 147.3 | 23.9
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5 0.4 110.8 | 23.8
6 0.3 83.1 21.4
7 0.2 53 16.63
8 0.136 | 0 7.16
300.0
PoRe
250.0
200.0 0-8PoRe
{ 150.0
100.0
>0.0 A PuM
0.0
0 5 10 15 20 25 30
Mn
MURO Pu Mu Lm |d Ae Pto | C OPn OMn
(kN) | (kN)
PLANTA | 54.57 | 141.8
ALTA - 7.75 | 7.675 | 0.448 1 17731 0
1 7.75 | 6.125 2 7.7 | 1696.4 977.1
7.75 | 4.725 3 6 | 1316.3 | 1674.4
7.75 | 2.715 4 4 849.2 | 1832.3
7.75 | 1.475 5 2 379.0 | 1274.2
7.75 | 0.075 6 1 137.8 726.6
7 0.5 26.1 | 385.69
8 | 0.376 0.0 294.2
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2000.0 @PoRe

—a—_

1500.0
0.8 PoRe i\\
£ 1000.0 /
500.0
Mu, Pu
0.0 A
0 500 1000 1500 2000

Mn

3.5.6.4 Resistencia a cortante en la direccion paralela al plano del
muro.

Vu=<@ Vn (D.5.8-4)

Vn=Vm+ Vs (D.5.8-5)
Vu = fuerza cortante mayorada solicitada de disefio del muro, en N.

Vn = fuerza cortante resistente nominal del muro, en N.
Vm= resistencia nominal para fuerza cortante contribuida por la

mamposteria, N.

Vs= resistencia nominal para fuerza cortante contribuida por el refuerzo de
cortante, N.

Valor del cortante nominal resistido por la mamposteria, Vm

Mu / Vu.d Vm

0.25 2 Mu / Vu.d Vm = 0.30 Amv \f'm + 0.25 Pu

0.25<Mu/Vud<1 Vm = [0.33 — 0.13Mu/(Vu.d)] Amv
\/f'm + 0.25 Pu
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Mu/Vu.d 2 1 Vm = 0.20 Amv Vf'm + 0.25 Pu

Mu d
MURO Vu (kN) | (kN) | Pu (kN) | Im (mm) | (mm) | Mu/ Vud
PLANTA ALTA - A1 3.23 5.29 24.04| 770 695 2.36
PLANTA ALTA - A2 6.38| 12.15| 100.40| 1115 1040 1.83
CUBIERTA - A2 12.28 9.99 57.85| 1115 1040 0.78
PLANTA ALTA - A3 6.90 5.26 2.65| 620 545 1.40
CUBIERTA - A3 1.44 2.37 1.90| 620 545 3.02
PLANTA ALTA - B1 59.69 | 169.11 | 225.19| 3100 3025 0.94
CUBIERTA - B1 26.64 | 21.47 59.13| 3100 3025 0.27
PLANTA ALTA - C1 55.44 | 143.97 | 174.51| 3100 3025 0.86
CUBIERTA - C1 23.12 | 22.41 57.04| 2170 2095 0.46
PLANTA ALTA - D1 4.17 4.85 27.11 770 695 1.67
CUBIERTA - D1 0.96 2.16 5.79| 770 695 3.24
PLANTA ALTA - D2 21.37 | 59.05| 106.49| 2045 1970 1.40
CUBIERTA - D2 6.34 9.01 46.21 | 2045 1970 0.72
PLANTA ALTA - D3 5.71 5.13 5.78| 620 545 1.65
CUBIERTA - D3 1.26 2.30 2.16| 620 545 3.35
PLANTA ALTA - 1 72.71129.18| 102.11| 7750 7675 0.2
CUBIERTA - 1 32.06| 51.43 43.26 | 7750 7675 0.2
PLANTA ALTA -3 84.08 | 184.93 | 175.18| 7750 7675 0.29
CUBIERTA - 3 31.67 | 62.29 71.33| 7750 7675 0.26
MURO tef (mm) | Ae=Amv Vm OVm | Vus@Vm
PLANTA ALTA - A1 84.17 58500.00 41 25 As. minimo
PLANTA ALTA - A2 72.84 75750.00 70 42 As. minimo
CUBIERTA - A2 72.84 75750.00 66 40 As. minimo
PLANTA ALTA - A3 93.58 51000.00 31 19 As. minimo
CUBIERTA - A3 93.58 51000.00 31 19 As. minimo
PLANTA ALTA - B1 74.38 225000.00 | 196 118 As. minimo
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CUBIERTA - B1
PLANTA ALTA - C1
CUBIERTA - C1
PLANTA ALTA - D1
CUBIERTA - D1
PLANTA ALTA - D2
CUBIERTA - D2
PLANTA ALTA - D3
CUBIERTA - D3
PLANTA ALTA -1
CUBIERTA - 1
PLANTA ALTA -3
CUBIERTA - 3

61.16
74.38
66.11
84.17
84.17
67.13
67.13
93.58
93.58
58
58
58.31
58.31

185000.00
225000.00
138500.00
58500.00
58500.00
132250.00
132250.00
51000.00
51000.00
447500
447500
447500.00
447500.00

178
191
126
42
36
106
105
32
31
427
412
435
415

107
114
76
25
22
63
63
19
19
256
247
261
249

As.
As.
As.
As.
As.
As.
As.
As.
As.
As.
As.
As.
As.

minimo
minimo
minimo
minimo
minimo
minimo
minimo
minimo
minimo
minimo
minimo
minimo

minimo

El cortante nominal no puede exceder los valores dados en la tabla:

Mu/ Vu.d

Vn

0.25 2 Mu / Vu.d

Vn = 0.50 Amv \/f’m

0.25 < Mu / Vud
<1

Vn =[0.56-0.23M/(Mu/Vu.d)]Amv.\f'm

Mu /Vu.d 2 1

Vn = 0.33 Amv Vf'm

P minimo = 0.0007

Av = area de refuerzo horizontal

o = cuantia del refuerzo

s = separacion del refuerzo horizontal medida verticalmente.

B = ancho efectivo

pn = Av.n/sb; (D.5.8-8) donde n=0.35 para acero colocado en la junta

Se coloca 205.5mm segun distanciadas segun el siguiente cuadro:
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MURO asursnido colc?:ado Vn Vn max |Vn.max>Vn
PLANTA ALTA - A1 270 176 18.0 57.7 Cumple
PLANTA ALTA - A2 270 176 26.9 74.7 Cumple
CUBIERTA - A2 270 176 26.9 86.1 Cumple
PLANTA ALTA - A3 180 264 21.1 50.3 Cumple
CUBIERTA - A3 180 264 21.1 50.3 Cumple
PLANTA ALTA - B1 270 176 78.3 231.8 Cumple
CUBIERTA - B1 360 132 58.7 275.9 Cumple
PLANTA ALTA - CH 270 176 78.3 243.9 Cumple
CUBIERTA - C1 360 132 40.6 187.8 Cumple
PLANTA ALTA - D1 270 176 18.0 57.7 Cumple
CUBIERTA - D1 270 176 18.0 57.7 Cumple
PLANTA ALTA - D2 270 176 51.0 130.5 Cumple
CUBIERTA - D2 270 176 51.0 155.8 Cumple
PLANTA ALTA - D3 270 176 141 50.3 Cumple
CUBIERTA - D3 270 176 14.1 50.3 Cumple
PLANTA ALTA - 1 360 132 148.9 669.0 Cumple
CUBIERTA - 1 360 132 148.9 669.0 Cumple
PLANTA ALTA -3 360 132 148.9 661.1 Cumple
CUBIERTA - 3 360 132 148.9 670.4 Cumple

Cémo el cortante nominal resistente es menor al cortante asociado al
momento nominal no necesita acero adicional por articulacion plastica.

Elementos de borde:

Se deben utilizar elementos de borde en los muros de mamposteria de
unidades de perforacion vertical y de mamposteria de cavidad reforzada,
cuando el modo de falla del muro sea en flexiéon y el esfuerzo de
compresién de la fibra extrema en condiciones de cargas mayoradas
exceda 0.30fm’ para mamposteria parcialmente reforzada como se define
en D.2.1.3.
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MURO Pu (kN) | Mu (kN) | Im (mm) (ntli1) Ae
PLANTA ALTA - A1 34 5 770 76 58500
PLANTA ALTA - A2 100 12 1115 68 75750
CUBIERTA - A2 47 10 1115 68 75750
PLANTA ALTA - A3 3 5 620 82 51000
CUBIERTA - A3 4 3 620 82 51000
PLANTA ALTA - B1 225 169 3100 73 225000
CUBIERTA - B1 51 27 3100 60 185000
PLANTA ALTA - C1 244 174 3100 73 225000
CUBIERTA - C1 48 24 2170 64 138500
PLANTA ALTA - D1 34 5 770 76 58500
CUBIERTA - D1 6 2 770 76 58500
PLANTA ALTA - D2 106 59 2045 65 132250
CUBIERTA - D2 46 9 2045 65 132250
PLANTA ALTA - D3 6 5 620 82 51000
CUBIERTA - D3 3 3 620 82 51000
PLANTA ALTA - 1 55 142 7750 58 447500
CUBIERTA - 1 43 51 7750 58 447500
PLANTA ALTA - 3 175 185 7750 58 447500
CUBIERTA - 3 71 62 7750 58 447500
0.30 | (1) Pu B)=(1)+ (3) =
MURO f'm /A (2) Mc/ (2) 0.30f'm
PLANTA ALTA - A1 2.68| 0.58 0.73 1.31 No Necesita
PLANTA ALTA - A2 2.68| 1.33 0.86 2.19 No Necesita
CUBIERTA - A2 2.68| 0.62 0.72 1.33 No Necesita
PLANTA ALTA - A3 2.68| 0.05 1.00 1.05 No Necesita
CUBIERTA - A3 2.68| 0.07 0.64 0.71 No Necesita
PLANTA ALTA - B1 2.68| 1.00 1.45 2.46 No Necesita
CUBIERTA - B1 2.68| 0.28 0.28 0.56 No Necesita
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO A
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA esereer

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

PLANTA ALTA - CH 2.68| 1.08 1.50 2.58 No Necesita
CUBIERTA - C1 2.68| 0.35 0.48 0.83 No Necesita
PLANTA ALTA - D1 2.68 | 0.58 0.67 1.25 No Necesita
CUBIERTA - D1 2.68| 0.10 0.31 0.41 No Necesita
PLANTA ALTA-D2 | 2.68| 0.80 1.31 2.11 No Necesita
CUBIERTA - D2 2.68| 0.35 0.20 0.55 No Necesita
PLANTA ALTA-D3 | 2.68| 0.11 0.97 1.09 No Necesita
CUBIERTA - D3 2.68| 0.07 0.61 0.67 No Necesita
PLANTA ALTA - 1 2.68| 0.12 0.25 0.37 No Necesita
CUBIERTA - 1 2.68| 0.10 0.09 0.19 No Necesita
PLANTA ALTA -3 2.68| 0.39 0.32 0.71 No Necesita
CUBIERTA - 3 2.68| 0.16 0.11 0.27 No Necesita

Longitud de desarrollo:
Para varillas corrugadas embebidas en mortero de relleno se tiene:

_15djfy )
= Irm 2 300 mm (D.4.2-1)

K = recubrimiento del refuerzo y no debe exceder de 5db
¢ = 0.80 para desarrollo del refuerzo.
db = diametro de la barra

Lde

Las longitudes calculadas no superan los 300 mm por lo que trabaja cond =
300 mm.

3.5.6.5 Elementos columnas y vigas de conexién.

Todos los elementos que serviran de conexidén entre los muros como son
las columnas y las vigas se disefian a gravedad.

En el mismo programa se asignan las combinaciones y se realiza el disefio.
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

ETABS Nondinasr v9.74 - Mamposteria Estructural dicembre 2014 vigas T —
- l

File  Edit

Qefine Draw Select Asmign Apshyce Disgley Desgn Qptions  Help
D B%% s & . Pppepe M wMtow ¢+ 9|%B|(%. nHHME- ¥
JEn e kY Rl |[1-|@-[T-|&-|C-.

fp | P iew - Base - ¢ c y =

B Blevation View - A Shear Reinforcing (ACI 313-08/1BC 2003)

Ebevation View - & X4ZE222 YO.00 257159

3.5.6.6 Cimentacion.

Se trabaja con vigas de cimentacion para los muros estructurales para lo
cual del célculo anterior se obtiene las reacciones. Con la ayuda del

software cypecad se modelan las vigas y se asigna

correspondientes.

corsis

ET)

- |
X 2 14

T I - Y .1 Y 1

PN
Kl 1

>
| )|

H

69

las cargas



COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

3.5.6.7 Losa de entrepiso.

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO @ e

Al tener elementos de gran inercia y segun las recomendaciones dadas
para este tipo de estructura’, se asigna una losa maciza de entrepiso de 10
cm.

u-8 eI

e H
H + ) + f
For o wer— - i
0 ~_~ I
I
H 7~ 1
;Wll\\hw &l {]
:I\( 1‘:—( f\\_‘
jS———

7 .z . .1 .y . . ..
Manual de construccion, evaluacion y rehabilitacidn sismo resistente de viviendas
de mamposteria. Asosiaciéon Colombiana de Ingenieria Sismica.
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, CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
7 mavespan e COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
= ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

3.6 DISENO EN ACERO.

o — Como ayuda de calculo de esta estructura se utiliza el software Cypecad
gy = version profesional.

Descripcién:

o 15155 ASE 05 B 5 Bt ) 3.6.1 CONFIGURACION ESTRUCTURAL:

= ey Se usan elementos doblados en frio tipo correas siguiendo la normativa que
Fundaden  [fe210 =] [&] Corfomados R
B | < establece la NEC (10.4.3).
beoe  [e20 ] BE | [ssrate,pocsterts e contorms o chopes. Cit |
e (o] e 3.6.2 ELEMENTOS DE ESTRUCTURA DE ACERO.
Pores  [pa0z Byl — Y 7 —
Acciones Coeficientes de pandeo
Carga pemanente y sobrecarga de use Columnas de homigsn )
s Los elementos de acero para las columnas y vigas son de doble correa
m— % « oy o @ soldada en cajén y para la losa se utiliza placa colaborante de 0.65mm de
P S espesor. Estos elementos son muy utilizados para la construccién de
viviendas a nivel local, por lo que se ha optado trabajar con los mismos.

Estados limte (combinaciones)
Hipétesis adicionales (cargas especiales)

Para el espesor de la placa colaborante se trabaja con las recomendaciones
del fabricante, en éste caso de la empresa Tugalt de Cuenca, se toma para
las separaciones establecidas un espesor de 10 cm.

Figura 1.28.- Ingreso de datos

ESPESOR PLACA | ESPESOR
e i SOBRECARGA DE SERVICIO EN Kg/m?.

(ep) (h) SEPARACION ENTRE APOYOS

mm Cm 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40

5 2000 1750 1537 1363 1213 1081 969 875 788

6 2331 2044 1800 1594 1419 1263 131 1019 919

7 2500 2350 2069 1831 1631 1463 1306 175 1056

0 6 5 8 2500 2663 2344 2081 1850 1656 1488 1338 1206

H 9 2500 2500 2500 2331 2081 1856 1669 1500 1356

10 2500 2500 2500 2500 2313 2069 1856 1675 1513

1 2500 2500 2500 2500 2500 2281 2050 1844 1669

12 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2238 2019 1825
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COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA e

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO @
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Como paso previo se especifica los parametros sismicos y los parametros
de los materiales con los que se va a trabajar.

l

= — Y CE - Se definen el nimero de plantas y la ubicacion de las columnas.
= Somerm: R
Sl T
-t e s B avsssicen =
=) Horduas R0 Amania Factor mutpkcador del expectrs (8 Costomrte de macoin 150 Wl
ok moke.  moteT o R
o oo 00 o | I ———
(i
== S dacon i st | | Exoncio n chode ol ‘: PLANTAgBAJA :
Figura 1.29.- Establecimiento de parametros sismicos SE LS
compsT 2 Para los materiales de vigas y columnas se trabaja con catilogos de
Sipuchions ones Gonseiies 8 productos de fabricas cuencanas.
La cimentacién es tipo zapata con cadenas de amarre con placas metalicas
S que sostendran las columnas.
|
m@ !E alﬁ
&@‘I—F@_I—Fﬂ
e e el e s
s s/s o 100% - EHH ﬁ . E f‘ﬁ
Figura 1.30.- Perfiles de acero tipo “r i .
correa
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CAPITULO 3.- DISERAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
\@ —— COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Sobre las vigas principales se coloca unas vigas secundarias separadas
1500 mm para evitar pandeos excesivos.

[®] Viga actual ‘ |

Viga metdlica:0.10x0.10 (7]
=
lzq||Der
A|vClvDIRd|Znl &3

I

26 100501520

[¥] iga baio foriade

PLACA
COLABORANTE

[ Datos de losa mixta ==

STEEL DECK 0.65, 0.65mm, 10.0 cm Paio 2 @

STEEL DECK 0.65
CAL22

oo Slelacers pos v =20cm. Canto: 55mm Perfil: 0.65mm
et il il Intereje: 323 mm Peso superficil: .06 kN/m?
G= Alfura de 10 pIOGS Colborante = 8.5 Cm Ancho panel: 963 mm Seccién ati: 11.80 cm¥m
= Ancho G11=57.5 Ancho superor: 120 mm Momento de inerciar 4107 cmd/m
Ancho rferar 150 mm Médulo resistente: 13 48 cmé/m
Tipo de solzpe lateral: Inferior
Limte sistico: 250 155 MPa
SECCIONAMIENTO
el 3
n o 2
e = [T / \ o
B 1 - Iz
] TR —
1 A=o7scm !

Desnivel [im [Flano base] Coef empotramierta:  0.00

Momertos minimos (Sin comprobacién)

Fiaura 1.31.- Placa colaborante tipo

S Negativoeerior  Negativo irterior ~ Posttivo

1000

Modificar momentos minimos
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO B A I ———
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA oo

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Finalmente se colocan las cargas, que son las mismas establecidas
anteriormente a nivel de pisos y techos, pero para las paredes debido a que
es una estructura liviana se trata de colocar el menor peso posible, por lo
que se trabaja con mamposteria de ladrillo hueco que segun catalogos
(Fabrica Alfadomus) que da un promedio de 16 Ib por ladrillo, lo que
representa aproximadamente 1.02 kN/m2.

BLOQUE RAYADO DE PARED

Cod. Detalle Cart/m2  Medidas  Peso/bs
1 Bloque Rasilo Rayada 8 10x30x41 24,00
2 Bloque Rasila Rayada 8 07x30x4] 19.58
3 Bleque Rasilo Rayada 12 07x20x 41 11.66

4  BogedHRoyoda 12 08x20x4] 13.42

3 Blogue 8H Royoda 12 10x20x41 16.00
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Distribucion de las fuerzas laterales y cortantes
equivalentes por planta

Q; x: Fuerza lateral equivalente de disefio de la planta "i"
(X)

Qi v: Fuerza lateral equivalente de diserio de la planta "i"
(Y)

Q_x = C ) VE.:-c
Q,=C- V.,
Vs x: Cortante sismico en la base (X) Vsx: 93.71
Vs.y: Cortante sismico en la base (Y) Vsy: 93.71

Vix: Cortante equivalente de disefio en la planta "i" (X)
V.y: Cortante equivalente de disefo en la planta "i" (Y)

. Qi,X Vi,X Qi,Y Vi,Y
Planta Gl Ny | kN | kN) | kN
N=+540 | 0.32 | 30.23 | 3023 | 30.23 | 30.23
N=+2.7 | 0.68 | 63.48 | 93.71 | 63.48 | 93.71

kN
kN

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por

planta
_|_cn:.
‘:"“':hlcnm. —|—c.rlm.
= L=
N=+2.7 N=+5.40
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Figura 1.32.- Modelacién

Tabla 2.8. Valores de Ay miximos, expresados como fraccién de la altura de piso

Estructuras de A, méxima
Hormigon armado, estructuras metélicas y de madera 0.020
De mamposteriz 0.010

Fiaura 1.33.- Limites de derivas

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

~

UNIVERSIDAD DE CUENCA
ciescie 1867

Una vez modelado se corre el programa y se obtiene los esfuerzos

actuantes.

o s duceva,

LA 73w —vorrs TSI
Fundacio 0.00| |
otal T [ %92 oom% [T VAT
02 W=+5.00 4.90| | 0.0125 0.0166 |h/ 155
N=+2.5 2.34 | 0.0175 00175 /134
Fundacio 0.00|
fotal 00299 00530 _h7145
53 N=+500 a5 00125 00179 /145
N-s25 234 00175 o088 /125
uuuuuuuuu 0.0
Total 2| 00299 0.0367 /135 |
|
Valores maximos
S| tuacones persistentes o transtoras Stwacones sismecas(’)
[ Direcoon X Direcoon X Direcoon ¥
TSR 17120 17144
N=+25 1758 [VAYS

Situaciones persistentes o transitoras

D osotre [ coe

3.6.3 CALCULO DE LA DERIVA.

La deriva maxima que se puede dar viene dada por la tabla 2.8 NEC, y para
la obtencion de ellas se hace un andlisis tanto para fuerzas horizontales en

la direccion X cémo en la direccién Y.

Valores maximos

Méaxima deriva obtenida en columnas en X

0.00719

O.K.
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Maxima deriva obtenida en columnas en Y 0.00685 O.K.

[&] Perties de madera —r]

@ Aserrada, procedente da canfleras o chopos

@1 02

Clase do servci 1
aT

contersdo ’
olatrea dol am e X alato

/| Comprobar la resstencia o fusgo (EN1995-1-2 1999)
Hesistencia requenida
RI5> SR RS ORM ORX ORI ORI ©RM
Proteceidn de las supeficies
Sumrlises no prlogeas
 Supeticies profeqidas por Lablers. desivados de |a maders

=2l

3.7 DISENO EN MADERA.

La madera es un material anisotrépico y mas propiamente ortotrdpico, lo
que obliga a tener en cuenta la orientacién de sus fibras.

En construccidon con madera se utilizan dos tipos de materiales, el primero
que corresponde al esqueleto estructural y el segundo al revestimiento. Los
dos elementos tienen formas establecidas, ya que dependen de la industria.
Al contrario de los elementos como el hormigdn que se puede dar la forma
que se desee para la madera hay que realizar un sistema modular.

La modulacién se la realiza siguiendo las recomendaciones del libro
Edificaciones en Madera de Ricardo Hempel.

Como ayuda de calculo de esta estructura se usa el software Cypecad
versién profesional.

3.7.1 CONFIGURACION ESTRUCTURAL:

El médulo base MB adoptado es de 100mm, la trama sera de 12 MB ya que
la mayoria de paneles son multiplos de esta dimension.

El factor de reduccion de resistencia para sismo sera de 3.

Valores del coeficiente de reduccién de respuesta estructural R, Sistemas Estructurales de Ductilidad Limitada

Pdrticos resistentes a momento

Hormigdn Armado con secciones de dimension menar a la especificada en el capitulo 4, limitados a viviendas
de hasta 2 pisos con luces de hasta 4 metros. 3

Estructuras de acero conformado en frio, aluminio, madera, limitados a 2 pisos. 3

Muros estructurales portantes

Mamposteria no reforzada, limitada a un piso.

Mamposteria reforzada, limitada a 2 pisos.

Figura 1.34.- Inareso de datos

Mamposteria confinada, limitada a 2 pisos.

w |w (w |+~

Muros de hormigén armado, limitados a 4 pisos

Carlos Julio Cordero Cabrera
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COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA e

CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO @
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

3.7.2 ELEMENTOS DE ESTRUCTURA DE MADERA.

Los elementos de madera tanto para las columnas como para vigas son del
tipo coniferas (pino silvestre), clase resistente C24.

Para las cargas se trabaja con las mismas que se establecieron en los
casos anteriores (permanente y viva).

Pies Derechos.-
Las separaciones son de 60 cm y sus secciones se toman de 150x150 para
las columnas y 150x50 para el resto.

"B ek pert T ® =]
— o7 5/ ( *7? )
Rmsn
E\o& pcson de perfil
r-m
Vatws  Maders —— @
o YAIVCIVDIRdIZn
rs Port
i =
Ontos de pod
J e i
150 Tipoped —150—
— — Rectinguo macis - Cotas en mm
Cotas enrmm
Edtarpeti
=1
(coptar) Matemesiobbicecs | | Poflesdacba | [ Canoslr |
Cancelor |

Se realiza en cada eje la moduIaC|on de Ios tabiques.

VIVIENCA EN MADERA - 2013~ [CA.3
drchis Qbra Dlenos Generacion bude Bama Corgs Céleulo L
B =En

P LEfh e Lk s N HAYAY GETE A @B e B

Comproasciones LU,

=]
8 En of punto mis desfavorable ()
En el purto ndcsdo

i g 5 o 6150

50
0

18

150100

150 g 2150 g 2150 g gy o Brien Frim Peis Flagg

AL g B0 o 150 g o0 120 a1 G enso J3

150 g 51 g 815 g el st




CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
ovevEREDAD BE EuEHCA COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
— ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

SOLERA SUPERIOR

Para una mejor comprension se trabaja en secciones por lo que se le asigna
una vista a cada eje.

Ventana
Abrir Nueva

Cerrar

Siguiente  Ctrl+Tab

Anterior

Cascada

Mosaico haorizontal

Hlgh &« ¥ X

Mosaico vertical

Organizar iconos

13D
220: Planta 0
32D ge A

4 20: Planta alta
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

UNIVERSIDAD DE CUENCA
ciescie 1867

Luego se realiza el ingreso de las cargas.

BEdD

Hipétesis Sentido postive Valor

cM 1  ~ | Vertical hacia abajo ~ 1.000.
@ 1 {lso Generel) | = | Vertical hacia abasjo | 2.000
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO

) svensions o comen COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA
. — ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

Y finalmente de ejecuta el analisis y se comprueba resistencias.

Tabla 2.8. Valores de Ay miximos, expresados como fraccion de la altura de piso

- 3.7.3 CALCULO DE LA DERIVA.
Estructuras de A, méxima
Hormigdn armado, estructuras metélicas y de madera 0.020
De mamposteriz 0.010
: — - La deriva maxima que se puede dar viene dada por la tabla 2.8 NEC, y para
Figura 1.35.- Limites de derivas la obtencion de ellas se hace un andlisis tanto para fuerzas horizontales en

la direccion X cémo en la direccién Y.

E Listado de estructuras 3D integradas ﬁ

[ Mumeracion de rubros

VIVIENDA EN MADERA

Todos los capitulos

Indice
Datos de obra
Geometria
-[] Cargas
- [ Resultados

El Mudos

; El Desplazamientos
[ Hipdtesis

.. [] Combinaciones
. @- [] Reacciones
i) [] Baras

e
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CAPITULO 3.- DISENAR UNA VIVIENDA TIPO DE DOS PISOS UTILIZANDO
COMO ESTRUCTURA: MAMPOSTERIA CONFINADA, MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAL, ACERO Y MADERA.

' UNIVERSIDAD DE CUENCA
ciescie 1867

Maxima deriva obtenida por columnas en X

0.01496

O.K.

Maxima deriva obtenida por columnas en Y

0.01291

O.K.
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE
CADA UNA DE LAS ALTERNATIVAS CON SU
RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Como primer paso se calculan las cantidades de obra y luego se realizan
los precios unitarios (PU).

Los PU estan conceptuados de acuerdo a los rendimientos establecidos por
la Camara de la Construccion de Cuenca, de trabajos de Tesis y de
investigaciones del autor. Los precios de los materiales y de equipos son a
la fecha de 2014. Los precios de la mano de obra, estan de acuerdo a los
minimos vigentes de acuerdo a las tablas sectoriales del Ministerio de
Relaciones Laborales para el afio 2014.

Se establece primero los PU de mamposteria confinada y para el resto de
métodos se evita colocar los precios que se repiten.

4.1 CARACTERISTICAS DE LOS COSTOS.

El andlisis de costo es aproximado.- el no existir dos procesos
constructivos iguales, el intervenir la habilidad del personal, y el basarse en
condiciones promedio de consumos, insumos Yy desperdicios, permite
asegurar que el analisis del costo no puede ser matematicamente exacto.
Estos costos que se analizan de cada uno de los rubros que conforman el
presupuesto de una obra pueden tener diversos grados de aproximacién de
acuerdo al interés propuesto. Sin embargo, el efectuar un mayor
refinamiento de los mismos no siempre conduce a una mayor exactitud
porque siempre existirdn diferencias entre los diversos estimados de costos
del mismo rubro.
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS A
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. esereer

Ello debido a los diferentes criterios que se pueden asumir, asi como a la
experiencia del Calculista que elabore los mismos.

El analisis de costo es especifico.- las condiciones periféricas de tiempo,
lugar y secuencia de eventos que ocurren en una Obra permite concluir que
el costo no puede ser genérico.

El andlisis de costo es dinamico.- el mejoramiento constante de los
materiales, equipos, procesos constructivos, técnicas de planeacion,
organizacion, direccion, control, incremento de costos de adquisiciones,
impuestos, etc. Hacen necesario la actualizacion constante de los analisis
de costos.

El andlisis de costo puede elaborarse inductivamente o
deductivamente.- si la integracion del costo se inicia por sus partes
conocidas, si de los hechos se infiere en los resultados, se estaria
analizando el costo inductivamente. Si a través del razonamiento se parte
del todo conocido para llegar a las partes desconocidas se esta analizando
el costo deductivamente.

El costo esta precedido de costos anteriores y este a su vez es
integrante de costos posteriores.- un hormigon hidraulico por ejemplo
esta constituido por los costos de los agregados, cemento, agua, etc.; los
agregados a su vez estan constituidos por los costos de la extraccion y
transporte, etc., y el hormigén hidraulico puede a su vez ser parte del costo
de una columna y esta de una vivienda.

84



@ = L CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

4.2 COSTO DIRECTO.-

El costo directo es la sumatoria de los costos de materiales, mano de obra
(incluyendo leyes sociales), equipos, herramientas y todos los elementos
requeridos para la buena ejecucion de la obra.

Estructuralmente es costo directo es el resultado de la multiplicacién de los
metrados por los costos unitarios.

Fiaura 2.1.- Esauema de Costo Directo
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS e
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. oo

4.3 PRECIOS UNITARIOS MAMPOSTERIA CONFINADA.

EQUIPOS
’ DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
2 A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.45
SUBTOTAL M 0.45)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pebn 2.000 3.010 6.020 1.320 7.95|
Maestro Mayor en ejecucién de Obr, 1.000 3.380 3.380 0.330 1.12
SUBTOTAL N 9.07]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL O 0.00
Figura 2.2.- Excavacién a mano TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P

0.00

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.21
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR| C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 2.000 3.010 6.020 0.600 3.61
Maestro Mayor en ejecucién de Obr 1.000 3.380 3.380 0.150 0.51
SUBTOTAL N 4.12)
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
Figura 2.3.- Cargada de material a mano £ : c=AB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P

0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS M:N:+0+P) [ [ 439
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Figura 2.5.- Acero de refuerzo en zapatas
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Volqueta 4 m3 1.000 16.000 16.000 0.151 2.42
SUBTOTAL M 2.42
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Chofer de volquetas (Estr. Oc. C1) 1.000 4.360 4.360 0.151 0.66)
SUBTOTAL N 0.66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P

0.00

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.02
Cizalla 1.000 0.500 0.500 0.067 0.03]
SUBTOTAL M 0.05]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peon 1.000 3.010 3.010 0.067 0.20]
Fierrero 1.000 3.050 3.050 0.067 0.20]
Maestro Mayor en ejecucion de Obr 1.000 3.380 3.380 0.017 0.06}
SUBTOTAL N 0.46
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD (UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Alambre de amarre # 18 kg 0.050 1.550 0.08]
Acero en barras kg 1.050 1.160 1.22
SUBTOTAL O 1.30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00)
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS M«N:0+P) | | 13|
87



Figura 2.6.- Hormigdn simple en zapatas

Fiaura 2.7.- Cimiento de piedra
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EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A"B R D= C*R
Herramientas menor % mano de of 5%MO 1.56)
Concretera 1.000 2.630 2.630 1.000 2.63
Vibrador 1.000 1.500 1.500 1.000 1.50
SUBTOTAL M 5.69|
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 6.000 3.010 18.060 1.000 18.06|
Albariil 2.000 3.050 6.100 1.000 6.10]
Operador de equipo liviano 2.000 3.050 6.100 1.000 6.10)
Maestro Mayor en ejecucién de Obi| 1.000 3.380 3.380 0.250 0.85)
SUBTOTAL N 31.11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Cemento kg 350.000 0.130 45.50
Arena m3 0.650 17.440 11.34
Grava m3 0.950 17.440 16.57
Agua m3 0.180 0.350 0.06
SUBTOTAL O 73.47|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00]
[ TOTALCOSTOSDIRECTOSM+N+O+P) | [ 11027
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de of 5%MO 1.10
SUBTOTAL M 1.10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peén 5.000 3.010 15.050 1.000 15.05
Albaiiil 2.000 3.050 6.100 1.000 6.10]
Maestro Mayor en ejecuciéon de Ob 1.000 3.380 3.380 0.250 0.85]
SUBTOTAL N 22.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Cemento kg 160.000 0.130 20.80
Arena m3 0.460 17.440 8.02]
Agua m3 0.100 0.350 0.04
Piedra m3 1.100 16.250 17.88
SUBTOTAL O 46.74
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00]
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Figura 2.8.- Acero de refuerzo en cadenas

Hrd ol

Fiaura 2.9.- Encofrado para cadenas
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EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D=C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.02]
Cizalla 1.000 0.500 0.500 0.067 0.03
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD (JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peén 1.000 3.010 3.010 0.067 0.20
Fierrero 1.000 3.050 3.050 0.067 0.20
Maestro Mayor en ejecucién de Obi 1.000 3.380 3.380 0.017 0.06)
SUBTOTAL N 0.46
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Alambre de amarre # 18 kg 0.050 1.550 0.08
Acero en barras kg 1.050 1.160 1.22)
SUBTOTAL O 1.30]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS(M:N+O+P) | | 18]
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de o 5%MO 0.21
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.600 1.81
Carpintero 1.000 3.050 3.050 0.600 1.83
Maestro Mayor en ejecucion de Obi| 1.000 3.380 3.380 0.150 0.51
SUBTOTAL N 4.15]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A*B
Clavos kg 0.300 1.820 0.55]
Pingos u 0.610 0.600 0.37
Tabla de encofrado u 0.610 2.100 1.28
Tirasde4x5cmx3m u 0.730 0.800 0.58|
SUBTOTAL O 2.78
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS (M+N+O+P) | [  7.14
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EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de of 5%MO 2.33
Concretera 1.000 2.630 2.630 1.500 3.95
Vibrador 1.000 1.500 1.500 0.375 0.56
SUBTOTAL M 6.84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedén 6.000 3.010 18.060 1.500 27.09
Albaiiil 2.000 3.050 6.100 1.500 9.15
Operador de equipo liviano 2.000 3.050 6.100 1.500 9.15
Maestro Mayor en ejecucién de Obr 1.000 3.380 3.380 0.375 1.27]
SUBTOTAL N 46.66|
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [UNITARIO| COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 350.000 0.130 45.50|
Arena m3 0.650 17.440 11.34
Grava m3 0.950 17.440 16.57|
. P A . ua m3 0.180 0.350 0.06|
Figura 2.10.- Hormiadén simple para cadenas s =
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00)
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS (M+N+O+P) | [ 12697
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
( “ Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.02
[ / Cizalla 1.000 0.500 0.500 0.067 0.03
| SUBTOTAL M 0.05
| (‘ MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD (JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.067 0.20|
Fierrero 1.000 3.050 3.050 0.067 0.20
Maestro Mayor en ejecucion de Obi| 1.000 3.380 3.380 0.017 0.06
SUBTOTAL N 0.46
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Alambre de amarre # 18 kg 0.050 1.550 0.08
Acero en barras kg 1.050 1.160 1.22
SUBTOTAL O 1.30)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
. A B C=A'B
Figura 2.11.- Acero de refuerzo en columnas
SUBTOTAL P 0.00
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Figura 2.12.- Encofrado columnas

Fiaura 2.13.- Hormiadén simple columnas
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de of 5%MO 0.31
SUBTOTAL M 0.31
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.900 2.71
Carpintero 1.000 3.050 3.050 0.900 2.75
Maestro Mayor en ejecucién de Obi 1.000 3.380 3.380 0.225 0.76]
SUBTOTAL N 6.22
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Clavos kg 0.380 1.820 0.69
Pingos u 1.260 0.600 0.76
Tabla de encofrado u 0.840 2.100 1.76
Tirasde4x5cm x3m u 0.670 0.800 0.54/
SUBTOTAL O 3.75
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00|
[__TOTAL COSTOSDIRECTOS (M+N+O+P) [ | 102
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 2.57
Concretera 1.000 2.630 2.630 1.650 4.34
Vibrador 1.000 1.500 1.500 0.413 0.62
SUBTOTAL M 7.53
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedén 6.000 3.010 18.060 1.650 29.80
Albail 2.000 3.050 6.100 1.650 10.07]
Operador de equipo liviano 2.000 3.050 6.100 1.650 10.07
Maestro Mayor en ejecucion de Obr| 1.000 3.380 3.380 0.413 1.39
SUBTOTAL N 51.33]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Cemento kg 350.000 0.130 45.50
Arena m3 0.650 17.440 11.34
Grava m3 0.950 17.440 16.57
Agua m3 0.180 0.350 0.06
SUBTOTAL O 73.47|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOSM+N+0+P) | [ 13233
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EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.02]
Cizalla 1.000 0.500 0.500 0.067 0.03
SUBTOTAL M 0.05]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pebén 1.000 3.010 3.010 0.067 0.20
Fierrero 1.000 3.050 3.050 0.067 0.20)
Maestro Mayor en ejecuciéon de Obr 1.000 3.380 3.380 0.017 0.06
SUBTOTAL N 0.46]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
. . Alambre de amarre # 18 kg 0.050 1.550 0.08
Fiaura 2.14.- Acero de refuerzo en vigas Acero on barras kg 1.050 1160 Too
SUBTOTAL O 1.30)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS(M+N+0+P) [ [ 18]
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.21
Andamios metalicos 1.000 0.150 0.150 0.600 0.09
SUBTOTAL M 0.30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.600 1.81
Carpintero 1.000 3.050 3.050 0.600 1.83
Maestro Mayor en ejecucién de Obi 1.000 3.380 3.380 0.150 0.51
SUBTOTAL N 4.15
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Clavos kg 0.300 1.820 0.55
Tabla de encofrado u 0.833 2.100 1.75
Tiras de4x5cm x3 m u 0.880 0.800 0.70
SUBTOTAL O 3.00|
H H TRANSPORTE
quura 21 5'_ Encofrado vigas DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P
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Figura 2.16.- Hormigoén simple vigas

Figura 2.17.- Encofrado losa hormigén
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
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EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 2.73
Concretera 1.000 2.630 2.630 1.600 4.21
Vibrador 1.000 1.500 1.500 0.400 0.60|
Andamios metadlicos 1.000 0.150 0.150 1.600 0.24
SUBTOTAL M 7.78)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 7.000 3.010 21.070 1.600 33.71
Albaiil 2.000 3.050 6.100 1.600 9.76
Operador de equipo liviano 2.000 3.050 6.100 1.600 9.76
Maestro Mayor en ejecuciéon de Obi| 1.000 3.380 3.380 0.400 1.35
SUBTOTAL N 54.58
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Cemento kg 350.000 0.130 45.50
Arena m3 0.650 17.440 11.34
Grava m3 0.950 17.440 16.57
Agua m3 0.180 0.350 0.06
SUBTOTAL O 73.47
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B

SUBTOTAL P

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Herramientas menor % mano de ok 5%MO 0.25
Tablero de encofrado para losa 4.000 0.450 1.800 1.000 1.80
Puntales extensibles 4.000 0.360 1.440 1.000 1.44
Vigas metalicas 3 m 4.000 0.360 1.440 0.333 0.48
SUBTOTAL M 3.97
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peén 2.000 3.010 6.020 0.500 3.01
Albanil 1.000 3.050 3.050 0.500 1.53
Maestro Mayor en ejecucién de Obrl 1.000 3.380 3.380 0.125 0.42
SUBTOTAL N 4.96]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS(M:N:O+P) | [ 853
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Fiaura 2.18.- Acero de refuerzo en losa

Figura 2.19.- Hormigdn simple en losa
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EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ok 5%MO 0.02
Cizalla 1.000 0.500 0.500 0.067 0.03
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peén 1.000 3.010 3.010 0.067 0.20
Fierrero 1.000 3.050 3.050 0.067 0.20
Maestro Mayor en ejecucion de Obr 1.000 3.380 3.380 0.017 0.06
SUBTOTAL N 0.46
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Alambre de amarre # 18 kg 0.050 1.550 0.08
Acero en barras kg 1.050 1.160 1.22
SUBTOTAL O 1.30,
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOSM+N+0+P) | [  1si|
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de of 5%MO 0.35
Elevador a gasolina 1.000 2.500 2.500 0.250 0.63
SUBTOTAL M 0.98
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peén 6.000 3.010 18.060 0.250 4.52
Albaniil 2.000 3.050 6.100 0.250 1.53
Operador de equipo liviano 1.000 3.050 3.050 0.250 0.76]
Maestro Mayor en ejecucién de Obr 1.000 3.380 3.380 0.063 0.21
SUBTOTAL N 7.02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |(UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Bloque de pémez de 20 x 20 x 40 cm u 8.000 0.690 5.52
Hormigdn simple f"'c=210 kg/cm?2 m3 0.145 107.060 15.52]
SUBTOTAL O 21.04
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA [ COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
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Figura 2.20.- Hormiadén simple

Figura 2.21.- Mamposteria de ladrillo horizontal
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de of 5%MO 1.40
Concretera 1.000 2.630 2.630 1.000 2.63
Vibrador 1.000 1.500 1.500 1.000 1.50|
SUBTOTAL M 5.53
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 6.000 3.010 18.060 1.000 18.06
Albanil 1.000 3.050 3.050 1.000 3.05
Operador de equipo liviano 2.000 3.050 6.100 1.000 6.10|
Maestro Mayor en ejecucion de Obi 1.000 3.380 3.380 0.250 0.85]
SUBTOTAL N 28.06
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 350.000 0.130 45.50|
Arena m3 0.650 17.440 11.34
Grava m3 0.950 17.440 16.57|
Agua m3 0.180 0.350 0.06
SUBTOTAL O 73.47
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
[__TOTALCOSTOSDIRECTOSM+N+O+P) [ [ 107.04
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D=C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.30
SUBTOTAL M 0.30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 2.000 3.010 6.020 0.600 3.61
Albaiiil 1.000 3.050 3.050 0.600 1.83
Maestro Mayor en ejecucion de Ob 1.000 3.380 3.380 0.150 0.51
SUBTOTAL N 5.95
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Ladrillo (9 x 13 x29 cm) u 33.330 0.250 8.33
Mortero cemento - arena 1-3 m3 0.017 115.420 1.96
SUBTOTAL O 10.29
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOSM+N+O+P) | | 1654
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS g
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. L

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 1.74
SUBTOTAL M 1.74]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pebn 2.000 3.010 6.020 3.500 21.07|
Albanil 1.000 3.050 3.050 3.500 10.68|
Maestro Mayor en ejecucion de Obt 1.000 3.380 3.380 0.875 2.96
SUBTOTALN [ 34.71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Cemento kg 458.000 0.130 59.54
. Arena m3 1.109 17.440 19.34
Figura 2.22.- Mortero de cemento- arena Agua m3 0252 0.350 0.09
SUBTOTAL O 78.97|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
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4.4 PRESUPUESTO MAMPOSTERIA CONFINADA.

PRESUPUESTO MAMPOSTERIA CONFINADA
. . P.
item Descripcion 3:(" c“:"’t'd Un::ari P. Total
1| CIMENTACION 2604.33
1 | CIMENTACION 2604.33
Excavacibn a mano en suelo sin
1,01 | clasificar, profundidad entre 0 y 2 m m3 5.47 9.52 52.07
1,02 | Cargada de material a mano m3 7.11 4.33 30.79
1,03 | Desalojo de material hasta 4 km m3 7.11 3.08 21.9
1,04 | Cimiento de piedra mortero 140 kg/cm2 | m3 5.47 | 69.84 382.02
1,05 | Encofrado cadenas (3 usos) m2 | 24.72 7.14 176.5
1,06 | Acero de refuerzo en cadenas kg 648 1.81 1172.88
2 ESTRUCTURA DE
MAMPOSTERIA 10347.06
2,01 | Acero de refuerzo en columnas kg 1098 1.81 1987.38
2,02 | Encofrado columnas (3 usos) m2 70| 10.28 719.6
Hormigon simple f"c=210 kg/cm2
2,03 | columnas de hormigén m3 3.2|132.33 423.46
2,04 | Acero de refuerzo en vigas kg 864 1.81 1563.84
2,05 | Encofrado vigas (3 usos) m2 | 25.72 7.45 191.61
Hormig6n simple f"c=210 kg/cm2 en
2,06 | vigas m3 3.01]135.83 408.85
Encofrado de losa para hormigon
2,07 | armado m2 | 39.13 8.93 349.43
2,08 | Acero de refuerzo en losa kg 420 1.81 760.2
Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 en
2,09 | losa alivianada con bloque m2 | 39.13| 29.04 1136.34
malla electrosoldada (15 x 15 cm,
2,10 | d=5.5 mm) para losa m2 | 39.13 3.91 153
2,11 | Mamposteria de ladrillo horizontal m2 | 160.42 | 16.54 2653.35
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4.5 PRECIOS UNITARIOS MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL.

- EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de oj 5%MO 0.25
Elevador a gasolina 1.000 2.500 2.500 0.250 0.63
SUBTOTAL M 0.88
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peodn 4.000 2.780 11.120 0.250 2.78
Albail 2.000 2.820 5.640 0.250 1.41
Operador de equipo liviano 1.000 2.820 2.820 0.250 0.71
Maestro Mayor en ejecucién de Obi| 1.000 3.020 3.020 0.063 0.19)
SUBTOTAL N 5.09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A*B
Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 m3 0.105 104.800 11.00|
Fiaura 2.23.- Hormiaén simple losa maciza SUBTOTAL O 11.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOSM+N+O+P) | [ 1697
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A*B R D= C*R
Herramientas menor % mano de oH 5%MO 0.40)
Mezcladora de mortero 1.000 3.500 3.500 0.800 2.80
SUBTOTAL M 3.20]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A*'B R D=C*R
Pedn 2.000 3.010 6.020 0.800 4.82]
Albail 1.000 3.050 3.050 0.800 2.44]
Maestro Mayor en ejecucién de Obi| 1.000 3.380 3.380 0.200 0.68|
SUBTOTAL N 7.94]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Ladrillo PV estructural 9x14x28 cm u 40.000 0.520 20.80|
Figura 2.24.- Mamposteria de ladrillo vertical periorg comento - arena 1.3 o 0017 115420, 198
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P

0.00)
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Fiaura 2.25.- Acero refuerzo mamposteria estructural

09/05/2009

Figura 2.26.- Mortero relleno mamposteria estructural

Carlos Julio Cordero Cabrera

CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.03
Cizalla 1.000 0.500 0.500 0.080 0.04
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peoén 1.000 2.780 2.780 0.080 0.22]
Fierrero 1.000 2.820 2.820 0.080 0.23
Maestro Mayor en ejecucion de Ob 1.000 3.020 3.020 0.020 0.06
SUBTOTAL N 0.51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A‘B
Alambre de amarre # 18 kg 0.050 1.550 0.08
Acero en barras kg 1.050 1.160 1.22
SUBTOTAL O 1.30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS M+N+0+P) [ [ 188
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 1.60]
Mezcladora de mortero 1.000 3.500 3.500 3.500 12.25
SUBTOTAL M 13.85
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peén 2.000 2.780 5.560 3.500 19.46)
Albariil 1.000 2.820 2.820 3.500 9.87
Maestro Mayor en ejecucién de Obi 1.000 3.020 3.020 0.875 2.64
SUBTOTAL N 31.97
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD (UNITARIO| COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 458.000 0.130 59.54
Arena m3 1.109 17.440 19.34
Agua m3 0.252 0.350 0.09|
SUBTOTAL O 78.97|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[__TOTALCOSTOSDIRECTOS (M+N+0+P) [ [ 12479
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS : ———— e
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. ~cewce 057

4.6 PRESUPUESTO MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL.

. . P.
Item Descripcion 3:(; Caar:jud U;1iiga P. Total
1 CIMENTACION 2516.39
Excavacién a mano en suelo sin clasificar,
1,001 | profundidad entre 0y 2 m m3 5.6 | 9.52 53.31
1,002 | Cargada de material a mano m3 7.28| 4.33 31.52
1,003 | Desalojo de material hasta 4 km m3 7.28 | 3.08 22.42
1,004 | Cimiento de piedra mortero 140 kg/cm2 m3 5.6 | 69.84 391.10
1,005 | Encofrado cadenas (3 usos) m2 2529 | 7.4 180.57
1,006 | Acero de refuerzo en cadenas kg 602 | 1.81 1089.62
Hormigon simple f'c=210 kg/cm2 para 126.9
1,007 | cadenas m3 5.89 7 747.85
2| MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL 10068.13
2,001 | Acero de refuerzo en columnas kg 21| 1.81 38.01
2,002 | Encofrado columnas (3 usos) m2 1.75 | 10.28 17.99
Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 columnas 132.3
2,003 | de hormigén m3 0.08 3 10.59
2,004 | Acero de refuerzo en vigas kg 524 | 1.81 948.44
2,005 | Encofrado vigas (3 usos) m2 17.63 | 7.45 131.34
135.8
2,006 | Hormigén simple f"c=210 kg/cm2 en vigas m3 1.41 3 191.52
2,007 | Encofrado de losa para hormigén armado m2 39.3| 8.93 350.95
2,008 | Acero de refuerzo en losa kg 494 | 1.81 894.14
Hormigén simple f'c=210 kg/cm2 en losa
2,009 | maciza 10 cm. m2 39.3 | 17.66 694.04
malla electrosoldada (15x15 cm, d=5.5mm)
2,010 | para losa m2 39.3| 3.91 153.66
2,011 | Mamposteria de ladrillo horizontal m2 40.14 | 16.54 663.92
2,012 | Mamposteria de ladrillo PV estructural m2 | 147.31] 33.9 4993.81
2,013 | Acero de refuerzo en muros de mamposteria | kg 358 | 1.92 687.36
127.6
2,014 | Mortero de relleno cavidades verticales m3 2.29 7 292.36
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Figura 2.27.- Placa metalica

Figura 2.28.- Estructura metalica

Carlos Julio Cordero Cabrera

CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

4.7 PRECIOS UNITARIOS VIVIENDA EN ACERO.

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de of 5%MO 0.04
Compresor 1.000 0.800 0.800 0.080 0.06
Soldadora 1.000 0.800 0.800 0.080 0.06
SUBTOTAL M 0.16]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD ( JORNAL/HR C. HORA RENDIM. COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.080 0.24
Maestro Mayor en ejecuciéon de Ob 1.000 3.380 3.380 0.020 0.07]
Soldador especializado (metalmecy 1.000 3.080 3.080 0.080 0.25]
Pintor 1.000 3.050 3.050 0.080 0.24]
SUBTOTAL N 0.80]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Pintura anticorrosiva gl 0.020 15.260 0.31
Suelda 60/11, 1/8" kg 0.050 3.610 0.18]
Perfil metalico laminado kg 1.050 1.100 1.16
SUBTOTAL O 1.65)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.04
Compresor 1.000 0.800 0.800 0.080 0.06]
Soldadora 1.000 0.800 0.800 0.080 0.06
SUBTOTAL M 0.16]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HHORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.080 0.24
Maestro Mayor en ejecucién de Obi| 1.000 3.380 3.380 0.020 0.07]
Soldador especializado (metalmec{ 1.000 3.080 3.080 0.080 0.25]
Pintor 1.000 3.050 3.050 0.080 0.24]
SUBTOTAL N 0.80|
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Pintura anticorrosiva gl 0.020 15.260 0.31
Suelda 60/11, 1/8" kg 0.050 3.610 0.18]
Perfil metdlico conformado kg 1.000 0.900 0.90|
SUBTOTAL O 1.39
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00]
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EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de of 5%MO 0.07
Soldadora 1.000 0.800 0.800 0.200 0.16
SUBTOTAL M 0.23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pebén 1.000 3.010 3.010 0.200 0.60
Maestro Mayor en ejecucién de Ob 1.000 3.380 3.380 0.050 0.17
Soldador especializado (metalmecy 1.000 3.080 3.080 0.200 0.62
SUBTOTAL N 1.39]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A*B
Suelda 60/11, 1/8" kg 0.050 3.610 0.18
MASTER DECK e=0.65 mm m2 1.000 11.020 11.02]
CONECTOR DE CORTANTE (C75X70X4.5mm u 1.000 0.500 0.50
SUBTOTAL O 11.70|
i i TRANSPORTE
quura 229_ Placa all’qerada (Steel deCk) DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTAL COSTOSDIRECTOS (M+N+O+P) [ | 1337
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.02
SUBTOTAL M 0.02]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. [ COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.050 0.15
Fierrero 1.000 3.050 3.050 0.050 0.15
Maestro Mayor en ejecucién de Obi| 1.000 3.380 3.380 0.013 0.04
SUBTOTAL N 0.34]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Alambre de amarre # 18 kg 0.050 1.550 0.08
malla electrosoldada (15 x 15 cm, d=5.5mm) pari m2 1.000 3.470 3.47
: SUBTOTAL O 3.55]
Figura 2.30.- Malla electrosoldada T
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00)
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A*B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 1.56
Concretera 1.000 2.630 2.630 1.000 2.63
Vibrador 1.000 1.500 1.500 1.000 1.50|
Elevador a gasolina 1.000 2.500 2.500 1.000 2.50
SUBTOTAL M 8.19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR C. HORA RENDIM. COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 6.000 3.010 18.060 1.000 18.06
Albanil 2.000 3.050 6.100 1.000 6.10
Operador de equipo liviano 2.000 3.050 6.100 1.000 6.10
Maestro Mayor en ejecucion de Obr 1.000 3.380 3.380 0.250 0.85
SUBTOTAL N 31.11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO| COSTO
A B C=A*B
Cemento kg 350.000 0.130 45.50|
Arena m3 0.650 17.440 11.34
Grava m3 0.950 17.440 16.57
. -z . ua m3 0.180 0.350 0.06
Figura 2.31.- Hormia6n simple en losas ’;%BTOTALO =247
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ _TOTALCOSTOSDIRECTOSM:N+O+P) | [ 11277
B | EQUIPOS
o f DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
,;_2’ = A B C=A'B R D= C*R
g = Herramientas menor % mano de o 5%MO 0.25
z SUBTOTAL M 0.25
‘( MANO DE OBRA
g DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
; g A B C=A'B R D=C*R
= Peén 2.000 3.010 6.020 0.500 3.01
Albaiil 1.000 3.050 3.050 0.500 1.53]
Maestro Mayor en ejecucién de Obr 1.000 3.380 3.380 0.125 0.42
SUBTOTAL N 4.96]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Ladrillo PH 13x20x30 u 17.000 0.350 5.95
: . : z : Mortero cemento - arena 1-3 m3 0.011 115.420 1.27
Fiaura 2.32.- Mamposteria perforacion horizontal SUBTOTAL O oo
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS (M:N+O+P) | [ 1243
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4.8 PRESUPUESTO VIVIENDA EN ACERO.

P

ltem Descripcion Unidad | Cantidad U nité rio P. Total

Excavacién a mano en suelo sin
clasificar, profundidad entre 0 y 2

1,001 | m m3 9.49 9.52 90.34

1,002 | Cargada de material a mano m3 12.33 4.33 53.39

1,003 | Desalojo de material hasta 4 km m3 12.33 3.08 37.98

1,004 | Acero de refuerzo en zapatas kg 127.6 1.81 230.96
Hormigén simple f'c=210 kg/cm2

1,005 | para fundido de zapatas m3 2.87| 110.27 316.47
Cimiento de piedra mortero 140

1,006 | kg/cm2 m3 9.2 69.84 642.53

2,001 | Acero de refuerzo en cadenas kg 529.68 1.81 958.72

2,002 | Encofrado cadenas (3 usos) m2 20.58 7.14 146.94
Hormigén simple f'c=210 kg/cm2

2,003 | para cadenas m3 3.08| 126.97 391.07

2,004 | Placa metdlica kg 78.76 2.61 205.56
Estructura metdlica perfil

2,005 | conformado kg 2845.63 24 6829.51

2,006 | Placa aligerada (steel deck) m2 44.75 13.32 596.07
malla electrosoldada (15 x 15 cm,

2,007 | d=5.5mm) para losa m2 44.75 3.91 174.97
Hormigén simple f'c=210 kg/cm2

2,008 | en losas m3 417 | 112.77 470.25
Mamposteria de ladrillo

2,009 | perforacion horizontal m2 167.35 12.43 2080.16

I
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Figura 2.33.- Viga/columna de madera
150x150mm

CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

4.9 PRECIOS UNITARIOS VIVIENDA EN MADERA.

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A‘B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.17
Andamios metdlicos 1.000 0.150 0.150 0.500 0.08,
Sierra eléctrica madera 1.000 1.250 1.250 0.500 0.63]
SUBTOTAL M 0.88|
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD (JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A"B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.500 1.51
Carpintero 1.000 3.050 3.050 0.500 1.53]
Maestro Mayor en ejecucién de Obil 1.000 3.380 3.380 0.125 0.42)
SUBTOTAL N 3.46|
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A*B
Clavos kg 0.050 1.820 0.09
Viga de madera de pino 150x150mm ml 1.000 10.380 10.38|
SUBTOTAL O 10.47|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00|

Figura 2.34.- Viga de madera 150x50 mm

Carlos Julio Cordero Cabrera

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C. HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.17
Andamios metélicos 1.000 0.150 0.150 0.500 0.08
Sierra eléctrica madera 1.000 1.250 1.250 0.500 0.63]
SUBTOTAL M 0.88]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.500 1.51
Carpintero 1.000 3.050 3.050 0.500 1.53
Maestro Mayor en ejecuciéon de Obi| 1.000 3.380 3.380 0.125 0.42
SUBTOTAL N 3.46
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Clavos kg 0.050 1.820 0.09|
Viga de madera de pino 150x50mm ml 1.000 5.000 5.00|
SUBTOTAL O 5.09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00|
[ TOTALCOSTOSDIRECTOSM+N+0+P) | [ 943
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Figura 2.37.- Tablero estructural OSB 9.5 mm
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EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.09
SUBTOTAL M 0.09)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peén 1.000 3.010 3.010 0.250 0.75)
Maestro Mayor en ejecuciéon de Ob 1.000 3.380 3.380 0.063 0.21
Pintor 1.000 3.050 3.050 0.250 0.76)
SUBTOTAL N 1.72)
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Tratamiento maderol gl 0.050 15.000 0.75)
SUBTOTAL O 0.75)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00|
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS(M+N+O+P) [ | 254
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de o 5%MO 0.09
Andamios metalicos 1.000 0.150 0.150 0.250 0.04
Sierra eléctrica madera 1.000 1.250 1.250 0.250 0.31
SUBTOTAL M 0.44]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR C. HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Pedn 1.000 3.010 3.010 0.250 0.75]
Carpintero 1.000 3.050 3.050 0.250 0.76]
Maestro Mayor en ejecucién de Obr] 1.000 3.380 3.380 0.068 0.23
SUBTOTAL N 1.74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Clavos kg 0.050 1.820 0.09)
Tablero estructural de madera OSB 9.5mm u 0.336 24.540 8.25)
SUBTOTAL O 8.34]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P

0.00
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CAPITULO 4.- ELABORAR EL PRESUPUESTO DE CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS CON SU RESPECTIVO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Figura 2.37.- Tablero estructural OSB 18.3 mm

Carlos Julio Cordero Cabrera

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C.HORA RENDIM. | COSTO.
A B C=A'B R D= C*R
Herramientas menor % mano de ol 5%MO 0.09
Andamios metélicos 1.000 0.150 0.150 0.250 0.04
Sierra eléctrica madera 1.000 1.250 1.250 0.250 0.31
SUBTOTAL M 0.44
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| C.HORA RENDIM. | COSTO
A B C=A'B R D=C*R
Peon 1.000 3.010 3.010 0.250 0.75
Carpintero 1.000 3.050 3.050 0.250 0.76
Maestro Mayor en ejecucion de Obr 1.000 3.380 3.380 0.068 0.23
SUBTOTAL N 1.74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD (UNITARIO| COSTO
A B C=A'B
Clavos kg 0.050 1.820 0.09
Tablero estructural de madera OSB 18.3mm u 0.336 46.930 15.77
SUBTOTAL O 15.86
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA | COSTO
A B C=A'B
SUBTOTAL P 0.00
[ TOTALCOSTOSDIRECTOS(M«N+0+P) | [ 1804
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4.10 PRESUPUESTO VIVIENDA EN MADERA.

0

UNIVERSIDAD DE CUENCA
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L . . P.

Item Descripcion Unidad | Cantidad Unitario P. Total

1 | CIMENTACION 2919.08
Excavacién a mano en suelo sin
clasificar, profundidad entre 0 y 2

1,001 | m m3 13.66 9.52 130.04

1,002 | Cargada de material 2 mano m3 17.76 4.33 76.90

1,003 | Desalojo de material hasta 4 km m3 17.76 3.08 54.70
Cimiento de piedra mortero 140

1,004 | kg/cm2 m3 5.34 69.84 372.95

1,005 | Encofrado cadenas (3 usos) m2 47.28 7.14 337.58

1,006 | Acero de refuerzo en cadenas kg 492 1.81 890.52
Hormigén simple f'c=210 kg/cm2

1,007 | para cadenas m3 8.32 126.97 1056.39

2 ESTRUCTURA DE

MADERA 12872.98
Viga de madera de pino

2,001 | 150x150mm ml 221.122 14.81 3274.82
Viga de madera de pino

2,002 | 150x50mm ml 431.3 9.43 4067.16

2,003 | Aplicacién de tratamiento madera m2 305.19 2.56 781.29
Tablero estructural de madera

2,004 | OSB 9.5mm m2 371.24 10.52 3905.44
Tablero estructural de madera

2,005 | OSB 18.3mm m2 46.8 18.04 844.27

TOTAL 15792.06

108




@ CNIVERS A PSR CAPITULO 5.- PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA CADA SISTEMA
. CONSTRUCTIVO CONSIDERANDO LOS RENDIMIENTOS ESTABLECIDOS.

CAPITULO 5.- PROGRAMAR EN FORMA
ESTRUCTURADA CADA SISTEMA
CONSTRUCTIVO CONSIDERANDO LOS
RENDIMIENTOS ESTABLECIDOS.

Para este propésito se utiliza el programa Project para con su ayuda saber
la duraciéon de las actividades segun la organizacién efectuada en la
construccion de cada uno de los métodos.

Como primer paso se crea los rubros o actividades de acuerdo al
presupuesto elaborado anteriormente.

El motivo de separar tanto los hormigones como los encofrados y los aceros
en la presupuestaciéon es con el propésito de que el momento de realizar la
programacion se pueda tener un mejor desarrollo paso a paso.

= Mamposteria Confinada 37.5 dias 01 julio 2014 21 agosto 2014 =

- CIMENTACION 8dias 01 julio 2014 10 julio 2014 w ¥ 10/07
Excavacion a mano 2 dias 01 julio 2014 02 julio 2014
en suelo sin
clasificar,
profundidad entre
Cargada de 1.25 dias 03 julio 2014 04 julio 2014
material a mano
Desalojo de 0.5 dias 04 julio 2014 04 julio 2014

material hasta 4 km

Cimiento de piedra 1.25 dias 04 julio 2014 07 julio 2014
maortero 140

kg/cm2

Encofrado cadenas 1dia 08 julio 2014 08 julio 2014
(3 usos)

Acero de refuerzo  1dia 09 julio 2014 09 julio 2014
en cadenas

Hormigon simple  1dia 10 julio 2014 10 julio 2014
f'c=210 kgf/cm2

para cadenas

109
Carlos Julio Cordero Cabrera



CAPITULO 5.- PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA CADA SISTEMA
CONSTRUCTIVO CONSIDERANDO LOS RENDIMIENTOS ESTABLECIDOS.

UNIVERSIDAD DE CUENCA
ciescie 1867

Después se carga los recursos en concordancia con los precios unitarios
establecidos.

EId9- 7 _—

Tarea Recurso Proyecto Vista Formato

#

Proectol - Microsoft Project || —

= Adtualizar seqiin programacién =

Calibri MR- :
! a7 o () Mover -
ARl LRI ST IE B | ™ g
Ver | Portapapeles Fuente a Programacién Tareas Insertar Propiedadi
i) |Nombre del recurse ¥ |Tipo ~ Etiqueta de ¥ |Iniciales ¥ |Grupo v Capacidad v Tasa ~ Tasa horas extra ¥ Costo/Uso ¥ |Acumular™ Cal
- Herramientas meno Costo H Equipo men Prorrateo
Volguetad m3 Trabajo v Equipo motc 1 16.00$/hora 16.00 $/hora 0.005 Prorrateo  Est
Concretera Trabajo (2 Equipo liviar 1 2.63%/hora 2.63 $/hora 0.00% Promrateo  Est
Vibrador Trabajo \' Equipo liviat 1 1505%/hora 1.50 $/hora 0.00% Promateo  Est
Arena Material  m3 A AGREGADOS 17445 0.00% Prorrateo
Grava Material  m3 G AGREGADOS 17445 0.00% Prorrateo
Cemento Material kg G: AGLOMERARM 0.13% 0.00% Prorrateo
Agua Material  m3 A ADITIVOS 0355 0.00% Prorrateo
Clavos Material kg C CLAVOS Y TC 1828 0.00% Prorrateo
Pingos Material  u P MADERA 0.605 0.005 Prorrateo
é Tabla de encofrado  Material  u T MADERA 2108 0.00% Prorrateo
g Tirasde4x5cmx 31 Material  u T MADERA 0.805 0.00% Prorrateo
g & Cizalla Trabajo ¢ Equipo men 1 0505/hora 0.50 $/hora 0.00% Prorrateo  Est
;:E* Alambre de amarre : Material kg A ACERQ 1558 0.00% Prorrateo
Acero en barras Material kg A ACERQ 116% 0.00% Prorrateo
& Andamios Trabajo A Equipo 1 0.55/hora 0.15 $/hora 0.00% Prorrateo  Est
metalicos menory
[o8 Tablero de Trabajo T Equipo 1 0.55/hora 0.45 $/hora 0.00% Promateo  Es
encofrado para losa menory
& Puntales Trabajo P Equipo 1 0.365/hora 0.36 $/hora 0.00% Promateo  Est
extensibles menory
& Vigas metalicas 3m Trabajo \' Equipo men 1 0365/hora 0.36 $/hora 0.00% Prorrateo  Est
Ladrillo (9% 13x 29« Material  u L BLOQUES, L 0258 0.00$ Prorrateo
Piedra Material  m3 p AGREGADOS 16255 0.00% Prorrateo
<y Pndn Teahain n ESTDIIFTIID: 1 20 e 2.0 Efhnen 000 & Denvetan  Eed
«fiy

Los items en rojo indican que algunos recursos estan sobre asignados y
que se debe corregir.

La propuesta de trabajo es la siguiente:
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CAPITULO 5.- PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA CADA SISTEMA
CONSTRUCTIVO CONSIDERANDO LOS RENDIMIENTOS ESTABLECIDOS.

5.1 MAMPOSTERIA CONFINADA.-

EDT

1.1

1.1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

111

Nombre de tarea

Mamposteria
Confinada

CIMENTACION

Excavacién a mano
en suelo sin clasificar,
profundidad entre 0 y 2
m

Cargada de
material a mano

Desalojo de
material hasta 4 km

Cimiento de piedra
mortero 140 kg/cm2

Encofrado cadenas
(3 usos)

Acero de refuerzo
en cadenas

Hormigon simple
f'c=210 kg/cm2 para
cadenas

ESTRUCTURA DE
MAMPOSTERIA

Acero de refuerzo
en columnas

Encofrado
columnas (3 usos)

Hormigdn simple
f'c=210 kg/cm2
columnas de hormigén

Acero de refuerzo
en vigas

Encofrado vigas (3
usos)

Hormigén simple
f'c=210 kg/cm2 en
vigas

Duracién

37.5 dias

8 dias

2 dias

1.25 dias

0.5 dias

1.25 dias

1 dia

1 dia

1 dia

29.5 dias

2.25 dias

1 dia

0.5 dias

4 dias

1 dia

0.75 dias

Comienzo Fin

21 agosto
2014

10 julio
2014

01 julio 2014

01 julio 2014

01 julio 2014 2(2)112"0
04 julio
2014
04 julio
2014
07 julio
2014
08 julio
2014
09 julio
2014

03 julio 2014
04 julio 2014
04 julio 2014
08 julio 2014
09 julio 2014

10 julio

10 julio 2014 2014

21 agosto
2014

16 julio
2014

17 julio
2014

11 julio 2014
11 julio 2014
16 julio 2014
18 julio
2014

24 julio
2014
25 julio
2014

25 julio
2014

17 julio 2014

18 julio 2014

24 julio 2014

25 julio 2014

Predecesor
as EDT

1.1.3

1.1.4

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5
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1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

Encofrado de losa
para hormigén armado

Acero de refuerzo
en losa

Hormigon simple
f'c=210 kg/cm2 en losa |1 dia
alivianada con bloque

malla
electrosoldada (15 x 15
cm, d=5.5 mm) para
losa

Mamposteria de
ladrillo horizontal

5 dias

3.25 dias

1 dia

24.25 dias

28 julio 2014

04 agosto
2014

07 agosto
2014

07 agosto
2014

18 julio 2014

01 agosto
2014

07 agosto
2014

08 agosto
2014

08 agosto
2014

21 agosto
2014

UNIVERSIDAD DE CUENCA
ciescie 1867

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.8

1.2.3

o Wiod de Wombre de are Guraddn Comiero = ET ET] CI7ED TT7ET FIT7ET) FTvET) G e e 79
tyrea Falx jI8TST0 UMK VIS T0 L x TV IS TplLM x 1 [VIs Dl x VIS 0 Lu M X TVIS Bl M x 1 [vISTolum X1 [¥ /sl t
1 = Mamposterla Confinada 37.5dias 01 jullo 2014 21agosto 201 21/08
: = CIMENTACION Bdias  01julio2014 10julio 2014 | Yy 10/07
3 - Bcavicénamano 2dis  O1jubo2014 02juio2014 | 2 e
profundidad entre 0
0 - Cargada de material 125 dias 03 jubo 2014 04 julo 2014 w125 0
s L Desalojo de material 05 6ias 04 jubo 2014 04 jufo 2014 Tosaas
hasta dkm
O L < piedrs 125dias 08 jubo2014 07juf02014 125 s
mortero 140 ke/em2
7 L Encofradocadenas  1dia  08jubo2014 0Bjuio 2014 &0
(Busor)
B - A¢ 1dia 09julo 2014 08julio 2014 1 ia
a
B L Hormigsasimple  1dia 10jubo 2014 10juio 2014 Lt
Fe=210 kg/em para
cadenas
0 - ESTRUCTURADE  295dias  11jullo2014 21agosto 21/
MAMPOSTERIA
i L Acero de refuero en 225 dias 11 jubo 2014 16ui0 2014 S 225 s
columnas
2 = 16jub0 2014 17ju802014 Tm
] 3 17jub0 2014 18juio 2014 05 diss
" 2 18julio 2014 24 juko 2014 — 4
i = 20julo 2014 25juic 2014 o100
3 ) s 25jubo 2014 25 julio 2014 Forsdas
W = 28jul0 2014 01 agosto 201 s
" 2 04 agosto 20107 agosto 201 Lus‘la
) = e
» = 07 agosto 20108 agosto 201 & 1da
n = 5 18julo2014 21 agosto 201 2425 de
— Tarcs manl
. Solo duracitn
Resumen manual
Sélocl comiersa
pagea1
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5.2 MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL.-

EDT

1

1.1

1.2

1.21

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

113

Nombre de tarea

MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL

CIMENTACION

Excavacién a mano
en suelo sin clasificar,
profundidad entre 0 y 2
m

Cargada de
material a mano

Desalojo de
material hasta 4 km

Cimiento de piedra
mortero 140 kg/cm2

Encofrado cadenas
(3 usos)

Acero de refuerzo
en cadenas

Hormigon simple
f'c=210 kg/cm2 para
cadenas

ESTRUCTURA DE
MAMPOSTERIA

Acero de refuerzo
en columnas

Encofrado
columnas (3 usos)

Hormigon simple
f'c=210 kg/cm2
columnas de hormigén

Acero de refuerzo
en vigas

Encofrado vigas (3
usos)

Hormigén simple
f'c=210 kg/cm2 en
vigas

Encofrado de losa
para hormigdn armado

Duracion

34.38 dias

8 dias

2 dias

1.25 dias

0.5 dias

1.25 dias

1 dia

1 dia

1 dia

26.38 dias

0.5 dias

1 dia

0 dias

2.75 dias

1 dia

0.5 dias

5 dias

Comienzo  Fin

18 agosto
2014

10 julio
2014

01 julio 2014

01 julio 2014

- 02 julio
01 julio 2014 2014
04 julio
2014
04 julio
2014
07 julio
2014
08 julio
2014
09 julio
2014

03 julio 2014
04 julio 2014
04 julio 2014
08 julio 2014
09 julio 2014

10 julio

10 julio 2014 2014

18 agosto
2014

11 julio
2014

14 julio
2014

10 julio 2014
11 julio 2014
11 julio 2014

14 julio

14 julio 2014 2014

17 julio
2014
18 julio
2014

14 julio 2014
17 julio 2014

18 julio
2014
25 julio
2014

18 julio 2014

21 julio 2014

Predecesor
as EDT

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6
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1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

1.2.12

1.2.13

1.2.14

Acero de refuerzo
en losa

Hormigon simple
f'c=210 kg/cm2 en losa |1 dia
maciza 10 cm.

malla
electrosoldada (15x15
cm, d=5.5mm) para
losa

Mamposteria de
ladrillo horizontal

Mamposteria de
ladrillo PV estructural

Acero de refuerzo

1 dia

en muros de 1.75 dias

mamposteria

Mortero de relleno
cavidades verticales

0.25 dias

45dias 28 julio 2014

04 agosto
2014

04 agosto
2014

25.25 dias 10 julio 2014

22.75 dias 11 julio 2014

13 agosto
2014

15 agosto
2014

04 agosto
2014

05 agosto
2014

05 agosto
2014

18 agosto
2014

13 agosto
2014

15 agosto
2014

15 agosto
2014

UNIVERSIDAD DE CUENCA
ciescie 1867

1.2.7

1.2.8

1.2.8

1.2.12

1.2.13

Modo de Nombre e tares Duracion  [Comierso ¥ FIrEn TR FTET) FITTET) T T T T
e CMix 3TV sTo ]I x 3 VIS oL im x i [vIs 0/ LimMIx 5 vis[oltmix3vIsIolu mix s vis[olLimx ilvisio L mixsIvg
= MAMPOSTERIA ESTRUCTU34.38 dias 01 julio 2014 18 agosto 201 18/08
e CIMENTACION 8dias  01]uli02014 10julio 2014 | —y 10/07
< EBxcaacénamane 2dis  O1juio2014 02julio2014 | 2 dias

profundidad entre 0
* Cargada de material 1.25dias 03 juio 2014 04julio 2014 S 1.25 dios

amano }
? Desalojo de material 0.5 dias 04 julio 2014 04 julio 2014 0.5 diss

nasta 4 km
b Cimiento de piedra 125 dias 04 julio 2014 07 julio 2014 e 1.25 s

mortero 140 ke/cm2
] Encofrado cadenas  1dia 08julo2014 08julio 2014 2
- Acero de refuerzo en 1dia 09Uk 2014 09julio 2014 [ SR

cadenas
- Hormigénsimple  1dia 10jui0 2014 10juio 2014 LR

6210 kg/em? para

cadenas
2 ESTRUCTURA DE 2638 dias 10juio 2014 18agosto

MAMPOSTERIA 14

LS Acero de refueno en 05 diss  11juk02014 11julio 2014 05dias

columnas
- Encofrado columnas 1dia 11juio 2014 14julio 2014 T—1 do

(3usos)
2 Hormigén simple f"c=0 dias 14jUi0 2014 14 julio 2014 & uapor
= fu as 14juio2014 17julo2014 g 275 ds
2 17ulo 2014 18julo 2014 W 1o
) Hormigén simple f"c=0.5 dias  18jui0 2014 18julio 2014 Tosdias
= Encofrado de losaparSdias 21 ulio 2014 25julio 2014 T—
= Acerode refuecto en 45 diss  28juio2014 04 agosto 201 — 15 ¢y
2 gonsimple Fc=1dia 04 agost a1da
2 malls electrosoldada 1dia 04 3gosto 20105 agasto 201 & 1de
= Mamposterla de lacri25.25 das 1002014 18agosto 201
= 11juio2014 13agosto 201
= 7odias 13 agosto 20115 agosto 201
-

025 dias 15 agosto 20115 3gosto 201

18/08

025 diag

Proyecto1
Fecha: 14 diciembre 2014
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5.3 VIVIENDA EN ACERO.-
EDT Nombre de tarea Duracion  Comienzo Fin
1 VIVIENDA EN ACERO 25dias 01 julio 2014 gg&”sw
1.1 CIMENTACION 7dias 01 julio 2014 ggleio
Excavacién a mano
en suelo sin clasificar, . - 02 julio
1.1 profundidad entre 0 y 2 2 dias 01 julio 2014 2014
m
Cargada de . - 04 julio
11.2 material a mano 1.25dias 03 julio 2014 2014
Desalojo de . - 04 julio
1.1.3 material hasta 4 km 0.5 dias 04 julio 2014 5014
Acero de refuerzo . - 09 julio
1.1.4 en zapatas 1.5 dias 08 julio 2014 5014
Hormigdn simple 09 iulio
1.1.5 f'c=210 kg/cm2 para 0.5 dias 09 julio 2014 J
. 2014
fundido de zapatas
Cimiento de piedra . - 07 julio
1.1.6 mortero 140 kg/cm? 1.25dias 04 julio 2014 2014
ESTRUCTURA DE . - 04 agosto
1.2 ACERO 21.25 dias 04 julio 2014 2014
Acero de refuerzo . - 14 julio
1.2.1 en cadenas 2.75dias 10 julio 2014 2014
Encofrado cadenas . - 16 julio
1.2.2 (3 usos) 1.75dias 14 julio 2014 2014
Hormigdn simple 16 iulio
123 f'c=210 kglcm2para 0.5dias 16 julio 2014 .°)
2014
cadenas
124  Placametdica  0.75dias 17 julio 2014 /1
Estructura metdlica . - 28 julio
1.2.5 perfil conformado 15.5dias 04 julio 2014 5014
Placa aligerada . - 18 julio
1.2.6 (steel deck) 1.25dias (17 julio 2014 2014
malla 21 julio
1.2.7 electrosoldada (15 x 15 0.5 dias 21 julio 2014 20114

cm, d=5.5mm) para
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Predecesor
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1.2.1

1.2.2

1.2.3
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1.2.6
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losa
Hormigon simple
1.2.8 f"c=210 kg/cm2 en 0.75dias 21 julio 2014
losas
Mamposteria de
1.2.9 ladrillo perforacion  15.25 dias 14 julio 2014 0 299910 124
horizontal

22 julio

5014 1.2.7

i [Modode Nombre de tarea Duracién [Comienzo _[Fin 30jun 14 o714 FIyTETY Tatjia SRS Totao 14
tarea uimix[yIvTsToluimix o visToleimix o [vIsToleimx [y Tvlslole mix[aIvisiole/mixl;
118 'VIVIENDA EN ACERO 25dias 01 julio 2014 04 agosto 201
Pl CIMENTACION 7dias 01julio 2014 09 julio 2014 | Pe—y 09/07
3 (3 Bcwvadonamano 2dias  01jul02014 02julio2014 | 2 diss
en suelo sin
clasificar,
profundidad entre O
3 Cargada de material 1.25dias 03 julio 2014 04 jullo 2014 T 1.25 diss
2mana l
s Desalojo de material 0.5 dias 04 julio 2014 04 julio 2014 o0sds
hasta 4 km
Ol Acero derefuerzoen 15dias 08 julio 2014 09 julio 2014 - 1.5 dias
zpatas
73 Hormigon simple  0.5dias 09 julio 2014 09 julio 2014 l 05 dhas
Fc=210 kg/cm2 para
fundido de zapatas
[l e Cimiento de pledra  1.25dias 04 julio 2014 07 julio 2014 .25 dis
mortero 140 kg/cm2
v 3 ESTRUCTURA DE 21.25dias 04 julio 2014 04 agosto y 0u/os
ACERO 2018
0% Acero de refuerzo en 275 dias 10 julio 2014 14 julio 2014 275 dias
cadenas
n % Encofrado cadenas  1.75dias 14 [ullo 2014 16 julio 2014 fam 175 diss
(3 usos)
12 '3 Hormigon simple f"c=0.5 dias 16 julio 2014 16 julio 2014 0.5 dias.
ElE ) Pacametdlica  075dias 17 julio 2014 17 julo 2014 Lo 075 dins
um Estructura metdlicap15.5dias 04 julio 2014 28 julio 2014 15.5 dias
15 % Placa aligerada (steel 1.25dias 17 julio 2014 18 julio 2014 T 125 g
6 % malla electrosoldada 0.5 dias 21 julio 2014 21 julio 2014 Y 05dis
7 % Hormigon simple [°c=0.75 dlas 21 julio 2014 22 julio 2014 (.7 dles
18 Mamposteria de ladri15.25 dias 14 julio 2014 04 agosto 201 15.25 dias
Tarea ™ Tarea manual C— S0lo fin 3
Dwisidn s Hito externo . S8lo duracién s Fechalimite .
ol i in Hio - Tarea inactha Tareas critcas
Resumen — it Inactio Resumen manual — Drvisién crita
Stio el comienzo c Progreso
Pégna 1
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5.4 VIVIENDA EN MADERA.-

EDT

1

1.1

1.1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5
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Nombre de tarea

VIVIENDA EN
MADERA

CIMENTACION

Excavacién a mano
en suelo sin clasificar,
profundidad entre 0 y 2
m

Cargada de material
a mano

Desalojo de material
hasta 4 km

Cimiento de piedra
mortero 140 kg/cm2

Encofrado cadenas
(3 usos)

Duracién

25.63
dias

7.75 dias

2 dias

1.25 dias

0.5 dias

1 dia

1 dia

Acero de refuerzoen, .

cadenas

Hormigon simple
f'c=210 kg/cm2 para
cadenas

ESTRUCTURA DE

MADERA

Viga de madera de
pino 150x150mm

Viga de madera de
pino 150x50mm

Aplicacién de
tratamiento madera

Tablero estructural
de madera OSB 9.5mm

Tablero estructural
de madera OSB
18.3mm

1 dia

1 dia

17.88
dias

1 dia

16.5 dias

12.5 dias

1 dia

1 dia

Comienzo
01 julio 2014

01 julio 2014

01 julio 2014

03 julio 2014
04 julio 2014
04 julio 2014
07 julio 2014

08 julio 2014

09 julio 2014

10 julio 2014
10 julio 2014
10 julio 2014

11 julio 2014

04 agosto
2014

04 agosto
2014

Fin

05 agosto
2014

10 julio
2014

02 julio 2014

04 julio 2014 1.
04 julio 2014 1.1.
07 julio 2014 1.1.
08 julio 2014 1.1.

09 julio 2014 1.1.

10 julio 2014 1.1.

05 agosto
2014

11 julio 2014 1.1.

04 agosto
2014

30 julio 20141

05 agosto 1
2014

05 agosto

2014 1

1.1.

Predecesor
as EDT

.2.1

2.2

2.2
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i Modo de EDT  Nombre de tarea [ouracién Comienza  [Fin Predece]30 jun 14 07 jul 14 Wjl'a 21 jul'14 [28jui14 04 2014
O s eor  [u[mix|)ivisolumixylvis]olumix[yivisioluimix/slvisipltimix sivisioluimx ]y
1 1 VIVIENDAENMADERA  25.63 dia:01 julio 2014 05 agosto 201 05/08
2 Y CIMENTACION 7.75 dias 01 julio 2014 10 julio 2014 ey 10/07
3 = 111 Excavacion amano  2dias 01 julio 2014 02 julio 2014 24i;
ensuelo sin
clasificar,
profundidad entre 0
y2m
4 e 112 Cargada de material 1.25dias 03julio 2014 04 julio 2014 1.1.1 T 1.25 dias
3 mano ;
5 113 Desalojode material 0.5dias 04julio 2014 04 julio 2014 1.1.2 0.5 dias
hasta 4 km |
6 2 114 Cimientode piedra 1dia  04julio 2014 07 julio 2014 1.1.3 1dia
mortero 140 kg/cm2
7 2 115 Encofrado cadenas  1dia 07 julio 2014 08 julio 2014 1.14 1dia
(3 usos)
8 2 116 Aceroderefuerzoen 1dia 08 julio 2014 09 julio 2014 1.1.5 1dia
cadenas
9 117 Hormigdnsimple  1dia  09julio 2014 10julio 2014 1.1.6 10
c=210 kg/em2 para
cadenas
10 12 ESTRUCTURADE 17.88  10julio 2014 05 agosto 0s/08
ADERA dias 2014
1 2 121 Vigademaderade 1dia  10julio 2014 11julio2014 117 o, 1dia
pin0 150x150mm
12 b 122 Viga de madera de  16.5dias 10julio 2014 04 agosto  1.1.7 16.5 dias
pino 150X50mm 2014
13 123 Aplicacion de tratami 12.5 dias 11 julio 2014 30 julio 2014 1.2.1 125 diss
14 124 Tableroestructural deldia 04 agosto 20105 agosto 2011.2.2 1dia
15 125 Tablero estructural deldia 04 agosto 201 05 agosto 2011.2.2 w101
Tarea T Tarea manual C— s0lo fin a
Onvisién Hito extemo . Séio duracién i Fecha limite
B Hito . Tarea inactiva Informe de resumen Manyal em— Tareas criticas —_—
Resumen — 10 inactivo 2
S6io el comienzo c progreso —
Pagina1
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CAPITULO 6.- DEFINIR PARAMETROS DE
COMPARACION (COSTO DIRECTO, PLAZO DE
EJECUCION Y COMPORTAMIENTO
SISMORRESISTENTE).

Para este propdsito se realizan cuadros de resumen de los resultados
obtenidos tanto en costos y programaciéon como del analisis estructural.

La tabla de costo directo se presenta separando la cimentaciéon con la
estructura.

Los porcentajes se toman estableciendo cémo base la mamposteria
confinada y los costos son por m2 de construccion.
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CIMENTACION

150.00%

100.00%

50.00% 100.00%
d 112.09%

0,
0.00% 52.67%

COmclmu'jaEstructuraI Acero

Madera

ESTRUCTURA

150.00%

100.00%

50.00% - 10000% g3300, 114.56% 124.41%

0.00%

Confinada
Estructural Acero

Madera
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COSTO DIRECTO

150.00%

100.00%

. 100.00%
50.00% 97.17%  102.11%  121.93%

0.00%

Confinada
Estructural Acero

Madera

Lo que se puede observar es que la variacién porcentual de la cimentacién
es menor para el acero. A nivel de estructura la de mayor costo es la de
madera. Sin embargo ya en el total la mamposteria estructural es la de
menor valor, luego la mamposteria confinada y la vivienda de acero,
dejando al final y mucho mas costosa la de madera.
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EQUIPO

200.00%
150.00%

100.00%
158.93%
50.00% 100.00% 119.23% 157.33%
0.00%
Confinada

Estructural Acero

Madera

MATERIAL

150.00%
100.00%

50.00%  100:00% 9985 02 g5,  130.85%

0.00%

Confinada
Estructural A
cero

122



@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
ciescie 1867

CAPITULO 6.- DEFINIIR PARAMETROS DE COMPARACION (COSTO DIRECTO,
PLAZO DE EJECUCION Y COMPORTAMIENTO SISMORRESISTENTE).

MANO DE OBRA

120.00%
100.00%
80.00%

0,
crCe 100.00%

40.00% 84.55% 96.79%
20.00%

0.00%

102.04%

Confinada
Estructural
Acero

Madera

Se observa que el uso del equipo es mas elevado en la madera y en la
mamposteria estructural. Los materiales tienden a costar menos en la
mamposteria estructural y terminan costando més en la vivienda de madera.
En cuanto a la mano de obra disminuye en la mamposteria estructural.

Carlos Julio Cordero Cabrera
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INCIDENCIA DE LA MANO DE OBRA

36.00%
34.00%
32.00%
30.00%
28.00%
26.00%

Confinada
Estructural

Madera

La madera y la mamposteria estructural muestra menor incidencia de mano
de obra sobre el costo directo de la vivienda, mientras que la mamposteria

confinada depende en mayor porcentaje de la misma, todo esto referido a
costos.
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DURACION (dias)

100.00%
80.00%

[v)
°0.00% 1 1 40.00%
40.00% "

20.00% 66.67% g8 35%

0.00%

Confinada
Estructural
Acero

Madera

El tiempo necesario para realizar tanto la vivienda de acero como la de
madera es mucho menor que las restantes. La mamposteria confinada es la
que mas demora para la construccion. Esto tiene una incidencia directa con

el costo indirecto, lo que provocara la disminucion del costo total de la
vivienda de acero y de madera.
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TOTAL PERSONAL DURANTE EL
PROYECTO

Confinada
Estructural
Acero

El nimero de personas a utilizarse durante todo el proyecto afecta mas en
la vivienda de madera y menos en la mamposteria estructural.

T
R ——
LR e e

o] ]
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HORAS PERSONAL UTILIZADO

140.00%
120.00%
100.00%

80.00%

SOLE 100.00% 123.00% J
40.00% 86.52% 119.52%

20.00%
0.00%

Confinada
Estructural
Acero

Madera

Finalmente en cuantos a recursos se refiere se tiene un comparativo de las
horas de personal utilizado, dénde la mamposteria estructural es la que
menos tiempo utiliza. La vivienda de acero y de madera que deberian ser la

de menor tiempo es porque el trabajo se lo puede realizar en paralelo con
las demas actividades optimizando los tiempos.
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DERIVA EN X

74.80%

10.83% 35.95%
4.95%

Confinada
Estructural
Acero

Madera

DERIVAENY

80.00%
60.00%
40.00%

20.00% 34.25%

16000 34.25%
0.00% :

Confinada
Estructural

Madera
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En cuanto a las derivas se puede observar que la vivienda en madera tiene
mucho mas movimiento que las restantes aunque esta por debajo de lo
establecido en la normativa NEC. La mamposteria estructural es la mas

rigida.

6.1 COMPARACION DE METODOS CONSTRUCTIVOS.

Finalmente se presenta en un resumen el comparativo de los cuatro
métodos constructivos analizados, cabe recalcar nuevamente tal como se lo
definié en el inicio que estos resultados son vélidos para los paradmetros

iniciales establecidos.

o w M N o~
B0 5 p I g @ S 5 O 3
1S %, 8ng®, Eg % un
1600 — Mg = -3 = o1 = o
g § °8  § g oon g o§ N <3 9
o Hi—5—@ vo3oEL L5393 -l
' b ol £ b pio 2 1 g g
1200 83 lm] -2 J U g 3 = B LY ;
d G E9E N I
1000 R—mt wT g el EFg T
- Vg "Un AT Yo
80,0 G - ._ 2w . Udpe
v - | ¥ . A C ¥ v
g
E{}.O il ] o W 3 ¥ — e .
{1 H ¥ 56w
rvrd ] n
400 H — ¥ =] =0 o
e
200 ’
0.0
M.Confinada M. Estructural Acero Madera
BCosto Directo  mCimentacidn  m Estructura B Duracion
BMO Calficada  wMONo Calificada m Equipo B Rigidez
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Segun el grafico expuesto se llegan a los siguientes resultados:

130

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Método relativamente conocido
en el medio en el ambito
constructivo.

Poco conocimiento con el
método de disefno en el
medio, se confunde
comunmente con el de
pérticos de hormigdén con
paredes divisorias.

El costo directo es uno de los
mas bajos.

La duracién es la mas alta, lo
cual repercute directamente
en el costo total del proyecto

El costo de la estructura es uno
de los mas bajos

Tiene un mayor porcentaje de
mano de obra no calificada.

Es menor la incidencia del
equipo.

Su estructura se comporta muy
bien ante movimientos sismicos

El costo directo es el mas bajo
de las viviendas analizadas.

Poco conocimiento con el
método de diseno en el
medio.

El costo de la estructura es el
mas bajo.

Poco conocimiento del
proceso constructivo en el
medio.

Su estructura se comporta muy
bien ante movimientos sismicos

La incidencias del equipo es
la mas alta.

El terminado de sus paredes es
Optimo, no serd necesario
acabados.

La mano de obra no calificada
es la de mayor incidencia

Es necesaria una modulacion
de los muros de acuerdo a la
dimension de los ladrillos.
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VENTAJAS

DESVENTAJAS

La duracién es la mas baja, lo
que incidira directamente en el
costo final de la vivienda.

El porcentaje de mano de
obra calificada es el mas alto

Se puede trabajar en paralelo
en obray en taller.

El costo directo es uno de los
mas altos.

Obras relativamente limpias sin
mucha  contaminacion  por
presencia y desperdicios de
pétreos y encofrados.

La duracién es una de las mas
bajas, lo que incidira
directamente en el costo final
de la vivienda

El porcentaje de mano de
obra calificada es uno de los
mas altos.

Se puede trabajar en paralelo
en obray en taller.

El costo directo es el mas
alto.

Obras relativamente limpias sin
mucha  contaminacion  por
presencia y desperdicios de
pétreos y encofrados.

El terminado de sus paredes
son Optimos, sera necesario
s6lo empaste y pintura.
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Cabe indicar que los resultados obtenidos son exclusivos para los
parametros iniciales con los que se parte, es decir la concepcién
arquitectdnica, el tamafo de la vivienda, el nimero de pisos, las luces entre
columnas etc. Por lo que de variar alguno de estos parametros es posible
obtener resultados diferentes.
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Se puede realizar para un mismo disefio arquitecténico las cuatro
alternativas constructivas propuestas, salvo el caso de pequefias
modificaciones por la modulacién que debe existir en la parte de la
construccién de mamposteria estructural y la de madera.

Los métodos de disefio y constructivos de mamposteria confinada,
mamposteria estructural y madera al igual que la normativa que los
rigen son poco conocidos en el medio lo que incide directamente al
momento de optar por un método constructivo.

El costo directo es definitivamente menor en las mamposterias, el cual
es un indicador de influencia econdémica muy importante, ademas que el
material ladrillo es altamente aceptado en nuestro medio.

La duracion del proyecto en cambio se hace menor con el uso del acero
y de la madera, por lo que si la prioridad es el tiempo este seria un
factor a considerar muy influyente a la hora de la toma de decisiones,
ademas que por incidencia directa en los costos indirectos el
presupuesto total bajaria.

Una de las mayores derivas se presenta en la vivienda de madera lo
que da una idea de que las vibraciones seran mayores en este tipo de
edificacion por lo que el uso de materiales apropiados para realizar los
terminados seria muy importante para este método constructivo.

La mamposteria estructural presenta el costo directo mas bajo y sus
acabados no necesitan recubrimientos por lo que vuelve una alternativa
interesante en la construccion.

El uso de la madera demanda un mayor costo directo con respecto a los
demas meétodos constructivos pero su duracion es una de las mas
cortas, ademas se puede trabajar en paralelo con las demas actividades
de la obra, por lo que seria una buena alternativa en cuanto a
prefabricacion.
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Se recomienda investigar mas sobre las propiedades de las
mamposterias, ya que hay pocos datos disponibles técnicos
respecto a este material tan utilizado en nuestro medio.

Asi mismo se recomienda incentivar el estudio de las mamposterias
como alternativa constructiva, que como se vio en los resultados
anteriores son una buena alternativa para las viviendas.

Al ser Cuenca una ciudad en la que el uso del ladrillo es muy
influyente en sus edificaciones se podria empezar a optar con el uso
de la mamposteria estructural que adn hay mucho que aprender de
este método ya que tiene el costo directo més bajo de los métodos
analizados.

Buscar otras alternativas constructivas a mas de la tradicional y que
pueden favorecer el tiempo de construccién del proyecto tal como el
acero (duracidon 67% respecto a 100% de la mamposteria
confinada, cuadro 4.4) y la madera (duracion 68 %).
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Portico 3
Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros
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Elemento Me. |Diam./No. Esquema Long.| Total|Fy=420 MPa
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Partico 6

Elemento Mc. |Diam.|No Esquema Long. Total Fy=420 1fPa
(cm) (cm) |(cm)| (kg)
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L. Long.| Total|Fy=420 MPa
Elemento Mc. |Diam.|No. 9 ¥
(em) |(em)|  (kg)
Armadura longitudinal inferior 1 @12 4 359 1436 12.7
2 | @12 4 145 580 5.1
3 | @12 4 125 500 4.4
4 | @212 4 120 480 4.3
5 | @12 2 150 300 2.7
6 | @12 3 370 1110 9.9
7 | @12 10 664 6640 59.0
Total+10%: 107.9
Armadura transversal inferior 8 | @12 18 110 1980 176
9 | @12 4 115 460 4.1
10 | @12 4 235 940 8.3
11 @12 2 115 230 20
@12 4 315 1260 11.2
@12 5| VAR. 1725 15.3
@12 1 265 265 24
212 5 816 4080 36.2
Total+10%: 106.8
@12: 214.7
Total: 2147
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F40 || DE3EdE] |OEdEFEH

EJEdE]
REEEEIN
=5

] ]

:
=
k:i I
-
H

S===(

112

I e

S St I o | s
I s s

H

Refuerzo

negativos Forjado
—\ 25cm

Colocar, al menos, 210 corridos

cada 25 cm, si el macizado > a

I e

=
=
=

)
!

>
O
>
[
>
~
>
3

—e

Lf1

[ > |

0.20

E

b
N

te

Mc84 2C/Tit
McOd Reit
Mc8@12c/1p |L

Losa de entrepiso
Armadura inferior
Hormigén: f'c=21 MPa

Acero fy 420 MPa

Long. y Transv. Inferior: 210

Escala: 1:100

Armadura base en abacos (por cuadricula)

No detallada en plano ni incluida en el computo

Viga plana interior.
Losa casetonada.
Bloques perdidos.

Positivos

Bloques
perdidos

Viga perimetral

Viga
perimetral

Pared de mamposteria confinada

Ancho en funcion de la
carga a soportar

Armaduras positivas pasantes |

Refuerzo

negativos Ver el farmado
de la viga

Universidad de Cuenca
MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES

ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.

20 cm

CONTIENE:

VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA

DETALLE DE LOSA ALIVIANADA

.
—= AR
Ll IEI‘
) — 3T

Positivos

AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO

FIRMA DEL RESPONSABLE:

FECHA: diciembre 2014

DIRECTOR: ING. JOSE VASQUES C., Msc

ESCALA:
INDICADA

N° DE PLANO:
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yd
T = oooo
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[ abhchid ks8] |11 [ |inhdrighlifdds |[ ||

R R
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j‘:AZM‘ l?AS ‘_ 53 !‘AS A6 A#‘Z&:AB

fSas=

Pared de fabrica resistente.

Elemento Mec. |Diam.|No. L(g:?) -{;):)I Fy=z(1ig;\/IPa
D2 D4 = D5 D6 D7 D8 Armadura longitudinal superior 1 | @10 2 353 706 4.4
i f e == S|ow0 | 3| 1% | sw| a2
[LI1 o [ 4 | @10 10| 370 | 3700 22.8
OO COEE | OCIC e o |o0 | 3| 10| wmo| 24
RREREANRN RN e
HHERNAIHHHRN oto. | esz
m B] E‘g B] [[ D B] [[ B] m B] Armadura transversal superior 1 | @10 12 130 1560 9.6
e S CIEICIET fes Slow | 1| | 1| o
A W ICa ¢ i 4 | @10 4| 320 | 1280 7.9
e || I flon | sf | el e
N s UL L e || | =
/ \ % + D B] % B] m B] 9 | @10 5 803 4015 24.7
= [ I B8 Total+10%: 64.5
,3 £ % = : 10: 64.5
B] B] B5 1o | T Total: 64.5
B] B] @ m @ m D [D [[ [D m [D Apoyo entre vanos sobre pared de mamposteria confinada
Eg E ‘H}{, E}B}m Losa casetonada
%%&g %E % DB]H mmm Bloques perdidos.
Eﬂ D - [ B] D Refuerzo Colocar, al menos, 2810
[=]
= € E a s N P .
- N N | |
| 3 4 | | 0 |
Fostes Serviga erdidos

Ancho en funcion de la
carga a soportar

: 2010

0.20 ed6a20

20 cm

Losa de entrepiso
Armadura superior
Hormigén: fc=21 MPa

Acero fy 420 MPa

Long. y Transv. Inferior: 2810

Escala: 1:100

Universidad de Cuenca

MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES

ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,

APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.

CONTIENE: VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA
DETALLE DE LOSA ALIVIANADA

Armadura base en abacos (por cuadricula)

No detallada en plano ni incluida en el cobmputo

AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO

FIRMA DEL RESPONSABLE: | FECHA: diciembre 2014

DIRECTOR: ING. JOSE VASQUES C., Msc

ESCALA

: N° DE PLANO:
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Forjado 2—

Forjado 1—

Cimentacion—

A1=A8=B1=C1=D1=D8

+5.400
é +5.200 %;
Cey || <C L
E +2.700 %
g +2.500 ;;
B || B 1
2Mc2 % +0.000 %
2Mc3 ; 2Mc3 5:7
AL T TIA 2Me2

Mc1 c/5 L

Ll

Mc1 ¢/10

, | Mctcls ||

Mc1 ¢/5

L)

Mc1 ¢/10

, Mctc/5 ||

12 12
5[] &[]
8
s
“fw
S
©
“fw
©
8 [Te] 0
S N I
© ©
=T
N NG
9w glw
8 N 53}
e 9) 3]
- = =
N N
j:m
8
©
“fw
§
“fw
30 30

Escala vertical 1:40

Escala horizontal 1:20

» Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
Elemento Mc. |Diam.|No. q 9 y
(cm) (ecm) |(em)|  (kg)
A1=A8=B1=C1=D1=D8
1 |28 81 8 63 5103 201
15
2 | @12 2 Consultar en plano 625 1250 1.1
3 | @12 2 Consultar en plano 625 1250 1.1
Total+10%: 46.5
(x6):| 279.0
8: 132.6
a12: 146.4

Total: 279.0

Mc2—| t—Mc3
Mchchz N
10
5 Mc1@8¢/10 L=63

2Mc2@12
2Mc3@12

Mc2—| | Mc3
MCLE—MCZ N
10
15 Mc198c/10 L=63

2Mc2912
2Mc3912

Mc2 Mc3
MCZ:Q:MCZ N
10
T Mc1@8¢/10 L=63

2Mc2@12
2Mc3912

Hormigon: fc=21 MPa

Pilares que nacen en Cimentacion y mueren en Cubierta

Acero en barras: fy 420 MPa
Acero en estribos: fy 420 MPa

Conectores de

Detalle mamposteria confinada

corte

Conectores de corte @=6 mm

Universidad de Cuenca
MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES

APLICACION A UNA VIVI

ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,

ENDA DE DOS PISOS.

CONTIENE:

VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA

ARMADO DE COLUMNAS

AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO

FIRMA DEL RESPONSABLE:

FECHA: diciembre 2014

DIRECTOR: ING. JOSE VASQUES C., Msc

ESCALA

" INDICADA

N° DE PLANO:
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Forjado 1—

Cimentacion—

By

2Mc3
2Mc2

"N

18

1A

N =— AN
+2.700

L
1408

Mc1 c/5

AL /\L
ok
5

Mc1 c/10
1508

+0.000

, Mclc/5 ||

2Mc2
2Mc3

A I A W A A MM AR AR N A=)

=355

2Mc2912 L

12

292
=355

2Mc3912 L
292

30 30

Elemento Me. |Diam.INo. Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
(cm) (em) | (em)| (kg)
A2=A3
1 |28 42 e 63 2646 10.4
15
2 | @12 2 Consultar en plano 355 710 6.3
3 | @12 2 Consultar en plano 355 710 6.3

Total+10%:
(x2):

253
50.6

a8:
a12:
Total:

22.8
27.8
50.6

®
Mc2— +—Mc3
Vel we > 2

20 Mc1@8c¢/10 L=63

2Mc2@12
2Mc3J12

®
Mc2 Mc3
vesnZnmved VR

15

20 Mc1@8c¢/10 L=63
2Mc2312
2Mc3J12

Escala vertical 1:40

Escala horizontal 1:20

Universidad de Cuenca
MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES

ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.

CONTIENE:

VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA

ARMADO DE COLUMNAS

FIRMA DEL RESPONSABLE:
AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO

FECHA: diciembre 2014

DIRECTOR: ING. JOSE VASQUES C., Msc | ESCALA

" INDICADA

N° DE PLANO:
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Forjado 2—

Forjado 1—

Cimentacion—

Cy EE <€
Be % B
2Mc2. %
2Mc3 ,;,
A 1 IA

A5=A6=A7=B5=B8=C4=C5=C8=D2=D4=D5=D6=D7

+5.400

+5.200

+2.700

+0.000

2Mc3
2Mc2—— <

e T T T T T T T T e e T T e T e

L
|

Mc1 c/5 L

Ll

Mc1 ¢/10

, | Mctcls ||

Mc1 ¢/5

L)

Mc1 ¢/10

, Mctc/5 ||

12 12
5[] &[]
8
s
“fw
S
©
“fw
©
8 [Te] 0
S N I
© ©
=T
N NG
9w glw
8 N 53}
e 9) 3]
- = =
N N
j:m
8
©
“fw
§
“fw
30 30

Escala vertical 1:40

Escala horizontal 1:20

Elemento Me. |Diam.INo. Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
(cm) (ecm) |(em)|  (kg)
A5=A6=A7=B5=B8=C4=C5=C8
D2=D4=D5=D6=D7 o
1 | o8 81 S 63 | 5103 | 20.1
5
2 | @12 2 Consultar en plano 625 1250 1.1
3 | @12 2 Consultar en plano 625 1250 1.1
Total+10%:|  46.5
(x13):| 6045
o8: 287.3
12: 317.2
Total: 604.5
Mc2 Mc3 :
c2— —Mc
veaiZInvd VR
15
20 Mc1@8c/10 L=63 Resumen Acero | Long. total | Peso+10%
Pilares (m) (kg) Total
2Mc2912
2Mc3912
Fy=420MPa &8 1022.5 444
@12 503.4 492 936

Mc2—|
Mc3—|

®
—Mc3
v AL

15

20

Mc1@8c¢/10 L=63

2Mc2312
2Mc3J12

?
Mc2 Mc3
vem7ZBmvd NV

b

20

15
Mc128c/10 L=63

2Mc2012
2Mc3J12
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MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES

ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.

CONTIENE:

VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA

ARMADO DE COLUMNAS

AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO
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275

225

260

— T 1T

| 15x20

s s G | | | el e

| = |

| e | s

F

—T = 1=

o —
B1 B5
H |
i ol
N
M 3
i
M )
il 15x20" |
— e TRE=—=— ==t T =
MBI AZ T =
£ |Pértico 5 S
}Térticora ||

Losa de entrepiso
Replanteo

Escala: 1:100

» Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
Elemento Mc. |Diam.|No. a g y
(cm) (cm) |(em)|  (kg)
Périico 1 1 | @212 2 m,¢‘w 737 | 1474 13.1
w0 wn
2 | @12 2 “‘3E8 625 338(\, 724 | 1448 12.9
<
3 | @8 50 ,_@ 56 | 2800 1.1
7
<
4 | @8 52 ‘—@ 60 | 3120 12.3
9
Total+10%: 54.3
o8: 257
@12: 28.6
Total: 54.3

Pértico 1

20
(Y
I
20
L1
20
N
I

20
[
a1

EEN 15 13 15
CD) (02) (Da) (Ds) 6) (o7) (D8)
N N N NN J N N
[ orma | 1.501 I 0.9 i 0.95 1.45 [ o725 |
1! I ] ] \ "
! | | \ | x
‘\ | | 2MC1®1? L=737 | \‘
Ik | | | | d
I | | | | d
! | | | | ¥
| oo | | | (e |
*\WT\* *\T @320 TT TT (5x20) Tjﬂ*
\ \ \ \

I ! i ! NI ! T ! I ! [T
W L L, L : L
f [ f I I
| 38 \ \ E \ \ s |
- — 2Mc2912 L=724 —"
[ [ [ [ [

\ \ \ \ \ \ \
‘ 11x ‘ ‘ 14x ‘ 15x ‘ ‘ 10x ‘
1eMc308 1eMc308 1eMc308 1eMc308
|, c5 |, 27x1eMc4@8¢c/5 | | c/5 |, c/5 | 25x1eMc4@8c/5 |, c/5 | |
15 52 1010 130 1010 70 1010 75 0 125 1010 48 15

Losa de entrepiso
Despiece de vigas

Hormigon: f'c=21 MPa

Acero en barras: fy 420 MPa
Acero en estribos: fy 420 MPa
Escala porticos 1:60

Escala secciones 1:30

Universidad de Cuenca
MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES

ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.

CONTIENE: VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA
ARMADO DE VIGAS PLANTA ALTA

AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO

FIRMA DEL RESPONSABLE: | FECHA: diciembre 2014

DIRECTOR: ING. JOSE VASQUES C., Msc

ESCALA:
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Pértico 2

e

L

20

20
S
Lol
20
S

13 13 15

1 2175 i 1 i 3.125 |

] 1 T I
M \ \ |
i} | 2Mc1@12 L=704 L]
\“ \ \ il
M \ \ il
[ \ \ |

on (Ca)

Tq (za0) ﬁ (o) T
I | I
C T T O T T

Il | ! 1
| | | |

J& I ome2@12l L=705 3k
| [ [ |
| | |

10x 10x 16x 10x 10x

I 1eMc3@80x1eMc3@8eMc3@8  1eMc3@8 1eMcads 1eMcaos |

c/5 c/10 c/5 c/5 c/5 19x1eMc4@8 c/10 c/5

J 4 4 4 Alt Al i bl 4 4 J

15 47 99 47 1010 80 1010 50 183 50 20
%‘ T‘ Pértico 8

B
Pértico 3 15

20
LA

¥ i |

15
PG Portico 10 (\C\‘
0.726 1.05
I I 4 !
|| 2Mc1a12 | [| 2Mc1@12 ||
=214 L L=158 |
I \ (.
I I { !
|bvrmoh w1 N s |
|(1520p (1520) || l
SR
o I d
2Mc2@12 | \
o o= y | 222Mc20912,, |
5 I o L=167
\ \
\ \ \
11x | | 17x |
1bMesheMeazs 1eMc3@8 c/5
/ c/5 90 15

15 1§.57.5 50 15

Pértico 9

2\

| 21x1eMc208

13

1.291

a1

Pértico 3

2Mc1@12 ||
L=191

V-126

2Mc1912
o L=191 g]

c/5
101

15

Elemento Mc. |Diam.|No Esquema Long.| TotallFy=420 MPa
(cm) (cm) | (cm)| (kg)
Pértico 2 1 | @12 2| o ’¢‘ < 704 1408 12,5
N [fe}
22 35
2 | @12 2| o g5 B 705 | 1410 12.5
3 | o8 46 h 56 | 2576 10.2
7
4 | o8 39 3@ 60 | 2340 9.2
9
Total+10%:|  48.8
8: 21.3
@12: 275
Total: 48.8
Elemento Mc. |Diam.|No Esquema Long. Total|Fy=420 Mpa
(cm) (cm) [ (cm)|  (kg)
Pértico 3 1 | @12 2 g|+|g\_l 214 428 3.8
41 a1
22 22
2 | @12 2| o 108 o~ 174 348 3.1
3 | o8 15 3@ 60 900 36
9
Total+10%:|  11.6
Portico 8 1 @12 2 ‘N_|+‘;g 158 316 28
22
22 22
2 | @12 20 o g0 HBa 167 334 3.0
3 | o8 17 p 60 | 1020 4.0
9
Total+10%:|  10.8
Pértico 9 1 @12 4 g%g 191 764 6.8
22 22
2 | @8 21 3 60 | 1260 5.0
9
Total+10%:|  13.0
8: 13.9
@12: 215
Total: 35.4

Universidad de Cuenca

MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES

ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.

CONTIENE:

ARMADO DE VIGAS PLANTA ALTA

VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA

AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO

FIRMA DEL RESPONSABLE:
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ESCALA:
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oo 4 Elemento Diam.|No Esquema Long.| Total |Fy=420 MPa
‘ (cm) (cm) |(em)|  (kg)
Q @ % @ S Portico 4 212 2| o025 | 742 | 1484|132
©! 2]
- ! — 12 2 §3E8 625 3359 722 | 1444 12.8
@ : o) o) e
N (Pertico 9) N o I @8 45 3@ 56 | 2520 10.0
| 3477 3.123 | m . '
l ‘ 2.525 0.652 ‘ 1 & =
N ‘
[ | | 15 o8 39 3@ 60 | 2340 9.2
-F’értlcu 7 —F’Or(\uu 10 9
J Mc1@15 L=742 | ? 4240 ?
I I I l T [ Total+10%:|  49.7
@8: 211
| ‘ | | ‘ | [ [ @12: 28.6
I | | K ¥ 2Mc1@12 L=320 L ok | 487
T !
M | | | [ [
(V112) | | |
ﬁ ﬁ (520) ‘ | B Esquema Long.|Total |Fy=420 MPa
| il | | e o Elemento . |Diam.|No.
A T ] | lililiiliAAEEEENARRRRR RN RSl AR AR NN RRs| (cm) (cm) [(em)|  (kg)
M LH | | | | Portico 5 o12 2| o625 | 754 | 1508| 134
©! ©
! . L 2Mc2012 L=387 = 012 | 2| o g5 B | 72| 148|120
o 2Mc2012 L=722 e |
[ ‘ \ \ o8 31 3@ 56 | 1736 6.9
| | 10x 7
| 10x | 10x 10x ! 1eMc3D8 1eMc308 !
1eMc308 21x1eMc3@8  1eMcaos 1eMc408 | 20x1eMc3@8 ¢c/10 | c/5S | | o8 65 i@ 60 | 3900| 154
|, c/5  14x1eMc3@8 ¢/10 | |, c/5 | 19x1eMc4@8 c/10 /5 5 19 50 15 5
15 50 138 1010 50 182 50 20
Total+10%: 53.5
Portico 6 12 2 320 320 | 640 5.7
212 2 ”2E2 320 232 ~ 387 774 6.9
; ; @8 40 3@ 60 | 2400 9.5
O 0 - [Wlig 9
f 1 f f Total+10%: 24.3
Portico 5 15 3 3 o8 35.0
| L | @12: 42.8

20

O

2
-
[y
L
2

‘
% [j Total: 778
‘

EEN 15 5

D) (*2) ® *9 O Q) ()

[ orrs | 1.3 i 1.1 i 0.95 i 1.45 [ o725 |

] T T T T T I

l | | | | | /|

I | | 2Mc1@12 L=754 | | Ll

I | | | | | I

I ! ! ! ! ! I - - ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS

I | | | | | /! Universidad de Cuenca CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,

X . | | | | . | | MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.

) | 520) ! Il M =2
R e R i CONTIENE: VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA
| | | | |
| ‘J L‘J L‘J L‘J ‘ ‘ ARMADO DE VIGAS PLANTA ALTA
38 38

d— | | 2Mc2otpL=724 | — FIRMA DEL RESPONSABLE: | FECHA: diciembre 2014
| | | | | | | AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO

o ‘ oo o | ESCALA: N° DE PLANO:

| 1eMc3@8! 22x1eMc4@8 | 18x | 1eMc3@28 | 1eMc3@8 | DIRECTOR: ING. JOSE VASQUES C., Msc : . :
L5 c/5 L leMcA@8c/5 || o8 | 25x1eMcA@8c/5, | cl5 | | Indicada 17/23




. » Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
Portico 7 Elemento Mc. |Diam.|No. ?cm) (cmg) (cm) y (kg)
g [ﬁ B [ﬂ ]2 ] [ﬂ Pértico 7 1| @12 2| o895 0| 923 | 1846| 164
51
B EEN e 13 - T1s . 2 | @12 2| 22 835 28 | 909 | 1818 16.1
@) Q) ©) ©) e —
075 | 2575 i 205 i 3.025 I -
1 ‘ 1 1 1 ‘ \ 3 | o8 10 3 60 600 24
I ! ! ! | o
‘[ | | 2Mo1212 =923 | ! 4 | o8 103 pa 56 | 5768 | 22.8
\ \ \ | '
\ . - - . \ ’
| | (V121 (V-122) (V-123) Total+10%: 635
(520) (3x20)
[ | | | @8: 27.7
MHHHHH ‘HHHHHH\HHHHHHHHHHH ‘ IR ER R ‘ T \]‘ @12: 35.8
Total: 63.5
;\ LH jj LTJ | ota
| 22 \ \ \ 28 |
N 2Mc2@312 L=909 -
7 \ \ " s Esquema Long.| Total|Fy=420 MPa
Elemento Mc. |Diam.|No.
| 1ox o 11x 11x | 10x 10x | 10x 10x | (cm) (cm) | (cm) (kg)
1eMc33d8'1eMc4D8 1eMc438'1eMc4@8x1eMca4B8eMca D8 1eMc4 D8 1eMc4Q8 —
| , c5 |, c5 14x1eMca@8¢c/10 c/5 | ¢c/5  c10  cf5 |, c5 18x1eMca@8c/10 | c/5 | | Portico 10 1| @12 2| a5 ——— ¢ | 954 | 1008| 169
15 50 1010 50 137 50 1010 50 85 50 1010 50 173 50 20 51
2 | @12 2| 22 38 918 | 1836 16.3
Pértico 10 oC 838 0 Y
% m S % B % 3 % @ % S % m % S 3 | o8 128 3@ 60 | 7680 | 303
T T 1 T T T T 9
(P 15 (A’s) 15 (B’5> 15 (PaEsT) ((55) 15 @’5\‘ Tolal+-10%: 69.9
0725 | 26 2.05 3.025 T g?-z_ gg-‘;
1 ‘ 1 1o 09 M Tota-k 69:9
I \ \ \ \ [
H ! ' 2Mc1012 Liosa ! I
I \ \ \ i
I ! ! ! Il
[ (qu 520 rf Jﬂ (5x20)
WHHHHHHHHHHHH HEERERREEREEERn HHHHHHHHH\WHHHHHHH I T P
[ bﬁ \ —Ll
\ ., \ \ \ \ . |
N | | 2Mc2@12 L=918 | R
‘ ‘ 10x | ‘ [ 10x 10x ‘
1eMc308 1eMc308 1eMc398
|25x1eMc3@8 c/5, 16x1eMc3@8c/10 | ¢/5 |, 39x1eMc3@8 c/5 |, ¢5 | 18x1eMc3@8c/10 | c/5 | |
123 163 50 7575 190 7575 50 180 50
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Pértico 11

2.675

20

Aghg
x
20

» Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
Elemento Mc. |Diam.|No. a g y
(cm) (cm) |(em)|  (kg)
Portico 11 1| @12 2 o710 | 820 | 1660| 146
N N
2 | @12 2 “‘3E5 770 238(\, 857 | 1714 15.2
<
3 | @8 102 -—@ 56 | 5712 226
7
Total+10%: 57.6
a8: 24.8
@12: 3238
Total: 57.6

-
[
20

13x20

V-132

1

|

| 2Mc1312 L=820
|

|

‘

0)
= - - -0

(D8)
3.025 \T/
[
|l Resumen Acero |Long. total | Peso+10%
W‘ Plano de poérticos (m) (kg) Total
il
|| Fy=420MPa @8 466.7 203
@12 | 259.9 254 457

I I
C I PP P T I

\ \
‘Lu H Lu‘
N - ! 2Mc2@12 L=857 | =
| I I |
| | | |
| 10x 10x 10x 10x 10x 10x |
1eMc3@8 1eMc3281eMc30®x1eMc3T8 eMc3P81 eMc3D8 1eMc3@8
| o5 15x1eMc3@8c/10 . o/5 |, o5 . o0 a5 |. /5 18x1eMc3@8¢c/10 . c/5 |
20 50 141 50 7575 50 90 50 7575 50 175 50 20
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(A ¢
(A—

275

225

260

63

» Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
Elemento Mc. |Diam.|No. a g y
(cm) (cm) |(em)|  (kg)
Pértico 1 1| @12 2| o625 | 728 | 1456 129
(3] ©
2 | @12 2 NZEZ 625 338(\, 708 | 1416 12.6
<
3 | @8 50 ._@ 56 | 2800 1.1
7
<
4 | o8 52 ‘—@ 60 | 3120 12.3
9
Total+10%: 53.8
a8: 25.7
@12: 28.1
Total: 53.8
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Escala: 1:100
Cubierta
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Acero en barras: fy 420 MPa
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Escala porticos 1:60

Escala secciones 1:30
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Elemento Me. |Diam. /No Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
' T (cm) (cm) [ (cm)|  (kg)
Portico 2 Pértico 2 1| @12 2 3’¢‘ o | 712 | 1424|126
]ﬁ [ﬁ ] @ & 2 | @12 2 NZEZ 625 3j5N 705 | 1410 12,5
f— —
13 " © 3 | o8 30 3@ 56 | 1680 6.6
(c1) (ca) (cs) (c8) -
% % N N7 7
| 2175 I 1 i 3.125 |
T T
1‘ 1 1 ‘W 4 | o8 55 3@ 60 | 3300 13.0
\ \ \ \
/| | 2Mc1@12 L=712 | °
T T Total+10%: 49.2
l \ \ 3l o8 216
| | @12: 27.6
\ | \ \ | \ Total: 49.2
\ \ \ \
/| 720 | | (7209 b
| 20 520 (5x20) |
| | | |
P\HHHHHHHHHHHHHH\ O O T T Esquema Long.| Total[Fy=420 MPa
: ‘ ‘ ‘ Elemento Mec. |Diam.|No. q 9 y
h Lri L L | (cm) (em) | (em)| (kg)
| 22 | | s | Portico 3 1| @12 2| 05 | 744 | 1ass| 132
N 2Mc2@12 L=705 — 15| ©
\ I I \ 2 | @12 2 N3E0 625 3350: 714 | 1428 127
\ \ \ \
| 10x 10x | 16x | 10x 10x | 3 | o8 40 fﬁ@ 56 | 2240 8.8
1eMc3@80x1eMc3d8eMc3d8 1eMc4Dd8 1eMc4D8 1eMc428
|, ¢c5 | c/10 L c5 |, cbs |, ¢S5 | 19x1eMc4@8c/10 /5 | | ’
15 50 93 50 1010 80 1010 50 183 50 20
4 | o8 39 3@ 60 | 2340 9.2
9
Total+10%:| 483
@8: 19.8
) @12: 285
Fortico s Total: 48.3
EEN 5
| 3177 3.123 |
i T T
[ \ |
I 2Mc1@1D L=744 ||
(i \ il
(i \ il
[ \ |
I -% | -g N CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
‘ APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.
M/L T T MAESTRlA EN CONSTRUCCIONES
1 [N L .
‘ ‘ | CONTIENE: VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA
N 2Mc2012 L=714 b ARMADO DE VIGAS CUBIERTA
\ \ \
\ 10x 10x \ 10x 10x \ _ FIRMA DEL RESPONSABLE: | FECHA: diciembre 2014
| 1eMc3@8 1eMc3@8|1eMcdT8 1eMca®8 | AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO
_ . c5 | 20x1eMc3@8c10 c/5 | c/5 | 19x1eMc4@8c/10 | c5 | |
15 50 193 50 1010 50 182 50 20 ., ESCALA NO DE PLANO
DIRECTOR: ING. JOSE VASQUES C., M .
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Elemento Me. |Diam. INo. Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
Pértico 6 (cm) (cm) |(em)| (kg)
Portico 4 1| @12 2 QILW 715 | 1430| 127
@ ] Eg @ ] @ ] 2 | @12 2 SZEZ 625 338g 708 | 1416 1256
p— - — —
= - 19 - 19 B 19 B 3 | @8 65 ‘Tm 60 3900 15.4
Partico 5 ‘2\1\‘ ‘(BD ‘CCD‘ @E‘ 9
0.75 f 2575 i 205 i 3.025 1
1 1 1 1 T 4 | o8 25 3 56 | 1400 55
| | 7
‘ ‘ ‘ ‘ oM 1®12 L=925 ‘ ‘ ‘ Total+10%: 50.8
H ‘ ! c - ! | ‘ Portico 5 1 | o212 2 320 320 640 57
H | | ‘ \h 2 | @12 2 §2[2 220 Zj2§ 387 774 6.9
\ \ \ \ \
‘ (V-218) (V-219) (V-220) ‘ 3 | o8 40 3@ 60 | 2400 95
' Gse) | ‘ ‘ ! 3
L Il Il Il |
MHHHHH | NN EEEREEInn | iR | HiEEEEEEEREEEEEEEN HHHHHM Tm;:.m/o: f;‘i
‘ 2 y
(- L L | oz | W
| 29 \ \ \ 22 |
N 2Mc2312 L=909 o
7 \ \ \ jf . Esquema Long. | Total|Fy=420 MPa
Elemento Mec. |Diam.|No (cm) (cm) | (cm) (kg)
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pértico 6 835
13x 10x 10x 10x 10x 10x 10x 1| o12 2| 8 18 | 925 | 1850| 164
heMc3s |1eMcags 1eMcA@811eMcad8x1eMc4D8 eMcAd81eMcads 1eMc4@8 | T T R R
| o5 |, o5 14x1eMc4@8c10, c/5 |, c/5 . c10 /5 |, c/5 _ 18x1eMc4@8c10 | c/5 | | S S :
65 1010 50 138 50 1010 50 85 50 1010 50 173 50 20 @ g
3 | o8 13 3@ 60 | 780 3.1
Pértico 5 s 9
olea | {7 s | sos0| 22
325
7
H H Total+10%:|  63.7
[ I o8: 279
2: 35.8
i 2Mc1@12 L=320 i A
Portico 4 [ I
-V-ZWG
s dliE wit } A |
N N N N " Il
- L@(AHHHHHH O TR
15 EEN 15 13 | | | |
® ®  ® ® ® 2 2|
| 3.175 i 095 i 1.45 [ o7 | N 2Mc2012 L=387 DR
i 1 1 T K \ |
I | | | [ \ \
| 2Mc112 L=7156 | | Ll ! 1el\}Ig§®8 1e|\1|2§®8 !
[l | | | i | o5 20x1eMc3@8 /110 ¢/5 |
15 50 195 50 15
[ \ \ \ Il
[ \ \ \ !l
= H ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
4 v ! ! ! ! Universidad de Cuenca CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
l (520, I ey | (15x20) ‘ I MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.
W T T T A D
| | | . i
A L L Ll CONTIENE: VIVIENDA MAMPOSTERIA CONFINADA
2 o | . ARMADO DE VIGAS CUBIERTA
¢ c2@12/L=708 i
| | | | |
| | | | | FIRMA DEL RESPONSABLE: | FECHA: diciembre 2014
10x 10x 15x 10x AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO
| 1eMc3@8 1eMc3@28| 1eMc4@8 | [1eMc4@8 |
L, <5 20x1eMc3d8 c/10 ,¢c5 |, ¢S5 | 25x1eMc3@8c/5 | c5 | | ) ESCALA: N° DE PLANO:
15 50 193 50 1010 75 1010 125 1010 48 15 DIRECTOR: ING. JOSE VASQUES C., Msc . | . .
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. . . . » Esquema Long.|Total|Fy=420 MPa
Elemento Mc. |Diam.|No. q 9 y
Portco JO JD JO JO (cm) (em) |(em)|  (kg)
- o o o Pértico 7 835
o—85 :
1 @12 2| oc Q| 925 | 1850 16.4
" ” " " 2 | @12 2| 22 22 902 | 1804 16.0
s () ® © ®) =
0725 | 26 i 205 i 3.025 |
T 1 1 1 [T 3 | 28 119 h 60 | 7140 28.2
I \ \ \ /! 9
I | | 2Mc1@12 L=925 | i Total+10%:|  66.7
‘;‘ | | | m @8: 311
| | @12: 35.6
‘ ‘ ‘ | | | | Total: 66.7
I 221y \ \ 1
15x20) 15x20) (15x20 -15x20
L | | | i El t Me. |Diam.IN Esquema Long.| Total |Fy=420 MPa
D?KH\HHH\HH‘HH\HHHH\HH\HHHHHHHH\‘HHHHHHH\\H\HHHHH\‘H\HHHH\\\HHHHHHHHHHHH% emento ¢. |Diam.\No. (cm) (cm) | (cm) (kg)
i L L1 LH i A
\ I T [ Pértico 8 1 |12 2| g 710 | 820 | 1640 14.6
N N
ﬁ: 22 ! | oMe2@12 L902 | %:g 2 | @12 2| o2 770 2| s | 1674 149
[ [ [
10x 10x 10x 10x 10x 10x <
\ \ 1eMc3@81eMc3@8 1eMc3@8 1eMc3@81eMc3a8 1eMc328 | 3 o8 101 - 56 | 5656 | 223
125x1eMc3@8 ¢c/5, 16x1eMc3@8¢/10 | ¢/5 |, ¢S5 | c¢10  ¢/5 | c/5 18x1eMc3@8c/10  c¢/5 | | 7
123 153 50 7575 50 90 50 7575 50 180 50 15 Total+10%: 57.0
28: 245
@12: 325
Pértico 8 j I @ Total: 57.0
T T ® T ©
| 2675 i 2.05 I 3.025 |
1 ‘ 1 1 ‘ i
h \ \ !
‘ | ‘ 2Mc1212 L=820 | | ‘ Resumen Acero |Long. total | Peso+10%
W | ‘ ‘ | M Plano de porticos (m) (kg) Total
\ \ \ \
\ \
255 o2z -
y (T520) | | ! Fy=420MPa @8 | 424.1 184
| |
‘(‘ HHHHH\\\HHH\HHHHHHH‘HHHHHHHH\HHHHHH‘HHHHHH\\HHHHHHHHHHHH ‘)‘ @12 235.2 230 414
\ \ \
g‘(g ‘ 2Mc2Q12 L=837 2)‘5
\
10x 10x 10x 10x 10x 10x
| 1eMc3@8 1eMc3081eMc30®x1eMc308 eMc3081eMc308 1eMc308 |
|, ¢S5 14x1eMc3@8¢/10  c¢/5 | ¢S5 | c¢10 ¢S5 | c/5 18x1eMc3@8c/10  c/5 | |

20 50 140

50 7.57.5 50

920 50 7.57.5 50 175

50 20
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Portico 1

Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros

000 [ | % o (]|
- - + ASER—— | ) !
45 45 45 45 45
(B117) (B124) (B127) (B133) B129 B132 B131
0.92 1.25 2.045 1.315 0.77
] ! T 1.08 ! 0.965 ' ! T
I \ | | \ [
| \ \ 3Mc1912|L=707 \ \ ||
(- \ \ \ \ \ +J
[ \ \ \ \ \ [
| o) ST o) (v )|
‘ ‘ ((45x30 @ | ((45x30 | @ 45x30 ‘ |
vl SSd] ‘ 72
AL L L P L L L LT[

. [ [ [ [ [ [
I 501 [ [ [ [ [ [22 |
S | | 3Mc2@12| L=702 | | |
[ 19x [ [ [ [ [ [
| 1eMc3310 | \ \ \ \ \
| c/5 125x1eMc3310 c/5, 18x1eMc4a8 c/12 i 18x1eMc4d8 c/12 |

92 125 205 209

Elemento Pos. Diam.|No Esquema Long. | Total|fy=420 MPa
(cm) (em) [(em)|  (kg)
Pértico 1 1| @12 3| s ———— 1~ | 707 | 2121 18.8
24 24
2 | @12 3 ,\QEZ 625 232,\ 702 | 2106 18.7
3 | @10 a4 9 122 | 5368 | 331
34
4 |28 36 QE 120 4320 171
34

Total+10%: 96.5

8: 18.8
210: 36.4
o12: 413
Total: 96.5

Cimentacion

Despiece de vigas

Hormigon: f'c=210

Acero en barras: fy=420 MPa
Acero en estribos: fy=420 MPa
Escala porticos 1:50

Escala secciones 1:30

Escala huecos 1:50
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Portico 2
Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros

| A— JA— e —
45 45 45
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Lo | | !
| 22 \ \ 22 |
5 . 3Mc2@12 L=702
T T
\ 4x - \
| 1eModds 12x \ 1Mc3310 L=170 |
12x  c/12 3x 1eMca@81 g3y !
| 1eMc4@8 1eMc4@8 /7 | 1eMca@8 | |
| cl7 . 12 | c/6 L 25x1eMc4d8 c/12 |
79 45 30 79 78 15 15 290
- Esquema Long. | Total|fy=420 MPa
Elemento Pos.|Diam.|No (cm) (em) | (cm) (kg)
Portico 2 1 |12 3 :ﬁ s~ | 718 | 215a| 191
2 | @12 3| E 625 2\ | 702 | 2106| 187
3 | @10 1 170 170 170 1.0
4 | @8 69 2| 120 8280 327
34
Total+10%: 787
28: 36.0
210: 1.1
212: 416
Total: 78.7

Cimentacion

Despiece de vigas

Hormigon: fc=210

Acero en barras: fy=420 MPa
Acero en estribos: fy=420 MPa
Escala porticos 1:50

Escala secciones 1:30

Escala huecos 1:50

L. Esquema Long. | Total|fy=420 MPa
Elemento Pos.|Diam.|No. (cm) em) |(em)|  (kg)
Pértico 3 1 | @12 3| e ——— 718 | 2154 19.1
24 35
2 | @12 3 ,;QEZ 625 232 ~ 702 | 2106 18.7
3 | @10 1 180 180 180 1.1
4 |8 51 2 120 | 6120 | 242
34
Total+10%:|  69.4
o8: 266
o10: 12
o12: 416
Total: 69.4
Portico 3
Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros
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Elemento Pos.|Diam. |No. Esquema Long.|Total|fy=420 MPa
j f 5 (cm) (cm) [ (cm)|  (kg)
‘n o 9 ° o Pértico 4 1 212 3 "I+I ~ 707 2121 18.8
24 24
2 | @10 1 120 120 120 0.7
S 3 | 212 3| B 625 2, | 702 | 2108 187
Ver arranques en el despiece dé?}llares o alzado de muros 45
4 | @10 1 240 240 240 15
34
6 |28 68 9\j 120 | 8160 | 322
L | | L | |
45 45 45 45 34
D Total+10%:| 114.6
(BT @) B134 B113 B84 o5 2
[ 0w 1.18 i 1.15 0.965 1.315 0.77 ) 210: P
I ] | ] | | | 212: 413
Total: 1146
(I \ \ \ \ \ [
(. \ \ 1Mc2310 IL=120 \ \ [
I | | DA | | I
I \ \ 3Mc1312| L=707 \ \ I
Il \ \ \ \ \ 1
bl ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I Cimentacion
1 s | o || Despiece de vigas
I 1 asay (@5x30) ﬁj ‘ (@sa0) | (@5x30) w530y || Hormigoén: f'c=210
—+— ‘ \ —— ‘ — Acero en barras: fy=420 MPa
sl i Acero en estribos: fy=420 MPa
| | | | | | || Escala porticos 1:50
| 2 | | | | | 2 | Escala secciones 1:30
S ‘ ‘ 3Mc3@12) L=702 ‘ ‘ e Escala huecos 1:50
! ! ! 1Mc4@10 L=24b ! !
\ \ L= \ \ \ \
| 19x | | | 17x | 14x 7x | 10x |
I 1eMc5@10 | I20x1eMc6@8 | 1eMc6@8 MeMc6@8 1eMc6@8 1eMc6@8
| c/5 R4x1eMc5010 c/g c/5 Ll c/5 | c/5 cM12 |, cl7 |

92

118

100

156 15

82

66

77

66
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Elemento Pos. IDiam. INo. Esquema Long. | Total|fy=420 MPa
Pértico 5 (cm) (cm) [(cm)| (kg)
Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros Pértico 1 | o2 3| ne——80 882 | 2646 235
e = ) o 3 ] © T 7 2 | @12 3 ';;; 800 342‘,: 877 2631 234
L]
Total+10%: 87.0
28: 35.4
012:A 51.6
%“ 7‘% %“ Total: 87.0
45 45 45
;)577 ;8114) qﬁms) ’
2.865 2.01 3.175
] 1 1 [
by ! 3Mc1@12 L=8g2 | |
\[4 [ [ LJ‘
\ \ \ \
| (vo1o.8) |
! | (45x30) ! (45x30) ! (45x30) | !
N3 ‘ il ‘ il 74
Ad L L] plL LT LT LTS,
\ \ \ \
\ \
\ 2] \ \ |22 \
N | 3Mc2Q12 L=877 | L e
I I
\ \
\ \ \ \
| 24x1eMc398 c/12 | 17x1eMc338 c/12 | 27x1eMc3d8 c/12 |
286 201 317
Cimentacién
Despiece de vigas
Hormigon: f'c=210
Acero en barras: fy=420 MPa
Acero en estribos: fy=420 MPa
Escala porticos 1:50
Escala secciones 1:30
Escala huecos 1:50
H H ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
UnlverSIdad de cuenca CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
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L. Esquema Long. | Total|fy=420 MPa
Elemento Pos.|Diam.|No. (cm) (em) |(cm) (ka)
Pértico 6 1 212 3| ne————~ | 882 | 2646| 235
24 24
2 | @12 3 .’:2E2 800 838 | 2514 223
3 | o8 68 3’@ 9 | 6120 242
19
Total+10%: 77.0
28: 26.6
o12: 50.4
Total: 77.0
Pértico 6
) S i
30 30 30
B134 B121 B133
B 2.865 ;) 2.01 ? 3.175 q) B
] \ 1 [
I \ \ |
by ! 3Mc1@12 L=882 R : -
‘Q ‘ ‘ ‘ ) Cimentacion
| | | 7,‘ Despiece de vigas
| ! | | | | Hormigon: fc=210
| | (V020) | (V02T | (Vo72) ! | Acero en barras: fy=420 MPa
\ (30x30) (30x30) (30x30) \ Acero en estribos: fy=420 MPa
A oY ‘ . ~ ‘ . b Escala pérticos 1:50
AL PP TR L L L TS L L LR Escala secciones 1:30
‘ \ \ ‘ Escala huecos 1:50
‘ 22
o 3Mc2@12 L=838

\ \
\ \
\ \
\ \
| 24x1eMc398 c/12 | 17x1eMc3d8 c/12 | 27x1eMc398 c/12

286 201 317
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Elemento Pos. |Diam.|No. Esquema Long. | Total|fy=420 MPa
(cm) (em) |(cm)| (kg)
Pertico 7 1| @12 3| re0 o~ | 882 | 2646| 235
24 24
2 | @12 3 "2E2 800 838 | 2514 22.3
3 | @8 59 QE 120 | 7080 | 280
34
Total+10%:| 812

28: 30.8
o12: 50.4
Pértico 7 Total: 81.2
Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros
Resumen Acero | Long. total | Peso+10%
Plano de porticos (m) (kg) Total
b i b}
25 45 45 fy=420 MPa a8 482 .4 210
B84 ’ ’ ’
) 2.865 2.01 3.175 § @10 1132 7
1 |
| @12| 3257 318 605

3Mc1012 =882

1
\
\
\
\
\
\
\

(V020,73
Al il il
Qe LI T A LT AL Cimentacién
‘ \ \ ‘ Despiece de vigas
Iy \ \ \ Hormigon: f'c=210
N \ 3Mc20g12 L=838 | \ Acero en barras: fy=420 MPa
\ \ \ \ Acero en estribos: fy=420 MPa
| | | | Escala porticos 1:50
| 22x1eMc3@8 c/12 . |, 12x1eMc3@8 c/12 | 25x1eMc3@8 c/12 | Escala secciones 1:30
264 225225 156 225225 295 Escala huecos 1:50
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M: 15 M: 15 M: 15
\Tv 15x20 | [ V:i5x20 |
‘ 3
‘ 5
‘ N
| > Y
D
‘ %41\@2@10@(5 Y — -
2 3
|
|
|
6 M: 15
V: 15x20
M: 15 i
|
I g
© \/ K )
f \Jr*' : e — -
= / NS |7 |Mc1@10c/25 L#419-447 =
‘ =
M: 15 1
v V: 15x20
.
|
|
| o
o | W [
= ) o
3 T Mc2@10d725 L=658 s
| >
|
|
o 4 !
[V 16x26FF 15%20 [ V:15x20 |
x“vl 15 A3 X M:15 15
0 —f— 0|
e
V: 15x20

Losa de entrepiso maciza
Armadura longitudinal inferior
Hormigén: fc=21 MPa

Acero: fy 420 MPa

Escala: 1:100

. Long.|Total|fy=420 MPa
Elemento Pos.|Diam.|No. 9 y
(cm) | (cm)| (kg)
Armadura longitudinal inferior 1 | @10 8| VAR. 3464 21.3
2 | @10 21| 658 | 13818 85.1
M: 15 _ M: 15 _ 15 3 | @10 2| 353 706 4.4
[ 15x20 | [ A5x20 |
Total+10%: 121.9
O
© o Bl Armadura transversal inferior 4 | @10 2 380 760 4.7
1 3 < 9 5 | @10 2| 230 | 460 2.8
¥ N o 7 6 | @10 2| 345 690 43
ol |2 9 I e ) 7 | @10 o| 372 | 3348| 206
S 5 S — . 8 | @10 12| 803 | 9636 | 59.4
o o 9 (8 2 9 | @10 8| 338 | 2704 16.7
= 9 35 10 | @10 1| 390 390 24
S 3 S |3 1 | @10 1| 385 | 355 22
@ = 9 |2 12 | @10 1| 440 | 440 27
N
Pe ——d—— — ol - Total+10%:| 127.4
M: 15 o (Ix? @10: 2493
s o Total: 2493
[ Ite]
AN / - d ©
° - 2 3 2
ANy g
A = s
/ \ 8 > Q
PR 3
M: 15 g =
— V: 16x20
=
-
S
Ii D 1o
ol [H 1 IR )
s 4— o |l ——em——— e — — |7
2 o s
= 8 P
g S 8
<t Y
o 5 2 Apoyo en extremo de vano sobre muro de bloques de hormigoén.
— I vﬁ%ﬁ 15201y [V:5x20 ]
M: 15 M: 1 1€
[ N fat Ry o ; N Armado Armado de la viga
superior segun el calculo
V: 15x20 maciza

Losa de entrepiso maciza
Armadura transversal inferior
Hormigén: fc=21 MPa

Acero: fy 420 MPa

Escala: 1:100

10 cm

I
Armado [/

inferior

Apoyo entre vanos sobre mamposteria estructural.

Muro de ladrillo
estructural. Ancho 14 cm
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superior Losg 010
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4% a - B .
£ |4 o B . 5 e RS ”
5 « a N 4 <
e 4 . <. ., a « s A
4 g a
™ L ; I WY "W (] D) S Wil !
Armado |/ Armado de la viga
inferior segun el calculo

Muro de ladrillo
estructural. Ancho 14 cm
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Malla
electrosoldada
M: 15 M: 15 m: 15R84
[ ‘v- 15x20 ]| [ V:15x20 ’I\
i Mc1010d6t5 L=658 T |
| N A \
o &) A
‘ F N\, 1]
[ > = y .
0 0
v % Mo1010d/25 L=658— | 2
2
|
I
|
& M: 15
V:, 15x20
M: 15

c{
el

o
V-11%)15x20

15

V: 15x20

M: 15 1
VV15x20
*
I
I
| ol
[} | R 3
- Mc1@100@p5 L=658
s ! N
I >
I
|
o ¢ |
q [ V: 15x2G—¥: 15x20]3, [ V:15x20 |
y m:1s A3 ! X M:15 15
m‘ 1 Mc: =353 ©

. Long.|Total|fy=420 MPa
Elemento Pos.|Diam.|No. 9 y
° ° (cm) [ (em)|  (kg)
M: 15 i M: 15 i M: 15 Armadura longitudinal superior 1 | @10 21 658 | 13818 85.1
] ]
I o - I = B 2 | @10 8| VAR. | 1960 12.1
g o d 3 | @10 8 85 680 4.2
[3) N )
77777 Y PR - N | 4 | @10 2| 353 706 4.4
- 3 Total+10%:| 116.4
N
| 2 o @10: 116.4
= - 7 Z Total: 116.4
= 1%} 2
] —
e — L e L, Long.|Total|fy=420 MPa
i o q Elemento Pos.|Diam.|No. 9 y
% X il (em) | (cm)|  (kg)
O
& = QImi 15 D S i Armadura transversal superior 1 | @10 2 650 1300 8.0
D= S5 V: 15x20 2 | @10 24| 110 | 2640 16.3
IS 3 =] 3 | @10 9| 372 | 3348 20.6
< = S | 4 | @10 12| 605 | 7260 44.7
= \/ 31 B - o 5 | @10 8| 130 | 1040 6.4
== [ —— : 6 | @10 1| 400 400 2.5
/ NS a i 2 7 | @10 1| 150 | 150 0.9
© 0 8 | @10 1| 225 225 1.4
N
N M: 15 - o Total+10%:|  110.9
— V:aBx20 ___ 4 Malla 210 110.9
[3) Q ’ .
8 o electrosoldada Total: 110.9
& 5 3 \ R84
o~ Q SUT )|
B N . I ]
Il o 3) O 7
] I > N 0
L — 3| S -
0| 7 .
& cu\]) " 2
= > > P
§ =1 Seccion tipo losa
I 3
= 3 ‘
[ v-45x2%4‘—v 15k20 [V i5x20 ]
M: 15 M: 15 15
é - = = — 9 Armado superior
— V: TSXZU —
(] (3 [] [ 2 ® Al [] [ 2 (]
£
5
E
® ® 0 ® [N « 0 ® ®

Hormigén: f'c=21 MPa
Acero: fy 420 MPa
Escala: 1:100

Losa de entrepiso maciza
Armadura longitudinal superior

Losa de entrepiso maciza
Armadura transversal superior
Hormigén: fc=21 MPa

Acero: fy 420 MPa

Escala: 1:100

k Armado inferior
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1610

MUROS ESTRUCTURALES
Planta Baja

Juntas verticales de: 10 mm

B 1910
- 1010
#1610 I
: ’ _~2)
DN
-A2
—

MUROS ESTRUCTURALES
Planta Alta

Juntas verticales de: 10 mm
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Tabla de materiales para muros de blogues de hormigen

M Serie de bloques Bloque
uros Nombre Descripcion Nombre Geometria
E6705.00 MPa
M1, M3
VAT, MA2, MA3 Ladrillo Estructural Ladrillo py | Ladrillo: 31.0x 15.0 x 8.0
MBI, HC1, MC2 fm: 8.94 kplcm2
MDI, MD2, MD3
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
m: Resistencia de calculo a compresion
REFUERZO VERTICAL
COTAS Y fy 420 MPa
NIVELES X vy
::?:::_::::jg: Foo == =
Mc1a10 Mc1@10
2.60
,,ﬁ,,,—,,,,is_, ,,,,,, 1 R 1
Mc2a10 Mc2a10
2.60
—— Mc3310 Mc3310
|-V PN (N o]

Refuerzo
horizontal

2 5.5mm |

HENERRNRNNNRNRNERRRRENRRENY

A
/

JUNTAS (mm) PIEZAS REFUERZOS

Referencia [Vertical |Horizontal |No. Hiladas |NUmero |Blogues Vertical Horizontal Total V. |Total V+10%|Total H |Total H+10%
MA-1 10 10| 35 2.5|PV 2 Mcl@ 10| 10 Mcl@ 5.5 3.7 4.0 3.6 4.0
2 Mc3@ 10| 1.9 20] 00 0.0

MA-2 10 10| 35 3.5|PV 2Mcl@ 10| 10 Mcl@ 5.5 35 4.0 5.2 5.8
2Mc2¢ 10| 10 Mcl@ 5.5 39 23] 52 5.8

2 Mc3@ 10| 1.9 20] 00 0.0

MA-3 10 10| 325 2(pVv 2Mcl@ 10| 15 Mcl@ 5:5 37 4.0 44 4.8
2Mc2¢ 10| 15 Mcl@ 5.5 39 23] aa 4.8

2 Mc3@ 10| 1.9 20] 0.0 0.0

MB-1 10 10| 325 10|pV 7 Mcl@ 10| 10 Mcl@ 55 129 14.2| 146 16.0
3Mc2¢ 10| 8 Mcl@ 5.5 59 65 1.7 12.8

7 Mc3@ 10| 6.5 71] 00 0.0

MC-1, MC-2 10 10| 325 10|pV 7 Mcl@ 10| 10 Mcl@ 55 129 14.2| 146 16.0
2Mc2¢ 10| 8 Mcl@ 5.5 3.3 23] 82 9.0

7 Mc3@ 10| 6.5 71] 0.0 0.0

MD-1 10 10| 32.5 2.5|PV 2Mcl@ 10| 10 Mcl@ 5.5 3.7 4.0 3.6 4.0
2Mc2@ 10| 10 Mcl@ 5.5 3.9 23] 36 4.0

2 Mc3@ 10| 1.9 20[ 00 0.0

MD-2 10 10, 32.5 6.5|PV 3 Mcl@ 10| 10 Mcl@ 5.5 5.5 6.1 9.6 10.6
3Mc2@ 10| 10 Mcl@ 55 5.9 6.5 9.6 10.6

3 Mc3g 10 2.8 3.1' 0.0 0.0]

MD-3 10| 10 32.5| 2|pVv 2Mcl@ 10| 10 Mcl@ 5.5 3.7 4.0 29 3.2
2Mc2¢ 10| 10 Mcl@ 55 3.9 23] 29 3.2

2 Mc3@ 10| 1.9 20 00 0.0}

M1-M3 10| 10 32.5 25(PV 6 Mcl@ 10| 8 Mcl@ 5.5 22.1 243 29.1 32.1
6 Mc2@ 10| 8 Mcl@ 55| 23.7 26.1[ 29.1 32.1

6 Mc3@ 10| 11.1 122 00 0.0]

TOTAL 179.4 178.6)

DETALLE DE ARMADO A CORTE
Escalerilla E3

Cortar el ladrilllo

una sola celda

para tener

=

~
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A3
+2.700
Forjado 1— — B 12 12
: il
— +2.500 ; 2 ?E
— ol =
= S/
= 2 ) 1)
— = re] ©
] =1 [ s
— .| 1 [}
— = 8lq Sy e
— 1 =8 N N ®
Be || B = 2F 0 5IR R Ml M3 — .
= g ST Mes | Ll mez @ L e
— = = = °
— o ~ N 20 Mc128c/5 L=63
— ] I 2Mc2012
— =L 2Mc3@12
2Mc3 if +0.000 % ] 8
Cimentaciéon— 2MC2—e=s| 2Mc2— e e
2
AL T TIA Me3 9 30 | 30 N

Mc2— ¢ Mc3
v T
20

2Mc2012
2Mc3912

e
15
Mc1a28c/10 L=63

Escala vertical 1:40

Escala horizontal 1:20

. Esquema Long.| Total|fy=420 MPa
Elemento Pos. |Diam.|No. q 9 Y
(cm) (em) |(em)|  (kg)
A3
1 |28 57 2 63 3591 14.2
15
2 | @12 2 Consultar en plano 355 710 6.3
3 | @12 2 Consultar en plano 355 710 6.3
Total+10%: 29.5

28:
a12:
Total:

15.6
13.9
29.5

Hormigon: fc=21 MPa
Acero en estribos: fy 420 MPa

Pilares que nacen en Cimentaciéon y mueren en Losa de entrepiso
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295

264

®

M: 15

15

M:

M: 15

15

M:

FLériico‘G

Vigas de entrepiso
Replanteo
Escala: 1:100

Losa de entrepiso
Despiece de vigas

Hormigén: f'c=21 MPa

Acero en barras: fy 420 MPa
Acero en estribos: fy 420 MPa
Escala porticos 1:60

Escala secciones 1:30

Elemento Pos. | Diam.INo. Esquema Long.| Total |fy=420 MPa
(cm) (em) [(cm)|  (kg)
Portico 1 1| 12 2| o ————~ | 620 | 1240| 110
50 50
2 | 212 2| o 496 3| 500 | 1180| 105
3 | @10 33 3 62 2046 12.6
9
Total+10%: 37.5
Pertico 6 1 | @12 4| s | 147 | e 52
22 22
2 | o8 7 3@ 60 | 420 17
g
Total+10%: 7.6
a28: 1.9
@10: 13.8
212: 29.4
Total: 451
Pértico 6
Portico 1 e L o
—s ‘4‘[9 — :[g g i
o [ o[ =
i f— 15
E E )
0.85
| 2473 | 2538 |
' 1 i I [l
‘\ ‘ || |12Mc1212 |
I 2Mc1@12 L=620 L L=147
G D I )l
g | I T
I \ |l
(Vv-101 -V—102 ‘ ‘ V-109 ‘ ‘
3 | ! | S |
‘WmmHHHHHM@MWHHHHHHHHM‘ D)
| | I I
| - 35 |
N — 2Mc2012 L=500 e | 2Mc1212 |
7 | i L=147
‘ 22 22 ‘
\ \ \ s DA
| 16x1eMc3@10 c/8, | 17x1eMc3@10 0/8, | ! !
20 125 102.3 102.3 132 20 | |
7x
I MeMc2g8 |
c/8

15 50 20
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Elemento Pos. |Diam. No Esquema Long.| Total |fy=420 MPa
’ T (cm) (cm) | (cm)|  (kg)
i | Pértico 2 ~ 320
j‘; m ‘% [9 . 1 | @12 2 ‘_QQI% 353 706 6.3
o o 2 | @10 2| o 2—— | 105 | 210 13
18
Pértico 4 T 3 | @12 2| o2 320 2| ser | 774 6.9
% % TLJE < N m :]“% R ‘ 4 |10 39 3 62 | 2418 149
— - — it ___[ZliF g
15 ) 15 — Total+10%:|  32.3
| . ®3 . L o | 15 Portico 3 1| @12 2| o3 ——— 357 | 714 6.3
. 5 - Périico 6 (Pariico 7) 25
11 I ] I ; 3.248 i 2 |12 2| o2 320 By | s | 74 6.9
T |1 =
Il \ \ Il
2Mc1@12 L=620 | | 3 | @10 37 3 62 | 2204 14.1
I 1 ? N ‘ ‘
— R L 2Mc1912 L=320 J g
I \ \ I ! ! Total+10%:|  30.0
I \ \ I ‘\ : /| o10: 333
(v=105) \ (ve108) \ o12: 290
| | | I ‘ ‘ Total: 62.3
l |
W T T T T R R IR KR L ) RS A P A P PP TS
K [BE \ T ;\ ‘;
\ \ \ \ -~ 2Mc2@12 L=387 2N Elemento Pos.|Diam.|No. Esquema Long. Total|fy=420 MPa
- | 2Mc2@12 L=560 — H— : —F (cm) (cm) | (em)|  (kg)
ﬁ‘\ ‘ | ‘ﬁ | | Pertico 4 1| @12 2| o ————~ | 620 | 1240| 110
0. 0.
12x Ly 37x1eMc3010 c/8 | 2 | @12 2 25 §5 590 | 1180 105
| 1ax1eMc3z10 | 1eMe3o10 ! ! B 295 e <
| c/8 |, s | 17x1eMc3@10¢/8, | <,
20 108 1010 90 55.8 55.8 132 20 Losa de entrepiso 3 | et 43 N 62 2666 164
Despiece de vigas °
Hormigon: fc=21 MPa —— Total1o%: 417
. Acero en barras: fy 420 MPa 1]212 2 320 320 | 640 5.7
portico 2 ‘ ‘ Acero en estribos: fy 420 MPa 2 |12 2| of? 320 Bo | o7 | 78] 6o
% 2 HE o Escala porticos 1:60
‘ o ‘ N Pértico 3 Escala secciones 1:30 3 | @10 37 3 62 2294 14.1
5 7o s
b - ] m TJPJR Total+10%:|  29.4
| o o | 3
‘ ; ; ‘ " Tola‘l: 71:1
M10
| ‘ | 3.25 '
2Mc2310 \ i T
I L=105 L |
‘ ‘ 22 capa ‘ ‘ ‘ ‘
‘(# ¥ I 2Mc1@12 L=357 I
2Mc19g12 L=353
| | \ \
IC— [ ‘\77 \ |
! o !
\ | [ I H H ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
| | O O T O T Universidad de Cuenca CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
| | ! A
e L O O s, 1| MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES APLICACION A UNAVIVIENDA DE DOS PISOS.
| |
| | | 22 _ 22 |
e 2Mc2@12 L=387 Al ) -
:h IMC3ZH2 L=387 g):g | | CONTIENE: VIVIENDA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL
| ;] s i ARMADO DE VIGAS PLANTA ALTA
| Bx B6x 120‘ 290 Awsl
1eMc4@10 1eMcad FIRMA DEL RESPONSABLE: | FECHA: diciembre 2014
L CI7 27x1eMc4@10 c/8 L CIT AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO
20 40 210 40 15
- . . o .
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S
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20

Pértico 5 ‘(M‘S‘ ‘(M:/) <N® M12
o725 | 264 i 2.01 I 3.025
] 1 1 I
[ \ \ \ [
¥ ‘ | 2Mc1@12 L=933 \ {
\‘ \ \ \ J\
| |
[ \ \ \ [
| @‘ | | 13y |
| G520y (35x20) ‘
MH\H\M\HHHH\H\HH\H\HH\\HHMH\\HH\H\HHHHHHMHHHHH\HHHHHHHHHHHH%
\‘ \ \ \ ‘\
\ \ \ \ 3 |
5‘\27 2Mc2@12 L=923 = \5
l l l
\ \ \ \ \
| | 42x1eMc3@10 c/8 |, 24x1eMc3@10c/8 |, 35x1eMc3010 o/8 i
329 7575 186 7575 280 15

Losa de entrepiso
Despiece de vigas

Hormigén: f'c=21 MPa

Acero en barras: fy 420 MPa
Acero en estribos: fy 420 MPa
Escala poérticos 1:60

Escala secciones 1:30

Elemento Pos.|Diam. |No. Esquema Long.|Total|fy=420 MPa
(cm) (cm) | (cm)| (kg)
Pértico 7 1| @12 2| a5 ————« | o33 | 1866| 166
53 22
2 | @12 2 N2E7 835 3j8N 923 | 1846 16.4
3 | @10 101 3 62 | 6262 386
9
Total+10%: 78.8
@10: 425
@12: 36.3
Total: 78.8
Resumen Acero | Long. total | Peso+10%
Plano de pérticos (m) (kg) Total
fy=420 MPa @8 4.2 2
210 181.9 123
12 135.2 132 257
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IT(’)rtico ST 15x20
[ \ \ \ \
\ \ [ \ \ \ \
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Cubierta
Replanteo
Escala: 1:100

Vigas de cubierta
Despiece de vigas

Hormigén: fc=21 MPa

Acero en barras: fy 420 MPa
Acero en estribos: fy 420 MPa
Escala porticos 1:60

Escala secciones 1:30

. Esquema Long.|Total|fy=420 MPa
Elemento Pos.|Diam. No. q 9 y
(cm) (cm) | (em)|  (kg)
Portico 1 1| 12 2| a3 ———F | 620 | 1240 110
50 50
2 | 212 2| o 496 B | 576 | 1152|102
3 | @10 33 3 62 2046 12.6
9
Total+10%: 37.2
Pertico 2 1| @12 2| s ——F | 508 | 1016 9.0
50 22
2 | @12 2 922 43 38 o | 49 992 8.8
3 | @10 51 : 62 3162 19.5
9
Total+10%: 41.0
210: 35.3
@12: 429
Total: 78.2
Pértico 1 Pértico 2
15 15 15 15
? ik
\ 2473 | 2538 | \ 1.055 3125
] T [T 1 T i
I \ |l I \ I
I 2Mc1@12 L=620 R | 2Mc1@12 L=508 i
— | — T —
\ \ \ \
I \ |l I \ I
QRID) 204
h ! A ! !
5o RNNANNANANRARN) X SO0 e e T T
M \ |l M \ |l
| 35 é - 22 | | 22 \ s |
- — 2Mc2@12 L=576 s . 2Mc2@12 L=496 m—"
\ \
\ \ \ \ \ \
| 16x1eMc3@10 c/8 | 17x1eMc3@10¢/8, | | | 51x1eMc3@10 c/8 L
20 125 102.3 102.3 132 20 403 15
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37x1eMc3@10 c/8 |

295 15

e
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Elemento Pos.|Diam.|No. Es?cune];na L(zrr:]g) '{Cor:]a)l fy=4(iogl;/IPa
Pertico 3 1| @12 4] o3 ——— o | 387 | 1548| 137
Pértico 4 22 22
m m 2 | @10 37 ﬁ 62 2294 14.1
S “1 s S
Total+10%: 30.6
" " Portico 4 496
1 12 2 o — 620 1240 11.0
| 2.938 | 2,073 | 50 50
f 1 : N 2 | @12 2| P 496 22 576 | 1152 10.2
3 | @10 45 -~ 62 2790 17.2
W 2Mc1@12 L=620 Ll .
[G— D
I \ |l Total+10%:|  42.2
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ @10: 34.4
(v2e) Tow: | 728
h ! ! : :
<o i INNnnnRRN AN ANRRRARRARD) 9 S T
| | I | |
| 35 % 22 | . Esquema Long.| Total|fy=420 MPa

N 2Mc2@12 L=576 o Elemento Pos.|Diam.|No.

7 i ﬁr (cm) (cm) | (cm)|  (kg)
\ \ \ pertico 5 1| 12 2 320 320 | 640 57
L, 28x1eMc3210 c/8 . | 17x1eMc3@10¢c/8, | 2 | o2 2| 2 220 22 | 387 | 774 6.9

20 218 55.8 55.8 132 20 [ ¢ B
3 | @10 37 3 62 2294 14.1
9
Total+10%: 29.4
Pértico 6 Pertico 6 1| @12 4] o8 ———— | 147 | ses 52
22 22
[j 15 2 | g6 9 3 57 513 11
9
© ~ Total+10%: 6.9
Pértico 5 @5‘ 26: 1.2
0.85 Vigas de cubierta mo: 155
Despiece de vigas ol sos
| | | | Hormigén: fc=21 MPa
|2Mc1212 | Acero en barras: fy 420 MPa
| L=147 | Acero en estribos: fy 420 MPa
f T Escala pérticos 1:60
! ! Escala secciones 1:30
! h
/| N
‘ ‘
2Me1@12 = s ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
| " L=1a7 | Universidad de Cuenca
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Elemento Pos.|Diam. |No. Esquema Long.|Total|fy=420 MPa
(cm) (cm) | (cm)| (kg)
Pértico 7 1| @12 2| a5 ————« | o33 | 1866| 166
53 22
2 | @12 2 NZEZ 835 3j8N 918 | 1836 16.3

3 | @10 103

3 62 | 6386 | 394

Total+10%: 79.5
a10: 43.3
Pértico 7 @12 36.2
@ m m Total: 79.5
15 TR 15
() @) (Pemen?) Wiz
0725 | 2,64 5.035
M W 2.01 3.025 1
1
! \ \ \ X
\} | | 2Mc1912 L=933 | }\
— | | — R A Long. total | Peso+10%
| “ esumen Acero ong. tota eso (]
‘ ‘ ! | Plano de poérticos (m) (kg) Total
| @z | \ \ ¥
==y | | I
R O O R T O IR T P TP L TRR fy=420 MPa 06 5.1 1
1 | | | ¥ @10 189.7 129
N Gl | 2Mc2012 L=918 \ - @12 | 1404 137 | 267
| |
\

42x1eMc3@10 c/8 61x1eMc3@10 c/8 AJ

Jun
329 7.57.5 481 15

Vigas de cubierta
Despiece de vigas

Hormigon: fc=21 MPa
Acero en barras: fy 420 MPa
Acero en estribos: fy 420 MPa

Escala porticos 1:60
Escala secciones 1:30
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275

225

260

Tabla de vigas centradoras
<30
<30~ Cadena 30x40
. Cadena 30x30 |
o 5 Arm. sup.: 3@12
© Arm. sup.: 3012 1 .
v ) Arm. inf.: 3@12
Arm. inf.: 3012 .
i Arm. piel: 1x2812
| | | Estribos: 1x@8c/10 .
Estribos: 1x@8c/15
4 310 S 305 4
\ \ \
\ \
[l | ] -
> —— —E— — 30x30 — —JE3F — — 36x30— — = - — -+ Cadena 30x30 Cadena 30x30 |- -
D1 | p2 | | 3 | D1 D2 " ] DB Tabla de vigas de atado
o[50 x 75 x 45 80 x 80 x 45| [ 50 x 75 x 45|
e) 8 «30>
\ \ \ 3 X ‘ Cadena 30x30
o o ] 8 Q
12 3 2l @ ® Arm. sup.: 3012
8 > 3 c 2 .
| ? | 9 S Arm. inf.: 3012
| | \ 8 S Estribos: 1x@8c/10
R [ I et s BN I | — + 1
c;ﬁ 30x30 EJ 30x40 Cﬁ— C{' Cadena 30x30 EE Cadena 30x40
‘ J | L ‘ 1)5X100X4580)(80X45 55 x 110 x 45|
3 3 3
E X 5
| \ \ L
] il [ o = 1
b *811;#} — — 30x30 — *2 — — 30x40— — ﬁ* - — fﬂ Cadena 30x30 Eﬂﬂ Cadena 30x40
! Bl L ! =1 OJ IiLD0><80><45 L
[65 x 100 x 45 ‘Q 55 x 110 x 45|
\ \ \ 3 S
o % o ™ N
‘CQ 5;2‘ © ©
8 ? =3 c c
| T | g 2
\ \ \ 5 Sl
] r Op H {
b — —M—ﬁ— —  30x30 — —2 — — 36x30— — - —— A{g Cadena 30x30 EE Cadena 30x30
L¢—l Lﬁ 50 x 75 i 45 s@wﬂs 50 x 75 x 45
\ \ \
| | |
Cimentacion
Replanteo
Escala: 1:100
Universidad de cuenca ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.
Referencias Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y
A1y DA 50x75 45 50121125 | 30120/12.5 CONTIENE: VIVIENDA EN ACERO
A2, B2, C2y D2 80x80 45 5@12c/12.5 | 5@12c/12.5 A
A3 Day 50X75 45 5@12c/12 5 3@12C/12 5 CIMENTACION
y X c/12. c/12.
B1yC1 55x100 45 7@12c125 | 30120/12.5 FIRMA DEL RESPONSABLE: | FECHA: diciembre 2014
B3yC3 55%110 45 80112¢/12.5 | 3012c/12.5 AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO
P z . o .
DIRECTOR: ING. JOSE VAZQUEZ C., Msc | ESCALA: INDICADA N° DE PLANO: 116




A1y D1
‘% 38 38438

T
] I
5Mc19312c/12.5 3Mc2d12c/12.5
L=94 L=119
j E
- 504
A2y D2
}<—40—>{<—40—>{ }<—40—>{<—40—>{
T
e |
..... AL
2 E
[sp] [s2]

5Mc3d12¢c/12.5 L=124

5Mc4d12¢/12.5 L=124

A3y D3

3839

3

5Mc5@12¢/12.5

75

—80

L=94

M
L]

M
L

80—

. Long.|Total|Fy=420 MPa
Elemento Mc. |Diam.|No. (cm) | em) (kg)
A1=D1 1 212 5 94 470 4.2
2 | @12 3 119 357 3.2
Total+1(g;/o)§ 12;
A2=D2 3 | @12 ‘ 5 124 620 55
4 | 312 5 124 620 5.5
%38%38% Total+10%:| 121
(x2): 24.2
A3=D3 5 | @12 ‘ 5 94 470 4.2
6 | @12 3 119 357 3.2
Total+10%: 8.1
(x2): 16.2
Cadena 30x30 [A2 - A3] 7 | @12 3 381 1143 10.1
8 | @12 3 381 1143 10.1
9 | @8 29 101 2929 11.6
Total+10%: 35.0
T 28: 12.8
@12: 78.8
‘ ‘ 5]_) Total: 91.6
e 1 Cadena 30x30 [A2 - A3]
.
50— 13
3Mc6@12¢/12.5 —40——-40—f 223 138k
L=119 304 )
g [7 sl
T L] 8l e
29Mc9D8c/10
L=101
34 3Mc8@12 L=381 7
Rl |
& R EREEE T T
8 | COLLLL R LT ) e
of 1
R 3Mc7@12 L=381 |

353 |
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. Long.|Total|Fy=420 MPa
B1 y C1 Elemento Mec. |Diam.|No. (cm) | em) (kg)
B1=C1 1 212 7 99 693 6.2
Bz C2 2 | @12 3 144 432 3.8
BTy C1 BTy C1 Y o 1o
B2y C2 B2yC2 = +—
8 45 . 50 4 50 e IFEIEREE
R L 404 40 L 40 L 40 T ey| 262
B B3=C3 5 | @12 ‘ 8 102 816 7.2
6 | @12 3 154 462 4.1
Total+10%: 12.4
(x2):| 24.8
_]V Cadena 30x30 [D1 - D2] 7 | @12 3 386 1158 10.3
I 8 | @12 3 386 1158 10.3
o 9 |28 29 101 2929 11.6
= T 8 _"\7 Total+10%: 35.4
19
| | | i l T 8 |-HE3b-
; s e
7Mc1@12c/12.5  3Mc2@12c/12.5 L=144 %’ ‘8 80—
L=99
5Mc3@12c/12.5 L=124 5Mc4@12c/12.5 L=124
B3y C3 (B3yC3 B3y C3
a5 B s 455
Cadena 30x30 [D1 - D2]
13
o384 228 L4040 J -
30 o L T - ==
10 s | | e
o ® - L v
29Mc9@8c/10
L=101
7 3Mc8@12 L=386 34 o ‘ ‘gg —55—
& H ‘ 8Mc5312¢c/12.5 3Mc6D12c/12.5 L=154
L=102
= = ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
I ’ , , 1 ‘\ \\ ‘\ ‘\ ‘\ ‘\ r ‘\ , \\ , J‘ , V , , 1 1 Y Y , , , ‘\ ‘\ ‘ T UnlverSIdad de cuenca CONSTRUpTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
® | © MAESTRIA EN CONSTRUCCIONES APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.
of 1
CONTIENE: VIVIENDA EN ACERO
?1 ot Lo _ CIMENTACION
7 34
k 358 J FIRMA DEL RESPONSABLE: | FECHA: diciembre 2014
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Cadena 30x30 [D2 - D3]

12 ®

L4004 40—+ 223 438
30 21
% Eﬁ 29K l%;bmo
; H— 3Mc11@12 L=381 7
8 | CEL T T ]
of
2 H— 3Mc10@12 L=381 J
Cadena 30x30 [A1 - A2]
@38 + 228 440440
[-30 21
% B N ’E@’%/
: H" 3Mc14012 L=386 34 ‘
RN |
af
S H" 3Mc13@12 L=386 |

a5

a5

Cadena 30x40 [B2 - B3]

Long.| Total |Fy=420 MPa

Elemento Mec. |Diam.|No.
(cm) | (cm)| (kg)

Cadena 30x30 [D2 - D3] 10 | @12 3| 381 | 1143| 101
1" 212 3 381 1143 10.1

12 | @8 29 101 2929 11.6

Total+10%: 35.0

Cadena 30x30 [A1 - A2] 13 | @12 3 386 1158 10.3
14 | @12 3 386 1158 10.3

15 | @8 29 101 2929 11.6

Total+10%: 35.4

Cadena 30x40 [B2 - B3] 11 12 2 382 764 6.8
12 | @12 3 382 1146 10.2

13 | @12 3 382 1146 10.2

14 | @8 20 121 2420 9.6

Total+10%: 40.5

1

L 40 4 40 4 217 L 45
30 21
T o
g ﬂ P 2
- 20Mc14@8c/15
L=121
34 3Mc13Q12 L=382
g &
I I
< ‘ ‘ ©Q
ot 1
2 H ARM. PIEL 2X1Mc11812 L=382 }
Q| 33 3Mc12012 L=382 Hﬁ
34
\L 352 J
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Cadena 30x30 [C1 - C2]

)

©)

19

a0

1@H45 + 223 440440
304 21
% m N ’g’q/)
c2012 L=388 i’g
L T |
3Mc1@12 L=388 —Hg
Cadena 30x30 [B1 - B2]
&45 e 223 L40L 40
o
{00 s
c5@12 L=388 ilg
(RN IIRRENRERRNR AR |
3Mc4@12 L=388 _HR

45

45

Elemento Mec. |Diam.|No. Long. | Total|Fy=420 MPa
(cm) | (cm)|  (kg)
Cadena 30x30 [C1 - C2] 1 @12 3 388 1164 10.3
2 | @12 3 388 1164 10.3
3 |28 30 101 3030 12.0
Total+10%: 359
Cadena 30x30 [B1 - B2] 4 | 312 3 388 1164 10.3
5 | @12 3 388 1164 10.3
6 |28 30 101 3030 12.0
Total+10%: 35.9
Cadena 30x40 [C2 - C3] 7 | 212 2 383 766 6.8
8 | @12 3 383 1149 10.2
9 | @12 3 383 1149 10.2
10 | @8 20 121 2420 9.6
Total+10%: 40.5
Cadena 30x40 [C2 - C3]
| L 4 i
k—40—f—40—4 218 445
S04y
T _/
S = >
& 20Mc1028c/15
L=121
34 3McO@12 =383
ol I8
N N
A 1 J
ol o
ot 1
| ARM. PIEL 2X1Mc7@12 L=383 ]
Q] 3 3Mc8@12 L=383 I
34
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Cadena 30x30 [C2 - D2]

©)

40— 40— 215 440440
304
+ S
‘Ci’ D N ’D/q:
23Mc3@8c/10
L=101
30 3Mc2@12 L=355 30
x I | ! I
% BANRRRRERARANRRRRANIND
30 3Mc1@12 L=355 30
F 375 ]

Cadena 30x30 [C1 - D1] y Cadena 30x30 [C3 - D3]

<D

50 —f—50—+ 208 43838
04
+ i
i E] N ’D’%
22Mc9@8c/10
L=101
30 3Mc8@12 L=355 30
i 17 I I | 1
% ARNNRRRRRRANRRNNENE
30 3Mc7@12 L=355 30
! 383 y

a5

45

Elemento Mc. |Diam.|No. Long.|Total Fy=420 MPa
(cm) | (cm)|  (kg)
Cadena 30x30 [C2 - D2] 1 212 3 355 1065 9.5
2 212 3 355 1065 9.5
3 |28 23 101 2323 9.2
Total+10%: 31.0
Cadena 30x30 [A2 - B2] 4 | 312 3 320 960 8.5
Cadena 30x30 [A1 - B1] 5 | @12 3 320 960 8.5
Cadena 30x30 [A3 - B3] 6 | I8 19 101 1919 7.6
Total+10%: 271
(x3): 81.3
Cadena 30x30 [C1 - D1] 7 | @12 3 355 1065 9.5
Cadena 30x30 [C3 - D3] 8 | @12 3 355 1065 9.5
9 | @8 22 101 2222 8.8
Total+10%: 30.6
(x2): 61.2
Cadena 30x30 [A2 - B2], Cadena 30x30 [A1-B1]y
Cadena 30x30 [A3 - B3]
k40— 40— 180 b—40—4—40—
e BY
T -—
3 D N |D’<b
e
19Mc6@8c/10
L=101
30 3Mc5@12 L=320 30
- m W
\ EEREEEREERREERE
™ [To]
; o
of 1
30 3Mc4@12 L=320 30
k 340 J
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Cadena 30x30 [B2 - C2]

©)

L4040+ 125 4404 40—
04
-+ B
ﬁ L N ’D/Cb
14Mc17@8¢/10
L=101
30 3Mc16@12 L=265 30

P

P

i

a5

B30~

30 3Mc15@12 L=265 30

! 285 |

Cadena 30x30 [B1 - C1] y Cadena 30x30 [B3 - C3]

€9

k50— 504 105 50—+ 50—
30 21
-+ B
ﬁ L. a|D/Ee>
12Mc12@8c¢/10
L=101
30 3Mc11@12 L=265 30

=

LT

304

30 3Mc10@12 L=265 30

L 305 |

45

Long.| Total |Fy=420 MPa

Elemento Mec. |Diam.|No.
(em) [(cm)|  (kg)
Cadena 30x30 [B2 - C2] 15 | @12 3 265 795 71
16 | @12 3 265 795 71
17 | @8 14 101 1414 5.6
Total+10%: 21.8
Cadena 30x30 [B1 - C1] 10 | @12 3 265 795 71
Cadena 30x30 [B3 - C3] 1 | @12 3 265 795 71
12 | @8 12 101 1212 4.8
Total+10%: 20.9
x2):| 418
Resumen Acero Long. total | Peso+10%
Cimentacion (m) (kg) Total
Despiece cimentacion
Fy=420 MPa 8 389.8 169
@12| 499.7 488 657
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Dimensiones Placa = 250x250x13 mm ( ASTM A 36 36 ksi )

Pernos = 8312.66 mm, A-307
Ref. pilares : A1
Escala 1:25

50 150 50

o °

o o

Z< 200>
0 95 95 31

50

e o o

0 95 95 3

<250 —

Espesor placa base: 13 mm

A1

I

Detalle Anclaje Perno

. Soldadura
N // Placa base
8? " Mortero de nivelacién
- Perno: @12.66 mm, A-307
QS 3
Jrel o
o Hormigén: f'c=210

Orientar anclaje al centro de la placa

!

2xCG 200x75x25x4([])

+2.70

.

=270

2xCG 200x75x25%4([]) L

0.00

vl

Dimensiones Placa = 250x300x13 mm ( ASTM A 36 36 ksi )

Pernos = 4212.66 mm, A-307
Ref. pilares : A2=D2
Escala 1:25

50

=< 200 ><=
240
<—300—

Espesor placa base: 13 mm

A2=D2

I I

Detalle Anclaje Perno

Soldadura
~ ;
N // Placa base
i

- Mortero de nivelacién
Perno: @12.66 mm, A-307

Hormigoén: fc=210

Orientar anclaje al centro de la placa

2xCG 200x75x25x4([])

+2.70

=270

2xCG 200x75x25x4([]) L

0.00

vl

Pilares que terminan en
N=+2.7

Acero en perfiles: A-36
Escala: 1:50

Pernos = 8012.66 mm, A-307
Ref. pilares : A3=D3
Escala 1:25

50 150 50

50

<200 >=
<250 —

095 95 3

30 95 95 31
<250 —

Espesor placa base: 13 mm

Dimensiones Placa = 250x250x13 mm ( ASTM A 36 36 ksi )

T

Detalle Anclaje Perno

Soldadura
oohadura
// Placa base

" Mortero de nivelacién
Perno: @12.66 mm, A-307

Hormigén: f'c=210

Orientar anclaje al centro de la placa

A3=D3 270

=270

2xCG 200x75x25x4([]) L

0.00

=l

2xCG 200x75x25x4([])

Pernos = 8212.66 mm, A-307
Ref. pilares : B1=C1

Escala 1:25
150 50
3 ° o o

50

<< 200 ><
e °
o
30 120120 3
<—300—

30 7070 <
< 200 >

Espesor placa base: 13 mm

Dimensiones Placa = 200x300x13 mm ( ASTM A 36 36 ksi )

T

Detalle Anclaje Perno

Soldadura
ooldadura
// Placa base

" Mortero de nivelacion
Perno: @12.66 mm, A-307

Hormigoén: f'c=210

Orientar anclaje al centro de la placa

B1=C1 *270

=270

2xCG 200x75x25x5([]) L

0.00

J .

2xCG 200x75x25x5([])
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Dimensiones Placa = 250x300x13 mm ( ASTM A 36 36 ksi )
Pernos = 4012.66 mm, A-307
Ref. pilares : B2=C2

Escala 1:25
50 150 50 Detalle Anclaje Perno
20 1% N ‘Soldadura
~ / Placa base
o ) o

~Mortero de nivelacion
Perno: @12.66 mm, A-307

ik

30 3
<190 >=

< 250> 833

Espesor placa base: 13 mm Hormigon: fc=210

Orientar anclaje al centro de la placa

B2=C2

2xCG 200x75x25x5([1)

+2.70

=270

2xCG 200x75x25%5([]) L

_ v

Dimensiones Placa = 200x300x13 mm ( ASTM A 36 36 ksi )
Pernos = 8212.66 mm, A-307
Ref. pilares : B3=C3

Escala 1:25 @
50_150 Detalle Anclaje Perno
Q 51 Soldad
3 s o ol|® oldadura
o ‘ : /  Placa base
o N o o ) g
S | o5 =4 %T? ~ Mortero de nivelacion
= ‘ Perno: @12.66 mm, A-307
[=] o o oD
3 ‘
30 7070_30
- 200 8§33
[Tolli

Espesor placa base: 13 mm Hormigén: fc=210

Orientar anclaje al centro de la placa

B3=C3

X

2xCG 200x75x25x5([])

+2.70

=270

2xCG 200x75x25%5([]) L

0.00

_ v

N=+2.7

Escala: 1:50

Pilares que terminan en

Acero en perfiles: A-36

Pernos = 89212.66 mm, A-307
Ref. pilares : D1
Escala 1:25

I

Dimensiones Placa = 250x250x13 mm ( ASTM A 36 36 ksi )

Detalle Anclaje Perno

N e S5 ‘ - Soldadura
oodadura
S N 3 o ) o // Placa base
o o) N X . Mortero de nivelacion
Sl Loy | Perno: @12.66 mm, A-307
0 9595 3 s
<250 —> A
(gf; 3
Espesor placa base: 13 mm el

Orientar anclaje al centro de la placa

Hormigon: f'e=210

D1 +2.70

-

=270

2xCG 200x75x25x4([]) L

— 0.00
2xCG 200x75x25x4([1) li

Medicién de perfiles

Acero: A-36
Tipo Long. (m) | Peso (kg)
2xCG 200x75x25x4([])| 16.20 376
2xCG 200x75x25x5([])| 16.20 464
Total: 840

Cuadro de arranques

Referencias

Pernos de Placas de Anclaje | Dimension de Placas de Anclaje

A1,A3,D1yD3

8012.66 mm L=30 cm

250x250x13 (mm)

A2,B2,C2yD2

4@12.66 mm L=30 cm

250x300x13 (mm)

B1,B3,C1yC3

8012.66 mm L=30 cm

200x300x13 (mm)
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A1=A2
A3=D1
D3

8

2xCG 100x50x20x4([1)

+5.40

=270

2xCG 100x50x20x4([]) L:

+2.70

v

Pilares que terminan en

N=+5.40

Acero en perfiles: A-36

Escala: 1:50

B1=B3
C1=C3

(M|

2xCG 100x50x20x4([])

+5.40

=270

2xCG 100x50x20x4([]) L:

+2.70

A

Medicién de perfiles
Acero: A-36
Tipo Long. (m) | Peso (kg)
2xCG 100x50x20x4([]) | 29.70 401
2xCG 200x75x25x4([]) 2.70 63
Total: 464
D2
B2=C2 +5.40
=
g 2xCG 200x75x25x4([])
o
<
+2.70
B3
2xCG 100x50x20x4([]) li

A

+5.40

-

) L=270

2xCG 200x75x25x4([]

+2.70
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275

225

260

2XCG 200x75x25x4(0), (S

310

®

305

1

| Portico 1
2xCG 200x75x25x4([])

hel
\‘\ al T
i Pértico 4
[ Portico 5 Il

[| : 2KCG 175%50x15x2([]
|Pértifo6 - | -
]

| o 1s0f sogoun%%i“
Poﬂco? T —L
\_‘E = = == = =

Portiax8G 125x50x15x2(1)

S

i

— —F—:—:—:—: = %ﬁz

Portico 12 X

\
\
\
2xCG 200x75x25x4([]) D3

.

2xCG 150x50x20x4([]) " A3

N=+2.7
Replanteo

Escala: 1:100

.. Long.|Total|Fy=420 MPa
Elemento Mc. |Diam.|No. g y
(cm) |(em)|  (kg)
Replanteo 1 | g6 7 100 700 1.6
2 | @6 11| 240 | 2640 5.9
3 | g6 2 720 1440 3.2
4 | @6 10| 580 | 5800 12.9
Total+10%: 26.0
@6: 26.0
Total: 26.0

mmH

Tabla de caracteristicas de losas mixtas (Grupo 1)

STEEL DECK 0.65

CAL 22

Canto: 55 mm

Intereje: 323 mm

Ancho panel: 969 mm

Ancho superior: 120 mm
Ancho inferior: 150 mm

Tipo de solape lateral: Inferior
Limite elastico: 250.155 MPa

Perfil: 0.65 mm

Peso superficial: 0.06 kN/m2
Seccion util: 11.80 cm2/m
Momento de inercia: 41.07 cm4/m
Médulo resistente: 13.48 cm3/m

<100

120 Im

«—150— «—— 323

Todos los forjados
STEEL DECK 0.65, 0.65 mm, 10.0 cm

Sopandas
Ningun pafio necesita sopandas.

Nota 1: Las chapas deben fijarse al perfil de apoyo
mediante tornillos o fijaciones que eviten su movimiento en
fase de ejecucion. Consulte los detalles de entrega y
solape de la chapa sobre los apoyos, asi como las piezas
especiales de borde.

Nota 2: Consulte el tipo de solape lateral entre paneles,
posicién y resaltes para las losas mixtas colaborantes, de

acuerdo al catalogo del fabricante.
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Portico 1 I::l |::| Pé6rtico 7 |:| I::I
D1 2xCG 200x75x25x4([) D2 2xCG 200x75x25x4([]) (D3) o 2xCG 150x50x20x4([]) ) 2xCG 150x50x20x4([]) A3
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((CG 200x75x25x4, Doble en cajon soldado ) - ((CG 200x75x25x4, Doble en cajon soldado ) (CG 150x50x20x4, Doble en cajon soldado’) ('CG 150x50x20x4, Doble en cajon soldado )
Portico 3
Portico 5 D D
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Portico 6 > N~ N
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(CG 175x50x15x2, Doble en cajon soldado ) ) ( CG 175x50x15x2, Doble en cajén soldado\
N=+2.7
Despiece de vigas
Acero conformado: A-36
_r Acero: Fy=420 MPa
P 4
ortico . - N
2xCG 1 280K 15x2 2 1 15x2
X @B §aZB0K15x2([]) XCG 150x50x15x2([])
(B168) (B179) 1.
. N J B193) Escala: 1:50
43 68 313 Nl
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S E——
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Portico 9 [ EI EI D
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Portico 12
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73 260 J 205 \_ 302 N scala: 1:
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|
(]
(B149) 2xCG 125x50x15x2([) (B148) CONTIENE: VIVIENDA EN ACERO
T DETALLE DE VIGAS
\\ )
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K] a AUTOR: ING. CARLOS JULIO CORDERO
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Pértico 13 D I:'J []
543\‘ 2xCG 200x75x25x4([]) ‘ga 2xCG 200x75x25x4([1) (63\3 2xCG 200x75x25x4([]) i/[')’é\:‘
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Portico 6

o (M| O
2X9§g‘%0x40x}5x2 2xCG 80x40x15x2([1) ‘/B*‘]\‘ 2xCG 100x50x15x2([]) ‘/01\‘ 2xCG 80x40x15x2([]) f/ti;]\w
70 N 263 N 205 N 303 N
(V-211)
('CG 80x40x15x2, Doble en cajon soldado ) (V-213)
(V-210) ( V-212 212) N (CG 80x40x15x2, Doble en cajon soldado )

(»CG 80x40x15x2, Doble en cajon soldadoi)

(CG 100x50x15x2 Doble en cajon soldado/

Portico 7

T 1L 11 11

N=+5.40

Despiece de vigas

Acero conformado: A-36
Acero: Fy = 420 MPa
Escala: 1:50

o o O o
2xCG-80x40x 2xCG 80x40x15x2 2xCG 100x50x15x2 » 2xCG 80x40x15x2 »
9%543 ‘JJA5>262‘([]) (M (B2 (m (Co) (m D2 '
N 70 \_/ 263 \_/ 205 \__/ 302 \__/ ‘ Alternativas de soldaduras. ‘
(CG 80x40x15x2, Doble en cajon soldado ) (V-217) My s
(\/-214‘) (ﬁfV-216\\) ( CG 80x40x15x2, Doble en cajon soldado ) o

\ CG 80x40x15x2, Doble en cajon soldado )

( CG 100x50x15x2, Doble en cajén soldado:\/

T Il 1l 1l

Portico 8 . o o

/AEB\ 2xCG 80x40x15x2([]) ‘/B?’\‘ 2xCG 100x50x15x2([]) ‘/Ca\‘ 2xCG 80x40x15x2([]) (63\

pg 268 g 205 N 303 N
(V-219)

(V-218)
( CG 80x40x15x2, Doble en cajén soldado )

I il

('CG 100x50x15x2, Doble en cajon soldado ) <m>
(‘CG 80x40x15x2, Doble en cajon soldado }

1 1l

&

Los cordones de soldadura seran continuos y de penetracion completa

el>e2:a = 12el
e2>el:a = 122e2
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Elemento Pos. | Diam.INo. Esquema Long.| Total |Fy=420 MPa
(cm) (em) [(cm)|  (kg)
Pertico 1 1| @12 6 ﬁ% o | 673 | 4038 | 359
2 | o8 29 E 201 | 5829 | 23.0
Portico 1 31
V: 40x70 Total+10%: 64.8
Portico 2 1| @12 6| oc——2 o | 403 | 2418| 215
22 22
o (@]
l; \ / \ / Q 2 | o8 23 N 101 | 2323 9.2
g X X 7
- - Total+10%:|  33.8
> / \ / \ > Portico 1 o8: 35.4
@12: 63.2
Total: 98.6
B12 V-004: 30x30 V-003: 30x30 B28
Srtico 3 o Srtico 2
™~ e Q ™~ e R = Poértico 2
>< 8 ><
- G < - G _ L .
V: 30x30 V: 30x30
rtico 4 . .
E \ / (9) \ / E B11 (833) B30
é >< é >< é } 315 : 3455 | 550 )
~ 3.305
S P N N N N | | 1 1
g b2 3 | 3P1@12 L=673 | | |
S \/: 40x70 \/: 40x70 5 M | M ‘L P12 L2403 4]‘
Portico 5 | | | \ \
| V0T | (vooz) | | |
Cimentacion - ! |
Replanteo &g ' (30:30)
Hormigén: fc=210 AL T
Escala: 1:100 ‘ |
\ \ | ‘f 3P1012 L=403 )
‘{ 3P1912 L=673 J‘ | |
! ! ! J ) 23x1eP208 c/12 ) J
| 14x1eP2@8 c/20 | 15x1eP2@8 ¢/20 | 3 210 %
30 285 285 30
H H ESTUDIO COMPARATIVO DE CUATRO SISTEMAS
UnlverSIdad de cuenca CONSTRUCTIVOS EN LA CIUDAD DE CUENCA,
Fundacié MAESTR|A EN CONSTRUCC'ONES APLICACION A UNA VIVIENDA DE DOS PISOS.
undacion

Despiece de vigas

Hormigon: fc=21 MPa

Acero en barras: 420 MPa
Acero en estribos: 420 MPa
Escala 1:60
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Pértico 4

L

J

30 30
10 @ ()
3.15 3.155
1 1 1
\ \ \
| 3P1212 L=703 |
- ! )
\ \ \
\ (Vs \
o) ‘
N T
HERREEENEEENRRNRRNERER Y NNNRRRRRNRRRRENENNRND
\
‘ 3P1®1§ L=703 ]‘
l
\ \ \
L 24x1eP208 c/12 | 24x1eP2038 c/12 L
30 285 285 30
Pértico 5
) ¥
40 40
G €9 @
3.15 3.155
\ | |
! \ !
| 3P1912 L=673 |
| \ \
! ! !
(v
! o0 ! !

&

\
3P1912 L=673
T

14x1eP2@8 c/20

\
|

15x1eP2@8 c/20

Elemento Pos. | Diam.INo. Esquema Long.| Total |Fy=420 MPa
(cm) (cm) | (cm)|  (kg)
Pertico 3 1| @12 6| o2 ——— 0o | 403 | 2418 215
22 22
2 |28 23 & 101 2323 9.2
21
Total+10%: 33.8
Portico 4 1| @12 6| o8 o | 703 | 4218| 374
22 22
2 |28 48 N 101 4848 19.1
21
Total+10%: 62.2
28: 31.2
212: 64.8
Total: 96.0
Elemento Pos. Diam |No. Esquema Long.| Total|Fy=420 MPa
(cm) (cm) | (cm)|  (kg)
Portico 5 1| @12 6| o028 | 673 | 4038| 359
Pértico 3 Il 5
N 2 | @8 29 5 201 5829 23.0
e Total+10%: 64.8
a28: 253
212: 39.5
Total: 64.8
30
&2 GD)
3.3
1 1
\ \
| 3P1@12 L=403 |
(o _J Cimentacion
| | Despiece de vigas
iadn: fc=
\ \ Hormigon: f'c=210
T OOk |Acero en baras: Fy=420 MPa
| Acero en estribos: Fy=420 MPa
K | Escala 1:60
‘[ 3P1912 L=403 j‘
\ \
L 23x1eP208 c/12 L
30 270 30
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Acero en estribos: Fy=420 MPa
Escala 1:60

Pértico 6 Elemento Pos. | Diam.INo. Esquema Long.| Total |Fy=420 MPa
(cm) (em) [(cm)|  (kg)
Pértico 6 1| @12 6| o192 o | 842 | 5052| 449
A N
h " " 2 |28 36 B 181 6516 25.7
21
. Total+10%: 77.7
@8: 28.3
212: 49.4
Total: 77.7
[N .. Esquema Long.| Total |Fy=420 MPa
B16 30 (B10) 30 (B12) 30 BT Elemento Pos.|Diam.|No.
[ 2.8 | 2.05 3.15 (cm) (cm)|(cm)| (kg)
1 ‘ 1 1 Pertico 7 1| o12 6| oc——T2 o | g73 | 5238| 465
| | 3P1Q012 L=842 | | 22 22
\( \ \ M 2 | o8 60 N 101 | 6060 | 239
QKD
| (0x70) | | | 2
- . Total+10%: 77.4
E j %E 8: 26.2
212: 51.2
Total: 77.4
\ \
\ \ \ \
H ‘ 3P1212 L=842 ‘ H
| |
| 12x1eP2d8 c/20 |, 10x1eP2d8 c/20 | 14x1eP2d8 c/20 | Pértico 7
40 248 197 275 40 f] 51 i?
(B8) )
‘\7/‘ 30 B10 30 B11 30 B33
28 2.05 3.15
1 1 1 1
\ \ 3P1012 L=873 | \
[ | | i
012y | | |
(30x30)
| |
AT RN T,
Cimentacion LT e L T TR LTI T I
Despiece de vigas | |
Hormigoén: f'c=210 - | 3P1212 L=873 | ]
. Ey= [ [
Acero en barras: Fy 420 MPa | . 20x1eP2d8 c/12 | 16x1eP2@8 c/12 N 24x1eP228 c/12 i |
40 240 196 284 40
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Pértico 8

70
70

70

Elemento

Pos.|Diam.|No. (cm) (cm) | (cm)

Esquema Long.| Total |Fy=420 MPa

(kg)

Portico 8

1| @12 6 m#ﬁﬂ 842 | 5052
A N

44.9

2 | o8 36 B 181 | 6516

21

Total+10%:

77.7

8:
212:
Total:

28.3
49.4
77.7

30 30 30
ez 2 B0)
28 2.06 3.14
| ] |
\ \ \
| | 3P1012 L=842 |
| ! )
\ \ \
‘ i) ‘ o) ‘
‘I\ T

3P1012 L=842

%444444&&44444444;@

12x1eP2@8 ¢/20 10x1eP2@8 c¢/20

14x1eP238 ¢/20

Esparrago hilado de acero
empotrado a viga de
fundacidn o sobrecimiento

248 198

274

Cimentacion

Despiece de vigas
Hormigoén: f'c=210

Acero en barras: Fy=420 MPa
Acero en estribos: Fy=420 MPa
Escala 1:60

J DETALLE DE ANCLAJE
\
4 J
40 Resumen Acero |Long. total | Peso+10%
Plano de porticos (m) (kg) Total
Fy=420MPa &8 402 .4 175
@12 3247 317 492
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