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“...El hombre construyd siempre con lo que tuvo a mano: barro, pie-
dras, drboles, en sus primeros tiempos. Con su imaginacion inventd ma-
teriales nuevos y los usd: fundid y elaboréd metales, los forjé y lamind, in-
ventd hormigones, los pretensd, inventd estructuras y olvidd los pesados
muros, sond y va alcanzando la posibilidad de cerramientos inverosimiles,
muros cortinas, cubiertas desmontables y moaviles...claro, anadié el trans-
porte y lo que se fabrica aqui se puede aplicar alld...” ' Aejandro de la Sota
Asi, liberado, podria olvidarse hasta de la arquitectura heredada, y justamente
aqguel enfoque de una permanente busqueda de nuevas soluciones que res-
pondan acorde a las necesidades del manana, mds aun cuando hablamos
de una cada vez mds creciente demanda de vivienda , se formula un estudio
y el planteamiento de nuevas posibilidades constructivas, que feniendo como
sustento la atenta mirada del marco internacional y sus experiencias de pro-
duccién de vivienda econdémica en cuanto al uso y empleo de los materia-
les, tanto en el campo de la construccidn y su inminente sistematizacion en el
manejo de recursos, asi como también de aquellas precarias construcciones
que basadas en la légica y experiencia del hombre, lo han llevado incluso
a experimentar con sistemas constructivas que empiricamente han permiti-
do cumplir adecuadamente con las demandas y requerimientos espaciales.

Aquello, constituye el referente, cuya sintesis nos permite aprehendernos de
estas técnicas y tomarlas como punto de partida para proponer y perfeccio-
nar un proyecto de vivienda econdmica de crecimiento progresivo aplicable
a nuestra localidad, concebida en base a la secuencia racional y precisa de
nucleos funcionales prefabricados con materiales de construccién conven-
cionales cuya produccién en serie, rapidez de ejecuciény logistica de ensam-
blaje garanticen una éptima relacion entre precio y calidad, de manera que
constituya una buena alternativa ala construccién tradicional de los planes de
vivienda actuales, mds allé de las ventajas ecoldgicas, sociales y econdmicas
gue contempla:reduccidn deltiempo de ejecucién, acabados mds uniformes
y perfectos, menorimpacto ambientaly deriesgo laboralen elemplazamiento.

1 DE LA SOTA, Alejandro; Tecténica, revista de arquitectura, tomo 1 envolventes: fachadas ligeras, pdg. 2
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Nuestro proyecto de investigacién se enfoca puntualmente a desao-
rrollar un sistema constructivo orientado hacia la vivienda econdmi-
ca, basada en una sucesidn de nucleos funcionales a manera de
anillos espaciales prefabricados que se irian ensamblando secuencial-
mente hasta generar un producto final habitable para uso de vivienda.

Cada uno de estos componentes modulares tendria ya una disposicion
precisa de las redes eléctricas y de aguas, puntos de articulacién y an-
clajes, de manera que el crecimiento progresivo de la unidad habito-
ble obedece a un riguroso proceso de orden y racionalizacién de recur-
sos para conformar y aprovechar al méximo el espacio arquitectdnico.

De esta manera se conformaria una célula inicial con los servicios bdsicos, y a
medida que aumenten las posibilidades del propietario, se podrian ir comple-
mentando las demandas espaciales mediante el ensamblaje con los demds
componentes para este plan de vivienda, que mds alld de satisfacer las exi-
gencias de un programa unifamiliar, determina un elemento ordenador base,
y por ende, un aporte al momento de definir y conformar el espacio urbano.

El sistema constructivo tendria sus pautas de desarrollo sobre un terre-
no plano, denfro del nicleo urbano, dotado de infraestructura y aten-
cién vial, sobre el cual se daria lugar al crecimiento progresivo ya previs-
to de cada unidad bdsica habitable, con el afdn de densificar en su
mayor exponente cada parcela del terreno, con lo que el proyecto mul-
fiplica sus habitantes impulsando el encuentro social, la seguridad, el de-
sarrollo de actividades, adquiriendo cada vez mds plusvalia; por lo que se-
ria un error plantear en una zona marginal hacia las afueras de la ciudad.

Ademds, este estudio realizado permite cumplir con ciertos objetivos espe-
cificos que complementan y refuerzan la validez del proyecto ejecutivo:

-Disenar una vivienda de crecimiento progresivo desde 25 hasta 45 m2

2. OBJETIVOS
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aproximadamente, manejando una optimizacién de espacio con el empleo
eficaz, mesurado y racionalizado de los recursos que lo componen.

-Definir un sistema de produccidn en serie de nicleos funcionales prefabrica-
dos, su logistica de fransporte y montaje para la ejecucion de obra.

-Realizar un estudio sobre el crecimiento y repeticion de estas unidades de
vivienda como elementos ordenadores en la conformacién del espacio ur-
bano.

-Proponer un sistema de ensamblaje y articulacion de estos ndcleos funcio-
nales lo suficientemente versdtil de manera que resulte flexible al momento
de conformar los espacios de vivienda.

-Construir un modulo funcional a escala real 1:1 provisto de todas las insta-
laciones, puntos de articulacién, anclajes y paneles de cierre que permitan
evidenciar la realidad propuesta de estos nicleos habitables y su confort
frente a los agentes externos.

- En coordinacién con la Maestria de Proyectos Arquitecténicos y como
complemento del trabajo, se daria una difusidon de la validez del proyecto a
entidades publicas o privadas, de manera que se busque un financiamiento
externo para la ejecucidn y construccidén de estos planes de vivienda eco-
némica, en conjunto con otros grupos que de igual manera y a la par hayan
desarrollado también esta propuesta de tesis previo a la obtencién de fitulo
en Maestria de Proyectos Arquitectonicos.
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La necesidad de innovar 3 REFERENTES

“ En el capitulo de su libro dedicado a la construccion, Wagner asegura que
el arquitecto siempre tiene que desarrollar la forma artistica a partir de la
construccion, lo que le lleva a criticar la insinceridad de las ménsulas que no
soportan, las construcciones de hierro que sugieran la impronta de la piedra,
o los revocos que imitan una fabrica de sillares, y dentro de ese espiritu que
erige a la necesidad cono Unica duena del arte, compara las dos maneras
Unicas de construccion: renacentista y moderna, como la contraposicion en-
tre la construccién masiva, de grandes bloques de piedra y elevado costo,
y un nuevo método capaz de reducir simultdneamente gastos y tiempos de
ejecucion.” !

Esta vertiginosa evolucion de la arquitectura se abre paso por el camino que
exige las condiciones de economia y tiempo de la nueva produccién ca-
pitalista, y la construccién da paso a un proceso sintético capaz de reunir
varias piezas concebidas en forma independiente, para juntarlas, llevarlas de
un lugar a ofro, ensamblarlas bajo un estricto plan y definir las formas habita-
bles que constituyen el escenario de nuestras actividades cotidianas, acorde
a las demandas temporales y necesidades de un presente globalizado.

Muestra de ello son la grandes firmas industriales que hacen presencia con
especial atencién al tema de la vivienda, como el caso particular de la com-
pafia IKEA y su concepcion en base a un esqueleto estructural que se va
sellando, con un modelo desarrollado y conceptualizado por la empresa en
Francia Algeco, fabricante de contenedores modulares, que aunque a me-
nudo utiliza mddulos como casetas de obra, sirven también como elementos
constructivos bdsicos para numerosas firmas. En el 2004, la empresa organizd
un concurso de arquitectura, en el que se planteaba imaginar un hdbitat
para el alojamiento individual a partir del mddulo Algeco. Acristalamientos
generosos, voladizos, cubiertas aterrazadas y contenedores apilados confi-
guraron el resultado.

1 PATON, Vicente; Tecténica, revista de arquitectura, tomo 2 cerramientos pesados: aplacados y paneles, pag. 5
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Sobre la estructura metdlica se dis-
pone una cubierta plana y los ce-
rramientos estdn formados por un
bastidor compuesto de varios ma-
teriales cuyos acabados van desde
la madera al metal, pasando por el
hormigon.

Para crear un concepto doméstico,
las viviendas disimulan la racionali-
dad vy la inteligencia de una estruc-
tura sin muros de carga mediante un
envolvente que los disfraza. Las cu-
biertas y los cerramientos de colores
combinados entre si, se conforman
con pizarra, zinc, teja, paneles me-
tdlicos, madera, ladrillo, revoco vy vi-
drio. La combinacién de los elemen-
tos permite la variacién de espacios
y volimenes y la transformacion de
las plantas libres.
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En el proyecto de Elemental Chile,
la propuesta de Fernandez, Hernan-
dez Labbe y Gonzalo, tuvo como
decision principal definir un diseno
urbano que permitiera que las calles
publicas penetraran el lote, siendo
éstas envueltas con una propiedad
fipo condominio; de esta manera
el municipio podria pagar servicios
de iluminacidén de calles y retiros de
basura, pero la comunidad podria
cerrar eventualmente para garanti-
zar un ambiente mds seguro y me-
jor mantenido , simultdneamente se
queria lograr que el mayor niUmero
de viviendas tuviera patio, esto se
puede lograr con la reduccién de
los frentes, por esto la idea era lograr
casas con frentes de 10 metros en
forma de “"H" , los crecimientos se
dan en los perimetros de los terrenos
. El proyecto total considera 170 vi-
viendas con un promedio de super-
ficie inicial de 36,01m2, que puede
ser ampliado hasta 64,13m2. La es-
fructura serd de Ho armado, mien-
fras que la albanileria, tabiqueria,
entrepisos, serdn de madera y acero
con revestimiento de permanit.
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El enfoque hacia el crecimiento
progresivo que debe cumplir una
vivienda lo desarrolla Alejandro Ara-
vena en su propuesta para Elemen-
tal Chile. El proyecto busca resolver
integralmente a través de la vivien-
da, temas de organizacién, calidad
del espacio, calidad de la tecnolo-
gia de edificacion, con criterios de
bajo costo y alta producciéon de
soluciones para cubrir la demanda
de un amplio sector de la poblacién
nacional. El senfido de la propuesta
plantea una vision de crecimiento
progresivo, los espacios vacantes
de la estructura estdn disponibles
para ejecutar las ampliaciones que
requiere cada familia de acuerdo
a sus posibilidades econdmicas. Las
tareas abordadas por los usuarios
estdn enfocadas a consolidar los
limites de su propiedad en mejoras
de habitabilidad a través de la ha-
bilitacion de nuevos recintos en los
limites de cada vivienda, a fravés de
espacios reservados para tales efec-
tos, estas actuaciones se realizan
tanto en las primeras plantas para
las familias que tienen la posibilidad
de expansidon en horizontal, o en un
crecimiento vertical para las familias
que habitan las segundas plantas.
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La junta seca

“La junta seca marca una union
exacta que permite entender el
proceso consfructivo: se puede dife-
renciar cada una de las piezas con
las que se construye. Por otro lado,
obliga a la perfeccién tanto del cor-
te de aquellos materiales que ex-
fraemos de la naturaleza como de
la fabricacién de las piezas artificia-
les realizadas por la industria, para lo
cual se necesita también una mayor
elaboracién y exactitud de lo pro-
yectado. La facilidad en el monta-
je o desmontaje, la sustitucion de lo
deteriorado, el traslado de lo edifi-
cado y la construccién en condicio-
nes climatolégicas adversas para
ejecutar sistemas de junta humeda
son algunas de sus ventajas.” !

Sibien puede ser considerado como
el procedimiento mds elemental de
unién en la arquitectura, paraddji-
camente, representa el grado mds
sofisticado alcanzado por los siste-
mas constructivos; pues carece de
elementos ajenos que oculten las
imperfecciones gracias a su evolu-
cion técnica para posibilitar la reali-
zacién de una union precisa.

1 ERCILLA, Roberto; Tecténica, revista de arquitectura, tomo 7 dossier construccion: junta seca, pag. 1

14



REFERENTES

La precision del ensamblaje se ve
plenamente expresado en el am-
bicioso proyecto institucional desti-
nado a dotar de instalaciones de-
portivas a pequenos municipios en
Coruna - Espana, ante la necesidad
de ofrecer soluciones repetibles y
con capacidad de adaptaciéon a
distintas localizaciones. Concurso
convocado en 1996 por la diputa-
cién de Coruna, ha inspirado una
propuesta en la que, con reducidos
costos de montaje y mantenimiento,
el espiritu de la estandarizacion se
materializa a tfravés de una estructu-
ra de acero revestida con paneles
de hormigdn prefabricado.

Cristébal Crespo, Carlos Quintans y
Antonio Raya desde un primer mo-
mento plantean la idea de la prefao-
bricaciéon como sistema y proceso
no lineal para el montaje, ya que
se corre el riesgo de que si se pro-
ducia la interrupcién de una deter-
minada fase, la construccién queda
paralizada. La estructura en acero
permitié su elaboracion en taller de
forma rdpida y precisa, mientras en
obra se procedia a la excavacion
del terreno vy la realizacién de la ci-
mentacion.
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Tanto el cerramiento interior como
el exterior precisan de una estructu-
ra relativamente proxima a la cual
atornillarse, por lo que al disponer
mds porticos y a menor distancia,
se puede eludir la colocacién de
una subestructura necesaria para
los cerramientos. Losas pretensadas
de hormigdn para realizar el suelo y
chapa de acero galvanizado en el
techo conforman el resto del siste-
ma estructural.

Para realizar la cimentacién se fija
cada zapata en su posicion exacta,
asi como los anclajes de la estructu-
ra.
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Todos los pérticos son iguales, y en
ellos se disponen unas perforaciones
que permiten el paso de las instala-
ciones en sus recorridos horizontales.
Esta estructura de podrticos se trans-
porta y es sdlo montada en obra,
donde se realiza el atornillado a los
anclajes que se han dejado previs-
tos en las zapatas. Posteriormente
se procede ala colocacién de unos
angulares en L que unen y rigidizan
los porticos.

En cubierta sobre la chapa galvo-
nizada, se dispone un tablero aglo-
merado hidréfugo con una ldmina
impermeable de PVC y un fieltro de
separacion para evitar el contacto
con el aislante de poliestireno extrui-
do.

El cerramiento esta realizado con
prefabricados de hormigdn de re-
sistencia de 350 Kg/cm2, espesor de
10 cmy anchos de 140 y 280 cm. Se
fijan a los porticos mediante tornillos,
dejando prevista la posicidén exacta
de estos taladrando previamente el
podrtico en los puntos necesarios.
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Oftro sistema de similares caracte-
risticas donde la prefabricacion y
el montaje de elementos son apli-
cados y ejecutados con rigor cons-
tituye el Centro de informacién El-
cogas, cuyo arquitecto Luis Feduchi
mediante la adicién de 12 mddulos
autoportantes habitualmente em-
pleados en la realizacion de casetas
temporales de obra, levanta un pa-
belldon para albergar las actividades
divulgativas de Elcogas. Las peque-
nas manipulaciones llevadas a cabo
por el arquitecto en el sistema de
cerramientos exteriores convierten
este sencillo proceso de apilamien-
to de mdédulos prefabricados en un
sutil frabajo de diseno.

20
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En taller se realiza la soldadura de los
perfiles que constituyen la estructu-
ra de cada mddulo; se incorpora la
plancha colaborante - sobre perfiles
de acero - y se hormigona, ademds
de colocarse la subestructura de
cerramiento, asi como la carpinteria
y, tanto en los laterales como en cu-
bierta, paneles sdndwich de acero
galvanizado. Una vez frasladados
los mdédulos a la obra, se procede
a su montaje - sobre estas lineas -y
a la posterior colocacién de los ce-
rramientos finales exteriores e inte-
riores.
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Una vez asentados los modulos, se
coloca el revestimiento exterior de

madera vy, en el interior, los paneles
de cartédn - yeso, con los que tam-
bién se redliza la tabiqueria. Cada
uno de los mdédulos dispone en las
esquinas superiores de 4 pletinas
que, ademds de rigidizar los nudos,
estdn provistas de una perforacién
para su izado en obra.

Todos los mddulos son autoportan-
tes: su autonomia se manifiesta in-
cluso en la evacuacién de aguas,
que son conducidas por el interior
de cada uno de los tubos de sec-
ciobn cuadrada que constituyen
los soportes hasta el drenaje que
recorre perimetralmente el exterior
del pabelldn.
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Igualmente, Angelo Bucci para el
concurso Elemental Chile maneja
como argumento principal de este
proyecto proponer un nucleo inicial
de vivienda con un drea sugerida
de 30 m2, para la cual se propuso
unas esfructuras prefabricadas de
hormigdn armado que median 2.5m
x 12m, medida basada en los con-
tenedores de transporte. Se utilizan
dos estructuras “U”, con medidas
2,5m x 2,5m x 12m, las cuales has
sido sobrepuestas una sobre ofra de
modo invertido y con un sistema arti-
culado que permite el facil montaje
y desmontaje de las estructuras en-
tre si, en el centro de la edificacion
se encuentra el nucleo humedo,
en donde se encuentra la cocina y
bano y asi los espacios restantes se-
ran sugeridos para dormitorio. TN . /

La casa se constituye en una sola es- == ® = - -
fructura pivotante, que se encuen- '
fra sobre un par de columnas, el li-

1|
E
e
| =
| =]

mite de cada casa serd sus paredes & I -

las cuales estardn adosadas por lo [ i i [

tanto recibirdn un fratamiento de Cow=

aislamiento térmico, acustico e im- . ! " "
) T

permeabilizaciones. =]
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Un ejemplo de industrializacién en
la produccién de vivienda lo pone
de manifiesto la reciente alianza
enfre las companias LivingHomes y
KieranTimberlake para producir una
linea de viviendas prefabricadas
con marcado cardcter sostenible,
haciendo asequible un estilo de
vida “verde” a muchas familias. Esta
unidén combina una gran riqueza de
conocimientos en la arquitectura
prefabricada sostenible.

En la construccion de estas casas
se utiliza una estructura metdlica,
fabricada en taller y luego puesta
en obra por mdédulos, para luego
redlizar la implantacion de paneles
para su sistema modular. Estos pa-
neles prefabricados (Smart Panels)
ya cuentan con la instalacién de
electricidad y suministro de agua
correspondiente, haciendo mds efi-
caz y rdpido su montaje.

En los disenos de estas viviendas KT1
se cuenta con tres modelos base,
segun el tamano de la familia, pu-
diéndose comprar el diseho mds re-
ducido y luego ir ampliando adqui-
riendo componentes adicionales. Se
puede extender hasta los 200m?2.

26
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Especial atencién merecen las pro-
puestas del concurso internacional
de vivienda modular LIVING BOX,
donde modelos como los de Archite-
kturburo, presentan unidades modu-
lares que permiten generar espacios
flexibles basados en las demandas
individuales del usuario, dotados de
todas las instalaciones necesarias,
con un diseno y una movilidad que
se asemeja a una estacién espacial:
un sélido contenedor cuyo interior
estd dividido en zonas diferentes
para funciones especificas, y que
estd compuesto por el ensambilaje
de elementos prefabricados ligeras
y fransportables, concebidos en ma-
teriales como el composite para las
costillas, y polietiieno modelado al
calor para las bandas, con espuma
de poliuretano en la parte interior.

31
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Kim Minsung, se inspira en las colme-
nas que construyen las abejas, en
el afdn de favorecer la interaccién
entre los habitantes al generar es-
pacios comunitarios tanto en planta
(los que se forman al combinar las
unidades en forma circular) como
en seccién (mddulos vacios que for-
man terrazas compartidos). Cada
unidad de vivienda la componen
dos moddulos conectados entre si
por medio de escaleras, o que per-
mite mantener la privacidad entre
los ambientes.
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En esa cuUspide de vanguardia ac-
tual, lhome es un producto de di-
seno de micro-arquitectura, consti-
tuida como una unidad habitable
minima en forma de un cubo de
2.60m de lado destinado a cum-
plir con las 4 necesidades bdsicas
humanas: comer, dormir, trabajo
e higiene. El esqueleto esfructural
metdlico en base a ensamblaje, se
reviste de un panelado ligero de
madera y aluminio galvanizado,
otorgando ligereza al producto final;
esto permite que varias unidades
puedan montarse en un esqueleto
externo en alineaciones verticales
u horizontales generando agrupo-
ciones en altura y longitudinales.

39

METODO

MATERIALIDAD PR

32

CLUSIONES

ANEXOS

BIBLIOGR

AFIA




REFERENTES

33



REFERENTES

La seguridad no se sacrifica en el
diseno de estas pequenas casas.
Las ventanas son hechas en vidrio
templado, la puerta tiene un doble
bloque de seguridad, y las paredes,
pisos y cielos rasos se conforman de
un panelado de al menos 6 capas
de diferentes materiales y aislantes.
La alarma de incendios y detector
de humo son término estdndar. El
Ultimo modelo disponible es ente-
ramente autosustentable, provisto
de paneles fotovoltaicos y un eje
vertical que aprovecha el viento y
se coloca sobre la cubierta. Estas
casas  experimentales son  auspi-
ciadas por la compania de teleco-
municaciones alemana O2. Si bien
el precio no oscila un presupuesto
bajo dado las tecnologias que se
manejan, Ihome constituye una ex-
celente muestra del manejo ergo-
némico del espacio y como el esta-
do de arte de la tecnologia puede
ser integrado a la vida cotidiana
de las personas en un producto efi-
ciente, compacto y aparentemen-
te atractivo como espacio de vida,
que incluso promueve a la rela-
cién social y agrupaciones étnicas.

34
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El contexto local.

Los planes de construccion de vivienda econdmica en nues-
tro pais se desarrollan en su mayoria por entidades gubernamenta-
les, municipios y organizaciones sin fines de lucro, ejecutando diver-
sos proyectos que varian de acuerdo a los recursos empleados y la
técnica constructiva, pero que mantienen como un comuin denomina-
dor garantizar la calidad de vida del usuario con un minimo de inversion.

“EnQuito, laAlcaldiaMetropolitana, atravésdelaEmpresade Desarrollo Urbano
(EMDUQ) se empena en recuperar el espacio urbano subutilizado y deteriora-
do concambiosen el uso de suelo. Proyectos como Ciudad Quitumbe facilitan
la oferta de vivienda nueva asequible a familias de bajos recurso organizan-
do manzanas enteras para albergar comercio, vivienda y estacionamiento.

Guayaquil, con su programa Mucho Lote se empena en desarrollar agru-
paciones de lotes denominadas “super manzanas” en donde la mayor pre-
ocupacion es dotar a las viviendas de la infraestructura necesaria de agua
potable, alcantarillado y electricidad, para contrarrestar las llamadas inva-
siones que generan puntos insalubres dentro de la ciudad. A diferencia de
las propuestas de Quito en estos proyectos las dreas de comercio son subs-
tituidas por equipamiento urbano como centros educativos y mercados.” !

1 LOPEZ, Santiago & SERRANO, Alex; Investigacién del Estado del Arte: Planes Formales de vivienda econémica en el Ecuador - Documento de investigacié, pdg. é
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“En la civdad de Cuenca, la Em-
presa Municipal de Urbanizacién y
Vivienda (EMUVI) promueve y desa-
rrolla programas de vivienda nueva
en asociacion con entidades finan-
cieras y constructores particulares.
Mayormente se desarrollan urbani-
zaciones..., en las que se plantean
viviendas de dos y tres pisos dotadas
de equipamiento urbano minimo.” !

1 LOPEZ, Santiago & SERRANO, Alex; Investigacién del Estado del Arte: Planes Formales de vivienda econémica en el Ecuador - Documento de investigacié, pdg. é
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Por ofro lado, el Ministerio de De-
sarrollo 'y Vivienda (MIDUVI) pro-
mueve programas de interés so-
cial ejecutando construcciones en
base a planos tipo para viviendas
generalmente  aisladas, aplica-
bles a diferentes emplazamien-
tos segun sea los requerimientos.

En la mayoria de los casos, la co-
munidad se compromete a aportar
ciertos materiales a utilizarse, ya sea
de obratosca o en cuanto a acaba-
dos, de manera que el usuario tiene
la oportunidad de complementar su
vivienda de acuerdo a los recursos
personales con los cuales cuenta. Asi
también, dentro de los paquetes de
confratacién se incluye ayuda para
terminar o mejorar las viviendas.
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Bajo la premisa de constituirse como planes econdmicos de vivienda, se
ha abordado la ejecucidén de estos proyectos con un sistema de cons-
truccién tradicional, es decir, basada en una cimentacion comuin de
piedra, replantillos para losas de pisos, manejo de una estructura de hor-
migdn armado combinado con ya sea estructura metdlica o de madera
para la cubierta, y planchas de fiorocemento para el recubrimiento de
la misma. Aquello justamente, porque muchas de las veces la consfruc-
cion de la edificacion involucra la participacion misma del usuario en la
obra, lo que conlleva a manejar un sistema conocido y de facil ejecucion.

4

Sin embargo, esto determina aplicar una Unica técnica constructi- :-‘
va, cuyos rendimientos y relacion calidad - costo si bien perduran en
el tiempo, hoy por hoy no estdn a la par de las posibilidades indus-
triales y de la rdpida ejecucidon que demandan los tiempos actuales.

Un caso particular de producciéon de vivienda en nuestra localidad, son los
proyectos ejecutados por la Mutualista Azuay, que en los Ultimos afos ha
innovado el sistema de construccion al concebir la integridad de la casa
en muros de hormigdén armado, los cuales dgilmente son encofrados con
formaletas y tableros metdlicos de 2.40m de largo que se disponen para-
lelamente para conformar todos los tabiques de la vivienda, con un tendi-
do interno de instalaciones, para ser fundidos con un vaciado a gravedad
de hormigdn, lo cual permite construir pisos enteros en cuestion de un dia,
reduciendo asi drdsticamente los tiempos de ejecucion, estandarizando
y modulando el producto acabado, y por ende, mejorando la calidad.

1 ZALAMEA, Sergio; Entrevista
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Conestarealidad, podemos afirmar que la produccidn de vivienda en nuestro
medio aun se maneja bajo los estdndares y procesos fradicionales, donde se
prioriza el control de rendimientos de la mano de obra antes que innovaciénen
la técnicay sistematizacion del proceso constructivo. Pues perdura el ideal de
que elcapatazestd enlainminente tarea de responder e improvisar ante cual-
quier detalle enelafdn deresolvery sobre todo acelerarla ejecucion de los tra-
bajos, lo que muchas repercute en una cadena de eventos que poco a Poco
descomponen las previsiones técnicas y terminan por restar calidad ala obra.

Justamente, una de las grandes ventajas de industrializar la construccion, es
la minuciosa atencidén que se le pone a los detalles, ante el hecho de evitar
problemas de ensamblaje en obra , “el desarrollo en planos de un proyecto,
la rigurosa atencidn y precision que se preste a los detalles e instalaciones
que en su mayor cantidad puedan ser desarrollados y resueltos en oficina,
reduce drdsticamente cualquier problemdtica imprevista que pueda surgir
en la ejecucién de la construccidn, la cual simplemente se remite a seguir un
manual preciso y completo de construccion, lo cual garantiza mantener el
control absoluto de la calidad constructiva y de disefio en el acabado final.” !
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Teniendo como sustento base de nuestra investigacién aquella revision de
proyectos que en el marco internacional actual resultan sobresalientes por
sus innovadoras propuestas constructivas y de diseno, tras su pleno enten-
dimiento y comprensidn, se realiza la integracién de estas tecnologias apli-
cadas cada una con su principal aporte cudlitativamente arquitecténico,
para encausarlas en el desarrollo de nuestro sistema acorde a las posibili-
dades constructivas y mdrgenes de desarrollo disponibles en nuestro medio.

En un inicio, se dispone de la propuesta de la materialidad para concebir
el desarrollo de nuestro mddulo, manejdndose en el abanico de posibilida-
des convencionales que nuestra localidad constructiva permite, que en este
caso se remite al hecho de considerar como elemento fundamental al hor-
migdn armado, del cual se expondrd sus cualidades y ventajas que ofrece
para nuestro sistema de prefabricacion. Sin embargo, existe una completa
apertura a las posibilidades y propiedades cualitativas que uno u ofro ma-
terial posee para la éptima complementacion y concrecion del proyecto.

El planteamiento del sistema constructivo a aplicar, abarca un desa-
rrollo pormencrizado en planos y detalles constructivos que respon-
den a la simultaneidad de ensayos reales que se aplican en obra,
los cdlculos estructurales que definen las directrices para el buen uso
y la optimizacién de recursos, y un permanente control sobre el va-
lor real de cada rubro en el afdn de bajar los costos de produccion.

Su concrecion queda definida sobre los siguientes documentos: plantas arqui-
tectdnicas, elevaciones, cortes, detalles constructivos, axonometrias, esque-
mas de crecimiento progresivo y de produccidn en serie, presupuesto referen-
cial, andlisis de costos unitarios ,especificaciones técnicas, y como aplicacion
efectiva del proyecto, se realizala construccion a escalareal 1:1 de un nicleo
funcional completo, donde se evidencia todos los componentes ( estructura,
instalaciones,acabados, panelesdecierre) quehacendeestesistemmaunabue-
naalternativaejecutable paraviviendaecondmicade crecimientoprogresivo.
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“Cuando se alcance un justo equili-
brio enfre lo estructural o necesario
y lo decorativo o superficial; cuando
la mision de esto Ultimo sea subrayar
o contrapuntar el tema fundamental
que eslaestructura, se habrdlogrado
una verdadera arquitectura que val-
drdla pena de consolidar un estilo.” !

Bdsicamente al ndcleo funcional lo
conforman fres componentes: una
base estructural de hormigdn arma-
do, como elemento definidor del es-
pacio; un marco ligero de estructura
metdlica que constituye la cubierta
y finalmente los paneles de cierre
como subdivisiones de ambien-
tes interiores y para con el exterior.

1 CANDELA, Félix; Revista Espacios
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EL HORMIGON

Considerando los requerimientos de nuestro proyecto y su incesante nece-
sidad de tener como base estructural un material que pueda ser sometido
a procesos industriales de produccién, a mds de su disponibilidad y versatili-
dad de manejo en nuestro medio, sin duda el hormigdn constituye la prime-
ra alternativa de concrecién para nuestro sistema constructivo, pues otorga
la posibilidad de acceder a una forma cualquiera, que no deja de ser sino
la transcripcion de la ambicidn proyectual, pureza técnica y cdiculos pre-
cisos, que lo superpone por encima de materiales de la naturaleza, ya sea
como la madera, resultado de un proceso bioldgico, o como el acero o
ladrillo, resultantes de un proceso fisico y térmico, “...el hormigdn es el mdxi-
mo exponente de una tfransformacion quimica. Un proceso que produce
una mutacion del material, que pasa del estado fluido al sdlido en apenas
unos minutos. Y es que efectivamente, la pasta fluida compuesta por dri-
dos, cemento y agua - a las que se suma el acero cuando es armado - se
transforman en un sdlido pétreo consistente...Su posibilidad de la apariencia,
que va mds alld de la sola construccién, del solo proceso de fabricacion, le
hace poder mostrarse con tantas caras (formas, colores, texturas) como se
puedaimaginar, mds alld de la necesidad, e incluso, de la conveniencia...” !

A ello debemos sumarle el hecho de que pueda ser fransportado una vez
fraguado, ya sea en piezas pequenas o de mayor dimensidn, ello nos permite
baragjar toda una suerte de opciones y al mismo tiempo una forma nueva de
entender el hormigdn y su potencial estado como elemento prefabricado.

Su produccién asi no se condiciona a los factores climatolégicos: humedad
o temperatura que puedan afectar su proceso de ejecucién, pues al desa-
rrollarse en lugares protegidos de la intemperie ello es controlado perfecto-
mente; los moldes se colocan en la posicion mds cémoda para el vertido y
su aprovechamiento mdximo, el vibrado y desencofrado son estrictamente
controlados, es decir, la prefabricaciéon no sélo mejora las condiciones de

1 APARICIO GUISADO, Jesus Maria; Tectdnica, revista de arquitectura, tomo 25 Hormigén lil, pag. 2
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su produccion con la consiguien-
te disminucién de plazos de ejecu-
cion, abaratamiento del proceso y
riesgos de deterioro, sino que tam-
bién permite incorporar y articular
ofras tecnologias que hace que la
oferta de prefabricados de hormi-
gdén crezca de forma optimista y la
convierta en la solucion mds ven-
tajosa para realizar, casi en su fo-
talidad, edificios y hdbitats enteros,
sin caer necesariamente en una
arquitectura de catdlogo, como
lo demuestra el proyecto versdtil y
flexible descrito en estas pdginas.
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LA ESTRUCTURA METALICA

La ligera cubierta que remata nues-
tro mdédulo prefabricado, se conci-
be en perfileria metdlica estructura-
da a manera de un marco que se
arficula al cuerpo principal de hor-
migdn. Su construccién en taller, y
su autonomia como elemento inde-
pendiente a la estructura principal
conlleva a un producto acabado
facil de entender, bdsico, con ele-
mentos estdndar de gran sencillez
de uso y montaje inmediato, que
involucra no mds sino la unién de
piezas que mayoritariamente son
ejecuciones atornilladas y uno que
ofro procedimientos de soldadurag,
que se traduce en su ligereza, sen-
cillez, posibilidad de reciclaje, clo-
ridad y versatilidad constructiva, es
decir, caracteristicas mismas de la
construccién en acero.

“El empleo del acero para las es-
fructuras ciertamente tiene muchas
ventajas, es un material que con
bajo peso, soporta grandes esfuer-
z0s y es estable ante los cambios de
humedad.

Es especialmente adecuado para

1 http://www tallera.com.ar/C3/BloquesTematicos/TramaMetalica/index.ntm
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elaborar productos en serie como
requiere la industrializacion, con to-
tal exactitud de formas en las pie-
Zas.

Su empleo en la construccion de vi-
viendas permite montajes sencillos
y rdpidos, que no requieren mano
de obra especializada. Como todos
los sistemas livianos, las dimensiones
reducidas de sus piezas les permiten
adaptarse a proyectos o plantas es-
peciales.”
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PANELES DE CIERRE

“Tal vez en este elemento superficial esté uno de los aspectos mds significati-
vos —con la junta —en la eleccién del sistema, ya que el panel nos determina-
rd, a expensas de otros aspectos, el acabado final de la fachada, imponien-
do con esta eleccioén una textura y orden acorde con el proyecto.

Actualmente existe una gran diversidad de materiales y acabados manu-
facturados utilizados en la composicion de los paneles, capaces de resistir
las exigencias de funcionamiento del cierre,” ' la materializacion de los mis-
mos, su proceso de montaje y capacidad de uso se remiten al Unico hecho
de consolidar la flexibilidad y multifuncionalidad al momento de constituirse
como elementos limites del espacio.

Por ello, se maneja un sencillo sistema de paneles tanto fijos como corredi-
z0s, que no dejan de ser sino una verdadera fachada industrializada, que
resuelve los requerimientos de cerramiento, conjuntamente con los principios
ideales de ligereza, especializacion y economia, pues a igual que los otros
componentes, serdn resueltos y producidos en fdbrica para simplemente
frasladarlos a la obra y proceder a su montaje.

AqQui se hace hincapié al uso de materiales que permitan reducir costos de
produccién pero que al mismo tiempo garanticen calidad y confort, Justa-
mente para la elaboracién de los paneles se maneja un marco estructural de
madera de Unico formato, el cual puede ser revestido ya sea con tableros
OSB o planchas Fibrolit, segun sean los requerimientos funcionales que de-
mande el ambiente en el que se instalen.

El tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board, segun sus siglas
en inglés) estd técnicamente elaborado a partir de virutas o astillas grandes
de madera, colocadas en capas formando dngulos rectos entre si, y estdn
elaborados con altos esténdares de ingenieria y disefio que los proveen de

1 RODRIGUEZ CHEDA, José Benito & RAYA DE BLAS, Anfonio; Tecténica, revista de arquitectura, tomo 1 Envolventes, pdg. 15
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unas caracteristicas y propiedades
inigualables, entre las que se des-
tacan: gran resistencia mecdnica,
rigidez, capacidad para servir de
aislante de ruidos, resistencia a la
deformacion, ruptura y de lamina-
do, estabilidad dimensional, larga
duracién y conservacion.

Por otro lado, las planchas pldsticas
y de fibra Ondulit también compar-
ten esa cualidad de ser un material
de revestimiento absolutamente dis-
ponible en nuestro medio y a bajo
costo, por lo que se aprovecha su
cualidad translUcida para emplear-
lo como pantallas abastecedoras
de luz hacia el interior de los am-
bientes.
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Al revisar la produccién de vivienda
econémica en nuestro contexto,
abordando los planes formales de
entidades sociales o gubernamen-
tales, hasta incluso una aproxima-
cién a los asentamientos informa-
les, podemos encontrar analogias
compartidas para ambos casos.

Aunque “los asenfamientos y las
consfrucciones informales son res-
puestas alternativas de vivienda
para personas de bagjos recursos
econdmicos que van creciendo des-
ordenadamente en la periferia que
rodean la ciudad” ', sin embargo a
igual que la vivienda formal, com-
parten la misma premisa de limitarse
bdsicamente a la mera necesidad
de constituirse un lugar de refugio
conftra la intemperie, evidentemen-
te elemental y reducido, dotado de
requerimientos bdsicos, que poste-
riormente acorde a las posibilidades
econdmicas va complementan-
do sus recursos y grado de confort.

El papel preponderante que desa-
rrolla el usuario y su particular ma-
nera de ocupacion del espacio,
sobre todo en el caso de viviendas
econdémicas, cuyo criterio general-

6. ELPROGRAMA ARQUITECTONICO

1 PROANO, Diego & ALVAREZ, Patricio; Vivienda Econémica Informal en el Ecuador - Documento de investigacion, pdg. 228, 229, 238,239
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mente es el cardcter uniespacial
de los ambientes, constituye el re-
ferente para establecer los patro-
nes de forma y frecuencia de uso.

Segun estudios realizados por un
grupo investigativo en la Universi-
dad de Cuenca Maestria de Pro-
yectos Arquitectdnicos sobre vivien-
da (PROANO, Diego & ALVAREZ,
Patricio;  Vivienda Econdmica In-
formal en el Ecuador — Documento
de investigacion, Cuenca, 2009),
al ejecutar un sondeo por las prin-
cipales ciudades de nuestra pais,
realizando levantamientos, proce-
sando datos sobre servicios bdsicos,
infraestructura, programa, especifi-
caciones técnicas y acabados, se
establece la relaciéon entre el pro-
grama y dreas minimas manejadas,
variables que mediante estadisticas
nos permiten deducir un programa
arquitecténico bdsico a cumplir.
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“"Analizando los programas desa-
rrollados en las diferentes locali- o M
dades, vemos que en general son
muy similares, por lo que se esta-
blecié un promedio de los valores
obtenidos en cada rango. De este
cdlculo, los valores que estén den-
fro del 50% o lo superen se toma-
ran como dreas elementales para
tener en cuenta al momenfo de
proyectar, las que en cambio es-
tén bajo este limite, se considera-
ran opcionales o despreciables.
Con el fin de identificar de enfre las
viviendas levantadas en Cuenca,
aquellas que cumplen con los va-
lores ideales que hemos obtenido
para esta civdad, se tomara el uni-
verso de viviendas y se las pasara
por el siguiente filtro resultado de los
andlisis realizados anteriormente.” !

compamndon del prgrms de codo dudod

= =y L
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pemadio del prgama en coda dudad
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1 PROANO, Diego & ALVAREZ, Patricio; Vivienda Econémica Informal en el Ecuador - Documento de investigacion, pdg. 228, 229, 238,239
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Alrevisar estas prioridades y conside-
rando la légica de desarrollo del sis-

10es tocs tema constructivo que se propone,

- = nuestra célula inicial contemplaria

i o - = inicialmente: A) cocina y comedor
N N = o ow w o en uso compartido B) bafio comple-
B I e i L o C) dormitorio D) lavanderia. Las
Ereg o e subsecuentes ampliaciones serian:

E) dormitorio F) sala.
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La logistica de desarrollo inicia con la produccién en serie que se da en fdbri- 7. PROYECTO
ca de los 3 componentes que definen el sistema:

- El nUcleo funcional y estructural de hormigdn armado de 3 x 3 x 2.40m,
que constituye la célula inicial dotada de los servicios e instalaciones bd-
sicas tanto de aguas (potable y servida) como eléctricas (tomas, inte-
rruptores, salidas de iluminacion, teléfono). Ademds, su geometria y di-
mensidn, obedece a la optimizacion y formatos de los materiales que lo
definen (hierro, encofrado, dimensiones estdndar de tuberias embebidas,
planchas de poliestireno expandido de alta densidad aislante) y obvia-
mente al uso ergondmico sea cual fuese el ambiente que en él funcione.

- El marco de cubierta construido en estructura metdlica y planchas di-
panel, que incluye canal de agua, lagrimero y tensores de anclaje.

- Los paneles de cierre de 2.21 x 1.50m, que pueden ser utilizados tanto como

fijos o como mdviles, variando simplemente en la sujecion al perfil o al riel
respectivamente.
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Haciendo una descripcién esque-
mdtica como primer acercamien-
to a las caracteristicas del sistema
constructivo y su légica secuencial
de concresidon, se puede decir que
el proceso de ensamblaje tendria
sus pautas de desarrollo sobre un te-
rreno plano, previamente apisona-
do, con una Unica excavacion en el
eje donde se coloca la matriz princi-
pal de 4" que canalizay evacualas
aguas servidas del ndcleo habitable.
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Previo a la colocacion del nicleo
funcional de hormigdn, se asienta
la matriz principal de aguas servi-
das que viene armada desde fa-
brica, con sus respectivas uniones
y bajantes precisamente dispuestas
para coincidir con las salidas de-
jadas en el niucleo de hormigdn.

Esta matriz evacla las aguas ho-
cia un pozo de revisidbn exterior.
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A continuacion se articula el marco
de la cubierta y se refuerza el ancla-
je al nucleo de hormigdn a través
de tensores. Este marco de cubierta,
viene armado desde fdbrica, con-
formado por una estructura en perfil
metdlico, canal de agua, planchas
dipaneles de galvalum y lagrimero
perimetral galvanizado.
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Se procede a cablear y colgar las
instalaciones eléctricas, tanto de
iluminacién como de tomas, para lo
cual se ha dejado canalizado politu-
bo de 2" embebido en la estructura
de hormigdn, a mds de los cajetines
de salida, de conexién y centro de
carga.

Paralelamente se colocan los pao-
neles divisorios, tanto fijos como
moviles, segin los requerimientos
ambientales para una u ofra dispo-
sicion.
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Se repite el proceso secuencial-
mente para ir encadenando segun
los nucleos funcionales que se dis-
pongan, cuidando la articulacién
enfre ellos mediante empernado,
colocacion de cumbrero sellador
de juntay adecuado empalme tan-
to de instalaciones eléctricas (me-
diante un sencillo tendido de poli-
tubo para cableado desde el uno
hasta el siguiente centro de carga)
como de agua (mediante el uso
de unién para caneria de 2" H3 de
agua potable, para empalmar la
red de abastecimiento de aguaq).
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De esta manera se conformaria una
célula inicial habitable, con los ser-
vicios bdsicos y una versatil posibili-
dad de uso espacial para uno u ofro
requerimiento que demande.

Incluso, gracias a la cualidad pldsti-
ca del hormigdn , se podria mane-
jar un diferente acabado de este
en los muros, dado que en la planta
de produccién se puede tener dife-
rentes texturas en los cofres moldes,
o incluso agregar fintes en diversos
colores, lo cual oforga variedad de
diseno en al producto.
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A medida que aumenten las posibi-
lidades del propietario, se podrian
ir complementando las demandas
espaciales mediante el ensamblaje
con los demds componentes para
este plan de vivienda, que mds alld
de safisfacer las exigencias de un
programa unifamiliar, determina un
elemento ordenador base, y por
ende, un aporte al momento de de-
finir y conformar el espacio urbano.
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DESCRIPCION CODIGO
Varilla corrugada de @ 8mm CA-1
Varilla corrugada de @ 10mm CA-2
Malla electrosoldada R=84 CA-3
Platina de anclaje e=6mm CA-4
Poliestileno expandido de alta densidad e=5cm CA-5
Hormigon de 210kg/cm?2 CA-6
Tubo PVC de 110mm 1S-1
Tubo PVC de 50mm 1S-2
Codo PVC de 110mm 1S-3
Codo PVC de 50mm 1S-4
Tde PVC de 110mm 1S-5
Reductor PVC de 50 a 110mm 1S-6
Pozo de revisidn de aguas servidas IS-7
Tuberia PVC de presién d=1/2" IA-1
Codo PVC de presién d=1/2" IA-2
TPVC de presion d=1/2" 1A-3
Tapdn PVC de presion d=1/2" 1A-4
Unién PVC de presién d=1/2" IA-5
Sifon de agua de 1 1/2" 1A-6
Lavamanos IA-7
Sanitario IA-8
Griferia 1A-9
Ducha IA-10
Politubo conductor d=1/2" IE-1
Politubo conductor d=3/4" IE-2
Caja para breakers IE-3
Breakers de 15 a 20A IE-4
Cable rigido AWG # 14 IE-5
Cable rigido AWG # 12 IE-6
Cable rigido AWG # 10 IE-7.
Cajetin rectangular metalico IE-8
| Cajetin octogonal metalico IE-9
Placa para fomacorriente IE-10
Placa para interruptor IE-11
Placa para interruptor IE-12
Boquilla IE-13
Foco de 100W IE-14
Grillete para sujecién galvanizado 5/16 CM-1
Perfil C de 150 x 50 x 2mm CM-2
Perfil C de 80 x 40 x 2mm CM-3
Perfil C de 50 x 25 x 2mm CM-4
Perfil L de 38 x 3mm CM-5
Platina guia para colocacién ce paneles e= 2mm CM-6
Tornillo autotaladrante 1 1/2" con capuchon CM-7
Plancha dipanel fipo DP5 e= 0.35mm CM-8
Lagrimero para cubierta galvanizado e=1.5mm CM-9
Tubo rectangular de 1 x 2" en 2mm CM-10
Canal de tool galvanizadi e= 1.5mm CM-11
Bajante canal de aguas lluvia CM-12
Pernos de sujecion de 3" x_10mm CM-13
Arandelas de presién CM-14
Tuerca CM-15
Remache CM-16
Tensor galvanizado de 5/16 x 4" CM-17
Cable tensor con alma de yute de 6 x 25 CM-18
Cumbrero galvanizado CM-19
Perfil Tde 1"x 2mm CR-1
Tiras de madera de 4 x 5cm CR-2
Plancha de OSB de 9mm CR-3
Plancha de ondulit fransparente CR-4
Lagrimero de tool para panel de 1.5mm CR-5
Riel metalico CR-6
Sistema de ruedas CR-7
Tornillo cabeza plana CR-8
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DESCRIPCION CODIGO
Varilla corrugada de @ 8mm CA-1
Varilla corrugada de @ 10mm CA-2
Malla electrosoldada R=84 CA-3
Platina de anclaje e=6mm CA-4
Poliestileno expandido de alta densidad e=5cm CA-5
Hormigon de 210kg/cm?2 CA-6
Tubo PVC de 110mm 1S-1
Tubo PVC de 50mm 1S-2
Codo PVC de 110mm 1S-3
Codo PVC de 50mm 1S-4
Tde PVC de 110mm 1S-5
Reductor PVC de 50 a 110mm 1S-6
Pozo de revisidn de aguas servidas IS-7
Tuberia PVC de presién d=1/2" IA-1
Codo PVC de presién d=1/2" IA-2
TPVC de presion d=1/2" 1A-3
Tapdn PVC de presion d=1/2" IA-4
Unién PVC de presién d=1/2" IA-5
Sifon de agua de 1 1/2" 1A-6
Lavamanos IA-7
Sanitario IA-8
Griferia 1A-9
Ducha IA-10
Politubo conductor d=1/2" IE-1
Politubo conductor d=3/4" IE-2
Caja para breakers IE-3
Breakers de 15 a 20A IE-4
Cable rigido AWG # 14 IE-5
Cable rigido AWG # 12 IE-6
Cable rigido AWG # 10 IE-7.
Cajetin rectangular metalico IE-8
| Cajetin octogonal metalico IE-9
Placa para fomacorriente IE-10
Placa para interruptor IE-11
Placa para interruptor IE-12
Boquilla IE-13
Foco de 100W IE-14
Grillete para sujecién galvanizado 5/16 CM-1
Perfil C de 150 x 50 x 2mm CM-2
Perfil C de 80 x 40 x 2mm CM-3
Perfil C de 50 x 25 x 2mm CM-4
Perfil L de 38 x 3mm CM-5
Platina guia para colocacién ce paneles e= 2mm CM-6
Tornillo autotaladrante 1 1/2" con capuchon CM-7
Plancha dipanel fipo DP5 e= 0.35mm CM-8
Lagrimero para cubierta galvanizado e=1.5mm CM-9
Tubo rectangular de 1 x 2" en 2mm CM-10
Canal de tool galvanizadi e= 1.5mm CM-11
Bajante canal de aguas lluvia CM-12
Pernos de sujecion de 3" x_10mm CM-13
Arandelas de presién CM-14
Tuerca CM-15
Remache CM-16
Tensor galvanizado de 5/16 x 4" CM-17
Cable tensor con alma de yute de 6 x 25 CM-18
Cumbrero galvanizado CM-19
Perfil Tde 1"x 2mm CR-1
Tiras de madera de 4 x 5cm CR-2
Plancha de OSB de 9mm CR-3
Plancha de ondulit fransparente CR-4
Lagrimero de tool para panel de 1.5mm CR-5
Riel metalico CR-6
Sistema de ruedas CR-7
Tornillo cabeza plana CR-8
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La instalacion de agua potable pre-
vista en el nicleo de hormigdn, se
realiza en tuberia de 1/2", confor-
mando una red de manera que se
prevee: primero, un abastecimiento
para el médulo ya sea que funcione
como nucleo frio de bano o de co-
cina; segundo, se permite realizar el
empalme de lainstalacién a medida
que se sigue progresivamente vincu-
lando a mds nucleos prefabricados;
ya sea cualquiera la orientacion por
donde se adhieran, siempre fienen
un punto de confaco en las esqui-
nas para empalmar la red de agua.
En lo que a las aguas servidas se re-
fiere, tan sélo la salida del lavabo es
el compartido para uno u otro uso
como nucleo frio ya sea de bano o
de cocina.

&

AXONOMETRIA INSTALACION DE AGUA

AXONOMETRIA USO DE BANO

AXONOMETRIA USO DE COCINA
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PLANTA POSIBILIDAES DE EMPALME INST. DE AGUA
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La instalacion eléctrica esta prevista
de tal manera que se mantenga ese
cardcter multifuncional de la unidad
habitable, ya sea como bano, coci-
na u ofro uso que se le asigne. En esa
misma constante de cenfralizar las
instalaciones en el muro principal,
tanto tomacorrientes como cajeti-
nes y centro de carga, se orientan
hacia este, de manera que permi-
tan cumplir con las demandas de
Uso ya sea como nucleo frio u ofro.
Adicionalmente se deja una salida
mds de tomacorriente y un punto
de iluminacién, los mismos que cons-
fituyen elementos colgados desde
la cubierta y con la posibilidad de
orientarse hacia cualquier direccién
dentro del espacio 3x3m que con-
templan, pues la versatilidad que
otorga dejarlos colgados de un lar-
go cable permite disponerlos a con-
veniencia segun el ordenamiento o
subdivisiones que se manejen en el
interior.

AXONOMETRIA INST. ELECTRICA
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Los paneles divisorios obedecen a
un mismo formato desde fdbrica, es-
tan estructurados por un marco de
tiras de madera rectangular de 2.21
x 1.50m, y pueden ser utilizados tan-
to como fijos o como moéviles, va-
riando simplemente en la sujecién al
perfil 0 a un riel corredizo respecti-
vamente.
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Para cuidar las condiciones acuUsti-
cas y restar volumen de hormigdn
(factor peso), se emplea aislante de
poliestireno expandido de alta den-
sidad al centro del muro. Ademds
ello otorga facilidad en la disposi-
cién de las instalaciones.
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Las canerias de agua, son instala-
das con un aislante de esponja que
permita que tras la fundicion, dentro
del elemento rigido conserven una
holgura para posibles vibraciones o
asentamientos del mddulo, evitan-
do que revienten.
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DESCRIPCION CODIGO
Varilla corrugada de @ 8mm CA-1
Varilla corrugada de @ 10mm CA-2
Malla electrosoldada R=84 CA-3
cma2 Platina de anclaje e=6mm CA-4
Poliestileno expandido de alta densidad e=5cm CA-5
CM-6 | Hormigon de 210kg/cm?2 CA-6
Tubo PVC de 110mm 1S-1
Tubo PVC de 50mm 1S-2
CR-6 ®7 | codo PvC de 110mm 15-3
Codo PVC de 50mm 1S-4
CR-5 Tde PVC de 110mm 1S-5
Reductor PYC de 50 a 110mm 1S-6
Pozo de revisidn de aguas servidas IS-7
Tuberia PVC de presién d=1/2" IA-1
Codo PVC de presion d=1/2" 1A-2
R4 CR3 TPVC de presion d=1/2" 1A-3
N_A Tapdn PVC de presion d=1/2" IA-4
[ = Unién PVC de presion d=1/2" IA-5
Sifon de agua de 1 1/2" 1A-6
Lavamanos IA-7
Sanitario IA-8
Griferia IA-9
_ C&3/ bucha 1A-10
CR-4 Politubo conductor d=1/2" IE-1
Politubo conductor d=3/4" IE-2
CR-2 Caja para breakers IE-3
CR-5 H
i Breakers de 15 a 20A IE-4
% 2% Cable rigido AWG # 14 IE-5
Cat Cable rigido AWG # 12 IE-6
\‘ Cable rigido AWG # 10 IE-7
— - | Cajetin rectangular metalico IE-8
Cadijetin octogonal metalico IE-9
Placa para tomacorriente IE-10
Placa para interruptor IE-11
Placa para interruptor IE-12
CR-1 CR-& Boquilla IE-13
D_5 Foco de 100W IE-14
CM8 CM9 Grillete para sujecién galvanizado 5/16 CM-1
Perfil C de 150 x 50 x 2mm CM-2
Perfil C de 80 x 40 x 2mm CM-3
Perfil C de 50 x 25 x 2mm CM-4
Perfil L de 38 x 3mm CM-5
Platina guia para colocacién ce paneles e= 2mm CM-6
‘_ \ oms Tornillo autotaladrante 1 1/2" con capuchon CM-7
| Plancha dipanel tipo DP5 e= 0.35mm CM-8
I cm.7 [ Lagrimero para cubierta galvanizado e=1.5mm CM-9
CAd Tubo rectangular de 1 x 2" en 2mm CM-10
® CM-11 CM-2| Canal de tool galvanizadi e= 1.5mm CM-11
— Bajante canal de aguas lluvia CM-12
Pernos de sujecién de 3"x_10mm CM-13
oM Arandelas de presion CM-14
Tuerca CM-15
Remache CM-16
Tensor galvanizado de 5/16 x 4" CM-17
Ve Ve Cable tensor con alma de yute de 6 x 25 CM-18
Cumbrero galvanizado CM-19
D_é D_7 Perfil T de 1"x 2mm CR-1
Tiras de madera de 4 x 5cm CR-2
Plancha de OSB de 9mm CR-3
Plancha de ondulit fransparente CR-4
Lagrimero de tool para panel de 1.5mm CR-5
Riel metalico CR-6
Sistema de ruedas CR-7
ESC 1:10 Tornillo cabeza plana CR-8
; 0,05_0,10 0"60
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INTRODU ION OBJETIVOS REFERENTES

METODO MATERIALIDAD PROGRAMA A PROYECTO
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INTRODUCCION OBJETI REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ|  PROYECTO
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OBJETI REFERENTES METODO MATERIALIDAD P AMA ARQl  PROYECTO
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REFERENTE: \TERIALIDALC

DESCRIPCION CODIGO
- Varilla corrugada de @ 8mm CA-1
Varilla corrugada de @ 10mm CA-2
i Malla electrosoldada R=84 CA-3
Platina de anclaje e=6mm CA-4
Poliestileno expandido de alta densidad e=5cm CA-5
Hormigon de 210kg/cm?2 CA-6
Tubo PVC de 110mm 1S-1
Tubo PVC de 50mm 1S-2
Codo PVC de 110mm 1S-3
Codo PVC de 50mm 1S-4
Tde PVC de 110mm 1S-5
Reductor PVC de 50 a 110mm 1S-6
~ < Pozo de revisidn de aguas servidas IS-7
> oy > Tuberia PVC de presién d=1/2" IA-1
b= b= Codo PVC de presion d=1/2" 1A-2
TPVC de presion d=1/2" 1A-3
Tapdn PVC de presion d=1/2" 1A-4
Unién PVC de presién d=1/2" IA-5
Sifon de agua de 1 1/2" 1A-6
I ﬂJ I Lavamanos IA-7
Sanitario IA-8
A A Griferia 1A-9
~—_ ~__ Ducha IA-10
= = = Politubo conductor d=1/2" IE-1
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ Politubo conductor d=3/4" IE-2
-—X Caija para breakers IE-3
‘77‘777‘777‘777‘ N ‘777‘777‘77‘ Breakers de 15 a 20A IE-4
—_ ‘ ‘ ‘ T @ ‘ I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - Cable rigido AWG # 14 IE-5
Cable rigido AWG # 12 IE-6
I MAG MAS MA4 MA3 MA2  MAI1 DOI1 DO2 DO3 DO4 DOS5 DOs I Cable TIQIdO AWG # 10 IE-7
ELEV.1 Cajetin rectangular metalico IE-8
| Cajetin octogonal metalico IE-9
D _ 2 Placa para fomacorriente IE-10
Placa para interruptor IE-11
Placa para interruptor IE-12
Boquilla IE-13
Foco de 100W IE-14
Grillete para sujecién galvanizado 5/16 CM-1
Perfil C de 150 x 50 x 2mm CM-2
Perfil C de 80 x 40 x 2mm CM-3
Perfil C de 50 x 25 x 2mm CM-4
Perfil L de 38 x 3mm CM-5
Platina guia para colocacién ce paneles e= 2mm CM-6
Tornillo autotaladrante 1 1/2" con capuchon CM-7
Plancha dipanel fipo DP5 e= 0.35mm CM-8
Lagrimero para cubierta galvanizado e=1.5mm CM-9
Tubo rectangular de 1 x 2" en 2mm CM-10
Canal de tool galvanizadi e= 1.5mm CM-11
Bajante canal de aguas lluvia CM-12
Pernos de sujecion de 3" x_10mm CM-13
Arandelas de presién CM-14
Tuerca CM-15
Remache CM-16
Tensor galvanizado de 5/16 x 4" CM-17
Cable tensor con alma de yute de 6 x 25 CM-18
Cumbrero galvanizado CM-19
Perfil Tde 1"x 2mm CR-1
Tiras de madera de 4 x 5cm CR-2
Plancha de OSB de 9mm CR-3
Plancha de ondulit fransparente CR-4
Lagrimero de tool para panel de 1.5mm CR-5
Riel metalico CR-6
Sistema de ruedas CR-7
Tornillo cabeza plana CR-8
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CM-1 CA6CA3 CR8  CR3  CR2 CR4

BA6— -~ cm7
——————— — a7
[ [
I [
[
[ 2 [
wi w2 cas we PLANTA D-2
CM-16  CM-2 CM-11 CM-9 CM-4 CM-13 CcMm-8 CM-9 CM-8
1 [ v % l
I —LD cm2
CA4
M6
com7 = CR6
, | A
Cm-18 = CcR3
CR4
cAs

152
CMm-17
"—- CR-1
as CA CAS E 1A-1
CA-2
' I
‘ BAS
P
ESC 1:25 a4 51156 D-2-1 53 D-22
0.25 0.50 1.50
‘ 25 ;

125



ELEV.2

\TERIALIDAL

BAS

BAI

ELEV .4
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DESCRIPCION CODIGO
Varilla corrugada de @ 8mm CA-1
Varilla corrugada de @ 10mm CA-2
Malla electrosoldada R=84 CA-3
Platina de anclaje e=6mm CA-4
Poliestileno expandido de alta densidad e=5cm CA-5
Hormigon de 210kg/cm?2 CA-6
Tubo PVC de 110mm 1S-1
Tubo PVC de 50mm 1S-2
Codo PVC de 110mm 1S-3
Codo PVC de 50mm 1S-4
Tde PVC de 110mm 1S-5
Reductor PVC de 50 a 110mm 1S-6
Pozo de revisién de aguas servidas 1S-7
Tuberia PVC de presién d=1/2" IA-1
Codo PVC de presién d=1/2" 1A-2
TPVC de presion d=1/2" 1A-3
Tapén PVC de presion d=1/2" 1A-4
Unién PVC de presién d=1/2" IA-5
Sifon de agua de 1 1/2" I1A-6
Lavamanos IA-7
Sanitario IA-8
Griferia 1A-9
Ducha IA-10
Politubo conductor d=1/2" IE-1
Politubo conductor d=3/4" IE-2
Caja para breakers IE-3
Breakers de 15 a 20A IE-4
Cable rigido AWG # 14 IE-5
Cable rigido AWG # 12 IE-6
Cable rigido AWG # 10 IE-7.
Cajetin rectangular metalico IE-8
| Cajetin octogonal metalico IE-9
Placa para fomacorriente IE-10
Placa para interruptor IE-11
Placa para interruptor IE-12
Boquilla IE-13
Foco de 100W IE-14
Grillete para sujecién galvanizado 5/16 CM-1
Perfil C de 150 x 50 x 2mm CM-2
Perfil C de 80 x 40 x 2mm CM-3
Perfil C de 50 x 25 x 2mm CM-4
Perfil L de 38 x 3mm CM-5
Platina guia para colocacién ce paneles e= 2mm CM-6
Tornillo autotaladrante 1 1/2" con capuchon CM-7
Plancha dipanel fipo DP5 e= 0.35mm CM-8
Lagrimero para cubierta galvanizado e=1.5mm CM-9
Tubo rectangular de 1 x 2" en 2mm CM-10
Canal de tool galvanizadi e= 1.5mm CM-11
Bajante canal de aguas lluvia CM-12
Pernos de sujecion de 3" x_10mm CM-13
Arandelas de presién CM-14
Tuerca CM-15
Remache CM-16
Tensor galvanizado de 5/16 x 4" CM-17
Cable tensor con alma de yute de 6 x 25 CM-18
Cumbrero galvanizado CM-19
Perfil Tde 1"x 2mm CR-1
Tiras de madera de 4 x 5cm CR-2
Plancha de OSB de 9mm CR-3
Plancha de ondulit fransparente CR-4
Lagrimero de tool para panel de 1.5mm CR-5
Riel metalico CR-6
Sistema de ruedas CR-7
Tornillo cabeza plana CR-8




REFERENTE: v MATERIALIDAD P

CR3
CR2

Ccr8 -
cAs [ ﬁ
cAs |—— /} TV D) lilf |

MAI1 ‘
Q
a2 E8  IE PLANTA D-3
CM-9 CM-19 IE-1 CM-13 CM-4 CM-11
—X - A ChA4
—1 CMm-8 CM-8——
i)
| ] cu
CA-¢
CM-18
CM-11
CA-3
C,
IE-1
IE-3
© o o &6 / IE3
Ml b H‘ s
IE-2 ,\““ cm17
IA-5 j 1A-1
, [ cme
cm-17 b ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ E-5
\
MAT ‘ DOI DO2 DO3 ‘
Q X
D-31 D-32
ESC 1:25
0.25 0.50 1.50
. 2z

127



MATERIALIDAD P

e

128



INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD P MA ARQl  PROYECTO

iCOW CO2 CO3 CO4 COS5 COéi
| | | | | |

! ‘ ‘ A Rl*ED PF{INCIF#AL ‘ ‘

MA6 MAS MA4 MA3 MA2  MA1 DO1  DO2 DO3 DO4 DOS5 DO6

INSTALACIONES ELECTRICAS
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DESCRIPCION CODIGO
Varilla corrugada de @ 8mm CA-1
Varilla corrugada de @ 10mm CA-2
Malla electrosoldada R=84 CA-3
Platina de anclaje e=6mm CA-4
Poliestileno expandido de alta densidad e=5cm CA-5
Hormigon de 210kg/cm2 CA-6
Tubo PVC de 110mm 1S-1
Tubo PVC de 50mm 1S-2
Codo PVC de 110mm 1S-3
Codo PVC de 50mm 1S-4
Tde PVC de 110mm 1S-5
Reductor PVC de 50 a 110mm 1S-6
Pozo de revisidn de aguas servidas IS-7
Tuberia PVC de presién d=1/2" IA-1
Codo PVC de presién d=1/2" IA-2
TPVC de presion d=1/2" 1A-3
Tapdn PVC de presion d=1/2" IA-4
Unién PVC de presién d=1/2" IA-5
Sifon de agua de 1 1/2" 1A-6
Lavamanos IA-7
Sanitario IA-8
Griferia 1A-9
Ducha IA-10
Politubo conductor d=1/2" IE-1
Politubo conductor d=3/4" IE-2
Caja para breakers IE-3
Breakers de 15 a 20A IE-4
Cable rigido AWG # 14 IE-5
Cable rigido AWG # 12 IE-6
Cable rigido AWG # 10 IE-7.
Cajetin rectangular metalico IE-8
| Cajetin octogonal metalico IE-9
Placa para fomacorriente IE-10
Placa para interruptor IE-11
Placa para interruptor IE-12
Boquilla IE-13
Foco de 100W IE-14
Grillete para sujecién galvanizado 5/16 CM-1
Perfil C de 150 x 50 x 2mm CM-2
Perfil C de 80 x 40 x 2mm CM-3
Perfil C de 50 x 25 x 2mm CM-4
Perfil L de 38 x 3mm CM-5
Platina guia para colocacién ce paneles e= 2mm CM-6
Tornillo autotaladrante 1 1/2" con capuchon CM-7
Plancha dipanel fipo DP5 e= 0.35mm CM-8
Lagrimero para cubierta galvanizado e=1.5mm CM-9
Tubo rectangular de 1 x 2" en 2mm CM-10
Canal de tool galvanizadi e= 1.5mm CM-11
Bajante canal de aguas lluvia CM-12
Pernos de sujecion de 3" x_10mm CM-13
Arandelas de presién CM-14
Tuerca CM-15
Remache CM-16
Tensor galvanizado de 5/16 x 4" CM-17
Cable tensor con alma de yute de 6 x 25 CM-18
Cumbrero galvanizado CM-19
Perfil Tde 1"x 2mm CR-1
Tiras de madera de 4 x 5cm CR-2
Plancha de OSB de 9mm CR-3
Plancha de ondulit fransparente CR-4
Lagrimero de tool para panel de 1.5mm CR-5
Riel metalico CR-6
Sistema de ruedas CR-7
Tornillo cabeza plana CR-8
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DIAGRAMA UNIFILAR

40 AMP.
TG . ‘ ’ 2x10-1/2" C1 CENTRO DE CARGA 1
| >
|
15 AMP.
} ‘ ) 2x12-1/2" C2 CENTRO DE CARGA 2
| >
| 8
| ( ) 15 AMP. 2x12-1/2" C3 CENTRO DE CARGA 3
| . -
|
2x8AW.G 3/4 0 | ; 50 AMP. 2x8+1x10) 15 AMP. 2x42-1/2" C4 CENTRO DE CARGA 4
i ( ’
| ~ -
ALARED DELAEERCS. | N m C8 RESERVA
! —
NOTA: |
EL CONTADOR DE ENERGIA ! =
SE LOCALIZARA EN EL MURO |
DE CERRAMIENTO .
I aTiera
L

CUADRO DE POTENCIAS

TOTAL DE POTENCIAS DE CENTROS DE CARGA

CARGA No POTENCIA (W) PROTECCION(A)
CENTRODECARGA1 __ Cl 3200 15A-1POLO
CENTRO DECARGA2  C2 700 15A-1POLO
CENTRO DECARGA3  C3 700 15A-1POLO
CENTRODECARGA 4 C4 700 15A-1POLO
RESERVA 30A-1POLO
POTENCIA TOTAL INSTALADA 5300
AUMENTADOR:  2x8  AWG - Cu - Tw - 34 D
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BAG -
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BA4 -
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MAS MAS MA4 MA3 MA2  MA1 DOI DO2 DO3 DO4 DOS DO6

INSTALACIONES SANITARIAS
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SIMBOLOGIA

— - —— Tuberia de agua potable PVC 1/2"

® Salida de agua potable

= = — Tuberia de aguas servidas PVC 4"

© Bajante de 2" pulgadas

@ Bajante de 4" puigadas

D Pozo de revision

ESC 1:50
05 1.00
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DESCRIPCION CODIGO
Varilla corrugada de @ 8mm CA-1
Varilla corrugada de @ 10mm CA-2
Malla electrosoldada R=84 CA-3
Platina de anclaje e=6mm CA-4
Poliestileno expandido de alta densidad e=5cm CA-5
Hormigon de 210kg/cm2 CA-6
Tubo PVC de 110mm 1S-1
Tubo PVC de 50mm 1S-2
Codo PVC de 110mm 1S-3
Codo PVC de 50mm 1S-4
Tde PVC de 110mm 1S-5
Reductor PVC de 50 a 110mm 1S-6
Pozo de revisidn de aguas servidas IS-7
Tuberia PVC de presién d=1/2" IA-1
Codo PVC de presién d=1/2" IA-2
TPVC de presion d=1/2" 1A-3
Tapdn PVC de presion d=1/2" 1A-4
Unién PVC de presién d=1/2" IA-5
Sifon de agua de 1 1/2" 1A-6
Lavamanos IA-7
Sanitario IA-8
Griferia 1A-9
Ducha IA-10
Politubo conductor d=1/2" IE-1
Politubo conductor d=3/4" IE-2
Caja para breakers IE-3
Breakers de 15 a 20A IE-4
Cable rigido AWG # 14 IE-5
Cable rigido AWG # 12 IE-6
Cable rigido AWG # 10 IE-7.
Cajetin rectangular metalico IE-8
| Cajetin octogonal metalico IE-9
Placa para fomacorriente IE-10
Placa para interruptor IE-11
Placa para interruptor IE-12
Boquilla IE-13
Foco de 100W IE-14
Grillete para sujecién galvanizado 5/16 CM-1
Perfil C de 150 x 50 x 2mm CM-2
Perfil C de 80 x 40 x 2mm CM-3
Perfil C de 50 x 25 x 2mm CM-4
Perfil L de 38 x 3mm CM-5
Platina guia para colocacién ce paneles e= 2mm CM-6
Tornillo autotaladrante 1 1/2" con capuchon CM-7
Plancha dipanel fipo DP5 e= 0.35mm CM-8
Lagrimero para cubierta galvanizado e=1.5mm CM-9
Tubo rectangular de 1 x 2" en 2mm CM-10
Canal de tool galvanizadi e= 1.5mm CM-11
Bajante canal de aguas lluvia CM-12
Pernos de sujecion de 3" x_10mm CM-13
Arandelas de presién CM-14
Tuerca CM-15
Remache CM-16
Tensor galvanizado de 5/16 x 4" CM-17
Cable tensor con alma de yute de 6 x 25 CM-18
Cumbrero galvanizado CM-19
Perfil Tde 1"x 2mm CR-1
Tiras de madera de 4 x 5cm CR-2
Plancha de OSB de 9mm CR-3
Plancha de ondulit fransparente CR-4
Lagrimero de tool para panel de 1.5mm CR-5
Riel metalico CR-6
Sistema de ruedas CR-7
Tornillo cabeza plana CR-8
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MATERIALIDAD
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RAMA ARQ

PROYECTO

BIBLIOGRAFIA

La produccion en planta del ndcleo
de hormigén involucraria una plata-
forma de 3m de ancho, con caseto-
nes metdlicos en la base, los cuales
serian a manera de bandejas indivi-
duales con rodillos, para movilizar los
elementos a medida que se realice
cada fundicién.

Por ofro lado, una doble pantalla de
cofres metdlicos harian de sandwich
para producir los muros que confor-
man en conjunto con la base, la to-
talidad del médulo habitable.

Tras proceso de secado y curado, el
elemento estaria almacenado vy listo
para transporte en camiones plata-
forma.
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INTRODUCCIO OBJETIVO REFERENTES METOD MATERIALIDAD PROGRAMA AR PROYECTO CONCLUSIONES ANEX BIBLIOGRAFIA

PRESUPUESTO REFERENCIAL NUCLEO FUNCIONAL
CcOoD descripcion unidad cantidad p.unit p.total porcentaje
1|OBRAS PRELIMINARES 12,06 0,90 %
1,001|Descroce manual de la capa vegetal (hasta 15 cm) m2 9,00) 0,64 574
1.002|Replanteo, frazado y nivelacién m2 9,00 0,70 6,30)
2|MOVIMIENTO DE TIERRAS 16,31 1,22 %
2,001|Excavacion manual en suelo sin clasificar, 0<H<2 m m3 1,08 7,09) 7,66
2,002Desalojo de material. Cargado manual m3 1,41 6,14) 8,66]
3|CIMENTACION 26,38] 1,97 %
3,001JRelleno compactado con plancha, material de mejoramiento m3 1,17] 22,55 26,38
A4JHIERROS Y ESTRUCTURA METALICA 448, 35| 33,49 %
4,001JAcero de refuerzo fy=4,200 kg/cm?, en varillas de 8 a 10 mm kg 31,25} 1,96] 61,25)
4,002fsum. + Instal. Malla Electrosoldada R84 (4 mm cada 15 cm) m2 21,86 4,01 87.65
4,003)perfil metdlico estructura de cubierta kg 74,00 2,85 210,90
4,004Jcanal de agua tool galvanizado 1,5mm m 3,00) 5,75) 17,25
4,005)lagrimero tool galvanizado 1,5mm m 8,60 4,34 37.32
4,006Jtensor galvanizado 5/16 x 4" unidad 4,00) 5,24 20,96
4,007jcumbrero galvanizado tool 1,5mm m 3,00 4,34f 13,02
5|HORMIGONES 172,28 12,87 %
5,001|H°A® 'c=210 kg/cm? m3 1,42 104,02 147,71
5,002)poliestireno expandido 5cm aislante para muros m2 5,40 4,55 24,57
8|REC O DE TECHO 100,88| 7.54 %
6,001jPlancha de dipanel 0,35mm m2 10,20 9.89] 100.88|
7|ELECTRICOS 174,65| 13,05 %
7,001|instalacion de acometida electrica con cable 2x8AWG +1x10 mi 3,00 3,15 9,45|
7,002)Punto de iluminacion u 1,00 21,33 21,33
7,003]salida de fomacorriente u 3,00 22,45 67,35
7.004]centro de carga u 1,00 55,56 55,56
7,005} tendido de red para ducha eléctrica punto 1,00 20,96| 20,96
8|INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y SANITARIAS 360,89 26,96 %
8,001Punto de agua fria (PVC de 1/2") pto 3,00 19.73] 59.19]
8,002|pozo de revision(incluye excavacion) unidad 1,00 50,14 50,14
8,003Sum. + Instal. de tuberia (Instalacién sanitaria), tuberia PVC 4" (desagie principal) m 2,30 521 11,98
8,004|Punto de desagie PVC d = 110mm unidad 1,00 49,61 49,61
8,005)Punto de desagle PVC d = 50mm punto 2,00 12,15 24,30
8,006fsanitario unidad 1,00) 75,17 75,17
8,007}lavamanos con griferia unidad 1,00 90,50) 90,50)
9jvarios 0,00 26,78 2,00 %
9,001 fhizado de médulo con brazo hidréulico unidad 1,00 13,54 13,54
9.,002}transporte unidad 1,00 13,24 13,24
TOTAL 1.338,59 100 %
10JPANELES unidad cantidad p.unit p.total
10,001 |panel de OSB unidad 1,00) 98,96 98,96
10,002fpanel de ondulit unidad 1,00 69,97 69,97
10,003}sistema de riel + guias unidad 1,00 26,84 26,84
[~ * |PRESUPUESTO REFERENCIAL DE UNA VIVIENDA ENTERA SEGUN No DE NUCLEOS FUNCIONALES
DESCRIPCION No Modulos Area (m2) Paneles OSB Paneles Ondulit Rieles + Guias Total
CASATIPO 1 3| 27 9 3 5 5250,53
CASATIPO 2 4 34 10] 4 6 6784,89
CASATIPO 3 5] 45 10 4 6 8123,48

PRESUPUESTO
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Después de realizar un sondeo de varias propuestas en el contexto interna-
cional en esa constante bUsqueda de alternativas para vivienda econdmi-
ca, necesariamente debemos remitirnos al sentido mismo que conlleva la
palabra “economia” al momento de plantear y reflexionar sobre estos he-
chos arquitectdnicos y técnicas constructivas, por lo que aquello puede ser
observado bajo diferentes puntos de vista:

- Economia de espacio: por el empleo eficaz, mesurado y razonable de los
recursos que componen la vivienda y definen la espacialidad de la misma,
donde juega un papel preponderante los factores ergondmicos y la versati-
lidad multifuncional del componente constfruido, de manera que cada cm?2
no es mds sino la respuesta a las demandas de habitabilidad en la vida coti-
diana de la persona y la familia.

- Economia por la sistematizacion del proceso constructivo: esta linea le co-
rresponde a aquellas muestras que no buscan sino producir en serie cada
componente material que estructura y conforma la vivienda, de manera
que se convierte en un producto cuyas piezas provienen de fdbrica, y son
sometidas a un riguroso proceso de ensamblaje. Constituye una logistica de
construccion inspirada en la industria del automavil.

- Economia de recursos: donde se hace hincapié a los procesos de reutiliza-
ciéon y reciclaje de materias primas que puedan dar sustento a la creacién
de un medio habitable que satisfaga las necesidades bdsicas del confort,
a mds de generar frabajo y cuidar el medio ambiente. En efecto, a mds de
solucionar el tema de la habitabilidad, estas propuestas constructivas ponen
en marcha la estructuracion de fabricas sociales, que mds allé del reciclado
podrian mantener una continuidad laboral en esa bUsqueda y produccién
del abanico de posibilidades materiales reutilizados, pudiendo desembocar
no sélo en su construcciéon aplicada sino también en la venta misma de estos
materiales a municipios u ofros grupos sociales.
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- Economia por el cambio de uso de productos no destinados a la vivienda: lo
que podria fraducirse como las micro viviendas o contenedores de vida, abar-
cando en esta linea aquellos cubiculos de diferente uso que han sido sometidos
a un proceso de adaptabilidad, de manera que se parte de una infraestructura
disponible que sélo necesita la complementacion de los servicios bdsicos.

Si bien a nivel mundial, se puede contemplar las multifacetas investigativas al
momento de proponer una vivienda econdmica, son evidentes dos distinciones
particulares en cuanto a la tendencia:

A) Las propuestas de vivienda econdmica Europea oscilan en torno a lo que no-
sotros hemos definido como economia por sistematizacion del proceso construc-
tivo, planteando técnicas que optimizan la labor constructiva y de ensamblaije.

B) Las propuestas de vivienda econdmica en América, se basan mds en el hecho
de una economia de recursos, en una permanente bUsqueda de nuevas aplica-
ciones a materiales reutilizables y en esa constante experimentacion de pruebas
de laboratorio para generar prefabricados en base a materias primas de bajo
costo, donde juega un papel importante el uso de agregados alternativos o las
soluciones empiricas de ensambles y montajes en obra, pero que al final generan
un producto eficiente y de confort.

Al revisar algunos de los planes de vivienda que se desarrollan en nuestra locali-
dad, lamentablemente se pone de manifiesto la escasa atencién que se pone
a estos proyectos con respecto a la calidad constructiva y racionalizacion de
recursos, factores determinantes de la relacién costo — calidad.

La ambigledad y descuidada representacion de planos o falta de especifica-
ciones, dejan abierto un sinnUmero de interpretaciones constructivas, que han
hecho que el detalle deje de “considerarse un modo de precisar el sistema cons-
tructivo, condicion previa de la concepcidn, y es asumida como un por menor,
esto es, como una prueba de que hasta las soluciones mds peregrinas pueden
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construirse realmente, si hay un estdmago que las digiera — esto es, un ojo
distraido que las disculpe -y un presupuesto que las soporte...

Ello conduce a redefinir la idea que se tiene de arquitectura: es decir, dejar
de considerarla un plus estético que se “anade” ala construccidn, para en-
tenderla como “un modo especifico de afrontar la construccion”.

Desde esa perspectiva, se entiende que uno de los problemas — si no el pro-
blema esencial — es precisamente recuperar la competencia constructiva
como atributo fundamental de la actividad del arquitecto: sdlo el dominio
de la técnica permite esperar un eventual acceso a la prdctica artistica.” !

Prdcticamente la generalidad de los casos estudiados, responden a la inicia-
tiva particular y privada de quienes buscan mejorar y hacer cada vez mds
eficiente la produccién de vivienda a menor costo, donde sobresalen las
propuestas experimentales desarrolladas en los laboratorios de las diferentes
facultades y estudios de arquitectura del mundo. Se hace evidente la falta
de apoyo y gestion por parte del sector publico para impulsar esta busqueda
de alternativas que permitan generar planes de vivienda de mayor alcance
a los sectores de bajos recursos econdmicos.

De alli la validez de este trabajo, como un cUmulo de experiencias basadas
en el quehacer cotidiano de la construccién, desde donde se ha seleccio-
nado las principales propuestas y recursos, como fundamento base para ra-
cionalizarlos y someterlos a un orden légico de procesamiento acorde a las
posibilidades de nuestro medio, y asi aportar con un grano de arena a la
incesante demanda de vivienda econdmica de nuestros dias. “Es necesario
establecerse conclusiones, pues en la arquitectura hay que aplicar y mane-
jar bien los recursos disponibles bajo las siguientes pautas que sustentan la
arquitectura moderna:

1 PINON, Helio; Teoria del Proyecto, pag 170, 174

N

GARCIA, Nicanor; Seminario | MPA 2da. Convocatoria

w

BENITEZ, Solano; Seminario VI MPA 2da. Convocatoria
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Economia: con la menor cantidad de recursos disponibles, tratar de resolver
al mdéximo la demanda (produccién en serie).

Precisién: manejo de medidas absolutas, por modulacion (industrializacion).
Universalidad: aplicable en todo lado, lo que se hace aqui se aplica alld.

Rigurosidad: mantener esa trayectoria lineal, siendo consecuente en el fra-
bajo cotidiano.” ?

De este modo, asumimos el compromiso no sélo para con nuestra realidad
local, ni siquiera para con nosotros mismos, sino para trascender en el pensa-
miento humano, brindando soluciones, conviviendo y mejorando esta gran
casa, esta inmensa obra arquitecténica ,aportando ideas, protegiendo que
el conocimiento no se pierda, difundiendo resultados, manteniendo esa ha-
bilidad de pensar, razonar, discernir y no sélo de repetir; y es que simplemen-
te “no debemos perdurar en el letargo del sistema, sino hacerle frente dia a
dia produciendo conocimiento.” 3
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Como informacién complementaria a este trabagjo, se anexa en un segundo
tomo el juego de planos técnicos del proyecto, a escala 1 : 25y en formato
Al, conlos detalles constructivos y lista de materiales adecuadamente codi-
ficada para facilitar la lectura e interpretacion de los mismos.

De igual manera, se adjunta el listado de rubros que definen el presupues-
to real de la construccion de estos mddulos, como también su respectivos
andlisis de costos unitarios y especificacines técnicas que conforman el pro-
yecto.

El desarrollo y concepcion del ndcleo de hormigdn esta sujeta a las dimensio-

nesy especificaciones que demanda el cdlculo estructural, cuya memoria se
adjunta como anexo final.
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Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 1,001
Descrip.: Descroce manual de la capa vegetal (hasta 15 cm)
Unidad: m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra %BMO 5%MO 0,03
Subtotal Equipo: 0,03

MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
0,00
Subtotal Materiales 0,00

TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Maestro de obra 1,0000 2,50 0,0500 0,13
Peon 1,0000 1,92 0,2000 0,38
Subtotal Mano de Obra: 0,51
Total Costos Directos : 0,53
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 0,11

Precio Total del Rubro 0,64




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 1,002
Descrip.: replanteo, trazado y nivelacion.
Unidad: m?2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra %MO 5%MO 0.03
Subtotal Equipo: 0,03

MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total
Clavos - Liso 1" X 16 (Caja de 25 kg) kg 0,0100 2,09 0,02
Cementina kg 0,0100 0,13 0,00
Piola kg 0,0100 2,81 0,03
Subtotal Materiales 0,05

TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Ayudante de albanil 2,0000 1,92 0,0800 0,31
Maestro de obra 1,0000 2,50 0,0800 0,20
Subtotal Mano de Obra: 0,51
Total Costos Directos : 0,58
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 0.12

Precio Total del Rubro 0,70
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Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 2,001
Descrip.: Excavacion manual en suelo sin clasificar, 0<H<2 m
Unidad: m3
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
herramienta menor % M.O. %M.O. 5% M.O. 0,28
Subtotal Equipo: 0,28
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total
Subtotal Materiales 0,00
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Subtotal Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcién Unidad Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Pedn 1 2,0000 1,92 1,4000 5,38
Maestro de obra 1 1,0000 2,50 0,1000 0,25
Subtotal Mano de Obra: 5,63
Total Costos Directos : 5,91
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 1,18
Precio Total del Rubro 7.09
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Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 2,002
Descrip.: Desalojo de material. Cargado manual
Unidad: m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
volgueta 8m3 hora 1,0000 20,00 0,1600 3.20
carretilla hora 1,0000 0,02 0,1000 0,00

Subtotal Equipo: 3,20

MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total

Subtotal Materiales 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento |Costo
Maestro de obra 1,0000 1,92 0,0375 0,07
Peon 6,0000 1,92 0,1600 1,84
Subtotal Mano de Obra: 1,92
Total Costos Directos : 512

Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 1,02
Precio Total del Rubro 6,14
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Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 3,001
Descrip.: Relleno de mejoramiento compactado
Unidad: m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra MO 5%MO 0.16
Plancha vibratoria h 1,0000 2,75 0,6000 1,65

Subtotal Equipo: 1,81

MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total

Material de mejoramiento m3 1,4000 9,87 13,82

0,00
Subtotal Materiales 13,82
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcién Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Pedn 2,0000 1,92 0,4500 1,73
Operador de equipo liviano 1,0000 2,05 0,7000 1,44
Subtotal Mano de Obra: 3.16
Total Costos Directos : 18,79
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 3.76
Precio Total del Rubro 22,55
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Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 4,001
Descrip.: acero de refuerzo
Unidad: Kg

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra %MO 5%MO 0,01
Cizalla h 1,0000 0.19 0,1000 0,02

Subtotal Equipo: 0,03

MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total

Acero en barras kg 1,0000 1,40 1,40

Alambre recocido # 18 (amarre) kg 0,0300 1,50 0,05

Subtotal Materiales 1,45

TRANSPORTE

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcién Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Ayudante de fierrero 1,0000 1,92 0,0400 0,08
Fierrero 1,0000 2,05 0,0400 0.08
Subtotal Mano de Obra: 0.16
Total Costos Directos : 1,63

Indirectos y Utilidad
Otros Costos Indirectos 20% 0,33
Precio Total del Rubro 1,96
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Andlisis de Precios Unitarios

Cadigo: 4,002
Descrip.: Malla electrosoldada R-84
Unidad: m2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra %MO 5%MO 0.01
Subtotal Equipo: 0,01
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total
Alambre recocido # 18 (amarre) kg 0,0250 2,45 0,06
Malla electrosoldada tipo R 84 (15 x 15 cm, d=4 m[m2 1,0000 3.11 3.11
Subtotal Materiales 3.17
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Pedn 2,0000 1,92 0,0267 0,10
Albanil 1,0000 2,05 0,0267 0,05
Maestro de obra 1,0000 2,50 0,0027 0,01
Subtotal Mano de Obra: 0.16
Total Costos Directos : 3.35
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 0.67

Precio Total del Rubro 4,01




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 4,003
Descrip.: acero en perfileria
Unidad: Kg

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra %MO 5%MO 0,01
Soldadora eléctrica h 1,0000 0.80 0,0275 0,02
Cortador eléctrico manual h 1,0000 0,40 0,0275 0.01
Compresor eléctrico 5 hp h 1,0000 1,50 0,0092 0,01

Subtotal Equipo: 0,05

MATERIALES

Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total

Acero en barras kg 00114 1,96 0,02

Perfil metalico kg 1,0200 1,45 1,48

Pintura anticorrosiva gl 0,0090 11,93 0.11

Suelda 6011 1/8" kg 0,1480 3,19 0,47

Subtotal Materiales 2,08

TRANSPORTE

Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo

Ayudante de soldador 2,0000 1,92 0,0290 0.1

Ayudante de pintor 1,0000 1,92 0,0100 0,02

Soldador 1,0000 2,05 0,0300 0,06

Pintor 1,0000 2,05 0,0100 0,02

Maestro Secap 1,0000 3,04 0,0100 0,03

Subtotal Mano de Obra: 0,24
Total Costos Directos : 2,37
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 0.47

Precio Total del Rubro 2,85
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Item: 4,004

Cédigo:

Descrip.: Canal de agua
Unidad: m

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor hora 1,0000 0,40 1,0000 0,40
Soldadora eléctrica hora 1,0000 0,72 0,3000 0,22

Subtotal Equipo: 0,62

MATERIALES

Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total

Plancha de zinc (0,8 * 3,6m) Unidad 0,1150 10,63 1,22

suelda kg 0,0200 3,46 0,07

Subtotal Materiales 1,29

TRANSPORTE

Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcién Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Inspector de obra 1,0000 1,92 0,5000 0,96
Fierrero 1,0000 1,92 1,0000 1,92
0,00
Subtotal Mano de Obra: 2,88
Total Costos Directos : 4,79

Indirectos y Utilidad

Oftros Costos Indirectos 20% 0,96

Precio Total del Rubro 575
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Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 4,005
Descrip.: lagrimero
Unidad: m
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcidn Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor hora 1,0000 0,40 1,0000 0,40
Subtotal Equipo: 0,40
MATERIALES
Descripcidn Unidad Cantidad P.Unitario Total
Plancha de zinc (0,8 * 3,6m) Unidad 0,0880 10,63 0,94
Subtotal Materiales 1,01
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Inspector de obra 1,0000 1,92 0,5000 0,96
Fierrero 1,0000 1,92 0,6500 1,25
0,00
Subtotal Mano de Obra: 2,21
Total Costos Directos : 3.62
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 0.72

Precio Total del Rubro 4,34




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 4,006
Descrip.: tensores
Unidad: unidad

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra %MO 5%MO 0.03
Subtotal Equipo: 0,03
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
cable alma de yute 6x25 m 1,5000 0,64 0,96
tensor galvanizado 5/16" x 4" Unidad 1,0000 2,84 2,84
grapa de sujecion galvaniazda Unidad 2,0000 0.70 1,40
Subtotal Materiales 3.80
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Albail 1,0000 2,05 0,1400 0,29
Maestro de obra 1,0000 2,50 0,1000 0.25
Subtotal Mano de Obra: 0,54
Total Costos Directos : 4,36
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 0,87

Precio Total del Rubro 5,24




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 4,007
Descrip.: cumbrero tool galvanizado 1,5mm
Unidad: m

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor hora 1,0000 0,40 1,0000 0,40
Subtotal Equipo: 0,40
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total
Plancha de zinc (0,8 * 3,6m) Unidad 0,0870 10,63 0,92
remache Unidad 3,0000 0,02 0,06
Subtotal Materiales 1,01
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcién Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Inspector de obra 1,0000 1,92 0,3000 0,58
Fierrero 1,0000 1,92 0,8500 1,63
0,00
Subtotal Mano de Obra: 2,21
Total Costos Directos : 3,62

Indirectos y Utilidad

Otros Costos Indirectos 20% 0,72

Precio Total del Rubro 4,34




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 5,001
Descrip.: Hormigdn Simple f'c = 210 kg/cm?2
Unidad: m3

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra MO 5%MO 0,80
ParigUelas h 2,0000 0,13 0,8000 0,21
Concretera a gasolina de 1 saco h 1,0000 2,63 0,8000 2,10

Subtotal Equipo: 3,10

MATERIALES

Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total

Cemento Portland fipo | kg 350,0000 0,13 45,50

Arena m3 0,6500 15,00 9,75

Grava 1 1/2" m3 0,9500 13,00 12,35

Agua m3 0,1800 0,45 0,08

Subtotal Materiales 67,68

TRANSPORTE

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcién Cantidad S.R.H Rendimiento Costo

Pedn 6,0000 1,92 0,000 10,37

Albanil 2,0000 2,05 0,000 3,69

Operador de equipo liviano 1,0000 2,05 0,9000 1.85

0,00
Subtotal Mano de Obra: 15,90
Total Costos Directos : 86,69
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 17,34

Precio Total del Rubro 104,02




METODO

INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES

MATERIALIDAD

PROGRAMA ARQ

PROYECTO

CONCLUSIONES

ANEXOS

BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 5,002
Descrip.: Suministro e instalacién de poliestireno expandido
Unidad: m2
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad  |P. Unitario |Rendimiento [Total
Herramienta menor % mano de obra %MO 5%MO 0,03
Subtotal Equipo: 0,03
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad  |P.Unitario Total
plancha de espuma flex Alta Densidad 5cm 1,20x2,40m|Unidad 0,3500 8,70 3,05
Alambre recocido # 18 (amarre) kg 0,0250 2,45 0,06
0,00
Subtotal Materiales 3,11
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad  |P. Unitario |Rendimiento [Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad |S.R.H Rendimiento |Costo
Pedn 1,0000 1,92 0,1700 0.33
Albapil 1,0000 1,92 0,1700 0.33
Subtotal Mano de Obra: 0,65
Total Costos Directos : 3.79
Indirectos y Utilidad
Otros Costos Indirectos 20% 0,76

Precio Total del Rubro

4,55




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 6,001
Descrip.: Plancha de dipanel 0,35mm
Unidad: m?2

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra %BMO 5%MO 0,04
0,00
Subtotal Equipo: 0,04

MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total
Plancha de Dipanel 0,35mm m2 1,0000 7.30 7.30
Tornillos autotaladrantes unidad 6,0000 0,02 0,12
Subtotal Materiales 7,42

TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Pedn 1,0000 1,93 0,1500 0,29
Albanil 1,0000 2,05 0,1500 0,31
Maestro Secap 1,0000 3,04 0,0600 0,18
Subtotal Mano de Obra: 0,78
Total Costos Directos : 8,24
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 1,65

Precio Total del Rubro 9,89




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 7,001
Descrip.: Instalacion de acometida eléctrica con cable 2 x 8 AWG + 1 x10 incluye instalacion de tierra
Unidad: m

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de ob(%MO 5%MO 0,01
multimetro hora 1 1.2 0,02 0,02
Subtotal Equipo: 0.03
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
Cable rigido AWG # 10 mi 1,0000 0,78 0,78
Cable rigido AWG # 8 ml 2,0000 0.85 1,70
Cinta aislante 10 yardas u 0,0400 0,55 0,02
Subtotal Materiales 2,50
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad S.RH Rendimiento Costo
Ayudante de electricista 1,0000 1,92 0,0220 0,04
Electricista 1,0000 2,05 0,0220 0,05
Subtotal Mano de Obra: 0,09
Total Costos Directos : 2,62
Indirectos y Utilidad
Otros Costos Indirectos 20% 0,52

Precio Total del Rubro 3.15




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 7,002
Descrip.: puntos de iluminacién
Unidad: u
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de {%MO 5%MO 0.08
Subtotal Equipo: 0,08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
Tubo Conduit PVC 1/2" m 1,2000 0.25 0.3
Cinta aislante 10 yardas u 0,2000 0,57 0,114
Cable rigido AWG #12 m 12,0000 0,51 6,12
Cajetin octogonal grande U 1,0000 0,43 0,43
Foco ahorrador 25 w u 1,0000 3.50 3.5
boquilla con Interruptor de caden|u 1,0000 3,25 3,25
Cable rigido AWG # 14 m 6,0000 0,40 2.4
Subtotal Materiales 16,11
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad S.RH Rendimiento Costo
Ayudante de electricista 1,0000 1,92 0,4500 0.86
Electricista 1,0000 2,05 0,3500 0,72
Subtotal Mano de Obra: 1,58
Total Costos Directos : 17,77
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 3.55
Precio Total del Rubro 21,33




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES

METODO

MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ

PROYECTO

CONCLU

ONES ANEXOS

BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 7,003
Descrip.: salida de tomacorriente
Unidad: U
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de [%MO 5%MO 0,08
Subtotal Equipo: 0,08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
Cinta aislante 10 yardas u 0,2000 0,57 0,114
Tomacorriente doble polarizado qu 1,0000 3,15 3,15
Cable rigido AWG #12 m 9,0000 0,51 4,59
Cajetin rectangular U 1,0000 0,34 0,34
Tuberia Conduit PVC 3/4" m 6,0000 1.15 6,9
Cable rigido AWG # 10 m 2,5000 0.78 1,95
Subtotal Materiales 17,04
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Ayudante de electricista 1,0000 1,92 0,4500 0,86
Electricista 1,0000 2,05 0,3500 0,72
Subtotal Mano de Obra: 1,58
Total Costos Directos : 18,70
Indirectos y Utilidad
Ofros Costos Indirectos 20% 3.74
Precio Total del Rubro 22,45




METODO

INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES

MATERIALIDAD

PROGRAMA ARQ

PROYECTO

CONCLUSIONES

ANEXOS

BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 7,004
Descrip.: centro de carga
Unidad: U
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra %BMO 5%MO 0,12
Subtotal Equipo: 0,12
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
Varilla Copperweld 16 x 1800 mm con cone{u 1,0000 9.25 9.25
Caja de distribucién eléctrica U 1,0000 24,60 24,6
Breakers u 2,0000 4,12 8,24
Cable rigido AWG # 8 m 1,0000 1,37 1,37
Politubo 3/4" m 1,0000 0,34 0,34
0
Subtotal Materiales 43,80
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Ayudante de electricista 1,0000 1,92 0,6000 1.15
Electricista 1,0000 2,05 0,6000 1,23
Subtotal Mano de Obra: 2,38
Total Costos Directos : 46,30
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 9.26
Precio Total del Rubro 55,56
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CONCLUSIONES

ANEXOS
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Cédigo: 7,005
Descrip.: tendido de red para ducha eléctrica
Unidad: U
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obra %MO 5%MO 0,12
Subtotal Equipo: 0,12
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
Tubo Conduit PVC 1/2" m 3,6000 0,25 0.9
Cinta aislante 10 yardas U 0,0500 0,57 0,0285
Cable rigido AWG # 10 m 18,0000 0,78 14,04
0
Subtotal Materiales 14,97
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Ayudante de electricista 1,0000 1,92 0,6000 1.15
Electricista 1,0000 2,05 0,6000 1,23
Subtotal Mano de Obra: 2,38
Total Costos Directos : 17,47
Indirectos y Utilidad
Otros Costos Indirectos 20% 3,49
Precio Total del Rubro 20,96




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 8,001
Descrip.: punto de agua fria 1/2"
Unidad: punto

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total
Herramienta menor % mano de obrd%MO 5%MO 0,24
Subtotal Equipo: 0,24
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
llave de paso esférica 1/2" Unidad 0,5000 7.59 3.80
Tuberia PVC presion d=1/2" m 4,0000 1,21 4,84
Accesorios PVC roscables 1/2" Unidad 4,0000 0.45 1,80
Teflon Unidad 0,5000 0.15 0,08
Permatex 3oz Unidad 0,3000 3,10 0,93
Subtotal Materiales 11,44
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcién Cantidad S.R.H Rendimiento Costo
Ayudante de plomero 1,0000 1,92 1,2000 2,30
Plomero 1,0000 2,05 1,2000 2,46
Subtotal Mano de Obra: 4,76
Total Costos Directos : 16,44
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 3.29

Precio Total del Rubro 19,73




INTRODUCCION

METODO

OBJETIVOS REFERENTES MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS

BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 8,002
Descrip.: Pozo de revisidn 60 x 60 x 60 cm exterior, (incluye excavacion)
Unidad: unidad
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
Herramienta menor % mano de {%MO 5%MO 0.86
Subtotal Equipo: 0,86
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
Piedra bola para replantillo m3 0,0360 17,36 0,62
Ladrillo paneldn U 30,0000 0,21 6,30
Acero de refuerzo kg 5,0000 2,22 11,10
Hormigdn simple f'c=180 kg/cm2 [m3 0,0350 84,98 2,97
Mortero cemento - arena 1-3 m3 0,0300 89,50 2,69
Subtotal Materiales 23,68
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
Subtotal Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad S.R.-H Rendimiento |Costo
Pedn 1,0000 1,92 4,0000 8,01
Albanil 1,0000 2,05 4,0000 9.23
Subtotal Mano de Obra: 17,24
Total Costos Directos : 41,78
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 8,36
Precio Total del Rubro 50,14




INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 8,003
Descrip.: Sum. + Instal. de tuberia (Instalacién sanitaria), tuberia PVC 4" (desagie principal)
Unidad: ml

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
Herramienta menor % mano d{%MO 5%MO 0,01
Subtotal Equipo: 0,01
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
Tuberia PVC baja presidon d=110[m 1,0000 3.91 3.91
Polipega | 0,0200 11,28 0,23
Subtotal Materiales 4,14
TRANSPORTE
Descripcidon Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.RH Rendimiento |Costo
Ayudante de plomero 1,0000 1,92 0,0500 0,10
Plomero 1,0000 2,05 0,0500 0,10
Subtotal Mano de Obra: 0,20
Total Costos Directos : 4,34
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 0,87

Precio Total del Rubro 5,21




INTRODUCCION OBJETI REFERENTES METC MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIC ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 8,004
Descrip.: Punto de desagUe PVC d =110 mm
Unidad: Punto

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
Herramienta menor % mano de ¢%MO 5%MO 0,34
0,00
0,00
Subtotal Equipo: 0.34
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total
Tee PVC EC desagie d = 110mm  [Unidad 1,0000 3.18 3.18
Tuberia PVC baja presion d = 110nfm 3,0000 3.91 11,73
Codo PVC baja presion d = 110miUnidad 2,0000 7.56 15,12
Yee reduccion desague 110 a 50 rfUnidad 1,0000 3.10 3.10
Polipega I 0,1000 11,28 1,13
Subtotal Materiales 34,26
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento [Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento |Costo
Ayudante de plomero 1,0000 1,92 1,7000 3.26
Plomero 1,0000 2,05 1,7000 3,49
0,00
0,00
0,00
Subtotal Mano de Obra: 6,75
Total Costos Directos : 41,34
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 8,27

Precio Total del Rubro 49,61




INTRODUCCION OBJETI REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 8,005
Descrip.: Punto de desagUe PVC d = 50 mm
Unidad: ml

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario |Rendimiento |Total
Herramienta menor % mano de ¢%MO 5%MO 0,20
Subtotal Equipo: 0,20

MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
Reductor PVC 110 - 50mm Unidad 1,0000 1,85 1.85
Sifon PVC d = 50mm Unidad 1,0000 2,98 2,98
Polipega | 0,1000 11,28 1.13
Subtotal Materiales 5,96

TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario |Rendimiento [Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.RH Rendimiento |Costo
Ayudante de plomero 1,0000 1,92 1,0000 1,92
Plomero 1,0000 2,05 1,0000 2,05
0,00
Subtotal Mano de Obra: 3.97

Total Costos Directos : 10,13

Indirectos y Utilidad

Oftros Costos Indirectos 20% 2,03

Precio Total del Rubro 12,15




INTRODUCCION OBJETI REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 8,006
Descrip.: inodoro
Unidad: unidad

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario |Rendimiento [Total
Herramienta menor % mano de ¢%MO 5%MO 0.14
Subtotal Equipo: 0,14
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Total
Inodoro blanco U 1,0000 46,20 46,20
Pernos para fijaciéon de inodoro  |u 2,0000 1,92 3,84
Tubo de abasto con llave angular|u 1,0000 9,68 9,68
Subtotal Materiales 59,72
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario JRendimiento |Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento |Costo
Ayudante de plomero 1,0000 1,92 0,7000 1,34
Plomero 1,0000 2,05 0,7000 1,44
0,00
Subtotal Mano de Obra: 2,78

Total Costos Directos : 62,64

Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 12,53

Precio Total del Rubro 7517




INTRODUCCION OBJETI REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 8,007
Descrip.: lavamanos con griferia
Unidad: unidad
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario |Rendimiento [Total
Herramienta menor % mano de obra %MO 5%MO 0.11
Subtotal Equipo: 0,11
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario Total
Sifon PVC para lavamanos de 1 1/2" u 1,0000 3.94 3.94
Lavamanos blanco sin pedestal y acces. para empotram|u 1,0000 42,70 42,70
Griferia para lavamanos cromada u 1,0000 16,80 16,80
Tubo de abasto con llave angular 1/2" u 1,0000 9,68 9,68
Subtotal Materiales 73,12
TRANSPORTE
Descripcidén Unidad Cantidad P. Unitario JRendimiento |Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad S.R.H Rendimiento |Costo
Ayudante de plomero 1,0000 1,92 0,5500 1,06
Plomero 1,0000 2,05 0,5500 1,13
0,00
Subtotal Mano de Obra: 2,18
Total Costos Directos : 75,41
Indirectos y Utilidad
Otros Costos Indirectos 20% 15,08
Precio Total del Rubro 90,50
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Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 9,001
Descrip.: hizado de mdédulo con brazo hidrdulico
Unidad: unidad
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
Herramienta menor % mano de 9%MO 5%MO 0,17
brazo hidrdulico capacidad 3000/ hora 1,0000 30,00 0,2500 7,50
Subtotal Equipo: 7,67
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Rendimiento |Total
cabo de alta resistencia 1" m 30,0000 0,75 0,01 0,23
0,00
Subtotal Materiales 0,23
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad S.R.H Rendimiento |Costo
Pedn 6,0000 1,92 0,2500 2,88
Operador de equipo liviano 1,0000 2,05 0,2500 0,51
0,00
Subtotal Mano de Obra: 3,39
Total Costos Directos : 11,29
Indirectos y Utilidad
Otros Costos Indirectos 20% 2,26
Precio Total del Rubro 13,54




INTRODUCCION
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CONCLUSIONES

ANEXOS

BIBLIOGRAFIA

Andilisis de Precios Unitarios

Cédigo: 9,002
Descrip.: fransporte de materiales
Unidad: unidad
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
camién hora 1,0000 20,00 0,5000 10,00
Subtotal Equipo: 10,00
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Rendimiento |Total
0,00
0,00
Subtotal Materiales 0,00
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
Subtotal Transporte:
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento |Costo
chofer de vehiculo 1,0000 2,05 0,5000 1,03
Subtotal Mano de Obra: 1,03
Total Costos Directos : 11,03
Indirectos y Utilidad
Otros Costos Indirectos 20% 2,21
Precio Total del Rubro 13,24
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Andilisis de Precios Unitarios

Cédigo: 10,001
Descrip.: panel OSB
Unidad: unidad

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento [Total
Herramienta menor % mano de d%MO 5%MO 4,42
Subtotal Equipo: 4,42
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Rendimiento [Total
tablero de OSB 1,22x2,44 en 9mm  |Unidad 2,2200 19,20 42,62
tornillo autotaladrante Unidad 42,0000 0,02 0,84
firas 4x5 pino m 17,0000 1,10 18,70
Subtotal Materiales 62,16
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcion Cantidad S.R.H Rendimiento |Costo
Ayudante de carpintero 1,0000 1,92 4,0000 7,68
Carpintero 1,0000 2,05 4,0000 8,20
Subtotal Mano de Obra: 15,88
Total Costos Directos : 82,46
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 16,49

Precio Total del Rubro 98,96
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Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 10,002
Descrip.: panel Ondulit
Unidad: unidad

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
Herramienta menor % mano de 9%MO 5%MO 4,42
Subtotal Equipo: 4,42
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Rendimiento |Total
plancha de ondulit Unidad 1,0000 14,50 14,50
tornillo autotaladrante Unidad 42,0000 0,02 0,84
firas 4x5 pino m 17,0000 1,10 18,70
Subtotal Materiales 34,04
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcién Cantidad S.RH Rendimiento |Costo
Ayudante de carpintero 1,0000 1,92 5,0000 9,60
Carpintero 1,0000 2,05 5,0000 10,25
0,00
Subtotal Mano de Obra: 19.85
Total Costos Directos : 58,31
Indirectos y Utilidad
Oftros Costos Indirectos 20% 11,66

Precio Total del Rubro 69,97
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Andlisis de Precios Unitarios

Cédigo: 10,003
Descrip.: sistema rieles
Unidad: unidad

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total
Herramienta menor % mano de o{%MO 5%MO 4,42
Subtotal Equipo: 4,42
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad P.Unitario Rendimiento |Total
sistema de rieles guia Unidad 1,0000 15,70 15,70
tornillo autotaladrante Unidad 42,0000 0,02 0.84
Subtotal Materiales 16,54
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad P. Unitario Rendimiento |Total

Subtotal Transporte:

MANO DE OBRA

Descripcién Cantidad S.RH Rendimiento |Costo
Ayudante de carpintero 1,0000 1,92 0,2500 0,48
Carpintero 1,0000 2,05 0,4500 0,92
0,00
Subtotal Mano de Obra: 1,40

Total Costos Directos : 22,36

Indirectos y Utilidad

Oftros Costos Indirectos 20% 4,47

Precio Total del Rubro 26,84
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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1.001 Descroce manual de la capa vegetal (hasta 15 cm)

DESCRIPCION: Se comprende como toda la vegetacién que cubre una de-
terminada drea a ser excavada o rellenada; incluye la vegetacién menory
la capa de suelo con mayor concentracién de raices, nutriente y microorga-
nismos, hasta una altura promedio de 15 cm.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)
EQUIPO MINIMO: herramienta menor

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Il categoria, Ill categoria, IV catego-
ria.

MEDICION Y FORMA DE PAGO: Esto serd medido antes de proceder a su reti-
ro, y pagado conforme al precio pactado por m2.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por los trabajos antes
descritos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, mate-
riales y operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los frabajos.

1.002 Replanteo, trazado y nivelacion

DESCRIPCION: Cuando la Enfidad Contratante no proporcione Topdgrafo, el
Contratista deberd realizar el Replanteo con los planos y demds datos que
para el efecto le proporcione la Unidad de Fiscalizacién, los mismos que se-
rdn revisados y aprobados por el Técnico respectivo de Planificacion.

Este rubro incluye el Replanteo del terreno original, el trazado de los ndcleos
funcionales sobre el terreno y sus respectivos ejes o hitos referenciales, el nU-
mero de veces necesarias hasta que cumpla con los niveles y planos del
proyecto.
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Se efectuard el replanteo utilizando aparatos topogrdficos (teodolito, nivel
etc.), ubicando en el terreno puntos que no serdn removidos durante el pe-
riodo de construccién, éstos deberdn ser comprobados por el fiscalizador.

UNIDAD: metro cuadrado (m?2)
EQUIPO MINIMO: herramienta menor

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Il categoria, Il categoria, IV catego-
ria.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Antes de procederse al replanteo deben iden-
fificarse las interferencias que pudieran darse con las obras existentes, y la
elaboracién de un programa para evitar danos en las obras y/o terceros.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Se procederd a trazar los ejes emplaza-
miento, para luego marcar las ubicaciones de la excavacién de instalacién
sanitaria y de base contrapiso. La verificacion de los datos de la obra es de
responsabilidad del Contratante a través de la Administracion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO: El pago de Replanteo se hard por metro cua-
drado (m2) medido en obra de acuerdo al precio unitario establecido para
este efecto.
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2.001 Excavacién manual en suelo sin clasificar, 0<H<2 m

DESCRIPCION Es el conjunto de actividades necesarias para la remocién de
materiales (suelo comun, con agua, arcilla, limos, arenas, meteorizada) por
métodos ordinarios tales como pico, pala, supeditados Unicamente al esfuer-
zo humano.

UNIDAD: metro cubico
EQUIPO MINIMO: herramienta menor
MANO DE OBRA CALIFICADA: obreros categoria |, IV

REQUERIMIENTOS PREVIOS: el suelo del lote deberd estar limpio de material
orgdnico y basura.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Todas las excavaciones para ubicacion
de pozos, o localizacion de accesorios de agua potable existentes, serdn
realizadas a mano.

MEDICION Y FORMA DE PAGO: De acuerdo con las dimensiones especifica-
das las excavaciones se pagardn por metro cuUbico, de acuerdo al costo
establecido para este rubro, y la medicién se la realizard en obra y serdn
vdlidas Unicamente las establecidas por los planos de disefo vy lo senalado
en las especificaciones técnicas generales.
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2.002 Desalojo de material. Cargado manual

DESCRIPCION: Este trabajo consistird en el transporte autorizado de los mate-
riales cargados producto de las excavaciones y limpieza, hasta el lugar que
indique la Fiscalizacion. El recorrido mdximo es de 5 Km.

UNIDAD: meftro cubico.
MANO DE OBRA: categorial |

MEDICION Y FORMA DE PAGO: Las cantidades se pagardn al precio con-
tractual (Hasta 5 Km.), su unidad de medida serd el m3. Este precio y pago
constituird la compensacion total por su transporte, colocacion, esparcido,
conformacién o su desecho, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias para la ejecu-
cién de estos trabajos.

Estd incluido en este rubro el costo por depositar el material de desalojo en
el botadero de la EMAC (valor que cobra esta Empresa Municipal por el ten-
dido del material que no redliza el contratista), en donde se recibird un com-
probante que servird para cuantificar el volumen de Material desalojado.
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3.001 Relleno compactado con plancha, material de mejoramiento
DESCRIPCION: Este rubro hace referencia a la provision de mano de obra,
material de mejoramiento y herramienta para la realizacién de tfrabajos de
relleno en los sitios en que se hace necesario para poder asentar estable-
mente el médulo de hormigdn, de acuerdo a los planos.

UNIDAD: Metro cubico (m?).

MATERIALES MINIMOS: material de mejoramiento de calidad, agua

EQUIPO MINIMO: Compactador mecdnico, Herramienta menor

MANO DE OBRA CALIFICADA: obreros categoria I, lll

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Que todas las tuberias que crucen por la zona
estén debidamente ubicadas.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: El material de mejoramiento serd de cali-
dad. Elrelleno deberd ser compactado y la densidad de compactaciéon de-
berd ser no menor al 90% de la densidad mdxima Standard. Se compactard
en capas de mdaximo 20cm. Se utilizara el Vibro compactador mecdnico.

MEDICION Y PAGO: Se medird y pagard por metro cibico de relleno ejecu-
tada, de acuerdo a la tabla de cantfidades y precios del contrato.
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4.001 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm?, en varillas de 8 a 10 mm

DESCRIPCION: El acero de refuerzo deberd cumplir la norma INEN 102 vigente
en cuanto a su constitucion y caracteristicas y deberd sujetarse a lo estable-
cidoenel C.E.C., enlorelativo a su disposicion en los elementos estructurales.
Su grado de dureza serd la que se seiale en las especificaciones técnicas y
planos estructurales del proyecto.

UNIDAD: kilogramo (kg)

MATERIALES MINIMOS: acero en barras, alambre recocido #18 (amarre)
EQUIPO MINIMO: herramienta menor, cizalla.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: categoria Il y Ill.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: preparar las barras de refuerzo exactamente de
acuerdo con la planilla de hierro indicada en los planos estructurales.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Cuando sean colocados en los enco-
frados, los refuerzos deberdn estar limpios y libres de todo éxido, escamas,
polvo, suciedad, pintura, aceite y otros materiales extranos; deberdn ser co-
locados exactos y asegurados en los encofrados, como se indica en los pla-
nos, antes de vaciar el hormigdén.

MEDICION Y PAGO: La medicién y pago del acero de refuerzo construido
serd por kilogramo ejecutado, colocado y aprobado por el administrador.
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4.002 Suministro + Instalacién de Malla Electrosoldada R84 (4 mm cada 15
cm)

DESCRIPCION: Se refiere a la provisién y tendido de malla electro-soldada
que cumpla las especificaciones ASTM A-185 que requiere el C.E.C., con una
distribucion de los aceros de 4,5mm de espesor cada 15 cm (reticula) en los
dos sentidos, su colocacion permitird el su recubrimiento total por el hormi-
gon.

UNIDAD: Metro cuadrado

MATERIALES MINIMOS: mallla electrosoldada R 84 (15 x 15 cm, d=4 mm)
MANO DE OBRA CALIFICADA: obreros categoria ll, Il

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: se debe colocar la malla sobre maestras
que la mantengan cenfradas con respecto al lugar en el cual estdn embe-
bidas (losa 0 muros).

MEDICION Y PAGO: Medicién y forma de pago: La malla serd pagada por
metro cuadrado, medido enla obra. Su precio y pago constituird la compen-

sacién total por la mano de obra, equipos, materiales e insumos necesarios
para la ejecucién de esta actividad.



INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

4.003 Perfil metdlico estructura de cubierta

DESCRIPCION: Se refiere a los perfiles C 150x50x3mm empleados construir el
marco de cubierta principal, los perfiles C 80x40x2mm, C 50x25x2mm, y tubo
de 1x2", que conforman los tirantes y guias en la cubierta.

UNIDAD: Kilogramo

MATERIALES MINIMOS: herramienta menor, Perfil metdlico, Pintura anticorrosi-
va, Suelda 6011 1/8”

EQUIPO MINIMO: herramienta menor, una soldadora, una cortadora de hie-
rro, herramienta menor, andamios, etc.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Il categoria, IV categoria.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Revisidon, conjuntamente con administracion de la
correcta terminacién de los trabajos previos al montaje de las estructuras.

EJECUCION: Este trabajo deberd consistir en estructuras de hierro construidas
en conformidad con los niveles, dimensiones y frazos que figuran en los planos
del proyecto. El limite de fluencia y que se especifica para la estructura en
general es de 4200 kg./cm2. Antes de la colocacién del perfil de acero, de-
berd comprobarse que sus superficies estén libres de mortero, aceite, polvo,
escamas, herrumbres sueltas, o cualquier otro recubrimiento que a juicio de
la Fiscalizacién reduzca la adherencia con el hormigdn. Para el armado de
vigas, se deberdn tomar en consideracién las siguientes especificaciones:

a.- El contratista deberd comprobar las medidas en obra, y hacer su fabrica-
cién sujetdndose a estas.

b.- Se utilizardn perfiles metdlicos C, L, tubo rectangular, de acuerdo a lo
indicado en los planos.
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c.- Los perfiles de hierro a utilizarse en toda la estructura metdlica serdn pro-
porcionados por el contratista, de acuerdo al diseno indicado en los planos
respectivos y bajo el contfrol de administracién.

d.- Propiedades mecdnicas que deberdn cumplir los perfiles: limite de fluen-
cia (f'y) = 2400kg/cm?2, perfiles laminados al frio.

e.- Las estructuras llevardn un aplique de dos manos de pintura anticorrosivo
color negro, de tal forma que luego de terminado el montaje no existirdn
desperfectos de pintura por razones de soldadura. Todos los trabajos se rea-
lizardn con perfiles perfectamente rectos, sin deformaciones, con soldaduras
debidamente laminadas y alisadas, los empalmes, encuentros o encuadra-
mientos serdn prolijamente formados con soldadura autdégena o eléctrica.
Los bordes o remates metdlicos deben ser perfectamente limados o esmeri-
lados hasta formar superficies homogéneas en los frentes visibles de los ele-
mentos. Se exigird mano de obra con experiencia.

Previo a la colocacion de la estructura metdlica, el fiscalizador de la obra
autorizard su montaje, una vez comprobada los espesores, dimensiones y
geometria de los perfiles metdlicos utilizados y los trabajos previos de anclaje.
Incluye pintura de fondo anticorrosivo y pintura esmalte final cuyo color serd
determinado por el diseno especificado en el plano.

MEDICION Y FORMA DE PAGO: La medicién y pago de las estructuras metd-
licas construidas serd por kilogramo ejecutado, colocado, pintado (antico-
rrosivo) y aprobado por el administrador. Se incluye en este rubro el peso de
placas, y demds elementos metdlicos soldados para empalmes.
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4.004 Canal de agua tool galvanizado 1,5mm

DESCRIPCION: Se refiere a la provisién de las canales de zinc, mas aditamen-
tos e insumos necesarios para su colocacion en obra, en los sitios indicados
en los planos, autorizados por administracion y acordes a estas especificacio-
nes, que servirdn exclusivamente para recoger aguas lluvias. El canal colecta
las aguas con pendiente hacia el centro, de manera que las evacla por un
pitdn central de 2" de didmetro.

UNIDAD: Metro lineal.

MATERIALES MINIMOS: Canaletas de zinc (e=1.5mm) de 10 cm. de ancho, 5
cm. de altura y ceja de 12cm.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA obreros de la categoria Il y Il

REQUERIMIENTOS PREVIOS: La estructura de cubierta debe estar completa-
mente terminada, con las alturas y dimensiones estipuladas en los planos y
con visto bueno de administracion.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Una vez que ha sido terminada la estruc-
tura de la cubierta se procederd a la colocacion de las canales maestras
para que recojan las aguas en la unién de las cubiertas, y luego se proce-
derd a la colocacion de las planchas.

Una vez instaladas las canales se procederd a verificar que éstas estén fun-
cionando correctamente con las pendientes estipuladas en los planos.

MEDICION Y PAGO: La cantidad a pagarse serd por metro lineal de canal
maestra de zinc correctamente ejecutado, colocado en obra, funcionando
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y aprobado por el administrador y al precio que consta en el contrato res-
pectivo.
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4.005 Lagrimero tool galvanizado 1,5mm

DESCRIPCION: De hojalata de 1,5 mm., de espesor y exactamente de acuer-
do a diseno y dimensiones establecidas en los detalles constructivos del pro-
yecto.

UNIDAD: metro lineal (m)
MEDICION Y FORMA DE PAGO: Su precio y pago serd por ml, en el que se

incluye los costos totales de mano de obra, materiales, equipos e insumos
necesarios para el desarrollo de la actividad.
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4.006 Tensor galvanizado 5/16 x 4”

DESCRIPCION: Corresponde a los tensores galvanizados de 5/16" que son
empleados para templar el cable que tensa y equilibra la cubierta.

UNIDAD: unidad

MEDICION Y FORMA DE PAGO: Es el nUmero de tensores que se coloquen
desde los puntos de anclaje.

MATERIALES MINIMOS: tensores galvanizados de 5/16”, cable 6x25 alma de
yute, grapas de sujecion.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA obreros de la categoria Il y Il
MEDICION Y FORMA DE PAGO: Su precio y pago serd por unidad, en el que

se incluye los costos totales de mano de obra, materiales, equipos e insumos
necesarios para el desarrollo de la actividad.
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4.007 Cumbrero galvanizado tool 1,5mm

DESCRIPCION: Se refiere a la provision de cumbrero en tool doblado de zinc
1.5mm que sella la unidn entre los mddulos a medida que se van encade-
nando, mas aditamentos e insumos necesarios para su colocacioén en obra,
en los sitios indicados en los planos, autorizados por administracion y acordes
a estas especificaciones, que servirdn exclusivamente para recoger aguads
lluvias .

UNIDAD: Metro lineal.

MATERIALES MINIMOS: Cumbrero en tool doblado de zinc 1.5mm EQUIPO
MINIMO: Herramienta menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA obreros de la categoria Il y Il

REQUERIMIENTOS PREVIOS: La estructura de cubierta debe estar completa-
mente terminada, con las alturas y dimensiones estipuladas en los planos y
con visto bueno de administracion.

Los mddulos articulados deben estar plenamente fijos y estables para la co-
locaciéon del cumbrero que sella la junta de unidn.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Una vez que ha sido terminada la estruc-
tura de la cubierta se procederd a la colocacion de las canales maestras
para que recojan las aguas en la unién de las cubiertas, y luego se proce-
derd a la colocacion de las planchas.

Una vez instaladas las canales se procederd a verificar que éstas estén fun-
cionando correctamente con las pendientes estipuladas en los planos.

MEDICION Y PAGO: La cantidad a pagarse serd por metro lineal de canal
maestra de zinc correctamente ejecutado, colocado en obra, funcionando
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y aprobado por el administrador y al precio que consta en el contrato res-
pectivo.
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5.001 H°A® f'c=210 kg/cm?

DESCRIPCION.- Se entiende por hormigén al producto endurecido de la mez-
cla del cemento portland, agua y agregados pétreos, en proporciones ade-
cuadas.

Se utilizard este tipo de hormigones para los elementos que vengan espe-
cificados en los disenos y planos . Este hormigdn simple de 210 Kg. /cm?,
incluye toda la mano de obra, direccién, materiales, herramientas, equipo,
encofrados, fransporte y todos los medios de construccidn necesarios para
los trabajos en cemento y hormigdn dentro del conjunto, como se estipule
en los planos y/o se halle descrito en las especificaciones a fin de terminar las
edificaciones con acabados de primera calidad.

Estdn incluidos el suministro e instalacién de todos los instrumentos, anda-
miaje, guias, juntas de dilatacion o cualquier ofro material necesario para la
construccion de la obra a que se refiere esta seccion.

UNIDAD.- Metro cuUbico.

MATERIALES MINIMOS.- Cemento portland, grava, arena, agua,

EQUIPO MINIMO.- Como equipo minimo se utilizard lo siguiente:

Concretera, herramienta menor: el constructor podrd emplear libremente
cualesquier clase de maquinaria complementaria que le facilite la rdpida

ejecucion de la obra.

MATERIALES.- Los materiales serdn de primera calidad sujetos siempre a las
siguientes especificaciones:

CEMENTO. Serd del tipo Portland normal, especificado en la ASTM-C-150.
Queda prohibido mezclar 2 o mds marcas de cemento; y, el almacendaije se



INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

hard por el tiempo que garantice sus propiedades, en condiciones éptimas,
el administrador autorizard el uso, previa constatacién.

AGREGADO FINO: Deberd ser arena, que tenga granos limpios, duros, no
recubiertos y libres de elementos extranos. Graduacién en porcentaje por
peso: Normas ASTM-33-64.

Que pase tamiz # 4 de 95 al 100%
Que pase tamiz # 8 de 80 al 100%
Que pase tamiz # 16 de 50 al 85%
Que pase tamiz # 30 de 25 al 60%
Que pase tamiz # 50 de 15 al 30%
Que pase tamiz # 100 de 2 al 10%

No mds del 35% pasard a través de un tamiz Standard y quedard retenido en
el siguiente tamiz menos Standard. Médulo de finura (sum. de % acumulativo
de materiales retenidos entre 100) no

debe ser menor a 2.6 ni mayor que 2.9 y no deberd variar mds de 0.2.

* AGREGADO GRUESO: Consistird de piedras trituradas, andesitas, grava u
ofro material inerte aprobado, que tenga particulas duras, no recubiertas,
libres de elementos extrafos. Tamano mdximo de particulas. No mayores que
el espacio admitido segun las normas. No mayores de 25

mm., para construcciones de 15 cm., 0 menos de espesor. No mayores de
50mm., para todo tipo

de construccién.

Gradacién en porcentajes de peso:
Que pase tamiz 37.50 mm. 100%

19.00 mm. 35 -70%
9.50 mm. 10 - 30%



INTRODUCCION OBJETIVOS REFERENTES METODO MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ  PROYECTO CONCLUSIONES ANEXOS BIBLIOGRAFIA

4.75mm. 0 - 5%

Agregado mdximo de 26.5 mm.

Que pase tamiz 26.50 mm. 100%

19.00 mm. 35 - 70%

9.50 mm. 10 - 30%

4.75mm. 0 - 5%

Agregado mdximo de 19 mm.

Que pase tamiz 19.00 mm. 100%

13.20 mm. 30 - 65%

4.25mm.0-10%

2.36 Mm. 0 - 5%

REQUERIMIENTOS FiSICOS

Resistencia a la compresién kg /cm2 (minimo permisible):
Tipo C: 210 kg /cm?2 a los 28 dias

CILINDRO PROMEDIO. 169 kg /cm2 a los 7 dias
225 kg /cm2 a los 28 dias

CILINDRO BAJO. 147 kg /cm2 a los 7 dias

197 kg /cm2 a los 28 dias

AGUA. se utilizard agua limpia.

DOSIFICACION. La dosificacién de los agregados deberd realizarse al volu-
men de acuerdo al diseno de hormigones.
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DISENO DEL HORMIGON.- Los constructores elaborardn un hormigdn cuyo
coeficiente f'c orotura cilindrica a los 28 dias, no sea inferior alos 210 Kg /
cm?2.

En ninglun caso se disefardn hormigones que tengan un asentamiento
mayor de 2" en la prueba del Cono de Abrahames.

La consistencia del hormigdn deberd mantenerse uniforme de modo que
permita la colocacidon del mismo en todos los rincones del encofrado. Al mis-
mo tiempo se evitardn hormigones muy hiumedos que favorezcan la segre-
gacion.

Si el fransporte del hormigdn desde la mezcla al encofrado fuera demasiado
largo y sujeto a evaporacién apreciable, se hardn las pruebas de consisten-
cia con el hormigdn en el sentido de fundacién.

COLOCACION DEL HORMIGON.- Los métodos de colocacién y compacta-
cién del hormigdn serdn tales como para obtener una masa uniforme y den-
sa previniendo las segregaciones y cavidades.

Se colocard mortero: cemento arena 1:2, en todas las superficies de concre-
to con partes ya fundidas anteriormente luego que estas superficies hayan
sido limpiadas y humedecidas.

Hasta transcurrir unas doce horas de terminada la operacion del llenado,
queda prohibido el transito de personas o colocacién de cualquier material
sobre la obra.

No se colocard ninguna cantidad de hormigdn mientras no se haya revisado
y aprobado tanto los encofrados como las armaduras, asi como las instala-
ciones que vayan empotrados en los elementos a hormigonarse.

TERMINADOS.- Las superficies sin encofrados (caras superiores) deberdn ser
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igualadas cuando el hormigdn haya adquirido cierta dureza, dejando una
cara dspera pero uniforme, no se empleard cemento puro sobre la superfi-
cie.

Las fallas, cavidades y costuras que quedasen en la superficie deberdn pulir-
se, rellenarse con mortero y retirarse respectivamente.

CURADO DEL HORMIGON.- Mientras la hidratacién del Cemento tenga por
lo menos de 7 a 15 dias, el hormigdn deberd ser curado, este curado deberd
empezar de 2 a 4 horas después de la fundicion en las superficies sean en-
cofrados o inmediatamente desencofrados en las otras superficies en todo
caso después que el hormigdn hubiese cristalizado.

Los encofrados de madera deberdn mantenerse hUmedos, podrd utilizarse
cualquier sistema de curado.

En caso de que el contratista considere necesario, se podrd usar aditivos en
el hormigdn tanto acelerantes como plastificantes.

Estd prohibido el uso de materiales, equipo o forma de frabajo que no se
cihan a las especificaciones, se inspeccionardn todas las condiciones pre-
liminares de la obra (excavaciones, entibaciones, encofrados, armaduras,
disposicion del equipo y personal), con anterioridad al permiso del comienzo
de fundacion.

TRANSPORTE.- Los métodos usados para el transporte de hormigdn deberdn
ser tales que lo depositen en los encofrados con caracteristicas uniformes y
de la resistencia requerida. Evitardn por lo tanto segregacion de los agrega-
dos y un secado del hormigdn que cambie su consistencia hasta el sitio del
depdsito o fundacion.

MANO DE OBRA.- La mano de obra que se requiere para la realizacion del
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hormigdn simple de 210 Kg. /cm?, son obreros de la categoria I, II, Il y un
maestro titulo SECAP de la categoria V.

MEDICION Y PAGO. La mediciény pago para el Hormigdn simple de 210kg. /
cm?2 serd por metro cubico realmente efectuado, aceptado y comprobado
por administracidon y al costo que estipule el respectivo contrato.
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5.002 Poliestireno expandido 5cm aislante para muros

DESCRIPCION: Se refiere a la provisién de las planchas de poliestireno expan-
dido conocido en nuestro medio como espuma flex, de 5cm de espesor. Se
utiliza como aislante de sonido y ruido para con el interior del médulo habi-
table.

UNIDAD: Metro cuadrado (m2)

MATERIALES MINIMOS: plancha de poliestireno expandido.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA obreros de la categoria Il y Il

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Se requiere que este encofrado por lo menos el
un lado de los muros y colocado la respectiva pantalla de malla electro sol-
dada.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Se coloca hacia el centro de los muros
verticales de hormigdn, para lo cual se emplea unos separadores del mismo
material con el afdn de centrar la plancha en el eje mismo.

Una vez instaladas se procederd a verificar que éstos estén firmemente ase-
gurados a la estructura para evitar desplazamientos en el proceso de fun-
dicién.

MEDICION Y PAGO: La cantidad a pagarse serd por metro cuadrado correc-
tamente colocado en obra, funcionando y aprobado por el administrador y
al precio que consta en el contrato respectivo.

UNIDAD: metro cuadrado (m?2)
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6.001 Plancha de Dipanel 0,35mm

DESCRIPCION: Se refiere a la provisidon y colocacién de planchas metdlicas
de cubierta de Galvalum (aleacién de aluminio, zinc vy silicio) de 0,35 mm.,
de espesor, que cumplan la especificaciéon estructural ASTMA792, con una
pendiente de acuerdo a los planos y detalles constructivos del proyecto.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: De existir fraslapos estos garantizardn la imper-
meabilidad de la cubierta, no se aceptard planchas que presenten danos
estructurales o formales que disminuyan la estética de la cubierta, ya sean
estos de fabricaciéon o causados al momento de su colocacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)
MEDICION Y FORMA DE PAGO: Su precio y pago serd por m2 en el que se

incluye los costos totales de mano de obra, materiales, equipos e insumos
necesarios para el desarrollo de la actividad.
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7.001 Instalacion de acometida electrica con cable AWG #10 incluye instalacion
de tierra

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro y tendido, en ducto apropia-
do, de dos conductores de cobre rigido calibre # 8 AWG y « 10AWG, con ais-
lamiento termopldstico resistente a la humedad (TW) 600 voltios, para lo cual el
contratista proveerd de todos los materiales e insumos, incluida la mano de obra
necesaria para la correcta elaboraciéon de este rubro.

UNIDAD: metro lineal

MATERIALES MINIMOS: herramienta menor

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor para electricista, andamios.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de la categoria Il y III.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Colocacién de tuberia, cajetines profundos y termi-
nado de paredes.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: hay que considerar el tendido del cable serd
en un en ducto apropiado, estos serdn conductores de cobre rigido calibre
# 8 AWG y ¢ 10AWG, con aislamiento termopldstico resistente a la humedad
(TW) 600 voltios, si no se especifica otra cosa. No se permitird empates de los
conductores dentro de las tuberias, esto se hard en cajas de conexién. Con el
objeto de diferenciar las fases y el neutro de cada instalacion, se sugiere instalar
los conductores de los siguientes colores: rojo, azul, negro, para las fases, blanco
para el neutro y verde cuando se requiera de conductor de puesta a tierra.; y
del suministro y tendido, en ducto apropiado, de un conductor de cobre con
aislamiento para 600 V, tipo TW 8 AWG, rigido , no incluye la instalacion de ducto,
similar a Cablec o superior.
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MEDICION Y PAGO: El valor a pagarse serd contabilizada en obra, segin la
cantidad de metros instalados.
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7.002 Punto de iluminacion

DESCRIPCION: Suministro e instalacién de luminaria tipo dicroico o similar tipo
industrial, incluye: transformador, [dmpara de 30W minimo.

UNIDAD: punto.

MATERIALES MINIMQS: dicroico simple.

EQUIPO MINIMO: herramienta menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: categoria Il y Ill.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Colocacién de tuberia, cajetines profundos y ter-
minado de paredes .

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Los elementos de iluminacion serdn co-
locados post ensamblaje y colgados a libre ubicacién segun el plano, luego
se realizard el cableado a través de la tuberia previamente colocada..

MEDICION Y FORMA DE PAGO: se contabilizard en obra, la cantidad de uni-
dades o luminarias instaladas mds conftrol, y en perfecto estado de funcio-
namiento.
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7.003 Salida de tomacorriente

DESCRIPCION: Suministro, montaije e instalacién de tomacorriente doble po-
larizado fipo intemperie completo, en caja sobrepuesta, incluye: placa me-
tdlica y tornillos, similar a marca Eagle.

UNIDAD: unidad

MATERIALES MINIMOS: herramienta menor, Cajetin rectangular, tomacorrien-
te doble.

EQUIPO MINIMO: herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Il categoria, Il categoria.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Colocacién de tuberia, cajetines profundos y ter-
minado de paredes y cielo.

EJECUCION: Los tomacorrientes serdn colocados en la pared segun el plano
o los libremente colgados desde la cubierta, luego se realizard el cableado a
través de la tuberia previamente colocada. Se colocard los tomacorrientes
dobles en los cajetines profundos y se redlizard las conexiones correspondien-
fes.

FORMA DE PAGO: se contabilizard en obra, la cantidad de unidades o pun-
tos instalados y en perfecto estado de funcionamiento.
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7-004 centro de carga

DESCRIPCION: Suministro, montaje e instalacién de caja principal donde
convergen las redes eléctricas, aqui se aloja los breakers-

UNIDAD: unidad

MATERIALES MINIMOS: herramienta menor, caja metdlico normalizada, de
hierro galvanizado en caliente de dimensiones 20x28cm,  Tipo reforzado,
incluye tapa y tomillos.

EQUIPO MINIMO: herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Il categoria, lll categoria.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Colocacién de tuberia, cajetines profundos y ter-
minado de paredes .

EJECUCION: El centro de carga serd colocado en la pared, embebida desde
fdbrica segun el plano , luego se realizard el cableado a través de la tuberia
previamente colocada. Se colocard los breakers y se realizard las conexio-
nes correspondientes.

FORMA DE PAGO: se contabilizard en obra, la cantidad de unidades instala-
das y en perfecto estado de funcionamiento.
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7.005 Tendido de red para ducha eléctrica

DESCRIPCION: Este trabajo consiste en el suministro y tendido, en ducto apro-
piado, de conductores de cobre rigido calibre # 10 AWG vy, con aislamiento
termopldstico resistente a la humedad (TW) 600 voltios, para lo cual el con-
tratista proveerd de todos los materiales e insumos, incluida la mano de obra
necesaria para la correcta elaboracion de este rubro.

UNIDAD: unidad

MATERIALES MINIMOS: herramienta menor

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor para electricista, andamios.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de la categoria Il y II.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Colocacién de tuberia, cajetines profundos y ter-
minado de paredes.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: hay que considerar el tendido del cable
serd en un en ducto apropiado, estos serdn conductores de cobre rigido ca-
libre # T0AWG, con aislamiento termopldstico resistente a la humedad (TW)
600 voltios, si no se especifica ofra cosa. No se permitird empates de los con-
ductores dentro de las tuberias, esto se hard en cajas de conexién.

MEDICION Y PAGO: El valor a pagarse serd contabilizado en obra, segin la
cantfidad de unidad de duchas instaladas.
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8.001 Punto de agua fria (PVC de 1/2")

DESCRIPCION: Este rubro contempla la provisién de tuberia, y mds accesorios
e insumos que se requieran para el frabajo de abastecimiento y dotaciéon de
agua, desde y hacia los puntos indicados por administracion.

UNIDAD: metro lineal

MATERIALES MINIMOS: Tuberia Plastigama 2", accesorios: PVC, pasta IPS y
teflon.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de la categoria i, IIl.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: El o los sitios de acometida y destino deben estar
sefalizados y autorizados por administracion.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Tanto la tuberia como los accesorios del
sistema serdin plastigama, que cumplan con las siguientes especificaciones:

. Para el sanitario se utilizard tuberia plastigama de 2 ** con acceso-
rios PVC .

o Toda lared serd construida en tuberia plastigama de 2" y accesorios
PVC

Todas las uniones deberdn llevar cintas de teflén y pasta IPS para imper-
meabilizacion.

Todos los puntos de agua deberdn probarse su correcta instalacion y funcio-
namiento.
La matriz existente de agua se localiza a 3m aproximadamente de la edi-
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ficacién, por lo que se deberd considerar el material necesario para esta
acometida que incluye en este rubro.

MEDICION Y PAGO: La medida y pago serd por metros lineales de instalacion
de agua potable como indican los precios unitarios.

El pago se hard de acuerdo a las mediciones realizadas por el método des-
crito.
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8.002 Pozo de revision (incluye excavacion).

DESCRIPCION: Construido en ladrillo panelén artesanal y enlucido interior-
mente, incluye tapa de hormigdn armado de 5 cm de espesor con jaladera
de varilla de hierro y excavacién.

UNIDAD: unidad construida.
MEDICION Y PAGO: Su precio y pago serd por unidad, en el que se incluye

los costos totales de mano de obra, materiales, equipos € insumos necesarios
para el desarrollo de la actividad.
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8.003 Sum. + Instal. de tuberia (Instalacion sanitaria), tuberia PVC 4” (desagie
principal)

DESCRIPCION: Tuberia para desagUe, de PVC de 110 mm., para funciona-
miento por gravedad, de calidad reconocida y aprobada por fiscalizacion,
su instalacién serd ejecutada por personal especializado y bajo control del
confratista, para operar sin vibraciones, pulsaciones o ruidos inconvenientes.

UNIDAD: metro lineal (m)

MEDICION Y PAGO: Su precio y pago serd por ml, en el que se incluye los
costos totales de mano de obra, materiales, equipos e insumos necesarios
para el desarrollo de la actividad.
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8-004 Punto de desagie PVC d = 110mm

DESCRIPCION: Este rubro contempla la provisién de la tuberia de PVC de 110
mm. y mds accesorios e insumos que se requieran para el trabajo de tendido
de la tuberia de desagUe, desde y hacia los puntos indicados en los planos o
en los que indique administracién.

UNIDAD: punto.
MATERIALES MINIMOS: Tuberia de PVC de 110mm., accesorios, poli pega.
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de la categoria Il y III.
REQUERIMIENTOS PREVIOS: Los sitios de desfogue, deben estar senalizados y
autorizados por administracién.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Para desagUe de inodoro se utilizard tu-
beria de 110mm. La tuberia de PVC se colocard de acuerdo a las pen-
dientes especificadas en los planos respectivos o a lo que disponga admi-
nistracion, para lo cual se adoptardn las precauciones necesarias para la
preservacion de su integridad, disposicion y correcta ubicaciéon en los tramos
anfes mencionados.

Una vez limpia la tuberia, se realizardn las pruebas correspondientes. Para
este objeto se taponard el extremo inferior del framo y se verterd el agua de
prueba que serd mantenida 12 horas continuas, tiempo en el que no debe-
rdn presentarse goteras ni fugas.

MATERIALES: Las tuberias y accesorios de instalacion serdn de PVC cumplirdn
con las normas ASTN D2665 68 y 09272 65 para PVC tipo |, grado | correspon-
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diente alas normas ASTM D 1784 o la tipo ISOI de desagUe INEN 3633. Para su
adhesion se utilizard poli pega.

En este rubro se incluye la conexién de tuberia a cajas existentes de hormi-
gon.

MEDICION Y PAGO.- La medicién para los desagies de 110mm., se realizard
por punto instalado, su pago se redlizard de acuerdo a las mediciones reali-
zadas y de acuerdo a la tabla de cantidades y precios, incluyendo dentro
de este pago los costos de materiales, accesorios, mano de obra, y fodos los
trabajos que se requieran para su completa terminacién y funcionamiento,
previo el visto bueno del administrador.
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8.005 Punto de desagie PVC d = 50mm

DESCRIPCION: Este rubro contempla la provisién de la tuberia de PVC de 50
mm. y mds accesorios € insumos que se requieran parad el trabajo de tendido
de la tuberia de desagUe, desde y hacia los puntos indicados en los planos o
en los que indique administracién.

UNIDAD: punto.

MATERIALES MINIMOS: Tuberia de PVC de 50mm., accesorios, poli pega.
EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de la categoria Il y III.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: Los sitios de desfogue, deben estar senalizados y
autorizados por administracién.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Para desagies de lavador y ducha, se
utilizard tuberia de 50mm. La tuberia de PVC se colocard de acuerdo a las
pendientes especificadas en los planos respectivos o a lo que disponga ad-
ministracién, para lo cual se adoptardn las precauciones necesarias para la
preservacion de su integridad, disposicion y correcta ubicaciéon en los tramos
anfes mencionados.

Una vez limpia la tuberia, se realizardn las pruebas correspondientes. Para
este objeto se taponard el extremo inferior del framo y se verterd el agua de
prueba que serd mantenida 12 horas continuas, tiempo en el que no debe-
rdn presentarse goteras ni fugas.

MATERIALES: Las tuberias y accesorios de instalacion serdn de PVC cumplirdn
con las normas ASTN D2665 68 y 09272 65 para PVC ftipo |, grado | correspon-
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diente alas normas ASTM D 1784 o la tipo ISOI de desagUe INEN 3633. Para su
adhesion se utilizard poli pega.

En este rubro se incluye la conexidn de tuberia a matrizde 110 mm.

MEDICION Y PAGO: La medicién para los desagies de 50mm, se realizard por
punto instalado, su pago se realizard de acuerdo a las mediciones realizadas
y de acuerdo a la tabla de cantidades y precios, incluyendo dentro de este
pago los costos de materiales, accesorios, mano de obra, y todos los trabajos
que se requieran para su completa terminacion y funcionamiento, previo el
visto bueno del administrador.
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8.006 Sanitario

DESCRIPCION: Este rubro contempla la provision del inodoro y mds acceso-
rios e insumos que se requieran para el trabajo de colocacién delinodoro, en
los lugares indicados en los planos o en los que indique administracion.
UNIDAD: Unidad.

MATERIALES MINIMOS: Inodoro, accesorios, mortero de arena cemento 1:3,
teflén y pasta IPS.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de la categoria Il y Il

REQUERIMIENOS PREVIOS: Las instalaciones empotradas de agua potable y
desague, deben estar ya instaladas y probadas con el visto bueno de ad-
ministracién, ademds completamente definido el o los sitios en donde deba
colocarse estas piezas .

EJECUCION Y COMPLEMENTACION: Serdn colocados sobre el albanal de
aguas servidas de 110 mm., se colocard, la taza de inodoro y todos los acce-
sorios necesarios, correctamente armados con fodos sus accesorios, imper-
meabilizando las uniones con tefldn y pasta IPS, para un correcto funciona-
miento a largo plazo, el mismo que serd probado por administracion.

Para la adhesidn delinodoro al piso, se utilizard mortero tipo 1:3, utilizando ce-
mento portland, agua, y arena de Paute, sujetdndose a las especificaciones
propias para este mortero o a las disposiciones técnicas del administrador.
MEDICION Y PAGO: La medicién y pago se realizard por Unidad correcta-
mente colocada y probada, de acuerdo a la tabla de cantidades y precios
del contrato, lo cual incluye el Fluxémetro, previa la comprobaciéon del fun-
cionamiento.
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8.007 lavamanos con griferia

DESCRIPCION: Este rubro contempla la provisién del lavamanos de mds ac-
cesorios e insumos que se requieran para el frabajo de colocacion en los
lugares indicados en los planos.

UNIDAD: Unidad.

MATERIALES MINIMOS: lavamanos mas accesorios, teflon, pasta IPS, llaves an-
gulares.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de la categoria Il y Il

REQUERIMIENOS PREVIOS: Las instalaciones empotradas de agua potable y
desague, deben estar ya instaladas y probadas con el visto bueno de admi-
nistracion, completamente definido el o los sitios en donde deba colocarse
estas piezas

MEDICION Y PAGO: La medicién y pago se realizard por Unidad, en la cual
se incluirdn todos los accesorios de acuerdo a la tabla de cantfidades y
precios del contrato, previa la comprobacién del funcionamiento correcto e
informe del administrador y al precio que consta en el contrato respectivo.



REFERENTES MET( ) MATERIALIDAD PROGRAMA ARQ R0 O S ANEXOS BIBLIOGRAFIA

9.001 Hizado de médulo con brazo hidraulico

DESCRIPCION: Este trabajo consistird en la manipulacién autorizada del nu-
cleo de hormigdn hasta el lugar que indique la Fiscalizacién, ello con una
pluma hidrdulica de minimo 3000 kg de capacidad.

UNIDAD: unidad, esto es las veces que se levante y se asiente el mddulo.
EQUIPO MINIMO: pluma hidrdulica de minimo 3000 kg de capacidad.

EJECUCION: para el proceso de montaje y asentamiento se sefalara el drea
de manipulacion y transporte, sefadlizdndola para evitar riesgos. Se proce-
derd a enganchar y cruzar los pasadores por debajo del modulo para, tras
asegurarlos, proceder a su levantamiento a la plataforma de fransporte y su
posterior colocacién en obra.

MEDICION Y PAGO: su unidad de medida serd el nUmero de veces que invo-
lucre levantar y asentar un modulo, por unidad. Este precio y pago constituird
la compensacidn total por su elevacion y colocacién, asi como por toda la
mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, ne-
cesarias para la ejecucion de estos trabajos.
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9.002 Transporte

DESCRIPCION: Este trabajo consistird en el fransporte autorizado vy supervi-
sado del ndcleo de hormigdn hasta el lugar que indique la Fiscalizacion, ello
con plataforma que pudiera concentrar varios médulos, agilitando la logisti-
ca de frabagjo en serie.

UNIDAD: unidad, esto es las veces que se traslade desde planta hasta el
destino del médulo.

EQUIPO MINIMO: Camidn con plataforma de transporte largo minimo 3m.

EJECUCION: para el proceso de montaje y asentamiento se sefalara el drea
de manipulaciéon y transporte, sefalizdndola para evitar riesgos. Se proce-
derd a enganchar y asegurar el modulo a los anclajes fijos de la plataforma
que lo fransporta.

MEDICION Y PAGO: su unidad de medida serd el niUmero de veces que in-
volucre trasladar el modulo desde la planta hasta su destino de emplazo-
miento, por unidad. Este precio y pago constituird la compensacién total
por proceso de fransportacion, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias para la ejecu-
cién de estos trabajos.
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10.001 - paneles de OSB

DESCRIPCION: Se refiere a la construccion e instalacion de divisiones entre
los espacios, construidos en marco de firas de madera con revestimiento de
tableros de OSB, para lo cual el confratista proveerd de todos los materiales
e insumos necesarios y mano de obra calificada.

UNIDAD: unidad cada una de 1.50 x 2.21m.

MATERIALES MINMOQOS: tiras de madera de 4x5 de pino, tablero de OSB en
9mm, clavos y tornillos autotaladrantes.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de las categorias II, IlI, V.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: que este plenamente definido la posicién a ocu-
par del panel, y si serd un panel mévil o fijo, ya que ello regula los elementos
a instalar.

EJECUCION: en caso de ser panel fijo, se asegurara a la estructura a los perfi-
les que conforman la cubierta, con tornillos autotaladrantes. Para el caso de
ser un panel mévil, se procederd a instalar primero la riel guia y los accesorios
de ruedas para poder deslizarlo a fravés de la guia mencionada.

Los paneles serdn adecuadamente embalados y transportados a obra a
partir su adquisicion en fdbrica.

MEDICION Y PAGO: La medida y pago serd por unida instalada, incluye to-
dos los accesorios necesarios y especificados para la perfecta ejecucion del
frabajo.
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10.002 - paneles de ondulit

DESCRIPCION: Se refiere ala construccién e instalacion de divisiones entre los
espacios, construidos en marco de firas de madera con plancha de ondulit
transparente instalada por el un lado, para lo cual el contratista proveerd de
todos los materiales e insumos necesarios y mano de obra calificada.
UNIDAD: unidad cada una de 1.50 x 2.21m.

MATERIALES MINMOQOS: tiras de madera de 4x5 de pino, plancha de ondulit
onda pequena, clavos y tornillos autotaladrantes.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de las categorias I, I, IV.
REQUERIMIENTOS PREVIOS: que esté plenamente definido la posicidén a ocu-
par del panel, y si serd un panel mévil o fijo, ya que ello regula los elementos
ainstalar.

EJECUCION: en caso de ser panel fijo, se asegurara a la estructura a los perfi-
les que conforman la cubierta, con tomillos autotaladrantes. Para el caso de
ser un panel movil, se procederd a instalar primero la riel guia y los accesorios
de ruedas para poder deslizarlo a fravés de la guia mencionada.

Los paneles serdn adecuadamente embalados y transportados a obra a
partir su adquisicién en fdbrica.

MEDICION Y PAGO: La medida y pago serd por unida instalada, incluye to-
dos los accesorios necesarios y especificados para la perfecta ejecucion del
frabagjo.
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10.003 sistema de riel + guias

DESCRIPCION: Se refiere al suministro e instalacion de rieles guia para los pa-
neles moviles, las mismas que se aseguran a los perfiles de cubierta previo a
la colocacién de los paneles.

UNIDAD: unidad

MATERIALES MINMOS: paquete de rieles para puertas, incluye ruedas, canal
guia, tornillos de sujecion.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor.
MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: obreros de las categorias II, IlI, V.

REQUERIMIENTOS PREVIOS: que esté plenamente definido la posicién a ocu-
par del panel, y si serd un panel mévil o fijo, ya que ello regula los elementos
a instalar.

EJECUCION: se procederd a instalar primero el riel guia asegurdndolo al perfil
de cubierta con tornillo cabeza plana; los accesorios de ruedas se aseguran
en el marco de madera de los paneles para poder deslizarlo a través de la
guia mencionada.

MEDICION Y PAGO: La medida y pago serd por unidad instalada, incluye
todos los accesorios necesarios y especificados para la perfecta ejecucion
del frabajo.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

CASA PREFABRICADA EN HORMIGON ARMADO
1.1- DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.
Se plantea la construccidn de una casa econdmica, mediante el
armado de mddulos de hormigdn armado prefabricados de 3x3x2.40

mf.

La estructura soportante del modulo estd formada por la losa de piso
unida a una pared lateral.

Las paredes estardn formadas por dos losetas de 5cm de hormigdn,
las cuales estdn separadas por 5cm de espuma flex o similar.

El piso de la edificacion serd una losa de hormigdn armado
unidireccional, la misma que servird de cimentacién del modulo.

Propiedades de los materiales

En el cdiculo y disefio de elementos se han utilizado los siguientes

Pardmetros.
1. Resistencia del Hormigdn f'c=210Kg/Cm?
2. Resistencia admisible del suelo qa = 2Kg/Cm>.
3. Carga de paredes (max.) P =318 Kg/ml

4. Cubierta con planchas Estil panel  peso = 3,15 Kg/m2
1.2.- CARGAS EN LA EDIFICACION.
Adicional a la carga muerta producto del peso propio de los
materiales se le asigna, al piso de la vivienda, una carga viva de

150Kg/m?2.

Los elementos de cubierfa han sido calculados con una carga viva
de instalacién de 25Kg/m?2.
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2.- ANALISIS ESTRUCTURAL
2.1 DESCRIPCION DEL PROCESO DE ANALISIS ESTRUCTURAL

Primeramente analizamos la losa de piso, ddndole un peralte tentativo de
15cm.

Suponemos que en el peor de los casos esta losa se apoyara en sus dos
extremos, esto significa que tendrd una luz libre de cdlculo de 3m.

A A

3m

Con estas condiciones determinamos el momento en el centro de la losa
mediante la férmula M= (Q*12)/8 (solo para un nervio) = 275Kg-m con este
valor calculamos la demanda de acero necesaria.

CHEQUEO A FLEXION

Momento (1m) 275.00 Kg-m
Mom-total 275.00 Kg-m
¢ = factor de reduccion de capacidad

CALCULO DE LA ARMADURA (Lado largo // L)

Q= 0.9
p min= 0.0033
p bal= 0.0213
p max= 0.0107 b= 10 cm
P elegido= 0.0048 d= 13 cm
ok ®= 0.096
ok Mn= 27,500 Kg-cm
Mu= 28,927 Kg-cm
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As(cm?2)= 0.62 cm2 ok Mu > Mn

Esto nos indica que la losa debe llevar 1 varilla de 10mm como acero
inferior.

Como este modulo serd fransportado, se calcula un posible punto de
izado del mismo, para lo cual se realiza una sumatoria de momentos con
relacidn a uno de sus extremos, determindndose que el centro de
gravedad se encuentra a 0.69 m del borde.

0.69

Para lograr un mayor control sobre el elemento es recomendable la
colocaciéon de 2 ganchos de izado (12mm), ubicados simétricamente en
el tercio medio de eje paralelo ala pared y a una distancia de 0.69m.

Al ser levantada de este punto, los dos extremos ( pared y lado derecho),
frabajara en volado, lo cual nos obliga a calcular armadura superior
Unicamente con la carga muerta del elemento dando como resultado la
colocaciéon de una varilla de 8mm hacia la parte superior de la losa.

Para el cdlculo de la pared se analiza que la misma estd sometida a las
acciones del peso de cubierta empuje lateral por viento o sismo y
principalmente manipuleo, determindndose una armadura minima
similar a la losa de piso.

ANEXOS
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3.1.- CUBIERTA

Se considera que la cubierta se armara con la unidén de minimo dos
maodulos, por lo que es necesario usar correas de 6m de longitud cada
1.50m.

Al ser la cubierta de un material liviano (3,15kg/m2) se le aplica una
carga de instalacion o granizo de 25kg/m2 y mediante el empleo de
tablas establecidas para el caso se determina la correa, en funcion de
la longitud (6m) vy la separacién de las correas(1.50m), determindndose
la seccion G125x50x15x2.

A continuacion se presenta la planta y elevaciones del modulo.
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110Mc100

198Mc102+ malla R-84

1@8Mc101 + Malla R84

ELEVACION

188Mc103+malla R-84
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Perfil C 150x50x50x2mm
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