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RESUMEN

En “La optimizacién del proceso de elaboraciéon y el uso de los abonos
biofermentados”, se analizé el contenido quimico, biolégico y bromatolégico
de tres formulaciones de biol en tres tiempos de fermentacién. Este ensayo
se ejecuto dentro de un invernadero en la parroquia Nulti del canton Cuenca,
en contenedores de plastico negro, herméticamente sellados, provistos de
un sistema de valvulas para la salida de gases resultantes de la biodigestion.
Se monitored la temperatura, humedad relativa y humedad interna de los
biodigestores cada diez minutos. La temperatura interna de los biodigestores
varia alrededor de 3°C, esta variacion es directamente proporcional a la
temperatura ambiental, sin embargo la temperatura interna de los
biodigestores presenta un desfase de 9 horas 30 minutos con respecto a la
temperatura ambiental debido a la tasa de transferencia de calor del aire
hacia el contenido del biodigestor. El enriquecimiento del sustrato con sales
minerales incrementd el contenido de elementos nutritivos en el biol. El
rendimiento promedio de las tres formulaciones de bioles fue de 144 litros. El
costo del litro de biol elaborado es de $0,29 para el biol 1 y 3 y se observa
un incremento para el biol 2 debido a la adicion de sales minerales dando un
valor por litro de $0,34. El biol 2 resulté ser superior en elementos nutritivos
comparado con dos fertilizantes liquidos foliares en relacion al costo de
inversion. Se observd la presencia de auxinas y giberelinas en las tres

formulaciones de biol mediante andlisis de cromatografia de capa fina.
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ABSTRACT

In “The optimization of the manufacturing process and the use of
biofertilizers” It was analyzed the chemical, biological and bromatologic
content of three biol formulations on three fermentation times. This essay
was performed inside a greenhouse in Nulti (canton Cuenca). The
fermentation process was developed in black plastic containers, hermetically
sealed, provided with an exit valve system for gas resulting from boidigestion.
The temperature, humidity and boidigester internal temperature was
monitored every ten minutes. The biodigester internat temperature varies
about 3°C, this variation is directly proportional to the ambient temperature,
thought the biodigesters internal temperature has a delay about 9h30 min
with respect to the ambient temperature because of the rate of air heat
transfer into the biodigester contents. The enrichment o the substrate with
mineral salts increased the content of nutritious elements on the biol, this
treatment present the highest value of electrical conductivity of the three
formulations. The average performance of the three formulations was 144
biol liters, representing 90% of total water used inside the biodigester at the
elaboration time. The prepared biol liter costs $0.29 (biol 1 and 3) and it was
observed to increase the cost in Biol 2 due to the addition of mineral salts,
giving a value of $0.34 per liter. The biol 2 was higher in nutrients compared
with two foliar liquid fertilizers in relation to the cost of investment. The
presence of auxins and gibberellins was observed in all three biol
formulations by thin layer chromatography analysis.

Keywords: Biodigestor, fermentation, biol.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

En la actualidad se usan variadas formulas de bioles que han ido
evolucionando de acuerdo a los criterios de los agricultores, quienes
conocen que el uso de este abono en sus cultivos trae buenos resultados.
Esto ha creado una confianza en los bioles, misma que ha permitido que se
expanda su uso como fertilizante dentro del sector agricola; sin embargo,
existe una gran brecha en el conocimiento acerca de este bioabono, que
impide optimizar su uso de forma sustentable tanto ambiental como

econdmicamente.

La ausencia de este conocimiento empieza desde la elaboracién del biol
hasta su uso. Esta situacion ha hecho que la preparacién y el uso del biol
sean de acuerdo al criterio de cada usuario, sin analizar las necesidades del
cultivo ni la riqueza nutricional del abono, causando que numerosos
agricultores sobreestiman los beneficios que puede aportar el biol y por otro

lado que desconfien de las bondades del mismo.

Numerosas investigaciones se han desarrollado con el fin de optimizar el uso
del biol, entre las cuales citamos las realizadas por Suquilanda (1996), que
asevera que aplicando foliarmente en los cultivos, en concentraciones entre
el 20 % y 50 % estimulan el crecimiento y se mejora la calidad de los
productos. Ademas Benzing (2001) afirma que el uso de concentraciones

mayores en el cuello de las plantas favorece el desarrollo radicular.

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas 1
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En los estudios antes mencionados, no se reporta una dosis y frecuencia de
aplicacion de acuerdo a las necesidades del cultivo, peor aun considerando
las condiciones edaficas del lugar, esto se debe a que no se ha determinado
la composicion del biol. Varios estudios realizados muestran los beneficios
que trae como consecuencia el uso de este abono, como el realizado por
Santamaria (2009), pero no se indica la composicion nutricional del bioabono

analizado.

En las fuentes citadas, no se mencionan las caracteristicas de la materia
prima usada para la elaboracién de los bioabonos, por ejemplo: se conoce
gue la composicion del contenido ruminal de bovino y la leche bovina esta en
funcién de la raza, edad del animal, estado fisioldgico, sexo, alimentacion,
etc.; la composicion de la melaza varia de acuerdo al manejo y a las
condiciones edafoclimaticas del lugar de produccion de la cafia; del mismo

modo sucede con otros componentes usados en la elaboracién del biol.

1.1.JUSTIFICACION

El analisis de la composicion quimica, fisica y biolégica del biol permitira
conocer el contenido de nutrientes, microorganismos Yy fitorreguladores que

tiene el bioabono.

El proceso de fermentacion se da gracias a microorganismos que se
alimentan de la materia prima utilizada, es por eso que se analizara la
composicién de este bioabono en tres etapas diferentes de fermentacion,

que permitirA conocer la evolucion y el comportamiento de los
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microorganismos y los compuestos transformados durante el proceso de

fermentacion.

Al determinar el contenido nutricional, el rendimiento y el costo de
produccion del biol en cada formulacion, sera posible optimizar la cantidad
de biol necesaria para cubrir parcial o totalmente los requerimientos

nutricionales de un cultivo comercial a gran escala.

Con la informacién generada en esta investigacion, se sumara un respaldo
cientifico para la agricultura organica, que en muchas situaciones ha sido
blanco de duras criticas, por basarse en conocimientos empiricos para

sostener sus principios.

Es importante recalcar el avance que esta teniendo el manejo organico de
los cultivos en nuestra zona, cada vez mas organizaciones e instituciones
vinculadas con el agro se suman a este tipo de produccion de alimentos. Al
realizar esta investigacion se aportara con valiosos datos que se sumaran en

la construccion de la agricultura orgénica.
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1.2.OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general del proyecto

e Contribuir con el conocimiento necesario para la optimizacion del
proceso y el uso de los abonos biofermentados a través de la
caracterizacion quimica, fisica y biologica de tres formulaciones de

biol, en tres etapas distintas de fermentacion.

1.2.2. Objetivos especificos

e Caracterizar las materias primas que intervienen en las tres
formulaciones de biol.

e Establecer la evolucion del contenido quimico, fisico y biologico de los
bioles en las tres etapas de fermentacion.

e Determinar la formulacion de biol con mayor contenido nutricional.

e Establecer el costo de produccion de los bioles de acuerdo a cada
formulacion.

e Difundir los resultados obtenidos a través de los medios disponibles.

Mateo José Bernal Davila
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1.3.HIPOTESIS

e Ho: Las caracteristicas de los sustratos no se modifican en las
diferentes etapas del proceso de fermentacion.
e Hi: Las caracteristicas de los sustratos se modifican en las diferentes

etapas del proceso de fermentacion.
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CAPITULO 2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1.El biol

El biol, mas conocido como abono liquido fermentado (ALF), es el abono
liguido obtenido del proceso de descomposicion anaerobica del estiércol y
desechos orgéanicos. La técnica empleada para la extraccion del biol, es el
biodigestor. Los biodigestores se desarrollaron principalmente con la
finalidad de producir energia. Sin embargo, en los ultimos afios, esta técnica
esta priorizando la produccién de bioabono, especialmente del biol (Red de

Accion en Alternativas al uso de Agroquimicos - RAAA)

El biol es una fuente de fitorreguladores que se obtienen como producto de
la descomposicion anaerdbica de los desechos organicos (Suquilanda,
1996).

Claure (1992), afirma que el biol es el principal producto de efluente y que
esta constituido casi totalmente de solidos disueltos (nutrientes solubles) y
agua. Es el efluente liquido que se descarga frecuentemente de un digestor.
Por medio de filtracion y floculacion se puede separar la parte liquida de la
sélida, obteniéndose asi un biofactor que promueve el crecimiento de los
vegetales. El biol es un biofactor que promueve el crecimiento en la zona
trofogénica de los vegetales, mediante un incremento apreciable del area
foliar efectiva.

Medina & Solari (1990), dicen que el biol es considerado un fitoestimulante
complejo que al ser aplicado a las semillas y al follaje de los cultivos, permite
aumentar la cantidad de raices e incrementa la cantidad de fotosintesis de
las plantas, mejorando sustancialmente la produccion y calidad de las

cosechas.
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El biol se presenta como una interesante alternativa para el manejo de
cultivos anuales o semiperennes como la alfalfa (Centro Universitario de

Capacitacion Agrobiogenético, 1994).
2.2.El proceso de fermentacion

2.2.1. Etapas de la fermentacion

Del Real (2007), menciona las tres etapas del proceso de fermentacion de la

materia organica.

2.2.1.1. Primera etapa — Solubilizacion.

La solubilizacién de la materia organica cruda formada por polimeros
(proteinas y polisacaridos principalmente), es hidrolizada por la accion de las
enzimas, descomponiendo en sustancias simples y solubles. Las bacterias
gue actuan son las celuloliticas, proteoliticas, sacaroliticas y lipoliticas (Del
Real, 2007). Los productos finales de esta reaccién son azUcares solubles,
aminoécidos; glicerol y &cidos carboxilicos de cadena larga (Ralph & Dong,
2010). En esta etapa el pH baja por la produccion de acidos y se puede
afiadir bicarbonatos de sodio o lechada de cal comun para contrarrestar la
acidez. La cooperacion entre las bacterias celuloliticas e hidroliticas, es muy
importante para que se realice el rompimiento de la celulosa y otros

polimeros.

2.2.1.1.1. Bacterias hidroliticas

Los polimeros biodegradables presentes en la materia organica cruda
incluyen lignocelulosas, proteinas, lipidos y almidén. La poblacion de
bacterias hidroliticas son las responsables de la despolimerizacion de estos
polimeros organicos mediante la construccion de monomeros. Esta fase
normalmente es el paso mas lento y el paso limitante en todo el proceso de
la digestion anaerdbica. Ademas, el rendimiento de metano es directamente

dependiente de la eficiencia de esta reaccion (Palmisano, 1996)
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Las enzimas microbianas extracelulares son las responsables de la hidrolisis
o lisis. Dependiendo del tipo de la reaccion que catalizan, estas enzimas
pueden ser. esterasa (enzimas que hidrolizan los enlaces éster),
glicosidasas (enzimas que hidrolizan enlaces glicosidos), o peptidasas
(enzimas que hidrolizan enlaces peptidicos); por ejemplo, lipasas hidrolizan
los enlaces éster de los lipidos para producir acidos grasos y glicerol
(Palmisano, 1996).

La lignocelulosa se refiere a los tres componentes principales del tejido de la
planta: celulosa, hemicelulosa y lignina. La celulosa y la hemicelulosa son
biodegradables y constituyen méas del 90 % del potencial de metano
bioquimica de materia organica cruda, mientras que los grupos fendlicos en
lignina son incluso inhibidores de las enzimas. Las principales bacterias
anaerobias que degradan la celulosa incluyen Bacterioides succinogenes,
Clostridium lochhadii, Clostridium cellobioporus, Ruminococcus flavefaciens,
Ruminococcus albus, Butyrivibrio fibrosolvens, Clostridium thermocellum,

Clostridium stercorarium y Micromonospora bispora (Palmisano, 1996).

2.2.1.2. Segunda etapa — Formacion de acidos

Los productos procedentes de la hidrdlisis de grandes moléculas organicas
son metabolizados en el interior celular, siguiendo diferentes rutas, segun su

naturaleza; asi, pueden distinguirse dos grandes tipos de metabolismos:

2.2.1.2.1. Metabolismos acidogénicos

En esta etapa actlan bacterias formadoras de acido, las mismas que son
anaerobicas facultativas, que trasforman los productos de la primera etapa
en acidos organicos, siendo los mas importantes; el acético, propiénico,
lactico, formico, entre otros, (Del Real, 2007), como también etanol, dioxido
de carbono e hidrogeno (Ostrem & Themelis, 2004). El conjunto de los

productos formados y sus proporciones estan en funcion de las sustancias
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presentes en el sustrato alimentado y de las bacterias presentes en el cultivo
(Del Real, 2007).

2.2.1.2.2. Metabolismo acetogénico

Los productos finales de la flora acidogénica (butirato, propionato, etc.),
junto con el H2 y CO2 se transforman en acetato a partir de dos rutas

diferentes:

e Por deshidrogenacién acetogénica, como producto de la fermentacién
de acidos (acidos grasos volatiles o lactato) y alcoholes.

e Por hidrogenacién acetogénica, en la que las bacterias
homoacetogénicas sintetizan acetato a partir de hidrogeno y diéxido

de carbono.

Estas familias bacterianas convierten la materia organica soluble,
procedente de la hidrdlisis, en sustratos aptos para la metanogénesis. Los
productos de la fase hidrolitica son muy variados, incluyendo compuestos

como acetato, acidos grasos, péptidos y oligosacéaridos (Del Real, 2007)

Acetogénesis es la etapa en la que los productos de la hidrélisis se procesan
de hidrégeno, didxido de carbono, formiato y acetato. Esta via se encuentra
naturalmente en los sistemas metanogénicos bien equilibrados; sin embargo,
en la préactica, hay casos de acumulacion de electrones o hidrogeno (por
ejemplo, cuando se inhibe la metanogénesis) donde otros productos de
fermentacién se pueden formar (por ejemplo, propionato, butirato, lactato,
succinato, y alcoholes) como un mecanismo para eliminar el exceso de
electrones o de hidrogeno. Los organismos que convierten estos productos
de fermentacion a acetato, exhiben generalmente metabolismo de protones
reducido y dependen obligatoriamente de la eliminacién de hidrégeno como
se hace referencia en la revista Archives of Enviromental Protection. Debido
a esto las bacterias acetogénicas también son llamadas acetdgenicas

productoras obligadas de hidrégeno (Arsova, 2010).
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2.2.1.3. Tercera etapa — Metanogénesis

En esta etapa se forma metano por accion de bacterias metanogénicas por
dos vias: la primera por fermentacion del acido acético mas bacterias
metanogénicas y la segunda por reduccién del diéxido de carbono por
hidrégeno naciente: CO, + 4H, + bacterias CH4 + 2H,O (Del Real, 2007).
Dos terceras partes del total del metano producido se derivan de la
conversion del acido acético o por fermentacién del alcohol formado en la
segunda etapa, como metanol. La parte restante de metano producido es el
resultado de la reduccién del dioxido de carbono por el hidrégeno. La
reaccion que ocurre durante esta fase es la siguiente (Ostrem & Themelis,
2004):

Tabla 1: Proceso de metanogénesis
2CH;3CH,O0H + CO; —» 2CH3COOH + CH,

Conversion del acetato:
CH;COOH - CH, + CO,

Conversion del metanol:  CH3OH + H, - CH4 + H,0
Reduccioén del diéxido de

COZ + 4H2 d CH4 + Hzo
carbono por hidroégeno:

Fuente: (Ostrem & Themelis, 2004)

2.2.1.3.1. Bacterias metanogénicas

Los géneros de bacterias metanogénicas encontrados en reactores de
biogas son Methanobacterium, Methanothermobacter (Methanobacterium),
Methanobrevibacter, Methanosarcina, y Methanosaeta (Methanotrix)
(Palmisano, 1996).

Este grupo bacteriano requiere condiciones muy estrictas del medio para su
desarrollo y de elementos tales como: vitaminas, trazas minerales no

usuales (como Niy Co), AGV, cofactores especificos, etc. (Del Real, 2007).

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas 10



ol . UNIVERSIDAD DE CUENCA

B FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
é *»)t CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA
thmSl\lam' m{cm'

Graéfico 1: Proceso de reaccion en la digestion anaerobica.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Bacterias
metanogénicas

Grasas Bacterias
acidogénicas Metano
Compuestos Acidos Di6xido de
Celulosa L
solubles organicos carbono
- Agua
Proteina

Fuente: (Doe, 2008)

2.2.2. Fuente de energia en el proceso de la fermentacion

El proceso de fermentacion o degradacion anaerobia depende del sustrato
utilizado, asi los microorganismos son autétrofos o heterotrofos. En este
sentido las bacterias utilizadas en este proceso anaerobio son de naturaleza

heteroétrofa, excepto las bacterias metanogénicas que requieren hidrégeno.

Este proceso depende del metabolismo implicado en cada caso: en los
procesos aerobios se requiere una pequefia cantidad de sustrato para
producir una buena cantidad de energia, o que no sucede con el
metabolismo anaerobio en donde para alcanzar un nivel de metabolismo se
requiere de una gran cantidad de sustrato frente al proceso aerobio (Del
Real, 2007)

Se denomina metabolismo a la suma de las transformaciones quimicas que

ocurren en la célula. Puede dividirse en dos categorias:

e Rutas generadoras de energia o degradativas (catabolismo)

e Rutas consumidoras de energia o biosintéticas (anabolismo)
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La funcion quimica esencial del metabolismo productor de energia es la de
sintetizar moléculas organicas que poseen un alto nivel de energia potencial
en forma de enlaces ricos en energia, la que luego es acoplada por medio

de reacciones a las vias anabdlicas (Benintende & Sanchez).

En el metabolismo bacteriano al igual que en cualquier ser vivo, la fuente de
energia es el ATP. En el proceso de degradacion anaerobia el ATP se
genera Unicamente por fosforilacion a nivel de sustrato (Benintende &

Sanchez)

La energia que se libera durante la oxidacién completa de un compuesto
organico (respiracion), es mucho mayor que la que procede de su
fermentacion. El rendimiento total de ATP por mol de sustrato respirado es
de 38 ATP; mientras que en la fermentacion, es de 2 ATP (Benintende &

Sanchez).

2.2.3. Larespiracion anaerdbica

La respiracion en condiciones completamente anaerdbicas se da utilizando
nitrato, sulfato o carbonato como aceptor inorganico terminal de electrones

(Benintende & Sanchez).

2.2.3.1. Utilizaciobn de nitrato como aceptor final de

electrones.

Algunas bacterias utilizan el nitrato (NO3-) como aceptor final de electrones
en caso de anaerobiosis (falta de O,). En estas condiciones este proceso es
una alternativa de metabolismo respiratorio productor de energia, para
crecer en ausencia de O,. La oxidacion de sustratos organicos es completa,

siendo el CO;, el unico producto final oxidado.

Estas bacterias reducen el NOs- pudiendo llevarlo a N2 (desnitrificacion)
(Benintende & Sanchez).
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2.2.3.2. Utilizacion de sulfatos y carbonatos como aceptores

de electrones

La facultad de utilizar sulfatos o carbonatos como aceptores de electrones es
una facultad restringida a pocos géneros de bacterias. Todas son
anaerdbicas estrictas y no es un modo alternativo de metabolismo

(Benintende & Sanchez).

2.2.4. Nutricion de los microorganismos

Los microorganismos deben tomar del ambiente las sustancias para crecer y

generar energia, a estas sustancias se las llama nutrientes.

Los microorganismos toman esos nutrientes del lugar donde se desarrollan,

p. €j.: el suelo, la leche, un animal, una planta, un biodigestor, entre otros.

Los sustratos deben contener los nutrientes necesarios y condiciones
determinadas que permitan el crecimiento y multiplicacion de los

microorganismos.

Por lo general las células microbianas tienen entre un 80 % a 90 % de su
peso en agua, por lo que éste es un nutriente principal. El peso seco
restante contiene una serie de elementos en diversas proporciones, de los
cuales los principales son: H, O, C, N, P y S; estos nutrientes deben estar

contenidos en el sustrato en el que, se pretende multiplicarlos.

También se requiere una cantidad mucho menor de K, Mg, Ca, Fe,
elementos como Mn, Co, Cu, Mo y Zn, se los requiere en pequeiiisimas

cantidades y se los denomina trazas (Benintende & Sanchez).
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Tabla 2: Funciones fisiol6gicas de los principales elementos

Elemento Funciones fisiolégicas
Hidrégeno Constituyente del agua celular, materiales organicos celulares
Oxigeno Constituyente del agua _celu_l,ar, de material(_es organicos celulares; como O2, aceptor
de electrones en la respiracion de los aerobios
Carbono Constituyente de materiales celulares organicos
Nitrégeno Constituyente de proteinas, acidos nucleicos, coenzimas
Azufre Consti_tuyente de_ proteinas (en los am_inoécidos cisteina y metionina); de algunas
coenzimas (por ejemplo; Co A cocarboxilasa)
Fésforo Constituyente de acidos nucleicos, fosfolipidos, coenzimas
Potasio Unq de los principales cationes inorganicos de las células, cofactor de algunas
enzimas
Importante cation celular; cofactor inorganico en muchas reacciones enzimaticas,
Magnesio incluyendo aquellas que requieren ATP; funciona uniendo enzimas a los substratos;
constituyente de la clorofila
Manganeso  Cofactor inorganico de varias enzimas, a veces reemplaza al Mg
Calcio Importante cation celular; cofactor de algunas enzimas, por ejemplo proteinasas
Hierro Coqstituyente de citocromos y otras hemoproteinas; cofactor de un cierto nimero de
enzimas
Cobalto Constituyente de la vitamina B2 y de sus coenzimas derivadas
Cobre,
Zinc, Constituyentes inorganicos de enzimas especiales
Molibdeno

Fuente: (Benintende & Sanchez)

2.2.5. Factores que influyen en el desempefio de la fermentacion.

2.2.5.1. Latemperatura

Por lo general los microorganismos se han clasificado en tres grandes
grupos dependiendo de su temperatura éptima de crecimiento

Tabla 3: Clasificacion de los microorganismos segun la temperatura 6ptima de crecimiento.
Clasificacion Temperatura 6ptima

Psicroéfilas -5a30°C
Mesofilas 20 a 40°C
Termofilas 25 a 80°C

Fuente: (Romero, 2007)

Estudios han determinado que la temperatura tiene una gran influencia sobre
la actividad biol6gica, afectando su capacidad catalitica como a la difusion
del sustrato hacia las células. Asi, a mas altas temperaturas las reacciones
de biodegradacion requieren menos energia de transformacion, aunque

estos sistemas de reaccion son menos estables (Del Real, 2007).

Las bacterias anaerobias se desarrollan en un amplio rango de temperatura,
sin embargo, la mayor parte de los estudios se han realizado en condiciones

ambientales mesofilas o termafilas (Del Real, 2007).
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2.25.2. ElpH

Como en todo procedimiento bioquimico, el pH es uno de los factores que
mas incide en la digestion anaerobica, disminuyendo la actividad biolégica
cuando las condiciones no son Optimas; asi, mientras mas alejado esta el
proceso de las condiciones 6ptimas, menor es la actividad microbiana. En la
digestion anaerdbica, las bacterias metanogénicas son las mas sensibles al
efecto del pH dentro de la comunidad microbiana (Del Real, 2007). Sanchez
y colaboradores (2000) citados por Del Real (2007), reportan que un rango
de entre 6.8 y 7.4 generalmente proporciona las condiciones 6ptimas para el
hébitat metanogénico.

Atkinson (1995) citado por Del Real (2007), el pH influye en la seleccion de
los microorganismos preponderantes en el ecosistema anaerobio, ya que
cada grupo presenta un grado de sensibilidad distinto frente a este
parametro; asi, las bacterias hidroliticas presentan una actividad 6ptima
entre 7.2 - 7.4, cercanos a 6 para las acidogénicas, entre 6.0 - 6.2 para las
homoacetogénicas y 6.5 - 7.5 para las bacterias metanogénicas
hidrogendfilas o acetoclasticas. Cuando el pH se encuentra por debajo de
6.5 disminuye significativamente la actividad de las bacterias acetoclasticas,
por debajo de 5.5 cesa completamente. En estas condiciones, el pH puede
seguir disminuyendo debido a que se mantiene la actividad, aunque limitada,
de los restantes grupos. Por debajo de 4.5 se detiene por completo la

actividad de los organismos implicados en el proceso

Por otro lado, el pH también afecta la actividad de las bacterias
acidogénicas, pero en este caso afecta a sus productos de reaccion, asi al
disminuir el pH se favorece la generacion de AGV de alto peso molecular,
particularmente los acidos propionico y butirico, disminuyendo a expensas
del acido acético (Del Real, 2007).
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2.2.5.3. Tiempo de retencion de la biomasa

Debido a que el material biodegradable requiere de un tiempo para su
descomposicion total en sus elementos principales, es importante calcular el

tiempo de retencion de la biomasa.

Bajo la accidén de bacterias mesofilicas se estima que en un reactor normal a
30°C el tiempo requerido para biodegradar la materia prima alimentada es
de 20 dias, tiempo que se puede afectar por las variaciones de la

temperatura.
TR = 20dias * 1,3 = 26dias

El factor 1,3 es un coeficiente que depende de la temperatura, y para
garantizar un funcionamiento 6ptimo del biodigestor en cualquier época del

afno se ha asumido el valor de 25°C (Collado).

Tabla 4: Tiempo de retencion segun la temperatura
Regién caracteristica Temperatura (°C) Tiempo de retencién (dias)

Tropico 30 20
Valle 20 30
Altiplano 10 60

Fuente: Programa de Desarrollo Agropecuario (PROAGRO), 2008

2.3.Elaboracién del biol

En la elaboracion del biol se puede usar desechos organicos de origen
vegetal o animal (Medina & Solari, 1990). Las formulas mas comunes
contienen agua, estiércol bovino, melaza, leche y leguminosas picadas.
Todo esto se junta en un tanque cerrado herméticamente con una valvula de
escape de gases y se deja fermentar en ausencia de oxigeno por el tiempo

que sea necesario para su produccién (Restrepo, 2013)
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2.4.La materia prima

2.4.1. Contenido ruminal del bovino

El contenido ruminal representa el alimento ingerido por los animales
poligastricos. Es una mezcla de material no digerido que presenta la
consistencia de una papilla, con un color amarillo verdoso y un olor
caracteristico fuerte, cuando estad fresco; su caracteristica principal es
poseer gran cantidad de contenido microbiano y productos de la
fermentacién ruminal. El contenido ruminal en los bovinos posee un volumen
entre 30 — 60 kg acomodado en tres capas: gaseosa, solida y liquida
dependiendo de la gravedad especifica de cada capa (McDonald, Edwards,
& Greenhalgh, 1986).

Tabla 5: Resultados en base seca del analisis proximal completo del contenido ruminal bovino “BOVINOS

PROCANOR”
HUMEDAD CENIZAS EXTRACTO PROTEINA FIBRA ELN
DETERMINACION ETEREO
% % % % % %
20,75 21,64 2,11 14,69 26,90 34,66

ELN: Elementos libres de nitrégeno.
Fuente: Laboratorio de Nutricion. E. E. Santa Catalina

Tabla 6: Resultados en base seca del analisis quimico del contenido ruminal bovino “BOVINOS

PROCANOR?”
P Ca P Mg K Na Cu Fe Mn Zn
DETERMINACION % % % % % ppm  ppm ppm

0,80 085 0,09 0,92 1,64 5 767 129 18
Fuente: Laboratorio de Nutricidn. Estacion Experimental Santa Catalina

Tiene principalmente la funcibn de aportar los ingredientes vivos
(microorganismos) para que ocurra la fermentacion del biofertilizante, aporta
principalmente inéculos de levaduras, hongos, protozoos y bacterias, los
cuales son los responsables de digerir, metabolizar y colocar en forma
disponible para las plantas y el suelo todos los elementos nutritivos que se

encuentren en el tanque de fermentacion (Restrepo, 2007).
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El contenido ruminal es rico en microorganismos debido a que la parte
quimica de la escision de los alimentos estad a cargo de las enzimas
producidas por las bacterias y protozoos contenidos en el rumen (McDonald
et al. 1986).

2.4.1.1. Microorganismos del rumen

El nimero de bacterias por ml de contenido ruminal es de 10° — 10*°; han
sido identificadas més de 60 especies, la mayoria son anaerobias que no
forman esporas. En la tabla 5.1 se relacionan algunas de las especies mas
importantes, se indica el sustrato que utilizan y los productos de
fermentacion. El nimero total de bacterias y la proporcion de cada especie

varia con la dieta del animal (McDonald et al. 1986).

Tabla 7: Bacterias tipicas del rumen, sus fuentes de energia y productos de fermentacién "'in vitro"

Fuentes de Productos de fermentacién Fuente de
Especies Descripcion energia mas Acé Propi6- Buti- Lac- Succi For- energia
comunes -tico  nico rico tico  -nico mico  alternativa
Bacteroides Bastones Gram Glucosa
) . Celulosa + + + L
succinogenes  negativos (almidon)
RUMINOCOCCUS Estreptococos catalasa
- negativos con colonias Celulosa + + + Xilanas
flavefaciens .
amarillas
Ruminococcus Cocos simples 0 . .
. P Celobiosa + + Xilanas
albus emparejados
Cocos en cadenas
Streptococcus o .
bovis cortas, Gram positivo; Almidén + Glucosa
capsulados
Bacteroides Gram negativo, oval o Xilanas
g . Glucosa + + + o
ruminicola en forma de baston. almidén
Cocos randes,

Megasphaera . 9 Glucosa,
b emparejados o0 en Lactato + + + h
elsdenii Glicerol

cadenas

+ Excluyendo los gases.
Fuentes: (McDonald et al. 1986).

El nimero de protozoos (10° mI™) es mucho menor que el de bacterias, pero
como su tamafio es mayor, el volumen total puede ser igual al de aquellas.
En los animales adultos, la mayoria de los protozoos son ciliados y
corresponden a dos familias. Los Isotrichidae, incluyen los géneros: Isotricha
y Dasytricha. Los Ophryoscolecidae u olig6tricos, incluyen los géneros
Entodinium, Diplodinium, Epidinium y Ophryuoscolex. Los oligétricos pueden

ingerir particulas de alimento y pueden utilizar carbohidratos simples y

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas 18



ol . UNIVERSIDAD DE CUENCA
p FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
= l CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA
§

IMVERSOAD 0, CUENCA

complejos, incluyendo la celulosa. Los holotricos, por el contrario,
generalmente no ingieren particulas de alimento y no pueden utilizar la
celulosa (McDonald et al. 1986).

2.4.2. Laleche o suero de leche

Restrepo (2001), dice que la leche o suero de leche tiene la funcién de
reavivar el biopreparado, de la misma forma que hace la melaza; aporta
vitaminas, proteinas, grasa y aminoécidos para la formacion de otros
compuestos organicos que se generan durante el periodo de la fermentacién
del biofertilizante, al mismo tiempo les permite el tiempo propicio para la

reproduccion de la microbiologia de la fermentacion.

Tabla 8: Composicion por cada 100 g de leche de vaca

Grupo Composicién Leche de vaca
. kcal 67
Energia KJ 279
Proteinas 3,3
Grasas totales 3,8
Nutrientes Grasas_ 0.2
T Carbohidratos
principales (g) metabolizables 48
Agua 87,5
Colesterol 11
Sodio 48
Potasio 157
Calcio 120
Minerales (mg)  Fdsforo 92
Magnesio 12
Hierro 0,1
Fluor 20
A 0,033
E 0,1
B1 0,04
Vitaminas (mg) gz 818
Be 0,05
C 2
K 0,004
Acido félico 5
Otros (ug) m:gigl)s (1)’08
Acido oxalico 700
Yodo 11
Zinc 380
Otros minerales Cobre 10
(ug) Manganeso 9
Cromo 3
Selenio 9

Fuente: (OB STARE)
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2.4.3. La melaza

Restrepo (2001), menciona que la funcién principal de la melaza es aportar
la energia necesaria para activar el metabolismo microbioldgico, para que el
proceso de fermentacion se potencialice, ademas de aportar otros
componenetes en menor escala como son algunos minerales, entre ellos:

calcio, potasio, fésforo, boro, hierro, azufre, manganeso, zinc y magnesio.

Tabla 9: Composicion de la melaza de cafia de azUcar

COMPONENTES CONSTITUYENTES CONTENIDO % (p/p)
Materia seca 78
Proteina 3
Sacarosa 60 — 63
Azlcares reductores 3-5
goa;]g)r(;r;entes Sustancias disueltas (diferentes 4 -8
azucares)
Agua 16
Grasas 0,40
Cenizas 9
Calcio 0,74
Contenido de Magnesio 0,35
minerales Fosforo 0,08
Potasio 3,67
Glicina 0,10
Contenido de L_eL_Jcma 0,01
aminoacidos Llsma_ 0,01
Treonina 0,06
Valina 0,02
Colina 600,00 ppm
Niacina 48,86 ppm
Contenido de Acido pantoténico 42,90 ppm
vitaminas Piridoxina 44,00 ppm
Riboflavina 4,40 ppm
Tiamina 0,88 ppm

Fuente: (Tellez, 2004 & Yepez, 1995)

2.4.4. Las sales minerales

Las sales minerales son moléculas inorganicas de facil ionizacion en
presencia de aguay que en las plantas aparecen

tanto precipitadas, disueltas y asociadas.

Las sales minerales disueltas en agua siempre estan ionizadas; estas sales
tienen funcidén estructural y funciones de regulacion del pH, de la presion
osmoéticay de reacciones bioquimicas, en las que intervienen iones

especificos; participan en reacciones quimicas a niveles electroliticos. Los
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procesos vitales requieren la presencia de ciertas sales bajo la forma de

iones como los sulfatos. Las sales minerales en este proceso de
fermentacion activan y enriquecen el biol de elementos quimicos (Medina,

1992).

Tabla 10: Riqueza de las principales sales usadas

sal Formula Riqueza (%)
guimica Cu Fe Zn Mg B Mo S Na
Sulfato de Hierro Il SO4Fe 20 11,5
Sulfato de Zinc S04Zn 22 11
Sulfato de Magnesio SOsMg 16,4 13
Acido Borico BOsB 17,4
Fuente: (Agrofréhlich)
2.4.5. El agua

Tiene la funcién de facilitar el medio liquido donde se multiplican todas las
reacciones bioenergéticas y quimicas de fermentacion anaerdbica del
biofertilizante. Es importante resaltar que muchos organismos presentes en
la fermentacién, tales como las levaduras y las bacterias, viven mas
uniformemente en la masa liquida, conjuntamente con los productos
sintetizados, enzimas, vitaminas, péptidos, promotores de crecimiento, etc.
(Medina, 1992)

El agua a usar en la elaboracién del biol debe cumplir los estandares de
calidad como los establecidos por la Union Europea o también por la
Organizacion Mundial de Salud (Lenntech, 2013).

Tabla 11: Comparacion de los principales parametros de los estandares de calidad de agua de laOMSy
los europeos.

Parametro Estandares de la OMS 1993 Estandares europeos 1998
Conductividad 250 microS/cm 250 microS/cm

Plomo 0.01mg/I 0.01mg/I

Mercurio 0.001mg/l 0.001mg/l

Cianuro 0.07mg/l 0.05mg/I

Eschrichia coli No se menciona 0/250ml

Bacterias coliformes No se menciona 0/100ml

Fuente: (Lenntech, 2013)
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2.4.6. Roca fosfdrica

La roca fosférica es un fertilizante fosfatado natural de aplicacion al suelo, de
férmula quimica Cas(PO4).CaF,, que no significa peligro en uso y manejo.
La roca fosforica por ser un fertilizante fosfatado natural de aplicacion al
suelo, no requiere de tratamientos especiales para su uso (Semillas Andinas
S.A.C., 2008). Este fertilizante natural puede usarse en la elaboracion de

biofertilizantes (Restrepo, 2001).

Tabla 12: Composiciéon promedio de la roca fosférica

Compuestos Porcentaje
Fosforo (P20s) 22,70
Oxido de calcio 39,00
Oxido de magnesio 1,00
Silicio (SiOy) 7,22
Sales solubles 6,91
Inertes 3,10

Fuente: (Semillas Andinas S.A.C.)

La disolucién de la roca fosférica esta limitada por el pH. Fue observado que
en valores de pH en el rango de 4,9 — 5,5 favorece la disolucion de la roca
fosforica y se reduce para los dos extremos del rango de pH mencionado.
Estos resultados fueron obtenidos utilizando roca fosforica de Carolina del
Norte (Kanabo & Gilkes, 1987).

2.4.7. Cal agricola

Es un producto que se obtiene de los yacimientos de piedra caliza, con un
porcentaje de hidréxido de calcio. Los productos de origen calcareo se
utilizan como mejoradores y reguladores de la acidez de los suelos con fines
agricolas, como fuente de calcio para el crecimiento y desarrollo de los
cultivos, presenta una serie de ventajas por ser de caracter mineral.
(Lazcano-Ferrat, 2013)

Tabla 13: Andlisis tipico cal agricola

Humedad CaO MgO
% % %
4 32 21

Fuente: Inducolina
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2.4.8. Harinas integrales de rocas molidas

Las harinas integrales de rocas molidas preparadas a base de salitres,
granitos, basaltos, serpentinitos, etc., fueron la base de los primeros
fertilizantes usados en la agricultura y representan los elementos minerales
esenciales para el equilibrio nutricional de las plantas a través del suelo.
Rocas como los basaltos son de alta calidad para la elaboracion de harina
de rocas, ricas en mas de 70 elementos necesarios en el mantenimiento del

equilibrio nutricional de las plantas.

La utilizacién de las técnicas biolégicas de fermentacibn como es el biol,
permite con mucha facilidad la preparacién y la aplicacién foliar de forma

eficiente de la harina de rocas minerales.

Entre los elementos que contienen basalto y granito, destacamos los

siguientes:

Tabla 14: Composicién quimica promedio de basalto y granito de acuerdo con Wedephol (1967)

Elementos Basalto Granito
SiO; 49,50 72,97
TiO2 2,10 0,29
Al,O3 14,95 13,80
Fe>03 3,70 0,82
FeO 8,70 1,40
MnO % 0,19 0,06
MgO 6,80 0,39
CaO 9,60 1,03
NazO 2,85 3,22
K20 1,15 5,30
P20s 0,38 0,16
Mn 1500 390
Cu 87 8

Zn 105 39

B 5 10
Mo m 1,5 1,3
cr PP 220 4

Co 48 1

Ni 200 4,5
Sr 465 100
Ba 330 840

Fuente: (Restrepo, 2007)
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2.5.Usos del biol

Ya sea que el biol se emplee por via foliar mediante pulverizaciones
manuales, mediante riego por aspersion, o que se haga por via radicular, a
través de riegos por gravedad, traen consigo incremento notable del sistema
radicular por efecto de la tiamina, entre otros componentes que se hallan en
su composicion (Centro Universitario de Capacitacion Agrobiogenético,
1994).

El biol se puede emplear en forma pura y en disoluciones crecientes a razén
de 600 I/ha, ya sea por aspersion o por imbibicion a la semilla, con
resultados positivos en la mayoria de cultivos (Claure, 1992).

El biol puede ser utilizado en una gran variedad de plantas, sean de ciclo
corto, anuales, bianuales o perennes, gramineas forrajeras, leguminosas,
frutales, hortalizas, raices, tubérculos y ornamentales, con aplicaciones

dirigidas al follaje, al suelo, a la semilla 0 a la raiz (Suquilanda, 1996).

Restrepo (2007) afirma que el biol actda principalmente al interior de las
plantas, activando el fortalecimiento del equilibrio nutricional como un
mecanismo de defensa de las mismas, a través de los acidos organicos,
hormonas de crecimiento, antibiéticos, vitaminas, minerales, enzimas y co-
enzimas, carbohidratos, aminoacidos y azlcares complejos, entre otros,
presentes en la complejidad de las relaciones bioldgicas, quimicas, fisicas y

energéticas que se establecen entre las plantas y la vida del suelo.

Los biofertilizantes enriquecidos con cenizas o sales minerales, o con harina
de rocas molidas, después de su periodo de fermentacion (30 a 90 dias),
estaran listos y equilibrados en una solucion tampén y coloidal, donde sus
efectos pueden ser superiores de 10 a 100.000 veces las cantidades de los
micronutrientes técnicamente recomendados por la agroindustria para ser

aplicados de forma foliar, al suelo y a los cultivos en general.
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Claure (1992), indica que por su contenido de nutrientes y su alta solubilidad
en el agua permite hacer aplicaciones intensivas de biol, que puede ser
bombeado por un sistema de irrigacidon por aspersores y directamente
distribuido en surcos sobre pastos, al pie de las plantas o por fertirrigacion.
Menciona ademas, que se utiliza como inoculo en biodigestores al 10% de la
carga diaria, como fertilizaciones de estanques de algas y otras plantas
acuaticas, como abono foliar al 50% previamente filtrado, también para

mejorar la germinacion de las semillas y como enraizador al 25%.

Medina (1992), manifiesta que el biol una vez almacenado en un digestor
puede ser llevado directamente a un canal de regadio interno, a un camién
cisterna, a un tanque de fertilizacion de riego por aspersiéon o goteo, 0 a
otros depdsitos como cilindros para ser asperjados posteriormente a las
plantas por medio de bombas de mochila. Es necesario filtrarlo previamente

en cedazos, filtros de alambre o de tela.

2.6.Frecuencia de usos

Para el uso en semillas se recomienda una sola aplicacion mediante la
imbibicion de las mismas, para aplicaciones en el follaje se recomienda tres
veces en el ciclo de cultivo. La accion basicamente estd asociada a la
diferenciacion vegetativa de las plantas y debe aplicarse en momentos de
mayor actividad fisiolégica de los cultivos; en la mayoria de especies esto
depende de sus caracteristicas fenologicas. Se debe aplicar en un promedio

de tres veces por ciclo (Claure, 1992).
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CAPITULO 3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales, equipos y herramientas.
3.1.1. Equipos

3.1.1.1. Equipos de campo
e Balanza electrénica con precision de 0.1 g
e Balanza mecanica con precision de 10 g
e TermoOmetro electronico

e Cémara fotografica

3.1.1.2. Equipos de oficina
e Computadora

e Software estadistico SPSS.

3.1.1.3. Equipos de laboratorio
e Equipos de analisis quimico

e Equipos de analisis biolégico
3.1.2. Materiales

3.1.2.1. Materiales para construcciéon del contenedor
e 5 mde tela reprocesada de un metro de ancho
¢ 3 mde cinta impermeabilizadora
e 2 m de tuberia flex de 32 mm
e 0.5 m de tubo roscable 25 mm
e Adaptador para tanque de 25 mm
e Adaptador de compresion de 25 mm
e Valvula 25 mm

e Contenedor plastico de 10 L
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3.1.3. Herramientas
e Contenedor graduado de 20 L
e Tanque graduado de 60 L
e Guantes
e 3 probetas graduada 1000 mL
e Recipientes plasticos de 2000 mL
e Recipientes plasticos de 60 L

e Tableros de identificacion
3.1.4. Materia prima para la preparacion de los bioles

3.1.4.1. Bioll

e 160 L deagua

e 40 kg de contenido ruminal de bovino fresco
o 4 kg de melaza

o 4 kg de ceniza

o 2 L de leche

3.1.4.2. Biol 2

e 160 L deagua

e 40 kg de contenido ruminal de bovino fresco
kg de melaza

L de leche

kg de roca fosforica

kg de ceniza

kg de sulfato de Zn

[ ]
N N N W N b

kg de sulfato de Mg
e 300 g sulfato de Mn
e 100 gde borax

e 300 g sulfato ferroso
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3.1.4.3. Biol3

e 160 L deagua

e 40 kg de contenido ruminal de bovino fresco
kg de melaza

kg de harina de rocas

kg de alfalfa

kg de roca fosférica

kg de cal agricola

[ ]
N N W A A AN

L de leche

3.2.Metodologia de la investigacion

3.2.1. Localizacion geogréfica

Tabla 15: Localizacién geogréfica y condiciones medioambientales del lugar de la investigacion.

Provincia Azuay

Cantoén Cuenca
Parroquia Nulti

Calle Pueblo Achuar s/n
Latitud 9°684.751
Longitud 731.784

Altitud 2370 msnm
Temperatura promedio 15°C

Pluviosidad anual 878 mm

3.2.2. Investigacion de campo

El trabajo de campo esta representado por la seleccién de las formulaciones
a usar en la elaboracién del bioabono, el proceso de elaboracion, monitoreo

y toma de muestras.

3.2.2.1. Elaboracién de los contenedores

Los contenedores se elaboraron en tela reprocesada (plastico negro comun)
de un metro de ancho por 2.50 metros de largo, utilizando doble tela, una
dentro de la otra. Un extremo se sell6 con la cinta impermeabilizadora,
luego, a 70 cm del extremo abierto se perforo la tela reprocesada y se colocé

el adaptador para la evacuacion de los gases.
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Imagen 1: Materiales

para la elaboracion del contenedor.

S !
3.2.2.2. Ubicacién de las unidades experimentales en el
predio

El proyecto se llevd a cabo dentro de un invernadero de 500 metros
cuadrados.

Se colocé una lamina de poliuretano de 10 mm de espesor para aislar los
contenedores del suelo y finalmente sobre esta se ubicaron los
contenedores para la elaboracion de los bioles.

El experimento ocupé un espacio de 15 m? (10 m de largo x 1,5 m de ancho)
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Imagen 3: Invernadero donde se desarrolld el experimento
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3.2.2.3. Elaboraciéon de bhioles

Una vez ubicado los contenedores en el lugar a desarrollarse la
investigaciéon se procediéo a elaborar los bioles para lo cual se sigue el

siguiente procedimiento:

e Se coloca en los contenedores el contenido ruminal de bovino

seleccionado.
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Imagen 5: Introduccion del contenido ruminal bovino dentro del biodigestor.
T d——— e N x
.4‘ P §

e Se adicionan los demas materiales sélidos: sales, la ceniza, etc., en

forma alternada.

Imagen 6: Introduccion de la materia prima solida dentro del biodigestor.

o ) y
v 3 %

e Luego se cierran los contenedores, en los que previamente se

instalan las mangueras provistas de una valvula para el muestreo.

Imagen ermeabilizacion del biodigestor.

84
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e Se afade la melaza, el suero de leche, los 160 litros de agua y se
procede a agitar el contenedor para garantizar una mezcla

homogénea.

Imagen 8: Impermeabilizacion del biodigestor.

e Finalmente cuando se coloca la manguera para la evacuacion de

gases dentro de un recipiente con agua para hermetiza el contenedor.
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3.2.24. Toma de datos de temperatura ambiental,

temperatura interna del biodigestor y humedad relativa.

Para medir la evolucién de la temperatura del biol, frente a la temperatura
ambiental y humedad relativa, se colocd dentro de los contenedores una
sonda, conectada a un almacenador de datos que permitié el registro
continuo de los mismos. Los datos de temperatura ambiental, temperatura

del biol y humedad relativa se tomaron diariamente, cada 10 minutos.

Imagen 11: Instalacion del termémetro

3.2.2.5. Lamuestray el método de muestreo
El muestreo se realiz6 en tres tiempos distintos de fermentacion:
e AldiaO
e Aldia 15

e Al dia 30 del dia de elaboracion.
El procedimiento para el muestreo fue el siguiente:

Extraccion de la muestra del contenedor. Esto se efectud por el tubo
colocado para el efecto mediante una valvula, esto permite evitar el ingreso
de oxigeno dentro del contenedor y que se altere el proceso de

fermentacion.
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Imagen 12: Extraccion del biol del biodigestor
‘ e, X il
W o

Tamizado de la muestra: se lo realizé en tela, separando la parte solida de la

liquida.

Embotellado: se colocd la muestra en recipientes de vidrio de 475 cc

previamente esterilizados y etiquetados.

Imagen 14: Embotellado del biol elaborado
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Imagen 15: Etiquetado de las muestras de biol

Finalmente se empacaron las muestras en contenedores provistos de gel

refrigerante para el envio al laboratorio

Imagen 16: Empacado de las muestras de biol

A\
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3.2.2.6. Seleccion de los tiempos de muestreo

Se seleccionaron los distintos tiempos para la toma de muestras de acuerdo

a los siguientes criterios:

e El dia O representa el momento de la elaboracion del biol. En esta
instancia se encuentra toda la materia prima sin ningan grado de
fermentacién y el analisis es indispensable para conocer las
caracteristicas de la solucion con la que se parte en el proceso de
fermentacion.

e Entre el dia 15y 17 se estabiliza el proceso de fermentacién, por lo
gue se analiza la evolucion de los componentes del biol en este
estado de fermentacion (Del Real, 2007).

¢ Finalmente se evalGa la composicion del biofermentado, luego de

transcurridos 30 dias de iniciado el proceso de fermentacion.

De acuerdo al Programa de Desarrollo Agropecuario (PROAGRO), (2008),
donde se indica el tiempo necesario para la fermentacién de acuerdo a la
temperatura, se requiere 30 dias para una adecuada descomposicion en

regiones que tengan una temperatura promedio de 20°C.

3.2.2.7. Rendimiento del biol

Para determinar el rendimiento del biol se extrajo todo el contenido del

tanque y se separé el contenido liquido del sélido presente en el contenedor.
3.2.3. Investigacion de oficina

3.2.3.1. Seleccién de las formulaciones

El mecanismo de seleccion de las distintas formulaciones de biol se basa en
un dialogo con los agricultores de la Red Agroecolégica del Austro y otros

que fabrican este tipo de biofertilizantes para sus cultivos, ademas de una

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas 36



L UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
*»)t CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

IMVERSOAD 0, CUENCA

irl

consulta bibliografica de las publicaciones de Jairo Restrepo (2001, 2007,
2013)

3.2.4. Investigacion de laboratorio

3.2.4.1. Analisis quimico

Se analizaron los principales elementos nutritivos N total, P,Os, KO, Na,
CaO, MgO, Fe, Cu, Zn, Mn, ademas otros parametros como la materia

organica, pH y conductividad eléctrica.
3.2.5. Método estadistico

3.2.5.1. Disefo estadistico

El disefio estadistico usado es Modelo Multivariante con dos Factores: Es un
experimento disefiado para evaluar el efecto del tiempo de fermentacion (O,
15 y 30 dias) sobre el contenido fisico, quimico y biolégico de tres
formulaciones de bioles. El factor intrasujetos es el tiempo de fermentacion
en tres niveles (0, 15 y 30 dias) y el factor intersujetos son las tres
formulaciones de biol. Como variables dependientes se usa el contenido de
elementos quimicos, microorganismos y bromatolégico en las tres

formulaciones de biol.

Con respecto a las fuentes de variaciéon intersujetos, se deben asumir las
tres condiciones basicas para llevar a cabo el analisis de la varianza con

disefios de medidas independientes.

e El supuesto de normalidad
e El supuesto de homogeneidad de las varianzas

¢ El supuesto de independencia entre las observaciones
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Tabla 16 Modelo de dos factores con medidas parcialmente repetidas con los datos
correspondientes: Tiempo de fermentacion, tipo de biol
Tiempo de fermentacién

To T1 T2

R1 B1ToR: BiTiR: B1T2R:

B: R2 B1ToR2 BiTiR2 B1T2R>
Rs B1ToR3 B1TiR3 B1T2R3

_ R1 B2ToR1 B2TiR: B2T2R:
g B2 R2 B>ToR> B2T1iR2 B2T2R:
R3 B>ToR3 B2T1iRs B2T2Rs

R1 BsToR1 BsTiR: BsT2R1

B: R2 B3ToR2 BsT1iR2 BsT2R>
Rs BsToR3 BsTiR3 B3sT2R3

B: biol
T: Tiempo de fermentacién
R: Repeticion

3.2.5.2. Prueba de esfericidad de Bartlett y de Mauchly

Las pruebas de esfericidad de Bartlett y Mauchly se utilizan para someter a
comprobacién del supuesto de esfericidad o circularidad que requiere
cumplir el factor “tiempo de fermentacion” para la aplicacion del disefio de
medidas repetidas. En este caso se determind que los datos no cumplen
este supuesto por lo que se optdo por el Modelo Multivariante con dos

Factores

3.2.5.3. Test de significancia

Luego de realizar el analisis de variancia y en un supuesto de rechazar la
hipotesis nula de igualdad de medias se usaran las siguientes pruebas de

significancia:

Test de Bonferroni y el Test de la diferencia honestamente significativa de

Tukey que se utilizan normalmente en pruebas de comparaciones multiples.
3.2.5.4. Graficos
En la interpretacion de los datos obtenidos se elaboraron:

e Graficos de perfil

e Gréficos lineales
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3.2.5.5. Software de andalisis estadistico

El software de analisis estadistico que se uso fue SPSS Statistics v22.0.0

3.2.6. Factores de estudio

En la tabla 7.1 se especifica al tipo de biol y al tiempo de fermentacion, como

los dos factores de estudio.

3.2.7. Variables evaluadas

e Temperatura ambiental, temperatura interna del biodigestor y humedad
relativa.

e Andlisis de los principales elementos nutritivos N Total, P,Os, K;0, Na,
CaO, MgO, Fe, Cu, Zn, Mn, ademas otros pardmetros como la materia
organica, pH y conductividad eléctrica.

e Analisis del contenido de hongos y bacterias fitopatdgenas presentes en
el biol.

e Analisis bromatologico (humedad, materia seca, cenizas, proteina, grasa,
fibra y elementos no nitrogenados)

e Los analisis fueron realizados al primero, al décimo quinto y al trigésimo

dia de fermentacion.
También se analiz6 la relacion de otros parametros tales como:

e Rendimiento de biol

e Costo del biol

3.2.8. Instrumentos de medicién y la precision de las medidas
e TermoOmetros electronicos
e Balanzas (precision: 1g; 1009)
e Medidor de pH (precision 0,01)
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3.2.9. Metodologia para el procesamiento de datos

3.2.9.1. Codificacion de los bioles.
En la Tabla 15 se detalla la codificacion de los contenedores con cada uno
de los tipos de bioles y las repeticiones

3.2.9.2. Disefo del método estadistico

El modelo estadistico usado es el Modelo Multivariante de dos Factores:
(Tipo de biol) y con Medidas Parcialmente Repetidas en un Factor (Tiempo
de fermentacion). En total son tres tratamientos y tres repeticiones, dando un
resultado de nueve unidades experimentales. En cada unidad experimental

se realizan tres muestreos, con un total de 27 muestreos.

3.2.9.3. Unidades experimentales

Cada unidad experimental es el contenedor en donde se ferment6 el biol,

teniendo un total de 9 contenedores o unidades experimentales.
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Temperatura ambiental, humedad relativa vy

temperatura interna del biodigestor.

4.1.1. Temperatura ambiental y humedad relativa

Luego del andlisis de los datos obtenidos en el monitoreo de temperatura
ambiental y humedad relativa del lugar donde se desarroll6 el proceso de

fermentacién de los bioles se determind lo siguiente:

Tabla 17: Méximo, minimo y promedio de la temperatura ambiental y humedad relativa

Temperatura ambiental Humedad relativa
°C Hora % Hora
Minimo 55 05h10 — 06h10 9,4 13h00 - 14h00
Maximo 46,7 13h00 — 14h00 95,2 05h40 — 06h20
Promedio 21,7 56,9

Se registro la temperatura mas baja de 5,5°C entre las 05h10 y 06h10 de la
mafiana. La méas alta de 46,7°C entre las 13h00 y 14h00, siendo la
temperatura promedio de 21,7°C. El valor de humedad relativa mas bajo
corresponde a 9,4% registrado entre las 13h00 y 14h00, el mas alto fue de
95,2% entre las 05h40 y 06h20.

4.1.1.1. Analisis de correlacion de temperatura ambiental y

humedad relativa

Tabla 18: Correlacion entre la temperatura ambiental y humedad relativa.

Temperatura Humedad
Ambiental Relativa
Temperatura ambiental 1 -,945
Humedad relativa -,945 1
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Grafico 2: Temperatura ambiental y humedad relativa promedio del lugar del experimento durante los dias de fermentacion de los bioles
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Grafico 3: Temperatura ambiental y humedad relativa promedio de un dia del lugar del experimento.
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4.1.2. Temperatura ambiental y temperatura interna de los

biodigestores

Al comparar los datos de temperatura ambiental frente a la temperatura
registrada en el interior de los biodigestores, se presentan los valores

minimos, maximos y el promedio obtenido.

Tabla 19: Maximo, minimo y promedio de la temperatura ambiental y temperatura interna de los
biodigestores.

Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura

ambiental biodigestor 1 biodigestor 2 biodigestor 3

°C Hora °C Hora °C Hora °C Hora

Minimo 12,13 06h00 23,0 11h00 22,3 11h00 22,7 11h00

Maximo 37,13 13h30 25,8 22h20 25,5 22h20 25,8 22h20
Promedio 21,71 24,45 23,97 24,33

Al establecer una relacién entre los valores maximos de la temperatura
ambiental e interna de los biodigestores. La temperatura ambiental presenta
su valor maximo entre las 13h30, mientras que los biodigestores registran su
temperatura maxima a las 22h20, presentando una diferencia de 9 horas

aproximadamente.

Se realiz6 el mismo analisis entre los valores minimos de la temperatura
ambiental e interna de los biodigestores. La temperatura ambiental presenta
su valor minimo a las 06h00 mientras que los biodigestores alcanzan su

temperatura minima a las 11h00 determinandose una diferencia de 5 horas.

Para establecer una relacion méas acertada se trabajo con el promedio diario
de la temperatura ambiental e interna de los biodigestores, estos datos se

presentan en el Grafico 5.
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Grafico 4: Comportamiento de la temperaturka ambiental y temperatura interna de los biodigestores durante el proceso de fermentacion
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Grafico 5: Comportamiento diario de la temperatura ambiental y temperatura interna de los biodigestores
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Como se muestra en el Grafico 5, la temperatura ambiental empieza a
enfriar los biodigestores desde las 17h00 hasta las 08h00 transcurriendo 13
horas, desde las 08h00 empieza a elevarse la temperatura ambiental y
calientan los biodigestores durante 11 horas aproximadamente hasta las
17h00 donde se repite el proceso.

El desfase entre el incremento y la disminucion de la temperatura ambiental,
frente a la temperatura interna de los biodigestores, se debe a la tasa de

transferencia de calor entre el ambiente y el interior de los biodigestores.

Para demostrar esta presuncion, primero se asume que es un sistema a
presidn constante, luego se hizo la siguiente afirmacion basados en la ley de
conservacion de la energia (primera ley de la termodinamica: El calor que

rechaza el ambiente es igual al calor que recibe el fluido del biodigestor).
La ecuacion de calor transferido es: Q = mCpAT

Donde Q es la cantidad de calor que recibe el biodigestor; si nos remitimos a
un ejemplo tomado de la naturaleza, el planeta Tierra recibe 697.04 W/m? de
energia de un total de 1367 W/m? de energia entrante desde el Sol. El 14%
del calor entrante a la Tierra es absorbido por el aire. Para el ejemplo
asumimos que el biodigestor tiene un area de un m? expuesta al aire, en
donde Q =97,59W/m? = 0,09759k]/s * m?; ademas, el plastico de
invernadero permite Unicamente el paso del 60% al 65% del calor absorbido,
asi Q = (0,09759k/ /s * m?) = (65%) = 0,06343k] /s * m?

m es la tasa de transferencia de calor a calcular.

Cp es el calor especifico del contenido del biodigestor, en este caso se
asume el calor especifico del agua, debido a que el 90% del contenido del
biodigestor es agua. Cp(agua) = 4,18kJ /(K g * °C).
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AT es la variacion de temperatura (temperatura final — temperatura inicial).

En este caso es AT = 3,03°C

Definidas las variables se calculé la tasa de transferencia de calor

Q 0,06343K] /s * m? 0,005k
m= = =0, g/s
CpAT kJ o
418 g op * 3,03°C

Luego de calcular la tasa de transferencia de calor se determino el tiempo
necesario para incrementar la temperatura en 3,03 °C a masas de 210 kg,

215,7 kg y 219 kg que corresponde al biol 1, 2 y 3, respectivamente
tiempop;on = 210kg/(0,005kg/s) = 41929,49s = 11h39min
tiempopioz = 215,7kg/(0,005kg/s) = 43067,58s = 11h58min
tiempop;oiz = 219kg/(0,005kg/s) = 43726,47s = 12h08min

El tiempo necesario para que el calor del aire incremente 3,03 °C la
temperatura del contenido del biodigestor es aproximadamente de 12 horas
en los tres tratamientos; sin embargo, se observé que el contenido del
biodigestor incrementa esta temperatura en un tiempo de 9 horas 30 minutos
(Tabla 19)

La energia requerida para el contenido del biodigestor incremente 3,03 °C en
9h30 min es de Q = 79,58W/m? 6 2637,68 kJ. La energia transferida por el
aire es de Q = 63,43W/m? 6 2101,77 kJ.

Se asume que la actividad metabdlica de los microorganismos presentes en
el biol aceleran el incremento de temperatura, debido a que libera energia
calorifica equivalente a Q = 16,11W/m? 6 535,28 kJ.
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4.1.2.1. Analisis de correlacion de temperatura ambiental y

temperatura interna de los biodigestores (1, 2y 3)

Tabla 20: Correlacién entre la temperatura ambiental y temperatura interna de los biodigestores
Temperatura Temperatura Temperatura
interna interna interna
biodigestor 1  biodigestor 2  biodigestor 3

Temperatura
Ambiental -0,763 -0,830 -0,812

El andlisis de correlacion entre la temperatura ambiental y temperatura
interna de los biodigestores nos indica una correlacion inversa. Esta
situaciéon se presenta debido al desfase existente entre los valores maximos

y minimos de dichas variables, lo que representa una correlacién negativa.

4.1.2.2. Andlisis de correlaciéon corregido de temperatura
ambiental y temperatura interna de los biodigestores (1,
2y 3)

Como se mencion6 anteriormente, la temperatura interna de los
biodigestores presenta un desfase de once horas con respecto a la
temperatura ambiental, se realiz6 un ejercicio para corregir este desfase y
mejorar la correlacion. Se probé retrocediendo en el tiempo los valores de la
temperatura interna de los biodigestores entre 8 y 14 horas. Los resultados

se presentan a continuacion:

Tabla 21: Correlacion entre la temperatura ambiental y temperatura interna de los biodigestores
Temperatura Temperatura Temperatura

Tiempo interna interna interna
biodigestor 1 biodigestor 2 biodigestor 3
0 horas -0,763 -0,830 -0,812
-8 horas 0,854 0,816 0,843
-9 horas 0,904 0,896 0,906
-9,5 horas 0,903 0,914 0,911
-10 horas 0,892 0,912 0,903
-10,5 horas 0,851 0,886 0,867
-11 horas 0,821 0,863 0,840
-12 horas 0,698 0,759 0,724
-13 horas 0,535 0,613 0,568
-14 horas 0,342 0,436 0,385

Los valores de correlaciéon mas altos se obtienen al retroceder 9h30min en el

tiempo los datos de la temperatura interna de los biodigestores.
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Grafico 6: Comparacion entre la temperatura interna de los biodigestores con un retroceso de 9 horas 30 minutos y la temperatura ambiental
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4.2.Contenido de los principales elementos nutritivos N
total, P,0s, K,0, Na, CaO, MgO, Fe, Cu, Zn, Mn y otros
parametros como MO, pH Y CE.

Los resultados de los analisis de los principales elementos nutritivos se

encuentran expuestos en el Anexo 1.
4.2.1. Prueba de esfericidad

421.1. Pruebade esfericidad de Bartlett

Tabla 22: Prueba de esfericidad de Bartlett al 5% de significancia

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo ,520
Prueba de esfericidad de Aprox. Chi-cuadrado 412,741
Bartlett gl 95
Sig. ,000

4.2.1.2. Prueba de esfericidad de Mauchly
Tabla 23: Prueba de esfericidad de Mauchly al 5% de significancia

Variable Mau_chly

Sig.
N_TOTAL ,074
P 434
K ,252
Ca ,255

Mg ,000%*

Mn

Fe ,065

Zn ,000**
Na ,066
MO ,249
pH ,092

CE ,026**

Al analizar los valores obtenidos con la prueba de esfericidad de Mauchly, se
determind que Unicamente el Mg, Zn y CE cumplen esta condicion por lo que
se rechaza el supuesto de esfericidad de los datos en el factor tiempo, esto
se confirma con la prueba de esfericidad de Bartlett al 5% de significancia,
en consecuencia no es posible usar el Método de Parcelas Parcialmente
Divididas.
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4.2.2. Pruebas de normalidad de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-
Wilks

Al realizar la prueba de normalidad a los datos de los principales elementos
nutritivos y otros parametros como MO, pH y CE, se determin6 que de las
doce variables analizadas, nueve de ellas cumplian el supuesto de la
normalidad, por lo que se puede usar un analisis de varianza parameétrico.

Tabla 24: Prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilks para los principales elementos

nutritivos y MO, pHy CE
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilks

Sig. Sig.
N_TOTAL ,000** ,000**
P ,000** ,000**
K ,024** ,013**
Ca ,098 ,047*
Mg ,000** ,001**
Mn ,000** ,000**
Fe ,000** ,000**
Zn ,000** ,000**
Na ,011** ,024**
MO ,200 ,020*

pH ,079 ,120
CE ,000** ,000**

4.2.3. Homogeneidad de los datos

Tabla 25: Valores minimos, maximos, promedio y coeficiente de variacion de los principales elementos
nutritivos y otros pardmetros como MO, pH y CE.

N_TOTAL P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn Na MO pH CE

Min. 600 0,99 800 98405 78 049 049 029 049 600 6600 459 9,41
Max. 5200 300 3200 2600 2200 300 0,49 1400 400 1100 10700 7,14 15,83
Promedio 1607,41 116,46 1670,37 1816,75 892,67 98,97 0,49 422,53 107,75 792,59 8066,67 5,89 13,15
Ccv 76,45 117,09 44,55 28,19 84,57 125,40 0,00 142,56 158,31 17,12 15,73 10,92 18,50

El coeficiente de variacién es bastante alto. Para el andlisis de variancia es
necesario cumplir el supuesto de homogeneidad de los datos, por lo que se

requiere una transformacion de datos.

4.2.4. Transformacién de datos

Para el andlisis de los valores de los principales elementos nutritivos fue
necesario realizar una transformacion logaritmica de datos f(x) =
[log,o(x * 10)], mejorando asi el coeficiente de varianza para aplicar la

metodologia adecuadamente.
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Tabla 26: Contenido de los principales elementos nutritivos en los tres tipos de bioles, en las tres etapas de fermentacion transformados. f(x) = [log10(x*10)]

PARAMETROS
s . Oxido de ) ) . . ) Materia L
NOMBRE DE LA Nitrégeno Foésforo ) Calcio  Magnesio Hierro Cobre Zinc Manganeso Sodio i Conductividad
ETAPA TRATAMIENTO MUESTRA Total (NT)  (P205) P(OK‘Z‘S')O (Ca0)  (MgO) (Fe)  (Cu)  (zn) (Mn) (Na) Or(ghj‘g')ca PH  Eléctrica (CE)
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm___ppm ppm ppm ppm mS/cm
UC-TESIS-B1-T0-R1 4,11 3,48 4,38 4,38 3,63 0,69 0,69 0,46 0,69 3,90 4,94 1,76 2,15
BIOL 1 UC-TESIS-B1-T0-R2 4,11 3,48 4,38 4,38 3,63 0,69 0,69 0,46 0,69 3,90 4,94 1,76 2,15
UC-TESIS-B1-T0-R3 4,11 3,48 4,38 4,38 3,63 0,69 0,69 0,46 0,69 3,90 4,94 1,76 2,15
PRIMER UC-TESIS-B2-T0-R1 3,90 3,48 4,08 3,99 4,23 3,37 0,69 4,15 3,48 3,85 4,83 1,66 2,13
MUESTREO BIOL 2 UC-TESIS-B2-T0-R2 3,90 3,48 4,08 3,99 4,23 3,37 0,69 4,15 3,48 3,85 4,83 1,66 2,13
(Dia 0) UC-TESIS-B2-T0-R3 3,90 3,48 4,08 3,99 4,23 3,37 0,69 4,15 3,48 3,85 4,83 1,66 2,13
UC-TESIS-B3-T0-R1 4,08 3,48 3,90 4,38 2,89 2,45 0,69 0,46 0,69 3,78 4,82 1,74 1,97
BIOL 3 UC-TESIS-B3-T0-R2 4,08 3,48 3,90 4,38 2,89 2,45 0,69 0,46 0,69 3,78 4,82 1,74 1,97
UC-TESIS-B3-T0-R3 4,08 3,48 3,90 4,38 2,89 2,45 0,69 0,46 0,69 3,78 4,82 1,74 1,97
UC-TESIS-B1-T15-R1 4,70 2,81 4,51 4,32 3,90 0,69 0,69 0,46 0,69 4,04 5,01 1,77 2,18
BIOL 1 UC-TESIS-B1-T15-R2 4,54 1,00 4,43 4,32 3,90 0,69 0,69 0,46 0,69 3,95 5,03 1,78 2,17
UC-TESIS-B1-T15-R3 3,95 3,15 4,48 4,32 3,90 0,69 0,69 0,46 0,69 4,00 5,00 1,78 2,17
SEGUNDO UC-TESIS-B2-T15-R1 4,72 1,00 4,26 4,28 3,78 3,48 0,69 0,46 0,69 3,95 4,95 1,79 2,19
MUESTREO BIOL 2 UC-TESIS-B2-T15-R2 3,95 1,00 4,26 4,28 4,32 3,30 0,69 4,15 3,60 3,95 4,86 1,77 2,20
(Dia 15) UC-TESIS-B2-T15-R3 3,78 2,48 4,20 4,18 4,30 3,48 0,69 4,11 3,60 3,90 4,88 1,78 2,18
UC-TESIS-B3-T15-R1 4,30 1,00 3,95 4,23 3,30 2,58 0,69 2,83 0,69 3,85 4,89 1,77 1,98
BIOL 3 UC-TESIS-B3-T15-R2 4,26 1,00 3,95 4,34 3,30 2,64 0,69 3,00 0,69 3,90 4,85 1,74 2,00
UC-TESIS-B3-T15-R3 4,00 1,00 4,04 4,41 3,60 2,16 0,69 3,48 0,69 3,78 4,88 1,75 2,03
UC-TESIS-B1-T30-R1 4,00 1,35 4,38 4,18 3,90 0,69 0,69 0,46 0,69 3,95 4,85 1,81 2,19
BIOL 1 UC-TESIS-B1-T30-R2 3,78 1,00 4,38 4,18 3,90 0,69 0,69 0,46 0,69 3,95 4,95 1,84 2,18
UC-TESIS-B1-T30-R3 4,04 1,00 4,38 4,20 3,90 0,69 0,69 2,79 0,69 3,95 4,92 1,83 2,16
TERCER UC-TESIS-B2-T30-R1 4,54 2,30 4,23 4,04 4,34 3,48 0,69 4,11 3,60 3,95 4,92 1,80 2,19
MUESTREO BIOL 2 UC-TESIS-B2-T30-R2 3,95 2,29 4,20 4,15 4,34 3,48 0,69 4,08 3,60 3,95 4,85 1,79 2,20
(Dia 30) UC-TESIS-B2-T30-R3 4,15 2,18 4,18 4,08 4,32 3,48 0,69 4,08 3,60 3,95 4,90 1,79 2,18
UC-TESIS-B3-T30-R1 4,11 2,46 3,95 4,15 3,48 0,69 0,69 3,30 0,69 3,85 4,88 1,85 1,97
BIOL 3 UC-TESIS-B3-T30-R2 4,15 1,00 3,95 4,26 3,30 2,64 0,69 2,88 0,69 3,85 4,94 1,83 2,00
UC-TESIS-B3-T30-R3 4,15 3,06 4,04 4,32 3,30 2,58 0,69 0,46 0,69 3,78 5,03 1,77 2,05
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4.2.5. Andalisis de varianza

4.25.1. Prueba multivariante

En el analisis multivariante efectuado se encontr@ diferencias altamente
significativas frente al factor tiempo, tipo de biol y la interaccién tiempo *
tipo de biol. Coinciden los estadisticos Traza de Pillai, Lambda de Wilks,
Traza de Hotelling, Raiz mayor de Roy, que existe igualdad en las
desviaciones dentro del grupo de valores y no existe diferencia entre los
mismos. Ademas, cuando el valor de significancia (p) se acerca a 0, la
variabilidad total es debida a la diferencia existente entre los grupos de
Es

presentados estan elaborados con
[log1o(x * 10)]

datos. importante mencionar que todos los analisis estadisticos

los datos transformados f(x) =

Tabla 27: Prueba multivariante entre los factores tiempo, tipo de biol y la interaccion tiempo * tipo de biol
para los principales elementos nutritivos transformados. f(x) = [log10(x*10)]

Efecto Valor F Gl de hipotesis gl de error Sig.

Interceptacion Traza de Pillai 1,000 1050973,344° 12,000 7,000 ,000
Lambda de Wilks ,000 1050973,344° 12,000 7,000 ,000

Traza de Hotelling 1801668,590 1050973,344° 12,000 7,000 ,000

Raiz mayor de Roy 1801668,590 1050973,344° 12,000 7,000 ,000

tiempo Traza de Pillai 1,964 36,651 24,000 16,000 ,000
Lambda de Wilks ,000 75,957" 24,000 14,000 ,000

Traza de Hotelling 613,131 153,283 24,000 12,000 ,000

Raiz mayor de Roy 584,738 389,825° 12,000 8,000 ,000

Tipo de biol Traza de Pillai 1,996 313,695 24,000 16,000 ,000
Lambda de Wilks ,000 659,074° 24,000 14,000 ,000

Traza de Hotelling 5421,918 1355,480 24,000 12,000 ,000

Raiz mayor de Roy 5175,897 3450,598° 12,000 8,000 ,000

tiempo *tipo de Traza de Pillai 3,357 4,352 48,000 40,000 ,000
biol Lambda de Wilks ,000 14,669 48,000 29,003 ,000
Traza de Hotelling 646,622 74,092 48,000 22,000 ,000

Raiz mayor de Roy 612,157 510,131° 12,000 10,000 ,000

a. Disefio : interceptacion + tiempo + tipo de biol + tiempo * tipo de biol

b. Estadistico exacto

c. El estadistico es un limite superior en F que genera un limite inferior en el nivel de significacion.
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4.25.2. Pruebadeigualdad de varianzas de error

Puesto que el p-valor es menor que 0.05, se debe rechazar la hipétesis de
igualdad de varianzas y concluir que, en los tres tipos de bioles y en tres
tiempos diferentes, las varianzas de las variables N TOTAL, P,0s5, K30,
CaO, MgO, Mn, Cu, Fe, Zn, Na, MO, pH y CE no son iguales.

Tabla 28: Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error para los principales elementos nutritivos
transformados. f(x) = [log10(x*10)]

F dfl df2 Sig.
N_TOTAL 6,665 8 18 ,000
P 8,248 8 18 ,000
K 6,488 8 18 ,000
Ca 4,511 8 18 ,004
Mg 12,659 8 18 ,000
Fe 14,504 8 18 ,000
Cu 8 18
Zn 10,905 8 18 ,000
Mn 16,000 8 18 ,000
Na 4,518 8 18 ,004
MO 3,888 8 18 ,008
pH 6,221 8 18 ,001
CE 3,831 8 18 ,009

Prueba la hipotesis nula que la varianza de error de la
variable dependiente es igual entre grupos.
a. Disefio : interceptacion + tiempo + tipo + tiempo * tipo
4.2.5.3. MANOVA de los principales elementos nutritivos
considerando los factores tipo de biol y tiempo de

fermentacion

En los resultados de los analisis de MANOVA del contenido de elementos
nutritivos en los diferentes bioles y en los diferentes tiempos de fermentacién
se presentan diferencias altamente significativas en la mayoria de las
variables. Las variables que no presentan diferencias significativas son: N-
TOTAL, Zn y Mn en el factor “tiempo”; “N-TOTAL y P” en el factor “tipo
de biol”; y, en la interaccion “tiempo * tipo de biol”: “N-TOTAL, Fe, Zn,
Mn, Nay CE”.
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Al analizar el R al cuadrado de las variables analizadas se determiné que el

modelo es adecuado para el conjunto de datos.

Tabla 29: MANOVA de los principales elementos nutritivos

Variable Tipo 111 de suma Cuadratico

Origen dependiente de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido N_TOTAL ,520° 8 ,065 1,076 422
P 23,806" 8 2,976 8,282 ,000
K 1,016° 8 ,127 128,880 ,000
Ca 423° 8 ,053 21,405 ,000
Mg 5,373° 8 ,672 44,889 ,000
Fe 34,445f 8 4,306 29,605 ,000

Cu ,0009 8 ,000
Zn 55,930" 8 6,991 7,180 000
Mn 40,591 8 5,074 16,178 ,000
Na 121 8 ,015 16,764,000
MO ,087% 8 011 7,827  ,000
pH ,058' 8 ,007 27,658 000
CE ,195™ 8 ,024 80,149 ,000
Interceptacion N_TOTAL 459,133 1 459,133 7601,076  ,000
P 144,213 1 144,213 401,381 ,000
K 471,671 1 471,671 478764,004 ,000
Ca 485,480 1 485,480 196521,141 ,000
Mg 380,288 1 380,288  25415,270 ,000
Fe 123,136 1 123,136 846,684  ,000

Cu 12,855 1 12,855

Zn 121,349 1 121,349 124,626  ,000
Mn 63,941 1 63,941 203,871  ,000
Na 409,034 1 409,034 452619,184 ,000
MO 648,858 1 648,858 465935,362 ,000
pH 84,341 1 84,341  320732,169 ,000
CE 120,207 1 120,207 395802,549 ,000
tiempo N_TOTAL 217 2 ,108 1,795 ,195
P 18,714 2 9,357 26,043 ,000
K ,056 2 ,028 28,650 ,000
Ca ,071 2 ,035 14,358 ,000
Mg ,401 2 ,201 13,408 ,000
Fe ,108 2 ,054 373 ,694

Cu ,000 2 ,000
Zn 3,069 2 1,534 1,576 ,234
Mn ,559 2 ,280 ,892 427
Na ,033 2 ,017 18,455 ,000
MO ,021 2 ,011 7,572 ,004
pH ,038 2 ,019 72,944 ,000
CE ,010 2 ,005 15,841 ,000
tipo N_TOTAL ,018 2 ,009 ,152 ,860
P ,167 2 ,083 ,232 ,795
K ,943 2 AT72 478,786 ,000
Ca ,235 2 ,118 47,642 ,000
Mg 4,685 2 2,343 156,553  ,000
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Fe 33,956 2 16978 116,741 ,000
Cu ,000 2 ,000
Zn 40,920 2 20,460 21,013 ,000
Mn 38,913 2 19,457 62,036 ,000
Na 0,083 2 042 46,193 000
MO 0,036 2 ,018 12,790 ,000
pH 0,009 2 ,004 16,239 ,000
CE 0,184 2 ,092 302,598 000
tiempo * tipo N_TOTAL 0,285 4 ,071 1,178 ,354
P 4,926 4 1,231 3,427 ,030
K 0,016 4 ,004 4,041 ,016
Ca 0,117 4 ,029 11,810  ,000
Mg 0,287 4 ,072 4,798 ,008
Fe 0,380 4 ,095 ,654 ,632
Cu 0,000 4 ,000
Zn 11,941 4 2,985 3,066 043
Mn 1,119 4 ,280 ,892 ,489
Na 0,004 4 ,001 1,205 343
MO 0,030 4 ,008 5473 005
pH 0,011 4 ,003 10,725 000
CE 0,001 4 ,000 1,079 396
Error N_TOTAL 1,087 18 ,060
P 6,467 18 359
K 0,018 18 ,001
Ca 0,044 18 ,002
Mg 0,269 18 015
Fe 2,618 18 ,145
Cu 0,000 18 ,000
Zn 17,527 18 974
Mn 5,645 18 314
Na 0,016 18 ,001
MO 0,025 18 ,001
pH 0,005 18 ,000
CE 0,005 18 ,000
Total N_TOTAL 460,740 27
P 174,487 27
K 472,705 27
Ca 485,948 27
Mg 385,930 27
Fe 160,199 27
Cu 12,855 27
Zn 194,806 27
Mn 110,177 27
Na 409,171 27
MO 648,970 27
pH 84,404 27
CE 120,407 27
Total corregido N_TOTAL 1,607 26
P 30,273 26
K 1,033 26
Ca 0,467 26
Mg 5,643 26
Fe 37,063 26
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Cu 0,000 26

Zn 73,457 26

Mn 46,236 26

Na 0,137 26

MO 0,112 26

pH 0,063 26

CE 0,200 26

a. R al cuadrado = ,323 (R al cuadrado ajustada =,023)
b. R al cuadrado =,786 (R al cuadrado ajustada = ,691)
¢. R al cuadrado = ,983 (R al cuadrado ajustada =,975)
d. R al cuadrado =,905 (R al cuadrado ajustada = ,863)
e. R al cuadrado = ,952 (R al cuadrado ajustada =,931)
f. R al cuadrado =,929 (R al cuadrado ajustada = ,898)
g- R al cuadrado = . (R al cuadrado ajustada = .)

h. R al cuadrado =,761 (R al cuadrado ajustada = ,655)
i. R al cuadrado =,878 (R al cuadrado ajustada = ,824)
j- R al cuadrado =,882 (R al cuadrado ajustada = ,829)
k. R al cuadrado =,777 (R al cuadrado ajustada = ,677)
I. R al cuadrado =,925 (R al cuadrado ajustada = ,891)
m. R al cuadrado = ,973 (R al cuadrado ajustada = ,961)

4.2.6. Test de Bonferroni y Test de la diferencia honestamente
significativa de Tukey al 5% de significancia para los
principales elementos nutritivos en el factor tiempo de

fermentacion.

Tabla 30: Comparaciones multiples para los principales elementos nutritivos en el factor tiempo de
fermentacion mediante el Test de Bonferroni y Test de la diferencia honestamente significativa de Tukey al

5%

Variable dependiente (1) tiempo (J) tiempo Sig.
T15 ,182

0 T30 ,835

TO ,182

HSD Tukey T15 T30 426

TO ,835

N Total b T15 426
To T15 242
T30 1,000

. TO ,242

Bonferroni T15 T30 655
TO 1,000

T30 T15 ,655

T15 ,000

0 T30 ,000

TO ,000

HSD Tukey T15 T30 668

TO ,000

P T30 T15 ,668
T15 ,000

0 T30 ,000

Bonferroni TO ,000
T15 T30 1,000

T30 TO ,000
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‘ x
T15 1,000
T15 ,000
To T30 ,001
TO ,000
HSD Tukey T15 T30 023
TO ,001
. T30 T15 023
0 T15 ,000
T30 ,001
) TO ,000
Bonferroni T15 T30 027
TO ,001
T30 T15 027
T15 1132
To T30 011
TO 1132
HSD Tukey T15 T30 ,000
TO ,011
. T30 T15 000
0 T15 ,169
T30 ,013
) TO ,169
Bonferroni T15 T30 ,000
TO ,013
T30 T15 000
T15 ,003
TO T30 ,000
TO ,003
HSD Tukey T15 T30 ,632
TO ,000
y T30 T15 632
g 0 T15 ,003
T30 ,000
) TO ,003
Bonferroni T15 T30 1,000
TO ,000
T30 T15 1,000
T15 ,993
TO T30 774
TO ,993
HSD Tukey T15 T30 709
TO 174
- T30 T15 709
0 T15 1,000
T30 1,000
) TO 1,000
Bonferroni T15 T30 1,000
TO 1,000
T30 T15 1,000
T15 ,584
TO T30 208
TO ,584
HSD Tukey T15 T30 728
TO ,208
Zn T30 T15 128
T15 ,987
Bonferroni ™ 90 s
T15 0 87
T30 1,000
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TO ,281

T30 T15 1,000

T15 ,542

0 T30 ,987

TO ,542

HSD Tukey T15 T30 454

TO ,987

Mn T30 T15 454

To T15 ,892

T30 1,000

. TO ,892

Bonferroni T15 T30 709

TO 1,000

T30 T15 ,709

T15 ,000

0 T30 ,001

TO ,000

HSD Tukey T15 T30 508

TO ,001

Na T30 T15 ,528

To T15 ,000

T30 ,001

. TO ,000

Bonferroni T15 T30 860

TO ,001

T30 T15 ,860

T15 ,005

0 T30 ,021

TO ,005

HSD Tukey T15 T30 770

TO ,021

MO T30 T15 770

To T15 ,005

T30 ,025

. TO ,005

Bonferroni T15 T30 1,000

TO ,025

T30 T15 1,000

T15 ,000

To T30 ,000

TO ,000

HSD Tukey T15 T30 000

TO ,000

H T30 T15 ,000

P 0 T15 000

T30 ,000

. TO ,000

Bonferroni T15 T30 1000

TO ,000

T30 T15 ,000

T15 ,000

0 T30 ,000

TO ,000

- HSD Tukey T15 T30 961

T30 TO ,000

T15 ,961

. T15 ,000

Bonferroni TO T30 000
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T0 ,000
TS T30 1,000
T0 ,000
T30 T15 1,000

4.2.7. Test de Bonferroni y Test de la diferencia honestamente
significativa de Tukey al 5% de significancia para los

principales elementos nutritivos en el factor tipo de biol.

Tabla 31: Comparaciones multiples para los principales elementos nutritivos en el factor tipo de biol
mediante el Test de Bonferroniy Test de la diferencia honestamente significativa de Tukey al 5% de

significancia

Variable dependiente (1) tipo (J) tipo Sig.
. . "BIOL2" 859
BIOL “BIOL3" 991
. . "BIOL1" 859
HSD Tukey BIOL2 “BIOL3" 915
e

N_TOTAL ’
- “BIOLL" "BIOL2" 1,000
"BIOL3" 1,000
. " " "BIOL1" 1,000
Bonferroni BIOL2 “BIOL3" 1,000
. . "BIOLL" 1,000
BIOL3 "BIOL2" 1,000
. . "BIOL2" 928
BIOLL “BIOLS" 048
. . "BIOL1" 928
HSD Tukey BIOL2 “BIOL3" 778
. . "BIOL1" 948
; BloL3 “BIOL2" 778
. . "BIOL2" 1,000
BIOL1 “BIOL3" 1000
) . . "BIOL1" 1,000
Bonferroni BIOL2 “BIOL3" 1,000
" " "BIOL1" 1,000
BIOL3 “BIOL2" 1,000
. . "BIOL2" ,000
BIOL1 “BIOL3" 000
. . "BIOL1" ,000
HSD Tukey BIOL2 “BIOL3" 000
. . “BIOL1" ,000
. BIOL3 “BIOL2" 1000
N ., "BIOL2" ,000
BIOLL “BIOL3" 000
) . . “BIOL1" ,000
Bonferroni BIOL2 “BIOL3" ,000
. . “BIOL1" ,000
BIOL3 “BIOL2" 000
. . "BIOL2" ,000
BIOLL “BIOL3" 647
. . "BIOL1" ,000
HSD Tukey BIOL2 “BIOL3" 1000
. . "BIOL1" 647
Ca BIOL3 “BIOL2" 000
. . "BIOL2" ,000
Bonferroni Pl .BloLs” 1,000
“BIOL2" "BIOLL" ,000
"BIOL3"™ ,000
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MW(AEUTFJ{ENE‘.
wor 30w
wor oz 1
HSD Tukey "BIOL2" 2:8::; ggg
v "BIOL3” g:gt; ggg
“BlOLL" oion o
"BlOL3" ,000
Bonferroni "BlOL2" ::gt; ggg
wor 2L I
o
HSD Tukey "BIOL2" g:gté 888
. . "BIOL1" 000
. ——e
"BIOLL  .gjorzt 000
Bonferroni "BlOL2" 2:8::;: 888
o B0
wor ez 1
HSD Tukey "BlOL2" ::gté 832
. . "BlOL1" 046
. — e
BIOLITugiolzt 05
Bonferroni "BlOL2" ::85 ggg
BOL ooz oo
BOLIT 2 Lo
HSD Tukey "BIOL2" g:gti 882
. BOL oz o
BIoLL" “BlOL2" 000
"BIOL3" 1,000
Bonferroni "BIOL2" g:gt;: ggg
IO more  om
BOLIT B o0
HSD Tukey "BIOL2" g:g::é 838
. . "BIOL1" 000
" — o
“BIOLIT - wgiorat 000
Bonferroni "BlOL2" S:gté 83;
BOL o oo
O 20 02
MO HSD Tukey “BIOL2" --::8t§-- g%
"BIOL3" "BIOL1" 002
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"BIOL2" ,870
. B "BIOL2" ,001
BIOLL “BIOL3" 002
) . . “BlOL1" ,001
Bonferroni BIOL2 “BIOL3" 1,000
. " "BIOL1" ,002
BIOL3 “BIOL2" 1,000
B " "BIOL2" ,000
BIOLL “BIOL3" 078
. . “BlOL1" ,000
HSD Tukey BIOL2 “BIOL3" 010
. . "BIOL1" 078
" BIOL3 “BIOL2" 010
R " "BIOL2" ,000
BIOL1 “BIOL3" 096
) . . "BIOL1" ,000
Bonferroni BIOL2 “BIOL3" 011
. " “BlOL1" ,096
BIOL3 “BIOL2" 011
“BIOLL" "BIOL2" 914
"BIOL3" ,000
“BIOL1" 914

HSD Tuke " "
y BIOL2 "BIOL3" 000
“BIOL3" BIOL1 ,000
CE "BlOL2" ,000
“BIOLL" "BIOL2" 1,000
"BIOL3" ,000
. " " "BIOL1" 1,000
Bonferroni BIOL2 “BIOL3" 000
“BIOLa" "BIOL1" 000
"BIOL2" ,000

4.2.8. Nitrogeno total (NT)

Tabla 32: Nitrégeno (N) * Tiempo de fermentacion

tiempo N Subcolnjunto
TO 9 4,0300
T30 9 4,0967
HSDTukey 115 o 4,2444
Sig. 182

Tabla 33: Nitrégeno (N) * Tipo de biol
. Subconjunto
tipo N 1

"BlOL2" 9 4,0878

"BIOL3" 9 41344

HSD Tukey .gio 1+ o 4,1489
Sig. 859
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De los resultados de los analisis se observa que el nitrbgeno no presenta
diferencias significativas durante el tiempo de fermentacioén, tampoco en la

interaccién de los factores “tiempo de fermentacion” vs. “tipo de biol”.

Graéfico 7: Evolucion del nitrdgeno total de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de

fermentacion.
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4.2.9. Fésforo (P,0s)

Tabla 34: Fésforo (P,O5) * Tiempo de fermentacion
N Subconjunto

tiempo 1 >
Ti5 91,6044
T30 9 1,8489
HSD Tukey 15 3,4800
Sig. 668 1,000

Tabla 35: Fosforo (P,Os) * Tipo de biol
Subconjunto
1

"BIOL3" 9 2,2178

"BIOL1" 9 2,3056

HSD Tukey g o 2+ 9 2,4100
Sig. 778

tipo N

El contenido de fésforo se redujo notablemente durante el tiempo de

fermentacion. En el primer muestreo, al dia 0 de la fermentacion, las tres
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formulaciones de biol presentan la misma concentracion de fosforo, por lo
que se presume que proviene de las materias primas comunes en las tres
formulaciones que son: el contenido ruminal bovino y la melaza (Tabla 58,
Tabla 61, Tabla 64) y que el aporte de fésforo de la roca fosforica, materia
prima del biol 2 y 3, no es positiva, por lo que requiere un tiempo adecuado
con actividad microbiana para disolverse y ser disponible.

A los 15 dias de fermentacion presenta una caida considerable en la
concentracion de este elemento en las tres formulaciones de biol.
Benintende & Sanchez afirman que en el metabolismo bacteriano al igual
que cualesquier ser vivo la fuente de energia es el ATP y la Unica manera
para los microorganismo de obtener ATP en un medio anaerdbico es por
fosforilacion a nivel de sustrato, esto justificaria el descenso en la
concentracion de este elemento nutritivo a los 15 y a los 30 dias de

fermentacion.

A los 30 dias de fermentacion se presentan diferencias entre los tres tipos de
bioles. El biol 1 alcanza la concentracion mas baja (1,41 ppm), mientras que
el biol 2 y biol 3 presentan un incremento. Este incremento se presume que
es la solubilizacion de la roca fosforica, que es la materia prima comun entre

estas dos formulaciones.
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Gréfico 8: Evolucion del fosforo de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
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4.2.10. Potasio (K.0)
Tabla 36: Potasio (K,0) * Tiempo de fermentacion
tiemoo N Subconjunto
P 12 3
TO 9 4,1200
T30 9 4,1878
HSDTukey 115 o 42311

Sig. 1,000 1,000 1,000

Tabla 37: Potasio (K,0) * Tipo de biol

. Subconjunto
tipo N 1 5 3
"BIOL3" 9 3,9533
“BIOL2" 9 4,1744
HSD Tukey wgjop 1 9 44111
Sig. 1,000 1,000 1,000

El potasio varia en los tres tiempos de fermentacion y en los tres tipos de
bioles. El biol 1 tiene la concentracion mas alta en los tres tiempos de

fermentacién, seguido del biol 2 y finalmente del biol 3. Se presume que la
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concentracion identificada en los analisis proviene principalmente de la
ceniza, de la melaza y del contenido ruminal del bovino. La ceniza aporta
con 1096,19 ppm de KO en el biol 1, con 533,62 ppm en el biol 2 y no es
materia prima del biol tipo 3. Las tres formulaciones de biol contienen
contenido ruminal y melaza en la misma proporcion y aportan una cantidad
similar de este elemento.

Gréfico 9: Evolucion del potasio de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
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4.2.11. Calcio (CaO)

Tabla 38: Calcio (CaO) * Tiempo de fermentacion
N Subconjunto

tiempo 1 >
T30 9 41733
TO 9 4,2500
HSDTukey 115 g 4,2978
Sig. 1,000 132

Tabla 39: Calcio (CaO) * Tipo de biol
. Subconjunto
tipo N

1 2
"BIOL2" 9 4,089
"BIOL1" 9 4,2956
HSD Tukey w15 3+ o 4,3167
Sig. 1,000 647
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Los datos evaluados de esta variable muestran a los bioles 1 y 3
estadisticamente similares. En los dos tratamientos existe una disminucion
considerable de este elemento nutritivo al incrementarse el tiempo de
fermentacion. Por otro lado, el biol 2 inicia con una concentracion baja de
calcio, luego se incrementa en el dia 15, para finalmente descender en el dia

30 de fermentacion.

Graéfico 10: Evolucion del calcio de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
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4.2.12. Magnesio (MgO)

Tabla 40: Magnesio (MgQO) * Tiempo de fermentacion
N Subconjunto

tiempo 1 >
TO 9 35833
Ti5 9 3,8111
HSD Tukey 137 g 3,8644
Sig. 1,000 632

Tabla 41: Magnesio (MgO) * Tipo de biol

. Subconjunto
tlpO N 1 2 3
"BIOL3" 9 32167
"BIOL1" 9 3,8100
HSD Tukey g1 2+ o 42322
Sig. 1,000 1,000 1,000
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Al analizar este elemento nutritivo durante el tiempo de fermentacion
presenta un incremento significativo, donde T15 y T30 son estadisticamente

similares y superiores a TO.

En el factor tipo de biol, el biol 2 presenta los valores mas altos (4,23), luego
biol 1 (3,81) seguido del biol 3 (3,22).

El alto contenido de Mg en el biol 2 se atribuye a la materia prima sulfato de
magnesio que fue adicionada en su preparacion, a diferencia de biol 1 que
tiene ceniza y el biol 3 roca fosférica, respectivamente como fuentes de

magnesio.

Gréfico 11: Evolucion del magnesio de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
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4.2.13. Manganeso (Mn)

Tabla 42: Manganeso (Mn) * Tiempo de fermentacion
Subconjunto
1
T15 9 1,3367
TO 9 1,6200
HSDTukey 135 9 16600
Sig. 454

tiempo N
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Tabla 43: Manganeso (Mn) * Tipo de biol
Subconjunto
1 2
"BIOL1" 9 ,6900
"BIOL3" 9 ,6900
HSD Tukey wg oo+ 9 3,2367
Sig. 1,000 1,000

tipo N

Gréfico 12: Evolucion del manganeso de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
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4.2.14. Hierro (Fe)

Tabla 44: Hierro (Fe) * Tiempo de fermentacion
. Subconjunto
tiempo N 1

T30 9 2,0467
TO 9 2,1700
T15 9 2,1900
Sig. 709

HSD Tukey

Tabla 45: Hierro (Fe) * Tipo de biol

. Subconjunto
tipo N 1 > 3
"BIOL1" 9 ,6900
"BIOL3" 9 2,2933
HSD Tukey g o o 9 3,4233
Sig. 1,000 1,000 1,000
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Gréfico 13: Evolucion del hierro de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
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4.2.15. Zinc (Zn)

T
T0 T15

T
T30

Tabla 46: Zinc (Zn) * Tiempo de fermentacion

tiempo N Subcolnjunto
ToO 9 1,6900
TI5 9 21567
HSDTukey 13, 9 25133
Sig. 208

Tabla 47: Zinc (Zn) * Tipo de biol

tipo N

Subconjunto

2 3

"BIOL1"

HSD Tukey S:gtg

Sig.

,7189

1,9256
3,7156

1,000 1,000 1,000
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Gréfico 14: Evolucion del zinc de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
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El Mg, Fe y Zn no presentan diferencias significativas en el factor tiempo. En
el factor biol, biol 1 y biol 3 son iguales. En el biol 2 es contenido de estos
elementos es superior a los tratamientos restantes, asumiendo asi, que la
materia prima sulfato de manganeso, sulfato de hierro y sulfato de zinc

adicionadas en este tratamiento son responsables de esta variacion.

4.2.16. Sodio (Na)

Tabla 48: Sodio (Na) * Tiempo de fermentacion
N Subconjunto

tiempo

1 2
TO 9 3,8433
T30 9 3,9089
HSDTukey 115 ¢ 3,9244
Sig. 1,000 ,528
Tabla 49: Sodio (Na) * Tipo de biol
. Subconjunto
tipo N 1 > 3
"BIOL3" 9 3,8167
"BIOL2" 9 3,9111
HSD Tukey wgjop 1 9 3,9489
Sig. 1,000 1,000 1,000

El Na varia significativamente en los dos factores analizados: en el factor
tiempo el Na es estadisticamente similar en T15y T30 y es inferior en TO, en
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el factor tipo, en biol 1 es superior que biol 2 y este a su vez es superior que
biol 3.

El Na es adicionado en los bioles mediante el contenido ruminal bovino,
siendo este la materia prima comun en los tres tipos de bioles, por lo que se
asume que la variacion observada en los tres tratamientos se atribuye a

otros factores que no fueron analizados.

Graéfico 15: Evolucion del sodio de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
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4.2.17. Materia organica (MO)

Tabla 50: Materia organica (MO) * Tiempo de fermentacion
N Subconjunto

tiempo 1 >
TO 9 438633
T30 9 4,9156
HSDTukey 115 g 4,9278
Sig. 1,000 770

Tabla 51: Materia orgénica (MO) * Tipo de biol
tipo N Subconjunto
1 2
"BIOL2" 9 14,8722
"BIOL3" 9 14,8811
HSD Tukey wgio 1 9 4,9533
Sig. ,870 1,000

La materia organica varia significativamente en el factor tiempo. El T15 y

T30 son estadisticamente similares y superiores al TO. Esto muestra que la
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materia organica incrementd su concentracion en la solucién del biol al

transcurrir el tiempo de fermentacion.

En el factor tipo de biol, el biol 2 y 3 son estadisticamente similares, mientras

que el biol 1 es superior.

Gréfico 16: Evolucion de la materia organica de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
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4.2.18. pH
Tabla 52: pH * Tiempo de fermentacion
tiempo N Subconjunto
P 1 2 3
TO 9 11,7200
T15 9 1,7700
HSDTukey 135 o 1,8122
Sig. 1,000 1,000 1,000

Tabla 53: pH * Tipo de biol
. Subconjunto
tipo N

1 2
"BIOL2" 9 1,7444
“BIOL3" 9 1,7700
HSD Tukey wg o1+ 9 1,7878
Sig. 1,000 078
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Gréfico 17: Evolucion del pH de los tres tipos de Graéfico 18: Evolucion del pH de los tres tipos de

bioles en los tres tiempos de fermentacion. bioles en los tres tiempos de fermentacion (Datos sin

transformar).
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El andlisis de variancia del pH en el factor tipo de biol presenta diferencias
altamente significativas para el biol 2 (5,61) frente a los bioles 1 (6,17) y 3
(5,90), esto probablemente se debié a la influencia del pH de la materia

prima utilizada.

En el biol 1, la ceniza es la materia prima cuyo pH reportado por el
laboratorio fue 11,46. En el caso del biol 3, la harina de rocas present6 un
pH de 9,45 y la cal agricola un pH de 8 (Nutre y Fortalece). Se asume que la
influencia del pH de estas materias primas intervendria en la diferencia del
pH del biol 2. En el biol 2 se adicionan sales minerales (SO4;Mg, SO4Mn,
SO4Fe, SO4Zn, HBO3) que tienen un pH &cido, esto explicaria la disminucion
del pH del biol 2 frente a los otros dos tratamientos.
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4.2.19. Conductividad eléctrica

Tabla 54: CE * Tiempo de fermentacion
N Subconjunto

tiempo

1 2
TO 9 20833
Ti5 9 21222
HSD Tukey 137 o 21244
Sig. 1000 961

Tabla 55: CE * Tipo de biol

tipo

__Subconjunto
N Subconjunto

1 2
"BIOL3" 9  1,9933
"BIOL1" 9 2,1667
HSD Tukey "BIOL2" 9 2,1700
Sig. 1,000 ,914

Grafico 19: Evolucion de conductividad eléctrica
de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de
fermentacion.
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Gréfico 20: Evolucion del pH de los tres tipos de
bioles en los tres tiempos de fermentacion (datos

sin transformar).
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La conductividad eléctrica, con respecto al tiempo, tiende a incrementarse
significativamente en los tres tipos de bioles, desde el momento de inicio de
la fermentacion (2,08) hasta el dia 15 (2,122);
estadisticamente igual hasta los 30 dias de fermentacion (2,124). Esto se

luego se mantiene

explicaria por la actividad microbiana del biol en el momento de la
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fermentacion, en donde se disuelven los elementos nutritivos en la fase

liquida e incrementan la concentracion de iones.

El andlisis de la conductividad en el factor tipo de biol (Tabla 55) presenta
una diferencia altamente significativa del biol 3 (1,99) frente al biol 1 (2,17) y
2 (2,17). Se presume que la diferencia que presentan estos tratamientos
responde a la materia prima como: la ceniza que esta presente en el biol 1y
2, las sales minerales en el biol 2, que incrementan la concentracion de
iones en la solucion. En el biol 3 se sustituyé esta materia prima (ceniza y
sales minerales) por roca fosférica y harina de rocas como fuente de
minerales y se asume que estos no se disolvieron en la solucion del biol, por
consecuencia la diferencia de la conductividad eléctrica del biol 1 y 2 con

respecto al biol 3.
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Grafico 21: Contenido de los principales elementos nutritivos en los bioles y su evolucidn en los tres tiempos de fermentacion.
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bitl b1t2 bit3 b2t1 b2t2 b2t3 b3t1 b3t2 b3t3 M Nitrégeno Total (NT)

Tipo de biol (b) + Tiempo de fermentacidn (t)
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4.3.Contenido de elementos nutritivos: materia prima vs.

Producto final

El andlisis del contenido de elementos de las materias primas y la evolucién
de estos elementos en la solucién del biol, en los diferentes tiempos de
fermentacion, permite identificar, de forma clara, la eficiencia del proceso de

fermentacion con respecto a la disolucién de los elementos nutritivos en la

solucién del biol (Tabla 56).
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Tabla 56: Contenido de elementos nutritivos de las principales materias primas usadas en la elaboracién de los bioles
_Iltlitrégeno Fosforo O|:>)gtda05i(;e Calcio Magnesio Hierro Cobre Zinc (zn) Manganeso Boro (B) Sodio (')\/Ir ggenri?a pH Copdu_ctividad
otal (NT) (P205) (K20) (CaO) (MgO) (Fe) (Cu) (Mn) (Na) (MO) Eléctrica (CE)
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm % mS/cm
Leche 110,40 188,40 144,00 14,40 0,10 48,00
Sulfato ferroso 200000,00
Sulfato de Zn 220000,00
Sulfato de Mg 164000,00
Acido bérico 174000,00
Roca fosforica 227000,00 390000,00 10000,00
Melaza 1832,00 44040,00 10286,00 5810,00
Contenido ruminal 23504 2198,40 100851,60  14297,54 9644,60 767,00 5,00 18,00 129,00 16400,00
Harina de rocas 400,00 3,49 131,54 4925,18 254,68 15,10 0,16 6,09 0,70 9,45
Ceniza 1500,00 817,34 57549,77 5260,99 1305,26 14,99 11,01 10,33 26,86 3,04 11,46
Cal agricola 300000
Alfalfa 36272 8478,18 50352,28
Agua 6,51 0,011
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4.3.1. Contenido nutricional: materia prima vs. Producto final
(biol 1)

En la determinacién del contenido de elementos nutritivos presentes en el

biol se realizo el siguiente ejercicio:

Se relacioné la cantidad requerida de cada material (Tabla 57) con la riqueza
en nutrimentos que el mismo posee y la masa total del biol, obteniendo los

resultados expresados en la (Tabla 58).
Para el contenido ruminal y su riqueza en nitrégeno total (NT)

e Cantidad requerida: 40 kg
¢ Riqueza en nitrogeno total (NT): 23504 ppm
e Masa total del biol 1 210 kg

Para obtener el aporte de nitrégeno total (NT) del contenido ruminal a la

masa total del biol 1 se procedi6 de la siguiente manera:

Nitrégeno total (NT)

_ Cantidad requerida * Riqueza en nitrégeno total (NT)
- Masa total del biol 1

40 kg 23504 ppm
210 kg

Nitrégeno total (NT) = = 4476,95 ppm nitrégeno total (NT)
Con la misma metodologia se procedio para las demas materias primas.

Tabla 57: Materia prima para la elaboracion del biol 1

Materia Prima Unidad Cantidad
Agua L 160
Contenido

ruminal kg 40
Melaza kg 4
Ceniza kg 4
Leche kg 2
TOTAL kg 210
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Tabla 58: Rigueza en elementos nutritivos de la materia prima del biol 1

Materia Prima Nitrégeno Fdsforo Op);'?;s%e Calcio Magnesio Hierro Cobre Zinc Manganeso Sodio
total (NT) (P205) (K20) (CaO) (MgO) (Fe) (Cu) (zn) (Mn) (Na)
Unidad Cantidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm ppm ppm ppm
Leche kg 2 0,00 1,05 1,79 1,37 0,14
Melaza kg 4 0,00 34,90 838,86 195,92 110,67
Contenido ruminal kg 40 4476,95 418,74 19209,83 2723,34 1837,07 146,10 0,95 3,43 24,57 3123,81
Ceniza kg 4 28,57 15,57 1096,19 100,21 24,86 1499 021 0,20 0,51 0,00
Agua L 160
Total kg 210 450552 470,26 21146,67 3020,85 1972,73 161,09 1,16 3,63 25,08 3123,81

Tabla 59: Relacién entre la riqueza del contenido de elementos nutritivos de la materia prima y del biol 1 en las tres etapas de fermentacion.

Nitrogeno  Fdésforo Oxido de Calcio  Magnesio  Hierro Cobre  Zinc Manganeso
total (NT) (P205) potasio (K20) (Ca0) (MgO) (Fe) (Cu) (Zn) (Mn) Sodio (Na)
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Materiales 4505,52 470,26 21146,67 3020,85 1972,73 161,09 1,16 3,63 25,08 3123,81
tiempol 1300,00 300,00 2400,00 2400,00 422,68 0,49 0,49 0,29 0,49 800,00
tiempo15 3133,33 68,63 2966,67 2100,00 800,00 0,49 0,49 0,29 0,49 1000,00
tiempo30 900,00 1,41 2400,00 1533,33 800,00 0,49 0,49 20,95 0,49 900,00
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4.3.2. Contenido nutricional: materia prima vs. Producto final
(biol 2)

Se realizé el mismo ejercicio que con el biol 1 obteniendo lo siguiente:

Tabla 60: Materia prima para la elaboracién del biol 2

Materia prima Unidad Cantidad

Agua L 160
Contenido ruminal kg 40
Melaza kg 4
Leche kg 2
Roca fosférica kg 3
Ceniza kg 2
Sulfato de Zn kg 2
Sulfato de Mg kg 2
Sulfato de Mn kg 0,3
Borax kg 0,1
Sulfato ferroso kg 0,3

TOTAL kg 215,7
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Tabla 61: Rigueza en elementos nutritivos de la materia prima del biol 2

Nitrégeno Fdsforo O)Sg;i%e Calcio Magnesio Hierro Cobre Zinc Manganeso Sodio Ol\fg‘télenrilfa
total (NT)  (P205) p(KZO) (Ca0) (MgO) (Fe) (Cu) (zn) (Mn) (Na) (MO)
Materia prima Unidad Cantidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm %
Leche kg 2 1,02 1,75 1,34 0,13 0,45
Sulfato de hierro kg 0,3 278,16
Sulfato de zinc kg 2 2039,87
Sulfato de magnesio kg 2 1520,63
Borax kg 0,1 0,00
Roca fosférica kg 3 3157,16 542420 139,08
Melaza kg 4 33,97 816,69 190,75 107,74
Contenido ruminal kg 40 4358,65 407,68 18702,20 2651,38 1788,52 142,23 0,93 3,34 23,92 3041,26
Ceniza kg 2 13,91 7,58 533,61 48,78 12,10 0,10 0,10 0,25 0,03
Agua L 160
Total kg 215,7 4372,55  3607,42 20054,24 8316,44 3568,21 420,40 1,03 2043,30 24,17 3041,71 0,03
Tabla 62: Relacion entre la riqueza del contenido de elementos nutritivos de la materia prima y del biol 2 en las tres etapas de fermentacion.
Oxido de
Nitrogeno Fésforo potasio Calcio  Magnesio Hierro Cobre Zinc  Manganeso
total (NT) (P205) (K20) (Ca0) (MgO) (Fe) (Cu) (Zn) (Mn) Sodio (Na)
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
materiales 4373 3607 20054 8316 3568 420 1 2043 24 3042
tiempol 800,00 300,00 1200,00 984,05 1700,00 235,00 0,49 1400,00 300,00 700,00
tiempo15 2233,33 10,79 1733,33 1766,67 1566,67 266,67 0,49 900,10 266,83 866,67
tiempo30 1933,33 18,19 1600,00 1233,33  2166,67 300,00 0,49 1233,33 400,00 900,00
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4.3.3. Contenido nutricional: materia prima vs. Producto final
(biol 3)

Se realiz6 el mismo ejercicio que con el biol 1 y 2 obteniendo lo siguiente:

Tabla 63: Materia prima para la elaboracion del biol 3
Materia prima Unidad Cantidad

Agua L 160
Contenido ruminal kg 40
Melaza kg 4
Harina de rocas kg 4
Alfalfa kg 4
Roca fosférica kg 3
Cal agricola kg 2
Leche kg 2

Total kg 219
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Tabla 64: Rigueza en elementos nutritivos de la materia prima del biol 3

Oxido de Materia
Nitrégeno Fosforo  potasio Calcio Magnesio Hierro Cobre Zinc Manganeso Sodio Organica
total (NT) (P205) (K20) (Ca0) (MgO) (Fe) (Cu) (2Zn) (Mn) (Na) (MO)
Materia prima Unidad Cantidad ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm %
Leche kg 2 1,01 1,72 1,32 0,13 0,44
Roca fosforica kg 3 3109,59 0,00 5342,47 136,99
Melaza kg 4 33,46 804,38 187,87 106,12
Contenido ruminal kg 40 4292,97 401,53 18420,38 2611,42 176157 140,09 0,91 3,29 23,56 2995,43
Harina derocas kg 4 7,31 2,40 89,96 4,65 0,28 0,11 0,01
Cal agricola kg 2 2739,73
Alfalfa kg 4 662,50 154,85 919,68
Agua L 160
Total kg 219 4962,78 3700,45 20148,57 10972,76 2009,46 140,37 0,91 3,29 23,67 2995,87 0,01
Tabla 65: Relacién entre la riqueza del contenido de elementos nutritivos de la materia prima y del biol 3 en las tres etapas de fermentacion.
Oxido de
Nitrogeno Foésforo potasio Calcio Magnesio Hierro Cobre Zinc Manganeso Sodio
total (NT) (P205) (K20) (Ca0) (MgO) (Fe) (Cu) (Zn) (Mn) (Na)
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
materiales 4963 3700 20149 10973 2009 140 1 3 24 2996
tiempol 1200,00 300,00 800,00 2400,00 78,00 28,00 0,49 0,29 0,49 600,00
tiempo15 1600,00 0,99 966,67 2166,67 266,67 32,17 0,49 155,63 0,49 700,00
tiempo30 1366,67 48,17 966,67 1766,67 233,33 27,44 0,49 91,85 0,49 666,67
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4.4.Contenido de hongos y bacterias fitopatdégenas.

Las muestras de biol analizadas en el laboratorio de fitopatologia
correspondientes a los tres tratamientos en los tres tiempos de fermentacion
no presentaron crecimiento de hongos y bacterias fitopatdégenas, los

resultados se encuentran detallados a continuacion:

Tabla 66: Bacterias fitopatdgenas ausentes de las muestras de biol.
Erwinia sp.

Bacterias Gram negativas Xanthomonas sp.
Pseudomonas sp.

Tabla 67: Hongos fitopatogenos ausentes de las muestras de biol.
Fusarium sp.
Phytophthora sp.
Rhizoctonia sp.
Phytium sp.
Verticilium sp.
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4.5.Anélisis bromatolégico (humedad, materia seca,
cenizas, proteina, grasa, fibra y elementos no

nitrogenados).

Tabla 68: Resultados del analisis bromatoldgico en los tres tipos de bioles, en las tres etapas de
fermentacion.

PARAMETROS
TIPO DE ) MATERIA PROTEINA ELEMENTOS NO
TIEMPO ' 5"~ REPETICION HUMEDAD (-~ CENIZAS (N x6.25) GRASA FIBRA oo ENADOS
% % % % % % %

R1 97,81 2,19 0,88 0,16 0,05 0 98,91

BIOL 1 R2 97,81 2,19 0,88 0,16 0,05 0 98,91

R3 97,81 2,19 0,88 0,16 0,05 0 98,91

R1 96,99 3,01 1,40 0,19 0,06 0 98,35

TO BIOL 2 R2 96,99 3,01 1,40 0,19 0,06 0 98,35
R3 96,99 3,01 1,40 0,19 0,06 0 98,35

R1 98,31 1,69 0,49 0,32 0,06 0 99,13

BIOL 3 R2 98,31 1,69 0,49 0,32 0,06 0 99,13

R3 98,31 1,69 0,49 0,32 0,06 0 99,13

R1 97,72 2,28 0,92 0,21 0,03 0 98,84

BIOL 1 R2 97,82 2,18 0,82 0,22 0,02 0 98,94

R3 97,60 2,40 0,89 0,17 0,02 0 98,92

R1 97,21 2,79 1,63 0,19 0,02 0 98,16

T15 BIOL 2 R2 97,25 2,75 1,66 0,22 0,03 0 98,09
R3 97,51 2,49 1,43 0,18 0,02 0 98,37

R1 98,66 1,34 0,49 0,24 0,05 0 99,22

BIOL 3 R2 98,30 1,70 0,51 0,22 0,04 0 99,75

R3 97,50 2,50 0,51 0,20 0,04 0 99,25

R1 97,98 2,02 0,84 0,82 0,00 0 98,31

BIOL 1 R2 98,04 1,96 0,69 0,76 0,02 0 98,53

R3 97,96 2,04 0,71 0,79 0,02 0 98,48

R1 97,43 2,57 0,91 0,87 0,03 0 98,19

T30 BIOL 2 R2 97,16 2,84 1,54 0,67 0,02 0 97,77
R3 97,78 2,22 1,43 0,77 0,02 0 97,78

R1 98,82 1,18 0,36 0,79 0,02 0 98,82

BIOL 3 R2 98,80 1,20 0,44 0,79 0,02 0 98,75

R3 98,54 1,46 0,53 0,87 0,03 0 98,57

45.1. Prueba de esfericidad

4.5.1.1. Prueba de esfericidad de Bartlett y Mauchly

Tabla 69: Prueba de esfericidad de Bartlett al 5% de significancia

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo 478
Prueba de esfericidad de Aprox. Crgl-cuadrado 1221’868
Bartlett Sig. 000
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4.5.1.2. Prueba de esfericidad de Mauchly

Tabla 70: Prueba de esfericidad de Mauchly al 5% de significancia

Variable Mau_chly

Sig.

HUMEDAD ,300%*

MATERIA SECA ,300%*
CENIZAS ,050
PROTEINA ,008
GRASA ,015

ELEMENTOS NO 524%

NITROGENADOS (ENN)

Al analizar los valores obtenidos con la prueba de esfericidad de Mauchly se
determind que la humedad, la materia seca y los elementos no nitrogenados
presentan esfericidad en sus datos, por lo que se rechaza el supuesto de
esfericidad en el factor tiempo, esto se confirma con la prueba de esfericidad
de Bartlett al 5% de significancia, en consecuencia no es posible usar el

Método de Parcelas Parcialmente Divididas.

4.5.2. Pruebas de normalidad de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-
Wilks

Al realizar la prueba de normalidad a los datos de las variables
bromatolégicas se determiné que la humedad, materia seca y los elementos

no nitrogenados no cumplen el supuesto de la normalidad.

Tabla 71: Prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilks para las variables
bromatologicas
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilks

Sig. Sig.

HUMEDAD ,200 ,317

MATERIA SECA ,200 ,317
CENIZAS ,009** ,005**
PROTEINA ,000** ,000**
GRASA ,012** ,005**

ELEMENTOS NO ,200* 652

NITROGENADOS (ENN)
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4.5.3. Homogeneidad de los datos

Tabla 72: Valores minimos, maximos, promedio y coeficiente de variacion de los principales elementos
nutritivos y otros parametros como MO, pHy CE.

ELEMENTOS NO

MATERIA PROTEINA
HUMEDAD SECA CENIZAS (N x 6,25) GRASA NITROGSENADO
Min. 96,99 1,18 0,36 0,16 0,003 97,77
Max. 98,82 3,01 1,66 0,87 0,062 99,75
Promedio 97,83 2,17 0,91 0,41 0,04 98,66
CV 0,56 25,30 45,81 69,51 49,16 0,48

Los datos presentan una homogeneidad adecuada para cumplir el supuesto
por lo que se procede al analisis de varianza sin recurrir a una

transformacion de datos.

45.4. Anélisis de varianza

45.4.1. Prueba multivariante

En el analisis multivariante efectuado se observo diferencias altamente
significativas frente al factor tiempo, tipo de biol y la interaccion tiempo * tipo
de biol. Los estadisticos Traza de Pillai, Lambda de Wilks, Traza de
Hotelling, Raiz mayor de Roy coinciden que existe igualdad en las
desviaciones dentro del grupo de valores y no existe diferencia entre los
mismos. Ademas, cuando el valor de significancia se acerca a 0, la
variabilidad total es debida a la diferencia existente entre los grupos de

datos.
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Tabla 73: Prueba multivariante entre los factores tiempo, tipo de biol y la interaccién tiempo * tipo de biol
para las variables bromatolégicas

Efecto Valor F Gl de hipotesis gl de error  Sig.

Traza de Pillai 1,000 4402823,669° 5,000 14,000 ,000

Interceptacion Lambda de Wilks ,000 4402823,6692 5,000 14,000 ,000
Traza de Hotelling  1572437,024  4402823,669 5,000 14,000 ,000

Raiz mayor de Roy 1572437,024  4402823,669" 5,000 14,000 ,000

Traza de Pillai 1,881 47,302 10,000 30,000 ,000

tiempo Lambda de Wilks ,001 90,912° 10,000 28,000 ,000
Traza de Hotelling 131,609 171,092 10,000 26,000 ,000

Raiz mayor de Roy 123,621 370,863° 5,000 15,000 ,000

Traza de Pillai 1,625 13,002 10,000 30,000 ,000

tipo Lambda de Wilks ,015 19,790° 10,000 28,000 ,000
Traza de Hotelling 22,406 29,128 10,000 26,000 ,000

Raiz mayor de Roy 20,358 61,075° 5,000 15,000 ,000

Traza de Pillai 1,139 1,353 20,000 68,000 ,178

tiempo * tipo Lambda de Wilks ,184 1,580 20,000 47,383 ,099
Traza de Hotelling 2,806 1,754 20,000 50,000 ,055

Raiz mayor de Roy 2,104 7,155° 5,000 17,000 ,001

a. Disefio : interceptacion + tiempo + tipo + tiempo * tipo
b. Estadistico exacto
c. El estadistico es un limite superior en F que genera un limite inferior en el nivel de significacion.

4.5.4.2. Pruebadeigualdad de varianzas de error
Puesto que el p-valor es menor que 0.05, se debe rechazar la hipétesis de
igualdad de varianzas y concluir que, en los tres tipos de bioles y en tres
tiempos diferentes, las varianzas de las variables humedad, materia seca,

cenizas, proteina, grasa y elementos no nitrogenados no son iguales.

Tabla 74: Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error®

F dfl a2 Sig.

HUMEDAD 5,186 8 18 002
MATERIA SECA 5,186 8 18 002
CENIZAS 8,673 8 18 000
PROTEINA 2,972 8 18 026
GRASA 7,812 8 18 000
ENN 7,336 8 18 000

Prueba la hipotesis nula que la varianza de error de la variable
dependiente es igual entre grupos.
a. Disefio : interceptacion + tiempo + tipo + tiempo * tipo
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45.4.3. MANOVA de las variables bromatoldgicas
considerando los factores tipo de biol y tiempo de

fermentacion

En los resultados de los analisis de MANOVA de las variables
bromatolégicas en los diferentes bioles y en los diferentes tiempos de
fermentacion, se presentan diferencias altamente significativas en todas las
variables considerando el factor tiempo, en el factor tipo de biol la variable
Gnicamente la variable ceniza es no significativa y en la interaccion tiempo *
tipo de biol las variables proteina y grasa son significativas. Al revisar el R al
cuadrado de las variables analizadas se determind que el modelo

matematico del MANOVA, es adecuado para el conjunto de datos.

Tabla 75: MANOVA de los principales elementos nutritivos

Variable Tipo 111 de suma Cuadrético

Origen dependiente de cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido HUMEDAD 6,808% 8 ,851 14,902 ,000
MATERIA SECA 6,808° 8 ,851 14,902 ,000
CENIZAS 4,246° 8 531 32,828 ,000
PROTEINA 2,052¢ 8 ,257 158,481 ,000
GRASA ,008° 8 ,001 44,948 ,000

FIBRA ,000' 8 ,000
ENN 5,426° 8 678 30,518 ,000
Interceptacion HUMEDAD 258409,140 1 258409,140 4524967,111 ,000
MATERIA SECA 127,140 1 127,140 2226,336 ,000
CENIZAS 22,450 1 22,450 1388,647 ,000
PROTEINA 4,473 1 4,473 2763,847 ,000
GRASA ,034 1 ,034 1622,343 ,000

FIBRA ,000 1 ,000
ENN 262830,240 1 262830,240 11825389,915 ,000
tiempo HUMEDAD ,697 2 ,348 6,101 ,009
MATERIA SECA ,697 2 ,348 6,101 ,009
CENIZAS 112 2 ,056 3,471 ,053
PROTEINA 2,004 2 1,002 619,204 ,000
GRASA ,007 2 ,003 153,164 ,000

FIBRA ,000 2 ,000
ENN 1,286 2 ,643 28,940 ,000
tipo HUMEDAD 5,826 2 2,913 51,013 ,000
MATERIA SECA 5,826 2 2,913 51,013 ,000
CENIZAS 4,085 2 2,043 126,351 ,000
PROTEINA ,028 2 ,014 8,522 ,002
GRASA ,001 2 ,000 18,629 ,000

FIBRA ,000 2 ,000
ENN 3,966 2 1,983 89,211 ,000
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tiempo * tipo HUMEDAD ,285 4 ,071 1,248 ,327
MATERIA SECA ,285 4 ,071 1,248 327
CENIZAS ,048 4 ,012 , 746 573
PROTEINA ,020 4 ,005 3,098 ,042
GRASA ,000 4 8504E-5 4,000 017
FIBRA ,000 4 ,000
ENN 174 4 ,044 1,961 144
Error HUMEDAD 1,028 18 ,057
MATERIA SECA 1,028 18 ,057
CENIZAS ,291 18 ,016
PROTEINA ,029 18 ,002
GRASA ,000 18  2,126E-5
FIBRA ,000 18 ,000
ENN ,400 18 ,022
Total HUMEDAD 258416,977 27
MATERIA SECA 134,977 27
CENIZAS 26,987 27
PROTEINA 6,555 27
GRASA ,043 27
FIBRA ,000 27
ENN 262836,067 27
Total corregido HUMEDAD 7,836 26
MATERIA SECA 7,836 26
CENIZAS 4,537 26
PROTEINA 2,081 26
GRASA ,008 26
FIBRA ,000 26
ENN 5,826 26

a. R al cuadrado = ,869 (R al cuadrado ajustada = ,811)
b. R al cuadrado =,869 (R al cuadrado ajustada = ,811)
¢. R al cuadrado = ,936 (R al cuadrado ajustada =,907)
d. R al cuadrado =,986 (R al cuadrado ajustada = ,980)
e. R al cuadrado = ,952 (R al cuadrado ajustada =,931)
f. R al cuadrado = . (R al cuadrado ajustada =.)

g. R al cuadrado =,931 (R al cuadrado ajustada = ,901)
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4.5.5. Test de Bonferroni y Test de la diferencia honestamente
significativa de Tukey al 5% de significancia para las
variables bromatolégicas en el factor tiempo de

fermentacion.

Tabla 76: Comparaciones multiples las variables bromatol6gicas en el factor tiempo de fermentacion
mediante el Test de Bonferroni y Test de la diferencia honestamente significativa de Tukey al 5%

Variable dependiente . (N . V) Sig.
tiempo tiempo
T15 970
0 T30 ,015
TO ,970
HSD Tukey T15 T30 025
TO ,015
HUMEDAD T30 T15 ,025
To T15 1,000
T30 ,017
. TO 1,000
Bonferroni T15 T30 029
TO ,017
T30 T15 ,029
T15 ,970
T0 T30 ,015
TO ,970
HSD Tukey T15 T30 025
w JL
MATERIA SECA - T15 1000
T30 ,017
. TO 1,000
Bonferroni T15 T30 029
TO ,017
T30 T15 ,029
T15 574
T0 T30 274
TO 574
HSD Tukey T15 T30 044
TO 274
T30

T15 ,044
CENIZAS - T15 964
T30 ,385
. TO ,964
Bonferroni T15 T30 053
TO ,385
T30 115 053
CERE

PROTEINA HSD Tukey '
T15 TO ,624
T30 ,000
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w Jo m
w1

Bonferroni T15 'ITSOO 1,600000
w1
w1

HSD Tukey  T15 'IT300 88(1)
T30 TO ,000
—
T30 ,000

Bonferroni T15 'ITBOO 88(1)
™ 15 oo
oo

HSD Tukey  T15 TT300 :(8)38
T ,000

ENN T30 T105 ,000
To T15 1,000

T30 ,000

1,000

Bonferroni  T15 'I-'r300 ,600
000

T30 ':—105 :000
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4.5.6. Test de Bonferroni y Test de la diferencia honestamente
significativa de Tukey al 5% de significancia para las

variables bromatoldgicas en el factor tipo de biol.

Tabla 77: Comparaciones multiples para las variables bromatoldgicas en el factor tipo de biol mediante el
Test de Bonferroni y Test de la diferencia honestamente significativa de Tukey al 5% de significancia

Variable dependiente (Dtipo  (J)tipo  Sig.
. .. "BIOL2" ,000
BIOLL "BIOL3" ,000
. .. "BIOL1" ,000
HSD Tukey "BIOL2 “BIOL3" 000
o [BOLL 0

HUMEDAD ’
wgloLye BIOL2" 000
"BIOL3"™ ,000
o ., "BIOL1" 000
Bonferroni "BIOL2 “BIOL3" 000
. .. "BIOL1" ,000
BIOL3 "BIOL2" ,000
N . "BIOL2" ,000
BIOLL™ wgioL3 000
. .. "BIOL1" ,000
HSD Tukey "BIOL2" ..o O ... 000
siowy [BIOLE O

MATERIA SECA m —
~gloL1 BIOL2" 000
"BIOL3" ,000
. .. "BIOL1" ,000
Bonferroni "BIOL2 “BIOL3" 000
. . "BIOL1" ,000
BIOL3™ w1010 000
N .. "BIOL2" ,000
BIOLL" .5 003" 000
. . "BIOL1" ,000
HSD Tukey "BIOL2 “BIOL3" 000
“BIOL3" "BIOL1" ,000
BIOL?2 ,000

CENIZAS o ]

~gloL1~ BIOL2™ 000
"BIOL3" ,000
o . "BIOL1" ,000
Bonferroni ""BIOL2 “BIOL3" 000
. .. "BIOL1" ,000
BIOL3" 51002 000
N . "BlOL2" 992
BIOLL™ wgioL3" 005
N . "BIOL1" ,992
PROTEINA HSD Tukey "BIOL2 “BIOL3" 007
. . "BIOL1" ,005
BIOL3 "BIOL2" ,007
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" . 'BIOL2"™ 1,000
BIOLI™ 51013 006
Cn .. "BIOL1" 1,000
Bonferroni "BIOL2 “BIOL3" 007
" . 'BIOL1"™ ,006
BIOL3™ wpioL2" 007
" . "'BIOL2"™ ,045
BIOL™ wgioLs™ 000
" . 'BIOL1"™ ,045
HSD Tukey "BIOL2 “BIOL3" 007
“BIOL3" "BIOL1" ,000
BIOL2" ,007

GRASA - T
“BIOLL" BIOL2" ,053
"BIOL3" ,000
. . "'BIOL1"™ ,053
Bonferroni "BIOL2 “BIOL3" 008
" .. "'BIOL1" ,000
BIOL3 “BIOL2" 008
" .. 'BIOL2™ ,000
BIOL1 “BIOL3" 000
" .. 'BIOL1™ ,000
HSD Tukey "BIOL2 “BIOL3" 000
" .. 'BIOL1™ ,000
ENN BIOL3 "BIOL2" ,000
“BIOLL" "BIOL2" ,000
"BIOL3"™ ,000
. .. 'BlOL1"™ ,000
Bonferroni "BIOL2 “BIOL3" 000
" .. 'BlOL1"™ ,000
BIOL3 "BIOL2"™ ,000
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45.7. Humedad

Tabla 78: Humedad * Tiempo de fermentacion
N Subconjunto

tiempo

1 2
To 9 97.7033
Ti5 9 977300

HSD Tukey 137 g 98,0567
Sig. 970 1.000

Tabla 79: Humedad * Tipo de biol

. Subconjunto
tipo N 1 > 3
"BIOL2" 9 97,2567
"BIOL1" 9 97,8389
HSD Tukey wgio 3" 9 98,3944
Sig. 1,000 1,000 1,000

Grafico 22: Evolucion de la humedad de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
Medias marginales estimadas de HUMEDAD

tipo
—"BIOL1"
—"BlOLZ"

98,50 BIOL3

98,00 )
G

47 50|

Medias marginales estimadas

e
97,00 gl
T T T
0 T5 T30
tiempo
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4.5.8. Materia seca

Tabla 80: Materia seca * Tiempo de fermentacion
. Subconjunto
tiempo N 1 >
T30 9 11,9433
T15 9 2,2700
TO 9 2,2967
Sig. 1,000 ,970

HSD Tukey

Tabla 81: Materia seca * Tipo de biol
Subconjunto
1 2 3
"BIOL3" 9 1,6056
"BIOL1" 9 2,1611
HSD Tukey wgiop o+ o 2,7433
Sig. 1,000 1,000 1,000

tipo N

Grafico 23: Evolucion de la materia seca de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
Medias marginales estimadas de M_SECA

tipo
—"BIOL1"
— "BloL2"

3004 o BIOL3

2,50

&/’/\
2,00 >

1,50

Medias marginales estimadas

T T
TO T15 T30

tiempo

La materia seca y la humedad tienen una relacion inversa. La humedad
registra un incremento a través del tiempo de fermentacién mientras que la
materia seca desciende. El biol 2 presenta los valores mas altos en materia
seca, mientras que el biol 3 tiene los valores mas bajos. Esto se debe a la
materia prima que interviene en cada formulacion, el biol 2 presenta la mas
alta concentracion de elementos nutritivos en la fase liquida, lo que influye

directamente en la concentracién de materia seca

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
99



e UNIVERSIDAD DE CUENCA
p FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
A, CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

£

45.9. Ceniza

Tabla 82: Cenizas * Tiempo de fermentacion
. Subconjunto
tiempo N
1 2
T30 9 8278
TO 9 9233 9233
T15 9 ,9844
Sig. 274 574

HSD Tukey

Tabla 83: Cenizas * Tipo de biol

tipo N - Subcoznjunto -
"BIOL3" 9 4789
"BIOL1" 9 8344
HSD Tukey g1 2+ ¢ 1,4222
Sig. 1,000 1,000 1,000

La ceniza presenta diferencias significativas en el factor tiempo y tipo de biol,
idéntico a la materia seca. La ceniza representa a los compuestos
inorganicos que quedan después de la eliminacion completa de la materia
organica presente en la materia seca del biol.

Gréfico 24: Evolucion de la ceniza de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.

Medias marginales estimadas de CENIZAS

tipo
—"BIOL1"
—"BlOLZ"

1,50 .
"BIOL3"

1,25

1,00

Medias marginales estimadas

50

T T
T T15 T30

tiempo
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4.5.10. Proteina

En el Gréfico 25 se observa en incremento de la proteina en el tiempo de
fermentacion. Este incremento se aprecia en el T30. En el factor tipo de biol,
el biol 1, 2 y 3 presentan los valores similares. El analisis nos indica que la
materia prima, alfalfa adicionada en el biol 3 no incrementa

significativamente el contenido de proteina.

Tabla 84: Proteina * Tiempo de fermentacion
. Subconjunto
tiempo N
1 2
T15 9 ,2056
TO 9 ,2233
T30 9 171922
Sig. 624 1,000

HSD Tukey

Tabla 85: Proteina * Tipo de biol
Subconjunto
1 2
"BIOL1" 9  ,3833
"BIOL2" 9 ,3856
HSD Tukey .g1o 3+ o 4522
Sig. ,992 1,000

tipo N

Grafico 25: Evolucion de la proteina de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
Medias marginales estimadas de PROTEINA

tipo
—"BIOL1"
— "BlOLZ"

50 BIOL3

60

40

Medias marginales estimadas

20

T T
0 Ti5 T30
tiempo
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N ‘ I.
4.5.11. Grasa
Tabla 86: Grasa * Tiempo de fermentacion
tiempo N Subconjunto
P 1 2 3
T30 9 ,0203
T15 9 ,0299
HSD Tukey To 9 0570
Sig. 1,000 1,000 1,000

Tabla 87: Grasa * Tipo de biol

tipo N - Subcoznjunto -
"BIOL1" 9 0294
"BIOL2" 9 0351
HSD Tukey 515 3+ ¢ 0427
Sig. 1,000 1,000 1,000

Gréfico 26: Evolucion de la grasa de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de fermentacion.
Medias marginales estimadas de GRASA

tipo
——"BIOL1"
—"BloL2"

"BlOL3"

06

05

04

03

Medias marginales estimadas

024

014

T
0 k] T30

tiempo

La variable grasa presenta diferencias altamente significativas en el factor
tiempo de fermentacién y tipo de biol. En el Gréfico 26 se observa que el biol
3 presenta los valores mas altos de grasa, seguido por el biol 2 y finalmente
el biol 1 tiene los valores mas bajos. Al analizar el factor tiempo de
fermentacién se observa que la concentracion de grasa en el biol disminuye
sustancialmente durante el tiempo de fermentacion. Se presume que la

disminucién de la concentracion de grasa en la solucién del biol esta
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relacionado con los requerimientos de energia de los microorganismos
presentes en el biol, debido a que necesitan compuestos ricos en fosforo

como la grasa para obtener energia (ATP).

4.5.12. Elementos no nitrogenados (ENN)

Tabla 88: Elementos no nitrogenados (ENN) * Tiempo de fermentacion
. Subconjunto
tiempo N 1 2
T30 9 98,3556
TO 9 98,7967
HSDTukey 115 g 98,8378

Sig. 1,000 ,830

Tabla 89: Elementos no nitrogenados (ENN) * Tipo de biol
Subconjunto
1 2 3
"BIOL2" 9 98,1567
"BIOL1" 9 98,7500
HSD Tukey wgiop 3+ ¢ 99,0833
Sig. 1,000 1,000 1,000

tipo N

Gréfico 27: Evolucion de los elementos no nitrogenados de los tres tipos de bioles en los tres tiempos de
fermentacion.
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Al analizar la ceniza, la proteina, la grasa y los elementos no nitrogenados,

se determina que la suma es igual a 100%, de esta manera, cada variable

representa un componente del biol.

En la Tabla 90 se describen los componentes de cada determinacion y el

grupo de nutrientes al cual pertenece. Todas las determinaciones son un

conjunto de compuestos quimicos, excepto la humedad que mide

Unicamente el contenido de agua.

Tabla 90: Composicién de las diferentes determinaciones del analisis proximal (Maynard & Loosli, 1973)

Nutriente Determinacion Compuestos quimicos incluidos
Agua Humedad Agua
Lipidos Extracto Etéreo Grasas, aceites, ceras, fosfatidos,
cerebrosidos, lipoproteinas, pigmentos
liposolubles, esteroides y vitaminas
liposolubles
Carbohidratos Fibra cruda Celulosa, hemicelulosa y lignina.
Extracto libre de Monosacaridos, disacaridos trisacaridos,
nitrégeno pectinas, almidones, resinas, acidos organicos
hidrosolubles y vitaminas hidrosolubles.
Proteinas Proteina cruda Proteinas, aminoécidos, compuestos
orgéanicos nitrogenados no proteicos asi como
aminas, vitaminas del complejo B, &cidos
nucleicos, glucoésidos nitrogenados; clorofilas,
compuestos inorganicos nitrogenados como
las sales de amonio hidréxido de amonio,
amoniaco, nitratos y nitritos.
Minerales Cenizas Compuestos de Ca, K, Mg, Na, P, Fe, Zn, Mo,

Se, Siy otros.
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Graéfico 28: Contenido de las principales variables bromatoldgicas al primer dia de fermentacién de los tres tipos de bioles.
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4.6.Rendimiento de biol.

Por motivos de estudio, el rendimiento es todo el contenido liquido que se

recupero después del proceso de fermentacion y tamizado.

Al establecer el analisis de varianza para el rendimiento en volumen de biol
no se encontraron diferencias estadisticas para los tratamientos, el promedio
general fue de 144,0 It. y el coeficiente de variacion fue de 0,66%, se
observé varianza en la fase solida de los bioles; esta variacion tiene total
relacion con el contenido de solidos introducidos en el momento de la
elaboracion. El promedio de la fase solida recuperada es de 69,3 lts y el

coeficiente de variacion es de 5,84%.

Acerca del tema, ningun autor hace mencion a la cantidad del biol obtenido
después del proceso de fermentacién, probablemente debido a que alin no
se daba importancia al rendimiento de la utilizacién de los materiales para la
fermentacion, especialmente los sdlidos, para la obtencion de la mayor

cantidad de abono liquido de calidad.

Tabla 91: Comparacion del rendimiento de los tres tipos de bioles

) biol 1 biol 2 biol 3 -
Unidad —¢7 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 x
TOTAL kg 210 210 210 2157 2157 2157 219 219 219 2149 183

L 143,95 145,13 142,86 143,44 145,53 143,64 144,64 144,34 142,76 144,0 0,66
% 68,55 69,11 68,03 6650 67,47 6659 6605 6591 6519 67,0 1,96
Fase sélida kg 64,60 63,40 6570 70,40 68,30 70,20 7290 73,20 7480 69,3 584
Evaporacién L 1,44 1,45 1,43 1,15 1,16 1,15 1,45 1,44 1,43 1,3 10,65

Fase liquida
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4.7.Costo del biol.

4.7.1. Costo del biol elaborado

Tabla 92: Costo de la materia prima requerida para el biol 1

Materia prima Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Agua L 160 0,00172 0,2752
Ceniza kg 4 0,3 1,2
Contenido ruminal de bovino kg 40 0,1 4
Suero o leche kg 2 0,2 0,4
Melaza kg 4 0,37 1,48
Total 7,36

Tabla 93: Costo de la materia prima requerida para el biol 2

Materia prima Unidad Cantidad Costo unitario  Costo total
Agua L 160 0,00172 0,2752
Ceniza kg 2 0,3 0,6
Contenido ruminal de bovino kg 40 0,1 4
S0O4Mg kg 2 1,2 2,4
S0O4Zn kg 2 2 4
S04 Fe kg 0,3 2 0,6
S04 Mn kg 0,3 2 0,6
Bérax kg 0,1 2 0,2
Roca fosforica kg 3 0,24 0,72
Suero o leche kg 2 0,2 0,4
Melaza L 4 0,37 1,48
Total 15,28

Tabla 94: Costo de la materia prima requerida para el biol 3

Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Agua L 160 0,00172 0,2752
Contenido ruminal de bovino kg 40 0,1 4
CaO kg 2 0,15 0,3
Harina de rocas kg 4 0,1 0,4
Alfalfa kg 4 0,15 0,6
Roca fosférica kg 3 0,24 0,72
Suero o leche kg 2 0,2 0,4
Melaza L 4 0,37 1,48
Total 8,18

Tabla 95: Costo de los materiales para la elaboracion del contenedor

Materiales Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Plastico negro de 1m de ancho m 5 0,80 4,00
tubo roscable 3/4" PVC m 0,67 1,17 0,78
Adaptador de compresién 25mm unidad 2 2,30 4,60
Valvula 25mm unidad 1 1,50 1,50
Acople para tanque 3/4" unidad 1 4,20 4,20
Manquera flex de 25mm m 2 0,40 0,80
Cinta impermeabilizadora m 3,33 0,20 0,67
Espuma de poliuretano de 8mm m 2,22 0,80 1,78
Contenedor plastico 10 litros unidad 1 0,50 0,50
Total 18,82
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Tabla 96: Costo de la mano de obra para la elaboracion del biol
Descripcion Unidad de medida  Cantidad Costo unitario Costo total
Jornal preparacion Unidad 1 15,00 15,00
Total 15,00

Tabla 97: Costo total por contenedor con biol (preparado)

biol 1 biol 2 biol 3

Materia prima 7,36 15,28 8,18
Contenedor 18,82 18,82 18,82
Mano de obra 15,00 15,00 15,00
TOTAL 41,18 49,10 42,00

El biol 1 tiene un costo de $41,18 y el biol 3 de ($42,00) que representa un
incremento del 1,99% considerandolos similares. Si se compara el costo del
biol 1 y 3, frente al biol 2 ($49,10) se observa un incremento del 19,23% y
del 16,90% respectivamente, siendo el costo del biol 2 el mas alto. En este

analisis no se considera la reutilizacion del contenedor.

4.7.2. Proyecciones del costo de elaboracion del biol paraly 5

afos considerando la reutilizacién del contenedor.

El contenedor es el rubro que mas incide en el costo del biol elaborado,
representando el 45,70%, 38,33% y 44,81% en el biol 1, 2 y 3,
respectivamente (Tabla 97), por lo que es necesario considerar la

reutilizacion del contenedor para mas fermentaciones.

Para la reutilizacion del contenedor se requiere cambiar materiales que
tienen una vida utili de alrededor de un afio (plastico negro, cinta
impermeabilizadora, contenedor plastico de 10 litros), aprovechando
materiales como adaptador, acople para tanque, tubo rocable, valvula y
manguera, que poseen una vida util superior a cinco afios. A continuacion se
presenta la proyeccion del costo del contenedor para 1 afio (6

fermentaciones) y 5 afios de vida util (30 fermentaciones).

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
108



ol . UNIVERSIDAD DE CUENCA

B FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
é %’)k CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA
thmSl\lgnl‘ m{cm.

Tabla 98: Costo del contenedor * nimero de fermentaciones
Costo Costo Costo Costo

Materiales Unidad Cantidad unitario 1) ?) 3)

Plastico negro de 1m de ancho m 5 0,80 4,00 4,00a 20a
tubo roscable 3/4" PVC m 0,67 1,17 0,78 0,78 0,78
Adaptador de compresion 25mm unidad 2 2,30 4,60 4,60 4,60
Valvula 25mm unidad 1 1,50 1,50 1,50 1,50

Acople paratanque 3/4" unidad 1 4,20 4,20 4,20 4,20
Manquera Flex de 25mm m 2 0,40 0,80 0,80 0,80
Cinta Impermeabilizadora m 3,33 0,20 0,67 1,33b 6,67b
Espuma de poliuretano de 8mm m 2,22 0,80 1,78 1,78 1,78
Contenedor pléastico 10 litros unidad 1 0,50 0,50 0,50c 2,50c
Total 18,82 19,49 42,82
Costo contenedor por fermentacion 18,82 3,25 1,43

Costo (1): Costo del contenedor para una sola fermentacion.

Costo (2): Costo del contenedor para seis fermentaciones/afio de uso.

Costo (3): Costo del contenedor para treinta fermentaciones/cinco afios de uso.
a: Renovacion de plastico negro cada afio

b: Renovacién de cinta impermeabilizadora cada seis meses

¢: Renovacion del contenedor plastico de 10 litros cada afio

El costo del contenedor por fermentacidbn proyectado se reduce
notablemente en un 82,73% para seis fermentaciones o un afio de uso y en
un 92,40% para treinta fermentaciones o cinco afios de uso, de esta manera

se recomienda utilizar para treinta fermentaciones.

Tabla 99: Costo de preparacion del biol * fermentacion
biol 1 biol 2 biol 3

Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo

(€] 2 3 @ 2 3 @ 2 3

Materia prima 7,36 7,36 7,36 15,28 15,28 15,28 8,18 8,18 8,18
Contenedor 18,82 3,25 1,43 1882 3,25 1,43 18,82 3,25 1,43
Mano de obra 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
TOTAL 41,18 25,61 23,79 49,10 33,53 31,71 4200 26,43 24,61

Costo (1): Costo del contenedor para una sola fermentacion.

Costo (2): Costo del contenedor por fermentacion considerando seis fermentaciones/un afio de uso.
Costo (3): Costo del contenedor por fermentacion considerando treinta fermentaciones/cinco afios de uso.

En la Tabla 99 se observa que el costo por fermentacion disminuye por la
influencia del costo del contenedor, esto representa una reduccion

considerable en el valor por litro de producto elaborado.

Tabla 100: Costo del litro de biol elaborado

biol 1 biol 2 biol 3
Costo 1 0,29 0,34 0,29
Costo 2 0,18 0,23 0,18
Costo 3 0,17 0,22 0,17
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4.7.3. Analisis del biol 2 frente dos fertilizantes liquidos foliares.

Para este andlisis se utilizd la composicion de SILARGON TERRA vy
SeaWeed Extract, que son los fertilizantes liquidos foliares mas usados en el

cultivo intensivo de tomate de mesa bajo invernadero en el canton Paute.

Se comparé el contenido de elementos nutritivos y el costo por litro del biol

dos frente a los fertilizantes liquidos foliares mencionados.

Tabla 101: Comparacion de la riqueza en elementos nutritivos y el costo de dos fertilizantes foliares frente

al biol 2
. SILARGON SeaWeed .
Unidad “reppa TExtract 1012
Nitrogeno total (NT) % 0,00 0,19 0,193
Fosforo (P20s) % 0,00 0,15 0,002
Oxido de potasio (K20) % 0,00 1,38 0,160
Calcio (CaO) % 0,00 1,74 0,123
Magnesio (MgO) % 0,80 0,65 0,217
Azufre (S) % n/a 1,85 n/a
Cloro (Cl) % n/a 0,36 n/a
Sodio (Na) % n/a 0,34 0,09
Materia organica (MO) % 30,00 n/a 0,78
Hierro (Fe) ppm 10000,00 18 300,00
Cobalto (Co) ppm n/a 0,71 n/a
Cobre (Cu) ppm n/a 1,14 0,49
Zinc (zZn) ppm 5300,00 8,1 1233,33
Manganeso (Mn) ppm 5300,00 3,6 400,00
Boro (B) ppm n/a 10,8 n/a
Molibdeno (Mo) ppm n/a n/a n/a
CE mS/cm n/a n/a 15,49
pH 4a8 n/a 6,2
COSTO X L $ 10,00 5,20 0,34

SILARGON TERRA y SeaWeed Extract presentan mayor rigueza en el
contenido de elementos nutritivos por unidad de volumen (litro) que el biol 2.
Si se considera el costo por litro del biol 2 frente a estos dos fertilizantes
foliares, se observa que el biol 2 representa el 3,4% del costo de SILARGON
TERRA'y el 6,54% del costo de SeaWeed Extract.
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con una inversion de 10 délares

SILARGON SeaWeed

Unidad  “geppa Extract 1012
Nitrégeno total (NT) % 0,00 0,37 5,69
Fosforo (P20s) % 0,00 0,29 0,05
Oxido de potasio (K20) % 0,00 2,65 4,71
Calcio (CaO) % 0,00 3,35 3,63
Magnesio (MgO) % 0,80 1,25 6,37
Azufre (S) % n/a 3,56 n/a
Cloro (CI) % n/a 0,69 n/a
Sodio (Na) % n/a 0,65 2,65
Materia orgéanica (MO) % 30,00 n/a 22,94
Hierro (Fe) ppm 10000,00 34,62 8823,53
Cobalto (Co) ppm n/a 1,37 n/a
Cobre (Cu) ppm n/a 2,19 14,41
Zinc (Zn) ppm 5300,00 15,58 36274,41
Manganeso (Mn) ppm 5300,00 6,92 11764,71
Boro (B) ppm n/a 20,77 n/a
Molibdeno (Mo) ppm n/a n/a n/a
CE mS/cm n/a n/a 15,49
pH 4a8 n/a 6,2
Inversién $ 10,00 10,00 10,00

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas

Para un analisis mas acertado se comparo el aporte de elementos nutritivos
con una inversiéon similar entre los dos fertilizantes foliares y el biol 2, en

donde, se determindé que al realizar la misma inversion, el biol 2 aporta la

Tabla 102: Comparacion de la riqueza en elementos nutritivos de dos fertilizantes foliares frente al biol 2
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4.8.Resultados adicionales

4.8.1. Determinacion de giberelinas y auxinas en el biol

La determinacion de giberelinas y auxinas no se contempl6 en los objetivos
de la investigacion, sin embargo, se conté con el apoyo del laboratorio de
Fitoquimica de la Facultad de Ciencias Quimicas, por lo cual se realizo el

analisis.
4.8.2. Hormonas vegetales

Se entiende por hormonas vegetales aquellas sustancias que son
sintetizadas en un determinado lugar de la planta y se translocan a otro,
donde actian a muy bajas concentraciones participando en la regulacion de
multiples proceso fisiolégicos como la germinacion de semillas, el
enraizamiento, los movimientos tropicos, la tolerancia a diferentes tipos de
estrés bidticos y abiodticos, la etapa de floracion, la maduracion de frutos y la

senescencia, entre otros (McCourt, 1999).

A diferencia de las hormonas animales, las fitohormonas se producen en las
células de la planta, sin formar glandulas y se definen como compuestos
organicos que se sintetizan en una parte de la planta, y se trasladan a otro
sitio donde ejercen su accidn fisioldgica en muy bajas concentraciones, entre
107" M a 10® M, muy por debajo de la concentracién de otros compuestos
como nutrientes y vitaminas (lzumi, Okazawa, Bamba, Kobayashi, &
Fukusaki, 2009)

De acuerdo con su estructura y funcion fisioldgica, las hormonas han sido
clasificadas en varios grupos que comprenden a las auxinas, citoquininas
(CK), é&cido abscisico (ABA), giberelinas (GA), etileno, jasmonatos (JA),

acido salicilico (SA), brasinosteroides, poliaminas. En el 2008, dos grupos
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independientemente identificaron las strigolactonas como un nuevo tipo de

hormonas que inhibe la ramificacion vegetal (Kamiya 2010).

4.8.2.1. Auxinas

Las auxinas fueron las primeras fitohormonas identificadas y es
precisamente el acido indol acético AlA, la principal auxina enddgena en la
mayoria de las plantas (Srivastava, 2002). La mayoria de las moléculas que
integran este grupo son derivados inddlicos, aunque también se encuentran
algunos compuestos fenoxiacéticos, benzoicos o picolinicos con actividad
auxinica. Las auxinas se encuentran en la planta en mayores cantidades en
las partes donde se presentan procesos activos de division celular, lo cual se
relaciona con sus funciones fisiologicas asociadas con la elongacion de
tallos y coledptilos, formacion de raices adventicias, induccion de floracion,
diferenciacion vascular, algunos tropismos y promocion de la dominancia
apical (McSteen & Zhao, 2008).

4.8.2.2. Giberelinas

Las giberelinas son un grupo de diterpenoides que se definen mas por su
estructura que por su actividad biolégica, contrario a lo que ocurre con las

auxinas y las citoquininas (Aguilar, Melgarejo, & Romero).

Las giberelinas bioldgicamente activas, actian como reguladores esenciales
del desarrollo de las plantas, modulando varias respuestas del crecimiento
como la germinacion de semillas, el crecimiento del tallo, la partenocarpia, la
expansion foliar, la elongacién de la raiz, la floracién y la liberacion de

enzimas hidroliticas en algunos tejidos (Aguilar et al.).

En general, se encuentran mayores niveles de giberelinas en las partes
reproductivas en comparacion con las vegetativas, y en partes jovenes en

comparacion con las maduras. Se encuentra con facilidad en é&pices de
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tallos y raices, en hojas jovenes, partes florales, semillas inmaduras y

embriones en germinacion (Aguilar et al.)

4.8.3. Determinacion cualitativa de giberelinas y auxinas por
cromatografia de capa fina en biol.

Se ha evidenciado que varios microorganismos como bacterias y hongos
son capaces de sintetizar estas fitohormonas, siendo el empleo de éstas una
alternativa compatible en la agricultura. El biol representa un sustrato ideal
para el desarrollo de bacterias y hongos (Castillo, 2004), ademas,
investigadores como Suquilanda (1996) y Restrepo (2007) afirman que el
biol posee hormonas que se generan como producto de la descomposicion
anaerodbica de los desechos organicos. De este modo se realizé el analisis
cualitativo de giberelinas y auxinas por cromatografia de capa fina en
muestras de biol. La metodologia usada es la propuesta por Castillo, Grisel,
Carabeo, Delgado, & Michelena (2007) desarrollada por el Instituto Cubano

de Investigaciones de los Derivados de la Cafia de Azucar
4.8.3.1. Materiales y métodos

48.3.1.1. Muestras

Las muestras de biol fueron tomadas de cada formulacién de biol luego de
tres meses de fermentacién. Se obtuvo 15 mL de cada formulacion, las
cuales se colocaron en tubos de ensayo con tapa rosca y cubiertos con

papel aluminio.

4.8.3.1.2. Preparaciéon de las muestras

A 5 mL de biol, previamente filtrado y centrifugado, se le ajusto el pH entre
2,5y 3 con una disolucion de HCI (0,5 mol/L), se requirio 5 mL, 4 mL y 3,20
mL de HCI (0,5 mol/L) para alcanzar este pH en las muestras de biol 1, 2 y

3, respectivamente. Posteriormente, se realiz6 una extraccién con acetato
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de etilo, en una relacién (1:1), la cual se repitié por 3 veces consecutivas. En
seguida, se rotoevaporo el extracto a sequedad.

4.8.3.1.3. Cromatografia de capa fina

Para el andlisis por CCF, la muestra seca se disolvi6 en 1 mL de metanol.

Se aplicd 5 pL de las muestras.

483.1.4. Giberelinas

Se utilizé una placa de Silica gel HF254 de 10 cm x 10 cm y como sistema de
disolventes cloroformo/acetato de etilo/acido acético glacial (5:4:1). El
revelador consistié en una mezcla de acido sulfarico-etanol (1:10).

4.8.3.1.5. Auxinas

Se utilizé una placa de Silica gel HF254 de 10 cm x 10 cm y como sistema de
disolventes benceno/acetato de etilo/acido acético (70:25:5). Se utiliz6 como

revelador la disolucion de Salkowski.

4.8.3.1.6. Disolucion de Salkowski

Se tom6 1 mL de cloruro férrico 0,5 mol/L y 50 mL de acido perclérico al 35
%, se agitd bien y se llevo a un bafio de Maria a 60 °C durante 5 min.
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4.8.3.2. Resultados

483.2.1. Giberelinas

Luego de revelar la placa de silica gel y secarla por 10 minutos a una
temperatura de 120 °C, se detecté manchas con fluorescencias de color azul
correspondientes a valores de Rf de 0,46, mismo valor que coinciden con la
literatura citada para la ejecucion del analisis, por lo que se presume la
presencia de giberelinas en los tres bioles analizados. La observacion se

realiz6 bajo la luz UV a 366 nm.

Imagen 18: Placa de silica gel revalada correspondiente a las muestras de biol (1, 2y 3) para la
determinacion de giberelinas.
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4.8.3.2.2. Auxinas

Luego de revelar la placa de silica gel y secarla por 10 minutos a una
temperatura de 120 °C, se observo el color violeta azulado correspondientes
a valores de Rf de 0,22 para el biol 1 y 2 y un valor de Rf de 0,24 para el biol
3, bajo la luz UV a 360 nm, mismo valor que coniciden con la literatura citada
para la ejecucion del andlisis, por lo que se presume de forma cualitativa la

presencia de auxinas en los tres bioles analizados.

Imagen 19: Placa de silica gel revalada correspondiente a las muestras de biol (1, 2y 3) para la
determinacion de auxinas.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

e La temperatura interna de los biodigestores presenta su valor mas
alto a las 22h20min, alrededor de 9 horas mas tarde que la
temperatura ambiental (13h30min). Esto determina el tiempo que
requiere el contenido del biodigestor para absorber el calor
proporcionado por el aire, en las horas mas calientes del dia. Este
proceso obedece a la velocidad con la que se transfiere el calor
desde el aire al contenido del biodigestor (Tasa de transferencia de

calor)

e EI andlisis de correlacidbn entre la temperatura ambiental y la
temperatura interna de los biodigestores presenta una relacion
inversa, debido al tiempo requerido para calentar el contenido del
biodigestor: -0,763 (biol 1), -0,830 (biol 2), -0,812 (biol 3). si se realiza
el andlisis de correlacién considerando que no se requiere tiempo
para la transferencia de calor, se alcanza una correlacion promedio
de 0,909 para los tres tipos de bioles, determinando una relacién
directa entre la variacion de la temperatura ambiental y la temperatura

interna de los biodigestores.

e La energia transferida por el aire al contenido del biodigestor es de
2101,77 kJ aproximadamente. La energia calorifica requerida para
que el contenido del biodigestor incremente 3,03°C en 9 horas 30
minutos es de 2637,68 kJ. Se presume que la actividad metabdlica de
los microorganismos presentes en el biol aporta alrededor de 531,72

kJ de energia que se requiere para desarrollar el proceso.
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e EIl analisis de los elementos nutritivos a lo largo del tiempo de
fermentacién determiné que elementos como nitrégeno total, zinc,
hierro y manganeso no presentaron cambios significativos en el
transcurso de la fermentacion. Elementos como magnesio, sodio y
materia organica se incrementaron significativamente en el transcurso
de la fermentacion. el fosforo disminuye durante el proceso de
fermentacion. Finalmente el calcio se incrementa a la mitad del

proceso y disminuye hacia el final de la fermentacion.

e Dentro de la evaluaciéon de los elementos nutritivos por el tipo de biol
se determiné que el nitrégeno total y el fésforo no presentan
diferencias estadisticas. El biol 1 presenta los valores méas altos para
potasio, sodio y materia organica. El biol 2 es superior en el contenido
de magnesio, manganeso, hierro y zinc. El bioll y biol 3 contienen el
valor mas alto en calcio. En la mayoria de los casos el contenido de
los elementos nutritivos depende del contenido de los mismos de la

materia prima.

e El pHy la conductividad eléctrica incrementan significativamente en el
tiempo de fermentacion. El biol 2 presenta los valores mas altos para

conductividad eléctrica y los mas bajos para pH

e EI analisis microbiol6gico reporté que los bioles no presentan
crecimiento de hongos ni bacterias fitopatdgenas.

e En el analisis bromatologico en el tiempo de fermentacion se registro
la disminucion de la materia seca y grasa, la humedad y la proteina

alcanza sus valores mas altos al final de la fermentacion; la ceniza y
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los elementos no nitrogenados presentan los valores mas altos a los

15 dias de fermentacion.

e EIl andlisis bromatol6ogico también determind que el biol 3 presenta
una mayor concentracion de humedad, proteina, grasa y elementos
no nitrogenados. La materia seca y la ceniza registra su mayor

concentracion en el biol 2

e Dentro del proceso de elaboracién de los biodigestores, luego de la
fermentacion y cosecha se alcanz6 un rendimiento promedio de 144,0

litros, es decir, el 67,0 % del total de la masa del biodigestor.

e El costo por biodigestor preparado es $41,18 (biol 1), $49,10 (biol 2) y
$42,00 (biol 3).

e La proyeccién del costo del contenedor para 1 y 5 afios determiné la
reduccion de 82,73% y 92,40%, respectivamente, en el costo por
fermentacibn o uso del contenedor. (Se considera seis

fermentaciones por afio y treinta en cinco afios)

e El costo por litro de biol elaborado fue de: $0,29 para el biol 1 y biol 3,
y $0,34 para el biol 2 considerando el costo del contenedor para una
sola fermentacion; $0,18 para el biol 1 y biol 3, y $0,23 para el biol 2
considerando el costo del contenedor para seis fermentaciones o un
afo de uso; y, $0,17 para el biol 1 y biol 3, y $0,22 para el biol 2
considerando el costo del contenedor para treinta fermentaciones o

cinco ano de uso.
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e La comparacion de la riqueza en elementos nutritivos entre el biol 2 y
dos fertilizantes liquidos foliares (SILARGON TERRA y SeaWeed
Extract) en relacion al costo, determin6 que el biol 2 aporta la mayor

cantidad de elementos nutritivos.

e Se determind la presencia de giberelinas y auxinas en las tres
formulaciones de biol. Las observaciones se realizaron bajo la luz UV
a 360 nm. Se observé un Rf de 0,46, en el analisis de giberelinas para
las tres formulaciones de bioles. En el caso de las auxinas, presentan
un Rf de 0,22 para el biol 1y 2, y un Rf de 0,24 para el biol 3.
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5.2.Recomendaciones

e Realizar ensayos comparando el proceso de fermentacion en

condiciones controladas y no controladas (Temperatura, pH, etc.)

e Ubicar termémetros en distintas zonas del interior del biodigestor que
permitan caracterizar adecuadamente la variacion de la temperatura

interna de los biodigestores.

e Incorporar sensores de pH y conductividad eléctrica en el interior de
los biodigestores que monitoreen durante todo el proceso de la

fermentacion.

e Disolver la materia prima sélida a usar (ceniza, sales minerales, roca
fosforica, cal agricola) antes de afadirlas al contenedor para la

fermentacion.

e Analizar la riqueza quimica, biolégica y hormonal del biol en

laboratorios con el equipamiento especifico para este tipo de analisis.

e Analizar la composicién de la materia prima a usar, antes y después

del proceso de fermentacion.

e Determinar el volumen y la composicion del biogas originado por el

metabolismo microbiano durante el proceso de la fermentacion.

e Usar metodologias que permitan un analisis mas exhaustivo para

hormonas vegetales.
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e Investigar en el campo los tres tipos de bioles, en diferentes cultivos,

dosis y tipos de aplicacion.
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ANEXOS
Anexo 1: Contenido de los principales elementos nutritivos en los tres tipos de bioles, en las tres etapas de fermentacion
PARAMETROS
o . Oxido de . . . . . Materia -
NOMBRE DE LA Nitrogeno Fosforo ) Calcio Magnesio  Hierro Cobre Zinc Manganeso  Sodio P Conductividad
ETAPA TRATAMIENTO MUESTRA Total (NT)  (P205) P(OKt;‘g')o Ca0)  (MgO) (Fe)  (Cu)  (@n) (Mn) (Na) O'(‘-}’N"’I‘g')ca PH Elgctrica (CE)
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ___ ppm ppm ppm ppm ppm mS/cm
UC-TESIS-B1-TO-R1 1300 300,00 2400 2400,00 422,68 0,49 0,49 0,29 0,49 800,00 870000 5,82 14,09
BIOL 1 UC-TESIS-B1-TO-R2 1300 300,00 2400 2400,00 422,68 0,49 0,49 0,29 0,49 800,00 8700,00 5,82 14,09
UC-TESIS-B1-TO-R3 1300 300,00 2400 2400,00 422,68 0,49 0,49 0,29 0,49 800,00 870000 5,82 14,09
PRIMER UC-TESIS-B2-TO-R1 800 300,00 1200 984,05 170000 23500 049  1400,00 300,00 700,00 670000 4,59 13,58
MUESTREO BIOL 2 UC-TESIS-B2-T0O-R2 800 300,00 1200 984,05 170000 23500 0,49  1400,00 300,00 700,00 6700,00 4,59 13,58
(Dia 0) UC-TESIS-B2-TO-R3 800 300,00 1200 984,05 170000 23500 049  1400,00 300,00 700,00 670000 4,59 13,58
UC-TESIS-B3-TO-R1 1200 300,00 800 2400,00 78,00 2800 0,49 0,29 0,49 600,00 6600,00 545 9,42
BIOL 3 UC-TESIS-B3-TO-R2 1200 300,00 800 2400,00 78,00 2800 0,49 0,29 0,49 600,00 660000 5,45 9,42
UC-TESIS-B3-TO-R3 1200 300,00 800 2400,00 78,00 2800 0,49 0,29 0,49 600,00 660000 545 9,42
UC-TESIS-B1-T1-R1 5000 65,00 3200 2100,00 800,00 0,49 0,49 0,29 0,49 1100,00 1020000 594 15,16
BIOL 1 UC-TESIS-B1-T1-R2 3500 0,99 2700 2100,00 800,00 0,49 0,49 0,29 0,49 900,00 10600,00 5,97 14,91
UC-TESIS-B1-T1-R3 900 139,90 3000 2100,00 800,00 0,49 0,49 0,29 0,49 1000,00  10000,00 5,97 14,72
SEGUNDO UC-TESIS-B2-T1-R1 5200 0,99 1800 1900,00 600,00 300,00 0,49 0,29 0,49 900,00 9000,00 6,17 15,57
MUESTREO BIOL 2 UC-TESIS-B2-T1-R2 900 0,99 1800 1900,00 210000 200,00 049  1400,00 400,00 900,00 7300,00 5,85 15,83
(Dia 15) UC-TESIS-B2-T1-R3 600 30,38 1600 1500,00 200000 300,00 0,49  1300,00 400,00 800,00 7600,00 6,06 15,09
UC-TESIS-B3-T1-R1 2000 0,99 900 1700,00 200,00 3810 0,49 66,90 0,49 700,00 7800,00 593 9,61
BIOL 3 UC-TESIS-B3-T1-R2 1800 0,99 900 2200,00 200,00 4388 049 100,00 0,49 800,00 710000 5,52 10,09
UC-TESIS-B3-T1-R3 1000 0,99 1100 2600,00 400,00 1454 049 300,00 0,49 600,00 7600,00 558 10,82
UC-TESIS-B1-T2-R1 1000 2,26 2400 1500,00 800,00 0,49 0,49 0,29 0,49 900,00 7000,00 6,53 15,46
BIOL 1 UC-TESIS-B1-T2-R2 600 0,99 2400 1500,00 800,00 0,49 0,49 0,29 0,49 900,00 8900,00 6,87 14,97
UC-TESIS-B1-T2-R3 1100 0,99 2400 1600,00 800,00 0,49 0,49 62,26 0,49 900,00 8400,00 6,80 14,61
TERCER UC-TESIS-B2-T2-R1 3500 20,15 1700 1100,00 220000 300,00 049  1300,00 400,00 900,00 8400,00 6,29 15,36
MUESTREO BIOL 2 UC-TESIS-B2-T2-R2 900 19,42 1600 1400,00 220000 300,00 0,49  1200,00 400,00 900,00 7000,00 6,14 15,83
(Dia 30) UC-TESIS-B2-T2-R3 1400 15,00 1500 1200,00 210000 300,00 049  1200,00 400,00 900,00 790000 6,17 15,27
UC-TESIS-B3-T2-R1 1300 28,81 900 1400,00 300,00 0,49 0,49 200,00 0,49 700,00 750000 7,14 9,41
BIOL 3 UC-TESIS-B3-T2-R2 1400 0,99 900 1800,00 200,00 4383 0,49 75,26 0,49 700,00 8800,00 6,71 10,00
UC-TESIS-B3-T2-R3 1400 114,70 1100 2100,00 200,00 38,00 0,49 0,29 0,49 600,00 10700,00 588 11,14
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Anexo 2: Andlisis quimico de Harina de Rocas y Ceniza

AGROCALIDAD LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS

AGENCIA ECUATORIANA
S ARGURAMRIO INFORME DE ANALISIS DE SUELO No. 646
Via Interocednica Km 14, Granja del MAGAP, Tumbaco - Teléfono 2372-844 - Telefax 2372-845

Hoja 1 de 2

Fecha del informe: 12-Dic-2013

Remitente de la(s) muestra(s): Coordinacion Agrocalidad Azuay Fecha de ingreso de la(s) muestra(s): 29-Nov-2013
Propietario de la(s) muestra(s): Universidad de Cuenca Nornbre de la finca o terreno / Parroquia: Chavillabamba
Nuamero Telefénico: 21074007 Cantén: Cuenca

Email: azuay@agrocalidad.gob.ec Provincia: Azuay

No. Factura: Memo No 00123-M
RESULTADOS DEL ANALISIS

étod: licad Pot.* Vol.* Col.* AA*

* * *

No. Nombre de la pH mo* N* p* (crlv(ml / (ccr:ol / (c'?ngol / Fe* Mn* Cu* Zn*
LAB. Muestra (%) (%) | (ppm) Kg) Ke) Ke) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

3149 VC-TESIS-HR | 9.45 0.70 0.04 <35 0.28 17.60 1.28 15.1 6.09 0.16 <1.60

3150 VC-TESIS-CN | 11.46 | 3.04 0.15 356.7 | 122.50 | 18.80 6.56 | <15.0 | 26.86 | 11.01 10.33

* Pot.: P iométrico; Vol.: ico; Col.: Colorimétrico; AA: Absorcion Atémica; Turb.: Turbidimétrico; MO: Materia Orgdnica; N: Nitrégeno total; P: Fosforo; K: Potasio;

Ca: Calcio; Mg: Magnesio; Fe: Hierro; Mn: Manganeso; Cu: Cobre y Zn: Zinc.

OBSERVACIONES: o -
e Los resultados se expresan en base seca. -

o Los resultados analiticos presentes en este informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
* Esteinforme puede reproducirse (nicamente en su totalidad
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Anexo 3: Andlisis de Calidad de Agua.

LABORATORIO DE SUELOS, FOLIARES Y AGUAS
AGROCALIDAD

AGENCIA ECUATORIANA INFORME DE ANALISIS DE AGUAS No. 223 Hoja 1 de 1
DE ASEGURAMIENTO
CELACAIAD DR AGRD Via Interoceanica Km 14, Granja del MAGAP, Tumbaco
Teléfono 2372-844 - Telefax 2372-845

Fecha del informe: 30-Nov-2013
DATOS DEL CLIENTE:

Remitente de la(s) muestra(s): Coordinacién Agrocalidad Azuay Fecha de ingreso de la(s) muestra(s): 26-Nov-2013
Propietario de la(s) muestra(s): Universidad de Cuenca Parroquia: Chavilabamba

Namero Telefénico: Cantén: Cuenca

Email: Provincia: Azuay

No. Factura: Exonerado de Pago

DATOS DE LA (S) MUESTRA(S):

Descripcion: Se entregé al Laboratorio, una muestra de agua para analisis fisicoquimicos
Conservacién: En el laboratorio la muestra se mantuvo en refrigeracién hasta su analisis

RESULTADOS DEL ANALISIS

B Nombre de DETERMINACION S ug:z‘;f;::;‘r‘::: g
la muestra NOMBRE UNIDAD LIMITE PERMISIBLE
pH s 6.51 6-9
Conductividad eléctrica ds/m 0.011 -
A-280 UC-Tesis- | Alcalinidad total mgCaCo,/I 2.02 -
Agua Carbonatos mgCaCo,/! —— ---
Bicarbonatos mgCaC0,/! 2.02 -
Cloruros meq/| 0.09 -
INTERPRETACION DE RESULTADOS
" GRADO DE RESTRICCION
Problema potencial UNIDADES Ninguno Ligero Moderado Severo
*Conductividad Eléctrica milimhos/cm 07 07 3,0 >3,0
*Cloruros
Irrigacion superficial meq/l 4.0 4.0 10,0 >10,0
Aspersion meq/l 30 3,0
*Bicarbonato meg/l 1,5 1,5 85 >85
x5 Libro xléAneKo KT:thla D7AD

o Los resultados analiticos presentes en este informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
e Este informe puede reproducirse (inicamente en su totalidad
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Anexo 4: Andlisis bromatolégico del biol 1

LMW WINWY e R AT W R iy AGRO! DAD

nJ MA!GUWM('J“

INFORME DE ANALISIS N/ ruc0oaico

(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)

Hoja 1del
INF N° B13498

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias

Pais : Ecuador
Provincia : Azuay
Cantén: Cuenca
Direccion : Cuenca

Teléfono : 0984247332
Fecha de ingreso de la muestra: 28/11/13

Fecha inicio analisis : 02/12/13

Fecha emision del informe : 10/12/13

No. de Factura : Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL 1 Cédigo No.: B130641
Lote : UC-Tesis- B1-T0-R1 Contenido Declarado : 475 cm’
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  26/11/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,5°C HR: 42%
Forma de Conservacion: Refrigeracion
Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO | FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | vy iTiCO TEORICA
Humedad 97.81 % Gravimétrico
Materia Seca 2,19 % PEE/L-B/01 —
: Gravimétrico
Cenizas 0,88 % PEE/L-B/04 -
— Proteina Ki
. jeldahl _
B130641 3 (Nx625) 0,16 " PEE/L-B/02
.
=] TR
Gisisa 0,050 " Hidrdlisis + .
soxlhet
z Gravimétrico
0,
Fibra 0,00 % PEE/L-B/0S -
ENN* 98,91 % Calculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por: ' 1pal
Leda. Nuvia Pérez TR
BQ. Matilde Moreta ] S
...... il
Representante Técnr

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02
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ﬂ _ LABORATORIO DE BROMATOLOGIA ~ ASHOCALiOAD
Naissio ) nJ ) oo
g Genader INFORME DE ANALISIS e, T
mﬁym (Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco - Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B13579

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja
Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 12/12/13

Fecha inicio anilisis: 13/12/13

Fecha emisién del informe: 26/12/13

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL1 Cédigo No.: B130722
Lote : UC-Tesis- B1-T1-R1 Contenido Declarado : 475 cm’
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  09/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condici Ambi les de llegada de la muestra: Temperatura 20,2°C  HR: 43%

Forma de Conservacién: Refrigeracién
Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BBOMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO | FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |EXPRESION [ RESULTADO | UNIDAD | ,nayfrico |  TEORICA
Humedad 97.72 % Gravimétrico -
Materia Seca 228 % PEE/L-B/0]
= Cenizas 0.92 % %‘;EE‘EB'?;: -
-
: Proteina 021 o Kjeldahl
B130722 < (N x 6.25) N ¢ PEE/L-B/02 -
—
- n Hidrolisis +
9 Grasa 0.026 % sixlBet -
)
. Gravimétrico
Tt am ® PEE/L-B/0S
ENN* 98.84 % Cilculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara . NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez

BQ. Matilde Moreta / mw 6 -gﬁ,};l?ﬁ?
NTO

&

BQM;ilde Moreta ng CELA SSLDAD ;EE -'.TGRQ

Representante Téenico 3 LABORATORIO DE BROMATOLOGIA
Nota: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente. THMEAGE:- ECLADOR
Se prohibe la reproduccién parcial del informe

MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
134



calle... UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

UMVERSIDAD O wmi

- LABORATORIO DE BROMATOLOGIA = Ao——
Nrisero , nJ ) e
Cehgir Gt INFORME DE ANALISIS N/ RS
mmypm (Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito

Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B13580
Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
. Sr. Matco Bernal
Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 12/12/13

Fecha inicio analisis: 13/12/13

Fecha emisién del informe: 26/12/13

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL1 Cédigo No.: B130723
Lote : UC-Tesis- B1-T1-R2 Contenido Declarado : 475 cm’
F. Elab. : 25/11113 F. Muestreo: 9/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 20,2°C HR: 43%

Forma de Conservacién: Refrigeracion

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO | FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,nyyfrico |  TEORICA
Humedad 97.82 % Gravinoético
Materia Seca 218 % PEE/L-B/01
g Gravimétrico
IS) 2 ) i
P Cenizas 0.82 % PEE/L-B/04
E Proteina 02 % Kjeldahl _
B130723 == (N x 625) - PEE/L-B/02
3 ” Hidr6lisis + .
9 Grasa 0.022 % soxibict
= ST
. ravimetrico
Fibra 0.00 % PEE/L-B/0S -
ENN* 98.94 % Cilculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez

BQ. Matilde Moreta eGROCAl:[DAD

TCRIANA

URAMIENTO
D€ LA CAUDAD DELAGRO

eprese cenicN LABORATORIO DE BROMATOLOGIA
Representante Técni A TUMBACO . ECUADOR

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el clicnte.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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UMVERSIDAD O wmi

ﬂ o LABORATORIO DE BROMATOLOGIA - ——
fﬂmﬁ:‘.ﬂ& ) nj W'Wé«
A Gredete INFORME DE ANALISIS W/ OB
Mﬁmﬂym (Via Interoceénica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tolél.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B13581

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 12/12/13

Fecha inicio andlisis: 13/12/13

Fecha emisi6on del informe: 26/12/13

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL1 Cédigo No.: Bl30724
Lote : UC-Tesis- B1-T1-R3 Contenido Declarado : 475 cm’
F. Elab. : 25/1113 F. Muestreo:  09/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 20,2°C  HR: 43%

Forma de Conservacién: Refrigeracion

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD |, 7 oo TEGRICA
Humedad 97.60 % Gravimétrico =
Materia Scca 240 % PEE/L-B/01
5 Gravimétrico
%’ Cenizas 0.89 % PEE/L-B/04 -
E: Proteina 17 P Kjeldahl N
B130724 = (N x 6.25) ) ¢ PEE/L-B/02
= . Hidrdlisis +
9 Grasa 0.024 % oxihet
=] Gravimétri
. ravimetrico
ot e % PEE/L-B/05
ENN* 98.92 % Cilculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez

BQ. Matilde Moreta e Q&?}@@"

AGROCALIDAD
SENCIA B CL‘N&ERITAONA
Dt ‘CUA-«V N
BQ. Matilde Mor nj £ L4 CAUDAD DEL AGRO
Representante Técnic -=0RATORIO DE BROMATOLOGIA
Nota: El Itads (ini o TUMBACO - ECUADOR
ota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.

Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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© -

(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Telef.: 02-2372-845 Ext.: 235)

U 'Y””c’f LADUNA I VNIV Wik DINWVIVIA L VLW aim ' AGROCALIDAD

I a.v.lu ) ny Aggmmmom&u
e Ao, Ganader, INFORME DE ANALISIS W/ o S
Aouzcuftray Pesca

Hoja 1del
INF N° B14001

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccion: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 02/01/14

Fecha inicio analisis: 02/01/14

Fecha emisién del informe: 07/01/14

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL 1 Cédigo No.: B140001
Lote : UC-Tesis- B1-T2-R1 Contenido Declarado : 475 cm’
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  26/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,3°C  HR: 46%

Forma de Conservacién: Refrigeraciéon

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO | FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,nu1frico | - TEGRICA
Humedad 97,98 % Gravimétrico -
Materia Seca 2,02 % PEE/L-B/01 -
: Gravimétrico
I 0,
°.‘ Cenizas 0,84 % PEE/L-B/04 -
(o]
: Proteina 0.82 % Kjeldahl
B140001 = (Nx6,25) : ¢ PEE/L-B/02 -
-
= o Hidrolisis +
= Grasa 0,03 % soxlhet -
=2}
» " Gravimétrico
g L X PEE/L-B/0S
ENN* 98,31 % Célculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES:
Analizado por:

Lecda. Nuvia Pérez

AGROCAL! DAD
BQ. Matilde Moreta B

Representante Técnic
Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.

Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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U er“c*r LADUNMNAIVNIV VE DRWVNIATVLWOIN ) AGROCALIDAD
s ; nJ ) S
GeAgiors Geneder INFORME DE ANALISIS 3/ wicssmRco
Fougoitray Pesca ) _ v _ \=/
(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hoja 1 de 1
INF N° B14002

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantoén: Cuenca

Direccion: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 02/01/14

Fecha inicio analisis: 02/01/14

Fecha emision del informe: 07/01/14

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL 2 Cédigo No.: B140002
Lote : UC-Tesis- B1-T2-R2 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  26/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,3°C HR: 46%

Forma de Conservacion: Refrigeracion

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ynuvimico | TEORICA
Humedad 98,04 % Gravimétrico —
Materia Seca 1,96 % PEE/L-B/01 =
. Gravimétrico
o
> Cenizas 0,69 % PEE/L-B/04 -
o~
= i :
g Proteina 076 % Kjeldahl .
B140002 =) (N x 6,25) . PEE/L-B/02
: Hidrolisis +
9 Grasa 0,02 % sulhie -
-] Gravines
" o ravimétrico
B e i PEE/L-B/0S
ENN* 98,53 % Calculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES:
Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez
BQ. Matilde Moreta My

M) X

o Wl Pl
BQ. Matilde Mo
Representante Técnico

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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U -ta o NI WIS B R RTINS IRIITN F N e SR AGROCAL'DAB
SEN ) ny MoK ECLOTANA
te g, G, INFORME DE ANALISIS N RS
Amwmaypesca (Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito

Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hoja 1del
INF N° B14003

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccion: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 02/01/14

Fecha inicio analisis: 02/01/14

Fecha emision del informe: 07/01/14

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL3 Cédigo No.: B140003
Lote : UC-Tesis- B1-T2-R3 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  26/12/13
Envase : Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,3°C  HR: 46%

Forma de Conservacién: Refrigeracion

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,nyifrico | TeGRICA
Humedad 97.96 % Gravimétrico —
Materia Seca 2,04 % PEE/L-B/01 -
R Gravimétrico
[} 9 pr—
& Cenizas 0,71 % PEE/L-B/04
o
‘["_,. Proteina _ - Kjeldahl
B140003 & (N x6,25) # ° PEE/L-B/02
= » " Fiidrdlisis +
= Szaza 0,02 % soxlhet
==}
; Gravimétrico
Fiby .00 7 PEE/L-B/05
ENN* 98,48 % Calculo
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES:
Analizado por:

Lcda. Nuvia Pérez
BQ. Matilde Moreta

Representante Téc:

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Anexo 5: Andlisis de hongos y bacterias fitopatégenas en el biol 1

Pagina 1 de |
ﬂ LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
e INFORME DE DIAGNOSTICO
Informe N° 2011VF
Quito a. 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE |

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauses s/n y los Cerezos

Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay

Cantén: Cuenca

[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: XXX Variedad: XXX
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti

Localidad: Chaullabamba
Coord. X: 731769 Coord. Y: 9684756 Altitud: 2385

3 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Nov-2013 Colector: Mateo Bernal

Fecha de Ingreso de la muestra: 28-Nov-2013 No. de Memorando: 1123-M

Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
Se solicita identificar tipo de hongos y bacterias.

RESULTADOS DE DIAGNOSTICO

IDENTIFICACION MICOLOGICA
Cédigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B1-To-R1 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacién directa
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Cédigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B1-To-R1 Biol Biol Cultivo. Negativo
Prucbas Bioquimicas.
OBSERVACIONES: La muestra analizada en ¢l lab io de Fitopatologia no p imi de hongos fitop
La muestra analizada en ¢l lab io de Fitopatologia no p imiento de bacterias fitopatogenas.

/./

== Jiomna ey 1{&—%
Ing Hernando Regalado Garcia. Lic. Sabrina Méndez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. N

RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).
Z;J; D LM.,\ .

Mic. Martin Marcial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D o AGROCALIDAD
Ext 200) AGENCIA ECUATORIANA
D€ ASEGURAMIENTO
Ministorio do - DE LA CAUDAD DAL ACRO
Py INFORME DE DIAGNOSTICO
Informe N° 2105VF
Quitoa, 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE ]
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Co6digo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B1-T1-R1 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas.
lOBSERVAClONES: La muestra analizada en el lab io de Fitopatologia no p imicento de bacterias fitopatégenas. I

)

Sdpnd(! }mde?\ L

Lic. Sabrina Méndez. -
RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

Mic. Martin Marcial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

ITOPATOLOGIA
U

TUMBACO - ECUADOR

NOTA: €l resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de 1

NOTA: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

Ma hmﬂ\d::ﬂ: 14, Granja del MAG, Tumbaco = Quito - AGRQ.QBLIDBD
) T
D%&mﬂ INFORME DE DIAGNOSTICO NQ, o

Informe N° 2106VF
Quitoa, 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE ]

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Callc los Sauses s/n y los Cerezos

Teléfono: (07) 4074-055

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca

[ DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti

Localidad: XXX

Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal

Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013

13-Dic-2013

No. de Memorando: 1188-M

Fecha inicio diagnéstico: Fecha finalizacién diagndstico:

20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Cédigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B1-T1-R2 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas.
IgBSERVAClONES: La muestra analizada en cl lab io de Fitopatologia no p imicnto de bacterias fitopatogenas. —I
\
L) ST WS
Y .C\_,,,k {/Utac/'0! Al ALK LV

Mic. Martin Marcial.

Lic. Sabrina Méndez. ./
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

TUMBACO - ECUADCR

Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de |

B LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

INFORME DE DIAGNOSTICO

Cxt: 200)

R, AGROCALIDAD
™ AGENCIA ECUATORIANA

-~ DE ASEGURAMIENTO
2/ OF LA CALDAD DEL AGRO

Informe N° 2107VF
20 de Diciembre de 2013

Quito a,
[ DATOS DEL CLIENTE ]
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY

Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX

Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal

Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M

Fecha inicio diagndstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX

RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-BI-T1-R3 Biol Biol Cultivo, Negativo.
Prucbas Bioquimicas.
OBSERVACIONES: La muestra analizada en cl lab io de Fil logia no p imi de bacterias fitopatogenas.

]
< | P
gl
Lic. Sabrina Méndez. -
RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

Mic. Martin Marcial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

~BORATORIO

11anOR
s cu R
TUMBAC .ECUADO

[e}=}

NOTA: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
g Kbl = -
Mo do 5 5 ) RSBt
Pt INFORME DE DIAGNOSTICO N~
Informe N° 2114VF
Quito a. 20 de Diciembre de 2013
| DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnédstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagndstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
. Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B1-T1-R1 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacién directa
ISBSERVAClONES: La muestra analizada en el lab io de Fitopatologia no p imi de hongos fitop

gV lendk

Lic. Sabrina Mén;ltz.
RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

Ing. Hernando Regalado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde Ginicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D o __ N AGROCALIDAD
N D E T
- DE LA CALDAD DEL AGRO
s INFORME DE DIAGNOSTICO N2/
Informe N° 2115VF
Quito a. 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE ]
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA |
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagndstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA

Cédigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B1-T1-R2 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacién directa
OBSERVACIONES: La mucstra analizada cn el lab io de Fi 1

patologia no p imiento de hongos fitopatd —I

Ing< Hernando Regalado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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=

Pagina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
G . AGROCALIDAD
ar 00) N ) Somumomn
- DE LA CAUDAD DEL AGRO
Wzt INFORME DE DIAGNOSTICO &
Informe N° 2116VF
Quitoa. 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE ]
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
I DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagndstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA

Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-BI-T1-R3 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La muestra analizada en el lab io de Fi I

T ianop imiento de hongos fitopaté

D}

Ing. Hernando Regalado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

A

NOTA: El resultado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D . fj AGROCALIDAD
Lxt 200) — AGENCIA ECUATORIANA
Dn—‘w i XD e A0
O INFORME DE DIAGNOSTICO N\G~s
Informe N° 2198VF
Quitoa. 15 de Enero de 2014

[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cucenca
[ DATOS DE LA MUESTRA ]
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento cn Medio de
UC-Tesis-B1-T2-R1 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas,

OBSERVACIONES: La muestra anali en ¢l lab io de Fil ia no presenta imi de bacterias fitop

Mic. Martin Marcial. Biog. Verdnica Ramirez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

— 5 D
A ORATC:\"“’ De
s TUMBACO - B

NOTA: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién (otél o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

1,

/ /‘) AGROCALIDAD
L - ACENCIA ECUATORANA
INFORME DE DIAGNOSTICO NCZ mresesse

Informe N° 2199VF

Quitoa. 15 de Encro de 2014
( DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA

Muestra:

Provincia:
Localidad:

Coord. X:

Biol
Azuay
XXX
731784

Fecha de Recoleccién de muestra:

Fecha de Ingreso de la muestra:
Fecha inicio diagnéstico:

Cultivo: N/A Variedad: N/A

Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti

Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
06-Ene-2014

Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX

RESULTADOS DE DIAGNOSTICO

IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Mugstra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B1-T2-R2 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas.
|f)BSE RVACIONES: La muestra da en cl lab io de Fitopatologia no presenta de bacterias fitop
\

NOTA: El resultado ct

% "—'hk " ;,Lu,\, l

1744l
Uy

Mic. Martin Marcial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

Bioq. Verénica Ramirez.
RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

alamuestra

por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal

Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pigina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
ﬂ ", a AGROCALIDAD
v o
Ministorio do. z D€ LA CAUDAD DEL AGRO
Dm‘,’,:‘ INFORME DE DIAGNOSTICO NS
Informe N° 2200VF
Quitoa, 15 de Enero de 2014

[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cant6n: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra: 27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Cédigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B1-T2-R3 Biol Biol Cultivo, Negativo.
Prucbas Bioquimicas.

OBSERVACIONES: La muestra analizada en ¢l lab io de Fitop gia no presenta imi deb ias fi

|

s \
/ "W{/'IA toud )p ( g

Mic. Martin Marcial.

< Bioq. Verénica Ramirez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas

149
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Pégina 1 de |
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
ﬂ AGROCALIDAD
Tolof: 02.2372.043 Ext: 209) = AGENCA ECUATORANA
D_‘“ 2 RDI'AMNIO%
Rt INFORME DE DIAGNOSTICO s
Informe N° 2207VF
Quitoa, 15 de Encro de 2014
[ DATOS DEL CLIENTE 1
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra: 27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Cédigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
X Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B1-T2-R1 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacién directa
|i)BSERVAClONES: La mucstra analizada en ¢l lab io de Fitop gia no presenta de hongos fi

Ing. Hernando Regalado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El [

P Gni ala muestra por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina I de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
ﬂ /') AGROCALIDAD
Telef: 02-2372.848 Cxt: 200) - AGENCIA EQUATORIANA
Dm < oA 8 ASHO
e INFORME DE DIAGNOSTICO NS
Informe N° 2208VF
Quitoa, 15 de Encro de 2014
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Canton: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Matco Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA

Codigo mucstra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B1-T2-R2 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La muestra anali: en cl lat io de Fitopatologia no presenta imi de hongos fitopatd }
i L
Ing. Hernando Regalado Garcia. " Bioq. Verénica Ramirez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.
NOTA: El [: de Gni alamuestra

por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina I de 1

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

0 e

INFORME DE DIAGNOSTICO

Informe N° 2209VF

Quitoa, 15 de Enero de 2014
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: Biol Cultivo: N/A

Cantén: Cuenca

Variedad: N/A

Provincia: Azuay Parroquia: Nulti

Localidad: XXX

Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Enc-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Codigo muestra Muestra Partc aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B1-T2-R3 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La muestra anali en cl lab io de Fitopatologia no presenta de hongos fitop

Ing. Hernando Regalado Garcia. "
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El «

J Gni alamuestra

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas

Bio

q. Verdnica Ra

rez.
RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

gada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe
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Anexo 6: Andlisis del contenido de los principales elementos nutritivos y otros
parametros como MO, pHy CE en el biol 1.

ﬂ‘ LABORATORIO DE FERTILIZANTES
Mo AGROCALIDAD
DFW&W INFORME DE ANALISIS o AAADUC
(Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco - Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131143
Fecha del Informe: 17/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA (FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS)

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 332
Parroquia: Cantén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/11/2013
No. de Memorando: MAGAP-AZUAY/AGC-2013-001123-M Cédigo de muestra (s): 131515

DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes

Fecha inicio analisis: 29/11/2013 Fecha finalizacion analisis: 13/12/2013

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

( NOMBRE MUESTRA EXPRESION RESULTADO UNIDAD Aﬁi{g’?& Foih:g;:\ciléN :2?;’:2'3: E
NT* 0.13 % Dumas - - |
P,0s* 0.03 % Colorimétrico* - [
K,0* 0.24 % AA (llama)* -— i - |
1 Ca0* 0.24 % | AA(llama)* — [ - ‘
1 MgO* 422,68 ppm | AA(llama)* [ — ‘
| Fe* <0.5 ppm | AA(llama)* - [ - |
l;i:rf:'f Cu* <0.5 ppm | AA(llama)* o ‘ \
Zn* <0.3 ppm AA (llama)* - - );
Mn* <0.5 Ppm AA (llama)* - | - |
Na* 0.08 % AA (llama)* - - |
MO* 0.87 % Volumétrico - -
pH 5.82 Potenciométrico - -
CE* 14.09 mS/em | Conductimétrico | - -
*NT= Nitrégeno Total, P;0s= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgdnica, y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
e Elresultado de la muestra se expresan en %op/p.
Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Apdra atrickoSdALIDAD
RSERC LooATORASA

SPEAZETSS Del acro

) 7 CAUDAD
YT, D% CONTROL DE CAU
m:::-.,-wzéoi CETI,

TUMBACO - ECUADOR

Biog. Patricio Garels
Responsable Técnico
*  Los resultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
¢ Esteinforme no podra ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

* Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
153



UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

LABORATORIO DE FERTILIZANTES

ﬂ'}mrﬁs‘m e AGROCALIDAD
3 ., i k| AGENCIA ECUATORIANA
UEMAW@;CW@M INFORME DE ANALISIS X j OE X CADAD B A0

&/

'

(Via Interoceénica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)

Hoja 1de 1
Informe N° 131196
Fecha del Informe: 31/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja Teléfono: 0984247323
Parroquia: Cantoén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 10/12/2013

No. De Factura: 2013-001185-M Cédigo (s) de muestra (s): 131597

DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio andlisis: 12/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 30/12/2013

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
—===ealoe AL ARALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

NOMBRE MUESTRA EXPRESION RESULTADO UNIDAD Aﬁ?ﬂo& FO:'I\EIlg;IAcgéN :g::xgg: J
NT* 05 % Dumas - - |
P,0s* 64.63 ppm Colorimétrico* - -
K0* 0.32 % AA (llama)* - -
CaO* 0.21 % AA (llama)* - -
MgO* 0.08 % AA (llama)* - -
| Fe* <0.5 ppm AA (llama)* -~ -
UC-Tesis-B,T;R, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* <0.3 ppm AA (llama)* -- - i
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* - - |
Mo* 1.02 % Volumétrico = -
Na* 0.11 % AA (llama)* - -
pH 5.94 N/A Potenciométrico - -
| CEX 15.16 mS/cm | Conductimétrico - =
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K,O= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica, Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette A drade y_Bioq. Patricio Garcia.
S FaEE AGROCALIDAD
ACROCAL ==
AGENCIA ECUATORIANA
JRAMIENTO
CED.EAAC%E?;AD DEL AGRO

£ C CAUDAD
(AEORATORIO DE CONTROL DE
e DE FERTILIZANTES
TUMBACO - ECUADOR

Bioq. Patricio
Responsable Técnic

*  Losresultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
* Esteinforme no podr3 ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

®  Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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. LABORATORIO DE FERTILIZANTES
ﬂl Miristero AGROCALIDAD
- . , AGENCIA ECUAT
Dlmw INFORME DE ANALISIS o D
(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131197
Fecha del Informe: 31/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja Teléfono: 0984247323
Parroquia: Cantén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 10/12/2013

No. De Factura: 2013-001185-M Cédigo (s) de muestra (s): 131598
DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcion: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio anilisis: 12/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 30/12/2013
RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
METODO FORMULACION |  CRITERIO DE
NOMBRE MUESTRA EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALITICO TEGRICA ACEPTACION |
NT* 0.35 % Dumas -~ -~ |
P,0s* <1 ppm Colorimétrico* - - |
K,O* 0.27 % AA (llama)* - -
CaO* 0.21 % AA (llama)* -- --
MgO* 0.08 % AA (llama)* -- --
Fe* <0.5 ppm AA (llama)* -- --
UC-Tesis-B; TR, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* -- -
Zn* <0.3 ppm AA (llama)* -- -
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* -- -
MO* 1.06 % Volumétrico - -
Na* 0.09 % AA (llama)* - -
pH 5.97 N/A Potenciométrico - -
CE* 14.91 mS/cm Conductimétrico - -
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K;0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica, Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en Yop/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette

Andrade y Bigg. Patricio Garcia.

ALIDAG
3 Aaﬁg?ﬁ‘;\mm;«NA
.gk_\.‘_ o8
Bioq. Patricio

AN TRAMIENTO
Responsable Técnico

)E ASE 1
[?Er:.-L CAL DAD DEL AGRO -
* losresultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.

RGO CAUDR
T YT DE CONTROL
RECRATORIO 8 lranTES

TUMBACC ADOR

® Esteinforme no podri ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

® Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

5s Rojas Rojas
Pablo Andrés Roj J 155
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES

() s i, INFORME DE ANALISIS

(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco - Quito

Tel: 02-2372-845 Ext: 231)

Hoja 1de 1
Informe N° 131198
Fecha del Informe: 31/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja Teléfono: 0984247323
Parroquia: Cantén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 10/12/2013

No. De Factura: 2013-001185-M Cédigo (s) de muestra (s): 131599
DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio analisis: 12/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 30/12/2013
M’w
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION RESULTADO UNIDAD m‘?& Fol;rgxcgon :2;?22[3: 7
NT* 0.09 % Dumas - =
P,0s* 139.9 ppm Colorimétrico* - -
K,0* 0.30 % AA (llama)* - --
Cao* 0.21 % AA (llama)* - -
MgO* 0.08 % AA (llama)* -- -
Fe* <0.5 ppm AA (llama)* -- --
UC-Tesis-B;T;R; Cu* <0.5 ppm AA (llama)* -- --
Zn* <0.3 ppm AA (llama)* - -
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* - --
MO* 1.00 % Volumétrico - -
Na* 0.10 % AA (llama)* -- -
pH 5.97 N/A Potenciométrico - - |
t CE* 14.72 mS/cm | Conductimétrico - )
*NT= Nitrégeno Total, P.0s= Fésforo, K;0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica, Na= Sodio Y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
e Elresultado de la muestra se expresan en %op/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Ahdrade y Biogq. Patricio Garcia.
n ALIDAD
AGROA‘E:CMTQ“"\‘“

\ ~ ~GENC! :
N GENGIA S MIENTO
b Moy o A“"é:s"ééuoﬁo

TRy Y oA IoAD
Biog. Patricio' 8akciad 5 CONTROL DE CA

o
4 ABORATOR! FERTILZANTES
Responsable T& ‘_UEAEB":CO ECUADOR

* Los i p en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.

* Esteinforme no podrd ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

®  Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Andrés Rojas Rojas
Pablo Andr j J 156



UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

LABORATORIO DE FERTILIZANTES
Ministerio

AGROCALIDAD
, P AGENCIA ECUATORIANA
gdf‘g“‘m ot P‘gﬂf‘”‘@ INFORME DE ANALISIS b/ B0

(Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)

Hoja 1de 1
Informe N° 131254
Fecha del Informe: 20/01/2014

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 323
Parroquia: Cantén: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/12/2013

No. de Factura: 001221M Cédigo de muestra (s): 131632

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio analisis: 30/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 16/01/2014

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION CRITERIODE |
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD AN TEGRICA ACEPTACION
NT* 0.10 % Dumas - =
P,0s* 2.26 ppm Colorimétrico* -- -
K,0* 0.24 % AA (llama)* -- --
CaO* 0.15 % AA (llama)* - -
MgO* 0.08 % AA (llama)* - -
Fe* <0.5 ppm AA (llama)* - -
UC-Tesis-B;T;R, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* <0.3 ppm AA (llama)* - -
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* - --
MO* 0.07 % Volumétrico -- -
Na* 0.09 % AA (llama)* - --
pH 6.53 N/A Potenciométrico - | - |
CE* 15.46 mS/cm | Conductimétrico - | - |
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica,Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
® Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette An: &:¥-=-Bi0q. Patricio Garcia.

D

A
EGURAMIENTO
L.DAD DEL AGRO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALDAD

DE FERTILIZANTES
TUMBACO - ECUADOR

* Llos Itad icos pi en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.

* Esteinforme no podra ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

® Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

LABORATORIO DE FERTILIZANTES

Miisteio AGROCALIDAD
. ; AGENCIA ECUATORIANA
idae%w INFORME DE ANALISIS T T N

(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito

Tel: 02-2372-845 Ext: 231)

Hoja 1de 1
Informe N° 131255
Fecha del Informe: 20/01/2014

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 323
Parroquia: Cantén: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/12/2013

No. de Factura: 001221M Cédigo de muestra (s): 131633

Descripcion: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio analisis: 30/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 16/01/2014

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
== laloy DELARALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION |  CRITERIO DE

NOMBRE MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD AR TEORICA ACEPTACION
NT* 0.06 % Dumas - =
P,0s* <1 ppm Colorimétrico* - -
K,0* 0.24 % AA (llama)* -- -
CaO* 0.15 % AA (llama)* - -
MgO* 0.08 % AA (llama)* -- --
Fe* <0.5 ppm AA (llama)* - --

UC-Tesis-B;T,R, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* -- - A

Zn* <0.3 ppm AA (llama)* - -
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* -- --
MO* 0.89 % Volumétrico - -
Na* 0.09 % AA (llama)* - =
pH 6.87 N/A Potenciométrico - =
CEY 14.97 mS/cm Conductimétrico - -

*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K;0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica,Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.

OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Patricio Garcia.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Angdrade y Bioq.

e o0 (AECRATORID
Biog. Patricio Gargia )V < DE
Responsable Técnico

BE CAUGAD

TUMBACQ - ECUADOR

Los resultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
Este informe no podra ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

El criterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

! LABORATORIO DE FERTILIZANTES
D, sasncs o
Uidf Agcuire - g:dem INFORME DE ANALISIS e EEE
(Via Interoceénica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)

Hoja 1de 1
Informe N° 131256
Fecha del Informe: 20/01/2014

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 323
Parroquia: Cantén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador
Fecha de Ingreso de la muestra: 26/12/2013
No. de Factura: 001221M Cédigo de muestra (s): 131634
Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.
Fecha inicio analisis: 30/12/2013 Fecha finalizacién anlisis: 16/01/2014
RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
METODO FORMULACION | CRITERIO DE
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD TEORICA ACEPTACION
ANALITICO
NT* 0.11 % Dumas - -
P,0s* <1 ppm Colorimétrico* - -
K,0* 0.24 % AA (llama)* - -
CaO* 0.16 % AA (llama)* - -
MgO* 0.08 % AA (llama)* - -
Fe* <0.5 ppm AA (llama)* - --
UC-Tesis-B;T,R; Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* 62.26 ppm AA (llama)* -- - |
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* - = |
MO* 0.84 % Volumétrico - -
Na* 0.09 % AA (llama)* - -
pH 6.80 N/A Potenciométrico - -
CE* 14.61 mS/cm Conductimétrico -- --
*NT= Nitrégeno Total, P,Os= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica,Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
*  Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Andrade y Biog. Patricio Garcia.
N\

Qe

AGROCAL'D’-’\D
C CUATOR

B A3 {GURRRADA

DELX'CAUDAD OEC AR

Biog. Patricii
R chssbie T LHEOKA7OR\9PE CONTROL
DE FERTILIZANTES
TUMBACO - ECUADOR

DE CAUDAC

®  Los resultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
* Esteinforme no podré ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

* Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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il . UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

UMVERSIDAD OF. CUEN)
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Anexo 7: Andlisis bromatolégico del biol 2

U it N - fcsazoca‘unm
U te At Geneder INFORME DE ANALISIS A B0 A0
Revacufuray Pesea _ _ ) &/
(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hoja 1del
INF N° B13499
Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias
Pais : Ecuador
Provincia : Azuay
Cantén : Cuenca
Direccion : Cuenca
Teléfono : 0984247332
Fecha de ingreso de la muestra: 28/11/13
Fecha inicio analisis : 02/12/13
Fecha emision del informe : 10/12/13
No. de Factura : Exonerado de pago
DATOS DE LA MUESTRA:
Muestra : BIOL2 Cadigo No.: B130642
Lote : UC-Tesis- B2-T0-R1 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo: 26/11/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,5°C HR: 42%
Forma de Conservacién: Refrigeracién
Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRa | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,\uyirico TEORICA
Humedad 96,99 % Gravimétrico =
Materia Seca 3,01 % PEE/L-B/01 -
. o Gravimétrico
Cenizas 1,40 % PEE/L-B/04 -
~ Proteina Kjeldahl
9 Je
B130642 = (Nx625) o % PEE/L-B/02
-
=] EPTTT
Grisu 0.059 % Hidrolisis + .
soxlhet
. Gravimétrico
Ellwe S - PEE/L-B/0S -
ENN* 98,35 % Calculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:

Lcda. Nuvia Pérez /f\
BQ. Matilde Moreta e L ?
/4 r,zZ_,/J),‘\ Vw./, g ng
) &=

BQ. Matilde Moreta
Representante Técnico

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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calle... UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

UMVERSIDAD O wmi

- LABORATORIO DE BROMATOLOGIA -
Mriseo ' nJ ) e
ceAgrs G, INFORME DE ANALISIS N/ RS
Auacuitray Pesta )
(Vfa Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tolét.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B13582

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 12/12/13

Fecha inicio anlisis: 13/12/13

Fecha emisién del informe: 26/12/13

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL2 Cédigo No.: B130725
Lote : UC-Tesis- B2-T1-R1 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  09/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 20,2°C HR: 43%

Forma de Conservacién: Refrigeracion

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BgOMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,nyfrico |  TEORICA
Humedad 97.21 % Gravimétrico -
Materia Seca 2.79 % PEE/L-B/01
s i Gravimétrico
z Cenizas 1.63 % PEE/L-B/04 -
-
: Proteina &5 i Kjeldahl
B130725 -] (Nx625) * ¥ PEE/L-B/02 -
o
- Hidrélisis +
9 Grasa 0.021 % soxlhet -
) e
ravimetrico
Fibea 9,00 % PEE/L-B/05
ENN* 98.16 % Cilculo --
ENN*= Elementos no nitrogenados. ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez AGROCALIDAD

BQ. Matilde Moreta ] Q’:’t; é_z;! M% n g ;“OE? UATORIANA

BQ. Matilde More! LABORATORIO DE BROMATOLOGIA
Representante Téenico TUMBACO - ECUADOR
Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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calle... UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

UMVERSIDAD O wmi

o LABORATORIO DE BROMATOLOGIA = snGCALiDAD
W Mniseto , nJ ) eomucum
Cehgiurs Caetrg INFORME DE ANALISIS \3/ s
ypm (Vfa Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B13583

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccion: Av. 12 de Abril y Av. Loja
Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 12/12/13

Fecha inicio analisis: 13/12/13

Fecha emision del informe: 26/12/13

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL 2 Cédigo No.: B130726
Lote : UC-Tesis- B2-T1-R2 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  09/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condici Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 20,2°C HR: 43%

Forma de Conservacién: Refrigeracion
Muestreo: Es responsabilidad del cliente

MMANALISIS BBOMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |FXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,nayfrico | TEORICA
Humedad 97,25 % Gravimétrico -
Materia Seca 275 % PEE/L-B/01
N Gravimétrico
E; Cenizas 1.66 % PEE/L-B/04 -
; Proteina Kiel
0 jeldahl
B130726 2 (Nx625) 922 % PEE/L-B/02
o
W Hidrdlisis +
9 Grasa 0.026 % soxihet -
= Graviméuri
ravimetrico
Fibea 000 ® PEE/L-B/05
ENN* 98.09 % Cilculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara . NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez
BQ. Matilde Moreta

eprese oni LABORATORIO DE BROMATOLOGIA
. Representante Téenic: TUMBACO - ECUADOR
Nota: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe

MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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3 A

0 N LABORATORIO DE BROMATOLOGIA ——
Niriseio , nd ) ez
u O s, Gt INFORME DE ANALISIS N R
mﬂaym (Via Interoceénica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Teléf.: 02-2872-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B13584

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropccuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja
Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 12/12/13

Fecha inicio analisis: 13/12/13

Fecha emision del informe: 26/12/13

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL2 Cédigo No.: B130727
Lote : UC-Tesis- B2-T1-R3 Contenido Declarado : 475 cm’
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  09/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condici Ambi les de llegada de la muestra: Temperatura 20,2°C HR: 43%

Forma de Conservacién: Refrigeracion
Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |FEXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,Nayfrico |  TEORICA
Humedad 97,51 % Gravimétrico -
Materia Seca 249 % PEE/L-B/01 -
. Gravimétrico
E. Cenizas 1.43 % PEE/L-B/04 —
—
: Proteina i & Kjeldahl .
B130727 = (N x 6.25) : PEE/L-B/02
«
.J - Hidrdlisis + y
= Grass 022 % soxlhet
=] Gravimétri
. ravimétrico
Fifa o0 % PEE/L-B/05
ENN* 98,37 % Cilculo -—
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez

BQ. Matilde M - Q/E \gr\
. &’1 %fb\/‘\ nj CEL L DAD DEE“»“«I:%D

BQ. Matilde Moreta N/ oroono ot somaronoai
Representante Téenico TUABACO - ECUADCR
Nota: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

AGROCALIDAD

CRIANA

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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U o BFAINIINM I WINIW Wk MINWITIAM T Wk W NI AGROCALIDAD
e nJ ) eosmm
oAgricura Caneder, INFORME DE ANALISIS \Q/ e
Aum I
hﬂm‘] Pesw (Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco - Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B14004

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direcciéon: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 02/01/14

Fecha inicio analisis: 02/01/14

Fecha emision del informe: 07/01/14

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL 4 Cédigo No.: B140004
Lote : UC-Tesis- B2-T2-R1 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  26/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,3°C HR: 46%

Forma de Conservacién: Refrigeracion

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

__RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO | FORMULACION
MUESTE MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD ANALITICO TEORICA
Humedad 97,43 % Gravimétrico -
Materia Seca 2,57 % PEE/L-B/01 -—
; Gravimétrico
0,
E. Cenizas 0,91 % PEE/L-B/04 -—
o~
= i ;
Ty Proteina 0.7 % Kjeldahl _
B140004 /A (N x6,25) ’ PEE/L-B/02
-
- % Hidrolisis +
9 Grasa 0,03 % soxlhist -
=<} re
: W ravimétrico
Fibas At n PEE/L-B/0S o
ENN* 98,19 % Cilculo -—
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES:
Analizado por:

Lcda. Nuvia Pérez
BQ. Matilde Moreta

Representante Técnico
Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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o LADUNA I VNIV UL DRWVIVIA T VLWUIIM AGROCALIDAD
g, Genederd INFORME DE ANALISIS N/ wecoRE o
ACIEcuimrayPesca (Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Teleéf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hoja 1 de 1
INF N° B14005

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantoén: Cuenca

Direccion: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 02/01/14

Fecha inicio analisis: 02/01/14

Fecha emisién del informe: 07/01/14

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOLS Cédigo No.: B140005
Lote : UC-Tesis- B2-T2-R2 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 2511113 F. Muestreo:  26/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,3°C  HR: 46%

Forma de Conservacion: Refrigeracion

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE - METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,nypfrico | — TEORICA
Humedad 97,16 % Gravimétrico =
Materia Seca 2,84 % PEE/L-B/01 -
: Gravimétrico
E. Cenizas 1,54 % PEE/L-B/04 -
g Proteina
: Kjeldahl
o 9 o
B140005 = (N x6,25) e o /o PEE/L-B/02
2 ” Hidrolisis +
o G .62 % soxlhet
] e
@ 5 ravimétrico
Filwn 300 o PEE/L-B/05
ENN* 97,77 % Calculo -—
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES:

Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez

AGROCALIDAD
BQ. Matilde Moreta . D o

Representante

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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UMVERSIDAD 0E wmi
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& . BMRVINA L VINW Wik DINNVIVIM T VBRI AGROCAL'DAD
U wiszo £ Y cocxcuicmmn
e A ot t DE ASEGURAMENTO
Quewmeam, INFORME DE ANALISIS N/ SRS
Aclﬁwmlfaypesca (Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hoja 1del
INF N° B14006

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccion: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 02/01/14

Fecha inicio analisis: 02/01/14

Fecha emision del informe: 07/01/14

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL 6 Cédigo No.: B140006
Lote : UC-Tesis- B2-T2-R3 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. s 25/11/13 F. Muestreo:  26/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,3°C  HR: 46%

Forma de Conservacion: Refrigeracién

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA MUESTRA EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD ANALITICO TEORICA
Humedad 97,78 % Gravimétrico -—
Materia Seca 2,22 % PEE/L-B/01 -
: Gravimétrico
) 9 e
& Cenizas 143 % PEE/L-B/04
«a
= i 5
oS Proteina 0.77 % Kjeldahl .
B140006 =2 (N x 6,25) ’ PEE/L-B/02
= " 2 Hidrolisis +
o Grgse %02 % soxlhet -
)
y o Gravimétrico
Fibra 0,00 % PEE/L-B/0S s
ENN* 97,78 % Calculo -—
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES:

Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez

BQ. Matilde Moreta W o)
......... 4 @w :

BQ. Matilde

Representante Técnico

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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Anexo 8: Andlisis de hongos y bacterias fitopatégenas en el biol 2

Pagina 1de |
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D a1 a /,) AGROCALIDAD
™ = A&MA(WAIO(\ASM
Minitorio P O LA CALDAD 08L AGRO
m""?ﬁ"‘ INFORME DE DIAGNOSTICO N/
Informe N° 2012VF
Quito a. 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: XXX Variedad: XXX
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: Chaullabamba
Coord. X: 731769 Coord. Y: 9684756 Altitud: 2385 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Nov-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  28-Nov-2013 No. de Memorando: 1123-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
Se solicita identificar tipo de hongos y bacterias.
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO

IDENTIFICACION MICOLOGICA

Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B2-To-R1 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa

IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA

Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado

Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B2-To-R1 Biol Biol Cultivo.

Negativo
Prucbas Bioquimicas.
OBSERVACIONES: La muestra analizada en el lat io de Fitopatologia no p de hongos fitop
La muestra analizada en ¢l lab 10 de Fi logia no p imi de bacterias fitopatogenas.

Vg — N
IngHernando Regalado Garcia. ) Vl,ic. Sabrina Méndez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

1\ |
"\,'UC‘J N\ Lu'm ),

Mic. Martin Marcial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

OLOGIA

TUME, JA ]
NOTA: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliénte en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pigina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
0 e I
- Tolot 022372845 Ext; 209) “1- ;g;ngﬂ;&
Dmm INFORME DE DIAGNOSTICO N/
Informe N° 2108VF
Quito a. 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE ]
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagndstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
C6digo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B2-T1-R1 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas.

OBSERVACIONES: La muestra analizada en el lab io de Fitopatologia no p

de bacterias fitopatd |

\
]

I o s )N "d]nnu"‘vbrd@t

Mic. Martin Marcial. ) Lic. Sabrina Méndez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

ASEGUR
A CALIDAL
ABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
TUMBACO - ECUADOR

NOTA: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D K 14, AGROCALIDAD
Lxt200) o AGENCIA FCUATORIANA|
Dmm 7 T ) of A cAaD b AoRo
anny e INFORME DE DIAGNOSTICO N
Informe N° 2109VF
Quitoa. 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE ]
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07)4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
XXX

RESULTADOS DE DIAGNOSTICO

IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B2-T1-R2 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas.
OBSERVACIONES: La muestra analizada cn el lab io de Fitopatologia no p

de bacterias fi 6 ‘

Mic. Martin Mar‘cial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

Lic. Sabrina Méndez .
RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

LABORATO

TUMBACO - EC

IO DE FITOPATOLOGIA
=8

NOTA: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Meigtero do
iy e

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

{(Via Interocesnica Km. 14, Granja dal MAG, Tumbaco - Quito
Fxt200)

AGROCALIDAD

INFORME DE DIAGNOSTICO

Quito a,

Informe N° 2110VF
20 de Diciembre de 2013

I

DATOS DEL CLIENTE

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY

Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca

[ DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti

Localidad: XXX

Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal

Fecha de Ingreso de la muestra: 12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M

Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagndstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B2-T1-R3 Biol Biol Cultivo, Negativo.
Prucbas Bioquimicas,

OBSERVACIONES: La muestra da cn cl lab io de Fif logia no p de bacterias fi

1%

»

Mic. Martin Marcial.

ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

Nal

Lic. Sabrina Méndez.

Vi
|

|

RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

NOTA: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

1,

Ext: 209)

AGROCALIDAD

Garadirta,
Acuacultra y Pesca.

INFORME DE DIAGNOSTICO

AGENCIA ECUATORIANA|
DE ASECUPAMIENTO
'DE LA CAUGAD DEL AGRO

@

Informe N° 2117VF
Quito a. 20 de Diciembre de 2013

DATOS DEL CLIENTE

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY

Direccion: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal

Fecha de Ingreso de la muestra:

Fecha inicio diagnéstico:

12-Dic-2013
13-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX

No. de Memorando:

Fecha finalizacién diagnéstico:

RESULTADOS DE DIAGNOSTICO

1188-M
20-Dic-2013

IDENTIFICACION MICOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B2-T1-R1 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacién directa
{)BSERVAC]ONES: La muestra analizada cn el lab io de Fitopatologia no p de hongos fi

- 7
7
- ,/’

e ~

P . S . U
Ing. Hernando Regalado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

Lic. Sabrina Méndez.
RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

OPATOLOGIA
UADO

NOTA: El resuitado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas

171



A - UNIVERSIDAD DE CUENCA
E: FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECU{lRIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

=

Pagina 1de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
g s (o) opsaee
P - T ) Rt o
i INFORME DE DIAGNOSTICO NS
Informe N° 2118VF
Quitoa, 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra: 12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Cédigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B2-T1-R2 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La muestra analizada cn el lab io de Fitopatologia no p imi de hongos fitop
e /“, — % o g )
: S lbndell
Inig. Hernando Regalado Garcia. Lic. Sabrina Méndez. -
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

NOTA: El resultado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D o AGROCALIDAD
e = N ) segamonin
P DE LA CALIDAD DEL AGRO
s INFORME DE DIAGNOSTICO 2/
Informe N° 2119VF
Quito a. 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA ]
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Cédigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B2-T1-R3 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La mucstra analizada en ¢l lab io de Fitopatologia no p imi de hongos fitopaté ‘I

Ing. Hernando Rc;zlado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
] e o) e
Dn—»a . o WD ba o
P INFORME DE DIAGNOSTICO G/
Informe N° 2201VF
Quitoa. 15 de Encro de 2014
DATOS DEL CLIENTE

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055

Provincia: Azuay

Cantén: Cuenca

| s DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti

Localidad: XXX

Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal

Fecha de Ingreso de la muestra: 27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M

Fecha inicio diagnéstico: 06-Enc-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B2-T2-R1 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas,

OBSERVACIONES: La muestra anali en el labx io de Fitopatologia no presenta crecimi de bacterias fitopatog —’

Mic. Martin Marcial.

Bioq. Veronica Ramirez.

ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

ROCALITAD

D G
=’ J DELAC
) //. a7t s -y
<727 LABORATORIC ?

UMBA

NOTA: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D . AGROCALIDAD
20 - AGENCIA ECUATORIANA|
me 4 R%mﬂ&
o INFORME DE DIAGNOSTICO N\G~Z
Informe N° 2202VF
Quitoa. 15 de Enero de 2014

[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Callc los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07)4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA ]
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Canton: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Matco Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra: 27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Mucstra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B2-T2-R2 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Pruebas Bioquimicas,

OBSERVACIONES: La muestra analizada en cl lab 1o de Fil logia no presenta imi de bacterias fi O

Mic. Martin Marcial.

, Bioq. Verdnica Ramirez
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D " /‘) AGROCALIDAD
Lxt 200) - AGENCIA ECUATORIANA
Ot 10
Mintstorio co - DE LA CALDAD DB AGRO
D,.;_"‘%"‘.,.,,_ INFORME DE DIAGNOSTICO N2
Informe N° 2203VF
Quitoa. 15 de Enero de 2014
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA |
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Enc-2014
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo mucstra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamicnto en Medio de
UC-Tesis-B2-T2-R3 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas.
[OBSERVACIONES: La muestra en cl lat io0 de Fil logia no presenta de bacterias fitopatd j

‘Jz 1

Mic. Martin

Biog. Veronica Ramirez.
RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde Ginicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
G 1 AGROCALIDAD
20 ~ ACENCIA BCUATORANA
i DFLA CADAD O ACRO
D‘fﬁfe-,:;- INFORME DE DIAGNOSTICO N
Informe N° 2210VF
Quitoa, 15 de Enero de 2014
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Codigo muestra Mucstra Parte aislada Método Resultado
Aislamicnto en Medio Papa
UC-Tesis-B2-T2-R1 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion dirccta
OBSERVACIONES: La muestra anali en cl lab io de Fitopatologia no presenta imi de hongos fitopatd
= >
& e \ 1 AN
Ing. Hernando chnﬂ—do Garcia. Biog. Ver6nica Ramirez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pigina 1 de 1
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
ﬂ " AGROCALIDAD
209 v AGENCIA ECUATORIANA|
Dm"" A ST 08 16RO
" INFORME DE DIAGNOSTICO =
Informe N° 2211VF
Quitoa, 15 de Encro de 2014
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra: 27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B2-T2-R2 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La muestra analizada cn ¢l lab io de Fitopatologia no p de hongos fi

" ]

Ang. Hernando Regalado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina | de |
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
0 st < it AGROCALIDAD
D..;....,_ ; oS o
g, s, INFORME DE DIAGNOSTICO N~
Informe N° 2212VF
Quitoa, 15 de Enero de 2014

[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n 'y los Cerezos Teléfono: (07)4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA ]
Muestra: Biol Cultive: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra: 27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA

Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B2-T2-R3 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La muestra analizada en ¢l laboratorio de Fitopatologia no pres imi de hongos fitopatogenos.

¢ Spaqteidel

%.' Hernando Regalado Garcia. . Biog. Verénica Ramirez.
E LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde UGinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Anexo 9: Andlisis del contenido de los principales elementos nutritivos y otros
parametros como MO, pHy CE en el biol 2.

‘ LABORATORIO DE FERTILIZANTES
Ministerio AGROCALIDAD
‘ deAricuhr, . AGENGA EUATORANA
e ym(‘ﬂladeta INFORME DE ANALISIS DE UA CALDAD DEL AGRO
(Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco - Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131144
Fecha del Informe: 17/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA (FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS)

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 332
Parroquia: Cantén: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/11/2013

No. de Memorando: MAGAP-AZUAY/AGC-2013-001123-M Cédigo de muestra (s): 131516

DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes

Fecha inicio andlisis: 29/11/2013 Fecha finalizacién analisis: 13/12/2013

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

NOMBRE MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD A“si‘g.’& F°':_"E"g;':‘£°" ‘ fﬁ?;ﬂggﬁ 1
NT* 0.08 % Dumas [ — = |
P,0s* 0.03 % Colorimétrico* — - |
K,0* 0.12 % AA (llama)* = T
Ca0* 984.05 ppm AA (llama)* - | -
MgO* 0.17 % AA (llama)* T i

: S Fe* 235 ppm AA (llama)* - | -

| B2Tom Cu* <0.5 ppm | AA(llama)* = -

| Zn* 0.14 % | AA (llama)* o | =¥ ‘
Mn* 0.03 % AA (llama)* e T
MO* 0.67 % Volumétrico -— - [

| Na* 0.07 % AA (llama)* - - |

| pH 4.59 | Potenciométrico - | L ‘

! CES LY I 13isg ms/cm | Conductimétrico = | b

*NT= Nitrégeno Total, P,Os= Fésforo, K;0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica, y AA= Absorcién Atémica.

OBSERVACIONES:
¢  Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

LABCRATORID DE CONTROL DE CAUDAD
S

o DE FERTILIZANTE:
e Losresultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviad;ﬂ&;&%ﬁéﬁi%‘fﬁg&amrio.

e Esteinforme no podré ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

*  Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES

Ministero -\ AGROCALIDAD
s , 7Y ) AGENGA ECUATORIANA
s g INFORME DE ANALISIS O/ S

(Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)

Hoja 1de 1
Informe N° 131199
Fecha del Informe: 31/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja Teléfono: 0984247323
Parroquia: Cantén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 10/12/2013

No. De Factura: 2013-001185-M Cédigo (s) de muestra (s): 131600
DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio andlisis: 12/12/2013 Fecha finalizacién anilisis: 30/12/2013

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION | CRITERIODE |
NOMBRE MUESTRA EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALITICO TEORICA ACEPTACION
NT* 0.52 % Dumas - -
P,0s* <1 ppm Colorimétrico* - -
K,0* 0.18 % AA (llama)* - -
CaO* 0.19 % AA (llama)* - - |
MgO* 0.06 % AA (llama)* - -
Fe* 0.03 ppm AA (llama)* -- --
UC-Tesis-B,T;R; Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* <0.3 ppm AA (llama)* - -
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* - -
MO* 0.90 % Volumétrico - -
Na* : 0.09 % AA (llama)* -- --
pH 6.17 N/A Potenciométrico -- --
CE® 15.57 mS/cm Conductimétrico - -
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K;0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Organica, Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
®  Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Andrade y Biog. Patricio Garcia.

AGROCALIDAD
GENCIA ECJ”?EEK:\SA
RAM T
=D.E;‘§fgm DEL AGRO
SRI0 DE CONTROL DE CAUDAD
DE FERTILIZANTES
TUMBACO - ECUADOR

LABORAT

Responsable Técnico

e Losr liti en el informe cor it a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
* Esteinforme no podré ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

* Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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| LABORATORIO DE FERTILIZANTES
ﬂ‘ Minisizto "\ AGROCALIDAD
") A Garaters, 03 ) exsme
Dlmym INFORME DE ANALISIS \Q/ OE LA CALDAD DEL AGRO
(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231
Hoja 1de 1

Informe N° 131200
Fecha del Informe: 31/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja Teléfono: 0984247323
Parroquia: Cantén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 10/12/2013

No. De Factura: 2013-001185-M Cédigo (s) de muestra (s): 131601
DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio analisis: 12/12/2013 Fecha finalizacion analisis: 30/12/2013

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION | CRITERIO DE
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALITICO TEGRICA ACEPTACION |
NT* 0.09 % Dumas - -- |
P,05* <1 ppm Colorimétrico* - -
K,0* 0.18 % AA (llama)* - -
CaO* 0.19 % AA (llama)* - -
MgO* 0.21 % AA (llama)* - -
Fe* 0.02 % AA (llama)* - --
UC-Tesis-B,T,R, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* 0.14 % AA (llama)* - -
Mn* 0.04 % AA (llama)* -- -
MO* 0.73 % Volumétrico - -
Na* 0.09 % AA (llama)* - -
pH 5.85 N/A Potenciométrico - --
CEY, 15.83 mS/cm Conductimétrico - --
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Organica, Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
e Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Andrade y Bioq. Patricio Garcia.

ACROCALiBAD
TENCIA ECUATORIANA

A%E'ls?a%umevpo

DE A CAL.DAD DEL AGRO

e D

[AEORATORIO DE CONTROL DE CAUDAD
N - DE FERTILIZANTES

Responsable Técnico TUMBACO - ECUADOR

* Los resultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.

e Este informe no podra ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

* Elcriterio de aceptacion se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES
ﬂ Mnm AGROCALIDAD
» 4 AGENCIA ECUATORIANA
D Ao n @Lm INFORME DE ANALISIS L
(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131201
Fecha del Informe: 31/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja Teléfono: 0984247323
Parroquia: Canté6n: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 10/12/2013

No. De Factura: 2013-001185-M Cédigo (s) de muestra (s): 131602
DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcion: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio analisis: 12/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 30/12/2013
RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
METODO FORMULACION |  CRITERIO DE
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALITICO TEGRICA ACEPTACION |
NT* 0.06 % Dumas - =
P,0s* 30.38 ppm Colorimétrico* - -
K,0* 0.16 % AA (llama)* - -
CaO* 0.15 % AA (llama)* - -
MgO* 0.20 % AA (llama)* - - |
Fe* 0.03 % AA (llama)* - - |
UC-Tesis-B,T,R; Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* 0.13 % AA (llama)* - --
Mn* 0.04 % AA (llama)* - -
MO* 0.76 % Volumétrico - --
Na* 0.08 % AA (llama)* - --
pH 6.06 N/A Potenciométrico - -
CE* 15.09 ms/cm | Conductimétrico = |
*NT= Nitrégeno Total, P,Os= Fésforo, K20= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica, Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette An drade y Bioq. Patricio Garcia.
N

AGROCALIDAT

AGE CUATORIAN
%Ei%?c%wwwv% i

DE LA CALDAD DELAG -
/ TR0 DE CONTROL DE CALDAD
e DE FERTILIZANTES

TUMBACO - ECUADOR

¢  Losresultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
* Esteinforme no podra ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

* Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES
ﬂ [Mmte'lo AGROCALIDAD
. . AGENCIA ECUATORIANA|
Dlm&"j"“ INFORME DE ANALISIS NaPs
(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131257
Fecha del Informe: 20/01/2014

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 323
Parroquia: Canté6n: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/12/2013

No. de Factura: 001221M Cédigo de muestra (s): 131635

Descripcion: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio analisis: 30/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 16/01/2014

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
—=naloo LRL ARALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION | CRITERIO DE
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALITICO TEORICA ACEPTACION
NT* 0.35 % Dumas - -
P,0s* 20.15 ppm Colorimétrico* - --
K,O0* 0.17 % AA (llama)* - -
CaO* 0.11 % AA (llama)* - -
MgO* 0.22 % AA (llama)* - --
Fe* 0.03 % AA (llama)* - -
UC-Tesis-B,R, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* 0.13 % AA (llama)* - -
Mn* 0.04 % AA (llama)* - --
MO* 0.84 % Volumétrico -- -
Na* 0.09 % AA (llama)* - -
pH 6.29 N/A Potenciométrico - | - f
CE* 15.36 mS/cm Conductimétrico -- - |
*NT= Nitrégeno Total, P,Os= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica,Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Andrade y Biog. Patricio Garcia.

AGROCALIDAD
AGENCIA ECUATO

DE ASEGURAMIZRAD
DELACALDAD D

Bioq. Patricig;Gass \%

e R
LABORATORIO DE CON

- DE FERTII A1
* Losresultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviadaparet clie_n}gﬂ]gboratono.

* Esteinforme no podrd ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

®  Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
ablo An j j .



UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

LABORATORIO DE FERTILIZANTES
Qs e
Q'df wn?g;dm INFORME DE ANALISIS oS RBO
(Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco - Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131258
Fecha del Informe: 20/01/2014

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 323
Parroquia: Cantoén: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/12/2013

No. de Factura: 001221M Cédigo de muestra (s): 131636

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio anilisis: 30/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 16/01/2014

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
el DRLANALDIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION | CRITERIODE |
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALFTICO TEORICA ACEPTACION
NT* 0.09 % Dumas - -
P,0s* 19.42 ppm Colorimétrico* - -
K,0* 0.16 % AA (llama)* - -
CaO* 0.14 % AA (llama)* - -
MgO* 0.22 % AA (llama)* - --
Fe* 0.03 % AA (llama)* - -
UC-Tesis-B;R, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* 0.12 % AA (llama)* - --
Mn* 0.04 % AA (llama)* - -
MO* 0.70 % Volumétrico - -
Na* 0.09 % AA (llama)* - -
pH 6.14 N/A Potenciométrico - -
CE® 15.83 mS/cm Conductimétrico - -
*NT= Nitrégeno Total, P,Os= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Organica,Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en Y%p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Andrade y Biog. Patricio Garcia.
”,::;\ AGHGCALIDAD
. e

/ I-CvEN"A E‘ ‘.,AT’\VI;«SA
3 DE A».AL JAO "ELAGKO
ORATORIO DE CONTROL DE CAUDAD

“% v DE FERTILIZANTES
Biog. Patricik Ga TUMBACO - ECUADOR

Responsable Técnico

® Losresultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
* Esteinforme no podré ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

® Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

! LABORATORIO DE FERTILIZANTES

lMnsteno N\ AGROCALIDAD
m i < ﬁ} AGENCIA ECUATORIANA
hy o INFORME DE ANALISIS \ /] SRS

(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)

Hoja 1de 1
Informe N° 131259
Fecha del Informe: 20/01/2014

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 323
Parroquia: Cantén: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/12/2013

No. de Factura: 001221M Cédigo de muestra (s): 131637

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio anilisis: 30/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 16/01/2014

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION |  CRITERIO DE
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALITICO TEORICA ACEPTACION
NT* 0.14 % Dumas - = |
P,0s* 15.0 ppm Colorimétrico* - - Ji
K,0* 0.15 % AA (llama)* - -
CaO* 0.12 % AA (llama)* - -
MgO* 0.21 % AA (llama)* -- -
Fe* 0.03 % AA (llama)* - -
UC-Tesis-B,R; Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* 0.12 % AA (llama)* -- -
Mn* 0.04 % AA (llama)* - -
MOo* 0.79 % Volumétrico - -
Na* 0.09 % AA (llama)* - -
pH 6.17 N/A Potenciométrico - -
CE® 15.27 mS/cm Conductimétrico - -
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica,Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
®  Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Andrade y Biog. Patricio Garcia.

DE LA CALIDAD DEL AGRO

/' LAEORATORIO DE CONTROL DE CALDAD
DE FERTILIZANTES

TUMBACC - ECUADOR

Bioq. Patricio Sak
Responsable Técnici

® Llosr icos p! en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.

¢ Esteinforme no podrd ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

* Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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Anexo 10: Anédlisis bromatolégico del biol 3

i T N AGROCALIDAD
ity , n AGENCIA ECUATORIANA
OeAgriutra, G, INFORME DE ANALISIS \:/ B IGH0
ACUEWHYPES@ (Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco - Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hoja 1 de 1
INF N° B13500
Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias
Pais : Ecuador
Provincia : Azuay
Canton : Cuenca
Direccion : Cuenca
Teléfono : 0984247332
Fecha de ingreso de la muestra: 28/11/13
Fecha inicio analisis : 02/12/13
Fecha emisién del informe : 10/12/13
No. de Factura : Exonerado de pago
DATOS DE LA MUESTRA:
Muestra : BIOL3 Cédigo No.: B130643
Lote : UC-Tesis- B3-T0-R1 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F.Muestreo:  26/11/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,5°C  HR: 42%
Forma de Conservacién: Refrigeracion
Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,\nyuiimico | TEORICA
Humedad 98,31 % Gravimétrico o
Materia Seca 1,69 % PEE/L-B/01 -
Cenizas 0,49 % ?;;E}El_ ;u/'locf -
Py Proteina Kieldahl
o Je
B130643 3 (Nx625) Lo i PEE/L-B/02 =
-
=} T
Grasa 0,062 % i .
% Gravimétrico
Fibse e » PEE/L-B/05
ENN* 99,13 % Calculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por: "
Lcda. Nuvia Pérez (\ AGROCALIDAL
BQ. Matilde Moreta R, VI, A =
/,rlly,:(t(l;l( WZAWLE ‘hj - 3 3
BQ. Matilde Mo&e/ vy
Representante Técnico

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ﬂ » LABORATORIO DE BROMATOLOGIA =~ e
Nriseio ) 73 ) Eoamm
(oAt Gt INFORME DE ANALISIS \A/ SRR,
mﬁym (Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Telét.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B13585

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccion: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 12/12/13

Fecha inicio anlisis: 13/12/13

Fecha emisién del informe: 26/12/13

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL3 Cédigo No.: B130728
Lote : UC-Tesis- B3-T1-R1 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 251113 F. Muestreo:  09/12/13
Envase : Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 20,2°C HR: 43%

Forma de Conservacién: Refrigeracion

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,\iyirico | TeORICA
Humedad 98.66 % Gravimétrico —
Materia Seca 1.34 % PEE/L-B/01
= ad Gravimétrico
= Cenizas 0.49 % PEE/L-B/04 -
-
:'.’ Proteina 024 % chldahl
B130728 = (Nx625) = PEE/L-B/02 -
o
a Hidr6lisis +
9 Grasa 0.046 % soxlhiet —
= Gravimétri
. ravimétrico
Fibra 0.00 % gl -
ENN* 99,22 % Cilculo -

ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara . NS= No Solicita

OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:

Lcda. Nuvia Pérez -
BQ. Matilde Moreta i‘/c@%\g M
ot 4 7 "CRIANA
------------------------- (5 N
BQ. Matilde Moreta [ g] DELASALDAD DELS
Representante Téenico 3 LASORATORIO DE BROMATOLOGHA

TUMBACO - ECUADOR

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe

MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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calle... UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

UMVERSIDAD OF CUEN

“

. LABORATORIO DE BROMATOLOGIA = AGROCALIDAD
Niriseio . 73 ) g
u CoAgiir Gender INFORME DE ANALISIS \&/ G
mmypm (Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Telét.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B13586

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 12/12/13

Fecha inicio analisis: 13/12/13

Fecha emisién del informe: 26/12/13

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL3 Cédigo No.: B130729
Lote : UC-Tesis- B3-T1-R2 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. s 2511/13 F. Muestreo:  09/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 20,2°C  HR: 43%

Forma de Conservacién: Refrigeracién

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO

CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | o\ <o TEGRICA
Humedad 98.30 % Gravimétrico -
Materia Seca 1,70 % PEE/L-B/01 ---
5 Gravimétrico
~ e s
& Cenizas 0.51 % PEE/L-B/04
—
S; Proteina - % Kjeldahl B
B130722 ) (N x 6.25) s PEE/L-B/02
-
o Hidr6lisis +
9 Grasa 0.044 % soncibiat -—-
) T
: & ravimétrico
Fibra 0.00 % PEE/L-B/05 -
ENN* 99,75 % Cilculo ---

ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita

OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:

Lcda. Nuvia Pérez = AGROECALIDAD

BQ. Matilde Moreta e A ZCUATORIANA
SURAMENTO

------- g ek

BQ. Matilde Mor
Representante Téenico
Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.

Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

LABORATORIO DE SROMATOLOGIA
TUMBACO - ECUADOR

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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calle... UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

UMVERSIDAD OF CUEN

3 A

B Vi LABORATORIO DE BROMATOLOGIA < ACROCALIBAD
IS :fJ ) Dﬂ KEBOAICIOTAN
GeAgiare Gt INFORME DE ANALISIS A SR
mym (Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Telél.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B13587

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 12/12/13

Fecha inicio andlisis: 13/12/13

Fecha emisién del informe: 26/12/13

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL3 Cédigo No.: B130730
Lote : UC-Tesis- B3-T1-R3 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  09/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 20,2°C HR: 43%

Forma de Conservacién: Refrigeracién

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO | FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,\ayirico | - TEORICA
Humedad 97.50 % Graviiics
Materia Seca 2.50 % PEE/L-B/01 e
5 Gravimétrico
[} T
P Cenizas 0.51 % PEE/L-B/04
-
B Proteina £
? Kijeldahl
B} 2 =
B130730 =2 (Nx625) 020 ¥ PEE/L-B/02
Lae}
&= Hidr6lisis +
9 Grasa 0.038 % soxlhet -
=2
" Gravimétrico
Fibra 0,00 % PEE/L-B/05 ---
ENN* 99.25 % Cilculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES: Los resultados de grasa y fibra se reportan en base a muestra seca.

Analizado por:

da. Nuvia Pérez

Leda. N 2 N AD

BQ. Matilde Moreta Dt W{\ %
d@ 3 ~SEGURAMIENT:

CALIDAD DEL AGRO

BQ Mk,a' i&e M\ore ‘ ‘! : A
A t ! .

anrese foni . LABORATORIO DE BROMATOLOGI
Representante Téenico TUMBACO - ECUADOR

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
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UMVERSIDAD O wmi

b A UL WA e AT W R AGROCALIDAD
. )
cAgichre, Gaater INFORME DE ANALISIS N/ e
Acuach‘mraypm (Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito

Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)

Hojaldel
INF N° B14007

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 02/01/14

Fecha inicio analisis: 02/01/14

Fecha emision del informe: 07/01/14

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOL7 Cédigo No.: B140007
Lote : UC-Tesis- B3-T2-R1 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  26/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,3°C HR: 46%

Forma de Conservacién: Refrigeraciéon

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD |, 0\vimco | " TeGRica
Humedad 98,82 % Gravimétrico -
Materia Seca 1,18 % PEE/L-B/01 -
i Gravimétrico
& SR 036 - PEE/L-B/04
o~
= Proteina ;
| Kjeldahl
o
B140007 pe (Nx625) b " PEE/L-B/02
—
= ” 3 Hidrolisis +
= Grasa 9,02 % soxlhet -
= ye————
Fi N ravimétrico .
b 009 . PEE/L-B/05
ENN* 98,82 % Calculo -—
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES:
Analizado por:
Leda. Nuvia Pérez AGROCALIDAD
BQ. Matilde Moreta pey a B
e Wt
BQ. Matilde

Representante Técnico
Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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U ’ SN NI e e ae s ns = ——— = ’ AGROCALIDAD
SE10 ’ R | ——W‘g‘
U teAgifhra Garade INFORME DE ANALISIS N/ G
A@ﬁmmypesm (Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)
Hojaldel
INF N° B14008

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccion: Av. 12 de Abril y Av. Loja

Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 02/01/14

Fecha inicio analisis: 02/01/14

Fecha emision del informe: 07/01/14

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOLS8 Cédigo No.: B140008
Lote : UC-Tesis- B3-T2-R2 Contenido Declarado : 475 cm’
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  26/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,3°C  HR: 46%

Forma de Conservacion: Refrigeracién

Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTRA |EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,nyupfrico | TEORICA
Humedad 98,80 % Gravimétrico s
Materia Seca 1,20 % PEE/L-B/01 -
A Gravimétrico
0,
& e Pt < PEE/L-B/04
o
b= i .
= Proteina 455 5 Kjeldahl _
B140008 = (Nx 6,25) ’ PEE/L-B/02
—
e . Hidrlisis +
=] S 0,02 2 soxlhet -
=
G Gravimétrico
0,
Hbra %49 % PEE/L-B/05
ENN* 98,75 % Cilculo i -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES:

Analizado por:

Lcda. Nuvia Pérez = AGROCALIDAD

BQ. Matilde Moreta B o To i oREns
________ Wiz .Zf'f.&

% 3)
BQ. Matilde Mor§a leic

Representante Técnico

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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UMVERSIDAD 0E wmi
© -

A AT WM i AT e v s AGROCALIDAD

7) e

INFORME DE ANALISIS N[/ oo

(Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Teléf.: 02-2372-845 Ext.: 235)

D Aouzeuturay Pesca

Hojaldel
INF N° B14009

Persona o Empresa solicitante: Universidad de Cuenca.- Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Sr. Mateo Bernal

Pais : Ecuador
Provincia: Azuay
Cantén: Cuenca

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja
Teléfono: 0984247323

Fecha de ingreso de la muestra: 02/01/14

Fecha inicio analisis: 02/01/14

Fecha emision del informe: 07/01/14

No. de Factura: Exonerado de pago

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra : BIOLY Cadigo No.: B140009
Lote : UC-Tesis- B3-T2-R3 Contenido Declarado : 475 cm®
F. Elab. : 25/11/13 F. Muestreo:  26/12/13
Envase :  Frasco de vidrio

Condiciones Ambientales de llegada de la muestra: Temperatura 21,3°C  HR: 46%
Forma de Conservacion: Refrigeracién
Muestreo: Es responsabilidad del cliente

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION
MUESTRA | MUESTR4 |EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD | ,nyupfrico |  TEORICA
Humedad 98,54 % Gravimétrico e
Materia Seca 1,46 % PEE/L-B/01 -—
g Gravimétrico
o 0, —
& e 4 A PEE/L-B/04
(o}
] i =
- Proteina - % Kjeldahl N
B140009 =<} (N x6.25) ’ PEE/L-B/02
-
=3 8 Hidrdlisis +
e Siibe 0,03 % soxlhet -
=
. Gravimétrico
0,
Fibra 0,00 % PEE/L-B/05 -
ENN* 98,57 % Calculo -
ENN*= Elementos no nitrogenados, ND=No Declara , NS= No Solicita
OBSERVACIONES:

Analizado por:
Lcda. Nuvia Pérez
BQ. Matilde Moreta

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccién parcial del informe
MC 2101-02

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

Anexo 11: Anadlisis de hongos y bacterias fitopatégenas en el biol 3.

Pagina 1 de |

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
ﬂ (Vi erocednics Km 14 Grnjadol WAG,Tumbace - Quro /:) AGROCALIDAD
R INFORME DE DIAGNOSTICO NG xvessmiso
Informe N° 2013VF
Quitoa. 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE ]

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos

Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay

Cantén: Cuenca

[ DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: Biol Cultivo: XXX Variedad: XXX
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: Chaullabamba

Coord. X: 731769 Coord. Y: 9684756 Altitud: 2385

msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Nov-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra: 28-Nov-2013 No. de Memorando: 1123-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagndstico: 20-Dic-2013
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
Se solicita identificar tipo de hongos y bacterias.
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B3-To-R1 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacién directa
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B3-To-R1 Biol Biol Cultivo. Negativo
Prucbas Bioquimicas.
OBSERVACIONES: La muestra analizada cn ¢l lab io de Fitopatologia no p imi de hongos fitopaté
La muestra analizada en el lab io de Fitopatologia no p imicnto de bacterias fitopaté

—_— ——_—
Ing. Hernando Regalado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

owliy 2 “L.wﬂ 9
Mic. Martin Marcial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

: OGIA
. TUMBACO - ECUADO
NOTA: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entrega;a\'p‘é?éf él'lgnte en esta fecha. Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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| Ministorio de - uu&mmmgo
e o INFORME DE DIAGNOSTICO NS
Informe N°® 2111VF
Quitoa, 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE ]
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B3-T1-R1 Biol Biol Cultivo, Negativo.
Prucbas Bioquimicas,
OBSERVACIONES: La muestra analizada en cl lab io de Fitoy gia no p imi de bacterias fitopatogenas. 1
I‘ I‘ \ |
| ) <. | L
L 5 | 5 e B
PAodiy Ulsagiol . U\]ﬂl\l ! b\*dz\
Mic. Martin Marcial. i Lic. Sabrina Méndez. -
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

NOTA: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D ey "SR\ AGROCALIDAD
. nJ ) Xegassomm
- DE LA CALDAD OB
e INFORME DE DIAGNOSTICO &/
Informe N° 2112VF
Quitoa. 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA |
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Canton: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recolecciéon de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B3-T1-R2 Biol Biol Cultivo, Negativo.
Prucbas Bioquimicas.
OBSERVACIONES: La muestra analizada cn el lat io de Fitopatologia no p imi de bacterias fitopatogenas.
| )
\ e | Auia ( [
il s omngendd
Mic. Martin Marcial . Lic. Sabrina Méndez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

NOTA: El resultado corresponde Ginicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Pagina 1 de |
LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA
D u AGROCALIDAD
e = NT ) Koot
. DE LA CAUDAD DEL AGRO
o INFORME DE DIAGNOSTICO N/
Informe N° 2113VF
Quitoa, 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Cédigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento cn Medio de
UC-Tesis-B3-T1-R3 Biol Biol Cultivo, Negativo.
Prucbas Bioquimicas,
OBSERVACIONES: La muestra analizada cn ¢l lab io de Fitopatologiano f imi de bacterias fitopatégenas.
| .
Wadiy Mongiof . { ‘H\]ﬂ ),“‘;,
Mic. Martin Marcial. ) Lic. Sabrina Méndez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

NOTA: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Telet 200)

Miksterio de.

Dm’;'.:* INFORME DE DIAGNOSTICO

Informe N° 2120VF
Quito a. 20 de Diciembre de 2013

[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B3-T1-R1 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La muestra analizada cn el lab io de Fi logia no p de hongos fi 6
7 7 \)/)1 'k)hd(‘/
Ing. Hernando Regalado Garcia. ) Lic. Sabrina Méndez. -
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

NOTA: El resultado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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D 14.0rmja el WG, T ™R AGROCALIDAD
Miokro do 3 ﬁ%ﬁ"f%‘o
Df,:‘.;,"‘..,.‘?’:‘* INFORME DE DIAGNOSTICO N/
Informe N° 2121VF
Quito a, 20 de Diciembre de 2013
[ DATOS DEL CLIENTE ]
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Canton: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M
Fecha inicio diagndstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagndstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA

Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B3-T1-R2 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacién directa
OBSERVACIONES: La muestra analizada en ¢l lab i0 de Fitopatologi:

nop imi de hongos fitopaté

S g

Ing. Hernando Rc;zilado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

il £ [ABORATORIO DE FITOP
im” LABO TUMBACO - ECUADOR

NOTA: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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R INFORME DE DIAGNOSTICO

AGROCALIDAD
=7 AGENCIA ECUATORIANA|
= DE ASEGURAMENTO

Quito a,

Informe N° 2122VF
20 de Diciembre de 2013

[ DATOS DEL CLIENTE

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY

Direccién: Calle los Sauses s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca

[ DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti

Localidad: XXX

Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  09-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal

Fecha de Ingreso de la muestra:  12-Dic-2013 No. de Memorando: 1188-M

Fecha inicio diagnéstico: 13-Dic-2013 Fecha finalizacién diagnéstico: 20-Dic-2013

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B3-T1-R3 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La muestra analizada en ¢l lab io de Fitopatologia no p. de hongos fitop ‘

“dymiqlld “

Ing:Hernando Regalado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

Lic. Sabrina Méndez. )
RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA (E).

NOTA: El resultado corresponde Uinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

. /‘) AGROCALIDAD
r RSO
. DE LA CALDAD DEL AGRO
INFORME DE DIAGNOSTICO NS

Informe N° 2204VF

Quitoa, 15 de Enero de 2014
[ DATOS DEL CLIENTE =
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA ]

Biol
Provincia: Azuay
Localidad: XXX

Muestra: Cultivo: N/A

Cantén: Cuenca

Variedad: N/A

Parroquia: Nulti

Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Matco Bernal

Fecha de Ingreso de la muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M

Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Cdbdigo muestra Mucstra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento cn Medio de
UC-Tesis-B3-T2-R1 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas,
EBSERV/\CIONES: La muestra analizada en ¢l lab io de Fif logia no presenta deb fitop —I

Mic. Martin Marcial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

[}

AGROLA'TAD

NOTA: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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200)

AGROCALIDAD
" AGENCA ECUATORIANA
Du—mh o \Q/ OF LA CALDAD 08 ACRO
P INFORME DE DIAGNOSTICO
Informe N° 2205VF
Quitoa, 15 de Enero de 2014
[ DATOS DEL CLIENTE |

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccion:

Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07)4074-055
Provincia: Azuay Cantéon: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA B
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico:

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

13-Ene-2014

XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Mucstra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B3-T2-R2 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas.
ESERVAC]ONES: La mucstra anali en ¢l lab io de Fil ia no presenta de bacterias fi

]

| \
! )M\) ~u a‘//‘uw :)) .
Mic. Martin Marcial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas

202



Pégina 1 de 1

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

1,

Ext 200)

INFORME DE DIAGNOSTICO

Informe N° 2206VF

Quitoa, 15 de Enero de 2014

I

DATOS DEL CLIENTE

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY

Direccion: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07) 4074-055

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca

[ DATOS DE LA MUESTRA

Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A

Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti

Localidad: XXX

Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal

Fecha de Ingreso de la muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M

Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014

DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.

XXX
RESULTADOS DE DIAGNO§TICO
IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA
Codigo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio de
UC-Tesis-B3-T2-R3 Biol Biol Cultivo. Negativo.
Prucbas Bioquimicas.

OBSERVACIONES: La mucstra analizada en ¢l lab io de Fitop ia no presenta de bacterias fitoy

\

MOA Y AQ LA

Mic. Martin Marcial.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

0q. Veronica Ramirez.

RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

Xm, 14,

— ~ AGENCIA ECUATORANA
’ GE ASECUAMENTO
Mritorc 2 OF LA CAUGAD D88 AGRO
Dhmn"my'-: INFORME DE DIAGNOSTICO s

Informe N° 2213VF

Quitoa. 15 de Encro de 2014

[ DATOS DEL CLIENTE

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY

Direccién: Calle los Sauces s/n y los Cerczos Teléfono: (07) 4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccién de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacion diagnéstico: 13-Ene-2014
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Cédigo mucstra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamiento en Medio Papa
UC-Tesis-B3-T2-R1 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
EBSERVACIONES: La muestra analizada en ¢l lab io de Fi logia no presenta de hongos fi
, »
Lug. Hernando Regalado Garcia. | Bioq. Veréni¢a Ramirez.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA. RESPONSABLE DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

ACROM At 1
< J a

NOTA: El resultado corresponde unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

209)

AGROCALIDAD

INFORME DE DIAGNOSTICO

Om

Informe N° 2214VF

Quitoa. 15 de Encro de 2014
[ DATOS DEL CLIENTE |
COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY
Direccién: Calle los Sauces s/n y los Cerezos Teléfono: (07)4074-055
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultivo: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370 msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Mateo Bernal
Fecha de Ingreso de la muestra: 27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Cé6digo muestra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamicnto en Medio Papa
UC-Tesis-B3-T2-R2 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacion directa
OBSERVACIONES: La muestra anali en el lab io de Fil ia no presenta de hongos fitopat6

NOTA: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

AGROCALIDAD
TORANA

AGeNCIA tCUn
ASEGURAMENTO
D€ LA CALDAD DL AGRO

INFORME DE DIAGNOSTICO \/l

Informe N° 2215VF

Quitoa, 15 de Enero de 2014

l

DATOS DEL CLIENTE |

COORDINACION PROVINCIAL DE: AZUAY

Direccién: Calle los Sauces s/n y los Cerezos

Provincia: Azuay

Teléfono: (07) 4074-055

Cantén: Cuenca
[ DATOS DE LA MUESTRA
Muestra: Biol Cultive: N/A Variedad: N/A
Provincia: Azuay Cantén: Cuenca Parroquia: Nulti
Localidad: XXX
Coord. X: 731784 Coord. Y: 9684751 Altitud: 2370  msnm
Fecha de Recoleccion de muestra:  26-Dic-2013 Colector: Matco Bernal
Fecha de Ingreso de Ia muestra:  27-Dic-2013 No. de Memorando: 1221-M
Fecha inicio diagnéstico: 06-Ene-2014 Fecha finalizacién diagnéstico: 13-Ene-2014
DESCRIPCION DE SINTOMAS / DANOS.
XXX
RESULTADOS DE DIAGNOSTICO
IDENTIFICACION MICOLOGICA
Codigo mucstra Muestra Parte aislada Método Resultado
Aislamicnto en Medio Papa
UC-Tesis-B3-T2-R3 Biol Biol Dextrosa Agar acidificado Negativo.
Observacién directa
OBSERVACIONES: La mucstra analizada en ¢l de Fitop gia no presenta de hongos fitop

Ing. Hernando Regatado Garcia.
ANALISTA DE LABORATORIO FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado corresponde nicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha. Se prohibe la reproduccién total o parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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Anexo 12: Analisis del contenido de los principales elementos nutritivos y otros
parametros como MO, pHy CE en el biol 3.

LABORATORIO DE FERTILIZANTES

ﬂlwm /‘) AGROCALIDAD
| e Agricufure, Ganzderi, P ) RS
D‘ Aczciuray Pesta INFORME DE ANALISIS 3 06 LA CALIDAD DL AGRO

(Via Interocednica Km, 14, Granja del MAG, Tumbaco - Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)

Hoja 1de 1
Informe N° 131145
Fecha del Informe: 17/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA (FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS)

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 332
Parroquia: Cantén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/11/2013
No. de Memorando: MAGAP-AZUAY/AGC-2013-001123-M Cédigo de muestra (s): 131517

DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes

Fecha inicio analisis: 29/11/2013 Fecha finalizacién analisis: 13/12/2013

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

]
NOMBRE MUESTRA EXPRESION RESULTADO UNIDAD ATME\TL?I'IIJCOO FORT':I::C?ON :2?;283: |
NT* 0.12 % Dumas z= - f
P,0s* 0.03 % Colorimétrico* o = ?
K,0* 0.08 % AA (llama)* 4 [
CaO* 0.24 % AA (llama)* --- —
MgO* 78 ppm AA (llama)* - 2 |
Fe* 28 ppm AA (llama)* - o |
":;-_Tf:;s Cu* <0.5 ppm AA (llama)* S5 -
Zn* <0.3 ppm AA (llama)* - - |
| Mn* <0.5 ppm AA (llama)* - - [
MO* 0.66 % Volumétrico - - |
Na* 0.06 % AA (llama)* -- - !
pH 5.45 Potenciométrico e o ’
CEX 9.42 mS/cm Conductimétrico - -
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Organica, y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
e Elresultado de la muestra se expresan eT%ka
Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Biog. Patricio Garcia.
K \ AGROCALIDAD

Q
Bioq. Patricio DE .4 CAL 34D LELAGRO
5 (ABORATORIO DE CONTROL DE CALDAD
Responsable Técnico, : o G DECONTaL]

*  Los resultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada pofetdiente af Bboratbrio.

* Esteinforme no podrd ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

* Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES
0 Wiisero AGROCALIDAD
. ., AGENCIA ECUATORIANA
(]| e ik INFORME DE ANALISIS oS S S
(Via Interoceénica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131202
Fecha del Informe: 31/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja Teléfono: 0984247323
Parroquia: Cantoén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 10/12/2013

No. De Factura: 2013-001185-M Cédigo (s) de muestra (s): 131603
DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio analisis: 12/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 30/12/2013

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION |  CRITERIO DE
NOMBRE MUESTRA EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALITICO TEGRICA ACEPTACION
NT* 0.20 % Dumas - -
P,0s* <1 ppm Colorimétrico* - -
K,0* 0.09 % AA (llama)* - -
CaO* 0.17 % AA (llama)* - -
MgO* 0.02 % AA (llama)* -- --
Fe* 38.10 ppm AA (llama)* - -
UC-Tesis-B;T;R; Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* 66.9 ppm AA (llama)* - -
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* -- -
MO* 0.78 % Volumétrico = =
Na* 0.07 % AA (llama)* -- --
pH 5.93 N/A Potenciométrico - -
CE® 9.61 mS/cm Conductimétrico = =
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Organica, Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
e Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Apd

ade y Biog. Patricio Garcia.

AGROCALIDAD
Y ECUATORIANA

NU N 3y g @ S ENT
N IR s OCRER Ry 4 g ce-

CAL DAD DEL AGRO

CON UDAD
TORIO DE CONTROL DE CA
HRCR DE FERTILIZANTES

Biog. Patricio Gal
TUMBACO - ECUADOR

Responsable Técnico
*  Los resultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
e Este informe no podré ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

e Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES _
Qe e
df ‘9““] m.;g:am INFORME DE ANALISIS N S,
(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131203
Fecha del Informe: 31/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja Teléfono: 0984247323
Parroquia: Cantén: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 10/12/2013

No. De Factura: 2013-001185-M Cédigo (s) de muestra (s): 131604
DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio analisis: 12/12/2013 Fecha finalizacién anilisis: 30/12/2013

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

NOMBRE MUESTRA EXPRESION RESUL;I'ADO UNIDAD METODO FORMUIACION AR DE
ANALTICO TEORICA ACEPTACION
NT* 0.18 % Dumas - -
P,0s* <1 ppm Colorimétrico* -- --
K,0* 0.09 % AA (llama)* - -
CaO* 0.22 % AA (llama)* -- -
MgO* 0.02 % AA (llama)* - -
Fe* 43.88 ppm AA (llama)* - -
UC-Tesis-BsT;R, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - --
Zne. 0.01 % AA (llama)* - -
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* - -
MO* 0.71 % Volumétrico - -
Na* 0.08 % AA (llama)* - -
pH 5.52 N/A Potenciométrico - --
CE* 10.09 mS/cm Conductimétrico - -
*NT= Nitrégeno Total, P,Os= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica, Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
e Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Andrade y Bioq. Patricio Garcia.

CALIDAD
AGRO AT"R‘ANA

NCIA ECU
« LCE G URAMIE NTGOQO
Loty ‘ 0 CAL 9AD DFL &

DE CAUDAT
X0 DE CONTRO:

LABORATO! DE FERTILIZANTES
TUMBACO - ECUADOR

Biog. Patricio g
Responsable Técnico |

* Llos p en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.

* Esteinforme no podrd ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

e Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES
ﬂlMﬁ'z‘L"D AGROCALIDAD
i | < 5 AGENCIA ECUATORIANA
[ | A, Ganeder, INFORME DE ANALISIS o kD B R0

Acuzcufturay Pesca
(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco ~ Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131204
Fecha del Informe: 31/12/2013

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de Abril y Av. Loja Teléfono: 0984247323
Parroquia: Cantén: Cuenca
Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 10/12/2013

No. De Factura: 2013-001185-M Cédigo (s) de muestra (s): 131605

DATOS DE LA MUESTRA:

Descripcion: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio analisis: 12/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 30/12/2013

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
=l A S VLU ARALSIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION | CRITERIO DE
NOMBRE MUESTRA EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALFTICO TEGRICA ACEPTACION
NT* 0.10 % Dumas o s=
P,0s* <1 ppm Colorimétrico* -- -
K,0* 0.11 % AA (llama)* - | - |
CaO* 0.26 % AA (llama)* - -
MgO* 0.04 % AA (llama)* - -
Fe* 14.54 ppm AA (llama)* - -
UC-Tesis-B;T;R; Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Zn* 0.03 % AA (llama)* -- -
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* -- -
MO* 0.76 % Volumétrico - -
Na* 0.06 % AA (llama)* -- --
pH 5.58 N/A Potenciométrico - - |
CE?: 10.82 mS/cm Conductimétrico - -
*NT= Nitrégeno Total, P,Os= Fésforo, K;O= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica, Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette And ade y Biog. Patricio Garcia.

Responsable Técnico

AGROCALIBAD
SGENCIA ECUATORIANA
= "%Eis?aukmwzmo

DE LA CAL.DAD DEL AGRO

¥ AUDAD
EORATORIO DE CONTROL DE C,
LA DE FERTILIZANTES
TUMBACO - ECUADOR

* Losresultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
* Esteinforme no podrs ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

® Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES
ﬂ'M’rMio AGROCALIDAD
_ [ deAgricuitra, Ganaderia, AR RO
it ;o INFORME DE ANALISIS 4
(Via Interoceénica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco - Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)
Hoja 1de 1

Informe N° 131260
Fecha del Informe: 20/01/2014

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 323
Parroquia: Cantén: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/12/2013

No. de Factura: 001221M Cédigo de muestra (s): 131638

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio andlisis: 30/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 16/01/2014

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
= lan ey DRELARALDIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION | CRITERIODE |
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALFTICO TEORICA ACEPTACION
NT* 0.13 % Dumas = &
P,0s* 28.81 ppm Colorimétrico* - -
K,0* 0.09 % AA (llama)* - -
CaO* 0.14 % AA (llama)* - -
MgO* 0.03 % AA (llama)* -- -- |
Fe* <0.5 ppm AA (llama)* - - [
UC-Tesis-B;T,R, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - --
Zn* 0.02 % AA (llama)* - -
Mn* <0.05 ppm AA (llama)* -- -
MO* 0.75 % Volumétrico - -
Na* 0.07 % AA (llama)* -~ -
pH 7.14 N/A Potenciométrico - - |
CE* 9.41 mS/cm | Conductimétrico - SR
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica,Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Andrade y Biog. Patricio Garcia.

AGROCALIDAD
FGENCIA ECUATORIANA
RAMIENTO

C DAD
EORATORIO DE CONTROL DE CAL
e DE FERTILIZANTES
TUMBACO - ECUADOR

* Losresultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
* Esteinforme no podré ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

®  Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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LABORATORIO DE FERTILIZANTES

ﬂ’Mmisterio AGROCALIDAD
deAgricuture,Ganaderia, S
DE Aoizcsray Pesca INFORME DE ANALISIS \/ DA R0

(Via Interoceénica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231)

Hoja 1de 1
Informe N° 131261
Fecha del Informe: 20/01/2014

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 323
Parroquia: Cantén: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/12/2013

No. de Factura: 001221M Cédigo de muestra (s): 131639

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio andlisis: 30/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 16/01/2014

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
= Lo ANALSIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES

METODO FORMULACION | CRITERIO DE
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION | RESULTADO | UNIDAD AT TEGRICA ACEPTACION
NT* 0.14 % Dumas = - |
P,0s* <1 ppm Colorimétrico* - -
K,O0* 0.09 % AA (llama)* - -
CaO* 0.18 % AA (llama)* - -
MgO* 0.02 % AA (llama)* - --
Fe* 43.83 ppm AA (llama)* - --
UC-Tesis-BsT,R, Cu* <0.5 ppm AA (llama)* - --
Zn* 75.26 ppm AA (llama)* -- --
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* - -
Mo* 0.88 % Volumétrico - -
Na* 0.07 % AA (llama)* - -
pH 6.71 N/A Potenciométrico - --
CEX 10 mS/cm Conductimétrico - =
*NT= Nitrégeno Total, P,0s= Fésforo, K,O= Oxido de Potasio, CaO= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica,Na= Sodio y AA= Absorcién Atémica.
OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en %p/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Andrade y Biog. Patricio Garcia.

2 g_)_\\_\i_\___

Bioq. Patricid
Responsable Técnico

GROCALIDAD
:S'Féfrlbuo

L DE CAUDAD
SRATORIO DE CONTROL D
LABORA ORDE FERTILIZANTES
TUMBACO - ECUADOR

ALD

* Llos analiticos p en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
* Esteinforme no podrd ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

*  Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Pablo Andrés Rojas Rojas
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[ LABORATORIO DE FERTILIZANTES
ﬂ[ Minisierio AGROCALIDAD
. . AGENCIA ECUATORIANA
D:m&f‘m INFORME DE ANALISIS oS
(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG, Tumbaco — Quito
Tel: 02-2372-845 Ext: 231
Hoja 1de 1

Informe N° 131262
Fecha del Informe: 20/01/2014

Persona o Empresa solicitante: UNIVERSIDAD DE CUENCA

Direccién: Av. 12 de abril y Av. Loja Teléfono: 0984 247 323
Parroquia: Cantén: Cuenca

Provincia: Azuay Pais: Ecuador

Fecha de Ingreso de la muestra: 26/12/2013

No. de Factura: 001221M Codigo de muestra (s): 131640

Descripcién: Se entregaron al Laboratorio 1 muestra liquida, recibida en buen estado para control de calidad
de fertilizantes.

Fecha inicio anlisis: 30/12/2013 Fecha finalizacién analisis: 16/01/2014
RESULTADOS DEL ANALISIS DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
METODO | FORMULACIGN | cRTERIODE |
NOMBRE MUESTRA | EXPRESION RESULTADO UNIDAD ANALFTICO TEORICA ACEPTACION
NT* 0.14 % Dumas = ==
P,0s* 114.7 ppm Colorimétrico* - -
. K;0* 0.11 % AA (llama)* - -
CaO* 0.21 % AA (llama)* - -
MgO* 0.02 % AA (llama)* - -
Fe* 38 ppm AA (llama)* - --
UC-Tesis-B5T,R; Cu* <05 ppm AA (llama)* - -
Zn* <03 ppm AA (llama)* -- -
Mn* <0.5 ppm AA (llama)* - -
MO* 1.07 % Volumétrico -~ - |
Na* 0.06 % AA (llama)* - - i
pH 5.88 N/A Potenciométrico - = j,
CE* 11.14 mS/cm Conductimétrico - = j
*NT= Nitrégeno Total, P,Os= Fésforo, K,0= Oxido de Potasio, Ca0= Calcio, MgO= Magnesio, Fe= Hierro, Cu= Cobre, Zn= Zinc, Mn=
Manganeso, MO= Materia Orgénica,Na= Sodio Yy AA= Absorcién Atdmica.
OBSERVACIONES:
¢ Elresultado de la muestra se expresan en Y%op/p.

Analizado por: Q. Amparo Pacheco, Q. A. Paulette Anidrade y Bioq. Patricio Garcia.

’\ AGROCALIDAD
Q}\\’\ )

Tx ECUATORIANA

AGENCIA ECUATORIAN
Biog. Patricid Garbia)

E ASEGURAMIEN
DE A»:.LCEJ:JD' DEL AGRO
L
Responsable Técnico

DE LA CAl
£ CON | DE CALDAD
BO RIO DE sONTRO:
WA DE FERTILIZANTES
TUMBACO - ECUADOR

* Los resultados analiticos presentes en el informe corresponden exclusivamente a la muestra enviada por el cliente al laboratorio.
*  Esteinforme no podrd ser reproducido parcial o totalmente, sin la autorizacién escrita del Laboratorio

®  Elcriterio de aceptacién se basa en la NTE INEN 211:98

Mateo José Bernal Davila

Andrés Rojas Rojas
Pablo André j J 213
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Anexo 13: Informe de los hongos y bacterias fitopatégenas que fueron analizados en
el Laboratorio.

Pigina 1 de 1

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

(Via Interocadnica Km. 14, Granja del MAG, Tumbiaco — Quito

Telsl. 02-2372-845 Ext 209) AGROCALIDAD
v 8 4 g ) e o
o B [ e s ( DF LA CAUDHD 0FL AGHO
Fowiaton INFORME DE DIAGNOSTICO &/

Quito, 25 de febrero del 2014

Sefior
Mateo Bernal

Presente,

En atencion a lo solicitud de ampliacion de las observaciones descritas en los
informes de Laboratorio de Fitopatologia de analisis de muestras de bioles (liquidos), al
respecto debo indicar que al realizar los analisis de identificacion de hongos y bacterias
fitopatogenos en la muestra enviadas desde la Coordinacion del Azuay como cliente
interno, No presentaron crecimiento de microorganismos (bacterias y hongos) que se
asocien con patdgenos agricolas (suelo), asi como fue senalado en la observaciones de
cada informe (Informes N°2011VF a 2215 VF), emitidos en el mes de enero del 2014.

Cabe indicar que el reporte de analisis sefiala como Negativo el diagnostico, y se
aclara en observaciones que la muestra No presenta crecimiento de bacterias
fitopatogenas, al respecto indico la ausencia de bacterias Gram negativas del géncro

Erwinia sp., Xanth sp. y Pseud sp.

Para el caso en ¢l que se menciona en los informes que el anélisis no presenta
hongos fitopatogenos se refiere a los géneros asociados con  Fusarium  sp.,
Phytophthora sp., Rhizoctonia sp., Pythium sp., Verticilium sp., entre otros patogenos
asociados con ¢l suclo.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines pertinentes.

Atentamente,

'M‘.n

Biog. Verg) ica Ramirez

RESPONSABLE LABORATORIO

FITOPATOLOGIA.

NOTA: El resultado ¢ de Gmicamente a la muestra por el chiente en esta focha

Se prohibe & reproduccién parcial del informe

Mateo José Bernal Davila
Pablo Andrés Rojas Rojas
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