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Resumen

Las matematicas se ensenan sin relacionarlas con la realidad, esto provoca desinterés y bajos
resultados de aprendizaje, consecuencias de una metodologia obsoleta que centra el ensefar
mediante una exposicion magistral y aprender por simple repeticion de pasos. Es por ello que la
presente investigacion tuvo como objetivo analizar la aplicacion de situaciones didacticas,
basadas en la teoria de Guy Brousseau, para la ensefianza de funciones, mientras se relacionan
sus contenidos con situaciones reales y se hace uso de los software Tracker y GeoGebra; con el
proposito de determinar si la metodologia aplicada genera mejores conocimientos y habilidades
que la metodologia tradicional. Para lograr este objetivo se desarrolld una investigacion
cuasiexperimental seleccionando dos grupos de estudiantes, uno experimental y otro de control,
con un total de 56 estudiantes. Se desarrollaron 4 situaciones didacticas con las que se intervino
al grupo experimental, mientras, el grupo de control trabajé con una metodologia tradicional,
entre los subtemas ensefiados se encuentran: concepto de funcion, grafica, modelacion, dominio,
recorrido y monotonia. Se aplicd un pretest y un postest a ambos grupos y a los resultados se
les aplicé dos pruebas t de Student. Los resultados y su discusion, permitieron concluir que antes
de la intervencion, los grupos no tenian una diferencia significativa en sus conocimientos, pero
que, luego de la intervencion, hubo una diferencia significativa entre los dos grupos, lo que
evidencié y confirmd que las situaciones didacticas generaron en los estudiantes del grupo
experimental aprendizajes de calidad y pudieron relacionar los contenidos aplicaciones de la

realidad.

Palabras clave del autor: situaciones didacticas, funciones matematicas, ensefanza de
matematicas, software educativo
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Abstract

Mathematics is taught without relating it to reality, this causes disinterest and low learning results,
consequences of an obsolete methodology that focuses teaching on a lecture and learning on the
mere repetition of steps. That is why the present research aimed to analyze the application of
didactical situations, based on Guy Brousseau’s theory, for the teaching of functions, while
relating its content with real situations and Tracker and GeoGebra software are used; with the
purpose of determining if the applied methodology generates better knowledge and skills than the
traditional methodology. To achieve this goal, quasi-experimental research was developed by
selecting two groups of students, one experimental and a control one, with a total of 56 students.
4 didactical situations were developed in which the experimental group was intervened while the
control group worked with a traditional methodology; among the taught subtopics are: concept of
function, graph, modeling, domain, range and increasing or decreasing. A pre-test and post-test
were also applied to both groups and with the results two Student t tests were carried out. The
results and discussion allowed to conclude that before the intervention, the groups did not have
a significant difference in their knowledge, but after the intervention there was a significant
difference between the two groups, which evidenced and confirmed that didactical situations
generated better learning in the students of the experimental group and related the contents with

the reality.

Author Keywords: didactical situations, mathematical functions, mathematics teaching,

educational software
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Introduccién
Las matematicas han sido muy importantes para la historia de humanidad y su desarrollo,
grandes avances de nuestra especie se deben a esta ciencia. Hoy en dia, en la actual sociedad
tecnoldgica, no seria posible su funcionamiento si las matematicas no existieran y es casi
imposible imaginar algun aspecto cotidiano de la vida en el que no se hayan aplicado
matematicas. Sin embargo, en las aulas de clases, varios profesores de matematicas han
escuchado usualmente una pregunta: ¢ Para qué sirven las matematicas?
Una de las causas de que los estudiantes hagan esa pregunta es que la metodologia usada para
ensefiar matematicas estd desactualizada. Como consecuencias se tienen los resultados de
pruebas estandarizadas con bajos resultados en matematicas en varios paises del mundo. Las
nuevas generaciones de estudiantes ya no adquieren conocimientos con el mismo proceso de
clase magistral mas repeticion de ejercicios. Como mencionan Prada-Nufiez, Hernandez-Suarez
y Ramirez-Leal (2016): las matematicas no se ensefian relacionandolas con la realidad o con
otras disciplinas y los estudiantes no alcanzan a comprender completamente los conceptos
matematicos, es decir, desconocen para qué sirven, cuando y como se aplican en otros eventos,
disciplinas y/o situaciones reales.
Es en este contexto en el que se desarrolla la presente investigacion. Se propone una ensefianza
de matematicas, especificamente funciones, con una metodologia activa basada en la teoria de
situaciones didacticas de Guy Brousseau, en la que se plantean actividades relacionadas con
situaciones reales y uso de software. Por lo tanto, la pregunta central de la investigacion es: ¢ Las
situaciones didacticas con apoyo de software son mejores para ensenar funciones (concepto,
caracteristicas, y relacién con la realidad) que la metodologia tradicional a estudiantes de primero
BGU?
El objetivo central de la investigacion es analizar la aplicacion de estas situaciones didacticas en
la ensefianza de funciones para primero de bachillerato, tal que se relacionen los contenidos con
la realidad y con otras disciplinas usando software libres.
Para lograr este objetivo se ha estructurado la investigacion en cuatro capitulos.
En el primer capitulo se realiza una revision de la literatura con respecto: a la ensefianza de
matematicas y de funciones, a las situaciones didacticas basadas en la teoria de Guy Brousseau,
a los software Tracker y GeoGebra que usaran en la metodologia y a ciertos aspectos
estadisticos utilizados en la investigacion. Para finalizar el capitulo se desarrolla el estado del
arte haciendo referencia a otras investigaciones relacionadas con situaciones didacticas y la

ensefianza de funciones.
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En el segundo capitulo se detalla el proceso estadistico seguido en la investigacion. Se indica el
enfoque, el alcance y el disefio, también la poblacion, los grupos de estudiantes experimental y
de control; se realiza la operacionalizacién de la variable; se detalla la técnica e instrumento para
recolectar los datos y también la técnica para su analisis. Finalmente, se explica el proceso de
aplicacion de las situaciones didacticas en el grupo experimental.

En el tercer capitulo se presentan los resultados del pretest y postest, aplicando la prueba t
Student con estos resultados para determinar la existencia de diferencias entre los grupos.
Luego, se presentan los resultados por dimensiones o caracteristicas de funciones y para
culminar se realiza la discusién de los resultados.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.

Raul Gabriel Torres Duran
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Capitulo 1
Revision de la Literatura
1.1 Glosario
Curriculo. Es un documento del conjunto de conocimientos y destrezas basicas para los
estudiantes del Sistema Educativo Nacional que contiene indicadores de evaluacion, contenidos

conceptuales y criterios de evaluacion.

Destrezas. Son el “saber hacer”, el “saber” y el grado de dificultad y profundizacion de los

conocimientos de la ciencias incluidos en el curriculo.

Competencias. Son las habilidades que plantea el Ministerio de Educacién para ser

desarrolladas en los estudiantes.

Metodologia. Es un conjunto de procesos, estrategias y herramientas que usan los docentes

para lograr la ensefanza de los contenidos.
PISA. Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes.
INEVAL. Instituto Nacional de Evaluacion Educativa.

Logaritmacién/logaritmico. Hace referencia a la realizacion de ejercicios matematicos por

medio de la repeticion de una serie de pasos establecidos.

Teoria. Conjunto de explicaciones y conceptos acerca del aprendizaje.

TIC. Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Software. Programas informaticos.

Modelacion Matematica. Obtener la expresion matematica que representa una situacion real.

1.2 Ensefnanza de Matematicas y Funciones

El Ministerio de Educaciéon del Ecuador en el afio 2021 presentd el curriculo enfatizado en
competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales. En este documento
se proporciona a los docentes las destrezas y correspondientes competencias que deben ser
adquiridas por los estudiantes durante su proceso académico. Respecto a las competencias
matematicas se indica que el estudiante podra “fortalecer un razonamiento légico, argumentado,
expresando y comunicado, integrando diversos conocimientos para dar respuesta a problemas

de diferentes contextos de la vida cotidiana” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2021, p.8).
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Presentadas las competencias matematicas en el curriculo nacional y su propésito, es importante
analizar como se ensefia matematicas hoy en dia y a su vez reflexionar si es posible desarrollar
las competencias matematicas en los estudiantes del pais. Muchos autores, acerca de la
ensefianza de matematicas, afirman que en el aula de clases aun se mantiene la metodologia
tradicional en la que se da prioridad al aprendizaje de algoritmos y secuencias para resolver
ejercicios, en las que algunas veces se relacionan los contenidos con situaciones reales con
otras asignaturas. Pefa (2021), en su tesis de maestria, desarrollada en la ciudad de Quito,
menciona que el método de ensefanza de matematicas se basa en clases magistrales centradas
en la repeticion de ejercicios, en las que solo se valora el producto final con una calificacién, lo
que representa muy poco los conocimientos reales que alcanzan los estudiantes.

De la misma manera Taco (2020), en su analisis de las reformas curriculares en el Ecuador, y
luego de entrevistar a docentes de matematicas, determiné que la realidad de la ensefianza de
matematicas en el pais, por causa de varios factores, es que las reformas no han cambiado la
metodologia de ensenar matematicas, aun se mantiene la forma de ensefar tradicional, y no se
adaptan los contenidos a la realidad educativa.

Esta situacion y problematica pudo verse reflejada en los resultados de las pruebas PISA,
aplicadas a 6100 estudiantes ecuatorianos en el afio 2017, ya que el nivel en el que se ubico el
Ecuador, el 1a: “enfatiza las graves dificultades que tienen muchos estudiantes de Ecuador
desenvolverse en situaciones que requieren la capacidad de resolver problemas matematicos”
(Instituto Nacional de Evaluacion Educativa [INEVAL], 2018, p.44). Es importante considerar que
el nivel 4 de las pruebas PISA (no siendo este el nivel mas alto), lo adquieren estudiantes que
son eficaces al trabajar con modelos matematicos de situaciones complejas y concretas, y que
también pueden seleccionar e integrar representaciones que estan directamente relacionadas a
situaciones del mundo real (INEVAL, 2018). Nivel que no es alcanzado por los estudiantes del
pais.

Indudablemente; a partir de cada uno de estos andlisis: curriculo enfatizado en competencias
matematicas, realidad de la ensefanza de matematicas en Ecuador y nivel académico de los
estudiantes; se evidencia la existencia del problema que tiene el pais con respecto a la
ensefianza de matematicas. También, la necesidad de mejorar y/o cambiar la forma en la que se
abarcan los contenidos matematicos dentro de las aulas de clases, dando prioridad a la relacion
de los contenidos con la realidad, con otras disciplinas, con el contexto, utilizando nuevas
metodologias. Claramente un objetivo y propdsito prioritario para los docentes encargados de la

ensenanza de matematicas.
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Con respecto a la metodologia para ensefiar matematicas, Guachun y Mora (2019) indican que,
si al estudiante se lo limita a recibir conocimientos, entonces los conocimientos se convierten
Unicamente en una memorizacion superficial, que desvincula a los estudiantes de la
interpretacion del mundo que lo rodea. En su propuesta didactica Guachun y Mora proponen
trabajar con funciones lineales desde una metodologia diferente a la tradicional y también con la
aplicacion de software.
Las funciones es uno de los temas mas importantes del curriculo nacional en matematicas, su
ensefianza transcurre durante todo el Bachillerato General Unificado. Su importancia radica en
qgue es una parte de las matematicas muy aplicada en situaciones reales. Su concepto es uno de
los mas utiles de matematicas, se aplica en escenarios cotidianos y cientificos porque puede
determinar la dependencia entre magnitudes frecuentes en otras ciencias como fisica, economia,
quimica, etc. (Castillo y Gamboa, 2020).
A pesar de su importancia y de su aplicacion interdisciplinaria, la ensefianza de las funciones en
el aula no es lo que se espera. En su ensefianza aun prevalece la repeticion, seguir un proceso
algoritmico, lo que provoca en los estudiantes cuestionamientos acerca de la utilidad de las
matematicas, de como se obtienen las funciones que se les presenta en el aula y de cémo o en
que situaciones de la vida cotidiana se las aplica (Rangel, Azpeitia y Nesterova, 2013). En
relacion, Castillo y Gamboa (2020) mencionan que: “El aprendizaje de las funciones matematicas
se basa en el uso de representaciones, sus aplicaciones y la resolucién de problemas de la vida
desde las correspondientes relaciones interdisciplinarias. Sin embargo, (...) esta magia se pierde
en las escuelas”. (p.299)
Acerca de la ensefianza de funciones Campeodn, Aldana y Villa (2018) indican que:
Uno de los conceptos que mas ha sufrido este fendmeno de logaritmacién ejercitada por
llamarlo de algun modo, ha sido el de funcion matematica, término que debe ser de tema
de analisis obligado, ya que la adecuada comprensién de este es fundamental para el
estudio de estructuras matematicas mas complejas. (p. 117)
Esto indica que la forma de ensefar funciones puede traer dificultades a futuro en otros temas
de mayor complejidad.
1.3 Situaciones Didacticas
En los afios 70, el didacta francés Guy Brousseau desarrolla la Teoria de Situaciones Didacticas
para la ensefanza y aprendizaje de matematicas. Su teoria propone un nuevo enfoque, que
difiere de las metodologias tradicionales. Segun Dilma Fregona, es “el de una construccién que

permite comprender las interacciones sociales entre alumnos, docentes y saberes matematicos
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que se dan en una clase y condicionan lo que los alumnos aprenden y como lo aprenden”
(Brousseau, 2007, p.7). Es decir, para Brousseau, lo mas importante en la ensefianza de
matematicas son las interacciones que el docente crea y genera entre los estudiantes y los
saberes matematicos para lograr un aprendizaje, y mas no unicamente en como explicar un
saber matematico. Este enfoque relaciona la teoria de situaciones didacticas con el
constructivismo, sin embargo, la teoria no deja de lado aspectos cognitivos en sus procesos.
Las situaciones didacticas de Brousseau fueron desarrolladas especificamente para la
ensefanza de matematicas. Para Brousseau (como se cité en Sadovsky, 2005), a partir de todos
los conocimientos matematicos, se puede construir una situacién (interaccion) fundamental, que
puede comunicarse sin necesidad de acudir al conocimiento como tal, para lograrlo se determina
una estrategia optima. Es decir, que el docente puede generar una interaccion o interacciones
para que el estudiante alcance un conocimiento matematico, el cual surge naturalmente de la
interaccion planteada sin que el profesor intervenga.

Para encontrar esa estrategia 6ptima, para lograr dicha interaccién fundamental, Brousseau da
una especial importancia a las preguntas y actividades que se les plantea a los estudiantes y la
forma en la que ellos generan nuevas nociones de los contenidos por medio de varios procesos
intelectuales como: la busqueda de informacion, demostraciones, explicaciones matematicas y
verbales, relaciones con la realidad o con otras ciencias, razonamiento, deduccion, entre otras.
(citado por Diaz-Barriga, 2013).

Esta concepcién de las interacciones es uno de los elementos centrales de la Teoria de
Situaciones Didacticas, ya que en cada uno de sus procesos 0 pasos se requiere plantear
interacciones que lleven a los estudiantes a diferentes resultados o acciones.

Los conceptos claves de la teoria son:

e Situacién o situaciones: son un “modelo de interaccion de un sujeto con cierto medio
que determina un conocimiento dado (...) un entorno del alumno disefiado y manipulado
por el docente, que la considera como una herramienta” (Brousseau, 2007, p.17).

o Medio: “Son todos los recursos que dispone el estudiante para provocar un aprendizaje
nuevo, incluyendo el espacio, el profesor, los materiales” (Figueroa, 2013, p.10). Ademas,
Brousseau (2007) menciona que un medio puede ser: las partes de un juego, un desafio,
un ejercicio, un problema, una ficha, etc. Y también las reglas de interaccién con cada

uno de los “medios” mencionados.
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En la teoria existen diferentes situaciones, cada una con sus propias caracteristicas y su
importancia en la ensefianza, las dos primeras situaciones y las mas importantes son la situacion

didactica y la situacion a-didactica.

Situacion didactica: es un conjunto de relaciones entre el estudiante o grupo de estudiantes
con un medio o entorno y con el profesor, para lograr el aprendizaje de algun conocimiento. Estas
relaciones estan especificadas y explicadas en el proceso de aprendizaje, pero también son
aquellas que no lo estan (Godino, Burgos y Wihelmi, 2020). Cada una de estas relaciones son
“un entorno o0 momento de interaccién disefiado por el docente para que el estudiante pueda
desarrollar actividades, acciones y procesos en dichos entornos, el cual es considerado por el

docente como una herramienta” (Larriva y Torres, 2019, p.19).

En la situacion didactica se hace evidente la intencién del docente de ensefiar al estudiante un
conocimiento matematico, es decir, existe y es evidente una intencionalidad didactica. Por lo
cual, se puede entender a la situacién didactica como todo un conjunto planificado, preparado y
elaborado por el docente, que contiene: actividades, interacciones (situaciones), momentos,
recursos (medios), tiempos, etc. Que también cumple un ciclo de aprendizaje, con un inicio y un
final, con un objetivo, con el desarrollo de una 0 mas destrezas con criterio de desempefio y con
las competencias matematicas colocadas en un plan anual, alcanzando de esta forma el

aprendizaje del contenido matematico establecido en el curriculo nacional.

Situacion a-didactica: son aquellas interacciones en las que no se evidencia intencionalidad por
parte del docente para ensefiar, en las que el estudiante desarrolla lo designado por el docente,
pero como un trabajo auténomo, respondiéndose asi mismo segun lo que conoce y motivado por

la situacion, mas no por la instruccién del docente (Larriva y Torres, 2019).

Brousseau (como se cité en Godino, Burgos y Wihelmi, 2020) acerca de las situaciones

adidacticas menciona:

Hace falta pues que estos estudiantes encuentren condiciones que les provoquen
construir una concepcion, un «conocimiento» adecuado y original. (...) Vendra entonces
el momento de canonizar formalmente estas improvisaciones. Cada decision o accion del
alumno, en estas condiciones, puede ser considerada como «adidactica», es decir,
producida sin haber sido ensefiada previa y directamente por un texto o un discurso del

profesor. La intencion didactica se expresa por la eleccion de situaciones, por el respeto
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de la fase adidactica y finalmente por la reformulacién candnica y la confirmacion del valor

del saber asi establecido. (p. 150)
Por tanto, las situaciones adidacticas se pueden incluir como una actividad dentro de la
planificacion general de las situaciones didacticas ya sea como una consolidacion, un refuerzo,
una retroalimentacion o un juego; aunque también, se presentan en cada uno de los momentos
de las situaciones didacticas en las que el estudiante interactia con un medio, las cuales son
utiles para el desenvolvimiento auténomo de los estudiantes.
1.3.1 Tipos o Momentos Didacticos de una Situacion Didactica
Las situaciones didacticas pueden clasificarse en tres tipos: situacion de accién, situacién de
validacién y situacion de formulacion. Estas situaciones pueden considerarse también como los
momentos de una situacion didactica completa, ya que para cada contenido matematico se
puede aplicar las 3 situaciones como parte de un ciclo de aprendizaje. Sin embargo, Brousseau
plante6 otro momento que es importante e imprescindible, el cual muchas veces en metodologias
constructivistas no es considerado: la institucionalizacién; uno de los momentos que hacen de
las situaciones didacticas un proceso de ensefianza-aprendizaje completo y que sobresale entre
otras metodologias.
A continuacion, se explica cada uno de los tipos de situaciones y el accionar del docente en cada
uno de estos momentos.
1.3.1.1 Situacion de Accién. Es una interaccion que ocurre entre el estudiante y un medio, el
cual ha sido preparado previamente por el docente. EI medio reacciona a las acciones del
estudiante, esto le aporta informacion que le sirve para generar una idea, indicio 0 conocimiento
implicito del contenido que se pretende que aprenda.
Es como confrontarle al estudiante con una situacion problema, a la que debe buscarle una
solucién, en la que realiza acciones que generan un saber hacer, pero sin que la situacion le
exija validar sus acciones (Armas, 2019). Es decir, en la situacion de accion el estudiante puede
tener equivocaciones y/o desarrollar procesos erréneos, ya que aun no se le exige validar si estos
son correctos o incorrectos. Sin embargo, conforme avance la situacion didactica planificada,
estos procesos erréneos deberan ser reformulados y validados por el grupo de estudiantes, por
tal motivo, los errores en su momento seran descartados y encaminados hacia los procesos
correctos.
Con respecto al accionar docente, Larriva y Torres (2019) mencionan que: el docente plantea a
los estudiantes la situacion de accién, previamente planificada, indica las reglas o consignas de

la interaccién, y promueve, guia e incentiva las ideas que nacen de cada estudiante.
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1.3.1.2 Situacion de Formulacion. “El estudiante explicita por si mismo el modelo implicito de
sus acciones (...) la funcion de la situacién de formulacién es la comunicacién de las acciones.”
(Santos, 2023, p. 635). En otras palabras, en la formulacion el estudiante comunicara a sus
companeros, sus procesos y accionares, todos los que han surgido de la situacion de accion.
Comunicara sus concepciones, sus ideas, las soluciones y los caminos a estas soluciones del
problema o situacion que él considera correctos.

De la misma manera, cada estudiante escucha y analiza los procesos y accionar de sus
companeros del grupo. En este sentido, la formulacion consiste en un intercambio de
informaciones, con la creacién previa de un lenguaje propio para comunicar y transmitir dicha
informacion, es el momento en el que un estudiante se convierte en emisor y otro en receptor, y
viceversa. (Larrivay Torres, 2019).

Durante la formulacion también existe una confrontacion de ideas, en la cual se desechan los
procesos erroneos, porque el objetivo es llegar a una unica conclusién entre el grupo de
estudiantes. No obstante, es posible que luego de la formulacién adn ciertos procesos y acciones
sean incorrectos, pero en la situacion de validacion seran corregidos.

El accionar del docente en la formulacién es el generar los grupos, guiarlos para la organizacion
de las ideas y para que cada grupo llegue a sus conclusiones. También, en la formulacién el
docente observa y determina los errores y las dificultades que van surgiendo, con el propésito de
solventar y corregir, juntamente con los estudiantes, mas adelante (Ministerio de Educacion del
Peru, 2007).

1.3.1.3 Situacion de Validacion. En esta situacidon el estudiante presenta con pruebas las
conclusiones obtenidas en la situacién de formulacion. Estas conclusiones seran sometidas a
juicio frente a todo el grupo de estudiantes y seran rechazadas o validadas.

La fase de validacion lleva a los estudiantes a elaborar pruebas intelectuales para convencer a
otros estudiantes segun reglas reconocidas y comunes (Santos, 2023). Por tanto, la situacién de
validacion es el momento en el que se realizan todas las pruebas necesarias para determinar si
los conocimientos y conclusiones obtenidas son validas, para lo cual los estudiantes deberan ser
capaces de rechazar y aceptar las conclusiones de los demas con un criterio l6gico y critico. En
esta situacion se exigen pruebas, se genera debate y los estudiantes justifican sus saberes.

En la situacion de validacion también se puede hacer uso de otros medios, diferentes al medio
original de la situacion de accion, con el objetivo de poner a prueba los procesos, acciones y

conclusiones de los estudiantes. Es importante, por lo tanto, que en esta situacion el docente
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planifiqué nuevos medios que incentiven el debate general del grupo y que los guie a
conclusiones generales y que el grupo pueda validarlas.

Estas conclusiones seran el punto de partida en la ultima fase de la situacion didactica.

1.3.1.4 Institucionalizacion. Es el ultimo momento de una situacién didactica, donde todos las
acciones, procesos, conclusiones y conocimientos que se han generado, comunicado y validado
durante las anteriores fases se transforman en un conocimiento matematico significativo,
consolidado y cientifico. Como afirma Mufoz (2021): en esta situacibn se observa la
formalizacion de lo trabajo por los estudiantes en las fases anteriores, es como darle un “nombre”
a lo desarrollado por ellos.

Es decir, en la institucionalizacidn el docente a partir de las conclusiones validadas por el grupo
general de estudiantes las transforma en los contenidos cientificos generales y abstractos de la
ciencia, ensefiando de esta manera a los estudiantes el contenido matematico necesario e
indispensable para adquirir nuevos conocimientos, con el uso de un lenguaje técnico y cientifico.
En la institucionalizacion el docente también verifica que los estudiantes hayan adquirido todos
los contenidos matematicos, dado que, en el desarrollo de la situacion didactica, posiblemente
ciertos teoremas, propiedades y métodos no hayan sido profundizados lo suficiente o no hayan
sido alcanzados por los estudiantes. Para lo cual, el docente debe finiquitar el desarrollo de las
destrezas, consolidando los conocimientos matematicos a cabalidad.

Para concluir, la Teoria de Situaciones Didacticas plantea y desarrolla un ciclo de aprendizaje
integro, con espacios y momentos para que el estudiante individualmente construya
conocimientos, ideas, procesos, los cuales a su vez deben ser comunicados, trabajados en
grupo, puestos a prueba y validados por los demas estudiantes, para que, finalmente, se
consoliden en conocimientos cientificos.

Sin duda alguna, en esta metodologia se desarrollan aspectos sumamente importantes que se
mencionan en la didactica de matematicas, por ejemplo: trabajo individual con la construccion de
sus propios conocimientos por medio de estrategias activas; trabajo grupal, que exige el
desarrollo de competencias comunicacionales por los estudiantes, y que a su vez les permite ser
l6gicos y criticos para juzgar y validar criterios ajenos, y también a ser respetuosos del trabajo
desarrollado por sus companeros. Estas cualidades estan planteadas en el perfil de salida de los
bachilleres del curriculo nacional.

1.4 Software como Medio en la Ensefianza

Hoy en dia la educacion cuenta con varias herramientas tecnoldgicas que facilitan la adquisicién

de conocimientos. En matematicas, especificamente funciones, también se pueden hacer uso de
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estos recursos tecnolégicos, que permiten crear y aplicar en el aula un sinnumero de actividades
y estrategias para que lo estudiantes alcancen los aprendizajes. Ademas, con respecto al uso de
la tecnologia, la sociedad actual exige hoy en dia que los nuevos profesionales adquieran
competencias digitales durante su formacion académica, frente a esto el Ministerio de Educacion
planted, en el curriculo con énfasis en competencias del 2021, el desarrollo de estas
competencias junto al desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio en las diferentes
asignaturas.

La aplicacion de las tecnologias en la ensefianza de matematicas también “brinda al estudiante
motivacion y confianza para tratar de entender de mejor manera la complejidad de la asignatura”
(Guachun y Mora, 2019, p. 104). Ademas, la integracion de las tecnologias contribuye y ayuda
al proceso del trabajo colaborativo, en grupo, para la construccion de los conocimientos (Cenich,
Araujo y Santos, 2020). Lo cual es uno de los principales momentos de las situaciones didacticas,
puesto que se requiere de un medio con el que los estudiantes interactuen y analicen sus
resultados tanto individual como grupalmente. Por este motivo, el medio de una situacién podria
ser un recurso tecnoldgico o una situacion problema que requiera el uso de la tecnologia.

En las situaciones didacticas de funciones, se pueden aplicar los software libres GeoGebra y
Tracker. Con estos software los estudiantes conseguiran interactuar de diversas maneras:
analizar videos de fendmenos reales, obtener datos e informacion de los videos, modelar
situaciones reales y generar su expresion algebraica, analizar las graficas que se construyen a
partir de los videos, obtener la dependencia entre variables, analizar una funcién con su grafica
y sus variables, graficar una funcién contextualizada, reconocer la representacién grafica de una
funcién en un contexto, analizar las caracteristicas de las funciones como dominio, recorrido y
monotonia, plantear conclusiones luego del analisis grafico, entre otros. Todas estas
interacciones hacen de los software GeoGebra y Tracker herramientas muy utiles para su
aplicacion como medio en las situaciones didacticas.

Los software libres segun Villalpando, Pantoja y Aceves (2022) “son programas gratuitos que
hacen mas facil disefiar, crear y publicar todo tipo de material educativo multimedia” (p.15). En
este sentido GeoGebra y Tracker son ideales para la ensefianza aprendizaje de matematicas
con situaciones didacticas puesto que cumplen los parametros de software libre.

1.4.1 ; Qué es GeoGebra?

“GeoGebra es un software matematico dinamico para todos los niveles educativos que reune
geometria, algebra, hojas de calculo, graficas, estadisticas y calculo en un solo motor”

(GeoGebra, s.f., parr. 1).
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Guachun y Mora (2019) hacen uso de GeoGebra en su propuesta didactica del tema funciones
lineales, ellos mencionan que es un software libre, muy facil de instalar y usar, lo que le convierte
en una herramienta practica y util en el aula al ensefiar matematicas. De la misma manera
D'Azevedo y Dos Santos (2021) concluyen que GeoGebra tiene un gran potencial en la
compresion de las propiedades de funciones y este se revela como un poderoso medio para
desarrollar las capacidades visuales en los estudiantes, su razonamiento inductivo y para
funcionar como un mediador tecnoldgico entre las interacciones de profesor y estudiantes.

1.4.2 ; Qué es Tracker?

“Tracker es una herramienta gratuita de analisis y modelado de video (...). Esta disefada para
ser utilizada en la educacion de fisica. El modelado de video en Tracker es una forma poderosa
de combinar videos con modelado por computadora” (Tracker, s.f., parr. 1).

Este software es muy util porque a partir de fendmenos reales grabados en video se pueden
analizar y obtener las funciones matematicas y sus graficas, lo que permite estudiar sus
caracteristicas y las relaciones entre variables presentes en el fenébmeno.

En las situaciones didacticas, Tracker es una herramienta de mucha utilidad ya que, al ser
utilizada como un medio para analizar un video, se generan las interacciones requeridas en las
situaciones de accion y validacion, logrando también de esta manera que los estudiantes
relacionen los contenidos matematicos (funciones) con la realidad.

1.5 Estado del Arte

La aplicacion de situaciones didacticas en la ensefianza de funciones es el tema central de esta
investigacion, resultado de buscar una soluciéon a la problematica presente en la ensefianza
aprendizaje de este tema; considerando también el apoyo que brindan los software en el ambito
educativo. A continuacion, se presentan investigaciones relacionadas a estos aspectos.

1.5.1 Fuente 1

Rafael Rangel, Ricardo Azpeitia y Elena Nesterova en el afio 2013, en un curso de Métodos
Numéricos en la carrera de ingenieria del Instituto Tecnolégico de Ciudad Guzman, aplicaron
modelacion matematica con el uso de software para ensefar funciones. Con el objetivo de
relacionar los contenidos matematicos con situaciones reales, puesto que en su andlisis de la
ensefianza de matematicas dedujeron que los procesos algoritmicos prevalecen frente a la
observacién y experimentacion (Rangel et al, 2013).

La modelacién matematica que generaron parte de situaciones reales como: el llenado de
recipientes con varias formas, el movimiento de un ciclista y el movimiento de un corredor. Usaron

dos software libres para obtener los datos y las expresiones algebraicas de las funciones.

Raul Gabriel Torres Duran



UCUENCA 2

Los autores concluyen que los docentes pueden transformar su practica pedagogica ya que esta
modalidad les ha traido grandes beneficios, no solo en la compresion de las funciones y su
concepto, sino también, en la motivacion y creatividad de los estudiantes. Por ultimo, mencionan
que funcidon matematica es uno de los conceptos que mas se aplica en la vida, en diferentes
contextos.

1.5.2 Fuente 2

Rubiana Pulido en el afio 2017 en su tesis de maestria plantea y aplica situaciones didacticas
para la modelacion de problemas geométricos y para desarrollar el pensamiento variacional en
sus estudiantes.

La muestra de la investigacién se conformé de dos grupos, uno experimental y otro de control,
con un total de 85 estudiantes de 14 a 16 afos de la Institucién de Santiago de Cali en Colombia.
La autora concluye, luego de la intervencidn con situaciones didacticas, que los aprendizajes en
los temas establecidos son mejores en el grupo experimental que en el grupo de control. Los
estudiantes del grupo experimental construyeron nuevos conocimientos al enfrentarse a la
resolucion de problemas que se relacionan con la realidad y todo este proceso permitido que
alcancen un aprendizaje significativo (Pulido, 2017).

1.5.3 Fuente 3

En el afno 2017 se aplicaron las situaciones didacticas de Brousseau en la ensefianza de
funciones a un grupo de 15 estudiantes. Los autores Apolo Castafieda, Rosa Gonzélez y
Alejandro Rosas (2017) indican en su articulo que “una forma de propiciar un ambiente didactico
(...) es a través del estudio de situaciones experimentales. En este escenario es usual que (...)
la informaciéon del contexto se deba interpretar para establecer el dominio, el contra dominio,
etiquetar ejes” (p. 834). A partir de esta reflexion desarrollaron situaciones didacticas para el
estudio de la funcion lineal a través del modelaje movimientos reales con el apoyo de TIC que
analizan videos (Video Graphics, VidAnalysis free).

Luego de la aplicacion, los autores concluyeron que una manera de reformular la ensefianza de
funciones es el implemento de situaciones didacticas experimentales para motivar el analisis y el
reconocer de las variables de una situacion real, permitiendo también espacios en los que los
estudiantes reflexionen, elaboren ideas, argumentos y se motive el didlogo. Ademas, observaron
que la metodologia usada, tuvo un impacto positivo en el actuar de los estudiantes por ser algo
novedoso e interesante y provoco que se involucren en las tareas y asuman responsabilidades.
Con respecto a los contenidos, los estudiantes desarrollaron habilidades como: bosquejar

graficas de funciones, reconocer la inclinacion de las funciones lineales y, sobre todo, las
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situaciones didacticas permitieron que los estudiantes enfaticen la idea de relacion funcional que
existe entre dos variables, es decir consolidaron el concepto de funcidn: relacién entre variables
(Castaneda, Gonzalez-Polo y Rosas-Mendoza, 2017).

1.5.4 Fuente 4

En el articulo “Ingenieria didactica para el aprendizaje de la funcién lineal mediante la modelacién
de situaciones”, publicado en el afio 2018 por Milton Campedn, Eliecer Aldana y Jhony Villa, se
analiza la forma en la que aprenden los estudiantes el concepto de funcion lineal y sus
caracteristicas por medio de la teoria de situaciones didacticas. La poblacion de la investigacion
fue de 35 estudiantes, de la Institucion Educativa Nuestra Senora de los Dolores ubicada en
Colombia, a los que se les aplicd dos situaciones didacticas y dos situaciones adidacticas.

En el analisis previo a la aplicacién de las situaciones, los autores determinaron que la ensefianza
de funciones se limita a practicas algoritmicas y que no se las relaciona con ninguna realidad, lo
que provoca muchas dificultades en su aprendizaje.

En esta investigacion se realizé un analisis previo de las habilidades matematicas de los
estudiantes con respecto al tema de funciones vy, luego de la aplicacion de las situaciones
didacticas, se realizé un analisis sobre las mismas habilidades.

Acerca de los resultados obtenidos Campeén et al. (2018) mencionan que hubo un incremento
del 20% de estudiantes que reconocen la relacion de dependencia entre dos variables. De la
misma manera se incremento del 2,8% al 45,7% de estudiantes que modelan una situacion real
planteando la expresion algebraica de la funcién. Con respecto al reconocimiento de la relacion
de dependencia por medio de una grafica, hubo un incremento del 23% de estudiantes.
Finalmente, acerca del analisis y obtencion del dominio y rango de una funcién contextualizada
hubo un incremento del 43% de estudiantes que lo consiguieron.

1.5.5 Fuente 5

En su tesis de maestria de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Ray Flores aplico la teoria
de situaciones didacticas para la ensefianza de la funcion exponencial.

La investigacion se llevo a cabo en el aino 2019 con 5 estudiantes entre 16 y 17 afios de Lima-
Peru, en una unidad educativa privada.

El autor planted y desarroll6 una secuencia didactica con tres situaciones problema, que
permitieron a los estudiantes construir nuevos conocimientos, tales como identificar las
propiedades de la funcidon exponencial, su concepto, analizar el crecimiento y decrecimiento de

la funcién y diferenciar los modelos exponenciales de los modelos lineales (Flores, 2019).
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1.5.6 Fuente 6
En la Universidad del Quindio, Colombia, la investigadora Yenny Ramirez en el afio 2022 realiza
su trabajo de titulacion “La comprension del concepto de funcion cuadratica a través de la teoria
de situaciones Didacticas”, en la que aplicod situaciones didacticas a 24 estudiantes de la
Institucion Educativa Ciudadela del Sur.
En las situaciones didacticas desarrollé varias habilidades en relacién con las funciones
cuadraticas como la representacion grafica, obtener la ecuacion y graficar a partir de esta,
diversas representaciones de la funcidon cuadratica y sus componentes. Es importante destacar
qgue se relacionaron los procesos con situaciones reales.
Los resultados y las conclusiones obtenidas luego de una comparacién entre los conocimientos
previos y posteriores a la aplicacion de las situaciones didacticas son los siguientes, Ramirez
(2022):
e EI90% de estudiantes alcanzaron la definicion de funcion cuadratica.
o EI 88% de estudiantes lograron emplear las herramientas dadas y construir los saberes
a partir de las situaciones didacticas.
e La Teoria de Situaciones Didacticas ayuda a que la clase sea dinamica y mejoro la
comprension de la funcién cuadratica.
o Los estudiantes mostraron un mayor interés y estuvieron satisfechos con la metodologia
aplicada, ya que les brindd una mejor experiencia de aprendizaje.
e 90% de estudiantes presentaron un alto nivel de aprendizaje.
e Se promovid la comprension del concepto de funcién cuadratica en la poblaciéon de la
investigacion.
1.5.7 Fuente 7
En el ano 2022 Francisca Matias, Francisco Vieira, Francisca Fernandes y Renata de Sousa
implementan las situaciones didacticas en un proyecto de complementacién pedagdgica a 25
estudiantes de la red de educacion municipal de Pires Ferreira, Ceara, Brasil. Como
complemento usaron GeoGebra para la situacion de institucionalizacién.
El objetivo de su investigacion fue la descripcion de la practica docente al aplicar la teoria de
situaciones didacticas en el contenido de funciones de primer grado. Centrandose en la
comprension del concepto de funcion y su representacion grafica y algebraica, a partir de una
situacion real, en este caso, los costos de una imprenta segun el numero de copias.
Luego de aplicar la ingenieria didactica como método de investigacion en la que se realiza un

analisis a priori y posteriori de la aplicacion de las situaciones, los autores publican en el afio
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2023 un articulo académico de esta investigacion. Los resultados y sus conclusiones son: la
teoria de situaciones didacticas permite que los estudiantes reflexionen constantemente sobre
sus conocimientos previos mientras van construyendo nuevos aprendizajes. Se destaca la
contribucion de las discusiones entre comparieros que se generan en la situacion de formulacion
y validacién. Los autores también mencionan que las situaciones didacticas promueven una
ensefianza dinamica de funciones, en la que los estudiantes lograron construir conocimientos
algebraicos y concretaron la definicion de funcion. Ademas, GeoGebra ofrece un valioso apoyo
en la ensefianza de funciones, ya que posibilita su representacion y andlisis visual (Matias
Morord, Vieira Alves, Fernandes Fontenele y Tedfilo de Sousa, 2023).

1.6 Aspectos Estadisticos.

Esta investigacion se ha sustentado en aspectos estadisticos importantes para el correcto
tratamiento de la informacién y de los resultados obtenidos. A continuacién, se presenta y se
profundiza en algunos de estos aspectos.

1.6.1 Investigacion Cuantitativa

La investigacion cuantitativa, “también llamada empirico - analitico, racionalista o positivista es
aquel que se basa en los aspectos numéricos para investigar, analizar y comprobar informacion
y datos.” (Neill y Cortez, 2018, p.69)

1.6.2 Prueba t de Student con Grupo Focal y de Control

Uno de los métodos estadisticos que se usan para probar hipétesis de investigaciones, cuando
se trabaja con grupos, es la prueba t de Student.

La prueba t “es una prueba estadistica para evaluar si dos grupos difieren entre si de manera
significativa respecto a sus medias en una variable” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2018, p.
310).

Para aplicar este método se requiere plantear dos hipotesis. Una hipdtesis nula en la que se
indica que los grupos no difieren significativamente, y una hipétesis de investigacion que propone
que si existe una diferencia significativa entre los grupos (Hernandez et al., 2018). El objetivo de
la prueba t es determinar con sus parametros cual de las dos hipétesis es aceptada y cual es
rechazada.

Hernandez et al. (2018) indican que la prueba t es muy util para “un experimento con dos grupos,
donde a uno se le aplica el estimulo experimental y a otro no, es de control.” (p. 310). En esta
investigacion se ha trabajado con dos grupos: focal y de control, para la aplicacion de las
situaciones didacticas en los temas de funciones, por lo cual esta prueba se ajusta al proceso

investigativo
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El procedimiento para aplicar la prueba segun Prado y Osorio (2021) es el siguiente:

1.

Planteo de las hipdtesis Ho y Hi, donde Ho es la hipdtesis nula y Hq es la hipotesis
experimental o de investigacion. La hipdtesis nula es la hipétesis que se refiere a que no
existe diferencia entre los grupos investigados, mientras que la hipétesis de investigacion
se refiere a que efectivamente se encontraran diferencias significativas entre los grupos.
Se determina el nivel de significancia. Para proyectos de investigacion se acepta el nivel
0,05. Esto significa que existe un “riesgo” del 5% de confirmar una diferencia entre los
grupos cuando en realidad no existe dicha diferencia.

Se determina las medias aritméticas de los datos del grupo 1y grupo 2: X; y X,. También
se determina la varianza para ambos grupos: d,2 y 0,°.

Se obtiene el error estandar de la diferencia oy;s. Este valor sirve para determinar el

parametro t calculado en el siguiente paso. Se utiliza la formula:

n10'12 +n20'22 1 1
Oaif =\/(—)(_+n_2)

n+n,—2°"ny

Donde n, es el numero de datos del grupo 1y n, es el numero de datos del grupo

2.
Se obtiene la “t calculada” mediante la siguiente ecuacion:
X, —X,
tc — 1 2
Ogif

Se determinan los grados de libertad.

gl=m;+ny)—2
Finalmente, con una tabla de distribucion t, como se muestra en la figura 1, y
considerando el nivel de significancia y los grados de libertad, se analiza y compara el
valor t calculado “t." con los valores t de la tabla “t;,;," para tomar una decision sobre las
hipotesis. Se debe considerar que para rechazar la hipdétesis nula se debe cumplir que
te = teap-

Figura 1

Tabla de distribucion t
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Tabla t-Student

Grados de

libertad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210 63.6559
2 0.8165 1.8856 2.9200 4.3027 6.9645 9.9250
3 0.7649 1.6377 2.3534 3.1824 4.5407 5.8408
4 0.7407 1.5332 2.1318 2.7765 3.7469 4.6041
5 0.7267 1.4759 2.0150 2.5706 3.3649 4.0321
6 0.7176 1.4398 1.9432 2.4469 3.1427 3.7074
7 0.7111 1.4149 1.8946 2.3646 2.9979 3.4995
8 0.7064 1.3968 1.8595 2.3060 2.8965 3.3554
9 0.7027 1.3830 1.8331 2.2622 2.8214 3.2498
10 0.6998 1.3722 1.8125 2.2281 2.7638 3.1693
11 0.6974 1.3634 1.7959 2.2010 2.7181 3.1058
12 0.6955 1.3562 1.7823 2.1788 2.6810 3.0545
13 0.6938 1.3502 1.7709 2.1604 2.6503 3.0123
14 0.6924 1.3450 1.7613 2.1448 2.6245 2.9768
15 0.6912 1.3406 1.7531 2.1315 2.6025 2.9467
16 0.6901 1.3368 1.7459 2.1199 2.5835 2.9208
17 0.6892 1.3334 1.7396 2.1098 2.5669 2.8982
18 0.6884 1.3304 1.7341 2.1009 2.5524 2.8784
19 0.6876 1.3277 1.7291 2.0930 2.5395 2.8609
20 0.6870 1.3253 1.7247 2.0860 2.5280 2.8453
21 0.6864 1.3232 1.7207 2.0796 2.5176 2.8314
22 0.6858 1.3212 1.7171 2.0739 2.5083 2.8188

Nota. La figura muestra un ejemplo de tabla con valores para realizar la prueba t.

27

Fuente:https://cms.dm.uba.ar/academico/materias/verano2022/probabilidades_y_estadi

stica_C/tablas/tabla_tstudent.pdf
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Capitulo 2

Metodologia
2.1 Enfoque y Diseino de Investigacion
Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo puesto que la informacién recolectada y
analizada se obtuvo de una variable numérica. Como lo indican Hernandez et. al (2018), en este
enfoque se: “utiliza la recoleccion de datos para probar hipétesis con base en la medicion
numérica y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y probar
teorias” (p. 4).
El enfoque cuantitativo persigue un proceso muy marcado: comienza con una idea que se debe
delimitar; se plantean objetivos y preguntas de investigacion; se elabora un marco tedrico; se
establecen las hipdtesis a ser investigadas y las variables; se disefia un plan para probar las
hipétesis; luego se realiza el proceso estadistico, recolectando y analizando la informacion segun
las variables y con los resultados se redactan las conclusiones acerca de la hipotesis (Hernandez
et. al, 2018). Este proceso se sigue estrictamente en este enfoque.
El disefio de la investigacion es cuasiexperimental, con dos grupos: un experimental y otro de
control, previamente establecidos sin asignacion al azar, y con la aplicaciéon de un pretest y
postest. Hernandez et. al (2018) mencionan que en los disefios cuasiexperimentales se
manipulan una o mas variables independientes y se observa su efecto en las variables
dependientes, pero la diferencia con un experimento “puro” es que en una investigacion
cuasiexperimental los grupos de la poblacion o muestra ya estan conformados previa e
independientemente al desarrollo del experimento, mientras que en los experimentos puros los
grupos se asignan y se emparejan al azar.
En la investigacion a ambos grupos se les aplicd un pretest, luego se intervino en el grupo
experimental con la propuesta metodoldgica y al finalizar se les aplico el postest a los grupos. El

siguiente diagrama resume el disefio de la investigacion:

Grupo Pretest V. independiente Postest
Gg 0, X 0,
Gc 04 - 0,

Ge = Grupo experimental
Gc = Grupo de control
O1= Pretest

Oz = Postest

X = Situaciones didacticas con software
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2.2 Poblacién

La Unidad Educativa Fiscomisional San José De La Salle de la ciudad de Cuenca, en el afo
lectivo 2022-2023, trabajaba con dos paralelos de primero de bachillerato de un total de 56
estudiantes. Este grupo de estudiantes represento la poblacion de la investigacion.

Se designé al paralelo A como grupo experimental, con un total de 29 estudiantes, y al paralelo
B como grupo de control, con 27 estudiantes. Recordando que “en el experimental se realiza una
medida -pretest-, se aplica la intervencién y se obtiene otra medida después del mismo -postest-
. En el grupo de control se realizan las medidas, pero no existe dicha intervencién” (Garcia Sanz
y Garcia Meseguer, 2012, p.107). Tal y como se diagramé en el punto anterior.

Para poder aplicar la investigacion se realizé una solicitud dirigida al sefior rector de la instituciéon
del afo lectivo 2022-2023, quien aprobd el permiso: (ver anexo A).

Ademas, se envio a los representantes de cada estudiante un consentimiento informado en el
que se indicd el objetivo de la investigacién, el procedimiento y la confidencialidad de los
resultados (ver anexo B). El objetivo fue contar con la aceptacion de los representantes para que
los estudiantes participen en la investigacion.

2.3 Pregunta e Hipoétesis de Investigacion

La pregunta de la investigacion es: ¢jLas situaciones didacticas con apoyo de software son
mejores para ensefiar funciones (concepto, caracteristicas, y relacion con la realidad) que la
metodologia tradicional a estudiantes de primero BGU?

La hipétesis de la investigacion es: las situaciones didacticas con apoyo de software son una
mejor metodologia para ensefar funciones (concepto, caracteristicas y relaciéon con la realidad)
que la metodologia tradicional a estudiantes de primero BGU.

2.4 Operacionalizacién de las Variables

Para construir el instrumento (pretest y postest) a partir de la operacionalizacién de las variables,
es importante tener en cuenta que uno de los objetivos especificos de la investigacion es:
Comparar el rendimiento académico, el aprendizaje del concepto, las caracteristicas de las
funciones y su relacion con la realidad; entre el grupo de estudiantes a los que se les aplicaria
las situaciones didacticas y el grupo de estudiantes a los que se les ensefaria normalmente.

A partir del objetivo, la variable independiente de esta investigacion es la metodologia de
ensefianza aplicada en las clases de funciones a los estudiantes de primero BGU. Mientras que
la variable dependiente son los puntajes o calificaciones que obtienen los estudiantes en el
pretest y postest en los que se evalua el concepto de funcion, sus caracteristicas y su relacion

con la realidad. A continuacion, en la Tabla 1 se realiza la operacionalizacién.
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Tabla 1

Operacionalizacion de la variable dependiente

Objetivo Especifico: comparar el rendimiento académico, el aprendizaje del concepto, las caracteristicas de las funciones y su relacién con
la realidad; entre el grupo de estudiantes a los que se les aplicaria las situaciones didacticas y el grupo de estudiantes a los que se les

ensenaria normalmente.

Variable Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores ITEMS
Puntajes o El rendimiento Concepto de funcion. El estudiante reconoce las variables 1a
calificaciones académico es el (independiente y dependiente) de una 2a, 2b, 2¢
(rendimiento resultado que alcanza situacion real, explica su dependencia y 3a, 3b, 3¢, 3d
académico) un estudiante y queda conceptualiza las funciones. 4a, 4b.
de los expresando en la Modelacién matematica. El estudiante obtiene la funcion a partir 1b
estudiantes manifestacion de las de una situacion real. 2d
enla capacidades Representacion y andlisis El estudiante representa graficamente 5
evaluacion cognoscitivas gréfico de la funcién de una funcién y la analiza. 8
de funciones. adquiridas. (Imig, 2020) una situacion real. 9a, 9b, 9¢
Por tanto, el rendimiento  Dominio y recorrido de El estudiante determina el dominio y 6
academico en funciones una funcion recorrido de una funcién contextualizada. 7a
son resultados que contextualizada. 9d
obtienen los estudiantes  Analisis de una funcién El estudiante usa la funcién de una 7b, 7¢c
en la evaluacion sobre  algebraica y conclusiones  situacién real para analizar los valores de 11
las funciones (concepto, en el contexto. la situacién y llegar a conclusiones.
caracteristicas y la Monotonia de una funcién  El estudiante determina la monotonia de 10

relacién con la realidad).

contextualizada.

una funcion contextualizada.

12a, 12b, 12¢, 12d

Nota. Elaboracion propia (2023).
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2.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos
Se generaron 28 items o dificultades repartidos en 12 preguntas en el instrumento que
elaborado con la operacionalizacién de la variable.

Figura 2

Instrumento de recoleccion de datos pretest y postest.

UCUENCﬁA MAESTRIA EN EDUCACION UCUEN(;A MAESTRIA EN EDUCACION

ENSERANZA DE LA MATEMATICA ENSERANZA DE LA MATEMATICA

parala fianza del concepto de Funcién y sus caracteristicas ¢ cQuées
con uso de Software 4 Quées

4. U cultvo de bacteriascrece de tal manera que su mssa en uncion del nimero de s es: (5) = 3 +
POST TEST 1 gramos. El analisis del cultivo de bacterias fue de un aio & 30 ais.
a ;Qué es una funcién matematica? Explique con sus palabras.
El siguiente cuestionario tiene como finalidad medir sus conacimientos sobre funcicnes luego del proceso
de ensefianza de este tema. La informacion oblenida es de caracter confidencial y serd utlizada con fines
estadisticos. Gracias por su colaboracion

b, ¢Para qué son (ities la funciones? Explique con sus palabias

Apellidos: Nombres:
Curso y Paralelo: Fecha:
.5+ Selecciona el lteral dc la arafica que representa la funcion £(r) =3 i la pregunta anterior,
5. Sels A literal de la grafi nta la funcion (6) =77 + 1 del. inta anteri
1. Unaex i san José ha telefonica inspirada en la empresa “Pillofan” 1 o = 001 Py
de Luisito Comunica. de la Institucion, una cuota base de
. B
$3 mensual, més $0.05 por cada mega dé intemet usada. w
& ;Hay alguna relacién de dependencia entre el nimero de mega que se usan y el costo mensual que se debe 0
By o »
pagar? ;Gudl es la relacién o0
b Representa la descripcion del problema mediante una expresion malemética que permita calcular el costo 200 00
mensual segin e nimero de megas. ™
o
2. Reptacaresun alquiler de vehiculos. si se quiere alquilar un Kia Rio T N ]
Hatchback se cobra una base de $10 para los trémites mas $16 por cada dia que se alquila el vehiculo. -0 LI O
. ¢Hay alguna relacion de dependencia entre el nimera de dias que se alquila el vehiculo y el costo mensual A B
que se debe pagar? ; Cuil es la relacion?
6 B funcién son todos los que p lavar iente y ¢l Recorrido
b, ;Cudl es 1a variable independiente de esta situacion? son todos los valores que puede tomar una Variable Dependiente. Segiin esto, ;Cul es el dominio y.
reconrido de la funcién de la pregunta 42
¢ ;Cudl es la variable dependiente de esta situacion? Dominis
. Recomido:
4. Modela 1a situacién escribiendo una expresion matematica que permita calcular el costo de alquiar un vehiculo
en Bant a Car
X 7. La fabrica de esferos BIC calcula el coste de fabricacion de estos (en dolares) mediante la siguiente
3. Un experimento sugiere que un cuerpo que cae desciende aproximadamente 4 8% metros con ¢ en funcisn:
segundos. f@)y=10+3Jx
& ¢Cual es la variable independiente de esta situacion? Siendo el siguiente intervalo el nimero de unidades de fabricacion: 1 < x < 1600,
a. ;Cuél es ef dominio y recomrido de esta funcién?
b, ;Cudl es la variable dependiente de esta situacion? Dominio

ENSENANZA DE LA MATEMATICA

UCUEN(;A MAESTRIA EN EDUCACION UCUEN(;A MAESTRIA EN EDUCACION

ENSENANZA DE LA MATEMATICA

Recorido: c. Silaempresa produce 15 electrodomésticos al mes, ¢ Cudl s su ganancia apraximada?

. } ; - —
b Culnto e cussta abricar  1a empresa 100 esferos? d. Ludles el dominio y recorrido de a funcién’

¢ ;Cuintole cuesta fabiicar ala empresa 169 esteros?

¥ ;imiento de la funcion. Por lo tanto, ;cudl es la

8. Reprosenta graficamente el coste de fabricacion en funcion del nimero de unidades de esferos BIC menotonia de |a funcidn de a pregunta anterior

planteado en la anterior pregunta.

1. Escriba una conclusion acerca de la produccin de electrodomésticos luego de analizar la pregunta 7.

12, Una ciudad es azotada por una epidemia de gripe. Las autoridades estiman que ¢ dias después del inicio
e la epidemia, el nimero de personas enfermas con la gripe esté dado por P(t) = 120¢° — 2¢*, cuando 0 <
1550,

a. 4Qué sucede con la cantidad de personas que se enferman enfre 0 a los 40 dias?

9. Una empresa de electrodomésticos ha realizado un estudio para determinar sus ingresos mensuales en b. zGuél es lamonotonia de la funcién 0 a 40 dias?
funcién de la cantidad de electrodomésticos que produce al mes.
Se obtuvo i i i i producir méximo al mes 60
electrodomésticos.

. £0ué sucede con la cantidad de personas que se enferman luego de los 40 dias?
La grafica es:

1500 x
4. zCudles 12 monotonia luego de los 40 dias?

1000

Respondalas preguntas:
a ;Cuéntos electrodomésticos debe producir al mes para que las ganancias sean las mayores?

b ;Cuél es el valor méximo de ganancias de la empresa?

Nota. La figura muestra las preguntas del prest y postest. Fuente: Autoria Propia (2023).
Se puede observar a mayor detalle en el anexo C.
Este instrumento fue utilizado como pretest y postest de la investigacion, y es aplicado a los

grupos de control y experimental con el objetivo de evaluar el efecto que tienen las situaciones
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didacticas al desarrollarlas en la ensefianza de funciones para mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes.

El instrumento fue validado por tres expertos, el Mg. Walter Duran, magister en la Ensefanza
de matematicas graduado en la Universidad de Cuenca, rector la UEF San José De La Salle
y profesor de matematicas; por el Mg. Lino Campoverde, magister en Problemas de
Aprendizaje y también profesor de matematicas, y por el Mg. Luis Salinas, magister en
Gestion Académica y Coordinador Académico. Las fichas de validacion se encuentran en el
anexo D, que fueron de elaboracion propia.

Se aplico el pretest a los grupos en la ultima semana del mes de abril del 2023 y el postest,
luego de la intervencion, en los ultimos dias de mayo y los primeros dias de junio del 2023.
2.6 Situaciones Didacticas Aplicadas

Para la intervencién metodoldgica se elaboraron 4 situaciones didacticas (ver anexo E). Es
importante mencionar que la elaboracion de las situaciones didacticas es uno de los procesos
que requiere mas tiempo, debido a que el objetivo principal y especificos de la investigacién
giran en torno a la aplicacion de estas. Ademas, fue de suma importancia disenar
correctamente todas las situaciones de accién, formulacién y validacién, teniendo en cuenta
estas interacciones deben permitir a los estudiantes alcanzar los conocimientos requeridos
auténomamente y con el grupo de companeros sin la intervencion del docente y, por ultimo,
se implementd el uso de Tracker y GeoGebra a las situaciones, lo que significé una mayor
complejidad.

El procedimiento de intervencion en el grupo experimental inicié luego de la aplicacién del
pretest y duré 4 semanas en las que se trabajé con los temas de funciones. Las situaciones
didacticas sustentadas en la teoria de situaciones didacticas de Brousseau se aplicaron al
Primero de bachillerato A, grupo experimental, mientras que en el Primero de bachillerato B,
durante las 4 semanas, se ensefid funciones con la metodologia tradicional. Algunas
fotografias de la aplicacion se pueden observar en el anexo F.

En la siguiente tabla se presentan los temas de funciones y las habilidades que se
desarrollaron con los estudiantes en las cuatro situaciones didacticas:

Tabla 2

Temas y habilidades de las situaciones didacticas

Situacion Didactica Temas Habilidades
Dependencia de Reconocimiento y descripcion de la relacion entre
variables, variables.
1 modelacién y Identificacion de las variables y su dependencia.
concepto de funcién. Conceptualizacion de las funciones y su
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importancia.

Modelacién matematica de la funcién a partir de un

expresion verbal.

Representacion Representacion gréafica de una funcion.
2 algebraica y grafica Aplicacion de la grafica de la funcién para
de una funcion. determinar valores del contexto del problema.

Reconocimiento de la representacion grafica de

una funcion.

Determinacion el dominio y recorrido a partir del
problema textual.
Dominio y recorrido  Determinacién el dominio y recorrido a partir de la
de una funcion. grafica.
Aplicacién de la funcion (expresion algebraica)

para determinar valores del contexto del problema.

Determinacién la monotonia de la funcién a partir
de su gréfica.
Monotonia de una Determinacién la monotonia de la funcién a partir
funcion. de su expresion algebraica.
Planteamiento de conclusiones luego del andlisis

de la funcion.

Nota. Elaboracion Propia (2023)

La aplicacién de cada una de las situaciones didacticas al grupo experimental se compuso
de 4 partes 0 momentos.

En el primer momento se realizé la situacion de accién, para lo cual, se entregd a los
estudiantes una ficha de trabajo que funcioné6 como medio. En esta ficha se plantearon
ejercicios y problemas de situaciones reales, se colocaron videos que debian ser analizados
en Tracker y situaciones en las que debian usar GeoGebra. Los estudiantes llenaron
individualmente las fichas de trabajo en este primer momento.

Luego, en el segundo momento, los estudiantes llevaron a cabo la situacion de formulacion,
compartiendo sus ideas y conclusiones, con sus compafieros de grupo (parejas o 3
estudiantes) y llenando nuevamente las conclusiones de las fichas de trabajo, pero esta vez
con las acordadas en sus grupos.

En el tercer momento se trabajo la validacion de las conclusiones obtenidas en los grupos.
Para este momento se usaron nuevos videos de analisis en Tracker con nuevos problemas

reales y también con el uso de GeoGebra. La validacion inicié con la resolucion de estos
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nuevos problemas entre todo el curso de estudiantes bajo la guia del docente. Luego, se
procedio con la exposicion de las conclusiones de cada grupo, con el objetivo de validarlas o
descartarlas mediante andlisis, debate y usando los nuevos resultados. Es importante
mencionar que en este momento se generaron debates muy interesantes entre los
estudiantes y también se observé mucho interés, ya que fueron ellos los encargados de
aceptar o descartar conclusiones.

Finalmente, el ultimo momento de cada situacion didactica fue la institucionalizacion. En este
momento el docente, a partir de cada una de las conclusiones validadas por el curso, presenté
y explico el contenido matematico formal de las funciones usando el texto del ministerio de
educacién de Matematicas e informacién complementaria. Los estudiantes atendieron vy
participaron en la exposicion.

2.7 Técnica o Estrategia de Analisis de Resultados

Luego de la intervencion y la aplicacion del postest a toda la poblacion, grupo experimental y
de control, los resultados fueron contrastados con la prueba estadistica t de Student.

En un primer momento se aplico la prueba t con los resultados del pretest para evaluar la
diferencia entre las calificaciones medias de los grupos antes de la intervencién.

Luego, se aplicé la prueba t con los resultados del postest para determinar si existe o no una
diferencia significativa entre las calificaciones medias de los grupos luego de la intervencion,
para validar de esta manera la hipotesis de la investigacidon con un nivel de 95% de
confiabilidad y 0.05 de significancia.

Como ultimo, se analizé la evolucidon de algunas respuestas de los estudiantes del grupo
experimental por cada dimension de la variable de investigacion y se analizaron los
porcentajes de respuestas correctas obtenidas en las preguntas por el grupo control y
experimental antes y después de la intervencion, para dar paso finalmente a la discusién de

resultados.
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Capitulo 3

Resultados Obtenidos y Discusion
3.1 Resultados
Los resultados obtenidos por los grupos de control y experimental en el pretest y postest se
presentan en las tabla 3 y 4 respectivamente. Luego de las tablas se realiza la prueba t de
Student tanto para los resultados del pretest como para los resultados del postest con la
respectiva validacion de hipotesis. Finalmente, se comparan los resultados por habilidades
del grupo experimental antes y después de la aplicacion de las situaciones didacticas.
Tabla 3

Resultados de pretest y postest, grupo de control

Puntaje maximo: 28
Cadigo de estudiante

Puntaje en el Pretest Puntaje en el Postest

A1 9 14
A2 3 4
A3 3 6
A4 11 15
A5 2 5
A6 0 3
A7 0 0
A8 5 7
A9 9 15
A10 3 9
A11 4 5
A12 1 6
A13 5 17
A14 11 20
A15 3

A16 2

A17 2

A18 2

A19 1 10
A20 2

A21 9 14
A22 3 4
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36

A23
A24
A25
A26
A27

o © o o1 ©

Promedio

AN O WO W B

7.8

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos en Excel (2024)

Tabla 4

Resultados de pretest y postest, grupo experimental

Cadigo de estudiante

Puntaje maximo: 28

Puntaje en el Pretest

Puntaje en el Postest

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9

B10

B11

B12

B13

B14

B15

B16

B17

B18

B19

B20

B21

B22

B23

4
2
10

—
N(J.l

oo O A~ O

-
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22
22
23
23
28
15
20
22
25
25
21
15
15
15
15
19
18
18
24
20
18
26
22
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B24 10 27
B25 7 12
B26 13 19
B27 6 19
B28 6 22
B29 2 24
Promedio 52 20.5

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos en Excel (2024)

En las tablas se observa que los promedios del pretest no varian mucho entre los dos grupos,
lo que podria entenderse como que ambos grupos iniciaron este proceso investigativo con el
mismo nivel. Por el contrario, se observa que en los promedios del postest de ambos grupos
si existe una diferencia significativa, esto podria indicar que la aplicacién de las situaciones
didacticas y software tuvo un impacto positivo en el aprendizaje del grupo experimental. Estas
hipétesis deben someterse a un analisis mas riguroso, para lo cual se realiza a continuacién
la prueba t de Student con los resultados del pretest y luego del postest.

3.1.1 Prueba t del Pretest

3.1.1.1 Planteo de Hipoétesis.

Hipotesis Nula: el nivel académico en el tema de funciones evaluado en el test no es
significativamente diferente entre los estudiantes de los grupos de control y experimental
antes de la intervencion.

Hipdtesis de investigacion: el nivel académico en el tema de funciones evaluado en el test es
significativamente diferente entre los estudiantes del grupo de control y del grupo
experimental antes de la intervencion.

3.1.1.2 Nivel de Significancia. El nivel de significancia es 0.05.

3.1.1.3 Calculo de Parametros Estadisticos. En la tabla 5 se resumen los parametros
necesarios como las medias, varianzas, error estandar, el parametro t calculado y los grados
de libertad.

Tabla 5

Parametros estadisticos para prueba t en el pretest

Parametros estadisticos Grupo de control Grupo experimental
Numero de datos (n) 27 29
Media aritmética (X) 4 5.17241379
Varianza (o?) 9.62962963 10.2116528
Error estandar de la diferencia (ag;) 0.85823755
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t calculada 1.36607143
Grados de libertad 54

Nota. Elaboracion propia a partir de calculos en Excel (2024)

3.1.1.4 Decisioén. En la figura 3 se observa que para un nivel de significancia de 0.05 con 54
grados de libertad la t de Student es t,,, = 1.6736, en comparacién con la t calculada t, =
1.366, por lo que no se rechaza la hipotesis nula al no cumplir la condicién t, = t;,. En ese
caso se concluye y se valida la hipétesis nula que plantea que no existe una diferencia
significativa entre el nivel académico de los estudiantes del grupo de control y experimental
sobre los temas de funciones antes de la intervencion con situaciones didacticas, por lo que
se puede afirmar que ambos grupos parten con condiciones similares en la investigacion.

Figura 3

Tabla t de Student

Grados de

libertad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210 63.6559
2 0.8165 1.8856 2.9200 4.3027 6.9645 9.9250
3 0.7649 1.6377 2.3534 3.1824 4.5407 5.8408
4 0.7407 1.5332 2.1318 2.7765 3.7469 4.6041
5 0.7267 1.4759 2.0150 2.5706 3.3649 4.0321
6 0.7176 1.4398 1.9432 2.4469 3.1427 3.7074
7 0.7111 1.4149 1.8946 2.3646 2.9979 3.4995
8 0.7064 1.3968 1.8595 2.3060 2.8965 3.3554
50 0.6794 1.2987 1.6759 2.0086 2.4033 2.6778
51 0.6793 1.2984 1.6753 2.0076 2.4017 2.6757
52 0.6792 1.2980 1.6747 2.0066 2.4002 2.6737
53 0.6791 1.2977 1.6741 2.0057 2.3988 2.6718
54 0.6791 1.2974 1.6736 2.0049 2.3974 2.6700
55 0.6790 1.2971 1.6730 2.0040 2.3961 2.6682
56 0.6789 1.2969 1.6725 2.0032 2.3948 2.6665

Nota. La figura muestra el valor t de la tabla con 54 grados de libertad y 0.05 de
significancia. Fuente:
https://cms.dm.uba.ar/academico/materias/verano2022/probabilidades_y_estadistica_C/tabl
as/tabla_tstudent.pdf

3.1.2 Prueba t del Postest

3.1.2.1 Planteo de Hipétesis.

Hipétesis Nula: el nivel académico en el tema de funciones evaluado en el test no es
significativamente diferente entre los estudiantes del grupo experimental en comparacién con
el grupo de control, luego de la aplicacién de situaciones didacticas y software, con el grupo
experimental y de metodologia tradicional con el grupo de control

Hipotesis de investigacion: el nivel académico en el tema de funciones evaluado en el test es

significativamente diferente entre los estudiantes del grupo experimental en comparacién con
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el grupo de control, luego de la aplicacién de situaciones didacticas y software, con el grupo
experimental y de metodologia tradicional con el grupo de control.

3.1.2.2 Nivel de Significancia. El nivel de significancia es 0.05.

3.1.2.3 Calculo de Parametros Estadisticos. En la tabla 6 se resumen los parametros
necesarios como las medias, varianzas, error estandar, el parametro t calculado y los grados
de libertad.

Tabla 6

Parametros estadisticos para prueba t en el postest

Parametros estadisticos Grupo de control Grupo experimental
Numero de datos (n) 27 29
Media aritmética (X) 7.7777... 20.48275862
Varianza (o?) 24.83950617 16.1117717
Error estandar de la diferencia (gg;y) 1.227636625
t calculada 10.34913799
Grados de libertad 54

Nota. Elaboracion propia a partir de calculos en Excel (2024)

3.1.2.4 Decision. Para tomar una decision sobre las hipétesis planteadas se realiza el analisis
de la t calculada y la t de las tablas. En este caso, al tener 54 grados de libertad con un nivel
de significancia de 0.05, la t de la tabla, que se observa en la figura 3, es t;,;, = 1.6736;
mientras la t calculada es de t, = 10.34913799. Al realizar la comparacion y poner a prueba
la condicion t. = t;,, para no aceptar la hipétesis nula, se puede proceder a validar la
hipotesis de investigacion, dado que se cumple la condicion.

En este sentido, aceptando la hipdtesis de investigacion, se concluye que el nivel académico
presentado por los estudiantes del grupo experimental en el postest, luego de la intervencion
con situaciones didacticas y software en el tema de funciones, es significativamente diferente
a los estudiantes del grupo de control, a quienes se les ensefd funciones con una
metodologia tradicional.

En las siguientes figuras 4 y 5 se presentan las medias de los grupos en el pretest y el postest
respectivamente.

Figura 4

Medias o promedios de los puntajes obtenidos por los grupos en el pretest
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40

52 4.0

Grupo experimental Grupo de control

Nota. La figura muestra el bajo nivel académico de los grupos en el tema de funciones dado
que el puntaje maximo es 28. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos en Excel (2024).

Figura 5

Medias o promedios de los puntajes obtenidos por los grupos en el postest

20.5

7.8

Grupo experimental  Grupo de control

Nota. La figura muestra que el grupo experimental tiene un mejor nivel en funciones a
comparacion del grupo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos en Excel
(2024).

La figura 4 permite observar de mejor manera la minima diferencia que existe en los
promedios entre los grupos en el pretest (validado por la prueba t de Student). También se
puede observar que el rendimiento presentado por ambos grupos es muy bajo al considerar
la maxima calificacion del test.

En la figura 5 se visualiza la diferencia significativa que se presenté en el rendimiento de los
grupos en el postest (validado por la prueba t de Student). El grupo experimental tiene un
mejor promedio de puntajes y su rendimiento en general es muy bueno, mientras que el grupo

de control mantiene un rendimiento bajo a pesar de mejorar algunos puntos.
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3.1.3 Resultados por Dimensiones y Habilidades

En la operacionalizacién de la variable de la investigacién para crear el test se plantearon
dimensiones sobre el tema de funciones y algunos indicadores o habilidades, que fueron
trabajados en la intervencion con las situaciones didacticas. A continuacion, se presentan los
resultados de los grupos con respecto a estas habilidades, antes y después de la intervencién
con situaciones didacticas y con las clases tradicionales respectivamente, con el propésito de
conocer y analizar el impacto o alcance que tuvieron las situaciones didacticas en el desarrollo
de las habilidades.

3.1.3.1 Concepto de Funcion. Esta primera dimensién contiene habilidades como:
reconocer las variables de una situacion real, explicar la dependencia entre variables y
conceptualizar que es una funcion.

En 10 preguntas del test se evaluan estas habilidades: 1a, 2a, 2b, 2c, 3a, 3b, 3c, 3d, 4ay 4b.
En la figura 6 se puede observar que en el pretest del grupo experimental hay tan solo un
20% de respuestas acertadas relacionadas con esta dimension. Luego de la intervencion el
porcentaje de respuestas correctas aumenta a 69%, es decir un 49% mas, notando asi una
mejora en los estudiantes del grupo experimental al reconocer variables, la dependencia entre
ellas y redactar un concepto de funcién. Mientras que en la figura 7 se puede observar que el
porcentaje de respuestas correctas del grupo de control tan solo aumenta un 6%.

Figura 6

Porcentaje de respuestas correctas del grupo experimental y de control en la dimension

“Concepto de funcién”
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Pretest grupo experimental Postest grupo experimental

80%

Pretest grupo de control Postest grupo de control

85% 79%

W Respuestas correctas Respuestas incorrectas

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos en Excel (2024).

Profundizando en la desarrollo de las habilidades en los estudiantes del grupo de control, se
puede observar en los resultados que varios de ellos lograron, luego de la intervencion,
reconocer las variables de una situacion real y la dependencia que existe entre ellas, como
es el caso del estudiante B23. En la figura 7 se compara sus respuestas en el pretest y
postest.

Figura 7

Respuestas del estudiante B23 en el pretest y postest

Raul Gabriel Torres Duran



UCUENCA .

2. Rent a Car es un negocio ecuatoriano de alquiler de vehiculos. Actualmente si se quiere
alquilar un Kia Rio Hatchback se cobra una base de $10 para los tramites mas $16 por

cada dia que se alquila el vehiculo.

Pretest

Postest

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del test (2024).

De igual manera varios estudiantes conceptualizaron una funcién mencionando la
dependencia entre variables, como se puede observar en la figura 8, que muestra las
respuestas del estudiante B5 antes y después de la intervencion.

Figura 8

Respuestas del estudiante B5 en el pretest y postest

4 . Un cultivo de bacterias crece de tal manera que su masa en funcién del nimero de afios es: f(t) =

%tz + 1 gramos. El analisis del cultivo de bacterias fue de un aiio a 30 afios.

i ‘i,‘(_‘.jl”.fé—“’e}'ur‘j'a_fﬁhdﬁn matematica? Explique con sus palabras.
6 une relocica podre dov vorickle o la Coel uns depende de lg

Postest “i@-‘.

iomp eSS RV I RN

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del test (2024).

3.1.3.2 Modelacion Matematica. La modelacion matematica de funciones hace referencia a
la habilidad de los estudiantes para obtener la expresién matematica que representa una
situacion real. Dos preguntas del test se relacionaron con esta habilidad, 1b y 2d.

En la figura 9 se visualiza que ambos grupos se desempefaron de forma pareja en el pretest,
sin embargo, el grupo experimental mejora notablemente en la modelacion matematica en el
postest, con el 62% de preguntas acertadas, mientras que el grupo de control tan solo alcanza

el 20% de preguntas correctas.
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Figura 9

Porcentaje de respuestas correctas del grupo experimental y de control en la dimension

“Modelacion matematica”

Pretest grupo experimental Postest grupo experimental

88%

Pretest grupo de control Postest grupo de control

87% 80%

M Respuestas correctas Respuestas incorrectas

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos en Excel (2024).

Muchos estudiantes del grupo experimental con las situaciones didacticas lograron modelizar
matematicamente situaciones reales, lo que podria deberse también al software Tracker
implementado en las situaciones didacticas. Como es el caso del estudiante B2, que en el
pretest no pudo realizar la modelacién, como se visualiza en la figura 10, pero que en el
postest lo realizd correctamente. Ademas, el estudiante usa diferentes letras para representar
las variables “x” y “y” de la funcién, esto podria indicar que el estudiante ha relacionado con
mayor profundidad el contenido matematico y la realidad.

Figura 10

Respuestas del estudiante B2 en el pretest y postest
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1. Una ex estudiante del San José ha decidido crear una empresa telefénica inspirada en la empresa
“Pillofon” de Luisito Comunica. Pretende cobrar mensualmente, para estudiantes de la Institucién, una

cuota base de $3 mensual, mas $0.05 por cada mega de internet usada.

Representa la descripcién del problema mediante una expresion matematica que permita calcular'el costo mensual

seglin el numero de megas. )
Pretest |2 4y 0e4¢2-% ' 7

Representa la descripcién del problema mediante una expresién matematica que permita calcular el costo mensual
seglin el niimero de megas. /

Postest  C(e0= 0,08 (eequi) 3 Csn)=0.08 (mequalt 3

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del test (2024).

3.1.3.3 Representacion y Analisis Grafico de la Funciéon de una Situacion Real. En esta
dimensién se evaludé a los estudiantes las habilidades relacionadas con las graficas de
funciones como son: graficar una funcion usando la expresion algebraica dentro del contexto
y analisis de la grafica de una situacion real.

Se tomaron 5 preguntas del test relacionadas a esta dimensién: 5, 8, 9a, 9b y 9c.

El rendimiento de los grupos se presenta en la figura 11. Se observa que el grupo
experimental en el postest tuvo un excelente rendimiento, ya que hubo un 82% de preguntas
correctas, lo cual indicaria que en las situaciones didacticas se trabajé efectivamente las
habilidades relacionadas con las graficas de funciones en situaciones reales a lo cual pudo
contribuir el uso de GeoGebra durante la aplicacion de las fichas.

En el grupo de control también hubo una mejora, alcanzaron en el postest un 39% de
preguntas correctas, pero no se compara con el porcentaje alcanzado por el grupo
experimental, ya que se trata de una mejora del 45% en preguntas correctas frente a un 15%
de mejora en el grupo de control.

Figura 11

Porcentaje de respuestas correctas del grupo experimental y de control en la dimension

“Representacion y andlisis grafico de la funcioén de una situacion real”
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Pretest grupo experimental Postest grupo experimental

63%
Pretest grupo de control Postest grupo de control
61%
76%
W Respuestas correctas Respuestas incorrectas

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos en Excel (2024).

Durante la investigacion se ha hecho énfasis en la importancia de relacionar los contenidos
matematicos con la realidad para generar aprendizajes mas significativos y para que los
estudiantes conozcan la utilidad de las matematicas. Este aspecto fue evaluado
especificamente en la pregunta 5 del test, en esta se plantea una situacion real y la funcion
en su expresion algebraica; se da a elegir a los estudiantes entre dos gréficas la que mejor
represente la situaciéon. Como se observa en la figura 12, si un estudiante elige la primera
grafica quiere decir que no ha relacionado el contenido matematico con el contexto del
planteamiento, pero si elige la segunda grafica, podria indicar que el estudiante ha tenido en
cuenta la situacién real, no Unicamente la expresion algebraica, ya que la segunda grafica
representa la funcién cuadratica, pero con el tramo que representaria la situacién real. Tal es
el caso del estudiante B10, que en el pretest elige incorrectamente la respuesta y en el postest
lo hace correctamente como se observa en la figura 12.

Figura 12

Respuestas del estudiante B10 en el pretest y postest
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Pretest

Postest

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del test (2024).

Es importante también destacar que muchos estudiantes del grupo experimental luego de la
intervencion fueron capaces de analizar la grafica de la funcién de una situacion real para
responder preguntas. En la figura 13 el estudiante B1 en el pretest no logré responder las
preguntas del problema, pero en el postest pudo usar la grafica para responder
correctamente, analizando la grafica de una situacion real.

Figura 13

Respuestas del estudiante B1 en el pretest y postest
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9. Una empresa de electrodomésticos ha realizado un estudio para determinar sus ingresos
mensuales en funcién de la cantidad de electrodomésticos que produce al mes.

Se obtuvo la siguiente grafica, considerando que segiin su capacidad puede producir méximo al
mes 60 electrodomésticos.

La grafica es:

15004 e

ExWerms

1000 (25,1290,

500

5 10 15 20 25 30 35 40 45 sfr<

Responda las preguntas:

¢Cuantos electrodomesticos debe producir al mes para que las ganancias sean las mayores?
Pesconozca
Pretest ;cual es el valor maximo de ganancias de la empresa?
Descontzeo

Responda |as preguntas: +.C
¢ Cuantos electrodomésticos debe producir al mes para que las ganancias sean las mayores?
.5
Postest ¢Cual es el valor maximo de ganancias de la empresa?
.50

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del test (2024).

3.1.3.4 Dominio y Recorrido de una Funciéon Contextualizada. En las tres preguntas de
esta dimension (6, 7a y 9d) se pidié a los estudiantes determinar el dominio y recorrido de
una funcion considerando la situacion real planteada o el contexto de la pregunta. El dominio
y recorrido debian escribirlo en forma de intervalo.

En la figura 14 se observa que ambos grupos en el pretest tuvieron un muy bajo porcentaje
de respuestas correctas, solo un 5% y 4%. En el postest el grupo de control aumentdé muy
poco el porcentaje al 12%, mientras el grupo experimental aumenté hasta el 49% de
respuestas acertadas.

Figura 14

Porcentaje de respuestas correctas del grupo experimental y de control en la dimension

“Dominio y recorrido de una funcion contextualizada”
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Pretest grupo experimental Postest grupo experimental

51%

95%
Pretest grupo de control Postest grupo de control
96% 88%
W Respuestas correctas Respuestas incorrectas

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos en Excel (2024).

A pesar de que el grupo experimental aumenté mucho mas que el grupo de control, el
porcentaje de aciertos no es lo esperado, ya que es menos de la mitad de las respuestas
correctas. Estos resultados podrian demostrar la dificultad que presentan los estudiantes al
determinar el dominio y recorrido de una funcién, mas aun cuando la funcién parte de una
situacion real, ademas, requieren conocimientos sobre intervalos, lo que podria dificultar aun
mas resolver la pregunta.

El caso del estudiante B13 resulta interesante y se asemeja a la situacion de algunos
estudiantes del grupo experimental. Se observa en las figuras 15 y 16, que en el pretest el
estudiante no comprende cual es el dominio y el recorrido de las funciones de situaciones
reales, pero en el postest el estudiante escribe correctamente la variable que corresponde al
dominio y la variable que corresponde al recorrido de la situacion real. Es decir, el estudiante
comprende que para el dominio debe trabajar con la variable independiente y en el recorrido
con la variable dependiente, pero su dificultad radica en escribir la respuesta en forma de
intervalo, mas no en relacionar el contenido matematico con la situacion real. Por lo tanto, el
bajo porcentaje obtenido por el grupo experimental en el postest puede deberse a falencias
en el tema de intervalos, y no en lo desarrollado y trabajado con el grupo en las situaciones

didacticas.
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Figura 15

50

Respuestas del estudiante B13 en el pretest y postest

4. Un cultivo de bacterias crece de tal manera que su masa en funcién del nimero de afios es:
1 fpss . . ~ =
f(t) = Etz 4 1 gramos. El anélisis del cultivo de bacterias fue de un afio a 30 afios.

6. El Dominio de una funcion son todos los valores que puede tomar la Variable Independiente y
el Recorrido son todos los valores que puede tomar una Variable Dependiente. Segtin esto, ¢ Cual

es el dominio y recorrido de la funcion de la pregunta 4?
507 2
Dominio: "‘lf E, t 4 7L

Recorrido: J - 30 q{r\‘ofz

Pretest

Dominio: _Lo= gfes hon&unié&?

Postest Recorrido: _Nifeto &\ clwo Qe E":ligg

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del test (2024).
Figura 16

Respuestas del estudiante B13 en el pretest y postest

7. La fabrica de esferos BIC calcula el coste de fabricacion de estos (en ddlares) mediante la

siguiente funcion:

f(x) =10+ 3Vx

Siendo el siguiente intervalo el niimero de unidades de fabricacién: 1 < x < 1600.

¢Cudl es el dominio y recorrido de esta funcion?
Dominio: A

Pretest Recorrido: T'D"\i X

¢Cuadl es el dominio y recorrido de esta funcién?
Dominio: _ Némeyo  dc  esfevas

Postest
Recorrido: ( ~-té & los cs{cms

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del test (2024).
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3.1.3.5 Analisis de una Funcion Algebraica y Conclusiones en el Contexto. De la misma

51

manera en la que se analizé el manejo de las graficas de las funciones de situaciones reales,
es importante observar el manejo de los estudiantes de la expresion algebraica de una funcion
y como el estudiante obtiene resultados dentro del contexto de la situacién real. Ademas, en
esta dimensién se analiza las conclusiones que obtiene el estudiante luego de analizar una
funcién real. Las preguntas 7b, 7c y 11 se relacionan con esta dimension.

En los resultados de la figura 17 se visualiza que en el pretest ambos grupos se encuentran
cercanos al porcentaje de preguntas contestadas correctamente, pero ya en el postest se
denota una diferencia muy grande. El grupo experimental en el postest tiene un 80% de
preguntas acertadas y el de control tan solo un 19%. Existe un 61% de separacion entre los
grupos. Esto podria indicar que las clases con situaciones didacticas tuvieron un gran impacto
en el desarrollo de las habilidades de esta dimension, en comparacion de las clases
tradicionales, ya que el grupo experimental paso del 14% al 80%, pero el grupo de control
paso del 11% a tan solo el 19%.

Figura 17

Porcentaje de respuestas correctas del grupo experimental y de control en la dimension

“Andlisis de la funcion algebraica y conclusiones en el contexto”

Pretest grupo experimental Postest grupo experimental

86%
Pretest grupo de control Postest grupo de control
m Respuestas correctas Respuestas incorrectas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos en Excel (2024).

La diferencia entre los grupos indicaria que al trabajar las situaciones didacticas a partir de
situaciones reales permite que los estudiantes relacionen el contenido de funciones, como lo
es la expresion algebraica, con la realidad y luego obtener valores dentro del contexto para
llegar a conclusiones importantes. Como se puede observar en las respuestas del estudiante
B9, en lafigura 18; en el pretest el estudiante obtiene valores incorrectos, y en el postest hace
uso de la expresion algebraica para obtener los valores correctos.

Figura 18
Respuestas del estudiante B9 en el pretest y postest

7. La fabrica de esferos BIC calcula el coste de fabricacion de estos (en dolares) mediante la
siguiente funcién:
f(x) =10+ 3Vx

Siendo el siguiente intervalo el nimero de unidades de fabricacion: 1 = x < 1600.

¢Cuanto le cuesta fabricar a la empresa 100 esferos?
LOO

¢Cuanto le cuesta fabricar a la empresa 169 esferos?
i sYe)

Pretest

g,{juénto le cuesta fabricar a la empresa 100 esferos?
) L\ﬁ
A\ .9

¢Cuanto le cuesta fabricar a la empresa 169 esferos?

349

Postest

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del test (2024).

Sobre la habilidad de obtener conclusiones al analizar la funcién de una situacion real se
presenta en la figura 19 los resultados del estudiante B24. En el pretest obtiene una
conclusion errénea sobre la produccidn de la empresa, pero en el postest reflexiona
correctamente al comprender el contexto de la produccion y el analisis de la funcion.

Figura 19

Respuestas del estudiante B24 en el pretest y postest
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11. Escriba una conclusion acerca de la produccion de electrodomésticos luego de analizar la pregunta 9.
9. Una empresa de electrodomésticos ha realizado un estudio para determinar sus ingresos mensuales
en funcion de la cantidad de electrodomésticos que produce al mes.

Se obtuvo la siguiente grafica, considerando que segtin su capacidad puede producir maximo al mes 60
electrodomésticos.

La grafica es:

1500 -3

1000

11. Escriba una conclusién acerca de la produccion de electrodomésticos luego de analizar la pregunta 7.
Mienka  vods \0\ Cmbrese nmr'llrsq’&_. el ofmern 08 Chno Dol peremedinm.
Oe@ cheroiinen , el nueen & cqogncing  serd  oefdc '

Pretest

11. Escriba una conclusién acerca de la produccién de electrodomésticos luego de analizar la pregunta 7.
Lo cmpiese  debe Drdipr UM togiions de 28 eleclrodomss
Yo gue ey ol :-um’ra datch la< gacarcias So0 maysces . despiss o
I.‘nw}n lay %O.l\nnr‘!h: ooh  DNendrES :

Postest

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del test (2024).

3.1.3.6 Monotonia de una Funcién Contextualizada. La ultima dimensién es una de las
caracteristicas de las funciones que analiza su crecimiento y decrecimiento: monotonia. En
el test se evaluaron 5 preguntas (10, 12a, 12b, 12c y 12d) en las que los estudiantes debian
determinar la monotonia de funciones de situaciones reales.

Los resultados que se observan en la figura 20 muestran que en este caso el grupo de control
en el pretest tuvo un mejor desempefio. Pero, luego en el postest el grupo experimental paso
del 10% al 86% de respuestas correctas, superando al 48% del grupo de control, lo que podria
demostrar que las situaciones didacticas potencian las habilidades de los estudiantes en el
tema de funciones, en este caso especificamente de la monotonia, en comparacién de las
clases tradicionales.

Figura 20

Porcentaje de respuestas correctas del grupo experimental y de control en la dimension

“Monotonia de una funcién contextualizada”
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Pretest grupo experimental Postest grupo experimental

90%
Pretest grupo de control Postest grupo de control
52%
87%
W Respuestas correctas Respuestas incorrectas

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos en Excel (2024).

En la parte final del test los estudiantes deben obtener la monotonia de la funcion a partir del
analisis de la expresion algebraica. En los resultados del estudiante B21 se observa en la
figura 21, que en el pretest el estudiante desconoce que es la monotonia de una funcién y no
hay un correcto analisis de la situacion. Luego, en el postest el estudiante acierta en las
respuestas demostrando que ha aprendido que significa la monotonia de una funcién y sobre
todo relaciona ese contenido matematico con la situacion real al escribir las respuestas con
l6gica dentro del contexto planteado.

Figura 21

Respuestas del estudiante B21 en el pretest y postest
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12. Una ciudad es azotada por una epidemia de gripe. Las autoridades estiman que t dias después del
inicio de la epidemia, el niimero de personas enfermas con la gripe esta dado por P(t) = 12082 — 2¢3,
cuando 0 = £ = 50.

£Qué sucede con la cantidad de personas que se enferman entre 0 a los 40 dias?

f i :
éo—'\ [+ f-ill-?t

¢ Cual es la monotonia de la funcién 0 a 40 dias?

E a)

Pretest  ¢Qué sucede con la cantidad de personas que se enferman luego de los 40 dias?
u X %

MéCion pmo el WKWaoA SiGel

[\]

¢ Cudl es la monotonia luego de los 40 dias?
':",":)

¢ Qué sucede con la cantidad de personas que se enferman entre 0 a los 40 dias?

_Lh_ﬂlﬂulm \t‘A tnn";ahh ér r{pun.«m.‘. t‘ﬂﬁ!lhtﬁ;

¢ Cudl es la monotonia de la funcién 0 a 40 dias?

Cu(_'ltl\lr

Postest &Qué sucede con la cantidad de personas que se enferman luego de los 40 dias?

[+ '

¢ Cual es la monotonia luego de los 40 dias?
teciende

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del test (2024).

3.2 Discusién de Resultados

A continuacién, se realiza la discusion de los resultados obtenidos, considerando que el
objetivo general de la investigacion fue: analizar la aplicacion de situaciones didacticas en la
ensefianza de funciones para primero de bachillerato, tal que se relacionen los contenidos
con la realidad y con otras disciplinas usando software libres. También, uno de los objetivos
especificos fue: comparar el rendimiento académico, el aprendizaje del concepto, las
caracteristicas de las funciones y su relacién con la realidad; entre el grupo de estudiantes a
los que se les aplicaria las situaciones didacticas y el grupo de estudiantes a los que se les
ensefaria con la metodologia tradicional.

En cuanto a la hipétesis definida y evaluada es: las situaciones didacticas con apoyo de
software son una mejor metodologia para ensefiar funciones (concepto, caracteristicas y

relacion con la realidad) que la metodologia tradicional a estudiantes de primero BGU. Para
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validar esta hipotesis se aplicé la prueba estadistica t de Student con los resultados obtenidos.

56

En el pretest no se encontré una diferencia significativa entre los grupos experimental y de
control, pero, en el postest con un nivel de significancia de 0.05 y con cumpliéndose que t,. >
teap, te = 10.34913799 > t,,, = 1.6736, se determind una diferencia significativa, aceptando
la hipotesis de investigacion planteada y descartando la hipétesis nula. En relacién Pulido
(2017) confirma en su investigacion con situaciones didacticas, que los grados de aprendizaje
del grupo experimental son mas efectivos que el grupo de control, que la implementacién de
la situacién didactica les permitié a los estudiantes del grupo experimental alcanzar un
aprendizaje mas significativo, y resalta también que el uso de situaciones didacticas ayuda
en el proceso de aprendizaje de matematicas al facilitar la integracién de los contenidos en
los diversos niveles de educacion. Similar a este analisis, Ramirez (2022), luego de aplicar
situaciones didacticas en la ensefanza de funciones, indica que un 90% de estudiantes
presentaron un alto nivel de aprendizaje, y que las situaciones didacticas ayudan a que la
ensefianza de matematicas sea mas dinamica y de facil aprendizaje. Todos estos resultados
coinciden al afirmar que las situaciones didacticas mejoran la ensefianza de funciones.

En la primera dimensién de la variable de investigacién, se obtuvo que el grupo experimental
alcanzé un 69% de preguntas acertadas en el postest. Los estudiantes lograron reconocer y
determinar en una situacion real las variables dependiente e independiente y escribir un
concepto de funcion. Hubo una mejora del 49% del pretest al postest. De manera similar,
Campedn et al. (2018) encontraron que el 31,7% de los estudiantes evaluados, luego de la
aplicacion de situaciones didacticas, lograron reconocer una relacion de dependencia entre
variables, indicando una mejora del 20%. Este resultado coincide con lo obtenido en esta
investigacion, ya que la intervencion con las situaciones didacticas a los estudiantes
representd una mejora de sus conocimientos en reconocer las variables dependiente e
independiente de una situacion real.

Con respecto a la modelacion matematica se encontré que el grupo experimental pasé del
12% al 62% de respuestas correctas, en comparacion del grupo de control que paso tan solo
del 13% al 20%. Al contrastar con los resultados de la investigacion realizada por Milton
Campeon, Eliecer Bermudez y Jhony Villa se alcanza una coincidencia en el aumento de
estudiantes que logran modelar una situacién luego de las situaciones didacticas: “Al
comparar el numero de estudiantes que plantearon una expresion algebraica que generaliza
el procedimiento y modela la situaciéon se observo un incremento significativo en términos de
porcentaje de un 2,8% de estudiantes (...) a un 45,7%” (Campedn et al., 2018, p.122). Por lo
coincide con la investigacion en que las situaciones didacticas mejoraron las habilidades de
los estudiantes en la modelacion matematica de funciones de situaciones reales. Es

importante también destacar que en la intervencion con las situaciones didacticas se hizo uso
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de Tracker y GeoGebra que también contribuyeron a que los estudiantes del grupo
experimental alcancen habilidades de modelacion matematica con su uso. Esto lo
confirmaron Rangel et al. (2013) quienes mencionan que las TIC ayudan a que la modelacion
matematica este presente en el aula de clases y que los estudiantes al obtener datos que les
interesan y realizar la modelaciéon les ayuda también a entender la importancia de las
funciones que se generan.

En los resultados de la dimension “Representacion y analisis grafico de la funcién de una
situacion real” se determind que el grupo de estudiantes intervenido con las situaciones
didacticas paso6 del 37% al 82%, incremento del 45%, en las respuestas correctas sobre
habilidades graficas de funciones. En relacion, Campeédn et al. (2018) hallaron que hubo
aumento de estudiantes al 51% que reconocieron la dependencia por medio de una gréfica y
que también las representaron en un producto cartesiano luego de la intervencion, todo desde
una analisis de situaciones reales. Los resultados coinciden con respecto a un incremento de
estos porcentajes, porque la intervencion con situaciones didacticas significé una mejora de
los estudiantes en sus habilidades graficas y su relacidon con situaciones reales. También, en
concordancia a este analisis, Castafieda et al. (2018) mencionan que en la aplicacion de las
situaciones didacticas en diferentes momentos se permite que los estudiantes establezcan
las relaciones entre las graficas de funciones con las expresiones numéricas y reales, a su
vez que las interpreten y que desarrollen habilidades como el bosquejo de graficas.

El grupo experimental en la dimensién del dominio y recorrido de una funcién de una situacion
real paso de un 5% de aciertos, a un 49% con las situaciones didacticas. En las preguntas de
esta dimensidn los estudiantes debian determinar el dominio y recorrido de situaciones reales
a partir del gréafico y de la expresion algebraica de funciones. Con relacion a estas habilidades,
Campeon et al. (2018) encontraron que los estudiantes mejoraron significativamente,
pasando de un 14% a un 57% de estudiantes que comprendieron en una situacién contextual
los valores del dominio y recorrido de una funcién. Estos resultados concuerdan con los
encontrados en esta investigacion, puesto que las situaciones didacticas representaron una
mejora en las habilidades de los estudiantes para determinar del dominio y recorrido de
situaciones reales.

La penultima dimension de analisis en la investigacion se basa en el uso y analisis de la
expresion algebraica de las funciones dentro del contexto real. Los resultados en las
preguntas relacionadas a esta dimensién arrojaron que el grupo experimental mejoré de un
14% de respuestas correctas a un 80% gracias a la aplicacién de las situaciones didacticas.
En relacion a esta dimensién y resultados, Matias Mororo et al. (2023) afirman que la teoria
de situaciones didacticas promovid una ensefianza dinamica de las funciones lineales y

generd una construccién del pensamiento algebraico, por lo cual consideran usar la teoria
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para el ensefianza de otros conceptos relacionados con algebra. Estos resultados convienen
que las situaciones didacticas mejoraron las habilidades de los estudiantes con respecto a
las funciones y especialmente al aprendizaje de su componente algebraica.

Los resultados de la ultima dimension demuestran que en el grupo experimental hay una gran
mejoria en las respuestas correctas, pasando de un 10% a un 86% en el postest, luego de la
intervencion. En esta dimensién se trabaja la monotonia de funciones de situaciones reales,
en las que los estudiantes deben analizar las representaciones graficas y algebraicas para
determinar los tramos en los que las funciones crecen y decrecen. En los resultados de Flores
(2019), luego de aplicar situaciones didacticas para la construccion del concepto de funcién
exponencial, determiné que los estudiantes lograron describir las caracteristicas de
crecimiento y decrecimiento de funciones al enfrentarse a situaciones-problema planteadas
en sus situaciones didacticas. Por tanto, estos resultados estan en concordancia con lo
obtenido en la investigacion, ya que las situaciones didacticas generaron y mejoraron en los

estudiantes las habilidades y conocimientos sobre la monotonia de funciones.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

1.

La aplicacion de las situaciones didacticas, desarrolladas y disefiadas en esta
investigacion, transformaron la ensefanza y aprendizaje del concepto de funcién y
sus caracteristicas. El docente pasé de ser el portavoz central de la informacién a ser
un mediador y guia del aprendizaje, mientras, los estudiantes pasaron de ser meros
receptores de informacion y repetidores de ejercicios, a constructores de sus propios
conocimientos, mediante el razonamiento y analisis de las situaciones reales
planteadas en cada actividad de las situaciones didacticas, lo que permitid que:
relacionen las matematicas con la realidad, alcancen un aprendizaje significativo y
desarrollen competencias matematicas.

Las situaciones didacticas con apoyo de Tracker y GeoGebra son una mejor
metodologia para ensefar a estudiantes de primero de bachillerato el concepto de
funcién, las caracteristicas y relacionar estos contenidos con la realidad, en
comparacion con la metodologia tradicional de ensefianza. Esto se concluye de los
resultados obtenidos en el postest aplicado a la poblacion de esta investigacion y por
la validacién de hipétesis con la prueba t de Student, en un nivel de significancia de
0.05, al demostrarse una diferencia significativa entre el grupo experimental y el grupo
de control luego de la intervencién con las situaciones didacticas.

Los estudiantes que aprendieron funciones con situaciones didacticas lograron
desarrollar habilidades y tuvieron un mejor rendimiento académico, que los
estudiantes que aprendieron con la metodologia tradicional, ya que los porcentajes de
respuestas correctas alcanzados por el grupo experimental en el postest, en cada una
de las dimensiones, fueron superiores a los porcentajes del grupo de control. Entre
estas habilidades se encuentran: reconocer la variable independiente y dependiente
de una funcion de una situacion real, conceptualizar funciones, explicar la
dependencia entre variables, modelizar una situacion real, representar graficamente
una funcién y analisis, determinar el dominio, recorrido y monotonia de una funcién de
una situacioén real, usar la expresion algebraica para determinar valores del problema
y llegar a conclusiones con el analisis de las funciones en situaciones reales.

El uso de software como Tracker y GeoGebra en la ensefianza de funciones son
recursos muy utiles y facilitan que los estudiantes alcancen los conocimientos, ya que
sus herramientas tienen diversas funcionalidades en las actividades planteadas de las

situaciones didacticas, lo que permite un mejor disefio.
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Recomendaciones

1.

Se recomienda a los profesores de matematicas que planifiquen y apliquen las
situaciones didacticas de Brousseau en la ensefianza y aprendizaje de los contenidos
matematicos, disefiando actividades que se relacionen con la realidad y usen software
como apoyo. Para que los estudiantes descubran la importancia de las matematicas
y su aplicacién en otras ramas, para que aprendan significativamente, desarrollen sus
competencias matematicas y mejoren su rendimiento académico.

Se recomienda a las autoridades de las instituciones educativas que incentiven en su
equipo de docentes de matematicas el uso de metodologias activas, como las
situaciones didacticas, en lugar de la metodologia tradicional, para mejorar el nivel
académico de los estudiantes ecuatorianos en matematicas.

Se recomienda a los investigadores continuar con el estudio de las situaciones
didacticas, usando otros temas de matematicas, y analizar sus efectos en el
aprendizaje de los estudiantes con las correspondientes pruebas estadisticas.

Se recomienda a los docentes disefiar minuciosamente las situaciones didacticas,
considerando la importancia que tienen las actividades planteadas para el correcto
desarrollo de las habilidades matematicas, y distribuir apropiadamente el tiempo para

su aplicacion.
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Anexos

Anexo A. Solicitud de aplicacion de investigacion

Mgst. Walter Duran
RECTOR DE LA UEF SAN JOSE DE LA SALLE
Presente. -

De mi consideracion:
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Cuenca, 11 de abril de 2023

Luego de un atento y cordial saludo, le solicito de la manera mas comedida me permita

aplicar en la Institucion el Trabajo de Investigacion que estoy desarrollando para finalizar

mi Maestria de la Universidad de Cuenca. El trabajo se llama “Situaciones Didacticas

para la Ensefianza del concepto de Funcién y sus caracteristicas”. La investigacién

consiste en aplicar la metodologia de situaciones didacticas a los estudiantes de primero

de bachillerato y obtener informacién por medio de un Pretest y Postest. Esta

informacion sera confidencial y tnicamente usada para el andlisis estadistico en la

investigacion.

Anticipo mis agradecimientos por la acogida que le dé a esta solicitud y quedo atento a

su respuesta.

Atentamente,

Lic.Radl Torres ) be’

Cl. 0105723837 el oo o
Cond™ ™ 2
<, el

Raul Gabriel Torres Duran
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Anexo B. Consentimientos informados firmados por representantes

UCUENCA MAESTRIA EN EDUCACION

POSGRADOS W E W ENSENANZA DE LA MATEMATICA
CONSENTINIENTO INFORMADO
MthwmuuMﬂmumv
sus caracteristicas con uso de Software.

| Datos del investigador v

[ Mombres | Nomero de cédula | Imstituckin a la que | Correo de contacto

| completos l pertenece 1
Lic. Radl Gabriel 0105723837 | Universidadde | rultorres@ucuenca.edu.ec
Torres Durin | Cuenca 1

Estimado represertante, reciba un cordial y atento saludo, me permito solicitarle a usted muy
amm,uamwﬂnuuuwmmmﬂmHmnmhmwmw
realizando para culminar mi maestria centrada la enseflanza de matemiticas. Esta investigacion
cunﬂmenhmlxxﬂnuemmmwﬂmumwwmmmmus.u
M:mmdumaw:Lflamuummmmnmmw-mndnm
SHuackones Diddcticas

um«nmmwmmmunpmomumm
owmnmwwm.mmit1mnhhnuﬁhm serd totamente
wﬁdmﬁﬂrﬁnw:mﬂmm;nudmmﬂmlmm

Comsentimiento informado
Comprendo la participacion de mi hijola) / representadoda) en esta investigacon por |o cual:

B Acepto la participacion de mi representadola)
= Mo acepto 1 DartiCOCKr @ =

Nombre completo del estudiante |l i s
Numero de cédula del estudiante . o . 4 L ==
Mombre compieto del representao see o hommo A e e ke
Cédula delrepresentante legal (. ke
mumm@

Agradezco su amable colaboracion

Raul Gabriel Torres Duran



UCUENCA
UCUENCA MAESTRIA EN EDUCACION
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Titulo de la investigacidn: Situaciones Didacticas para Ia,Fnseﬁa nza del concepto de Funcion y |
sus caracteristicas con uso de Software. |

Datos del investigador ]

Nombres Nimero de cédula 4 Insﬁmdﬁnahquei Correo de contacto
completos | pertenece | |
Lic. Raul Gabriel 0105723837 Universidad de | raultorres@ucuenca.edu.ec |
| Torres Durdn Cuenca !

Estimado representante, reciba un cordial y atento saludo, me permito solicitarle 2 usted muy
amablemente, la autorizacién para que su representado participe en la investigacidn que estoy
realizando para culminar mi maestria centrada la ensefianza de matematicas. Esta investigacion
consiste en la aplicacidn de un Pretest y Postest para conocer y medir los conocimientos de su
presentado en el tema de funciones, y la aplicacién en clases de una metodologia conocida como
Situaciones Didacticas.

La participacion en la investigacién no representa ningun riesgo fisico o psicoldgico a corto, mediano
o largo plazo para su representado. Ademas, toda la informacién obtenida serd totalmente
confidencial y Gnicamente usada con fines estadisticos en esta investigacidn.

Consentimiento informado
Comprendo la participacidn de mi hijo(a) / representadofa) en esta investigacion por io cual:

% Acepto la participacion de mi representado(a)
O Mo acepto la participacion de mi representadolal

Nombre completo del estudiante . . . S . _
Nimero de cédula del estudiante . .
Nombre completo del representaiss sae T EE—— P

Céduta del representante legal __ | 4 e
_//

Agradezco su amable colaboracidn

Firma del representante Iegal/ —
f——
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Anexo C. Pretest y Postest

UCUENCA MAESTRIA EN EDUCACION

POSGRADOS M M W ENSENANZA DE LA MATEMATICA

Situaciones Didacticas para la Ensefianza del concepto de Funcién y sus caracteristicas
con uso de Software

POST TEST

El siguiente cuestionario tiene como finalidad medir sus conocimientos sobre funciones luego del proceso
de ensefianza de este tema. La informacion obtenida es de caracter confidencial y sera utilizada con fines
estadisticos. Gracias por su colaboracion.

Apellidos: Nombres:

Curso y Paralelo: Fecha:

1. Unaex estudiante del San José ha decidido crear una empresa telefonica inspirada en la empresa “Pillofon”
de Luisito Comunica. Pretende cobrar mensualmente, para estudiantes de la Institucion, una cuota base de
$3 mensual, mas $0.05 por cada mega de internet usada.

a. ¢Hay alguna relacion de dependencia entre el nimero de megas que se usan y el costo mensual que se debe

pagar? ¢ Cudl es la relacion?

b. Representa la descripcidn del problema mediante una expresién matematica que permita calcular el costo

mensual segin el nimero de megas.

2. Rent a Car es un negocio ecuatoriano de alquiler de vehiculos. Actualmente si se quiere alquilar un Kia Rio
Hatchback se cobra una base de $10 para los tramites mas $16 por cada dia que se alquila el vehiculo.
a. ¢Hay alguna relacion de dependencia entre el numero de dias que se alquila el vehiculo y el costo mensual

que se debe pagar? ¢ Cudl es la relacién?

b. ¢Cual es la variable independiente de esta situacion?

c. ¢Cudl es la variable dependiente de esta situacion?

d. Modela la situacion escribiendo una expresion matematica que permita calcular el costo de alquilar un vehiculo

en Rent a Car.

3. Un experimento sugiere que un cuerpo que cae desciende aproximadamente 4,8t> metros con t en
segundos.
a. ¢Cudl es la variable independiente de esta situacion?

b. ¢Cual es la variable dependiente de esta situacion?
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c. ¢Que es una variable independiente?

d. ¢Qué es una variable dependiente?

69

4. Un cultivo de bacterias crece de tal manera que su masa en funcién del numero de afios es: f(t) = %tz +

1 gramos. El andlisis del cultivo de bacterias fue de un aiio a 30 afios.

a. ¢Qué es una funcion matematica? Explique con sus palabras.

b. ¢Para quée son utiles la funciones? Explique con sus palabras

5. Selecciona el literal de la grafica que representa la funcion f(t) = %tz + 1 de la pregunta anterior.

|}
f cook o 5004 o
500
400
400
300
300
200 200
100
100
40 30 -20 -10 o| 10 20 30 40
-
i35 o o 0 20 30
A B

6. El Dominio de una funcién son todos los valores que puede tomar la Variable Independiente y el Recorrido

son todos los valores que puede tomar una Variable Dependiente. Segun esto, ;Cual es el dominio y

recorrido de la funcién de la pregunta 4?7
Dominio:

Recorrido:

7. La fabrica de esferos BIC calcula el coste de fabricacion de estos (en dolares) mediante la siguiente

funcion:

f(x) =10+ 3vx
Siendo el siguiente intervalo el nimero de unidades de fabricacion: 1 < x < 1600.
a. ¢Cudl es el dominio y recorrido de esta funcion?
Dominio:

Raul Gabriel Torres Duran
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Recorrido:

b. ¢Cuanto le cuesta fabricar a la empresa 100 esferos?

70

c. ¢Cuanto le cuesta fabricar a la empresa 169 esferos?

8. Representa graficamente el coste de fabricacion en funcién del numero de unidades de esferos BIC

planteado en la anterior pregunta.

9. Una empresa de electrodomésticos ha realizado un estudio para determinar sus ingresos mensuales en

funcién de la cantidad de electrodomésticos que produce al mes.

Se obtuvo la siguiente grafica, considerando que segun su capacidad puede producir maximo al mes 60

electrodomésticos.

La grafica es:

1500‘

Exiremo

1000 (25, 1250)

500

Responda las preguntas:

a. ¢ Cuantos electrodomésticos debe producir al mes para que las ganancias sean las mayores?

m?{

b. ¢Cudl es el valor maximo de ganancias de la empresa?

Raul Gabriel Torres Duran
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c. Sila empresa produce 15 electrodomeésticos al mes, ¢ Cual es su ganancia aproximada?

d. ¢Cual es el dominio y recorrido de la funcién?

10. La monotonia de una funcion analiza el crecimiento y decrecimiento de la funcién. Por lo tanto, ;cudl es la

monotonia de la funcién de la pregunta anterior?

11. Escriba una conclusion acerca de la produccion de electrodomésticos luego de analizar la pregunta 9.

12. Una ciudad es azotada por una epidemia de gripe. Las autoridades estiman que t dias después del inicio
de la epidemia, el numero de personas enfermas con la gripe esta dado por P(t) = 120t? — 2¢3, cuando 0 <
t < 50.

a. ¢Qué sucede con la cantidad de personas que se enferman entre 0 a los 40 dias?

b. ¢Cual es la monotonia de la funcién 0 a 40 dias?

c. ¢Qué sucede con la cantidad de personas que se enferman luego de los 40 dias?

d. ¢Cuél es la monotonia luego de los 40 dias?

Raul Gabriel Torres Duran
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Anexo D. Fichas de validacion de instrumento para recolectar datos

UCUENCA MAESTRIA EN EDUCACION

POSGRADOS M E H ENSENANZA DE LA MATEMATICA

Situaciones Didécticas para la Ensefianza del concepto de Funcién y sus caracteristicas con uso de
Software
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PRETEST Y POSTEST

DATOS GENERALES DE VALIDADOR: . Z / ?
Apellidos y Nombres: _Qﬂﬁ)deﬁé Gomaz o ‘lavrie,

Nivel académicoyespecialida'd: fraTer troblesmas Al /{/@t/fﬁm _
Cargo e Institucién donde labora: _Dex e UE.F Son Tose” Ao /o Sade

Muy poco Poco Regular Aceptable Sy
Criterio de " aceptable aceptable o i .| aceptable
Validaz Descripcion Partuatiter:. | Panhuscion: Puntu;clén. Puntu:cién. Publieciin: Observaciones
1 2 5
Los
contenidos a
evaluar son
CONTENIDO Saiine X
para el nivel
de 1BGU.
La estrategia
es coherente
con el
METODOLOGIA | o ocito de X
la
investigacion.
Adecuado
INTENCIONY | Para valorar
OBJETIVIDAD | 3sPectes del
DEMEDICION Y | BFMEOY )(
OBSERVACION rasiiiadcs
requeridos.
El lenguaje
PRESENTACION | €8 "z“;‘l’"“ X
Y FORMALIDAD insiriiments
es formal.
Genera
nuevas
pautas en la
| 1 r = \
2%%':5;%‘ investigacion : 7(
y
construccién
de teorias.
TOTAL 5
PUNTUACION
De 4 a 11: No valida, reformular.
De 12 a 14: No valido, modificar.
De 15 a 17: Valido, mejorar.
De 18 a 20: Valido, aplicar. s
/" Firma
Cedfla__crot¥os8%9

Lugar y Fecha: (Gencn 13 de abiil 2023
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Situaciones Diddcticas para la Ensefianza del concepto de Funcién y sus caracteristicas con uso de
Software

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PRETEST Y POSTEST

DATOS GENERALES DE VALIDADOR: .
Apellidos y Nombres: _ Sa\vnes Oireqo Luts ]’\pqe \

Nivel académico y especialidad: ¥at, Cecshze Awddatica : 8
Cargo e Institucién donde labora: (oot dy aa do ¢ aca démico del VEE 3an Tosé de \o M“é

Muy poco Poco Muy
lar Aceptable
Criterio de aceptable | aceptable Regular | aceptable
Validez Descripcién BIEE S | Pikmitn: Puntu;clén. Putuu:cldn. POkt Observaciones
1 2 5
Los
contenidos a
evaluar son
CONTENIDO | i entes )(
para el nivel
de 1BGU.
La estrategia
es coherente
con el
METODOLOGIA propésito de )(
la
investigacién.
Adecuado
INTENCION y | Para valorar
OBJETIVIDAD | 2spectos del
DE MEDICION Y |  estudio ¥ ><
OBSERVACION
resultados
requeridos.
El lenguaje
PRESENTACION | ©° "’;“;f"’“ X
Y FORMALIDAD helisnents
es formal.
Genera
nuevas
utas en la
CONVENIENCIA | Pautas en
Y ACTUALIDAD '“"‘"‘f“""’" X
construccion
de teorias.
TOTAL 2%
PUNTUACION
De 4 a 11: No valida, reformular.
De 12 a 14: No valido, modificar.
De 15 a 17: Valido, mejorar.
De 18 a 20: Valido, aplicar. X

: Firma
Ceduis:_010606%2\ ¢

Lugar y Fecha: (i,gnm 12 e dbril 2023
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Situaciones Didécticas para la Ensefianza del concepto de Funcién y sus caracteristicas con uso de
Software

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PRETEST Y POSTEST

DATOS GENERALES DE VALIDADOR:
Apellidos y Nombres: . ) Oonyin
Nivel académico y especialidad: _ Haestrie s Habundben .

Cargo e Institucién donde labora: _y £ ¥ Sew b Dele Solle 2o
Muy poco Poco Regular Aceptable Moy
Criterio de aceptable aceptable eg ¥ . | aceptable
Validez Descripelon | puntuacion: | Puntuacion: | Pumtacion: | PURUACIN: | pyptyacign; | Observaciones
1 2 5
Los
contenidos a
evaluar son
CONTENIDO pertinentes
para el nivel X
de 1BGU.
La estrategia
es coherente
con el
METODOLOGIA propésito de
la X
investigacion.
Adecuado
INTENCION Y | Para valorar
OBJETVIDAD o :"
DE MEDICION Y
obtener los
OBSERVACION | 92=1er 08 X
requeridos.
El lenguaje
PRESENTACION | *° %! g
Y FORMALIDAD fatraenants )(
es formal.
Genera
nuevas
CONVENIENCIA | Pautasenla
Y ACTUALIDAD '“"“"fa““ ' X
construccién
de teorias.
TOTAL ¥ Ay
PUNTUACION
De 4 a 11: No valida, reformular.
De 12 a 14: No valido, modificar.
De 15 a 17: Valido, mejorar.
De 18 a 20: Valido, aplicar. ~

Cerdula:kr»/d’ma {33944 v

Lugar y Fecha:_Cu e, 16 do gbri] 2023
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Anexo E. Situaciones Didacticas

PRIMERA

DEPENDENCIA DE VARIABLES
1 MODELACION MATEMATICA
SITUACION CONCEPTO DE FUNCION

DIDACTICA

‘ 1.1 Objetivos:

* Reconocer y describir la relacién entre variables de una situacién real.
* |dentificar las variables de una situacion real y su dependencia.
* Modelar mateméaticamente una situacion real al plantear la funcién.

* Conceptualizar las funciones y su importancia.

® 1.2 Tiempo:

* 4 horas pedagégicas.

' W 1.3 Expectativa de logro de la situacion didactica:

a.- Reconoce y describe la relacién entre variables de situaciones reales.
b.- Identifica las variables y su dependencia en situaciones reales.
c.- Modela matematicamente una funcién a partir del enunciado de
una situacién real.
d.- Conceptualiza las funciones y su importancia.
e.- Trabaja responsablemente en lo individual y grupal.

® 1.4 Medios y materiales:

a.- Fichas de trabajo para cada estudiante.
b.- Proyector.

¢.- Videos de movimientos.

d.- Software Tracker.

e.- GeoGebra Geometria.

f.- Archivos GeoGebra.

® 1.5 Ficha de trabajo:

« Ficha de trabajo 1 “DEPENDENCIA, MODELACION Y CONCEPTO"

[ “racma |
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DEPENDENCIA DE VARIABLES FICHA DE
Y CONCEPTO DE FUNCIONES TRABAJO

Nombre: Paralelo: Nivel:

Fecha:

Indicaciones:

a. Realice la siguiente ficha de trabajo de manera individual (situacion de accidn) y en parejas
o grupos de tres personas (situacién de formulacién).

b. Cada pregunta y conclusién debe tener su respuesta. Si hay errores no afectard a la
calificacién de la ficha.

c. La situacién de Validacién e Institucionalizacién se realiza con el docente.

SITUACION DE ACCION

° PREGUNTA ¢ Qué relacién tienen el nimero de minutos de uso de megas con el pago
PROBLEMA mensual a la compa#hia telefénica?

| Tabla 1 Megas - Pago.

Q Una compafia telefénica del Ecuador | Variables Numero de Megas | Page Mensual del servicio
cobra mensualmente a sus usuarios ! | o
; 2 10 $2,00
segun el nimero de megas que usen al '
mes. Esta empresa cobra $ 0,20 por 20
cada mega usada. 50
Completa la Tabla 1 Megas - Pago, y 100
completa las conclusiones: 200
200

Completa las conclusiones:

&

;Qué pasa con el Pago Mensual
cuando varia el Numero de Megas?

¢Las variables estan relacionadas?

Explica con tus palabras como es la relacion
entre el Pago Mensual y el Nimero de Megas.

[ ricia 2 ||
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° PREGUNTA ¢Cuéles son las variables de la siguiente situacién: un objeto en Caida Libre?
PROBLEMA ¢ Qué es una variable independiente y dependiente?
o Observa el video “Caida Libre 1" y analizalo en el software Tracker.

= 2 W Completa las conclusiones:

¢Cuales son las variables de este fenémeno
real (Caida Libre de un objeto)?

LS

;Qué variable depende de la otra?

Explica con tus palabras:
:Qué es una variable independiente?

Explica con tus palabras:
¢Qué es una variable dependiente?

@ ::g‘;l::;ﬁ ¢Cudles son las variables y su relacién en el crecimiento de bacterias?

100 o
'O Un grupo de bacterias crece segun la he
funcién B(t) = t* + 2 gramos, donde B(t)
es la cantidad de bacterias en gramo y t ol
es el nimero de afios. Se ha analizado
entre uno y 10 afios al grupo de 40
bacterias y se obtiene la siguiente
grafica. 20
B4
= [] 5 0 15

g—j:{(' (o{0)\' [ed MU 4[], |2 -P Completalas conclusiones:

:Cual es la variable independiente de esta
situacion?

¢Cual es la variable dependiente de esta
situacion?

Explica con tus palabras como es la
relacién entre las variables.

Reescribe la funcién que expresa la
relacién entre lasvariables.

I
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@ i:g‘;ﬂ:;lAA ¢ Cuasles son las variables y su relacion entre area de un circulo y su radio?

Tabla 2:

O R Variables
En GeoGebra Geometria abre el

archivo “Circulo Radio-Area” y analiza

que sucede entre el drea y

el radio del circulo.

Completa la Tabla 2 y dale un

nombre.

= & (olo), (el 9 [0],'| 2978 Completa las conclusiones:

:Cual es la variable independiente de esta
situacion?

:Cudl es la variable dependiente de esta
situacion?

Explica con tus palabras como es la
relacién entre las variables.

Escribe la “formula” (funcién) del area de
un cireulo aprendida en Geometria.

Y PREGUNTA ; Qué es y para qué sirven las funciones?
PROBLEMA ¢ ypeed '

[
0 Analizando las preguntas-problema anteriores y los

ejemplos reales responde las preguntas y completa
‘ las conclusiones.

Una funcion es una entre dos ,donde la una de la otra.

i Para qué sirven las funciones? ;Cual es
su utilidad?
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SITUACION DE FORMULACION B

79

Nombre del compafiero/s de trabajo:

CONCLUSIONES 1

¢ Qué pasa con el Pago Mensual cuando
varia el Nimero de Megas?

¢Las variables estan relacionadas?

Explica con tus palabras como es la relacion
entre el Pago Mensual y el Numero de Megas.

¢Cuales son las variables de este fenémeno
real (Caida Libre de un objeto)?

CONCLUSIONES 2

;Qué variable depende de |a otra?

Explica con tus palabras:
;Qué es una variable independiente?

Explica con tus palabras:
:Qué es una variable dependiente?

;Cuél es la variable independiente de esta
situacion?

CONCLUSIONES 3

¢Cual es la variable dependiente de esta
situacion?

Explica con tus palabras como es la
relacién entre las variables.

Reescribe la funcién que expresa la
relacién entre lasvariables.

¢Cual es la variable independiente de esta
situacion?

CONCLUSIONES 4

;Cual es la variable dependiente de esta
situacion?

Explica con tus palabras como es la
relacién entre las variables.

Escribe la “formula” (funcién) del area de
un circulo aprendida en Geometria.

Una funcién es una entre dos

CONCLUSIONES 5

donde la una

de la otra.

;Para qué sirven las funciones? ;Cual es
su utilidad?
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SITUACION DE VALIDACION

VALID AC]éN Analizar con todo el grupo de estudiantes el costo por
Mega de internet usado en Movistar y completar la
Y4 CONCLUSIONES 1

tabla:

Movistar: Megas - Precio

Variables Numero de Megas | Page Mensual del servicio
200
500
1000 (1GB)
2000 (2GB)
30000 (30GB)

¢Qué pasa con el Pago Mensual cuando
varia el Nimero de Megas?

iLas variables estan relacionadas?

Explica con tus palabras como es la relacion ‘
entre el Pago Mensual y el Niimero de Megas.

VALIDACION Observar el video “"MRUA 1"y analizarlo en el software
J CONCLUSIONES 2 Tracker con todo el grupo de estudiantes.

r

¢Cuadles son las variables de este fenémeno ‘
real (Caida Libre de un objeto)?

¢Qué variable depende de |a otra?

Explica con tus palabras:
¢Qué es una variable independiente? ‘

Explica con tus palabras:
¢Qué es una variable dependiente?
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VALI DAC[ON La fuerza elastica (Fe), en Newtons, de un resorte, como
se observa en la imagen, viene dado por: Fe = 200 = X.
V4 CONCLUSIONES 3

Donde X es la deformacidn del resorte en metros.

-— -
Fuente: https://wwwi.ing Jo.com/d fu lasti adora/
La grafica de la relacién que se obtiene es:
1R
A
X
- e o

—

Ax

Fuente: https://ricuti.com.ar/no_me_salen/energia/eadN_08. htm!

Completar las preguntas con todos los estudiantes:

¢Cual es la variable independiente de esta
situacion?

| ¢Cual es la variable dependiente de esta
situacion?

Explica con tus palabras como es la
relacién entre las variables.

Reescribe la funcién que expresa la
relacion entre lasvariables.
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En GeoGebra Geometria abrir el archivo “Triangulo

VALIDACION Altura-Area” y que sucede entre el drea de un triangulo y su
J CONCLUSIONES 4 altura. Completa la Tabla y darle un nombre con todos los

estudiantes.

Tabla 2:

Variables

Completar las preguntas con todos los estudiantes:

;Cual es la variable independiente de esta
situacion?

;Cual es la variable dependiente de esta
situacion?

Explica con tus palabras como es la
relacién entre las variables.

Escribe la “formula” (funcion) del area de
un circulo aprendida en Geometria.

VAL'DACION Analizando las situaciones anteriores reales de la
validacion completar las conclusiones con los
¥4 CONCLUSIONES 5

estudiantes.

Una funcién es una entre dos , donde la una de la otra.

¢Para qué sirven las funciones? ;Cual es
su utilidad?

INSTITUCIONALIZACION

Explicacion formal de los contenidos matematicos a partir de las
conclusiones validadas por los estudiantes, haciendo uso del texto del
ministerio de educaciéon Matematicas y material complementario.
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SEGUNDA

2

MODELACION MATEMATICA
Y GRAFICA DE UNA FUNCION.

SITUACION
DIDACTICA
N ————

‘ 1.1 Objetivos:

* Modelar matematica una funcién a partir de la expresién verbal.

* Representar una funcién gréficamente.

» Utilizar la grafica de una funcién para responder preguntas de
una situacion real.

* Reconocer la representacién gréfica de una situacion real.

© 1.2 Tiempo:

* 4 horas pedagdgicas.

(3 1.3 Expectativa de logro de la situacion didactica:

* Representa una funcién graficamente.

» Utiliza |a grafica de una funcién para responder preguntas de
una situacion real.

* Reconoce |a representacion grafica de una situacion real.

' Y 1.4 Medios y materiales:

* Fichas de trabajo para cada estudiante.
* Proyector.
e Gréficas de GeoGebra.

' 3 1.5 Ficha de trabajo:

* Ficha de trabajo 2 “MODELACION MATEMATICA Y
GRAFICA DE UNA FUNCION”

* Modela matematicamente una funcién a partir de la expresion verbal.

83
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MODELACION MATEMATICA [IZTe(;V.Y>]-
Y GRAFICA DE UNA FUNCION [ i-¥\:7NTe

Nombre: Paralelo: Nivel:

Fecha:

Indicaciones:

a. Realice la siguiente ficha de trabajo de manera individual (situacién de accién) y en parejas
(situacion de formulacion).

b. Cada pregunta y conclusién debe tener su respuesta. Si hay errores no afectard a la
calificacién de la ficha.

c. Lasituacién de Validacidn e Institucionalizacidn se realiza con el docente.

SITUACION DE ACCION
° PREGUNTA ¢Cudl es la expresién matematica (funcién) que representa el alquiler de un
PROBLEMA drone?

o Un negocio ecuatoriano de alquiler de drones cobra una base de $15
para los tramites y seguro, mas $30 por cada dia que se alquila el drone.

| 7;‘%@ Completa las conclusiones:

x = Variable Independiente =

Determine las variables de la situacion
f(x) = y = Variable dependiente =

| Variables x fix)=y

| Nombres de las Variables

1dia
3 dias
7 dias
Complete la expresion (funcion) que
modela matematicamente la situacion: fx)=___ x+___
f(x) y x, se puede cambiar con cualquier letra que represente mejor el
nombre de la variable. Por ejemplo, si una variable es el tiempo se usa “t". S )= ek
PAGINA | 2 |
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PREGUNTA
@ PROBLEMA ¢ Cuél es la representacién gréfica del alquiler de un drone?

Q Escriba la funcién que obtuvo de la pregunta anterior:

a_ Para graficar haremos uso de un plano cartesiano de las “CONCLUSIONES 2",

 En el eje Horizontal, al finalizar la flecha, coloca la letra de la Variable Independiente.

 En el eje Vertical, al finalizar |a flecha, coloca la letra de la Variable dependiente.
* Usa nuevamente la TABLA DE DATOS de la pregunta anterior:

Variables x fix)=y

Nombres de |as Variables

1dia
3 dias

7 dias

10 dias

12 dias

a Finalmente intenta colocar cada valor de las variables en el plano
cartesiano, dividiendo cada eje seglin consideres.

| CONCLUSIONES 2

LA4L
gl

=

I E—
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® PREGUNTA ¢ Qué informacién importante obtiene la empresa de scooters a partir de la
PROBLEMA gréfica?

a Una empresa de scooter ha realizado un estudio para determinar sus ingresos mensuales en funcién
de la cantidad de scooters que produce al mes.

Se obtuvo la siguiente la funcién I(s) = =10s? + 500s, donde s es la cantidad de zapatos e I son los
ingresos.

La gréfica es:

(25, 6250)

1000

0 0 10 20 30 40 1 60

= Completa las conclusiones:

¢En qué eje se coloca la cantidad de
scooters s? ;Eje Horizontal o Vertical?

¢En qué eje se coloca los ingresos de la
empresa I? ;Eje Horizontal o Vertical?

¢Cuantos scooters debe producir la empresa al
mes para que las ganancias sean las mayores?

;Cual es el valor maximo de ganancias de
la empresa?

Si la empresa produce 10 scooters al mes,
¢Cual es su ganancia aproximada?

¢ Qué sucede si la empresa produce mas
de 50 scooters mensuales?

¢Por qué no hay grafica antes en los
valores negativos del Eje Horizontal?

YN |
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@ ::E)(;EENJIAA ¢Cual es la grafica que representa correctamente el crecimiento celular ?

En una infeccion licita de adenovirus un grupo de células embrionarias del rifion crece segin la
funcién C(t) = £2 + 2 cel/cm?, donde C(t) es la cantidad de células por centimetro cuadrado y t es el
numero de dias. Se ha analizado entre uno y 10 dias.

Grafica B

i?{k (o(0] \[o{H8L[e]\|3F:Y Completa las conclusiones:

;Qué grafica representa correctamente el
crecimiento del grupo de las células? ;A o B?

Explica los motivos y razones por las que

elegiste la grafica A o B.
SITUACION DE FORMULACION

Nombre del compaiiero/s de trabajo: {

x = Variable Independiente =

Determine las variables de la situacion

f(x) = y = Variable dependiente =

Variables x fix)=y

Nombres de las Variables

1dia
3 dias

7 dias

Complete la expresion (funcién) que
modela matematicamente la situacion: f(x) = it

f(x) y x, se puede cambiar con cualquier letra que represente mejor el
nombre de la variable. Por ejemplo, si una variable es el tiempo se usa “t". ( )= *

[ ricinais |
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CONCLUSIONES 2

CONCLUSIONES 3

:En qué eje se coloca la cantidad de
scooters s? ;Eje Horizontal o Vertical?

¢(En qué eje se coloca los ingresos de la
empresa 1? ; Eje Horizontal o Vertical?

¢ Cuantos scooters debe producir la empresa al
mes para que las ganancias sean las mayores?

;Cual es el valor maximo de ganancias de
la empresa?

Sila empresa produce 10 scooters al mes,
¢Cual es su ganancia aproximada?

¢ Qué sucede si la empresa produce mas
de 50 scooters mensuales?

¢Por qué no hay grafica antes en los
valores negativos del Eje Horizontal?

CONCLUSIONES 4

:Qué grafica representa correctamente el
crecimiento del grupo de las células? ;A o B?

Explica los motivos y razones por las que
elegiste la grafica A o B.
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SITUACION DE VALIDACION

VALI DACléN Un profesor del San José imparte clases extras y cobra
por cada hora de clases $10 mas una base de $5
J CONCLUSIONES 1 délares.
‘ EEET— x = Variable Independiente = |
f(x) =y = Variable dependiente= :

| Variables X fix)=y

| Nombres de las Variables

Modelacion Matematica:

Cambio de letras: ( )= +

Usar la tabla de valores de la validacion de
conclusiones 1y graficar en geogebra

Variables x fix)=y

Nombres de las Variables

[ ricinai7 |
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VALIDACION La
4 CONCLUSIONES 3

italiana ha determinado, luege de un estudio

matemético, que las ganancias mensuales en funcién del
ntimero de kilogramos de salchichas que producen son:

6s3

G(s)=——+18s—-10

Donde se obtiene la gréfica:

800

300 (28.2842712318127, 329.4112549695428)

250

200

150

100

25 30 35 40 45 55

¢En qué eje se coloca la cantidad de
salchichas s? ;Eje Horizontal o Vertical?

¢En qué eje se coloca las ganancias de la
empresa G? ;Eje Horizontal o Vertical?

¢ Cuantos kilogramos de salchichas se deben
producir para que las ganancias sean las mayores?

;Cual es el valor maximo de ganancias de
la empresa?

Si la empresa produce 10 kilogramos de salchichas
al mes, ;Cual es su ganancia aproximada?

:Qué sucede si la empresa produce mas de
48,7 kilogramos de salchichas mensuales?

¢ Por qué no hay grafica antes en los
valores negativos del Eje Horizontal?

[ Paomale ||
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VALIDACION
Y4 CONCLUSIONES 4

Analizar el problema y elegir la gréfica correcta.

La fébrica de cuadernos NORMA calcula el coste de fabricacidn de estos (en délares) mediante
la siguiente funcién:

f(x) =8++/x
Siendo el siguiente intervalo el nimero de unidades de fabricacion:

100 < x <1000.

40

30

20

10

0 200 400 600 800 1000 1200

a0 o
35
30
25
20
15

10

0 200 400 600 800 1000 1200
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INSTITUCIONALIZACION

Explicaciéon formal de los contenidos matematicos a partir de las
conclusiones validadas por los estudiantes, haciendo uso del texto del
ministerio de educacién Matematicas y material complementario.
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TERCERA

3 DOMINIO Y RECORRIDO
DE UNA FUNCION.

SITUACION
DIDACTICA

R ——

‘ 1.1 Objetivos:

* Determinar el dominio y recorrido a partir del problema textual.
* Determinar el dominio y recorrido a partir de la gréfica.
» Aplicar la funcién para determinar valores del contexto de la situacion real.

&) 1.2 Tiempo:

* 4 horas pedagdgicas.

) 1.3 Expectativa de logro de la situacién didactica:

* Determina el dominio y recorrido a partir del problema textual.
* Determina el dominio y recorrido a partir de la grafica.
* Aplica la funcion para determinar valores del contexto de la situacion real.

) 1.4 Medios y materiales:

® Fichas de trabajo para cada estudiante.
* Proyector.

* \Videos de movimientos.

* Software Tracker.

» GeoGebra Geometria.

* Archivos y graficas de GeoGebra.

) 1.5 Ficha de trabajo:

* Ficha de trabajo 3 “DOMINIO Y RECORRIDO DE UNA FUNCION”

I E—
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DOMINIO Y RECORRIDO FICHA DE
DE UNA FUNCION. TRABAJO

94

Nombre: Paralelo: Nivel:

Fecha:

Indicaciones:

a. Realice la siguiente ficha de trabajo de manera individual (situacién de accién) y en parejas
(situacion de formulacién).

b. Cada pregunta y conclusion debe tener su respuesta. Si hay errores no afectara a la
calificacion de la ficha.

c. Lasituacién de Validacion e Institucionalizacién se realiza con el docente.

SITUACION DE ACCION
Py PREGUNTA Qué valores toma la variable independiente y que valores toma la variable
PROBLEMA dependiente cuando el vehiculo con MRU se mueve?

a Observa el video “MRU 1" y analizado en
Tracker para responder las conclusiones 1.

je=) | Completa las conclusiones:
e
5k

;Cuél es la variable independiente de la
situacion?

¢En qué intervalo de valores de la variable independiente
se analiza el movimiento? Explicalo con palabras.

Escribe en intervalo de la variable
independiente en forma matematica.

i Cual es la variable
dependiente de la situacion?

.En qué intervalo de valores de la variable dependiente
se analiza el movimiento? Explicalo con palabras

Escribe en intervalo de la variable
dependiente en forma matematica.

[ eacina 2 ||
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PREGUNTA e " : =
2] PROBLEMA ¢ Qué es el dominio y recorrido de una funcion?

Reescribe el intervalo de la variable independiente de la pregunta anterior:

V —
+ —
Ve
-

Lo que escribiste recientemente se conoce como el
DOMINIO de una funcién.
Explica con tus palabras que es el dominio de una funcién.

Reescribe el intervalo de la variable dependiente de la pregunta anterior:

Lo que escribiste recientemente se conoce como el
RECORRIDO de una funcion.
Explica con tus palabras que es el recorrido de una funcién.

° PREGUNTA ¢ Cuél es el dominio y recorrido del crecimiento de una planta Inga
PROBLEMA edulis en el cantén Arosemena Topa en la provincia del Napo, Ecuador?

o La planta de Guabo (Inga edulis) crece segun la grafica que se observa a continuacion.

900 14

£ 800 12
E E 700 - E
gs 600 g
o g 50 il
S g 400 6 ©
858 30 o

4
EE 200 g

2
% 100 b
0 0 ©

0 50 100 150 200 250 300 350
Edad de la planta, dias
~—&— altura de la planta —&— precipitacién ~-— diametro del tallo
Fuonta https://www.researchgate.net/figure/Figura-6-Crecimit la-altura-de-la-planta-y-di del-brot la- precipitacion fig3 325430903

Co Vel B (e 2592 Analice la gréfica y responda las preguntas:

;Cuél es la variable independiente?

;Cuél es el dominio de la funcién? £
Escribalo en forma de intervalo. D(f)

¢Cual es la variable dependiente?

¢Cuél es el recorrido de la funcion? R(f)
Escribalo en forma de intervalo.
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PREGUNTA
@ PROBLEMA ¢Cuél es el dominio y recorrido de la produccién de cuadernos NORMA?

La fabrica de cuadernos NORMA calcula el coste de fabricacién
de estos (en ddlares) mediante la siguiente funcion:

f(x) =8+Vx

Siendo el siguiente intervalo el nimero de unidades de

fabricacién:
100 < x <1000.

—;_gl CONCLUSIONES 4 Completa las conclusiones:

¢Cuadl es la variable independiente de esta
situacion?

¢Cual es la variable dependiente de esta
situacion?

;Cuanto le cuesta a la empresa fabricar 100
cuadernos?

;Cuanto le cuesta a la empresa fabricar
1000 cuadernos?

¢ Cual es el dominio de la funcién?
Escribalo en forma de intervalo.

D(f)=

¢Cual es el recorrido de la funcion? R(f)=
Escribalo en forma de intervalo. (f)=

SITUACION DE FORMULACION

Nombre del compaiiero/s de trabajo:

:Cuadl es la variable independiente de la
situacion?

¢En qué intervalo de valores de la variable independiente
se analiza el movimiento? Explicalo con palabras.

Escribe en intervalo de la variable
independiente en forma matematica.

¢Cual es la variable
dependiente de la situacion?

¢En qué intervalo de valores de la variable dependiente
se analiza el movimiento? Explicalo con palabras

Escribe en intervalo de la variable
dependiente en forma matematica.
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CONCLUSIONES 2.1

97

Explica con tus palabras que es el
dominio de una funcién.

Explica con tus palabras que es el
recorrido de una funcion.

¢Cuél es la variable independiente?

CONCLUSIONES 2.2

ONCLUSIONES 3

l

:Cual es el dominio de la funcion?

situacion?

Escribalo en forma de intervalo. D(f)=
¢Cuél es la variable dependiente?

;Cual es el recorrido de la funcion? R(f)=
Escribalo en forma de intervalo.

;Cuél es la variable independiente de esta

ONCLUSIONES 4

|

situacion?

¢Cudl es la variable dependiente de esta

cuadernos?

¢Cuanto le cuesta a la empresa fabricar 100

¢Cuanto le cuesta a la empresa fabricar
1000 cuadernos?

;Cuél es el dominio de la funcion?

Escribalo en forma de intervalo. D(f)=
¢ Cuél es el recorrido de la funcién? R(f)=
Escribalo en forma de intervalo. (f)=

SITUACION DE VALIDACION

VALIDACION

V4 CONCLUSIONES 1

Observar el video “Plano Inclinado 1" y analizar en
Tracker con todo el grupo de estudiantes

;Cuél es la variable independiente de la
situacion?

se analiza el movimiento? Explicalo con

¢En qué intervalo de valores de la variable independiente

palabras.

Escribe en intervalo de la variable
independiente en forma matematica.

¢Cual es la variable
dependiente de la situacion?

se analiza el movimiento? Explicalo con

¢En qué intervalo de valores de la variable dependiente

palabras

Escribe en intervalo de la variable
dependiente en forma matematica.
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Analizar los intervalos de la anterior validacion y
construir los conceptos de dominio y recorrido con el
grupo de estudiantes.

VALIDACION
Y4 CONCLUSIONES 2

CONCLUSIONES 2.1

Explica con tus palabras que es el
dominio de una funcién.
CONCLUSIONES 2.2

|

| Explica con tus palabras que es el
] recorrido de una funcién.
L

Un negocio que tiene un afio en funcionamiento esta
prosperando de tal manera que se prevé que su ganancia
total (acumulada) en los préximos 9 afios sea 1000t? délares.

VALIDACION
Y4 CONCLUSIONES 3

soooodk o
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000
|
2 = 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 12
;Cudl es la variable independiente?
¢ Cual es el dominio de la funcion? =
Escribalo en forma de intervalo. D(f)=
¢Cuél es la variable dependiente?
¢ Cuél es el recorrido de la funcién? R(f)=
Escribalo en forma de intervalo. =

[ paaa 6 |
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VALIDACION

Y4 CONCLUSIONES 4

Una ciudad es azotada por una epidemia de gripe
asigtica. Las autoridades estiman que t dias después
del inicio de la epidemia, el nimero de personas
enfermas con la gripe esta dado por

p(t)= 120t? - 2t3, cuando 0 S t < 40

;Cudl es la variable independiente de esta
situacion?

;Cual es la variable dependiente de esta
situacion?

¢ Cuantas personas estan enfermas a los 0
dias?

;Cuéntas personas estan enfermas a los

40 dias?

:Cual es el dominio de la funcion? D(f)=
Escribalo en forma de intervalo. g
;Cual es el recorrido de la funcion? R(f)=
Escribalo en forma de intervalo. ( )=

INSTITUCIONALIZACION

Explicacion formal de los contenidos matematicos a partir de las
conclusiones validadas por los estudiantes, haciendo uso del texto del
ministerio de educacién Matematicas y material complementario.

99
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CUARTA
4 MONOTONIA
Sl DE UNA FUNCION.

DIDACTICA

T —

'

* Determinar la monotonia de la funcién a partir de su gréfica.
* Determinar la monotonia de la funcién a partir de su expresién algebraica.
* Planteamiento de conclusiones luego del anélisis de la funcién.

fie) 1.2 Tiempo:

* 4 horas pedagdgicas.

' 3l 1.3 Expectativa de logro de la situacion didactica:

» Determina la monotonia de la funcién a partir de su grafica.
* Determina la monotonia de la funcidn a partir de su expresién algebraica.
* Plantea de conclusiones luego del analisis de la funcion.

© 1.4 Medios y materiales:

* Fichas de trabajo para cada estudiante.
* Proyector.

¢ Videos de movimientos.

» Software Tracker.

* GeoGebra Geometria.

* Archivos y gréficas de GeoGebra.

) 1.5 Ficha de trabajo:

* Ficha de trabajo 4 “"MONOTONIA DE UNA FUNCION"

T
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101

MONOTONIA FICHA DE
DE UNA FUNCION. TRABAJO

Nombre: Paralelo: Nivel:

Fecha:

Indicaciones:

a. Realice la siguiente ficha de trabajo de manera individual (situacién de accién) y en parejas
(situacién de formulacién).

b. Cada pregunta y conclusion debe tener su respuesta. Si hay errores no afectara a la
calificacion de la ficha.

¢. La situacién de Validacién e Institucionalizacién se realiza con el docente.

SITUACION DE ACCION
° PREGUNTA ¢ Qué sucede con el valor de la posicién y la velocidad de un objeto en
PROBLEMA Movimiento Parabdlico?

Observe el video "Movimiento Parabélico 1", analicelo
en el software Tracker y responda las preguntas.

¢ Qué tipo de movimiento tiene el objeto?

¢Cuales son todas las variables que se podrian analizar
en el movimiento del objeto? Escribe mas de dos.

;Cual es la variable
independiente del movimiento?

[ vionalz |
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Q Observe la primera graflca que analiza la posicién horizontal (en ” ”) del
objeto conforme pasa el tiempo y responda las siguientes preguntas.

;Cual es la variable independiente del anlisis?

;Cual es la variable dependiente del analisis?

¢ Qué sucede con la posicion del objeto con
respecto al Eje X? Aumenta o Disminuye.

Segun la pregunta anterior y lo que se observa
en la grafica ;La funcion crece o decrece?

O Observe la segunda gréfica que analiza la posicién vertical (en "y") del
objeto conforme pasa el tiempo y responda las siguientes preguntas.

EEN CONCLUSIONES 1.3

¢ Cual es la variable independiente del analisis?

;Cual es la variable dependiente del analisis?

;Qué sucede con la posicion del objeto con respecto al
Eje Y? ;Aumenta? ; Disminuye? Explique con sus palabras.

Segun la pregunta anterior y lo que se observa
en la grafica ¢La funcion crece? ;Decrece?

o Observe la tercera gréfica que analiza la velocidad "y” del objeto
conforme pasa el tiempo y responda las siguientes preguntas

?‘5]} CONCLUSIONES 1.4

¢ Cual es la variable independiente del anélisis?

¢ Cual es la variable dependiente del analisis?

;Qué sucede con la Velocidad en "y" del objeto?
;Aumenta o Disminuye? Explique con sus palabras.

Segun la pregunta anterior y lo que se observa
en la grafica ;La funcién crece o decrece?
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PREGUNTA . 2 >
@ PROBLEMA ¢Qué es la monotonia de una funcién?

o Ayudéndote de la pregunta anterior responde las siguientes preguntas. |

N CONCLUSIONES 2

La funcién de la conclusién 1.1
;es creciente o decreciente?

La funcién de la conclusién 1.2
;es creciente o decreciente?

La funcién de la conclusion 1.3
;es creciente o decreciente?

El analisis de las preguntas anteriores se
conoce como MONOTONIA de una funcién.
Explica con tus palabras ;Qué es la
monotonia de una funcién o que analiza?

Al analizar la monotonia de la funcion
usando las gréficas, ;se analiza de
izquierda a derecha o viceversa?

L P PREGUNTA
PROBLEMA ¢Cual es la monotonia de la funcién de la empresa de electrodomésticos?

Una empresa de electrodomésticos ha realizado un estudioc para determinar sus ingresos mensuales
o en funcién de la cantidad de electrodomésticos que produce al mes. Se obtuvo la siguiente funcién
‘ I(e)= —10e?+500e, donde e es la cantidad de electrodomésticos e I son los ingresos. Puede graficar

en GeoGebra para analisis.

Variables

Nombres de las Variables

10
25
40
50
60
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L4448

) CONCLUSIONES 3

;Qué sucede con los ingresos de la empresa
cuando produce entre 0 y 25 electrodomésticos?

;Cuél es la monotonia de la funcion
entre 0 y 25 electrodomésticos?

¢ Qué sucede con los ingresos de la empresa
cuando produce entre 25 y 50 electrodomésticos?

¢Cual es la monotonia de la funcién
entre 25y 50 electrodomésticos?

® PREGUNTA ;Qué es lo mejor para la empresa de
PROBLEMA electrodomésticos acerca de la produccién?

Utilizando la pregunta anterior y la tabla de valores, escriba los
‘ recomendaciones o conclusiones que usted le podria indicar o sugerir a

la empresa. Grafique la funcién en GeoGebra para analisis.

E:E{f CONCLUSIONES 4

Recomendacion 1:

Recomendacion 2:

SITUACION DE FORMULACION

Nombre del compafiero/s de trabajo:

;Qué tipo de movimiento tiene el objeto?

;Cuales son todas las variables que se podrian analizar
en el movimiento del objeto? Escribe mas de dos.

;Cual es la variable
independiente del movimiento?
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CONCLUSIONES 1.2

¢Cual es la variable independiente del analisis?

¢ Cual es la variable dependiente del analisis?

;Qué sucede con la posicién del objeto con
respecto al Eje X? Aumenta o Disminuye.

Segun la pregunta anterior y lo que se observa
en la gréfica ;La funcién crece o decrece?

CONCLUSIONES 1.3

¢ Cual es la variable independiente del analisis?

¢Cual es la variable dependiente del analisis?

;Qué sucede con la posicién del objeto con respecto al
Eje Y? ;Aumenta? ; Disminuye? Explique con sus palabras.

Segun la pregunta anterior y lo que se observa
en la gréfica ;La funcién crece? ;Decrece?

CONCLUSIONES 1.4

i Cual es la variable independiente del analisis?

¢ Cuaél es la variable dependiente del anélisis?

¢ Qué sucede con la Velocidad en "y" del objeto?
¢{Aumenta o Disminuye? Explique con sus palabras.

Segun la pregunta anterior y lo que se observa
en la gréfica ;La funcion crece o decrece?

CONCL

C
-4
o
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La funcién de la conclusién 1.1
ies creciente o decreciente?

La funcion de la conclusion 1.2
;es creciente o decreciente?

La funcion de la conclusién 1.3
;es creciente o decreciente?

El analisis de las preguntas anteriores se conoce como
MONOTONIA de una funcién. Explica con tus palabras
¢ Qué es la monotonia de una funcién o que analiza?

Al analizar |la monotonia de la funcién usando las graficas,
;se analiza de izquierda a derecha o viceversa?

CONCL

:Qué sucede con los ingresos de la empresa
cuando produce entre 0 y 25 electrodomésticos?

C
4]
o
<
m
n
w

¢ Cual es la monotonia de la funcién
entre 0 y 25 electrodomésticos?
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¢ Qué sucede con los ingresos de la empresa
cuando produce entre 25y 50 electrodomésticos?

:Cuél es la monotonia de la funcién
entre 25y 50 electrodomésticos?

CONCLUSIONES 4

Recomendacion 1:

Recomendacion 2:

SITUACION DE VALIDACION

VALID AC'ON Observar el video “Movimiento Parabdlico 2"
analizar en Tracker y responder las preguntas con
4 CONCLUSIONES 1Y 2

el grupo de estudiantes.

CONCLUSIONES 1.1

¢ Qué tipo de movimiento tiene el objeto?

;Cudles son todas las variables que se podrian analizar
en el movimiento del objeto? Escribe mas de dos.

¢ Cudl es la variable
independiente del movimiento?

CONCLUSIONES 1.2

;Cual es la variable independiente del analisis?

i Cual es la variable dependiente del analisis?

:Qué sucede con la posicion del objeto con
respecto al Eje X? Aumenta o Disminuye.

Segun la pregunta anterior y lo que se observa
en la gréfica jLa funcién crece o decrece?

CONCLUSIONES 1.3

¢ Cudl es la variable independiente del analisis?

;Cual es la variable dependiente del analisis?

:Qué sucede con la posicién del objeto con respecto al
Eje Y? ;Aumenta? ; Disminuye? Explique con sus palabras.

Segun la pregunta anterior y lo que se observa
en la grafica ;La funcion crece? ;Decrece?

I

Raul Gabriel Torres Duran



UCUENCA o

CONCLUSIONES 1.4

¢ Cual es la variable independiente del analisis?

¢ Cual es la variable dependiente del analisis?
¢ Qué sucede con la Velocidad en “y" del objeto?
iAumenta o Disminuye? Explique con sus palabras.

Segun la pregunta anterior y lo que se observa
en la gréfica ;La funcidn crece o decrece?

CONCLUSIONES 2

La funcion de la conclusion 1.1
;es creciente o decreciente?

La funcién de la conclusion 1.2
ies creciente o decreciente?

La funcién de la conclusién 1.3
;es creciente o decreciente?

El analisis de las preguntas anteriores se conoce como
MONOTONIA de una funcion. Explica con tus palabras
¢ Qué es la monotonia de una funcion o que analiza?

Al analizar la monotonia de la funcion usando las graficas,
ise analiza de izquierda a derecha o viceversa?

Una ciudad es azotada por una epidemia de gripe.

VALID AC'ON Las autoridades estiman que t dias después del inicio

de la epidemia, el nimero de personas enfermas con
4 CONCLUSIONES 3Y 4

la gripe esta dado por P(t)= -5t + 200t + 30, desde
el primer dia hasta el dia 40.

Variables
Nombres de las Variables
0
10
20
30
40

CONCLUSIONES 3

¢ Qué sucede con los contagios en los primeros 20 dias?

¢ Cual es la monotonia de la funcion entre 0 y 20 dias?

:Qué sucede con los contagios
entre los 20 dias y los 40 dias?

;Cual es la monotonia de la funcién entre 20 y 40 dias?
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o Con el grupo de estudiantes determinar una recomendacién para las
autoridades de la ciudad del ejercicio anterior al analizar la funcién.

CONCLUSIONES 4

Recomendacion 1:

INSTITUCIONALIZACION

Explicacion formal de los contenidos matematicos a partir de las
conclusiones validadas por los estudiantes, haciendo uso del texto del
ministerio de educacion Matematicas y material complementario.
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Anexo F. Fotos de aplicacion de las situaciones didacticas con el grupo experimental
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