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Resumen

Este trabajo de titulacion es la propuesta de una guia de ensefianza en el area de geometria
en el tema de rectas en el espacio tridimensional con GeoGebra para docentes de la Unidad
Educativa Fiscomisional Alicia Losa Meneses. En la propuesta se elaboraron guias didacticas
gue pueden ayudar al docente en los diferentes temas de rectas en el espacio. Se crearon
actividades con la ayuda del software matematico GeoGebra, para graficar las rectas se
usaron comandos del software y asi facilitar la ensefianza de los temas propuestos en libro
de tercero de bachillero del ministerio de Educacion. Ademas, para la elaboracion de las guias
didacticas se realizo un estudio cualitativo con tres docentes del area de mateméticas del
colegio Alicia Loza Menese, mediante una entrevista de ocho preguntas que ayudaron a
conocer sobre la ensefianza de las rectas en tres dimensiones en tercero de bachillerato y el
material utilizado para impartir estas clases. Posteriormente se elaboran las guias didacticas
de ensefianza basadas en el manejo del GeoGebra para la ayuda de estos temas de muy
amplia complejidad.
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Abstract

This degree work is the proposal of a teaching guide in the area of geometry on the subject of
lines in three-dimensional space with GeoGebra for teachers of the Alicia Losa Meneses
Fiscomisional Educational Unit. In the proposal, didactic guides were elaborated that can help
the teacher in the different topics of lines in space. Activities were created with the help of
GeoGebra mathematical software, software commands were used to graph the straight lines
and thus facilitate the teaching of the topics proposed in the third-year high school book of the
Ministry of Education. In addition, for the elaboration of the didactic guides, a qualitative study
was carried out with three teachers of the mathematics area of the Alicia Loza Menese school,
through an interview of eight questions that helped to know about the teaching of lines in three
dimensions in the third year of high school and the material used to teach these classes.
Subsequently, didactic teaching guides based on the management of GeoGebra are prepared

to help these highly complex topics.
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1 Capitulo I. Introduccion.

1.1 Introduccioén.

En la actualidad las nuevas aplicaciones son de gran ayuda para implementarlas en la hora
de clase, muchos docentes optan por incluir estas nuevas tecnologias en sus materias. Tanto
en la mateméatica como en la geometria, se necesita de ciertas herramientas que ayuden a
un mejor entendimiento al momento de la ensefianza por parte del docente. Es por eso que
este proyecto tiene como finalidad incorporar una nueva tecnologia como el GeoGebra al
momento de impartir la clase de rectas en el espacio tridimensional para tercero de
bachillerato en el &rea de geometria para estudiantes la Unidad Educativa Fiscomisional Alicia
Loza Menes. El GeoGebra es un software que cuenta con una amplia gama de herramientas
gue brinda la capacidad de apreciar de manera visual figuras geométricas y lograr gréaficos
complejos que el docente no puede alcanzar al momento de graficarlos en el pizarrén, por
esta razén se ha propuesto un guia de ensefianza en el tema de rectas en el espacio por

medio de GeoGebra.

En el primer capitulo se puede encontrar la problematica y los desafios que conlleva las
gréficas de rectas en el espacio tridimensional por parte del docente, donde para mejorar la
compresion de este tema los ejercicios a trabajar deben ser graficados. Ademas se muestran

los objetivos que se pretende alcanzar en esta propuesta.

En el segundo capitulo encontramos el marco tedrico, el cual hace referencia a los
fundamentos teoricos que sustenten la propuesta, a mas de eso, se encuentran criterios de

varios autores que ayudan a sostener la presente propuesta didactica.

En el capitulo tres habla de la metodologia utilizada para recabar informacién, para eso se
contdé con la ayuda de tres docentes del area de matematicas del colegio Alicia Loza

Meneses.

Y por ultimo en el capitulo cuatro, se encuentra elaborado la propuesta de las guias didactica
de ensefianza que permite al docente tener el apoyo a la hora de ensefar rectas en el espacio
tridimensional con la ayuda de la herramienta GeoGebra, se detalla a paso a paso como usar,
implementar y graficar, dando un enfoque distinto y més entretenido a dicho tema de clase.
Por medio de esta guia tendemos a facilitar el uso de esta herramienta GeoGebra a los

docentes del area de matematicas.
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1.2 Antecedentes

Actualmente los docentes de matematicas han tenido un gran apoyo de los recursos
tecnoldgicos al momento de realizar sus clases. Cotic (2014) menciona que “lograr que las
Tics sean integradas en el aula de matematicas va a depender mucho del interés y de la
capacidad del docente para generar un ambiente de aprendizaje que permita la produccion
de conocimientos con la elaboracion de clases dinamicas, para estimular el aprendizaje
continuo y el trabajo colaborativo de los alumnos” (p.2) , entonces el docente debe buscar
los recursos y las actividades necesarias que ayuden al estudiante a mejorar su aprendizaje
y de esta manera se puede generar un aprendizaje significativo.

Entonces si hablamos de mejorar la ensefianza, el uso de las Tics es una alternativa
comprobada. Entre los programas que se pueden utilizar para abordar la matematica esté el
GeoGebra, que es una de las mejores opciones que el docente debe tener en cuenta. “El
GeoGebra es un software interactivo de matematica que relne dinamicamente geometria,
algebra y calculo” (Hohewarter, 2019, p.1), por ende, se puede trabajar de muchas maneras
a la hora de aprender rectas en el espacio tridimensional mediante GeoGebra en 3D. La
geometria analitica no debe ser tomada con miedo sino como una oportunidad para aprender
lo complicado de manera sencilla. El docente debe buscar la manera adecuada para que una
clase se vuelva entendible, por eso debe generar un aula donde se socialice y se trabaje de

mejor manera.

En las dltimas décadas han existido numerosos estudios sobre la ensefianza de la
matematica por medio de la visualizacién para garantizar un mejor aprendizaje de temas que
son abstractos y requieren ser llevados a contextos reales, como, por ejemplo: rectas en el
espacio pertenecientes a la catedra de Geometria Analitica. “La utilidad de estos estudios
radica en la importancia que tiene la visualizacion en el aprendizaje matematico y de manera
especial en la geometria” (Fernandez, Bravo. 2003, p.70). De aqui parte la utilidad de
softwares para un mejoramiento del aprendizaje matematico porque esto nos puede llevar a

un contexto mas real e interactivo, que simples operaciones aritméticas.

Los profesores han hecho de la ensefianza de las matematicas algo donde solo se use la
memoria y esto es debido a que en la actualidad muchos docentes no estan familiarizados
con la tecnologia, por eso los docentes no optan por recurrir a este tipo de recursos, dando
como resultado el pronto olvido de este tipo de aprendizaje. Sin embargo, sacandole al
estudiante de un aprendizaje tradicional y conectéandolo con la tecnologia podemos generar
interés y autoaprendizaje. Esto se puede lograr utilizando softwares interactivos como

GeoGebra, el cual nos permite incluso hacer animaciones con movimiento, donde se puede
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generar interés por parte del alumnado y asi garantizar un resultado éptimo en el aprendizaje

de esta asignatura.

1.3 Problema.

Actualmente la asignatura de geometria analitica representa una gran dificultad para
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Alicia Losa Meneses, puesto
gue existen problemas que obligatoriamente necesitan ser graficados, para a través de esto,
visualizar y entender mejor los procesos matematicos que conllevan dichos problemas; esto
se debe a que sus contenidos son de dificil interpretacién y usando solo procesos algebraicos
no permite a los alumnos asimilar conceptos y procesos de forma clara. Las rectas en el
espacio tridimensional se abordan en el tercero de bachillerato y los temas que se desarrollan
son: ecuacion vectorial, ecuaciones paramétricas, ecuaciones continuas, ecuaciones
implicitas, posiciones relativas de dos rectas, posicion de rectas respecto de la referencia. La
matematica al ser una asignatura abstracta necesita de programas didacticos que ayuden a
interpretar y a comprender de mejor manera los conceptos, los procesos, los calculos y los
resultados para alcanzar un aprendizaje significativo, ya que esta materia representa un pilar
fundamental para materias como calculo diferencial, calculo integral, célculo de varias

variables entre otros.

La presente investigacién gira en torno a la interrogante: (Como debe elaborarse una
propuesta didactica mediante GeoGebra para la enseflanza de rectas en el espacio
tridimensional en el tercero de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Alicia

Losa Meneses?

1.4 Justificacion.

Las rectas en el espacio tridimensional son temas de geometria analitica fundamentales que
se imparten en los Ultimos afios de colegio como preparacién basica para el ingreso a las
universidades ya que las principales pruebas de admisién contienen temas de geometria
analitica en 2D y en 3D. Ademas, son base para los primeros afios en carreras técnicas como:
ingenierias, arquitectura, ciencias quimicas, etc.; lo que conlleva a que su ensefianza debe ir
mas alla de lo tradicional. La utilizacion de un recurso digital didactico como GeoGebra para
la ensefianza de rectas en el espacio tridimensional ayudaria a los estudiantes a mejorar su
rendimiento académico, pues segun (Puentes, 2019, p.39) “las TIC nos proporcionan
multiples formas de representar situaciones problematicas que les permite a los estudiantes
desarrollar estrategias de resolucion de problemas y mejor comprension de los conceptos

matematicos que estan trabajando”.
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Gonzales, Gutiérrez y Sandoval (2017) consideran que “el GeoGebra contribuye en muchos
aspectos a mejorar las metodologias de ensefianza-aprendizaje y para la solucién de
problemas académicos proporcionando informacion valiosa en aspectos gréficos, lo cual
genera interés en la aplicacion de esta herramienta para la resolucion de problemas” (p.104).
Este recurso ofrece al alumnado a visualizar e interpretar de una mejor manera los conceptos,
procesos, resultados que se imparten en esta asignatura. A menudo los recursos tradicionales
utilizados en esta asignatura como la pizarra o los textos del ministerio, no son suficientes

para mejorar la enseflanza-aprendizaje de los estudiantes.

Las rectas en el espacio se presentan en la vida real y juegan un papel importante ya que
llega a desarrollar en el estudiante una inteligencia visual-espacial o una habilidad aritmética-
analitica, por lo tanto, el GeoGebra es una herramienta que puede ampliar estas habilidades
ya que al constar de graficas en 3D, expresiones algebraicas y geométricas, los simuladores
permiten llevar a contextos mas reales los contenidos abstractos que son dificiles de
visualizar o imaginar por los estudiantes. Estos simuladores como GeoGebra pueden
aumentar la capacidad para razonar, formular y solucionar problemas matematicos de

nuestro entorno y desarrollar las competencias que sean necesarias en la matematica.

1.5 Objetivo General:

Elaborar una propuesta didactica mediante el uso del GeoGebra para la ensefianza de rectas
en el espacio tridimensional para estudiantes del tercero de Bachillerato General Unificado

de la Unidad Educativa Alicia Losa Meneses.

1.5.1 Objetivos Especificos:

Fundamentar tedrica los conceptos de Teorias del aprendizaje, Constructivismo, Rol del
docente en el constructivismo, Ensefianza de la geometria, Didactica, Recursos didacticos,

Guia didactica, GeoGebra.

Indagar mediante una entrevista a los docentes, algunos aspectos sobre la ensefianza de
rectas en el espacio tridimensional en el tercero de Bachillerato General Unificado de la

Unidad Educativa Alicia Losa Meneses.

Elaborar actividades con el uso de GeoGebra sobre los seis temas referentes a rectas en el

espacio tridimensional para el tercero de Bachillerato General Unificado.
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2 Capitulo Il. Marco Teorico

Algunos conceptos que fundamentan la presente investigacion son los siguientes:
Ensefianza, Aprendizaje, Teorias del aprendizaje, Constructivismo, Rol del docente en el
constructivismo, Ensefianza de la geometria, Didactica, Recursos didacticos, Guia didactica,
GeoGebra.

2.1 Ensefianza.

Para Sarmiento Santana (2007) “La ensehanza es una actividad socio comunicativa y
cognitiva que dinamiza los aprendizajes significativos en ambientes ricos y complejos, aula
virtual, aula global o fuera del aula, sincrona o asincronamente” (p. 47). Entonces, la
ensefianza es la transferencia de conocimientos, habilidades que realiza un individuo a otro
mediante un medio comunicativo que le permita al individuo adquirir nueva informacién para
su beneficio. La forma de ensefianza puede ser muy amplia ya que no solo se aprende en un
aula de clase, sino que también de manera grupal en platicas con compafieros, en el diario
vivir de cada individuo y esta debe generar un aprendizaje. Sarmiento cita a Zabalza,
menciona que para que haya ensefianza esta no esta confinada a un aula de clase y tampoco
ocurre solo a una interaccion entre dos personas, sino que adquiere un sentido didactico

cuando est4 vinculada al aprendizaje.

2.1.1 Laensefianzaen laeducaciéony el docente.

Si hablamos de ensefianza, se debe abordar temas como la ensefianza en la educacion y
cémo el docente aborda este papel tan importante. El docente al ser el guia de los estudiantes
en el aula de clase, debe estar listo y dispuesto a orientar a los estudiantes a un aprendizaje
significativo para eso debe tener estrategias de ensefianza que sirvan de ayuda a la hora de

la ensefanza de cualquier tema en clase.

Segun (Fortoul Ollivier, 2008) “El maestro debe tener un desarrollo cognitivo alto, mismo que
le permita contar con las herramientas suficientes para articular en torno a su propia practica
docente estrategias de autoestudio, de resolucion de las problematicas que en ella se
presentan y de mejora permanente. Este dominio personal le posibilita ademas la
implementacion en el aula de estrategias que coadyuven a la formacion de la autonomia en
los alumnos” (p. 77). Por lo tanto, el docente debe fomentar en el estudiante el
autoaprendizaje para que por su propia cuenta genere un aprendizaje significativo que le

ayude a alcanzar sus metas y propositos al momento de sus estudios.
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2.1.1.1 La ensenanza de las matematicas.

Al momento de abordar la matematica con un mayor grado de dificultad, el docente encargado
de impartir esta asignatura debe contar con varias herramientas que le lleven al éxito al
momento de ensefar matematicas. Para Sarmiento Santana (2007) “Si promocionamos el
aprendizaje a través de la comprension del entorno motivando a los nifios(as) para que
descubran las relaciones existentes entre los elementos de informacion y luego los
abstraemos de ese contexto con actividades y estrategias de ensefianza que procuren o que
den importancia al correcto manejo del lenguaje matematico, contribuiriamos a que el manejo
de la notacion surja desde dentro evitando el uso de métodos memoristicos, no solo por lo
ineficaz que pueden resultar sino por evitar que las Matematicas carezcan de significado para
ellos(as)” (p. 106) . Por lo tanto, al asimilar la matematica con nuestro medio que nos rodea,
nuestro entorno personal o el aula de clase generamos en el estudiante una visibn mas amplia
de las matematicas, como por ejemplo asociar el sal6n de clases a una figura geométrica o
gue los estudiantes divisen en el aula de clase donde pueden encontrar rectas o rectas
paralelas, generaria en el estudiante una mayor capacidad de retencién de conceptos y no
solo memoristicos. Para Sarmiento Santana el aprendizaje matematico se desarrolla con el

binomio de la percepcion y la accion.

2.1.2 Laensefianzay las nuevas tecnologias.

Se ha hablado que la ensefianza es la capacidad que el docente tiene de implementar lo
necesario para que sus estudiantes sean capaces de aprender. Actualmente hay muchas
formas en que un docente puede destacar al momento de impartir clases a sus
alumnos. Para (Williams Bailey et al., 2020) “El rol de experto en instruccion consiste en que
el docente aporte todo el conocimiento, imaginacion y creatividad posible para hacer el
proceso de aprendizaje del alumno efectivo y atractivo. Para lograrlo el experto debe

convertirse en un auténtico disefiador de originales experiencias de aprendizaje” (p. 3).

Implementar las TIC’s al plan de estudio no garantiza el éxito del aprendizaje. Segun Torres
Canizales y Cobo Beltran (2017) “el éxito de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC’s) aplicadas en el proceso de ensenanza y aprendizaje, depende en gran
medida de la manera en la que los profesores las incorporen en el ambito didactico” (p. 36),
entonces dependera del docente de cémo incorporar la TIC's a su material de estudio para

gue sirva de ayuda a mejor la ensefianza del tema a tratar.
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2.2 Aprendizaje

Sobre este proceso existen muchas definiciones y algunos tedéricos estan en desacuerdo
entre ellos, pero trataremos de responder a cuestiones que nos permitan entender cémo las

personas aprenden, antes de todo respondamos que es el aprendizaje.
Zapata menciona algunos autores que definen el aprendizaje como:

Para Bigge es un proceso dindmico dentro del cual el mundo de la comprension que
constantemente se extiende llega a abarcar un mundo psicoldgico continuamente en
expansion significa desarrollo de un sentido de direccion o influencia, que puede
emplear cuando se presenta la ocasion y lo considere conveniente todo esto significa
gue el aprendizaje es un desarrollo de la inteligencia, también menciona a Gagné el
cual define al aprendizaje como cambio de la disposicién o capacidad humana, con
caracter de relativa permanencia y que no es atribuible simplemente al proceso de
desarrollo, por otra parte menciona la definicibn de Schunk el cual define al
aprendizaje como la adquisicion y modificacion de conocimientos, estrategias,

habilidades, creencias y actitudes. (Zapata. M, 2015, p. 73)

Estas definiciones mencionadas anteriormente tienen un amplio significado, sintetizando los
mencionado anteriormente, sabemos que una persona muestra ciertos rasgos inusuales
cuando aprende algo nuevo, sabe cosas que antes no sabia, hacer cosas que salen de lo

habitual e incluso se puede observar que tiene actitudes diferentes en su comportamiento.

Segun Gagne, R. M., Briggs, L. J., & Wager, W. W. los cambios que tienen las personas

cuando han aprendido son:

e Informacion verbal

o Habilidades intelectuales
o Estrategias cognitivas

e Actitudes

o Habilidades motoras

Aunque el aprendizaje es un proceso que compartimos con otras especies, el aprendizaje
puede presentarse de manera intencional o sin intencion, por lo cual en ambos casos la
diferencia con otras especies es que el ser humano se caracteriza por comprender lo
aprendido, nuestra especia trata de darle un significado, para dar uso de la nueva informacion.

Bésicamente el aprendizaje es la adquisicion de conocimientos pudiendo ser adquiridas de
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multiples formas como se menciona anteriormente y este puede ser consciente o

inconscientemente.

2.2.1 Aprendizaje intencional.

Lopez menciona en su tesis a Madden el cual explica que “el aprendizaje intencional es
bdsqueda de metas cognitivas por encima de los puros requisitos de las tareas es lo que se
denomina aprendizaje intencional, es decir, tal aprendizaje incluye un proceso de una
significacion apropiada dentro de los esquemas ya existentes en el sujeto, es por ello que una
persona no va a aprender si no tiene esa perspectiva futura influida por el conocimiento
aportado por el entorno contextual” (Lopez. V, 1998, p. 99). Por lo tanto, se puede entender
que el aprendizaje intencional es cuando el aprendiz dispone de motivos 0 razones para
aprender, empujados por el entorno en el cual se desarrollan, este aprendizaje se puede
observar en un aula de clases, donde para que se dé un aprendizaje intencional debe haber
tres factores: 1. El aula de clases que es lugar propuesto por la sociedad para la adquisicion
de conocimiento, 2. El emisor sera el profesor el cual impartira la informacion. 3. El receptor,
es el estudiante el cual recibe informacion, estos son los factores fundamentales para que se

dé el aprendizaje mencionado anteriormente.

2.2.2 Aprendizaje no intencional o aprendizaje casual.

Camacho menciona a Masters, Law y Maxwell los cuales definen al aprendizaje casual como
“la forma en la que construimos juicios acerca de la relacién entre los estimulos y las acciones
que se deben llevar a cabo” (Camacho. P, 2012, p. 10). Este tipo de aprendizaje no
necesariamente se encuentra en un aula de clases, se la puede observar en cualquier
situacion de la vida cotidiana y en cualquier edad, no tiene que ser planificado y no requiere
de un objetivo especifico, por lo cual el fin de este aprendizaje es de general interés por el

entorno en el que se habita mas no una utilidad.

2.3 Teorias del Aprendizaje

Ahora abordaremos algunas teorias del aprendizaje:

2.3.1 Tradicionalismo.

El modelo pedagdgico tradicional es la forma predominante de ensefianza en escuelas,
colegios y universidades, etc. La idea principal de este modelo es que el estudiante sea un
receptor pasivo de la informacién, mientras que el docente se convierte simple transmisor de
informacion, autores como Flores Rafael menciona en su libro que “el modelo pedagdgico

tradicionalista se enfatiza en la formacion del caracter de los estudiantes para moldear, a
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través de la voluntad, la virtud y el rigor de la disciplina, el ideal humanistico y ético que recoge
la tradicion metafisico - religioso medieval” (Flores. R, 1994, p. 176). Hoy en dia el crecimiento
politico, econémico, religioso y educativo exigen mejor preparacion a los docentes ya que la
sociedad se ha visto en la necesidad de mejorar la calidad de la educacién con la finalidad
preparar mejor a los jovenes para los retos que se vendran en el futuro y tener mejores
profesionales que afronten los retos y den solucion a problemas sociales econdmicos,
politicos, educativos, administrativos para un éptimo desarrollo de la sociedad. Se ha visto en
la necesidad de mejor las estrategias de ensefianza buscando nuevos caminos, nuevas
alternativas de ensefianza, las cuales deben salir del bucle del tradicionalismo, sin descartar
por completo, con el fin de que todos los estudiantes accedan al conocimiento de una u otra

forma.

2.3.2 Conductismo.

Segun Pradas (2018) “el objeto de estudio no es la conciencia, sino las relaciones que se
forman entre los estimulos y las respuestas que dan origen a nuevas conductas y
comportamientos observables” (p. 14). Entonces, el conductismo se centrara en llevar un
proceso de aprendizaje a través de estimulos y asi obtener respuestas positivas por parte del
estudiante. Ademas, Segura (2005) menciona que “el conductismo, desde el punto de vista
del proceso de ensefianza y aprendizaje, responde a un momento histérico determinado que
requeria la memorizacién de los estudiantes de conocimiento cientifico; por esa razoén, los
estudiantes eran simples receptores de informacion” (p. 13). En este caso la enseianza no
esta enfocada a que el estudiante sea un ser pensante sino a que el estudiante sea un

receptor y repetidor de informacion.

En siglo XXI la pedagogia conductista, ya no esta presente en algunas aulas de clase ya que

esta teoria precisa el comportamiento o conducta del estudiante.

Para Limongi lzaguirre (2017) “El conductismo plantea la ensefianza como un programa de
refuerzos que modifican la conducta del alumno. Se centra en el estudio de la conducta
observable para controlarla y predecir. Su objetivo es conseguir una conducta determinada.
Si el alumno responde correctamente se ofrecen estimulos positivos. Si el alumno no
responde acorde al programa, se eliminan los estimulos positivos o se ofrecen estimulos
negativos. Esta secuencia se repite el nimero de veces que sea necesario hasta que todas
las respuestas estén asimiladas” (p. 8). Por lo tanto, el docente tiene la completa autoridad
de regafiar al estudiante si éste contesta mal una pregunta o hace caso omiso a las reglas
impuestas en el aula de clase; el estimulo se aplica hasta que este haya comprendido el tema

a tratar y mejore su comportamiento. Cabe recalcar que este modelo pedagdgico busca
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también la repeticion de preguntas y respuestas las veces que sean necesarias para generar

en el estudiante una ensefianza-aprendizaje repetitiva y memoristica.

A mas de eso Limongi Izaguirre (2017) menciona que “mediante la aplicacion de una prueba
se verifica el aprendizaje y si el alumno tiene éxito en la prueba, entonces puede pasar al
siguiente nivel. Si el alumno no pasa la prueba, debe quedarse en ese nivel y reforzar los
contenidos instruccionales hasta que logre pasar la prueba” (p. 10). Una de las formas mas
conocidas de conductismo aplicadas en nuestra educacion es cuando el estudiante recibe
una calificacion después de rendir una prueba o examen, recibira una buena calificacion si

estudio para su test o reprobara sino dedico tiempo a aprender y memorizar el tema a evaluar.

2.3.2.1 El conductismo y las Tics.

Segun (lzurieta, 2015) “Cualquier instrumento cumple la funcién que la metodologia le asigna.
Esto también es aplicable a las TIC. Si el docente desea aplicar metodologias conductistas,
las TIC son perfectamente funcionales”. Entonces el uso de las TIC “s en la pedagogia
conductista encaja a la perfeccién ya que al momento de usar algin software educativo como:
YouTube, jKahoot!, CmapTools, etc. Estos vienen establecidos con patrones que permiten al
estudiante aprender por medio de ejercicios de repeticion por ejemplo si usamos un software
para aprender un tema en especifico el estudiante podria repetir las veces que desee la

pregunta o un video hasta llegar a memorizar o entender el concepto deseado.

2.3.2.2 El conductismo y la matematica.

Segun Gallo Aguila (2021) “El conductismo es una corriente de la psicologia que defiende el
empleo de procedimientos estrictamente experimentales, para estudiar el comportamiento
observable (la conducta) considerando al entorno como un conjunto de estimulos-respuesta”
(p. 30). Los docentes en la matematica utilizan un enfoque conductista, ya que por medio de
la repeticion y la formulacién de pasos buscan que el estudiante memorice como resolver un
ejercicio, a mas de eso si el estudiante falla en su resolucién o falla algtin paso o proceso del
ejercicio, el docente repite hasta que el estudiante grabe la correspondiente formulacion del

problema y su debida resolucion.

2.3.3 Cognitivismo.

El cognitivismo parte de una teoria psicoldgica cuyo principal objetivo es el estudio de la
mente y cOmo ésta procesa la informacion, interpreta y almacena en la memoria. Llevado al
ambito educativo mencionaremos como algunos autores definen a la teoria del aprendizaje

cognitivista.
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Para Bruner (1960) “El propdsito de la educacion no es impartir conocimiento, sino facilitar el
pensamiento del nifio y sus habilidades de resolucion de problemas que luego pueden
transferirse a una variedad de situaciones. Especificamente, la educacion deberia desarrollar
el pensamiento simbdlico en los nifios” (p. 6). Segun Christian Rossell (2016) “Para Jean
Piaget la teoria cognitiva trata del aprendizaje que posee el individuo o ser humano a través
del tiempo mediante la practica, o interaccién con los deméas seres de su misma u otra
especie. Es la teoria que nos indica que existen cambios cualitativos en el modo de pensar
de los nifios, que se desarrollan en una serie de cuatro etapas entre la infancia y la
adolescencia”. Por lo tanto, esta teoria del aprendizaje cognitivista resulta muy Util a la hora
de ensefar rectas en el espacio tridimensional, ya que esta teoria se centra en los procesos
de aprendizaje y como el estudiante lo asimila y lo almacena en su memoria, esta teoria no
se centra en los resultados, sino mas bien en como almacena la informacién en su memoria

y lo interpreta para poder llegar a un resultado 6ptimo del tema de estudio.

2.3.4 Constructivismo

El constructivismo es una corriente pedagoégica que da al estudiante todas las herramientas
para gue él construya su propio conocimiento. Por lo tanto “El constructivismo se plantea el
desarrollo personal haciendo énfasis en la actividad mental constructiva, actividad auto
constructiva del sujeto para lo cual insiste en lograr un aprendizaje significativo mediante la
necesaria creacion de situaciones de aprendizaje por el maestro, que le permiten a los
alumnos una actividad mental y también social y afectiva que favorece su desarrollo” Ferreiro
(2008, p. 9), es decir, que el profesor se transformar en un guia capaz de generar y crear en
su aula un ambiente 6ptimo de aprendizaje, ademas de brindar las pautas que necesita el
estudiante para que genere por su propia instruccion, que se va produciendo dia a dia como

resultado de la interaccion entre docente-estudiante.

2.4 Rol del docente en el constructivismo

Desde la perspectiva constructivista, “el docente emplea técnicas a manera de estrategias
didacticas con la finalidad de brindar apoyo a los estudiantes en su autonomia y organizacion
de aprendizaje, asimismo, la funcionalidad y el resultado de estas estrategias se convierten
en técnicas de aprendizaje que son apropiadas por los estudiantes para dar cumplimiento a
diferentes tareas y objetivos propios” (Berni y Olivero, 2019, p. 10). Entonces el docente deja
de ser el centro principal del proceso de aprendizaje, su papel es de moderador, coordinador
y facilitador, debe fomentar en los educandos el interés por el aprendizaje por medio de

didacticas que vaya acorde a cada estudiante, ademas debe estimular a los alumnos a tomar
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conciencia sobre el proceso de aprendizaje propio de cada uno de ellos, también especificar

con claridad el propésito de la clase y explicar claramente las tareas a realizar.

2.5 Ensefanza de la Geometria.

La geometria es una de las ramas mas antiguas de la matematica. Fue la primera en
desarrollarse como un cuerpo tedrico ordenado, con axiomas, teoremas, y demostraciones;
este desarrollo fue imitado luego por el resto de las matematicas. “La geometria forma parte
de nuestro lenguaje cotidiano, tiene importantes aplicaciones en problemas de la vida real,
se usa en todas las ramas de la matematica, sirve de base para comprender conceptos de
matematica avanzada y de otras ciencias, es un medio para desarrollar la percepcion espacial
y la visualizacion.” (Bressan, Bogisic y Crego 2006, p. 47). Por ende, la geometria juega un
rol importante en la vida diaria de todo estudiante, ya que se debe tomar en cuenta que en
todo lo que percibimos podemos encontrar muestras de geometria, como, por ejemplo:
encontrar el perimetro, el area o la superficie de un terreno, la altura de una casa, el volumen
o la capacidad de un estadio de futbol, entre otros. No hay que olvidar que la ensefianza de
la geometria juega un papel importante en la vida estudiantil ya que existen asignaturas con

un grado mayor de complejidad siendo esta necesaria como base para dichas asignaturas.

2.6 Didéctica.

“La Didactica es un conjunto de métodos, técnicas o procedimientos que procuran guiar,
orientar, dirigir e instrumentar, con eficacia el proceso de aprendizaje donde esté presente
como categoria basica” (Penteado, 1982, p. 21). Por lo tanto, la didactica nos permite crear,
disefiar y desarrollar técnicas que faciliten la ensefianza del aprendizaje y que ayuden al
estudiante a asimilar de mejor manera temas y conceptos de dificil comprension, para que

tenga una mayor capacidad de entendimiento a la hora de aprender un tema complejo.

2.7 Recursos didacticos.

“El material didactico son herramientas de aprendizaje que apoyan al estudiante en lo
emocional, fisico, intelectual, y socialmente es decir auxilian en la busqueda de su desarrollo
integral. Ademas, son medios para estimular el aprendizaje, desarrollando la capacidad
creativa” (Cedefo, M. 2004, p. 47). Por otro lado, segun Valdez, menciona a Montessori,
quién define los materiales didacticos o materiales de ensefianza como, “materiales para el
desarrollo del proceso ensefianza- aprendizaje. Cada uno de los materiales es, de hecho,
una serie de objetos con los que el estudiante ejecuta una parte definida de trabajo, que
ayuda al desarrollo intelectual, de analisis y de su propia personalidad” (Valdez. 2003, p 31).

Por lo tanto, en la actualidad el uso de los recursos didacticos va tomando fuerza hoy en dia,
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hasta el punto de ser necesario y casi indispensable el uso de materiales didacticos en los
centros educativos para la ensefianza de asignaturas que pueden ser un tanto dificil para los
estudiantes como: matematicas, estadistica, célculo, geometria, etc. Con lo que el uso
frecuente de material didactico en el aula de clases, estimula el aprendizaje, desarrolla la

capacidad creativa, fomenta la curiosidad, crea interés por la asignatura, etc.

2.8 Guiadidactica.

A continuacion, se dara a conocer como algunos autores definen a una guia didactica:

Para Garcia Aretio (2002, p. 241) La Guia Didactica es “el documento que orienta el estudio,
acercando a los procesos cognitivos del alumno el material didactico, con el fin de que pueda

trabajarlos de manera auténoma”.

Segun Feijoo, (2004) en su estudio menciona definiciones de algunos autores sobre guia

didactica:

“Merce la define como la herramienta que sirve para edificar una relacion entre el
profesor y los alumnos, Castillo complementa la definicion anterior al afirmar que la
Guia Didactica es una comunicacion intencional del profesor con el alumno sobre los
pormenores del estudio de la asignatura y del texto base y por ultimo, Mediano sefiala
gue la Guia didactica constituye un instrumento fundamental para la organizacion del
trabajo del alumno y su objetivo es recoger todas las orientaciones necesarias que le
permitan al estudiante integrar los elementos didacticos para el estudio de la

asignatura” (p. 182).

Por lo tanto, una guia didactica a la hora de ensefiar se convierte en un instrumento valioso
para el docente ya que en ella esta organizado los objetivos, las actividades, los recursos que
se utilizara a la hora de ensefiar, ademas estan los contenidos que se impartiran en el aula
durante el periodo escolar, la metodologia con la que se va a trabajar, el método de
evaluacion, etc. Por consiguiente, el rol de la guia didactica es facilitar la practica docente
diaria, para responder las inquietudes, necesidades y curiosidades de los alumnos para poder

acercarnos a un aprendizaje significativo.

2.9 GeoGebra.

GeoGebra es un software matematico creado por el matematico Markus Hohenwarter como
tesis de su maestria en el afio 2002 en la Universidad de Salzburgo, Austria. El software fue

creado para llevar célculos simbdlicos a calculos mas explicitos a través de gréficas,
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animaciones, simulaciones, etc. Este software presenta una amplia gama de comandos los
cuales nos permiten llevar calculos simbdlicos a sus respectivas representaciones gréficas o
incluso llevar estos calculos a animacion en 2D y 3D para poder interpretar los resultados,
ver como se relaciona con nuestro entorno y darles una respectiva utilidad. Hoy en dia
GeoGebra ya no solo es considerado como un software si no, como un recurso didactico en

la ensefanza-aprendizaje, de los docentes-estudiantes.

2.9.1 GeoGebra en la ensefianza de las matematicas.

La introduccion de un software en este caso GeoGebra en una clase de matematicas
incrementa las posibilidades de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje puesto resulta
muy beneficioso para ambas partes alumno-profesor, ya que por medio de este software
podemos tratar temas abstractos en matematicas y llevarlos metaféricamente a que tengan
vida, generando en el estudiante curiosidad por al contenido que alguna vez fue abstracto y

fomentando el autoaprendizaje.

“Diversos autores afirman que la introduccion y desarrollo de este asistente matematico en
las aulas potencia el cambio de un enfoque estatico de la ensefianza a un enfoque dindmico
caracterizado por como aquel que proporciona un cambio de visién del tratamiento de la
geometria de forma estatica, como tradicionalmente se ha venido haciendo, a una en la que
las figuras adquieren dinamismo y no sélo puedan moverse en el plano o unas sobre otras,
sino que se transformen ellas mismas a partir del movimiento de sus puntos o lados, implica

un cambio en el trabajo de los maestros y los alumnos”.(Yasser. M, 2021, p. 2)

Castellanos, Castellanos, Llivina y Silverio, mencionan que la introduccién de un software en

una clase de matematicas puede:

a) “Promover el desarrollo integral de la personalidad del educando, es decir, activar la
apropiacion de conocimientos, destrezas y capacidades intelectuales en estrecha armonia
con la formacion de sentimientos, motivaciones, cualidades, valores, convicciones e ideales.
En otras palabras, el aprendizaje desarrollador tendria que garantizar la unidad y equilibrio
de lo cognitivo y lo afectivo valorativo en el desarrollo y crecimiento personal de los

aprendices.

b) Potenciar el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a la
autorregulacion, asi como el desarrollo en el sujeto de la capacidad de conocer, controlar y

transformar creativamente su propia persona y su medio.
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c) Desarrollar la capacidad para realizar aprendizajes a lo largo de la vida, a partir del dominio
de las habilidades, estrategias y motivaciones para aprender a aprender, y de la necesidad

de una autoeducacion constante” (Castellanos, Castellanos, Llivina y Silverio, 2001, p. 85)

Cada vez la ensefianza de las mateméticas va teniendo un enfoque diferente en comparacion
con afios pasados, donde la ensefianza de las matematicas se centraba en lo repetitivo y
memoristico, sin tener en cuenta el razonamiento que implica un proceso matematico, con
GeoGebra se puede alcanzar este objetivo, ya que sus comandos permiten graficar, animar,

visualizar un proceso matematico.
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3 Capitulo lll. Metodologia

3.1 Descripcion de la metodologia.

La investigacion tiene un enfoque cualitativo que es el “procedimiento metodoldgico que utiliza
palabras, textos, discursos, dibujos, graficos e imagenes, la investigacion cualitativa estudia
diferentes objetos para comprender la vida social del sujeto a través de los significados
desarrollados por éste” (Navarrete, 2004, p. 278). Se usara esta metodologia con el fin de

recabar informacion que nos brinde apoyo para nuestra investigacion.

La técnica a utilizar es la entrevista. El objetivo es recolectar informacion que nos ayude con
nuestra propuesta, para eso, participaran dos personas, la una adoptara el rol de entrevistado
y la otra persona el de entrevistador, su principal funcion es obtener opiniones personales con
respecto a un fin determinado, Folgueiras (2018), por ende, la entrevista es de gran utilidad
para recoger datos cualitativos, que sean de ayuda a nuestra investigacion.

El instrumento de recoleccién de informacion a utilizar sera un cuestionario. El cuestionario
brindara la ayuda necesaria al momento de recabar la informacion, ya que es herramienta de
la cual se base un investigador para el desarrollo del proyecto de investigacion. Su principal
finalidad sera el extraer los datos necesarios que nos brinde el entrevistado para nuestro

proyecto.

3.2 Poblaciéon y muestra.

La poblacion se refiere al conjunto de individuos que participaran y nos ayudaran en nuestra
investigacion, para deducir conclusiones especificas y necesarias que necesite nuestro
andlisis de investigacioén, Lépez y Fachelli (2015). En este caso nuestra poblacion son los tres
docentes que dictan la asignatura de matematicas en el tercero de Bachillerato General

Unificado de la Unidad Educativa Alicia Losa Meneses.

Una muestra estadistica parte de la seleccion aleatoria de la poblacién que participa en la
investigacion, su objetivo principal es recabar la informacion necesaria que nos pueda brindar
la poblacion. En la presente investigacion no se realiza un muestreo puesto que se toma el
total de la poblacion para el estudio, que son los tres docentes que dictan la asignatura de

matematicas en el tercero de BGU.
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3.3 Resultados obtenidos.

Se realizé una entrevista y para ello se elabord un cuestionario de preguntas (Anexo 1.). La
entrevista fue realizada a los tres docentes que dictan la asignatura de matematicas en el
tercero de BGU de la Unidad Educativa Unidad Educativa Alicia Losa Meneses, donde se
obtuvieron los siguientes resultados de acuerdo a cada pregunta.

Pregunta 1. ¢ Cuanto tiempo lleva ensefiando matematicas en su vida profesional?

Tabla 1.

Experiencia laboral.

DOCENTES RESPUESTAS

Docente A En mi vida profesional llevo 28 afios

ensenando matematicas.

Docente B Aproximadamente llevo 10 afios
ensenando matematicas.

Docente C En mi vida profesional llevo ensefiando

matematicas 33 anos.

Andlisis de las respuestas: Se evidencia que los docentes entrevistados tienen experiencia
en la docencia, pues todos llevan mas de 10 afios trabajando como profesores de
matematicas.

Pregunta 2. ¢ Cuanto tiempo lleva ensefiando matematicas en tercero de bachillerato?

Tabla 2.

Experiencia laboral en Mateméticas de tercero de bachillerato.

DOCENTES RESPUESTAS

Docente A Si, antes ensefaba en la especialidad de

fisico matematica durante 6 afios.
Docente B En tercero de bachillerato he tenido la
oportunidad de ensefnar 3 afios que se van
a completar ahora.
Docente C En tercero de bachillerato llevo ensefiando

matematicas 20 anos.
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Andlisis de las respuestas: Los docentes entrevistados tienen experiencia en la ensefianza,

pues llevan mas de tres afios como profesores en matematicas de 3ro de BGU.
Pregunta 3. (Qué recursos ha utilizado para la ensefianza de las matematicas?

Tabla 3.

Recursos utilizados en la ensefianza de matematicas.

DOCENTES RESPUESTAS

Docente A Eh utilizado los proyectores, actualmente

se usa las apps y programas en linea.
Docente B Los recursos que he usado son infografias,
algunos programas en linea pizarra 'y
marcador.
Docente C El principal recurso didactico que he usado
es el pizarron, hojas de problemas, hojas

de ejercicios y GeoGebra.

Andlisis de las respuestas: Para la ensefianza de las matematicas, los recursos que mas

utilizan los docentes son: el pizarrén, los marcadores y programas en linea.
Pregunta 4. ¢Ha escuchado sobre los recursos didacticos digitales? ¢Cuéales?

Tabla 4.

Recursos digitales conocidos por los docentes.

DOCENTES RESPUESTAS

Docente A Si, hay varios recursos entre ellos podemos

encontrar el GeoGebra, también hay
programas para dibujos técnicos y dibujos
geomeétricos.

Docente B Si, escuchado sobre recursos didacticos
digitales conozco algunos: GeoGebra,
Wimplot, Match Editor, también Symbolab y
otras como el Camba, el Kahoot, Desmos

que se usa para hacer pruebas digitales.
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Docente C Si, lo que conozco es YouTube, la
plataforma del colegio Runa chay y
GeoGebra.

Analisis de las respuestas: Se evidencia que los docentes entrevistados conocen como

minimo 2 recursos digitales para la ensefianza de las matematicas.
Pregunta 5. ¢ Conoce usted el software GeoGebra?

Tabla 5.

Ha escuchado sobre el GeoGebra.

DOCENTES RESPUESTAS

Docente A Si, conozco el GeoGebra es software que
nos ayuda principalmente en la geometria,
dibujo técnico.

Docente B Si, conozco el software GeoGebra, antes
habia que descargar ahora lo encontramos
en linea. Su funcion principalmente es para
geometria

Docente C Si, conozco y he manejado hace 10 anos,
su principal funcién es para el uso de las

matematicas.

Analisis de las respuestas: Se evidencia que los docentes entrevistados conocen sobre el

software GeoGebra y su principal funcion en la ensefianza de las matematicas.
Pregunta 6. ¢Ha usado GeoGebra para impartir sus clases de geometria?

Tabla 6.

El uso de GeoGebra para clases de geometria.

DOCENTES RESPUESTAS

Docente A No, para este caso, el GeoGebra es un
recurso digital que necesita que todos los
instrumentos electronicos estan en 6ptimas

condiciones.
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Docente B Si un poco, para graficar funciones y
algunas figuras geométricas.

Docente C Un poco, solo para graficar funciones.

Andlisis de las respuestas: Se pudo constatar que al menos dos docentes entrevistados han

utilizado el GeoGebra para impartir sus clases siendo esta la de funciones algebraicas.

Pregunta 7. ¢ Cree usted que la ensefianza del tema rectas en el espacio tridimensional

mediante el software GeoGebra mejoraria el conocimiento en los estudiantes?

Tabla 7.

Importancia del GeoGebra para mejor el conocimiento de los estudiantes

DOCENTES RESPUESTAS

Docente A Si, mejoraria el conocimiento del tema

rectas en espacio tridimensional puesto
que el software GeoGebra permite graficar
en 3D.

Docente B Si, ayudaria a mejor el conocimiento puesto
que GeoGebra ayuda a visualizar rectas y
objetos y planos en 3D, etc.

Docente C No, porque no se tiene el conocimiento
necesario en el uso del GeoGebra en 3

dimensiones.

Andlisis de las respuestas: Se llego a verificar que los docentes entrevistados dos
concordaron que el uso del GeoGebra ayuda a mejor el conocimiento en los estudiantes en

el tema rectas en el espacio tridimensional.

Pregunta 8. ¢ Le gustaria contar con una guia didactica para la enseflanza de rectas en

el espacio tridimensional mediante el software GeoGebra?

Tabla 8.

Guia didactica para la ensefianza de rectas en el espacio mediante GeoGebra.

DOCENTES RESPUESTAS
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Docente A Si, seria interesante porque seria un apoyo

para el docente.

Docente B Claro, seria un gran apoyo para el docente.
Docente C Si, seria de gran ayuda para refuerzo del
maestro.

Andlisis de las respuestas: Se evidencia que los docentes entrevistados les gustaria contar
con una guia didactica para refuerzo en las clases de geometria en el tema rectas en el

espacio tridimensional.

3.4 Conclusiones de la entrevista.

Se puede concluir de la entrevista, que los docentes tienen experiencia en el ambito
educativo, contando con una experiencia de mas de 10 afios y ademas llevan mas de tres
afios como docentes de matematicas de 3ro de BGU, por lo que tienen un amplio
conocimiento de cémo llevar una clase de matematicas utilizando recursos tangibles como:
pizarrén, marcadores, textos, ademas del uso de recursos digitales como: plataformas

virtuales, plataformas interactivas, softwares matematicos, etc.

Por lo que, los docentes entrevistados tienden a escoger el software GeoGebra, por ser un
software de facil manejo el cual les permite dinamizar sus clases principalmente en el area
de geometria, ademas este software nos permite realizar graficas en tres dimensiones lo que
facilitaria la ensefianza del tema rectas en el espacio tridimensional, por lo que los docentes
creen que seria conveniente apoyarse en una guia didactica para la ensefianza de dicho

tema.
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4  Capitulo IV. Propuesta.

4.1 Descripcién de la propuesta.

En la siguiente propuesta “GeoGebra en 3D como recurso didactico para la ensefianza de
rectas en el espacio tridimensional para tercero de Bachillerato General Unificado” se trabaja
con la destreza con criterio de desempefio “M.5.2.20. Escribir y reconocer la ecuacion
vectorial y paramétrica de una recta a partir de un punto de la recta y un vector direccioén, o a
partir de dos puntos de la recta, y graficarlas en R3” (Ministerio de Educacion, 2016); la misma
gue es tomada del Curriculo Ecuatoriano 2016. La propuesta se trabaja mediante una guia
didactica, la cual consta con: tema, introduccién, objetivos, destrezas, el ciclo de aprendizaje
y evaluacién. Es importante indicar que la propuesta esta dirigida a la Unidad Educativa
Fiscomisional Alicia Loza Meneses, por lo que se adapté la estrategia didactica del ciclo de
aprendizaje (anticipacién, construccion, consolidacion), recomendado por el Ministerio de

Educacion del Ecuador.

La guia didactica tiene la siguiente estructura:

1.Tema: En cada inicio de guia, se encontrara sobre que tarta clase a impartir.
2.Introduccién: Se podra visualizar sobre que trata cada guia.

3.0bjetivos: Lo que se pretende alcanzar al terminar la guia.

4. Destrezas: Habilidad que desarrollara el estudiante al terminar la guia.
5.Anticipacidon: Conocimientos previos del estudiante.

6.Construccion: Elaboracion de problemas o ejercicios que ayuden al aprendizaje del

estudiante.
7.Consolidacién: Fortalecimiento y solides el tema visto en la guia.
8.Evaluacion: Poner en uso el conocimiento aprendido para resolverlo en la practica.

4.2 Presentacion de la propuesta.

En la propuesta “GeoGebra en 3D como recurso didactico para la ensefianza de rectas en el
espacio tridimensional para tercero de Bachillerato General Unificado”, se elaboraron seis
guias didacticas, que se presentan a continuacion:

Brian Gabriel Bermeo Pefia — Diego Paul Yanza Quituisaca



8.



S
03[:]

4

ENSENANZA DE
RECTAS EN EL
ESPACIO CON

GEOGEBRA

D




fndice de contehidos

GUIA 1 3 4
Comandos bagicos para graficar en GeoGebra

4 q GUIA 2
Ecuacion vectorial de la recta

GUIA 3
Ecuaciones paramétricas 4 7

53 GUIA 4
Ecuacion continua

GUIA 5
Ecuaciones Implicitas 61

67 GUiA 6
Pogicion relativa de dos rectas.

GUIA 7 77
Pogicion de rectas respecto a la referencia.



Guia 1 ’/

COMANDOS BASICOS EN GEOGEBRA PARA =
__~ GRAFICAR RECTAS EN EL ESPACIO

/ TRIDIMENSIONAL

Introduccion:

En el siguiente quia s6 trabiaja log comandos bsices que negesita ¢
docente para Srabajar [0S temas e rectas en el espacio tridimensional
ara Sercero e bachilerato por medio del Software GeoGebra. Dars
obtener una clase con resultado Favoratles, tanto para del docente
como para ¢l estudiante, se dehie levar a cabo una planificacion a cua
necesariamente debe tener un ciclo de aprendizaje, por lo Santo, nog
Dagaremog en anticipacidn, construccidn y consolidacidn,

0b jetivo:

Aprender log comandas bSicas de Geabera para graficas de rectas en el espacio tridimensionsl.

O .5.2.20. Eseribir y reconocer la ecuacion vectorial y paraméSrica de ung
NI/ £ rectaa partir de un punto de la recta y un vector direccidn, o a parti

(e dog puntos de a recta, y graficarlas en .




N/ T s 7
"y e %

Anticipacion

r
~

G

, El docente realizara preguntas abiertas a los estudiantes (10min): )

¢ 1. 6Qué e¢ una recta?

Sol. 3 rgeta 63 un elemento unidimensional en geometria que St defing como una Serig infinita de puntos que mantiene una Sol
direccidn, eS decir, no presenta curvas.
2. ¢Qué es un punto?

Sol. Un punta 36 defing como una ubicacion en cualguier espacio y ¢ representa como ). No tieng dimensidn, longitud, drea, volumen, ni 5/
\ 060 dngulo dimensianal,

b

3. 6Qué es un segmento?

Sol.f1 seqmento e un fragmenta de Ia recta que est comprendido entre dog puntos, lamados puntas extremas o finales.

Recuerda: Cos 0
También puedes trabajar con GeoGebra en linea. / N

/
¢
L y .




| X

r (‘52‘ j'); J)/

Construccion

A contihuacion, se plantean actividades para conocer los comandos 7
del GeoGebra (20min). H
1 Abrimog GEOGEBRA.

2Una vez ingresado ol GeoGehra observamos 7 pantalls, a wna es Ia vista qrafica y a utra g la vista alebraica.

Vista Grafica

Vista Algebraica

N

Co
8
3.na vez en la pantalla principal, nos dirigimog al icono botdn de vistas y elegimes la opeidn vista grafica en 30 2%
vistas
X Cierra
x= Calculo Simbdlico (CAS) a

4

LW R LY - ~y
vibld Oldllita £

Elegir vista Vista Grafica 3D 2
3D N a +
: | Hojade Caicuio

A\ Calculos de probabilidad

Protocolo de Construccion

B=id}
v

A p




/

! \jz_j')z J>/

4 Ina vez ingresado ¢n vista grafica 30 observamag treg pantallas, a vista algebraica, la vista en 201y a vista en 30 como S¢ puede observar en a Siguiente
imagen, opcional $6 puede eliminar [a vista en 20 para trabajar Solo con la vista algebraica y [a 30.

\.:_ Hec® i 2 Vistaen 3D

A Continuacién, describiremos algunos comandos hecesarios para graficar
rectas en el espacio tridimensional: Co

0 [.’]-‘ e @ LN e L o9 9]
A [-4.79, 208 0 oy W 80
B [-3.41, 159, ¢ :

Boton Punto: ° a
Este comando nog da una ubicacidn en )

el 83pacio con SUS respectivas
¢00rdenadas.




/l

Ty

Recta: [ste comando permite crear una recta que pasa por un punta indicads.

Flegimes el sequndo Botdn a lado de punto, degpucs, opeidn recta.

Botén 2 (ol "7 -

Opcidn
Recta

L A e
o e & @ 4L N osec o

o |

Segmento: fste comando permite crear un Seqmento con a longitud indicada a partir de 7 puntos dados.

SegmentoG; S

Vector: (rea un vestor dado 7 puntos.

" N . . e
g B S W 4 N

DR S

. aBc off

-
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Para reforzar el conocimiento, el docente enviara los siguientes
y ejercicios a sus estudiantes (10min):
\05’ Fl estudiantt dehierd graficar log Siguiene
/ 1Graficar os puntos A (1.2,3)y B (37-0).

Sol.
+ A
A\ ’
e

C _\

. Graficar la recta entre log puntos 4 y B.
Sol.

+H2 oY
/ v A X'l gj\/ A /K/




d Evaluacion

El docente enviara al estudiante tarea para su casa.

1. ¢Como podemos construir una recta en GeoGebra?
Sol.Jara canstruir una recta en ¢l plano se Selecciona en [a barra de herramientas fa opcidn linea recta.

2. ;Cémo podemos graficar un vector en el GeoGebra?
Sol.Fara congtruir un veesor en ¢l plano 36 Selecciona en fa barra de erramientas la opeidn vector.

3. Graficar un vector con los puntos (1,11) y el punto (1.2,5).

Sol.




\l) Guia 2

ECUACION VECTORIAL DE LA RECT

7

I/
A~

Introduccion:

En esta guia 7 ¢ mugstra una alternativa paso a paso como g6
/“ puede Impartir [a clase de ecuacidn vectorial de la recta en treg
? dimensiongs par medio del software GeoGebra. S necesario
conocer los comandos de GeaGebra para agilizar ¢l desarrallo d¢

4 clage.

0b jetivo:
Reconacer Ia ecuacidn de la recta en su forma vectorial utiizando GEOGEBRA.
N.5.2.20. Escritir y reconacer fa ecuacidn vecSorial y parametrica de una

recta  partir de un punto de la recta y un veetor dirgecidn, 0 a parti
de dos puntos de la recta, y graficarlas en R3.




El docente puede realizar al estudiante una lluvia de ideas o
) ) /
/ @ preguntas abiertas (10 minutos): %/

LLuvia de |deas:

’ N
O Para esta actividad el docente Formara grupes de § estudiantes Iog cuales analizardn g

O requntas y cada grupo obligatoriamente tendrd que dar ideas, luego de las ideas propuestas
() por ¢l estudiante, e docgnte consteuird un mapa conceptual en ¢l pizarin con 1 ideas e I N

(") estudiantes, para as recordar conceptas bisieos que s neceitard para I \

o/ . . *
O Una ecuacion vectarial en el pacio 3)
.

0"’

- 9

)

4

Preguntas abiertas:

¢Qué ge necegita para congtruir una recta? C ¢
. 'l 14 o) . O
90l 5¢ necesita como minimo J puntos y despues dibujarl. 369 )

6Una recta puede tener una ecuacion?

Sol. Efectivamente, una recta puede Ser expresada mediante una ecuacidn y las mds comn e y- my+h,
¢Puede haber distintag formag de egcribir la ecuacion de una recta?

\— S0l Claro que $i como por ejemplo a ecuacidn vectorial, parametrica continua, punto pendiente explicta, general,

42
O
Hw /Y + Ko “5“‘/.%’ /oy
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Luego de haber dado la anticipacién (conocimientos previos) el docente
comenzara definiendo la ecuacién vectorial de la recta y expresion 7
, matematica. (20 minutos) %
O A. ¢{Qué es la ecuacion vectorial de la recta?
\ Definimos a la ecuacidn vectorial de Ia recta como un conjunto de puntog del plano, afingadog con un punto (2,1) y con una diregeidn
ada (vector).

B. Expresion matematica.
(x,v,z2)=P+A=v
(x,y.z2) = (x,y,2) + 4 = (vy, 75, v3)

Donde ~
&’\ I 5 un punto Ay \
/ V- Fl vector direccidn, v (/T vZ vd)
X A - Timetno

El docente trabajara la ecuacion vectorial de la recta con un problema.
Antonio S¢ pregunta cémo pueds ayudar GeoGebra a recanocer la ecuacidn vectorial de la recta en 30. §i por el punto A (7,1.4) puede pasar infinitas
rectas. Por 1o Santo eS necesario, conocer uno de log vectores que nos indigue la diregeidn. t@

Para ayudar a recanacer la ecuacidn vectorial de la recta vamos a utiizar GeaGebra en 30, en la entrada ingresamos el punta (Z1.4).
Ingresamos el punto A

A= (1, 2. 3)




//
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Posteriormente vamos a hecesitar un vector el cual es v= (10,-2), cabe mencionar que hay que
diferenciar a la hora de ingresar un punto y un vector en GeoGebra.

Para un punto Salo calocamas parénsesis (valores del punta), Ejemplo (2,6,9).
Para un vector ¢ coloca una letra (v) sequido del iqual y de ahi paréntesis v- (valores del vector).
Entanees v- (1,0, 1)
) A=(2-L4) [i]—

v=(10,-3)

= (1,0,-2) B (/

Vector ingresado r—

+

Luego de tener un punto y un vector graficados pasamog a encontrar [a ecuacion veeSorial de fa recta, Racemog Ios Siguisntes pasas;
Enla entrada eseribimos recta y S¢ desplegard tres apciones, escogemos Ia opcidn (punta, vector dinector).

+ recta

Recta ' Recta 3 4
‘ = Opcion 8
Finalmente, S¢ eseribe ¢l punto A y el veeSor directaor v, para obtener a ecuacion y la grdfica. Cos v
A2 4 N L o - l
A . -1, 4) 5 ¢ >
e - o)
1
® (1) .
@ U™ . , A
= X ._._,._.”MJ 0, «2) 1 e ..‘ 4
+ Ecuacion Grafica de la ecuacion \

Luego de haber obtenido la ecuacidn vectoral en la Forma grafica, se obtiene analticamente la ecuacidn vectorial de Ia recta. G
Ecuacion vectorial
x = (2,—1,4) + A(1,0,-2)

. 4

xH2 P\o‘/
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El docente para reforzar el tema planteara un punto y un vector director y

los estudiantes determinaran la ecuacién vectorial de cada recta con su

. ‘e . /
/ respectivo grafico (10min): %’
\99
/ LA, - (139
Sol. X =(2,46)+21(-1,3,5)
AN

7. Una recta pasa por log puntog A (1, =35y B (7, 1.8). Averigua

) §ul vector director N

Sol. - AB (2-1)i +(1-(-3)) j +(6-5) k= (1,4,1)

_ b) La ecuiacion vectarial de la recta: COS/@ )

Sol. X=(1,-3,5)+1 (1,4,1)

) Grafica:

(1, -3, 5 +&(l 41




d Evaluacion

Contestar las siguientes preguntas:

1. ¢Qué es un plano tridimensional?

501, Log plans tridimensionaleg se caracterizan pringipamente por cumplie con estas res dimensiones: Longitud, altura y profundidad o en
t¢rminog matematicos con K, Y, L

2. ;Qué se necesita para formar la ecuacién vectorial de una recta?
S0 58 neeesita 7 puntos o un punta y un veetor.

3.Graficar y encontrar su ecuacion por medio de GeoGebra:

APCS -Dev-(5D)

Sol. A=(1,5,-2) + 2 (-1,5,-3)

g X = (L5, 2)+ k(L 5, .3) =y e De gy




Guia 3 | ,

ECUACIONES PARAMETRICAS =

Introduccion:

En esta quia 3 36 muestra una alSernativa pasa a pago como S¢
A\ Duede impartir 1a clase de Ia ecuacidn paramétrica de la recta en
/&9 tres dimensiones por medio del software GeoGetra. £ necesari
conocer los comando de GeaGebra para agilizar ¢l desarrallo d¢

4 clage.

@ objetivo:

Recanocer Ia ecuacidn de la recta en u forma parametrica utiizando GEOGEBRA.

O N.5.2.20. Escrilin y reconocer Ia ecuaeian vectorial y paramétrica de una
NI/ recta & partir de un punto de la recta y un vector direceidn, o 3 parti

de dos puntes de Ia recta, y graficarlas en A3,
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Experiencia concreta: 5 min
Actividad Presentacién de video. %//
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§¥% Construccion
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El docente a través del software GeoGebra explicara como se obtiene uha z
ecuacion paramétrica de la recta, por medio de los siguientes pasos. %
(20 minutos) _ , _

, Partiremas e la ccuacion vectorial explicada anteriormente a cual Seniamos como datos Punto (2,14 y nuegtro vector directar v- (1.0,-2) ¢l

QS’ clal nog generala la Siguiente ecuacidn vectorial,

/ x=(2,-1,4) +A(1,0,-2)

Luego ¢n entrada asignams la siguiente funcidn lag cuales van a depender de nuestro punto y de nuestro vector direetor, apicando ls Siguiente :‘9

operacion ( ( ; > c
x = (2,—1,4) + A(1,0,—2) 05
Ve ®
Punte; (2,1,4) @ A=(2-19 =
Vector: (10.0) =D (Iy,0x.2¥) 1
B |o={3) ;
Frocedemag a Sumar ¢l punto ma ¢ o TGV
= X=(2-14) +A(L0-2)
Vect“r: :::, H(x) = 2+x H qz.
O L) =4-2x

L(x) =4 - Jx

A > 49
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Utilizamos f comando curva opeidn 7 en GeoGebra el cual nog pide ingresar o Siguisntes datos.

Expresidn 1 colacames H(E)

Expresion 7 colocamos GCE) Cova T oo @
r— Curvalmplicita ' /
txnrﬂsmn d CUIUCHMGS l‘m C'-'""'aTri:ngular , Curval Expreskdn, Expresiin, Parametro, Valor inicial, Valor final ) /

P \ Curva( Exprasidn, Exprésiin, Expresion, Faramatro, Valar inicial, Vabar final §

Pardmetro calocamos (5) Curvatura ' I

| Vel icial(cualguer valor numrico)

Yalor final (cualguier Valor numerico)

Después, de ingresados nuegtras expresianes en fa Fdrmula de Geobelira, obtenemos nuestras ecuaciongg paramétricas; /
A Y
O A=(2-14)
1 :
° U —
f : Recta(A,v) :
© = X =(2-14) + A (L, 0, -2) Ecuaciones paramétricas obtenidas: N9
O H(x) = 2 +x
Co
O 6 = -1 S
8,
O Nx)=4-2x
~Gieh(t), t. —10, 10)
} —=t<1
q
qi

2 Y]
/X &k K2 Lj‘*/%) /"y
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El docente enviara al estudiante uh ejercicio que debera ser resuelto en
pizarrén y graficado en GeoGebra (15min).

/ 7
o Un radar detecta la navegacidn de dog avioneg. A las 10h exactamente uno de ellos S¢ encuentra en el punto de coordenadag (4, 3, 1)y Sigue l %
/ divceidn del vector (2,1, 1. 1 oteo avidn se encuentra en ¢l punta de coondenadas (Z,3.) con dineccidn del vectar (54,3
Determinar Si s navegacidn de log aviones eg sequra o Si algun de ellog dehierfa rectificar su dineceid:
S0l Log dog aviones Siguen distintag dirgeeidn y distinto Sentido porque Sug vectores directores som (4, 3.0) y (23, 2) por In tanto Su
navegacidn es sequra y no deben madificar Su direccidn.
- Encantrar Sus ecuaciones parametricas en GeoGera

@ A=412)
B: 0 =BCA SR
4 mens =D
7= fouaciones parametricas; et
‘ @
| I =4+' t* = X=(432)+A(211)
S i Z“X“'_Z"____ hix) = 44 2x
| i
chor B = 3+
iR ] () = 2+ :
e I a = Curva(h(t), glt),i(t),t, ~5,5) : : @
(] = A+ 2t }
= y=3+t 5<t<5
z=2 4t
Co
-—_—- S
%)
- AvinB: @ o ()
/W‘ . | g o 3
y Ecuationes parametricas R :
. ‘X=2+5EL, ‘ = X=(23.2) +A(54 3 a
11 h(x) = 24 5% :
L oyt
e glx) = 344x
12+3t e e i(x) = 24 3x 2
. a+
' a = Curva(h(t), glt), (). . —5,5)
) ® - : iit} 5<t<h
=2+ 31

O
g4 /"V



a Evaluacion

Contestar las siguientes preguntas:

1. ¢COmo identificamos uha ecuacion paramétrica de la recta?

30l odemag idenificar una ecuacidn parametrica cuando Senemas lag coordenadag del punto conocido (o, pZ, p3) por el cual pasa la recta y
133 conrdenadas de un vector director, que nog indica la diveceidn de Ia recta y e5 un ndmero real que nog permitind conoeer cualquier
coordenada de Ia recta seqin ¢l valor que I asignemas.

2. ;Como se obtendria unha ecuacion paramétrica?
S0l Lag ecuaciones parametricas St obtendrian por medio de la Siguisnte expregidn:

X=p1+Avl
y=p2+ A v2
y=p3 + A v3

3. ¢ Qué utilidad se le daria en la vida diaria?
S0l Una de lag mayores wtilidades que s6 les da a las ecuaciones parametricas, nog permiten graficar la posicidn de un objet a o largo del iempo.

—~4
Ll
2 | |



Guia 4 ’/

ECUACION CONTINUA P

7

Introduccion:
d) En esta quia 4 56 muestra una alSernativa paso a paso como S¢

plede impartir la clase de ecuacidn continua de Ia recta en treg
dimengiones por medio del Software GeoGelra. £S necesario
conocer los comandog de GeaGebra para agilizar ¢l desarrallo d¢
4 clage.

@ objetivo:

Reconocer [ ecuacian de Ja recta en su forma continua utilizando GEOGEBRA

N.5.2.20. Escritir y reconacer fa ecuacidn vecSorial y parametrica de una
recta  parti de un punto de la recta y un vector dirgecidn, 0 a parti
de dos puntos de la recta, y graficarlas en R3.




/
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El docente comenzara la clase mediante un dialogo con los estudiantes, 7
diciéndoles que, para obtener las ecuaciones en su forma continua, se %
debe tener en cuenta las ecuaciones vectoriales y ecuaciones

paramétricas; por lo cual recordara a los estudiantes mediante un

ejemplo como obtener estas ecuaciones (10min).

Ejemplo N°1. Ecuacién en
su forma vectorial:

(X, y)=A+iV %
Mt 4G5 ) Construccion de la ecuacion:

(x,v,z2) =4+ AV x.¥v)=(,3-2)+ A(-2 37) )
Vector V=2 5.1)

Bvinetr; A

Gontinuando con el ejemplo pasaremag & Formar la ecuacidn parametrica, iqualamos lag componentes a uno y otro lado de la ecuacidn obtenemos Io que ¢ denominan
Ecuaciones paramétricag de la recta.

Expresion: DN
X=(al + Avl)
Construccion de la ecuacién: multiplicamos el parametro
Y= (a2 + v2) lambda con sus respectivas componentes del vector. Cog 7
Z= (a3 + iv3) (X, v,2)=(5,3,-2) + (21,50 T71)

Iqualamas lag componentes a uno y ot lado de I ecuacion obtenemos Io que s6 denoming
BCuaciones parametricag de la recta.

q
Ecuacion de la recta en su forma paramétrica
= 5_ 72 .
X=5-2 Una vez recordado lag ecuaciones en su forma
Y=3+ 54 vectorialy en su forma parameétrica, continuaremos 9
7=_2+ 7k con I3 ecuacidn de a recta en su forma continua.




Construccion C

El docente a través de uha clase magistral, continuara con la narracién 7
propuesta en la guia N°2 (20min). %

Luego de que Antonio aprendid a reconocer Ia ecuacidn de la recta en Su forma veeSorial y en Su forma paramétrica S6 prequntd jHabed la posividad de expresar Ia
ecuiacidn de la recta en otra forma distinta?
Respuesta: Por Supuesta, existe algunas Formas de expresar y una de ells ¢S en Su Forma continua que Io explicaremos a continuacidn.

Usando el pizarrén se construye la ecuacion vectorial y paramétrica con el siguiente ejemplo:

Ejemplo N°7:

- )JEcuacion de la vectorial de la recta
PuntﬂA(ﬁ, '4, 6) ’:'x: .v, :) — (5) _4} 6) + /;I.. {/_3, j, -..‘U
Veetor V= (5.5, )

Ecuacién Paramétrica: desarrollamos el
producto.

A(-3,5-1)=(3452-13)

(x,v,2) =(5 -4 6)+(-34, 54 -14)
Igualamos las componentes a uno y otro lado de la

ecuacioén obtenemos la ecuacién paramétrica de la recta. N~ 9
Ecuaciones Parametricas
A=5-31
C
Y=-4+52 03@
Una vez obtenido la ecuacién paramétrica Z=6-11
procederemos a obtener la ecuaciéh continda.
Despejamos A ‘lambda” de las ecuaciones obtenidas
en la forma paramétrica
., _X—5 .
= Igualamos las tres ecuaciones:
. _ a
_ yt+a X ¥y + 4 oz 6
* 5 -3 7 5 T -1
. Z—6
o = =—
-1

Y asi se obtiene la ecuacién de la recta en
su forma continua

55/
U 49 /0\“‘} 7
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Una vez obtenida de forma analitica pasaremos a graficarla y a reconocerla en su forma
continda haciendo los siguientes pasos:

- 0Ahrimns GeaBebra ¢n 30 ¢ ingresamos nugstro punto y vectaor del ejempl 7.
-

\ R]la s>t d @ LN - P

Punto: A(5,-4,6) | *
Vector: V= (-3, 5, -1)

9 Una vez obtenido el punto y el vectar, en la entrada escribimes ef comando Recta (Punta, Vector director) ¢ ingresamas ¢ nombre de nuestro punto que en este ¢aso
68 “A"y el nombre de nuestro vector que ¢5 vy damas enter y asf obtenemog la ceuacidn ¢n Su Forma vectorial

» N oane ot

/ Rl B e d@L :
S Ecuacion en forma grafica
X o |-(3 | e

Ecuacién en forma analitica

9 Procedemos a obtener la ecuacidn de a recta en su forma paramétrica formado ag Siguientes ecuacionss.
g(x)=5—3x
hix)= -4 + 5x

Jix)=6-x

O
Lk, o

N\

<
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@ Enla entrada colocamos el siguiente comando curva (expresidnt, expresiond, expresiond, pardmetra, Valor Inical valor fina.

Nuestra expresion 1= g(x)
Nuestra expresion 2= h(x)
Nuestra expresion 3=j(x)
Parametro (t)
Valor inicial (cualquier valor)

/
Valor final (cualquier valor) ( ‘
ﬁluegu e haber ingresado todog 360 datos vamag & obtener a grafica y ccuacidn en Su forma paramétrica.
E ..D. ,)-"r ' :' -.. l{'}) i 1-:;;1- '\;,! ‘:-..’. . " ABC ”‘I’:-'
A = (5, -4, 6) =fJ

@

-

Ecuacién en forma grafica

f: RectalA, v)

= X = (5, =4, 6) A(-3 5 -1)

gE(x) = 5—-3x

hix) = =4 +5x

ix) = 6-x

a Curva(g(t),h(t),j(t),t,0,10)

x=58-31t
y=—4+5t :0<t<10

t=b-—t

E
2
."T:
1

Ecuacién en forma analitica &

Finalmente procedemos a obtener la ecuacidn de Ia recta en su forma continua, como podemog obervar lag ecuaciones obitenidas de Forma parametrica Cos
en GeoGebra son lag mismas laS cuales obtuvimas en el pizarrdn. /:9

Pizarrén GeoGebra

y o/
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0 Gomo podemos nutar ¢! pardmetra que utiiza GeoGebra eg & y nosotras A\ por Io Santo podemos decir que las ecuaciones Son lss mismas,

_ por 1o que procederemos a despejar t ¢ igualams laS ecuaciones.
pJ
\ x—05 _¥ + 4 _z- b
\~ -3 5 -1
/ O @Ingresamﬂsla siguiente expresidn y obitenemag la Siguiente grafica. 7
\9 o
/ R]lA~ D B® @ LN D
K=E~L10) =N Ecuacién forma grafica

f : RectalA, v)

= X =5 -4 6) +A(-3 5 -1)

g{x} =5-3x E .1
] h{x) = 445 H 2 F
. , :
A \ O i) =6-x : 1 N

AN
/ a = Curvalg(t]), h(t). j(t),t, 0, 10) : e + , + N\
-] 4 3 2 1 -1 -2 -3 -4
x=5=-3t Y
® = ¥ 445t ;0=<t<10 'E A Y
X z=6-—1t

. Xx—5 _y+4x5_!ﬁ_§
e | =i I =1]

—

= X m (-1.86, 7.43, 3.71) + A (-0.2, 0.33, -0.07)

Ecuacién forma analitica

Como se puede observar, se tiene marcado las tres Cos ‘
formas de la ecuacion de la recta (vectorial, 8/

paramétrica, continua) y en los tres casos nos da la

misma grafica.

Y
7« XA Lj\)\’iq /py
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. Congolidacion

\
L
\/
El docente enviara al estudiante los siguientes ejercicios que seran
resueltos en el pizarrén y graficados en GeoGebra (10 minutos). L
/ 1. Dado log iguientes puntag y vectares construir a ecuacion continua de la recta %

oV EETRIEE)
V Sol x+3 y+1 z+5
T4 3 -2

WAM S 0v-03D
Qol Y*t6_Z
3 7

Q' 2Graficar el iteral a y b
A DA D0 3D
S sdl -

® (1)
X
: RectafA, v) : §
]
K= (3-1.5) +A(43-2)
w+3 vy+1 %x+3 245 :
g +0z =
) ] g 3" 4 ?]
= X = (G4 PG} + A (-0.17, 20.13, 0.08) :

=X=(L60)+A(03T)

-w_ | /v,\-X’)



a Evaluacion

Contestar las siguientes preguntas:

1Dada la ecuacidn vectorial de la recta encontrar.
a. Su ecuacién paramétrica.
b. Su ecuacion continua
A=(32-1)+A(-1,-21)

Solucién del literal ay b

x=3-1 y—2
y—2-22 —I+3——2 =z+1
z=-1+4

B =(142) + A(2,—2,3)
Solucién del literal ay b

x=1+24

) x+1 y—4 z-2
y 2 ) 3
z2=2+4+31

€ =(—256)+ A(7,2,—3)
Solucién del literal ay b

x=—-2+74
x+2 y—5 z—6
7 2 —3

z=6—34

2. Elegir y graficar una ecuacion vectorial del ejercicio anterior con su

respectiva ecuacién continua.
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ECUACIONES IMPLICITAS  ~_»

Introduccion:

En esta quia 5 56 muestra una alSernativa pas a pago como S¢
puede impartir la clase de ecuaciones mpliitas de a recta en
tres dimensiones por medio del Software GeoGebra. £S necesario
conocer los comandos de GeaGebra para agilizar ¢l desarrallo d¢
4 clage.

ecanocer Ia ecuacidn de la recta en su forma implicita utilzando GEOGEBRA.

N.5.2.20. Escrilin y reconocer Ia ecueian vectorial y paramétrica de una
; ; recta  partir de un punto de la recta y un veetor dirgecidn, 0 a parti
de dos puntos de la recta, y graficarlas en R3.

y % A
D 4 A4
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El docente comenzara la clase mediante uh conversatorio con los
estudiantes diciéndoles que para obtener las ecuaciones en su forma

e . . 74
implicita se debe tener la ecuacion de la recta en su forma continua,
por lo cual recordara a los estudiantes mediante uh ejemplo como llegar
a la ecuacion de la recta en forma continua (10min).
Ejemplo N°1.
Ecuacién en su forma vectorial
(x,y)=A++LV
hunto A 3.9 Construccion de la ecuacion:
AN
Vegtar V-3, 5, 4) V2 =A+AV (x,¥) =(3-21)+Ai(3 -5 -4 RN
Rardmetes: AL N , <
Multiplicamos el parametro lambda con sus
respectivas componentes del vector.
(x, v, z) = (3, -2, 1) + (34, -54, -44)
Iqualamas las componentes de g dos ladus de la ccuacidn y obtenemas o que St denoming
ecuaciones parametricag de la recta.
Ecuacién de la recta en su forma paramétrica ?48
A=3+3i
L Co
Y=-2-351 S@ /
7=]-4i Despejames A\ “lambda™ de cada una e 55 ecuaciones y btenemas o Siguiente -
x—3
h==2
y+2
Igualamos las 3 3
ecuaciones y obtenemos Loz a
unha solo expresién: —4
x—3 y+2 z-1 06 esta manera S¢ I6 recuerda a log estudiantes come
- _§5 ~  _ y . 2
3 5 4 llgar a la ecuacion de la recta en Su forma continua, I a4

cual &3 negesaria para legar ala ecuacidn de a recta en
su Forma implicia.
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Construccion

\ 7
\/
Se continuara con la harracién propuesta en la guia N° 1 (20min).
/
OSJ Antonio luego de haber aprendido Rasta el moment [sS tres Formas de la ecuacidn de Ia recta que Son vectorial, paramétrica y continua, ¢ Fue a casa muy

‘/ contento porque habia aprendido algo nuevo ¢n clase, cuando de repente Antonio S6 encontrd con Su abuelo y este Ie pregunto por qué estaba felz, a o que
Antonio respondi que se Sentfa muy alegre por lo que habla aprendido en la escuela y queria aprender mas. Entonces Su abuelo Saco de Su maleta un fro de
matematicas muy antiguo, ¢l cual Ie obsequio a Antonio, una vez Antonio legado a Su caa, Saco ¢l fbro para leer, cuando de repente vio un tema que decia
ecuacidn de Ja recta ¢n Su Forma impliita, ¢l cual intento comprender pero no pudo por I que levo esta inquietud a Su maestr al dia Siguiente, y aSf S maestro
comenzq con la explicacidn.

Partiremos de la ecuacién de la recta en su forma continua la cual usaremos del ejemplo

anterior
.\ Punto A 3, 1.1 @ Ecuacién Continua
/ Vector V- 3.5, -4 x=3 y+2 z-=1
3 -5 —4
)( 06 puede observar que tenemos una igualdad, por lo cual podemos formar Expresidn 1y 2
ecuacionss a partir de ls. x=3 y+2
Para formas nuestras ecuaciones vamos a escoger la 3 = _5

expresioh 1.con 2.
x—3 y+2 -1
3 -5 -4
|
v

Aplicamos sus respetivas operaciones para
obtener una eCuacig'm lineal.

| o Jartimog de a ecuacion.

g /"'“\, 5(x—3)=3(@+2)

( ) {2) (3]
L A T A

o Aplicamos I3 propiedad distriutiva en ambog lados.

Para formar la siguiente ecuacion,
escogeremos la expresién 2 con 3. —5x4+15=3y+6

s _2—1 o Fasamas todo al lado iaquierdo de a igualdad ¢ igualamas  cro.

=5 =4 —5x+15-3y—6=0

®  Lliminamos g fracciones. o

. o feducimog términog Semejants.
—4(y+2) = —5(z—-1) ~5x—3y+9=0

©  Apicamas la propedad distributiva en ambos lados . L
—4y—8=-52+5 Primera Ecuacidn obtenida.

o Dasamos todo al lado aquierdo de la iqualdad & igualamas a cera. Ecuaciones Implicitas.
—4y-8+5z-5=0 4y +5z-13=0

o Reducimog térmings Semejantes. Sx—3y+9=0

—4y+5z—-13 =0
o Sequnda Ecuacidn obtenida

U 49 s
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Una vez obtenida de forma analitica pasaremos a graficarla y a reconocerla en su forma
continda haciendo los siguientes pasos:

% oAhrimns Geoera en 30 ¢ ingresamos nuestro punto y vector del ejemplo Ty obtenemog ls grafia.
e b e d@LNX mD
\ y Punto 4 3, -1 ~rey -
\/ Vector V- (3,5, -0 # = (a)
o 1 Recta{A, v}
. ;(Tﬂnz_’f.";’_ ) Q //
/ = X o= (278 -1.63. 1.3) + A (005, -008,

3} el 4y +5z=-13=0

¢
( O
o\ O et -Sx-dyidmo

S

@ Ingresamas nugstra ecuacidn en forma continua y obtenemos S grafica.

R m OB ed@LN =D
’ A w32 0) =N

\ ) |

y+2 x—3 z-£1

x—3 y+2 z—1 ® "t)t;ss*o“' 5 '3 ) i
/ 3 - -5 - -4 = Xom (278, -143, 1.3) + X (0.05, -0.08, £

Veck

O el -dy+Sr-1B=0
() w2 -5x-3y+0=10

+

gngresamus Nigtrag ectaciones implitas, obtenidas de Forma analfica y obtenemas la grafica.

-4y +5z—-13=0 COS
=5x=3y+9=0 [‘9,
- Ble bt e d@a e
@ A=(321 SN
™ v=(—§)
-4
® |:[%+01=¥,%=2—_;L‘]
= X = (278, -1.63, 1.3} + A (005, -0.08, -{
\- O el:-4y+5z-13=10
(O w2 -Sx-3y+0=0
+

Se observa que al ingresar en GeoGebra
las ecuaciones implicitas se crean dos
planos, se concluye, que uha recta puede
vehir determinada por la interseccién de
los planos.

L 4%
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El docente enviara al estudiante ejercicios los cuales tendran que ser resueltos
en el pizarrén y graficados en GeoGebra (10min).

7
1 Dado log Siuientes puntag y vectores construir Iy ecuacidn continua de fa recta y grafiguelos en GeoGebra. %
AAGHAv-(43 9
sol. 3x-9-4y=0,9-3z-12=0

A28 v-(134).
sol. -3x—y+4=0,-4y+3z-23=0

2. Luggo de haber obtenido las respectivas ecuaciones grafigue el iteral ay d. /
A AGDAv-U39. N

Sol.
R~ > PBe h@LN

3 0. -4)

5 -9

1 : RectalA, v)

@

= X 1.0 -4 A4 39
wl:3x—dy-9m 0

ec2:9y—-3z-12=10

COS @
AL v-(34
Sol. [R]sf X @ed@4N
o (5) '. q
= -

el —dy+32-2 =0




A Evaluacion

Contestar las siguientes preguntas:

1. Unir con una linea lo correcto.

a. Ecuacién paramétrica.
b. Ecuacion implicita

c. Ecuacion vectorial de la recta 3.2x—y—1=0;5z—y+2=0
d. Ecuaciénh continua 4.; L8 _E=£

5 6

1. (x,y.2) =(23,-5)+4(—1,29)
2 x=4+21;y=1-21;z=-5-74

Sol. (a,2; b3; c.1; d.4)

2. Escoja la respuesta correcta si tengo el punto (1,23,) y el vector
(-2,-1,4). ¢ Cual sera su ecuacién implicita?

& x-y=o0 b. x—2y+3-0 C.oax—2y+1=0
3Ix—z—1=0 4\J+Z—ll=0 }a+4z—2:[]
y—3z4+3=0 dx+22-10=0 3x+2-5=0

Sol.b
3. Dada la ecuacién implicita de la recta. Hallar su paramétrica.

Sabiendo que z=j]
x+y—z=1

x—y+3z=2
Sol.
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SICION RELATIVA DE DOS RECTAS

Introduccion:
ES muy impartante que log estudiantes relacionen conceptes abordados en

O ) /?" esta Quia, con Ia realidad y Sug aplicaciones. Por ejemplo, Sahiemos que ¢
\ /a\?termmn 0Sicidn relativa Suele emplearse en el campo de a geografia pars
Tz
’;Q 12 localizacidn de cierbog lugares con regpecto & obrog. Aplicado 56as
Zg efiniciones entre 7 rectas podemos establecer que hay 4 tipos de
Dosiciones relativas y estas som coincidentes, secantes, paralelas
alafieadas.

QObjetivo:

Conocer Ia posicidn relativa de 2 rectas mediante GeoGebra, utiizando ug ecuaciones impliitas.

M.5.2.20. Eseribir y reconocer la ecuacion vectorialy parameSrica de una recta s
< > partir de un punta de la recta y un vector direccion, o a partir de dog punts de f

recta, y graficarlas en A3,




/

El docente iniciard su clase explicando que podemos identificar la posicion
entre 2 rectas mediante graficas utilizando GeoGebra, para estas graficas se
puede utilizar cualquiera de las ecuaciones ya conocidas paramétrica, vectorial,
implicitas y continuas, pero para facilitar la introduccién de las ecuaciones en 7
GeoGebra se utiliza las ecuaciones de la recta en su forma vectorial, para ellos %
construimos e identificaremos la ecuacioh vectorial (10min).

Comenzamos mostrando imédgenes de las diferentes formas de la ecuacién y el estudiante identificara
cudl de ellas pertenece a la ecuacién vectorial .

A. Ax+By+Cz+D=0 B.ix,v,z)=A4A+iV C. x=(al + vl D, x-a1 _ y-a2 _ z-a3
AX+By+Cz+D=0 Y= (a2 + iv2) vl w2  v3
Z= (a3 + v3)

sol. (x,y,z)=A+iV

. . . .. . . . . ope . . w
Para poder establecer las condiciones de laS diferentes posiciones relativas de Ia recta es necesario que log estudiantes dentifiquen log tipos de ecuaciones de la recta que ¢
han estudiado hasta el momento que San necesarias para poder graficar las distintas posiciones .

Obtener la ecuacidn vectorial dada siguiente ecuacion.

x—3 y+2 z-1 @ Reconncer la forma en la que esta la ecuacidn,

3 -5 —4 i

sta ecuacién se presenta en forma contihua

- @Cogemos cada miembro de la

. COS/

ecuacion e igualamos a lambda Ay (bservamos que los termino 3, -7 y 1 forman ¢l punto que St necesita para formar [z 6
despejamos x. y, z. ectiacion vectorialy log términas 3, -5, -4 forman ¢ vector, por lo tanta, la ecuacidn

x—3 -

3 =4 x=3+31 queda de la Siguiente mangra.
2 = (3 — _5 _
_v_+5 - i y=—3-Fi (x,y,2z) = (3,-2,1) + A(3,-5,—4)
z —41 =3 w=i—dj @ Una vez recordado que forma tiene la a

ecuacién vectorial de la recta pasamos a
graficar las distintas posiciones relativas de
la recta utilizando GeoGebra

(x,y, ) =A+iV |f> Ecuacion vectorial

o
VR "R j\*’iq n-/O\o/
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Se dara continuidad a la narracién propuesta en la guia N° 1 (20min).

Antonio luggo de Raber aprendido lag distintas formas en lag que Se puede expresar la ceuacidn de la recta paramétrica, vectorial, continua ¢ impliita fug
caminando Rasta su casa cuando de repente alguien S I acerco y Ie pregunto acerca de una diveceidn y usa log trminas paralelo, interstecidn o coincidentes.
Antonio quedd pensativo y no Supo que deciv asf que decidid legar a casa ¢ investigar. Resulto que estas términog Son muy tiizados en la posiidn entre 7 rectas.
El primer cagn que Antonio vid Fu;

Rectas Coincidentes
Definicién:0on recta que son coincidentes s tiene un punto en comin y Sug vectores son paralelo. /
AN

Ejemplo: |
N

EcA (x,v,2) = (—3,43) + A(3,-5,—4)
Ec.2 (x,v,2z) = (0,—1,-1) + A(6,—10,-8)

Fagamag Ia ecuacidn dog vectorial a paramétrica y después a continia despejando A iqualando lag ecuaciongs.

x=0+61 x—0 y+1 z+1
Ay 8 Sl

Las condiciones para que sean coincidentes: Q
UNO: (agemos ¢l vector de la ecuacidn 1, ¢l vector de la ecuacidn 7 y apicamog la Siguiente condicidn, i la igualdad se cumple podemog tener rectag paralelas o
cainedentes. vl =(3,-5-4) y ¥2 = (6,—10,—8) Cog
Condicién: /19/
Xy 7z ‘a:> 3 -5 -4 @ 1_1_1 simplificando
¥y 7 6 -10 -8 2 2 2 aigualdad.

Vemos que se cumple la igualdad y podemos tener paralelas o coincidentes

DOS: Fara comprobar que Son coincidentes cogeremes un punto de la ecuacion 1 y a esmplazamog en la ecuacidn continua a
Punto escogido @ P=(-3,4,3)
=0 y41 z41 -3-0 441 341 111 ,
6 -10 -8 6  —-10 -8 2 2 2 q

Efectivamente se cumple la igualdad y por lo tanto podemos afirmar que las rectas son
coincidentes.

/N A X’l ﬂ@ A /O\O/
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Mediante GeoGebra confirmaremos que estas 2 rectas son coincidentes

Ec-1 (I—}’J Z) — (_3J4J3) + _{1(3, _SJ _4') (
/" EC.Z(%}’.ZJ = (O|_1-_1) +A(6,—10,—8)
4
\L
Ola ( }

b Sl
9/ O s { |3]

Se observa que se ha ingresado tanto sus puntos como sus
_ vectores y al elegir la opcién recta se obtiene las ecuaciones
\ correspondientes. Se puede comprobar que obtuvimos uha sola
) grafica, por lo tanto, concluimos que son coincidentes.

Rectas paralelas

Definicion: §on aqugllas rectas que no presentan ningn punto ¢n comtin nunca s¢ legan a cortar incluso si ¢ prolonga hasta el infinito, tieng la misma pendiense.
Ejemplo: : |

EC-1 (I—}'J Z) = (_3J4J3) + ;{(3r _SJ _4')
Ec.2 (x,y,2) = (—6,8,6) + A(6,—10,—8)

Co
L | 3
Pasamas Ia ecuacion dog vectarial a parametrica y después a continia despejando A & igualando lag ecuaciongs.

X=—64+6A
X+ 6 —8 z-6
¥y= 8 —10A @ - y —
z=6—8A 6 —10 -8
Las condiciones para que sean paralelas: a

\— UNO:Gogemos el veetor de la ecuacitn 1, ¢l vector de la ecuacion 7 y aplicamas a siguiente condicidn, i 1a iqualdad s6 cumpl podemog tener rectas
panalelas o coincidentes.

vl =(3,-5-4) y #2=(6,-10,-8) a

AR o QS 1 1 1 Simplficando
6 —10 -8 5=5=5

y 2 2 2 laigualdad.
Vemos que se cumple la igualdad y podemos tener paralelas o coincidentes

' I o

| el
M|
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DOS: Fara comprobar que Son caincidentes cogeremos un punto de a ecuacion 1 y a reemplazamos en la ecuacion continua.
Xy z
@ F S F o
y

x+6 y—8 z-6 —3+6_4-8_3-6 1 2 3
6 —10 -8 6 -10 -8 2°5°8
Efectivamente se cumple la desigualdad y por lo tanto podemos afirmar que las rectas son

paralelas

Y se tiene que cumplir la
siguiente desigualdad.

Punto escogido @ P=(-3,4.3)

Mediante GeoGebra confirmaremos que estas 2 rectas son coincidentes

EcA (x,v,2) = (—3,43) + A(3,-5,—4)
Ec.2 (x,v,z) = (—6,8,6) + A(6,—10,—8)

f : RestalA,m)

QO

X SR A 3+ A3 54

B[4 8 6]

'
O b 10
8

@ E - Recta(B,b) . : f A
¥ " 1

s

Se observa que las dos ecuaciones de la recta al ser
graficadas son paralelas.

Rectas secantes
Definicion: §0n aguelas rectas que se cortan en un punte.

Ejemplo: Para comprobar que estas 2

EcA (x,y,2) = (—3,4,3) + A(3,2,4) rectas son secantes, se If> X " M " z

Ec.2 (x,v,2) = (—6,8,6) + A(6,—10,—8) tiene due cumplir la siguiente Xy 7
desigualdad

vl =(324) v 2 = (6,—10,—8)
3 2 4 1 1 1
—E——fE— o —FE —— F ——

— — —+

<
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Remplazando los vectores en la condicioh dada, vemos que se cumple la desigualdad y
podemos aseverar que tenemos rectas secantes. Esto lo podemos confirmar mediante
GeoGebra.

) 6
O b= (--m)
8

F: Recta[B.b)

]

= X 6. 8. &) « A [6 -10. -8)

+

Como se observa en la gréfica, las dos
ecuaciones se intersecan en un solo
punto, por tanto, son secantes.

Rectas alabeadas
Definicion: el espaci tritimensional a5 rectas alabeadas con aguellas que presentan s siguientes caracteriticas, nunca se cortan y no son
paralelas por lo tanto no Son coplanares.

Ejemplo:
Ecl (x,y,2) = (-3,75) +A(1,3,2)
EC.2 (x,y,2) = (4810) +61,-2,—4)

Gonvertimes en ecuaciones paramétricas fa Ecl. y a £e.2

Ecuacién 1 Ecuacion 2
x==-34+A4 x=4+4+46
y=7+31 y=8-28
z=5+4+2A z=10—48

L1

Ecuaciones Paramétricas

A +°SA A"’/

~

Co S/
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Para que las rectas sean alabeadas, se tiene que comprobar 2 opciones.

UNo: (g no seas paralls.
S Dos: (g o s corten. 5 s cumple estas 7 condicones podemas afirmar que Son alabeadss.
\
ya Comprobar que ho sean paralelas.
\7
3 ) v ) 2 @ Condicién para que ho sean /
3 3"" 57 paralelas %

vl=(132) y 2 =(1,-2,—4)
/ 1 . 3 . 2
1 -2 -4

Una vez comprobada la primera condicidn, se procede a comprobar que ho se corten

Comprobar que ho se corten.
Iqualams g x, y, 2 de I ecuacion parametrica 1 conlaS X, y, 2 06 1a ecuacidn parametrica . b
“\ X=X ; Y=Yy, z=¢2 <
Reducimos términos semejantes A—§=7 EcA

/ —34+A=4+86
74+32=8-28 @ 3A+25=1Ec2
X 5+ 21 = 10— 45 20+ 48 =5 Ec3

¢ forma un istema de ecuaciones y procedemos & resolver la ec.1 con la ¢o.J.

A=6=7 @ A=3.5==0

3A+26 =1 c
Os
(z
- - Una vez obtenido los valores de lambda y delta procedemos a sustituir estos valores en la ecuacion
3, si al sustituir estos valores nos da una desigualdad esto quiere decir que ho se cortan.
1=3,86=—4

2A+46=5—-23+4-4=5—--10+5

Se observa que existe uha desigualdad, por lo tanto, ho se
cortan, entonces se ha comprobado que ho son paralelos,
podemos concluir que son alabeadas.

4,43 Ve

| /v * Ko
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SNg g

Podemos comprobar por GeoGebra introduciendo las ecuaciones.

EcA(x,y,z) = (=3,7,5) + 1(1,3,2)
Ec.2 (x,y,2z) = (4,8,10) + 81, -2, —4)

Lt
-
—
S b
e

Como se puede observar, al ingresar las ecuaciones

en su forma vectorial, se obtiene 2 graficas, de la
cual podemos decir, que estas rectas no son
paralelas, hi se cortan, por lo tanto, son alabeadas.

GO
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.H' Congolidacion

El docente planteara la siguiente actividad (10min).

1. Defina con sus propias palabras:

72
Rectas paralelas: / o . %
so).00n aquellag rectas que no presentan ningin punto en comin nunca s¢ legan a cortar incluso Si s¢ prolonga hata el infiita, tiene la misma pendiente.

Rectas secantes:
sol. jon aguells rectas que s¢ cortan en punto.

Rectas coincidentes:
sol.  §on rectag Son coincidentes i tiene un punto en comin y SuS veetares son paralels. 4

Rectas alabeadas:

4

sol. Enel espacio tridimensional a5 rectas alabeadas con aquellas que presentan lag Siguientes caracteriSticas, nunca s6 cortan y no Son
paralelag por lo tanto no san caplanares.

2.Complete el espacio en blanco:

Enelespacio .. 133 rectas alabeadag con aquellas que presentan [aS Siguientes caracteristicas, nunca ¢ .y no son

_________ por 1o tanto no Son coplanares, Q

sol. £ el espacio tridimensional lag rectas alabeadas con aquellag que presentan [aS Siguientes caractericticas, nunca s¢ cortan'y no son paralelas por f
Sant0 no $on coplanares.

COS
. | | 8,
3.Debajo de cada grafico colocar que tipo de rectas son :

W_
1= “’

Secantes Paralela Perpendicular

Y
/v + Xo Lj‘)\’/vs'z A/

sol.




& Evaluacion

Contestar las siguientes preguntas:

1. Unir con una linea lo correcto.

a. Rectas coincidentes. 1No presentan un punto en comun.
b. Rectas paralelas. 2. Se cortan a través de unh punto.
C. Rectas secantes. 3. Presentan un punto en comun.
d. Rectas alabeadas. 4. Son rectas ho coplanares.

Sol. (a,3; b1; c2; d,4)
2. Encuentra la posicion relativa de estas dos rectas y grafica:

A.(x,v,2) = (1,0,1) + A(3,—1.—2)
B. (x,y,2) = (2,0,2) + A(5,3,2)

Sol. —
vl = (3,-1,2) v2 = (5,3,2)
3 -1 2 3 1 1

—FE— o > —FE——E
5" 3 2 5° 31

Estas dos rectas sonh secantes.

A=(101) i -

(3

f: Recta(A,v)

O

= X=(L01)+4(3-.2)

B=(202)

5
& |= (3)
2,

& : Recta{B, m)

@

= X=(20.2)+4(532)




Guia 7

= POSICION DE RECTAS RESPECTO DE LA /
/ I REFERENCIA

>

Introduccion:

@ Es MUy importe eStablecer un Sistema de referencia ya que nog ayuda a
/ N representar [a posicidn de un objeto en el espacio, esta posicidn puede ser
estatlecida mediante sistemag de coordenadas cartesianas (x, y, 1), este

tema permite al estudiante desarrallar Su visidn espacial,

QObjetivo:

Gonocer laS distintas posiciones que tiene una recta can respecto al origen.

Q Escriir y recanocer posicidn relativa de dog rectas a partir de un punta de la recta y un
Y/ L vector direccitn, 0 a partir de dos puntos de a recta, y graficarlas en 3 (4.42.20)




/]
—

\/L Una vez dada unha pequefia introduccion sobre este tema, mediante un conversatorio
el profesor comenzara dando una serie de términos o palabras claves, para que el
estudiante los defina con sus propias palabras y asi poder dar inicio al tema posicion

relativa de las rectas con respecto a la referencia (10min).

& Palabras claves:
Posicion:
sol. Uhicaeidn de algo en ¢l e3pacio con respecto  Ia referencia
Recta:

sol. [8 Iy rlacidn que $6 quanda con algo o alguien.
Vector:

sol. [8 una porcin o Segmento de recta que tiene como caracteriSticas direcidn, modulo, Sentido, y por ende un punto de inicio y un punto final

Recta paralela:
\ sol. 50 aquells rectas que nunca legan a cortarse porgue no tieng ninguin punta en comiln, pera presentan la misma pendiente.

/ Recta perpendicular:
sol. §on aquellas rectas que s¢ cortan en un punto en comin y Forman cuatro Angulog rectos o dngulog de 30° grados.

>< Recta oblicua:
sol. on aguelas rectas que presentan la caractenitica de no Ser parallas y no 86 intersecan en ningin punto.

Una vez que los estudiantes conozcan estos términos, procedemos al siguiente paso,
el cual es recordar la ecuacion vectorial de la recta, que es una clave importante a la
hora de graficar las posiciones de la recta con respecto a la referencia.

Se les mostrara a los estudiantes las siguientes ecuaciones y ellos identificaran cual de ellas
corresponde a la ecuacion vectorial.
A x=5 y+2 z-1 B (xy2 =(840)+1(-939) C. X=(al +ivl)

3 1 3 Y= (a2 + /v2)
Z= (a3 + iv3)

sol. (x,v,z) = (8,4,0) + A(—9,3,9)

%’,

I

I

Co

X




/]

Se finalizara con la narracién propuesta en la guia N° 1 (20min).

Despues de que Antonio aprendid que 7 rectas pueden Sener diferentes posicions relativas entra lla, aflora de una conversacidn entre amigos en al cual
tnian un partido muy importante en la noche y que todos debian ir juntos al estadio. Decidieron que la casa de Pedro Seria el punto de enuentro o
referencia en donde Sadog deberfan encontrarse ya que odog vivian en puntas diferentes de la cuidad, Antonio quedo pengative y S¢ preguntd ;s posile
(Ui 138 rectas tengan diferentes posicioneg con respecto al origen?

Y I3 respuesta es §i.
Entanceg st interragante S6 levo a clases y ef profesor comenad con la explicacidn y planteo el primer ¢aSo.
Recta en el eje OX.
Esta recta tiene que estar ¢n eje OX por la cual iene que cumplir con laS Siguientes caracteristicas
Punto En el vector solo debe existir la coordenada x.

P =(0,0,0) % = (1,0,0)

Eca (x,v,z) = (0,0,0) + A(1,0,0)

Grafica

HiEeaaDoh:

b 0, 0.0)
1
® - [o)
L}
F: RectalA,v)

@

= Xow (000 0) & L{LOT)

L=

Ec.1 (Recta en el eje x)

/N A X’l Lj@ A /0\0}

&
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- Recta en el eje OY

\L . . . @ A=i000) A LiEndDcs
\“ Esta recta tiene que estar en el ¢ OY por fa cual tiene | | 0
que cumplir con la siguintes canacteristicas. | ,:.(..;f,t,,]
Punto +
y P = (0.0,0) /
o\b En el vectaor Slo debe haber 3 coondenads y. B! D
V % = (0,1,0) BV2
Ecuacién vectorial Ec.2 (Recta en'el eje y)

Ec.2(x,v,2z) = (0,0,0) + A(0,1,0)

Recta en el eje 0Z

\'
Esta recta tiene que s estar en ¢l ¢je 07 or a cual /

&. oo ’ e tene que cumplir con a Siguintes caractersicas
() Punto

/ il e ; P =(0,0,0)

En ¢l vector Solo debe haber la coondenada 2.
¥ = (0,0,1)

4

Ecuacion vectorial

Ec.a(x,v,z) = (0,0,0) + A(0,0,1) ~ @E

Co
S
> - - » .t o " e . /8/
A contihuacion, vamos a ver las distintas posiciones de la recta que se forma ‘
paralelas a los planos con respecto al origen, a diferencia de los casos anteriores aqui
si debe existir coordenadas en el punto de la ecuacién vectorial.
. q
Ejemplo:
v=(100) Punto (a1, a2, al)
v = (0,1,0)
% =(0,0,1) a’

9]
L?‘\_L /v 2 X9 ﬂ@ A /O\O/
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Rectas paralelas a los ejes XY

’\ Esta recta que ¢ forma paralla al plano AY N EETELTE
/4 tens que cumpe b sguiente carsctergties, | © - 0 |
\ Punto o T s
P (3, 4, 0) /
En el vector debe existir a coordenada x.
/ ¥ = (1,0,0)
o\b Ecuacién vectorial

V EC-4'(xJ' Vs Z:) = (314r0) + /1(1:010)
|

Ec.4 (Recta paralela a los ejes XY

Rectas paralelas a los ejes XZ

\'
Ll D e fotataque st forma paralla al plano AL tiene que /

&. o .-} = | cumpi lasiquiente caracteristia, \

/ + Punto
P (10, 3)
)( En el vector debe existir s coordenada y.
v = (0,1,0)

Ecuacién vectorial
cS5(x,v,z)=(0,03) + A(U,I,D)\@é

m

) Rectas paralelas a los ejes YZ COS[@ )
Esta recta que ¢ forma paralla a o ejes 1 tiene que cumpli L Hia0dcs
o siuiente anactetia, * -3 |
Punto o 1 -
P (0, 2, 3) :
En el vecSar debe existir 2 coordenada 1
v = (0,0,1) - e [
Ecuacién vectorial Ec.6 (Recta baralela al :ilghé ) a?
Ec.6 (x,v,z) = (0,2,3) + A(0,0,1) ;

9]
L?‘\_L /v 2 KXo Lj@ . /0\0/
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A continuacién, veremos los siguientes casos, las rectas que son paralelas a los planos de
los ejes coordenados presentan la caracteristica de que ho comparten nhingin punto en
comin como lo veremos en los siguientes ejemplos.

Recta paralela al plano XZ

La canacteristica de esta recta es que es paralla al plano ¥, 1

Ecuacién del plano Y = 0

donde Ia coordenada y del vector debe ser 0,y la ecuscidn de

flanoy - 0. il
Punto o AV
AQ15, 2)
En el vector debe existir a coordenada ¥, 1 —
¥ = (3,0,3)

Ecuacién vectorial
Ec7 (x,y,2) = (1,5,2) + A(3,0,3)

E#aahoecd

O

/%

Ec.7 (recta paralela al plano x,z)

/

Recta paralela al plano XY
Ecuacién del plano z = 0

“

N\

La caractenitica de esta recta e que g paralela al plano x, y donde I

Ec.8 (recta paralel

| A=A e M ML —E -

coordenada y del vector dehie ser 0, y Ia ectacidn del plang 2 - 0

Punto
AQS5, 2)

En el vector debe existir la coordenada X, y
? = (3,3,0)

Ecuacion vectorial
(x,y,2) = (1,5,2) + A(3,0,3)

3

Ec8

Recta paralela al plano YZ

La camacteriStica de e5ta recta &3 que es paralla ol pano ¥, y

donde s coondenada y delvector debe er 0, y l ccuaciin ¢l |

¢ -0

plang x -
Punto
A1 5, 2)
En el vector debe existir la coordenada y, 2.
v =(0,3,3)
Ecuacion vectorial
Ec9 (x,y,2) = (1,5,2) + A(0,3,3)

/v 2 KXo ﬂﬂa

COS /19/

Ecuacién del plano x =0

f: RectalA,v)

=X 1L52)+A(0.33)

£:y=0

JON— -

"
¥
L
L}
"
L]

Ec.9 (Recta paralela al plano y, z) /

Y
o
P U /K/
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.H' Congolidacion

El docente enviara las siguientes actividades (10min).

1. ¢Cual de las siguientes ecuaciones corresponde a la recta en el eje OX?

’ O A.(x,y,2) = (0,00) + 1(1,00) B/(x,y,z) =(0,0,1) +1(0,1,0) C.(x,y,2) =(0,0,1) + A(0,0,0)
o~
V sol.(x, y,z) = (0,0,0) + A(1,0,0)

2ldentifique a que tipo de ecuacién corresponden las siguientes graficas:

1 2 3

)( sol. 1. x=0

2.y=0
3.z2=0

3. Dada la siguiente ecuacion, grafique en GeoGebra y mencione si esta en los ejes, si es —\— o

paralela a los ejes o si es paralela al plano:
Ec:(x, v, z) = (4,0,4) + A(0,1,0)|

sol. Esta recta es paralela a los ejes x, z

Y,
\ /v + Xn “j\i\-/vh A"/

COS /6}/




A Evaluacion

1. Dado los siguientes puntos y vectores graficar en GeoGebra las siguientes
rectas, identificar a que caso pertenece y construir la ecuacion.

A.P (-4,31) v=(0,01)

I
. Paralela & log gjes YL

Ecuacién:
(x! M Z) - (_4J3J1} + ‘H'(DIU:]-)

B. P (0,0,0) v=(01,0)

sol.

Recta en el cje y
Ecuacién:
(x,y,2z) = (0,0,0) + 4(0,1,0)

C.P(15.2) v=(0.3.3)

Recta paralela al plano yz.

Ecuacién:
{x,v,z) =(1,5,2) + A(0,3,3)
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5 Conclusiones.

La geometria como la matematica tiene un papel muy amplio en los diferentes campos de la
vida diaria, como la arquitectura, pintura, ingenieria, lo que se podria decir que son de gran
ayuda en la sociedad, lo que conlleva que haya una ensefianza satisfactoria al momento de
impartir matematicas y geometria. El gran auge de recursos didacticos, programas
matematicos, tics, posibilita una mejora por parte del docente, pero la gran mayoria carece o
sigue careciendo de estos enfoques a la hora de ensefiar tanto mateméatica y geometria,
provocando aun en el siglo XXI un aprendizaje tradicionalista, ya que hasta el dia de hoy se
sigue impartiendo clase de geometria de manera repetitiva.

A los docentes entrevistados les gustaria tener una guia que les ayude al momento de impartir
tema de rectas en el espacio tridimensional, llegando a destacar el uso del software
GeoGebra, ya que brinda una variedad de herramientas que posibilita la ensefianza de la
geometria, a mas de eso, el pizarrdn no ayuda a graficar en 3 dimensiones; por lo que este
software mejoraria el entendimiento del estudiante al observar graficas que en el momento
no se pueden visualizar con determinacién y ademas facilitaria el trabajo al docente.

Las TIC aportan a una nueva forma de ensefianza y puede influir en el estudiante si el docente
hace de ellas un recurso tecnoldgico diario. Con esta propuesta lo que se desea lograr es que
el docente tenga un nuevo enfoque a la hora de la ensefianza de rectas en el espacio
tridimensional, ademas de dejar atras las clases repetitivas y tradicionalistas que se viene
llevando desde siglos atras, no hay porque hacer de la matematica y la geometria una materia
aburrida donde los estudiantes teman aprender por la gran complejidad que para algunos
representa.

Hay diferentes formas de ensefianza, pero lo que brinda esta propuesta es un enfoque nuevo
e innovador que vale la pena adquirir en nuestra forma de trabajo, ademas lleva a cabo una
metodologia nueva de ensefianza que hard que las nuevas generaciones tomen una
concepcion distinta de la matematica.

Brian Gabriel Bermeo Pefia — Diego Paul Yanza Quituisaca
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7 Anexos

Anexo A. Cuestionario para la entrevista a docentes.

PREGUNTAS
1. ¢Cuénto tiempo lleva ensefiando mateméticas en su vida profesional?
2. ¢Cuénto tiempo lleva ensefiando mateméticas en tercero de bachillerato?
3. ¢Qué recursos a utilizado para la ensefianza de las matematicas?
4. ¢Ha escuchado sobre los recursos didacticos digitales? ¢ Cuéles?
5. ¢Conoce usted el software GeoGebra?
6. ¢Ha usado GeoGebra para impartir sus clases de geometria?
7. ¢Cree usted que la ensefianza del tema rectas en el espacio tridimensional
mediante el software GeoGebra mejoraria el conocimiento en los estudiantes?
8. ¢Le gustaria contar con una guia didactica para la ensefianza de rectas en el

espacio tridimensional mediante el software GeoGebra?

Brian Gabriel Bermeo Pefia — Diego Paul Yanza Quituisaca



