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Resumen

Comunmente, las matematicas han sido insertadas en el mundo escolar como una
asignaturarigida, que se basa en el empleo de algoritmos y reglas que los estudiantes deben
poner en practicaal momento de realizar determinados ejercicios propuestos por el docente. Esto,
de cierta manera, ha generado que el proceso de aprendizaje de esta asignatura se vuelva
mecanico, pues se consideraa los estudiantes incapaces de reflexionar sobre el porqué del uso de
ciertos nimeros u operacionesy de transferir los contenidos que estan aprendiendo a situaciones
de la vida cotidiana. En este sentido, el presente trabajo de titulacién se ubica dentro del campo
de la didactica de las matematicas y tiene la finalidad de conocer las estrategias metodoldgicas
empleadas por los docentes en el area de matematicas que estan orientadas al desarrollo del
pensamiento I6gico matematico de los estudiantes de cuarto de basica. Para el desarrollo de
esta investigacion se realizé un estudio de caso de tipo instrumental con un enfoque cualitativo.
Las técnicas que se utilizaron para la recoleccion de informacion fueron entrevistas a dos
docentes, la observacion del4 clases de matematicas y la revision del Plan Curricular Anual
(PCA), es decir, se hizo un contraste de la informacion recopilada por medio de estos tres
instrumentos. Los resultados permitieron afirmar que hay divergencias entre lo que las maestras
desarrollan en sus clases de matematicas, ligado mas a estrategias tradicionales, lo expuesto por
las maestras y lo planteado en el PCA, ya que tanto en el PCA como en lo expresado por las
maestras, se refiere al uso de estrategias orientadas al desarrollo del pensamiento logico en la
matematica, sin embargo, lo mencionado difiere de lo observado en las clases, en donde hay
una supremacia de estrategias tradicionales.

Palabras clave: estrategias para la ensefianza, desarrollo del pensamiento, educacion

general basica
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Abstract

Commonly, mathematics has been inserted in the school as a rigid subject, which is based
on the use of algorithms and rules that students must put into practice when carrying out certain
exercises proposed by the teacher. This has caused the learning process of this subject to
become mechanical since students are considered incapable of reflecting on the reason for the use
of certainnumbers and processes as well as transferring the contents, they learn to daily life
situations. The present degree work is related to the field of didactics of mathematics and has the
purpose of knowing the teachers' methodological strategies that are oriented to the development
of mathematical logical thinking of fourth graders. For the development of this research, an
instrumental case study was carried out with a qualitative approach. Interviews to two teachers,
observation of 14 mathematics classes, and the review of the Annual Curricular Plan (PCA) were
used to collect data. After the information collected through those three instruments was
contrasted, the results allowed us to affirm that there are divergences between what the teachers
develop in their mathematics classes, linked more to traditional strategies, what is exposed by
theteachers and what is proposed in the PCA. Both in the PCA and in what was expressed by the
teachers, it refers to the use of strategies oriented to the development of logical thinking in
mathematics, however, what is mentioned is different from what is observed in the classes, where
there is a supremacy of traditional strategies.

Keywords: teaching strategies, thought development, basic general education
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Introduccién

La ensefianza de las matematicas ha sido pensada por muchos como un proceso que
consisteen exponer, por medio de presentaciones ostensivas, una serie de procedimientos y
reglas que se afianzan en la practica rutinaria de ejercicios (Moreano et al. 2008). Frente a lo
mencionado, el proceso de aprendizaje de la matematica tiende a ser mecénico porque no
existe la posibilidad dereflexionar sobre lo que se esta aprendiendo (Bravo-Guerrero et al.
2017). Ademas, en las observaciones realizadas en las practicas laborales, se ha podido
vislumbrar que los niflos de grados inferiores no se detienen a pensar y razonar cuando el
docente les plantea un determinado problema matematico, mas bien, recurren al empleo
mecanico de algoritmos y a la ejecucion de reglas que se les ha ensefiado.

A partir de lo anterior, es comun escuchar a los estudiantes expresar el rechazo que
sienten hacia esta asignatura porque les resulta tedioso memorizar férmulas y por ello definen
a las matematicas como una asignatura compleja, dificil y aburrida de ser estudiada. En este
contexto, la necesidad por desarrollar el pensamiento I6gico mateméatico surge por las
dificultades que presentan los estudiantes cuando deben decidir y justificar si un enunciado es
valido. Estos inconvenientes se despliegan porque no conocen la l6gica matematica que es la
gue les posibilitaexpresar de manera clara y organizada sus razonamientos (Medina-Hidalgo,
2017). De la misma manera, Morales-Parrales (2017) indic6 que para desarrollar el
pensamiento l6gico en los estudiantes en los primeros afios de escolaridad es importante que
el docente tenga una formacionque le facilite manejar diferentes formas de ensefar los
contenidos, ajustarlos a la edad de los educandos y pensar el conjunto de experiencias que
estos traen consigo.

Con respecto a los inconvenientes que presentan los nifios en el aprendizaje de esta area
existen estadisticas que enfatizan las graves dificultades que poseen muchos estudiantes para
desenvolverse en situaciones que requieren la capacidad de recurrir al pensamiento l0gico para
resolver problemas matematicos. En Ecuador, solamente el 22,6 % de los estudiantes se
encuentranen los niveles 3, 4, 5y 6, que indica que son capaces de trabajar estratégicamente
con habilidadesdel pensamiento, el razonamiento basico, desarrollado y avanzado, pueden
reflexionar, elaborar, comunicar y formular explicaciones, argumentos e interpretaciones sobre
sus acciones (OCDE- INEVAL, 2018, pp. 44-45).

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca
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Ademads, en un estudio realizado por Villegas-Holguin y Suarez-Montecé (2019) evidenci6
la falta de razonamiento de los estudiantes en el desarrollo de las actividades matematicas pues
el60% de la poblacion afirmd tener dificultades al resolver problemas matematicos, Falcon-Coello
(2019) explica la falta de razonamiento desde las estrategias metodoldgicas empleadas por los
docentes en matematicas. Se considera que las estrategias siguen siendo escasas Yy
tradicionales, de tal manera que se ve afectado el aprendizaje del pensamiento légico
matematico.

Por ejemplo, la aritmética, al ser un contenido con el que los estudiantes se enfrentan en
losprimeros afios y ademas el cimiento en el que se asientan los demés aprendizajes, se ha
reducidoa la ensefianza de nameros y operaciones matematicas en la que los estudiantes
resuelven problemas con sumas, restas, multiplicaciones o divisiones, con el fin de que se
memoricen el proceso y lleguen a automatizar el aprendizaje (Orrantia, 2006), es decir, los
estudiantes no reflexionan sobre el proceso que siguen para dar solucion a las diferentes
situaciones que se les presenta. Calvo-Ballestero (2008) explica esta dificultad debido a que en
las aulas de clases los contenidos de las matematicas no son interiorizados, no se reflexiona el
porqué del uso de ciertosnimeros u operaciones, ademas de que no se relaciona la asignatura
con otras ciencias, lo que impide contextualizar los contenidos y resolver problemas de la vida
cotidiana. Bautista-Sanchezet al. (2014) también exponen que otra de las causas de este
problema es la ensefianza tradicionaly por tanto la falta de estrategias metodoldgicas que
despierten el interés en los estudiantes.

Por su parte Araya (1995) afirma que si no se aborda esta problematica como se debe, nos
guedaremos con la tipica ensefianza de las matematicas que centra mucho su atenciéon en el
contenido y no lo suficiente en la actuacién matematica. Que es la que posibilita que los estudiantes
sean los constructores de las matematicas, mas que simples conocedores de hechos y
procedimientos, por lo que se debe disefiar una ensefianza de modo que les ayuden a desarrollar
su metacognicién. Ademas, el mismo autor, sefiala que la ensefianza de las matematicas debe
ir ala par con el desarrollo del pensamiento l6gico matematico ya que, de no ser asi, un tema
matematico se vuelve abstracto y por consecuencia es facil de ser olvidado.

Por su parte, en el ambito local las investigaciones son escasas acerca del uso que se hace
deestrategias metodolégicas orientadas a desarrollar el pensamiento I6gico matematico.

Por lo antes expuesto, es hecesario conocer las estrategias que estan usando los maestros
para el aprendizaje de la matematica, con el fin de identificar aquellas que estan orientadas al
desarrollo del pensamiento l6gico matematico y por lo tanto propenden que los estudiantes sean

capaces de justificar y reflexionar sobre las situaciones matematicas que se les plantee, por lo
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gue,se propone la siguiente pregunta general de investigacion:

¢, Qué estrategias metodoldgicas empleadas por los docentes en el area de matematica
estan orientadas al desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes de cuarto
afo de educacion béasica?

Para responder esta pregunta se plantean las siguientes preguntas especificas:

¢, Qué estrategias metodoldgicas utilizan los docentes en el area de matematica en cuarto
aflode educacion basica?

¢,Cudles de las estrategias metodoldgicas empleadas por los docentes en el area de
matematica estan orientadas al desarrollo del pensamiento lI6gico matematico de los estudiantes
de cuarto de bésica?

En virtud de lo mencionado la presente investigacion se ha planteado el siguiente objetivo
general:

Conocer las estrategias metodologicas empleadas por los docentes en el &area de
matematica que estan orientadas al desarrollo del pensamiento l6égico matematico de los
estudiantes de cuartode bésica
Los objetivos especificos del trabajo son:

Explorar las estrategias metodoldgicas que utilizan los docentes en el area de matematica
encuarto afio de educacion béasica

Identificar las estrategias metodolégicas empleadas por los docentes en el area de
matematica que estan orientadas al desarrollo del pensamiento I6gico matematico

En lo que respecta a la estructura del presente trabajo, en el primer apartado referido a los
antecedentes, se reportan los resultados de investigaciones sobre el tema de estudio, publicadas
enlos dltimos diez afios. A continuacién, se presenta la fundamentacién tedrica que esta
organizada en dos partes, la primera esta relacionada con la ensefianza aprendizaje de las
matematicas que abarca aspectos como la epistemologia de las matematicas, el concepto de
estrategias de ensefianzaaprendizaje y la diferenciacion entre estrategias metodoldgicas y
didacticas. La segunda tematicaconsta de la exposicién de conceptos como pensamiento l6gico
matematico y su insercién en el curriculum ecuatoriano, luego se presentan las estrategias

metodolégicas para ensefiar matematicasy aquellas que estan orientadas a desarrollar el PLM.
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En relacion al tercer apartado que corresponde a la metodologia, se explica que el presente
trabajo es un estudio de caso que tiene un enfoque cualitativo, también se da a conocer las
participantes, los instrumentos para levantar la informacién que fueron la entrevista y la ficha de
observacion y el proceso que se siguié para analizar la informacion recopilada.

Referente al cuarto apartado, se dan a conocer los resultados obtenidos a partir de la
aplicacion de entrevistas a las participantes seleccionadas, el analisis de las 14 observaciones
realizadas y la revisién del documento de Planificacién Curricular Anual (en adelante PCA).

Con respecto al quinto apartado, correspondiente a la discusién, se realiz6 una
comparacionde los resultados obtenidos en esta investigacion con los resultados de otros estudios
y se indicaronalgunas implicaciones académicas y limitaciones que tuvo el trabajo.

Finalmente, en las conclusiones se expusieron los resultados a partir del desarrollo de la
presente investigacion, es decir se dio respuesta a las preguntas planteadas al inicio de la
investigacion, relacionadas con los objetivos.

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca
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1. Estrategias Metodoldgicas Orientadas al Desarrollo del Pensamiento

Légico Matematico:

1.1 Antecedentes

En este primer apartado, el objetivo es reportar los resultados obtenidos de diversos
estudiosrelacionados con el tema de la presente investigacion. Con este fin se realizé una
revision bibliografica de investigaciones del contexto nacional e internacional referente a este
tema. En primera instancia se habla de las generalidades, es decir, se expone el proceso de
construccion delos antecedentes, a continuacion, se incluye el andlisis descriptivo, en el que se
detalla el enfoquemetodoldgico de las investigaciones, los temas abordados, el lugar en el que
se realizan y los instrumentos empleados. Seguidamente, se exponen los hallazgos de los
estudios revisados que aportan significativamente a la continuacion del presente trabajo. Para
finalizar, la Gltima parte deeste apartado presenta las conclusiones generales desarrolladas por
las autoras a raiz de la construccién de los antecedentes.

1.2 Generalidades

En esta revision bibliogréfica, se presentan los hallazgos de 20 investigaciones: 2 tesis de
maestria, 3 tesis de titulacion y 15 articulos de revistas publicados en los Ultimos diez afos,
relacionadas con dos temas especificos: Estrategias metodoldgicas que el docente usa en
general dentro de sus clases de matematicas y estrategias metodoldgicas enfocadas en el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico (en adelante PLM).

En esta revision bibliogréfica, se presentan los hallazgos de 20 investigaciones: 2 tesis de
maestria, 3 tesis de titulacion y 15 articulos de revistas publicados en los Ultimos diez afos,
relacionadas con dos temas especificos: Estrategias metodoldgicas que el docente usa en
general dentro de sus clases de matematicas y estrategias metodoldgicas enfocadas en el
desarrollo del pensamiento légico matematico (en adelante PLM).

Para la busqueda de la informacion se usaron palabras claves, tales como: desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, practica docente y matematicas, didactica de las matematicas,
estrategias metodoldgicas y mateméticas. Los veinte articulos revisados fueron localizados en
losrepositorios: SciELO, Dialnet, Redalyc, RIDUM, Funes y Google Académico.

De la literatura revisada, se tomé en cuenta las realizadas en el contexto nacional como

las situaciones educativas de diferentes paises de América Latina, Europa y Asia.
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Para el presente trabajo se seleccionaron articulos cientificos y tesis (de grado y posgrado)
gue examinen de forma empirica aspectos relacionados con las estrategias metodolégicas en el
area de matematicas y el desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Con el propésito de
sistematizar y comprender los datos de los estudios revisados, se organiz6 la informacién en una
tabla los aspectos relevantes de los estudios de investigacion a analizar: titulo del trabajo,
objetivos, metodologia, instrumentos, pais, afio, resultados y conclusiones.

1.3 Aspectos generales del analisis:

El andlisis del presente trabajo se llev6 a cabo en dos fases. En primera instancia se realizé
un analisis descriptivo de los articulos de investigacién, mientras que en una segunda fase se
hizoun analisis de los principales hallazgos.

1.3.1 Analisis descriptivo

Este apartado se centra en las caracteristicas principales de la investigacion, en las
tematicas abordadas, el pais donde se realiz6, enfoque metodolégico y los instrumentos
empleados para la recoleccion de la informacion.

En cuanto a los temas abordados en las investigaciones revisadas, se advierte que la
tematicaque mas se aborda dentro del area de matematicas es las estrategias metodolégicas
orientadas al desarrollo del pensamiento I6gico (15) y estrategias metodolégicas que usa el
docente para ensefiarmatematicas (5).

Los articulos revisados son de diferentes paises, entre ellos: Ecuador (7), Colombia (5), Chile
(1), México (2), Espafia (1), Brasil (1), Cuba (1), Estados Unidos (1) y Filipinas (1).

Al revisar la metodologia de los articulos seleccionados, se evidencié que el enfoque que
mas resalta es el cualitativo (10), seguido por el enfogue mixto (7) y posteriormente
investigaciones con un enfoque cuantitativo (3).

En lo que respecta a los estudios cuantitativos, en su mayoria usan como instrumento el
test,en cambio los cualitativos usan las entrevistas semiestructuradas, observaciones de campo
y diarios reflexivos y los estudios mixtos combinan cuestionarios, entrevistas y pruebas de
diagnostico.

1.3.2 Principales hallazgos

El analisis del contenido de las publicaciones permitié agrupar los resultados en dos

categorias: estudios enfocados en estrategias metodologicas para la ensefianza de las

matematicasy estrategias metodoldgicas orientadas al desarrollo del PLM.
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A continuacion, se presentan los principales hallazgos y resultados de las investigaciones
enlas diferentes categorias analizadas.

Estrategias metodoldgicas para la ensefianza de las matematicas

En la ensefianza de las matematicas se hace uso de varios recursos, herramientas y sobre
todo estrategias metodoldgicas. En lo que se refiere a estrategias metodoldgicas se las entiende
como procedimientos, principios y recursos que describen el accionar docente, le sirven de guia
aleducador para la ejecucion de las clases y permiten a los estudiantes aprender de una manera
maseficiente y atractiva (Medina-Hidalgo, 2018). Estudios realizados en diferentes paises dan
cuenta de ello, el uso de las estrategias metodoldgicas juega un papel importante en la
enseflanza de las matematicas pues, mediante ellas, los estudiantes aprenden a detectar
errores, examinar saberes previos, explorar su proceso de pensamiento (Mato-Vazquez et al.
2017) y realizar sus trabajos deforma estructurada y organizada (Meneses-Espinal y Pefialoza-
Gelvez, 2019).

Estrategias metodol6gicas como el Aprendizaje Basado en Problemas (en adelante ABP),
los juegos tradicionales, la visualizacién, representacién y resolucion de problemas y aprendizaje
electronico son los que mas sobresalen en la ensefianza de las matematicas (Kahles, 2016).
Mazabuel (2016) encontré que ABP y los juegos tradicionales, al usar componentes ludicos,
permiten en el estudiante el desarrollo cognitivo, emocional y social. Por su parte, Samosa et al
(2021) en su investigacion revelaron que, la visualizacion, representacién y resolucion de
problemas propios del ABP posibilitan la asimilacion de conocimientos y la aplicacién a
situaciones de la vida cotidiana.

En cuanto a la resolucion de problemas como estrategia metodolégica en el area de
matematicas, los resultados de una investigacidén realizada en Cuba mostraron la viabilidad,
pertinencia y aspectos positivos de emplear dicha estrategia. Entre los aspectos positivos se
reporta la promocién del desarrollo de habilidades, destrezas y diversas competencias
matemadticas Utilespara los estudiantes en su vida cotidiana (Espinoza-Gonzalez, 2017). Juarez
y Aguilar (2018) porsu parte estudiaron la resolucion de problemas mediante el método Singapur,
encontrando que estemétodo es un gran aliado para mejorar los aprendizajes en matematicas,

pues sus resultados

: Las Tics en educacion no solamente incluye al e-learning. Si bien, los esfuerzos estan dirigidos hacia el

estudiante como principal beneficiario, también se articula con el e-teaching (ensefianza electronica)
Mientras que el e-learningse refiere a los recursos que el estudiante accede para aprender, el e-teaching se

enfoca en aquellos instrumentos que facilitan al docente difundir contenidos (Orellano, 2018).
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evidenciaron que 7 de cada 10 estudiantes lograron resolver problemas de matematicas que
implican realizar una suma o resta. Es conveniente explicar que, el método Singapur segun
Rodriguez (2011) es una estrategia que promueve el desarrollo de habilidades y actitudes que
ayudan a desarrollar el PLM y se caracteriza por hacer de la resolucion de problemas el foco del
proceso. Los pasos que se plantean desde este método son:

1) Se lee el problema

2) Se decide de qué o de quién se habla

3) Se dibuja una barra unidad (rectangulo que representa la cantidad total)

4) Se relee el problema frase por frase

5) Se ilustran las cantidades del problema

6) Se identifica la pregunta

7) Se realizan las operaciones correspondientes y

8) Se escribe la respuesta con sus unidades

En cuanto al uso de las Tics, las investigaciones revisadas revelaron buenos resultados de
su aplicacion, pues su empleo ha fomentado en los estudiantes el analisis, la reflexion de los
conocimientos matematicos (Cuesta-Suérez et al. 2015) y la participacion activa (Sanabria-Pérez
y Villamizar-Mendoza, 2020). Sin embargo, con el empleo de los juegos como estrategia
metodoldgica es diferente debido a que el problema recae en el docente, quien no esta dispuesto
aaplicar nuevos métodos por la falta de tiempo y la complejidad que resulta ensefiar matematicas
(Kahles, 2016). Esto de cierta manera, limita a los estudiantes a desarrollar el PLM ya que, el
docente al no estar dispuesto a innovar con diferentes estrategias provoca que esta asignatura
se siga ensefiando desde el método tradicional que, como se sabe ayuda muy poco o hada a
gue los estudiantes sean capaces de pensar por si mismos.

Estrategias metodoldgicas orientadas al desarrollo del pensamiento l6gico matematico

En primera instancia, es necesario entender que el pensamiento l6gico matematico se
refierea las distintas formas de pensar los procesos para dar soluciéon a un problema, de esta
manera los estudiantes desarrollan capacidades cognitivas que posibilitan la construccion de
nuevos conocimientos (Jiménez-Espinoza y Moreno-Bello, 2011).

Con respecto a lo anterior se presentan los resultados que reportan las investigaciones
revisadas para esta tematica. Celi-Rojas et al. (2021); Lugo et al. (2019) y Villegas-Holguin y
Suarez-Montecé (2019), coinciden en afirmar que en la actualidad aun persisten docentes que
se sostienen en estrategias tradicionales y poco innovadoras, que hacen que las clases se

vuelvan aburridas, monétonas y que provocan gue los estudiantes tomen una actitud negativa
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frente a las mateméticas. Sin embargo, asi como existen docentes que prefieren mantenerse en
lo coman. Barcia et al. (2019) reportaron que hay docentes que innovan sus practicas y buscan
desarrollar elPLM en sus estudiantes mediante actividades que permitan interpretar, razonar,
argumentar y resolver problemas, todo esto desde el uso de las distintas estrategias
metodoldgicas.

Estudios efectuados en diferentes paises latinoamericanos y Espafia evidencian que las
estrategias metodoldgicas orientadas a desarrollar el PLM estan relacionadas con el juego (Ayala-
Salazar, 2014 y Villalta-Chungata, 2011), las TIC (Gualdrén-Ortiz et al. 2020; Cuesta-Suarez et
al. 2015; Sanabria-Pérez y Villamizar-Mendoza, 2020), el ABP (Leiva-Sanchez, 2016) y, en su
gran mayoria, con la resolucion de problemas (Leén-Urquijo et al. 2016; Falcon-Coello, 2019 y
Diaz-Lozada y Diaz-Fuentes, 2018). Ahora bien, en distintas investigaciones realizadas en
Ecuador, se encontré que la mayor parte de los docentes desconoce como adecuar el juego a
las clases de matematicas de manera que posibilite desarrollar el PLM en los estudiantes
(Villalta- Chungata, 2011). Por otra parte, también se reporté que los docentes no saben como
incorporar eljuego con el curriculo, por tal razén, contindan aplicando estrategias tradicionales y
gue nada tienen que ver con desarrollar el PLM de sus estudiantes (Ayala-Salazar, 2014).

Respecto a las TIC, estudios llevados a cabo en Colombia y Espafia, revelan que la
utilizacién de ambientes virtuales de aprendizaje, material multimedia, paginas web y portales
educativos, han contribuido a la mejora, fortalecimiento y desarrollo del PLM en los estudiantes
de primaria, esto debido a que a la mayoria de educandos les parece atractivo e innovador hacer
uso delas TIC en el area de matematicas (Gualdron-Ortiz et al. 2020, Sanabria-Pérez y Villamizar-
Mendoza, 2020) y porque los programas que se han utilizado en la investigacion de Cuesta-
Suérezet al. (2015) estan destinados a estimular el razonamiento légico matematico pues
trabajan la numeracion, el valor comparativo, el conteo, ordenacion, seriacion, la clasificacién y
operaciones matematicas basicas, siendo algunas de estas, segun Arias y Garcia (2016)
nociones basicas del PLM.

Con relacion a la resolucion de problemas, en una investigacion en Chile (Ledn-Urquijo et
al. 2016), los hallazgos revelaron que al utilizar esta estrategia el grupo de estudiantes de primaria
presentd bastante mejoria en la comprension de los problemas a resolver, pues lograron ser
conscientes de que no existe una Unica forma para darle solucion a los problemas, mas bien
se dieron cuenta de que pueden buscar distintas formas para hacerlo. También se resalta que
para aquel grupo que mejord su capacidad de resolver problemas, se contribuy6 a la vez con el
desarrollo del PLM. Por otra parte, en el contexto ecuatoriano Falcén-Coello (2019) en su estudio

revelo que las actividades matematicas que plantean los docentes no propenden el razonamiento
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I6gico, esto a causa de que no existe una correcta aplicacion del método de resolucion de
problemas. En el caso de Brasil Diaz-Lozada y Diaz-Fuentes (2018) en su investigacion
encontraron que la resolucién de problemas sirve para estimular el desarrollo del PLM, pues los
resultados evidenciaron que existe un aumento cualitativo y cuantitativo del desarrollo en el
razonamiento légico, estrategias de busqueda y la metacognicion de los estudiantes de primaria
gue fueron parte del grupo de estudio dieron cuenta de que pueden buscar distintas formas para
hacerlo. También se resalta que para aquel grupo que mejoré su capacidad de resolver
problemas, se contribuyé a la vez con el desarrollo del PLM. Por otra parte, en el contexto
ecuatoriano Falcén-Coello (2019) en su estudiorevel6 que las actividades mateméaticas que
plantean los docentes no propenden el razonamiento l6gico, esto a causa de que no existe una
correcta aplicacion del método de resolucion de problemas. En el caso de Brasil Diaz-Lozada y
Diaz-Fuentes (2018) en su investigacion encontraron que la resolucién de problemas sirve para
estimular el desarrollo del PLM, pues los resultados evidenciaron que existe un aumento
cualitativo y cuantitativo del desarrollo en el razonamiento l6gico, estrategias de busqueda y la
metacognicion de los estudiantes de primaria que fueron parte del grupo de estudio

En cuanto a la estrategia del ABP, en un estudio en el contexto mexicano, se concluyo6 que
esta estrategia facilita el aprendizaje de las mateméaticas y favorece el desarrollo de
competenciasy habilidades propias del pensamiento, como representar situaciones de la realidad
a través del lenguaje matemético, separar la informacion que no es relevante y destacar aquella
gue permite lasolucion de problemas (Leiva-Sanchez, 2016).

Después de revisar las investigaciones se puede concluir que, en el contexto internacional,
en cuanto a las estrategias que se usan para ensefiar matematica se encuentra que las que mas
sobresalen son el ABP, los juegos tradicionales y resolucion de problemas, siendo el ABP y los
juegos tradicionales, debido al uso de componentes ludicos, los que permiten que el estudiante
sedesarrolle cognitiva, emocional y socialmente. Sin embargo, el juego, a pesar de que en
algunas investigaciones se reporta que es una estrategia metodolégica eficaz, no funciona sin
una preparacién y aplicacion adecuada cuando su aplicacién no es la correcta, esto se da debido
a queel docente no muestra disposicion para aplicar nuevos métodos ya sea por la falta de tiempo
o porla complejidad que abarca la ejecucidon de esta estrategia (Kahles, 2016). Por su lado,
algunas investigaciones ponen su foco de atencién en el método Singapur ya que se centra en la
resolucionde problemas mediante la ejecucion de determinados pasos a seguir y porque
posibilita la asimilaciéon de conocimientos y su aplicacion en la vida cotidiana.

Con respecto a las estrategias metodoldgicas orientadas a desarrollar el PLM, los estudios

revisados revelan que, tanto en el contexto internacional como nacional, distintos autores
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coinciden en asegurar que los docentes aun continlan empleando estrategias tradicionales que
nada tienen que ver con desarrollar el PLM de los estudiantes.

Con respecto al juego como estrategia metodolégica, en el contexto nacional, un par de
estudios apuntan a que los docentes nohan sido capaces de adecuarlo para que sea Util para
desarrollar el PLM. En cuanto al uso de TIC,estudios llevados a cabo en el contexto internacional,
indican que la utilizacién de ambientes virtuales de aprendizaje, material multimedia, paginas
web y portales educativos resultan favorables ya que han contribuido a desarrollar el PLM de los
estudiantes, debido a que les resultaatractivo hacer uso de las TIC en matematicas. Se han
reportado investigaciones que se refieren ala estrategia del ABP, esta facilita el aprendizaje de
las matematicas y favorece el desarrollo de competencias y habilidades propias del pensamiento,
como representar situaciones de la realidad a través del lenguaje matematico, separar la
informacion que no es relevante y destacar aquella que permite la soluciéon de problemas.
Finalmente, la resolucion de problemas es la estrategia metodolégica més reportada en las
investigaciones revisadas, tanto en el contexto internacional como nacional, ya que cuando su
aplicaciéon es adecuada ayuda a que los estudiantes comprendany mejoren su capacidad de
resolver problemas y que ademas sean conscientes de que existen diversas formas de
resolverlos.

Asi también, es una de las estrategias metodoldgicas que fomenta un aprendizaje
significativo, esto debido a que les permitird a los estudiantes no solo aplicarla dentro del area
de conocimiento, sino mas bien poder ejecutarla y hacerla parte de su vida cotidiana. Ante esto,
segun el National Council of Teachers of Mathematics (como se cité en Diaz-Lozada y Diaz-
Fuentes, 2018) expresa que existe una relacion evidente entre la resolucién de problemas vy el
desarrollo del PLM. Puesto que, esta estrategia incita a los estudiantes a reflejar sus
pensamientos de modo que sean capaces de aplicar y adaptar estrategias a otros problemas,
desarrollando a su vez la perseverancia y la curiosidad por la actividad a resolver. Ademas de
gue,resulta obvio que el estudiante desarrolla el PLM cuando resuelve problemas, a su vez,
también mejora su capacidad de resolver problemas cuando alcanza un adecuado nivel de

desarrollo de suPLM.
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2. Marco conceptual

Este segundo apartado, se ha dividido en dos secciones. La primera se refiere a todo lo
relacionado con la ensefianza aprendizaje de la matematica: su epistemologia (esto con la
intenciénde comprender y conocer las concepciones que enmarcan a esta area del conocimiento
ya que, a partir de la revision de la literatura, se concluye que inciden en la practica del docente),
estrategiasque se utilizan desde los distintos enfoques y la diferenciacion entre estrategias
metodoldgicas y didacticas ya que el presente trabajo se centra solo en las primeras. La segunda
parte hace referencia al desarrollo de una categoria clave del trabajo: el pensamiento l6gico
matematico, paraesto se inicia con su definicién y su insercion en el curriculo ecuatoriano. Por
ultimo, se habla acerca de las estrategias metodoldgicas utilizadas en matematicas y aquellas
Gtiles para desarrollarel PLM.

2.1 Epistemologia de las matematicas: concepcion idealista platénica vy
constructivista

Alrededor de las matematicas ha existido una gran variedad de creencias con respecto a
cémodebe ser aplicada y sobre el papel que debe cumplir en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, anteesto Godino et al. (2010) identifican dos concepciones que giran en torno a esta
area.

Una de estas concepciones es la idealista-platdnica, en la que se plantea que el estudiante
primero debe adquirir bases teoricas de las mateméticas de forma que estas no den lugar a
cuestionamientos, puesto que se piensa a las matematicas como un area de conocimiento
indiscutible. Entonces, una vez que se adquieren esas bases, se considera que el estudiante
sera capaz de resolver problemas de manera auténoma. Segun esta vision, no se puede aplicar
las mateméticas si no existe un fundamento mateméatico que lo respalde, ya que, dentro de esta
concepcion, se reconoce a las matematicas como una disciplina autbnoma. Por lo tanto,
resultariasencillo construir un curriculo ya que no hay que preocuparse por su aplicacion en otras
areas.

En oposicion a lo anterior, la concepcién constructivista considera las matematicas como
elproducto del ingenio humano, pues han surgido de la necesidad que ha tenido el hombre por
resolver problemas de la sociedad en la que vive. De esta manera, la aplicacion de las
matematicasdebe aparecer como una respuesta natural y espontanea de la mente humana para
resolver problemas que aparezcan en el entorno. Dentro de esta vision, las matematicas
equivalen a una ciencia que necesita del conocimiento de otras disciplinas para la elaboracion

de un curriculum.
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Ahora bien, es oportuno conocer la acepcion del término estrategias desde la

posicién del estudiante y del docente. A continuacion, se expone este tema.

2.2 Concepto de estrategias de ensefianza y aprendizaje

Con relacion a la posicidn del estudiante sobre las estrategias de aprendizaje, Beltran-Llera
(2003) expresa que es conveniente hacer una distincién entre procesos, técnicas y estrategias
de aprendizaje puesto que son términos confusos. Con respecto a los procesos de aprendizaje,
se utiliza para significar a las actividades u operaciones mentales que estan implicadas en el acto
de aprender, esto es, la atencion, la comprensién, la adquisicion y la reproducciéon. Estas son
actividades poco visibles y dificilmente manipulables. En cambio, las técnicas, como, por ejemplo,
hacer un resumen o un esquema, son actividades facilmente visibles, operativas y manipulables.
Entre estos procesos y técnicas se encuentran las estrategias, las mismas que han sido definidas
por el autor como actividades u operaciones mentales que el estudiante puede llevar a cabo para
facilitar y mejorar la realizacion de su tarea.

Agregando a lo anterior, Beltran (1993) sefiala que un rasgo importante de las estrategias
de aprendizaje es que estdn bajo el control del estudiante y generalmente son deliberadas,
planificadasy comprometidas en determinadas actividades. Para continuar, asi como las
estrategias de aprendizaje estan, en gran medida, enfocadas en el estudiante, asi también es
convenientesignificar a las estrategias de ensefianza que han sido definidas por Anijovich y Mora
(2009) como“modos de pensar la clase” (p. 9), opciones, posibilidades y decisiones creativas
para compartir con los estudiantes y favorecer a su proceso de aprendizaje. Desde esta
conceptualizacion se entiende que la caracteristica principal de estas estrategias es que estan,
de cierta manera, bajo el control del docente.

Después de haber conocido sobre la conceptualizaciéon del término estrategia de
aprendizajey estrategia de ensefianza, se entiende que existen varios tipos dentro del ambito
educativo, entre ellas, las estrategias didacticas y las estrategias metodoldgicas. Para investigar
acerca del tema delpresente trabajo es necesario conocer la diferencia entre estas estrategias, y
centrarse en aguellas que el docente hace uso en las clases de matematicas. En el siguiente
apartado se desarrolla este tema.

2.2.1 Diferenciacion entre estrategias metodoldgicas y didacticas: su definicién

Feo (2010) define a las estrategias didacticas como los procedimientos (métodos, técnicas,
actividades), con los cuales los estudiantes y docentes organizan tareas, de tal manera que
fomenten la reflexion, y sean adaptables para lograr con efectividad los objetivos propuestos en
elproceso de ensefanza aprendizaje, teniendo en cuenta las necesidades de los estudiantes.

Por otra parte, Ferreiro (como se citd en Orozco-Alvarado, 2016) manifiesta que las estrategias
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didacticaspermiten la mediacion entre el estudiante y el contenido que el docente emplea para
lograr el aprendizaje. También considera que las estrategias didacticas orientan las actividades
psiquicas, es decir, el procesamiento mental que el estudiante realiza para el cumplimiento de
tareas y destacague no son acciones observables que permiten visualizar lo que hacen los
estudiantes.

Gutiérrez et al. (2018) clasifican a las estrategias didacticas de la siguiente manera:

Estrategias didacticas de ensefianza: actividades que ponen en practica los docentes para
hacer posible el proceso didactico y lograr el aprendizaje en los estudiantes.

Estrategias didacticas de aprendizaje: diferentes actividades que el estudiante realiza para
adquirir los conocimientos que el docente le ensefia.

En cuanto a las estrategias metodologicas, estas se refieren a los procedimientos,
principiosy recursos que describen el accionar docente, que le sirven de guia al educador para
la ejecucién de las clases. Dichos recursos y procedimientos deben ser empleados de manera
secuencial, ordenada y planificada, por lo tanto, estos deben responder a los obijetivos
planteados, a la diversidad del alumnado y al contexto educativo, su implementacion debe ser
mediante el uso de técnicas y métodos para que puedan ayudar al docente a fomentar un
aprendizaje significativo enlos estudiantes (Medina-Hidalgo, 2018). Ademas, Rojas-Bonilla
(2011) acota que, para un buen uso de las estrategias metodolégicas y el logro de un aprendizaje
significativo, es adecuado que los estudiantes pongan en funcionamiento todos sus sentidos, el
autor lo resume en la siguiente frase “Lo que digo lo olvido, lo que veo lo recuerdo, lo que hago
lo sé” (p. 182).

Asipues, luego de la necesaria distincion entre estrategia didactica y metodol6gica esidéneo
conocer sobre las estrategias metodoldgicas que estan enfocadas a desarrollar el pensamiento
l6gico matematico (PLM), sin embargo, no se puede hablar de este tema sin tener claro a que se
refiere este término. En el siguiente apartado se explica el pensamiento Iégico matematico.

2.3 Pensamiento l6gico matematico (razonamiento)

Jiménez-Espinoza y Moreno-Bello (2011) manifiestan que el pensamiento logico
matematico hace referencia a las formas de pensar los diferentes procesos para dar solucion a
un problema, ademés de construir situaciones matematicas que vienen del diario vivir; de esta
maneradesarrolla capacidades cognitivas en los estudiantes que posibilita la construccién de
otros conocimientos. Segun Yero et al. (2019) el PLM permite al educando pensar tedricamente,
es decir, establecer nexos y aplicar los conocimientos a nuevas situaciones. Desde el punto de
vista de Santillana (2010) se entiende por PLM a aquel pensamiento que garantiza que el

conocimientoque se proporciona sea correcto, que se ajuste a la realidad que se refleja, y es el

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca



UCUENCA 26

gue aplica la correccion légica como Unico criterio para juzgar la validez de un pensamiento. Por
sulado, Reyes-Vélez (2017) expresa que el PLM se refiere al desarrollo sensomotriz que se realiza
principalmentea través de los sentidos. En ese contexto, el conjunto de experiencias individuales
gue se ejecutande forma consciente, con base en la percepcion sensorial, en relacién con los
demas y los objetos del entorno, transmiten a la mente hechos sobre los cuales se elabora una
serie de ideas que permiten relacionarse con el exterior.

En la misma linea, cuando se habla de pensamiento légico, también se esta haciendo
referencia al razonamiento, ya que en este Gltimo término desde las perspectivas de Ferrandiz
et al. (2008), se aprecian las habilidades de los estudiantes para analizar y ahondar en la
resolucién de un problema y de esta manera ser capaces de realizar inferencias logicas, aplicar
reglasy finalmente, dar solucién a la situacién problemética planteada. Vélez et al. (2020), agrega
gue el razonamiento en los estudiantes es muy pobre ya que la educacién se ha basado en
métodos memoristicos y no en analizar y comprender los problemas. Ante lo mencionado, se
recalca la importancia de desarrollar las habilidades de entender, calcular premisas y nociones
para construirrelaciones légicas (pp. 758-759).

Vinculado a lo anterior, Arias y Garcia (2016) expresan que este pensamiento lo desarrolla
el estudiante por medio de las experiencias adquiridas en la manipulacion de objetos y la
interaccion con el medio. Ante esto, Piaget (1984) expone que este proceso se desarrolla a través
de tres etapas: la manipulacion, representacion gréafica-simbolica y la abstraccién, etapas en las
gue una vez procesado el conocimiento adquirido no se olvida puesto que la experiencia proviene
de una accion. Siguiendo la teoria de Piaget (1964) sobre los estadios del desarrollo cognitivo se
expone que se dividen en cuatro etapas: sensorio motriz, preoperacional, operaciones concretas
yoperaciones formales. Es en la tercera etapa, comprendida entre los 7 a 11 afios de edad, en la
guelos procesos de razonamiento se vuelven légicos y pueden aplicarse a problemas concretos
y reales. En resumen, este tipo de pensamiento inicia cuando el estudiante entra en contacto con
objetos de su entorno e inicia sus primeras acciones con estos. Arias y Garcia (2016) manifiestan
gue el PLM requiere de nociones fundamentales como: clasificacion, seriacién, concepto de
nameroy conservacion de la cantidad. Por ultimo, Piaget (1964) expresa que el PLM se caracteriza
por no ser directamente ensefiable, por desarrollarse siempre en una misma direccién y porque
una vez que se construye nunca se olvida. En suma, el PLM es tener la capacidad de transferir
los conocimientos adquiridos a distintos contextos y a su vez ser capaz de razonar sobre los
procesosque se llevan a cabo para resolver problemas del diario vivir, es decir, poder determinar
gué caminos son los mas adecuados para seguir y cuéles no.

2.3.1 El pensamiento l6gico mateméatico en el curriculo ecuatoriano (procesos
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basicos paratrabajar la metacognicion).

Otro punto importante es conocer que, en el Ecuador, en el referente curricular de la
educacion, se resalta que el estudio de las matematicas estd enfocado al desarrollo del
pensamientolégico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana. Asi
también, se centra en fortalecer ciertas capacidades como: razonar, analizar, sistematizar y
discrepar (Ministerio de Educacién, 2016).

En cuanto al apartado del fundamento pedagdgico, en el curriculo de los niveles de
educacion obligatoria en el area de matematicas, se toma en cuenta la organizacién de la
ensefianza donde el estudiante es el protagonista del proceso formativo y los procesos
matematicos que favorecen la metacognicién tomados del National Council of Teachers of
Mathematics (2000):

Resolucién de problemas: es el medio esencial para lograr el aprendizaje, debe implicar
exploracién de posibles soluciones, modelizacion de la realidad, desarrollo de estrategias y
aplicacion de técnicas.

Representacion: diferentes formas de mostrar un trabajo matematico, mediante el uso de
recursos verbales, simbélicos y graficos.

Comunicacién: diadlogos entre el estudiante, comparieros y el docente. La comunicacién
permite debatir, revisar y perfeccionar el trabajo.

Justificacion: supone realizar distintos tipos de argumentaciones inductivas, deductivas, etc.
Conexion: permite conectar las ideas matematicas con otras areas del conocimiento.
Institucionalizacion: el aprendizaje se hace fijo.

En relacién a lo anterior, dentro del proceso de metacognicion se menciona la resolucion
deproblemas, el cual es un referente del curriculo ecuatoriano que desarrolla el PLM, pues
permite al estudiante experimentar la utilidad de las matematicas en el mundo que le rodea.
Ademas, evallala aplicacion intuitiva de las propiedades de las operaciones; si el estudiante
comprende y utiliza la estructura del sistema de numeracioén y las operaciones para realizar
célculos mentales razonados; y la capacidad de explicar oralmente los razonamientos y
procedimientos empleados (Ministerio de educacion, 2016). Se lo trabaja dentro de las
destrezas desde segundo afio deeducacién basica.

2.4 Estrategias metodoldgicas para la ensefianza de las matematicas

La ensefianza de las matematicas ha sido pensada por muchos como un proceso que
consisteen exponer, por medio de presentaciones ostensivas, una serie de procedimientos y
reglas que seafianzan en la practica rutinaria de ejercicios (Moreano et al. 2008). Frente a lo

mencionado, paraalgunos, el proceso de aprendizaje de la matemética tiende a ser mecénico
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porque no existe laposibilidad de reflexionar sobre lo que se esta aprendiendo (Bravo-Guerrero
et al. 2017). Porconsiguiente, el empleo de estrategias metodoldgicas juega un papel importante
en la ensefianzade las matematicas pues, mediante las estrategias, los estudiantes aprenden
a detectar errores,examinar saberes previos, explorar su proceso de pensamiento y realizar
sus trabajos de formaestructurada y organizada (Mato-Vazquez et al. 2017; Meneses-Espinal y
Pefialoza-Gelvez, 2019). Como se planteé en el apartado de antecedentes, estrategias
metodolégicas como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), los juegos, la resolucién de
problemas y el aprendizaje electrénico son los que mas sobresalen en la ensefianza de las

matematicas.

2.4.1 Estrategias orientadas al desarrollo del PLM.

Después de haber comprendido qué se entiende por pensamiento l6gico matemético, es
pertinente conocer sobre las estrategias metodoldgicas que se enfocan a desarrollarlo. Con
respectoa esto, Leiva-Sanchez (2016) propuso como estrategia metodologica el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP). Esta estrategia posibilita el desarrollo del pensamiento Iégico
matematico, ya que se trata de que el docente proponga situaciones de la vida cotidiana, que
desarrolle en los estudiantes habilidades metacognitivas para que reconstruyan el aprendizaje y
lo interioricen, lo hagan significativo y sea posible transmitirlos en diferentes contextos. Ademas,
para desarrollar elpensamiento l6gico y hacer efectivo el proceso de aprendizaje dentro de esta
estrategia metodoldgica, las actividades deben ser desafiantes, e implicar que el estudiante se
adentre en la situacion problematica y busque diferentes maneras de dar solucion.

Resoluciéon de problemas

El pensamiento I6gico matemético también se trabaja a partir de la estrategia metodoldgicade
resolucion de problemas, debido a que permite a los estudiantes recurrir al uso de su
pensamiento al momento de clasificar informacioén, organizar, analizar y sacar sus propias
conclusiones para llegar a dar solucién al problema planteado (Ayara, 1995). Ademas, Espinoza-
Gonzales (2017) manifiesta que la resolucion de problemas fomenta el aprendizaje significativo y
promueve el desarrollo de habilidades, destrezas y diferentes competencias matematicas que le
permitiran a los estudiantes aplicar en su vida diaria.

El proceso que se sigue para dar solucién a un problema segun Pdlya (como se citdé en
Ballestero, 2008) y que ademas manifiesta que es necesario que sea aplicado desde la etapa
inicialde la escolaridad, es el siguiente:

Comprender el problema:
-Se debe leer el enunciado detenidamente.

-Determinar los datos que se conocen.

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca



UCUENCA 29

- ¢, Cuales son las incégnitas?
- Relacionar los datos con las incégnitas.
-En la medida de lo posible realizar un dibujo o esquema que aclare la situacién.Disefio del
plan:
—Se formulan algunas preguntas generadoras:
¢ Se parece el problema a otros que ya conocemos?
¢ Es posible plantear el problema de otra forma?
Imaginar un problema mas sencillo, se puede relacionar con casos de la vida real.
¢, Son necesarios todos los datos?
Ejecucién del plan:
-Se debe comprobar cada uno de los pasos.
-Antes de hacer algo se debe pensar ¢,qué se consigue con esto?
-Se debe acompafar cada operacion matemética con una explicacion, reflexionan quese hace
y para qué se hace.
Examinar la solucion:
Revisar si el resultado obtenido es efectivamente valido para dar la solucién al problema.
Reflexionar si se podia dar solucién por otras vias, utilizando otros razonamientos.

De modo accesorio, para conocer un poco mas acerca de la resolucién de problemas,
resultapertinente exponer los tipos de problemas que se han encontrado en la literatura. Este
tema se expone a continuacion.

Tipos de problemas:

En la investigacion realizada por Stanic y Kilpatrick (1988), acerca de la resolucién de
problemas, se identifican dos tipos de acuerdo a su uso: “Resoluciéon de problemas como
contexto”, dentro de este tipo se encuentran ciertos roles que juegan los problemas:

a) Como justificacion para la ensefianza de las mateméticas: A lo largo de la
historia, la resolucion de problemas se ha incluido en el curriculo de matematicas en parte porque
los problemas justifican la ensefianza de las matematicas. Esto, debido a que los problemas se
relacionaban con experiencias reales.

b) Proporcionar motivacion especifica para los temas: Los problemas a menudo se
usan paraintroducir temas con el entendimiento implicito o explicito de que una vez que haya
aprendido la leccién que sigue, podra resolver problemas de este tipo.

C) Como recreacion: Los problemas recreativos pretenden ser motivacionales.
Muestran que“las matematicas pueden ser divertidas” y que hay usos entretenidos para las

habilidades quelos estudiantes dominan.

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca



UCUENCA 20

d) Como medio para desarrollar nuevas habilidades: Los problemas
cuidadosamente secuenciados pueden introducir a los estudiantes a un nuevo temay proporcionar
un contextopara las discusiones sobre las técnicas del tema.

e) Como practica: La gran mayoria de las tareas matematicas escolares, entran en
esta categoria. A los estudiantes se les muestra una técnica y luego se les dan problemas para
practicar hasta que la dominen.

“Resolucion de problemas como habilidad”, los estudiantes deben adquirir una jerarquia de
habilidades para resolver problemas rutinarios y no rutinarios. Es decir, la resolucion de problemas
no rutinarios se caracteriza como una habilidad de nivel superior que se adquiere después de la
habilidad para resolver problemas de rutina (que, a su vez, se adquiere después de que los
estudiantes aprendan conceptos y habilidades matematicos béasicas).

Ahora bien, luego de conocer sobre las estrategias metodoldgicas orientadas a desarrollar
elPLM, es oportuno explicar sobre los problemas de razonamiento I6gico. A continuacion, se

explicaeste tema.

Problemas de razonamiento l6gico

Aquellos problemas que tienen por objetivo desarrollar destreza y habilidades para afrontar
situaciones con un componente l6gico. Urdiain (2006) los explica a continuacion:

-Numeéricos: criptogramas, lineas u otras figuras sobre las que hay que colocar nimeros
cumpliendo unas determinadas condiciones.

-Enigmas: mantienen la mente despierta, estimulan la imaginacién y desarrollan la facultad
de la inteligencia. Constituyen un ejercicio mental y desarrollan estrategias que resultan Gtiles en
muchas ocasiones. Son actividades en las que es fundamental la expresion verbal del proceso
seguido para su resolucion, ya que no soélo es importante dar la respuesta sino también hacer
participes al resto de compafieros de cdmo se ha llegado hasta ella.

-Analisis de proposiciones: actividades que desarrollan la capacidad para articular
argumentaciones y dar explicaciones. Exigen utilizar el lenguaje con precision (pp. 40-41).

Luego de haber conocido los tipos de problemas relacionados al razonamiento légico, es
importante destacar los tipos de problemas multiplicativos, puesto que la multiplicacién es uno de
los temas que se aborda en cuarto afio de educacion general basica. A continuacion, se
desarrollan dichos problemas.

Tipos de resolucién de problemas multiplicativos:
Segun Vergnaud (2001) los problemas de multiplicacién se pueden clasificar en tres tipos:
Tipo 1: Problemas de isomorfismo de medidas

Se trata de problemas en los que se establece una proporcionalidad en la que entran en
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juegodos campos de medida. Por ejemplo: peso de carne y dinero, bolsas de chocolate y dinero,
etc. Esto se clarifica en el siguiente ejemplo:

Un kilo de carne cuesta 3$. ¢ Cuéntos kilos de carne podré comprar con 15$?

Tipo 2: Problemas de producto de medidas

Se trata de problemas en los que entran en juego dos campos de medida que se unen
paraformar otro. Por ejemplo:

En una sala de cine tiene los asientos dispuestos de forma cuadrangular de manera
gue setienen 5 filas y 5 columnas ¢ Cuantos asientos hay en total?

Tipo 3: Problemas con un espacio unico de medidas

En este tipo de problemas hay un solo campo de medida con un operador que
relacionaambas cantidades. Por ejemplo:

Javier tiene 20$ y su hermana dos veces mas. ¢, Cuanto dinero tiene su hermana?
El juego

Cabe mencionar que otra estrategia metodoldgica que contribuye a desarrollar el PLM es
eljuego, definido desde el punto de vista intelectual por Ferrero y De Pablo (1991) como una
excelente actividad para ejercitar las capacidades mentales, estimular la imaginacion, ensefiar a
pensar con espiritu critico. Ademas, constituye un material complementario de inestimable valor
que permite iniciar, estimular y ejercitar con los estudiantes el pensamiento y el razonamiento
l6gico.

En linea con lo anterior, Ferrero (2004) expresa que el juego no solo se enfoca en divertir,
sino también en extraer las ensefianzas, pues se considera como una estrategia Util para generar
interés por las actividades, debido a que los materiales que permiten la interaccion como
rompecabezas, rondas, bingos, laberintos y cantos posibilitan captar la atencion de los
estudiantesy de esta forma se estimula el desarrollo del PLM, a través de aplicaciones practicas y
entretenidas para ellos. Para Piaget (1964) el juego agiliza el proceso de aprendizaje del
estudiante porque le ayuda a ejecutar actividades que requieren el razonamiento, por lo tanto,
propone una categorizacién de juegos que ayudan a desarrollar el PLM, estos son:

Juegos practicos: Aptos de aplicar en la etapa senso-motora, consiste en la repeticion de
secuencias bien establecidas de acciones.

Juegos simbdlicos: corresponden a la etapa preoperacional. Consiste en imitar acciones
de la vida diaria, aqui se desarrolla la representacién, la asociacion, el lenguaje, la socializacién
y sirve de medio para canalizar emociones.

Juegos de reglas: Ideales en la etapa de operaciones concretas, es una forma de juego

colectiva y esté constituido por reglas bien establecidas que se realizan con dos 0 mas personas.
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Clase Invertida

Otra de las estrategias metodolégicas que se orientan a desarrollar el PLM es el aula
invertida. Esta estrategia metodoldgica consiste en asignar actividades como lectura de textos,
diapositivas o ciertos ejercicios fuera de clase, previos a la ensefianza de un nuevo contenido.
De esta manera los estudiantes a partir del material revisado con anterioridad, plantean
preguntas y exponen sus dudas. El docente inicia la enseflanza del nuevo conocimiento a partir
de las consultasde sus estudiantes. Ahora bien, al emplear el aula invertida como estrategia, el
docente toma el papel de guia y orientador de los estudiantes durante el aprendizaje del

contenido, dejando de ladoel rol tradicionalista (Cotic, 2015).
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Segun Vilchez-Guizado y Ramén-Ortiz (2020), en los ultimos afios la clase invertida ha sido
considerada una de las estrategias idéneas para reflejar un aprendizaje eficiente de las
matematicas.Pues se trata de una estrategia en la que la teoria se transfiere al aprendizaje
auténomo del estudiante, es decir fuera de clase, y el tiempo recuperado es destinado para
desarrollar actividadesprocedimentales, resolucion de problemas y asimilacion de contenidos.
Ademas, el autor recalca que la aplicacion de esta estrategia incide en el proceso de resolucion
de problemas teniendo un resultado favorable en el éxito académico, ya que, desarrolla
capacidades y competencias matematicas.

El ciclo ERCA

Segun Alvarez-Aldava (2018) este método es efectivo para mejorar la capacidad de los
estudiantes al momento de resolver problemas. En palabras del autor, el ciclo ERCA ha sido
denominado asi porque se refiere a un periodo de tiempo, en el que el fin de su ciclo indica el
inicio de uno nuevo. De hecho, las siglas ERCA marcan la serie de cuatro etapas que se deben
seguir, estas son: Experiencia, Reflexién, Conceptualizacion y Aplicacion. El autor explica cada
una de ellas:

Experiencia: es la primera etapa para empezar el aprendizaje, consiste en partir de las
experiencias o conocimientos previos de los estudiantes. Dichas experiencias, pueden estar
constituidas por juegos o situaciones problematicas que provoquen la motivacion, interés y el
involucramiento del alumnado.

Reflexidn: esta segunda etapa sirve de puente entre la experiencia y la conceptualizacién.
En otras palabras, se basa en examinar la experiencia vivida para vincularla con otros
conocimientos.

Conceptualizacién: Consiste en sistematizar el conocimiento que se esperaba adquirir por
los estudiantes.

Aplicacién: Es la etapa final del ciclo, en el que los estudiantes deben aplicar lo aprendido
aotros contextos.

TIC

Por ultimo, pero no menos importante es valido mencionar a las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC) como una herramienta que ayuda a potenciar el desarrollo
del PLM. Sanchez-llabaca (2018) las define como herramientas de construccion del aprendizaje
gue favorece en el estudiante el desarrollo de destrezas y habilidades cognitivas superiores. Asi
también, Quispe et al. (2022) complementan esta idea al afirmar que permiten alcanzar
un aprendizaje significativo en el ambito I6gico mateméatico, mediante diversas actividades

lGdicascon programas llamativos y sonidos motivadores.
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3. Metodologia

En el presente apartado se expone la metodologia: enfoque, disefio de estudio,
participantes,criterios de inclusién y exclusién, los métodos seguidos para levantar la informacion,
y se explicael procesamiento y analisis de los resultados obtenidos mediante tres técnicas: la
observacion, la entrevista y la revision documental.

3.1 Enfoque:

Por lo antes expuesto, la presente investigacion tuvo un enfoque cualitativo dado que al
buscar conocer las estrategias metodolégicas hubo un acercamiento a la realidad interpretativa.
Siguiendo a Hernandez-Sampieri et al. (2006) expresa que este enfoque es el conjunto de
practicasinterpretativas que hacen al mundo visible, lo transforman y lo convierten en una serie
de representaciones en forma de observaciones, grabaciones y documentos. Algo similar sucede
conlo que se pretendio realizar en esta investigacion ya que, por medio de las observaciones, se
buscovisibilizar, registrar, interpretar lo que las docentes hacian en las clases de matematicas.
Complementando lo anterior, Bassi (2015) expresa que este enfoque atiende a la cualidad pues
describe la realidad convirtiéndola en palabras; en esta investigacion la realidad que se pretende
describir refiere a las estrategias metodolédgicas que utilizan las docentes en matematicas, a partir
de la observacion, el didlogo con los docentes y la revision de la planificacion curricular anual
(PCA).

3.2 Disefio de estudio:

Para el desarrollo de esta investigacion se realizé un estudio de caso de tipo instrumental,
porque tal como afirma Stake (2005) se pretende comprender una realidad que permita aprender
mas alla del resultado propio del estudio de caso en particular. En palabras de Stake, el caso se
examina para profundizar en un tema, en este sentido examinar las estrategias metodoldgicas
guelos docentes emplean para desarrollar el PLM. M&s alla de conocer como un resultado que
especificamente sucede en esa escuela, lo que se quiere es conocer una realidad. Por tal razon,
esteestudio de caso posibilitara conocer, explorar e identificar las estrategias metodoldgicas
empleadaspor los docentes en el area de matematica y también aquellas orientadas al desarrollo
del pensamiento logico, de tal forma que el caso jugd un papel secundario que sirvié de apoyo
para llegar a la formulacion de afirmaciones sobre el objeto de estudio (Stake, 2005).

Ensefianza de la matematica en cuarto de basica: caso de estudio
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La investigacion se desarrollé en una Unidad Educativa privada “Caritas Felices” Se ha
considerado oportuno realizar la investigacion en dicha institucion porque forma parte del
convenio de practicas laborales de la carrera y por conveniencia tal y como plantea Hernandez-
Sampieri et al. (2006) ya que se tiene acceso y apertura a la escuela. Se encuentra ubicada en
la zona urbana de la ciudad de Cuenca, cuenta aproximadamente con un total de 615 estudiantes
entrelos cuales estan nifios, niflas y adolescentes desde el nivel inicial hasta el bachillerato en
una solajornada (matutino). Desde el nivel inicial hasta el séptimo afio de educacion basica se
cuenta con
199 niflos y 177 nifias. Cada nivel tiene dos paralelos conformados por 25 estudiantes
aproximadamente. La institucion cuenta con 43 docentes entre hombres y mujeres. En cuanto a
laeducacién basica elemental y media, un solo docente se encarga de ensefar las cuatro
materias basicas (matematicas, lengua y literatura, estudios sociales y ciencias naturales).

Ademas de las aulas destinadas para la ensefianza, la institucién cuenta con laboratorio,
salade coémputo, biblioteca, departamento médico y el departamento del DECE. En cada aula se
cuenta con una computadora, un proyector y una conexion a internet estable.

3.3 Criterios deinclusion:

Docentes de cuarto afio de educacion basica

Docentes que ensefien matematicas

3.4 Participantes:

Con respecto a los participantes, como se presenta en la Tabla 1, se tomé en cuenta trabajar con
dos docentes de cuarto afio de educacion basica paralelo Ay B, grado que comprende a alumnos
de 7 y 8 afos. Se ha considerado a este grado porque, tal y como se planteé en el marco
conceptual del capitulo I, segun Piaget (1964) es en este periodo (7 a 11 afios) en el que se da
la etapa de operaciones concretas, en la que inicia el desarrollo del PLM, por lo tanto, resulta

pertinente para este tema de estudio investigar en este afio de basica.

Tabla 1: Participantes

Caracteristicas Docente 1 Docente 2
Edad 23 afos 41 afios
Afos de experiencia laboral 2 afios 19 afos
Sexo Femenino Femenino

Autoria propia

2Se ha seleccionado este nombre para proteger el anonimato de la institucion educativa
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En este afio de basica se trabajan las destrezas relacionadas con los siguientes temas:
conjuntos, rectas Paralelas, Longitud/El milimetro y el decimetro, el metro, propiedad conmutativa
y asociativa de la adicién, solucién de problemas con sumas hasta de 3 cifras, nimeros y
operaciones hasta 9 999, entre otros temas que pueden entenderse mejor al ubicarse en las
destrezascon criterio de desempefio incluidas en el anexo 1 las unidades de mil, secuencias con
figuras geométricas, traslacion, simetria y giros, operaciones hasta 9 999, redondeo de nimeros
naturales,técnicas de conteo y probabilidad, multiplicacién, el concepto de multiplicacion y sus
términos, las propiedades conmutativa y asociativa, las propiedades distributiva y modulativa,
division, repartos equitativos, relacion entre sustraccion y division, division exacta, volumen,
capacidad y masa. Estos temas se pueden entender mejor al ubicarse en las destrezas con criterio
de desempefioincluidas en el Anexo 1.

3.5 Técnicaeinstrumento:

Tomando en cuenta los objetivos y preguntas de investigacion, para el levantamiento de
informacion se utilizaron observaciones de campo, entrevistas y la revision de la (PCA).

La observacion de campo fue de tipo abierto ya que se describié de manera detallada lo
gueacontece en las 14 clases de matematicas, sobre todo en aquellos hechos ligados a las
estrategias que usan los maestros para ensefiar matematicas. El instrumento que se utilizé es la
ficha de observacion que contenia datos generales como nombres de las investigadoras, afio de
basica, fecha, tema de la clase y finalmente una descripcion detallada relacionada al tema de
investigacion,este instrumento fue disefiado con el propdsito de constatar por escrito lo que
sucedia en el aula. En esta guia de observacion el foco de atencion era las actividades
propuestas por la maestra para ensefar, diferenciando explicitamente los hechos de las
interpretaciones de las investigadoras.

Como siguiente punto, a partir de lo observado se disefio el cuestionario de la entrevista
(Anexo 2). La entrevista fue semiestructurada, es decir, se bas6 en preguntas ya establecidas,
no obstante, el entrevistador a mas de dichas preguntas, tuvo la libertad de realizar otras
adicionales,para precisar en el tema y obtener mayor informacion (Hernandez-Sampieri et al.,
2006). El cuestionario de la entrevista fue piloteado previamente con una docente de tercer afo
de basica y después se lo aplic a las dos docentes del mismo afio de educacion basica que se
observé dar clases. La entrevista tuvo como objetivo obtener informacién detallada sobre las
estrategias metodolégicas que se aplican para desarrollar el pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes.

. La entrevista se enfoco en los siguientes temas:

Conceptualizacion del pensamiento légico matematico
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Estrategias para ensefiar matematicas (las que mas se usan, en qgué momentos, las que
menosusan).

Estrategias que estan orientadas al desarrollo del pensamiento l6gico / destrezas o temas
enlos que mas se utilizan estas destrezas
Resultados de las estrategias utilizadas

Precisiones sobre lo observado (uso del material, juegos, resolucion de problemas, la
comunicacidn, la justificacion)

Por dltimo, se revisé la planificacion que realizan las docentes al inicio del afio escolar
(PCA). Debido al tema del presente trabajo, se prestd principal atencién a los objetivos, las
destrezas y las estrategias metodoldgicas establecidas para el area de mateméticas (Anexo 3).
Dicha informacién mencionada anteriormente fue de suma importancia ya que permitié
contrarrestar las estrategias planteadas en el PCA, las estrategias que emplean las docentes
mencionadas en las entrevistas y las observaciones realizadas por las investigadoras.

3.6 Analisis de resultados:

Al completar las fichas de observacién, se realiz6 el analisis de los resultados. Para ello
noscentramos en observar lo que las docentes hacian, decian, las actividades que proponian y
la comunicacién que mantenian con sus estudiantes. Hubo algunas veces que se transcribid
expresiones de la maestra por considerarlas importantes para comprender las actividades
planteadas. Las observaciones se realizaron desde la ultima semana de marzo del 2023 hasta
la dltima semana del mes de abril en la que se satur6 la informacion porgque la manera en que
las docentes daban clases eran las mismas, esto es, explicacién de conceptos y la ejecucién de
las actividades que propone el libro. En el caso de las clases que ensefiaban multiplicaciones
siempre se realizaban lecciones de las diferentes tablas de multiplicar. Las observaciones
iniciaron con la ensefianza de las multiplicaciones (M.2.1.25. Relacionar la nocion de
multiplicacion con patronesde sumandos iguales o con situaciones de “tantas veces tanto”). Estas
observaciones se codificaron bajo temas que permiten responder a las preguntas de
investigacion.

Finalmente, para el analisis de los resultados de las entrevistas, se siguio las fases que proponen
Braun et al. (2019), como primera fase se llevé a cabo la transcripcidén de las entrevistas,en la
segunda fase se generaron los cddigos que implicé adjuntar etiquetas claras a los datos
recolectados, en la tercera fase se generaron los temas, en la cuarta fase se revisaron si los
temas van en linea con los objetivos de la investigacion y por ultimo, en la quinta fase se
produjeron losresultados, para esto, se reviso la pregunta de investigacién y las fases anteriores

(codificacion, definicidn y revisién de temas).
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3.7 Consideraciones éticas:

La investigacién fue de caracter reservado, garantizando la confidencialidad, anonimato y la
participacion voluntaria, a través de la firma del consentimiento informado. Se respet6 la libertad
de cada docente para participar o no en el estudio. Ademas, si el docente no se sentia en
condiciones para participar podia dejar la investigacion en cualquier momento. La informacion fue

empleada Unicamente con fines académicos.
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4. Resultados

Considerando que el primer objetivo especifico de la presente investigacion es explorar las
estrategias metodoldgicas que utilizan los docentes en el area de matematicas en cuarto afio de
educacién basica, los resultados se han organizado en funcioén de los siguientes temas:

4.1 Predominio del modelo empirista en las clases de mateméaticas

A partir de las observaciones llevadas a cabo en las aulas de cuarto afio de basica sobre
los temas de tablas de multiplicar, traslacién, giro y simetria, se encontr6 que existe un
predominio del modelo empirista en las clases de matematicas. Para referirse a este tema se
organizé la informacion de las observaciones en dos subtemas, la supremacia de explicaciones
por parte del docente y la presencia de ejercitacion de contenidos.

4.1.1 Supremacia de explicaciones de ladocente en las clases de matematicas

A partir de lo observado, se pudo notar que en las clases el rol predominante lo llevaban
lasdocentes. Esto se afirma debido a que eran ellas quienes explicaban los contenidos, sin
generar situaciones en las que los nifios expongan ideas o0 hagan por si mismos algun ejercicio.

Incluso se observo en algunas clases que el punto de partida eran las propias experiencias

docentes, no las de los nifios/as vy, la explicacion de contenidos con apoyo de herramientas y

recursos.

A modo de ejemplo, se expone que la docente iniciaba las clases explicando los contenidos
a sus estudiantes y las preguntas que hacia estaban relacionadas a recordar temas que ya les
habiaensefiado:

La docente indica a sus estudiantes cémo resolver una multiplicacién con una cifra. Primero
escribe en el pizarron una multiplicacién cuyo multiplicando posee una cantidad de 4 digitosy el
multiplicador solo un digito. En segundo lugar, les pregunta ¢Recuerdan cudles eran las
partes de la multiplicacion? a lo que los nifios responden: multiplicando y multiplicador.
Finalmente, ella les explica qué funcion cumple cada una. (Observacion participante 2).

Se infiere que, para la docente, primero es necesario que sus estudiantes adquieran bases
tedricas sobre el tema de la clase para luego aplicarlas en los ejercicios o actividades que ella
proponga. De este modo, la docente deja ver que su ensefianza estd basada en un modelo
empiristaen el que se considera que “el alumno solo aprende lo que ella explicay no aprende nada
de lo queno explica en clases” (cita). Se pudo notar también que no se usaron situaciones
cotidianas ni problemas que lleven a los estudiantes a necesitar aprender la multiplicacion.

En otra clase en cambio, se pudo observar que estas también iniciaban con las

experienciaspropias de las docentes sin la participacién de los estudiantes, por ejemplo:
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0.D.1. La docente inicia la clase sobre los “Giros ‘indicando que cuando ella
escuchaba la palabra “traslacion” se le venia a la cabeza los movimientos de la
tierra: rotacion y traslacion....

0.D.2. La docente les pide a los estudiantes que se pongan de pie y que simulen
el eje de rotacién de la Tierra pues esto tiene gue ver con el tema de la clase.

Se entiende que las docentes acuden a sus propias experiencias porgue ya conocen a
fondo el tema que van a ensefiar, aunque resultaria conveniente que conecten los contenidos
con lo que los estudiantes saben. Una de las hipétesis del constructivismo expone que “se conoce
a partir de y en contra de los conocimientos anteriores” en la que se explica que, “los nuevos
conocimientosdeben ser solo el resultado de ciertas modificaciones a datos, contenidos y
experiencias precedentes” (Belmonte-Goémez et al., 2005, p. 23). Sin embargo, se pudo notar
gue cuando las docentes preguntaban ¢ qué se le viene a la mente cuando escuchan la palabra
traslacion? se infiereque les resultaba complicado responder, porque habia presencia de silencio.
Ademas, en la observacion de la docente 2, se notd que si existe una participacion de los
estudiantes, sin embargo,esta limitada a seguir consignas de la maestra.

En otra observacion de una clase acerca de la simetria, se registr6 que la docente utilizo
un video para explicar el concepto, luego procedi6 a preguntar a sus estudiantes lo que recuerdan
acerca de lo que vieron:

0. D. 2. Ladocente les proyecta a sus estudiantes un video de 5 minutos sobre la
simetria.En este video se explica el significado de la palabra “simetria” y se dan
varios ejemplos de objetos simétricos. Posteriormente, la docente procede a
preguntarles a sus estudiantes quérecuerdan del video, a los que ellos recalcan las
imagenes gue vieron (corazdn, mariposa, circulo, casa). Luego de esto, la docente,
les dice “la simetria es cuando podemos dividir un objeto ya sea en 1, 2, 3 0 mas
partes y dichas partes van a ser idénticas o muy parecidas,vamos a buscar algunos

ejemplos en el aula”®

O. D. 1 para referirse a la observacion de clases de la participante 1.
0. D. 2 para referirse a la observacién de clases de la participante 2.
E. D. 1. para referirse a la entrevista de la participante 1.

E. D. 2. para referirse a la entrevista de la participante 2.
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En esta ocasidn, se infiere que la docente usa la estrategia metodoldgica de la deduccién,
gue va desde lo general a lo particular. En este caso, la docente se apoyé de un video para
explicarel concepto de simetria y luego de ello, procedié a dar ejemplos que muestran simetria.
El uso deherramientas tecnolégicas, como los videos, resultdé un atractivo para los estudiantes
porque contenia dibujos animados que permitié captar su atencion y asociar el contenido vertido
en el video con objetos simétricos que se puede encontrar en el contexto. Asi pues, con respecto
al usode videos y herramientas tecnoldgicas, Quispe at al. (2022) manifiestan que los estudiantes
“‘mediante actividades ladicas y con presencia de sonidos motivadores pueden alcanzar un
aprendizaje significativo en el ambito I6gico matematico”.

También se pudo advertir que, hubo una ocasién en la que una clase se conect6 con
actividades cotidianas, pero en ninguna de las clases observadas se realizaron conexiones de
las matematicas con otras areas. Este aspecto Ultimo mostraria un enfoque idealista platénico
de las matematicas en el que se considera que “las matematicas son una disciplina auténoma
gue se podrian desarrollar sin tener en cuenta su aplicacién a otras ciencias, sino sélo en base a
problemasinternos en esta area” (Godino et al. 2010, p. 20). Sin embargo, en la observacién de
clase sobre los “Giros” la docente conectd este contenido con actividades que se realizan en la
vida cotidiana,como se puede ver en el siguiente extracto del registro de la observacion:

O. D.2. La docente les muestra a sus estudiantes imagenes de un molino, de
llaves en unapuerta y del volante de un carro. Les pregunta:

¢, Qué hacen las astas del molino?
¢, Qué hacemos con la llave en la puerta para abrirla?
¢, Qué hacemos con el volante del carro?

Los estudiantes responden que las astas del molino giran, que para abrir una
puertadebemos girar la llave y que el volante del carro se debe girar cuando
alguien esta manejando.

Seguidamente, la docente les pide a los estudiantes simular las siguientes
actividades:

O. D. 2. “Ahora finjamos que tenemos una llave y que abrimos una puerta. Ahora
imaginemos que tenemos un volante y hacemos ruido de carro como si
estuviéramosmanejando. Ahora imaginemos que estamos en un scooter.”
Esta conexion que realiza la docente entre el contenido y actividades de la vida cotidiana,
¢ Sirvid para qué los estudiantes comprendieran el tema de la clase? En absoluto. Posiblemente

esta es la percepcion que tuvo la docente y las investigadoras, ya que se cree que cuando los

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca



UCUENCA o

contenidos matematicos se conectan con actividades que hacemos en nuestra vida diaria, es
mas facil entenderlos y apropiarse de ellos. Por esta razén, es importante que los contenidos
conserven esa conexién, sin embargo, no todos los temas permiten hacerlo.

A partir de las observaciones se pudo evidenciar que todas las clases tenian una fase de
explicacion por parte de la docente. Esta fase generalmente se encontraba al inicio de la clase
y, en la mayoria de las observaciones, se advirti6 que no se conectaban con los conocimientos
previosde los estudiantes. Después de la fase de explicacién se observé que en las clases habia
una fase de ejercitacion. En esta fase, las maestras proponian actividades semejantes a las ya
explicadas para que sean resueltas por los estudiantes, o también hacian las actividades del
libro de matematicas. A continuacién, se expone la fase de ejercitacion de los contenidos en el
siguiente parrafo.

4.1.2 Ejercitacion de contenidos matematicos como centro de la clase

Asi mismo, por medio de las observaciones, se pudo vislumbrar que la estructura de las
clases, en su mayoria, se basaban primeramente en la explicacién de los contenidos por parte de
ladocente (tema que se vio en el apartado anterior). Como siguiente parte de la clase, los
estudiantesdebian ejercitar lo aprendido, por medio de actividades propuestas por el libro, que
estaban relacionadas al tema que la docente habia explicado anteriormente. Durante este proceso,
surgierondudas de los estudiantes con relacion a lo que debian hacer en las diferentes actividades
propuestas.Finalmente, dichas actividades eran evaluadas en conjunto o de manera individual.

Para entender mejor lo expuesto, en la observacion de clases sobre el algoritmo de la
multiplicacion “Multiplicaciones” la docente explicé y modelé el proceso de resolucion de la
operaciéon, mientras tanto una alumna le sugiere hacerlo de otra manera, la docente no se opone
ala idea y sucede lo siguiente:

O. D. 2. La docente procede a resolver el algoritmo de multiplicaciéon evocando
cada pasoque va ejecutando, asi:
2317

X7

Primero multiplicamos 7 por 7 ¢ Cuanto nos da? Los estudiantes responden 49.
La docentedice: escribo el 9 y llevo 4. Ahora nos toca multiplicar el 7 por el 1

¢,Cuanto es? Responden
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7. ¢Y el cuatro que llevé? 11. Entonces escribo 1y llevo 1. Y asi sucesivamente

hasta llegaral resultado.

Durante este proceso un estudiante le comunica a la docente que ella conoce otra
forma derealizar la multiplicacién, por lo tanto, la alumna sugiere pasar al pizarron
para indicarlesa sus demas compafieros como ella resuelve las multiplicaciones.
Su manera de resolver esasi:
2317
x7

49

21
14

16219

Luego de esto, la docente le explica a su estudiante que la forma en la que ella
resuelve la multiplicacién es correcta pero un poco larga, sin embargo, le hace
saber que no tiene inconveniente en que la resuelva asi.

Segun lo anterior, se interpreta que la docente al permitir que su estudiante demuestre otra
manera de multiplicar, diferente a la ensefiada por ella, muestra apertura a recibir las sugerencias
gue sus estudiantes le dan y no se cierra en que su manera de ensefiar es la Unica forma de
aprender, mas bien hace que los estudiantes sean participes del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Por lo tanto, al aceptar las sugerencias promueve la confianza para que los demas
estudiantes puedan aportar con ideas libremente a la clase sin miedo a ser rechazados. Ademas,
se considera que la docente pudo aprovechar este espacio para promover en el aula discusiones
matematicas. Dichas discusiones, resultan enriquecedoras ya que el resto de comparieros tienen
la posibilidad de conocer diversas maneras de dar solucién a operaciones y asi decidir cual se
acopla mejor a su manera de aprender. Por tanto, es positivo reconocer que los estudiantes
tienen oportunidad de proponer procesos de solucién diferentes a los expuestos por la maestra.

Luego de la fase de explicacién, los estudiantes ejercitan lo explicado por medio de
actividades propuestas por el libro del texto y también por ellas, tales como lecciones sobre las

tablas de multiplicar. Concerniente a esto, se registro lo siguiente:
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0.D.2. Luego de que la docente termina de explicar qué es la simetria, les asigna
a sus estudiantes actividades en el libro sobre este tema de la clase. Dichas
actividades consistenen:

Distinguir qué objetos son simétricos y cuales

no. Identificar cuantos ejes de simetria tiene

un objeto.

Trazar ejes de simetria en determinados objetos (corazén, cuadrado,
pentagono)Reproducir objetos en un plano, de modo que sean simétricos.

O. D. 2. La docente propone a sus estudiantes resolver actividades del libro de
mateméticas,dice:

“Este trabajo lo van a realizar en sus grupos, previamente formados, si es que les
surgen dudas sobre como resolver alguna actividad pueden pedirme ayuda, pero
solo tienen derecho a realizar 3 preguntas, asi que Usalas sabiamente y no las
malgaste”.

Posteriormente, los estudiantes comienzan a hacer las actividades propuestas que
consistenen:

La direccién en la que se mueve un objeto (arriba, abajo, izquierda,

derecha). Ubicacion de un objeto en el espacio de acuerdo a una
descripcion especifica.

Descripcion de la ubicacion de un objeto usando las direcciones arriba, abajo,
izquierda,derecha.

A partir de lo observado, se considera necesario discutir la finalidad de estas actividades.
Sepuede notar que, al ser semejantes a lo que los nifios observaron en el video, lo propuesto se
configura en una ejercitacion del tema que la docente explico ya que no se plantean actividades
enlas que los contenidos sean transferibles a la vida diaria.

Cabe mencionar que:

Durante este proceso los estudiantes comienzan a “gastar” sus preguntas y a decir

‘profe

Zqué tengo que hacer aqui?” “profe no entiendo, ;qué debo hacer?” (estas
preguntas son acerca de la comprension de la consigna), ante esto la docente se
acerca para solventar susinquietudes y les ayuda dandoles indicaciones con un
lenguaje mas simple que el del libroy les dice “a ver recordemos lo que les habia

explicado, arriba y abajo es asi [hace una sefal vertical con los brazos] y derecha
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e izquierda es asi [hace una sefial horizontal con los brazos]. La explicacion de la
docente es acerca de los conceptos ensefiados.

Ante esta situacion en la que los estudiantes requieren de la ayuda de la docente, se infiere
gue las consignas del libro no son lo suficientemente claras o el lenguaje que se utiliza es un poco
complejo para la comprension de los estudiantes. Aunque, también puede ser que se haya
generadodependencia en ellos, es decir, no se toman la molestia de leer y mucho menos de
entender la consigna porque saben que la docente siempre va a acudir a su llamado.

Con respecto a las actividades que las docentes plantean para ejercitar los contenidos, se
encuentran las frecuentes lecciones sobre las tablas de multiplicar, las mismas que se refuerzan
dediferentes maneras:

Mediante el Circulo de Waldorf. Este recurso “estimula el juego, la creatividad, la atencién,
la memoriay sobre todo el aprendizaje de las tablas de multiplicar. Consiste en aprender las tablas
mediante la formacion de figuras geométricas. Ademas, ayuda a desarrollar un pensamiento critico
y reflexivo con enfoque de liderazgo ante la solucion de problemas” (Méndez-Lozada, 2023). A
continuacion, se presenta un fragmento de una clase en donde se usa dicho recurso:

La docente inicia la clase diciendo que van a practicar las multiplicaciones para
gue les vaya bien en laleccién que van a tener luego del repaso. Para esto, les pide
a sus estudiantes que saquen el recurso previamente elaborado “Circulo de
Waldorf”. Antes de empezar a usarlo, la docente les explica a los estudiantes que
este recurso es para que memoricen lastablas de multiplicar. Posteriormente,
empiezan a realizar la tabla del 3 en el circulo, por ejemplo 3 x 1= 3. entonces se
da una vuelta del hilo en el clavo que tiene el nimero 3, de igual manera3x2 =6
se da una vuelta el hilo en el clavo que tiene el numero 6..., cuyas respuestas

forman una figura similar a una estrella.

Luego, les pide que hagan la tabla del 4, para esto ella primero va dibujando en la
pizarralos trazos que los estudiantes deben seguir con el hilo (los trazos van a
depender de la tablade multiplicar que se pretende practicar) y les solicita que imiten
sus pasos. Les dice: vamosa utilizar el hilo para formar la figura que se obtiene de
la tabla del 4.

El hilo se amarra en el nimero 0, para empezar a formar la figura.

Docente: Empecemos ¢4x1?

Estudiantes: 4

Docente: Entonces vamos a trasladar el hilo, sin desamarrarlo del cero, a este
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nimero.Docente: ¢4x27?
Estudiantes: 8

Docente: Muy bien, ahora igualmente con el hilo vamos a trasladarnos al nimero
8.

La figura va tomando forma siempre y cuando los estudiantes trasladen el

hilo a lasrespuestas correctas de la tabla del 4.

Después, la docente les pide a los estudiantes que saquen su libreta destinada
para las lecciones de las tablas de multiplicar, para comenzar con la leccién y
escribe en desorden en la pizarra multiplicaciones de la tabla del 3y 4.

Se considera que, el Circulo de Waldorf no es mas que, otro medio que utilizan las docentes
para trabajar la memorizacion de las tablas de multiplicar con sus estudiantes. Por tanto, esta
situacion deja ver que la ensefianza de las multiplicaciones aun tiene su foco en la memorizacién,
ya que aun no se logra que los estudiantes razonen sus respuestas en una leccién sino mas bien
recurren a la memoria.

Asi mismo en otra clase sobre las tablas de multiplicar, se not6 lo siguiente:

O. D. 1 La docente dice vamos a trabajar la tabla del 7. Para eso les pide sacar su
cuadernoy trazar unatabla de 3x3, les hace que recuerden una tabla que realizaron

un dia anterior,como se muestra a continuacion:

7x1 7Xx2 7x3
07 14 21
7x4 7X5 7X6
28 35 42
7xX7 7x8 7Xx9
49 56 63

La docente les pone las multiplicaciones, y les pide recordar como era el truco para
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sacar la respuesta. Para completar la tarea les dio un tiempo de 5 minutos, unos
nifos decian que era facil y que lo recordaban mientras que otros nifios/as decian
gue no sabian como completar.

La docente les recuerda que desde el primer cuadro para el primer digito (azul) le
coloqueel 0 continua con el 1 de forma horizontal, luego el 2 y como el 2 es saltarin
se repite. seguidamente el 3, luego el 4 y como el 4 es saltarin también se repite,
continua con el 5y finalmente el 6.

Para el siguiente digito (rojo) les pide completar desde el primer cuadro derecho

desde el 1en forma vertical en orden.

Igual que en el caso anterior, a pesar de que la docente busca otra manera de que sus

estudiantes aprendan las tablas de multiplicar, como es el caso del “cuadro magico”, que persigue

el objetivo de hacer mas llamativa la forma de memorizar las multiplicaciones, aiun se sigue

acudiendo a la memoria y solo se consigue que los estudiantes sean aplicadores de “recetas” o

“trucos” cuando de resolver tablas de multiplicar se trata. Estas acciones se repiten en el resto

de clases sobre las tablas de multiplicar, como se puede en la siguiente parte de una clase

observada:

O. P. 1 Se reparten los cuadernos y les pide que copien la tabla del 6. La docente
y les comenta que aprender la tabla del seis es mas facil con la tabla del 5. Al lado
de la tabla del 6 escribe la serie del 5 y les explica que, con la serie del cinco,
sumando mas el digito del multiplicador, da como resultado la serie del 6 por
ejemplo: 5 (multiplicando) + 1 (multiplicador)= 6, 10 + 2= 12...

Multiplicando (u 6 x 1'IJ Multiplicador 5{6\*@19 del 5
6x2=12 10 +2=12
6x3=18 15 + 3=18
6x4=24 20 + 4=24
6x5=30 ) Serie del 6 Rt
6x6=36 30 + 6=36
6x7=42 35 + 7=42
6 x 8=48 40 + 8=48
6 x 9=54 45 + 9=54
6x 10= 60 50 + 10=60

Se coloca la serie del 5 y en vez de multiplicar
el multiplicando por el multiplicador, se suma.
Es deciren vezde 5x 1= 5 quedaria5 + 1= 6
En vez de 10 x 2= 20 quedaria 10 + 2=12

y asi sucesivamente como se muestra en la
tabla.
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Un nifio interrumpe la clase preguntando si ya podia copiary la profe responde que
primeroescuchen y entiendan esta forma de aprender la tabla del 6 que ella busca
formas para queaprendan de manera mas sencilla la tabla del 6.
Después de la explicacion los nifios copian en su cuaderno. Luego como segunda
actividadles pide que resuelvan la tabla del 6 de la siguiente manera:

x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60

Siguiendo el modelo de ensefianza de las clases de matematicas impartidas por las
docentes,como Ultimo momento se encuentra la evaluacion a los estudiantes sobre los contenidos
gue se hanensefiado.

En cuanto a las lecciones de las tablas de multiplicar su evaluacién consistié en lo siguiente:

0. P. 1. La docente escribe las respuestas en la pizarra. A partir de lo escrito, la
maestra pregunta cuanto es ocho por cuatro y los nifios contestan treinta y dos y

asi lo hacen con todas las multiplicaciones.

O. P. 2. Los nifios deben resolver individualmente multiplicaciones escritas en la
pizarra. Una vez finalizada la tarea, la docente les da a los estudiantes 2 minutos
extras para que revisen sus respuestas y les dice “voy a escribir una por una las
respuestas para que ustedesvayan verificando si hicieron mal o bien, recuerden
gue cada multiplicacién vale un punto,sea honesto y por favor no cambie las
respuestas si es que vio que se equivoco, para esto necesito que utilice un esfero
rojo”.

Se pudo observar dos formas de evaluar las lecciones de las tablas de multiplicar. Por una
parte, la docente junto con sus estudiantes daba respuesta a las operaciones y por otra, la
docente del otro grupo, era quien escribia las respuestas en el pizarrén para que sus estudiantes
verificaransi habian resuelto correctamente la leccion.

En resumen, a partir de lo observado no se encontré6 que en las clases las docentes
empleen estrategias metodoldgicas especificas de la didactica de las mateméaticas como el ABP,
la resolucién de problemas, los juegos y el aprendizaje electrénico que se explican en el apartado
delmarco tedérico. Mas bien, se constaté que la mayoria de las clases observadas seguian un

modelo empirista, caracterizado por supremacia de explicacion de la docente y ejercitacion de
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los contenidos. Por lo tanto, en las clases observadas no se pudo identificar estrategias que
fomenten el desarrollo del pensamiento l6gico puesto que, al estar enmarcadas en una linea
empirista, segunBelmonte-Gomez et al. (2005) el estudiante solo se limita a recibir bien los
contenidos que luego tendra que aplicar en preguntas o tareas donde la Unica opcién que tiene
es resolverlas correctamente. De modo que, este modelo de ensefianza no va de la mano con el
desarrollo del PLM puesto que, Yero et al. (2019) plantea que el PLM permite al educando pensar
tedricamente,es decir, establecer nexos y aplicar los nuevos conocimientos a huevas situaciones
y no solo a repetirlos en actividades para ejercitar contenidos. Por lo tanto, no se puede vincular
el desarrollodel pensamiento l6gico con este modelo de ensefianza.

Andlisis de resultados: la entrevista
A continuacion, para conocer con mayor profundidad las estrategias que usan las maestras para
desarrollar el PLM, se consider6 necesario realizar una entrevista con ellas, pues la sola
observacion de 14 clases de mateméaticas no permite afirmar con contundencia la ausencia de
estasestrategias. Por lo tanto, en el presente apartado los resultados se van a presentar en
funcion de cuatro temas. Como primer tema definido, se encuentra la concepcion hibrida de las
matematicas,tema que necesita ser expuesto en primer lugar porque se considera que las
concepciones que las docentes tienen sobre las matematicas van a direccionar su quehacer en el
aula de clases y por endelas estrategias metodolégicas que utilizan para enseflar matematicas.
El segundo tema sobre el PLM, el tercero se refiere a la vision positiva que muestran las docentes
acerca del desarrollo del PLM en sus estudiantes, y finalmente,el cuarto tema que expone el
conocimiento valido que poseen las docentes acerca de las estrategiasmetodoldgicas orientadas
a desarrollar el PLM.

4.1 Concepcion hibrida de las matematicas

En funcién de las entrevistas realizadas, las docentes poseen una concepcion hibrida de

las matematicas ya que, por un lado, para la ensefianza de esta asignatura le dan importancia a
la memorizacion y por el otro consideran que se debe ensefiar matematicas de modo que los
estudiantes puedan usarlas en su vida cotidiana.

4.1.1 Las profesoras le dan importancia a la memorizacién en la

ensefianza de lasmatematicas

Acerca de las concepciones de las docentes, se destaca que una la docente 1 se mueve
en laconcepcion idealista-platonica ya que considera a esta asignatura como rigida e indiscutible.
Asi lo manifest6 en la entrevista:
E. D. 1 Yo creo que las matematicas, se han insertado en el mundo escolar y

formal como algo super rigido y super estricto y en una linea super recta que no
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se puede salir por los lados...Es un area que si se necesita un poquito mas de
guia, de tutoria por parte del docente.

La respuesta de la docente pone al descubierto que, las matematicas al ser rigidas y
linealesson consideradas como un area compleja de ser ensefiada, lo que justificaria su quehacer
en el aulade clases, que como se pudo ver en las observaciones, en su mayoria siguen un modelo
empirista,el cual tiene estrecha relacién con esta concepcion.

En cuanto al papel de la memorizacién, la docente 2 la considera como parte importante
delproceso de ensefianza-aprendizaje:

E. D. 2. La memorizacion, hay unas que se necesita de la memoria, por ejemplo, en
las tablasde multiplicar. De qué sirve que el aprenda y memorice las tablas si no
sabe de dénde saleel valor, la respuesta; mientras que ellos van entendiendo es
por grupo, es agrupacién es una suma abreviada ellos saben como es la respuesta
por eso yo les digo siempre para la multiplicacion tienen primero que aprender con
la semirrecta numérica, luego seriacion deahi si van a las tablas de multiplicar y al
Ultimo se podria poner la memoria, pero ya cuandoellos sepan de donde sale el
resultado.

Segun se desprende de las palabras de la docente, la memorizacién si bien es cierto se
tomacomo parte importante del aprendizaje, también se encuentra ligada a un modelo tradicional
y directamente a una concepcion idealista platonica, ya que, para la adquisicion de bases
teoricas, en este caso las tablas de multiplicar, dentro de dicha concepcion se recurre a la
memoria.

4.1.2 Se ensefia matematicas para que se pueda usar en la vida cotidiana

Otra de las concepciones por la que se mueven las docentes, es la constructivista, pues
considera que es importante que los estudiantes aprendan matematicas, de modo que, les sirva
pararesolver problemas de la vida cotidiana:

E. D. 1 A veces no visibilizamos esa importancia que tiene la matematica ya que
trabajamoscon mate todos los dias, desde la vida diaria, cuando te vas a la tienda,
cuando haces una fiesta para dividir cosas como, por ejemplo, dividir gastos,
absolutamente todo estd basadoen las matematicas. Para mi es esencial y hay
gue manejarla muy puntualmente, contextualizado para que se vea realmente esa
importancia.

En base a estas narraciones, se infiere que las docentes se inclinan por una concepcién
constructivista ya que son “partidarias a que sus estudiantes aprendan matematicas a partir de

problemas de la naturaleza y la sociedad”. De esta manera, sus estudiantes seran capaces de
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“construir las estructuras fundamentales de las matematicas partiendo del contexto” (Godino et
al.2010. p. 21).
4.2 Las profesoras conocen lo que es el PLM
De igual manera, en las entrevistas las docentes participantes dieron a conocer su
concepcionsobre el PLM. Por un lado, la docente 1 concibe al PLM como aquel en el que es
necesario razonary, por otro lado, la docente 2 considera a la resolucion de problemas como el
foco para desarrollarel PLM.
4.2.1 EI PLM implica razonar
La docente 1 supo manifestar que el PLM va mas alla de los resultados, es decir, considera
gue estd mas encaminado al proceso, al saber pensar y el porqué del uso de las diferentes

operaciones.

E. P. 1 Yo creo que va mucho mas alla de saber que se hace en clase...la l6gica
matematicava mucho mas alla de lo que seria resolver un problema matematico
porque tU puedes resolver Unicamente por inercia, 0 sea sabes que tienes que
hacer esto y lo haces y aplicas la suma y sabes hacer muy bien la suma, pero va
mucho mas alla porque ¢sabes realmente qué es la adicién, una sustraccién?
¢ sabes realmente porque divides o porgue necesitas utilizar una multiplicacion?...
€so0 es importante.
4.2.2 Resolver problemas es trabajar el desarrollo del PLM
Por su parte, la participante 2 cree que el PLM debe estar asociado al contexto y a las
necesidades que presenten los estudiantes:
E. P. 2 EI PLM es que los nifios tengan la secuencia mas 0 menos y se apegue a
la realidadde el mismo, del estudiante, eso seria el pensamiento l6gico matematico,
porque usted sabeque las guaguas aprenden de acuerdo a la necesidad de ellos.
En este sentido, para las docentes el PLM es razonar y resolver problemas de la vida
cotidiana. Y esto requiere, por una parte, razonar sobre los procesos que realizan, y por otra
resolver problemas de acuerdo a su contexto y necesidades. Es destacable las ideas que tienen
lasdocentes sobre el PLM, porque demuestran una concepcion totalmente acertada, esto con
respectoa lo que menciona Jiménez-Espinoza y Moreno-Bello (2011), el pensamiento légico
matematico hace referencia a las formas de pensar los diferentes procesos para dar solucién a
un problema, ademds de construir situaciones mateméaticas que vienen del diario vivir; de esta
manera desarrollacapacidades cognitivas en los estudiantes que posibilita la construcciéon de

otros conocimientos.
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4.3 Las profesoras tienen un conocimiento valido acerca de estrategias
metodoldgicasorientadas al desarrollo del PLM

Asi mismo, por medio de las entrevistas se pudo constatar que las docentes poseen un
conocimiento valido acerca de estrategias metodol6gicas orientadas a desarrollar el PLM, pues
soncapaces de discernir entre aquellas estrategias metodoldgicas de matematicas que no son
tiles para desarrollar el PLM y también de identificar a los problemas como elemento clave para
este proposito.

4.3.1 No todas las estrategias metodolégicas desarrollan el PLM en matematicas

Ahora bien, las docentes expresan que hay estrategias metodol6gicas que no son Utiles
paradesarrollar el PLM, tales como la gamificacién y el ERCA:

En cuanto a la gamificacion, la docente 1 considera que el uso del juego en cierta medida
nopotencia la parte I6gica matemética, mas bien se la ve como una forma divertida de aprender:

E. D. 1 Una estrategia metodoldgica que podria decirte que no ayuda mucho a desarrollar
el PLM, no porque no se pueda sino mas por el proceso que se debe seguir, aqui en
clases es complicado pero, por ejemplo la gamificacion, cuando se le ponen juegos
siento que a veces cambian el sentido del juego, no se logra realmente lo que se
pretende, no estamos potencializando realmente la parte l6gica matematica sino que lo
ven como otra manera dejugar y ya, pero de que se la puede potenciar el PLM desde la
gamificacion si se puede.

En este sentido, la docente manifiesta que al hacer uso del juego en el area de matematicas
no se esta orientando a desarrollar el PLM, sino mas bien se emplea el juego con otros propdsitos.
Las investigadoras infieren que, cuyos propésitos pueden estar relacionados a motivar la
participacidn de los estudiantes y a divertirse mediante actividades atractivas. Los estudiantes al
concentrarse so6lo en jugar, o en motivarse en ganar un premio y no en afianzar los conocimientos
gue se adquieren a través del uso de esta estrategia, lo Unico que hacen es impedir el
cumplimientodel objetivo que tiene emplear la gamificacion.

Con respecto a la estrategia metodoldgica del ERCA la docente 2, manifiesta que le resulta
complicado emplear dicha estrategia por el grupo variado de estudiantes con los que trabaja:

E. D. 2 En cuanto al ERCA, es un poco dificil porque depende de las necesidades
de los estudiantes, por ejemplo, yo a veces no puedo mucho con esa estrategia
porque tengo un grupo variado, por ejemplo: el Pedrito, la Juliana no me permiten
gue llegue al cien por ciento de la actividad, entonces tengo que variar. Empiezo
los primeros pasos del ERCA, pero el problema es que ellos no mismo entienden,

tengo que regresar a un método que ellosentiendan, los mas basicos, por ejemplo.
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¢ Trabajar con un grupo variado de estudiantes dificulta el empleo de ciertas estrategias
metodolbgicas? Al parecer si. La docente en la entrevista aplicada, expreso6 que al trabajar con
estudiantes que poseen distintas necesidades de aprendizaje, es dificil ejecutar la estrategia
metodolégica del ERCA ya que, considera que los contenidos que se enseflan mediante esta
estrategia no son comprendidos, en especial, por aquellos estudiantes que presentan
determinadasdificultades en esta asignatura.

4.3.2 El uso de problemas se identifica como un elemento clave para desarrollar el
PLM

Primeramente, para explicar mejor el tema es imprescindible explicar aquellas estrategias
metodoldgicas de matematicas que las docentes dicen poner en practica en sus clases.
Por su parte, la docente 2 supo expresar lo siguiente:

E. D. 2. Estrategias especificas usted ha de ver que no hay, pero hacemos lo que mas se

pueda en el aula y por ejemplo utilizamos métodos como usted vio el método del circulo de

Waldorf, con juego con dinamicas porque las matematicas para que a los estudiantes les

guste hay que hacerle dinamica.

La docente no usa estrategias especificas en el area de matematicas, pero se infiere que
buscamétodos que le agraden a los estudiantes y les resulte interesantes, en este caso el empleo
del método del circulo de Waldorf para el aprendizaje de las tablas de multiplicar. Méndez-Lozada
(2023) alega que el circulo de Waldorf beneficia a los estudiantes para mejorar la creatividad,
imaginacién y desarrolla el razonamiento légico, pues se combina dos aprendizajes: la
multiplicacion y la geometria.

Por el contrario, la docente 1 menciona especificamente estrategias metodoldgicas que
utiliza en matematicas y que se orienta mas por el uso del ABP, pues considera que su aplicacion
ayuda a desarrollar el razonamiento de los estudiantes:

E. D. 1. Cuando me dicen estrategias metodoldgicas yo me oriento mas a lo que seria ABP,

gamificacion, ABJ... Yo manejo ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) porque sirve

mucho para el razonamiento, para el ensayo error.

E. D. 1. Se utiliza muchisimo lo que es el material concreto, es una edad en la que son

netamente visuales, kinestésicos... es importante para poder empezar con la inmersion de

las mateméticas.

Se havisto que, a pesar de que las docentes tienen opiniones diferentes acerca del uso de
estrategias metodoldgicas en el aula, aun asi, las dos coinciden en que el empleo de material
concreto es fundamental, sobre todo porque en esta edad los estudiantes son netamente

kinestésicos, es decir, que aprenden manipulando, haciendo y por medio de sus sensaciones.
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Estocoincide con lo que expresa Piaget (1984) pues expone que el desarrollo del PLM se da a
través de tres etapas: la manipulacion, representacion grafica-simbdlica y la abstraccion, etapas
en las que una vez procesado el conocimiento adquirido no se olvida puesto que la experiencia
provienede una accion.

Otra de las estrategias metodoldgicas que mencionan las docentes es el método Singapur,
pero las dos expresan opiniones distintas acerca de dicha estrategia:

E. D. 2. El método Singapur es el que le pone ante todo el andlisis de cualquier cosa que
leplantee, si es en el problema por ejemplo el método Singapur le da al estudiante que
analice,vea datos, vean preguntas, a raiz de la pregunta puedan sacar conclusiones o
palabras claves. Por ejemplo, si le dice “en total” ellos ya saben que tienen que
sumar, “la diferencia” saben que tienen que restar. Ademas, el método singapur les da
estrategias paragraficar una posible resolucion de problemas, por ejemplo, utiliza a veces
el sistema de barras, de graficos y de ahi ellos sacan la famosa resolucion de problemas
que seria sumay resta.

E. D. 1. ...el método Singapur si puede servir para un segundo de basica, un tercero de

basica donde todavia se estan relacionando mas o menos con los nimeros, sumas y

restas. Pero para mi en un cuarto de basica donde ya necesito que sea mas razonar, que

sean mascriticos también y que hagan las cosas mas rapido como que a veces no es muy
utilizado.

Siguiendo las opiniones de las docentes, se puede interpretar que la docente 2 considera
gueesta estrategia resulta Gtil para la resolucién de problemas porque a raiz de las preguntas o
los datos, los estudiantes ya saben que deben hacer. Sin embargo, partiendo de lo que dice la
docentel se considera que para la edad de los estudiantes esta estrategia no es de utilidad
porque su uso estd mas orientado a estudiantes que apenas se estan introduciendo en las
matematicas de la escuela.

Ahora bien, luego de conocer las estrategias metodoldgicas que las docentes dicen usar
parael area de matematicas, se exponen aquellas que estan orientadas a desarrollar el PLM.

En la entrevista, una de las docentes manifesté que el ABP es la estrategia que mas le ha
ayudado porque ofrece la oportunidad a los estudiantes de razonar y volverse mas criticos al
momento de resolver un problema. Ademas, destaca que las TIC son una herramienta que
resultade gran ayuda para fomentar el PLM en los estudiantes:

E. P. 1 Yo creo que la estrategia que mas se utiliza es el ABP ya que desarrolla bastante

elPLM porque se plantea desde problemas que se deben resolver...deben razonary por lo

tanto se vuelven mas criticos... la podriamos usar con mayor frecuencia con operaciones
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matematicas basicas. También las secuencias se pueden trabajar por medio de laberintos,

por medio del planteamiento de problemas concretos que se asocien a su conocimiento, a

su diario vivir.

¢ Quiere decir entonces que el PLM esta ligado a la resolucion de problemas, a razonar y
a ser criticos? Desde lo que expresa la docente, parece ser que si. Y el ABP resulta clave para
ayudara desarrollarlo, siguiendo lo que menciona Leiva-Sanchez, (2016) porque favorece el
desarrollo de competencias y habilidades propias del pensamiento, como representar
situaciones de la realidad a través del lenguaje matematico, separar la informaciéon que no es
relevante y destacar aquella que permite la solucién de problemas.

Otra de las estrategias que se consideran utiles para desarrollar el PLM, segun la docente
1 es la clase invertida porque la basqueda del conocimiento parte del estudiante, asi lo expreso
en laentrevista:

E. D. 1 La clase invertida ... creo que de cierta manera si ayudaria a desarrollar el PLM

porque empieza desde el estudiante, desde conocer e investigar por si mismo, tutorar y

luegovenir aqui a clases con opiniones, con dudas, y con el nuevo conocimiento e

informacion que tienen a afianzarlo aqui, creo que si ayuda a desarrollar de alguna manera.

Desde esta perspectiva, desarrollar el PLM puede ser tan simple como investigar, debatir
elconocimiento en el aula de clase y afianzarlo con ayuda de la docente. Sin embargo, la docente
reflexiona que, el hecho de que los estudiantes investiguen por si solos los va a ayudar a ser
capacesde generar en ellos un pensamiento critico. De esta manera, se considera que la clase
invertida puede ser una estrategia adecuada y aplicable en el &rea de matematicas.

Por su parte, la docente 2 expres6 que otra de las estrategias que le ha sido de utilidad
para el desarrollo del PLM, es la analitica-sintética pues menciona que esta estrategia permite
que los estudiantes analicen el proceso de resolucion y generen su propio criterio:

E. D. 2. De todas las estrategias por ejemplo hay una que no recuerdo el nombre, se usa

estd la de sintesis, hay otra también que le ayuda a desmenuzar los contenidos al alumno,

para que llegue el a su propio criterio, el analisis, la analitica sintética creo que era, e€so les
ayuda bastante. Lo que si, cualquier estrategia basada en datos reales, con la vida real del
alumno

Ligado a la concepcién que la docente tiene sobre el PLM, se entiende que se refiera a la
busqueda de estrategias que posibiliten la vinculaciéon entre los contenidos y la vida real del
estudiante. En cuanto al método analitico, este consiste en generar suposiciones sobre
resultados que se desea conseguir y luego retroceder a analizar el proceso que se siguio para

dar solucion a un determinado problema. En cambio, el método sintético consiste en producir
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resultados a travésde la ejecucion de pasos o reglas fijadas (Pelaez, 2007).

Para continuar, es destacable sefalar que la docente 1 alega que las TIC son una
herramientaque posibilitan potenciar el PLM:

E. D. 2 Yo creo que esta cuestiéon del PLM se puede potenciar también mediante esta

herramienta de las TIC y sobre todo asociarlo siempre las redes y los nexos que tenemos

enla vida cotidiana, en el conocimiento y en la escuela con la informacioén que tenemos.

De lo abordado sobre las estrategias metodolégicas orientadas a desarrollar el PLM, se
considera importante el uso de herramientas tecnoldgicas para que los contenidos sean mas
facilesy atractivos para los estudiantes.

A méas del empleo de estrategias metodoldgicas, las docentes plantean preguntas,
problemas o temas que generan desafios cognitivos y que de cierta manera ayudan a desarrollar
elPLM en sus estudiantes.

Por su lado, la docente 2 comentd que durante la clase procede a equivocarse a proposito,
con el objetivo de llamar la atencion de sus estudiantes, ademas de generar en ellos la intriga de
cémo solucionar la actividad propuesta. Mientras que, la docente 1 afiadio que trata de desarrollar
el PLM a través de preguntas generadoras:

E. D. 2 Por ejemplo, yo me equivoco de adrede, para ver si ellos estan atentos a lo que

deben hacer y por lo general siempre les digo “y ahora como resolvemos, surgié este

problema, ayudenme” entonces al pedirles a ellos ayuda, ellos se creen lo méaximo y

empiezan a crear ellos mismos estrategias a querer solucionar por cualquier método.

E. D. 1 Cuando se les hace preguntas que se salen del margen de lo comudn, de lo que

ellos saben, siempre intentan responder, no se rinden.

Estos fragmentos reflejan que el rol de las docentes, esta orientado a generar conflictos
cognitivos en los estudiantes pues les plantean actividades que los empuja a salir de esa zona
de confort, en la que la docente es la Unica que debe dar las respuestas y los estudiantes solo
deben recibirlas. Esto de cierto modo, hace que los estudiantes sientan esa necesidad de
resolver los problemas o preguntas que se les plantee y se ven obligados a pensar y razonar por
si solos.

4.4 Visién positiva acerca del desarrollo del PLM en sus estudiantes

Con respecto a la vision de las docentes sobre si sus estudiantes estan desarrollando el
PLMen las clases de matematicas, muestran una respuesta positiva ya que afirman que existen
indicadores tales como la resolucién de problemas de diferentes maneras, la participacion activa

durante la clase y el desarrollo de diferentes actividades, que les ayudan a corroborarlo.
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4.4.1 Las docentes reconocen que sus estudiantes desarrollan el PLM en sus clases
Por un lado, la docente 1 manifestdé que sus estudiantes desarrollan el PLM porque buscan
diferentes formas de dar solucion a un problema:

E. D. 1 Desde mi perspectiva y con mi grupo de estudiantes yo creo que si cumplimos esta

cuestion del pensamiento légico matematico porque si tl les presentas situaciones

diferentesellos pueden resolverlo y si encuentran dificultades encuentran la manera de
hacerlo...cuando ellos salen de esa zona de confort, es decir, de no quedarse con una sola
manera de resolver, ellos me dicen profe yo puedo hacerlo a mi manera y eso para mi es
delo mejor porque asi ellos se vuelven mas criticos, porque no se quedan solo con lo que
yo les explico, para mi eso es salirse de esos margenes cuadrados que tiene la matematica

y ellos solos salen, entonces para mi si estan desarrollando el PLM.

Por otro lado, la docente 2 reportd que, si desarrolla el PLM en sus estudiantes, y lo verifica en
laparticipacion y la realizacion de las tareas en clase:

E. D. 2 Yo estoy muy consciente y feliz porque mis estudiantes estan desarrollando el

pensamiento l6gico matematico.

Lo sé porque me demuestran en sus tareas, en sus repuestas, en la participacion activa

gquepresentan durante clase y en el desarrollo de las actividades...un claro ejemplo puede

ser cuando los nifios empiezan a completar secuencias, patrones o cuando completan
cuadro de doble entrada o reproducen disefios o patrones.

Entonces, teniendo en cuenta estos relatos, se entiende que se desarrolla el PLM cuando
losestudiantes son capaces de buscar la solucién de problemas por si solos, y no se quedan solo
con lo que la docente les ha ensefiado. Ademds, su participacion activa en las clases también
parece indicar que han desarrollado el PLM. Pero ¢cdmo la participacion activa ayuda a
desarrollar el PLM? ¢ Un estudiante que participa frecuentemente en clases esta desarrollando
el PLM? ¢Esa participacién activa que menciona la docente, se refiere a que los estudiantes
desarrollen las tareaspropuestas? o ¢,se refiere a responder preguntas que ella hace en la clase?
Por lo que expresa la docente, se concluye que si, que el desarrollo del PLM se ve reflejado en el
mejoramiento cognitivoal momento de realizar trabajos, examenes tareas, exposiciones, entre
otras actividades (Callex- Viza, s.f.).

Con relacion a lo anterior, como las docentes consideran que sus estudiantes si han
desarrollado el PLM en sus clases, por ende, el cumplimiento de los objetivos planteados en el
PCA, con relacién al desarrollo del PLM, también se cumple en cierta medida:

E. D. 2. ...hablando por estudiantes hay estudiantes con los que si se cumple el objetivo;

pero hablando por grado se cumple un 80 por ciento por el mismo caso de los nifios que
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tienen necesidades diferentes...cuarto de basica es un grado de transicion y... tienen

afinidad con todo tipo de método que nosotros utilicemos incluso hasta lo l6gico que ellos

van avanzados pero se cumpliria un 80 o 90 por ciento por paralelo...hay ciertos alumnos
que son super que pilas y se cumple con ellos, tienen un pensamiento critico, actian
l6gicamente muy bien, pero en paralelo, no se logra en su totalidad.

Entonces, a pesar de que las estrategias metodol6gicas planteadas en el PCA al inicio del
afio lectivo no se cumplen en su totalidad, segun las opiniones vertidas de las docentes, si se
logradesarrollar, en cierta medida, el PLM. En tal caso ¢se podria decir que las estrategias
metodoldgicas que se han planteado en el PCA son el tnico medio que tienen las docentes para
desarrollar el PLM en sus estudiantes? A través de sus testimonios, se ha constatado que no, ya
gue al contar con un aula diversa deben buscar otros métodos, recursos, herramientas que
ayudena sus estudiantes a desarrollar el PLM.

Enresumen, al analizar y revisar los resultados de la entrevista y de la observacion se puede
concluir que, las estrategias metodoldgicas declaradas no son las mismas que las usadas, y esto
se explica porque las docentes en la entrevista supieron manifestar que las estrategias
metodoldgicasque utilizan para desarrollar el PLM son el ABP, analitico-sintético, clase invertida
y la resoluciénde problemas, siendo este Gltimo, un aspecto crucial para desarrollar el PLM. Sin
embargo, por medio de las observaciones se evidencid que no se hace uso de las estrategias
metodolégicas mencionadas en la entrevista para desarrollar el PLM, mas bien, se constat6é que
las clases en su mayoria siguen un modelo empirista que poco tiene que ver con el desarrollo del
PLM. Por ultimo,cabe mencionar que tal y como se afirmé en el apartado metodoldgico se
observaron 14 clases, por lo tanto, la informacién no puede generalizar el trabajo que las docentes

han realizado durante el presente periodo educativo.
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5. Discusién

El objetivo de la presente investigacion fue conocer las estrategias metodoldgicas
empleadaspor los docentes en el area de matematicas que estan orientadas al desarrollo del
pensamiento l6gico matematico de los estudiantes de cuarto de basica. Nuestros resultados
muestran que las clases de matematicas se caracterizan por el predominio de un modelo
empirista, sin que se puedaevidenciar en la practica estrategias metodoldgicas especificas para
el desarrollo del pensamientolégico matematico. A pesar de lo mencionado, las entrevistas con las
maestras permitieron conoceraquellas estrategias metodolégicas que reconocen en su practica
y que estan encaminadas a desarrollar el PLM. Las estrategias mencionadas fueron la clase
invertida, el ABP y el método analitico-sintético.

Con respecto al hallazgo sobre las concepciones que tienen las docentes acerca de las
matematicas, se encontré una concepcion hibrida que muestra rasgos de una concepcion
idealistaplatonica al considerar a las matematicas como un area rigida e indiscutible, ademas de
recurrir ala memorizacién y a la vez una constructivista, al considerar las matematicas necesarias
para la vida cotidiana. En la investigacion de Pinto-Ladino et al. (2018) se encontré algo similar,
pues losresultados revelaron gue los docentes tienen una concepcion con tendencia hibrida
hacia las matematicas, ya que coinciden en que es importante que los estudiantes aprendan
matematicas para la vida, ademas de que sean capaces de buscar diversas vias de solucion,
siendo estos notablesrasgos constructivistas. Pero a su vez, se evidencié que los docentes
también tienen una concepcidntradicional reflejada en su practica diaria, puesto que consideran
gue la ensefianza de las matematicas es mas eficaz cuando se prepara a los estudiantes para
responder a pruebas. Este resultado se puede explicar segin lo que expresan los mismos
autores, al afirmar que Pinto Ladinoet al. (2018) que no hay pedagogias, concepciones, ni
modelos matematicos puros porque en la formacion de docentes aun falta educar a maestros
con pensamientos pedagogicos definidos. Por lo tanto, este resultado sugiere formar docentes
firmes en su practica docente, que sean capaces dereconocer lo que les resulta importante
aprender para sus estudiantes.

Al hablar del modelo empirista evidenciado en las clases de matematicas, se advirtié que
lasclases estdn compuestas por tres partes: explicacion, ejercitacion y aplicacion. Este hallazgo
coincide con lo encontrado por Avila (2023) y Campo-Salcedo (2017) en el contexto mexicano y
colombiano, quienes reportaron que la ensefianza de matematicas en la escuela esti basada

en
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presentarle a los estudiantes primero la definicion, luego las férmulas y procedimientos por medio
de ejemplos, para después ser aplicados en otros ejercicios similares. Gascén (2003) y Bautista-
Sanchez et al. (2014) también se refirieron a este tema y lo explican desde la concepcion limitada
sobre el aprendizaje de las matematicas, que lo considera como un proceso que se basa en la
imitacién y la practica de ejercicios.

Sin embargo, a pesar de un predominio del modelo empirista, dentro de las clases de
matematicas observadas, también se ha podido identificar algunos indicios de un modelo
constructivista. Esto es, el uso de material concreto y la participacién de los estudiantes en ciertas
ocasiones. Este hallazgo coincide con los resultados de Jiménez-Espinosa y Gutiérrez-Sierra
(2017) quienes también encontraron estas caracteristicas en las clases de mateméticas de los
docentes del contexto brasilefio, por lo tanto, se refieren a la presencia de rasgos constructivistas
en las clases de matematicas. Esto se puede explicar desde los planteamientos De la Cruz y
Gonzalez (como se cité en Ruesta-Quiroz y Gejafio-Ramos, 2022) quienes recalcan que algunos
representantes del constructivismo tales como Piaget y Bruner, reconocen que el uso de material
concreto en la edad comprendida entre los 7 a 12 afios, contribuye en el aprendizaje significativo
de los estudiantes, ya que se necesita la manipulaciéon de materiales para interiorizar lo que se
pretende que los estudiantes aprendan. Con respecto a la participacién activa, Vygotsky (como
se cit6 en Ruesta-Quiroz y Gejafio-Ramos, 2022) sefald que la participacion activa es
fundamental para la construccion de nuevos aprendizajes. En virtud de lo mencionado es
necesario que la ensefianza de las matematicas no se limite sélo a que los estudiantes sean
receptores de informacion y aplicadores de férmulas, mas bien, se requiere que los docentes
generen espacios en los que los estudiantes participen activamente a partir de experiencias
concretas, con el fin de que se promueva en ellos la necesidad de aprender matematicas.

Las docentes enfatizaron acerca del uso de estrategias metodolédgicas orientadas al
desarrollodel pensamiento y reconocieron el uso de ABP, gamificacién y método Singapur para
resolver problemas, lo que implica trabajar el razonamiento en sus estudiantes. Resultados
similares se hanencontrado en estudios realizados por Samosa et al. (2021), Kahles (2016) y
Mazabuel, (2016), quienes plantearon que también los docentes han empleado dichas estrategias
con sus estudiantes,pero los dos primeros coinciden en que son empleadas para propiciar la
aplicacion de contenidos en la vida cotidiana y el tltimo autor menciona que son usadas para el
desarrollo cognitivo, emocional y social. Este resultado podria atribuirse al hecho de que las
docentes buscan cumplir
con el objetivo planteado para las matematicas en el referente curricular ecuatoriano, el mismo que

establece que esta area del conocimiento debe centrarse en fortalecer capacidades en los
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estudiantes como razonar, analizar, sistematizar y discrepar (Ministerio de Educacion, 2016). En
este sentido, las docentes proponen estrategias en funcion a lo establecido en el curriculo.

Con relacién al conocimiento de las docentes acerca del PLM, se encontré que las
maestrasafirman que para desarrollarlo es importante fijarse en el proceso que se debe seguir
para resolverun problema lo cual a su vez implica razonar. Este hallazgo concuerda con Arias y
Garcia (2016)y Tares-Quiridumbai y Ferndndez-Reina (2022) quienes encontraron que el PLM
se considera importante en el aprendizaje de las matematicas puesto que durante el proceso de
resolver problemas entran en juego capacidades como analizar, comprender, deducir y tomar
decisiones. Esto se explica porque el PLM hace referencia a las formas de pensar los diferentes
procesos paradar solucién a un problema. Ademas de que los estudiantes puedan construir
situaciones matematicas contextualizadas (Jiménez-Espinoza y Moreno-Bello, 2011; Vélez et al.
2020). Desdeel resultado expuesto, se sugiere que dicha concepcion esté presente en la practica
de las docentesy que no quede solo en el discurso

Referente al conocimiento que tienen las docentes acerca de las estrategias metodoldgicas
orientadas a desarrollar el PLM, se ha evidenciado que son capaces de discernir entre aquellas
estrategias metodoldgicas que no son Utiles para desarrollar el PLM. Una de estas estrategias es
lagamificacién, pues a pesar de que las docentes saben en lo que consiste esta estrategia, ellas
consideran que termina siendo un distractor para los estudiantes pues se concentran solo en
jugar y no en afianzar los conocimientos que se desean, lo que provoca que se desvien del
objetivo del aprendizaje de las matematicas. Este resultado se contradice con lo que revelan en
sus estudios Villalta-Chungata (2011) y Ayala-Salazar (2014) al considerar que la gamificacion
si esta orientada a desarrollar el PLM, pero en este caso, no se aplica por el desconocimiento
qgue tienen los docentes para adecuar el juego a las clases de matematicas de manera que
posibilite el desarrollo del PLM.

Otra de las estrategias que no contribuyen a desarrollar el PLM segun las docentes, es el
ERCA. Esto, debido al grupo variado de estudiantes que dificulta solventar las necesidades de
todos. Este hallazgo reportado, difiere con los resultados que encontré Rodriguez-Arteaga (2017)
los mismos que develan que la estrategia metodol6gica ERCA si fortalece las competencias,
conocimientos y habilidades matematicas, por tanto, también desarrolla el PLM siempre y cuando
los docentes generen las condiciones necesarias. Este resultado se puede explicar porque el
procesode esta estrategia metodolégica comprende cuatro etapas: primero el estudiante debe
acercarse alcontenido por medio de experiencias propias, luego reflexionar sobre las mismas
para vincularla con otros conocimientos, posteriormente consiste en sistematizar la informacion

recibida y por ultimo transferir ese conocimiento a otros contextos. Cada una de estas fases se
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relacionaestrechamente con desarrollar el PLM (Alvarez-Aldava, 2018).

Otro aspecto que es importante resaltar es que las docentes también son capaces de
identificar estrategias metodoldgicas que estan orientadas a desarrollar el PLM. Dentro de las
estrategias las maestras se refieren a la clase invertida, el ABP y el método analitico-sintético
siendo en estas dos Ultimas, la resolucién de problemas un aspecto clave para desarrollar el PLM
en los estudiantes.

En lo que refiere a la clase invertida, se encontr6 que esta estrategia, ayuda a
desarrollar elPLM ya gque las docentes consideran que se basa en que el estudiante busque
el conocimientotedrico de manera autbnoma. Estos planteamientos de las maestras coinciden
con lo encontradopor Suqui-Agurto (2022), quien reveld que el uso de esta estrategia aporto al
desarrollo del PLMen nifios y niflas del contexto ecuatoriano, ya que la clase invertida posibilita
gue los estudiantesadquieran la capacidad de resolver problemas por si solos y a partir de ello
tomar una decisién deacuerdo a su contexto. Este resultado puede explicarse porque en esta
estrategia la busqueda deinformacion acerca del contenido que se pretende ensefiar es
responsabilidad del estudiante y apartir de ello la teoria constituye una base o soporte para
gue logre solucionar actividadesrelacionadas a solventar problemas y asimilar contenidos
(Vilchez-Guizado y Ramdn-Ortiz, 2020).Con respecto al papel de la resolucion de problemas en
el desarrollo del PLM, estudios publicados por Leiva-Sanchez (2016), Le6n-Urquijo et al. (2016),
y Diaz-Lozada y Diaz-Fuentes,(2018) mostraron que el uso de resolucion de problemas en la
escuela permite en los nifios tomarconciencia de que pueden buscar distintas vias de solucion
para determinados problemas, lo que asu vez contribuye al desarrollo del PLM. Sin embargo,
Falcon-Coello (2019) en su investigacionrevela que las actividades matematicas que plantean
los docentes no ayudan a desarrollar el PLM, porque se da una incorrecta aplicacion de la
resolucién de problemas. Este resultado se explica deacuerdo a lo que expone Espinoza-
Gonzales (2017), la resolucién de problemas fomenta elaprendizaje significativo, promueve
el desarrollo de habilidades, destrezas y diferentes competencias matematicas que le permitiran
a los estudiantes aplicar en su vida se entiende por qué las maestras al hablar de estrategias
metodoldgicas para el desarrollo del PLMnombran a la resolucién de problemas dentro de estas.

En cuanto a la visién positiva que tienen las docentes acerca del desarrollo del PLM en sus
estudiantes, se destaca que la capacidad de resolver por si solos situaciones problematicas, y
de diferentes maneras, es un indicador que consideran importante para pensar que Sus
estudiantes estan desarrollando la capacidad de razonar. Este hallazgo es similar a los resultados
obtenidos porLedn-Urquijo et al. (2016), quienes al aplicar la resolucion de problemas como

estrategia a un grupo de estudiantes de primaria obtuvieron buenos resultados, pues al
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comprender la situacion dela problematica planteada, los estudiantes fueron capaces de
reconocer que el proceso o reglas quelos docentes les ensefian para dar solucién a diferente
problemas no es el inico, mas bien, la comprension les fue de gran utilidad para buscar diferentes
formas para hacerlo.

Dicho resultado puede ser explicado a partir de lo expuesto por Flores-Cifuentes (2019)
guien considera que se desarrolla el PLM cuando en el proceso de ensefianza aprendizaje esta
presente la resolucién de problemas basada en situaciones reales y mas aun cuando es el mismo
estudiante quien plantea situaciones problematicas, argumenta el proceso utilizado y verifica los
resultados.

De acuerdo a los resultados expuestos, se sugiere que todas las estrategias metodoldgicas
utilizadas por los docentes para ensefiar matematicas estén orientadas a desarrollar el PLM, no
s6lo porgue constituye un objetivo clave del referente ecuatoriano, sino también porque resulta
primordial para desenvolverse en distintas situaciones que se presentan en la vida escolar como
enla vida cotidiana.

Por ultimo, las docentes al considerar que si se desarrolla el PLM en sus estudiantes, a
su vez, también afirman que se da cumplimiento al objetivo planteado en el PCA en el que se
establece lo siguiente: valorar sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y légico,
la vinculacion de los conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los
saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir al
desarrollo del entorno social, natural y cultural. Puesto que la planificacién curricular anual esta
vinculada con el curriculo, se podria decir entonces que el PCA es similar a el curriculo oficial que
segun Uquillas (2015) esta referido a la planeacidn del proceso de formacién que tiene finalidades
académicas-administrativas, es decir, se refiere al aspecto documental del curriculo que sirve
de guia para directivos, docentes y estudiantes. Sin embargo, existe una contradiccion con
respecto alo que las docentes declaran y lo obtenido en las observaciones ya que, por su lado,
las docentes afirman cumplir con el objetivo antes mencionado, no obstante, las observaciones
dejan ver una realidad totalmente diferente, en la que existe predominio de un modelo empirista
en las clases dematematicas, por lo que no se pudo identificar las estrategias metodoldgicas
mencionadas por lasdocentes en la entrevista. Se podria decir entonces que existe un curriculo
real que segun Uquillas(2015) se refiere a desarrollar en el aula de clases lo que se plantea en el
curriculo oficial, es decir,a su puesta en practica. Se sugiere que exista concordancia entre lo
gue se plantea en laplanificacion curricular propuesta al inicio del afio escolar y la practica
pedagdgica.

Para finalizar, los resultados de este estudio tienen algunas implicaciones académicas y
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limitaciones que son necesarias indicar.

Conrespecto alasimplicaciones académicas, las principales tienen que ver con la formacion
docente, tanto inicial como continua, ya que resulta importante generar espacios para aprender
y también tomar conciencia acerca del uso de estrategias que desarrollan el PLM. Ademas,
resulta oportuno, no solo conocer de estrategias orientadas a desarrollar el PLM, sino también es
necesariosaber cédmo desarrollarlas en la practica docente del area de mateméticas. Otra
implicacién esta relacionada con los estudiantes, pues, aunque se haya observado algunas
clases, en estas se esta ensefiando implicitamente que aprender matematicas es repetir y
ejercitar. Ademas, si se trabajariasolamente dentro de esta tdnica, no se estarian promoviendo
los procesos que favorecen la metacognicion sefialados en el curriculo ecuatoriano (Ministerio
de Educacién, 2016): el razonamiento, la justificacion y la resolucién de problemas.

En cuanto a las limitaciones del presente estudio, es necesario precisar que los resultados
representan el quehacer de las docentes registrado solamente por un periodo corto de tiempo,
es decir, solamente se observaron 7 clases de mateméticas de cada maestra. Por esta razén,
los resultados presentados en esta investigacion no pueden ser generalizados ya que el tiempo
gue duraron las observaciones solo permitié conocer estrategias usadas en tres temas del area
de matematicas: tablas de multiplicar, simetrias y giros. Por esta razon, se sugiere abordar la
problematica en un periodo mas largo de tiempo, en el que se pueda apreciar las estrategias que
las docentes utilizan en otros temas del area de matematicas. Cabe recalcar también que el caso
deestudio trabajé con docentes de una escuela privada, por lo tanto, seria interesante una
investigacion que abarque a docentes de escuelas publicas, ya que es un contexto con

otras particularidades.
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6. Conclusiones

A modo de conclusién, y dando respuesta al objetivo general planteado al inicio del presente
trabajo de investigacién que consistié en, conocer las estrategias metodolégicas empleadas por
losdocentes en el area de matematicas que estan orientadas al desarrollo del PLM de los
estudiantes de cuarto de bésica, se expone lo siguiente:

Las docentes no emplean estrategias metodoldgicas orientadas a desarrollar el PLM en
sus estudiantes, mas bien en sus clases predomina el modelo empirista que se basa en la
explicaciéon- ejercitacidon-aplicacion, modelo que poco tiene que ver con desarrollar el PLM. Sin
embargo, pormedio de las entrevistas se constaté que las docentes conocen acerca de
estrategias metodolégicasque ayudan a desarrollar el PLM tales como Clase invertida, ABP vy el
método analitico-sintético,puesto que tienen como foco a la resolucién de problemas, siendo este
altimo un elemento clave que ayuda a este propdésito. Asi también las docentes mencionan las
estrategias que no son utiles siendo estas la gamificacion y el ERCA. Ademas, con la revision del
PCA se corroboré que existeuna divergencia entre lo que las docentes planifican al inicio del afio
y lo que realmente se pone en practica. Por tal razon, se puede justificar el hecho de que las
matematicas les resulte a los estudiantes una asignatura dificil de ser aprendida ya que les
resulta tedioso memorizar procedimientos, férmulas o pasos que luego seran aplicados en
ejercicios.

Ademas, en los resultados de la presente investigacion, las docentes han asociado el
términoPLM al razonamiento, es decir, a pensar sobre los procesos que se llevan a cabo para
resolver problemas del diario vivir, tener la capacidad de transferir los contenidos a distintos
contextos y buscar diversas vias de solucion. Esto explica por qué las docentes consideran Utiles
al ABP y al método analitico sintético para desarrollar el PLM ya que van de acuerdo a la
concepcion que tienen sobre este término.

Con respecto a si los estudiantes han desarrollado el PLM, las docentes afirman que si, ya
gue lo han podido verificar por medio de la participacion activa, la realizacion de trabajos en clases
y por la busqueda de diferentes formas de dar solucién a los problemas. Con esta afirmacion, las
docentes también dan por hecho que han cumplido con el objetivo planteado en el PCA que busca
valorar sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y légico, la vinculacién de los
conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales,
para asi plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del entorno
social, natural y cultural.

En virtud de lo expuesto, se puede concluir que a pesar de que las docentes poseen

conocimiento acerca de lo que es el PLM y las estrategias Utiles para desarrollarlo, no las ponen
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en practica, pues la realidad que se pudo observar en las aulas de clases deja ver que hay una

distancia enorme entre lo que se propone hacer y lo que verdaderamente se logra.

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca



UCUENCA o

Referencias

Anijovich, R. y Mora, S. (2009). Estrategias de ensefianza. Otra mirada al quehacer en el aula
(22. ed.). Editorial Primera Clase Impresores.
http://www.aique.com.ar/sites/default/files/indices/estrategias_de_ensenanza.pdf

Alvarez-Aldava, N. G. (2018). El ciclo “ERCA” en la resolucién de problemas matematicos en
situaciones de cantidad. http://repositorio.udh.edu.pe/handle/123456789/1025

Araya, L. T. (1995). Como desarrollar el razonamiento logico matematico. Editorial
Universitaria. https://n9.clivliep2

Arias, C. M. y Garcia, L. (2016). Los juegos didacticos y su influencia en el pensamiento logico
matematico [tesis de maestria, Universidad Norbert Wienerl].
https://repositorio.uwiener.edu.pe/handle/20.500.13053/625

Avila, A. (2023). Educacion matematica en pandemia: los efectos de la distancia. Educacion
Matematica, 35(1). http://www.revista-educacion-
matematica.org.mx/descargas/vol35/1/01_REM_35-1.pdf

Ayala-Salazar, D. E. (2014). Juegos de mesa para afianzar el desarrollo del pensamiento
l6gico, matemético durante la educacion inicial [trabajo de titulacion de licenciatura,
Universidad San Francisco de Quito]. https://repositorio.usfq.edu.ec/handle/23000/3868

Ballestero, M. (2008). Ensefianza eficaz de la resolucién de problemas en matematicas.
Revista educacion, 32(1), 123-138. http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=44032109

Barcia, A, Morales, D, Cedefio, A, Cevallos, J. y Fernandez, M. (2019). Disefio de una
propuesta metodolégica para perfeccionar el razonamiento l6gico-matematico en los
estudiantes. Rehuso, 4(3), 13-28.
https://revistas.utm.edu.ec/index.php/Rehuso/article/view/1689

Bassi, J. (2015). Formulacion de proyectos de tesis en ciencias sociales. Manual de
supervivencia paraestudiantes de pre-y posgrado. Chile: Facultad deficiencias sociales,
Universidad de Chile.

Bautista-Sanchez, M. G., Martinez-Moreno, A. R. y Hiracheta-Torres, R. (2014). El uso de
material didactico y las tecnologias de informacién y comunicacién (TIC 's) para mejorar
el alcance académico. Ciencia y tecnologia, 14, 183-194.

Belmonte-Gémez, J. M., Ruiz- Higueras, M. L., y Vecino-Rubio, F. (2005). Didactica de las
matematicas para educacién infantil. Madrid: Pearson Educacion, 2005.
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/handle/11162/61081

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca


http://www.aique.com.ar/sites/default/files/indices/estrategias_de_ensenanza.pdf
http://repositorio.udh.edu.pe/handle/123456789/1025
https://n9.cl/v1ep2
https://repositorio.uwiener.edu.pe/handle/20.500.13053/625
http://www.revista-educacion-/
http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/vol35/1/01_REM_35-1.pdf
https://repositorio.usfq.edu.ec/handle/23000/3868
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=44032109
https://revistas.utm.edu.ec/index.php/Rehuso/article/view/1689
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/handle/11162/61081

UCUENCA o8

Beltran, J. (1993). Procesos. estrategias y técnicas de aprendizaje. Madrid: Sintesis

Beltran-Llera, J. (2003). Estrategias de aprendizaje. Revista de educacion, (332), 55-73.
http://hdl.handle.net/11162/67023

Braun, V., Clarke, V., Hayfield, N., y Terry, G. (2019). Thematic Analysis. In Thematic analysis.
Handbook of Research Methods in Health Social Sciences (pp.843-860).
https://doi.org/10.1007/978-981-10-5251-4 103

Bravo-Guerrero, F. E., Trelles-Zambrano, C. A. y Barazueta- Samaniego, J. F. (2017).
Reflexiones sobrela evolucion de la clase de mateméticas en el bachillerato ecuatoriano.
INNOVA Research Journal,2(7), 1-12. https://doi.org/10.33890/innova.v2.n7.2017.218

Callex-Viza, L. C. (s.f). Participacién activa del pensamiento l6gico en matematica en primaria
comunitaria vocacional. https://n9.cl/os8ux

Calvo-Ballestero, M. M. (2008). Ensefianza eficaz de la resolucion de problemas en
matematicas. Revista educacion, 32(2), 123-138.
https://www.redalyc.org/pdf/440/44032109.pdf.

Campo-Salcedo, E. (2017). Practicas metodol6gicas de los docentes para el desarrollo del
pensamientolégico matematico en tercer grado: caso IED Luis Carlos Galan Sarmiento.
Trabajo de tesis para obtener el titulo de Maestria en Educacion.
https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/103

Celi-Rojas, S. Z., Sanchez, V. C., Quilca-Teran, M. S. y Paladines-Benitez, M. C. (2021).
Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento I6gico matemético en nifios de
educacion inicial. Horizontes. Revista de Investigacion en Ciencias de la Educacion,
5(19), 826-842. https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v5i19.240

Corbetta, P. (2010). Metodologia y Técnicas de investigacion social. The Mcgraw-Hill
Compantes. https://diversidadlocal.files.wordpress.com/2012/09/metodologc3ada-y-
tc3a9cnicas-de- investigacic3b3n-social-piergiorgio-corbetta.pdf

Cotic,N. (2015). Aula invertida para transformar la clase de

matematica.http://funes.uniandes.edu.co/17750/

Cuesta-Suérez, H., Aguiar-Perera, M. V. y Marchena-Gémez, M. R. (2015). Desarrollo de los
razonamientos matematicos y verbales a través de las TIC descripciobn de una
experiencia educativa. Pixel-Bit. Revista de Medios y Educacion, (46), 39-50.
https://www.redalyc.org/pdf/368/36832959004.pdf

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca


http://hdl.handle.net/11162/67023
https://doi.org/10.1007/978-981-10-5251-4_103
https://doi.org/10.33890/innova.v2.n7.2017.218
https://n9.cl/os8ux
https://www.redalyc.org/pdf/440/44032109.pdf
https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/103
https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v5i19.240
https://diversidadlocal.files.wordpress.com/2012/09/metodologc3ada-y-tc3a9cnicas-de-investigacic3b3n-social-piergiorgio-corbetta.pdf
https://diversidadlocal.files.wordpress.com/2012/09/metodologc3ada-y-tc3a9cnicas-de-investigacic3b3n-social-piergiorgio-corbetta.pdf
https://diversidadlocal.files.wordpress.com/2012/09/metodologc3ada-y-tc3a9cnicas-de-investigacic3b3n-social-piergiorgio-corbetta.pdf
http://funes.uniandes.edu.co/17750/
https://www.redalyc.org/pdf/368/36832959004.pdf

UCUENCA 60

Diaz-Lozada, J. A. y Diaz-Fuentes, R. (2018). Los métodos de resolucion de problemas y el
desarrollo del pensamiento matematico. Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, 32,
57-74. https://www.scielo.br/j/bolema/a/rewHhRgPGHkJgX7y8Jt46vF/?lang=es

Espinoza-Gonzales, J. (2017). La resolucién y planteamiento de problemas como estrategia
metodolégica en clases de mateméticas. Atenas, 3(339), 64-79.
https://www.redalyc.org/journal/4780/478055149005/478055149005.pdf

Falcon-Coello, W. A. (2019). Estrategias metodoldgicas en el desarrollo de habilidades del
pensamiento lI6gico matematico del subnivel medio [Trabajo de titulacion de licenciatura,
Universidad de Guayaquil]. http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/45994/1/BFILO-
PD-LP1-19-302%20FALCON%20COELLO.pdf

Feo, R. (2010). Orientaciones basicas para el disefio de estrategias didacticas. Tendencias
Pedagdgicas, (16), 221-236.
https://repositorio.uam.es/bitstream/handle/10486/5273/33795_2010_16_13.pdf

Ferrandiz, C., Bermejo, R., Sainz, M., Ferrando, M. y Prieto, M. D. (2008). Estudio del
razonamiento l6gico-matematico desde el modelo de las inteligencias mdltiples. Anales
de Psicologia/Annals of Psychology, 24(2), 213-222.
https://revistas.um.es/analesps/article/view/42731

Ferrero, L. y De Pablo, L. (1991). El juego y la matematica. Madrid. Editorial La Muralla.
https://n9.cl/d5arl

Ferrero, L. (2004). ElI juego y la matemética. Editorial La Muralla.
https://www.torrossa.com/en/resources/an/2414919

Flores-Cifuentes, T. D. (2019). Sistema de indicadores de evaluacion para las dificultades en
razonamiento l6gico matematico: caso estudiantes del séptimo afio de EGB de la Unidad
Educativa “Ibarra” del afio lectivo 2017-2018 (Trabajo de titulacion, Universidad Técnica
del Norte). http://repositorio.utn.edu.ec/handle/123456789/10237

Gascon, J. (2003). La necesidad de utilizar modelos en la didactica de las matematicas.
Educacdo Matematica Pesquisa, 5(2),11-37.
http://funes.uniandes.edu.co/24059/1/Gasc%C3%B3n2003La.pdf

Godino, J., Batanero, C., Font, V. y Villanueva, F. (2010). Did4ctica de las mateméticas para
maestros. EDUMAT. http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-
maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf

Gualdrén-Ortiz, D. P., Cudris-Torres, L., Barrios-NGfiez, A., Olivella-L6pez, G., BermUdez-

Cuello, J.C. y Gutiérrez-Garcia, R. A. (2020). Los AVA como estrategia didactica en

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca


https://www.scielo.br/j/bolema/a/r6wHhRqPGHkJgX7y8Jt46vF/?lang=es
https://www.redalyc.org/journal/4780/478055149005/478055149005.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/45994/1/BFILO-PD-LP1-19-302%20FALCON%20COELLO.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/45994/1/BFILO-PD-LP1-19-302%20FALCON%20COELLO.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/45994/1/BFILO-PD-LP1-19-302%20FALCON%20COELLO.pdf
https://repositorio.uam.es/bitstream/handle/10486/5273/33795_2010_16_13.pdf
https://revistas.um.es/analesps/article/view/42731
https://n9.cl/d5arl
https://www.torrossa.com/en/resources/an/2414919
http://repositorio.utn.edu.ec/handle/123456789/10237
http://funes.uniandes.edu.co/24059/1/Gasc%C3%B3n2003La.pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf

UCUENCA 10

la ensefianza del pensamiento logico-matematico. Archivos Venezolanos de
Farmacologia y Terapéutica, 39(3),257-262.
https://www.proquest.com/openview/b9e6f049514ddafddd40c93a1557a974/1?pq-
origsite=gscholar&chbl=1216408

Gutiérrez, J. Gutiérrez, C. y Gutiérrez, J. (2018). Estrategias metodolégicas de ensefianza y
aprendizajecon un enfoque ladico. Educacién y
Desarrollo 45

https://www.cucs.udg.mx/revistas/edu_desarrollo/anteriores/45/45 Delgado.pdf

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez Collado, C. y Baptista Lucio, P. (2006). Metodologia de la
investigacion (4a. ed.). McGraw-Hill.

Jiménez-Espinosa, A. y Moreno-Bello, A.C. (2011). Motivacion y desarrollo del pensamiento
matematico. Revista de Educacéo PUC-Campinas, 16 (1),203-110
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=572061928011

Jiménez-Espinosa, A. y Gutiérrez-Sierra, A. S. (2017). Realidades escolares en las clases de
matematicas. Educacion matematica, 29(3), 109-129.
https://www.scielo.org.mx/pdf/ed/v29n3/1665-5826-ed-29-03-109.pdf

Juérez, M. y Aguilar, M. A. (2018). EI método Singapur, propuesta para mejorar el aprendizaje
de las Matematicas en Primaria. http:/funes.uniandes.edu.co/12887/

Kahles, B. (2016). “El impacto de un programa de formacion docente en metodologias de
ensefianza dematematicas: uso del aprendizaje centrado en el estudiante”. Revista
estadounidense de investigacion educativa, 4(14), 992-998.
http://pubs.sciepub.com/education/4/14/2/

Leiva-Sanchez, F. (2016). ABP como estrategia para desarrollar el pensamiento logico
matematico en alumnos de educacion secundaria. Sophia: Coleccién de Filosofia de la
Educacion, (21), 209-224.https://www.redalyc.org/journal/4418/441849209009/

Ledn-Urquijo, A.P., Casas-Antilef, J.C. y Restrepo-Ramirez, G. (2016). Desarrollo del
pensamiento légico basado en resolucion de problemas. Panorama 10 (19), 98-10.
https://journal.poligran.edu.co/index.php/panorama/article/view/831/672

Lugo, J. K., Vilchez, O. y Romero, L. J. (2019). Didactica y desarrollo del pensamiento légico
matematico. Un abordaje hermenéutico desde el escenario de la educacién inicial.
Revista Logos Ciencia y Tecnologia, 11(3),18-29.
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2422-42002019000300018

Mato-Vazquez, D., Espifieira, E. y Lopez-Chao, V. A. (2017). Impacto del uso de estrategias

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca


https://www.proquest.com/openview/b9e6f049514ddafddd40c93a1557a974/1?pq-origsite=gscholar&cbl=1216408
https://www.proquest.com/openview/b9e6f049514ddafddd40c93a1557a974/1?pq-origsite=gscholar&cbl=1216408
https://www.cucs.udg.mx/revistas/edu_desarrollo/anteriores/45/45_Delgado.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=572061928011
https://www.scielo.org.mx/pdf/ed/v29n3/1665-5826-ed-29-03-109.pdf
http://funes.uniandes.edu.co/12887/
http://pubs.sciepub.com/education/4/14/2/
https://www.redalyc.org/journal/4418/441849209009/
https://journal.poligran.edu.co/index.php/panorama/article/view/831/672
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2422-42002019000300018

UCUENCA a

metacognitivas en la ensefianza de las matematicas. Perfiles educativos, 39(158), 91-
111.https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=s0185-
26982017000400091&script=sci_arttext

Mazabuel, C. F. (2016). El aprendizaje basado en problemas (ABP) y los juegos tradicionales,
como estrategias para el desarrollo de habilidades metacognitivas en el aprendizaje de las
matematicas,en los estudiantes del grado quinto de basica primaria. [tesis de maestria,
Universidad de Manizales]. http://ridum.umanizales.edu.co/handle/20.500.12746/273

Medina-Hidalgo, M. I. (2018). Estrategias metodologicas para el desarrollo del pensamiento
l6ogico- matematico. Didasc@ lia: Didactica y educacion, 9(1), 125- 132.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6595073

Méndez-Lozada, P. C y Morocho-Lara, H. D. (2023). El método de Waldorf y el aprendizaje de
las tablas de multiplicar, de los estudiantes de cuarto grado de educacién general basica
(trabajo detitulacién,  Universidad Técnica de Ambato).
http://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/37262

Meneses-Espinal, M.L. y Pefialoza-Gelvez, D. Y. (2019). Método de Pdlya como estrategia
pedagogicapara fortalecer la competencia en la resolucién de problemas matematicos con
operaciones bésicas. Zona proxima, (31), 8-25.
https://repository.unab.edu.co/handle/20.500.12749/2369

Ministerio de Educacién. [2016]. Curriculo de los niveles de educacion obligatoria.
http://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/Curriculol.pdf

Morales-Parrales, P. M. (2017). Conocimiento del contenido matematico infantil en docentes
de educacion inicial, [Tesis doctoral, Pontificia Universidad Catélica del Ecuador].
https://repositorio.pucese.edu.ec/handle/123456789/1281

Moreano, G., Asmad, U., Cruz, G. y Cuglievan, G. (2008). Concepciones sobre la ensefianza
de matematica en docentes de primaria de escuelas estatales. Revista de Psicologia,
26(2). http://repositorio.minedu.gob.pe/handle/20.500.12799/2368.

National Council of Teachers of Mathematics (2000). Consejo Nacional de Profesores de
Matematicas OCDE - INEVAL (2018). Educacion en Ecuador: resultados de la prueba
PISA para el desarrollo.INEVAL:Quito. https://www.evaluacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2018/12/CIE_InformeGeneralPISA18 20181123.pdf

Orellano, C. (2018). Mas alla del aprendizaje electronico. Revista Médica Herediana,
29(2), 121-
124.http://lwww.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1018130X2018000200011&script=sci_art

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca


https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=s0185-26982017000400091&script=sci_arttext
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=s0185-26982017000400091&script=sci_arttext
http://ridum.umanizales.edu.co/handle/20.500.12746/2737
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6595073
http://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/37262
https://repository.unab.edu.co/handle/20.500.12749/2369
http://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/Curriculo1.pdf
https://repositorio.pucese.edu.ec/handle/123456789/1281
http://repositorio.minedu.gob.pe/handle/20.500.12799/2368
https://www.evaluacion.gob.ec/wp-
https://www.evaluacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/12/CIE_InformeGeneralPISA18_20181123.pdf
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1018-130X2018000200011&script=sci_arttext&tlng=pt

UCUENCA o

text&ting=pt

Orozco-Alvarado, J. C. (2016). Estrategias Didacticas y aprendizaje de las Ciencias Sociales.
Revista Cientifica de FAREM-Esteli, (17), 65-80.
https://camjol.info/index.php/FAREM/article/view/2615

Orrantia, J. (2006). Dificultades en el aprendizaje de las matematicas: una perspectiva
evolutiva. Rev. Psicopedagogia, 23(71), 158-180.
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?pid=S0103-
84862006000200010&script=sci_arttext

Pelaez, A. (2007). Matematicas, unidad sintética ya priori constitutivo. Areté, 19(2), 211-240
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1016-
913X2007000200002&script=sci_arttext&ting=pt

Piaget (1964). Psicologia del Nifio. Ediciones Morata. https://n9.cl/a9fr5

Piaget (1984). Teoria Psicogenética. Edicion 15. Editorial Fundamentos.
https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/13496/1/teor%C3%ADa-
psicogen%C3%A09tica-jean-piaget.pdf

Pinto, J. E., Castro, V. A., Castillo, O. M. S., y Romero, J. F. L. (2018). Constructivismo,
hibridos ypedagogia. Educacion Y Ciencia, (23), 97-110.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7982124

Quispe, S., Merizalde, A. y del Carmen-Guzman, M. (2022). Desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en nifilos de cinco afios, a través de un programa educativo interactivo.
Revista Metropolitana de Ciencias Aplicadas, 5(1), 159-168.
http://remca.umet.edu.ec/index.php/REMCA/article/view/481

Reyes-Vélez, P. E. (2017). El desarrollo de habilidades I6gico mateméticas en la educacion.
Polo del conocimiento, 2(4), 198-202.
https://polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es/article/view/259

Rodriguez-Arteaga, M. A. (2017). Aplicacion de ERCA como estrategia metodolégica para
mejorar el nivel de logro de aprendizaje de matematica, [tesis de grado, Universidad
Nacional “‘Hermilio Valdizan”].
https://repositorio.unheval.edu.pe/handle/20.500.13080/2767

Rodriguez, S. V. (2011). El método de ensefianza de matematica Singapur “pensar sin limites.
En RevistaPandora Brasil. Edicibn nimero  27. ISSN 2175-3318.
http://revistapandorabrasil.com/revista_pandora/matematica/selva.pdf

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca


http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1018-130X2018000200011&script=sci_arttext&tlng=pt
https://camjol.info/index.php/FAREM/article/view/2615
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?pid=S0103-84862006000200010&script=sci_arttext
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1016-
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S1016-913X2007000200002&script=sci_arttext&tlng=pt
https://n9.cl/a9fr5
https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/13496/1/teor%C3%ADa-psicogen%C3%A9tica-jean-piaget.pdf
https://repositorio.uca.edu.ar/bitstream/123456789/13496/1/teor%C3%ADa-psicogen%C3%A9tica-jean-piaget.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7982124
http://remca.umet.edu.ec/index.php/REMCA/article/view/481
https://polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es/article/view/259
https://repositorio.unheval.edu.pe/handle/20.500.13080/2767
http://revistapandorabrasil.com/revista_pandora/matematica/selva.pdf
http://revistapandorabrasil.com/revista_pandora/matematica/selva.pdf

UCUENCA 73

Rojas-Bonilla, G. F. (2011). Uso adecuado de estrategias metodologicas en el aula.
Investigaciéneducativa, 15(27),181-188.

https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/educa/article/view/6475

Samosa, R. Dominguez, J. Buda, Sh. Ronquidos, C. y Yumul, R., (2021). Técnica de
visualizacién,representacion y resolucion de problemas como ensefianza.

Sanchez-llabaca, J. (2018). Bases constructivistas para la integracion de TICs. Revista
Enfoques Educacionales, 6(1), 75-89.
https://boletincorteidh.uchile.cl/index.php/REE/article/view/48169

Stake, R. E. (2020). Investigacién con estudio de casos. Investigacion con estudio de casos,
1-156.https://www.torrossa.com/en/resources/an/5391311

Santillana. (2010). ¢ Cémo trabajar el &rea de matemética? Editorial Santillana.

Estrategia para mejorar la habilidad de resolucién de problemas del alumno en Matematicas.
Revista Internacional de Investigacién Académica Multidisciplinaria 12(5)

Sanabria-Pérez, J. H. y Villamizar-Mendoza. M. E. (2020). Desarrollo del pensamiento légico-
matematico en estudiantes de primer grado mediante el uso del tic. Eco Matematico,
11(1), 73-79.http://funes.uniandes.edu.co/23408/1/Sanabria2020Desarrollo.pdf

Suqui-Agurto, M. (2022). Aula Invertida (Flipped Classroom) para el Desarrollo Ldgico
Matematico. [Tesis de Maestria, Universidad Tecnolégica
Indoamérica].http://repositorio.uti.edu.ec/handle/123456789/2794

Tares-Quiridumbai, M. N., y Fernandez-Reina, M. (2022). Concepciones sobre el pensamiento
logico matematico: una revision teorica. Revista Arbitrada Venezolana 1 (17).
https://n9.cl/300pc

Uquillas, M. S. (2015). Acercamiento al curriculum. Educacién, Arte, Comunicacion: Revista
Académica e Investigativa, 4. https://revistas.unl.edu.ec/index.php/eac/article/view/290

Urdiain, I. E. (2006). Matematicas: resolucion de problemas. Navarra: Fondo de publicaciones
del gobierno de Navarra. https://redined.educacion.gob.es/xmlui/handle/11162/46590

Vélez, J. J. T., Vizcaino, C. F. G., Alvarez, J. C. E. y Zurita, |. N. (2020). Aprendizaje Basado
en Problemas como estrategia didactica para el desarrollo del razonamiento l6gico
matematico. Revista Arbitrada Interdisciplinaria Koinonia, 5(1), 753-772.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7611074

Vergnaud, G. (2001). Problemas aditivos y multiplicativos, en Chamorro, M.C. (ed.)
Dificultades deaprendizaje de las matematicas, MECD.
Vilchez-Guizado, J. y Ramon-Ortiz, J. A. (2020). Clase invertida: implicancias en el

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca


https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/educa/article/view/6475
https://boletincorteidh.uchile.cl/index.php/REE/article/view/48169
http://www.torrossa.com/en/resources/an/5391311
http://funes.uniandes.edu.co/23408/1/Sanabria2020Desarrollo.pdf
http://repositorio.uti.edu.ec/handle/123456789/2794
https://n9.cl/3o0pc
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/handle/11162/46590
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7611074

UCUENCA 2

desarrollo decompetencias matematicas en educacion secundaria. Conrado, 16(76),
225-233. http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-
86442020000500225

Villalta-Chungata, B. C. (2011). Aplicacion del juego para el desarrollo del pensamiento légico
matematico en el segundo afio de educacién béasica.
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/2788/1/tm4509.pdf

Villegas-Holguin, E. A. y Suarez-Montecé, D. R., (2019). Estrategias metodolégicas en el
aprendizajedel razonamiento l6gico matematico (Trabajo de titulacién de licenciatura,
Universidad de Guayaquil).
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/45471/1/SU%c3%81REZ%20MONTEC%Cc3
%89%2 ODIANA-VILLEGAS%20HOLGUIN%20EDISSON.pdf

Yero, L. C., Reinaldo, A. C., Rodriguez, A. R. y Garcia, J. G. (2019). Falacias que atentan
contra el desarrollo del pensamiento légico matematico. U Ciencia" Ciencia y Tecnologia
al servicio del pueblo”, 6(1), 1-10.
http://investigacion.utc.edu.ec/revistasutc/index.php/utciencia/article/view/251

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca


http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442020000500225
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442020000500225
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/2788/1/tm4509.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/45471/1/SU%c3%81REZ%20MONTEC%c3%89%20DIANA-VILLEGAS%20HOLGUIN%20EDISSON.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/45471/1/SU%c3%81REZ%20MONTEC%c3%89%20DIANA-VILLEGAS%20HOLGUIN%20EDISSON.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/45471/1/SU%c3%81REZ%20MONTEC%c3%89%20DIANA-VILLEGAS%20HOLGUIN%20EDISSON.pdf
http://investigacion.utc.edu.ec/revistasutc/index.php/utciencia/article/view/251

UCUENCA 75

Anexos

Anexo A: Destrezas con criterio de desempefio

Conjuntos:

M.2.1.1. Representar graficamente conjuntos, discriminando las propiedades o atributos
de los objetos.

Producto cartesiano

Relacion de correspondencia

M.2.1.9. Representar por extension y graficamente los pares ordenados del producto
cartesiano AxB.

Lineas

Rectas

Paralelas

M.2.2.7. Reconocer lineas rectas en figuras planas y cuerpos.

M.2.2.7. Reconocer lineas rectas perpendiculares en figuras planas y cuerpos.Segmento

M.2.2.8. Representar de forma grafica el segmento.Angulos/Clasificacion y medida de los
angulos

M.2.2.8. Representar de forma grafica el angulo.

M.2.2.9. Reconocer y clasificar angulos segun su amplitud (recta, aguda y obtusa) en
objetos, cuerpos y figuras geométricas.

Longitud/El milimetro y el decimetro

M.2.2.11. Utilizar las unidades de medida de longitud: el metro y sus submultiplos (dm,
cm,mm) en la estimacién y medicién de longitudes de objetos del entorno.

Perimetro

M.2.2.6. Determinar el perimetro de cuadrados y rectangulos por estimacion y/o medicién.
El metro

M.2.2.12. Realizar conversiones simples de medidas de longitud del metro a sus
submuiltiplos.

M.2.2.10. Medir, estimar y comparar longitudes de objetos del entorno.Operaciones con
nameros hasta 999

Adicion reagrupando unidades
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M.2.1.21. Realizar adiciones con los nUmeros hasta 999, con material concreto,
mentalmente,graficamente y de manera numérica.

Adicién reagrupando decenas

M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicidon en decenas, centenas en calculos de
suma.Propiedad conmutativa de la adicién

M.2.1.23. Aplicar la propiedad conmutativa de la adicion.Propiedad asociativa de la adicion

M.2.1.23. Aplicar la propiedad asociativa de la adicién.Solucién de problemas

M.2.1.24. Resolver y plantear, de forma individual o grupal, problemas que requieran el uso
desumas con numeros hasta de tres cifras, e interpretar la solucidon dentro del contexto del
problema.

Sustraccién desagrupando decenas

M.2.1.21. Realizar sustracciones con los nimeros hasta 999, con material concreto,
mentalmente, graficamente y de manera numérica.

Sustraccién desagrupando centenas

M.2.1.22. Aplicar estrategias de descomposicion en decenas, centenas en calculos de
resta.Prueba de la sustraccion

M.2.1.21. Realizar adiciones y sustracciones combinadas con los nimeros hasta
999, conmaterial concreto, mentalmente, graficamente y de manera numérica.

Adicion y sustraccién combinadas

M.2.1.21. Realizar adiciones y sustracciones combinadas con los nimeros hasta
999, conmaterial concreto, mentalmente, graficamente y de manera numérica.

Solucién de problemas

M.2.1.24. Resolver y plantear, de forma individual o grupal, problemas que requieran el
uso desumas con numeros hasta de tres cifras, e interpretar la soluciéon dentro del contexto del
problema.

Cuerpos geométricos

El cubo

M.2.2.1. Reconocer y diferenciar los elementos y propiedades de cilindros, esferas, conos,
cubos, piramides de base cuadrada y prismas rectangulares en objetos del entorno y/o modelos
geomeétricos.

Paralelepipedo

M.2.2.1. Reconocer y diferenciar los elementos y propiedades de cilindros, esferas, conos,
cubos, piramides de base cuadrada y prismas rectangulares en objetos del entorno y/o modelos

geomeétricos.
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Prismas

M.2.2.1. Reconocer y diferenciar los elementos y propiedades de cilindros, esferas, conos,
cubos, piramides de base cuadrada y prismas rectangulares en objetos del entorno y/o modelos
geomeétricos.

Piramide

M.2.2.1. Reconocer y diferenciar los elementos y propiedades de cilindros, esferas, conos,
cubos, piramides de base cuadrada y prismas rectangulares en objetos del entorno y/o modelos
geométricos

Numeros hasta 9 999

Las unidades de mil

M.2.1.12. Representar, escribir y leer las unidades de mil hasta 9 000 en forma concreta,
gréaficay simbodlica.

Numeros de cuatro cifras

M.2.1.12. Representar, escribir y leer los niumeros naturales de 0 a 9 999 en forma
concreta, grafica (en la semirrecta numeérica) y simbolica.

M.2.1.14. Reconocer el valor posicional de nimeros naturales de hasta cuatro cifras,
basandoseen la composicién y descomposicion de unidades, decenas, centenas y unidades de
mil, medianteel uso de material concreto y con representacién simbdlica.

Lectura y escritura de nimeros de cuatro cifras

M.2.1.12. Representar, escribir y leer los numeros naturales de 0 a 9 999 en forma
concreta, grafica (en la semirrecta numérica) y simbdlica.

Orden hasta 9 999

M.2.1.15. Establecer relaciones de secuencia y de orden en un conjunto de numeros
naturales de hasta cuatro cifras, utilizando material concreto y simbologia matemaética (=, <,>).

Secuencias con figuras geométricas

M.2.1.2. Describir y reproducir patrones de objetos y figuras basandose en sus atributos.
Traslacion, simetria y giros.

M.2.2.3. Identificar formas cuadradas, triangulares, rectangularesy circulares en
cuerposgeométricos del entorno y/o modelos geométricos.

M.2.1.12. Representar, escribir y leer los nimeros naturales de 0 a 9 999 en forma
concreta,grafica (en la semirrecta numérica) y simbdlica.

Operaciones hasta 9 999: Redondeo de nimeros naturales

M.2.1.21 Realizar redondeo con los numeros naturales hasta 9 999.Adicién hasta 9 999

M.2.1.21 Realizar adiciones con los numeros hasta 9 999, con material concreto,
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mentalmente,graficamente y de manera numerica.

Sustraccién hasta 9 999

M.2.1.21 Realizar sustracciones con los numeros hasta 9 999, con material concreto,
mentalmente, graficamente y de manera numérica.

Caracterizacion de variables

Variables cualitativas

M.2.3.1 Organizar y representar datos estadisticos relativos a su entorno en tablas de
frecuencias y diagramas de barras, en funcién de explicar e interpretar conclusiones y asumir
COMpromisos.

Tabla de frecuencias

M.2.3.1 Organizar y representar datos estadisticos

Técnicas de conteo y probabilidad

Diagrama de arbol

M.2.3.2. Realizar combinaciones simples y solucionar situaciones cotidianas. Seguro-
imposible

M.2.3.3. Reconocer experiencias aleatorias en situaciones cotidianas. Muy posible-poco
posible

M.2.3.3. Reconocer experiencias aleatorias en situaciones cotidianasMultiplicacion

El concepto de multiplicacién y sus términos

M.2.1.25. Relacionar la nocion de multiplicacion con patrones de sumandos iguales o
consituaciones de «tantas veces tanto».

Las propiedades conmutativa y asociativa

M.2.1.29. Aplicar las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicacion en el
célculo escrito y mental, y en la resolucién de problemas.

Las propiedades distributivas y modulativa

M.2.1.29. Aplicar las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicacion en el
célculoescrito y mental, y en la resolucion de problemas.

Multiplicacién por una cifra

M.2.1.26. Realizar multiplicaciones por una y dos cifras.Multiplicacién por dos cifras

M.2.1.26. Realizar multiplicaciones por una y dos cifras.Multiplicacién abreviada

M.2.1.28. Aplicar las reglas de multiplicacion por 10, 100 y 1 000 en numeros de hasta
doscifras.

Secuencias

Secuencias con patrén de multiplicacion
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M.2.1.4. Describir y reproducir patrones numericos crecientes con la multiplicacion.

Division

Repartos equitativos

M.2.1.30. Relacionar la nocién de division con reparto de cantidades en tantos iguales.
Relacion entre sustraccion y division

M.2.1.30. Relacionar la nocién de divisiéon con patrones de resta iguales.Division exacta

M.2.1.31. Reconocer la relacion entre divisién y multiplicacién como operaciones inversas.
Repartos no exactos

M.2.1.30. Relacionar la nocién de divisién con reparto de cantidades en tantos iguales y
aplicarel algoritmo de la division.

Division no exacta

M.2.1.30. Relacionar la nocion de division con reparto de cantidades en tantos iguales y
aplicarel algoritmo de la division.

Algoritmo de la division

M.2.1.30. Relacionar la nocién de divisién con reparto de cantidades en tantos iguales y

aplicarel algoritmo de la division.
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La mitad, la tercera y la cuarta parte

M.2.1.18. Reconocer la mitad, la tercera y la cuarta parte como unidades de objetos.
Volumen, capacidad y masa

Volumen

M.2.2.23. Medir, estimar y comparar capacidades y volimenes contrastandolas con
patrones demedidas no convencionales.

Capacidad

M.2.2.24. Utilizar las unidades de medida de capacidad: el litro y sus submdltiplos (dlI, cl,
ml)en la estimacion y medicidn de objetos del entorno.

Masa

M.2.2.20. Utilizar las unidades de medida de masa: el gramo y el kilogramo, en la
estimaciony medicién de objetos del entorno.

Anexo B: Entrevista a las docentes-Cuestionario

1. ¢Por qué considera que se debe ensefiar matematicas en la escuela? ¢Para qué les
sirve a los estudiantes aprender sobre esta area?

2. ¢Qué estrategias metodol6gicas utiliza para ensefiar (tablas de multiplicacion,
traslacion,simetria y giro ) matematicas a sus estudiantes de cuarto afio de educacion basica?
¢En qué consisten dichas estrategias (proceso a seguir)?

3. Revisamos el PCA y hemos visto que se plantean determinadas estrategias
metodolbgicas para trabajar con cuarto afio de basica (ERCA, clase invertida, ABP, método
grafico singapur, método inductivo) ¢ En qué medida considera que le han sido de utilidad esas
estrategias en el area de matematicas?

4. En el curriculo ecuatoriano se establece que el area de matematicas esta enfocada al
desarrollo del pensamiento légico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida

cotidiana ¢ Qué entiende Ud. por pensamiento l6gico matematico?
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5. De las estrategias metodolégicas empleadas para dar clases de matematicas ¢ Cuales
considera que estan orientadas a desarrollar el PLM y cuales no? ¢ Por qué? ¢En qué temas o
destrezas son apropiadas usarlas?

6. ¢Qué temas, problemas o preguntas que plantea de modo que generen desafios
cognitivosen sus estudiantes? ¢ Con qué frecuencia? ¢ De qué manera cree que estos fomentan
el desarrollodel pensamiento lI6gico mateméatico?

7. En cuanto a la estrategia metodoldgica de resolucion de problemas ¢ Qué actividades
plantea para trabajar dicha estrategia? (proceso a seguir).

8. ¢Considera usted que sus estudiantes estan desarrollando el pensamiento I6gico
matematico? ¢ Coémo lo sabe?

9. Revisamos el PCA en el cual se plantea como objetivo general la valoracion del PLM

¢Considera usted que se estd logrando cumplir con dicho objetivo? En caso de no
cumplirse ¢ cuales serian los motivos?

Anexo C: Planificacion Curricular Anual para el &rea de matematicas
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NIVEL Elemental DOCENTE
EDUCATIV
(@)
AR Matematica | ASIGNATURA Matematica GRADO/CURSO Cuarto
EA
2. TIEMPO
CARGA 8 NUMERO DE 40 TIEMPO CONSIDERADO 6
HORARIA SEMANAS DE PARA EVALUACIONES E
SEMANAL TRABAJO IMPREVISTOS
TOTAL, DE 34 TOTAL, DE 272
SEMANAS PERIODOS
CLASE

1. DATOS INFORMATIVOS

3. OBJETIVOS GENERALES

OBJETIVOS DE AREA

OBJETIVOS DE ANO
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OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la
realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones
basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos
funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y
no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un
contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera
escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnolégica, mediante la
aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo organizado,
responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de
nuestro pais,y tomar decisiones con responsabilidad social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan
un célculo mental y escrito, exacto o estimado; y la capacidad de
interpretacion y solucion de situaciones problema del medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver,
de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional,
argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la
validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo,
reflexivo y légico, la vinculacion de los conocimientos matematicos con
los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi
plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo
del entorno social, natural y cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de
herramientas matematicas al momento de enfrentar y solucionar
problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden,
perseverancia y capacidades de investigacion.

83

0.M.2.1. Explicar y construir patrones de figuras y
numeéricos relacionandolos con la suma, la resta y la
multiplicacién, para desarrollar el pensamiento logico-
matematico.

0.M.2.2. Utilizar objetos del entorno para formar
conjuntos, establecer graficamente la correspondencia
entre sus elementos y desarrollar la comprensién de
modelos matematicos.

0.M.2.3. Integrar concretamente el concepto de
namero,y reconocer situaciones del entorno en las que
se presenten problemas que requieran la formulacion de
expresiones matematicas sencillas, para resolverlas, de
forma individual o grupal, utilizando los algoritmos de
adicion, sustraccion, multiplicacion y division exacta.
0.M.2.4. Aplicar estrategias de conteo, procedimientos
de célculos de suma, resta, multiplicaciény divisiones del
0al 9999, pararesolver de forma colaborativa problemas
cotidianos de su entorno.

0.M.2.5. Comprender el espacio que lo rodea, valorar
lugares histéricos, turisticos y bienes naturales,
identificando como conceptos matematicos los
elementos y propiedades de cuerpos y figuras
geomeétricas en objetos del entorno.

0.M.2.6. Resolver situaciones cotidianas que impliquen
la medicién, estimacion y el calculo de longitudes,
capacidades y masas, con unidades convencionales y
no convencionales de objetos de su entorno, para una
mejor comprensién del espacio que le rodea, la
valoracion de sutiempo y el de los otros, y el fomento de
la honestidad e integridad en sus actos.

O.M.2.7. Participar en proyectos de analisis de
informacién del entorno inmediato, mediante la
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COMpromisos.

recolecciéon y representacion de datos estadisticos en
pictogramas y diagramas de barras; potenciando, asi, el
pensamiento l6gico-matematico y creativo, al interpretar
la informacion y expresar conclusiones asumiendo

84

4. EJES TRANSVERSALES /VALORES

Interculturalidad
Democracia

La proteccion del medio ambiente
Habitos saludables

Pensamiento Computacional
Ciudadania Digital

5. DESARROLLO DE LA PLANIFICACION POR PARCIALES

TITULO DE
PARCIAL

OBJETIVOS DESTREZAS ORIENTACIONES
ESPECIFIC METODOLOGICAS
OS DEL
PARCIAL

EVALUACION
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JENCA

1. Aprendo
creando
conjuntos:
sumo y resto
cantidades
dehasta 999

O.M.2.2.
Utilizar objetos
delentorno para
formar
conjuntos,
establecer
graficamente la
correspondencia
entre sus
elementos y
desarrollar la
comprension de
modelos
matematicos.
O.M.2.6.
Resolver
situaciones
cotidianas que
impliquen la
medicidn,
estimacion
calculo de
longitudes,
capacidades y
masas, con
unidades
convencionaless
y no
convencionales
de objetos de

yel

Conjuntos
Representacién

y
determinacion

deconjuntos
Relacién
depertenencia
Relacién
deinclusion

M.2.1.1.
Representar
graficamente
conjuntos,
discriminando

las
propiedades

o atributos de los
objetos.

Producto
cartesiano
Relacién

de
correspondencia
M.2.1.9.
Representar  por
extension y
graficamente  los
pares ordenados
del producto

cartesianoAxB.

1.Ciclo de aprendizaje
Experiencia

Activar

previos.

-Explorar experiencias sobre

el tema que se va a tratar.
Reflexion

-Formular

conocimientos

preguntas
dedesequilibrio
cognitivo.
-Motivar el aprendizaje de
nuevos temas.
Conceptualizacion
- Observar elementos
temade estudio.
-ldentificar

del

elemento
sconcretos.

-Describir lo que ven e
identifican.

-Comparar, asi como
establecer semejanzas y
diferencias de lo que ven.

-Analizar el tema de estudio.

-Investigar mas informacién
en su texto u otros
recursosbibliograficos.

-Concluir sobre el tema de

estudio.
Aplicacion
‘Aplicar el conocimiento
nuevo en su vida
cotidiana.

-Resolver problemas con los
conocimientos
aprendidos.

CE.M.2.1.

Descubr
eregularidades matemaéticas del
entorno inmediato utilizando los
conocimientos de conjuntos y
las operaciones basicas con
nuamerosnaturales, para explicar
verbalmente, en forma ordenada,
clara y razonada, situaciones
cotidianas y procedimientos
para construir otras
regularidades.

.M.2.1.1. Discrimina propiedades
de los objetos y obtiene
subconjuntos de un conjunto
universo. (S.2.)

I.M.2.1.1. Discrimina propiedades
de los objetos y aplica la relacion de
pertenencia. (S.2.)

.M.2.1.1. Discrimina propiedades

de los objetos y establece la
relacién de inclusion. (S.2.)
.M.2.1.3. Discrimina en

diagramas, tablas y una cuadricula
los pares ordenados del producto
cartesiano AxB que cumplen una
relaciéon uno a uno. (1.3., 1.4.)
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su

entorno,
para una
mejor
comprension
del

espacio
qgue le rodea,
la valoracion
de su tiempo
yel de los
otros,y el
fomentode

la

honestidad e
integridad en
Sus actos.
0.M.2.3.
Reconocer
situaciones
delentorno en
lasque

e
presenten
problemas
guerequieran
la
formulacién
de
expresiones
matematicas
sencillas, para
resolverlas,
deforma
individual o
grupal.

M.2.2.7. Reconocer
lineas rectas en
figuras planas vy
cuerpos.

Rectas
perpendiculare

S

M.2.2.7. Reconoce
rlineas rectas
perpendiculares en
figuras planas vy
cuerpos.
Segmento

M.2.2.8. Representa
rde forma gréfica el
segmento.

Angulos/Clasificaci
6nny medida de los
angulos

M.2.2.8. Representa
rde forma gréafica el
angulo.

M.2.2.9. Reconocery
clasificar angulos
segun su amplitud
(rectos, agudos vy
obtusos) en objetos,
cuerpos y figuras
geomeétricas.

-Aplicar los conocimientos
adquiridos en situaciones
nuevas.

- Valorar lo aprendido.

2. Aulainvertida

Los estudiantes
deberan:

-Seguir instrucciones dadas
por el docente en un sitio

web.
-Observar material
audiovisual
con
informaciéon sobre el tema
de clase.
-Tener nociones  previas

sobreel tema de estudio.

-Asimilar informacién deltema
de estudio.

-Realizar actividades de
comprension y aplicacion
con el tema de estudio en
casa.

-Compartir con los miembros
de la familia el tema de

estudio.
Evidencia de aprendizaje
-Escribir conjuntos por
extension y por

comprension.

-Estimar la longitud de objetos
en metros, decimetros o
centimetros.
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.M.2.1.3. Discrimina en
diagramas, tablas y una cuadricula
los pares ordenados del producto
cartesiano AxB que cumplen una
relaciéon uno a uno. (1.3., 1.4.)

CE.M.2.3. Emplea elementos
basicos de geometria, las
propiedades de cuerpos vy
figurasgeométricas, la medicion,

estimaciéon y calculos de
perimetros, para enfrentar
situaciones cotidianas de
caractergeomeétrico.

.M.2.3.2. Identifica elementos
basicos de la Geometria en

cuerposy figuras geométricas. (1.2.,
S.2))

I.M.2.3.4. Resuelve situaciones
cotidianas que requieran de la
medicion y/o estimacién del
perimetro de figuras planas.

(1.2.,1.4))
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Propiedad
asociativa de la
adicion

M.2.1.23. Aplicar la
propiedad asociativa
de la adicion.

Solucién

d
eproblemas
M.2.1.24. Resolver y
plantear, de forma
individual o grupal,
problemasque
requieran el uso de
sumas con nameros
hasta de tres cifras, e
interpretar la solucion
dentro del contexto
del problema.

Sustraccion
desagrupand
odecenas
M.2.1.21. Realizar
sustracciones con
losnimeros hasta
999,con material
concreto,
mentalmente,
graficamente vy

de
manera numérica.

-Buscar informacion: analizar

y organizar informacion
para corroborar o]
desechar los supuestos
planteados.

-Extraer las conclusiones que

se derivan del proceso
realizado.

-¢,Qué hace el docente?
-Plantear

situacione
s problema que sirvan
como propuesta para la
accion del alumno.

‘Presentar la incégnita en

forma clara, para que se
facilite la busqueda de
caminos certeros a la
solucion.

-Definir la situacibn de

aprendizaje grupal, en
parejas o individualmente.

-Dosificar la complejidad del

problema de acuerdo con
los contenidos curriculares
del afio de educacion
basica.

-Participar en la tarea

aclarando dudas y
verificando respuestas a
preguntas relacionadas
con el problema.

87

y la multiplicacién,
procedimientos de calculos de
suma, resta, multiplicacién sin
reagrupacion y division exacta
(divisor de wuna cifra) con
numeros naturales hasta 9 999,
para formular y resolver
problemas de la vida cotidiana
del entorno y explicar de forma
razonada los resultados
obtenidos.

.IM.2.2.3. Opera utlizando la
adicién con numeros naturales de
hasta tres cifras, reagrupando
unidades.

.IM.2.2.3. Opera utlizando Ia
adicién con nimeros naturales de
hasta tres cifras, reagrupando
decenas.

.IM.2.2.3. Opera utlizando Ia
adicion con numeros naturales de
hasta tres cifras y emplea la
propiedad conmutativa de la
adicion para mostrar procesos y
verificar resultados.
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Sustraccién

desagrupand
ocentenas
M.2.1.22. Aplicar
estrategias

d
e descomposicion en
decenas, centenas

en calculos de resta.

Prueba de la
sustraccion

M.2.1.21. Realizar
adiciones y

sustracciones
combinadas con los
nimeros hasta 999,
con material
concreto,
mentalmente,
graficamente 'y

de
manera numérica.

Adicion y
sustraccion

es

combinada

S

M.2.1.21. Realizar
adiciones y
sustracciones
combinadas con los
numeros hasta 999,
con material
concreto,

-Evaluar todos los procesos y
alternativas de solucion
que proponen los
alumnos.

Esta técnica organiza la situacion

de ensefianza introduciendo una

dificultad que el estudiante debe
enfrentar con estrategias
diferentes a las habituales.

4. Método grafico Singapur

Se basa en el modelo CPA. Parte

de Ilo concreto para luego

representar —de forma pictérica o

grafica— los datos del problema.

Por Jdltimo, el problema se

representa en forma simbdlica y

seresuelve.

Pasos del método Singapur:
-Lectura del problema
-Identificacion

d
eprotagonistas

‘Representacion grafica de
losdatos del problema

-Relectura por fragmentos

-Andlisis de ilustraciones o
representacion grafica
(barras de cantidades)

-Identificacion de la pregunta

-Realizacion del célculo

-Solucién

-Comprobacion y verificacion
de la respuesta

.IM.2.2.3. Opera utlizando Ia
adicion y con numeros naturales de
hasta tres cifras y emplea la
propiedad asociativa de la adicién
para mostrar procesos y verificar
resultados.

.lM.2.2.3. Opera utilizando la
adicion con numeros naturales de
hasta cuatro cifras en el contexto de
un problema matematico del
entorno, y emplea las propiedades
conmutativa y asociativa de la
adicién para mostrar procesos Yy
verificar resultados.
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mentalmente,

graficamente 'y
de

manera numérica.

Solucion

d
eproblemas
M.2.1.24. Resolver y
plantear, de forma
individual o grupal,
problemas

qu
erequieran el uso de
sumas con numeros
hasta de tres cifras, e
interpretar la solucion
dentro del contexto
del problema.

Cuerpos
geométrico

sEl cubo

M.2.2.1. Reconocer y
diferenciar los
elementos y
propiedades de
cilindros, esferas,
conos, cubos,

pirdAmides de base
cuadrada y prismas
rectangulares en
objetos del entorno

Enunciacibn de la respuesta
completa

5. Estrategia de uso de

material Base 10
El material Base 10 esté disefiado
para que los estudiantes
comprendan los sistemas de
numeracion sobre una base
manipulativa concreta. Permite a
los estudiantes ver claramente y
comprender el paso de uno a otro
orden de unidades.
¢ Qué pasos se deben seguir?
* Jugar libremente hasta que los
escolares se familiaricen con el
material Base 10.
e Después del periodo de
adaptacion, el educando conoce
las caracteristicas del material
guemaneja y puede descubrir las
regularidades del uso del material.
* Realizar la abstraccion de las
cualidades inherentes al material
descubriendo las relaciones que
permanecen entre sus elementos.
* Realizar agrupamientos con los
cubos unidad, las barras y placas
para comprender las relaciones y
los conceptos con un apoyo
concreto.
* Representar graficamente las
relaciones. En esta etapa

.IM.2.2.3. Opera utilizando la

sustraccion con ndmeros
naturales de hasta cuatro cifras
desagrupandodecenas.

.M.2.2.3. Opera utilizando la
sustraccion con ndmeros
naturales de hasta cuatro cifras
desagrupandocentenas

.IM.2.2.3. Opera utilizando la
sustraccion con ndameros
naturales de hasta cuatro cifras en
el contexto
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ylo modelos
geomeétricos.

Paralelepipedo
M.2.2.1. Reconocer y

diferenciar los
elementos y
propiedades de
cilindros, esferas,

conos, cubos,

piramides de base
cuadrada y prismas
rectangulares en
objetos del entornoy/o
modelos
geomeétricos.

Prismas

M.2.2.1. Reconocer y
diferenciar los
elementos y
propiedades de
cilindros, esferas,
conos, cubos,
piramides de base
cuadrada y prismas
rectangulares en
objetos del entornoy
modelos geométricos.

intervienen los gréaficos que
representan a los cubos que son las
unidades, las barras que
representan las decenas y lasplacas
gue representan las centenas.

* Ayudarlos a comprender el valor
posicional de las cifras utilizando un
tablero de decenas y unidades.

* Realizar operaciones de adicion y
sustraccion.

¢, Qué hace el docente?

* Permitir la manipulacién libre delos
materiales.

* Ayudar a los escolares a
encontrar las relaciones que existen
entre los elementos del material
utilizando juegos y preguntas.

* Permitir que los estudiantes que
muestren dificultades en el area
manipulen permanentemente el
material para encontrar solucionesa
los problemas y ejercicios.

de un problema o-
matematico delentorno, y
verifica resultados.

I.M.2.2.3. Opera
utilizando la adicion y
sustraccion con ndmeros
naturales de hasta cuatro
cifras en elcontexto de un
problema matematico del
entorno.

1.M.2.2.3. Opera
utilizando la adicion y
sustraccion con nimeros
naturales de hasta cuatro
cifras en elcontexto de un
problema matematico del
entorno, y emplea las
propiedades conmutativa
y asociativa de la adicién
para mostrar procesos y
verificarresultados.

1.M.2.3.2. Identifica
elementos basicos de la
Geometria en cuerposy
figuras geométricas.
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Piramide

M.2.2.1. Reconocer ydiferenciar
los

elementos y

propiedades de cilindros,

esferas,

conos, cubos, piramides

de base cuadrada y prismas
rectangulares en objetos del
entornoy/o modelos

geométricos.

2. O.M.2.1. Numeros hasta 9 1. Ciclo de aprendizaje CE.M.2.2. Aplica estrategias de

Numer | Explicar y| 999 conteo, el concepto de nimero,
oshasta 9
999
3 O.M.2.3 Operaciones 1. Ciclo de aprendizaje CE.M.2.2. Aplica estrategias de

Integrar hasta 9 conteo, el concepto de numero,

. concretament | 999: Redondeo | Experiencia expresiones matematicas
Operacion eel concepto | denimeros sencillas, propiedades de la suma
eshasta 9 de naturales
999
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4.Multiplicacion
ydivision

O.M.2.1.
Explicar y
construir patrones
de
figuras y
numéricos
relacionandolo os
con la
suma, la restay
la
multiplicacion
, para
desarrollar el
pensamiento
l6gico- matematico.

O.M.2.3.
Integrar
concretamenteel
concepto de
namero, y
reconocer
situaciones del
entorno en las

Multiplicacion

El concepto de
multiplicacion vy
sus términos

M.2.1.25.

Relacionar la
nocion de
multiplicacion  con
patrones de

sumandosiguales o
con situaciones de
«tantas veces
tanto».

1.Ciclo de
aprendizaje
Experiencia

-Activar
conocimient
osprevios.

-Explorar experiencias
sobreel tema que se va

a tratar.
Reflexién
-Formular preguntas
de

desequilibrio cognitivo.

-Motivar el aprendizaje de
nuevos temas.

Conceptualizacion

-Observar elementos del
temade estudio.

-ldentificar elementos
concretos.

CE.M.2.2. Aplica estrategias
de conteo, el concepto de
ndamero,expresiones

matematicas
sencillas, propiedades de la
sumay la

multiplicacién,
procedimientos de calculos

de suma, resta,
multiplicacion sin
reagrupacion y  divisién

exacta (divisor de una cifra)
con numeros naturales hasta
9 999, para formular vy
resolver problemas de lavida
cotidiana del entorno vy
explicar de forma razonada
los resultadosobtenidos.

[.M.2.2.4. Opera utilizando la
multiplicacion sin reagrupacion
con nimeros naturales, en el
contexto de un problema del
entorno. (1.2., 1.4.
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6. RECURSOS

Michelle Estefania Arias Pulgarin - Marcela Belén Asmal Chuisaca



UCUENCA

93

-Guias del docente, textos del estudiante, material del entorno, audiovisuales, revistas, periodicos, papelotes, fotocopias, etc.
-Guia didactica con estrategias metodologicas para trabajar las destrezas con criterios de desempefio

- Salgado y Prado (2021). Guia del docente: aprendizajes de alto rendimiento. Santillana S.A.

- Ministerio de Educacién (2016). Curriculo de EGB y BGU. Matematica. Quito: Ministerio de Educacién

7. PLANES DE MEJORA

Para este afo lectivo se pretende potenciar

-Calculo mental por medio de juegos virtuales y fisicos.

-Reforzar la resolucién de operaciones matematicas basicas mediante la implementacion de material concreto que permita la
manipulacién directa.

-Resolucion de problemas contextuales por medio del analisis y la reflexion
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Anexo D: Modelo de consentimiento informado

Yo de afios de edad y con cédula de

identidad .Declaro que he sido informado e invitado a

participar en una investigaciéon denominada “Estrategias metodolégicas orientadas
al desarrollo del pensamiento l6gico matematico: su empleo en las clases de
matematicas”, éste es tema de investigacion que se desarrolla como partedel proceso
de titulacion de estudiantes de la carrera de educacion basica de la Universidad de
Cuenca
Entiendo que este estudio busca conocer las estrategias metodoldgicas empleadas por los
docentes en el area de matematica que estan orientadas al desarrollo del pensamiento l6gico
matematico de los estudiantes de cuarto de basica y sé que mi participacion se llevara a cabo
en (detallar el lugar), y consistira en responder una entrevista semiestructurada, que demorara
alrededor de 30 minutos.
Me han explicado que la informacién registrada sera confidencial, y que los nombres de los
participantes seran asociados a un nimero de serie o seudénimo, esto significa que las
respuestas no podran ser conocidas por otras personas ni tampoco ser identificadas en la fase
de publicacion de resultados.
Comprendo que mi participacion es totalmente voluntaria, que puedo retirarme del estudio
cuando quiera sin tener que dar explicaciones y sin que esto repercuta en mis actividades
laboraleso personales. He sido también informado/a de que mis datos personales seran
protegidos y resguardados, la informacion proporcionada tendréa fines netamente académicos
y sera manejada exclusivamente por los estudiantes responsables del estudio.
Tomando ello en consideracién, OTORGO mi CONSENTIMIENTO para cubrir losobjetivos
especificados en el proyecto.

Si tiene alguna pregunta durante cualquier etapa del estudio puede comunicarse
con:Michelle Estefania Arias Pulgarin
Correo electronico:
estefania.arias@ucuenca.edu.ec
Numero de celular: 0939436339
Marcela Belén Asmal Chuisaca
correo electrénico:

marcela.asmal@ucuenca.edu.ec
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ndmero de celular:
0985967175
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