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Resumen

Actualmente, se ha incrementado el uso de los recursos didacticos y del juego debido a la
influencia que presenta en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, puesto que, la
ensefianza tradicional ya no predomina sobre los demas modelos pedagdgicos, en cambio
las clases participativas, creativas e innovadoras se han destacado por permitir la explotacion
de habilidades y aptitudes de los estudiantes desde su protagonismo. En resultado a esto, el
presente trabajo lleva por nombre “Propuesta didactica para el aprendizaje de razones
trigonométricas en el décimo afno de EGB de la Unidad Educativa “Jima”, cuyo objetivo fue la
elaboracion de una propuesta didactica para el aprendizaje de razones trigopnométricas en el
décimo de EGB de la Unidad Educativa Jima del cantén Sigsig. Como metodologia de
investigacion se us6 el enfoque mixto, a través de instrumentos metodoldgicos se realizaron
entrevistas y encuestas, dirigidas a los estudiantes y docentes de la institucién. Los hallazgos
de la investigacion, permitieron identificar las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje
de las razones trigonométricas, conjuntamente con las ventajas y desventajas de la
ludificacién dentro de las clases de matematicas. Ademas, se evidencio, el bajo nivel del uso
de las metodologias de ensefianza y recursos didacticos, por lo que fue necesario plantear
una propuesta didactica con un enfoque ludico para mejorar y fortalecer el aprendizaje de los

estudiantes en las razones trigonométricas.
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Abstract

Currently, the use of didactic resources and games has increased due to the influence it
presents in the teaching-learning of mathematics since traditional teaching no longer
predominates over other pedagogical models. Instead, participatory and creative classes and
innovative have stood out for allowing the exploitation of students' skills and aptitudes from
their leading role. As a result of this, the present work is called Didactic proposal for learning
trigonometric ratios in the tenth year of EGB of the Jima Educational Unit. The objective was
the elaboration of a didactic proposal for learning trigonometric ratios in the tenth of EGB of
the Jima Educational Unit of the Sigsig canton. As a research methodology, the mixed
approach was used, through methodological instruments, interviews and surveys were
conducted. These methodological procedures were aimed at the students and teachers of the
institution. The research findings made it possible to identify the students' difficulties in
learning trigonometric ratios, together with the advantages and disadvantages of playfulness
within mathematics classes. In addition, the low level of use of teaching methodologies and
didactic resources was evidenced, for which it was necessary to propose a didactic proposal
with a playful approach to improve and strengthen student learning in trigonometric ratios.

Keywords: pedagogy, didactic resources, constructivism, playful games
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Introduccién

Las matematicas siguen siendo uno de los mayores retos en el &mbito académico, sobre todo
porque gracias a estas, los alumnos tienen la ventaja de profundizar en el aprendizaje y
llevarlo a situaciones de la vida diaria. A pesar de que constantemente en la actualidad se
habla de recursos didacticos, la ensefianza tradicional ya no tiene un papel primordial dentro
del aula de clases, debido a que no todos los procesos que se aplican llevan al éxito, ni al
mejor desempefio de las funciones de los estudiantes. Por tal motivo, es importante
desarrollar estrategias eficaces en donde se puedan lograr los procesos de formacion,
reforzando de esta forma, el razonamiento y la apertura de temas que sirven de base, como
la aplicacion de razones trigonométricas como herramienta de aprendizaje. Gutiérrez (2018),
asegura que, al usar las razones trigopnométricas como proceso de aprendizaje, se adquiere
un impacto positivo en la formaciéon de los estudiantes porgue los sensibiliza, los confronta
consigo mismos, les orienta hacia una actitud reflexiva y les muestra el perfil holistico de la
matematica. Cabe mencionar que, la trigonometria es uno de los temas en investigacion en
educacién matematica que no ha recibido suficiente atencion. Al respecto, Gémez (2016),
manifiesta que, gran parte de la literatura sobre la trigonometria se ha enfocado en las
funciones trigonométricas. Estos estudios estan encaminados en el aprendizaje y la
ensefianza de la trigonometria y de las funciones trigonométricas cuando se las trabaja en
ambientes informaticos y educacionales. Es preciso sefialar que, no existen muchas
referencias significativas en cuanto al estudio didactico de tematicas de la trigonometria,
como los son las razones trigonométricas, que parecen ser tematicas de caracter primordial
en la iniciacion de los estudios basicos. Por las razones antes expuestas, la presente
investigacion pretende elaborar una propuesta didactica para el aprendizaje de razones
trigonométricas en el décimo de EGB de la Unidad Educativa Jima del cantdn Sigsig, con el
propésito de que los estudiantes sean los protagonistas de su aprendizaje para lograr un
conocimiento significativo a través de diversas experiencias con el uso de material concreto,

basado en juegos para fortalecer los procesos de interaccion entre el alumno y el maestro.

Segun Usho y Mena (2022), “los aprendizajes impartidos en el aula de clase siempre deben
ser dosificados, reforzados de tal manera que los estudiantes desarrollen sus habilidades y
destrezas en el planteamiento y ejecucion de las actividades” (p.347). Podemos decir que a
través de las razones trigonométricas se puede desarrollar habilidades importantes en el
estudiante, ya que ayuda y da facilidad para conocer las medidas de diferentes alturas.
Sabemos que no a todos les gusta la trigonometria, y en el area de educaciéon bésica, este
tema suele ser dificil de comprender por parte de los estudiantes. No cabe duda que el estudio

de la trigonometria puede convertirse en un proceso memoristico, habitual y mecanico, por lo

Paola Jacqueline Lopez Suin - Andrea Estefania Espinoza Guanuche



UCUENCA 12

tanto, si no se ofrecen estrategias didacticas para su ensefianza, posiblemente los

estudiantes pierdan el ritmo al tratar de aprender un tema tan lineal.

En relacion a lo expresado anteriormente, es fundamental que el estudiante, analice,
relacione y aprenda con sentido los conceptos y propiedades trigonométricos, de igual forma,
gue aprenda a utilizar diferentes programaciones y habilidades de razonamiento. Sin
embargo, las razones trigonométricas resultan dificiles de entender por los estudiantes,
debido a factores diversos como son su complejidad, la conexion con numerosos fenémenos
y las interconexiones con otras disciplinas (Martin et al. 2016, p. 52). Es por ello que, la
implementacién de estrategias meramente didacticas ayudara a contribuir con la educacion
de calidad, desarrollando situaciones interactivas, en donde el alumno pueda entender de

una mejor manera las razones trigpnométricas presentes en educacién basica.

El presente trabajo de grado comprende en primer término; el desarrollo de los antecedentes
de la investigacion; el estudio de las bases tetricas que sustentan el tema expuesto; la
metodologia, dando entender las vias y herramientas para lograr los objetivos planteados; los
resultados de la investigacion, y la propuesta final, la cual contiene la planificacién para
desarrollar las estrategias con materiales didacticos disefiados para la solucién de problemas.
A su vez, el andlisis de los resultados, se realizé en base a los analisis comparativos de la
triangulacién de resultados, lo cual permitid elaborar la verificacion de la hipotesis y la
realizaciobn conclusiones y las recomendaciones relacionadas con el presente tema

investigativo.

Antecedentes
Este proyecto se inspir6 en las practicas pre profesionales en la que se identifico a la
pedagogia tradicional como metodologia protagonista utilizada para la ensefianza en la
Unidad Educativa Jima. Su aprendizaje se basa en la memorizacién de algoritmos, repeticion
gue conlleva a un aprendizaje mecanico y a la pérdida del interés por la materia. En base a

este tema se encontraron los siguientes estudios previos.

Desde el &mbito Internacional, Gonzalez y Murguia (2014), realiz6 una investigacion en
México titulada “Propuesta didactica para la comprensién de las funciones trigonométricas
mediante el trabajo en grupo en el bachillerato” el cual tuvo como objetivo principal desarrollar
un modelo para la adaptacion de estrategias, técnicas y operaciones didacticas, orientadas a
resolver problematicas particulares que enfrentan tanto el alumno como el profesor en las
actividades con razones trigonométricas. En esta investigacion, el autor concluye que, “el

material didactico permitié un trabajo mas fluido y dinamico debido a que los alumnos daban
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seguimiento a la clase con el material para solventar los problemas matematicos” (Gonzalez
y Murguia, 2014. p. 94).

Por otro lado, Benavides, Rosero, (2020), desarrollé una investigacion titulada “Aprendizaje
de las razones trigonomeétricas a partir de pruebas pragmaticas en un ambiente de geometria
dinamica”, el cual tuvo como objetivo, establecer la forma en como se relacionan los procesos
trigonométricos, en donde se desarrollan interactivamente las razones trigopnométricas de los
estudiantes de grado 10° de la I.E. Liceo Departamental de Cali, en el afio lectivo 2019. Esta
investigacion mediante el método cuantitativo, evidencio que los estudiantes desarrollan
mejor sus competencias, mediante el uso de relaciones geométricas en actividades donde se
muestran dinamicas mostradas en la pantalla de la computadora, para expresar respuestas

adecuadas a las preguntas planteadas.

Otro estudio elaborado en Peru, por Apacilla y Paitan (2018), estuvo vinculado con la
resolucion de problemas en funcion de la trigonometria, “determinar la influencia del software
GeoGebra en la resolucion de problemas de las funciones trigonométricas en los estudiantes
del quinto grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Santa Isabel de
Antaccocha”, esta propuesta estuvo orientada en los avances tecnologicos principalmente.
Se utiliz6 como métodos, el experimental, en donde mediante la prueba del software
GeoGebra, se observo que la mayoria de los estudiantes estan en el nivel de logro destacado,
gracias a la implementacion de herramientas interactivas, demostrando incluso un manejo

solvente y muy satisfactorio en todas las actividades sugeridas en la propuesta.

En relacién a los estudios internacionales, es preciso sefialar que, aprender interactuando se
ha vuelto un método muy comun, ya que, se le presta atencién a los estudiantes que apenas
empiezan su rol académico, es decir, nifios que asisten a niveles de educacion inicial. En el
caso de la presente investigacion, se usara como herramienta didactica, el juego, ya que,
para ellos, esta herramienta se ha convertido en una de las principales formas de aprender y

de adquirir nuevos conocimientos en las diferentes areas.

Desde una perspectiva Nacional, en el Ecuador, Morales, Toapanta, (2020), llevé a cabo en
Quito, una investigacion titulada “Analisis metodolégico para la ensefianza-aprendizaje de la
unidad 5: Funciones Trigonométricas, desarrollada en el texto de Matemética para el 2do afio
de BGU, y publicado por el Ministerio de Educacion, primera impresion septiembre del afio
20207, la cual tuvo como objetivo, elaborar una propuesta metodolégica para la ensefianza
de las funciones trigonométricas. El estudio de esta investigacién implico un enfoque mixto,
en donde se revisaron fuentes bibliograficas y se aplic6 una escala estimativa que

proporciono resultados reales de las dimensiones a analizar. Dentro de la investigacion, el
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autor concluye que, “es necesario el apoyo del docente para la realizacién de actividades
didacticas en el aula, ya que mediante la escala aplicada se evidencio que los conocimientos
con los recursos didacticos, son mas extensos, en donde el estudiante aprende de una forma

mas ordenada las expresiones matematicas.

Otra investigacion también muy importante en Cuenca, tuvo lugar en la Universidad Central
del Ecuador, Avila y Vera. (2021), realizaron una investigacion titulada “Herramientas y
Recursos Didacticos para el Aprendizaje de Razones Trigonométricas”; la cual tuvo como
objetivo el desarrollo de una guia didactica para el aprendizaje de razones trigonométricas.
En este estudio se us6 el método cuantitativo y a través de encuestas, se recolecto
informacion sobre los conocimientos que tenian los estudiantes sobre actividades
trigonométricas. Dentro de esta investigacion se pudo concluir que, la mayoria de los
estudiantes respondié de forma positiva a las herramientas didacticas en el proceso de
aprendizaje de la trigonometria, dando una gran oportunidad a las actividades multiples que
se presentan en la guia; tales como los juegos didacticos, trabajos en grupo e investigaciones
con el uso de la tecnologia. En relacién al presente trabajo de investigacion, la ejecucion de

juegos didacticos serd la forma mas idénea de construir el aprendizaje.

La Unidad Educativa Jima tiene como finalidad brindar a todos los nifios y adolescentes del
cantdn Sigsig, parroquia Jima una educacién de calidad en los diferentes niveles de
preparacion desde la basica hasta el bachillerato. La misma ofrece una formacion de manera
presencial y en una jornada matutina. La unidad educativa asi mismo, busca formar
estudiantes y personas con valores y sobre todo capaces de enfrentar las realidades

sociales.

Problematica

En los primeros afios del 2020, de manera global la pandemia del Covid 19 provoco una gran
crisis que afect6 a diversos ambitos, entre ellos la educaciéon. Como resultado la educacién
se tuvo que adaptar a una modalidad de ensefianza-aprendizaje virtual. Luego de casi dos
afios de haberse mantenido este tipo de modalidad se volvié paulatinamente a las aulas de
clase donde por medio de nuestras practicas pre-profesionales pudimos observar que los

estudiantes presentaban dificultades en el tema de razones trigonométricas.

Por consiguiente, algunas de las observaciones y analisis que realizamos fueron con respecto
a los problemas y dificultades que presentan los estudiantes al momento de aprender

matematicas como es: la falta de interés y motivacion en adquirir nuevo conocimiento por
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ideas infundidas de que los nimeros y las matematicas son complejas; la falta de dindmica y

materiales que relacionen la parte tedrica y practica de la matematica.

Ante dichas problematicas se han detectado algunas de las consecuencias que afectan a los
estudiantes en su proceso de aprendizaje como son: pérdida del interés en la asignatura, falta
de conciencia de la utilidad e importancia que tiene la matematica fuera del aula, frustracion

y posible desercion escolar.

El aprendizaje de la matematica, especialmente de la trigonometria ha ocasionado
dificultades a lo largo del proceso de ensefanza-aprendizaje, las dificultades principales se
han constituido por el estudiante, el docente, el tema y la institucién escolar; es por esto que
se busca fortalecer los conceptos teéricos de la trigonometria con ayuda del material did4ctico
en la que se relacionen los conocimientos previos con los nuevos conocimientos que se

adquieren con el uso de recursos didacticos. Segun Alexis, Pedro J. (2016), recalca que:

Dada la importancia que tiene la trigopnometria como rama de la matematica se impone la
necesidad de conocer cudles son las dificultades existentes en el proceso ensefianza -
aprendizaje de la trigonometria con el propésito de que su conocimiento, dominio de
conceptos y aplicaciones sean bien manejadas tanto por docentes como estudiantes. (Alexis,
2016, p. 38).

Los estudiantes pueden considerar el estudio de la trigopnometria como un proceso
memoristico y de rutina que no tiene sentido ni utilidad, por lo que, es necesario no solo una
parte tedrica, sino herramientas y estrategias Utiles para relacionar y demostrar aspectos

conceptuales.

Ademas, considerando la actual modalidad de educacién obligada por la pandemia y el poco
acceso a recursos tecnolégicos se ha presentado como un obstaculo para los estudiantes de

zonas rurales, generando el desinterés en el aprendizaje y el temor a las matematicas.

La innovacion en el aprendizaje de la trigpnometria con la ayuda de recursos y materiales
didacticos provocara un giro y perspectiva diferente dentro del aula, con lo que los estudiantes
percibirdn mejores resultados al momento de comprender y relacionar un tema mediante las

técnicas del juego.

El estudio de la trigonometria requiere de la asimilaciébn y comprension de conceptos,
definiciones y féormulas que existen, tanto la ensefianza como el aprendizaje de este tema
debe estar relacionado con el desarrollo y fortalecimiento de destrezas necesarias para que

el estudiante sea capaz de resolver problemas y situaciones de la vida cotidiana, sobre todo
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reforzando el pensamiento logico, critico y mateméatico. Segin Chocho (2014) el tener
afianzadas las destrezas con criterio de desempefio matematico, provee el acceso a una
gran variedad de carreras profesionales y a diferentes ocupaciones que pueden resultar muy
especializadas. Por lo que todas las personas deberian tener las mismas oportunidades para
aprender conceptos matematicos de manera clara y con profundidad suficiente para que
sean capaces de desarrollar destrezas y habilidades que les permitan interactuar a la par

con su entorno que se encuentra en constante cambio y desarrollo.

Justificacién

El presente proyecto pretende desarrollar capacidades para “Aprender a Razonar” y
“Aprender a Aprender” por lo que se enfocara en crear diferentes materiales didacticos
manipulativos para motivar el aprendizaje de los estudiantes de la Unidad Educativa Jima
del décimo afio, ya que se ha podido observar las dificultades que presentan los mismos
para asimilar los conocimientos en trigonometria, especialmente durante la virtualidad. Cabe
mencionar que al tratarse de una institucién ubicada en el sector rural no cuentan con los
recursos tecnologicos necesarios ni el conocimiento informatico basico por lo que trabajar

con material concreto puede garantizar un aprendizaje significativo.

El enfoque didactico del proyecto tiene como referente principal la concepcién constructivista
del aprendizaje, puesto que induce al estudiante a construir y a reconstruir los saberes a
través de la actividad mental que implica la seleccion, organizacion y transformacion de la
informacion para establecer relaciones con sus saberes previos y atribuir significado al
nuevo conocimiento. Asi, la informacién nueva se relaciona con la ya existente en la
estructura cognitiva de forma sustantiva siempre que el alumno tenga una disposicion
positiva, ademas, es necesario recalcar que el material nuevo tiene un significado légico y

el aprendiz es el responsable de otorgarle una significaciéon psicologica.

El aprendizaje constructivista fundamentandose en Ausubel consiste en que el individuo es
parte fundamental para crear su propio conocimiento, es decir, debe ser un aprendizaje
autodirigido, con ayuda de sus propias interpretaciones, sus respectivas reflexiones, sus
experiencias personales, los conocimientos que ya posee tienen que ser transformados y

reorganizados para llegar a un aprendizaje significativo. (Criado y Gonzales, 2003).

Castillo (2002) plantea que el aprendizaje significativo requiere de diferentes condiciones,

como que la nueva informacion se relacione de manera no arbitraria y sustancial con lo que
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el estudiante ya conoce, también depende de la motivacién y actitudes que se tiene por

aprender, asi como los recursos o contenidos de aprendizaje con significado légico.

De acuerdo con Garzén y Sanz (2012) “los estudiantes se pueden diferenciar en términos
de habilidades, motivaciones, intereses y creatividad, en términos de su comportamiento; si
presentan un patrén adaptativo 0 en cuanto a sus objetivos que alcanzar mediante el
aprendizaje; metas de logro” ya que cada individuo es un mundo distinto, por consiguiente,

los estudiantes perciben el aprendizaje de diferente manera.
Ademds, Garzén y Sanz (2012) plantean que:

La motivacion es el impulso que un individuo siente para hacer una determinada accion.
Este impulso o interés por desarrollar una actividad, se puede aplicar dentro del aprendizaje,
lo cual resulta de gran ayuda para un buen desempefio académico de los estudiantes. (p.8).

Esto expresa que, la motivacion crea una actitud positiva a la hora de estudiar, por lo que
resulta un factor necesario para que el estudiante aprenda de manera efectiva, al usar
videos, juegos o0 apps los estudiantes desarrollan una nueva perspectiva acerca de los
contenidos abordados de la clase.

Ademas, es necesario recalcar que, en la adolescencia, los estudiantes presentan una mayor
motivacién extrinseca debido a que su interés se direcciona a la obtencion de calificaciones
y a la aprobacion de las asignaturas, excluyendo a la satisfacciéon y al deseo de aprender para
saber, provocando que la motivacion intrinseca se va debilitando en el proceso de
aprendizaje. Por lo que, la motivacion de los estudiantes es un factor determinante en el
proceso de aprendizaje para desarrollar conocimiento significativo en los mismos el cual no
se desvanezca al pasar un dia o una semana; por lo que las actividades ludicas promueven
la motivacion lo que genera un mejor aprendizaje. Para Dinello (2011), la ladica proviene de
los términos diversién y juegos, por lo que se puede definir como un conjunto de actividades

interactivas que generan interés al estudiante.

El juego emerge como una herramienta pertinente para motivar el desarrollo de contenidos y
la participacion de los estudiantes en el aula (Dicheva, et al,2015). La ludica en el aprendizaje
consiste en el uso de las mecanicas de juego que proporciona una gran oportunidad para
trabajar aspectos como la motivacion, el esfuerzo, la cooperacion, entre otros, dentro del
ambito educativo. La incorporacién de estos elementos y mecéanicas de los juegos en el
campo educativo podria disminuir los abandonos, la falta de motivacion, el desgano y la falta
de compromiso con el proceso de aprendizaje al mismo tiempo que se potenciaria las

competencias. Muchos videojuegos requieren que los jugadores aprendan y adquieran
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habilidades complejas, por ello se implica el desarrollo de habilidades y procesos cognitivos
superiores, siendo la motivacion y el compromiso dos pre-requisitos necesarios para el logro

de las tareas en el juego (Dichev y Dicheva, 2017).

Esta herramienta resulta benefactora para un asentamiento de dindmicas y mecénicas del
juego. “Los juegos de rol pueden ser definidos como aquellas actividades ludicas en que los
participantes interpretan modelos de comportamiento que no son los suyos.” (Fernandez, et
al., 2018). La misién es que el estudiante llegue a una comprension de las tareas escolares,
aplicando su mismo esfuerzo y que se vera reflejado en su progreso frente al proceso de

aprendizaje.

Uno de los motivos por la que la comunidad educativa opta implementar un enfoque ludico.

Segun Lima (2018) indica que:

Una de las misiones de los videojuegos para conseguir que el alumno se comprometa con la
realizacion de las tareas escolares consiste en aumentar el refuerzo positivo que obtiene, asi
cémo hacerlo mas participe de su progresion respecto al proceso de aprendizaje, lo que para
el autor genera efectos muy beneficiosos.

Esto indica, que se despierta el interés por aprender jugando y se fomenta la participacion
estudiantil lo que tributa a una mejor compresion del tema. Se hace presente la diversion,

atencion y concentracion lo que aporta a un aprendizaje significativo a largo plazo.

Los recursos y materiales didacticos representan el eje fundamental en los procesos
operativos de la ensefianza-aprendizaje. (Hernandez, 2012) “Los recursos didacticos son
aguellos materiales tangibles y manipulables por el estudiante, estos materiales motivan en
el proceso de aprendizaje, estos recursos pueden utilizarse una y otra vez muchas veces
con diversos propositos”. En este contexto, los recursos didacticos tienen su clasificacion de
acuerdo a que funcion van a realizar, por lo que gran variedad de ellos pueden
implementarse para reforzar contenidos abordados en el aula. Estos materiales o recursos
pueden ser impresos, audiovisuales, informaticos y manipulativos los cuales constituyen una

guia para potenciar y facilitar el aprendizaje del estudiante mediante juegos interactivos.

Por estos motivos proponemos la creacion de materiales didacticos creativos e innovadores
provenientes de los juegos que logren motivar a los estudiantes para convertir el proceso de
aprendizaje en un reto atractivo y dinamico ya que la manipulacion de material concreto
contribuye a la satisfaccion de la curiosidad y a la mejora de la relacién con los demas a
través del respeto a las normas generando autoconfianza. Esto resuelve las carencias en la

trigonometria como en el manejo del lenguaje técnico, asimilacion de formas,
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conceptualizacion de férmulas y el uso tedrico en actividades ludicas, y contribuye a la

sociedad jimefia.

Por tanto, se propone la ludificacibn como alternativa para solucionar las dificultades en el
aprendizaje de las razones trigonométricas ya que la actividad recreativa provoca interés,
promueve la actividad mental y la construccion de nuevas relaciones conceptuales, de esta
manera se disminuye la pasividad estudiantil, ademas de que al utilizar recursos didacticos
manipulativos los estudiantes de la unidad educativa estimularan su razonamiento ya que
tendran la posibilidad de sentirse actores de lo que sucede mientras construyen sus propios
conocimientos en base a sus experiencias previas y a su vez los mismos serviran para

relacionarlos con su contexto y vida practica.

Esta propuesta es una estrategia con el objetivo de convertir a la trigonometria en una
actividad menos aburrida y que motive a la participacién estudiantil ayudandoles a reconocer
los principios basicos de las funciones trigopnométricas, que incluye razones de lados de
triangulos y las relaciones entre razones trigopnométricas. Tiene como objetivo contribuir a la

pedagogia de las ciencias experimentales de la matematica y fisica.

Objetivo General

Elaborar una propuesta didactica para el aprendizaje de razones trigonométricas en el décimo
de EGB de la Unidad Educativa Jima del cantén Sigsig.

Objetivos Especificos

1. Fundamentar bibliograficamente el enfoque didactico a ser aplicado para respaldar
la propuesta.

2. ldentificar las principales dificultades en la comprension de la teméatica de estudio en
los alumnos del décimo afio de EGB de la institucion mencionada.

3. Disefiar estrategias de aprendizaje con el fin de construir la propuesta bajo un

enfoque ladico.
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Capitulo I: Fundamentacion Tedrica

Para el desarrollo del proyecto optamos mencionar primordialmente el aprendizaje y sus
estrategias ya que es la razon medular, enfocado en el aprendizaje significativo desde una
perspectiva constructivista, posteriormente, recalcamos la motivacion extrinseca,
seguidamente nombramos, el caracter tedrico-practico de la didactica, para abordar el tema
de la ludica y finalmente, se indica la importancia de la trigonometria. En base a lo anterior,

a continuacion, se presenta la estructura tedrica de esta investigacion.
El aprendizaje

Gutiérrez, (2018), define el aprendizaje como, “un conjunto de habilidades que el estudiante
tiene como responsabilidad desarrollar por medio de conceptos y conocimientos ya
establecidos, organizandolos y restaurandolos para posteriormente interpretarlos y de esta
manera poder solucionar problemas y demandas académicas”. (p.86). En consideracion a
lo que expresa el autor, los alumnos desarrollan su aprendizaje en base a los conocimientos
y conceptos ya proporcionados, por lo tanto, es de suma importancia que los caminos a esos
conocimientos estén bajo los mejores cimientos, para que los alumnos puedan

desenvolverse mejor académicamente.

De acuerdo con Mesias, (2018) “el aprendizaje no es mas que un proceso que puede
producir un cambio permanente, adquiriendo o modificando pensamientos, valores,
conductas y habilidades como resultado de la experiencia de estudio del individuo, su
madurez e interaccion con el entorno”. (p.23). Es por esta razdon que, la experiencia en
cuanto al aprendizaje que desarrolle el estudiante influye de una manera determinante en la

manera en que logre o no adquirir o modificar conocimientos.

En este punto resalta la importancia que posee la nocion que el Educador tenga sobre el
método de aprendizaje constructivista y de qué manera es implementado para que los
estudiantes no basen su proceso de aprendizaje en simplemente memorizar conocimientos,
sino que, se les permita acceder a un proceso mas dinamico en el cual puedan tomar la
informacion dada y transformarla en su mente a través de hipétesis e interpretaciones
propias logrando que esta informacién sea entendida de una manera méas adecuada.
Morales, et al, (2018) explica que, “el aprendizaje es un proceso en el cual se construyen
constantemente conceptos y conocimientos nuevos, donde la interaccion entre aprendices,
la colaboracion y la orientacién de un adulto o persona mas capacitada es fundamental para
elevarse a un nivel superior”. (p.47) Sin duda, es fundamental que el proceso de aprendizaje

se lleve a cabo en un ambiente educativo en el que a través de la ensefianza los educadores
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también estén prestos a colaborar y orientar a cada uno de los estudiantes de acuerdo a su
propio ritmo, motivando a que se desarrolle la interacciébn como estrategia para inducir esa

constante construccion de conocimientos.

Cabe mencionar que, los individuos nos encontramos en un constante proceso de
aprendizaje, empezamos aprendiendo desde infantes y desde ese instante persistira para
toda la vida, hay que considerar que para adquirir nuevos conocimientos, destrezas o
habilidades influyen diferentes factores como la motivacién y el interés ya que si no se tiene
estos aspectos el proceso de aprendizaje no se logra desarrollar de manera eficaz y

meramente se estara obligado a cumplir con ese proceso sin resultados efectivos

Existen dos grandes tipos de aprendizaje el primero es el implicito que es no intencional y el
segundo es el explicito que se caracteriza por la intencién de aprender y es consciente de
su adquisicion dentro de la escolaridad. Por tanto, los pedagogos disefian estrategias
educativas para mejorar las dinamicas del aprendizaje en las aulas. Siendo el aprendizaje
explicito uno de los objetos de estudio de nuestra propuesta debido a que tiene un propdésito

de aprender con la intervencién del docente.

Aprendizaje Implicito

Celis, et al, (2020), explica que el aprendizaje implicito funciona como un aprendizaje no
intencional, es decir, donde aprende sin ser conscientes de lo que se esta aprendiendo. Este
tipo de aprendizaje coexiste con las corrientes constructivistas de ensefianza, donde el
estudiante se ubica en el centro del proceso de aprendizaje, otorgandole una importancia a
las variables culturales, de personalidad, motivacionales y afectivas que tiene la persona a
la hora de aprender. Esto significa que se da a través de las experiencias adquiridas, en
donde se profundiza sobre las habilidades que tiene un estudiante, en este caso, es mas un
aprendizaje de tipo motor sin que la persona llegue a ser consciente de que esta

aprendiendo.

Aprendizaje Explicito

Lépez (2016), interpreta al aprendizaje explicito como aquel que se ha de aprender,
haciendo consciente al alumnado del contenido y significado del mismo. En la educacion
formal prima el aprendizaje explicito, donde los alumnos usan para ello libros con textos e

imagenes. Se detalla y especifica el conocimiento que se quiere transmitir.
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Estos tipos de aprendizajes contienen diversas modificaciones y caracteristicas
completamente diferentes en cada uno de los estudiantes y es una de los motivos por los
cuales el aprendizaje no llega a ser completamente efectivo, si bien se les atribuye a los
educadores que uno de los obstaculos en el aprendizaje sea la técnica de ensefianza
implementada, también se hace referencia a las dificultades o limitaciones propias de los
rasgos de cada alumno. De acuerdo a Celis, et al, (2020), en relacién a esto, afirma que “la
forma de aprendizaje tiene que ver con la forma en que los estudiantes estructuran e

interpretan la informacién para asi resolver problemas” (p.619).

Estrategias de aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje son diferentes secuencias de operaciones cognoscitivas y
procedimentales que un estudiante puede emplear para procesar informacién y aprenderla
de forma significativa. Para Chavez, Arias (2018), “las estrategias de aprendizaje actian
como acciones especificas para dar una solucion a un determinado problema” (p.12). No
cabe duda que la matematica al ser un proceso mas complejo, necesita recursos, no solo
para la planificacién y el control, sino también para desarrollar las capacidades cognitivas de

las personas. Muchas de estas estrategias implican el uso selectivo de recursos didacticos,

Esteban y Zapata, (2016), aseguran que, las estrategias de aprendizaje se ven como una
forma mas de resaltar el caracter procedimental que tiene todo proceso de ensefianza. Por
tal motivo, las estrategias de aprendizaje juegan un papel muy importante en los
procedimientos usados para aprender y obtener resultados positivos. Es preciso sefialar
que, los educadores deben tener técnicas y otros recursos en funcién a las operaciones
matematicas, sobre todo porque esta rama de la educacion necesita ser aprendida desde la

experiencia y desde la utilizacion de materiales interactivos.

Tabla 1

Clasificaciones de las estrategias de aprendizaje (segun autores y afios)

Autor (es) Estrategias

Primarias: Comprensién-retencién, recuperacion-utilizacion.
Danserau De apoyo: Elaboracion y programacion de metas, control de

la atencion, diagnéstico de la situacion.

_ . Rutinarias: Habilidades bésicas para el estudio y la
Weinstein L
memorizacion.
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Fisicas: Procesamiento enactivo (Bruner). Imaginativas:

Creacién de imagenes mentales.
De elaboracion: Relacionar conocimiento previo con
informacion reciente.

De agrupacion: Aplicacion de esquemas clasificatorios.

De memoria. De dominio especifico para la solucién de

Stranger
problemas. De creatividad: Flexibilidad y fluidez.
Estrategias en el procesamiento de textos:
De codificacion: Nombrar, repetir, identificar ideas clave.
Jones Generativas: Parafrasear, visualizar, elaborar analogias,
realizar inferencias, resumir. Constructivas: Razonamiento
(deductivo, inductivo, analégico), transformacién, sintesis.
De adquisicién de conocimientos.
Shipman y Sega De solucién de problemas.
Metacognitivas.
De repeticion (control cognitivo minimo): Registro, copia o
repeticion.
De elaboracion (control cognitivo bajo, ponen en relacion
conocimientos previo y nuevo): Notas, esquemas,
Weinstein y Mayer resumenes.

De organizacibn (control  cognitivo elevado):
Categorizacioén, ordenacion, estructuracion.
De regulacién (control cognitivo muy elevado): Habilidades

metacognitivas.

De memoria.
5 Muroh De lectura-estudio de textos escolares especificos.
erry y Murpny ., .
De solucién de problemas en aritmética.

De apoyo afectivo.

Atencionales.

De codificacion.

Beltran N
Metacognitivas.
Afectivas.

Chadwick Cognoscitivas:

Paola Jacqueline Lopez Suin - Andrea Estefania Espinoza Guanuche



UCUENCA

24

A. De procesamiento: Atencionales, fisicas, de elaboracion
verbal, de elaboracibn de imagenes, comparacion,
inferencia, aplicacion.

B. De ejecucion: De recuperacion, de generalizacion, de
identificacion 'y representacion de resolucion de
problemas.

Metacognitivas.

Afectivas o de apoyo.

De repaso: Subrayar, copiar.

De elaboracion. Simple (palabras clave, imagen mental,

Pozo rima, cédigos loci) y compleja (analogias, elaboracion de
preguntas).
De organizacién: Categorizar, clasificar, jerarquizar.
De repeticion.
Monereo y De gestidon: De elaboracion (subrayado, toma de apuntes) y
Clariana de organizacion (clasificacion, comparacion).

De control: Planificacién, supervision, evaluacion.

Romén y Gallego

De adquisicién: Atencionales (exploracion, fragmentacion) y
de repeticion (repaso).

De codificaciébn: Mnemotecnia (palabra clave, acronimos,
rimas, loci) y elaboracion (simple —asociacion intramaterial—
y compleja —integracién de la informacion que se va a
aprender con los conocimientos previos—).

De organizacién (agrupamientos): Resumenes, esquemas,
mapas y diagramas de flujo (diagramas ‘uve’).

De recuperacién: De busqueda de informacion vy
recuperacion de respuestas (planificacion de respuesta,
redactar).

De apoyo: Metacognitivas (autoconocimiento y automanejo)

y socioafectivas (afectivas, sociales y motivacionales).

Beltran, Moraleda,
Garcia-Alcaiiz,

Calleja, Santiuste

Combina la naturaleza de las estrategias (cognitivas,
metacognitivas y de apoyo) con la funcion de las mismas en
los procesos de aprendizaje (sensibilizacion, atencion,
adquisicion, personalizacion y control, recuperacion,

transferencia y evaluacion).
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De procesamiento: Seleccion, organizacion, elaboracion.

De personalizacién del conocimiento: Pensamiento critico,
recuperacion, transfer. Metacognitivas:  Planificacion,

supervision y evaluacion.

Generales (relacionadas con procesos afectivos vy
cognitivos: de matizacion afectiva, de procesamiento —
atencionales, de elaboracién verbal, de elaboracion
conceptual, de elaboracion de imagenes—, de ejecucion —de
recuperacion, de generalizacion, de solucion de problemas,
Meza y Lazarte de creatividad-).
Situacionales (relacionadas con aprendizajes académicos:
para abordar tareas académicas, para mejorar conductas de
estudio, para trabajar en forma cooperativa, para tomar
apuntes, para mejorar la capacidad auditiva, para la lectura

comprensiva).

Fuente: Pozo, citado en Ldpez, Ldpez y Clavijo (2017)

En la tabla 1, se muestran las distintas estrategias en el aprendizaje de forma reflexiva, en
donde promueven los logros de los alumnos, estas estrategias se derivan mas a los
procesos constructivistas, de forma que se pueda aprender mediante los recursos o
materiales didacticos, contribuyendo a que el estudiante pueda formarse mediante la
facilitacion de las practicas educativas, en este caso se desea construir un conocimiento

empleando la motivacion y las capacidades a desarrollar.

Constructivismo

El construccionismo es un modelo fundamentado en teorias psicoldgicas con exponentes
como Vygotsky, Piaget, Ausubel quienes proponen soluciones en busca de una mejor calidad
en el proceso educativo, pasando de un modelo tradicional conductista a la propia
construccion de las ideas y conocimiento por parte del estudiante. Ortiz (2015) afirma es una
interaccidn entre docente-estudiante, un intercambio entre el conocimiento del docente y los
del estudiante, de forma que se pueda llegar a una sintesis fructifera para ambas partes, vy,

por tanto, los contenidos sean revisados para alcanzar un aprendizaje significativo.

Segun Coloma y Tafur (1999) establece que “El constructivismo pedagdgico se
centra en la adquisicion de todo conocimiento nuevo se produce a través de la
movilizacién, por parte del sujeto de un conocimiento antiguo. El hecho de considerar

que el conocimiento previo facilita el aprendizaje, es un rasgo” (p.220)
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Tdnnermann, (2011) dice “Ausubel recomienda actividades para llevar a cabo dentro
del procesos de ensefanza con la finalidad de lograr dicho aprendizaje significativo”
1. Los temas de enseflanza deben regirse a una estructura jerarquica
conceptual desde lo mas general a lo especifico.
Tomar en cuenta los conocimientos previos y estilos de aprendizaje del estudiante.
3. Motivacion al momento de aprender.
Asi, el proceso ensefianza-aprendizaje significativo tiene relacion con el intercambio
dialéctico que debe existir entre el docente y el estudiante como lo sefiala Ausubel ya que
son parte clave de los fundamentos que debe existir en un aula de clase para que se llegue
a dicho proceso, siendo el educando el centro de los procesos de ensefianza aprendizaje y
el educador el mediador de ello.

Como se menciona anteriormente, Piaget consideraba que el conocimiento se daba cuando
sus factores biologicos interactian con el ambiente, construyendo asi su experiencia. Por lo
gue el papel del estudiante es tan importante ya que sin él no se puede hablar de educacion.
Colomay Tafur (1999) sefialan que “el alumno elabora y construye sus propios conocimientos
a partir de su experiencia previa y de las interacciones que establece con el maestro y con el
entorno” (p. 220).”

Figural

Caracteristicas del Constructivismo

El alumno forma parte activa
del proceso y construye su
propio aprendizaje.

Promueve el dialogo entre
los miembros del proceso.

Estimula la iniciativa y
autonomia del educando.

Caracteristicas
del
Constructivismo

Construye un aprendizaje
—l  significativo a partir de
conocimientos previos

Nota: Autoria propia.
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Enfoque Constructivista

Algunos estudios relativos a la forma en como los estudiantes resuelven problemas
matematicos de forma cognitiva, por lo que el pensamiento constructivista debe ser
contextual y nunca debe separarse del sujeto, a fin de asignar al objeto de estudio una
serie de negociacion de significados. Bolafio, (2020), “el constructivismo explora el
aprendizaje dando una participacion preponderante al estudiante, donde la experiencia
de los mismos sea el marco donde se anclen los nuevos conocimientos” (p. 493). En
relacion a lo expresado por el autor, el aprendizaje es el producto de las mdultiples
interpretaciones que tienen los individuos de su entorno, estas a su vez, se pueden
convertir en situaciones efectivas para interactuar en los procesos educativos, por
ejemplo, en las matematicas es importante el enfoque constructivista , ya que el
estudiante a través de este enfoque puede alcanzar el conocimiento a través de la
interaccion, intercambio de ideas y el dialogo conjunto con el docente para llegar a una

sintesis fructifera para todos los miembros del proceso.

La corriente constructivista social propone el maximo desarrollo de las capacidades e
intereses del aprendiz. Esta intencién se cumple cuando el aprendizaje esta relacionado
a un contexto, inspirado por un grupo y sumado al trabajo productivo, estimulando el
desarrollo del espiritu colectivo, el conocimiento cientifico y la practica en la formacion de

nuevas generaciones. (Bolafio, 2020).

27

No cabe duda que la nueva visién del mundo, hacen que los docentes puedan adecuar

practicas educativas interactivas y que se ajusten a las realidades sociales, en este sentido,

el redisefio de las estrategias de aprendizaje implica que la instruccién deba basarse en el

uso de casos practicos que proporcionen experiencias de nociones diversas

y

contextualizadas. La tarea de los docentes y formadores es disefiar ambientes de

aprendizaje que ayuden a los alumnaos a aprender; ya que este es un acto propio y en el que

el docente solo funge como estimulados y propiciador de herramientas.

Enfoque didéactico

Abreu, et al (2017), demuestran en su investigacion que, las formas de ensefar e impartir
conocimientos ha transformado la didactica en la manera como se perciben, por ejemplo,
la aparicion de nuevas tecnologias ha dejado atras las herramientas tradicionales. Y esto
muchas veces complican mas los procesos de ensefianza, ya que no todos los
estudiantes tienen acceso a sistemas tecnoldgicos que les ayude con sus actividades, por
lo que es necesario volver al pasado y recobrar otros caminos para mejorar el aprendizaje

matematico, en este caso, el aprendizaje de razones trigonométricas.
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Por otro lado, el enfoque didactico esta vinculado al enfoque de aprendizaje. Al respecto,

Soler, et al, (2018), comenta que:

Un enfoque de aprendizaje es la ruta preferente que sigue un individuo en el momento de
enfrentar una demanda académica en el ambito educativo; estd mediado por la motivacion
del sujeto que aprende y por las estrategias usadas. Siendo el aula de clase principalmente
el espacio donde suceden estos eventos, alli han surgido numerosas investigaciones en torno
a las relaciones de aprendizaje y de ensefianza que se dan entre los estudiantes y los

docentes como actores principales del acto educativo.

En las matematicas, el enfoque didactico suele presentarse con dificultades, debido a que
muchas veces las interpretaciones de las ecuaciones o razones trigonométricas se
aprenden de forma incorrecta, incluso, los estudiantes al no tener un plan efectivo para
estudiar trigonometria no pueden ahondar sobre los grados y los lados de las figuras. “El
origen de estas dificultades puede situarse en el momento donde se construye la cantidad
trigonométrica” (Chavez, 2018) Por este motivo, es de suma importancia la articulacion
de elementos didacticos que promuevan la construccion de significados en las razones
trigonomeétricas. En la presente investigacion se da paso a la ludificaciébn como propuesta
didactica.

Una secuencia didactica es el resultado de establecer diferentes actividades de aprendizaje
gue tienen un orden, en el que se busca que primero se recuperen nociones, ideas y
conocimientos previos que tienen los estudiantes sobre un aspecto o tema y como son
capaces de relacionarlos con la problematica y contextos cotidianos. La extrinseca encuentra

integrada por tres tipos de actividades: apertura, desarrollo y cierre.

Las actividades de apertura o también conocidas como Anticipacion, dan paso al ambiente
de aprendizaje, ya sea mediante interrogantes que capten la atencion de los estudiantes
haciendo que participen activamente y aporten con ideas y nociones previas que tienen
acerca del tema relacionandolas con aspectos de su cotidianidad. Cabe mencionar que las
actividades de apertura no solo deben limitarse al aula de clases, se las puede realizar desde
acciones externas como busqueda de informacién por distintos medios (entrevistas,
periédicos, paginas web, videos), pero estas actividades seran consideradas en algun punto
de la clase, pueden desarrollarse de forma individual o grupal de manera que existan

comentarios y reflexiones sobre lo realizado.

Las actividades de desarrollo o construccion tienen como finalidad que el estudiante se ponga

en contacto con la nueva informacion y a la vez la relacione con las nociones e ideas previas
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gue tenia, con lo que podra darle sentido y significado a la informacion. En este punto se
pueden utilizar diferentes alternativas y recursos para abordar la nueva informacion como la
exposicion y explicacion docente, discusiones entre compafieros y uso de recursos
manipulables que relacionan la parte tedrica de clase con la practica. Este punto no debe
limitarse al aula de clases, ni a la realizacion repetitiva de ejercicios que resultan poco
significativos. Es necesario que se vincule la informacién con situaciones reales del contexto

del estudiante o en todo caso adaptarlas a su entorno.

Las actividades de cierre o consolidacion se realizan con la finalidad de conseguir una
integracion de todo lo trabajado previamente, nos permiten realizar una sintesis de los
aprendizajes desarrollados. En este punto se busca que los estudiantes reorganicen su
pensamiento a partir de las interacciones que generd en las actividades previas y de la
informacion que recibié. Aqui se pueden realizar actividades que impliquen la resolucion de
situaciones especificas ya sea de manera individual o grupal, lo que se busca es que el

estudiante consolide sus ideas y por tanto alcance un aprendizaje significativo.

Enfoque ladico

Puede entenderse como todas aquellas actividades didacticas, amenas y atractivas que se
desarrollan en ambientes recreativos, cuyo principal objetivo es promover el aprendizaje
significativo a través de diversos juegos. Para Borja (1998), el juego no significa solo una
actividad espontanea, mas bien se propone para que cumplan objetivos y potencialicen sus
destrezas y habilidades, ademas de que favorece al aprendizaje significativo, estimulando

la imaginacion, la creatividad y el pensamiento critico (p.156).

Siendo asi, el juego representa una alternativa pedagoégica para ensefar-aprender ya que
promueve la interaccion y comunicacién con los demés miembros del aula y por tanto se

convierte en una actividad comunicativa y de intercambio de ideas y conocimientos.

La propuesta didactica juega un papel indispensable en los procesos de ensefianza —
aprendizaje, ya que es la respuesta a la necesidad de apoyo ludico, de esta forma interviene
la ludificacién. Segun Deterding et al. (2011) la ludificacién puede descomponerse en cuatro
elementos que permiten contextualizar sus campos aplicativos y entender sus alcances: (1)
juego, (2) elementos, (3) disefio y (4) contexto de no-juego. Con lo que se debe entender
gue jugar y juego conllevan caracteristicas distintas; el jugar relaciona comportamientos y
acciones libres e improvisadas mientras que el juego se caracteriza por acciones
fundamentadas en reglas con objetivos especificos. Sabemos que el mundo se mueve
actualmente por el pensamiento creativo de los juegos y las nuevas ideas, por los tanto,

implementar técnicas didacticas hace que la informacion sea mas interactiva.

Paola Jacqueline Lopez Suin - Andrea Estefania Espinoza Guanuche



UCUENCA 0

La ludica se denota como una técnica innovadora y novedosa que ha revolucionado el
sistema educativo con el propdsito de crear aulas en la cual se incluya el aprendizaje creativo
y divertido. Gaitan, (2018), manifiesta que, “la ludica sélo es juegos o videojuegos, son todos
aquellos recursos que pueden ser de utilidad en el proceso educativo.” En ese sentido, nos
invita al aprovechamiento de los recursos para convertir un centro de atencion enfocado en

un entorno de aprendizaje significativo.

El juego como método didactico funciona como un efecto motivador, ya que, a través de él,
los estudiantes pueden desarrollar una responsabilidad propia por las actividades que se le
asignan en clases. Torres y Romero (2018), argumenta que, en el ambito educativo, la
ludificacién acentla el desarrollo de habilidades, actitudes y conocimientos constructivos y
realmente Utiles para los estudiantes, las cuales optimizan el rendimiento académico y social
de los alumnos. Lo que significa que el estudiante puede desenvolverse por los diferentes
cambios que ameritan los procesos de aprendizaje.

Son repetidas las interrogantes de por qué y para qué ludificar la educacion, la respuesta es
evidente y sencilla porgue principalmente permite la construccion de entornos de
aprendizajes interactivos y significativos, debido a que se cuenta con la presencia de
estudiantes altamente motivados y presentes (Calle, et al 2020). Cuando se supera la
desmotivacion de los estudiantes, se puede transformar la manera en como se aplican sus
conocimientos, en el caso de la presente investigacion, de desea elaborar una propuesta
enfocada en la evaluacién y ejecucion de técnicas ludicas y, sobre todo, busca generar en
los estudiantes una motivacion intrinseca, la manera de asumirla por parte de los alumnos
desarrollaria un cambio positivo que beneficiaria no solo a los estudiantes, sino a todo el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Salvat (2017) explica que todos los procesos ludicos, exhiben un potencial considerable en
la educacion, pues mediante el juego el estudiante experimenta una historia que es propia 'y
participa de manera activa en la solucion de los problemas que puedan presentarse. Esto
genera un entorno en el que puede aplicar diferentes mecanismo y habilidades que

posibilitaran su participacion espontanea en cualquier sistema.

En cuanto a los factores que interviene la ludica en el aula, se atribuye en primer lugar, el
establecimiento de metas y objetivos, ya que es importante que los estudiantes en el proceso
de aprendizaje se sientan desafiados, posterior a ello, aparecen las reglas, estan deben ser

concisas y presentar una estructura explicativa para el estudiante. (Mallitasig y Freire, 2020).
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Por otro lado, para que exista una buena ludificacion, es importante que el estudiante tenga
una libertad de eleccién, esto es precisamente porque los estudiantes necesitan sentirse
auténomos por lo que es conveniente juegos que les propongan distintas rutas a seguir. Tal
como lo expresa Salvat, (2017), el desarrollo de habilidades sociales forma parte de la
ludificacién, por lo que se deben presentar juegos que estimulen el conocimiento y las
habilidades propias.

Motivacion provocada por la ludica

Segun Figueroa, et al, (2017), las representaciones de experiencias brindan al estudiante un
bagaje de conocimientos previos provenientes de la experiencia, es asi que las
representaciones mentales desarrolladas a partir de tareas iniciales probablemente
incrementen la eficiencia en las tareas posteriores, siempre que las condiciones del ambiente
no se alteren. Esto indica que, si existe mayor motivacion en la experiencia en las tareas
iniciales aumenta el éxito en las actividades posteriores a desarrollar. Ademas, la experiencia
por mediacion del &mbito social y manipulacion del material concreto crea conocimiento que
retoca frecuentemente esquemas cognoscitivos del sujeto. Posteriormente, se adaptara para

futuras situaciones con el aprovechamiento de las capacidades mentales innatas.

Por otro lado, Bustamante y Ordofiez, (2019), comenta que, “desde el contexto escolar, la
motivacién de los estudiantes en la adquisicion de conocimientos tiene un papel importante,
puesto que si el alumno se encuentra con un nivel alto de motivacién hara todo lo posible por
aprender” (p.20). Por lo tanto, al momento de fomentar una motivacion, el estudiante debe
estar relacionado con su propio interés por aprender, por ello es que la motivacion es de gran
importancia en el proceso ensefianza-aprendizaje, ya que a través de esta se pueden resaltar
y trabajar en factores del entorno del estudiante para poder lograr una planificacion y

ensefanza efectiva.

Desde otra perspectiva, la motivacion funciona como un conjunto de acciones que estimula
al estudiante a lograr metas en la institucién educativa, y en la vida en general, ademas, es
indispensable para el aprendizaje, puesto que, si el sujeto quiere participar en la ejecucion de
una actividad es porque esta convencido y esta dispuesto a esforzarse por aprender hacer.
“La motivacion es la base para crear un ambiente de clases diferente, con enfoque interactivo,
es decir que el docente y sus estudiantes tienen que hablar el mismo idioma en cuanto a la
forma de llevar la clase”. (Calle, et al 2020, p. 490). En relacién a lo anterior, al hablar de un
ambiente diferente, se puede decir que las tareas expuestas deben ser con materiales
interactivos a fin de poder fomentar la comprensién de resoluciones matematicas con

actividades que despierten el interés en el estudiante, en el caso de la presente investigacion,
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se desea reincorporar las estrategias de juegos didacticos para que el estudiante pueda

profundizar y entender las razones trigonométricas.

El camino mas idoneo para lograr los objetivos planteados en esta investigacion, es la
motivacidn extrinseca, la cual figura como una motivacién inducida de forma externa en el
individuo, en el caso educativo las acciones realizadas por el aprendiz para desarrollar las
tareas llevan implicitas ciertas ventajas, blsqueda de recompensas o evasion de castigos
(Tarira, et al, 2018). Entonces, la motivacion extrinseca es aquella motivacién que proviene
del afan por obtener recompensas o aprobacién de otros. Cabe mencionar que la motivacion
extrinseca debe ir de la mano con los principios motivacionales, los cuales deben ser
empleados por el docente, desde el ambito de la ensefianza y desde la plena seguridad que

los alumnos podran llevar el aprendizaje a otro nivel.

El camino de la motivacién también implica una serie de orientaciones en el aprendizaje Los
estudiantes que manejan esta orientacion se destacan por su confianza en si mismo para
afrontar con éxito las tareas escolares, controlan sus emaociones de forma positiva y la forma
en gue regulan su aprendizaje. Segun Garcia, (2016), la orientacién de aprendizaje involucra
el empleo de herramientas creadas por el docente de aula para que sus alumnos tengan un
buen desarrollo de sus labores dentro de las &reas escolares. Estas herramientas deben estar

enfocadas en la orientacion al resultado.

En lo que respecta a la orientaciéon del resultado, este implica que para que las estrategias
de aprendizaje sean efectivas, en primer lugar, es importante definir el objetivo; desarrollar
las distintas fases del proceso de ensefianza; buscar los recursos y materializarlos en pro de
mejorar los conocimientos y por supuesto analizar las fases asignadas a los estudiantes
(Bastidas y Escalona, 2017).

Analisis Curricular
El curriculo de educacion es la expresion del proyecto educativo que los integrantes de un
pais o nacion elaboran con la finalidad de promover el desarrollo de las nuevas generaciones

y de todos sus miembros.

Es asi que las mateméticas resultan fundamentales para el desarrollo de capacidades del
pensamiento, razonamiento, comunicacion, aplicacion y valoracion de las relaciones entre las
ideas y los fendmenos reales. Dentro del Curriculo y del Curriculo Priorizado con énfasis en
Competencias Comunicacionales, Mateméticas, Digitales y Socioemocionales, estas
destrezas con criterio de desempefio se basan en habilidades, contenidos de aprendizaje y

procesos con diferentes niveles de complejidad que estan relacionados a la cotidianidad,
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ademas de que preparan a nifios/niflas y adolescentes para una educacién de calidad
(MINEDUC, 2020)

Caracteristicas de desarrollo del nuevo curriculo priorizado 2020:
Competencias comunicacionales

e Habilidades de comprension y produccion de textos.
e Habilidades de habla con pertinencia y fluidez.
e La lectura como fuente de informacion que desarrolla la reflexion, la critica, la

conciencia y creatividad.

Competencias matematicas

o Habilidades que el sujeto adquiere y desarrolla a lo largo de su vida.

e Se articulan con las competencias del siglo XXI como la resolucién de problemas,
toma de decisiones y pensamiento critico.

e Busca el significado de verdad y justicia, comprende el vivir en sociedad y actuar con

ética e integridad.

Competencias digitales

e Uso responsable de aplicaciones tecnoldgicas para la comunicacion.
e La lectura, escritura, calculo y el uso elemental de dispositivos digitales son las
competencias digitales basicas.

e Permiten crear, intercambiar, comunicar, asi como dar solucion a problemas.

Competencias socioeconémicas

e Conjunto de conocimientos, capacidades y habilidades para comprender fendmenos
emocionales.
o El desarrollo de estas competencias permite que los sujetos trabajen e integren

valores, actitudes y habilidades para construir una identidad personal.

A continuacién, se presentan dichas destrezas para el décimo afio de educacion general

bésica superior relacionas con el tema de Razones trigonométricas:
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Figura 2

Destrezas con criterio de desempefo

Destrezas con criterio de Destrezas con criterio de

desempenio (Curriculo 2016) desempefio (Curriculo

priorizado 2020)

M.4.z2.14 Demostrar el MZ.2715 Aplicar el teorema
| teorema de Pltagoras de Pitégoras en la
utilizando é&reas de regiones  |resolucion  de  triangulos
rectangulares. rectanaulos
- ‘M.4.2.16 Definir e identificar las
M.4.2.15 Aplicar el terorema relaciones trigonométricas en el
— de Pitagoras en la resolucion triangulo rectangulo (seno, coseno,
de trléngulos recténgulos. T tangente) para resolver
numericamente triangulos
'M.4.2.16 Definir e identificar las \rectangulos.
relaciones trigonométricas en el
triangulo rectangulo (seno, coseno,
tangente) para resolver
‘numericamente triangulos rectangulos.

Nota: Ministerio de Educacidn. Curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales,
matematicas, digitales y socioemocionales (2020) y Curriculo de los niveles de educacion obligatoria

(2016).

Dentro del curriculo priorizado existen limitadas destrezas que abarquen el tema de Razones
trigonométricas, solamente encontramos las destrezas mencionadas anteriormente (Figura
2), la destreza M.4.2.15 que forma parte de las competencias matematicas y la destreza
M.4.2.16 que forma parte de las competencias matematicas y digitales, las cuales son una
guia, conjuntamente con las destrezas del Curriculo (2016) para la elaboracion de
planificaciones en base a lo que se desea alcanzar. Siendo asi, la implementacién de
dindmicas y recursos fortalece la innovacion educativa al momento de ensefar-aprender
dejando de lado métodos educativos tradicionales. Entonces, motivamos al estudiante
brindandole una clase activa, dinamica, creativa y colaborativa de acuerdo a los contenidos

a abordar.

A continuacion, se presenta la relacion entre las destrezas y el conocimiento que se abordara.
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Figura 3

Conocimientos matemdticos

Conocimientos matematicos

Destrezas:
M.4.2.14
M.4.2.15
M.4.2.16

Relacionar los _lados Resolver problemas Identificar los elementos de

?gcténguurl]o ggﬁng?;g de la vida cotidiana un triangulo rectangulo para
e e . aplicando el teorema determinar las relaciones
9 de Pitagoras. trigonométricas.

rectangulares.

Nota: Autoria propia

La trigonometria

Segun, Toapanta, et al, (2018), “la trigonometria es una rama de la matematica, cuyo
significado etimoldgico es «la medicion de los triangulos» (p.32). Esta rama se encarga de
estudiar las mediciones de los elementos de un triAngulo; esta se basa en algunas relaciones
como son las funciones trigonométricas. La primera aparicién de la trigonometria, dentro de
la sociedad, fue en la agrimensura, la ingenieria y navegacion. Por su parte, Hernandez,
Yarasca, (2018), define a la trigonometria como el estudio donde se exige conocer los angulos
y como se representan matematicamente. Estos angulos aparecen de forma repetida en las

distintas actividades y es necesario estar familiarizado con ellos.

Al estudiar a fondo el nacimiento de la trigonometria, nos encontramos con su aparicion hace
méas de 3000 afios y su aparicion tuvo que ver con las preguntas de los babilénicos y los
egipcios, los cuales fueron quienes disefiaron que los lados y &ngulos de los triangulos y las
funciones trigonométricas, utilizando lo descubierto para satisfacer necesidades tanto en la
agricultura como para la construccion de pirdmides (Cuevas y Ramirez, 2021). Es preciso

sefialar que, en los ultimos siglos, la trigopnometria ha experimentado grandes avances,
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algunos de ellos gracias al matemético escocés John Napier, quien fue el inventor de los
logaritmos y reglas nemotécnicas para los triangulos esféricos, a principios del siglo XVII.
Otras aportaciones, las realizo el fisico Isaac Newton, que invent6 el célculo diferencial e
integral encontrando las series para las funciones seno, coseno y tangente (Cuevas y
Ramirez, 2021). Por ultimo, el matematico Leonard Euler en el siglo XVIII, fundo6 la
trigonometria moderna, definiendo las funciones trigonométricas mediante expresiones
exponenciales de nimeros complejos; esto convirtié a la trigonometria en operaciones de la

aritmética de los nUmeros complejos.

Razones trigonométricas

La trigonometria es una rama de la matematica que estudia los lados y angulos de un triangulo
rectangulo. Por lo tanto, se ocupa de las funciones asociadas a los angulos, denominadas
funciones o razones trigonométricas, que también pueden designarse como funciones
circulares. Tenemos tres razones fundamentales que son seno, coseno y tangente y tres

razones reciprocas que son cosecante, secante y cotangente.

“Las razones trigonométricas se definen comiunmente como el cociente entre dos lados de

un tridngulo rectangulo asociado a sus angulos”. Cada vez que se habla de razones en

, . . ., . b
trigonometria, se refiere a una operacion de cociente de la forma, donde: a = pt donde a =

. L, . b . P
incégnita o el valor del lado a encontrar, y — = catetos o hipotenusa, de acuerdo al angulo de

referencia. (Bravo, Gonzéles, & Paz, 2014)

Las razones trigonométricas de un angulo cualquiera a se define de un vértice A, que origina
un triangulo rectangulo arbitrario que posee un angulo. De ese modo el nombre que adoptan

los elementos a partir de su definicion seran:

e Cateto opuesto: es el lado opuesto al &ngulo que se pretende determinar.
e Cateto adyacente: es el lado contiguo al angulo que pretendemos determinar.

e Hipotenusa: es el lado opuesto al angulo recto.

Figura 4

Definicion lados de un triangulo rectdangulo
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Debido a que un triangulo se compone de tres lados,
podemos establecer seis B razones entre cada par de
lados. Entonces, las razones trigonométricas de un
angulo agudo en un triangulo rectangulo seran:
h
Seno: razén entre el cateto Hipotenusa a opuesto al angulo y la
hipotenusa. Opuesto
a
senA =— sen B
h A C
b
_ Adyacente

b
" h
Coseno: razon entre el cateto adyacente al angulo y la hipotenusa.

b

a
A= B =—
cos h cos h

Tangente: razén entre el cateto opuesto al angulo y el cateto adyacente.
a b
tanA4d = — tanB = —
b a
Cotangente: razon entre el cateto adyacente al angulo y el cateto opuesto.
b a
cotd =— cotB = —
a b
Secante: razén entre la hipotenusa y el cateto adyacente al angulo.

h

h
secA = secB = —
b a
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Cosecante: razén entre la hipotenusa y el cateto opuesto al angulo.

h h
CSCA =— cscB =—

a b
Razones trigonométricas de angulos especiales
Las razones de angulos especiales o también angulos notables se asocian con estos nombres
ya que aparecen a menudo en nuestra vida cotidiana, por lo que resulta conveniente aprender
los valores de sus razones trigopnométricas. Son aquellos que se representan en forma de
grados sexagesimales como 30°, 45° y 60°, 0 a su vez de forma equivalente en radianes

como —,—, -, respectivamente.

Para angulos de 45° se debe considerar un triAngulo rectangulo isésceles, cuyos catetos

miden 1, asi:
1 1 2 2
B sen45°=—=—*£=£
V2 V2 V2 2
1 2
cos45°=—=£
V22
t 45°—1—1
an =1=
1
t45°—1—1
co =1=
N3
c sec45°=T=\/§
A L4 >
1 csc45°=T=\/§

Para calcular los valores de las razones de angulos de 30° y 60° se debe considerar un
triangulo equilatero de lado 2 y luego se traza una altura, la cual sera bisectriz del triangulo y

dividira al angulo de 60° a la mitad, con lo que se podra determinar el valor de la altura por

Pitagoras: v/22 + 12 = /3

Paola Jacqueline Lopez Suin - Andrea Estefania Espinoza Guanuche



UCUENCA

39

A

1 V3
30° =— o —___
sen 2 sen 60 2
V3 1
o— __— 60° =—
cos 30 > cos >
tan30° = \g—g tan 60° = V3
3
cot30° = V3 cot60° = —-
sec 30° = 23—3 sec60° =
csc30°=2 csc 60° = 23—\/§

Aplicaciones de las razones trigonométricas

la finalidad de construir edificios, casas, estructuras verticales entre otras. Para la
construccion se debe seguir ciertos lineamientos para medir angulos, calcular
distancias, determinar alturas mediante la relacion de las razones trigopnométricas.

e Construccién: Se emplea para disefiar planos, medir distancias entre puntos de

referencia de planos, el calculo de longitudes con relacién a catetos e hipotenusa de

un material.

polares, como también para hallar las componentes de un vector, ademas de

aplicaciones en la vida cotidiana como medir la altura de edificios, casas, arboles en

relacién a su sombra.

Para concluir con respecto a lo revisado anteriormente, el aprendizaje de las razones

Arquitectura: Se utilizan las razones trigonométricas para medir areas y campos con

Fisica: Se usa para resolver problemas de mecanica para determinar coordenadas

trigonométricas a partir de un enfoque ludico promueve y motiva al estudiante a construir sus

propios conocimientos en funcion a la seleccion de estrategias didacticas y pedagodgicas en
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la que el docente se fundamenta para construir el plan de estudio en relacion a las destrezas
y competencias propuestas por el Ministerio de Educacion en el Curriculo, ya que es esencial
gue cada estudiante logre adquirir cada una de ellas para alcanzar un proceso activo e
innovador. Ademas de que el objetivo es que el estudiante con ayuda de su docente quien
guia sus experiencias y las relaciona conjuntamente con la ayuda de los juegos pueda facilitar
estos procesos e impulsar la intuicion de los estudiantes para resolver problemas planteados
y relacionados a su contexto.
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Capitulo Il: Metodologia y Resultados

Para la elaboracién de la propuesta didactica se ha optado por el constructivismo como
estrategia metodoldgica ya que eleva el nivel educativo de los estudiantes a través de
actividades que favorecen la autonomia de su conocimiento para la interpretacion de la
informacion de contenidos de la trigonometria, adquirida previamente para lograr un
aprendizaje significativo y perdurable que impulsa una actitud y compromiso por aprender.
El facilitador proporciona las herramientas manipulativas necesarias para que la clase sea
dindmica e interactiva para desarrollar un caracter teérico-practico. Por tanto, la ludificacion
es una técnica que permite fortalecer la motivacion y la participacion estudiantil en la
institucion ya que aumenta el atractivo proceso de aprender jugando.

Para responder el primer objetivo especifico referente al enfoque didactico pretendemos

apoyarnos de una revisién bibliografica la cual propone los siguientes aspectos:

e La seleccion de la fuente de investigacion.

e La organizacion de ideas y busqueda de la informacién.
e La seleccidon de fragmentos referentes al tema.

e El didlogo de autores.

e Laredaccion y presentacion del trabajo.

Respondiendo al segundo objetivo especifico, para la identificacién de posibles causantes
de la desmotivacion se utilizaran dos técnicas, la primera es la encuesta sobre las aptitudes
y habilidades en la trigonometria aplicada a los 60 estudiantes del décimo afio de la
institucion educativa en periodo lectivo 2021-2022; la segunda técnica es la entrevista a 2
docentes del area de matematicas con el propdsito de analizar sobre los aspectos que
pueden influir en la guia de aprendizaje del estudiante. La informacion que nos proporcionen
los encuestados y entrevistados de manera escrita nos servird de cimiento para el respectivo
diagnéstico. Finalmente, los resultados obtenidos de las encuestas y entrevistas aplicadas
se tabularan a través de Excel, que nos ayudard al analisis de los datos recibidos, con la

finalidad de sustentar nuestra propuesta.

Para el desarrollo del tercer objetivo especifico, se establecen metas, actividades, recursos y

contenidos que contemplaran el disefio de la guia didactica.

e Revision de contenidos abordados en el texto de matematicas del décimo afio del
ministerio de educacion.

e Seleccién de temas a trabajar en el proceso didactico.
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e Seleccién de recursos con material didactico para la concrecion de los temas
seleccionados.
e Elaboracion de planificaciones micro curriculares.

e FElaboracion del material didactico.

Metodologia

En el presente trabajo se aplicé la técnica de investigacion, denominada como encuesta, la
misma que es de cardcter cuantitativa. Cabe mencionar que se empled esta técnica porque
nos permite adquirir un alto grado de validez, lo cual refuerza, contrasta y compara la

informacion. Alvira (2011) afirma que:

La encuesta presenta dos caracteristicas basicas que la distingue del resto de los métodos
de captura de informacién: Recoge informacion proporcionada por escrito por un informante

mediante un cuestionario estructurado y utiliza muestras de la poblaciéon objeto de estudio.
(p.6)

La investigacién se enfocd en el material didactico y los juegos que cada uno de los
estudiantes conocen, aplican y prefieren en sus clases de matematicas cuando se trata del
aprendizaje de razones trigonométricas. Los resultados obtenidos ayudaron al analisis de las
dificultades en el proceso de aprendizaje de la trigonometria, ademas fue de apoyo para

fortalecer e innovar los recursos y juegos.

Encuesta

Poblacion

Para la investigacién utilizamos como universo a los estudiantes; correspondientes al area de
matematicas del décimo afio de EGB de la Unidad Educativa Jima. El estudio se realizé en
el mes de abril del afio 2022. De los datos en la inspeccion de la institucién de la lista de
estudiantes del décimo afio de educacion, tomamos en consideraciébn como tamafio de la
poblacién a los paralelos Ay B de la seccion matutina, con un namero total de 52 estudiantes

como poblacién total.
Aplicacion de la Encuesta

La encuesta de aplicé a 52 estudiantes del décimo afio de educacién con la respectiva
autorizacion a las autoridades de la institucion. Se empleé el instrumento de la encuesta de
forma presencial, la cual se constituyé por 12 preguntas de seleccion, con la finalidad de

ayudar en la investigacion acerca de los recursos, juegos y conocimientos trigonométricos
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gue el estudiante conoce y aplica. El tiempo estimado para completar la encuesta fue de 30

minutos por estudiante.

Andlisis y Resultados
A continuacion, se presentan los resultados de la encuesta de forma estadistica mediante el

analisis de gréficos y sus respectivas interpretaciones.

Tabla 2

Género de los encuestados

Género Frecuencia Porcentaje

Masculino 31 60%
Femenino 21 40%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De los datos obtenidos, la mayor parte de la poblacion se inclind al género masculino.

Tabla 3

Edad de los encuestados

Edad Frecuencia Porcentaje

13 1 2%
14 32 62%
15 16 31%
16 2 4%
17 1 2%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De los estudiantes encuestados, el 62 % tenian 14 afios, siendo el mayor niumero de

estudiantes.
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Pregunta 1: Marque con un visto v Sl o NO los siguientes enunciados sobre su

proceso de aprendizaje.

Tabla 4

Aspecto sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 28 54%

El docente es el pilar fundamental de la clase

y el grupo de estudiantes solo escucha,
, o No 24 46%
siendo poca su participacion.

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

El 54% de los estudiantes consideran que el proceso de ensefianza se basa principalmente
en el docente quien es el pilar fundamental de la clase, lo que implica poca participacion de

los alumnos, se sienten de cierta manera inactivos en las actividades.

Tabla 5

Aspecto sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje

Su aprendizaje matematico se basa en la Si 44 85%

memoarizacion y repeticion de férmulas o
No 8 15%
conceptos.

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

Mediante esta pregunta se puede evidenciar que el 85 % de los estudiantes procesan el
aprendizaje de forma linea o repetitiva, lo que significa la poca interaccion y materiales

didacticos que se usan en clases.

Tabla 6

Aspecto sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 30 58%
Siente que desempefia un rol participativo No 21 40%
en la clase de matematicas. No
1 2%
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)
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A pesar de que el 58 % de los estudiantes sienten que tienen un rol participativo en el aula
de clases, en la anterior pregunta los estudiantes sienten que el domino de las actividades la
tiene el maestro. Incluso hay un porcentaje muy bajo del 2%, que decide no responder, este
porcentaje posiblemente tenga falta de motivacion al momento de expresar y resolver
problemas dentro del aula.

Tabla 7

Aspecto sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje
B _ Si 23 44%
Su relacion con el docente es distante con
o _ ) No 27 52%
principios educativos poco flexibles e N
0
impositivos. 2 4%
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De los datos obtenidos el 52% de los estudiantes percibe la relacién con su docente no solo
de caracter educativo mas bien como una relacion flexible y de confianza. Esto es un punto
positivo, ya que hay una buena interaccién entre el alumno y el docente, lo que implicaria una

buena recepcién de la informacion a través de los juegos y materiales didacticos.

Tabla 8

Aspecto sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 30 58%

Para la compresion de la asignatura el

_ o No 21 40%
docente emplea excesivamente la técnica \
0
del dictado. 1 2%
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

El 58 % de los estudiantes aseguran que la técnica del dictado es excesivamente usada por
el docente, esta técnica es una limitacion ante las habilidades de los estudiantes, debido a
que les impide usar sus conocimientos de manera auténoma, por lo que es de vital

importancia crear una estrategia de ensefianza donde intervengan recursos mas interactivos.
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Tabla 9

Aspecto sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes

Aspecto Opciones  Frecuencia Porcentaje
_ o Si 20 38%
Las evaluaciones estan dirigidas solo a las
o i _ No 30 58%
calificaciones mas no se considera el N
0
esfuerzo e interés por la asignatura. 2 4%
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

El 58% de los estudiantes perciben que a la hora de las evaluaciones las mismas no se
encaminan a una calificacibn mas bien el docente considera y aprecia el esfuerzo e interés

gue muestra el estudiante por la asignatura.

Considerando los resultados obtenidos de manera global se aprecia que la mayoria de
aspectos presentados han tenido una respuesta positiva, concluyendo que los estudiantes
consideran al docente como el pilar fundamental de la clase, que su aprendizaje y
comprension de la asignatura esta relacionado a la memoria, repeticién y dictado pero
también destacando que la relacion con el docente no es solo de caracter educativo, ademas,
gue las evaluaciones no destacan por una calificacion sino que también estan enfocadas en

el esfuerzo e interés que muestra el estudiante en la asignatura.

Sin embargo, existe un nivel de desmotivacién por la forma en como se asignan las
actividades, es claro que no se usan herramientas con mas interaccion, los estudiantes dicen
participar activamente, pero, el hecho de que solo se use como evaluacion un dictado, deja

entre dicho los procesos de ensefianzas efectivos.
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Pregunta 2: Marque con un visto v los siguientes enunciados referentes a la funcién

del docente de matematicas.

Tabla 10

Aspecto sobre la funcion del docente

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 30 58%
Casi
_ 10 19%
siempre
) _ Muchas
Las tareas que envia el profesor, sirven de 7 13%
veces
apoyo para profundizar los contenidos de la
] Pocas
asignatura. 2 4%
veces
Nunca 2 4%
No
1 2%
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

En relacion a la pregunta planteada, el 58 % de los estudiantes aseguran que las actividades
gue realiza el profesor sirven de apoyo para profundizar los contenidos, sin embargo, es
necesario trabajar en el otro porcentaje de los alumnos, para que la ensefianza sea totalmente
efectiva.

Tabla 11

Aspecto sobre la funcion del docente

Aspecto Opciones  Frecuencia Porcentaje
Siempre 17 33%
_Ca5| 19 37%
siempre
Cuando un concepto o tema no queda claro, Muchas 0 79
0
el docente utiliza otras formas para reforzar veces
Pocas 2
el tema. veces 6 12%
Nunca 0 0%
No 1 206
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)
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Si analizamos las respuestas de los estudiantes, se podria decir que una parte importante del

salon de clases afirma que el docente utiliza otras formas de reforzar el tema cuando un

concepto no queda claro. Es importante dejar claro que las formas no son interactivas, ya que

sigue existiendo un porcentaje que no estd motivado por los procesos de ensefianza del

profesor.

Tabla 12

Aspecto sobre la funcion del docente

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 35 67%
Casi siempre 7 13%
. _ ) Muchas
El docente motiva el interés por la 6 12%
_ veces
asignatura.
Pocas veces 3 6%
Nunca 0 0%
No responde 1 2%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

El 67% de los estudiantes consideran que el docente favorece la motivacion e interés hacia

la asignatura, para que resulte mas llamativa y provechosa.

Tabla 13

Aspecto sobre la funcidn del docente

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 34 65%
Casi
_ 5 10%
siempre
Muchas
N ) 9 17%
El profesor utiliza métodos que conducen a veces
un mejor aprendizaje. Pocas
2 4%
veces
Nunca 1 2%
No
1 2%
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)
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El 65% de los estudiantes perciben que el docente hace uso de diferentes métodos que les

ayudan en la comprensién y a su vez a un mejor aprendizaje de las mateméticas.

Tabla 14

Aspecto sobre la funcion del docente

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 24 46%
Casi
. 10 19%
siempre
Muchas
__ _ 5 10%
El docente utiliza herramientas y recursos veces
de facil acceso para los estudiantes. Pocas
8 15%
veces
Nunca 4 8%
No
1 2%
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

El 46% de los estudiantes consideran que el docente hace uso de diferentes herramientas y
recursos accesibles para ellos. Sin embargo, también existe un pequefio grupo de estudiantes

gue no se sienten identificados con los recursos que se usan en clases.

Realizando un analisis general de los resultados obtenidos, se puede decir que el docente
emplea las tareas como apoyo para profundizar los contenidos abordados en la clase, a su
vez cuando algo no queda claro trata de buscar otras formas para aclarar el tema, también
motiva el interés por la materia para que se perciba de forma mas amigable, finalmente el
docente hace uso de diferentes métodos, recursos y herramientas de facil acceso para

favorecer el aprendizaje de sus estudiantes.
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Pregunta 3: ¢Usted ha utilizado material didactico (carteles, revistas, peliculas,

cartulinas, fotografias, libros) en la clase de mateméticas? Sefiale con una X.

Tabla 15

Uso de material diddctico

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 1 2%
Casi siempre 8 15%
Algunas veces 32 62%
Nunca 11 21%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

El 62% de los estudiantes han hecho uso de material didactico algunas veces por lo que
podemos decir que conocen su utilidad, por lo que puede ser el primer paso para poder
implementar una propuesta didactica en las razones trigonométricas.

Pregunta 4: Marque con un visto v los materiales didacticos con los que ha trabajado

en la asignatura de matemaéticas.

Tabla 16

Materiales diddcticos usados en la asignatura

Materiales Frecuencia
Materiales auditivos 5
Materiales visuales 7
Materiales gréaficos 37
Materiales impresos 35

Materiales mixtos 3
Materiales tridimensionales 9
Materiales electrénicos 12

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De los datos obtenidos, los estudiantes aseguran haber usado con mayor frecuencia
materiales graficos en el aula de clases.
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Pregunta 5: Marque con una X segun su criterio, considerando: ¢Cudles serian los

beneficios al trabajar con material didactico en el aula?

Tabla 17

Beneficios de trabajar con material diddctico

Aspectos Frecuencia

Disminuye el tiempo que debe dedicarse para aprender. 12
Ayuda a maximizar la motivacion y atencién en los estudiantes. 29
El estudiante construye su aprendizaje en base a las experiencias. 23
Facilita la comprension de lo que se estudia. 30
Proporciona informacién desde otro punto de vista ayudando a la 93
comprension de conceptos complejos.

Provee al estudiante una variedad de experiencias a través de los 17
sentidos.

Favorece la creatividad, imaginacion y pensamientos originales. 19
El estudiante se convierte en el protagonista de su aprendizaje, pasa a o5

tener un rol activo.

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De los datos obtenidos, los estudiantes consideran que uno de los mayores beneficios de

trabajar con material didactico es que facilita la comprension de lo que se estudia;

seguidamente, los estudiantes consideran como segundo beneficio, el uso de material

didactico ayuda en la motivacion y promueve la atencion; los estudiantes también suponen

gue el uso de material didactico convierte al estudiante en el protagonista de su aprendizaje,

con lo que pasa a tener un rol mas activo y participativo en la clase.
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Pregunta 6: Marque con una X segun su criterio, considerando: ¢Cuales serian las

desventajas al trabajar con material didactico en clases?

Tabla 18

Desventajas de trabajar con material diddctico

Aspectos Frecuencia

Elevado costo de adquisicibn de materiales para la construccion de

recursos. 31

Dependencia de recursos para resoluciéon de ejercicios.

14
El tiempo para trabajar con el material didactico no es suficiente. -
Excesivo niumero de estudiantes. 9
La realizacion de juegos con el uso de material genera ruido y
posteriormente indisciplina en el aula. 22
Uso inadecuado del material didactico. 28

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De las respuestas obtenidas, los estudiantes consideran que una de las mayores desventajas
gue se presentan al trabajar con material didactico es su elevado costo de adquisicién para
su elaboracién; otra de las desventajas que toman en cuenta los estudiantes es que el
material didactico puede ser usado inadecuadamente. Otra desventaja, es el tiempo, el cual
no es suficiente para trabajar con los recursos y también que al jugar se genera ruido lo que

posteriormente se convierte en indisciplina en la clase.

Paola Jacqueline Lopez Suin - Andrea Estefania Espinoza Guanuche



UCUENCA 53

Pregunta 7: Valorede 1 a5 cadauno de los siguientes aspectos respecto alaaplicacion
de juegos como técnica de aprendizaje. Considere 1 como MUY MAL y 5 como MUY
BUENO. Marque con una X segun considere.

Tabla 19

Aspectos sobre la aplicacion de juegos

Aspecto Opciones Frecuencia
1 10
2 7
3 7
Los juegos le permiten aprender los contenidos vy fijarlos
4 10
en la memoria.
5 13
No
5
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

Los estudiantes consideran como muy bueno la idea de que los juegos le permiten aprender

de mejor manera los contenidos ademas de que ayuda a fijarlos en su memoria a largo plazo.

Tabla 20

Aspectos sobre la aplicacion de juegos

ASPECTO OPCIONES FRECUENCIA
1 6
2 11
. . 3 7
Los juegos ayudan a que_la clase resulte mas 4 7
entretenida. 5 17
NO 4
RESPONDE

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

Con 17 respuestas, los estudiantes consideran en escala 5, la idea de que los juegos permiten

gue la clase se desarrolle de forma més entretenida.
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Tabla 21

Aspectos sobre la aplicacion de juegos

ASPECTO OPCIONES FRECUENCIA
1 12
2 3
) . L, 3 3 8
Los juegos contribuyen a una participacién mas 4 13
activa de los estudiantes.
5 14
NO 5
RESPONDE

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De los resultados obtenidos con un total de 14 respuestas, los estudiantes consideraron de
muy bueno el aspecto referente a que los juegos contribuyen a una participacién mas activa

dentro de la clase.

Tabla 22

Aspectos sobre la aplicacion de juegos

Aspecto Opciones Frecuencia
1 20
2 8
- - - 3 7
Los juegos mantienen a los estudiantes atentos durante la 4 .
clase.

5 8

No
4

responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

Con 20 respuestas, los estudiantes consideran como muy mala la idea de que los juegos

pueden ayudar que se mantenga la atencién durante la clase.
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Tabla 23
Aspectos sobre la aplicacion de juegos
Aspecto Opciones Frecuencia
1 6
2 5
_ 3 6
El recompensar con puntos, anima a esforzarse y a 4 4
competir entre companieros.
5 24
No
7
responde

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De los datos obtenidos con 24 respuestas, los estudiantes consideran como muy bueno
recompensar con puntos a los estudiantes para poderse animar y esforzarse en la clase,
ademas de que fomenta la competencia entre compafieros de una manera sana, diferente y

divertida.

Tabla 24

Aspectos sobre la aplicacion de juegos

Aspecto Opciones Frecuencia
1 5
2 8
En los juegos se aprende y se refuerza contenidos j 162
5 18
No responde 3

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

Con 18 respuestas, los estudiantes consideran como muy bueno el aspecto referente a que
los juegos favorecen en el aprendizaje de contenidos, ademas de que los mismos ayudan a
reforzar contenidos. De manera mas general podemos decir que a percepcion de los
estudiantes los juegos pueden permitirles aprender contenidos a largo plazo, hacer la clase
mas amena y participativa, fomentar la competencia entre comparfieros, recompensar la

participacion y reforzar contenidos.
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Pregunta 8: ¢Qué juegos considera usted que favorecen la comprension de

conocimientos trigonométricos? Sefiale con una X.

Tabla 25

Juegos que favorecen la comprension trigonomeétrica

Opciones Frecuencia
Competiciones 20
Tangram 3
Juegos de mesa 23
Crucigramas 11
Sopa de letras 21
Ruletas 15
El reloj 3

Trivias

Rosa trigonométrica 7
Juegos digitales 18

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De acuerdo a los resultados obtenidos y con un total de 23 respuestas, los estudiantes
consideran que los juegos de mesa serian una idea creativa que favoreceria a la comprension
trigonométrica. De igual forma, los estudiantes creen que las sopas de letras serian una forma
diferente de estudiar la trigonometria. Otro grupo de estudiantes, asegura que las

competiciones serian una alternativa divertida y de participacion para la clase.

Pregunta 9: Una los siguientes angulos con su representacién segun corresponda.

Tabla 26

Aciertos en el diagndstico correspondencia

Aciertos  Frecuencia Porcentaje

0 22 42%
1 13 25%
2 0 0%

3 17 33%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De acuerdo a los resultados podemos observar que el 42% de los estudiantes no tuvo ningan

acierto en la pregunta, pero el 33% logré alcanzar los tres aciertos.
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Pregunta 10: Subraye la respuesta correcta.

Tabla 27

Respuestas del diagndstico

Opciones Frecuencia Porcentaje
Correcta 15 29%

Incorrecta 37 71%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De acuerdo a la pregunta planteada en el diagndstico el 71% de los estudiantes seleccioné

una respuesta incorrecta.

Pregunta 11: Encierre en un circulo el triangulo rectangulo.

Tabla 28

Respuestas del diagndstico

Opciones Frecuencia Porcentaje
Correcta 26 50%
Incorrecta 26 50%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

De acuerdo a los datos obtenidos el 50% de los estudiantes seleccioné la respuesta correcta
a la pregunta, pero también el mismo porcentaje se equivoco en la misma. De esta forma
consideramos que la propuesta que planteamos busca que el porcentaje restante alcance los
conocimientos necesarios en el area de la trigopnometria con ayuda del juego y que a su vez

se logre reforzar los contenidos.

Pregunta 12: Conteste los siguientes enunciados segun corresponda verdadero (V) o
falso (F).

Tabla 29

Respuestas del diagndstico

Aspecto Opciones  Frecuencia Porcentaje
0
Los lados de un triangulo rectangulo son Verdadera 33 63%
base y altura. Falsa 19 37%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)
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El 63% de los estudiantes respondio la pregunta como verdadera.

Tabla 30

Aspecto sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes

Aspecto Opciones Frecuencia Porcentaje
Un tridngulo rectangulo tiene un angulo de  Verdadera 36 69%
90°. Falsa 16 31%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

El 69% de los estudiantes respondio a la pregunta como verdadera.

Tabla 31

Aciertos totales del diagndstico

Aciertos Frecuencia Porcentaje

0 2 4%
1 6 12%
2 14 27%
3 11 21%
4 7 13%
5 9 17%
6 3 6%
7 0 0%

Nota: Datos tomado a partir de las encuestas realizadas. Fuente propia, (2022)

El 27% de la poblacién logré alcanzar 2 respuestas correctas en todo el diagndstico siendo
este el porcentaje mas alto, seguido del 21% quien obtuvo 3 respuestas correctas, tan solo
el 4% no tuvo ninguna respuesta correcta, 0% llegaron a alcanzar todas las respuestas

correctas y el 6% de los estudiantes logré alcanzar la mayoria de respuestas correctas.

Entrevista

Metodologia

Para realizar la presente investigacion se utiliz6 un enfoque cualitativo, aplicando la técnica
de la entrevista, con un cuestionario de 6 preguntas guiadas de instrumento y se aplicaron a
2 docentes del area de matematicas de la Unidad Educativa Jima quienes han tenido
experiencia impartiendo clases de matematicas a diferentes niveles de educacion, en donde
se ha abordado el tema de razones trigopnométricas. Las docentes aceptaron participar en la

investigacion de forma libre, voluntaria y bajo su consentimiento.
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El objetivo de las entrevistas fue obtener informacion sobre diferentes aspectos a considerar
al momento de plantear una propuesta con enfoque lidico dentro del aula de clases, la
acogida de los estudiantes, ventajas y desventajas de la misma, ademas de algunas
consideraciones extras para la elaboracion de juegos y materiales tangibles. El cuestionario
fue validado previamente por el tutor de tesis, quien cuenta con gran experiencia educativa,

asi como en investigacion.

Las entrevistas se realizaron de manera virtual mediante una reunién por la plataforma Zoom
gue estuvo previamente acordada con las docentes. Estas reuniones fueron grabadas
mediante dispositivos electrénicos y tuvieron una duracion de aproximadamente 15 minutos.
Las entrevistas realizadas fueron transcritas posteriormente, asignando sobrenombres a las

participantes. El andlisis de las transcripciones de las entrevistas se sintetizé en una tabla.
Muestra

Se seleccionaron a 2 docentes que imparten clases de mateméticas en la Unidad Educativa
Jima. La eleccién se realizd considerando que las docentes tienen amplia experiencia
impartiendo clases en la basica superior, especificamente en el tema de las razones
trigonométricas, por lo que conocen directamente las dificultades de aprendizaje de los

estudiantes que enfrentan al momento de aprender dicho tema.

Resultados

Luego de realizar una lectura minuciosa de las transcripciones de las entrevistas se puede

concluir por la siguiente tabla sintetizada:
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Tabla 32

Resumen de entrevistas

60

Preguntas

Docente 1

Docente 2

1. ¢Cree usted que una
propuesta con enfoque
ladico aporte

significativamente  al

proceso de
aprendizaje
matematico de los

estudiantes?

2. ¢Cual cree que sea la
acogida de los
estudiantes
propuesta con enfoque

[Udico?

ante la

La docente manifesto
que si, ya que una
propuesta con enfoque
ludico puede motivar al
estudiante, ademas de

gue aprenden jugando.

La docente menciona
gue los estudiantes
estarian emocionados,

ya que la mayoria de las

veces los estudiantes
son simplemente
receptores de
informacion.  Ademas,
también existen

limitaciones por parte
del curriculo y de tiempo

al momento de querer

La docente menciona
gque actualmente la
seria

propuesta muy

interesante que si
aportaria porque en el
mundo actual en el que
los jovenes se
desarrollan mas les
prestan atencion a los
videojuegos.

Por ejemplo, si
pasan un reto, obtienen
una recompensa, van
subiendo de nivel, todo
esto les llama la atencion
y por eso tienen tanto
éxito los videojuegos

Si esto se aplica a
la educaciéon tendria
éxito.

La docente manifestd
que la acogida de los
estudiantes ante la

propuesta seria muy
buena y llamativa porque
cuando los estudiantes

han sido invitados a un

concurso, demuestran
interés, les llama Ila
atencion 'y si logran

aprendizajes.

Paola Jacqueline Lopez Suin - Andrea Estefania Espinoza Guanuche



UCUENCA

3. ¢Cudles cree que

serian las ventajas y
desventajas de esta
propuesta?

dinamizar la clase, porlo
que se muestra
desinterés por parte del

estudiante

La docente manifestd
que la propuesta
impulsaria al estudiante
para que desarrolle el
pensamiento l6gico,
critco 'y  reflexivo,
ademas de que lo hara

mas competitivo lo que

potenciara sus
habilidades.
En desventajas

menciona que en grupos
grandes puede resultar
dificil

resultados que se

alcanzar los

esperan, también que
los estudiantes no
entiendan como
funciona el juego,
ademas que el tiempo
no sea suficiente para
completar con éxito la

clase.

Se menciona también
que deberia haber una
induccién previa con los

estudiantes sobre el

61

La docente comenta que
una de las ventajas es
que se trata de una
estrategia amigable con
los estudiantes, acorde
con su realidad ya que no
seria algo caduco.
Ademas, si se
construyen los juegos
con material concreto y
se tiene claro las

destrezas que se desean

alcanzar, se puede
prestar como una
ventaja.

Con respecto a las
desventajas, menciona
gue depende de cémo
estén planteados los
objetivos, tener en claro
los objetivos que se
deseen alcanzar con la

propuesta.

La docente manifiesta
gue mas son las ventajas
porque la propuesta se

presta para alcanzar los
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4. ¢Considera usted que
la propuesta planteada
logre motivar al

estudiante? De ser el

caso, ;de qué

manera?

5. ¢Qué nos recomienda
para el uso de material
concreto en la clase de

matematicas?

funcionamiento y uso

del material.

La docente menciona
gue la propuesta lo que

mas hace es motivar al

estudiante, hace
estudiantes mas
reflexivos, logicos vy

criticos, ademas de que
potencia su
pensamiento y lo hace
mas competitivo,
desarrolla habilidades,
estrategias y talentos.

La docente menciona
que se deberia trabajar
con materiales que no
se desgasten muy
rapido y que se eviten
hojas, ademas que
podria ser material
maleable o tangible de

larga duracion.

62

aprendizajes,
fomentando el deseo de
competir, y lo mas
importante es que logra
captar la atencion del
estudiante.

La docente considera
que si se motiva al
estudiante porque
siempre lo nuevo llama la
atencion y mas cuando
se les estimula con los
juegos, desarrolla por
pasos 0 procesos que
busca recompensar o
premiar 'y permite el
planteamiento de mas
retos. Si se tiene un buen
enfoque si se motiva al
estudiante.

La docente menciona
que el material concreto
debe ser dirigido por el
profesor como un
ejemplo para que los
estudiantes tengan una
referencia para la
construccion  de  un
material bien elaborado.
Por ejemplo, los abanicos
en el cual los estudiantes

pueden abrir y cerrar
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6. ¢Qué sugerencias le
daria a un docente que
pretende plantear una
propuesta con enfoque
ludico para el
aprendizaje de las
razones
trigopnométricas  con
material concreto en la

institucion?

La docente menciona
gue se debe trabajar en
la anticipacion,
construccion y
consolidacién durante la
clase, realizar ejercicios

adecuados donde se

involucren los
aprendizajes para
determinar Si el

estudiante logré6 cumplir
los objetivos

propuestos.

63

para que aprecien como
aumenta el angulo y su
medida.

Otro ejemplo, es el
sudoku que permite la
conversién de los
angulos de radianes a
grados.

Les llama la atencién a
los estudiantes construir
con las manos no solo

ver.

La docente recomienda
lo siguiente:

Elaborar un material de
buena calidad.

Tener claro lo que se
desea lograr en el
estudiante para no
cansarlo, lo importante es
lograr aprendizajes
significativos.
Valorar el aprendizaje
conseguido con la ludica
para que sigan
avanzando de nivel ya
que los estudiantes se
emocionan 'y quieren
seguir participando en el
aprendizaje.

La propuesta que logre
un aprendizaje de los
mas elemental es lo més
importante y que capte la

atencién para  que
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7. Algun otro aporte que
deba realizar a este

tema

La docente menciona
que la propuesta es muy
interesante y al tratarse
de una institucion donde
el internet es limitado el
material concreto resulta
muy atil para los
estudiantes para
entender y lograr los
aprendizajes ademas de
que también le ayuda al
estudiante a desarrollar
la creatividad, para
transmitir

poder €s0s

conocimientos a sus
pares.

Es una idea interesante,
trabajarla de forma
dindmica para que no
sea aburrida, proponer
algo innovador que seria

lo mé&s importante.

64

aprenda lo béasico vy

premiarles lo que ya
logro, de esta forma se
estimula para que los
estudiantes tengan ese
deseo por aprender mas
porque a veces desde el
principio les
desmotivamos 0 nho se
valora el aprendizaje por

mas pequefio que sea.

La docente manifiesta
gue en la institucién se
necesita la frescura de
los estudiantes jévenes
que estan con todo el
anhelo de investigar, con
la energia y la
disponibilidad que aporta
al logro de muchos
aprendizajes.

Pongan en practica lo
que tienen pensado
como punto de partida, lo
demas llega con la

experiencia.

Nota: Entrevistas transcritas de audio conferencia. Fuente: Elaboracién propia, (2022)
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Analisis
e Pregunta 1: ¢Cree usted que una propuesta con enfoque ladico aporte

significativamente al proceso de aprendizaje matematico de los estudiantes?

En cuanto a la primera pregunta existe una relacion en lo que manifestaron las 2 docentes,
dado que cada una de ellas considera que una propuesta de con enfoque ludico aporta
significativamente ademas de que logra motivar al estudiante, a la vez que se aprende

jugando.
Datos importantes:
La ludica aplicada a la educacion tendria éxito

e Pregunta 2: ¢ Cudl cree que sea la acogida de los estudiantes ante la propuesta con

enfoque ladico?

En cuanto a la segunda pregunta las docentes concuerdan que la acogida a la propuesta

seria favorable a la vez llamativa logrando asi captar su atencion.
Datos importantes:
La mayoria del tiempo los estudiantes son receptores de informacién (docente 1).
Limitaciones de tiempo y también por parte del Curriculo (docente 1).
e Pregunta 3: ¢ Cuéles cree que serian las ventajas y desventajas de esta propuesta?

En cuanto a la tercera pregunta las docentes concuerdan en que hay tanto ventajas como
desventajas de la propuesta y que se debe tener en cuenta objetivos claros para que la
propuesta resulte como se espera, ademas de que la ludica fomenta el caracter competitivo

de los estudiantes.
Datos importantes:
La propuesta impulsaria al desarrollo del pensamiento légico, critico y reflexivo (docente 1).

En grupos numerosos puede resultar dificil alcanzar los resultados esperados, ademas que

el tiempo puede ser insuficiente para completar la clase (docente 1).

e Pregunta 4: ¢ Considera usted que la propuesta planteada logre motivar al estudiante?

De ser el caso, ¢de qué manera?
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Las docentes entrevistadas concuerdan en que la propuesta motivaria al estudiante, también
gue lo haria mas competitivo, ademas de que le ayudaria a desarrollar habilidades y

destrezas.
Datos importantes:
La ludica estimula al estudiante ademas de que lo recompensa y premia (docente 2).

e Pregunta 5: (Qué nos recomienda para el uso de material concreto en la clase de

matematicas?

Las docentes concuerdan en que el material debe ser tangible, que los estudiantes puedan
manipularlo, ademas de que esté bien elaborado y sea de larga duracion.

Datos importantes:
Evitar el uso de hojas (docente 1).
Construir el propio material con los estudiantes (docente 2).

e Pregunta 6: ;/Qué sugerencias le daria a un docente que pretende plantear una
propuesta de con enfoque ludico para el aprendizaje de las razones trigonométricas

con material concreto en la instituciéon?

Las entrevistadas no concuerdan en cuanto a las sugerencias una de ellas sugiere considerar
los tres momentos de la clase (docente 1), mientras que la otra sugiere que el material
concreto debe ser de buena calidad, ademas de que primeramente se deben tener claros los
objetivos que se desean lograr para que la propuesta resulte y sea atractiva a los estudiantes
(docente 2).

Datos importantes:
Elaborar ejercicios para determinar si se alcanzaron los aprendizajes (docente 1).
Evitar cansar al estudiante, lo importante es alcanzar aprendizajes significativos (docente 2).

Valorar el aprendizaje alcanzado con el enfoque ludico.

Las entrevistas fueron fundamentales para tener en cuenta aspectos necesarios para la
propuesta, también la acogida que tendria por parte de los estudiantes, ademas de las

ventajas y desventajas de la misma. Asi mismo, las docentes concuerdan que la propuesta
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es una idea favorable e innovadora que motivara a los estudiantes y buscara que alcancen

aprendizajes significativos mediante juegos con material concreto que capten su atencion.

Conclusiones generales de los resultados
A partir de la informacion recolectada tanto de la entrevista como de la encuesta, se hallaron

los siguientes aspectos:

e Los estudiantes sienten curiosidad por el uso de materiales didacticos para las
razones trigonométricas.

o Existe una buena interrelacién entre profesor y estudiantes, donde claramente se
puede tener una mejor recepcién al momento de implementar la propuesta didactica.

¢ No todo el grupo de los encuestados, piensa que las técnicas de los docentes son
interactivas y les permite la participacion en clases, por lo que hay que concentrarse
también en el grupo de estudiantes sin motivacion.

e Con la relacion al desarrollo de juegos y dinamicas los estudiantes muestran gran
interés por participar ya que a lo largo de su trayectoria académica la mayoria de las
clases se ha limitado a resolver ejercicios de manera mecanica.

e Los docentes presentan una clara intension con respecto al hecho de implementar
estrategias didacticas en clases, pues, en términos generales, estas estan
dispuestas a desarrollar nuevas estrategias que impliquen elevar y fortalecer la
creatividad en los estudiantes, para que puedan resolver con mayor facilidad y
constancia las razones trigopnométricas expuestas en clases.

e La propuesta llama la atencion a docentes y estudiantes ya que es una forma
diferente de ensefianza-aprendizaje en la que concuerdan que favoreceria y
motivaria a ambas partes, ademas de que beneficiaria a los estudiantes a relacionar
aspectos tedricos y practicos a través de juegos y actividades con sus compaferos
de clase.

e Trabajar desde un enfoque ludico beneficia a ambas partes del contexto educativo
docente- estudiante ya que forma un apoyo al momento de ensefiar que resulta
también de gran utilidad para el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes,
ademas de que les ayudaria en su desarrollo del pensamiento légico, critico y
numeérico.

¢ Un enfoque ladico empleado en el area de las mateméticas y relacionado con las
razones trigonométricas contribuye a que los estudiantes disminuyan el temor a
trabajar con nimeros y que se relacionen con sus comparfieros para intercambiar

ideas del tema a través de juegos y dinamicas interactivas.
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De manera general, una propuesta con enfoque ludico llama la atencién de docentes y
estudiantes que lo consideran algo innovador y diferente al momento de desarrollar una clase
de matematicas relacionada con las razones trigopnométricas, ademas de que la propuesta
beneficia a ambas partes ya que hace una ensefianza y aprendizaje mas dindmico e
interactivo entre los diferentes miembros, también que ayuda al estudiante en su desarrollo
personal y grupal debido al intercambio de informacién con sus compafieros mejorando su
pensamiento logico y critico, asimismo relacionado conceptos teoricos y practicos a su

contexto diario.
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Capitulo lll: Propuesta

La propuesta usa una metodologia constructivista como centro para el aprendizaje de las
razones trigopnomeétricas, con lo que se pretende que los estudiantes sean los protagonistas
de su aprendizaje para lograr un conocimiento significativo a través de diversas experiencias
con el uso de material concreto, basado en juegos. De este modo, se fortalece la interaccion
e intercambio de conocimientos y experiencias entre docente-alumno de manera que se
pueda llegar a una sintesis para los dos miembros y por lo tanto alcanzar un aprendizaje
significativo en los estudiantes. Al mencionar experimentacion hacemos referencia al uso de
diferentes materiales, recursos y juegos que potencian el aprendizaje e impulsan el desarrollo
de diferentes destrezas, habilidades y cualidades en los estudiantes.

Primero el “tangram” ayuda a los estudiantes a desarrollar dos tipos de inteligencias, como la
inteligencia espacial y también la inteligencia I6gico-matematica. Dado que, si los estudiantes
hacen uso de este recurso son capaces de realizar construcciones y a su vez aprenden la
demostracion del teorema de Pitagoras, estimulando de esa manera la inteligencia espacial,

y si realizan los calculos incrementan su inteligencia I6gico-matemaético.

Este recurso se adapto para ayudar a los estudiantes a comprender el teorema de Pitagoras,
gque es un tema de fundamental importancia antes de adentrarse en las razones
trigonométricas. Como se pudo evidenciar en las encuestas realizadas la identificacion de un
triangulo rectangulo les resulta complicado a los estudiantes ya que si se coloca al triangulo
rectangulo en diversas posiciones no se logra identificar sus partes, esto es un claro indicador
de que se debe considerar trabajar la inteligencia espacial en los estudiantes, ademas con
las entrevistas realizadas a las docentes se confirma que para aprender las razones
trigonométricas, primero, los estudiantes deben ser capaces de identificar las caracteristicas
un triangulo rectangulo, y entender el desarrollo del teorema de Pitagoras para el posterior
analisis de las razones trigonométricas. Por lo que podemos decir que el uso del tangram al
ser un material concreto forma parte de la didactica activa ayudando al estudiante a ser un

sujeto mas activo y participativo dentro de la clase.

Para el caso de las cartas el juego “galleta trigonométrica” los estudiantes pueden desarrollar
su inteligencia espacial, ademéas de agilizar su memoria. Con este recurso los estudiantes
van aprendiendo y relacionado cada razén trigpnométrica con los elementos del triangulo que
corresponden, ademas de que deberan recordar la posicion de cada carta que se encontrara

volteada para encontrar su par. Como los estudiantes tienen que observar, recordar y
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memorizar la ubicacion de las tarjetas practican su vision del espacio y desarrollan su

memoria para relacionar cada tarjeta con su correspondiente.

Con este recurso podemos ayudar a los estudiantes a repasar y reforzar los conocimientos
de las razones trigopnométricas con las partes del triAngulo rectangulo, ya que segun las
entrevistas realizadas los estudiantes necesitan reforzar este conocimiento para resolver

futuros ejercicios en otras areas como la fisica.

En este sentido se anexa un documento adicional “Propuesta didactica con un enfoque
ludico”, donde se detallan las diferentes actividades y juegos a desarrollarse con relacién a

las razones trigonométricas.
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Guia de clases
Tabla 33
Guia de clases
Tema Anticipacion Construccion Consolidacion
Clase 1: Con la dindmica Elaboracion del Investigar una
Demostracion “Tingo-tingo Tangram. demostracion del
del teorema de tango”. Recordar Jugar el “Tangram teorema de
Pitagoras la clasificaciéon de  dice” Pitagoras diferente a
los triAngulos por  Explicacion del las desarrolladas en
sus lados y teorema de laclase.
angulos. Pitagoras con el Redactar una breve
apoyo del tangram historia acerca del
construido. teorema de
Demostrar el Pitagoras.
teorema de
Pithgoras mediante
un experimento
casero.
Clase 2: Recordar y Desarrollo del juego Construir de forma
Aplicacion del reconocer las  “Trivia Pitagérica” grupal un tridngulo
teorema de partes, rectangulo de carton
Pitagoras caracteristicas vy en base a un

(resolucibn  de

ejercicios)
Clase 3: Definir e
identificar las
relaciones
trigonométricas
en el triangulo
rectangulo.

féormula que se

emplea en un

triangulo
rectangulo.
Lluvia de ideas-
angulos y las

partes de un
triangulo

rectangulo.

Jugar el “Soccer
triangular” para la
identificacion del

cateto opuesto, el
cateto adyacente y
de la hipotenusa.
Explicaciéon de las

razones

ejercicio.

Elaborar y disefiar
12 cartas de
cartulina del mismo
color de 6 cm de
ancho y 10 cm de
largo, siguiendo el

modelo planteado.
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trigonométricas y sus
inversas.
Clase 4: Lluvia de ideas En grupos En grupos
Comprender las sobre las razones jugar la “Galleta investigar 2

relaciones
trigonométricas
en el tridngulo
rectangulo (seno,
coseno,
tangente,
cosecante,
secante y
cotangente) para

la resolucion de

problemas.
Clase 5:
Resolucién y

planteamiento de
problemas con
triangulos

rectangulos.

Clase 6: Hora de

jugar

trigonométricas.

Conversatorio
sobre la
aplicacion de las
razones
trigonométricas
en la vida
cotidiana, como
actividad
investigativa
previa  enviada
como trabajo
final en la clase 4.
Formar  grupos
de 4 a b5
estudiantes y en
grupo
resolver dos

deberan

trigonométrica” con
las cartas
elaboradas.

Resolucion
grupal de un

problema sobre las

razones
trigonométricas.

Con ayuda de

recortes y la

investigacion previa
de problemas se
construird un libro
Pop-Up que servira

de apoyo para la

resolucion de
problemas.
Con los grupos

conformados se daré
inicio a la explicacion
de los parametros

que estaran

problemas de Ila
vida cotidiana que
involucren las
razones

trigonométricas e
inventar un

problema.

Recortar
imagenes
relacionadas a los

problemas.

Retroalimentacion

y correccion a los

problemas
resueltos y
presentados.
Resolucion de
nuevos  ejercicios
para reforzar 'y

consolidar el tema.

En un espacio
abierto, dar inicio al
circuto y a la
participacion de los

diferentes
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ejercicios como presentes en el integrantes de cada

recordatorio juego. equipo.
previo al circuito

trigonomeétrico.

Nota: Guia de clases general. Fuente: Elaboracion propia, (2022)
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Planificaciones Microcurriculares de clases

Figura 5

Planificacion de clase 1

PLANIFICACION GUIA 1 ANO
LECTIVO
1. DATOS INFORMATIVOS
CURSO: DECIMO AREA: MATEMATICA FECHA:
MATERIA: MATEMATICA | ANOEGB/BGU: EGB PARALELO: Ay B | UNIDAD:

DOCENTES A CARGO:

TIEMPO: 80 minutos

TUTOR:

OBJETIVO: Relacionar los lados de un triangulo rectangulo con las areas de regiones

rectangulares utilizando diferentes demostraciones para la comprension del teorema de

Pitagoras.
DESTREZAS ¢, COMO VAN A RECURSOS EVALUACION
CON CRITERIOS APRENDER? INDICADORES | TECNICAS E
DE ACTIVIDADES DE DE LOGRO INSTRUMENTOS
DESEMPENO APRENDIZAJE
M.4.2.14. ANTICIPACION Imagenes Demuestra el | Técnica:
Demostrar el de teorema de | trabajo
teorema de | Recordar la | triAngulos Pitagoras individual
Pithgoras clasificacion de los valiéndose de | Instrumento:
utilizando triangulos por sus | Cartulinas diferentes lista de cotejo.
areas de |lados y angulos, | de colores estrategias,
regiones con la dinamica demuestra
rectangulares. | “Tingo-tingo-tango”. | Foamix creatividad en
los procesos
CONSTRUCCION Tijeras empleados y
valora el
Elaboracion del | Regla trabajo
Tangram con individual o
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cartulina o foamix
de colores de forma
individual, para
jugar “El tangram

dice”

Explicacion por
parte del docente
del Teorema de
Pithgoras utilizando
areas de regiones
rectangulares con
el apoyo del

tangram construido.

Demostracién  del
teorema de
Pitagoras mediante
un experimento con

material casero.

CONSOLIDACION

Redactar una breve
historia acerca del
teorema de
Pitagoras.

En parejas traer dos
dados y fichas

pequefias.

Sorbetes

Pegamento

Tachuelas

Almidén

Pizarra

Marcadores

Texto del

estudiante

Esferos

grupal.
S.4.))
.M.4.6.1

(1.1,
Ref.

2. Anexo
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Tabla 34

Lista de cotejo planificacion 1

Décimo afio de educacion general basica
Asignatura: mateméticas.
Aprendizaje esperado: utiliza diferentes métodos para la demostracion del teorema de

Pitagoras.

Criterio de evaluacion Sli NO

Trae y utiliza los materiales necesarios
Participa activamente en las construcciones
Realiza observaciones sobre el experimento
Mantiene el orden y la disciplina

La presentacion del trabajo revela orden y aseo
Cumple con las normas establecidas

Demuestra interés por la actividad

Nivel de desempefio  Valoracién de los criterios  Referencia numérica

A
Siete criterios demostrados 10
Destacado
B o
_ _ Seis criterios demostrados 9
Satisfactorio
C Cinco criterios demostrados 8
Suficiente Cuatro criterios demostrados
D L
o Tres criterios demostrados 5
Insuficiente

Figura 6

Planificacion de clase 2
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PLANIFICACION GUIA 2 ANO
LECTIVO
1. DATOS INFORMATIVOS
CURSO: DECIMO AREA: MATEMATICA FECHA:
MATERIA: MATEMATICA | ANO EGB/BGU: EGB PARALELO: Ay B UNIDAD:

DOCENTES A CARGO:

TIEMPO: 40 minutos

TUTOR:

OBJETIVO: Resolver problemas de la vida cotidiana aplicando el teorema de Pitagoras.

DESTREZAS ¢ COMO VAN A RECURSOS EVALUACION
CON APRENDER? INDICADORES | TECNICAS E
CRITERIOS ACTIVIDADES DE DE LOGRO INSTRUMENTOS
DE APRENDIZAJE
DESEMPENO
M.4.2.15. ANTICIPACION Cartulinas Aplica el | Técnica: hoja
Aplicar el | Reconocer las | Foamix teorema de |de trabajo
teorema de | partes, Regla Pitagoras en | individual
Pitagoras caracteristicas y | Pinturas la resolucion | Instrumento:
en la |féormula de un | Fichas para |de ejercicios | rubrica de
resolucion triangulo colorear 0 situaciones | evaluacion.
de rectangulo. Pizarra reales
triangulos Marcadores relacionadas
rectangulos CONSTRUCCION Texto del |a tridngulos
Presentacion y | estudiante rectangulos;
resolucion de | Esferos demuestra
problemas creatividad en
conjuntamente con los procesos
el docente. empleados y
valora el
Desarrollo del juego trabajo
“Trivia  Pitagérica” individual o
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en parejas. (Ver grupal. (1.1,
anexo en la S.4) Ref.
propuesta p.6 vy .IM.4.6.1

tablero de juego
p.18)

CONSOLIDACION
Construir de forma
grupal un triangulo
rectangulo de
carton en base a
este ejercicio:

La hipotenusa de un
triangulo rectangulo
mide 50 cm y un
cateto miden 30 cm.
Calcular la medida
del otro cateto para
gue la elaboracion
del triAngulo
rectangulo tenga las

medidas exactas.

Materiales:
= Un
rectangulo

de cartén de

30 cm x 10
cm

= Un
rectangulo
de carton
del cateto

calculado x
10 cm
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Un
rectangulo
de carton de
50 cm x 10
cm

Un triangulo
rectangulo

de carton de

30 cm de un
cateto, la
medida del

otro cateto
hallado y 50
cm de
hipotenusa
Canicas

Un compas
Témperas
Colores
Tijeras
Goma
Tapas
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2. Anexo
Tabla 35
Rubrica de evaluacion planificacion 2
Rubrica de evaluacion
Elementos 2,5 2 1,5 1
. . Presenta
Presenta la Entrega mas Presenta mas MENoS del
L totalidad de del 80% de los del 60% de los
Ejercicios L o o 50% de los
ejercicios a ejercicios a ejercicios a .
ejercicios a
resolver. resolver. resolver.
resolver.
Refleja un
razonamiento
sin orden, .
. Refleja un
Refleja un puede hacer .
. L razonamiento
razonamiento los ejercicios, .
. sin orden,
detallado y  perono explica
puede hacer .
ordenado, la manera en L No refleja
. los ejercicios o,
utiizando el que los : ningun
L, gue no explica .
proceso resolvio. razonamiento,
. la manera en
Procedimiento  adecuado, Cuando los resuelve los
o . que los L
siguiendo los hace utiliza el L, ejercicios de
asos ara roceso resolvio. manera
P P P Utiliza otro L
resolver los adecuado, mecanica.
] - proceso
ejercicios de siguiendo los )
obteniendo un
manera pasos para
resultado
correcta. resolver los
o razonable.
ejercicios de
manera
correcta.
Presenta un
. Presenta 60%
80% o0 mas .
0 mas
resultados
resultados
Presenta el correctos, correctos
resultado comete ' Presenta 50%
) comete
obtenido de algunos 0 menos
S . algunos
los ejerciciosy  errores debido . resultados
X errores debido
Resultados es correcto. a calculos . correctos, no
. a calculos )
Puede erroneos, , sigue el
. erréneos, y un i
corroborarlo utiliza el procedimiento
. proceso
dandole proceso : adecuado.
. inadecuado,
sentido. adecuado y
. se salta los
sigue los
pasos  para
pasos para
resolverlo.
resolverlo.
Total 10 puntos 8 puntos 6 puntos 4 puntos
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Figura 7

Planificacion de clase 3

81

PLANIFICACION GUIA 3 ANO

LECTIVO

1. DATOS INFORMATIVOS

CURSO: DECIMO

AREA: MATEMATICA

FECHA:

MATERIA: MATEMATICA

ANO EGB/BGU: EGB

PARALELO: Ay B UNIDAD:

DOCENTES A CARGO:

TIEMPO: 40 minutos

TUTOR:

cosecante, secante y cotangente) mediante juegos.

OBJETIVO: Identificar el cateto opuesto, el cateto adyacente y la hipotenusa para conocer

las relaciones trigonométricas en el triAngulo rectangulo (seno, coseno, tangente,

rectangulo
(seno, coseno,
tangente) para
resolver
numéricament
e triangulos

rectangulos.

CONSTRUCCION
Jugar el “Soccer
triangular” para la
identificacion  del
cateto opuesto, el
cateto adyacente y

de la hipotenusa.

DESTREZAS ¢ COMO VAN A RECURSOS EVALUACION
CON CRITERIOS APRENDER? INDICADORES TECNICAS E
DE DESEMPERO ACTIVIDADES DE DE LOGRO INSTRUMENTOS

APRENDIZAJE

M.4.2.16. ANTICIPACION Cartulinas [.M.4.6.2. Técnica:
Definir e | Recordar los | Pizarra Reconoce y | trabajo
identificar las | angulos y las | Marcadores | aplica las | individual
relaciones partes de un | Texto del |razones Instrumento:
trigopnométricas | triangulo estudiante trigopnomé- Rubrica
en el triangulo | rectangulo. Esferos tricas y sus

relaciones en
la resolucién
de triangulos
rectangulos y
en
situaciones
problema de

la vida real.

(1.3.)
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Explicacion de las
razones
trigonométricas 'y
Sus inversas.
CONSOLIDACION
Elaborar y decorar
12 cartas de
cartulina del mismo
color de 7 cm de
ancho y 10 cm de
largo.
2. Anexo
Tabla 36
Rubrica de evaluacion planificacion 3
. Sobresaliente Aprobado Insuficiente
Categoria Notable (3)
(4) (2) (1)
_ Trabaja, pero _
Trabaja Trabaja, Apenas
se detectan _ .
_ constantemente pero sin  trabaja y no
Trabajo algunos fallos L
y con muy buena | organizacion  muestra
en a
organizacion. L interés.
organizacion.
_ Cumple con
Cumple casi
Cumple Cumple la la tarea de
toda la tarea
completamente | tarea, pero manera
. ero a i
Responsabilidad conlatareaen el P fuera del tardia y
, entrega en el i
tiempo _ plazo ademas
_ tiempo _ i
establecido. ] establecido. esta
establecido. )
incompleta.
Escucha y  Escucha
) Muestra
acepta los recomendacio Muy  poca
L : alguna g
Dindmica de comentarios de nes, pero no - conversacio
_ habilidad
trabajo otros y los usa los usa para n e
ara
para mejorar su  mejorar su p interaccion.
interactuar.

trabajo.

trabajo.
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Figura 8
Planificacion de clase 4
ANO
PLANIFICACION GUIA 4 LECTIVO

1. DATOS INFORMATIVOS

CURSO: DECIMO AREA: MATEMATICA FECHA:

MATERIA: MATEMATICA ANO EGB/BGU: EGB PARALELO: Ay B UNIDAD:

DOCENTES A CARGO:

TIEMPO: 40 minutos

TUTOR:

OBJETIVO: Comprender las relaciones trigonométricas en el triangulo rectangulo (seno,

coseno, tangente, cosecante, secante y cotangente) para la resolucién de problemas.

(seno, coseno,
tangente) para
resolver
numéricamente
triangulos

rectangulos.

En grupode 405
integrantes jugar la
“Galleta
trigonométrica” con
las cartas
elaboradas.

Resoluciéon grupal
de un problema
sobre las razones
trigonométricas.

la  resolucion
de triangulos
rectangulos y
en situaciones
problema de la
vida real. (1.3.)

DESTREZAS ¢, COMO VAN A RECURSOS EVALUACION
DE DESEMPENO ACTIVIDADES DE DE LOGRO INSTRUMENTOS
APRENDIZAJE
M.4.2.16. ANTICIPACION Cartas .M.4.6.2. Técnica:
Definir e elaboradas Reconoce y | trabajo
identificar las Lluvia de ideas Pizarra aplica las | colaborativo
. sobre las razones
relaciones _ . Marcadores | razones Instrumento:
. o trigonomeétricas. . o
trigonométricas Texto del |trigonométricas | Escala de
en el triangulo | coNSTRUCCION | estudiante y sus | estimacion de
rectangulo Esferos relaciones en | frecuencias.
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CONSOLIDACION

En grupo de 4 0 5
estudiantes

investigar 2
problemas de la
vida cotidiana que

involucren las
razones
trigonométricas e
inventar un
problema.

Recortar imagenes
relacionadas a los
problemas.

2. Anexo

Tabla 37

Escala de estimacion de frecuencias planificacion 4

Alumno: Curso:

Destreza: M.4.2.16. Definir e identificar las relaciones trigpnométricas en el triangulo
rectangulo (seno, coseno, tangente) para resolver numéricamente triangulos rectangulos.

Escala valorativa

Indicador
A E
B C D
Muy o No
Alta Buena Deficiente
alta logrado

Participa en actividades
grupales.

Lidera el grupo.

Respeta las normas del
buen oyente y hablante.
Escucha con atencion.

Atiende instrucciones.
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Figura 9
Planificacion de clase 5
PLANIFICACION GUIA 5 ANO
LECTIVO

1. DATOS INFORMATIVOS

CURSO: DECIMO AREA: MATEMATICA FECHA:

MATERIA: MATEMATICA ANO EGB/BGU: EGB PARALELO: Ay B | UNIDAD:

DOCENTES A CARGO:

TIEMPO: 80 minutos

TUTOR:

interpretacion.

OBJETIVO: Resolver y plantear problemas que involucren triangulos rectangulos en

situaciones de la vida cotidiana utilizando como recurso el libro “Pop-Up” para su

DESTREZAS CON ¢, COMO VAN A RECURSOS EVALUACION
CRITERIOS DE APRENDER? INDICADORE | TECNICAS  E
DESEMPENO ACTIVIDADES DE SDE LOGRO | INSTRUMENTO
APRENDIZAJE s
M.4.2.17. ANTICIPACION Pizarra I.M.4.6.2. Técnica:
Resolver y | Conversatorio sobre | Marcadore | Reconoce y | trabajo grupal
plantear la aplicacién de las | s aplica las | Instrumento:
problemas que |razones en la vida | Esferos razones lista de
involucren cotidiana. Imagenes trigopnomé- cotejo.
triangulos relacionad tricas y sus -
rectangulos en | CONSTRUCCION as a los | relaciones Coevaluacié
contextos En grupo de 4 0 5 | problemas | en la n
reales, e | integrantes construir | Goma resolucién
interpretar y |un libro “Pop-Up" | Tijeras de
juzgar la validez | que contenga los 3 | Pinturas triangulos
de las | problemas. Cartulinas rectangulos
soluciones Resolucion  grupal y en
obtenidas de los problemas situaciones
dentro del | utilizando el libro problema de
“Pop-Up"
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contexto

problema.

del

Exposicion de la
resolucion de los

problemas.

CONSOLIDACION
Retroalimentacion
en caso de ser
necesario.
Resolucion de
ejercicios.

En grupo de 4 a 5
personas traer los
materiales para el
“circuito
trigonométrico”
Materiales:
Cartulina, papel
bond, lapiz,
marcadores,
esferos,
papelégrafos,
vasos, cucharas de
plastico,  limones,
piola o cuerda
pequefia.

la vida real.

(1.3.)
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2. Anexo

Tabla 38

Lista de cotejo planificacion 5

Décimo afio de educacion general basica
Asignatura: mateméticas.
Aprendizaje esperado: resuelve y plantea problemas de situaciones reales que

involucren triAngulos rectangulos utilizando el libro “Pop-Up”

Criterio de evaluacion S NO

Investigan dos problemas de situaciones reales que involucren triangulos
rectangulos

Plantean en grupo un problema sobre triangulos rectangulos de acuerdo a
su entorno

Traen y utiliza los materiales necesarios

Participan activamente en las construcciones

El libro “Pop-Up” demuestra creatividad y originalidad

Cumplen con las normas establecidas

Demuestran interés por la actividad

Mantienen el orden y la disciplina

Nivel de desempefio Valoracion de los criterios  Referencia numérica

A
Siete criterios demostrados 10
Destacado
B o
_ _ Seis criterios demostrados 9
Satisfactorio
C Cinco criterios demostrados 8
Suficiente Cuatro criterios demostrados 7
D - -
o Tres criterios demostrados 5
Insuficiente
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Figura 10
Planificacion de clase 6
PLANIFICACION GUIA 6 ANO
LECTIVO
1. DATOS INFORMATIVOS
CURSO: DECIMO AREA: MATEMATICA FECHA:

MATERIA: MATEMATICA ANO EGB/BGU: EGB PARALELO: Ay B | UNIDAD:

DOCENTES A CARGO: TIEMPO: 80 minutos

TUTOR:

OBJETIVO: Resolver problemas propuestos y juegos ludicos relacionados a la resolucién

de triAngulos rectangulos para consolidar y reforzar el conocimiento adquirido durante la

unidad.
DESTREZAS ¢, COMO VAN A RECURSOS EVALUACION
CON APRENDER? INDICADORES TECNICAS E
CRITERIOS ACTIVIDADES DE DE LOGRO INSTRUMENTOS
DE APRENDIZAJE
DESEMPENO
M.4.2.17. ANTICIPACION Pizarra [.M.4.6.2. Técnica:
Resolver y | Formar grupos de 4 | Marcadores | Reconoce y | trabajo grupal
plantear a 5 estudiantes y en | Esferos aplica las | (Circuito
problemas grupo deberan | Cucharas razones trigonométrico)
que resolver dos | plasticas trigopnométricas | Instrumento:
involucren ejercicios como | Limones y sus | Rubrica de
triangulos recordatorio previo | Vasos relaciones en | evaluacion.
rectangulos | al juego a realizarse | plasticos la  resolucion
en del “Circuito | Piola o |de triangulos
contextos Trigonométrico”. cuerda rectangulos vy
reales, e pequefia en situaciones
interpretar CONSTRUCCION problema de la
y juzgar la | Con los grupos vida real. (1.3.)

validez de | conformados se

las dard inicio a la
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soluciones
obtenidas
dentro del
contexto
del
problema.

explicaciéon de los
parametros que
estaran presentes
en el juego (Circuito
Trigonomeétrico).

CONSOLIDACION
En un espacio
abierto, dar inicio al
circuto y a la
participacién de los
diferentes

integrantes de cada

equipo.
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2. Anexo

Tabla 39

Rubrica de evaluacion planificacion 6

90

Rubrica de evaluacion. Hora de jugar.

Indicador de evaluacion:

Actividad: Circuito trigonométrico de manera

grupal, se consideran todos los temas tratados

en las clases anteriores.

2 15 1 0,5 0
El grupo
El grupo El grupo El grupo _ El grupo no
_ _ _ realiza o
realiza todas realiza solo realiza solo participa de

apenas una

las tres de las dos de las las
. - - de las .
actividades actividades actividades o actividades
o o o actividades o
lGdicas. ludicas. ladicas. o ludicas.
lddicas.
Puntaje
Los
participantes Los
Los ) o Los
o realizan los participantes o
participantes ] _ participantes  Los
. calculos de realizan los . o
realizan los ) realizan participantes
) una  forma calculos pero i .
célculos de calculos no realizan
adecuada con gran _ )
forma _ innecesarios  calculos.
pero con cantidad de
correcta. al tema.
errores errores.
minimos.
Puntaje
El equipo
consigue El equipo no
culminar el consigue El equipo no
circuito y llegar a la participa.
llegar a la meta.
meta.
Puntaje
Total
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Actividades Ludicas
Figura 11
Actividad ludica 1: El Tangram dice

Presentacion Actividades Como

termina
¢ Se puede | Actividad: “El Tangram dice” Los
demostrar el | Dificultad: Media jugadores
teorema de | Qué aprenden: Demostracion del teorema de | son
Pitagoras Pitagoras ubicando las piezas de diversas formas que | eliminados
construyendo permite la comprensién de la proposicion de todo | cuando no
diversas triangulo rectangulo “el cuadrado de la longitud de la | terminan de
figuras con el | hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de | construir la
tangram? las respectivas longitudes de los catetos”. Mediante | figura en el

la observacion y la manipulacion de las piezas para | tiempo

Podemos que el estudiante desarrolle la capacidad de | establecido.
comprobarlo interpretar al ubicar las figuras.
usando el juego El ganador
‘El Tangram | El tangram permite el desarrollo de la capacidad de | es el
dice” interpretar y comprender los estimulos que recibimos | jugador

a través de los sentidos (percepcion), que el

logre formar

Para la construccion del Tangram se utilizaran 7
piezas de foamix de distintos colores, de la siguiente
manera:

Tridngulo

Para ello se va | estudiante observe piezas o modelos para él y |todas las
a construir las 7 | desarrolle su capacidad de interpretar al ubicar las | figuras de
piezas del | figuras. las tres
tangram que | Materiales: rondas en el
nos ayudara a | Cartulinas de colores menor
participar en el | Foamix tiempo
juego. Tijeras posible.

Regla

Descripcion:
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N

Paralelogramo (romboide)

10,5cm

Triangulo rectangulo

10,5cm

Triangulo

Cuadrado
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Tridngulo

5,25 cm

' 10,5 cm

Tridngulo

2lcm

Ya construido el tangram, a los estudiantes se les
presentard 2 figuras para que desarrollen la
inteligencia espacial y finalmente se les expondra la
figura que demuestran el teorema de Pitagoras.

Son tres rondas, las dos primeras rondas son
individuales con una duracién de 3 minutos cada una.
En la dltima ronda deben formar parejas para unir los
dos tangrams y formar la figura que demuestra el

teorema de Pitagoras.
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Para las dos rondas:
Para jugar el docente comenta “El Tangram dice que

construyan las siguientes figuras”

G ‘ sl
[ "N
Para la ultima ronda:
El docente manifiesta “El Tangram dice que formen

parejas y construyan la siguiente figura”

Reglas:
El participante que presente la figura después del

tiempo establecido sera eliminado.

El participante que logre formar todas las figuras de
las tres rondas en el tiempo establecido, es el

ganador.

Recompensa:
Diversion y demostracion de estrategias para la

formacion de figuras.
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Figura 12

Actividad ludica 2: Trivia Pitagdrica

95

Presentacion

Actividades

Cémo

termina

.Se puede
aprender y
consolidar
conceptos
tedricos -
practicos a
partir de
juegos en un
tablero?
Podemos
comprobarlo
usando la
Trivia

Pitagorica.

Para ello se va

a entregar un

tablero de
juego con
tarjetas  que
contendran
preguntas
tedricas y
practicas

referentes al

tema.

Actividad: “Trivia Pitagorica”

Dificultad: Media

Qué aprenden: Resolucion de problemas referentes
al Teorema de Pitagoras.

Se aprenden y refuerzan conceptos tedricos vy
practicos del triangulo rectangulo.

Aplicacion de saberes sobre el Teorema de Pitdgoras
en la resolucion de problemas.

Las Trivia Pitag6rica permite que los estudiantes
consoliden el tema de manera significativa a través

del juego en parejas.

Materiales:
Tablero de juego (Ver en la propuesta p.18), dados,

fichas, tarjetas de la trivia (Ver en la propuesta p.19).

Descripcién y reglas

Para desarrollar la Trivia Pitagorica los estudiantes
deberan formar parejas de juego y el docente les
entregara el tablero y las tarjetas necesarias para
desarrollar el juego.

Los participantes deberan recorrer las casillas del
tablero respetando la numeracion que se obtenga
luego de lanzar su dado.

e Para saber quién empieza a jugar, primero se
lanzara un dado por participante y el que
obtenga el valor mayor iniciara.

e Si se llega a caer sobre una casilla de color
morado no pasara nada.

e Si se llega a caer sobre una casilla verde
debera tomar una tarjeta y responder la
pregunta que se encuentra ahi, si responde

de manera correcta podra lanzar el dado

La actividad
termina una
vez que un
integrante de
las parejas
haya
conseguido
alcanzar la
meta, con lo
gue se hara
acreedor a 4

phytias.

Paola Jacqueline Lopez Suin - Andrea Estefania Espinoza Guanuche



UCUENCA

96

nuevamente, caso contrario permanecera ahi
hasta su nuevo turno.

e Si se llega a caer sobre una casilla roja
deberéa retornar al inicio y esperar su turno
para empezar nuevamente.

e Para llegar a la meta debera obtener el valor
exacto que le falte, caso contrario debera

esperar nuevamente a su turno.

Recompensa:

Diversibn y demostracion de saberes tedéricos y
practicos del tema.

Al ganador se le recompensard con 4 pythias

(moneda de recompensa ver en la propuesta p.22).

Figura 13

Actividad ludica 3: Soccer triangular

Presentacion

Actividades

Cémo

termina

.Se puede
identificar las
partes de un
triangulo
rectangulo

jugando?

Podemos
comprobarlo
usando el
juego “Soccer

triangular’

Para ello se va
a construir en

clases el juego

Actividad: “Soccer triangular”

Dificultad: Facil

Qué aprenden: El soccer triangular ayuda a
identificar la hipotenusa, el cateto opuesto y el cateto
adyacente del triangulo rectangulo.

El juego desarrolla el equilibrio y la concentracion ya
que explota el estilo de aprendizaje visual y

kinestésico.

Materiales:

Un rectangulo de carton de 30 cm x 10 cm.

Un rectangulo de carton de 40 cm x 10 cm.

Un rectangulo de carton de 50 cm x 10 cm.

Un tridngulo rectangulo de carton de 30 cm de un
cateto, 40 cm del otro cateto y 50 cm de hipotenusa.
Canicas.

Un compas.

Los jugadores
son
eliminados si

hacen trampa.

El participante

que logre
mover
correctamente

la canica en el
menor tiempo
posible, es el

ganador.
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utilizando

carton.

Luego, crea
tus propios
disefios,

comparte con
tu familia vy
diviértanse

aprendiendo

juntos.

iDiviértete con

este juego!

Colores.
Tijeras.
Goma.
5 tapas.

Descripcién y reglas

Este juego contiene 3 hoyos que representan la
hipotenusa, el cateto opuesto y el cateto adyacente.
Los jugadores tendrdn que superar los obstaculos
para llegar al cateto opuesto, al cateto adyacente y a
la hipotenusa partiendo de uno de los angulos que

representan los puntos de disparo.

Pasos:
1. Pegar los tres rectangulos sobre el triangulo
rectangulo con goma.
2. Con el compas trazar tres circulos vy
recortarlos.
Pintar con temperas el triAngulo rectangulo.

Pegar 5 tapas de manera aleatoria como

obstéaculos.
2 Ll
'] ® \
—® <
) e @
L
Reglas:

Respetar el turno de los jugadores.

No dictar la posicion al jugador.

Recompensa:
Diversion

A los ganadores se les recompensara con 3 pythias.
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trigonométricas a
través del juego?
Podemos
comprobarlo
usando el juego “La
galleta
trigonométrica”
Para ello se va a
construir en casa las
12 cartas siguiendo
el disefio
establecido que nos
ayudara a participar
en el juego.

tus

Luego, crea

propios disefios en

base a distintos
problemas,
comparte con tu

familia y diviértanse

aprendiendo juntos.

iDiviértete con este

juego!

a reconocer las razones trigonométricas y sus

inversas con sus respectivas equivalencias.
El juego ayuda a desarrollar la concentracion, la
memoria y la observacién ya que tienen que

utilizar estrategias para tomar decisiones.

Ademds, las reglas enseflan a cumplir las

normas de convivencia, favoreciendo la

socializacion y los vinculos afectivos.

Materiales:

( s
GCALLETA

TRIGONGOMETRICA

10 em

12 cartas de .

fom

Cartulina color amarillo disefiadas previamente,

de la siguiente manera.

Descripcién y reglas

Este paquete de cartas tiene contiene las
razones  trigonométricas  seno,  CcOSeno,
tangente, cosecante, secante y cotangente,

respectivamente con sus equivalencias.

98
Figura 14
Actividad ludica 4: La galleta trigonométrica
Presentacion Actividades Cémo
termina

¢ Se puede | Actividad: “La galleta trigonométrica” Los jugadores

reconocer las | Dificultad: Facil son

razones Qué aprenden: La galleta trigonométrica ayuda | eliminados si

hacen
trampa.

El ganador es
el jugador que
logre tener la
mayor
cantidad de

cartas.
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Las 12 cartas deben ser colocadas en 4 filas y 3

columnas boca-abajo.

Los jugadores se organizaron por grupos de 3 0
4 integrantes.

El primer jugador debe levantar una carta y
levantar otra si las dos cartas cumplen la
equivalencia, entonces el jugador guarda la
pareja de cartas.

En cambio, si las cartas levantas no cumplen la
igualdad, debe colocar las cartas en su lugar

boca-abajo y continda el siguiente participante.

El participante que mas cartas tenga es el

ganador.

Reglas:

Colocar las cartas boca-abajo y desordenadas.
Respetar el turno de los jugadores.

No levantar la carta si no es el turno.

No dictar la posicién de la carta equivalente.
No hacer trampa.

Recompensa:
Diversion y reconocimiento de las razones
trigonométricas.
A los ganadores se les recompensara con 5

pythias.

Figura 15

Actividad ludica 5: Libro Pop-Up

Presentacion

Actividades

Cémo termina

.Se puede

aprender a

resolver y

Actividad: Libro Pop-Up

Cada grupo
elige un
problema,
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plantear
problemas con el
triangulo

rectangulos

usando libros
Pop-Up?

Vamos a
comprobarlo
empleando

técnicas Pop-Up.

Cada libro que se

creara tendra
elementos y
ejemplos
diferentes.
iDiviértete con

esta técnica!

Luego, crea tus
propios  disefios
en base a distintos
problemas,

comparte con tus
amigos y
diviértanse

aprendiendo

juntos.
Mientras  mayor
cantidad de

construcciones
realices irds

aprendiendo y

presenta el
Pop-Up que lo
representa y
explica el
desarrollo del
problema en la

pizarra.

Dificultad: Media

Qué aprenden: A resolver problemas de
triangulos rectangulos que involucren razones
trigonométricas.

Se aprenden aspectos importantes, desde
como plantear la soluciébn con ayuda de la
gréfica, identificar los datos y elementos que
tengo en el problema y cuales debo hallar, que
férmulas ocupar, despejar o igualar para llegar
a la solucion y qué relacion existe entre el valor
gue obtuve de respuesta conjuntamente con los

datos iniciales.

Materiales: Para tener una

Cartulina, papel bond de |idea clara de la

colores, tijeras, | construccién se

pegamento, regla, lapiz, | puede guiar del

recortes de imagenes | siguiente video:

relacionadas a los | https://www.youtu

be.com/watch?v=
MNrAedWSVxA

problemas.

Descripcion y reglas: Este juego tiene como

teméatica al triangulo rectangulo y las razones

trigonomeétricas.
Brevemente, el libro constard de tres
problemas, que estardn representados

mediante imagenes, el objetivo es resolver cada

problema en base a datos iniciales

considerando las imagenes del libro.
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reforzando

conocimiento.

tu

Para poder llevar a cabo la actividad se
formaran grupos donde se organizaran para
buscar los problemas y traer los materiales
necesarios para la construccion. Una vez con
todas las cosas necesarias se procede a
recortar y dar forma al libro pegando las
diferentes imagenes correspondientes a cada

problema, finalmente realizar las operaciones

matematicas necesarias para hallar las
incégnitas del problema.

Recompensa: Diversion, demostrar los
conocimientos adquiridos del tema,

razonamiento, memoria, matematicas y 3

pythias.

Figura 16

Actividad ludica 6: Circuito trigonométrico

Presentacion

Actividades

Cémo termina

¢ Se puede
aprender a
resolver
problemas
con el
triangulo

rectangulos

usando una
lGdica fuera
del aula?

Vamos a

comprobarlo
empleando un
circuito

trigonomeétrico.

Actividad: Circuito trigonométrico.

Dificultad: Alta

Qué aprenden: A resolver problemas de

triangulos rectangulos que involucren razones
trigonométricas y todos aquellos temas
revisados durante las clases previas.

Se aprenden aspectos importantes, como

plantear la solucién, identificar los datos y
elementos que tiene el problema y cuales se
debe hallar, que férmulas ocupar, despejar o
igualar para llegar a la solucién y qué relacion
existe entre el valor que obtuve de respuesta
conjuntamente con los datos iniciales. Ademas
de que aprenderan a trabajar en equipo y de

manera respetuosa y ordenada.

Materiales:

El circuito culmina

cuando todos los

integrantes del
equipo hayan
completado el

circuito y resuelto
los ejercicios de

Mmanera correcta.
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Cada estacion
contendra
dinamicas y
ejercicios a
resolver sobre
triangulos

rectangulos.

iDiviértete con

esta técnical

Luego, crea tus
propios
disefios y
reglas en base
a distintos
problemas vy
dinamicas,
comparte con
tus amigos y
diviértanse
aprendiendo

juntos.

Mientras mayor
cantidad de
problemas

realices irés
aprendiendo y
reforzando tu

conocimiento.

Cartulina, papel bond, lapiz, marcadores,
esferos, papeldgrafos, vasos, cucharas de
plastico, limones, piola o cuerda pequefia.

Descripcion y reglas: Este juego tiene como
tematica al triangulo rectangulo, las razones
trigonométricas, el teorema de Pitagoras y
todos aquellos temas revisados en la unidad.

Brevemente, el circuito constara de cuatro
estaciones, en la primera estacion el equipo
conformado debera elegir al primer integrante a
participar el cual debera realizar una dindmica
(formar una piramide con los vasos, llevar el
limén con la cuchara, saltar en un pie, carrera
de tres pies, etc.), si la completa correctamente
podra tomar un sobre y al abrirlo encontrara un
problema el que debera resolverlo de manera
correcta y escrita en (cartulina, papel bond,
papeldgrafo, etc.) para darle paso al siguiente
integrante de su equipo y asi sucesivamente
hasta terminar el circuito el cual dependera con
cuantas estaciones se desee trabajar debido al

tiempo que se disponga.

Recompensa: Diversién, demostrar los
conocimientos adquiridos del tema,
razonamiento, memoria, matematicas y 5
pythias. Ademas, se premiard a cada grupo con
un diploma por su participacion en el circuito.

(Ver el diploma en la propuesta p.17)
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Conclusiones

Para el desarrollo de la propuesta didactica se plantearon un objetivo general y tres objetivos
especificos, los cuales fueron cumplidos. Para el primer objetivo especifico “fundamentar
bibliograficamente el enfoque didactico constructivista a ser aplicado para respaldar la
propuesta” se realizé6 mediante una revisién bibliografica. El segundo objetivo especifico
“Identificar las principales dificultades en la comprension de la tematica de estudio en los
alumnos del décimo afio de EGB de la institucién mencionada” se cumplié mediante dos
técnicas de investigacion. La primera técnica ejecutada fue la encuesta realizada a los
estudiantes del décimo de EGB, la cual ayudé al analisis del impacto positivo 0 negativo que
posee una propuesta didactica basada en la ludica desde una perspectiva estudiantil,
ademds, se pudo constatar los conocimientos que poseen los educandos del tema. La
segunda técnica aplicada fue la entrevista la cual aport6 a la obtencion de informacién de
aspectos a considerar para la planificacibn una propuesta desde un enfoque ludico. Por
ultimo, el tercer objetivo especifico “Disenar estrategias de aprendizaje con el fin de construir
la propuesta bajo un enfoque ludico” se cumplié con la fabricacién de juegos adaptados al

tema de razones trigopnométricas que seran los recursos implementados en las clases.

El objetivo general de esta propuesta se cumplié mediante el desarrollo de planificaciones
micro curriculares desde un enfoque ludico, ademas se completd con la elaboracién de juegos

adaptados al tema de razones trigonométricas.

La aplicacién de las técnicas investigativas demuestran una serie de factores educativos que
presentan problemas en el tema de razones trigonométricas, en relacion tanto a docentes
como a estudiantes, por el escaso uso de variada metodologia, uso repetitivo de clases
magistrales y la falta de atencion, motivacién e interés a las clases y rodeado de otras
condiciones, dichas condiciones descritas en el marco tedrico de este trabajo, promovieron
el desarrollo de una propuesta didactica activa, la misma que se orienta a generar un mejor
aprendizaje en los estudiantes, basado en el constructivismo, en la didactica activa y sus
postulados, pues de los estudiantes encuestados se pudo determinar que existen dificultades
en relacionar la parte tedrica con la parte practica del tema debido a la falta de retencion de
conceptos previos y al contenido del libro del Ministerio y sobre todo el escaso uso de recursos
didacticos durante las clases. Para acompafar las encuestas y verificar los problemas que se
han identificado, los docentes aclaran ciertas dudas que existen e informan como son
impartidas las clases y dan su opinion acerca de utilizar una metodologia distinta por medio
del andlisis de la entrevista. Lo que se confirma son los problemas de los estudiantes en el
aprendizaje de las razones trigonométricas y también las ventajas y desventajas del enfoque

lddico dentro de la clase ademas del uso escaso de técnicas de ensefianza y recursos
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didacticos durante las clases, también se puede resaltar que las profesoras indican la
importancia de este tema y buscan recursos que les ayude a reforzar su ensefianza y sobre
todo el aprendizaje en los estudiantes, por lo que generar una propuesta didactica con
recursos didacticos enfocados a la ludica faciles de implementar, ayudara de manera
significativa a cubrir todas las necesidades mencionadas.

La propuesta didactica contempla todo aspecto del desarrollo del tema, enfatizando en
conocimientos tanto teéricos como practicos y haciendo uso de una didactica activa y
recursos didacticos con la finalidad de generar mayor interés y atractivo a los estudiantes y
con esto, manifestar mejores resultados académicos, asi como una variada gama de recursos

gue ayude a los docentes a implementar una metodologia activa en las clases.

El uso de una metodologia activa y de los recursos didacticos, material concreto, impulsan la
motivaciéon y benefician al interés estudiantil, pues genera nuevas experiencias,
oportunidades y un mejor proceso de ensefianza-aprendizaje, generando que el estudiante
sea mas activo y participativo en su propio aprendizaje y que el docente se vea como un

portavoz, al momento de guiar dicho proceso.

El uso de la propuesta didactica aporta al uso de estrategias de aprendizaje que aumenta la
capacidad de organizacién de la informacion adaptada a una metodologia dinamica y al uso
de recursos didacticos novedosos para que los estudiantes se interesen por las matematicas,
convirtiéndose en protagonistas de su aprendizaje y estimulando sus habilidades personales.
Ademas, el uso de esta propuesta con un enfoque lidico permite la innovacion de las clases,
aportando a una nueva vision didactica de acuerdo al contexto escolar. Se recomienda el uso
de las planificaciones y de los juegos adaptados contemplados en la propuesta ya que

fomenta la motivacion, atencion y la participacion activa de los estudiantes.
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Anexos

Anexo A: Consentimiento

g UNIVERSIDAD pE CUENCA

e ne

Jima, 11 de noviembre de 2021

Mgt.
Jeaneth Zhunio
Rectora de la Unidad Educativa Jima.

Reciba un cordial saludo de quienes conformamos la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matemadticas-Fisica de la Universidad de Cuenca. Espero que se encuentre
muy bien al tiempo que le deseo éxitos en sus actividades diarias.

Es de nuestro interés que |a Unidad Educativa Jima participe en el disefio del proyecto de
tesis con el tema tentativo “Propuesta didactica para el aprendizaje de razones
trigonométricas en el décimo afio de EGB de la Unidad Educativa Jima" de la autoria de
Espinoza Guanuche Andrea Estefania y Lopez Suin Paola Jacqueline, bajo la direccién del
Dr. Bernal Reino Juan Carlos. A partir de su aprobacién, un periodo de 8 meses para su
finalizacion.

Esperamos contar con su consentimiento y apoyo para iniciar el proceso, al tiempo que
agradezco su generosidad al abrirnos las puertas para esta experiencia educativa.

Atentamente,
Ch. ]
_\[.' {0 2
O s VA P74
DIRECTOR DE TESIS ESTUDIANTE ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD DE CUENCA UNIVERSIDAD DE CUENCA UNIVERSIDAD DE CUENCA
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Anexo B: Encuesta

&

e =

UCUENCA

UNIVERSIDAD FIOSOTIA, LETHAS

¥ CIEMCIAS D8 LA EOUCALION

pE CUENCA

“PROPUESTA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE RAZONES
TRIGONOMETRICAS EN EL DECIMO ANO DE EGB DE LA UNIDAD
EDUCATIVA JIMA™

Estimados estudiantes de la Unidad Educativa Jima del décimo afio de educaciéon general
basica superior, rectban un cordial saludo por parte de las estudiantes de octavo ciclo de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales (Matemiticas y Fisica), de la
Universidad de Cuenca, quienes estamos realizando una investigacion con la finalidad de
analizar ¢l impacto positivo o negativo que posce una propuesta diddctica basada en
gamificacion para el aprendizaje de las razones trigonométricas, por lo que les solicitamos
de la manera mas atenta conteste la siguiente encuesta con honestidad y leyendo

detalladamente cada pregunta.

El objetivo de la presente encuesta es recolectar. conocer la opinion y percepeion de los

sujetos referente a temas trigonométricos, jucgos y materiales didacticos.

Recuerde que la informacion y los datos proporcionados son confidenciales que serdn

utilizados tnicamente para fines educativos.

De antemano, muchas gracias por su colaboracion.

ENCUESTA

EDAD FECHA
F CURSO JORNADA

GENERO

1. Marque con un visto / SI 0 NO los siguientes enunciados sobre su proceso de

aprendizaje.

ENUNCIADOS SI

NO

El docente es ¢l pilar fundamental de la clase y ¢l grupo de estudiantes
solo escucha, siendo poca su participacion.

Su aprendizaje matemitico sc basa en la memorizacién y repeticion de
formulas o conceptos.

Siente que desempedia un rol participativo en la clase de matematicas.

Su relacion con ¢l docente es distante con principios educativos poco
flexibles ¢ impositivos.

Para la compresion de la asignatura ¢l docente emplea excesivamente
la técnica del dictado.

Las evaluaciones estan dirigidas solo a las calificaciones mas no se
considera el esfuerzo ¢ interés por la asignatura.
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2. Marque con un visto J los siguientes enunciados referentes a la funcién del

docente de mateméaticas.

ENUNCIADOS SIEMPRE CASI MUCHAS | POCAS | NUNCA
SIEMPRE | VECES VECES

Las tarcas que cnvia el profesor, sirven de
spoyo para profundizar los contenidos de la
asignatura.

Cuando un concepto o tema no gueda claro,
el docente utiliza otras formas para reforzar
el tema.

El docente motiva ¢l interés por la
asignatura.

El profesor utiliza métodos que conducen a
un mejor aprendizaje.

El docente utiliza herramientas y recursos de
facil acceso para los estudiantes.

3. (Usted ha utilizado material didictico (carteles, revistas, peliculas, cartulinas,

fotografias, libros) en la clase de matemiticas? Sediale con una X.

Siempre

Casi sicmpre

Algunas veces

Nunca

4. Marque con un visto w/ los materiales diddcticos con los que ha trabajado en la

asignatura de matematicas

Materiales auditivos (cancioncs, grabaciones)

Materiales visuales (fotografias, transparencias)

Materiales graficos (carteles, pizarron)

Materiales impresos (libros)

Materiales mixtos (peliculas)

Materiales tridimensionales (modelos de la realidad que pueden ser manipulados)

Materiales electronicos (computadora)
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5. Marque con una X segan su criterio, considerando: JCuiles serian los beneficios al

trabajar con material didictico en ¢l aula?

ASPECTOS

Disminuye el tiempo que debe dedicarse para aprender.

Ayuda a maximizar la motivacion y atencion en los estudiantes.

El estudiante construye su aprendizaje en basc a las experiencias.

Facilita la comprension de lo que se estudia.

Proporciona informacion desde otro punto de vista ayudando a la comprension de conceptos
complejos.

Provee al estudiante una variedad de expeniencias a través de los sentidos.

Favorece la creatividad, imaginacion y pensamicntos originales.

El estudiante se convierte en el protagonista de su aprendizaje, pasa a tener un rol activo.

6. Marque con una X segin su criterio, considerando: ;Cuiles serian las desventajas al

trabajar con material diddctico en clases?

ASPECTOS

Elevado costo de adquisicion de materiales para la construccion de recursos,

Dependencia de recursos para resolucion de ejercicios.

El tiempo para trabajar con ¢l material diddctico no es suficiente.

Excesivo niimero de estudiantes.

La realizacion de juegos con el uso de material genera ruido y posteriormente indisciplina en ¢l aula.

Uso inadecuado del material didactico.

7. Valore de 1 a5 cada uno de los siguientes aspectos respecto 4 la aplicacion de juegos
como téenica de aprendizaje. Considere 1 como MUY MAL y 5 como MUY BUENO.

Marque con una X segan considere.

ASPECTOS 1 2 3 4 5
Los jucgos le permiten aprender los contenidos y fijarlos en la memoria.

Los jucgos ayudan a que la clase resulte mas entretenida.

Los juegos contribuyen a una participacion mas activa de los estudiantes.

Los jucgos mantienen a los estudiantes atentos durante la clase.

El recompensar con puntos, anima a esforzarse y a compelir enire compaieros.

En los juegos se aprende y se refuerza contenidos
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8. ;Qué jucgos considera usted que favorecen la comprension de conocimientos

trigonométricos? Senale con una X

Competiciones

Tangram

Juegos de mesa

Crucigramas

Sopa de letras

Ruletas

El reloj

Trivias

Rosa tngonométnica

Juegos digitales

9. Una los siguientes dngulos con su representacion segin corresponda.

Recto

Obtuso

Agudo
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10. Subraye la respuesta correcta.

La suma de los angulos internos de un tnangulo es igual a:
90° 180° 360°

11. Encierre en un circulo el tridngulo rectingulo.

A AN

12. Conteste los siguientes enunciados segin corresponda verdadero (V) o falso (F).

Los lados de un tnangulo rectéangulo son base y altura. ( )

Un triangulo rectangulo tiene un dngulo de 90°. ( )

Anexo C: Aplicacion de encuesta a estudiantes del décimo “A” y “B” de EGB superior de la

Unidad Educativa “Jima”
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Anexo D: Entrevistas

UCU ENCA =  Calidad Carrera de Pedagogia de laz Ciencias Experimentales

Estructura de la Entrevizta

Titulo del trabajo de Integracion Curricular: Propussta didactica para o] zaprendizaje de razones

trigonomeétricas an 2l décimo afio de EGE de 1z Umidad Educativa “Jima™

Eztndiantes:
# Fepimoza Guanuche Andrea Estefania CI- 0107143833
# Loper Smin Paola Jacquelme CI 01032353483

Ohjetivo de la entrevista: Obtener informacién sobre los aspectos que se deberian considerar
al momento de crear una propuesta didictica para el aprendizaje de razones trigonometricas
en el décimo afio de EGE de la ULE Jima v las dificultades que pozeen los estudiantes al

momento de aprender 1z diferentes razones trizonométricas.

Poblacion: docantes de matematicas de la Unidad Educatrya Iima

Preguntas para la entrevizta:

1. ;Cres usted que unz propuesta con enfoque lodico aporte zignificativaments al proceso de
aprendizaje da los estudizntasz?

2. ;Cnual eres usted que sea la acozida de los estudiantes ante la propuesta con enfoque lodiea?

3. ;Cuales cree que serian las ventajas v desventajas de asta propuesta?

4. ;Considera usted que la propuesta planteada logre motivar al estudiante? Dhe zar el caszo ;De
gue manera’

3. ;Queé nes recomienda para al uso de material concrato en la claza de matematicas?

6. ;Que zugsrencias le darla aun docente que pretendes plantear una propussta con enfoque
lodico para el aprendizaje de laz razomes tmigomomeétricas con material concreto la

institucidn?
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Anexo E: Conceptos trigopnomeétricos importantes
Semejanza de tridngulos rectangulos
Semejanza angulo agudo

Si uno de los angulos agudos de un triAngulo es congruente a un angulo agudo de otro

triangulo, entonces por la semejanza de angulo agudo los triangulos son similares.

Semejanza cateto-cateto

Si las longitudes de los catetos correspondientes de dos triangulos rectangulos son

proporcionales, entonces por la semejanza lado-angulo-lado los triAngulos son similares.

Semejanza hipotenusa-cateto

Si las longitudes de la hipotenusa y un cateto de un triAngulo rectangulo son proporcionales
a las partes correspondientes de otro triAngulo rectangulo, entonces los triAngulos son

similares.

Relaciones entre las razones trigonométricas
Identidad fundamental de la trigonometria

Las relaciones trigonométricas fundamentales sirven para demostrar otras féormulas o

ecuaciones aun mas complejas.

Las relaciones trigonométricas son ecuaciones que contienen funciones trigonométricas y son
equivalentes para todos y cada uno de los valores de las variables involucradas, y también
para cualquier operacion aritmética. Las relaciones trigonométricas utilizan la técnica de las

identidades trigonométricas para simplificar expresiones.

Las relaciones trigonométricas pitagéricas son producto del Teorema de Pitagoras y se

expresan de la siguiente manera:
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a® + b? = c?
sen’a + cos’a = 1
sec’a = 1+ tag*a

2 2
cosec“a = 1 + cotag“a

Resolucién de triangulos rectangulos
Teorema de Pitagoras

Debemos tomar en cuenta que esta ley solo se cumple para el tridngulo rectangulo que es
aquel donde dos de los tres lados, que son los denominados catetos, forman un angulo recto,
es decir, que mide 90°. Su enunciado es:

“En todo triangulo rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los

cuadrados de los catetos”

a® + b? = c?

Teorema de la Altura

Este teorema relaciona la altura (h) del tridngulo y los catetos de dos triangulos semejantes

al principal ABC, al trazar la altura h sobre la hipotenusa.

/cap|"  cos
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Teorema del Cateto

El teorema del cateto es la relacién entre los catetos y los segmentos que determina la altura

sobre la hipotenusa, es decir, las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa. Su
enunciado es:

"En un tridngulo rectangulo el cuadrado de un cateto es igual al producto de la hipotenusa por
la proyeccion del cateto sobre la misma."
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