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Resumen

El presente trabajo de titulacion, titulado 'Propuesta didactica para la ensefianza de las tablas
de distribucién de frecuencia y gréficos estadisticos mediante el enfoque de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABPt), aborda la problemética investigada en la unidad educativa
particular 'Las Pencas'. La investigacion se llevd a cabo mediante la observacion participante

y una encuesta dirigida a un grupo reducido de estudiantes.

El objetivo de este trabajo es desarrollar una propuesta didactica que incorpore estrategias
metodolégicas basadas en el enfoque de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPt). Dicha
propuesta busca fomentar el desarrollo critico de los estudiantes en relacién con la
estadistica, especificamente en el &mbito de las tablas de distribucién de frecuencia. Puesto
gue, se ha identificado que los estudiantes suelen tener un conocimiento superficial de su
significado y su aplicacion en la vida cotidiana. Por lo tanto, se busca que el docente de
matematicas utilice diversas estrategias metodoldgicas para promover un aprendizaje

significativo en este tema.

Palabras claves: Propuesta didactica, aprendizaje basado en proyectos (ABPt),

estadistica, ensefianza.
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Abstract

The present degree work, entitled 'Didactic proposal for the teaching of frequency distribution
tables and statistical graphs through the Project-Based Learning (ABPt) approach’, addresses
the problem investigated in the private educational unit 'Las Pencas'. The research was carried

out through participant observation and a survey addressed to a small group of students.

The objective of this work is to develop a didactic proposal that incorporates methodological
strategies based on the Project-Based Learning (ABPt) approach. This proposal seeks to
promote the critical development of students in relation to statistics, specifically in the field of
frequency distribution tables. Since, it has been identified that students usually have a
superficial knowledge of its meaning and its application in daily life. Therefore, it is sought that
the mathematics teacher uses various methodological strategies to promote meaningful

learning in this topic.

Keywords: Didactic proposal, project-based learning (ABPt), statistics, teaching.
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Problema

En la institucion particular “Las Pencas” se pudo realizar una observacién sobre el rendimiento
académico en la asignatura de matematicas, especificamente sobre temas estadisticos. El
mismo se realizé a 36 estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado (BGU) en el
cual se denotaron varias dificultades al momento de efectuar operaciones basicas para la
elaboracion de gréficos y tablas, ademas se aprecioé que los conceptos fundamentales sobre
dicho tema no estéan del todo claro por parte de los estudiantes, entorpeciendo en gran medida
su avance escolar y su formacion personal, debido a que la estadistica forma parte del diario
vivir, reforzando la idea anterior Zamora et al. (2021) mencionan que la adquisicion de tales
conocimientos generan habilidades interpretativas y reflexivas de informacién presente en
practicas diarias, como la comprension de datos numéricos en internet o la lectura de
reportajes en la prensa. Es por aquello que la alfabetizacion estadistica es esencial y la
identificacion de dificultades que se puedan presentar.

Uno de los factores que causa este déficit de aprendizaje, es el fomento de actividades
memoristicas por parte del docente, ademas de impartir clases de manera tradicional donde
las actividades son descontextualizadas del entorno y carecen de sentido, donde se le da
mas importancia al desarrollo mecanico de ejercicios que al entendimiento o razonamiento
de aquello.

El efecto que produce esta practica pedagdgica es que los estudiantes apliquen férmulas
previamente memorizadas sin el razonamiento de lo que encontraron o calcularon. Ya que la
estadistica es una ciencia que intenta darle sentido a los datos extraidos de la vida diaria, su
ensefianza no debe despegarse de aquel enfoque teniendo un caracter contextualizado en
nuestro entorno, es decir, las actividades que se realicen deben ir encaminadas a proyectos,
ya que se trata de un proceso de investigacion y creacion que intenta dar respuesta a sus
interrogantes.

Ante este contexto, se plantea la pregunta ¢ Puede ser factible desarrollar una propuesta que

facilite la ensefianza de tablas de frecuencia y sus gréficas apoyadas en el ABPt?

Salomé Andrea Seminario Orellana — Sebastian Alejandro Ramirez Campoverde
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Objetivo general

Elaborar una guia didactica para la ensefianza de tablas de frecuencia y gréaficos estadisticos,
empleando la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPt), para el Primero de

Bachillerato General Unificado.

Objetivos especificos
-Fundamentar bibliograficamente el aprendizaje basado en proyectos (ABPt) como
metodologia que contribuye en la ensefianza de la estadistica.

-Identificar las dificultades que tiene el docente al ensefar las Tablas de frecuencia y Graficos
Estadisticos, ademas de recopilar sugerencias para incorporarlas en la propuesta.

-Disefar la propuesta didactica utilizando la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos

dentro de la ensefianza de estadistica (Tablas de frecuencia y su graficacion).

Salomé Andrea Seminario Orellana — Sebastian Alejandro Ramirez Campoverde
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CAPITULO | Fundamentacién teérica

Puesto que el trabajo de titulacion trata sobre la creacion de una propuesta didactica, es
necesario examinar diversos aspectos que serviran como punto de partida, es por ello que se
realiz6 una revision bibliogréfica sobre: la estadistica, en un contexto educativo haciendo
hincapié en como este se puede utilizar como una herramienta en diversas disciplinas y
campos de estudio, ademas de sefialar la relevancia de su ensefianza en las aulas de clase,
conjuntamente a esto, la variedad de tablas de frecuencia que se veran presentes en dicha
guia. Ademas, se efectué un andlisis del Curriculo 2016 dispuesto por el Ministerio de
Educacion con la finalidad de conocer como este influye en la ensefianza de la estadistica,
de acuerdo con sus directrices que se disponen para lograr la excelencia educativa en el pais.
Posterior a esto, se indagara sobre los principales problemas que tienen los docentes al
momento de impartir la asignatura en cuestion, del mismo modo, los estudiantes al momento
de su aprendizaje, de forma adicional se recabara informacién acerca de como la formacion
estadistica en la universidad proporciona a los estudiantes las habilidades analiticas
necesarias para enfrentar los desafios actuales y futuros en un entorno cada vez mas basado
en datos, a ello se afiade el pensamiento estadistico como la habilidad cognitiva fundamental
en la sociedad actual, que nos permite comprender, interpretar y utilizar la informacién basada
en datos de manera efectiva. Por otro lado, como el “Aprendizaje basado en proyectos (ABPt)”
se presenta como una metodologia prometedora que puede contribuir de manera sustancial
al desarrollo de la propuesta didactica. En dltima instancia se abordaran temas relacionados
con la implementacion de estrategias de ensefianza y como la guia didactica brinda una
herramienta invaluable para promover el aprendizaje significativo y el logro de los objetivos

educativos planteados.

Problemas en la ensefianza de la estadistica (Tablas de frecuencia y graficacion)

El objetivo principal de esta problemética planteada es destacar algunos problemas que se
obtiene en el ambito académico los cuales estan asociados a dificultades arraigadas de
periodos escolares anteriores. Al final se trata establecer una técnica de aprendizaje para
implementar en el sistema académico, por lo cual, se requiere estudios mas avanzados

teniendo como tematica restablecer la problematica del aprendizaje.

Las dificultades de la ensefianza de la estadistica vienen dadas primordialmente a que no
todos obtienen la misma capacidad de comprender, debido a que no se les instruyen de

manera correcta o tienen una capacidad intelectual de bajo nivel. Por esta razon en el proceso

Salomé Andrea Seminario Orellana — Sebastian Alejandro Ramirez Campoverde
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de ensefianza se ha visto necesario implementar técnicas que permitan un desempefio

Optimo en la imparticion de este tema.

Uno de los problemas esenciales que los jovenes en la actualidad presentan, se debe a que
no obtuvieron una ensefianza de calidad por parte de los profesores y se observan dichos
problemas cuando los jévenes quieren ejercer los conocimientos basicos adquiridos en el
colegio. Esta complicacién se ve reflejada negativamente en los estudiantes correspondientes
a niveles académicos avanzados porque tienen un bajo nivel de aprendizaje de la estadistica.

Behar y Grima (2004) refieren que, al hablar de la problemética en la ensefianza de la
estadistica, se debe considerar: los niveles altos de ansiedad que genera, las actitudes
negativas hacia esta, el contenido del curso (excesivamente centrado en probabilidad y
matematicas) que muestra poca relacién con el mundo real, la falta de motivacion de los
estudiantes, las frustraciones de algunos profesores por no ver resultados a sus esfuerzos, la
influencia de la tecnologia en el aprendizaje y si es que realmente los profesores tienen claro

lo que se quiere de los estudiantes respecto a la educacién estadistica.

;Qué es la estadistica?

Existen muchas definiciones estadisticas posibles, sin embargo, se ha elegido la siguiente
que refleja la comprension que se tiene sobre el tema “La Estadistica es el arte de aprender
a partir de los datos. Esta relacionada con la recopilacion de datos, su descripcion

subsiguiente y su andlisis, lo que nos lleva a extraer conclusiones.” (Ross, 2018, p.3).

La estadistica desempenfa un papel fundamental en nuestra sociedad actual, ya que permite
comprender y analizar los datos que se generan en diversas areas de conocimiento. Su
aplicacion abarca desde la investigacion cientifica y el analisis de datos econémicos, hasta el
estudio de fendbmenos sociales y la toma de decisiones en el &mbito empresarial. Siguiendo
estas ideas, se aprecia como “la ciencia que se encarga de la recoleccién, ordenamiento,
representacion, andlisis e interpretacion de datos generados en una investigacién sobre
hechos, individuos o grupos de los mismos, para deducir de ello conclusiones precisas o

estimaciones futuras” (Salazar, Castillo, & Del Castillo, 2018, p.2).

(A qué hace referencia el pensamiento estadistico?

Behar y Grima (2004) mencionan que aprender estadistica en un contexto a largo plazo es

desarrollar y aplicar el pensamiento estadistico, trascender el conocimiento actual a
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situaciones de variabilidad e incertidumbre, algunas caracteristicas que mencionan son las

siguientes:

e Evitar el sesgo personal en el estudio guiandose en una base de datos.

e Generar conciencia en la obtencion de los datos.

e Desarrollar la capacidad de detectar problemas reales y transformarlos a cuestiones
estadisticas.

e Realizar la comunicacién de los resultados, su generalidad y las condiciones para su

servicio al entorno.

Actualmente, los cursos de estadistica, en cualquier carrera universitaria, deben planificarse
apuntando a desarrollar el pensamiento estadistico en sus estudiantes. Lo cual es un
escenario ideal, pero muchos de sus estudiantes se encuentran en niveles inferiores o en el
peor de los casos aun no han alcanzado niveles inferiores como la alfabetizaciéon o el
razonamiento estadistico, y es en la universidad donde se tiene que suplir algunas
deficiencias de la educacion estadistica en niveles basicos de educacién para alcanzar el
nivel cognitivo superior, el pensamiento estadistico. La utilizacion de estos niveles cognitivos
para su ensefianza ha favorecido de forma importante para establecer hitos relevantes en el
proceso, lo que Behar y Grima (2004) expresan de la siguiente forma:

“Suena razonable, empezar por discutir y reflexionar sobre lo que se pretende lograr con
nuestro curso de estadistica, pues teniendo razonablemente claro nuestro punto de llegada y
conociendo nuestro punto de partida, tendremos mayores probabilidades de éxito en el

trazado de una ruta que intente conectar dichos puntos” (p.86).

La oportunidad que ofrece ensefar el curso de estadistica comprende que el docente asuma
un papel activo como investigador sobre su didactica, para que conozca los modelos
didacticos actuales, evaluarlos y elegir aquel o aquellos que se ajusten a las necesidades del
curso. De los modelos didacticos presentados, se recomienda revisar con mayor detenimiento
(al menos inicialmente), el propuesto por la American Statistical Association (2016) que se
considera como uno de los mas importantes en la ensefianza de la estadistica. El
cumplimiento de las metas sugeridas en dicho informe tendra repercusiones en el corto plazo,
y sumado a la aplicacion pertinente de los otros modelos, lograréa desarrollar el pensamiento

estadistico en sus estudiantes.
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(Por qué ensenar estadistica?

Es importante ensefiar estadistica porque se puede comprender la informacion sobre
diferentes temas como la salud, la educacién, alimentos, energia, mineria, medio ambiente,
finanzas, transporte, viajes y mas otros son la base para el desarrollo general y el pronéstico,
esto siendo parte fundamental del caracter, formacion y criterio dejo los alumnos.

También es importante apreciar el papel de la estadistica en el desarrollo de la ciencia. El
alcance de los resultados de la investigacion y tener opiniones informadas sobre ellos dando
validez a los resultados informados, provocando interés en la estadistica a nivel mundial, para
mantener informada a la poblacion. Tal conocimiento fortalece a las personas al darles las
herramientas para: pensar por si mismos y ver en contra de los resultados que dan los
expertos.

;Qué son las tablas de distribucion de frecuencias? y ;Cuales son sus graficos estadisticos?

Una distribucién de frecuencias es una tabla en la que las categorias de una variable se
organizan en filas, y en las columnas se muestra el nimero de ocurrencias de cada categoria,
El propdsito de la agrupacién de frecuencia es facilitar la recopilacién de informacion y la
presentacion de los datos.

Estas tablas permiten visualizar la distribucién de los valores observados y proporcionan
informacién clave sobre la frecuencia con la que ocurre cada valor en el conjunto de datos,
asi pues, existen cinco tipos principales de tablas de frecuencia utilizadas cominmente en
estadistica: la frecuencia absoluta, la frecuencia absoluta acumulada, la frecuencia relativa,
la frecuencia relativa acumulada y la frecuencia porcentual.

» La frecuencia absoluta, es el nimero de veces que se repite una variable en
un estudio, se la suele representar con fi.

» Lafrecuencia relativa, es las veces que se repite un suceso en proporcion a la
muestra, es decir el resultado de dividir cada frecuencia absoluta para el
namero total de la muestra n, se la suele representar con Fi.

» La frecuencia absoluta acumulada, que es el resultado de sumar todas las
frecuencias absolutas inferiores o iguales al valor, se la representa con hi.

 La frecuencia relativa acumulada, son las sumas de todas las frecuencias

relativas inferiores o iguales al valor, se representa con Hi.
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» Frecuencia porcentual relativa 0 acumulada, es una magnitud estadistica que
se representa por medio del porcentaje por lo tanto se multiplica por 100 tanto

la frecuencia relativa y acumulada para obtener esta.

A continuacion, se presenta un ejemplo practico donde se recopilaron los datos de 52

personas sobre las horas de suefio que tuvieron durante una semana.

Tabla 1 Ejemplo de una tabla de distribucién de frecuencias

Horas de | Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecugncia Frecuencia
absoluta relativa
sueno absoluta acumulada relativa acumulada porcentual
6 4 4 0,0769 0,0769 7,69%
7 6 10 0,1154 0,1923 11,54%
8 12 22 0,2308 0,4231 23,08%
9 8 30 0,1538 0,5769 15,38%
10 10 40 0,1923 0,7692 19,23%
11 5 45 0,0962 0,8654 9,62%
12 3 48 0,0577 0,9231 5,77%
13 2 50 0,0385 0,9616 3,85%
14 1 51 0,0192 0,9808 1,92%
15 1 52 0,0192 1 1,92%
Total 52 - 1 100%

Al presentar informacién, es importante que se le facilite al lector la interpretacion y
comprension de los datos, para esto existen muchas maneras de presentar la informacion
estadistica, entre los principales disponemos los graficos circulares, también conocido como
grafico de sectores, es una representacion visual qgue muestra la proporcion o porcentaje de
diferentes categorias en un conjunto de datos. Utiliza sectores circulares para representar
cada categoria, donde el area de cada sector es proporcional a su frecuencia o porcentaje.
Por otro lado, graficos de barras horizontales y verticales los cuales son una representacion
visual que utiliza barras rectangulares para comparar categorias o grupos diferentes. En un
gréfico de barras vertical, las barras se representan en el eje vertical, mientras que, en un
grafico de barras horizontales, las barras se representan en el eje horizontal. La altura o
longitud de cada barra representa el valor de la variable en cada categoria o grupo. Y por
ultimo los histogramas que muestran la distribucion de frecuencias de un conjunto de datos
numeéricos. Consiste en una serie de barras adyacentes, donde cada barra representa un

intervalo de valores y la altura de la barra representa la frecuencia o nimero de observaciones
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en ese intervalo. A continuacion, se presenta un ejemplo practico con los datos antes

mostrados para su asimilacion.

llustracion 1 Ejemplo de una frecuencia absoluta

Frecuencia absoluta

Horas de suefio
llustracion 2 Ejemplo de una frecuencia porcentual

Frecuencia porcentual
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;Como interviene el curriculo de matematica del Ministerio del Ecuador en la
ensefanza de la Estadistica?

Al momento de hablar de la propuesta de ensefianza de las tablas de frecuencia y graficos
estadisticos por medio de la estrategia del ABPt, resulta necesario abordar cémo el curriculo
desde sus principios interviene en la ensefianza de los temas de estadistica mencionados
anteriormente, ademas de los fundamentos epistemoldgicos y pedagoégicos que tiene el
curriculo en el bloque de estadistica y probabilidad.

El curriculo ecuatoriano de educacion se basa en el modelo epistemolégico pragmatico
constructivista, es decir la educacién se basa en las propias experiencias del estudiante
donde se presta atencion a las inquietudes, necesidades e intereses que tenga en su proceso
formativo (aprender haciendo), el Ministerio de Educacion (2016) segun el modelo
epistemolégico planteado, considera que los aprendizajes significativos se alcanzan cuando
el individuo con ayuda de una serie de herramientas y recursos realiza construcciones sobre
lo que lo rodea en este caso problemas de la vida real donde la mateméatica sea el factor que

describa las situaciones cotidianas.

El enfoque pedagdgico del curriculo de Mateméatica segun el Ministerio de Educacién (2016)
es donde el estudiante es el protagonista del proceso educativo y de los procesos
matematicos que ayudan a la metacognicion, esto involucra la resolucion de problemas el uso
del lenguaje matematico, la comunicacion bidireccional entre los estudiantes y el docente, el

razonamiento matematico, la interdisciplinariedad y finalmente la institucionalidad.

Con dicho enfoque, se pretende que los estudiantes al terminar la educacién secundaria sean
capaces de tener un léxico matematico que les permita comunicarse y entender los avances
cientificos, tecnol6gicos y situaciones de la vida real que intervenga la matematica, en la que
seran capaces de procesar los datos en diagramas, mapas, graficas de funciones etc. Como
resultados se tiene personas creativas, autbnomas, comunicadoras, generadoras de ideas
con pensamiento critico y l6gico para el servicio de la comunidad, el pais y el mundo

globalizado.

Si bien el curriculo tiene buenas propuestas para la educacion ecuatoriana, al momento de
ejecutar estas ideas en las unidades educativas del pais surgen inconvenientes que dificulta
el proceso de ensefianza-aprendizaje, Bravo (2020) nos cuenta algunos inconvenientes en el
enlazamiento de los 3 elementos del dispositivos educativo que son el curriculo, el texto y el

docente de matematica, indica que le problema radica en la excesiva cantidad de contenidos
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gue tienen que ser explicados por el docente es decir no se asegura que los estudiantes estén
obteniendo las destrezas deseadas debido al cumplimiento del tiempo establecido esto mas
una serie de labores administrativos que no se optimizan interrumpen la planificacion del dia
a dia de un docente de matemética, por lo que no se puede garantizar la calidad educativa.
Asi mismo, los esfuerzos del Ministerio de Educacion para promover cursos de actualizacion

docente son escasos y tiene una alta demanda.

El factor pedagdgico que permite al docente alcanzar o que se menciona en el modelo
propuesto por el Ministerio de Educacion del Ecuador pragmatico-constructivista se ve
afectado cuando los docentes en su mayoria tienen una carrera técnica y no didactica
metodolégica lo cual da como resultados clases tradicionales ademas no todos los docentes
ponen en practica las nuevas tecnologias y alternativas didacticas ya sea por motivos de

tiempo o por falta de capacitacién como se habia mencionado anteriormente.

En conclusion, la propuesta del Ministerio de Educacion del Ecuador como el curriculo al ser
la expresion del proyecto educativo que los integrantes de un pais o de una nacién elaboran
con el fin de promover el desarrollo y la socializacién de las nuevas generaciones, este debe
sefalar las pautas de accion u orientaciones sobre cédmo proceder para hacer realidad estas

intenciones y comprobar que efectivamente si se han alcanzado.

Las funciones del curriculo ademés de informar a los docentes sobre qué se quiere conseguir
y proporcionar las pautas de accion y orientaciones sobre cémo conseguirlo, se constituye en
un referente para la rendicion de cuentas del sistema educativo y para las evaluaciones de la
calidad del sistema, entendidas como su capacidad para alcanzar efectivamente las

intenciones educativas fijadas.

Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica
y/lo tecnolégica, mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo
organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos mediante el empleo de la

Estadistica, debe ser el objetivo que deben alcanzar los estudiantes en este bloque.

Los docentes deben emplear metodologias activas con el uso de la tecnologia para la
ensefianza aprendizaje de las Matematicas, ya que el curriculo es constructivista.
Actualmente se observan las clases tradicionales donde el docente se dedica Unicamente a

transmitir conocimientos.
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¢, Qué es el aprendizaje basado en Proyectos ABPt?

El ABPt se puede definir como una estrategia didactica, centrada en el estudiante que se
realiza durante un tiempo determinado, en el cual los participantes, idean, planifican,
investigan y elaboran un producto que generalmente responde a los problemas o preguntas
de la investigacion, ya sea para el beneficio del entorno o de la sociedad.

Es decir, el ABPt permite mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, debido a la frecuente
interaccidon que realiza el docente para construir junto a los estudiantes los aprendizajes
esperados, con la planificacién de tareas basadas en la investigacion, preguntas reflexivas,
retroalimentaciones formativas, aprendizaje colaborativo etc. (Saiz, 2018).

Método para el disefio de actividades del ABPt

Segun Garcia y Pérez (2018), el disefio de las actividades del ABPt tiene que seguir las
siguientes fases, primero la definicion que hace referencia a la explicacion del proyecto, la
informacion que ayuda estructurar el articulo. La tercera fase es el soporte, que se encarga
de elaborar las actividades de aprendizaje y materiales que ayuden agilizar el proyecto. La
siguiente fase tiene que ver con la organizacion al momento de planificar las actividades de

ensefianza-aprendizaje durante el tiempo que se va a trabajar en el proyecto.
;Como aplicar el APBt en la clase?

Segun, Fisher y otros (2020) los pasos para realizar los proyectos para el aprendizaje de
cualquier tema en general son los siguientes:

1) Comenzar con preguntas esenciales.

2)  Planificar las reglas del proyecto.

3) Realizar cronogramas de actividades.

4)  Supervisar el desarrollo de proyectos estudiantiles.

5)  Evaluacion del trabajo de los estudiantes.

6) Evaluacion de las experiencias de aprendizaje de los estudiantes.

El contenido de aprendizaje basado en proyectos se centra en las ideas de los estudiantes,
es decir, formar su propios juicio y reflexiones al momento de trabajar en los temas relevantes

y los intereses de los estudiantes con la ayuda de la experiencia del profesor.
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La aplicacion del ABPt anima a los estudiantes a ser independientes por el hecho de gestionar
sus propias tareas y el tiempo de estudio. Es efectivo y tiene diferentes estrategias al
momento de la busqueda de respuestas a preguntas planteadas del tema y la resolucién de
problemas con la utilizacion de las habilidades de los estudiantes.

Tiene resultados efectivos para ayudar a los estudiantes a desarrollar sus habilidades de
aprendizaje e integracion en el aprendizaje, incluyendo las capacidades para utilizar
estrategias cognitivas para resolver problemas.

En definitiva, el uso de la metodologia del aprendizaje basado en proyectos por parte del
docente proporciona un entorno educativo dinamico, participativo y significativo, donde los
estudiantes pueden desarrollar habilidades clave y adquirir conocimientos de manera mas

efectiva. Ademéds, se puntualizan los siguientes beneficios:

Integracion de articulos, consolidacion, visién general del conocimiento humano.

2. Organizar actividades en torno a un objetivo comun, condicionado por los intereses
de los estudiantes y con sus obligaciones.

3. Fomenta la creatividad y la responsabilidad individual, grupo, habilidad, critico, toma
de decisiones, eficaz y facilidad de expresiones personales.

4. Hace que los estudiantes experimenten con formas de un mundo actual, interactivo y
exigente.

5. Conectar la ciencia de forma positiva, contenido principal y desarrollo de la habilidad
independiente, aprendiendo.

6. Desarrollo personal, el alumno gana experiencia y espiritu, a trabajar en equipo con
ellos.

7. Desarrolla habilidades sociales apropiadas con trabajo en equipo y negociacion,
planificar, conducir, monitorear y autoestima.

8. Satisfacer la necesidad social, lo cual fortalece valores y compromisos del alumno con

el medio que los rodea.
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Beneficios que se obtiene al trabajar con la metodologia conocida como aprendizaje
basado en proyectos ABPt.

Cuando se habla de un aprendizaje basado en proyectos (ABPt) se hace referencia a un
enfoque pedagdgico que involucra a los estudiantes en tareas auténticas y significativas. En
el ABPt, los estudiantes trabajan en colaboracién para investigar un problema o desafio del
mundo real y crear un producto o solucién que demuestre su aprendizaje. EI ABPt fomenta
las habilidades del siglo XXI, como el pensamiento critico, la creatividad, la comunicacién y
la colaboracién (Vega, 2015).

Los proyectos que se realizan van mas alla del aula de clases debido a que se resuelven
cuestiones del mundo real donde se plantean actividades interdisciplinarias centradas en el
estudiante, proyectos de interés y motivadores para la construccion del conocimiento y
creacion de un perfil activo en el estudiante. (NorthWest Regional Educational Laboratory,
2006).

Este modelo tiene sus origenes en el constructivismo, enfoca al aprendizaje como el resultado
de construcciones mentales; esto es, que los seres humanos, aprenden construyendo nuevas
ideas o conceptos, en base a conocimientos actuales y previos, dado el caso del ABPt cuando
adquirimos una informacion que nos servira en el futuro dificiimente nos desaseemos de esa
informacion (Galeana, 2016).

Entre los beneficios que posee el ABPt esta el conocimiento a largo plazo, debido a que esta
metodologia resuelve un problema concreto de la vida real donde el estudiante tendra que
hacer uso de todas las herramientas guias dadas por el docente mas la que ellos crean
convenientes, por lo que se permite profundizar el contenido propuesto por uno mas amplio.
Otro beneficio es la actitud del estudiante en el aula, el ABPt les da un rol importante a los
alumnos de una manera motivacional para resolver la pregunta motriz del proyecto, también
es importante mencionar que el ABPt mejora el trabajo en equipo donde se incluye el
aprendizaje social y emocional (Classlife, 2021).

NorthWest Regional Educational Laboratory (2006), menciona otras ventajas como la
preparacion de los estudiantes en el &mbito laboral, el ABPt les da una serie de habilidades
a utilizarse por el resto de su vida como es el caso de la toma de decisiones, manejo del
tiempo, colaboraciéon, planeacion de proyectos etc. Otra ventaja es el desarrollo de las
habilidades tecnologicas como el dominio de softwares (Excel, Google suite, R), herramientas
colaborativas, marketing digital, desarrollo web, etc. Habilidades indispensables para el

mundo laboral y el siglo 21.
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Con el ABPt se ha realizado una cantidad considerable de investigaciones ya sea para
comprobar su efectividad o ver sus alcances socioeducativos, porgue lo que en este caso se
presentard un ejemplo de aplicacion del ABPt. En Lucas Education Research (2021) se
menciona la investigacién realizada en varios colegios rurales alrededor de EE. UU, la
investigacion duré aproximadamente 2 afios y consisti6 en modificar tanto los curriculos
educativos como las estrategias educativas de los Advanced Placement (AP) cursos, con una
gue facilitara el trabajo del ABPt, los AP cursos son programas de estudio que ayudan a los
estudiantes rendir los examenes AP que sirve como un requisito o un plus para entrar a
colegios y universidades privadas, estos exdmenes AP evallan distintas categorias de
conocimiento como biologia, matematica, computaciéon etc. Entre la poblacién de 3645
estudiantes el 31% eran de bajos ingresos, en el primer afio se tuvo que los estudiantes que
siguieron los métodos tradicionales de ensefianza el 37% Unicamente en los exdmenes AP
que se califican sobre 5 obtuvieron una calificacion de 3 0 mas, mientras los que estuvieron
con la metodologia del ABPt, esa cifra mejoro a un 45% en obtener una calificacion de 3 o
mas, una diferencia cerca del 8%, en el segundo afio de la aplicacién de un total de 2946
estudiantes el 46% eran de bajos ingresos, se tuvo como resultados un mejora del 10% en
obtener 3 0 mas de calificacién en los examenes AP. Por lo que ademas de la mejora en la
aprobacion de los exdmenes AP tanto de los estudiantes de bajos recursos como los estados
econdémicos mas altos, se evidencio una mejora en la forma ensefianza de los docentes

utilizando nuevas practicas educativas en ABPt.

Para complementar, en la revision de (Guo et al., 2020) se realiza una recopilacion mayoritaria
de investigaciones sobre los logros del ABPt en la educacién superior de la cuales se confirma
logros de mejoramiento del conocimiento, obtencién de estrategias cognitivas como las de
explorar, formular, seleccionar ideas importantes etc. lgualmente se evidencia mejoria en la

motivacion y en el desarrollo de nuevas habilidades como el pensamiento critico.

Ahora que ya se tiene una vision sobre el significado y los beneficios que nos trae el ABPt es
importante comprender como implementarlo en el aula de clases. Tanto el docente, como el
estudiante, deben hacer un planteamiento que explique los elementos esenciales del proyecto
y las expectativas respecto a éste. Aunque el planteamiento se puede hacer de varias formas,

debe contener los siguientes elementos (NorthWest Regional Educational Laboratory, 2006):

1. Situacién o problema: una o dos frases con las que se describa el tema o problema

gue el proyecto busca atender o resolver.

2. Descripcion y propdsito del proyecto: una explicacién concisa del objetivo Gltimo del

proyecto y en qué manera atiende este la situacion o el problema.
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3. Especificaciones de desempefio: lista de criterios o estdndares de calidad que el
proyecto debe cumplir.

4. Reglas: guias o instrucciones para desarrollar el proyecto. Incluyen la guia de disefio
de proyectos, tiempo presupuestado y metas a corto plazo.

5. Listado de los participantes en el proyecto y de los roles que se les asignaron:
incluyendo los miembros del equipo, expertos, miembros de la comunidad, personal
de la institucion educativa.

6. Evaluacion: como se va a valorar el desempefio de los estudiantes. En el aprendizaje

por proyectos, se evallan tanto el proceso de aprendizaje como el producto final.

A si mismo se incluyen las claves para el éxito de un aprendizaje basado en proyectos descrita
por varios investigadores y resumida por (Vega, 2015), que describe las siguientes

caracteristicas:

a. El problema a plantear tiene que estar acorde a los intereses y destrezas que
vayan a desarrollar con los contenidos claramente definidos.

b. El trabajo grupal tiene que estar estructurado de acuerdo a los niveles de
conocimiento, roles individuales que beneficien al grupo y permitan el
desarrollo del estudiante.

c. La evaluacion tiene que ser multifacética, con diversas maneras de evaluar y
obtener resultados de aprendizaje, evaluaciones que tienen su
retroalimentacion de una manera facil para el estudiante revisar su trabajo.

d. Estar activamente en redes profesionales sobre el ABPt, donde se compartan
reflexiones, experiencias y que se investiguen las técnicas de ensefianza con
el ABPt.

En conclusién, el ABPt es un enfoque pedagdgico efectivo que fomenta el aprendizaje activo,
la colaboracién y las habilidades de resolucion de problemas entre los estudiantes. PBL
permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos y habilidades a situaciones y desafios del
mundo real, mejorando asi su motivacion y compromiso. Antes mencionado enfoque también
promueve el desarrollo de habilidades de pensamiento de orden superior, como el
pensamiento critico, la creatividad y la reflexion. Por consecuente es un método adecuado

para preparar a los estudiantes para el ambiente laboral y la sociedad del siglo XXI.

Salomé Andrea Seminario Orellana — Sebastian Alejandro Ramirez Campoverde



UCUENCA 27

Ha sido probada y estudiada por diversos investigadores educativos al rededor del mundo y
la mayoria coincide en el potencial que tiene en las aulas de clases por su factor en el
desarrollo integral del estudiante en los dmbitos social, cultural y cientifico, un desarrollo
potenciador de capacidades y fortalecedor de valores, igualmente para los docentes que se
ven comprometidos a innovar con esta metodologia.
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CAPITULO I

Metodologia

Para resolver el objetivo especifico 1, se elabor6 un marco tedrico, para esto se investigd en
buscadores académicos o revistas indexadas sobre la educacion ecuatoriana, sus dificultades
y el ABPt en el campo de la estadistica y se elaboraran algunos ensayos argumentativos.

Para resolver el objetivo especifico 2, se planteé trabajar bajo un enfoque tanto cuantitativo
como cualitativo, donde se aplico la técnica de la encuesta, con la participacion de treinta y
seis estudiantes de 1ro BGU, en la Unidad Educativa Particular “Las Pencas”, cuyo
instrumento a utilizar es un cuestionario donde las preguntas tienen el objetivo de conocer las
dificultades que tiene el docente en la enseflanza de las tablas de frecuencia y gréficos
estadisticos, para conocer las opiniones y sugerencias para la elaboracién de la propuesta
del ABPt, con la ayuda de una guia de preguntas y dinamicas para el respectivo grupo focal.
Cabe recalcar que, para la elaboracion del instrumento de encuesta se han tenido en cuenta
los siguientes criterios:

» Los reactivos son preguntas dicotomicas, es decir, buscan una respuesta clara
y definida, sin dejar lugar a ambigiedades, esto con la escala de Likert y de
escala semantica diferencial.

+ El objetivo de la encuesta es conocer las dificultades que tiene el docente al
momento de ensefar la estadistica y en base a esto desarrollar nuestra
propuesta del ABPt.

* Se ha solicitado en Unidad Educativa Particular “Las Pencas”, la respectiva
autorizacién, para recopilar informacién de la problematica y la propuesta
didactica.

Para resolver el objetivo especifico 3, se elaboré una guia didactica, que contempla
desarrollar 5 clases sobre los temas de tablas y graficos estadisticos apoyado con la
estrategia de ensefianza ABPt.
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Resultados

La encuesta aplicada a 36 estudiantes de 1BGU de la Unidad Educativa las “Pencas”

tiene como base la siguiente clasificacion de preguntas:

Actitud del docente:

llustracion 3 pregunta #16: El profesor expone la materia con dinamismo y entusiasmo.
44%

17%

14% 1% 14%
Totalmente En Ni de De acuerdo  Muy de
en desacuerdo acuerdo ni acuerdo
desacuerdo en
desacuerdo

M El profesor expone la materia con dinamismo y

entusiasmo

Andlisis. - El 44% de los alumnos considera que el profesor no imparte sus clases con
dinamismo y entusiasmo, mientras que el 25% opina que el docente muestra una actitud
positiva al ensefar el tema. Esta disparidad indica un cierto descontento por parte de los

estudiantes con respecto a la forma en que se imparte la clase, especialmente en términos
de la falta de animacién que el docente muestra.

llustracion 4 pregunta #17: El profesor hace la clase amena y divertida.

44%

28%

17%
11%

0%

Totalmente En Ni de De acuerdo  Muy de
en desacuerdo acuerdo ni acuerdo
desacuerdo en
desacuerdo

El profesor hace la clase amena y divertida
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Andlisis. - Se observa que el 11% de los estudiantes considera que el docente logra hacer
las clases divertidas y amenas. Sin embargo, el 44% y el 28% de los estudiantes estan de
total desacuerdo y en desacuerdo respectivamente. Este porcentaje representa una
proporcion significativa de la poblacién estudiantil encuestada. Ademas, solo un pequefio
porcentaje de estudiantes (11%) considera que las clases son divertidas y amenas, esto
sugiere que existe una brecha entre la forma en que el docente estd ensefiando y las
expectativas o preferencias de la mayoria de los estudiantes.

Se presentan los resultados de las preguntas complementarias de la encuesta aplicada donde
se valora segun la escala de Likert que contiene 5 valores (del 1 al 5; donde, 1: Totalmente
en desacuerdo, 2: en desacuerdo, 3: ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4: de acuerdo y 5: muy

de acuerdo).

Tabla 2 Actitud del docente

1 2 3 4 5
1. El profesor de esta asignatura 6% 11% 44% 31% 8%
explica con claridad
2. El profesor es ordenado y, 11% 6% 22% 47% 14%
sistematico en sus exposiciones
3. El orden en que el profesor 22% 3% 47% 22% 6%
imparte los temas de la asignatura
me facilita su seguimiento
4. Es facil tomar apuntes con este 14% 17% 22% 19% 28%
profesor
5. Es facil seguir la materia con este 8% 19% 42% 22% 8%
profesor
6. El profesor hace resimenes que 22% 11% 8% 44% 14%
facilitan la comprension y
retencion
7. El profesor mantiene un ritmo 11% 11% 50% 17% 11%
de exposicion correcto
8. El profesor demuestra, con sus 14% 8% 19% 28% 31%
explicaciones, que se ha preparado
las clases
9. El profesor demuestra un buen 6% 6% 19% 31% 39%
dominio de la materia que explica
10. El profesor demuestra interés  11% 14% 11% 28% 36%
por la materia que imparte
11. El profesor ha clarificado la 3% 6% 53% 19% 19%
importancia de los contenidos del
curso
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12. El profesor insiste en los 6% 3% 36% 25% 31%
aspectos mas importantes y en los
de dificil comprension

13. El profesor distribuye el 14% 11% 25% 28% 22%
tiempo entre los temas segun su
dificultad

14. El profesor relaciona los 28% 8% 39% 17% 8%
nuevos conceptos con otros
familiares

15. El profesor habla con 25% 22% 11% 19% 22%
expresividad y variando el tono de
Voz

18. El profesor consigue mantener,  25% 17% 28% 14% 17%
mi atencion durante las clases

Los resultados en base a los porcentajes reflejan una variabilidad en la percepcion de los
estudiantes sobre el rendimiento académico del docente. Se observa que algunos aspectos
obtienen una mayor aceptacion y acuerdo por parte de los estudiantes, mientras que otros

presentan un nivel mas bajo de acuerdo.

Los aspectos mejor valorados incluyen el orden y claridad en las explicaciones del profesor,
asi como la demostracion de un buen dominio de la materia que se imparte. Esto sugiere que
los estudiantes perciben al docente como competente en la materia y valoran su capacidad

para comunicar de manera clara y estructurada los contenidos.

Por otro lado, algunos aspectos obtienen porcentajes mas bajos. Por ejemplo, el mantener la
atencion durante las clases, obtener resimenes que faciliten la comprensién y retencion, y
relacionar nuevos conceptos con otros familiares. Esto indica que hay areas en las que los
estudiantes sienten que el docente podria mejorar para mantener su atencion y hacer la

materia mas comprensible y relevante.

Se puede concluir que el rendimiento académico del docente presenta fortalezas en términos
de claridad y orden en las explicaciones, asi como en el dominio de la materia. Sin embargo,
también existen debilidades como lo es la capacidad de mantener la atencion de los

estudiantes y en la conexion de los contenidos con situaciones familiares.
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Organizacion del curso:

llustracion 5 pregunta #4: El planteamiento docente de la asignatura fomenta el estudio y el trabajo personal

36% 33%
0,

17% 14%

. %
Totalmente Ni de De acuerdo  Muy de

en desacuerdo acuerdo ni acuerdo
desacuerdo en

desacuerdo

M El planteamiento docente de la asignatura fomenta el
estudio y el trabajo personal.

Analisis. - Los resultados de la encuesta revelan opiniones divergentes entre los estudiantes
con respecto al fomento del aprendizaje y el trabajo personal por parte del docente. El 36%
de los alumnos tienen dudas sobre si el aprendizaje se promueve adecuadamente, mientras
gue el 17% considera que el planteamiento del docente no fomenta ni el estudio ni el trabajo
personal. Por otro lado, el 47% de los estudiantes cree que el enfoque del docente si fomenta
el trabajo personal.

Adjuntamos los datos obtenidos de la encuesta en el segundo apartado, de igual forma esta
valorado segun la escala de Likert.

Tabla 3 Organizacion del curso

1 2 3 4 5
La cantidad de materia explicada en 14% 6% 25% 36% 19%
cada sesion de clase es la adecuada
Tengo tiempo suficiente para| 11% 17% 33% 33% 6%
entender y asimilar las cosas que me
explican
Los contenidos estan bien 6% 11% 31% 36% 17%
estructurados

Salomé Andrea Seminario Orellana — Sebastian Alejandro Ramirez Campoverde



UCUENCA s

La metodologia de ensefianza 17% 11% 42% 22% 8%
utilizada es adecuada a las
caracteristicas del grupo y de la
asignatura

Los resultados indican que, en general, los estudiantes perciben que la cantidad de materia
explicada en cada sesion de clase es adecuada y que tienen tiempo suficiente para entender
y asimilar los contenidos. Ademas, consideran que los contenidos estan bien estructurados.
Sin embargo, hay una proporcion de estudiantes que cuestiona la adecuacion de la

metodologia de ensefianza utilizada.

El profesor en clases de estadistica:

llustracion 6 pregunta # 7: Durante el desarrollo de las préacticas, se adapta a situaciones nuevas e imprevistas.

NO
42%

S|
58%

Analisis. - Se observa claramente una division de opiniones entre los estudiantes con
respecto al enfoque del profesor al abordar situaciones nuevas e imprevistas durante las
practicas de la materia. El 42% indica que no se trabajan situaciones nuevas e imprevistas
en las practicas de la materia. Por otro lado, el 58% estipula que durante el desarrollo de las

practicas se adaptan a nuevas situaciones e imprevistas.
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llustracion 7 pregunta #9: Transmite interés por la asignatura

si
No 47%

53%

Anélisis. - El 53% de los encuestados afirman que el docente no transmite interés por la
asignatura. Esto indica que mas de la mitad de los estudiantes perciben que el profesor
muestra entusiasmo y pasion al ensefiar estadistica. En segundo lugar, el 47% afirman
positivamente respecto a la transmision por parte del docente. Es decir, mas de la mitad de
los estudiantes perciben que el profesor no demuestra un alto nivel de interés en la asignatura
de estadistica.

Compartimos las respuestas de los datos obtenidos, con preguntas cerradas de si y no.

Tabla 4 El profesor en clases de estadistica

Sl NO
Da a conocer el programa practico de la asignatura: objetivos, contenidos, metodologia 78% 22%
y evaluacion.
Da a conocer la normativa dentro de la clase. 83% 17%
Propicia relacionar aprendizajes de las practicas con el campo profesional. 58% 42%
Se logra concluir con el blogue de Estadistica a tiempo. 53% 47%
Durante el desarrollo de las practicas, demuestra manejo de informacion actualizadaen 78% 22%

la asignatura.
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Durante el desarrollo de las préacticas, estimula a los estudiantes a superar sus 53% 47%
dificultades de aprendizaje.

Relaciona conceptos con otros ya aprendidos con anterioridad. 78% 22%
Explica con claridad. 64% 36%
Consigue mantener la atencién del alumno. 47% 53%
Estimula el pensamiento reflexivo y autbnomo. 64% 36%

Al analizar los resultados obtenidos en la encuesta, se puede observar una tendencia general
en la percepcién de los estudiantes sobre el desempefio del profesor en distintos aspectos
de las clases de estadistica. En resumidas cuentas, reflejan una combinacién de
percepciones positivas y areas de mejora en clases de estadistica. Si bien hay aspectos en
los que la mayoria de los estudiantes tienen una percepcién positiva, como la comunicacion
del programa practico y la normativa, la claridad en la explicacién y la estimulacion del
pensamiento reflexivo y auténomo, también existen aspectos en los que hay una mayor
discrepancia en relacion a las opiniones, como la atencién del alumno y la adaptacién a

situaciones nuevas e imprevistas en las practicas.

La evaluacién de la asignatura:

llustracion 8 pregunta #1: El método de evaluacion del curso esta claro desde el principio.

No
47% s

53%

Andlisis. - Los resultados muestran que existen una divisién entre los alumnos en cuanto a
la claridad del método de evaluacion desde el inicio de la asignatura. Mientras que el 53% de

los alumnos considera que el método de evaluacion es claro, el 47% de los alumnos expresan
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tener dudas al respecto. Esto indica que una parte significativa de los estudiantes percibe que
el docente ha establecido de manera transparente y comprensible la forma en que seran
evaluados a lo largo del curso.

llustracion 9 pregunta #5: Los exdmenes promueven la memorizacion.

No
44%

Si
56%

Anélisis. -La mayoria de los estudiantes (56%) si considera que los examenes sean una
herramienta efectiva para fomentar la memorizacion de los contenidos de la asignatura. En

contraste, se aprecia que hay un grupo significativo (44%) que no percibe que las
evaluaciones si promueven la memorizacion.

Tabla 5 La evaluacion de la asignatura

SI NO
Los enunciados de los examenes son claros. 50% 50%
La correccién de los exdmenes es adecuada 78% 22%
Las pruebas de evaluacion de esta asignatura se corresponden con
el nivel explicado. 56% 44%

Al analizar los porcentajes de las respuestas de los estudiantes se visualiza que en su mayoria
los items presentados anteriormente, tienen un porcentaje minimo de diferencia,
interpretando que el método de evaluaciones entre las dos respuestas posibles el Sl con un
53% estan de acuerdo con el método utilizado para evaluar los conocimientos de la
asignatura, mientras que el 47% no empatiza con dicha aplicacion evaluativa. A raiz de la

estrategia de evaluacion utilizada, las demés respuestas tienen relacion por ende afirmamos
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que los enunciados parten de una combinacién entre una metodologia tradicional y
constructivista.

Trato individual:

llustracion 10 pregunta #4: Refuerza las conductas positivas y las fortalezas de los estudiantes

25%

22% 22%
17%
I 14%
Excelente Muy buena Buena Razonable Mal

B £| planteamiento docente de la asignatura fomenta el
estudio y el trabajo personal.

Analisis. — El hecho de que el 61% de los estudiantes afirme que el docente refuerza las
conductas positivas y fortalezas indica que una mayoria percibe un enfoque positivo por parte
del docente. Sin embargo, es importante destacar que el 25% considera que el refuerzo es
razonable. Por altimo, el 14% expreso que el docente realiza un mal refuerzo de las conductas
positivas y fortalezas de los estudiantes.

Se presentan los resultados de las preguntas complementarias de la encuesta aplicada donde
se valora segun la escala:

E: Excelente
MB: Muy buena
B: Buena

R: Razonable

M: Mala
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Tabla 6 Trato individual

38

E MB B R M
* El profesor atiende correctamente las consultas 14% en 19% 31% 31% 6%
las horas de tutoria
* El trato personal que he recibido por parte del 25% 8% 42% 17% 8%
profesor ha sido correcto
* Tiene en cuenta las necesidades de los 6% estudiantes  28% 22% 33% 11%

para obtener mejores resultados.

Las contestaciones reflejan la percepcion de los estudiantes sobre diferentes aspectos del

trato y la atencién brindada por el profesor. En cuanto a la atencién a las consultas en las

horas de tutoria, el 31% considera que el docente atiende de manera eficiente las consultas,

seguidamente en relacion al trato recibido se destaca que el 42% de los estudiantes lo

considera bueno y el 25% como excelente. En ultima instancia, el 33% aboga que el docente

tiene en cuenta de manera razonable las necesidades que se pueden presentar en los

estudiantes.
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CAPITULO Il Propuesta de guia didactica

A continuacion, se presenta la guia didactica para la ensefianza de las Tablas de distribucién
de frecuencia y gréaficos estadisticos a través del aprendizaje basado en proyectos (ABPY), la
misma esta dirigida a docentes del area de matematica especificamente en los niveles de
Bachillerato General Unificado (BGU).

Si bien se habia mencionado anteriormente el uso del ABPt como metodologia para
ensefianza de las tablas de frecuencia y gréficos estadisticos es preciso indicar que recurso
se elaboré para que refleje el ABPt. A continuacién, se explicara el recurso didactico
dispuesto, ¢ Cuales son sus ventajas? ¢Qué caracteristicas tiene? y ¢Qué proyecto o idea
trae consigo?

Dicha propuesta consiste en la elaboracion de una guia didactica para la ensefianza de las
tablas de frecuencia y gréaficos estadisticos que involucre la metodologia del Aprendizaje
Basado en Proyectos, una guia que beneficie al docente ensefiar de forma efectiva y se
consiga el tan esperado aprendizaje significativo por parte de los alumnos.

Guia didAactica.

En primera instancia es ineludible abarcar a la guia didactica puesto que es el protagonista
de dicho trabajo de titulacién, antes mencionada herramienta es valiosa ya que contiene
pautas a seguir por parte del docente con un caracter flexible lo que significa que se presta
para adaptarse a distintos contextos, siguiendo esta idea Pino y Urias (2020) aseguran que
consiste en un documento didactico que permite dirigir y gestionar el proceso de ensefianza
aprendizaje, lograr la cooperacion de los elementos personales (profesores-facilitadores y
estudiantes-participantes) y los personalizados (objetivos, contenidos, métodos de practica,

materiales didacticos, formas de ensefianza y evaluacion).

Pues esta se caracteriza por proporcionar informacion sobre el contenido y su relacién con el
plan de estudios para el que estd destinado, brinda orientacién sobre el proceso y enfoque
del estudio, da instrucciones al docente para desarrollar y mejorar el conocimiento (saber),
las habilidades, el comportamiento y los valores entre los estudiantes.

(Conocimientosweb.net, 2013).

Hay que especificar que es una guia para la ensefianza es decir, para el uso exclusivo del
docente por lo que es pertinente mencionar como apoya el aprendizaje de los estudiantes a

través de los siguientes componentes esenciales: 1) comunicar explicitamente los objetivos
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conceptuales con vinculos directos a las actividades propuestas; 2) proporcionar
conocimiento y apoyo para ayudar a comprender e implementar los planes de ensefianza; 3)
reforzar el conocimiento del contenido pedagdgico; 4) ofrecer préacticas y comprensiones de
actividades pedagdgicas relevantes; 5) presentacion de alternativas y libertad de eleccion; y
6) involucrar a los maestros en una reflexion continua (IBE-UNESCO, 2014).

El disefio de esta guia didactica va de mano con la metodologia del ABPt que tiene el
propésito de brindarle al docente las herramientas necesarias para desarrollar el proyecto de
aprendizaje de una manera satisfactoria donde el educando aprenda e investiga el tema
estadistico, reflexione sobre la utilidad de las tablas de frecuencia en nuestra vida cotidiana,
razone, etc. Puesto que esta se empieza de un problema general que en este caso se
establecid6 como producto final la elaboracion de un texto didactico o revista que contenga
graficos estadisticos, que sirvan como punto de partida para tratar tematicas de estudio

conjuntamente con estrategias didacticas que apoyen en el proceso de ensefianza.

Dicho texto no tiene por qué ser de un tema en especifico, puede tornar distintas tematicas
ya sea deportiva, cientifica, fardndula etc. Y es oportuno ya que se trabaja con muchas
variables cuantitativas o cualitativas las cuales necesitan ser procesadas para una mayor
comprension del tema a mostrar. En términos mas simples los estudiantes tendran el reto de
ser los propietarios de una editorial dedicada a la elaboracion de revistas abiertas al publico
de contenido atractivo, el desafio conlleva la utilizacién de muchos conocimientos en las que

también se incluyen la elaboracion de tablas de frecuencia y graficos estadisticos.

(Ackerman, 2021) le da razén a lo explicado anteriormente, porque el aprendizaje basado en
proyectos mantiene a los estudiantes comprometidos, promueve habilidades de pensamiento
critico y técnicas de resolucion de problemas, los ayuda a establecer conexiones importantes

con su vida y les da el control de su propio aprendizaje.

En conclusién, el uso de la guia para el docente para plasmar la estrategia de ensefianza del
ABPt tiene como propésito de incentivar la clase, donde los estudiantes adquieran nuevas
habilidades criticas que los preparan para ser los lideres intelectuales del mafiana.
Adicionalmente aparte del conocimiento matematico que se trabaja es interdisciplinar ya que
engloba otras materias como Lenguaje, Ciencias naturales, Historia etc. que significa la
generacion de nuevas habilidades para el estudiante como la comunicacion, liderazgo, trabajo

cooperativo, escritura, creatividad entre otras.
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Estructura de la Guia

La propuesta tiene una estructura de cinco clases, las mismas que siguen un orden
establecido por tres momentos: anticipacion, construccion y consolidacion. Ademas, se
contemplan diversas metodologias para el desarrollo de actividades, con lo que se busca
tener clases atractivas y dindmicas.

Los contenidos de las clases se dividen en:

e C(Clase 1:

Conceptos basicos sobre la estadistica, tablas de frecuencia, variables, graficacion. Para

procesar la informacion tanto del proyecto como del problema propuesto.

e Clase 2:

Elaboraciéon de una tabla de distribucion de frecuencias

e Clase 3:

Tabla de distribucion de frecuencias relativas y acumuladas.

o C(Clase 4:

Gréficos Estadisticos para variables cualitativas.

e Clase5:

Graficos Estadisticos para variables cuantitativas.

Por ultimo, cabe recalcar que si bien cada momento de la clase viene determinada por un
tiempo limite, se puede variar segun las necesidades de los estudiantes y la conveniencia del
docente, asi también, se presentan rubricas de evaluacion que permitiran al docente medir el
conocimiento adquirido por los estudiantes y hojas de trabajo para el estudiante, las cuales

tendréan su respectivo solucionario que estaran a total disposicion del docente.
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Introduccidn

La siguiente guia diddctica tiene el objetivo de otorgar y facilitar la
labor docente en la ensefianza de las tablas de frecuencia y gréficos
estadisticos pertenecientes al bloque de Estadistica y probabilidad
de Matemdtica. La guia diddctica estd disefiada en base a la

estrategia de ensefianza del aprendizaje basado en proyectos (ABPt).

iOjo!

Como se menciond antes se

utilizard el ABPt, pero no te

preocupes, no es necesario que

revises e investigues demasiado,

I %',
/ ’Z/w solo déjate quiar.
/Alf;’% /,@,\f,é/@*/ : ;

Figura

El documento esta compuesto por diferentes logos:

El tiempo )

estimado de Datos Tarea en
cada curiosos. casa.
actividad.

Links de Tiempo
interés, TIC. destinado al
proyecto.




Una revista es una publicacién periddica,
que puede imprimirse o ser publicada
electrénicamente. Se emite regularmente,
cada semana o cada mes, y contiene una
variedad de contenido. Esto puede incluir
articulos, historias, fotografias, anuncios
etc.

Figura 3

¢Cdémo funciona? Disefia junto a tus estudiantes y

hazlo memorable.

Nuestro objetivo es que los estudiantes logren crear su propia revista ya
sea Deportiva, Cientifica, Fardndula etc. Pues estas contienen una
enorme cantidad de datos estadisticos y grdficos. Los estudiantes
tendrdn que conseguir la informacién y presentarla en la revista con

ayuda de la Estadistica.

Los estudiantes ademds de adquirir los aprendizajes esperados
adquirirdn conocimientos interdisciplinarios y nuevas habilidades que

serdn utiles en su vida diaria. jEmpecemos!
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e Indicaciones para el docente.
B

La guia estd estructurada para

ﬁ I.
" /I desarrollarse en 5 clases. No
|

b obstante, puede dividirse las clases
i .
Bl a su preferencia.
— N
0]
El La estrategia de ensefianza utilizada
£ 2 en la guia es el aprendizaje basado
AN %0 * - en proyectos (ABPt), por lo que se
e, sugiere no cambiarla, ni confundirla
A Gl 7 2016 g !
e — .
b con el aprendizaje basado en
“‘,-"f:a\{-_\(’v_-
= problemas.
3 B

e | g 3 Las Tic utilizadas en las actividades
- propuestas son las recomendadas
sin embargo puede optar por otras

Figura 4 variantes.

“El compromiso individual con el esfuerzo colectivo es lo
que hace que un equipo, una empresa, una sociedad v hasta
una civilizacion funcionen”.

Vince Lombardi.
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Los ciclos de aprendizaje a utilizar en
las clases son el ERCA (Experiencia,
Reflexion,  Conceptualizaciéon vy
Aplicacién) y los 3 momentos de las
clases (Anticipacién, Construccion,
Consolidacién), el primero en las
closes 1, 3, 5 y el segundo en las

clases 2 y 3.

La guia tiene una seccién "Revista"
en la que se indican las
caracteristicas de la revista, (Qué
debe contener?, ejemplos y como es

su elaboracidn.

La guia también tiene otra seccidén
llamada "¢Cémo hacerlo en Excel?"
donde se indican mediante grdaficos
la utilizaciéon de esta herramienta ya
sea para elaborar graficos o tablas

de frecuencia.

Figura 5

‘I talento gana partidos, pero el trabajo en equipo v la

inteligencia ganan campeonatos.’

~ Michael Jordan




Antes de empezar.

/I Primero se conformardn los grupos

de trabajo de 3 a 4 estudiantes.

2 Se les indicard el trabajo a realizar, y

los objetivos de aprendizaje.

3 Organizacion y planificacidn,

asignacion de roles, tareas y tiempos.

Realizacién del trabajo por parte de
4 los equipos con su respectiva

supervision.

Exposicién de los trabajos de cada
5 uno de los grupos de acuerdo a los

tiempos establecidos.

6 Cada avance se deberd guardar en
*

una carpeta de forma individual.

Figura 6




Conceptos basicos de
estadistica g tipos de
variables.

Clase #1

En esta clase se abordard algunos conceptos previos,

de estadisticas y los tipos de variables estadisticas.

Figura 7







Conceptos previos

Antes de empezar con las
actividades de las clases es
necesario conocer algunos

conceptos de estadistica, para asi
no tener dudas de si mismo y de
sus estudiantes.

¢Para qué sirve la
estadistica?

La estadistica aparece de la
necesidad de analizar y sintetizar
la  informacién, de la gran
cantidad de datos que nos rodea.
Esto se puede utilizar para dar
sentido a esa informacién vy
aprender, por  ejemplo, el
comportamiento, los aspectos del
sector, las tendencias  del

mercado, etc.

Figura 9

Figura 8

Objetivos de la estadistica

e Elaborar inferencias de una
poblacién objetivo a partir del
estudio de la muestra.

e Establece la relaciéon entre
diferentes variables ya sea para
conocer su comportamiento o
proyecciones.

e Con base en los resultados se
realiza la toma de decisiones, por
ejemplo, los censos de poblacién
de cada pais sirven para las
politicas publicas de los
gobiernos.

e Es una herramienta para otras

Economia,

materias como la

Biologia, Sociologia etc.




¢ Sabias qué?

Amazon el gigante del comercio digital utiliza los datos de los usuarios
para conocer y predecir los articulos que puedan ser de tu agrado, uno
de sus lemas es “Obsesidn por el cliente” y es veridico, ya que invierten
grandes cantidades de recursos para ofrecer una navegacion
individualizada con su algoritmo que asocia las compras de los
consumidores con listados de articulos parecidos.

TIPOS DE ESTADISTICA

Estadistica Inferencial: Esto va
mds alld de la simple descripcidn. Se
refiere a métodos que permiten
hacer predicciones, generalizaciones
y conclusiones a partir de los datos
analizados, teniendo en cuenta el

grado de incertidumbre que existe.

Estadistica descriptiva: se refiere
a los métodos de recopilacidn,
organizacion, resumen y
presentacién de un conjunto de
datos. Describe principalmente las

caracteristicas bdasicas de los datos,

Figura 10 generalmente utilizando indicadores,

graficos y tablas.




Elementos de la estadistica

e Muestra: Es un subconjunto de datos extraidos de

-
i

una poblacién la que se considera representativa
del total.

e Poblacion: Conjunto de individuos que presentan

una caracteristica comin de un determinado

lugar que se desea estudiar. A
Figura 11
e Pardmetros: Es una cantidad(pardmetro) que
intenta resumir la informacion de una poblacién  ;Sabias qué?
por ejemplo las medidas de tendencia central, : .
El muestreé es un
dispersidn y posicion. procedimiento en el

e Estadistico: Al contrario del pardmetro esta se cual se selecciona

unicamente una parte
estudia de la muestra, para evitar la dificultad de

de la poblacién para
investigar toda la poblacidn. analizarla y obtener
e Variable: La caracteristica de una muestra o resultados.

poblacién a la cual se puede asignar un valor.

Ahora que ya conocemos la teoria,
procederemos con las actividades
de la clase 1.

Nota: La explicacion de los tipos de
variables estadisticas se encuentran
en la parte de Construccién de la

pagina 13.

Figura 12
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Anticipacion

Preguntas introductorias
para los equipos de trabajo:

a) ¢Has escuchado la palabra Estadistica? ;Cémo se clasifica?

b) ¢Por qué es necesario estudiar Estadistica dentro del drea de
las Matematicas?

c) ¢Coémo se realiza la recoleccidon y el procesamiento de la

informacidén?

d) ¢Por qué es necesario organizar la informacién? ;Qué es una

tabla de frecuencia?

e) (Qué es una variable estadistica?, ;Conoces algunas de ellas?

Cada grupo de trabajo tendrd que analizar una pregunta y
responderla con el resto de los comparfieros.

Figura 13

11



Respuestas:

La palabra estadistica tiene su origen en la palabra alemana
statistik que fue acufiada por el economista Achenwall. El

a> significado hace referencia, a la ciencia del Estado. Se clasifica en
estadistica descriptiva e inferencial.

Es importante ya que es una disciplina cientifica que se ocupa de la
b> obtencidn, orden y andlisis de un conjunto de datos con el fin de
obtener explicaciones y predicciones sobre fenémenos observados.

Algunos métodos de recoleccién de informacidn incluyen encuestas,

C> entrevistas, pruebas, evaluaciones fisiolégicas, observaciones,
revision de registros existentes y muestras biolégicas. Y para el
andlisis de datos se utiliza Power bi, Exel, R, Python, Sas.

Una tabla de frecuencias muestra de forma ordenada un conjunto

CD de datos estadisticos y a cada uno de ellos le asigna una
frecuencia que, en pocas palabras, son las veces que se repite un
numero o dato.

6) La variable estadistica es un cualidad o caracteristica que puede
" optar una muestra o poblacién, se dividen en dos cualitativas o
cuantitativas.

Provecto: ‘
g /.'.llll
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Construccion

Exposicion de las variables estadisticas

En esta etapa de la clase se pregunta a los estudiantes sus edades y
cudl es su deporte preferido, datos que son escritos en el pizarrdn.
Por ejemplo:

15,16,17,15,14
BASOQUET, FUTBOL, NATACION, TENNIS, FUTBOL

Se les explica que al momento que recolectamos informacién del medio,
pueden existir dos tipos de datos y estos son conocidos como:

Variables Cuantitativas, que Variables Cualitativas,
vienen representadas por mediante las cualidades o
numeros. preferencias de las personas.
e Edad v?‘ e Colores

[ ]
. Peso Marcas de

e Ingresos productos

e Estado civil

/!l\ . - A
Figura 14 Figura 15

Estos datos que se escribieron en la pizarra pueden ser ordenados,
clasificados, tabulados, graficados, con la finalidad de dar una
respuesta a aquello que estamos investigando. Por tanto, en este caso
es conocer las edades de los estudiantes para clasificar a los mismos
dentro de los diferentes deportes que hay en la institucién educativa.

13




Variables cuantitativas se dividen en:

Variables discretas: solo pueden asumir valores cuantificables es
decir valores contables de un conjunto numérico dado, no puede asumir
valores decimales.

Ejemplos: Numero estudiantes, la poblacién de un pais, nimero de

carros etc.

Variables continuas: es un tipo de variable que puede asumir
cualquier valor entre dos intervalos.
Ejemplos: La temperatura de una habitacién, la velocidad de un carro,

el tiempo en recorrer cierta distancia.

A continuacidn, se presenta un ejercicio para reforzar la explicacién de

las variables cuantitativas.

Pregunta 1

En el Torneo de tenis Roland Garros quieren conocer la impresion
que deja el torneo sobre las personas que asistieron al evento
deportivo. De las siguientes opciones, icudles se podrian usar
como variables cuantitativas?

a) Jugador favorito de tenis.

b) Numero de sets ganados por cierto tenista.

c) Marca de la raqueta de tenis usadas.

d)_El precio de las entradas para ver el evento.

14



Variables cualitativas se dividen en:

Variable nominal: Es un tipo de variable que expresa una cualidad o
caracteristica cuyos valores no se pueden ordenar.

Ejemplos: Nacionalidad, religidn, color de ojos etc.

Variable Ordinal: Es una variable estadistica cuyos valores se pueden
ordenar o jerarquizar ya sea ascendentemente o descendentemente.
Ejemplos: Grado de satisfaccién de los clientes, niveles de trafico

vehicular, gama de los celulares, etc.

A continuacidn, se presenta un ejercicio para reforzar la explicacién de

las variables cualitativas.

Pregunta 2

Una encuesta realizada a un grupo de comensales de Burger King
se les pregunté acerca de la satisfaccion en general con la marca
de comida rapida. De las siguientes opciones, ;cudles podrian ser
las variables cualitativas estudiadas?

a) Atencién al cliente.

b) Frecuencia con la que viene al local de
comida rapida.

c) Numero de drdenes pedidas
semanalmente en el local.

d)_Sabor de la hamburguesa whopper. |

Figura 17
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En resumen, nos queda el siguiente mapa conceptual que puedes
compartirlo con sus estudiantes.

Variable Estadistica '

r

‘Ttat'{‘ Cualitativa '
A— AR /\‘
Discreta Continua Nominal ' Ordinal '

1.Numero de Hijos 1 Estatura 1.Género (M, F) 1. Nivel de Estudio
2.Numero de PCs 2 geldo 2.Profesion 2. Calidad del servicio en
CIBERTEC
Figura 18

Consejos para la exposicion:
Comprender el lenguaje corporal

Se recomienda no moverse demasiado,
bloquear el contenido al presentar, bostezar o
arrastrar los pies, pues el 55% de la
comunicacion es no verbal.

Involucrar al publico

Debido a que la atenciéon del publico es
limitada es necesario hacerlos participar por

ejemplo con preguntas, levantar las manos o

una dindmica corta para no perder su atencion.

—_—

Figura 1
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Completar:

Ahora se les propone completar el siguiente cuadro distinguiendo los
elementos de la estadistica que se encuentran en la lectura.

Supdn que una empresa de confiteria quiere instalarse en el pais de
Ecuador y tiene dos productos que desea lanzarlos a la venta las
galletas de vainilla o galletas de fresa, sin embargo, no saben los
gustos de las personas y los ingredientes favoritos de los dulces,
ademds de que no conocen su competencia, por lo que deciden
realizar una encuesta a una muestra de 2000 personas
representativas y analizar los datos. En este caso, cada término se

define asi:

IDENTIFICA EN LA LECTURA CADA

TERMINO:

Poblacion: Son todos los habitantes
del pais de Ecuador.

Individuo: Cada habitante del pais
de Ecuador.

Muestra: 2000 personas que se van
a encuestar.

Datos: El nimero de personas que
escogen las galletas de vainilla y las
que escogen fresa.

Variable: Es una variable cualitativa
especificamente nominal ya que se
basa en el sabor de fresa o vainilla.

Figura 20
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Consolidacion

Mapa mental.

Elaborar un mapa mental sobre las variables estadisticas y la
clasificacion de la estadistica (caracteristicas, estudio, importancia
etc.).

Al final de cada exposicién se preguntard a los grupos sobre qué tema
les gustaria o podrian investigar por medio de la estadistica.

Mini cuestionario.

¢Dadas las siguientes variables clasifiquelas en cuantitativas y
cualitativas?

El color de los ojos ............. Nominal......ccceeereneen.
El estado civil...............co Nominal..................
El deporte favorito................... Nominal.................
La edad de los estudiantes ......... Cuantitativa......
El sexo de las personas................ Nominal.............
Peso de una bolsa de café........... Cuantitativo......
Numero de alumnos en el aula ........ Discreta........

Juan gasté 30 ddlares en viveres.....Discreta........
Los puestos de una competencia.....Ordinal.........
El ascensor estd en el segundo piso.....Ordinal.....

18



TRABAJO GRUPAL #1

Indicaciones para los estudiantes

Al final de cada clase de la guia, se incorporard una seccién de

evaluacidn con el fin de tener un registro de notas y un seguimiento

a los grupos de trabajo.

Por lo que en esta clase se dard las siguientes indicaciones:

Paso #1

e Definir los roles de
cada infegrante
(jefe de grupo vy

secretario).

Paso #3

e Crear el mapa mental
con los siguientes
contenidos:

1.Conceptos bdasicos de
estadistica.

2.Variables estadisticas.

3.Clasificacidon de la
estadistica.

Paso #2

e Uso de los siguientes
materiales:
1.Cartulina o
papelégrafo a
eleccién del grupo.
2.Marcadores
5.Imagenes
4.Decoraciones

Paso #4

e Exposicion ordenada
de los grupos de
trabajo.

e Respuesta de la
pregunta planteada
de la pg.

19
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Rubrica de trabajo grupal #1

El/la docente se guiara en el siguiente modelo.

Grupo:

Criterios Excelente(2.5) | Bueno(2) Regular(1) Insuficiente(0) | Puntaje

Conceptos Incluye todos Incluye la Incluye Los conceptos

principales los conceptos mayoria de algunos de que incluye son
importantes los conceptos | las poco relevantes
acerca del importantes conceptos 0 no presentan
tema. acerca del importantes | relacion con el

temna. acerca del tema.
-Variables
temna.
estadisticas
-Clasificacién
de la
estadistica.

Enlace entre | Todos los La mayoria de | Faltan No utiliza

conceptos canceptos los conceptos | algunos palabras o
presentan una | presentan una | enlaces frases para
conexion conexion entre los enlazar los
adecuada adecuada conceptos. conceptos.
mediante mediante
palabras o palabras o
frases. frases.

Conclusiones | Menciona al Menciona al Menciona al | Norealizan las
menos 3 menos 2 menos 1 conclusiones
canclusiones conclusiones | conclusion respectivas del
del trabajo del trabajo general del trabajo
realizado. realizado. trabajo colaborativo.

realizado.

Ortografia Sin errores de Delaz De3ad 5 0 mas errores
ortografia. errores de errares de de ortografia.

ortografia. ortografia.

TOTAL f10

Para obtener la imagen original,

escanee el cédigo QR.
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Tablas de frecuencia.

Clase #2

En esta clase se abordara algunos conceptos
previos sobre las frecuencias relativas,

acumuladas, porcentual.

Figura 21
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{;Qué es una tabla
de frecuencia?

Asi mismo es necesario
repasar unos conceptos
previos para estar listo
para las clases.

Una tabla de frecuencia
muestra  claramente un
conjunto de datos
estadisticos y le da a cada
dato una frecuencia, en
resumen, cudntas veces
ocurre un determinado

dato o evento.

Se clasifican en dos:

Tablas de frecuencia con:

Datos agrupados

Los datos estdn separados por
categorias o también llamados
clases y cada dato pertenecen
Unicamente a una categoria y no

a otras.

Datos sin agrupar

Los datos sin  agrupar se

presentan tal cual ha sido

recogidos sin ninguna variacién.

Figura 22




I xperiencia

Interrogacion

a) (Has realizado una tabla de frecuencia anteriormente?

b) ;Qué significa datos agrupados y no agrupados?

Es que los primeros han sido divididos por categorias, como habiamos
mencionado. En cambio, los datos no agrupados se presentan tal cual
han sido recopilados. Ahora nos enfocaremos en la tabla de datos no

agrupados.

c) (Coémo representarias o mejorarias el significado de la siguiente
tabla de datos sobre las calificaciones de 20 estudiantes en la

asignatura de Matematica?

4 101 10 10 & & 6 4 7
10 6 8 4 6 9 3 2 7 6

Las calificaciones de las 20 Calificaciones|Frecuencia Absoluta
personas estdn ordenadas de ; i
acuerdo a la figura 23. Por 3 1
ejemplo, se puede contar < 3
cuantas personas obtuvieron 8 2 4
de nota, y si nos damos cuenta ? i
solo son dos personas, esa es su 3 2
frecuencia absoluta de la E 1
variable ordinal. Total Figara 23 =
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d) ;Como calcularias el porcentaje de cada

calificacion obtenida?

[EHE0RES Frecueniia Avsor: RERIBHAREHE] Unicamente obtenemos la

1 1 0.05 . :
frecuencia relativa que es
2 1 0.05
3 1 0.05 el resultado de dividir
4 3 0.15
- 1 0.2 cada frecuencia absoluta
6 2 0.1 .
para en numero total de
7 2 0.1
3 2 0.1 individuos que es 20. Por
9 4 0.2 _ o
— — 1 ejemplo, al dividir 3/20
Figura 24
§ nos da 0.15.
Ahora si queremos obtener ! 0.05 %
1 0.05 5%
el porcentaje multiplicamos L 0.05 5%
3 0.15 15%
cada frecuencia relativa 4 0.2 20%
2 0.1 10%
por 100 asi. 2 0.1 10%
2 0.1 10%
4 0.2 20%
20 1 100%
Figura 25

¢ Sabias qué?

Las frecuencias relativas
expresadas en % nos ayuda a
crear el grafico de sectores, mas

adelante hablaremos de ello.

Figura 26
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Reflexion

Asamblea

Los estudiantes socializardn o compartiran sus ideas sobre cémo se
debia hacer la actividad anterior. Los estudiantes todavia no conocen
los conceptos de los tipos de frecuencia, sin embargo, ellos ahora
encontraron la necesidad de conocer y resolver sus inquietudes sobre
la actividad. Por lo que estardn atentos a la siguiente fase de
conceptualizacion.

Provecto: g

Google Forms es una gran
herramienta para realizar
cuestionarios y encuestas, ademas
permite exportar la informacién a

Exel, se deja el cédigo QR sobre el

manejo de la TIC.
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Conceptualizacion

Exposicion descriptiva

Primero se explicard los tipos de frecuencia a los estudiantes, después
con su ayuda resolverdn el ejercicio propuesto anteriormente. Cuando los
grupos terminen la tarea, se sorteard la explicacién de los tipos de
frecuencia y como se calcula esta, cada grupo tendrd un tiempo de 3
min para exponer su trabajo.

Para explicar cémo se realizan los
procedimientos con Excel
escanea el siguiente cédigo QR o

dirigete a la seccion ¢Como

hacerlo en Excel de la pg?

Figura 27

Tipos de frecuencias
Frecuencias absolutas: son el nimero de veces que se repite un nimero
en un conjunto de datos.

Frecuencias absolutas acumuladas: es la suma de las frecuencias
absolutas.

Frecuencia relativa: corresponde a las veces que se repite un nimero en
un conjunto de datos respecto al total, pero se expresa en porcentajes

(%) cuando se la multiplica por 100.

Frecuencia relativa acumulada: es la suma de las frecuencias relativas.
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Figura 28

Es el resultado de sumar la

frecuencia relativa de ese
valor con las frecuencias
relativas de los valores
menores.

Es el resultado de sumar la

frecuencia absoluta de ese

valor con las frecuencias
absolutas de los valores
menores.

Ahora continuaremos con las 2

ultimas frecuencias

que nos
faltan, la frecuencia relativa
acumulada 'y la  absoluta

acumulada.

FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA

Frecuencia Absoluta|Frecuencia Absoluta acumulada
1 1
1 2
1 3
3 il
a4 10
2 12
2 14
2 16
a4 20

20

FRECUENCIA ABSOLUTA ACUMULADA

_ Frecuencia Relativa Acumulada

0.05 0.05
0.05 0.1
0.05 0.15
0.15 0.3
0.2 0.5
0.1 0.6
0.1 0.7
0.1 0.8
0.2 1
1
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Aplicacion

Resolucion de problemas

Cada grupo elaborard tres tablas de frecuencia de datos no
agrupados, dos de variables cuantitativas y uno cualitativo del tema
escogido anteriormente para su revista, si no se logra terminar a
tiempo, se manda como deber para la casa.

Google meet es una gran herramienta para el

trabajo  colaborativo, por lo que puedes
recomendar el uso de esta, a sus estudiantes.

Si quieres evaluar los conocimientos obtenidos
puedes elaborar un padlet, y pedir a sus
estudiantes que compartan las tablas de

frecuencia y su grdfico adjunto de su respectivo
tema. Recuerda los temas de los estudiantes no se
pueden repetir.

padlet
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TRABAJO GRUPAL #2

PASO #1

En el grupo ya asignado, se deberd
investigar  sobre  los  tipos de
frecuencia. Asignar un tema de interés
(deporte, comida, peliculas, etc.) para

crear un ejemplo.

PASO #2

1.¢Qué es una frecuencia absoluta y
relativa?

2.¢Cudles son sus partes? J

3.;Cudles son las férmulas de las
frecuencias mencionadas?

PASO #3 I . l .

Elaborar una pancarta con toda la
informacidén, agregando un ejemplo de
algun tema de interés del grupo.
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Rabica trahaje gupab

INTEGRANTES:

PARAMETROS

Conceptos principales

Enlace entre conceptos
Estructura y organizacion
Presentacion y entrega

Ortografia

Originalidad

Notas del grupo

O O
O O

O O

O O
O O

O O
O O

O O

O O
O O

Evaluacidon




Tabla de distribucion de

frecuencias relativas y
acumuladas.

Clase #3

En esta clase se expandird los conocimientos
abordados anteriormente con la inclusién de las
tablas de frecuencia para datos agrupados.

Figura 29
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CLASE 3

M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (mdaximo 20) y datos
agrupados (mdéximo 50) en tablas de distribucidon de frecuencias:
absoluta, relativa, relativa acumulada y acumulada, para analizar el

significado de los datos.

Reconocer y comunicar la informacién, de manera escrita,
verbal, simbdlica, grafica y/o tecnolégica, mediante la
aplicacién de conocimientos matemdticos y el manejo
organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para
asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y
potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con
responsabilidad social.
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ANTICIPACION

<TECNICA 655>

Este método se utiliza para generar ideas.
Consiste en la formacién de grupos de 6,

(_\ todos con una hoja de papel en blanco en la

e 6per3,_-,,~,a$ mano. Cada persona tendrd que escribir 3
Minutos . .

ideas en 5 minutos para resolver un problema

\) \daes especifico. Después de 5 minutos, escribird 3

u ideas mas, pero en el papel de su compaifiero.

Figura 30 Y asi sucesivamente hasta que lo hagan en las

6 hojas del grupo.

< El equipo >—

En los equipos conformados de

trabajo, replicardn la  misma
actividad en la que tendrdn que
opinar, conceptualizar y
ejemplificar sobre la frecuencia
relativa, relativa acumulada, la
frecuencia porcentual y la

frecuencia acumulada.

\ Figura 31

Es ideal de que los estudiantes ya vayan pensando en cémo

<IN

elaborar sus propias tablas de frecuencia con datos extraidos por
ellos mismos, por lo que como tarea serd el de elaborar 4 tablas de
frecuencia 2 con datos agrupados (1 cualitativo y 1 cuantitativo) y
las otras dos con datos sin agrupar de variables cualitativas.
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CONSTRUCCION

-
\

Se explicard el proceso para crear una
tabla de frecuencias en la que se
incluya, la frecuencia relativa, relativa
acumulada, la frecuencia porcentual y
la frecuencia acumulada a través de un

Figura 32

ejemplo especifico sobre los colores

respectivos de los coches.

RECUERDA

es el numero de veces que se
repite un valor se representa con fi donde el
subindice representa cada uno de los valores.
La suma de las frecuencias absolutas es igual al
niumero total de datos n.

Frecuencia acumulada: es la suma de frecuencias
absolutas de todos los valores iguales o inferiores
al valor considerado se representa con Fi.

Frecuencia relativa: el resultado de dividir la
frecuencia absoluta de un determinado valor
entre el nimero total de datos se representa
por hi.

Frecuencia relativa acumulada: el resultado de
dividir la frecuencia acumulada entre el nimero

total de datos se representa por Hi.

Figura 33

La frecuencia porcentual: es el resultado de

multiplicar por cien los valores de las frecuencias
,__< Respues’ro > relativas, lo mismo puedes hacer con la frecuencia

relativa acumulada.

Color del auto [Frecuencia absoluta |Ffeciencia acumuladal Frecuencia relativa_|Ffecielativa scumulads |ECUSHBSIOICSNESNI
fi Fi hi Hi %hi
Negro 3 3 0.167 0.167 17%
Blanco ] 2 0.278 0.444 28%
Azul 1 9 0.056 0.500 6%
Gris 9 18 0.500 1 50%
Total 18 1
n=18
Figura 34
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—< jAhora con datos agrupados! >

Se explicard el proceso para
crear una tabla de frecuencias
con datos agrupados en la que se

Gg eindi4

incluya las caracteristicas
anteriormente mencionadas sobre
la longitud de los peces como se

muestra a continuacion.

RECUERDA
Clases
Se toma una muestra de peces de una cierta S; tiecnes un nuimero grande de datos o si las
especie y se miden sus longitudes en centimetros, variables son continuas, estos pueden ser
cuyos resultades son: representados por intervalos(k) llamados clases, las
cuales se asignan las frecuencias correspondientes.

4.42 5.22/8.54 7.25 6.44 6. 90 5.80

Limites de clase: Cada intervalo tiene un limite

7.18 8.16 5.80(4.326.54 /.12 6.70

inferior (cerrado por la izquierda con un corchete) y

8.45 7.12 8.35 8.12 7.56 7.24 5.90 un limite superior que no pertenece (abierto por la

derecha).
6.90 7.28 6./4 6.80 8.32 /.12 7.75
Es el punto medio de cada
7.55 7.67 6.14 intervalo y es el valor que se utiliza para calcular
otras medidas.

Rango = Xmax — Xmin = 8.54 — 432 = 422
Figura 36

Amplitud de clase: es la diferencia entre el limite
superior e inferior y debe ser la misma para cada
intervalo.

—< Respuesta >

Frecuencia Frecuencia Frecuencia | Frec. relativa

_ Marca de clase (x) absoluta(fi) acumulada(Fi)| relativa(hi) [acumulada(Hi)
1 4.32 5.07 4.6950 2 2 0.0645 0.0645
2 5.07 5.82 5.4450 3 5 0.0968 0.1613
3 5.82 6.57 6.1950 4 9 0.1290 0.2903
4 6.57 7.32 6.9450 12 21 0.3871 0.6774
5 7.32 8.07 7.6950 4 25 0.1250 0.8065
6 8.07 8.82 8.4450 5] 31 0.1935 1.0000

Total 31 1
n=s1 Figura 37
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Calculo de intervalos

Numero de datos 31
Valor maximo(Xmax) 8.54
Valor minimo({Xmin) 4.32
Rango(R) 4,22
Numero de intervalos(k) ]
Amplitud(A) 0.75

_ Rango
K
. 4.22
6
A=07 %075

La regla de Sturges, propuesta por Herbert Sturges en 1926, es una regla prdctica
acerca del numero de clases que deben considerar al elaborarse un histograma.

Regla de Sturges

k=1+3322log31=595~6

k=1+3322logn
Figura 38

/CCONSOLIDACI()ND

Cuestionario:

A continuacién, se presenta un
cuestionario para los estudiantes
sobre los temas vistos
anteriormente, estd en version

imprimible y digital.

FiguraNsm—

Quizizz

Este cuestionario esta realizado en la plataforma de QUIZIZZ.
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Graficos estadisticos para
variables cudlitativas

Clase #4

En esta clase se abordara la representaciéon de
variables cualitativas por medio de:
-Diagrama de barras

-Diagrama de sectores

Figura 40
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[ xperiencia

Redescubrimiento

Se iniciard con la formulacién de hipdtesis iniciales, en la que el sujeto
saca sus propias conclusiones de forma autorregulada y contribuye a la
propia investigacién abordando proactivamente la identificacién del

problema.

Por lo que se realizardn las siguientes
preguntas:
1.Con las tablas de frecuencia
creadas anteriormente (Es posible
representar la informacion de una
mejor forma visual o sea
graficamente?
2. ¢Cémo lo harias?

3.¢Existen otras formas de hacer la

misma representacién de datos?

Figura 41

Los respectivos grupos de trabajo intentardn plasmar sus ideas sobre
cémo representar la informacién obtenida de una manera grdfica. Es
importante sefialar que solo se trabajard en esta clase con las
variables cualitativas.
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Reflexion

Foro abierto

Se realizard un foro abierto con los
estudiantes, los cuales tendrdn que
compartir sus graficos estadisticos con la
herramienta Padlet, ademds tendrdn que
escribir un comentario minimo de 4 lineas

en todos los grupos sobre la actividad.

También tendrdn que comentar sobre los
beneficios que tiene los grdficos

estadisticos en nuestra vida diaria, minimo

b

padlet

2 ejemplos argumentados.

Figura 42

¢Sabias qué?

El ingeniero mecdnico y
economista politico escoces
William Playfair (1759-1823).
Trabajé mas de 36 afios en el

disefio de grdaficos estadisticos.

Fue el creador del gréfico circular,
de sectores y de barras. Figura 43
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Conceptualizacion
Expositiva

Esta parte de la clase es la mas
importante, ya que los estudiantes
comprenderdn la forma correcta de
realizar un grdafico estadistico para
variables cualitativas, las

actividades anteriores fueron

propuestas para animar al
estudiante a que en esta clase
conozca los errores que pudo haber
cometido, es decir esta clase serd

una retroalimentacion en la que se

incluirdn otros detalles pequefios.

Figura 45

«

rigura 44

Su exposicidn, debe tener las

siguientes partes:

1. Presentacidn del asunto.

2. Desarrollo, en partes légicas.

3. Sintesis de lo expuesto.

4. Inferencia de conclusiones o

formulacidn de criticas cuando

fuese necesario de los estudiantes.

A continuacién, se presentan los temas
a ser desarrollados en clases, constan
de una explicacién detallada del
grafico estadistico, ejemplos y su
elaboraciéon de cada uno. Se
recomienda 10 min para los gréficos

circulares y 10 min para los de barras.
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Graticos estadisticos

Un grafico estadistico es una
representacién grdfica de un conjunto
de datos estadisticos. Es decir, un
grafico estadistico permite resumir una

muestra de datos de manera visual.

Segun el tipo de estudio a realizar y la
variable a utilizar, usaremos un tipo de

representacidn grafica.
Para variables cualitativas:

-Diagrama de barras

-Diagrama de sectores

Provecto: y

En el tfranscurso de la clase los estudiantes aprenderédn como hacer
graficos estadisticos de variables cualitativas, por lo que es preciso
ayudarles con cualquier inquietud o duda que tengan al momento
de que ellos hagan los grdficos estadisticos con los datos reales

extraidos por ellos mismos.

Figura 46

44



Diagrama de barras

Es una representacidén estadistica que sirve para representar
variables cualitativas y discretas. En el eje X estd el valor de la
variable de estudio, y para cada uno se dibuja una barra rectangular

con una altura proporcional a su frecuencia (eje y).

e Se compone de columnas de diferentes alturas que pueden ser
verticales u horizontales.

e En el eje horizontal x, se ubica una variable, normalmente
cualitativa.

e En el eje vertical y, se colocan los valores que determinan la
altura de las barras. A esos nimeros se les conoce como

frecuencia.

Diagrama de barras vertical

Este grdfico nos indica que 18

personas les gustan el género

Frecuencia b
A musical "Pop", mientras que 12
24 ; © personas les atrae el "Rock".
18 4
12 -
5 Si te das cuenta el ancho de las
_ Género  bqrras y el espacio entre cada una

Rock Pop Reggae musical
Figura 47

debe ser el mismo.
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:COMO REALIZAR UN GRAFICO DE BARRAS?

Paso 1
Primero debemos reconocer la variable
;L , Sabor Votos
estadistica a recolectar y segun nuestros —
Vainilla 20
valores  recolectados  elaboramos la Fresa 14
Chicle 12
grafica, en este caso contamos con los Chocolate 18
. Mango 11
sabores preferidos de helados de 75 &
Total 75
personas. Figura 48
Paso 2 :
En el eje "x" colocamos los saboresy 5
. mn n o ; 18
en el eje "Y', las frecuencias = 1e
correspondientes , observamos que ¥
8
el numero mayor es 20, por lo que * e
usaremos una frecuencia que vaya ° 2
en dos en dos, en cada caso es
distinto lo conveniente es ahorrar ° ..
espacio en la grdfica. Figura 49

Paso 3

Ubicar las barras de

Y

acuerdo al tipo de sabor, 55
en cambio su altura %g
. 16

depende del nimero de 3,
personas que eligieron el %%

sabor del helado, por E
ejemplo 12 personas ‘g
eligieron el sabor chicle por 0

lo que ese sera su altura.

Sabor de los helados

Vainilla Fresa Chicle Chocolate Mango x

Figura 50
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Diagrama de sectores

Un diagrama de sectores, o grafico circular, es un tipo de
diagrama estadistico en el que se representan los datos mediante un
circulo dividido en sectores, de manera que el dngulo de cada

seccion del circulo es proporcional a su frecuencia correspondiente.

o Estos grdficos solo nos representan una variable, hace falta 2
graficos para comparar 2 variables.

e A cada atributo de la variable le pertenece una porcién del
grafico.

e Los datos que se anotan sobre cada porcidn se expresan en

porcentajes.

e Se usa para expresar la frecuencia de las variables

proporcionalmente a los diferentes valores.
Tipo de pelicula favorito

Drama: 1(5%)

Accidn: 5 (25%)

Romance: 6 (30%) )
Figura 51

Se puede observar que la mayor porcién del pastel pertenece
al género de peliculas de romance con 6 personas es decir el
30%.

La unién de los sectores circulares forma un circulo completo,

es decir los 360 grados.
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;COMO REALIZAR UN GRAFICO CIRCULAR?

Paso 1

Primero empezamos organizando los datos [ ERECEEEIIEtEnt

en una tabla donde se indique la variable Xisom! 27
Samsung b3

cualitativa y la respectiva frecuencia que Apple 54

en este ejemplo es el nimero de usuarios Huawei 16

Total 160
que posee cada marca de un total de 160 Figura 52

personas.

Paso 2

Para elaborar el grafico circular antes es necesario hacer unos cuantos
cdleulos, por ejemplo, los grados que le corresponde a cada persona del
circulo es igual a dividir los 360 grados entre el nidmero total de

personas que es 160.

360 grad

/160 = 2.25 grad A

Figura 53

Ahora el valor encontrado de 2.25 grados lo multiplicaremos por las
frecuencias y asi obtendremos cuantos grados le corresponde a cada

marca de celular.

2.25grad x 27 =60.75 grad Yiaomi 37 60.75
5 B3 141.75
2.25 grad x 63 = 141.75 grad ameLTe
Apple 54 121.5
Huawei 16 36
Total 160 300
Figura 54
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Paso 3

En este paso tenemos que encontrar los porcentajes de las respectivas

frecuencias por lo que primero dividimos el 100% para el numero total

de personas que es 160 y asi obtendremos el porcentaje que le

corresponde a cada marca de celulares.

100% / 160 = 0.625%

El valor de 0.625% lo multiplicaremos por la respectiva frecuencia de

cada marca de celular y asi obtendremos la cuarta columna de

porcentaje.
| Marca de celular | Frecuencia | Grados | porcentaje |

0.625% x 27 =16.875% Kiaomi 27 60.75 16.875
Samsung B3 141.75 39.375
0.625% x63 =39.375% Apple 54 1715 33.75

Huawei 16 36 10

Total 160 360 100

Figura 55

Paso 4

Por dltimo, con ayuda de un transportador trazaremos los respectivos
sectores empezando por el primero de 60.75 grad, hasta el dltimo de

36 grados, el grafico nos quedard asi.

NUMERO DE USUARIOS POR MARCA DE
CELULAR

Xiaomi MSamsung ™ Apple WHuawei

27,17%

Figura 56
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Aplicacion

Resolucion de problemas
Los estudiantes elaborardn los gréficos
estadisticos de  variables  cualitativas

definitivos, puesto que estas servirdn para la

elaboracién de la revista de los grupos de

TerGjO. | Figura 57

° GRAFICO CIRCULAR

Con los datos recolectados e identificados de los
grupos de trabajo, se deben realizar 2 graficos
circulares de los cuales 1 es digital con la ayuda

de Excel y otro a mano.

@ GRAFICO DE BARRAS

Se deben realizar 2 gréficos de barras
de los cuales 1 es digital con la ayuda de

Excel y otro a mano.
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Rubrica para gréficos de variables cualitativas

Dia de presentacion :

Integrantes:

Tema de la revista:

Parametros

Descripcion

Claridad y legibilidad

Evalua si el grafico es claro y legible, si se entienden

e facilmente las categorias y la informacién que se /5

del gréfico

presenta.

Evalta si el tipo de grdfico utilizado es adecuado
Coherencia entre el tipo | para representar la variable cualitativa. Por ejemplo,
de grdfico y la variable | si se utiliza un gréfico de barras para representar /5
cualitativa una variable nominal o un gréfico de sectores para

representar una variable ordinal.
Representacion  visual | Evalia si el grafico muestra claramente la
efectiva de la | distribucidon de las categorias de la variable 5
distribucion  de  las | cudlitativa, permitiendo identificar las categorias /
categorias mas frecuentes y las menos frecuentes.

Evalta si se utilizan colores y elementos visuales de
Uso  adecuado de | manera efectiva para resaltar las categorias y
colores 'y elementos | facilitar la interpretacién del gréfico, evitando la /5
visuales sobreutilizacién o el uso inapropiado de colores y

elementos.

Evalua si el grafico incluye un titulo descriptivo y una
Titulo y leyenda | leyenda clara que explique las categorias /3
informativos representadas, facilitando la comprensién del

grdfico.
Originalidad y | Evalia si el grdfico muestra originalidad 'y
creatividad  en la | creatividad en su presentacién, utilizando técnicas 5
presentacion del | visuales o recursos innovadores que hagan que el /
grafico grafico sea mds atractivo o interesante.

NOTA SOBRE /25
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Figura 58

Figura 59

'Seccion revista'

En esta seccidn se muestran
las partes de la revista y como
elaborarla, ademds se

menciona cuando realizarla.
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Figura 60

Flementos de una

revista:

e Portada

e Contraportada
e El editorial

e Elindice

e Directorio

e Articulo

* Aviso publicitario

(;Qué es una revista?

Una revista es una publicacién impresa o
digital que es editada de manera
periddica ya sea semanal o mensual, hace
parte de los medios graficos vy
generalmente su contenido es de cardcter
farandulero, cientifico, artistico,

cinematografico ete.
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Portada

Es la parte principal de la revista, ya que es la que se encarga de
atraer la atencién del lector y por lo tanto adquirirla, ademds trata
de resumir visualmente las noticias que trae.

Ejemplo:

VIAJES

NATIONAL -t

Granada

el émbrujo drabe :

E‘ ore ﬁﬁ*ﬂi‘\tx
un regalo para los sentidos=> ".""*

Paris siglo xxi
India del Norte

todos los mitos del Rajasta

TADEMAS TAH[T[ Y SUS IS
PAIS A S DE E

mFigura 62

La elaboracidn de la portada por parte de los grupos de trabajo
se tiene que realizar entre la clase 1 0 2, cuando ya tengan claro

su propdsito de investigacion.
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Tanto la editorial como la contraportada se tienen que realizar después

de la segunda clase.

11808 « [1ate
E¥TM 297h=2300
o Hria e e e |I|'

Figura 63

Contraportada

Es una corta resefia de lo que va
a tratar la revista, es decir los
contenidos mds relevantes que se

encontraran.

Figura 64

Carta
EDITORIAL

{Celebremos en marzo a
las mujeres!

r 1 cadena alimenticia meis wa
eiile deleitan ol paladsr do

e it

El editorial

Es un pequefio articulo escrito por
el medio periodistico o el jefe de
la empresa, suele contener la
opiniéon de esta sobre algun

contenido relevante.
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Indice

El indice y el directorio se

realizardn después de la 3ra

clase.

Es un listado de indicadores que

permiten ubicar los contenidos de

la revista.

Indice

CONTENIDO

Carta del Presidents =)

I Gobernanza institucional del =]
Fondo S5AM

" El impacto de las actividades de il
Fondo SAM

||| Allanzas para la consarvacion vy 19
&l desarroilo sostenible

|V Comunicaciones efectivas en 2| 21
SA M

\ Transparencia ¥ rendicion de 25
cuentas

'U'l Reconocimiento y 27

agradacimientas

Video acerca de la revista.

Es una pagina donde se muestran
los autores de la revista o de los
que forman parte del proyecto
contiene datos de identificacion,

redes sociales etc.

Directorio
El Equipo

Equipo del Fondo SAM dko la blenwenida a las sigeientel personas én 2018

Flaea Blanis
0 lad e Prog e Pegualian Dosaiones

Escar ek hinera
ARITIETER AT avE dr 1 IR
SELANERICENS e RESEArE oe Areciie

Figura 66
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MICROSOFT
EDGE CON 1A
PARA OFFICE

Microsoft 365 Copilot pronto ayudara también en el navegador
Edge. La inteligencia artificial podra crear de forma autonoma
documentos de Word, presentaciones de PowerPoint, etc. To-
do ello basandose en las especificaciones del usuario, aunque
también podra resumir correos electrénicos y reuniones. Inclu-
s0 serd posible realizar peticiones mucho mas complejas como
‘Pon al diaa mi equipa (de trabajo)’. A continuacion, la |A bus-
card de forma auténoma en el buzén de correo, en los chals de
Microsoft Teams y en el contenido de las reuniones, para crear
una exposicion a partir de ellos. En el navegador, se supone
que la ayuda de la |A proporcionara respuestas alin mejores: si
un gompanere comparle un archivo, en el futuro bastara con
preguntarle por los puntos mas importantes del documento.
Copilot los resumird. Una pena: Copilot para Microsoft 365 to-
davia esta en pruebas para una audiencia muy reducida.

Thie Wigeeal Tre

Porwainal | binsiuie Ajpgm

A bl natbve Ames The Wy of the Doture?

Figura 67
Articulo

Es el cuerpo de la revista pues aqui se
redactan los textos de los subtemas
escogidos para investigar, puede ir
acompafiado de imagenes, fotografias,
gréficas ete.

Se pedird que realicen 4 articulos 2 de
después de la clase 4 y los dltimos 2
después de la clase 5. Estos deben
incluir las 7 tablas de frecuencia y los

correspondientes graficos estadisticos.

Esta revista tiene
dos tapas.

- MARCA REG.

Para didrotan dal tatar da W publickiad, 12 freeeir e
lan boas  wsd chingeants Conntiadiog, s Hare (e
bele et peviata  destapar una Coca-Colp b alada

Cowe:

sl 1
Figura 68

Aviso Publicitario

Son los anuncios que ayudan a darle
mayor sustento econdmico a la revista.
Se lo realizard después de la clase Sy
este no contendrd anuncios de
productos, sino que se escribird datos
curiosos de la institucidn educativa, los
profesores y sobre ofras asignaturas.
Se pedird que readlicen 3 de estos,
incluya

minimo de 5 lineas que

imagenes.
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I structura del Articulo

Titulo: Se identifica un tema de interés que se estd discutiendo
en la actualidad y que actie como gancho para atraer a los
lectores.

Introduccién: Se escribe la informacién mds relevante para
brindar contexto al lector con los que se va a encontrar en la
lectura.

Cuerpo: Es la exposicion y el andlisis del tema desde la
perspectiva del autor apoyada en argumentos y ejemplos.

Conclusién: Finalmente se resume el andlisis hecho en el
desarrollo y se incluye la posicién del autor que generalmente
lleva a la reflexidn.

Figura 69
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Graficos estadisticos para
variables cuantitativas

Clase #5

Los graficos estadisticos, muestran la informacién de
forma clara y precisa:
Histograma

Poligono de frecuencia

Ojiva

_a/“,- UJ !Hll .4\1

LR
ol
S

- -

Figura 70
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CLASE 5

Representar de manera gréfica, con el uso de la tecnologia, las
frecuencias: histograma o grafico con barras (poligono de
frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama
circular, en funcién de analizar datos. Ref (M.4.3.3.)

Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de
herramientas matematicas al momento de enfrentar y solucionar
problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de
orden, perseverancia y capacidades de investigacion
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Anticipacion

iBienvenidos a la clase de Graficacién de Frecuencias
Cuantitativas! Hoy exploraremos una herramienta fundamental
para comprender y visualizar la distribucion de datos: los gréficos
de frecuencias. A lo largo de esta clase, aprenderemos cémo
representar de manera efectiva los datos cuantitativos utilizando

histogramas, poligonos de frecuencias y ojivas.

Elaboracion de una lluvia de ideas, sobre

la clase anterior:

Figura 71

NVASVAN V4
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Instrucciones para el docente

En esta actividad, vamos a realizar una lluvia de ideas sobre los
diferentes tipos de graficas y técnicas que se utilizan en la
graficacion cualitativa. El objetivo es generar ideas y conceptos
relacionados con la representacion visual de datos cualitativos.

1.Relne a los participantes en un espacio adecuado para la lluvia de ideas, ya sea
fisico o virtual.
2.Explica brevemente el concepto de graficacién cualitativa, es decir, cdmo se
utilizan las gréficas para representar datos no numéricos o atributos cualitativos.
3.Anima a los participantes a compartir libremente cualquier idea o concepto
relacionado con la graficacién cualitativa. No hay respuestas incorrectas en esta
etapa.
4.Anota todas las ideas en un pizarrén, en un documento compartido o en un espacio
visible para que todos los participantes puedan verlas.
5.Estimula la lluvia de ideas haciendo preguntas guia como:
o ;Qué ftipos de grdficas conocen que se utilizan para representar datos
cualitativos?
o ¢Qué técnicas o elementos visuales se pueden utilizar en la graficacion
cualitativa?
o ;Qué ftipos de grdaficas serian adecuadas para representar relaciones o
comparaciones entre categorias o variables cualitativas?
6.Anima a los participantes a construir y expandir sobre las ideas de los demds.
Fomenta la colaboracién y la discusidn constructiva.
7.Continta la lluvia de ideas hasta que se agoten las ideas o hasta que hayas
cubierto suficientes conceptos relevantes.
8.Finaliza la lluvia de ideas agradeciendo a los participantes por sus contribuciones y
resaltando la importancia de la diversidad de ideas en la graficacion cualitativa.
9.Revisa las ideas y conceptos generados durante la lluvia de ideas y utilizalos como
punto de partida para explorar y aprender mds sobre las diferentes técnicas y
enfoques de graficacién cualitativa. P
L
— @

N
=

<
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Construccion:

Sumérgete en un viaje emocionante mientras descubrimos los
pasos clave para crear estos gréficos y entender cémo revelan
patrones y caracteristicas importantes de los conjuntos de datos.
Aprenderds a organizar los datos en intervalos, calcular
frecuencias, seleccionar el nimero adecuado de intervalos y cémo
interpretar los resultados obtenidos.

Construiremos paso a paso diferentes tipos de grdficos de
frecuencias y exploraremos su significado. Descubriremos cémo
los histogramas nos muestran la distribucién de los datos, cémo los
poligonos de frecuencias nos ayudan a visualizar las tendencias y
cémo las ojivas nos permiten ver el acumulado de frecuencias.

Prepdarate para sumergirte en un mundo de visualizacién de datos
y comprender cémo representar de manera efectiva la
informacidn cuantitativa. Al final de esta clase, tendrds las
habilidades necesarias para crear y analizar graficos de
frecuencias, lo que te permitird tomar decisiones informadas
basadas en los datos.

iComencemos esta emocionante aventura de graficacion de
frecuencias cuantitativas!
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200
150 ™) )
100 i . . |
50 o ° a
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HISTOGRAMA

Caracteristicas:

e Se usa para representar las tablas de frecuencia con
variables cuantitativas continuas.

e Donde el eje X, representan intervalos de las variables
(clases).

e Eneleje, se representan las frecuencias.

Figura 73

Definicion:
El histograma muestra la forma del valor o la distribucion de
una variable continua. Los histogramas le ayudan a ver el
centro, la distribucién y la forma de un conjunto de datos.
También se pueden utilizar como comprobador de normalidad

visual.

64



HISTOGRAMA

PASOS PARA REALIZAR LA GRAFICA

RECOPILA LOS DATOS

Reune los datos que deseas representar en el histograma. Por ejemplo, si
estds analizando las edades de un grupo de personas, tendrias una lista de
edades.

DETERMINA EL NUMERO DE INTERVALOS:

Decide el nimero de intervalos o "bins" que deseas utilizar en el histograma. Los
intervalos dividen el rango de tus datos en segmentos. El nimero de intervalos
puede afectar la apariencia del histograma, por lo que puedes experimentar
con diferentes cantidades para encontrar la que mejor se ajuste a tus datos.

CALCULA EL ANCHO DE CADA
INTERVALO:

Divide el rango de tus datos entre el nimero de intervalos para determinar
el ancho de cada intervalo. Esto se hace para asegurarse de que cada
intervalo tenga el mismo tamafio.

CREA LAS BARRAS DEL HISTOGRAMA:

En el eje horizontal, dibuja las barras del histograma. El ancho de cada
barra corresponderd al ancho de cada intervalo que calculaste en el paso
anterior. El eje vertical representa la frecuencia o la frecuencia relativa de
los datos en cada intervalo.

CUENTA LOS DATOS EN CADA INTERVALO:

Examina tus datos y cuenta cudntos valores caen en cada intervalo. Esto
determinard la altura de cada barra del histograma.

DIBUJA LAS BARRAS DEL HISTOGRAMA:

En el eje vertical, dibuja las barras correspondientes a cada intervalo. La
altura de cada barra representa la frecuencia de los datos en ese
intervalo.
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HISTOGRAMA

PASOS PARA REALIZAR LA GRAFICA

P AGREGA ETIQUETAS Y TiTULOS:

Afiade etiquetas a los ejes horizontal y vertical para indicar qué estdn

representando. También puedes agregar un titulo al histograma para describir

brevemente los datos que se estdn mostrando.

p ANADE LEYENDAS O NOTAS ADICIONALES

® . (OPCIONAL):

Si es necesario, puedes incluir una leyenda o notas adicionales en el gréfico

para proporcionar mds

representados.

Se adiciona un ejemplo de la creacién de un
histograma en la plataforma de Excel, la misma que

informacién o aclaraciones sobre

los datos

S T AR A R SN R R R TR VIR NI

puede ser replicada de forma manual.

T R I G e T A T T PO S A S TR DN N e T W R A A R

A | B | C D E F G H

Datos Contenedor Contenedor Frecuencia

28 26 26 [

26 29 29

32 34 34 23

38 40 40

34 42 42 2

34 ¥ mayar.., 0

25

0 = W |

79 Histograma

33 = 30 - é',f

34 e 20 ] 5

35 % 10 | k=" l 3 O ?

i; - o I H =1 4 - ! . B Frecuencdia

26 29 34 40 42 ¥

26 mayor

4 Contenedor

33 =

35 =

30

31

33

Figura 74

g
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POLIGONO DE
FRECUENCIA

(Caracteristicas: )

/" e Se representa la frecuencia absoluta, con valores de una

distribucién.

 Esla union de los extremos de las barras del histograma.

 Son aquellos gréficos que llevan a cabo la comparacién de
resultados de cualquier situacion.

e Se construye con la unién de los puntos medios de las
columnas de un histograma, teniendo el mismo valor mds

\_ alto de cada clase de FRECUENCIA. W,

.

e e e s Figura 75
] 5 10 16 20 25 a0

)
Definicion: ) ~

Un poligono de frecuencias es una herramienta grafica que se utiliza a partir

de un histograma (es decir, otro tipo de grdfico donde las frecuencias se
representan mediante barras verticales). Para ello, los diferentes puntos medios
de las columnas del grafico se conectan mediante una linea recta, sin dejar
huecos entre ellos, obteniendo asi una forma geométrica o poligonal. Con esta
herramienta grafica, puede representar rdpida y facilmente variables continuas
o diferentes distribuciones, algo que normalmente no puede hacer un

\his’rogroma. También tiene la ventaja de ser visible a simple vista. )
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RECOPILA LOS DATOS /\/
Reune los datos que deseas representar en el poligono de frecuencias. Por

ejemplo, si estés analizando los deportes que realizan un grupo de
personas, tendrias una lista. ‘

ORGANIZA LOS DATOS EN INTERVALOS O
CATEGORIAS:

Agrupa los datos en intervalos o categorias. Esto te ayudard a visualizar la

distribucién de las frecuencias. Puedes utilizar los mismos intervalos que
utilizaste al crear el histograma.

CALCULA LA FRECUENCIA DE CADA
INTERVALO:

Examina tus datos y cuenta cudntos valores caen en cada intervalo. Esto
determinaré la frecuencia de cada intervalo.

CREA UN SISTEMA DE EJES:

categorias. En el eje vertical, dibuja una escala que represente las

En el eje horizontal, dibuja una escala que represente los intervalos o
frecuencias.

INTERVALO:

e MARCA LOS PUNTOS CORRESPONDIENTES A CADA
Para cada intervalo, dibuja un punto en el gréfico que esté en la altura

correspondiente a su frecuencia. Si hay varios intervalos con la misma
frecuencia, coloca los puntos en la misma altura.

@ CONECTA LOS PUNTOS CON LINEAS:

Una vez que hayas marcado los puntos correspondientes a cada intervalo,
conecta los puntos consecutivos con lineas rectas. Esto creard el poligono
de frecuencias.
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OAGREGA ETIQUETAS Y TiTULOS:

Afade etiquetas a los ejes horizontal y vertical para indicar qué estdn
representando. También puedes agregar un titulo al poligono de
frecuencias para describir brevemente los datos que se estdn mostrando.

ANADE LEYENDAS O NOTAS ADICIONALES
(OPCIONAL):

Si es necesario, puedes incluir una leyenda o notas adicionales en el grafico
para proporcionar mds informacidn

o aclaraciones sobre los datos
representados.

En este ejemplo se visualizard la relacién entre el histograma y un

poligono de frecuencia.

¥
A ¥
0 A A
i P e
16 + I% 1
14+ IEES 1
= - 14
12 i |
4= sail, 11 -
BT 1 g+
& & g+
4 i 4+
) Tt it
€ [l x @ : i i o
S0 60 70 36 90 (00110 126

506 0 m P;!-Jﬁl]ll] kT 5060 N0 S S0 [oD 118 LD

Figura 76
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OJIVA PORCENTUAL

(Caracteristicas: )

e Es considerado como un poligono de frecuencias
acumuladas.
 Sirve para comparar valores que pasan por encima y por

debajo de un valor determinado.

e Se lo llama también CURVA DE PORCENTAJES
ACUMULADOS.

e Ayuda a presentar el rango percentil de cada valor.

Djiva

Figura 77

( Definicion: )

En estadisticas la ojiva, es un gréfico acumulado de una serie de

datos. Es decir, directamente es el grdfico que muestra la
frecuencia acumulada asociada al conjunto de datos. Entonces
live se usa para verificar la cantidad de datos por debajo de un

cierto valor.
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RECOPILA LOS DATOS /\/
Relne los datos que deseas representar en la ojiva. Por ejemplo, si estds

analizando las ventas mensuales de un producto, tendrias una lista de las

ventas de cada mes. ‘

ORDENA LOS DATOS:

Ordena los datos de menor a mayor. Esto te ayudard a visualizar la acumulacién
progresiva de las frecuencias.

CALCULA LAS FRECUENCIAS
ACUMULADAS:

Examina tus datos y caleula la frecuencia acumulada para cada valor. La
frecuencia acumulada es la suma de todas las frecuencias hasta un
determinado valor.

CREA UN SISTEMA DE EJES:

datos. En el eje vertical, dibuja una escala que represente las frecuencias

En el eje horizontal, dibuja una escala que represente los valores de tus
acumuladas.

MARCA LOS PUNTOS CORRESPONDIENTES A CADA
VALOR:

Para cada valor, dibuja un punto en el grafico que esté en la altura
correspondiente a su frecuencia acumulada.

@ CONECTA LOS PUNTOS CON LINEAS:

Una vez que hayas marcado los puntos correspondientes a cada valor,
conecta los puntos consecutivos con lineas rectas. Esto creard la ojiva.
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ANADE UNA LINEA BASE
(OPCIONAL):

Puedes afiadir una linea base horizontal en el grafico para indicar el nivel
de cero en el eje vertical. Esto facilitard la visualizacién de la acumulacién

progresiva de las frecuencias.

AGREGA ETIQUETAS Y TITULOS:

Afiade etiquetas a los ejes horizontal y vertical para indicar qué estdn
representando. También puedes agregar un titulo a la ojiva para describir
brevemente los datos que se estdn mostrando.

ANADE LEYENDAS O NOTAS
ADICIONALES (OPCIONAL):

©

Si es necesario, puedes incluir una leyenda o notas adicionales en el gréfico
para proporcionar mds informacidn o aclaraciones sobre los datos
representados.

A e “v | e

Cambiar tipo Guardar como  Cambiar entre  Seleccionar g [ =—r—c=s]
de grafico plantitia filasy columnas  datos : vtk =

Tipo Datos Dizefins de gratico Est

1 Grafico - £ | ]
4 a ' e | e | o | € F G W | 1 1
1 Mascotas  Frecuencia F.a:umuladaI ;
1 Mascotas
2 Ninguno 0 0 i
3 Pperro a7 47 F. acumulada
4 Gato 58 105 250 i
5 Ave 26 131 |

6 Roedor 3 162 200

7 Reptil 12 174 /
'8 Pez 8 w2 || 90 //

9 [Otros 2 il 100

16:'1'&)?.!4—.' ZDQI / =—4—F._ acumulada
1 50
13 o ¥— T T T T T T 1 i
14| £ & F § & &
g o & & ¥ ﬁ & i
1_.

Figura 78.1
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Consolidacion:

iAhora, vamos a resumir los conceptos claves que hemos aprendido:

Histogramas: Hemos aprendido a construir histogramas, que nos permiten
representar la  distribucién de frecuencias de datos cuantitativos.
Comenzamos dividiendo el rango de valores en intervalos o clases y luego
contando cudntos datos caen en cada intervalo. Luego, construimos las barras
del histograma, donde la altura de cada barra representa la frecuencia o la
frecuencia relativa de los datos en ese intervalo. Los histogramas nos permiten
visualizar la forma de la distribucién, como simetria, sesgo o presencia de
valores atipicos.

Poligonos de Frecuencias: Hemos explorado los poligonos de frecuencias,
que son grdficos de lineas utilizados para representar la distribucién de
frecuencias de manera mds suave y continua. Para construir un poligono de
frecuencias, trazamos puntos en el centro de cada intervalo en el eje
horizontal y la frecuencia en el eje vertical. Luego, conectamos los puntos con
lineas rectas para formar el poligono. Los poligonos de frecuencias nos
permiten visualizar la forma de la distribucién de manera mds suavizada que
los histogramas.

TAXES
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Ojivas: Hemos aprendido a construir ojivas, también conocidas
como poligonos acumulativos. Las ojivas representan la frecuencia
acumulada o la frecuencia relativa acumulada en cada intervalo.
Para construir una ojiva, trazamos puntos en el limite superior de
cada intervalo en el eje horizontal y la frecuencia acumulada en el
eje vertical. Luego, conectamos los puntos con lineas rectas para
formar la ojiva. Las ojivas nos permiten visualizar el acumulado
progresivo de las frecuencias y observar como se acumulan a lo
largo de los intervalos.

En el siguiente cédigo esta creado un mini cuestionario que
puede utilizarlo como evaluacién de conocimientos, esta
evaluacién puede ser realizada de forma digital o se la puede
imprimir para aplicarla en clase:

Provecto:

Los alumnos deberdn representar de forma grdfica las variables
cuantitativas, segun su tabla de distribucién de frecuencias. Donde
estas 3 graficas deberdn ser unificadas con los demds proyectos y
finalizar con la creacién de las diferentes revistas.

Se adjunta una hoja de trabajo para que el docente puede utilizarla de
dos maneras:

e Notas importantes sobre la clase
e Dibujar las diferentes graficas
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GRAFICACION CUANTITATIVA

HISTOGRAMA

I I

)

POLIGONO DE

FRECUENCIA

i

|

9}

(

OJIVA

PORCENTUAL

[ I




Rubrica para graficos de variables cuantitativas

Dia de presentacidn :

Integrantes:

Tema de revista:

; . . 1 Total
Pardmetros Descripcion
Claridad y legibilidad del Evalia si el gréfico es claro y legible, si se entienden facilmente los /5
grafico valores numéricos representados y la informacién que se presenta.
_ , Evalda si el tipo de grdfico utilizado es adecuado para representar
Coherencia entre el tipo de i - } ) N o
. _ la variable cuantitativa. Por ejemplo, si se utiliza un gréfico de
gréfico y la variable ) ) o /5
L barras para representar una variable discreta o un gréfico de
cuantitativa , . ) '
lineas para representar una variable continua en el tiempo.
Representacion visual efectiva | Evalia si el grafico muestra claramente la distribuciéon de los
de la distribuciéon de los | valores de la variable cuantitativa, permitiendo identificar /5
valores patrones, tendencias o caracteristicas relevantes.
_ Evalia si se utilizan adecuadamente los ejes, las escalas y las
Uso adecuado de ejes, escalas ) o o ) B
Houet etiquetas en el grdéfico, facilitando la interpretacién correcta de los /5
etiquetas
7 e valores y evitando distorsiones o confusiones.
Uso de elementos visuales Evalta si se utilizan elementos visuales adicionales, como lineas de
adicionales para enriquecer la | tendencia, barras de error o sombreados, para enriquecer la /4
informacién informacidn y permitir una comprensién mas profunda de los datos.
valua si el grético incluye un titulo descriptivo y una leyenda clara
Eval | graf | titulo d t | da cl
Titulo y leyenda informativos que explique los valores representados, facilitando la comprensién /3
del grafico.
L o Evalia si el gréfico muestra originalidad y creatividad en su
Originalidad y creatividad en - N o ) )
presentacion, utilizando técnicas visuales o recursos innovadores /3

la presentacién del grafico

que hagan que el gréfico sea més atractivo o interesante.

NOTA SOBRE /30




,Como
hacerlo
en Excel?

Figura 78.2

En esta seccidon se muestra codmo
hacer las tablas de frecuencia con
datos agrupados, sin agrupar 'y
grdficos estadisticos con la ayuda

Excel.
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Tablas de trecuencia datos no
agrupados.

Problema 1
En una institucidon educativa se encuesté a 20 estudiantes sobre
las materias favoritas que tienen en clases, como resultado se

obtuvo la siguiente tabla.

: Materia Frecue%
Primero - - i — Tl a o
Biologia 4
empezamos Quimica 5 N K S- O C A -
organizando los Matemdtica 2 | Fuente E
; ; Figura 80
datos en una __Historia 5 .
Lenguaje 3 ~
tabla. EYR)E , i
Total I 20 8o

B o =

Archivo Inicia Insertar Dispe sicidn de pagina Farrr ulas Datos Revisar Vista Ayuda
&D g; H |Calibri 1A A = FE] & 2 ajustartedo

Pe?ar < N K 5 ~ E{- oy L = = = £ 3= Combinarycentrar >

Portapapeles I Fuente ] Alineacion ]
Figura 81

lFrecuencia Absoluta [Frecuencia relativa
Insertamos  oftra | a I —qs/al 3|
columna, [ 6
escribimos y 2
seleccionamos 5
=4 /20 ! 3 !
! 20 ]
| | [ |
Figura 82
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-Q3/as13)

Sin embargo, para
que la casilla sea

fija y no se mueva :[:lEu"rS':lJ.E

aplastamos Fn F4.

Nos quedamos con

la 3ra posibilidad. \|h=[:131'r5':1513|

Figura 83

Frecuencia relativa
0.2

Aplastamos Enter y

arrastramos.

Para calcular el

total escribimos la

Figura 84 o
§ siguiente formula

Frecuencia relativa |Frecuencia relativa|
0.2l ﬁi 0.21
; 0.3!
0.3 | =l
0.1 ] 0.25!
0.25 T 0.15;
0.15 =SUMA(R8:R12|
i SUMAnGmero1, [ndmerol], ...)

Figura 85 Figura 86




Frecuencia Relativa
Aplastamos Enter y 0.2
centramos. \ 0.3
0.1
0.25
0.15
1

Figura 87

fhora erearemes e |F. Absoluta Acumulada |

columna de frecuencia

absoluta acumulada. \

Figura 88

LFrecuencia Abmlutal Frecuencia Relativa

Tabulaomos = vy | 2 ] 0.2 —27]
seleccionamos la 6 0.2
2 0.1
primera  casilla. 5 0.25
3 0.15
Aplastamos Enter. 0 n
Figura 89
Frecuencia Absoluta| Frecuencia Relativa _
4 I 0.2 4 En la segunda fila
6 i 0.3 =D74B8
2 01 tabulamos=cuadro
> 0.2 azul + cuadro rojo,
3 0.15
20 1 aplastamos Enter.
Figura 90
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Y arrastramos, si
nos damos cuenta
coincide el valor con

la anterior suma.

Frecuencia Absoluta| Frecuencia Relativa
4 0.2
6 0.3 1o
2 0.1 ha
5 0.25 ¢1?
3 0.15 20
20 1 T

Figura 91

Repetimos el mismo Frecoendia Relativa I
rocedimiento con = 02 . 4 0.2
P i 0.3 i 10 —£7+C8|
la columna de 0.1 12
0.25 17
frecuencia relativa 0.15 20
1
acumulada.

Frecuencia Relativa
0.2 4
0.3 10
0.1 12
0.25 17
0.15 20 1
1 '|'|

Figura 93

Figura 92




Por ultimo, calculamos la frecuencia porcentual

o relativa en  porcentagje.

Unicamente

multiplicamos x 100 cada frecuencia relativa y

arrastramos hasta el total.

Frecuencia Relativa [F. Absolutz Acumulada [ F.Relativa Acumulada [IEROrental

0.2 | 4 0.2 =C7*100)
0.3 10 0.5
0.1 12 0.6
0.25 17 0.85
0.15 20 1
1
Figura 94

Existe otra forma de hacerlo solo
copiamos los valores de la tabla de
frecuencia relativa y pegamos esos
valores en la columna de F.

Porcentual.

Buscar en los m

X Cortar

Y pulsamos en la opcidn

20

30

10
23
15

100

Figura 95

de porcentaje.

3 Co
-'F—f-—m o {ipcinnesde
0.2 A
0.3 : Pegado espec -- Dpci e5
= D Bisquedaint o
0.25 - 0.2 w] ™
0.15 Inzertar.. 1 0.3
1 Eliminar... 0.1
Figura 96 0.25
O § - % o B
1 = Nime =
Figura 97 .
Figura 98

20%

30%

10%

25%

15%

100%

Figura 99

00)
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Problema 2

En una ferreteria se realizé una encuesta a todos los trabajadores

Tablas de trecuencia datos
agrupados.

sobre el sueldo que perciben a fin de mes con el objetivo de tener

un mayor control de gastos y de aumentos de sueldo se obtuvo la

siguiente tabla.

pegamos todos los

Sueldo que perciben en 5:

forma vertical.

3

F

formato Estilos de

o tabla ~
los

g’-‘lnstrtal >
&7 Eliminar =

IE' Farmato -

670 300 2350 760
795 500 750 589
356 550 900 790
985 780 580 825
1030 1000 1050 565
750 690 640 1050
580 530 1020 340
340 980 940 370
660 750 730 760
Figura 100
670
Primero necesitamos ordenar los 2 s
0 790 385
datos por lo que copiamos vy = 1030
565 750
datos en 1050 580
840 840
870 660
760 800
= 550
T80
1000
T —S -
530
: 2| A
. A Figura 101
~_ [Ordenary| Buscary
# - | Filtrar = |seleccionar~ )
Celdas 3l gmmam'mrq‘m._—-Selecmoncmos todos los
f.l Ordenar de mayor @ menor L.
] Orden personalizado.. datos y nos dirigimos a la
L
T e siguiente pestafia,
aplastamos  ordenar  de

Figura 102

menor a mayor.
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Figura 103

Ahora necesitamos saber con

cuantos datos trabajamos, por lo

g

tanto, escribimos el comando

% %1

=Contar y arrastramos toda la

[¥a]

:

{

columna o rango, finalmente
1020

1030
1050
1050

|:conmnu4ﬁ 157

COMTAR(walor1, [valor2], ...

aplastamos Enter.

Cilculo de intervalos

Mumero de datos 36

valor méaximo(Xmax) El objetivo es llenar la
Valor minimo{Xmin) siguiente  tabla  para
Rangol(R -

,EH : calcular el ndmero de
Mumero de intervalos(k)

Amplitud(A) intervalos.
Figura 104

Calculo de intervalos

MNumero de datos 36 El valor Xmdx es el
Valor maximo(Xmax) 1050 &= — 1

Valor minimo(Xmin) 500 dato mayor de los
Rango(R) 550 36, mientras que
Mumero de intervalos(k) |/5.069882326 3 Xmin es el menor
Amplitud(A) 183.3333333 184 :
Figura 105

Célculo de intervalos

Numero de datos l !

Valor maximo(Xmax) l 1050 l
E [|
]

Para calcular el

rango restamos — Valor minimo(Xmin) ___500
=3 [Rango(R) =E48-E49
Xmax-Xmin. Mumero de intervalos(k)
Amplitud({A)
Figura 106
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Calculo de intervalos Para calcular A
Numero de datos 36
Valor maximo(Xmax) 1050 dividimos el Rango
Valor minimo{Xmin) 500 entre el nimero de
Rango(R) 550 .
Numero de intervalos(k) | 6.170036308 6 intervalos.
Amplitud(A) fﬂl.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁk/ 92 Rango
Figura 107 =
K
En cambio, para
calcular K Regla de Sturges Figura108
_ Valor minimo({Xmin) 500
tabulamos la  k=1+3322logn Lo I ss0
siquiente _Férmulo Numero de intervalos{k) | 6.170036908 6
g ’ Amplitud(A) =£39/Fa0 92

Figura 109 l

LR ol L |

MNumerc=(1+3.322*LOG(E36))
- . . |

Ahora  procedemos a
construir la  siguiente
tabla. Recuerda son 6

intervalos que calculamos

anteriormente.

No(k)

Limite inferior [ | Limite superior ) | Marca de clase(x)

L=y R O AR N

Figura 110
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El limite inferior es Xmin o
sea 500 y el primer limite
superior es la suma de
500 + la amplitud la cuadl
debe estar
con Fn F4.

congelada

: AmEIitud

Limite inferior [ | Limite superior)

500 592

92

92

92

92

92

Figura 112

Mo(k) lljrniteinferim[ Limite superior }
1 | 500 =N23+51523

2

3

4

Aplastamos

arrastramos.

Figura 111

Enter y

MNo(k) Limite inferior [ | Limite superior )
Para calcular el siguiente 1 500 | 592 '
limite inferior tabulamos = / =023 685
. . 3 92
y,s'elecmon(']mos el pnmer/ . -
limite superior. < a2
Damos Enter y 6 92
arrastramos. Figura 113
MNo(k) Limite inferior [ | Limite superior)
1 500 392
2 592 634
3 684 176
- 4 776 868
% 5 868 360
Eo & 960 1052
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_l Limite inferior [ l Limite superior } | Marca de clase(x) | Ahora se calcula la
200 292 =(D23+M23)f2
1 ) { y Marca  de  clase(X),
592 684
684 776 procedemos escribir el
76 808 siguiente comando,
868 960
260 1052 damos Enter y
Figura 115 arrastramos.
MNo(k) Limite inferior [ | Limite superior ) | Marca de clase(x)
1 S00 592 246
2 592 684 638
3 684 776 730
4 776 868 822
] 268 960 014
5} 960 1052 1006
Figura 116

Ahora calculaomos la frecuencia absoluta, para ello

debemos determinar los valores que se encuentran en

cada clase. Se puede determinar de dos maneras:

Primera forma:

Mo(k) Limite inferior [

Limite superior) i Amplitud

92

1 300

Ln

592 \i

634

Ln
£|8

2 332

g

Figura 117

:

Frecuencia Absoluta
7

— </

3|88

I=CONTAR(J22:] 28| L
COMTAR(walor1, [valord], ...}

SEIE

Figura 119 Figura 118
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Segunda forma:

La primera forma es un procedimiento mds didactico

de realizarlo sin embargo si contamos con una enorme

cantidad de datos es preferible hacerlo de la siguiente

manera.

:_. Limite superior ) l Marca de clase(x) | Frecuencia Abmluta|

Figura 121

500

530

350

565

580

580

389

640

292 =FRECUENCIAI{J22:J5?,DEE:DEE}|
684 638
776 730
868 822
960 914
: 1052 l 1006
| | Total
Figura 120

Escribimos el siguiente comando =FRECUENCIA(,
seleccionamos todos los 36 datos luego ponemos

coma y seleccionamos todos los limites superiores.

Por ultimo, damos Enfter.

Figura 122

l Limite superior ) l Marca de clase(x) | Frecuencia Absuluta|

592 =FRECUEMNCIA(J22:157,023:028)
654 638
776 730
268 822
960 914
1052 1006
-l [
| | Total

Presionamos la tecla F2 o

si estas en portdtil Fn F2.

660

670

690

730

750

750

750

760

Figura 123

760

Frecuencia Absoluta

7

o [ (LR N = I ) AN

Luego presionamos

teclas sin

Ctrl+Shift+Enter.

las

soltar

Nota: Las otras frecuencias se encuentran repitiendo los procesos anteriores.
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Crafticos estadisticos.

Grafica de Barras Ejemplo

Frecuencia absoluta - relativa - porcentual

Figura 124
Materia |Frecuencia Abscluta i i m
4 4 4 0.2
Quimica ] . G.V %:
2 L Z 0.5
5 0.5 %ﬁ
3 V %
Total 20 £ 100%

Total 20

Figura 125

':;-‘ Lo
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Figura 126
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Ejemplo:

Frecuencia absoluta - relativa - porcentual

Figura 128

Materia | Fresuancia Absoluta| Frecuencia Relativa

0.2
0.3

Quimica

20%
25 0.1 c@ io% )
/S 015 1l §

e 1 1

Materia |Frecuencia Absoluta| Frecuencia Relativa
0.2
QOuimica 0.3
0.1
o 0.25
f 0.15
Total 1
Figura 129
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ndadas T . B -ecamendados"" Histograma 2
i Complementos

Grif | H
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1
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Figura 130
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Grafica circular Ejemplo

Frecuencia absoluta - relativa - porcentual

Figura 132

Materia |Frecu=Ttreegluta| Frecuems: ativa
4 20%
Quimica " 1055 0.5 30%

1 o 12 0.6 10%
Pl L 0.25 N— Q 25%

3 / 0.15) 20 1 15%
Total 2 & {‘ - e 100%

30%
10%
29%
15% Figura 133
100%
- l 1" k=~ I~
Grlaﬂ:ru?:us - il ~ F
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Grafico 2D
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Grafico circular 3D 2

Figura 134 @)
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Figura 150
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DIGITAL

PROYECTO FINAL [ ]

MANUAL

NOTA SOBRE /25
TEMA DE REVISTA:
FECHA DE ENTREGA:

C DISENO Y PRESENTACION VISUAL )

Evalua la calidad del disefio y la presentacion visual de la revista, considerando
aspectos como la organizacion del contenido, el uso de colores, la tipografia,
las imdgenes y la coherencia estética general.

C CONTENIDO Y RELEVANCIA DE LOS ARTiCULOS)

Evalla la calidad y relevancia de los articulos presentes en la revista.
Considera la originalidad, el rigor académico, la claridad en la exposicién de
ideas y la profundidad de los temas abordados.

( ESTRUCTURA Y ORGANIZACION \
J

Evalua la estructura y organizacién de la revista, considerando la presencia de
secciones bien definidas, la coherencia entre los contenidos y la fluidez de la
lectura. También se puede evaluar la inclusién de indices, sumarios o secciones de
referencia.

@ALIDAD EDITORIAL Y CORRECCION GRAMATICA9

Evalia la calidad editorial de la revista, considerando la correccidn
gramatical, la coherencia en el uso del lenguaje y la presencia de errores
ortogrdéficos o gramaticales.

( ORIGINALIDAD Y CREATIVIDAD )

7

EvalGa la originalidad y creatividad en la revista, considerando el enfoque 3
innovador, la presentacion de ideas frescas, el uso de recursos visuales
atractivos y el impacto general de la revista en términos de originalidad.

(ATRACTIVO Y ENGAGEMENT DEL LECTOR )

para captar la atencion del publico objetivo, generar interés y mantener al lector
comprometido a través de contenidos relevantes, visualmente atractivos y bien
resentados.

C INOVACION TECNOLOGICA (SOLO PARA REVISTAS DIGITALES)

En caso de tratarse de una revista digital, evaluda la innovaciéon tecnolégica presente
en la revista, considerando el uso de recursos interactivos, multimediq,
hipervinculos, integracién con redes sociales u otras herramientas tecnolégicas que
enriquezcan la experiencia del lector.
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¢Cémo enseiiar las tablas de frecuencia y graficos
estadisticos?

A través de esta guia para el docente, usted serd capaz de

desarrollar los temas, subtemas necesarios para garantizar |

el aprendizaje de sus estudiantes, ya que esta, guia incluye ' *
la metodologia jAprendizaje basado en Proyectos! una

innovadora estrategia de aprendizaje probada en diversas

partes del planeta con resultados positivos sea parte del

1()40%

"l a esencia de la vida es

cambio y empiece su aventura jahoral

la improbabilidad
estadistica a escala

colosal.’
—Richard Dawkins
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Conclusiones

En conclusidn, el presente estudio ha abordado de manera integral la elaboracién de una guia
didactica basada en el enfoque de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPt). La metodologia
empleada ha permitido identificar y resolver la problemética que se presentaba en la

ensefanza de una determinada materia, en este caso, la estadistica.

A través de la aplicacién de una encuesta a estudiantes de primero de BGU, se obtuvo
informacion valiosa que sirvié como punto de partida para disefiar una propuesta pedagogica
gue fomenta un aprendizaje mas significativo y contextualizado. La guia did4ctica elaborada
se enfoca en brindar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje activa y participativa,
mediante la resolucion de proyectos practicos y reales.

En resumen, la guia didactica elaborada bajo el enfoque ABPt puede ser una herramienta
eficaz para abordar la problematica identificada en la ensefianza de la estadistica, sobre todo
en las tablas de frecuencias y graficos estadisticos. Y asi obtener un enfoque pedagogico que
favorezca a un aprendizaje mas significativo y fortaleciendo las habilidades y competencias
de los estudiantes. Se espera que este trabajo contribuya a la mejora continua de la practica
educativa y sirva como referencia para futuras investigaciones en el ambito de la pedagogia
y la metodologia del ABPt.

Recomendaciones

» Se sugiere que la guia desarrollada sea puesta en practica en el aula, brindando a los
estudiantes la oportunidad de participar activamente en proyectos reales y
significativos. Es importante asegurarse de proporcionar los recursos necesarios y el
apoyo adecuado para su implementacion efectiva.

« Es fundamental proporcionar a los docentes una capacitacion especifica sobre el
enfoque ABPt y la forma de utilizar la guia didactica. Esto les permitira familiarizarse
con las estrategias y metodologias involucradas, asi como comprender cémo guiar a
los estudiantes a lo largo del proceso de aprendizaje basado en proyectos.

» Fomentar espacios de colaboracion y trabajo en equipo entre los docentes que
imparten la misma materia o asignatura puede ser beneficioso. Compartir
experiencias, ideas y recursos relacionados con el ABPt contribuir4 a enriquecer la
practica educativa y favorecera la mejora continua.

» Se recomienda que tanto docentes como investigadores continlen explorando y

actualizandose en cuanto a las metodologias y enfoques pedagogicos,

Salomé Andrea Seminario Orellana — Sebastian Alejandro Ramirez Campoverde
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particularmente en el campo del ABPt. La educacion esta en constante evolucién, por
lo que es importante mantenerse al tanto de las tendencias y avances en el ambito

educativo.

Salomé Andrea Seminario Orellana — Sebastian Alejandro Ramirez Campoverde
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Anexo A

Anexos

Asunto: Respuesta, peticion de TRABAJO DE TITULACION

Cuenca, 12 de diciembre de 2022

Estimados,

Srta. Salomé Seminario
Sr. Sebastian Ramirez
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA

De mi consideracion:

En referencia al oficio con fecha 12 de octubre me dirijo a usted para informar que la solicitud ha
sido aceptada favorablemente para que los estudiantes Salomé Andrea Seminario Orellana con
nimero de cédula 0106288673 y Sebastian Alejando Ramirez Campoverde con nimero de cédula
0150082352, cstudiantes de séptimo ciclo de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentalcs
de la Universidad de Cuenca, realicen su trabajo de investigacion de titulacién denominado
“Propuesta Didactica para la Ensefianza de las tablas de Distribucion de Frecuencia y Graficos
Estadisticos a través del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)”, en la institucion educativa

particular Unidad Educativa Las Pencas.

DIRECTORA GENERAL
Unidad Educativa Particular “Las Pencas”

Mentras m' corazin /aé/t‘e,
Lag Porcas vivied ex m” Direccion:
Las Pencas 6 — 01y Paltdn (esq.)

Correo:
unidadeducativalaspencas@hotmail.com

a7
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Anexo B

ENCUESTA PARA EVALUAR LA ENSENANZA

Esta encuesta se realizara a los estudiantes de 1 BGU de la Unidad Educativa Particular
Las Pencas, con la finalidad de saber los principales problemas dentro de la ensefianza de
las Matemaéticas en el bloque de Estadistica.

La cual nos ayudara para nuestro trabajo de titulacion; titulado “Propuesta Didactica para
la Ensefianza de las Tablas de Distribucién de Frecuencia y Graficos Estadisticos a
través del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPt)”

Preguntas sobre la actitud del profesor

En este apartado se valora segun la escala de Likert que contiene 5 valores (del 1 al 5;
donde, 1: Totalmente en desacuerdo, 2: en desacuerdo, 3: ni de acuerdo ni en desacuerdo,
4: de acuerdo y 5: muy de acuerdo).

1. El profesor de esta asignatura explica con claridad

2. El profesor es ordenado y sistematico en sus exposiciones

3. El orden en que el profesor imparte los temas de la asignatural
me facilita su seguimiento

4. Es facil tomar apuntes con este profesor

5. Es féacil seguir la materia con este profesor

6. El profesor hace resimenes que facilitan la comprension y
retencion
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7. El profesor mantiene un ritmo de exposicién correcto

8. El profesor demuestra, con sus explicaciones, que se ha
preparado las clases

9. El profesor demuestra un buen dominio de la materia que
explica

10. El profesor demuestra interés por la materia que imparte

11. El profesor ha clarificado la importancia de los contenidos del
curso

12. El profesor insiste en los aspectos mas importantes y en los
de dificil comprensién

13. El profesor distribuye el tiempo entre los temas segun su
dificultad

14. El profesor relaciona los nuevos conceptos con otros
familiares

15. El profesor habla con expresividad y variando el tono de voz

16. El profesor expone la materia con dinamismo y entusiasmo

17. El profesor hace la clase amena y divertida
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18. El profesor consigue mantener mi atencion durante las clases

9. Preguntas sobre la organizacion del curso

La cantidad de materia explicada en cada sesion de clase es la
adecuada

Tengo tiempo suficiente para entender y asimilar las cosas que me
explican

Los contenidos estan bien estructurados

El planteamiento docente de la asignatura fomenta el estudio y el trabajo
personal

La metodologia de ensefianza utilizada es adecuada a las
caracteristicas del grupo y de la asignatura

10. Preguntas sobre el profesor en clases de estadistica.

1. Da a conocer el programa practico de la asignatura: objetivos, contenidos, metodologia y
evaluacion. Sl NO

2. Da a conocer la normativa dentro de la clase. Sl NO

3. Propicia relacionar aprendizajes de las practicas con el campo profesional.

Sl NO

4. Se logra concluir con el bloque de Estadistica a tiempo. Sl NO

5. Durante el desarrollo de las practicas, demuestra manejo de informacién actualizada en
la asignatura. Sl NO
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6. Durante el desarrollo de las practicas, estimula a los estudiantes a superar sus dificultades
de aprendizaje. SI NO

7. Durante el desarrollo de las practicas, se adapta a situaciones nuevas e imprevistas.

S NO
8. Relaciona conceptos con otros ya aprendidos con anterioridad. Sl NO
9. Transmite interés por la asignatura. Sl NO
10. Explica con claridad. Sl NO
11. Consigue mantener la atencion del alumno. Sl NO
12. Estimula el pensamiento reflexivo y auténomo. Sl NO

11. Preguntas sobre la evaluacion de la asignatura

El método de evaluacién del curso esta claro desde el principio Sl NO
Los enunciados de los exadmenes son claros. Sl NO
La correccion de los examenes es adecuada. Sli NO

Las pruebas de evaluacion de esta asignatura se corresponden con el nivel explicado.
Sl NO

Los exdmenes promueven la memorizacion. Sl NO

12. Preguntas sobre el trato individual

¢,Como calificarias el proceder del profesor hacia al alumnado?

Encierre con un circulo segun su criterio.

* El profesor atiende correctamente las consultas en las horas de tutoria

Excelente - Muy buena - Buena - Razonable - Mala

* El trato personal que he recibido por parte del profesor ha sido correcto

Excelente - Muy buena - Buena - Razonable - Mala

* Tiene en cuenta las necesidades de los estudiantes para obtener mejores resultados.
Excelente - Muy buena - Buena- Razonable-Mala

*Refuerza las conductas positivas y las fortalezas de los estudiantes.

Excelente- Muy buena- Buena - Razonable - Mala
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