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CONCEPTOS BASICOS DE
CIRCUITOS ELECTRICOS Y LEY
DE OHM

Destreza:

e CN.F.5.1.51. Comprobar la ley de Ohm en circuitos
sencillos a partir de la experimentacion, analizar el
funcionamiento de un circuito eléctrico sencillo y su
simbologia mediante la identificaciobn de sus
elementos constitutivos.

0b jetivos:

e Diferenciar los respectivos
elementos eléctricos que componen
un circuito.

e Definir los conceptos basicos de
circuitos eléctricos.

e Identificar las principales
magnitudes eléctricas con sus
respectivas unidades.

e Determinar experimentalmente la
ley de Ohm. 1
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Lluvia de ideas
Actividad 1

Pedir a los estudiantes ideas acerca de la electricidad y su
funcionamiento:

Actividad 2

Mostrar las siguientes imagenes a los estudiantes (se puede hacer a
través de imagenes impresas o mediante el proyector).

Realizar las siguientes preguntas:
(Alguna vez han visto estos objetos?;Ddnde los han visto?

;Cual es el nombre de cada objeto y cual cree que es su
funcionamiento?

Respuesta esperada Pila/Bateria: produce la corriente

eléctrica.

Respuesta esperada Cables: mantienen unido el circuito

N y hacen que pase la corriente.

Respuesta esperada Foco/Lampara: se encarga de dar

luz.

Respuesta esperada Interruptor: sirve para prender o
apagar.el-foco/ldmpara.
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e Mostrar a toda la clase el material concreto de un circuito
eléctrico simple, tal como es muestra en la siguiente figura.
(Maqueta A).

Figura 1
Circuito eléctrico simple (bateria de 9 volt, interruptor, foco de 9 V.)
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Figura 2
Diagrama maqueta A.




e Solicitar a los estudiantes que observen el material didactico
y realizar las siguientes preguntas:

e ;Qué objetos estuvieron presentes en el tablero y cdmo
estuvieron organizados?

e ;Cual es el camino que recorren los electrones en el circuito
eléctrico?

Respuesta esperada: Un conjunto de elementos conectados entre el cual es el
camino que recorren los electrones.



Actividad 2 fN

e Exponer nuevamente a toda la clase, la maqueta e ir analizando
y profundizando las ideas claves elemento por elemento.

Elemento 1 Elemento 2

§ GIP creENcEL:

NO LEAD ADDED

___..._.—--Wuo.-a-w-

Figura 3 Figura 4
Bateria de 9 V. Interruptor
Elemento 3 Elemento 4

Figura 5 Figura 6
Cable electrico Foco 9 V.

e |Laidea de esta actividad es conocer el concepto de los
elementos que componen un circuito eléctrico:

e Para esta actividad se sugiere realizar las siguientes preguntas:

Elemento 1: ;Cual es la funcidn de la pila en el circuito?

Elemento 2: ;Cual es la funcién del interruptor?

Elemento 3: ;Cual es la labor que que realizan los cables eléctricos?
Elemento 4: ;Cual es la finalidad del foco?

Respuestas esperadas:

e Esla que genera la energia eléctrica para el circuito. Podriamos
considerar que que es un generador de corriente.
Cerrar o abrir o circuito.
Permiten el paso de la corriente eléctrica. Es decir, son conductores
eléctricos.

e Transforma la energia eléctrica en luz.
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L Actividad 3 « N

e Utilizaremos el circuito del tablero A.

e Pediremos a los estudiantes que se formen en una
semicircunferencia alrededor del aula de clase para poder
observar el circuito.

e Una vez listos los estudiantes, expondremos nuestro material
concreto.

Figura 7
Circuito eléctrico simple, con una bateria de 9 V.

Esta actividad tiene la finalidad de conocer los conceptos
basicos de un circuito electrico, como son: intensidad de
corriente, voltaje y resistencia.

e Mediante el tablero eléctrico el docente puede ir manipulando y
realizando preguntas sobre los cambios que va teniendo el
circuito.

1.Para la primera practica el docente debe encender la bombilla,
después puede cambiar la bateria de 9 V por una de 6 V, donde
los estudiantes tendran que observar lo sucedido y dar su
conclusidn.

Respuesta esperada: Que al cambiar la bateria la bombilla alumbra
menos, es decir que la corriente que llega a la bombilla es menor.

Conclusidn: La intensidad de corriente es la cantidad de carga que
pasa por un conductor en un determinado tiempo.
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Figura 8
Circuito eléctrico simple, con una bateria de 6 V.

2. Con la misma practica anterior, al cambiar la bateria de 9 V por
una de 6 V. Se realizara algunas preguntas relacionadas con el
voltaje.

(Al cambiar las baterias, éstas afectan la conduccién de electrones
por el circuito?

Respuesta esperada: Si porque, la intensidad fue menor, podriamos
decir que debido al voltaje se mueven los electrones, es decir, entre
mayor voltaje mueve mas electrones, y menor voltaje mueve menos
electrones.

Conclusion: El voltaje es la fuerza que empuja a los electrones por el
circuito desde un punto de alto potencial hasta uno de menor
potencial.



e Dinamica: Resistencia eléctrica

1.Para finalizar, se realizara una dinamica donde se comprendera
el funcionamiento de una resistencia eléctrica.

2.Primeramente, se utilizara el material didactico que relaciona la
resistividad de los materiales (figura 9).

3.Pediremos la colaboracién de 10 estudiantes, los cuales deben
tomarse las manos en forma de cadena y los estudiantes de los
extremos deberdn agarrar un cable cada uno de manera que se
cierre el circuito. Los estudiantes deberan expresar lo sensacion
que experimentan.

4.Posteriormente, saldran estudiantes del circuito, uno por uno,
hasta que puedan soportar la corriente que atraviesa por ellos.

5.Después los estudiantes daran sus conclusiones, acerca de lo
sucedido con la corriente que pasaba por ellos cada vez que
salia un estudiante.

Respuestas esperadas: Entre mas estudiantes, la corriente eléctrica que
circulaba era menor, mientras que cuando los estudiantes iban saliendo
el circuito la corriente era mayor. Es decir que entre mas estudiantes
mayor es la resistencia y viceversa.

Conclusion: La resistencia eléctrica es la oposicidon al paso de la corriente
eléctrica.

Figura 9
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Actividad 1 / \

e Mostrar a toda la clase el material concreto de un circuito eléctrico para la
Ley de Ohm. (Maqueta B).

- e ?
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Figura 11
Diagrama de la Maqueta B

e Plantear a los estudiantes que observen el material didactico (3
min).

e Guardar el tablero y realizar las siguientes preguntas:
e ;Quée objetos estuvieron presentes en el tablero?

e ;Las resistencias forman parte del circuito, es decir, estan
conectadas?

A partir de estas preguntas, crear un pequeno conversatorio,
intercambiando ideas con los estudiantes. Y animandolos a acercarse a

las respuestas
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Actividad2 o N
e El docente realizard las siguientes preguntas a toda la clase,
;. Qué pasaria si el circuito de la Magueta B contara con una
alimentacién de 127 V (voltaje con el que trabajan los
electrodomeésticos)?

e Se realizara un intercambio de ideas entre estudiantes y
docente.

Actividad 3

e Utilizaremos el circuito del tablero.
Pediremos a los estudiantes que se formen en una
semicircunferencia para poder observar el circuito.

e Una vez listos los estudiantes, expondremos nuestro material

concreto.
e Se quita el cable con las bananas rojas de la siguiente manera

1 SRS

Figura 12

e Se explicard que el circuito no esta cerrado y de una vez se da a
conocer a los estudiantes el cdmo medir la intensidad de corriente.

e Para medir la intensidad de corriente de un circuito eléctrico este debe
estar abierto.

1. Se hara uso de un multimetro (lo vamos a colocar como estda en la
figura) e ir explicando a los estudiantes.
Cable negro en el puerto COM
Cable rojo en el puerto A, esto indica que vamos a medir la intensidad

de corriente en Amperios.

Perilla indicando en 10 A

10
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3. Ahora el multimetro serd parte del circuito, esto qwere decir! que
debemos conectar el multimetro en cada uno de los Jgeks que -’

quedaron libres al desconectar las bananas rojas .

Figura 13
En el circuito no esta conectada aun ninguna resistencia

Actividad 4

El docente realizard las siguientes actividades de demostracién a los
estudiantes. Se conecta las distintas resistencias (una a la vez) para
medir la intensidad de corriente del circuito

e Para la Resistencia de 2,2 Ohm

Figural4d

1




Figura 15

e Para la Resistencia de 10 Ohm

Figura 16

e Para la Resistencia de 4,7 Ohm

Figural?/
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Luego de la demostracion con cada una de las resistencias realizar l,és \
siguientes preguntas a los estudiantes , N !
\
\ 7/

:Qué funcion cumplen las resistencias dentro de un circuito eléﬁ‘rl’co?

Actividad 5

1.A partir de la actividad 4 se tomaran datos y se realizara una tabla
de la siguiente manera donde se indica a los estudiantes lo
siguientes puntos

INTENSIDAD [A] | RESISTENCIA [€] 1
0,1916 0

0,1872 2,2 ] o —
0,1775 47 R
0,1751 5,6
0,1673 10

e Con base en la tabla se puede evidenciar que la resistencia y la
Intensidad de corriente tienen una relacién inversamente
proporcional.

2. Tabla Intensidad - Voltaje (Se recomienda tomar mayor cantidad de
datos consiguiendo mas baterias)

INTENSIDAD [A] | VOLTAIE [V] N, l C V
0,1916 9 I\
0,1887 6 &

» De acuerdo con los datos se evidencia que la Intensidad y
el voltaje tienen una relacion directamente proporcional

DE ESTA MANERA SE

Como conclusién se tiene
que la constante de PUEDE DAR POR V
proporcionalidad es 1/R DEMOSTRADA LA l —
LEY DE OHM R
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Problema propuesto < "

Calcula el voltaje, entre dos puntos del circuito, por el
que atraviesa una corriente de 4 A y presenta una
resistencia de 10 Q2

e Para la resolucién y explicacién del problema
se hard uso del material didactico.

e Se tendrd que presentar el circuito a los
estudiantes (material diddactico), e ir
explicando los datos del problema en el
circuito. Se puede pedir la participacién de
los estudiantes.

Resistencia

OO
o OO

o)X _

|n.|.ensidod Nota: Se puede hacer una simulacién

en el circuito, conectando el voltaje y
ver que sucede con la intensidad y la
resistencia.

14
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Soluciéon ()-

e Identificar los datos del problema planteado:
Datos:
V=7
=4 A
R=10 Q

e Dibujar el circuito

e Aplicacién:
Utilizamos la lay de Ohm para calcular el voltaje

.V

’.‘::E V=4A7%10Q
V=40V

V=i-R

e Respuesta:
El voltaje entre los puntos es de 40 V

e plantea un problema para que los estudiantes los realicen
individualmente.

Calcular la intensidad de la corriente que suministra a una secadora

de juguete que tiene una resistencia de 10 2 y funciona con una
bateria con una diferencia de potencial de 30 V.

Respuesta: =3 A

15



CONSOLIDACION ' -

Los estudiantes trabajardn de forma
grupal para consolidar y reforzar el
tfema.

e Se conformard grupos de 4 estudiantes.

e Se les entregard una copia de la actividad a
realizar a cada grupo.

e Al terminar la actividad se pedird de manera
aleatoria a los grupos ir dando sus respuestas y
sus diferentes conclusiones del tema.

e Se realizara una evaluaciéon del tema al final de
la clase de manera individual.

16



Complete el siguiente crucigrama

1

Horizontal Vertical




Actividad 2 < -
Una segun corresponda:

Intensidad

: Resistencia Voltaje
de corriente

V I R

Amperio

(A) Voltio Ohmios

S, —lili- o
< WA~ e— &
Conclugioneg

e ,;Qué esun circuito eléctrico?

N

“1»

¢ ElVOITaJe €S ..ot
® LareSiStencia €S ......ccevvvverievinenieeneneeeeneeteeeen,
e Escriba dos ejemplos de

Generadores Receptores

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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GUIA2 « -

CIRCUITOS EN SERIE

Destreza:

e Analizar circuitos en serie, partiendo de situaciones
de la vida cotidiana, a través de la observacion y
experimentacion para indicar el como actian las
diferentes magnitudes eléctricas (intensidad, voltaje
y resistencia). CN.F.5.1.51.

0b jetivos:

e Identificar la forma en la que esta
construido un circuito eléctrico en
serie.

e Reconocer el comportamiento del
voltaje, resistencia e intensidad en
este tipo de circuitos.

e Aplicarlaley de Ohm en problemas
relacionados con circuitos en serie.

19
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Actividad 1

Mostrar a los estudiantes la siguiente imagen y realizar las
siguientes preguntas

2. ;Que suele suceder con las luces cuando se quema uno de
los sus focos? ;Se apaga solo uno o un grupo del juego de
luces?

3.;Ha visto en algun lugar algun tipo de luces que se les
asemejen a éstas?




~ CONSTRUCCION -
Actividad 1

e Mostrar a toda la clase el material concreto de un circuito
electrico simple. (Maqueta C).

Figura 2
Circuito en Serie

OVW® OWWE OWWE© @
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Figura 3
Diagrama de la Maqueta C




e Plantear a los estudiantes que observen el material didactico (3
min).
Realizar preguntas a los estudiantes:
e ;Como estan organizadas las resistencias y focos en el circuito?

e ;Podrian dar un ejemplo de la vida cotidiana de este tipo de
circuito?

Actividad 2

El docente realizara las siguientes actividades de demostracién a los
estudiantes. Conectara el circuito a una fuente y hara que se enciendan
los dos focos. Figura 2

e Ahora se procede a desconectar uno de los focos

Figura 4

Esta pequefia demostracion servira para explicar a los estudiantes el porqué
no se usa este tipo de circuitos en las conexiones domésticas, ya que esto
provoca que al quemarse un foco los otros dejan de funcionar y también
pueden quemarse.
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Actividad 3 o
El docente realizara las siguientes actividades de defostracidn a los
estudiantes. Se conectaran las distintas resistencias para medir el

voltaje en cada uno de los focos.

e Solamente una resistencia

Figura 6

e Para dos resistencias

Figura 7

e Para tres resistencias




A partir de la actividad 3 se pide a los estudiantes que para
cada caso se mida también el voltaje en cada una de las
resistencias. Y por ultimo el voltaje de la pila.

Realizar la siguiente pregunta a los estudiantes.

;.Cdmo se comporta el voltaje en el circuito en serie?

Respuesta esperada: El voltaje de la pila se divide para cada uno
de los componentes del circuito (resistencias y focos).

Una vez se haya hecho lo anterior seria
pertinente explicar a los estudiantes que ésta
es otra de las razones por las que no se
utilizan los circuitos en serie en sus domicilios
ya que se necesita un voltaje constante en
cada uno de los puntos como son los focos. Si
se hicieran conexiones en serie no seria
posible tener diversos focos y tomacorrientes
en casa ya que no llegaria suficiente voltaje
para cada uno de estos.

S

24
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[ Actividad 4

En esta actividad el docente tomara las medidas de la intensidad en
diferentes puntos del circuito.

R =

Flgura 12

Figura 13

Una vez se haya medido la intensidad en mA se solicita a los estudiantes
que conviertan esos datos a Amperios.

Se realizara las siguientes preguntas:

e ;Qué tanta diferencia existe entre los valores de la intensidad una vez
transformado a Amperios?

e ;Qué se puede concluir acerca del comportamiento de la Intensidad en
los circuitos en serie?

Respuesta esperada: La intensiad evI un circIInito Ien serie es constante
| | | | |




| I I ! | |
L ‘Actividad 5 SN
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Retornar a la actividad 3 vy fijarse en el comportamierﬂc'de los focos al

conectar las distintas resistencias en serie.
O medir las resistencias conectadas en serie de la siguiente manera

e Solamente una resistencia e Dos resistencias conectadas en serie

Figura 14 Figura 15

e Tres resistencias conectadas en serie

Figura 16

Ya que se haya terminado de tomar las medidas de las
resistencias se les pregunta a los estudiantes.
e ;Como funcionan o se comportan las resistencias en el
circuito en serie?

Respuesta esperada: Las resistencias en un circuito en serie
se suman hasta formar una resistencia total




CONSOLIDACION « -

Los estudiantes trabajaran de forma
individual para consolidar y reforzar

el tema.

e |La actividades se realizardn de manera individual

en clase.
e Se les entregard una copia de la actividad a

cada estudiante.
e Al terminar la tareaq, el docente realizard una

retroalimentacidn de esta actividad.
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1.Verifique si lag siguientes relaciones son correctas, caso contrario
escribalas correctamente

EE 285000

MEI TEN
NITENR

VOLTAJE

—J
\r—wr—w
;f
K::J (=)

| RERISR2ERS

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
....................................................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Dado el siguiente circuito en serie. Calcule pago a paso:
« La resistencia total del circuito.

« El voltaje en el segundo foco.
e Laintensidad de corriente.

;_Sﬂl.'

L
b
¢ 80
3.50
'J,_#':
Figura 17
28 !




GUIA3 <

CIRCUITOS EN PARALELO

Destreza:

CN.3.3.10. Indagar y explicar los fundamentos y
aplicaciones de la electricidad, examinarlos en
disenos experimentales y elaborar circuitos
eléctricos en paralelo con materiales de facil

manejo.
0b jetivos:

e Analizar las caracteristicas de
un circuito en paralelo.

e Manipular un circuito en
paralelo con sus diferentes
elementos eléctricos.

e Aplicarlaley de Ohm en

problemas relacionados con

circuitos en paralelo.

29
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ANTICIPACION
Conocimientos previos <

Se mostrara a los estudiantes imagenes de un circuito eléctrico simple y
un circuito en serie, un ejemplo podria ser las siguientes imagenes.

;L-.
-~ J w
lﬁ. ]
"o u 24
("‘ g II*I."\ -l
Figura1 Figura 2

Circuito eléctrico simple o e .
Circuito eléctrico simple

Nota: Estas imagenes lo pude presentar de manera impresa o a través
de un proyector.

El docente puede tomar como guia las siguientes preguntas para
realizar a los estudiantes, con la finalidad de recordar los conceptos
basicos de circuito simple y circuito en serie.

;Qué es un circuito eléctrico?

30
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Actividad 1

El docente puede ir realizando preguntas y
mostrando ejemplos de la vida diaria que
estén relacionados al tema de circuitos en
paralelo, para que los estudiantes se
aproximen al tema que vamos a estudiar.

Se puede tomar como guia la siguiente
pregunta:

:.Cdmo consideran ustedes que esta armado el cableado eléctrico de
sus hogares?

Respuesta esperada: Debe estar conectado de alguna forma en la
que la electricidad vaya a cada aparato sin influir en los otros
aparatos conectados.

Con la actividad anterior se pretende que los estudiantes relacionen
el cableado eléctrico de sus hogares con el circuito en paralelo.

Actividad 2

Estructura del circuito en paralelo

&

El docente ensenara a toda la clase el
material concreto de un circuito en
paralelo (Maqueta D).

i
s
.

W
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Figura 3

Maqueta diddctica de un circuito en paralelo.

:

;

(ONO,
(ONO,

Figura 4
Diagrama maqueta D
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&V \T_/lia}: El docente pedira a los estudiantes contestar
@é«: ;9 las siguientes preguntas:
: LS

;Qué diferencia se distingue, entre el circuito presente y el circuito
simple? (Opcional mostrar la Maqueta C del circuito en serie).

Respuesta esperada: En el circuito en serie los focos estaban
conectados de manera consecutiva a través del mismo cable. Y para
este circuito la conexidn de los focos esta separados por diferentes
cables. En el circuito en serie no existe divisiones de cables, mientras
que es el nuevo circuito si existe.

:.Cémo esta estructurada la conexion eléctrica de cada foco?

Respuesta esperada: Los extremos de cada cable estdn conectados
a un punto en comun, segun el grafico se evidencia lineas paralelas,
es decir que las conexiones de cada foco estan de forma paralela.
Con las respuestas de los estudiantes, el docente puede
complementar esta informacion y afirmar que es un circuito en
paralelo.

33



Se analizara las caracteristicas del circuito en
paralelo.

El docente puede ir manipulando el tablero
eléctrico, podria iniciar cerrando el circuito para
que se encienda un foco, puede encender 2, 3, 4
o los 5 focos, de manera que los estudiantes
evidencian las conexiones eléctricas en paralelo.

Figura 5
Circuito en paralelo, asociado con dos resistencias (2 focos).)
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Figura 6
Circuito en paralelo, asociado con cuatro resistencias (4 focos)

Para iniciar con las caracteristicas del circuito en
paralelo se debera hacer uso de un multimetro.

Estas actividades se realizaran con la participacidn de los estudiantes y el
docente como guia.

1. Se pedira a un estudiante haciendo uso del multimetro, que mida el
voltaje de la bateria y el voltaje de algunos focos. El docente anotara las
medidas en la pizarra y los estudiantes tendran que llegar a la primera
caracteristica.

35




Figura 7 Figura 8
Medicién del voltaje total Medicién del voltaje parcial

La finalidad de esta actividad es determinar que el voltaje total va a ser igual al
voltaje en cualquier parte del circuito. Concluyendo que:

2. De la misma manera, se pedira a otro estudiante que mida la intensidad de
corriente total del circuito y la intensidad que pasa por cada foco. El docente

anotara estos datos en la pizarra y preguntara a los estudiantes que relacion

existe entre la corriente total y las corrientes parciales.

Figura 9 Figura 10
Medicién de la corriente total Medicién de la corriente parcial
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La finalidad de esta actividad es determinar que la corriente total va a ser
igual a la suma de las corrientes parciales de cada una de las resistencias.

Concluyendo que:
IT =Il +12 +I3 ++In

3. Por ultimo, se pedirad a un estudiante que mida la resistencia total del
circuito y las resistencias de cada foco.

Figura 1 Figura 12
Medicién de una resistencia Medicién de una resistencia

De esta manera, poder llegar a relacionar cada una de las resistencias con la
resistencia total. Para llegar a la expresion matematica de la resistencia total,

la cual se concluye que:

87




Actividad 4

Trabajo en equipo

Armar conexiones eléctricas en paralelo y aplicacion
de la ley de Ohm.
Para esta actividad se pedira que conformen grupos
de 5 estudiantes.

Con el mismo tablero eléctrico, el docente desconectara todos los
elementos eléctricos y pedira a cada grupo que armen un circuito
eléctrico diferente y calculen: el voltaje, la intensidad de corriente y la
resistencia total.

Figura 13
Tablero eléctrico sin conexiones

38




Por ejemplo:

Grupo 1

Armar un circuito con tres resistencias (focos), la resistencia 1, 2 y 3.
Calcular el voltaje total, corriente total y la resistencia total.

Figura 14
Circuito en paralelo

Entonces del siguiente circuito armado por los estudiantes, los mismos
tendran que calcular el voltaje total, corriente total y resistencia total y
comprobar estos calculos con el uso del multimetro.

De esta misma manera se dara actividades a los otros grupos.
Al final los grupos daran sus respuestas y conclusiones de la actividad
a toda la clase, Y el docente tendra que verificar estas respuestas.
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CONSOLIDACION « -

Los estudiantes trabajaran de forma
individual para consolidar y reforzar

el tema.

e |La actividades se realizardn de manera individual

en clase.
e Se les entregard una copia de la actividad a

cada estudiante.
e Al terminar la tareaq, el docente realizard una

retroalimentacidn de esta actividad.

40



ACTIVIDADES

1. Elija la opcion que pertenezca a un circuito en paralelo y explique el motivo
de su eleccion.

e b

Explicacién:

eerie:

H



4. Elija la respuesta correcta de los siguientes enunciados:

« El voltaje total en el circuito en paralelo es:
a. lgual a la suma de sus voltajes
b. Igual al voltaje de cada resistencia
c. lgual al inverso de sus voltajes

e Laintensidad de corriente total es:
a. lgual a la suma de las corrientes que pasa por cada resistor
b. Constante en todo el circuito
c. lgual al inverso de la intensidad de cada resistencia

La siguient i 1 1+1+1+ +1 t
e Lasiguiente expresion —=—+—+—+-+— ertenece a:
= S Rr R R, Ry "Ry P

a. Inversa de la resistencia total
b. Resistencia total
c. Resistencia parcial del circuito

5. Determine la resistencia equivalente del circuito y la corriente total, asi
como la corriente y la caida de volta je en cada resistencia del siguiente
circuito en paralelo:

120 V1 R, R R;
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GUIA4 <
CIRCUITO MIXTO
Destreza:

Comprobar el funcionamiento de un circuito
mixto a través de la experimentacion haciendo
uso de un circuito manipulable, donde los
estudiantes puedan evidenciar el
comportamiento de las diferentes magnitudes
fisicas del mismo . (CN.F.5.1.51.)

0b jetivos:

e Diferenciar los circuitos
eléctricos mixtos con los
circuitos en serie y circuitos en
paralelo.

e Disenar circuitos eléctricos
mixtos.

e Resolver ejercicios de un

circuito eléctrico mixto.
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De acuerdo a la siguiente imagen de un circuito
responda. 3
i | [ == ] L-.‘i
C "L—.J-‘h , |

Figura 1

e ;Como estan conectados los dos primeros focos?

Respuesta esperada: Estan conectados en serie

e ;Qué tipo de conexion se ha empleado en los dos
focos siguientes?

Respuesta esperada: Es una conexidon en paralelo

e ;Cree usted que el circuito funcione si se saca el
primer foco?

Respuesta esperada: El circuito no va a funcionar
porque los dos primeros focos estan en serie y al
desconectar un foco, la corriente ya no seguira su
camino.

hy
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CONSTRUCCION _/ .

Actividad 1

El docente hara uso de la maqueta E, la
cual esta disenada para conexiones en
serie y conexiones en paralelo y ambas
a la vez.

Figura 2
Circuito Mixto. Maqueta E

® MA—AN—AVY ®
®
®
® ® ®
Figura 3

Diagrama Maqueta E
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Primera el docente presentara la maqueta a todas la clase.
Nombrara a un estudiante para que a través de la maqueta disene
un circuito en serie, (tendra a disposicidon los materiales necesarios).

Figura 4
Circuito conectado en serie

Para la segunda parte, se pedira la colaboracidn de otro estudiante,
el cual tendrd que disenar un circuito eléctrico en paralelo en la
misma maqueta, (tendra a disposicion los materiales necesarios).

Figura 5
Circuito conectado en paralelo

16 T



Asi mismo, un tercer estudiante nos ayudara para disefar, tanto
el circuito en serie como el circuito en paralelo en la misma
maqueta, (tendra a disposicidon los materiales necesarios).

Figura 6
Circuito mixto

Finalmente los estudiantes tendran que enunciar caracteristicas
del circuito combinado, teniendo asi, el circuito mixto. Y de esta
manera poder diferenciar entre un circuito mixto con el circuito en
serie y circuito en paralelo.
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Para esta actividad se tomara en cuenta la resistencia total del

circuito mixto.

En tal caso, se pedira la colaboracidon de estudiantes, en primer
lugar, con el uso del multimetro se pedira que midan la resistencia
de la parte del circuito en serie.

Figura 7
Medicidn de las resitencias conectadass en serie

Seguidamente, otro estudiante medira la resistencia del circuito,
la parte de la conexidon en paralelo.

Figura 8
CMedicidn de las resitencias conectadass en paralelo
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Con esta actividad los estudiantes deberan analizar y
concluir la resistencia total del circuito mixto.

De la actividad anterior se concluye que:

La resistencia total del circuito mixto es la suma de todas
la resistencias.

En efecto tendriamos que la resistencia total va hacer
igual a la suma de la resistencia en seria con la resistencia
en paralelo.

Haciendo uso del multimetro se tiene que la resistencia total es:

RT = Rserie + Rpa?'alelo
R; = 84,60) + 32,5()
R, = 117,10
Podriamos comprobar midiendo cada una de las resistencias y

aplicando las ecuaciones para la resistencia del circuito en serie y
en paralelo, teniendo:

R, TR. TR,
Rr = (100 + 7,60 + 680) + (— : —)

680 T 820 T 2200

Rr = 117,40 Q

49




CONSOLIDACION « -

Los estudiantes trabajaran de forma
individual para consolidar y reforzar

el tema.

e |La actividades se realizardn de manera individual

en clase.
e Se les entregard una copia de la actividad a

cada estudiante.
e Al terminar la tareaq, el docente realizard una

retroalimentacidn de esta actividad.
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ACTIVIDADES

1. Elija la opcion que corresponda a un circuito eléctrico mixto.

a ° Interruptor R1 i
—WWV ANA-
>
1 I
—r—

Lok :

— % '
vV — § 12 i

- &
_ ‘!’ Q

'A%
R3
c 12 d
°
LU —A\NV £ s
R2 = 20 Ohm AR Nl
R:\=/>/O\r:m 2200 620
—\V vt §§:on
+| vT=30v R3 =5 Ohm 12v. = <
— B R5 R4
- A AN
J.3KQ 1KQ
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2. Elija la opcion correcta

e El circuito mixto es una combinacién de:
a) Intensidad y voltaje
b) Circuitos en serie y paralelo
¢) Resistencia e Intensidad
d) Circuitos simples
e ¢Como calculamos la resistencia total de un circuito mixto?
a) Igual que un circuito en serie

b) Calculamos por partes las resistencias y al final vamos sumando.

¢) lgual que un circuito en paralelo
d) Sumamos todas las resistencias

3. Determine la registencia total del circuito paso a paso.

4 Q)
WW
Rz RS Rﬁ
24‘#——'5'ﬂ 15;1§ 16.(1%
R, R,
WW
8N
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