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Resumen

El presente trabajo monografico se sitia en el &rea de la Didactica de la Matematica. Se
pretende determinar la importancia de la resolucién de problemas para el aprendizaje de
las operaciones basicas matematicas en estudiantes de basica elemental. Para cumplir
con este objetivo se realizd una investigacion documental de diversas fuentes de
informacion bibliografica, entre ellas, libros, articulos cientificos y tesis de posgrado de
diversos autores. El andlisis y sintesis del material permitié seleccionar la informacién méas
destacada para la redaccién de los capitulos. A partir del trabajo realizado se concluye que
la resolucion de problemas es un eje transversal necesario para poder trabajar el
significado de las operaciones basicas matematicas en las aulas de la educacion basica
elemental. Esto en virtud de la familiaridad que le brinda al estudiante el trabajar con
situaciones cotidianas conceptos matematicos, hecho que ademas de eliminar prejuicios y
miedos sobre la matematica, genera interés y curiosidad en los estudiantes por saber qué
camino tienen que seguir para resolver un problema. Desde este punto, el docente y sus
concepciones sobre la matemética, juegan un papel fundamental para guiar su labor y
hacer que las operaciones basicas mateméticas cobren sentido, relevancia y funcionalidad

en el diario vivir de sus estudiantes.

Palabras clave: resolucion de problemas, matematicas, operaciones basicas
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Abstract

This monographic work is situated in the area of Didactics of Mathematics. It is intended to
determine the importance of problem solving for the learning of basic mathematical
operations in elementary school students. In order to fulfill this objective, a documentary
research of diverse sources of bibliographic information was carried out, among them,
books, scientific articles and postgraduate theses of diverse authors. The analysis and
synthesis of the material made it possible to select the most relevant information for the
writing of the chapters. Thus, it is concluded that problem solving is a necessary transversal
axis to be able to work on the meaning of basic mathematical operations in elementary
basic education classrooms. This is due to the familiarity that working with mathematical
concepts in everyday situations provides to the student, a fact that, in addition to eliminating
prejudices and fears about mathematics, generates interest and curiosity in the students to
know which path to follow. From this point, teachers and their conceptions about
mathematics play a fundamental role in guiding their work and making basic mathematical

operations meaningful, relevant and functional in the daily lives of their students.

Keywords: problem solving, mathematics, basic operations
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Introduccion

En Ecuador, uno de los ultimos ajustes curriculares en el area de Matematica, toma como base
la perspectiva epistemolégica emergente de la Matematica denominada pragmético
constructivista, que considera que el estudiante alcanza un aprendizaje significativo cuando
resuelve problemas de la vida real aplicando diferentes conceptos y herramientas mateméticas
(Ministerio de Educacion, 2016, p. 2). Sin embargo, Sanchez (2016) desde su investigacion en

México afirma que:

La mayoria de los docentes de los tres primeros periodos de educacion basica ensefian
matematicas de una forma rutinaria, expositiva y tediosa siguiendo el modelo
tradicionalista, no se preocupan por innovar en su forma de ensefiar lo cual repercute en

el aprendizaje de los alumnos (p. 212)

De esta forma, a pesar del proceso realizado para disefiar la actualizacion a la reforma curricular
ecuatoriana en el 2010 y sus ajustes posteriores en el 2016, se afirma que “no ha existido cambios
de fondo, sino solo de forma y que se contindia ensefiando bajo los mismos preceptos previos a
la reforma, debido a la escasa capacitacion en el campo de metodologias” (Taco, 2020). Ademas,
esta situacion se vio reflejada en los bajos resultados en las pruebas Pisa (2018) que muestra
las graves dificultades que tienen los estudiantes ecuatorianos para desenvolverse en situaciones
gue requieren la capacidad de resolver problemas matematicos (Instituto Nacional de Evaluacién
Educativa de Ecuador [Ineval], 2018, p 44).

La relevancia del estudio se fundamenta en reflexionar en torno al proceso de ensefianza de las
operaciones basicas matematicas, y la dualidad sobre cémo ensefiar este contenido en el sistema
educativo ecuatoriano, ya que por una parte el Curriculo estipula ciertos lineamientos y en los
salones de clase los docentes siguen transmitiendo practicas tradicionalistas. Es por ello que se
considera relevante involucrar desde este punto la solucién de problemas en la ensefianza de las
operaciones basicas en los estudiantes. Como futuros docentes de Educacion Basica, se
consider6 que es importante investigar en el area de las matematicas y sobre todo en estrategias
gue ayuden a los estudiantes a desarrollar habilidades y destrezas de pensamiento légico-
matematico para la resolucion de problemas ya que, si el aprendizaje de la matematica tiene algo
gue ver con el descubrimiento, a los estudiantes se les debe brindar oportunidades de resolver
problemas en los que primero imaginen y luego prueben alguna cuestiébn matematica adecuada

a su nivel. (Pdlya, 1954, como se cité en Vilanova et al, 2001)

David Santiago Pinos Maita — Darwin Andres Quizhpi Barbecho
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Por otra parte, desde las experiencias en las practicas pre-profesionales en las escuelas se ha
evidenciado como el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas, se realizado mediante
una metodologia tradicional en la que el docente es el que expone la materia y ejemplifica con
los ejercicios resueltos del libro, y a los estudiantes les toca realizar numerosos ejercicios de
practica. Con esto se evidencia una concepcion epistemoldgica de las matematicas planteada
por Godino, Batanero y Font (2003) en la que “el alumno debe adquirir primero las estructuras
fundamentales de las mateméticas de forma axiomatica. Se supone que una vez adquirida esta
base, sera facil que el alumno por si solo pueda resolver las aplicaciones y problemas que se le
presenten”. Tal parece que, a la larga muchos docentes se apropien de este discurso y eluden la

significatividad que deben propiciar los aprendizajes matematicos.

Por esa razon, el interés motivacional y personal de este tema surgié desde las practicas pre-
profesionales en diferentes instituciones educativas, en donde se observé que la ensefianza de
las matematicas sigue teniendo un fin memoristico basandose en ejercicios que no provocan el
desarrollo del pensamiento del estudiante. Se ha observado que la resolucién de problemas es
efectuada con ejercicios, con reglas y algoritmos que guian a la respuesta siendo un aprendizaje

lineal castrando el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

Frente a esta probleméatica, el presente trabajo monografico fundamenta y caracteriza la
importancia de la resolucion de problemas en la ensefianza de las operaciones basicas en la
educacién béasica. En este sentido se ha planteado como objetivo general determinar la
importancia de la resolucién de problemas para el aprendizaje de las operaciones basicas

matematicas. Para alcanzar este objetivo se han planteado los siguientes objetivos especificos:

+ Conocer cémo desde diferentes concepciones de aprendizaje se ha propuesto la

ensefianza de las operaciones basicas matematicas desde el campo de su didactica.

* Reconocer el aporte de la resolucion de problemas para el aprendizaje de las

matematicas en la educacién basica.

+ Determinar los aportes que existen desde la literatura para el aprendizaje de las

operaciones basicas matematicas a partir de la resolucion de problemas.

Para el desarrollo del trabajo se ha realizado una revision documental, ya que permite la revision
de fuentes bibliograficas pertinentes, para definir y explicar el aprendizaje de las operaciones
basicas mateméticas, la resolucion de problemas y la relacion entre las dos diferentes categorias

del presente estudio. Para ello, se realiz6 la recopilacion y sistematizacion de la informacién

David Santiago Pinos Maita — Darwin Andres Quizhpi Barbecho
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mediante lecturas criticas y analisis del material bibliografico para establecer conclusiones claras.
Se sintetiz6 y analiz6 la informacion obtenida con el fin de alcanzar el objetivo general y los

especificos planteados.

El trabajo estd conformado por tres capitulos: en el primer capitulo se aborda el proceso de
ensefianza de las operaciones basicas matematicas, por tal motivo se expone su concepto, la
importancia para la vida, la ensefianza desde distintas concepciones y las operaciones basicas

en el sistema educativo.

En el segundo capitulo se desarrolla la resolucion de problemas matematicos en la educacién
basica elemental donde se presenta, los paradigmas, los factores que intervienen en el proceso

de la resolucién de problemas y los tipos de problemas matematicos en la educacion elemental.

En el capitulo final se presenta el estado del arte acerca del uso de la resolucién de problemas
para la ensefianza de las operaciones basicas matematicas. A partir de un analisis de los
principales hallazgos encontrados en las investigaciones, se presenta lo reportado en dos grupos:
investigaciones que tratan la resolucién de problemas como método de la ensefianza de las
matematicas e investigaciones enfocadas en el uso del método Pélya en la resolucion de
problemas para la ensefianza de las operaciones basicas. La razon de referirse al método Polya
se realiza principalmente por la gran produccion cientifica encontrada alrededor de este tema.

Para finalizar, el presente trabajo monogréfico concluy6 viendo a la resolucion de problemas
como un eje transversal necesario para poder trabajar el significado de las operaciones béasicas
matematicas en las aulas de la educacién basica elemental. Esto en virtud de, la familiaridad que
le brinda al estudiante el trabajar con situaciones cotidianas conceptos matematicos, hecho que
ademas de eliminar prejuicios y miedos sobre la matematica, genera interés y curiosidad en los
estudiantes por saber que camino tiene que seguir o le permite idear una manera creativa de
llegar a una solucion. Desde este punto, el docente y sus concepciones sobre la matematica,
juegan un papel fundamental para guiar su labor y hacer que las operaciones basicas

matematicas cobren sentido, relevancia y funcionalidad en el diario vivir de sus estudiantes.

David Santiago Pinos Maita — Darwin Andres Quizhpi Barbecho
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Capitulo 1: El proceso de ensefianza de las operaciones basicas matematicas.

El objetivo de este capitulo se centra en presentar como a lo largo de la historia matematica se
ha propuesto el proceso de aprendizaje de las operaciones basicas matematicas. Para ello, el
capitulo iniciara con una breve nocion de a qué llamamos operaciones basicas mateméticas y
cuales son sus implicaciones para el ambito escolar y para la vida A partir de lo mencionado se
detalla la vision dual que existe dentro de la didactica de la mateméatica acerca de la naturaleza
de esta area que conlleva dos maneras de concebirla, y que repercute en la manera de ensefiarla.
Dentro de estas dos maneras de concebirlas se encuentra una concepcion idealista-platénica y
por otra una constructivista. Para poder caracterizarlas y diferenciarlas se analizaran algunos
apartados de libros que han sido propuestos para enseflar matematicas. Para finalizar este
capitulo, se expondra, cémo ha sido tratada la ensefianza de las operaciones basicas en nuestro
sistema educativo ecuatoriano mediante la revision del curriculo y los libros de texto de los

estudiantes de 2°, 3° y 4° grado, que corresponden a la basica elemental
1.1. Concepto de las operaciones basicas matematicas

Dentro de la aritmética de la matematica podemos encontrar el término operacion que segun
Obando y Vazquez (2008) es “el aspecto conceptual ligado a la comprensién del sentido y
significado matematico y practico de las operaciones” (p. 2), en la operacién interviene todas esas
conceptualizaciones o reglas que permiten obtener diferentes cantidades. La operacion debe
distinguirse del término célculo, ya que, aunque forme parte del proceso que se emplea para
realizar una operacion, implica distintas maneras de encontrar un resultado. El calculo se clasifica
en diferentes tipos, pero uno de los mas utilizados en la educacion es el calculo mecanico, que
como lo describe Pérez (2013) hace referencia a los algoritmos que representan a una de las

mas rutinarias y mecanizadas acciones de los docentes en los primeros niveles educativos.

En uno de los primeros instructivos creados para la ensefianza de la matematica por el School
Mathematics Study Group (1961) detallan que la suma y la resta son dos operaciones
matematicas. La multiplicacion y la division son también operaciones. Estas cuatro operaciones
se denominan operaciones basicas. A partir de aqui, diversos autores han caracterizado a estas
operaciones desde sus visiones. Por una parte, Maza (2001) detalla que las operaciones basicas
no solo describen la realidad, sino que actian sobre ella. Resalta que estas operaciones se
caracterizan por tener una acciéon transformadora en la que intervienen dos situaciones que
interactian entre si para dar lugar a una nueva. Tal es el caso, de la vida misma, de la estructura

habitual de la cotidianidad que afrontan tanto nifios como adultos.
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Por su parte, Pérez (2013) considera que las operaciones basicas matematicas se pueden
observar desde diferentes perspectivas. De un lado, desde la perspectiva matemética, en la cual
es importante conocer las caracteristicas y propiedades de los diferentes operadores; por otro
lado, desde otra perspectiva en la que se analicen los verdaderos significados de las operaciones
y el hecho de reconocer las acciones que ésta representa. Godino y Batanero (2004) se adhieren
a esta vision y afirman que el profesor debera ayudar a los nifios a conectar los diversos
significados, interpretaciones y relaciones de las operaciones basicas matematicas, de manera
gue puedan usarlas en los contextos de la vida real. En este marco, Rodriguez y Silva (como se
citd en Jung et al., 2011) complementan lo expuesto al mencionar que el hecho de trabajar los
diferentes significados y representaciones le brinda al estudiante la posibilidad de identificar las

relaciones entre las operaciones matematicas.

Es por ello que, atender a la ensefianza de las operaciones bésicas mateméticas conlleva
entender todas las dimensiones que estas implican, Alsina (2019) las organiza desde 3 diferentes
aspectos. En primer lugar, un aspecto comprensivo, que hace referencia a que los alumnos deben
comprender que operar significa transformar cantidades. Por otra parte, el aspecto funcional, en
el que los estudiantes descubren para qué sirven las operaciones basicas, descubrir cuando es
necesario sumar, restar, multiplicar o dividir en diferentes conjuntos numéricos. Como lo detalla
Godino y Batanero (2004) “el profesor debera ser capaz de ayudar a los niflos a conectar los
diversos significados, interpretaciones y relaciones de las operaciones aritméticas de manera que
puedan usarlas de manera eficiente en los contextos de la vida real” (p.189) Por ultimo, las
operaciones bdsicas matematicas poseen un aspecto técnico, que hace referencia a los

algoritmos existentes para desarrollar las operaciones de suma, resta, multiplicacién y division.

Desde las escuelas como lo menciona Salgado (2019) “se tratan a las operaciones basicas en
muchos casos solamente desde la perspectiva del algoritmo formal; asi, gran parte del alumnado
no llega a comprender los procesos que se hacen de descomposicion y que conforman los
algoritmos de resolucion” (p.18). Autores como Kamii (citado en Chamorro, 2003) critican y ven
necesario eliminar el uso de estos algoritmos, porque limitan al estudiante a seguir una receta y
dejar de lado todos los procesos informales de calculo que han utilizado los estudiantes hasta el
momento para resolver sus problemas cotidianos, también denominado técnicas artesanales. En
esta linea, una posicion no tan radical, es la de Chamorro (2005) quien menciona que la
ensefianza de los algoritmos no debe ser un obstaculo para que los estudiantes desarrollen sus
propias estrategias, sino que las técnicas artesanales que se usen deben ser un punto de inicio

o de apoyo para poder construir los significados de las operaciones. Por su parte, Godino y
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Batanero (2003) ven la necesidad de que al menos ciertas habilidades de célculo se deben
automatizar, para que estas operaciones no ocupen la memoria de trabajo que deberd tratar
procesamientos de mayor nivel a la hora de resolver problemas. No obstante, el proceso de
automatizacion debe partir de la comprensién del significado de las operaciones basicas y no
limitarse al aprendizaje memoristico de procedimientos y datos.

1.2. Importancia de las operaciones basicas en el aprendizaje escolar y para la vida

Es fundamental el papel que cumplen las operaciones basicas en nuestra sociedad, estas son
utilizadas en nuestro diario vivir, pero como lo menciona Godino y Batanero (2003) la
disponibilidad de calculadoras y ordenadores liberan al ser humano de realizar estos calculos
penosos. Por ello, a continuacion, se presenta la importancia de la ensefianza de las operaciones

béasicas, por una parte, para el &mbito escolar y por para la vida.
1.2.1. Aprendizaje de las operaciones basicas en el ambito escolar

Pefialva (2010) afirma que el aprendizaje y la ensefianza de las operaciones basicas en las
escuelas desarrollan el pensamiento analitico, permite investigar a profundidad, potencia la
capacidad de razonamiento para la blusqueda de soluciones de manera coherente y efectiva. De
la misma forma, agiliza la mente para que esté alerta al error y de esta manera comprobar o
conocer la verdad. También, ayuda al estudiante a mejorar la toma de decisiones frente a
diferentes circunstancias de la vida ayudando de manera clara y contundente al desarrollo de la

metacognicién, y por ende a la capacidad de aprender a aprender.

Ademas, Lorenzato (2015) sefiala que, en el contexto escolar, tanto el calculo numérico como su
respectivo analisis, proporcionan un camino util para llevar a cabo diversos procedimientos
matematicos, que pueden ser expresados algoritmicamente y solucionados mediante procesos
sencillos, empleando nimeros y haciendo uso de las operaciones basicas. En consecuencia, las
operaciones matematicas dotan a los alumnos de un conocimiento que les acompafara durante
toda su vida en las tareas mas comunes: administrar sus ahorros, gestiéon de su tiempo,
resolucion de juegos con amigos y familiar, sobre todo, una capacidad de abstraccion aguda que

usaran para jamas dejar de aprender (Palmer, 2018).

Igualmente, la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la educacion se enfoca en la
construccién del conocimiento por ello, es importante que los contenidos se los asocie con
actividades diarias matematicas, de tal forma que ese conocimiento sea significativo. Para

Godino, Batanero y Font (2003) el objetivo de la enseflanza — aprendizaje es propiciar
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herramientas al estudiante para que relacione lo aprendido con experiencias matematicas

cotidianas, es decir, contar, agrupar, sumar, restar, etc.

Ademas, en la escuela se ocupan ejercicios basados en el contexto para potenciar el uso de las
operaciones béasicas para luego identificar en la vida cotidiana situaciones, para Godino, Batanero
y Font (2003) estos problemas susceptibles de ser analizados con la ayuda de c6digos y sistemas
de numeracion, utilizando las propiedades y caracteristicas de éstos para lograr una mejor
comprension y resolucién de dichos problemas. Ademas, Brousseau (2007) menciona que un
alumno no aprende matematicas sOlo por sus necesidades, sino también para ofrecer a la
sociedad una oportunidad de encontrar, en un momento dado, tanto a las mateméaticas como a
los modestos usuarios de las matematicas que necesitara. Por esta razon, llevar situaciones de
la vida cotidiana al ambito académico significa llevar a clase una situacion cotidiana de cualquier
forma. El educador responsable debe ser consciente de que convertir una situacion cotidiana en

una situacién de aprendizaje matematico no es algo banal.

Por esta razén, el Ministerio de Educacion ecuatoriano (2016) tiene como propésito que los
educandos logren las competencias matematicas precisas para comprender, utilizar, aplicar,
comunicar conceptos y realizar operaciones matematica que por medio de la exploracion,
abstraccion, clasificacién, medicion y estimacién se llegue a obtener resultados que les permita
comunicarse para realizar interpretaciones y representaciones, en otras palabras que las

matematicas estén relacionadas con hechos de la vida del estudiante y del entorno que lo rodea.

En este sentido en el ambito escolar lo importante que resulta el aprendizaje de las operaciones
béasicas, se enfoca en un requisito primordial pues sin ellas no podran acceder a las matematicas
de secundaria y preparatoria debido a que son la base para los siguientes afios educativos. Para
Fernandez (2012), la ensefianza de matematicas no es muy permeable, el curriculo matematico
tiene los mismos ingredientes de hace décadas: mucha aritmética y calculo, bastante algebra y

analisis, un poco de geometria y casi nada de estadistica y de probabilidad.
1.2.2. Aprendizaje de las operaciones basicas matematicas para la vida

Por otro lado, el aprendizaje de las operaciones basicas de matemética es fundamental para el
estudiante, debido a que ésta brinda las pautas indispensables para su desarrollo y se propicie
una interaccion con el medio en que se desenvuelve, sea éste en la escuela, como fuera de ella

(Lorenzato, 2015). Es importante que los estudiantes aprendan a identificar datos y comprender
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las interrogantes planteadas, a utilizar el método y resolver situaciones que enfrentan en su vida

cotidiana.

En efecto, Broitman (2013) sefiala que existen fendmenos que se producen en los dmbitos
cotidianos o0 en la préactica social que conllevan actividades matematicas (sumar, restar,
multiplicar o dividir), situaciones como cambiar dinero, comprar, vender, trabajar, etc. En este
sentido, si no se aprende de una manera satisfactoria a entender estos procesos matematicos
dificilmente lograran encontrar la incognita y sin ello probablemente les costara salir adelante,
asi, por ejemplo, hasta para ir a la tienda deben de saber matematicas, cuando un estudiante se
enfrenta a situaciones probleméaticas para manejar dinero, el estudiante ve la necesidad de usar
sus estructuras cognitivas ya adquiridas para no ser estafado con pagar mas o recibir menos

cambio en la compra.

Siguiendo esta linea Brousseau (2000) resalta la importancia de organizar desde la infancia
relaciones mas vivas con las matematicas, mas proximas de su funcionamiento real, y menos
austeras de lo que podria pensarse. En este sentido, la matemética en la vida es fundamental
para el estudiante, debido a que ésta brinda las pautas indispensables para su desarrollo y se
propicia una interaccion con el medio en que se desenvuelve, sea éste en la escuela, como fuera
de ella. A lo que Palmer (2018) menciona que es facil divisar que varias formas como: contar,
medir, localizar, disefiar, jugar o explicar son parte de actividades cotidianas y, como tal, es mejor

tener los elementos basicos para poder entenderlas.

De esta forma, Godino, Batanero y Font (2003) plantean que apreciar el papel de las matematicas
en la vida cotidiana, disfrutar con su uso y reconocer el valor de actitudes como la exploracién de
distintas maneras de encontrar una solucién, son de suma importancia al momento de analizar
planteamientos matematicos, puesto que propicia, ademas del entendimiento, la identificacién de
las situaciones donde los nifios utilizardn operaciones basicas, pues de poco sirve el hecho de

saber sumar, restar, multiplicar o dividir, si no se sabe cuando y por qué hacerlo.
1. 3. Ensefianza de las operaciones basicas matematicas

La didactica de las matematicas ha sufrido grandes cambios desde que se consolid6 como
ciencia, hecho que ha aportado de gran manera a las formas de como los profesores ensefian
los contenidos a sus estudiantes. Para Cabanne (2007) la ensefianza en términos generales solo
es un proceso en el que una persona tiene un conocimiento, y se lo traspasa a otra sin importar

el medio, ni la forma. A lo que Gomez et al. (2016) indican que esta es una caracteristica que ha
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poseido la educacion en todo el transcurso histérico, ya que no importa el método ni la manera
de transmitir los contenidos sino solo se buscaba que los estudiantes aprendan, utilizando la
repeticion, memorizacion y cualquier otra técnica que ayude a transmitir el conocimiento. Por otra
parte, Feldman (2008) refiere que la didactica, fue creada con el propédsito de universalizar la
educacién, proponer pautas y estrategias que ayuden a ensefiar a un nimero grande de
estudiantes. Es por ello, que la didactica de las matematicas como lo conceptualiza Bruno D’
Amore (2006), es el arte de ensefiar la ciencia a partir de procesos de ensefianza y aprendizaje
gue vinculen al estudiante, docente y al saber matematico. A la vez, Rico y Sierra (2002) afiaden
gue también la didactica de la matematica se ocupa de indagar metddica y sistematicamente la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, proporcionar fundamentos tedricos y sostener
planes para la formacién profesional de los educadores matematicos. Dichos planes se han
fundamentado a lo largo de la historia desde diversas corrientes cientificas, psicolégicas o
pedagdgicas, para poder guiar el actuar docente y asi poder mejorar la calidad de la ensefianza

matematica.

La ensefianza de la matematica a lo largo de la historia se ha visto condicionada por las
concepciones que se tengan sobre su naturaleza, es asi que autores como Flores (1995) y
Jiménez (2010) mencionan que existen dos posturas contrarias sobre la génesis del conocimiento
matematico. Por un lado, “las matematicas como un cuerpo fijo, objetivo y unico, de
conocimientos, que es externo al hombre, aqui, las verdades matematicas son descubiertas, no
inventadas” (Flores, 1995, p. 29), y, por otro lado, se tiene a una concepcién en la que las
matematicas son un producto del pensamiento humano y que se encuentran intimamente
relacionadas con el mundo y el contexto que les rodea. Por su parte, Godino (2004) sintetiza esta
clasificacion diferenciando una concepcion idealista-platonica, que corresponderia con la primera
descripcion expuesta por Flores y una concepcién constructivista, que se vincula con la vision de

las mateméaticas como resultado del pensamiento humano.

Es asi que, para analizar cdmo se ha llevado a cabo el proceso de aprendizaje de las operaciones
basicas matematicas a lo largo de la educacion formal, es imprescindible reconocer los rasgos
gue han caracterizado a las concepciones matematicas y sus derivadas implicaciones
pedagdgicas que han marcado a nuestra educacion. Para recolectar esta informacion se
presentan manuales o libros que fueron utilizados para ensefiar las operaciones bésicas
matematicas, ya que como lo menciona Maz y Rico (2015, p.54) “El analisis de textos escolares
proporciona informacién sobre los contenidos, los conocimientos tratados y también sobre

aspectos pedagdgicos, curriculares o sociales”
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1.3.1. Proceso de ensefianza de las operaciones basicas matematicas desde una

concepcion idealista-platonica

La universalizacion y obligatoriedad de la educacion hizo que las sociedades crearan escuelas
para educar a los nifios mediante programas de ensefianza en el que se transmitian contenidos
y saberes que se creian necesarios para estos. En la década de los 50 como lo menciona
Contreras (2012) la enseflanza de las matematicas se convirti6 en un &rea problematica con
respecto a otras asignaturas que se brindaban, porque en esta época la labor del docente se
centraba en difundir la matematica, en impartir los hallazgos obtenidos por otras personas a los
estudiantes, tratar de que ellos los asimilen y traten de utilizarlos a la manera que mejor les sirva.
Como lo detalla Auccahuallpa (2021) en los origenes de la Didactica de la Matematica el profesor
era una artista y era el que modelaba a sus estudiantes, quienes tenian que interiorizar e intentar
reproducir los conocimientos matematicos. Dichas nociones parecieran desfasadas a nuestra
época pero que gran parte de docentes siguen llevando a los salones de clase tal como lo lamenta
Martinez (2018), cuando afirma que todavia existen profesionales de la educacién que se enfocan
en mantener la copia de los libros, el aprendizaje memoristico para evaluaciones, los dictados,
las clases magistrales donde se presentan contenidos sin explicarlos adecuadamente y se exige

la memorizacion del alumnado.

Como lo considera Chamorro (2003), esta manera de ensefiar las matematicas consiste en que
el docente tiene que presentar los contenidos matematicos de manera detallada y exhaustiva; los
alumnos al estar atentos, van a interiorizar y asimilar lo presentado por el docente para asi poder
perpetuar la cultura matematica de manera sistematica. Desde esta perspectiva la légica que

subyace a este enfoque de manera practica consiste en cdmo nos lo describe Garcia:

“Ensefiamos un algoritmo, ponemos ejemplos del mismo, el alumnado los copia. Luego ponemos
ejercicios para repetir y repetir el algoritmo sin que haya comprension del mismo, entre otras

razones porque no fueron disefiados para nifios de estas edades” (2021, p. 31)

Para comprender la manera en la que se ha ensefiado las operaciones béasicas se han analizado
algunos textos de mateméticas. En primera instancia, se revisé a Vallejo (1821) quien fue un
catedratico matematico, escritor del libro tratado elemental de mateméticas. En segundo lugar, a
Gallegos, Ceron, Aguilar, Reyes, y Bravo (2009) quienes son miembros del Colegio Nacional de
Matematicas y publicaron su libro Aritmética. Ambos textos sin importar el tiempo transcurrido
comparten aportes y lineas de ensefianza en sus concepciones y que logran reafirmar lo

propuesto por Mccrory (2006, como se citdé en Maz y Rico, 2015) quien menciona que "algunos
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de los libros se cimientan en otros libros escritos anteriormente, lo que puede interpretarse como

una genealogia de los libros de texto de mateméticas"
1.3.1.1. Libro: Tratado elemental de Matematicas (1821)

Para la ensefianza de la suma, se encontré en el texto que ya con las nociones adquiridas de
gué es un numero, a los estudiantes se les presenta la estructura conceptual de la operacién
aditiva, se les ensefia a los estudiantes que para sumar nimeros de varias cifras deben escribir
ordenadamente una debajo de otra, de manera que cada cifra corresponda con la misma columna
de unidades. De ahi, se empieza sumando la columna de las unidades, escribiendo el resultado
de las unidades obtenidas y llevando mentalmente las decenas restantes que tendran que ser
sumadas con los numeros de la siguiente columna. Este proceso debe ser llevado a cabo hasta
que se llegue a la ultima columna, en donde se escribira el resultado integro y se obtendra el
resultado formado por todas estas cifras.

En la resta el proceso inicia de manera similar que la suma, presentando la estructura de la
sustraccion y sus respectivas partes que la integran, que son el minuendo, sustraendo y
diferencia o resto. Para después, pasar a escribir los nimeros a restar uno debajo del otro,
teniendo en cuenta que para los nimeros naturales el minuendo siempre tiene que ser mayor al
sustraendo. De ahi, se comienza a sustraer desde las unidades, se resta el minuendo del
sustraendo y se ve si es posible hacer la operacion, sino, se afiadira 10 a la cifra del minuendo,
sin olvidar que siempre que se afiade hay que poner una unidad a la cifra siguiente del
sustraendo. Y se afiade los resultados en la parte de la diferencia, continuando con este algoritmo
hasta llegar a la ultima columna teniendo en cuenta que si quedan cifras solas en el minuendo se

afadiran integras en el resultado.

En el proceso de enseflanza de la multiplicacién se presenta la totalidad de tablas de
multiplicacién para que estas sean aprendidas por los estudiantes; para desde ahi, representar
en papel la multiplicacion de un namero de varias cifras por un multiplicador de una sola. Se
escribe una debajo de otra, sefialando las partes de la multiplicacion y que el multiplicador
siempre va abajo del multiplicando, el resultado de estos se lo va a denominar producto. Después,
se plantea la l6gica del algoritmo, se multiplican cada una de las cifras del multiplicando por el
multiplicador, empezando por la derecha y teniendo en cuenta que se escriben solo las cifras de
las unidades en el producto para afadir la cifra restante de las decenas a las unidades del

producto siguiente.
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En la divisibn el proceso se comienza con la ensefianza de sus partes, dividendo, divisor y
cociente, para facilitar la ejecucién posterior de su algoritmo. Después, se continla separando de
la izquierda del dividendo tantas cifras como sean necesarias y suficientes para obtener un
ndamero mayor que el divisor. Se divide el numero asi formado, llamado primer dividendo parcial,
por el divisor, de acuerdo con la regla precedente; el cociente obtenido es la primera cifra del
cociente total. Afiddase a la derecha del resto la cifra siguiente del dividendo, y con el nimero asi
formado, llamado segundo dividendo parcial, se procede del mismo modo que con el primero,
escribiendo la cifra cociente a la derecha de la anterior, y agregando a la derecha del resto la
cifra siguiente del dividendo para formar el tercer dividendo parcial; y asi sucesivamente hasta
agotar todas las cifras del dividendo. Las cifras de los cocientes parciales sucesivos forman el
cociente total; el tltimo resto es el resto de la operacién. Cuando algun dividendo parcial es menor
gue el divisor, se escribe un cero en el lugar de la cifra correspondiente del cociente y se contindia

la operacion bajando una cifra méas del dividendo.

En estos fragmentos del texto se pueden encontrar términos como; se presenta al estudiante, se
presenta la estructura de la operacién, los estudiantes deben memorizar, se plantea la I6gica del
algoritmo. Estas instrucciones son un claro ejemplo de lo presentado anteriormente por autores
como Chamorro o Auccahuallpa que sefialan que el profesor es el que posee el conocimiento y
sus estudiantes tienen que interiorizar sin ningln tipo de cuestionamiento. La ejecucion de estos
procesos algoritmicos marco a la educacion matematica y a muchas generaciones que crecieron
con la idea de que solo se puede hacer un tipo de matematica, con un solo camino y con férmulas
ideales que solucionan todo. Esto traspasado a la realidad ha ocasionado problemas al momento

en gue los estudiantes se enfrentan a la realidad.

En nuestro contexto latinoamericano, los procesos de alfabetizacién y ensefianza de la aritmética,
y en si las operaciones basicas matematicas, estuvieron guiadas por cémo nos lo menciona
Romero, Alzate y Gomez (2015) por los Hermanos de las Escuelas Cristianas de La Salle [...] se
da en el contexto de la hegemonia conservadora y la influencia de la iglesia catélica en la
educacion, lo que condiciona significativamente la formacion escolar’. Cabe destacar, que se
utilizaban guias o manuales que indicaban a los profesores los lineamientos pedagdgicos que
debian llevar a cabo con sus estudiantes. Entre estos manuales se tomé como referencia el texto
de Maria (1951)
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1.3.1.2. Libro: Guia de las escuelas Cristianas

Dentro de la guia al profesor se le sefiala que su fin no es lograr que los nifios calculen con
rapidez, sino que lo hagan con exactitud, evitando los errores. Es asi que el autor parte con la
necesidad para la ensefianza de la suma de ejercicios preparatorios, que consisten en ir
afladiendo un 2 a un numero cualquiera, es asi que, si se da el numero 5, se afiaden 2 y serian
7. Con la constante ejercitacion se propone ir aumentando la dificultad de la actividad con
cantidades de 2, 3y 4 cifras. Estas actividades se caracterizan por ser trabajadas de forma oral,

en coro y de memoria en el salon de clases.

En el caso de laresta, existe cierta similitud al procedimiento anteriormente mencionado, se utiliza
un ejercicio en el que a un nimero dado se le quita numeros del 2 al 9, progresivamente se
aumenta la dificultad y pueden quedar ejercicios como 20 menos 4 es igual a 16. Después de
realizar varios de estos ejercicios, como lo menciona el autor se procedera a adiestrar a los

estudiantes al mecanismo de la operacion.

Empieza a aparecer cuando los estudiantes no se equivocan con la sumay resta, es ahi cuando
se les presentan la tabla pitagérica que tendran que memorizar, al progresar con la tabla del 2 o
3, se les presentaran a los estudiantes ejercicios donde tendran que resolver multiplicaciones con
dos o tres cifras. Se toma en cuenta la necesidad de que en la progresion de la resolucion de los

casos multiplicativos la mayoria del salén lo haya dominado.

Para finalizar, en el caso de la division se menciona que si los estudiantes comprenden faciimente
casos de la multiplicacién como 8 por 9 son 72, el podra comprender que 72 contiene 9 veces el

numero 8 o al revés.

En los afios 60 comienza la mejora de los planes de estudio de las matematicas bajo la influencia
de como lo menciona Contreras (2012) lvan Pavilov y B.F. Skinner, quienes proponen una
renovacién en los procesos de ensefianza, curriculos y contenidos con una nueva mirada
conductista, en donde los profesores tienen que centrarse en trabajar a partir de objetivos
dispuestas por las taxonomias existentes. Es entonces, que el modelo de ensefianza se sigue lo
planteado por Auccahuallpa (2021) como una “clase magistral del profesor, seguido de una
sobredosis de ejercitacion en la que el alumno aprendia a hacer matematicas en forma mecanica,
memorizando y repitiendo foérmulas, procedimientos y demostraciones” (p.116). Esto para
remediar la principal critica que se tenia al modelo tradicional que era el hecho que se ensefiaban

contenidos muy antiguos y poco aplicados a la vida cotidiana, pero que por querer simplificar y
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llevar a la ejecucioén de solo los llamados algoritmos pudo haber llevado a intentar deslindar a las

matematicas su desarrollo acumulativo de procesos.

Es asi que en los afios 70 concuerdan Contreras (2012) y Auccahuallpa (2021) que bajo la
influencia psicolégica conductista el saber didactico de la matemética se fundamenté en un saber
técnico, en el que intervienen solamente saberes y contenidos normativos que no debian ser
comprendidos, sino solo memorizados y en donde al docente solo se le proporcionaba recursos

técnicos para llevar de mejor manera su labor.
1.3.1.3. Libro: Itinerarios didacticos para la ensefianza de la matematica

En los uUltimos afios, parte de la comunidad matematica guia su trabajo desde una concepcién
idealista-platénica, un ejemplo puede ser Alsina (2019) quien presenta una guia por edades para
la ensefianza de las operaciones basicas (ver tabla 1), desde una perspectiva empirista e
instrumentalista en donde prioriza el trabajo sistematico y ciclico de estos contenidos y que desde
su aportacién sefiala que permite responder a las necesidades de los alumnos y su posterior

alfabetizaciéon matematica.
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Tabla 1;

Guia operaciones basicas matematicas

26

Contenidos operacionales segun edades

6 a 7 afos 7 a 8 afios 8 a 9 afios 9 a 10 afios
1. Comprender 1. Comprension de las 1. Suma y resta con 1. Suma, resta,
los diferentes operaciones de suma y resta. nUmeros naturales. multiplicacién y
significados tanto de 2. Realizacién de sumas 2. Comprension de la  division con nimeros
la sumay el con llevadas y restas sin multiplicaciébn como suma  naturales.
significado de la llevadas utilizando la recta  repetida y como éarea. 2. Operaciones
resta. numeérica y los algoritmos. 3. Construccion de las inversas: suma vy
2. Estimacion de 3. Estimacion de los tablas de multiplicar hasta el resta; multiplicacion y
resultados de resultados de sumasy 10. division.
sumas y restas. restas. 4. Mecanizacion del 3, Suma y resta
3. Realizacién 4. Introduccién de algoritmo de la de niimeros
de sumas y restas a la multiplicacion multiplicacion por unay dos fraccionarios y
través de algoritmos desde las situaciones cifras. decimales.

0 rectas numeéricas. de agrupamiento y 5. Comprension de la 4. Propiedades de

4. Establecer como un &rea. Y el de la division como partes de una las operaciones.

analogias de nocién de la  division unidad (fraccién) y como 5. Resolucion

calculo mental. desde su significado reparto. ~ de problemas
numeéricos.

5. Desarrollar  de reparto. 6. Comunicacioén de

estrategias  de 5. Construccion del estrategias de calculo

céalculo mental. significado de las tablas de  mental.

6. Resolucion  multiplicar. 7. Resolucion  de

de problemas 6. Realizacion  de problemas numéricos.

nUMEricos. o
multiplicaciones.

7. Inicio en la
elaboracion de estrategias
mentales

8. Resolucion  de

problemas numéricos.

Fuente: Adaptado de Alsina (2019)
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En el analisis de los textos anteriormente presentados, se pueden encontrar similitudes con la
manera en la que se pretende que sean tratadas las operaciones basicas mateméticas. Por una
parte, una mirada cerrada y completa que imposibilita la utilizacién de técnicas alternativas o
diferentes caminos para resolver las operaciones, de esta manera el error no es aceptable y los
gue no logran llegar a la solucion se los cataloga como vagos o despreocupados. Por otra parte,
los autores coinciden en partir de la teoria matemética, para al final con todos los conceptos

memorizados, presentarles situaciones problemas que se supone ellos ya pueden resolver.
1.3.2. Concepcion de las operaciones basicas matematicas

Dentro de la literatura la concepcion tanto de la suma, resta, multiplicacion y division, ha sido
generalizada y estandarizada dentro de la matemética, es por ello que se presentan a

continuacion sus definiciones.
La operacién suma:

La suma o también llamada adicién se representa con el signo mas + y consiste como nos lo
mencionan Gallegos, Cerén, Aguilar, Reyes, y Bravo (2009) es reunir todos los objetos de varios
conjuntos en uno solo y contar el conjunto total. Por su parte, Alsina (2019) coincide con la
definicibn de suma y, ademas, plantea que posee una caracteristica denominada modelacién y
posee una perspectiva de conteo que es fundamental en las operaciones matematicas y también
una perspectiva basada en las estrategias de conteo; es decir, la suma posee una
conceptualizacion general que le permite ver al estudiante que la suma de dos nimeros es el

resultado de contar el nimero de veces que indica el segundo desde el primero.
La operacion resta:

La resta o sustraccion se representa con el signo menos —y como lo menciona Rios (2013) es la
operacion que permite averiguar cuanto queda después de quitar o retirar una cantidad a otra
que es igual o mas grande. En palabras de Gallegos, Ceron, Aguilar, Reyes, y Bravo (2009) y
Alsina (2019) es la operacion que es inversa a la suma, esto es, que a partir de un nimero al que

se le resta, se obtiene un tercer nUmero, que al sumarle al segundo se obtendra el primero.
La operacion multiplicacion

La multiplicaciéon se representa mediante el signo por x y como acuerdan Gallegos, Ceron,

Aguilar, Reyes, y Bravo (2009) y Rios (2013) es una suma abreviada, que permite de manera
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rapida hallar el resultado de la suma de una misma cantidad. Alsina (2019), ademas del
significado anterior explica la multiplicacién como un area que ocupa el producto de dos factores.

La operacion divisién

La division como lo describe Rios (2013) se representa con el signo + o también mediante una
diagonal / y es una operacion que permite repartir una cantidad en varias partes iguales, es asi
gue permite saber cuantas veces cabe un nimero natural en otro que es igual 0 mas grande.
Alsina (2019) aflade que a la divisidn se la puede asociar al reparto 0 a la medida y es una

operacién inversa a la multiplicacion.
1.3.3. Proceso de ensefianza desde una concepciodn constructivista

La enseflanza de las operaciones béasicas de mateméticas a lo largo de la historia, ha
evolucionado y ha cambiado de acuerdo a los requerimientos de cada época y al tipo de
concepcion que se utilizaba, es asi que, el constructivismo ha tomado su lugar en la educacion
actual, es asi que el sistema educativo ecuatoriano mediante el Ministerio de Educacion (2016)
menciona en el curriculo la importancia del constructivismo dentro del area de educacion, ya que

juega un papel importante en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Por ello, en el proceso de ensefianza el constructivismo propone un rol protagénico del
estudiante, y el docente es visto como un orientador en el proceso. Fernandez (2006) afirma que
el constructivismo considera que los estudiantes son los protagonistas en su proceso de
aprendizaje, al construir su propio conocimiento a partir de sus experiencias. El docente es el

guia o creador de los ambientes donde se den estos procesos.

Por su parte, Carretero (2002) menciona que el constructivismo resalta los aspectos cognitivos,
sociales y afectivos que intervienen para dar sentido y significado al aprendizaje, ya que este no
es un simple producto del ambiente ni resultado de sus disposiciones internas, sino una
construccion propia que se produce en la interaccion entre estos factores y en relacién con el
medio que lo rodea diariamente. Por ello, el propdsito del constructivismo, es que los nifios y
nifias desarrollen a cabalidad sus capacidades de razonamiento, sean protagonistas de su propio
aprendizaje, puedan aplicar lo aprendido, reflexionen para llegar a la comprension de los mismos

y busquen distintas soluciones para desenvolverse en su entorno social.

Es asi que, desde el constructivismo, lo primordial es que el conocimiento sea activamente

construido por el sujeto, pues para Mora (2005) se debe partir de los conocimientos previos, para
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asi dar origen a uno nuevo. Asi mismo Godino, Batanero y Font (2003) mencionan que en la
concepcion constructivista se considera crucial el papel del profesorado debido a la organizacion,
direccién y promocion de los aprendizajes de los estudiantes.

Asi también, Ortiz (2015) menciona que desde el constructivismo se ayuda al estudiante a ser el
protagonista de su aprendizaje, quien construye su conocimiento de manera significativa,
tomando como base sus conocimientos previos antes de incorporar a los estudiantes
aprendizajes formales contenidos, simbolos escritos de manera que puedan conectarse. Al
respecto, Arteaga y Macias (2016) indican que para los procesos de ensefianza-aprendizaje de
las mateméticas primero se debe tener en cuenta los algoritmos propios de los estudiantes para

seguir desarrollando su conocimiento matematico.

Para Chamorro (2003) el desarrollo y la aplicacion del constructivismo en matematicas no es solo
aprender matematicas sino construir matematicas. En este sentido, la ensefianza de las
operaciones bésicas se basa en la construccion del conocimiento y para que este proceso se
desarrolle en plenitud se debe asociar los conocimientos con el contexto del estudiante. Asi pues,
Godino, Batanero y Font (2003) afirman que es importante mostrar a los alumnos la necesidad
de cada parte de las mateméticas antes de presentar el contenido y ellos deberian ser capaces
de ver como cada parte satisface sus necesidades.

Siguiendo esta misma linea, Chamorro (2005) menciona que los nifios iniciaran la construccion
del conocimiento matematico a través de acciones concretas y efectivas sobre objetos reales y
probaran la validez o invalidez de sus procedimientos manipulando dichos objetos. Al considerar
al constructivismo como una concepcién esencial, Oyaneder (2002) indica que facilita la
ensefianza-aprendizaje de las relaciones légico-mateméticas, implica que los nifios y nifias
desarrollen el pensamiento y a la vez reflexionen sobre la toma de decisiones relacionadas con

su realidad y que a futuro seran capaces de resolver situaciones mas complejas.

Para finalizar, se presentara tras la mirada constructivista de Chamorro (2003) como deberia

llevarse este proceso de ensefianza de las operaciones basicas mateméticas:

Cuando se habla de la ensefianza de las operaciones, el objetivo es proveer al individuo de los
conocimientos necesarios para decidir y ejecutar de forma auténoma el tipo de técnica
dependiendo la situacion. Es asi, que desde la mirada constructivista la ensefianza de las cuatro
operaciones se presenta contextualizada y justificada, obteniendo un mejor resultado en el

aprendizaje de los nifios debido a que el concepto sélo se va a construir y va a cobrar sentido a
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partir de una variable contextual. Este proceso permite mejorar y conocer cada operacion
matematica, trabajar con los algoritmos de las operaciones, brindar diversas ventajas como, por

ejemplo: mejorar el conocimiento de las técnicas, corregir los errores mas usuales de los

Chamorro (2005) indica que la ensefianza de la suma y resta son las primeras operaciones que
los estudiantes van a manejar. Asi pues, para su ensefianza es necesario comenzar
enfrentandolo a distintas situaciones en los que la operacion que se ocupe sea la herramienta
gue los resuelve. Considerando a Chamorro (2005) las primeras técnicas para obtener resultados
en ejercicios de suma y resta son aquellas que estan ligadas al conteo, hablamos de técnicas
como el sobreconteo, desconteo o doble conteo. Por ejemplo, para realizar la adicién 35 + 41
segun nuestra técnica usual, se necesita conocer previamente los resultados 3+4=7y5+ 1=
6.

Esto ofrece otra pista para el disefio de actividades para el aula. Teniendo en cuenta lo que indica
Arteaga y Macias (2016) que, al producir un aprendizaje significativo de las técnicas, debemos
conseguir que el estudiante se familiarice con el uso de las propiedades para transformar los
calculos, en operaciones mas sencillas. Por ello, es importante plantear actividades que permitan
gue el alumno se acostumbre con las escrituras aditivas y sustractivas. Ya que para Chamorro
(2005) esto proyecta un doble objetivo: primero facilitar el significado a escrituras como a + b =
c,a+b+c=doa-b=cysegundo dar control sobre las reglas sintacticas de las escrituras

matematicas, que pueden favorecer la construccion de nuevas estrategias de calculo.

Los errores usuales de la adicién, son debidos a un uso incorrecto del valor de la posicion, vienen
sefialados por una mala ubicacién de las cifras cuando los dos nameros tienen distinta cantidad
de cifras, y por problemas en la llevada que es un punto que se deja de lado la mayoria de las
veces. Ademas, en cuanto a la sustraccion las dificultades se incrementan debido a que la llevada
se ocupa mas; si la sustraccion incita una doble llevada (503 — 195), la dificultad practicamente

se intensifica.

Por otro lado, en la multiplicacién y divisién, al igual que para la ensefianza en la suma y la resta,
la descomposicién se hacia de forma aditiva y de igual manera se ocupara en la multiplicacion,
lo que hara necesario el uso de las propiedades antes aprendidas en la adiccion y sustraccion.
Porque, la transformacién de resultados en una multiplicacion se va a realizar mayoritariamente
mediante la propiedad distributiva del producto respecto de la suma abreviada, lo que nos va a

permitir obtener unos productos a partir de la suma de otro con situaciones contextualizadas.
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En el constructivismo el conocimiento previo ayuda a crear aprendizajes valiosos, en la
ensefianza de la multiplicacion la propiedad distributiva permite constatar la posibilidad de
descomponer una escritura multiplicativa en una suma de otras mas pequefias esto refuerza el
aprendizaje de la operacion, ya que se ocupa una operacion ya comprendida que es la sumay

los aprendizajes ya interiorizados ayudan a desarrollar un nuevo conocimiento.

El caso de la divisibn consiste en la busqueda del valor unitario y para este momento los
estudiantes deberian saber las suma, resta y multiplicacion. Para Chamorro (2003) con respecto
a las técnicas de la divisién, podemos destacar dos estrategias artesanales: el encuadramiento
del dividendo por multiplos del divisor y las sustracciones repetidas del divisor al dividendo y debe
tenerse en cuenta el conocimiento de los nifios para poder crear situaciones en donde ocupen lo

aprendido para luego entregar el contenido y crear una nueva base de conocimiento.

Igualmente, el contexto sigue jugando un papel importante en todo el momento de la ensefianza
de las operaciones basicas de matematicas para esta operacion que es la division se hace
necesario conocer la relacion entre la multiplicaciéon y la divisién ya que son conocimientos que
refuerzan y ayudan a comprender una nueva operacion, también debe conocer cuéles son sus
reglas sintacticas cuando aparecen juntas en una expresion. Aunque parezca un procedimiento
un tanto rebuscado y complejo, no es mas que el detalle del constructivismo de parte de las tareas
gue utiliza la técnica usual de crear aprendizajes Utiles y significativos, que sigan desarrollando
en el estudiante su razonamiento l6gico matematico y su conocimiento permitird desenvolverse

en la realidad y en su &mbito académico.

1.4. Las operaciones basicas matematicas en el curriculo ecuatoriano

Al revisar el curriculo del Ministerio de Educacién (2016), y el texto del estudiante de 2°, 3° y 4°
grado de EGB del Ministerio de Educaciéon (2020) se puede observar que el proceso para
desarrollar las cuatro operaciones basicas se presenta de la siguiente forma: el estudio de la
suma y la resta tiene sus comienzos en el segundo grado de Educacion General Basica a través
de las destrezas planteadas en el curriculo del Ministerio de Educacion (2016).Elcurriculo plantea
relacionar los términos suma al agregar objetos a un conjunto, y el de resta a la nociéon de
sustraccion, asociado al hecho de quitar objetos de un conjunto y establecer diferencias entre
dos cantidades. Desde aqui, progresivamente el estudiante va realizando adiciones y
sustracciones con los numeros hasta llegar al 9.999, a través de material concreto,

representaciones graficas, mentales y de manera numérica. La finalizacién de esta progresion de
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destrezas culmina con la resolucion de problemas de sumas y restas con numeros hasta de

cuatro cifras, interpretando los resultados en el contexto.
Suma:

En el texto de mateméticas de 2° grado de EGB (Ministerio de Educacién, 2020) encontramos la
siguiente conceptualizacion “Sumar es: unir, combinar, aumentar, agregar o juntar objetos
similares; es decir, con atributos comunes” (p.46); la nocién de conjuntos que se trabajan desde
el nivel de preparatoria, reaparece como elemento principal para adentrarnos en el mundo de la
suma, y asi con ayuda de una situacion aditiva resuelve ejercicios a manera de ejemplo. Para

ello emplean ademas representaciones graficas, numéricas, simbdlicas y semirrectas numéricas.

Figura 1 Ensefianza de la suma

Suma de numeros naturales hasta el 5
Si habia tres manzanas y se agregaron dos, para

saber cudntas manzanas hay en total, se las
redne y se las cuenta. Mirael ejemplo.

- - - - - -

PO & (1 X )

= -+ A & - A &
¢ 4 &

‘ . | . “‘l«:;:.- | S

Planteamiento: Respuesta:
3+2=5 5 manzanas

Se puede plantear la suma de forma vertical.
Las regletas te ayudan a realizar sumas. Observa.

%ﬂ

En el texto del 3° grado de EGB (Ministerio de Educacion, 2020) se parte del algoritmo de la

suma, cuales son sus partes y cuales son los pasos que los estudiantes tienen que memorizar
para resolver los ejercicios propuestos. Después de presentar estos contenidos se presenta una

serie de 16 sumas para que el estudiante las realice.
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Figura 2 Ejercicios propuestos de ensefianza de la suma

1. Realiza |as siguientes sumas.

2|1 3|2 48

5([6 6|4
+ 3|5 + 2|5 + 3[1 + 3|0 + 3|2
(6[6] | | | | LY
Bl DN DO D P
71k 82 8|5 116 3|5
201 + 1/6 + 1[4 + 143 + 23

—_
oBaN
—_—— N
AW
— 0N
N
hrOWwW
N o

Seguido a estos ejercicios, se introduce la resolucion de problemas de adiciéon, se presenta asi
los pasos que el estudiante tiene que aprender y poder aplicar. Es hasta este momento, que al
estudiante se le presenta la nocion de reagrupacion, en el cual juega un papel fundamental que
el niflo tenga interiorizado la nocién de valor posicional y el cdmo funciona nuestro sistema
decimal. En estos momentos del aprendizaje es elemental la utilizaciébn de material concreto o
cdmo se representa en el texto el material de la base 10. Es asi que el texto muestra cdmo desde
nameros dados al azar puede realizar la suma con reagrupacion y mas adelante la involucra en

actividades de resolucion de problemas.

Por dltimo, en el texto de 4° grado de EGB (Ministerio de Educacion, 2020) se presentan los
conceptos y los pasos que deben seguir los estudiantes para resolver esta vez sumas con
reagrupacion hasta la unidad de mil. Cabe destacar, que ademas se presenta la estrategia de
suma por descomposicién para que los estudiantes tengan otra manera para resolver ejercicios
gue se le planteen. Mas adelante, el libro de texto plantea la siguiente afirmacion “Para resolver
problemas matematicos, se sigue un proceso sistematico, es decir, unos pasos en orden: datos,
razonamiento, operacion y razonamiento” (Ministerio de Educacién, 2020, p.24) planteando asi

un unico camino que los estudiantes tienen que seguir para encontrar una respuesta correcta.
Resta:

En el texto de 2° grado encontramos el concepto de resta y la define como “una operacion que
consiste en: sacar, recortar, reducir, empequefiecer o separar algo de un todo” (p.50),

deslindando asi alguna relacion que exista con la adicion (Ministerio de Educacion, 2020). Hecho
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gue mas adelante pueda ser necesario para poder entender las propiedades de estas
operaciones. Para comenzar una situacion sustractiva, se plantea un ejemplo (Ver figura 3)
utilizando conjuntos de dinosaurios a través de los cuales los estudiantes deben extraer una
cantidad de ellos, con la cual se inicia la idea de lo que es restar, se da respuesta al ejercicio

mediante representaciones graficas, simbodlicas y mas adelante en semirrectas numéricas.

Figura 3 Problema propuesto para el inicio del proceso de ensefianza de la resta

Resta de numeros naturales hasta el 5

Si de un grupo de cinco dinosaurios 'se retiraron
dos, para saber cudantos dinosaurios hay ahora
en el grupo, se cuentan los'"que gquedaron. Mira
el ejemplo.

I RN =)
=7 o ‘h, \__%"5: = M
< 5 @ -
Planteamiento: Respuesta:
5§-2=3 Quedan 3

dinosaurios

Se puede plantear la resta de forma vertical. Si
se trabaja con las regletas, quitamos las que se
indiquen para encontrar el resulfado. Observa.

Por su parte, en el texto de 3° grado de EGB (Ministerio de Educacion, 2020) parte de una
situacion problema para continuar y buscar una forma de dar respuesta a la cuestién de la resta,
pero ya nos indica que pasos debe seguir el estudiante para resolver esta operacion. Después,
de esta breve enunciacion del problema se presenta una serie de 24 restas que el estudiante va

a tener que realizar y resolver.
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Figura 4 Ejercicios de resta propuestos en el libro de texto del estudiante

1. Realiza las restas y encierra los términos con los siguientes
colores: minuendo, sustraendo y diferencia.

o u | o N - [ o Lo | o u |

2|4 3|6 4|9 5|3 2|5
-11]13 12| 2 - 1317 = lzZ 2 |1 -111L0

1

5|8 3|19 4 | 2 2|7 6|7
Sl (0 i [ -1217 -1312 -]1116 - 1415

3|4 6|9 8|3 911 6| 6
— T 2553 -|1317 -1513 - 1.8 - 1414

7|3 7|8 8|7 5|5 o
-1 512 -1 5|6 -1 Z]0 -1 315 -|110

5|6 715 |4 215 6|1
-|4]14 - L7405 - | 813 - 1415 - 13

Cabe mencionar que estas operaciones de suma y resta siguen la misma estructura y proceso
para ser ensefiadas dentro de los libros de texto, pues después de la ejecucidn de estas restas
presentadas, los estudiantes van a aprender la resta con reagrupacion y como esta se puede
utilizar para resolver problemas. Ademas, en este subnivel se va a ir progresivamente aumentado

el numero de cifras, integrando las sumas y restas hasta las centenas.

En el texto de 4° grado de EGB (Ministerio de Educacion, 2020) la ensefianza de la resta avanza
hasta las unidades de mil y se proponen dos maneras de resolverlas; por un lado, la resta con
reagrupacion, a través de la base 10 se puede representar los resultados y facilitar el proceso de
aprendizaje y comprension. Por otro lado, se presenta la resta por descomposiciéon que involucra
un nivel mayor de abstraccion para poder relacionar por qué existe una respuesta u otra. Para
finalizar, igualmente que la suma el texto plantea una tnica manera de resolverla y los pasos que

los estudiantes tienen que seguir.
Multiplicacion

El estudio de la multiplicacién parte en el 3° grado de EGB y desde el Curriculo Nacional
(Ministerio de Educacioén, 2016) se propone partir de la nocién de multiplicacion como patrén de
sumandos iguales, con situaciones gque insten al estudiante a utilizar actividades que contengan
el tantas veces tanto. Posteriormente, plantea realizar multiplicaciones desde diferentes modelos
de resolucion para que el estudiante tenga a su disponibilidad varias estrategias para resolverlas.
Mas adelante, el estudiante tendra que memorizar las tablas de multiplicar a partir de actividades

manipulativas para asi, por ultimo, poder resolver problemas relacionados con la multiplicacion.
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Desde el libro de texto de 3° grado (Ministerio de Educacion, 2020) se aborda la multiplicacion
desde situaciones problemas (Ver figura 5) en donde se involucra prioritariamente graficos que
ayuden al estudiante a relacionar la multiplicacién con la suma abreviada y presentando las
terminologias tantas veces tanto y la simbologia por o x de la multiplicacion. Ademas, propone la
representacion de los resultados de estas pequefias multiplicaciones en tablas o dibujos en
columnas y filas, que se denomina como modelo geométrico de la multiplicacion. Para finalizar,
se retoman las secuencias abordadas en la preparatoria y curso anterior, para trabajar con las
tablas multiplicativas, que a partir de situaciones concretas se va a construir las tablas del 2 al 9
y que en los afios posteriores la ensefianza de la multiplicacién va progresando en términos de
dificultad.

Figura 5 Problema propuesto para el inicio de la ensefianza de la multiplicacién

Si hay 4 peceras con 3 peces cada unq, se
puede calcular el total de peces sumando los
que hay en cada pecera, o de una forma mas
rapida. Observa el ejiemplo.

o | e
o~ T ) 3+3+3+3=12
e e 3|2
4 veces 3
— Sron. ® | ®| Seescribe: 4x3=12
N i M e (0|0 | Solee: 4por3=12
G TG (e | e 3

En el texto de 4° grado (Ministerio de Educaciéon, 2020) se continla con la ensefianza de la
multiplicacién a partir de los dos restantes modelos de representar la multiplicacién; por una
parte, el modelo grupal, en el que involucra a la utilizacion de conjuntos mediante graficos, para
llegar a la nocion de tantas veces tanto. Por otra parte, se presenta el modelo lineal que
involucra a la semirrecta numéricay la utilizacion de términos como los saltos. Desde esta breve
enunciacion y trabajo, se retoman las tablas de multiplicar. Es asi que el texto presenta una

serie de estrategias que los estudiantes pueden llevar a cabo para facilitar su proceso.
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Figura 6 Estrategia de memorizacion tabla del 9

Una ayuda para dominar la tabla del 9 consiste
en utilizar los dedos de las dos manos. Sigue las
instrucciones.

1 5 & 10 1. Abre tus manos con todos los dedos extendidos.

2. EIl dedo menique de Ila mano izquierda
representa al 1, el anular de la missna mano seria
el 2 y asf sucesivamente hasta llegar al menique
de la mano derecha, que equivaldria al 10.

3. Para multiplicar un nimero por 9, se baja el
dedo que corresponde a dicho numero.
Observa el ejemplo: para multiplicar 9 x 4;
doblar el cuarto dedo, el resultado es 3d + 6u.

4. El nUmero de dedos que quedan levantados a

3 la izquierda del dedo que se bajé corresponden

6
dsearias Unidedos a las decenas del resultado; y a la derecha, las
unidades.

Divisién

Desde el curriculo (Ministerio de Educacién, 2016) el estudio de la division debe partir de
relacionar esta nocion con el de reparto de cantidades en tantos iguales, para identificar a la
division y la multiplicacidbn como operaciones inversas. Propiciando que los estudiantes puedan
resolver problemas relacionados con la division, utilizando varias estrategias e interpretando

sus soluciones.

En el texto de 4° grado de EGB Ministerio de Educacion (2020) aparece la primera nocién de la
ensefianza de la division, en ella se presenta un problema en el que los estudiantes tienen que
solucionar una situacion cotidiana de su diario vivir. Posteriormente se avanza en el texto con
ejercicios de calculo mental de divisiones, es asi que los estudiantes van a tener que brindar
sus soluciones exactas. Para finalizar, se presenta un apartado denominado resoluciéon de
problemas de division, en donde se enuncia la manera en que se tiene que resolver los

problemas y ademas afiade una serie de ejercicios para que los estudiantes los hagan.
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Figura 7 Actividades propuestas libro de texto estudiante para el inicio a la divisién

M.2.1.32. Calcular mentaimente producto: eient X S zando varias estrategias
1. Resuelve mentalmente y une con una linea la divisién con su
cociente.

& s =
45 o ol
~ o 0

A manera de conclusion de este capitulo, se ha podido reconocer que desde la didactica de la
matematica existe una vision dual para la ensefianza de la matematica, por una parte, autores
como Vallejo, Gallego o Alsina centran su atencidn en una concepcién denominada idealista
platénica, en la que el ser humano no interactda con la matematica y solo tiene que aprenderla,
es asi que para el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas se toma en cuenta los
constructos teéricos que se han creado para transmitirlos a los deméas. En su contraparte, se
encuentra una concepcién constructivista, que mira a la matematica como una creacion del ser
humano, por lo que es parte fundamental en su dia a dia y que con ayuda de su entorno, pares

y profesores puede construir significados de situaciones problematicas a los que se enfrente.

Ademas, se puede resaltar la importancia que posee la concepcién sobre las matematicas que
desarrollan los docentes y cabe mencionar, que es necesario una revision y un reajuste a los
contenidos, las actividades y los ejercicios propuestos en los libros de texto de los estudiantes
del Ministerio de Educacion, para cerciorarse si las actualizaciones de los textos presentan los
nuevos avances de la investigacion matematica o simplemente es una reconfiguracién y una

simple sintesis que se vuelve a reimprimir.
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