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Resumen

La pitahaya roja pulpa blanca Hylocereus undatus, variedad (Haw.) Britton & Rose), es un cultivo

de suma importancia dentro del mercado internacional, localizada en zonas tropicales y
subtropicales pertenecientes a las parroquias del canton la Troncal, dicho frutal se caracteriza
por ser una planta perenne, trepadora, epifita y parasita, silvestre ubicada en zonas poco
exploradas o bosques tropicales virgenes, donde se desarrollan sobre arboles lefiosos gracias a
su naturaleza epifita y parasita, dicha especie no posee hojas, esta conformada por pseudotallos
llamados aculeos, ubicados en sus bordes donde generan fasciculos o yemas que originan
brotes e inflorescencias donde se desarrolla el fruto. Hasta el momento, en el canton la troncal
no se registra ningun tipo de estudio sobre este cultivo, lo que dificulta su manejo e identificacion
en cuanto a plagas y enfermedades, es por esto, que se realizé esta investigacion con el objetivo
de conocer la riqueza y abundancia de insectos plaga asociados al cultivo en el cantén la Troncal
perteneciente a la provincia del Cafar, durante el periodo marzo a septiembre del 2021. Los
ordenes principales identificados de insectos plaga fueron: hymenoptera, diptera, lepidoptera y
hemiptera, los cuales obtuvieron una diferencia en cuanto al nUmero de insectos plaga. Estos
cuatro 6rdenes poseen una rapida diseminaciéon y expansion en el cultivo, sin embargo se
encontrd una correlacion para cada uno de estos Ordenes con variables climéticas de
temperatura, precipitacion y humedad relativa, los cuales influenciaron en el aumento o
disminucion de la cantidad de individuos, siendo la humedad relativa mas relevante en la
propagacion de los insectos del orden hemiptera e hymendptera, mientras que la precipitaciony
temperatura afecto a los insectos del orden diptera y lepidoptera. Cabe mencionar que la
precipitacién y temperatura fueron correlacionadas directamente para los 6rdenes diptera y

lepidéptera a diferencia de los 6rdenes hemiptera e hymendptera.

Palabras clave: hymenoptera, hemiptera, diptera, lepidéptera, precipitacion, temperatura,

humedad relativa, hylocereus undatus, pitahaya roja
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Abstract

The red pitahaya white pulp Hylocereus undatus, variety (Haw.) Britton & Rose), is a crop of great
importance in the international market, located in tropical and subtropical areas belonging to the
parishes of the canton Troncal, this fruit is characterized as a perennial, climbing, epiphytic and
wild plant located in little explored areas or virgin tropical forests, where they develop on woody
trees thanks to its epiphyte-parasitic nature, this species does not have leaves, it consists of
pseudotalli called aculeus, located on its edges where they generate fascicles or buds that
originate shoots and inflorescences where the fruit develops. So far, in the canton of La Troncal
no studies on this crop have been recorded, which makes it difficult to manage and identify pests
and diseases, which is why this research was conducted with the objective of knowing the
richness and abundance of insect pests associated with the crop in the canton of La Troncal
belonging to the province of Cafiar, during the period from March to September 2021. The main
insect pest orders identified were: hymenoptera, diptera, lepidoptera and hemiptera, which
obtained a difference in the number of insect pests, however the four orders have a rapid
dissemination and expansion in the crop, however a correlation was found for each of these
orders with climatic variables of temperature, Relative humidity was more relevant in the
propagation of insects of the order Hemiptera and Hymenoptera, while precipitation and
temperature affected insects of the order Diptera and Lepidoptera. It is worth mentioning that
precipitation and temperature were directly correlated for the orders Diptera and Lepidoptera as

opposed to the orders Hemiptera and Hymenoptera.

Keywords: hymenoptera, hemiptera, diptera, lepidoptera, precipitation, temperature,

relative humidity, hylocereus undatus, red pitahaya
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1. Introduccion

Ecuador es considerado un pais netamente agricola, debido a que el sector agropecuario es el
principal promotor de la economia rural, otorgando plazas de empleo e ingresos al pais
(Navarrete & Burgos, 2018). En este contexto las frutas tropicales son esenciales para el
desarrollo desde la pequefia agricultura campesinay la agroexportacion (Gémez & Armas, 2018).

Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose, o “pitahaya roja”, es en la actualidad una de las frutas

tropicales mas rentables para la exportacion, debido a sus caracteristicas morfologicas,

fisiologicas y nutricionales (Hernandez, 2012).

En la Ultima década se ha establecido este cultivo, en el litoral ecuatoriano en las provincias de
Los Rios y Guayas (Moran & Cabrera, 2019). Segun el Banco Central del Ecuador en los meses
de enero a abril del 2016 la exportacion de pitahaya llegé a 1,7 millones de délares (Cabrera &
Cabrera, 2018).

En la Troncal, la fuente principal de la economia es el sector agricola (Gonzales, 2017). Por su
climacalido, bajo relieve y con suelos de buena textura, de caracteristicas fisico-quimicas ideales
para llevar una agricultura sostenible (GAD La Troncal, 2014). Por ello el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAG) en el afio 2014, impulsé el proyecto del cultivo de pitahaya (Hylocereus
undatus (Haw.) Britton & Rose) para mejorar la economia de pequefios y medianos agricultores
(MAG, 2014).

Segun el MAG (2020) existen 10 ha de pitahaya en el canton la Troncal, con tendencia a seguir
aumentando el nimero de hectéreas al pasar los afios, esto debido a su buena rentabilidad. Sin
embargo, las probleméticas que tiene este cultivo, es la presencia de plagas y enfermedades
(Sanchez, 2019). Siendo las plagas insectiles las de mayor importancia ya que generan danos,
morfologicos y fisiologicos (Hernandez, 2012), siendo muchas veces estos los portadores de
hongos, bacterias o virus dafiinos al cultivo.
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Los insectos son considerados el grupo faunistico mas importante del planeta, en términos de
riqueza y abundancia, por su adaptacion y dispersion, representando un 55,5% de la diversidad
total conocida en el mundo (Jerez, 2015). Vega (2008) menciona que es vital conocer la
abundancia poblacional y la rigueza de especies, para disminuir las pérdidas ocasionadas por
estos tipos de insectos. Landeros (2007) afirma que esto nos ayuda a conocer el nivel de dafio
econodmico ocasionado, indicando la minima densidad poblacional de insectos plaga que generan
pérdidas monetarias, y nos ayuda a clasificarlos mediante su estatus de plaga como; plaga
potencial, ocasional y clave, permitiendo realizar programas de Manejos Integrados de Plagas
(MIP).

Esta investigacion obtendra informacién de la Riqueza y Abundancia de insectos plaga asociados
a Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose, en el cantén “La Troncal”, estudio requerido ya que,

no existe alguno similar en esta zona. Los beneficiarios directos de la presente investigacion son,
los pequefios, medianos y grandes productores de Pitahaya del cantén y del pais, ademas se
beneficiaran las familias de los productores, estudiantes e investigadores de esta area de
produccién. Los beneficiarios indirectos seran los GADs parroquiales de esta zona, y de zonas

aledafas con caracteristicas ambientales similares y finalmente a la comunidad en general.

2. Objetivo

2.1.  Objetivo General

. Conocer la riqueza y abundancia de los insectos plaga asociados al cultivo de Hylocereus

undatus (Haw) Briton & Rose en el cantén La Troncal de la Provincia del Cafar.

2.2.  Objetivo Especifico

. Conocer lariqueza y abundancia de la entomofauna a nivel de familia, género y/o especie,

del suelo y foliar fit6faga, relacionada al cultivo de la pitahaya.
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3. Revision Bibliogréfica
3.1. Descripcion del cultivo de Hylocereus undatus

Hylocereus undatus es una planta perenne, trepadora, epifita que crece cominmente sobre

arboles debido a que no puede sostenerse por si misma. Los tallos o cladodios, son suculentos,
verdesy fotosintéticos, se caracterizan por presentar costillas o aristas gruesas. Las hojas tipicas
se transforman en aculeos dispuestos en los bordes, formando fasciculos en las denominadas
aréolas (yemas que originan brotes e inflorescencias). Las flores son hermafroditas y
actinomorfas, se insertan directamente sobre los tallos, estas se abren solamente en una ocasion
en la noche y aparecen en general solitarias. El fruto es una baya globosa de color rojo
(Montesinos & Rodriguez, 2015).

3.2. Taxonomia

Tabla 1. Taxonomia de Hylocereus undatus. (Gunasena, 2007)

Reino Plantae

Clase Angiospermae
Subclase Dicotyledoneae
Orden Opuntiales

Familia Cactaceae

Género Hylocereus
Especie Hylocereus undatus
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3.3. Descripcion taxondémica del cultivo
3.3.1. Origeny distribucién de Hylocereus undatus

El origen de los miembros de la familia Cactacea es incierto, puesto que algunos autores
mencionan que fueron identificados en Europa y otros en América (Ortiz & Carrillo, 2012). Sin
embargo, Solano et al. (2005), afirman que México es parte importante del centro de origen de
las cactaceas. Este grupo de plantas se caracteriza no sélo por su atractivo como plantas de
ornato, sino también porque constituyen una fuente importante de alimento y una actividad

redituable en aquellas regiones donde las condiciones climéticas y edaficas son adversas.

Dentro de las cactaceas con gran potencial productivo y econdémico se encuentra el género
Hylocereus, especie que presenta diversos habitos de crecimiento y frutos que se conocen
comunmente como “pitahayas”. Ademas, Andrade y Geraldo (2007) afirma que existe gran
variabilidad entre especies de acuerdo al tamafio y al color de la fruta, entre ellas tenemos a

especies como Hylocereus costaricensis que los frutos tienen un color rojo tanto en la piel como

en la pulpa, también tenemos a Selenicereus megalanthus, conocida como "pitahaya amarilla”,

la pulpa es blanquecina y externamente la fruta es de color amarillo y Hylocereus undatus la piel

es roja y la pulpa es blanquecina. Asi mismo Manzanero et al, (2014) indican que el género
Hylocereus presenta 31 especies, siendo la especie de mayor importancia econdémica

Hylocereus undatus, esta especie fue domesticada en zonas con climas tropicales y

subtropicales.

Sanchez et al, (2012) manifiestan que Hylocereus undatus (Haw) Britton & Rose es originaria de

regiones tropicales de América que se distribuye desde México hasta Centroamérica, en donde
constituye un recurso genético importante. Por otro lado, Ortiz & Carrillo, (2012), mencionan que

el origen de la planta de Hylocereus undatus es dudoso, pudiendo ser nativo de México o

Colombia, pero también consideran a América del Sur (Bolivia, Peru, Ecuador, Colombia y

Venezuela) como centros de origen.
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3.4. Importancia de la Pitahaya (Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose)

La pitahaya (Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose) es una planta que tiene amplia variacion

y distribucién, por lo tanto, es un cultivo de gran potencial para el desarrollo agricola y econémico
en varios paises especialmente en América del Sur y Centroamérica, la importancia de la
pitahaya radica en su enorme variabilidad genética, adaptabilidad a condiciones ambientales
adversas, multiples usos, y que brinda varias posibilidades de industrializacion, productividad,

rentabilidad y demanda en los mercados internacionales (Balbin, 2004).

La pitahaya (Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose) tiene caracteristicas saludables para el

consumo, por su aporte tanto en calorias, vitaminas y minerales como, la vitamina C, fosforo,
hierro, calcio, etc. La vitamina C aparte de ayudar a la formacion de los huesos, actia como un
antioxidante bloqueador de los radicales libres, los mismos que se activan cuando el organismo
descompone el alimento (Fernandez & Sanchez, 2015). Asi mismo reduce el nivel de acido arico
en la sangre y sus semillas negras mejora el funcionamiento del sistema digestivo (Vaughan,
2009). Por otro lado, la pitahaya por su atractiva apariencia tanto externa como interna de los
frutos hace que sean unos de los mas atrayentes para el mercado, por lo tanto, estas
caracteristicas permiten que la pitahaya (Hylocereus undatus) sea una fruta de gran demanda a

nivel mundial (Centurién, 2008).

Segun el MAG (2020) en el Ecuador se cultivan alrededor de 850 hectareas de pitahaya

(Hylocereus undatus) principalmente en las provincias de Guayas, Morona Santiago, Manabi,

Santo Domingo de los Tsachilas con una produccion anual de 20.000 a 30.000 kilos por hectarea.

Por otra parte, la produccion de Pitahaya (Hylocereus undatus) en Ecuador inicié en el afio 2010
de manera notable con el propdésito de mejorar el nivel econdmico de los productores (Salinas,
2017). A partir del afio 2015 ha ido incrementando las areas cultivadas, La mayoria de lo
producido esta destinado al mercado internacional, especialmente a mercados de los Estados
Unidos y europeos (Cabrera & Cabrera, 2018).
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Segun el PROECUADOR, mencionaque el afio 2015 el monto de exportacion fue de 3.2 millones
de ddlares, lo mas interesante es que el kg de fruta fresca ha subido de valorde U.S.$7.7 a 9.44
en mercados internacionales (Fernandez & Teran, 2018). Por lo tanto, al tener un mercado de
exportacion cuyo precio de fruta fresca es excelente, hace que este cultivo en el pais sea uno de
los méas rentables, y llamativos paralos inversionistas del area agricola perteneciente a las zonas

productivas (Salinas, 2017).

El ministerio de Agricultura y Ganaderia MAG (2014), Direccion Provincial Cafiar menciona que
se estd impulsando el cultivo de Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose en el Canton la

Troncal con el propdsito de mejorar la economia de los pequefios y medianos productores,
sabiendo que el sector cuenta tanto con condiciones climaticas y edéficas adecuadas para el
desarrollo del cultivo, por lo tanto, se asume que se tendria una buena produccion y rentabilidad
(MAG, 2014). Segun el MAG (2020) existen 10 ha de pitahaya en el cantén la Troncal, con
tendencia a seguir aumentando el nUmero de hectareas al pasar los afios, esto debido a su buena
rentabilidad. Ademés, mencionan que los productores de pitahaya cosechan de 20 a 30 mil kilos
de fruta por ha al afio durante los meses de maxima producciéon que empieza en el mes de

noviembre y termina en junio.

3.5. Plagas en el cultivo de Hylocereus undatus

La alta importancia socioeconémica del cultivo de pitahaya da como resultado el incremento del
cultivo de formaacelerada, de la misma forma dio lugar al aparecimiento de problemas en su
manejo; entre estos problemas tenemos el manejo de plagas y enfermedades las mismas que
se destacan por su importancia economica, disminucion de la productividad y calidad de la fruta
y por ende la rentabilidad del cultivo (Imbachi & Qintero, 2012).

Dentro del complejo de plagas, estan presentes los insectos fitdfagos puesto que estas plagas
interfieren directa o indirectamente en el normal desarrollo de la planta, traduciéndose sus

efectos en una disminucion de la produccion de un cultivo (Vazquez, 2008). Existen varias
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especies de insectos fitéfagos asociados a la agricultura que son de importancia econdémica
(Martinez, 2020).

En México, Gomez (2003) ha identificado muchas plagas asociadas a esta especie vegetal; sin
embargo, las mas perjudiciales o principales son los chinches, los cuales se alimentan
succionando los tallos flores y frutos, la hormiga arriera y hormiga de fuego que atacan durante
la floracién y producen amarillamiento y caida de la flor, y la abeja (Melipona sp), que se alimenta

de las bréacteas de flores y frutos, lo que causa disminucion de calidad de la fruta.

Jiménez (2016) menciona que en Nicaragua se reporta 4 principales plagas insectiles del cultivo

de Hylocereus undatus que son:

1) El picudo negro que perfora los tallos, mientras que la hembra pone los huevos en el
interior de las vainas o tallos. Cuando nacen las larvas, se alimentan del interior de la planta
dafandola y ademas por ese orificio entran hongos y bacterias las mismas que ocasionan

enfermedades.

2) Las chinches de la pitahaya, cuyas ninfas y adultos succionan la savia de los tallos
(lamados también vainas) de la planta, produciendo decoloraciones, muerte de tejidos y
deformaciones en los frutos, normalmente atacan en grupos grandes, su presencia es mas

abundante durante los meses secos.

3) Barrenador del tallo, las larvas del gusano barrenador producen pequefios agujeros en
las vainas (tallos) de la planta, penetran al interior y luego comen el tejido carnoso dejando una
cavidad. Posteriormente la larva perfora el tejido lefioso (centro) del tallo, penetra en su interior
donde contintia perforando hasta que forma un tinel. Después de la penetracion de la larva, el
tejido comienza a podrirse.
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Las hormigas arrieras, se les ha considerado plagas debido a que atacan los tallos tiernos,
bracteas de los frutosy flores, y dafan las vainas. El dafio se observa en la rotura de la cascara

en los frutos y deformaciones en los tallos nuevos, reducen la calidad de la fruta.

Patifio y Martinez (2013) en investigaciones realizadas en Colombia en el departamento de
Boyaca considerado el departamento con mayor produccién de pitahaya amarilla, se reporto los
siguientes resultados; individuos de la familia Curculionidae (Coledptera) generan dafios en el
cultivo de pitahaya mediante la perforacion del tallo, también en la etapa de floracion se encontro
especies como Colaspis sp. y Diabrotica sp. que son consideradas plagas ocasionales ya que
estas producen dafio al cladodio en el cultivo de pitahaya, ademas en la etapa de formacion del
fruto la plaga mas importante fue el barrenador del fruto, igualmente en la etapa de cosecha se
ha colectado insectos de familia de Scarabaeidae que son consideradas plagas secundarias ya
gue son insectos masticadores que se introducen en la flor destruyendo 6rganos reproductores
y por consiguiente impiden el desarrollo del fruto y permanecer dentro de él alimentandose del

tejido secundario y putrefacto.

De la misma manera el Instituto Colombiano Agropecuario ICA (2012) mencionan que la plaga

mas importante es Dasiops saltans llamada mosca del botén floral, la cual ocasiona pérdidas

entre 40-80% del rendimiento del cultivo, el principal dafio es ocasionado por la hembra ya que
ésta deposita los huevos en el botdn floral y las larvas se alimentan de la misma causando
pudricion de adentro hacia afuera.

En el Ecuador existen pocas investigaciones acerca de plagas en Hylocereus undatus (Haw.)

Britton & Rose; Cusme (2019) en su estudio realizado en el cantdon Rocafuerte de la provincia de
Manabi sefiala que en la etapa de floracion se da la presencia de Thrips sp. y Frankiniella
occidentalis; sin embargo, investigaciones realizadas en pitahaya amarilla (Cereus sp.) en la
Amazonia ecuatoriana especificamente en Palora, se encontré plagas como mosca de la fruta
(Anastrepha sp), larva barrenadora (Diatrea spp), cochinillas (Diaspis sp, Aspidiotus sp.,

Chianospis sp.) y nematodos de agallas (Meloidogyne sp.) (Milona, 2009).
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3.6. Status de plaga

Es importante definir el estatus plaga de los insectos, pero en primer lugar es recomendable
conocer algunas definiciones como el PEG (Posicién de Equilibrio General) que significa un nivel
natural de poblaciéon de insectos, ademas, existen otros niveles que estan basados totalmente
en factores econémicos, como el UE (Umbral Econémico) que es el maximo nivel poblacional
tolerable sin que ocasione dafio econdémico, igualmente tenemos el NDE (Nivel de Dafio
Econdmico), que denota la minima densidad poblacional que si ocasiona Dafio Econémico (DE),

lo cual es la pérdida monetaria que justifica el empleo del método de control (Cema, 2007).

Segun Brechelt (2004) las plagas se dividen en cuatro grupos:

a) Plagas Clave: Son plagas que estan presentes en los cultivos con altas poblaciones y
ademas son muy persistentes, muchas veces no pueden ser dominadas por las practicas de
control; si no se aplican medidas de control pueden causar severos dafios econdmicos. Solo

pocas especies adquieren esta categoria dentro de los cultivos.

b) Plagas ocasionales: Son especies cuyas poblaciones se presentan en cantidades
perjudiciales sélo en ciertas épocas, mientras que en otros periodos carecen de importancia
econOmica. El incremento de la poblacion por lo general esta relacionado con los cambios

climaticos.

C) Plagas Potenciales: Hay que saber que dentro de un cultivo estdn presentes especies
gue tienen poblaciones bajas sin afectar la cantidad y la calidad de la cosecha. Pero si por alguna
circunstancia, desaparecieran los factores de control natural, estas plagas potenciales pueden
convertirse en plaga ocasional o clave.

d) Plagas Migrantes: son especies de insectos no residentes en los cultivos, pero que
pueden llegar a ellos periédicamente debido a sus habitos migratorios causando severos dafios.
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3.7.  Riquezay abundancia de insectos Fitéfagos

Para un manejo adecuado tanto de cultivo y de los insectos fit6fagos es de gran ayuda conocer
la diversidad de insectos en especial la rigueza y abundancia (Reyes, 2009). De la misma manera
Martins (2019) informa que el conocimiento sobre la rigueza y abundancia de insectos nos
permite obtener informacionesencial para mejorar las técnicas de manejo del cultivo, ademas de

proporcionar datos adicionales sobre la fauna potencialmente que afecta a cultivos.

Segun Martinez (2020) en su estudio realizado en Nicaragua da a conocer la riqueza y
abundancia de insectos presentes en el cultivo de Hylocereus undatus, donde se encontré 9

ordenes y 40 familias de insectos, siendo la familia mas abundante la Chrysopidae y Noctuidae

y los 6rdenes mas abundantes Diptera y Hymendptera.

4. Materiales y Métodos

4.1. Materiales

Tabla 2. Materiales fisicos, quimicos y biologicos.

Fisicos Quimicos Biolégicos

Trampas Jackson Alcohol potable Especimenes de
insectos colectados

Trampa Mcphalil Agua destilada.
Trampa de caida Pitfall Melaza
Frascos Entomolégicos Pegante SAFERTAC
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Caja para transporte de Borax
materiales.
Hielera para traslado de Proteina hidrolizada
muestras.
Computadora Sal gruesa
Libreta de Campo Vinagre de alcohol
Microscopio Detergente doméstico
Guantes quirdrgicos Paraferomona trimedlure
Refrigeradora
Fundas ziploc
Cinta maski
Paletas de madera
Tarrinas plasticas de 1 It
Cartulina blanca
4.1.1. Métodos de elaboracion o preparacion de materiales (trampas)
a) TrampaMcphail: Es una trampa aérea utilizada para capturar insectos voladores, entre

ellos, para los que mas se usa es para capturar y monitorear a mosca de la fruta, la cual es

elaborada con proteina hidrolizada (sustancia atrayente a los insectos) y para la preparacion de

un litro de esta proteina se utilizd, 920 cc de agua destilada, 50 cc de melaza y 30 g de Bérax.

En primer lugar, se calent6 250 cc de agua destilada a 28 0 30 °C en la cual se disolvié el Borax,

posteriormente en el recipiente de un litro se colocé la melaza, el bérax disuelto y el resto del

agua para finalmente mover hasta que los ingredientes queden bien diluidos (Gréafico 1).
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Gréfico 1. Trampa Macphail

b) Trampa “Pitfall” o de caida: Es una trampa de piso que permite capturar y monitorear
insectos plaga a nivel del suelo, para su preparacion se utiliza un litro de solucién de esta trampa
se utilizaron los siguientes ingredientes, 20 g de sal gruesa, 900 cc de agua tibia, 0,1 cc de
vinagre de alcohol y 15 g de detergente domeéstico (75% de una cucharada). Todos estos

ingredientes se mezclaron hasta que se obtuvo una solucién homogénea (Gréfico 2).

Gréfico 2. Trampa Pitfall

c) Trampa Jackson: Esta trampa es usada para capturar insectos mediante el uso de
trimedlure (paraferomona), un atrayente sexual de mosca de la fruta y de lamina de cartulina
blanca, en la cual se utilizé la paraferomona (atrayente sexual) que tiene una duracién de 6
semanas, y una lamina de cartulina embadurnada con sticking la misma que fue renovada cada
15 dias (Grafico 3).
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Grafico 3. Trampa Jackson

4.2. Metodologia

4.2.1. Areade estudio

- Pais: Ecuador
- Provincia: Canar
- Cantoén: La Troncal

- Parroquia: Manuel J. Calle

4.2.2. Ubicacion politica-geogréfica donde se realiz6 el estudio
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Gréfico 4. Canton La Troncal - Ubicacion de la parroquia Manuel J. Calle.

Fuente: Cornejo, (2020)

El estudio se llevé a cabo en 8 parcelas experimentales de una (1) hectarea cada una,
pertenecientes a fincas de sector los mismos, que se encuentran distribuidos en la parroquia
antes mencionada del cantén La Troncal, para lo cual se cuenta con el consentimiento,
aprobacioén y colaboracion de cada uno de los propietarios y/o sus trabajadores.

Zulema

Vainilla El Piedrero

A
b
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Grafico 5. Cantén La Troncal - Ubicacién de la zona de estudio parroquia Manuel J. Calle.

Fuente: Google Earth (2021)
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4.2.3. Caracterizacion de los aspectos ecoldgicos

Este estudio se llevé a cabo en el cantén La Troncal, perteneciente a la provincia del Cafiar; se
encuentra ubicado en la parte occidental del Ecuador. La altitud de la zona varia entre los 20y
250 m.s.n.m, ademas posee una latitud sur, norte de 2°2822” y 2°30°05” y una longitud oeste,
este de 79°14'14” y 79°31°45”, este canton presenta clima tropical a subtropical, existiendo
variaciones climaticas en dos épocas del afio realizando el estudio y monitoreo de los insectos

plaga en los meses de marzo hasta septiembre (COAZUCAR, s.f.).

La primera durante la época seca junio-noviembre donde la temperatura oscila entre 19-23 °C,
con precipitaciones de 0-100 mm. La segunda época lluviosa de diciembre-mayo con una
temperatura que oscila entre 24-26 °C, con precipitaciones de 100-500 mm y humedad relativa

de 88 % en los meses de lluvia (Sigtierras, 2015).

Debido a estas circunstancias y a la riqueza de su tierra, La Troncal se ha convertido en uno de
los principales cantones productores agricolas del Cafar, en la actualidad los cultivos que mas

se destacan son cafia de azlcar, cacao y otros en menores cantidades (Bermeo- Moyano, 2020).

4.2.4. Diseio experimental

En lainvestigacion, se utilizo un DCA, de los lotes para realizar el estudio el cual tuvo un caracter
inferencial, utilizando el nimero de total de insectos plaga identificados con el indice de Shannon
y Weaver para el andlisis de los datos del objetivo especifico uno, en los que se emplearon
medidas de tendencia central (media, desviacion, varianza) asi como se utilizd, para realizar un
alcance en la investigacion con el numero de individuos de cada orden, con la finalidad de
determinar la significancia entre 6rdenes y su correlacion respecto a variables climatolégicas
como precipitacion, temperatura y humedad relativa y los 6rdenes encontrados mediante la

estimacion por intervalos de confianza, para lo cual se empleé el software R.
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4.3. Metodologiade campo

La investigacion en campo tuvo una duracion de 6 meses la cual se ejecuté en 8 parcelas de
investigacion (sitios de produccién), de una hectarea cada una, distribuidas en la parroquia

Manuel J. Calle perteneciente al cantdn La Troncal.

En las zonas de estudio se tomé muestras mediante el uso de trampas Mcphail, Jackson y de
caida (pitfall), con un cambio periédico cada 7 dias, las que fueron elaboradas y manipuladas en
AGROCALIDAD (Agenciade Regulacion y Control Fito y Zoosanitario), de la ciudad de Azogues,
perteneciente a la zona de Cafar. Cada 7 dias, se movilizé a las zonas de estudio conjuntamente
con la asesoria de los técnicos de la entidad antes mencionaday designados al area de vigilancia
fitosanitaria vegetal, en el que se procedia a recoger manualmente con pinceles en frascos
entomolégicos, cada uno de los insectos encontrados, para etiquetar y almacenar para su
traslado a los laboratorios de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de
Cuenca, como de AGROCALIDAD para la identificacion a nivel de Orden y Familia, maximo a
nivel de género esto dependera de la cantidad de informaciény recursos disponibles para su

respectiva identificacion de los insectos encontrados.

La renovacion de las trampas MacPhail, asi como la recoleccién de los insectos se realizd de
forma periddica, cada siete dias; este tipo de trampas contenian un atrayente alimenticio,
constituido de: 10% de proteina hidrolizada + 3% de bérax + 90% de agua, la preparacién el cebo
atrayente se realiz6 el dia previo a la renovacion de este. De la trampa Jackson, se renové la
laminilla de cartén con el pegamento y al igual que la trampa MacPhail se lo cambi6 cada siete
dias y la paraferomona cada seis semanas. Para la captura de ciertos insectos rastreros se
empled las trampas de caida (pitfall), las mismas que tuvieron la misma frecuenciade recoleccion

de siete dias.

Para determinar la Riqueza y Abundancia de la entomofauna fitéfaga foliar y del suelo, se
procedié a emplear el indice de Shannon y Weaver, en el cual se contabilizé el nimero de
Ordenes y Familias de insectos plaga capturados (morfotipos), los datos obtenidos se analizaron,

con las pruebas estadisticas especificadas cuyaférmula es:
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a) H'=indice de Shannon y Weaver

b) S =numero de especies.

c) Pi =proporcion de individuos de la especie i.
d) In =logaritmo natural.

e) A mayor valor de H" mayor diversidad de especies (Reyes, 2009).

Para el andlisis de Riquezay abundancia, se tomaron los siguientes datos en campo:

1) Numero de lote y fecha de colecta: Se registré el nimero del lote y la fecha en que se realizd

la colecta de las muestras.

2) Unidad de muestreo: En caso de requerir toma de muestras se registro el tipo de trampa en
gue fue colectado.

3) Unidad de medida: El tipo de unidad utilizada para el conteo de adultos o nimero de colonias.

4) Cdbdigo muestra: Por cada colectala muestra lleva un cédigo.

En este estudio se realiz6 un alcance en funcién de la frecuenciay el nUmero de insectos plaga
identificados, en el cual por cada morfotipo de insecto presente (sea capturado u observado)
durante el periodo de la investigacion; en el que se calcul6 tanto la frecuencia absoluta como la
frecuencia relativa, considerandose con estatus de clave o econdmico, aquel que tenga una

mayor frecuencia en cuanto a su presencia ocasione un mayor dafio (Pla, 2006)

Para identificar y cuantificar el tipo de dafio y el 6rgano afectado por cada uno de los morfotipos

de insectos plaga relacionados con el cultivo de la pitahaya en las zonas de estudio, se procedi6
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a cuantificar y contabilizar las veces que estos insectos se repiten por cada lecturay por cada en
cada organo afectado relacionado con el morfotipo que lo causa.

Adicionalmente se calculo el coeficiente de correlacion entre la poblacion de cada morfotipo de
insecto muestreado y el promedio mensual de temperatura, humedad relativa y precipitacion
existente en la zona de estudio durante los meses de la investigacion, que permite identificar las
correlaciones mas importantes que determinen el aumento o disminucion en la poblacion y la

frecuencia de los insectos que causan dafio a esta plantacion.

4.4. Metodologiadel andlisis estadistico

En la variable riqueza y abundancia se aplico el indice de Shannon y Weaver con el nUmero de
insectos capturados lo que permitié visualizar la diversidad, en un primer plano la diversidad
existente a nivel de toda la poblacion de insectos y en un segundo plano solo los insectos plaga,

gue permite determinar la diversidad solo de los insectos plaga identificados.

En el andlisis de ordenes por nimero de insectos se aplicé un DCA, comparando entre ordenes
mediante el test de Bonferroni, enlos que se utilizaron variables del nUmero de insectos (n) plaga
identificados, en el cual por cada morfotipo de insecto presente (sea capturado u observado)
durante el periodo de la investigacion.

Para el analisis del coeficiente de correlaciéon se utilizé la prueba de Spearman y observar la
misma entre las dos variables que son 1) las medias mensuales de las variables climatolégicas,
humedad relativa, precipitacion y temperatura con datos obtenidos a partir de estaciones
meteorologicas, estos datos se analizaron con la variable 2), el nUmero de insectos plaga (n) con
sus medias ya obtenidas previamente en el analisis anterior, se hiso una correlacién en el
software r, del namero total de individuos colectados por cada orden y de la zona de estudio
durante los meses de la investigacion, que permite identificar las correlaciones mas importantes
gue determinen el aumento o disminucion en la poblacién asi como la frecuencia de los insectos
gue causan dafio a la plantacion (Diaz |, 2014).
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Con estos datos obtenidos y a partir del nimero de insectos mensuales del total de la poblacion,
por cada orden de insectos plaga, y los promedios mensuales tanto de temperatura, humedad
relativa y precipitacion, se realizé una estimaciéon del status plaga de acuerdo al nimero de
insectos plaga encontrados y a los datos obtenidos anteriormente de las correlaciones mas
importantes y mediante el célculo de la frecuencia absoluta y con este dato obtener la frecuencia

relativa, y determinar el estatus de clave o econémico, aquel que tenga una mayor frecuencia en

cuanto a su presencia ocasione un mayor dafio, como lo menciona Pla, (2006).

5. Resultados

5.1.

Riquezay Abundancia total de 6rdenes de insectos

4118

1749

NUMERO INDIVIDUOS

100 95
I B O =
\é'b @@ @@ &
St é.‘\Q S &
(,o\ E L v &
N
R
&
ORDENES

&

La riqueza y abundancia de insectos en la zona de estudio presenta once 6rdenes identificados,
Donde la orden Diptera fue el mas dominante, seguido del orden Hymendptera y Coledptera,

Figura 1. Numero de ordenes encontrados
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obteniendo menor cantidad de individuos en los Trips, estos resultados demuestran que existe
una alta abundancia de ordenes de insectos en la parcela de estudio (Figura 1).

5.2. Indice de Shannon y Weaver total de los 6rdenes de insectos encontrados
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Figura 2. indice de Shannon y Weaver general

El indice de Shannon y Weaver de O6rdenes de insectos demuestran que individuos
pertenecientes a los 6érdenes Hymenoptera y Diptera poseen el mayor rango de diversidad, sin
embargo, se presenta indices de cero (0) para los 6rdenes como Blattodea y Trips, obteniendo
un indice general de 1,17, demostrando que existe una baja diversidad en la parcela de estudio
(Figura 2).

5.3. Riquezay Abundancia de 6rdenes insectos plaga identificados.
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Figura 3. Ordenes de insectos plaga encontrados

En cuanto a la riqueza y abundancia de insectos plaga se identificaron cuatro ordenes
principales: Hymenoptera, Diptera, Hemiptera y Lepidéptera. El orden Hymenoptera presenta
una mayor abundancia, seguido del orden Diptera y Hemiptera, el orden Lepiddptera evidencio

una baja diversidad en el lugar de estudio (Figura 3).

5.4. Andlisis estadistico

Con el numero de insectos plaga encontrados por cada orden, mediante el software R, al no
encontrar homogeneidad de varianzas se utilizd pruebas no paramétricas tomando a la variable
“mes” como efecto aleatorio y determinando sus medias estimadas, con los valores obtenidos de

un minimo de 6 y un maximo de 313, obteniendo una varianza muy grande.

Tabla 3. Medias estimadas por 6rdenes de insectos.

Orden Mes # Variables Valor
insectos

Diptera 6 1:4 Minimo 6.00

Hemiptera 6 2:4 1st Cuartil  21.25
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Hymenoptera 6 34 Mediana 107.50
Lepidoptera 6 4:4 Media 128.29

3rd Cuartil 200.50
Maximo 313.00

Se utilizo este modelo para generar el ADEVAY comparar entre 6rdenes y ver estadisticamente
cual es el mayor, obteniendo un valor de P de 2.372e-11 ***, mostrando un p-valor menor a 0,05

siendo est& altamente significativa la diferencia entre 6rdenes.

El ADEVA revelo que los 6rdenes presentan variacion en el nUmero de insectos por trampay
comparar entre ordenes y ver estadisticamente cual es el mayor, obteniendo un valor de P de
2.372e-11 *** mostrando un p-valor menor a 0,05 siendo esté altamente significativa la diferencia

entre 6rdenes (Tabla 4).

F (3, 15) = 147.36, p<.0001; Eta 2 = 0.97; R*2= 0.92.

5.4.1. Tamaio del efecto (Tipo Ill)

Para comprobar resultados se realizé el tamafio del efecto del experimento, con el fin de observar
la relacion de comportamiento en todas las variables, explicadas a través de las fuentes de
variacion que para nuestro caso son los 6rdenes de insectos, y mientras mas cercano a 1, es
una respuesta favorable y para nuestro el estudio el valor del tamafio del efecto es de 97, que
muestra un valor muy bueno ya que su aproximacion es muy alta respecto al valor estandar de
la prueba.

Tabla 4. Tamario del efecto para ANOVA (Tipo Ill)

Parametro Eta2 Eta2 95%
(partial) (partial) Cl
Orden 0,97 0,93 1
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El coeficiente de determinacion (R"2=0.92385) muestra la variacion de la variable dependiente,

es decir que el 92 % de la investigacion esta justificada por el factor mes y por la diferencia de

las medias de los 6rdenes siendo un valor muy bueno en la investigacion.

5.4.2. Testde Bonferroni

Se aplico esta prueba para calcular las medias y hacer una comparacion por pares y ajusta el

orden, conlas medias marginales, y con el intervalo de confianza 0,95.

5.4.3. Comparacion de pares de Bonferroni

Tabla 5. Comparacion de pares de Bonferroni.

Ordenes Estimado Error Grados  Valor P-valor
dela estandar de prueba
diferencia libertad  (t.ratio)
Diptera - Hemiptera 143.7 13.9 15 10.32 <.0001
Diptera - Hymenoptera -82.7 13.9 15 -5.94 <.0001
Diptera - Lepidoptera 169.2 13.9 15 12.15 <.0001
Hemiptera - Hymenoptera -226.3 13.9 15 -16.26 <.0001
Hemiptera - Lepidoptera 25.5 13.9 15 1.83 0.2976
Hymenoptera — 251.8 13.9 15 18.09 <.0001
Lepidoptera

En este caso en particular, se compararon los 6rdenes, en los cuales se observo la significancia

de cada uno de los érdenes en el estudio a excepcion de la relacion Hemiptera- Lepidoptera.
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5.4.4. Rangos de ordenes mediante test de Bonferroni

Tabla 6. Rangos mediante test de Bonferroni

35

Orden Medias marginales Error estandar (SE) Rango
corregidas (MMEs)

Hymenoptera  268.5 12.4 a

Diptera 185.8 124 b

Hemiptera 42.2 12.4 c

Lepiddptera 16.7 12.4 c

Las comparaciones post hoc corregidas de Bonferroni revelaron que el mayor nimero de

insectos presenta el orden Hymenoptera, ubicando en el rango a, seguida por el orden Diptera

en el rango b. El orden Hemiptera y el orden Lepiddptera se en el rango c.

5.5. Insectos plaga identificados

Tabla 8. Descripcion de insectos plaga identificados en el del cultivo de Hylocereus undatus
(Haw) Briton & Rose.

Orden Familia Géneroy especie N.comun
Hymenoptera  Formicidae Paratrechina longicornis  Hormiga loca
Hymenoptera  Formicidae Atta cephalotes Hormiga arriera
Hymenoptera  Formicidae Camponotus festinatus Hormiga carpintera
Hymenoptera  Formicidae Selenopsis geminata Hormiga de fuego
Diptera Lonchaeidae Dasiops saltans Mosca botén floral

Arnulfo Luciano Godoy Ramon — Rubén Dario Morquecho Morquecho



UCUENCA

Rhapalosiphum padi

Leptoglossus zonatus

Hemiptera Aphididae
Hemiptera Coreidae
Hemiptera

Pseudococcidae Paracocus marginatus

Lepidoptera Cambridae

Maracayia chlorisalis

Pulgon

Chinche paton

Cochinilla

Polilla

Dentro del estudio realizado se identificaron 4 géneros de insectos (Tabla 3), evidenciandose la
mayor abundancia en individuos del género Paratrechina (706), seguido del género Atta (467) y
el género Camponotus (306), finalmente el género Paracocus (10), demostré ser el menor

dominante en el cultivo.

5.6. Indice de Shannon y Weaver de insectos plaga identificados
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Figura 4. indice de Shannon y Weaver de 6rdenes de insectos plaga
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El indice de Shannon y Weaver (1,82) nos muestra que la poblacion encontrada de insectos
plaga presenta una baja diversidad. Mostrando una mayor presencia de la especie Paratrechina
logicornis (Hymenoptera), mientras que, el insecto de menor presencia en el lugar de estudio es
Paracocus marginatus (Hemiptera). (Figura 4).

5.7. Descripcion del tipo de dafio y 6rgano afectado por las especies de los

insectos plaga identificados

En cuanto a esta variable, se identific6 en campo los insectos recolectados en las trampas
entomoldgicas y mediante literatura e identificacion en laboratorio, se identificd a las principales
especies y se investigd el érgano afectado mas comun.

1) Dasiops saltans (Mosca del botén floral): Pertenece al orden Diptera y la familia
Lonchaeidae, es un insecto que su principal dafio al cultivo es en su etapa de larva ya
gue se caracteriza por la generar dafos en las estructuras reproductivas del boton floral,
(de ahi su nombre comun) las larvas debido a su aparato bucal cortador masticador,
hacen galerias internas para su alimentacion, que sumado a las condiciones climaticas
del sitio de estudio, como alta humedad relativa, precipitacion y temperatura, influyen en
su rapida descomposicion, ocasionando la caida de las flores dafiadas como mecanismo
de defensa de la planta, disminuyendo la cantidad de frutos a cosechar. Segun Delgado
y otros (2010), este insecto ataca en el periodo de floracién y sin un control adecuado

puede causar dafios desde un 40 hasta en un 80 % de toda la cosecha. (Anexo A).

2) Camponotus festinatus (Hormiga carpintera): Pertenece al orden de los Hymenoptera,
y la familia Formicidae. Se trata de este un insecto que debido a su aparato bucal cortador
masticador, hace ranuras y en otros casos galerias para formar colonias, por lo general
vive en la madera pero también puede atacar a cultivos aledafios a plantas maderables,
sus dafios en el cultivo principalmente se caracterizan por el mutualismo con los
pulgones, genera protecciona estos a cambio obtiene sustancias azucaradas que secreta
el pulgén generando colonias cerca de cultivos que puede causar generar dafios a gran
escala (Rios, Valiente & Rico, 2004). (RIOS, VALIENTE, & RICO, 2004). (Anexo B).
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3) Leptoglossus zonatus (Chinche patén): Pertenece al orden de los Hemiptera, y la
familia Coreidae, Esta plaga es una de las mas importantes debido a que ataca en los
diferentes estadios y 6rganos de la planta, principalmente se lo encontré en tejidos tiernos
de las plantas, ataca desde sus primeros estadios ninfales, hasta adultos, desde los que
estan recién eclosionados, adultos y larvas generan lesiones al alimentarse de los
pseudotallos, flores y frutos, debido a su aparto bucal, picador-chupador, cortador
absorbe la savia y genera una clorosis en el tejido de la planta afectada, provocando la
caida de flores en sus estados iniciales y en frutos causando manchas negras perdiendo
en su totalidad la valides del fruto, los dafios en la planta y flores son dejan heridas, las
cuales pueden ser que son usadas por otros organismos como entrada, ocasionando con

aquello para generar mas dafos. e irreversibles (Alvarado, 2020). (Anexo C).

4) Rhapalosiphum padi (pulgén): Pertenece al orden de los Hemiptera familia Aphididae,
este insecto debido a su aparato bucal picador-chupador, ataca principalmente al tejido
tierno de la planta en general, asi comoa flores; y tejidos tiernos de la planta, los pulgones
debido a la sustancia azucarada que secretan como desecho atraen a varios géneros de
hormigas generando mutualismos a cambio de su proteccion, lo cual ocasiona generando
el incremento de estas colonias, agrandando los problemas fitosanitarios, ademas
algunos autores como Dughetti (2012), mencionan que los insectos de este género son
vectores de la enfermedad que causa el enanismo en plantas. (Dughetti, 2012) (Anexo
D).

5) Paratrechinalongicornis (hormiga loca): Pertenece al orden de los Hymenopteray la

familia formicidae. Este insecto debido a su aparato bucal cortador masticador, causa
dafios principalmente en los pseudotallos del cultivo, generando cortes y desprendimiento
de partes de los pseudotallos que son el ingreso a varias enfermedades causadas por
bacterias y hongos, sumado a la rapida diseminacion y multiplicacion de colonias dentro
del cultivo. Segun Nickerson, (2021) menciona que esta especie de hormigas puede
ampliar rapidamente su zona de alimentacion, poseen una alimentacion de rapida

ampliacion, lo cual se debe debido a su veloz desplazamiento rapido con en varias
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direcciones, a diferencia de otros géneros, estas no siguen frecuenciasde caminos lo que
se hace dificil su control. Posee una alta tasa de adaptacion a medios hostiles, generando
nuevas colonias cercade sus fuentes de alimento y puede propagarse mas rapidamente
en los medios tropicales, lo que convierte a este género en uno de los més dificiles de

controlar en los cultivos. (Anexo E).

6) Selenopsis geminata (hormiga de fuego): Pertenece al orden de los Hymenoptera, y

la familia Formicidae, este insecto causa cortesy agujeros estos dafios principalmente en
los pseudotallos del cultivo; sin embargo, debido a la dureza de sus tenazas y a su
agresividad su principal problema es ocasionado por los ataques a los sistemas de riego
sobre el suelo ya que genera cortes y obstrucciones. en los diferentes sistemas, Se trata
de estos insectos son temidos por su comportamiento agresivo hacia trabajadores y a
cualquier media que le represente una amenaza, ya que causan multiples picaduras a los
obreros trabajadores generando dolores y dificultad para manipular el cultivo. Ya que,
Segun Yates, (2010) en su articulo menciona que poseen veneno y que un solo ejemplar
puede generar varias picaduras y seguir picando a pesar de ya haber terminado el
veneno. (Anexo F).

7) Maracayia chlorisalis (Polilla): Pertenece al orden de los Lepiddptera y la familia

Pseudococcidae. Es un este insecto que causa dafios en su etapa de larva debido a que
genera en esta etapa, el principal dafo es la generacion de galerias y una vez que el
insecto estd dentro del pseudotallo, son dificiles de controlar, también estos orificios
pueden ser entrada a enfermedades que, combinadas con la humedad del climatropical,
causa pudricion obstruyendo la circulacion del agua dentro de la planta y en casos
extremos puede morir la planta (PROCOMER, 2022). (Anexo G).

8) Attacephalotes (Hormigaarriera): Pertenece al orden de los Hymenoptera, y la familia
Formicidae, los insectos de esta especie atacan principalmente a tejidos tiernos de la
planta como, pseudotallos, flores y tejido tierno que cubre los frutos, forman cortes, por
los cuales se diseminan facilmente enfermedades causadas por hongos y bacterias.

Segun Lezaun, (2022), menciona que el ataque de estos insectos puede reducir el cultivo
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hasta un 35% lo que afectadisminuye considerablemente el rendimiento y produccion del
cultivo. (Anexo H).

9) Paracocus marginatus (Cochinilla): Pertenece al Orden de los Hemiptera, y la familia

Formicidae, debido a su aparato bucal cortador chupador, ataca a los pseudotallos de la
planta para extraer la savia, causando amarillamiento de las plantas afectadas y en
algunos casos puede atacar al fruto, detencion de crecimientoy produccién de las plantas
dejando un polvo blanco que dafian su calidad, en caso de exportaciones puede causar
clorosis en frutos lo que genera rechazo y pérdida de valor en el mercado. Segun Walker
& Hoy, (2003) al alimentarse de la planta, este insecto deposita una sustancia dafina o
toxica para la planta, generando clorosis y en otros casos atrofia en casos mas extremos
la deformacion, caida prematura de hojas y frutos, asi también pueden secretar melaza
lo que atrae a insectos como las hormigas dejando una coloraciéon blanquecina en la
superficie del 6érgano afectado. (Anexo |).

5.8. Frecuencia de invertebrados asociados al cultivo de la pitahaya en la
Troncal, Ecuador.
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Figura 5. Frecuencias generales de insectos encontrados.
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Los resultados obtenidos reflejan que la mayor frecuencia son los 6rdenes Diptera e
Hymenoptera, los o6rdenes con menor presencia fueron Blattodea, Pulmonata y Trips

representando la poblacién de insectos que menor veces se observo en campo. (Figura 5).
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Ordenes Insectos Plaga

Figura 6. Frecuencias de ordenes de Insectos Plaga

En cuanto a la frecuencia de insectos plaga, se demuestra que el orden Hymenoptera es el
género mas frecuente en el cultivo de pitahaya presentando una frecuencia similar con el género
diptera, demostrando que el género Hemiptera es el de menor frecuencia (Figura 6).
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Figura 7. Frecuencias de 6rdenes y géneros de insectos plaga
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El grafico 10 evidencia la frecuencia de los géneros de insectos identificados en el cultivo de

pitahaya, siendo el insecto Dasiops saltans (Diptera), el mas frecuente en el cultivo, seguido de

Paratrechina longicornis (Hymenoptera) y Maracayia chlorisalis (Lepiddptera). Mientras que los

insectos Atta cephalotes (Hymenoptera), Leptoglossus zonatus (Hemiptera) y Paracocus

marginatus (Hemiptera) presentan una frecuenciaintermedia en el cultivo, finalmente los insectos

Caponotus festinatus (Hymenoptera), Rhapalosiphum padi (Hemiptera) y Selenopsis geminata

(Hymenoptera) presentan la menor frecuenciaen el cultivo durante el periodo de la Investigacion.

(Figura 7).

5.9. Andlisis de correlacion

Adicionalmente, en el presente estudio se procedi6 a realizar el calculo de correlacién entre las

poblaciones de insectos plaga capturados e identificados y los valores de temperatura,

precipitacion y humedad relativa, prevalentes en la zona de estudio durante los 6 meses de la

investigacion (Figura 8).
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Figura 8. Coeficiente de Correlaciéon, nimero de insectos y factores climatolégicos

Las graficas de las correlaciones nos muestran que las variables climatolégicas (humedad,
temperatura y precipitacion), demuestran que a mayor humedad aumenta el niamero de
hemipteros, pero baja el nimero de lepidopteros e Hymenopteros, sin embargo, para este ultimo
dato la correlacion no es significativa. Del mismo modo, a mayor precipitacion aumenta el nimero

de Dipteros e Hymenopteros, siendo este ultimo dato no significativo.

Las correlaciones mas significativas de los 6rdenes de plagas con respecto a las variables
climéticas, son: (Hemiptera e Hymenoptera — humedad), (Dipteros y Lepidoptera — precipitacion
y temperatura), Es importante mencionar que, a mayor precipitacion mayor temperatura, es por
ello que los ordenes diptera y lepidoptera muestran valores iguales para las dos variables como
se muestra en la Figura 8.

Arnulfo Luciano Godoy Ramon — Rubén Dario Morquecho Morquecho



UCUENCA 4

30,00%
25,00%
20,00%
15,00%

Hymenoptera
Hemiptera
Hymenoptera
Hymenoptera

10,00%

FRECUENCIA (%)

Diptera

5,00%

Lepidoptera
Hymenoptera

0,00%

Atta cephalotes

Dasiops saltans
Leptoglossus zonatus - Hemiptera
Paracocus marginatus F Hemiptera

Maracayia chlorisalis
Paratrechina longicornis
Camponotus festinatus
Rhapalosiphum padi .
Selenopsis geminata

Clave Migrante ocacional Potencial

STATUS PLAGA POR CADA GENERO

Figura 9. Clasificacion de status plagas

El status plaga de cada insecto plaga basado en su frecuencia y el dafio causado al cultivo
(Figura 9), observamos que los insectos Dasiops saltans (Diptera), Paratrechina longicomis

(Hymenoptera) y Maracayia chlorisalls (Lepidoptera) son plaga “Clave”, ademas se encontr6 un
género de tipo “Migrante” del orden Hymenoptera, asi también como tres géneros de tipo
“Potencial’, finalmente se encontr6é dos géneros de tipo “Ocasional’, siendo de insectos plaga
con menor presencia e incidencia de dafio dentro del cultivo (Medina & Takumasa, 2012).

6. Discusion

Para la identificacion de la riqgueza y abundancia de la entomofauna encontrada en el cultivo de
Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose durante de periodo de investigacion, se encontré 11

ordenes de insectos en general, donde se pudo identificar 4 6rdenes principales de insectos
plaga pertenecientes a los 6rdenes Hymenoptera, Diptera, Lepidoptera y Hemiptera, dichos
resultados coinciden con el estudio realizado en pitahaya amarilla por los autores Gonzalez,

Trujillo .et al. (2019) quienes aseguran que dentro de estos ordenes existen una variedad de
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insectos identificados que causan dafios irreversibles al cultivo principalmente individuos del
género Lonchaea y Dasiops ademés de hormigas del género Crematogaster spp., que se alojan

principalmente en cladodios, frutos y botones pertenecientes a los érdenes mencionados.

Los autores Patifio, Tiria et al. (2014) en su estudio mencionan que existe 6 6rdenes de insectos
mas frecuentes en su estudio realizado en el cultivo de pitahaya que son (Hymenoptera, Diptera,
Lepiddptera, Hemiptera, Coleoptera y Orthoptera) los cuales aparecen en diferentes etapas
fenoldgicas del cultivo y la mayoria se registra en otras variedades de pitahaya, mostrando alta
similitud con presente estudio realizado, coincidiendo en los érdenes Hymenoptera, Diptera,
Lepidoptera y Hemiptera, solo difiriendo en los érdenes Ortoptera y Coledptera.

En cuanto al indice de diversidad de Shannon y Weaver (1,82), se demostr6é que existe un bajo
indice de diversidad de insectos sobre todo del orden Hymenoptera, Hemiptera y Diptera, en el
cultivo de pitahaya. Estudios realizados por Pla (2006), menciona que el indice obtenido que
abarca un intervalo de 1 a 5 es més bajo y muestra mayor diversidad cuando se acerca a5, sin
embargo, Lopez & Dereck, (2018), en estudios similares de monitoreo de plagas en pitahaya,
obtuvieron un indice de 1,18 relativamente bajo, otros estudios realizados por; Manzanares, Del
Socorro , Jirén, & Victor , (2014) en monitoreo de plagas obtuvieron indices de 1,12 y 1,09
mediante el uso de trampas de caida en parcelas distribuidas en cultivos de moringay maracuya,
indicando indices bajos de Shannon y Weaver para estudios de riqueza y abundancia en plagas
de frutales.

En cuanto al status plaga nuestros resultados concuerdan con resultados muy similares a los
publicados por Kondo, (2013) citados por Gonzalez Truijillo.et al. (2019), en el que describe a
Dasiops sp, como una plaga clave de importancia econdémica en cultivos de pitahaya, este
insecto puede representar perdidas masivas en la produccion, adicionalmente, mencionan a 27

plagas considerados de tipo ocasionales.
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Dentro de las condiciones climaticas, se establecié que la temperatura es el factor méas
importante que afecta la aparicion de los 6rdenes de insectos plaga registrados que
conjuntamente con la precipitacion de la zona de ubicacién forman un punto clave para la
propagacion de insectos sobre todo del orden Hymendptera, dentro de este contexto estudios
realizados por Vargas, et al. (2020) mencionan que las plagas que més incidencia tienen debido
a estas condiciones climaticas son los insectos como el chinche Leptoglossus zonatus y varias

hormigas del género Atta sp. y Solenopsis sp.

Finalmente, en cuanto al control de estas plagas el autor Yates J. (2010) nos recomienda que
para tener una buena produccion en el cultivo de pitahaya se necesita de diferentes métodos de

control de plagas, donde el control bioldgico especialmente con el hongo Beauveria bassiana,

tiene varias alternativas para controlar especialmente al chinche paton (Leptoglossus zonatus)

permitiendo reducir los costos de produccion en el cultivo.
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7. Conclusiones y Recomendaciones

. Los ordenes Hymenoptera, Diptera, Lepidoptera y Hemiptera fueron los 6rdenes de
insectos plaga identificados en cultivos de Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose, en la zona

de del cantén la Troncal.

. El indice de diversidad Shannon y Weaver (1,82) fue relativamente bajo, debido a los
sistemas de monocultivos y los controles frecuentes de plagas en el cultivo ya que es un cultivo
destinado a la exportacion.

. Insectos del orden Hymenopteray Diptera fueron los mas incidentes dentro del tiempo de
estudio.
. La temperatura, sobre los factores de precipitacion y humedad relativa fue el factor clave

para la propagacién de insectos plaga en la zona de estudio.

. Se recomienda continuar con el estudio en cuanto al reconocimiento e identificacion de la
entomofauna que reside en la zona de estudio ya que existe poca investigacion al respecto.
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9. Anexos

Anexo A. Dasiops saltans (Mosca del boton floral)

Anexo C. Leptoglossus zonatus (Chinche paton)
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Anexo D. Rhapalosiphum padi (pulgén)

Anexo E. Paratrechina longicornis (hormiga loca)

Anexo F. Selenopsis geminata (hormiga de fuego)
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Anexo G. Maracayia chlorisalis (Polilla)

Anexo |.Paracocus marginatus (Cochinilla)
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Anexo J. Preparacién de trampas y recolecta de insectos en campo
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