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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se analiza la problemética de ensefiar
funciones lineales en matematica y se encamina a mejorar la comprension de este tema,

para que los estudiantes alcancen aprendizajes significativos.

Con base en este planteamiento se elaboran guias didacticas que tienen como ejes
fundamentales la pedagogia constructivista, gamificacion y aplicaciones tecnoldgicas para
la ensefianza de funciones lineales. Se hace énfasis en la ensefianza mediante la
gamificacion, estos recursos tecnoldgicos son: Retomates, Symbaloo y Nearpod, lo cual
ayuda a que el docente tenga un control en los grupos de trabajo y organizacién en sus
tareas para generar un aprendizaje activo. Para ello, se realiz6 una breve investigacion
sobre estos recursos tecnolégicos, ademas, cudl es el rol que desempefia el docente dentro
de la pedagogia constructivista, y como la gamificacion permite que las actividades de las

clases sean mas activas.

De modo que estas actividades estan elaboradas en una propuesta didactica para la
ensefianza de funciones lineales que consta de cuatro clases que considera la gamificacion
y el uso de los recurso tecnoldgicos, siendo estos recursos utilizados para trabajar en la

anticipacion, construccion y consolidacion de cada clase.

Palabras clave: Ensefianza. Funciones Lineales. Gamificacion. Constructivismo.
Aplicaciones. Retomates. Symbaloo. Nearpod.
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ABSTRACT
In this research work, the problem of teaching linear functions in mathematics is
analyzed and its main purpose is the understanding of this topic to help students achieve

significant learning.

Based on this approach, didactic guides are elaborated with constructivist pedagogy,
gamification and technological applications for the teaching of linear functions as main
points. Emphasis is placed on teaching through gamification, these technological resources
are: Retomates, Symbaloo and Nearpod, which help the teacher to have control in work
groups and organization in their tasks to generate active learning. For this, a brief
investigation was made on these technological resources, in addition, what is the role that
the teacher plays within constructivist pedagogy, and how gamification allows class

activities to be more active.

In fact, these activities are elaborated in a didactic proposal for the teaching of
linear functions that consists of four classes that consider gamification and the use of
technological resources, being these resources used to work on the anticipation,

construction and consolidation of each class.

Keywords: Education. Linear functions. Gamification. Constructivism. Applications.

Retomates. Symbaloo. Nearpod.
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INTRODUCCION
La educacion estd en constante cambio y adaptaciones segln las necesidades del
docente y estudiante, asi que, en esta “propuesta de ensefianza de Funciones Lineales con la
aplicacion de Retomates, Symbaloo y Nearpod para el Bachillerato” surgio la idea o
necesidad en base a la pandemia del afio 2019, donde varios docentes se vieron obligados a
adaptase a nuevas formas de ensefianza, entre otras el uso de la tecnologia en sus
planificaciones, por lo que este recurso es necesario para la ensefianza dentro o fuera de

instituciones educativas.

En este sentido, esta investigacion pretende articularse a los estudios que desde la
comunidad educativa se han realizado, centrandose no solo en un tipo de funcién, sino que
ademas observando la funcion constante, lineal y afin. De ahi que uno de los objetivos
fundamentales para el estudio es determinar las dificultades presentes para la comprension
de funciones lineales que traen desde el colegio los estudiantes de primer ciclo de la carrera

de Pedagogia de las Ciencias Experimentales.

La estructura del trabajo la conforman las siguientes secciones: en el primer capitulo
se planted la problematica de ensefiar funciones lineales y la importancia que tiene. Luego,
se realiz6 una investigacion en base a las técnicas de ensefianza con la finalidad de optar
por la mas pertinente que encaje en los recursos tecnoldgicos de una forma adecuada para
ensefar. Después, se indago en base a la pedagogia constructivista siendo este uno de los
ejes fundamentales para la propuesta; se presenta algunas técnicas y recursos de ensefianza,

una de estas técnicas es la gamificacion siendo este el segundo eje importante de la
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propuesta. Finalmente, se presenta en qué consisten las Tics y como es su ensefianza, al
mismo tiempo se dan a conocer las aplicaciones tecnologicas Retomates, Symbaloo y

Nearpod convirtiéndose en el tercer eje fundamental para la propuesta.

El segundo capitulo, presenta el anlisis de una encuesta aplicada a los estudiantes
de la Universidad de Cuenca de la carrera de pedagogia de las Ciencias Experimentales
para determinar las dificultades presentes en la comprension de funciones lineales y como
fue su aprendizaje en el bachillerato, si usaban con recursos tecnolégicos como

complemento para que el docente pueda tener alternativas en el manejo de la clase.

Finalmente, en el tercer capitulo se disefia la guia didactica para la ensefianza de
funciones lineales para Bachillerato teniendo en cuenta la metodologia constructivista, las

técnicas de gamificacion y el uso de recursos didacticos mediados por las tecnologias.

Henry Israel Mejia Unigarro
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CAPITULO 1

1.1 Problemética de la ensefianza de funciones lineales

Se puede decir que el problema inicial de la ensefianza de las funciones lineales se
da por la limitacion que presentan los textos educativos; por ejemplo, existen definiciones
en donde se utiliza nomenclatura muy avanzada por lo tanto los estudiantes se quedan con
ese un vacio en el concepto, al no entender de donde provienen las formulas los estudiantes
dejan de interesarse en el tema, tienen miedo de preguntar al docente o de pedirle que
explique de una mejor manera, y modelando la misma situacion o una muy similar es la de
la aplicacion de formulas en los ejercicios.

Tal como nos menciona Velasquez (2015):

Parece ser que el texto escolar es un material sustantivo de mediacién pedagdgica, que es
usado regularmente en el aula, pero la conciencia sobre €l no es clara. Algo asi como que el
texto escolar es un utensilio necesario, pero no se piensa claramente su naturaleza en la

esfera educativa. (p.8)

No respetar las fases de aprendizaje es un error que se da por la limitacion de
tiempo que tiene el docente para ensefiar funciones lineales. Segun Yéanez (2016):

El desarrollo de un aprendizaje formal implica el cumplimiento generalmente consciente de
varias fases entrelazadas entre si, a veces con limites claros entre ellas, a veces con limites
difusos: motivacién, interés, atencion, adquisicion, comprension, asimilacion, aplicacion,
transferencia y evaluacién. EI cumplimiento cabal de estas fases suele necesitar niveles
diferentes de esfuerzo y planificacién por parte de los docentes y los estudiantes;
igualmente, cabe mencionar que estas fases pueden cumplirse dentro o fuera del centro

educativo, dependiendo de la tematica propia de uno u otro aprendizaje. (p. 72)

El peor de los casos serd que el profesor de matemética no tenga un dominio

adecuado del contenido que imparte.

Henry Israel Mejia Unigarro
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Como bien menciona Eugenia Torres (2015), en su tesis “El conocimiento del
profesorado de Matematica en la practica: ensefanza de la proporcionalidad”, para poder
ensefiar matematica el profesor debe tener unos conocimientos matematicos sélidos del
tema que esté ensefiando, conocimientos que le permitan ayudar al alumno a comprender el
tema mas alla del soporte didactico de que disponga. Un profesor que no disponga de un
buen conocimiento de la materia que ensefia tendra menos posibilidades de poder ayudar a
los estudiantes a aprender un determinado concepto. Histéricamente, la ensefianza ha sido
considerada en un sentido muy angosto que a la hora de realizar las actividades que lleven
al estudiante a aprender, en particular, instruirlo y hacer que ejercite la aplicacion de las
habilidades.

Fabio Ospina (s.f) nos dice “que ensefiar es permitir aprender, es dejar que el otro
aprenda, en no convertirse en obstaculo para el aprendizaje”. Es por esto, que los
estudiantes deben ayudarse entre si y no poner barreras para que el ambiente dentro del aula
se sienta libre sin alguna presion o competitividad. Los nuevos estudios se enfocaron en la
ensefianza para la comprension, la cual implica que los estudiantes aprenden no sélo los
elementos individuales en una red de contenidos relacionados sino también las conexiones
entre ellos, de modo que pueden explicar el contenido de sus propias palabras y pueden
tener acceso a él y usarlo en situaciones de aplicacion apropiadas dentro y fuera de la

escuela.
1.1.1 La ensefianza de las matematicas
Particularmente, en la ensefianza de las matematicas la tarea del docente recae en

encontrar metodos que mejoren adecuadamente el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
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matematicas mas alla de sus propias creencias en el aula ya que, como menciona Solis
(2015) “esto los lleva a repetir los esquemas de ensefianza de sus antiguos profesores y

perpetuar practicas pedagogicas tradicionalistas” (p. 228).

1.1.2 Enseflanza de las funciones lineales

La autora Gonzéles (2011),en su trabajo “Proyecto Educativo de mejoramiento
escolar intencionado a perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones
lineales de noveno grado de la Batalla de las Guasimas”, manifiesta que la enseflanza de las
funciones lineales el docente debe asegurar el espacio para la resolucion de problemas a
partir de objetos matematicos especificos, las contradicciones derivadas de su trabajo y
formas de pensar, y su aplicacion en la practica, lo que trajo como consecuencia que:

1) Aumentar sistematicamente los requisitos para la realizacion de ejercicios y
problemas planteados.

2) Si el estudiante no muestra signos de ejecucion de operaciones deseadas, que
deben ser facilitadas por estimulos adecuados.

3) Permita que los estudiantes entiendan lo que se esta haciendo.

En el trabajo “Las funciones lineales a partir de las acciones mentales de la teoria de
Galperin”, desarrollado por Orlando et al. (2017) obtiene que: El estudio de las
matematicas se ha trabajado varios temas importantes para la formacion educativa, en
particular las funciones lineales que son el eje fundamental para aprender posteriormente
otros temas, tal es el caso de funciones polindmicas, calculo diferencial e integral, entre
otros. Lo cual es primordial ensefiar a partir del concepto de funcion que es el mas

significativo en el area de las matematicas, tal como lo indica Spivak (1989) “el concepto

Henry Israel Mejia Unigarro
Erika Johanna Gomez Sunta 16



UCUENCA

mas importante de todas las Matemaéticas es, sin dudarlo, el de funcion en casi toda la
Matematica moderna, la investigacion se centra en el estudio de las funciones™ (p. 49), es
por ello que es necesario empezar desde su concepto y continuar con funciones lineales. Sin
duda la ensefianza de funciones lineales se debe empezar desde el concepto de funcién, la
cual se puede trabajar mediante experiencias de eventos presentados en la vida real. Luego
trabajar con el tema de funciones lineales en el que ésta implica varias actividades tal es el
caso de su grafica, las propiedades y la incorporacion de este tema en la vida cotidiana.
Como consecuencia, Orlando et al. (2017) ha implementado presupuestos tedricos que son
como premisas las cuales hay que tener en cuenta al momento de ensefiar funciones
lineales.

1) Caréacter contextualizado. — Se centra en las necesidades que tiene el
estudiante para generar procesos de aprendizaje que forman su contexto.

2) Caracter de sistema. - Las etapas, acciones logicas y procedimientos
didacticos que ayudan al aprendizaje de funciones lineales.

3) Carécter integrador. — Integrar las funciones lineales con los contenidos de
diferentes asignaturas.

4) Caréacter procesal. — Implementaciones de acciones Yy procesos
metodolégicos que ayudan a comprender los contenidos relacionados con funciones
lineales.

Por otra parte, el autor presenta 5 etapas que corresponden a cada teoria de la
asimilacion de la accion de Galperin para el desarrollo de procesos ensefianza- aprendizaje

del concepto de funciones lineales:

Henry Israel Mejia Unigarro
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- Etapa 1: Motivacional
- Etapa 2: La Base Orientada a la accion (BOA)
- Etapa 3: Formacion de acciones en el plano material o materializado.
Es decir, trabajar con varios ejemplos de situaciones en la cual se presente el
concepto de funciones lineales en la que esta se relacione con los elementos que
corresponde a funciones con la finalidad de generar una accién mental en el
aprendiz. Uno de estas formas el autor propone:

e Primero: Analizar una tabla

e Segundo: Destacar las variables dependientes e independientes

e Tercero: Identificar lo que sucede con las variables

e Cuarto: Explicar de manera grafica
- Etapa 4: Formacion de la accion en el lenguaje externo (Verbal)

- Etapa 5: Formacion de la accion en el lenguaje interno (Mental)

1.2 Teorias de la ensefianza
Las teorias de la ensefianza nos ayudan a comprender los procesos pedagogicos que
tenemos al momento de ensefiar alguna asignatura. De modo que mencionaremos algunas
de las teorias en base al trabajo de Valdez (s.f) que tiene como titulo “Teorias educativas y
su relacién con las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC)”. En este

trabajo mencionada 4 teorias:
- Conductismo. — Se logra dar respuesta mediante estimulos para un

cambio de conducta, en el que el controlador es el docente, mientras que el

Henry Israel Mejia Unigarro
Erika Johanna Gomez Sunta 18



UCUENCA

estudiante es el que obedece. Los representantes de esta teoria son: Pavlov.
Watson, Frederic Skinner, entre otros.

- Cognitivismo. — “La mente es un agente activo en el proceso de
aprendizaje, construyendo y adaptando los esquemas mentales” (p. 5). Los
representantes de esta teoria son: Brunner, Novak, Albert Bandura, entre otros.

- Constructivismo. — EI aprendizaje tiene un enfoque donde el
estudiante es el participante activo, es decir, es el que se encarga de construir su
propio conocimiento. En el cual el docente llega hacer una guia para el
educado. Aqui se encuentran como representantes Jean Piaget, David Ausubel y
David Jonassen.

- Socio constructivismos. — “en la teoria socio constructivista o teoria
del constructivismo social es Lev Vygotsky quien en su teoria explica como las
personas a través de la interaccién social pueden obtener un desarrollo
intelectual” (p.9).

En base a estas teorias para afrontar una ensefianza, esta tesis esta enfocada en una
pedagogia constructivista. Sin embargo, es necesario conocer la aportacion de cada teoria

en la educacion.

1.2.1 Pedagogia Constructivista

Las matematicas han acogido varios modelos pedagdgicos para su ensefianza con el
objetivo principal de brindar una calidad de saber hacia los estudiantes, de tal forma que el
docente se ve obligado a utilizar alguno de los modelos pedagogicos para impartir su clase.

De modo que uno de esos modelos es el constructivismo.

Henry Israel Mejia Unigarro
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Ahora bien, conocer que es la pedagogia constructivista es necesario definir el
constructivismo como enfatiza Carretero (2014) es la adhesion a la vision de un individuo
de los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento, asi como de los aspectos
emocionales, es decir, bajo la interaccion de estos dos factores, se va produciendo cada vez
mAas una estructura propia.

En tal sentido la pedagogia constructivista para Ospina (s.f.):

Fundamenta las relaciones e interacciones entre los sujetos en la accion educativa orientada
a problematiza, conflictuar los conocimientos, realizar elaboraciones mas acordes con la
realidad y buscar la coherencia entre lo reflexionado, conceptuado, verbalizado y la accion

de transformacidn de lo social y lo humano hacia mejores formas de convivencia (p. 57).

Cabe mencionar que en esta pedagogia tiene representantes como son: Jean Piaget,
David Ausubel y David Jonassen, en el que el autor Valdez (s.f) nos indica que “para ellos
el constructivismo es en primer lugar una epistemologia, es decir una teoria que intenta
explicar la naturaleza del conocimiento humano” (p.7). Asimismo, el constructivismo esta
disefiado para facilitar el proceso de crecimiento de los estudiantes en su entorno, ademas
de su actividad es de manera activa.

En esta pedagogia las experiencias y los conocimientos previos son claves para
generar una ensefianza y asi lograr mejores aprendizajes en el educado. Por lo que tomando
las ideas de Valdez (s.f) mencionaremos el rol que tiene el docente como mediador.

1) Ensefiarle a pensar. — “Desarrollar en el alumno un conjunto de habilidades

cognitivas que les permitan optimizar sus procesos de razonamiento.
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2) Ensefiarle sobre el pensar. — Animar a los alumnos a tomar conciencia de
Sus propios procesos Yy estrategias mentales (metacognicion) para poder controlarlos y
modificarlos (autonomia), mejorando el rendimiento y la eficacia en el aprendizaje.
3) Ensefiarle sobre la base del pensar. — Quiere decir incorporar objetivos de
aprendizaje relativos a las habilidades cognitivas, dentro del curriculo escolar” (p.7).
1.2.2 Gamificacion

Para Gaitan (2013) “La Gamificacion es una tecnica de aprendizaje que traslada la
mecanica de los juegos al &mbito educativo-profesional con el fin de conseguir mejores
resultados, ya sea para absorber mejor algunos conocimientos, mejorar alguna habilidad, o
bien recompensar acciones concretas, entre otros” (p.2)

Sin embargo, hay que tener en cuenta la diferencia entre juego y gamificacion por lo
que Gené (2015) enfatiza “El juego se encuentra dentro de un circulo separado del mundo
real, el objetivo de la gamificacion es intentar meter al sujeto dentro de ese circulo,
involucrandose muchos objetivos” (p.4).

En base al trabajo planteado por Holguin et al. (2020) como tema “Gamificacion en
la ensefianza de las matematicas: una revision sistematica” como finalidad examinar el uso
de software (aplicaciones) gamificados para el rendimiento académico en el area de las
matematicas. En el que se presentd ocho articulos, cinco para nivel universitario, dos en
educacion basica y unos para bachillerato lo cual llegaron al siguiente analisis.

- “se comprueba que los ocho articulos escogidos consideran que la gamificacion

contribuye a mejoras significativas en el rendimiento de los estudiantes
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- rendimiento académico se debe a que la gamificacion logré reforzar los
conocimientos y verificar la comprension de las clases impartidas por el
docente

- esta técnica se aleja de la memorizacién enfocandose en la comprension de las

clases a través de un entorno interactivo y emocionante”. (Holguin et al., 2020,

p. 71)

Ademas, presenta los elementos de disefio del juego que méas se utiliza en la
ensefianza de las matemaéticas:

- Primero: Los puntos

- Segundo: Insignias y tablero de posiciones

- Tercero: Reto — Desafio

Asimismo, se presenta las competencias mas utilizadas que abarcan las aplicaciones
gamificadas en las matematicas:

- Resolver problemas. — Situaciones reales o0 modelos matematicos.

- Célculo mental. — No utiliza recursos como calculadoras, hojas, materiales
para la escritura (lapiz, esferos, pintura, entre otros).

- Refuerzo de conceptos. — Elementos matematicos.
1.3 Técnicas de ensefianza

Para generar una buena ensefianza es necesario el uso de técnicas no obstante es
necesario conocer la definicion de técnica lo cual Tecnol6gico de Monterrey (2010) indica
que “ésta es considerada como un procedimiento didactico que se presta a ayudar a realizar

una parte del aprendizaje que se persigue con la estrategia” (p. 2). De modo que
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corroborando las ideas de este autor podemos definir en qué consisten las técnicas de
ensefianza donde Bajafia y Sotomayor (2017) comenta:

(...) son herramientas de vitales para todo docente; su dominio permite llegar de mejor
manera a los estudiantes logrando una educacién de calidad que optimiza la asignatura,
motivara a los educandos y sembrara inquietud, deseo de modificar, completar vy

profundizar el conocimiento” (p.17)

1.3.1 Tipos de técnicas para la ensefianza

La didactica como enfatiza Navarra (2001) “es la ciencia de la educacién
que estudia e interviene en el proceso de ensefianza-aprendizaje con el fin de
conseguir la formacion intelectual del educando” (p.7). Por lo tanto, es necesario
que los docentes conozcan las diferentes técnicas de ensefianza en base a los estilos
de aprendizaje que tienen los estudiantes. De modo que nos basaremos en el trabajo
de Herran (2011) como tema “Técnicas didacticas para una ensefianza mas
formativa” lo cual tenemos las siguientes técnicas:

- Circulos de motivacion. — El propdsito de esta técnica es permitir a
los profesores comprender la motivacion de los estudiantes y la reflexion del
alumno en su conocimiento. En tal sentido es necesario que el docente:

e No se desapegue del sentido del humor.
e Comunicarles que para obtener un proceso formativo es
necesario la sinceridad del estudiante.

- Evaluacion en un minuto. — Es aquella donde el estudiante debe
responder cada pregunta en un minuto esto puede ser en base a sus contenidos

adquiridos, actividades realizadas. Ademas, hay que tener en cuenta que estas
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preguntas no necesariamente deben corresponder a las destrezas, también esto
nos ayuda para conocer su motivacion, dudas, la ensefianza para clases futuras.
De tal forma el docente debe tener en cuenta las siguientes fases:

e Fase de preguntas del docente, estas pueden ser preguntas
abiertas o cerradas.

e Fases de respuestas de los alumnos. — Estas respuestas bien
puede ser de forma anénima o no.

e Fase de devolucion y evaluacion formativa. — Se puede
realizar durante la clase o la siguiente clase donde el docente
esquematiza los resultados.

- Sondeo formativo. — “cuya finalidad es evaluar una sesion o proceso
formativo antes, durante o a su finalizacién™ (p.21). Ahora bien, para ello es
necesario tener en cuenta:

e Las respuestas deben realizarse de forma an6nima

e Se reparten las hojas o trabajos a diferentes personas o grupos
de trabajo.

e Presentar las decisiones de forma responsable, donde el
estudiante es el encargado de ello.

- Lluvia de ideas. — “La lluvia de ideas fomenta el conocimiento
(nuevas relaciones), desde el inconsciente y el consciente, la memoria y el

insight, las aportaciones propias y ajenas (...)” (p.24).
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- Laboratorios. — “es un entorno equipado especialmente para realizar
aprendizajes muy concretos que no se pueden realizar en el aula convencional.
Sus aprendizajes suelen desarrollarse desde acciones o tareas estructuradas y
con un alto control de las variables” (p. 31).

- Resolucién de problemas. — Es necesario que los problemas sean
encadenados, es decir, de los niveles basicos hasta los mas complejos. Esto se
puede trabajar de forma individual, en parejas o grupal. En el caso de que sea
grupal se puede trabajar de la siguiente forma:

e Que los problemas sean diferentes para cada grupo de trabajo
e Existe una rotacién de los problemas.
e Propuesta y resolucion de problemas que sean creados por los
estudiantes.
e Ensefianza reciproca de los problemas.
- Tutoria entre alumnos y ensefianza mutua. —

“Unos alumnos ensefian a otros y se aseguran de que esos 0tros han
comprendido. Mediante esta técnica, todos aprenden: quien orienta
0 ensefia y quien es tutelado: el primero comprende y sintetiza antes
de comunicar, resultando de ello conocimiento, siendo de
aplicacion” (p. 42).

Otra de las técnicas para la ensefianza se trata de:

- Aula invertida. — Para Carrillo (2019) “es un modelo de ensefianza

que propone la revision de contenidos e informacion fuera del salon de clases”
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(parr. 6). Lo cual esto ayuda a limitar el tiempo dentro de clases con el objetivo

de que los estudiantes se hagan mas interactivos.

1.4 Recursos para la ensefianza
En la actualidad es necesario tener una educacion de calidad, de modo que a

lo largo del tiempo se han desarrollado nuevas formas de ensefianza a través de
materiales que faciliten la ensefianza — aprendizaje, tal como lo indica Vargas
(2017) “se entiende por recurso didactico al conjunto de medios materiales que
intervienen y facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje” (parr. 10). Lo cual estas
materias en el estudiante aumentan el interés, sirve como guia para la ensefianza de
nuevos temas, ademas de que estos materiales no necesariamente deben ser
tangibles, también son materiales que poder obtener de forma virtual. En tal sentido
se presenta en la tabla 1 su respectiva clasificacion de los recursos para la ensefianza
segun Moya (2010):

Tabla 1

Recursos para la Ensefianza

Textos impresos Material Tableros Medios
audiovisual didacticos informativos
- Librode - Proyectables - Pizarra - Softwares
estudio - Videos tradicional adecuados para
- Libros de - Peliculas - Pizarravirtual la ensefianza
consulta - Medios
- Cuaderno de interactivos
ejercicios - Multimedia
- Internet

Elaboracion propia
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Como se puede observar en la Tabla 1 los recursos para la ensefianza estan
clasificados segun sus caracteristicas, esto ayuda al docente al momento de realizar
planificaciones para tener una mejor organizacién al momento de plantear un tema para

impartir en sus clases.

1.5 Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Para Cabero (1998) las TIC: “En lineas generales podriamos decir que las
nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion son las que giran en torno a tres
medios bésicos: la informatica, la microelectronica y las telecomunicaciones; pero
giran, no sélo de forma aislada, sino lo que es mas significativo de manera interactiva e
interconexionadas, 1o que permite conseguir nuevas realidades comunicativas” (p.198)

Podriamos definir las TIC como: Tecnologias para el almacenamiento,
recuperacion, proceso Yy comunicacion de la informaciéon. Existen mdltiples
instrumentos electronicos que se encuadran dentro del concepto de TIC, la television, el
teléfono, el video, el ordenador. Pero sin lugar a duda, los medios mas representativos
de la sociedad actual son los ordenadores que nos permiten utilizar diferentes
aplicaciones informaticas (presentaciones, aplicaciones multimedia, programas
ofimaticos, (...) y mas especificamente las redes de comunicacion, en concreto Internet.
(Belloch, s.f.)

Teniendo en cuenta lo citado anteriormente podemos decir que las TIC sirven de
mucho no solo para un grupo desagregado de personas sino mas bien es indispensable a

nivel mundial, nos sirve para comunicarnos ya sea de una manera formal o informal, en
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el ambito educativo, y los multiples trabajos que necesitan estar en comunicacién
permanente.

Ahora bien, las TIC han tomado un papel importante en la educacion ya sea de
forma directa o indirecta, es favorable para los docentes tener esta ayuda que forman
estudiantes con aprendizaje significativo tal como nos dice Belloch (s.f.). El impacto de
las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) sobre la educacién, propicia
posiblemente uno de los mayores cambios en el &mbito de la Educacion. A través de
Internet y de las informaciones y recursos que ofrece, en el aula se abre una nueva
ventana que nos permite acceder a multiples recursos, informaciones y comunicarnos
con otros, lo que nos ofrece la posibilidad de acceder con facilidad a conocer
personalidades de opiniones diversas. Por otro lado, las nuevas teorias de aprendizaje
que centran su atencion no tanto en el profesor y el proceso de ensefianza, como en el
alumno y el proceso de aprendizaje, tienen un buen aliado en estos medios, si se utilizan
atendiendo a los postulados del aprendizaje socio constructivo y bajo los principios del
aprendizaje significativo.

El estudio realizado por Apple Classrooms of Tomorrow (1985) en el que se
analiza cdmo integran los docentes los recursos tecnolégicos (TIC), indica un proceso
de evolucion que sigue 5 etapas en el cual se presenta en la tabla 2:

Tabla 2

Proceso de evolucion en las TIC
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Acceso: Aprende el uso bésico de la tecnologia.

Adopcion: Utiliza la tecnologia como apoyo a la forma tradicional de
ensefiar.

Adaptacion: Integra la tecnologia en practicas tradicionales de clase, apoyando
una mayor productividad de los estudiantes.

Apropiacion: Actividades interdisciplinares, colaborativas, basadas en
proyectos de aprendizaje. Utilizan la tecnologia cuando es
necesaria.

Invencién: Descubren nuevos usos para la tecnologia o combinan varias

tecnologias de forma creativa.

Elaboracion propia

1.5.1 Enseflanza mediante TIC

Para poder hablar de las TIC en el &mbito educativo es importante saber de
qué manera se la va involucrar con los estudiantes porque si bien es cierto la
tecnologia es un apoyo gigante para el docente siempre y cuando la sepamos
manejar de una forma adecuada, al hablar de las tic en la ensefianza, los estudiantes
generan un conocimiento mas amplio y llama la atencion de los estudiantes porque
son herramientas que los jovenes de hoy en dia manejan mucho mejor y se interesan
mas porque el uso de un lapiz, borrador, regla y cuadernos es un poco aburrido al
darnos cuenta de la riqueza que nos puede ofrecer la tecnologia para la educacion.

Efectivamente, el empleo de las TIC en el salon de clase es importante,
debido a que ayuda a elevar el desarrollo cognitivo de los estudiantes de una manera
dindmica y didéactica, adquieren importancia en la formacion docente y no solo en la

formacion inicial, sino durante toda la vida profesional, porque cada vez mas éstas
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juegan un rol fundamental en el aprendizaje de los alumnos, ya que la informacién
es buscada y encontrada mas rapido que dentro de las escuelas. (Bautista, 2007).

Ossa (2002) (como se citdé en Cruz Pérez et al., 2019) se debe tener en
cuenta que las posibilidades que brindan las nuevas tecnologias, como herramienta
didactica, son de gran magnitud y es necesario aprovechar todas sus potencialidades
para formar seres humanos mas justos, mas capaces, mas cooperativos, esto llevaria
a afirmar que lo importante no es la técnica Unicamente, sino lo que los actores
puedan hacer de estas dimensiones tecnoldgicas educativas un ambiente o entorno
agradable y préctico.

Algunos de los beneficios en el uso de las TIC, en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, segun Diez (2012), son:

e El material de estudio expuesto, de forma multimedia, es mas atractivo para
el alumno, puesto que incluye diferentes medios, tales como: animaciones,
videos, texto, imagenes y audio para presentar la informacion.

e Los alumnos pueden enriquecer sus trabajos, complementandolo con fotos y
videos descargados. No obstante, deben organizar la informacion vy
seleccionarla adecuadamente.

e Fomenta el trabajo colaborativo mediante herramientas sincronas, lo cual
permite comunicarse y trabajar en tiempo real con alumnos de otros centros

educativos, desarrollando asi la interculturalidad.
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e Por medio del uso de las TIC se puede crear una gran cantidad de materiales
didacticos, con la finalidad de ampliar y actualizar en las nuevas tecnologias
y a la vez interactuar con diferentes plataformas de aprendizajes.
1.6 Aplicaciones tecnoldgicas para ecuaciones lineales.

A continuacion, se presenta un cuadro con algunas de las aplicaciones para el
aprendizaje-ensefianza de la matematica que se las puede utilizar o descargar solamente
en el computador, estas aplicaciones nos permiten el uso de sus programas a través de
diversos niveles de educacidn en las cuales podemos encontrar el acceso a herramientas
gratuitas y si se quiere abordar mas sobre algunos temas existe ya el acceso premium.
Se ha realizado una adaptacién con las aplicaciones que se presentan en el titulo de este

trabajo: Retomates, Symbaloo y Nearpod.
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Malavavida (2022)
Nota: la infografia tiene unas adaptaciones de acuerdo a las aplicaciones que se
presentan en este capitulo.
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1.6.1 Retomates
Como lo define Mora (2016):

Retomates es una aplicacion web gratuita especialmente pensada para
disfrutar de las matematicas mediante juegos interactivos. Puede ser usada tanto por
el profesorado como por el alumnado y su familia, y asi practicar, de una manera
divertida, lo aprendido en clase. (p.1)

Tal como indica Barreto (2018) esta aplicacion sirve para:
- Para el avance de desempefio de los estudiantes al momento de
trabajar con nimeros naturales.
- El aumento de participacion de los estudiantes por medio de los
talleres presentados en la aplicacion.
- Destreza de solucion de problemas utilizando nimeros naturales.
De modo que se ha trabajado en los estudiantes para que consigan un mejor
desempefio en el aula y el aprendizaje sea de una forma interactiva tanto docente,
estudiantes y porque no decir con la tecnologia incluyendo la gamificacion para el

desarrollo de las actividades y a la vez se cumpla con un aprendizaje autbnomo.

1.6.2 Symbaloo

En la resefia de la aplicacion Symbaloo que nos presenta Focifios (2017), la palabra
Symbaloo procede de un verbo griego que significa “coleccionar” o “reunir”, y define muy
claramente la funcionalidad principal de esta herramienta, que es que nos permite disefiar
un escritorio virtual a partir de una coleccion o recopilacion de lanzadores 0 accesos

directos a sitios, aplicaciones y servicios web. Gracias a que este escritorio se almacena en
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la nube podemos acceder a él a través de nuestro ordenador de escritorio. Las utilidades
didacticas que se considera mas relevantes dentro de la aplicacion son:

- Recopilar y organizar contenidos y recursos de una asignatura o proyecto
concreto para compartir con el alumnado en el aula: seleccion de videos, de
presentaciones, de sitios web, de juegos interactivos, de actividades online,
articulos, presentaciones, etc.

- También se podria utilizar Symbaloo para hacer un webmix con los enlaces
a cada portafolio del/a alumno/a o que el alumnado elabore un tablero a
modo de portafolio con todos los trabajos y actividades que ha ido
realizando y que muestren la evolucidn de su proceso de aprendizaje.

En la investigacion “Organizando la docencia y el aprendizaje con Symbaloo”
realizada por Delgado (2015), del departamento de matematica y tecnologia de la
Universidad de Mallorca plantea “Ideas de como organizar recursos interesantes ligados a
la docencia y al aprendizaje, asi como a la gestion de los mismos, utilizando Symbaloo para
facilitar y hacer mas agradable y comodo su uso a profesores y estudiantes” (p. 38). Tal
como menciona el autor, las herramientas manejadas en Symbaloo contribuyen de forma
eficiente para fortalecer el proceso ensefianza aprendizaje, situacion que no solo le ayuda a
los estudiantes, sino también a los docentes y padres de familia quienes le miran como una
herramienta para aprender y actualizar los conocimientos de una forma divertida en un
mundo invadido por la tecnologia, pero que es necesario aprovechar las fortalece para

desarrollar un aprendizaje efectivo.
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Calles (2015), en su obra “Symbaloo como puerta de acceso a las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en la ensefianza de algebra” (p. 35). Menciona que, en un
mundo globalizado e invadido por la tecnologia, es importante aprovechar positivamente la
tecnologia dentro del aula para darle un giro a la dinamica del proceso ensefianza
aprendizaje, en donde se utilice herramientas que se encuentran en la red, como la
plataforma Symbaloo, la misma ayuda a desarrollar una metodologia entretenida de
aprendizaje que ayudard a desarrollar clases dindmicas y participativas, en donde el

estudiante mantendra la concentracion y el aprendizaje sera mas eficiente.

1.6.3 Nearpod
Como bien afirma Monge (s.f) “Nearpod es un gestor de presentaciones en las
cuales se puede incorporar texto, imagenes, elementos multimedia y cuestionarios. El
docente ejecuta la presentacion desde su celular e inmediatamente los estudiantes podran
visualizarla desde sus dispositivos méviles” (p. 32). Ademas, agregando mads ideas en base
Hernandez (s.f) “Nearpod se define como una herramienta digital que permite la
interactuacion permanente entre el docente y los alumnos mediante los dispositivos méviles
(tabletas, ordenadores personales y teléfonos inteligentes)” (p. 559).
En base a Hernandez esta aplicacion tiene las opciones de explorar, Unete, y crea, lo
cual estas nos sirven para:
- Explorar. — “buscar dentro de la comunidad Nearpod presentaciones
y lecciones elaboradas por otros docentes y que ofrecen al resto de la

comunidad de usuarios”.
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- Unete. — “sirve para introducir el c4digo que nos da acceso a una
sesion que ha sido lanzada por un docente y seguir asi la presentacion y todas
las actividades asociadas”.

- Crea. — “permite realizar, subir presentaciones en otros formatos y

editar todos los contenidos que queremos incluir en la leccion” (p. 561).
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CAPITULO 2

METODOLOGIA Y RESULTADOS

2. 1 Metodologia
En este trabajo de titulacion se aplica el enfoque cuantitativo para recopilar

informacion sobre la problemaética y la propuesta.

Para recoger informacidn se uso la técnica de la encuesta, para el efecto se prepar6
un cuestionario con preguntas cerradas de opcién multiple, el mismo que consta de 17
preguntas, las cuales fueron planteadas conforme a los objetivos especificos que nos

indican lo siguiente

- Recopilar informacién sobre diferentes estrategias y recursos tecnolégicos para la

ensefianza de funciones lineales.

- Determinar las dificultades presentes para la comprension de funciones lineales en

los estudiantes de segundo ciclo de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales.

- Disefiar clases para la ensefianza de funciones lineales para Bachillerato mediante

la recopilacion de diferentes estrategias y recursos tecnoldgicos.

2.2 Poblacion

La encuesta fue aplicada a los estudiantes de segundo ciclo de la carrera Pedagogia

en las Ciencias Experimentales de la Universidad de Cuenca, que tiene 70 estudiantes.
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Dicha encuesta fue aplicada a los estudiantes del ciclo antes mencionado porque
ellos son la conexién mas cercana al Bachillerato, dado que ellos aprendieron hace poco
tiempo funciones lineales, y nos pueden aportar con informacion de la importancia del tema

y sus preferencias sobre el aprendizaje del mismo.

En base a los datos obtenidos mediante la encuesta, se realizara graficos
estadisticos, en el que nos indica sus respectivas respuestas, ademas se presentard un

analisis breve de cada gréfica.
2.3 Resultados de datos de la encuesta
Pregunta #1

¢ Qué dispositivos electrénicos usted posee?

(=]
=]
=)

Computador de escritorio - 11%

by

Tablet [JJ 3

La

No tiene ningunc | 0%

Figura 1: Dispositivos electronicos
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De acuerdo a la figura 1, se observa que el 52% de encuestados poseen teléfonos
inteligentes, el 34% tienen laptop, el 11% computador de escritorio, el 3% Tablet y no hay
estudiantes que no tengan un dispositivo electronico. La grafica nos muestra que los
estudiantes si tienen conocimiento en cuanto a la manipulacion de un dispositivo

electronico.

En base a la informacién recopilada se desprende que todos tienen algun dispositivo
electronico, lo que les permite acceder a recursos virtuales para realizar las actividades

propuestas por el docente fuera del centro educativo.
Pregunta #2

¢Cuenta con acceso a internet en su hogar?

No; 3%

Figura 2: Acceso a internet en el hogar

En la figura 2 se puede constatar que, del total de encuestados, el 97% cuentan con
acceso a internet, mientras que el 3% no tiene, de modo que, al obtener un resultado

favorable en cuanto al acceso de este servicio, no afecta a los estudiantes en el manejo de
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sus dispositivos electronicos y pueden navegar, conociendo nuevas aplicaciones educativas

que les ayudara a resolver las dificultades que tengan en alguna asignatura.
Pregunta #3

La calidad de internet en su hogar es:

Lh
|
1

7%

%

N -_—

Mala Regular Buena Muy buena

Lad

Figura 3: Calidad de Internet en el hogar

De acuerdo a la figura 3, la calidad de internet en el hogar de los estudiantes esta en

un 90% entre regular y buena, mientras que el 7% es mala y solo el 3% es muy buena.

Se evidencia que el internet ha tomado un gran efecto en el hogar de los alumnos,
para el uso de sus dispositivos electronicos, debido a esto se ha dado un fuerte impacto en
la utilizacion de redes o aplicaciones educativas en particular por muchos motivos que
pueden ser comodidad, satisfaccion y estudio, pero a veces la cobertura no alcanza para

todas estas razones, afectando a la calidad del internet en el hogar. Por lo antes
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mencionado, pueden darse ciertas dificultades, por ejemplo: ausencia de los estudiantes en

clases virtuales, incumplimiento de tareas y trabajos.
Pregunta #4

¢El colegio al que pertenecia tenia un laboratorio de computacion?

Figura 4: Laboratorio de computacion en el colegio

En la figura 4 se puede ver que el 79% de los encuestados contaban con un
laboratorio de computacidén mientras que el 21% carecia de uno. Puesto que, los estudiantes
encuestados pertenecian a diferentes instituciones tanto pablicas como privadas, donde mas
bien esto nos debe llevar a que el docente debe estar preparado para desarrollar su clase de
diferentes maneras: con TICs (hacer uso del laboratorio de computacion para tener un

seguimiento mas directo con los estudiantes), material concreto o con la pizarra.

Pregunta #5

¢El centro educativo al que pertenecia contaba con acceso a internet?
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Figura 5: Acceso a internet en el centro educativo

De acuerdo a la figura 5 se observa que el 63% de los estudiantes su institucion
educativa no contaba con acceso a internet por otro lado, el 31% tiene dicho servicio. Esto
se puede dar por la falta de presupuesto en dichas instituciones que no cuentan con este
servicio, lo cual no permite que los docentes tengas otros recursos como son las
aplicaciones o software que necesiten de este medio para la ensefianza de las matematicas.
Por lo que es necesario un acceso a internet en los centros educativos debido a que es el
mas utilizado por los estudiantes para investigaciones en el que forjan un aprendizaje
autonomo, ademas de que este servicio puede generar una motivacion para trabajar temas

académicos debido a que es un medio con el que mas estan adaptados los estudiantes.

Pregunta #6

¢Cudles de las siguientes aplicaciones o software usted conoce?
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symbaloo [ 35>
Desmo: || GGz 19

Owos [ 3%
Dearpod | 0%

Betomates | 0%

Figura 6: Aplicaciones o software conocidas

En la pregunta 6 constaba de seis opciones y el encuestado podia elegir méas de una
opcién donde se obtuvo los siguientes resultados, en cuanto al total de encuestados: el
100% conoce Geogebra, 36% Symbaloo, 19% Desmos y el 3% de los estudiantes conocen
otras aplicaciones o software. Por otra parte, tenemos que los estudiantes encuestados no
conocen las aplicaciones Dearpod y Retomates. Entonces, se puede evidenciar que la
poblacién educativa esta enfocada en las aplicaciones mas comunes en la sociedad, es por
ello, que necesitamos ampliar el conocimiento digital de los estudiantes para esto
utilizaremos las aplicaciones no reconocidas, ya que estan enfocada en el método de
ensefianza del docente, en el cual, estas aplicaciones ayudan aquel docente tenga un mejor
control hacia los estudiantes y organizacion de tareas, ademas de que estos recursos
tecnoldgicos se pueden trabajar de forma autdbnoma obteniendo asi un aprendizaje

significativo y activo en el aula.
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Pregunta #

Su docente ha utilizado algunas de las anteriores aplicaciones o software para la

ensefianza de funciones lineales. Seleccionar. ;Cuél de ellos ha utilizado?

Geogebra 648%
Ninguna de las antericres
Dezmos

Symbaloc

Otros

Dearpod

E.etomates

Figura 7: Software mas utilizados para la ensefianza de las funciones lineales

De acuerdo a la figura 7 tenemos que el 68% de los estudiantes han trabajado con su
docente para la ensefianza de funciones lineales en Geogebra, el 12% entre Desmos Yy
Symbaloo, 4% otros, mientras que el 16% en ninguna de las antes mencionadas. Se observa
que los estudiantes no conocen Dearpod y Retomates, lo cual es una oportunidad para que
puedan enterarse de estas aplicaciones y tener mas recursos para aprender Funciones
Lineales de una forma mas dindmica. Ademas, los resultados en esta pregunta nos ayudan a
saber que existe un conocimiento extenso en aplicaciones o software para reforzar la

ensefianza de las matematicas.
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Pregunta #

Ha sido participe de actividades gamificadas (son juegos educativos con la finalidad
de mejorar sus conocimientos o habilidades) en el proceso de ensefianza de las

matematicas.

No: 41%

Figura 8: Proceso de ensefianza de las matematicas mediante la gamificacion

En la figura 8 se demuestra que el 59% de los estudiantes han sido participes de
actividades gamificadas en el proceso de aprendizaje de las matematicas y el 41% no tuvo
esta actividad. Esto muestra que mas de la mitad de encuestados han tenido una interaccion
activa con sus docentes en cuanto a las matematicas, lo cual nos favorece para poder
utilizar la gamificacion como estrategia de ensefianza-aprendizaje en el aula de clase para

dar otro contexto a la asignatura antes mencionada.

Pregunta #9

En el caso de que su respuesta es Si con respecto a la pregunta anterior. ¢Cuanto le

gusto participar en las actividades?
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54%

39%
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Mada Poco MNormal Mucho

Figura 9: Participacion en actividades gamificadas

En la figura 9 tuvimos una respuesta de 41 personas del total de encuestados
quienes han sido participes de actividades gamificadas en el proceso de ensefianza de la
matematica, con un 93% de personas que gustaron de estas actividades, sin embargo, solo
el 7% disfrutaron poco de esto. Cabe mencionar que al ser participes de estas actividades
desarrollan la creatividad, la curiosidad y la imaginacion, también, incrementa la atencion y

motivacidn natural por parte de los estudiantes.

Pregunta # 10

¢Considera que es necesario aprender Funciones Lineales?
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Figura 10: Necesidad de las funciones lineales

De acuerdo a la figura 10 el 100% de encuestados menciond que es necesario
aprender funciones lineales. Esto demuestra que la totalidad de los estudiantes consideran
la importancia de aprender funciones lineales porque se aplica en la vida diaria de una

manera indirecta poniendo en préactica todo lo aprendido.

Pregunta #11

Si usted tuviera que elegir un proceso de aprendizaje. ¢Con cual de las siguientes

metodologias le gustaria aprender?

Henry Israel Mejia Unigarro
Erika Johanna Gémez Sunta 47



UCUENCA

86%

10%
404
J |
Usc de aplicaciones v Ambas Uso de textos v pizarra

aplicaciones gamificadas

Figura 11: Procesos de aprendizaje

En la figura 11 del total de encuestados, el 86% optan que el proceso de aprendizaje
con el cual les gustaria aprender seria mediante uso de textos, pizarra, aplicaciones y
aplicaciones gamificadas, el 10% solo con el uso de aplicaciones y aplicaciones
gamificadas y el 4% a través de uso de textos y pizarra. Esto demuestra que las clases se

disefiaran teniendo en cuenta el uso de TICs y actividades en el aula con texto y pizarra.

Pregunta #12

Segun su apreciacion el rendimiento académico en el colegio sobre el tema de

funciones lineales fue:
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40%
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Figura 12: Rendimiento académico sobre las funciones lineales

De acuerdo a la figura 12 podemos observar como considera el estudiante que fue el
rendimiento académico en el colegio sobre funciones lineales, siendo el 83% de
encuestados tuvieron un rendimiento bueno y regular, mientras que el 10% fue muy bueno

y solo el 7% consideran que tuvieron un aprovechamiento malo.

Pregunta #13

Cree usted, antes de abordar el tema de funciones lineales, es necesario reforzar

temas como: Ley de los signos y propiedades algebraicas.
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No; 3%

Figura 13: Temas necesario que se necesite para reforzar

En la figura 13 del total de encuestados, el 97% estima que es necesario reforzar la
ley de signos y propiedades algebraicas y tan solo el 3% no lo considera pertinente. Los
encuestados consideran que la mayoria de los estudiantes necesitan reforzar estos temas
debido a que, al pasar el tiempo y abordar otros contenidos se va perdiendo la préctica en la

ley de signos y propiedades algebraicas.
Pregunta #14
¢ Cudl es la expresion de una funcidn lineal afin?

y=ax+b

fx)=a

y =mx
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Figura 14: Expresion de una funcidn lineal afin

En la figura 14, el 86% considera que la expresion de una funcion afin es la primera
opcidn lo cual tiene como resultado correcto, mientras que el 14% escogieron las opciones
restantes siendo las respuestas incorrectas. La mayoria de los estudiantes conocen la
expresion algebraica de la funcion afin, sin embargo, el resto tiene problemas para
reconocer esta funcion, de modo que para mejorar la compresion de los estudiantes se
puede aplicar nuestra propuesta, la cual tiene como uno de los objetivos ayudar con los
problemas que tienen al reconocer una funcion lineal afin con respecto a una funcion

constante y/o funcion lineal.

Pregunta #15

Elija la grafica de una funcion lineal afin
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Opcion #1 Opcidn #2 Opcidn #3

Figura 15: Grafica de la Funcion lineal afin

De acuerdo a la figura 15, el 84% de los encuestados eligieron la opcion 1 siendo
esta la respuesta correcta, mientras que el 16% eligieron la opcién 1 y 2 lo cual
correspondia a las respuestas incorrectas. Por lo que, la mayoria de los estudiantes si
aplican el concepto y analizan correctamente la grafica de una funcién afin, por otro lado,
tenemos que los demas estudiantes se confunden al momento de identificar la funcién afin
con una funcion constante y/o funcién lineal. Esto se debe a que los estudiantes no se

detienen a examinar la grafica segun su formay la expresion algebraica de cada funcion.
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Pregunta #16
Seleccione la opcion correcta:

- El valor dependiente es (x) y el valor independiente es (y)

- El valor dependiente es (y) y el valor independiente es (x)

Figura 16: Valor dependiente e independiente

De acuerdo a la figura 16 tenemos que, el 79% de los estudiantes reconocen que la
opcidn correcta que se les presenta es, que el valor dependiente es (y) y el valor
independiente es (x), siendo esta la opcion correcta, mientras que el 21% considera que el
valor dependiente es (x) y el valor independiente es (y), de modo que estos estudiantes

requieren de un refuerzo.

Pregunta #17

Dada la siguiente funcion f(x)=3x+1 Seleccione la opcion correcta
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- Es una funcién afin y su pendiente es uno
- Es una funcién afin y su pendiente es tres
- No es una funcion afin y su pendiente es uno

- No es una funcidn afin y su pendiente es tres

Figura 17: Funcién afin y pendiente

En la figura 17, el 74% considera que la opcidn correcta de la funcion presentada es
una funcion afin y su pendiente es tres, mientras que el 26% optaron por las otras opciones,
de modo que se pudo evidenciar que la mayoria de los encuestados eligieron que es una
funcion afin, sin embargo, al momento de elegir su pendiente optaron a que era uno, y se
puede concluir que los estudiantes no reconocen las partes de una funcién lineal, sin
embargo el 74% de los estudiantes tienen claro el tema, saben identificar los elementos de

la grafica presentandoles la expresion de una funcion afin.

Segun el resultado obtenido de los estudiantes de segundo ciclo de la carrera de
ciencias experimentales de la Universidad de Cuenca, la mayoria identifica una funcion

lineal afin mediante su expresién algebraica y en su gréfica, pero hay algunos estudiantes
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que tiene dificultades en reconocer la funciébn mencionada ya sea esta por su expresion
algebraica o gréafica, lo cual podrian mejorar su aprendizaje mediante la practica y el

manejo adecuado de las aplicaciones o software de matematica.

Para que exista un aprendizaje significativo la teoria debe ir acompafiada con la
experimentacion, razén por la cual la mayoria de los estudiantes coinciden en que les
gustaria tener un aprendizaje mediante el uso de textos, pizarra, de aplicaciones y
aplicaciones gamificadas. Esto también, ayudaria a los docentes para reforzar temas que se

han olvidado los estudiantes como la ley de los signos y propiedades algebraicas.

Se puede mencionar, que los estudiantes estan en un buen nivel para el tema de
funciones lineales, pero, esto se debe a que la poblacion encuesta es la mas cercana a los
bachilleres graduados en los diferentes centros educativos del pais. También, se puede
evidenciar que al pasar el tiempo algunos estudiantes se olvidan lo aprendido ya sea porque
el tiempo establecido para la ensefianza de este este tema no es el adecuado, en el colegio
no contaban con un laboratorio de computacién, tenian laboratorio pero no estaba equipado

adecuadamente o simplemente el contenido no es del agrado del estudiante.

Finalmente, con el objetivo de mejorar la ensefianza del docente hacia el estudiante
le parece de gran utilidad tener otros procesos en donde intervenga la tecnologia, puesto
que considera novedoso trabajar con dispositivos electronicos ya la interaccion es
inmediata entre docente-alumno, y asi se obtendrd un mejor resultado de ensefianza en

cuanto al tema de funciones lineales.
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CAPITULO 3
GUIA DIDACTICA: FUNCIONES LINEALES

Prologo

En este capitulo se presenta la “Guia didactica para la ensefianza de funciones
lineales con la aplicaciéon Retomates, Symbaloo y Nearpod para bachillerato” con una
propuesta constructivista para la ensefianza de funciones lineales, disefiada para que los
docentes de Matematica de Bachillerato (BGU), la misma que se encuentra conformada por
actividades en cada una se explica detalladamente con sus indicaciones y el tiempo

determinado para realizar las actividades propuestas.

La guia se divide en cuatro clases donde se utilizan las tres aplicaciones (Retomates,
Symbaloo y Nearpod) y se distribuyen de la siguiente manera: en la primera clase se da una
introduccion a funciones lineales; en la segunda clase se trabaja la funcion constante; en la
tercera clase se aborda la funcion lineal; finalmente, en la cuarta clase se desarrolla la

funcién afin.

Cada clase estd conformada por tres momentos: Anticipacion, Construccion y
Consolidacion, una de estas fases cuenta con actividades para que el estudiante fortalezca

sus conocimientos, ademas tiene un tiempo aproximado para finalizar la actividad.

Las tres aplicaciones antes mencionadas aparecen en cada clase, pero no estan
unidas, en la primera clase se utiliza Retomates y Symbaloo; en la segunda clase aparece

Nearpod; en la tercera clase tenemos la presencia de Symbaloo y Nearpod, para finalizar,
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en la cuarta clase trabajamos con Retomates. Esto conlleva a que la ensefianza mediante

recursos tecnologicos ayude a un mejor desemperio en los estudiantes.

Propuesta: Guia didactica

Tabla 3

Estructura de la guia didactica

TEMA

ANTICIPACION

CONSTRUCCION

CONSOLIDACION

Clase 1.

Introduccion a

Funciones lineales

Ecuacionaithor: La
aplicacién
Retomates nos
ayuda a saber el
nivel de
conocimiento que
tienen los

estudiantes en

Aprendizaje basado
en proyectos: Se
utiliza la aplicacion
Symbaloo para el
trabajo grupal en
donde los
estudiantes deben

realizar un organizar

Emparejamiento
matematico:
Resolver y plantear
problemas basados
en el entorno del

estudiante.

cuanto a la ley de gréaficos.
signos.
Clase 2. Funcion Wordwall: Sondeo Formativoy  Aprendizaje basado

Persecucion en un

Aprendizaje basado

en problemas: Se
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Constante

laberinto

en problemas: Se
trabaja
conjuntamente con
la aplicacion
Nearpod se propone
y resuelve un
problema
contextualizado con

la realidad.

propone problemas
contextualizados a la
realidad del

estudiante.

Clase 3. Funcion

Lineal

Puzzel: Sopa de
letras, mediante esta
actividad se puede
realizar una
retroalimentacion de
conceptos que son
necesarios para la
introduccion a

funciones lineales.

Aula invertida:
Revisar la
diapositiva de
funcién lineal, luego
se trabaja con un
problema basado en
la vida cotidiana y se
resolvera con ayuda

del docente.

Memorizacion: En la
aplicaciéon Nearpod
se trabaja con tarjetas
de memorizacion las
mismas que deben
ser interpretadas de

forma algebraica.

Clase 4. Funcidn

Operaciones

Aula invertida 'y

Aprendizaje basado
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Afin combinadas: En la aprendizaje basado
aplicacion en problemas: Se
Retomates se realiza  observa un video y
una competencia se reconoce los
entre los estudiantes  puntos de una
sobre operaciones funcion para luego
combinadas con trabajar con la

nameros enteros con  aplicacion

el objetivo de Retomates y obtener

agilizar la mente. todo lo relacionado a
una funcion.
Resolver los
problemas

planteados de la vida

cotidiana.

en problemas:
Resolucion de
problemas
contextualizados a la

realidad.

Elaboracion propia
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Prologo

La presente guia didictica estd enfocada para las clases virtuales o el uso de
laboratorio de computacién dentro de las instituciones educativas, en cual se
ofrece una nueva forma para la ensenanza de funciones lineales, haciendo un

énfasis en sus diferentes representaciones algebraicas con sus respectivas
graficas. El mismo que tiene un enfoque constructivista con el uso de la
gamificacion mediante aplicaciones tecnoldgicas como son: Retomates, Symbaloo

y Nearpod.



Presentacion

En base al curriculo educativo ecuatoriano del 2016 realizamos una propuesta
constructivista, en el cual se desarrolla una guia didictica para la ensefianza de
funciones lineales dirigida a docentes del drea de matemadticas en Bachillerato
General Unificado (BGU).

En esta guia se presentan cuatro clases en las que se utilizardn recursos
tecnoldgicos, las mismas se distribuyen de la siguiente manera: en la primera clase
se dard una introduccion a funciones lineales; en la segunda clase se aborda el tema
de funcién constante; en la tercera clase se presenta la funcién lineal; finalmente, la
cuarta clase se trata sobre la funcion afin.

Las clases estdn conformadas de tres momentos: Anticipacion, Construccion y
Consolidacion, cada uno de los momentos de la clase cuenta con actividades para
el fortalecimiento de los conocimientos en los estudiantes, ademas cuenta con un

tiempo aproximado para cada actividad.
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INTRODUCCION
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CLASE NUMERO 1




Anticipacion

Método: Tiempo
RS Destreza con criterio de desempeno: aproximado
Lidico
Reconocer, representar y elaborar modelos .
. . . 15 minutos
matemadticos sencillos como funciones en la
solucién de problemas REF.M.4.1.46.
Recurso:
Retomates
Ecuacionaithor: Esta actividad no es calificada, pero Qj
ayuda al docente a saber el nivel de conocimiento que
tienen los estudiantes en cuanto a la ley de los signos, D
debido a que es un tema que se trabaja en cursos —
anteriores. o
Esta actividad consiste en la practica del estudiante en cuanto a la
"ley de los signos", debido a que el tema a tratar hace uso de estas
Actividad operaciones para determinar los puntos de una funcién. De modo,
que el estudiante con su cuenta personal de la aplicacion
RETOMATES ingrese a la aplicacion y deba realizar lo siguiente:
LA T T T 2 g 1 I 1 i " d
o .Ir ala seccion "zona de
'E’ @ @ @ :@ '@ alumnos"
scuaciones equludlerTes las TRarsToRmaciones posliles son 2.Seleccionar "imathination"
| | i el s it 3.En la seccién "juega 'y
SHEE) | e (S entrena en solitario" buscar

la opcién "ecuacionaithor"
4.Empezar a practicar

En esta actividad el estudiante podra tomar las opciones que

Tipo I: Ecuaciones sin paréntesis y sin piense que es necesario para determinar el valor de la
fracciones. variable "x".

Tipo 2: Ecuaciones con paréntesis y sin Ademas, puede elegir cuatro tipos de ecuaciones de primer
fracciones. grado que crea necesario y necesite reforzar.

Tipo 3: Ecuaciones sin paréntesis y con /
fracciones.

Tipo 4: Ecuaciones con paréntesis y con
‘ . - . .

- El objetivo de esta actividad es que el estudiante pueda

observar como la opcién que eligi6 al momento de
resolver la ecuacidn, la aplicacion, va desarrollando los

pasos necesarios que debe realizar para despejar una

g—' X E. = &x_c_; variable, es decir, aplica el opuesto de un valor y el
b d b X reciproco o inverso multiplicativo de forma correcta.
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Método: Construccion

Tiempo
Aprendizaje .
$ : ; : aproximado
Ereaclo ai A trav/es de un t‘rabajo co.lflboratlvo los estudlante.s/
Proyectos deberdn buscar informacion de: concepto de funcion, 35 - 40
(ABP) ley de signos, dominio, rango y pendiente. Con la minutos

ayuda de la aplicacién Symbaloo.

Recurso:

spmite f{X )

e Se trabajard de forma colaborativa, 5 estudiantes por grupo (los grupos los formara el docente, para
ahorrar el tiempo de la clase).

e [os estudiantes deberédn investigar sobre el concepto de funcion, ley de signos, dominio, rango y
pendiente. Toda la informacién necesaria estard colocada en la aplicacién Symbaloo, para que los
estudiantes no desaprovechen el tiempo buscando documentos en la red o se distraigan en otras
plataformas.

e Una vez que los estudiantes tengan la informacion necesaria, realizardn un organizador gréfico en
canva. Sitio web colocado en Symbaloo.

e Finalizada la actividad, un representante de cada grupo debera subir el link del documento en modo
lectura para poder tener constancia del trabajo colaborativo.

Pasos para realizar la actividad

1.Una vez designadas las 5 personas para cada grupo, se reunirdn de la mejor manera para que
puedan realizar la actividad de forma conjunta.

2.Deberén ingresar a Symbaloo o en el siguiente link: https://www.symbaloo.com/login, y llenar con
la cuenta de cada estudiante con su correo y clave personal.

() symbaloo

3. Al ingresar, todos los estudiantes podran ver algunos iconos, que contienen informacién extensa a
cerca del concepto de funciones, ley de signos, dominio, rango y pendiente.




4. Ademés, se encontrardn con un icono de CANVA, en donde en ese sitio web trabajardn en
el organizador gréfico (el disefio serd de libre eleccion)

5. El organizador gréifico deberd contener la informacién que los estudiantes de cada grupo

crean conveniente completar para el concepto de funciones, ley de signos, dominio, rango y

pendiente, para poder iniciar la introduccion a funciones lineales. {*
6. Una vez finalizado el organizador gréfico el representante de cada grupo debera generar el

link de la actividad en modo lectura en Canva, el estudiante deberd dirigirse al apartado

COMPARTIR de la parte superior derecha, dar click izquierdo y seleccionar enlace de solo
lectura.

E B A m Fresentar Ty Compartir

Comparte este diseno

0 -
Compartir enlaces: desactivado
@ SO0 Tl s BCCESD o
== o &

7. En un icono de la plataforma Symbaloo deben subir el link generado del organizador
gréafico para que el docente pueda visualizar el trabajo colaborativo y constatar el trabajo
realizado por los estudiantes.

Agregar bloque a'webmix 'I?UNGDNES"

Afiadir aoui




Resolucion de la actividad

N7 f
( Organizador‘ {x}
grafico

/ - N\

2y, =
CONCEPTO FUNCIUN\; LEY DE SIGNOS i}

Una funcidn real T --"_"-f’-,-_ _-\ + por+ =+

asigna o cadn valor |

| de x de un . ._,/ \ - por-= |
subconjunto de B u|| :' + por - = ‘
f '\ £

dey
{-\ umc O
-

~ H )8

lt r
rnommrovnnueoﬁ\\ f\j\ a4
Dominio: i}

s¢ Kﬂ ﬁ

todos Tos valores |
PENDIENTE L\ o

L- el grado de
inclinacion de [
una recla con
respecto al gje x

enx
Rango: son todos

o
&los valores en y
L |

e

&
~

Actividad colgada
en la aplicacion
Symbaloo

= ——)

10



_.l .......................................................................... ‘._

3N , 4
" ANTRODUCCION A FUNCIONES LINEALESN-

[ ] e /
Consolidacion
Método:
Emparejamiento
matematico Los estudiantes trabajaran en la

siguiente actividad para fortalecer
los conocimientos adquiridos.

e El docente debe dar las indicaciones
necesarias para realizar la actividad.

e La hoja de trabajo consta de 4 preguntas
para cada estudiante.

e Los estudiantes deben realizar la tarea

para la siguiente clase.




—e ] \*—

3N , 4
" ANTRODUCCION A FUNCIONES LINEALES~<

Tarea en casa

1.Completar la informacién para cada conjunto y emparejar la relaciéon que cumple la funcién

fix) = 4x
2 ' 16
8 32
4 20
5

* ~—

2. Escriba (V) si es verdadero o (F) si es falso, segtin corresponda.

Mas por mads es igual 4 menos.
Menos por menos es igual a menos.
Mais por menos es izual a menos.
Menos por més es igual a mas.

L ARBERERLERRRAE

3. Graficar y encontrar la pendiente de la recta que contiene los puntos (1,4) y (-3,5).




Tarea en casa

Griafica

Pendiente

ﬁj

4. Plantee un ejemplo de funcién que se presenta en la vida diaria.

EJEMPLO MODELO

El precio de una compra es
directamente proporcional al
numero de unidades compradas de
un cierto producto.

1 funda de leche cuesta $0.90 ,pero
6 fundas de leche cuesta $5,40

EJEMPLO.

13
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S , N
NTRODUCCION A FUNCIONES LINEALESN

]
e

\*—

Tarea en casa resuelta

1.Completar la informacién para cada conjunto y emparejar la relaciéon que cumple la funcién

f(x)=4x

o mw

Dominio Rango

2. Escriba (V) si es verdadero o (F) si es falso, segtin corresponda.

Mas por muds es izual a menos. (F})
Menos por menos és igual a menos. (V)
(V)

Miis por menos es igual a menos.
Menos por méds es igual a mds.
S HARTEREERLE

(E}
"'.. \Ih_ -". Ml.'l ]

3. Graficar y encontrar la pendiente de la recta que contiene los puntos (1,4) y (-3,5).

’d




Tarea en casa resuelta

Griafica

‘\5 Pendiente
r A—(1 A}

A=(1.4)

m = —0,25

4. Plantee un ejemplo de funcién que se presenta en la vida diaria.

EJEMPLO MODELO

El precio de una compra es
directamente proporcional al
ndmero de unidades compradas de
un cierto producto.

1 funda de leche cuesta $0.90 ,pero
6 fundas de leche cuesta $5,40

EJEMPLO.
Para el dia del examen el profesor necesita sacar 40
y {L\\} h fotocopias si una fotocopia cuesta $0.02. Entonces el
(AT profesor debe pagar $0.80.
7
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Explicacion de
la rabrica.

« Construccion

Clase #1
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Consolidacion

Clase #1

Tarea en casa
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CLASE NUMERO 2

FUNCION CONSTANTE




Tiempo

1C1 1A aproximado
Método: ~ Anticipacion g
Ludico Destreza con Criterio de Desempeiio: 10 minutos-

Representar e interpretar modelos
matemadticos con funciones constantes, y
resolver problemas. REF.M.4.1.52.

Recurso:
Wordwall

Persecucion en laberinto: Esta actividad lidica ayuda
al docente a conocer los conocimientos previos que tiene

el estudiante sobre funcién, ademads de que se puede
observar las estadisticas de los estudiantes de forma

instantdnea para que el docente realize una
retroalimentacion si el caso es necesario.

Realizaremos una pequefia competencia mediante el juego de persecucion
ACTIVIDAD en laberinto (PACMAN), los primeros 7 estudiantes con mayor puntaje
en el juego ganardn un premio como compensacién y motivacion.

1. Cada estudiante deberd ingresar al siguiente link
https://wordwall.net/play/35923/570/624 o escanear
el codigo QR que se presenta a continuacion:

' Wordwall

Funcion Constante

2. Cada estudiante debera colocar su nombre y

apellido.

3. Los estudiantes contardn con 4 minutos para

responder cuatro preguntas.
4. Las preguntas apareceran de forma aleatoria.

5. Si el estudiante contesta mal la pregunta, se le
quitara una vida de las tres que se le otorga.

£Cual de las siguientes i lmagenes piensa
usted que es una funcién constante?

19



FUNCION CONSTANTE

. Como ver los resultados?

1. Se podra ver los resultados en la parte superior de la
aplicacion y seleccionar '"Mis resultados'

Inicic  Caracteristicas  Mis Actividades ~ Mis Resultados m

2. Se podra ver la puntuacion media y maxima de todo el curso.

N* DE ESTUDIANTES PUNTUACION MEDIA MAXIMA PUNTUACION MAS RAPIDA
1 4.0 4 25.15
Erika Erika

3. Mediante una grafica de barras se observara la cantidad de
respuestas correctas, incorrectas y sin respuesta.

Correcta o incorrecta pnrpregunta

Distribucién de la puntuacién

. Coreeo
I noceecin
Sin respuesia

K* o estudiantes

apartado ayuda a que el docente conozca quienes necesitan una

4. Se presenta en orden desde mayor a menor puntaje, este /’
4
retroalimentacion de las preguntas coldcalas.

Resultados por estudiante

» Erika 9:59- 5 oct. 2022




Actividad resuelta en Wordwall
(Persecucion en Laberinto)

(Cual de las siguientes imagenes piensa usted que es una funcién constante?

A1) -

C

Las siguientes letras ''x'' e "'y'"' se cononcen como:

a) Variables

b) Constantes

Verdadero o Falso: Constante es aquel valor que se puede modificar
y no permanece fijo

a) Verdadero
b) Falso

. Cuadl de la siguientes imagenes tiene una pendiente igual a cero?

Respuesta
Literal b

Respuesta
Literal a

Respuesta
Literal b

Respuesta
Literal b

21



. Qué debo conocer sobre
funcion constante?

\7/

Expresion algebraica de ‘ Constantéw ”
funcion constante

. Qué es funcion constante?

B s P
L e e

Funcion constante es aquella Es un valor real
Vanable dependiente

funcién donde el rango

(variable dependiente) no A / Constante

cambia, sin importar el valor :
que tome el dominio f (x ) — l{

(variable independiente). l

Vanable independiente

Grafica Rango Dominio
La grafica de una funcion constante El rango de una El domino de funcién
siempre es una linea horizontal, de funcién constante constante pertenece a
modo que su pendiente es igual a siempre es el valor de todos los ndmeros
cero. la constante, es decir: reales.
R: {k}
Ejemplo: I 3
f(x)=3 \ e
N~
Un solo valor de "x" corresponde a un A
~— -
solo valor de "y" (2
L1 P
X f(x)
5
-3
=2 T 4
-1 3
0 - -
s
2
2
1
Dominio Rango
D: xER R: {3}
-3 -2 -1 0 1 2 3
-1

22



Método: Construccion

Sondeo Por medio de un video se explicard el dominio, rango

Formativo y y gréfica de la funcion constante, donde se aplicara el

método de Sondeo Formativo, que consiste en evaluar

Aprendizaje
al estudiante duranta la clase. Asimismo se dard a
Basado en
conocer un problema de la vida cotidiana y como
problemas ,
resolverlo mediante el recurso Nearpod.
Recurso:
Nearpod

e Se trabajard con la aplicaciéon Nearpod de forma sincrénica, la cual los estudiantes tendrian
acceso a las diapositivas mediante su cuenta personal creada en la aplicacion NEARPOD o
por medio del siguiente link: https://app.nearpod.com/?pin=RL6YA.

e El objetivo de utilizar este recurso tecnoldgico es para poder tener un mejor control con los
estudiantes, debido a que el docente puede ver mediante sus estadisticas si todos los
estudiantes estdn participando en clases y comprendiendo el tema.

( Diapositivas >

Dispositiva #1:

e Tema
Diapositiva #2:
Se dard a conocer la representacion algebraica de la funcidn constante con sus respectivas
partes.

Representacion Algebraica de la Funcién Constante

La representacion algebraica de la funcion constante es:

x) =k ,
| [

Varable mdependicnte

Concepto:

-
'/

- Vanable dependiente; Es aquel valor que depende de la variable (x) L
- Variable independiente: Es aquel valor que no dependen de nadie o ‘
- Constante: Es un niimero real



Diapositiva 3 y 4: Quiz

e Se trata de un Quiz donde el estudiante deberd responder lo siguiente:

Diapositiva 3
(Cudl es el valor de la variable dependiente,

independiente y constante de la siguiente
funcion f(5)=47
o y=4; x=5; k=4
e y=5;x=5; k=4 ¢
o y=4x=5;k=4

@&

. Respuesta

- ~Variable dependiente (y)=5
~Variable independiente (x)=4
~Constante (k)=5

Diapositiva 4
(Cudl es el valor de la variable dependiente,
independiente y constante de la siguiente
funcion f(-5)=47
o y=-5;x=4; k=4
o y=4; x=-5; k=4
e y=-5;x=-5; k=4

Respuesta

'Variable dependiente (y)=5

Variable independiente (x)=-5
Constante (k)=5

Puntos a considerar en estas

actividades

g —

Diapositiva 3-4

1) La actividad tiene un limite de 30 segundos

para cada pregunta.

2) Las 3 primeras personas en responder

correctamente, tendrdn una recompensa con la

finalidad de que los estudiante participen en

clases.

3) La respuesta seleccionada por parte del

estudiante se realizara de manera anonima, con el

objetivo de que los estudiantes no tenga el temor
wa equivocarse.

Diapositiva 5
1) Las actividades tienen un limite de 30
segundos para cada pregunta.
2) El estudiante que tenga la respuesta
debera levantar la mano para explicar al
docente.
3) Las dos personas con mayor participacion
en esta actividad tendrdn una recompensa.

-

N\

r
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Diapositiva #5:
e Se observard un video que tiene una duracion de 04:27 de Scienza
Educacién
e Link: https://www.youtube.com/watch?v=6gnCg1SW7q8
¢ Se ha colocado seis preguntas, con el propdsito de que el estudiante no
sea solo el observador, si no que pueda ser participe.

@ Gl

. Cuadl de las siguientes respuestas es la correcta?
e La forma f(x)=c; donde "c" es la constante y "f(x)" es la variable
independiente
e La forma f(x)=c; donde "c" es la variable y "f(x)" es la constante

. Qué sucede si la constante de la funcion es igual a cero, es decir,

f(x)=0?
e La recta horizontal se coloca sobre del eje de las abscisas "x"

nen

e [arecta vertical se coloca encima del eje de las ordenas "y

s oz

Explicar dos ejemplos de funcién constante

© B

. Cual es el dominio y rango de la funcién presentada f(x)=2?
® Dom: (-%,0); R; {2}
e Dom: {2}; R: (- %, )

© D

Completar:

La grafica de la siguiente funcion f(x)=-23 sera una recta horizontal

que se coloca debido a que la constante es menor a cero.

e Encima del eje de las abscisas
e Debajo del eje de las abscisas

¢ &

. Cuadl de los siguientes conjuntos satisface a la funcion f(x)=-8?
* {(-2,-8); (-1,-8); (0, -8); (1, -8); (2, -8)}
* {(-8,-2); (-8,-1); (-8, 0); (-8, 1); (-8, 2)}

Respuesta

" La forma f(x)=c; donde "c"

-es la constante y "f(x)" es la
variable independiente

Respuesta

 La recta horizontal se coloca

sobre del eje de las abscisas

nmon

X

» Respuesta
e f(x)=15
i [ )] y= —5
Respuesta

Dom: ( —00’00); Ra {2}

Respuesta
~_ Debajo del eje de las
- abscisas

- Respuesta
= {('27 '8)’ ('19 '8)’ (O’ '8)7
(1,-8); (2,-8)}
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¥

Puntos a considerar en esta actividad

y v » y

Diapositiva 6: Draw It
Problema contextualizado
e Para resolver este problema, en la aplicacion Nearpod se colocard una tabla de
valores, donde el estudiante deberd completar las casillas que se encuentre
vacias.
¢ E] limite de tiempo para esta actividad es de 01:30 minutos para razonar y
resolver.

Diapositiva 7: Draw It
e Se colocard una plantilla, donde el estudiante debe realizar un plano cartesiano,
poner los puntos generados en la tabla de valores para luego, trazar la recta y
observar si la funcion es constante o no.
e Tiempo empleado para esta actividad desde 2 minutos.

Diapositiva 8: Quiz
e Mediante un Quiz el estudiante deberd elegir la funcién adecuada para el
problema propuesto en la diapositiva 6.
e Tiene un limite de 30 segundos

Nota:
e Al finalizar la actividad, el docente de forma aleatoria escogerd a dos estudiantes
para que den una conclusion respecto al problema propuesto.

26



Diapositiva 6: Draw It

Problema propuesto

I El primero de Mayo Estefania decide inscribirse en

j ¢l Gmy "Sayayin” ubicado en la Av. de las Américas
I (Sector Control Sur). El costo mensual es de $30,00
j (USD). Si ella toma la opcion de pagar el mes.

1 (Cudl serd el costo en funcion de los dias para ir a

j entrenar, si Estefania se va los dias 1,8,20,23,30?

-—r eae e» e» e e o o

Completar la siguiente tabla

Numero de dias (x) 1 B 20 23 30 “

Cantidad de dinero (y) $30,00 $30,00

Diapositiva 7: Draw It

En base a tabla de valores, graficar la siguiente funcion:

Diapositiva 8: Quiz

(Cudl de las siguientes opciones representa la funcion del problema propuesto?
e f(x)=30
e x=30
e {(x)=30x
o y=30x+2

27



Solucién de las diapositivas 6-7-8

Diapositiva #6
e El valor que paga Estefania los dias que vaya o no al Gym es de $30,00
dolares, debido a que es el costo que ha pagado para todo el mes.

Nuimero de dias (x) 1 g 20 23 30

Cantidad de dinero () £30.00 £30.00 £30,00 $30,00 $30.00

Diapositiva 7

Y
Cantidad de dinero (v)
$30.00 v v —v —
£15.00
£02.00
Nimero de dias (x)
1 3 20 23 30

Diapositiva 8: Quiz

(Cual de las siguientes opciones representa la funcion del problema

propuesto? - Respuesta
e f(x)=30 Nt
e x=30 - f(x)=30
o f(x)=30x
o y=30x+2
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Consolidacion

Los estudiantes trabajardn en la

Método:

Emparejamiento siguiente actividad lidica con la
Matematico finalidad de reforzar los conocimientos
previos.
Recurso:

Puntos a considerar en esta actividad

Nearpod

A4

e |3 actividad Iddica se trabajara en forma individual, misma que sera
calificada.

e Fltiempo limite es de 3 minutos

e | 0s cinco primeros estudiantes que hayan terminado la actividad de forma
correcta seran recompensados.

e Para poder acceder a la actividad deben ingresar al siguiente link:
https://app.nearpod.com/?pin=KXD6B.

D: (-o0,e0)

Mo es una funcién R: {2}

B(-2, 200 (0; 200; (23; 20))
& ' constante

&

Py

y=2
o]
P D: [=20,20) - :
Es una funcion ' = :
constante ] flfx}{:a}, f(x)=20

-2, 3% (0; -3%; (23; -3)) fx)=-3
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'Y/ FUNCION CONSTANTE

.‘-) Actividad

Emparejar

Nombre: Curso:

Fecha:

Unir las respectivas imagenes para formar parejas logicas

(-2, 20): (0: 20): (23; 20}

No es una funcion
constante

D: (-e0,20) .
R: {-2) Es una funcion
=2 constante
D: (-e0,00)
R: {4} f(x) = 20
f(x)=4

1(-2, -3 (0; -3); (23; -3)}




—.’ -------------------------------------------------------------------------- ‘.—

->FUNCION CONSTANTE

Actividad
*“ Emparejar

Solucién

Unir las respectivas imagenes para formar parejas logicas

No es una
funcion
constante

Es una
funcion
constante

m -2, 20); (0; 20%; (23; 20} f(x) 3 bU-2, 30 0 <30 423 -3))
I |




Consolidacion

Esta actividad ayudard a los estudiantes

Método:

Aprendizaje a reforzar los conocimientos previos
Basado en aplicando en problemas de la vida
Problemas cotidiana.

Tarea en casa

B

e |3 actividad se realizara de forma individual.

e (ada problema propuesto debe contener los siguientes elementos: Tabla de
valores, grafica, representacion algebraica, dominio y rango de la funcion.

e | atarea serd presentado para la siguiente clase.

Indicaciones

Actividad

Problemas propuestos

1) El costo de pasaje de autobus en la ciudad de Cuenca es de 0,30ctv. Si

Lucy y José se encuentran en la parada de bus del colegio Benigno Malo

y ambos toman la "Linea 5". Lucy se baja después de que el autobus

haya recorrido 1 km, mientras que José se baja después de 2 km. ;Cual | QL Q
serd el costo en funcién de la distancia recorrida para que cada persona

pueda llegar a su destino?

2) La compania Etapa-Ep ofrece a sus clientes un descuento para el

servicio de internet, en el cual indica el consumo de Gigas de navegacion

ilimitadas por un valor de $16,50 por mes. ;Cuadl serd el costo en funcién

de los Gigas que utiliza cada persona?

3) Escribir dos ejemplos de funciones constantes que se apliquen en la
vida cotidiana.
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Solucion

Problemas propuestos

1) El costo de pasaje de autobus en la ciudad de Cuenca es de 30ctv. Si
Lucy y José se encuentran en la parada de bus del colegio Benigno Malo
y ambos toman la "Linea 5". Lucy se baja después de que el autobus

haya recorrido 1 km, mientras que José se baja después de 2 km. ;Cudl
serd el costo en funcidn de la distancia recorrida para que cada persona
pueda llegar a su destino?

Distancia recorrida (x) lkm 2km 3km 4km Skm

Tabla de valores
Costo del pasaje de bus (v) 0.30ctv 0.30ctv 0.30ctv 0,30ctv 0.30ctv

Costo del pasaje de bus (¥)
0,30t i — o~ . - >
Grafica
0.15ctv
Dastancia recormida (x)
1km 2 km 3 km 4km 5km
Representacion
. fx)=030 o y=030
algebraica
Dominio y rango D:(0; ) y R:{0,30}
.. El costo del pasaje del autobus siempre valdra 0,30 ctv sin
Conclusion

importar la distancia que recorra el pasajero hasta llegar a su
destino.
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Solucion

Problemas propuestos

2) La compaiia Etapa-Ep ofrece a sus clientes un descuento para el

servicio de internet, en el cual indica el consumo de Gigas de

navegacion ilimitadas por un valor de $16,50 por mes. ;Cudl serd
el costo en funcién de los Gigas que utiliza cada persona?

Gigas utilizadas (x) 220G 40G 60G 106G

820G

Tabla de valores
Costo mensual (y) 16,50 16,50 16,50 16,50

016,50

1 Costo mensual (y)
Grafica
516,00
b g N >
$15,00 AN
I i : : : Gigas utilizadas (x)
206G 405 60G 706 80G
Representacion
. f(x) =1650 o vy =16,50
algebraica
Dominio y rango D:(0; ©) vy R:{16,50}
. El costo mensual de Gigas ilimitadas es de $16,50, de modo
Conclusion

que sin importar la cantidad de Gigas utilizadas tendr4 el
mismo costo.




Explicacion de
la rabrica.

Consolidacion

Clase #2

ilento

ejamien

Empar

Nota: Esta rubrica se utilizard siempre y cuando la actividad se realice de

forma manual y no en la aplicacién de Nearpod.
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Consolidacion

Clase #2

Tarea en casa

L] T ssojung 1 -smung o] ssojung
EIp
[P SEITIIIPEDE S3PEPLANIE "35E[2 E] OPEITLE] ESan)ua 2p odmar]
‘olEqED 12 20U 0N SB[ JEZI[EUY [E BEEanuyg 12qer 2p sendsap eEaquyg | “esE[R 2p EIof B U2 eEagug
0 :sung &' ‘soyung [ -soung T =soung
Esendsal g “05weI £ ‘sEmRTgomd
OOWeI | 53 ou ofad “SEmR|qoNd 0] 3P | OMOMIOP [@ SEME|qoud S0] 3p | S0P 50[ 2p CEWEI A OTUIHOP
A OTUTIIOP [2 2qUI0sa Op] | OSUED L OTUIHOP [2 3qU2SY | OUN SJUSTIEIISIIOD EUUP] | [° AURWEIISLI0D BEURp] oSwey A oTarmo
0 :sung £°0 -soyung £ -sopung £ -Soung
“sem=gond “sEmRgond
Eeandsar ey so ouwored | sop 507 3p SJUEISWOD WOTOUMT 0P 3P SUEISTIO TOTITTLL
"BITEIGRETE UOTDEIM=Ea0da] | “seme]qoud S0] 5p BJRIQRE[E | 2P EJEINSE[E UOTIEIUSE3I03I | 3D BIIRIQSE[E UOTIEIHRE3I02T | BITEIqas]e WoIreuasandanyg
EUMSTIT 3GLIISA OR] uorEIuasaadal B] aquUosg EUM SUSTWEISM0T 2G5 B[ SIUSTHELDALIOD 3qLIXET
[=sopumg 50 -s0jung 1 -sopumg L sojung
: semR]qold sEmRgord semR[gend
“FEIQELE 50] eTed SPENI3PE €] 52 | S0P 50 2P SEIYRIS S0P 58] 3p S0P 30 3p FEIGELS EIgEET)
SB[ 2p UmEum Bzeat op] | ou otad ‘seageIS se) EzERy EUM 2USTELIZI00 BZETY £E] AJUATIE}I3 00 EZIESY
&) rsopumg £ :soyung I ssoung 7 ssoyumng
‘Ema[qord BpED uR emajqoid epeo uz | ewie[qord EpED UR BloeLOZ | EmR(qoud EpED UR EJ22II00 S3I0{EA 3P E[QEL
EJ231003 EMLICT 2P UOIZE[NGE] | EII21I02 EULICE 3P NOIDENGE] EMLIOJ ] WOTJE[NIEL B R ETILIC] 30 WOTIE[MEL B] 12
E] U2 IO[EA TM OJ0F B20700) E] U2 £2I0[EA 50D BI0T0) | SSIO[EA OMEND O 50 E30T0T) | SSUO[EA SETH O OOUID E20[07)
&) ssopung I ssojung £ ssopung 1 ssoung
TELSLIIENEL “ESLA31 3P (198 TRRURE BT
EJS3 MOIJETWOIWT 2nb I2qEs | “IESIARI 3p [IROTp 1=t 2pend of 10d ‘s2 anb epezIESI0 2P [10EF 52 anb EpezUESI0 woryeziwedig £ wapag
[I°Ip 5 OPEZIUESIOSED A oIzl “EpEZIIEEID EISUETH A BIE[D "BpEUADID EISUETT A BIE[D "EPEURDID BISUETT
opepmosepasdsofeqen (g | op opmuesaid sz oleqen (g | op opmuesaid sz oleqen (g | op opmuesand 52 oleqen 3
AVHOrAN 3930 A WRER NATH JINATIOXA YHODALYD
R
OS] AUEIPIIEE [BP AIQUION]

(2)WEISWOD WOLIUN ) ESED U EAIE

36



CLASE NUMERO 3

FUNCION LINEAL




Método: Anticipacion

PREre Destreza con Criterio de Desempeiio: ":%* 10 minutos
Ludico P  Semre o

Definir y reconocer una funcién lineal de manera
algebraica y gréfica con el empleo de la
tecnologia, e identificar su monotonia a partir de
la gréfica o su pendiente. REF.M.4.1.50.

Recurso:
PllZZGl Vi gy BT O N #3y
N AQ W _PDJ I
VP SRKU 5 YRQY 2
Sopa de Letras: El objetivo de esta actividad Ep Nii M Y(g‘ég F X %
' D2y J
ludica es poder realizar una retroalimentacion de ]?SD gxf PN B WS%E
b) s 1l
conceptos que son necesarios para introducirnos - L% zgw()@ [L%JITF%’ G
al tema de funciones lineales. 1C “{'V@ F&C@é YgzH
7 W W 52 N

NeXAF."
) 7p i [ GzEQ o E

f s W WSS
ACTIVIDAD

e El estudiante deberd ingresar al siguiente link:
https://puzzel.org/es/wordseeker/play ?p=-
NCaTC99SCGW-yOtle8w.

e Una vez ingresado a la actividad, los estudiantes deberan
seleccionar la primera letra de la palabra encontrada y

posteriormente seleccionar la ultima letra para que la @
aplicacion lo senale.

e El tiempo estimado para completar esta actividad ludica
es de 7 a 10 minutos, en el cual se encuentra 10 palabras
por buscar.

e Esta actividad se presentard compartiendo la pantalla al
docente, si la clase es de forma virtual, pero si la clase es
de forma presencial el docente podra optar por las
siguientes dos opciones:

1.Realizar la actividad en el computador, donde al finalizar
la tarea el estudiante deberd llamar al docente para su
respectiva calificacion.

2.Entregar la hoja de trabajo al estudiante y al finalizar la
actividad la hoja serd retirada para su respectiva

evaluacion.
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Curso:

Nombre:
Fecha:

Buscar las siguientes palabras

9,

e Vida Cotidiana
e Tabla de valores

® Funcién Lineal
® Pendiente

VO
%\
K T G K V R F

X UAWGUB E N

® Representacion
Z OCAFDARIBWRSAUPIX

e QGrafica
e (Constante

® Rango
® Dominio
e Monotonia

CTDCEWGYV

S

FMGCM

B

| J AUJ L AOCRYV

EJ LBAXWCYVAND

Z L Z L O
W P B

C

E
A EOOHLDGZVFSDO

N TNDBEOOATEN

F WEB A
VVTNN
D T T

| WUV HUR NS
D TJDULIKABUBGTT

L

A NLMFOAA

Y OAGUEEAV ZOBERZCN

H

H OMK X

T

NUJAEHSATTET SCMOE
M MR S ETFEUDBSESXVNNE

L W

D ZMMPRFNJUR

A FFQUR

[

VWGV KVY V KF

GAMONOTON

H K X GV

N 77

AN

77777
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Sopa de Letras

Solucion
Buscar las siguientes palabras
e Funcién Lineal e Vida Cotidiana e Constante
e Pendiente e Tabla de valores e Monotonia
e Rango e Representacion
e Dominio e QGrafica
C TDCEW "2 1 KEBEG K VIS F
FMGCM I M X UFSW G BESEN
BI Z OCA DR A R EEBRE S .BA X
Z L ZENO | ANLBRE L Al C RN
E J L BESX o Y V ISR D BN
WEAB | AQJs od H L D] Z L-INe)
F WES B AN I8 N B B3] O P9
v Vv TELR MW URZAH UL
D T T RB DI K WY B B KB
HORLNK XN | e M F OFW,
YERA G U E A o) B E R el
bBZ MM P R N R I IA!1 T
N UJAEH A EEBSCRLUO E
M MRS EF B 3 X VLR E
<YM ON O (o) 'S F F QAR
HKXGV I "] K VY V KR

| —
DEFINICIONES A TRATAR:
I Funcion lineal: es una funcién polinémica de primer grado.
Pendiente: inclinacion de la funcién.
Monotonia: si la pendiente es positiva la funcién es creciente, si la pendiente es negativa la
funcion es decreciente.
Dominio: son todos los valores que puede tomar x

Rango: son todos los valores que puede tomar X con respecto a y.
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Tiempo
aproximado

Método: Construccion

Aula invertida Se propone un problema contextualizado a la §-4> minutos

realidad del estudiante y se desarrolla con el
apoyo de recursos tecnoldgicos como
Symbaloo.

Recurso:
Symbaloo

Los estudiantes con previo aviso revisaron las diapositivas que estd en la plataforma Symbaloo
(trabajo autbnomo) para poder abordar el tema de funciones lineales.

NOTA: vista previa del ~ allg —
icono en donde se - (_ TN |
encuentra el acceso thwj I
- directo a las diapositivas. 2 5 _l:'; A _ri RSN Q
.--F‘-_, o e ok o e g tor A E'_F:_ﬁ_
-~

Diseiio de las diapositivas

Problema propuesto.

Un estudiante de la "Universidad de Cuenca" que vive en Canar, arrienda un
departamento en la ciudad de Cuenca, debido a que no puede viajar todos los dias
desde su casa a la universidad por las horas de clase.

Por el alquiler del departamento paga una cuota fija de $120 cada mes, si cada
ciclo de la universidad dura 6 meses, ;/cudnto gasta en total?

e [os estudiantes contardn con 3 minutos para analizar y plantear la
ecuacion de la funcién lineal correspondiente al problema.

e Con la guia del docente se socializard el procedimiento del problema
para poder graficar, encontrar la pendiente, punto de corte, monotonia,
simetria, dominio y rango (conceptos revisados por los estudiantes con
anterioridad).
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Construccion N b e
[ Solucion. > ° 3
|
|
Una vez analizado el problema planteamos la ecuacion de la funcién lineal. '
f(x) = 120x
Para representar graficamente la funcion le damos 6 valores, que corresponden a los meses que alquila
el cuarto.
x 1 2 3 4 5 6
f(x)=120x 120 240 360 430 600 720

Graficamos la funcién f(x)=120.
400

200

Encontraremos y plantearemos la pendiente, punto de corte, monotonia, simetria, dominio y rango.

Pendiente Punto de corte

Para poder encontrar la
P El punto de corte en

pendiente de la funcion

esta funcion siempre
f(x)=120x aplicamos la m=

5 | 4 sera (0,0)
ormula que ya estudiamos debido a a su forma

. 120
previamente. f m=— f(x)=mx

Debemos identificar en
m =120

= |

la funcién que valor le \\
pertenece a x, y para P.C. (0,0)
reemplazar en la

formula
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FUNCION LINEAL

Construccion

Monotonia Simetria

Primero debemos Debemos reemplazar

identificar si la en la férmula que nos

monotonia crece o presenta la simetria

decrece. ‘ PAR e IMPAR y ver

Decrece en qué tipo de
| simetria si cumple.

Porque nuestra

pendiente es negativa. Impar

ademas, es —f(x) = f(~x)
decreciente en todo el

conjunto de los —(120x) = 120(—x)

ndmeros reales
—120x = —120x

xER Si cumple
Dominio Rango
Son todos los Son todos los
valores que valores que
puede tomar x. puede tomar x.
xeR veR

[ Conclusion. >

¢ E] estudiante de la universidad
de Cuenca gasta en los 6 meses

de arriendo $720.




FUNCION LINEAL

S Consolidacion

Memorizacion Los estudiantes trabajardn en una tarea para
fortalecer los conocimientos adquiridos con
anterioridad a través de la memorizacion de
gréficas y plantear problemas contextualizados a
su realidad a partir de las mismas.
Recurso:
Nearpod
@) nearpod
e [os estudiantes deberdn ingresar a la aplicacién
Nearpod con sus cuentas personales o ingresar
al siguiente link: https://app.nearpod.com/? Wel Vaur L
pin=D9HZK. elcome to Your Lesson

Full Mame
e Se aparecerd la siguiente ventana, donde

deberén colocar su Nombre y apellido
Optional Nickname

e Dar clic en el icono "Join Lesson" y resolver
1.Encontrar la misma imagen y pendiente en pocos intentos.




FUNCION LINEAL
Tarea en casa

2. Con las gréficas y pendientes del anterior enunciado, unir correctamente. La gréfica de
la funcién con su pendiente.

Pendiente

"
I Pendiente
j 0,30
| S
ot : :
Pendiente
m= 30




Tarea en casa

3. Escribir la ecuacién de la funcién al frente de cada gréafica y plantear un ejemplo
posible, de la vida cotidiana.

_MF
150

5

o
@

-
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FUNCION LINEAL _ ¢

Tarea en casa resuelta

1.Encontrar la misma imagen y pendiente en pocos intentos.

Pendiente . ]
_‘_’// m = 30 == ‘

/," Pendiente  p.ndiente Pendiente

0,30 B
=g |\ Mg mei
Pendiente Pendiente A

030 i
m=1 m= —_ L

2. Con las gréficas y pendientes del anterior enunciado, unir correctamente. La grafica de
la funcion con su pendiente.

i Pendiente

5 Pendiente

: 0,30
m=——

: 1

; f(xJ;".?D:

Tixp=x ‘ /




Tarea en casa resuelta

3. Escribir la ecuacién de la funcién al frente de cada gréafica y plantear un ejemplo
posible, de la vida cotidiana.

f(x)=0,30x

Un nifio le pide a su mama $0.30 para una galleta, pero
su mama le proporciona $1,50 porque estdn los primos de
! él en la casa. ;Cudntos nifos estdn en total en la casa?

¥ f(x)=30x

Un automdvil va a una velocidad de 30km por hora y en un
minuto avanza 30 metros de la distancia que desea recorrer.
(Cudntos minutos se demorard si debe recorrer 600 metros?

-

0 1 2 3 4 5 & 7 O O

/ f(x)=x
Un grupo de personas se van a una feria de juegos

/ mecdnicos y el valor por persona de cada juego es de

i $1. Si son 23 personas, ;cudnto dinero gastan en total?
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Explicacion de
la rabrica.

e/

icipacion

Ant

Clase #3

Sopa de letras
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forma manual y no en la aplicacién de Puzzel.
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Consolidacion

Clase #3

Tarea en casa
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CLASE NUMERO 4

Ve

FUNCION AFIN




Método: Anticipacion

, g Destreza con Criterio de Desempeno:
Ludico P

M.4.1.47. Definir y reconocer funciones lineales
en Z, con base en tablas de valores, de
formulacion algebraica y/o representacion

gréfica, con o sin el uso de la tecnologia.
Recurso:

Retomates

Operaciones Combinadas: El objetivo de esta actividad
ludica es realizar una competencia entre los estudiantes sobre
operaciones combinadas con nimeros enteros con el objetivo
de agilizar la mente, y familiarizarse con la aplicacién debido
a que las actividades propuestas en la construccion se
empleard esta aplicacion tecnoldgica.

. Coémo ingresar a la actividad?

1.El estudiante deberd ingresar al siguiente link:
http://www.retomates.es/

2. Ingresar con su cuenta personal.

3. Ingresar en "zona alumnos", el mismo que tiene un icono de una
mochila.

4.Posteriormente ingresar a "torneos y tests"
5. Finalmente seleccionar la opcion "O.C #1" y elegir en "jugar"

_.-:._al__..':.:‘_
Q@ O
e

Actividad

¢ Antes de comenzar la actividad el docente debe haber agregado a todos los estudiantes en un
solo grupo para que puedan competir.

e [a actividad tiene una duracién de 5 a 10 minutos, esto es dependiendo a como el estudiante
vaya avanzando en el juego, ademds de que esta constituido por 3 vidas.

i o
|/- \\
Mo -

coloca. Llos valoRes de FoRwa que se difelga el ResulTade & o
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FUNCION AFIN

e Al finalizar la actividad el docente podra ver los puntajes de los estudiantes, de
modo que, los 3 estudiantes con mayor puntaje tendrdn su respectiva recompensa:

. Como ver los puntajes?

1.El docente debera ingresar a su cuenta personal en RETOMATES
2. Seleccionar en "zona profes", el mismo que tiene un icono de una

persona. TRABaAAR
3.Posteriormente, ingresar a "gestion de grupos" y seleccionar la

opcion que dice "Trabajar".
. selecciona el oRupo con el que
4. Se abrird una ventana donde se encuentra el nombre de los e 2 s 9
deseas TRa.’Bu.gLaR
grupos, en este caso el nombre es "tesis".
5.Finalmente ir a "seguimiento del grupo", en este lugar el docente
podra observar la participacion de los estudiantes en las

actividades creadas, sus puntajes, los intentos ha realizado, pizarra

y la evolucion por cada estudiante.

seleccloha el Test eh el siguiente d;ESpLEgGBLE y haz click
eh Lo peRsoha que quieRas que o haga eh
la. plzarra. digital

-.‘.L_‘:‘?LE.___...._.. . ER ™ = iy ] edj_‘l‘uﬁ elUmwminaR
oesttin (Y = =)

= oy ReFRescal esto. faRea

e ?Hunndiu hrda® Resuithda Lntartos hedhos aioludith | w
[ o o Gz ‘fj @ @

Ejemplo de la actividad en la aplicacion

L
@ bonan )

: ©

e

coloca los viloRes de FoRmd que Se cffengd ol ResulTads s se. Soheion

3
=
_ - Para llegar a la igualdad de -5, el
) & & ;
—
N

- estudiante, primero debia escoger el
o ° o o - circulo verde con el;V_z_ilor__(l_e 4y
- posteriormente el circulo de color
_lacre con el valore de (1), es decir:
+ = & x d —
+(-4)-(1)=-5
000




. Qué debo conocer sobre

IS T A LA DALV P

. Qué es funcion afin?

A s BT T

Una funcién afin es una funcién
polindémica de primer grado.

)

2 »
\E%J U)
Y /-/
7

vi

Monotonia

Tiene pendiente m de donde
m=y/x y cumple con las
siguientes condiciones:
¢ Si la pendiente es positiva, la
funcion es creciente en todo el

conjunto de los nimeros reales.

e Si la pendiente es negativa, la
funcioén es decreciente en todo
el conjunto de los ntimeros
reales.

Dominio

Son todos los valores que puede
tomar la variable independiente (x),
por lo tanto:

D: x€ER

funcion afin?

Expresion algebraica de la
funcion afin
Variable
dependiente pendiente

(_A_‘ T /' Constante
f(x) =mx+k

oo

Variable independiente

Nota:
La letra "K" ademas de ser una constante,
representar la ordenada de la funcion.

Punt(')“de corte
(PO

n_n

Pasa por un punto en el eje "y" siendo su valor:
P.C. (0,k)
Donde: k --> Es la ordenada

Rangd ‘

Son todos los valores que puede tomar la
variable dependiente (y), por lo tanto

R: y€ER

54



Grafica

Como una funcioén lineal es una recta, para representar su
gréfica so6lo tenemos que trazar la recta que une dos de sus
puntos.

Nota: Es necesario dibujar el punto de corte y el valor de la
pendiente que es la inclinacién que tendra la recta.

Ejemplo:
f(x)=y=x+1
Tabla de valores Punto de corte
P.C)
X -1 0 1 2 P.C. (0,1)
f(x) 0 1 2 3
. , Dominio
Pendiente Monotonia
Y= W .
LLE ﬁ La funcidn es creciente D: x€R
debido a que su
FPuntos
pendiente es positiva Rango
Plz(Drl) P;,_= (1,2)
L 2=1 R: yER
m= —1 0
m=-
Grafica
m=1

X

Eje v (ordenadas)

Eje x (abstisas)

0 ; 2 v 8, L8 & i
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Método: Construccion

Aula invertida y El objetivo de utilizar este método es para
Aprendizaje optimizar el tiempo y en la seccion de clases
Dacads realizar ejercicios que nos ayude a fortalecer los

conocimientos expuestos en el video, mediante

Problemas la aplicacion RETOMATES.

e Para poder realizar las actividades propuestas para la construccién de

conocimientos es necesario que el estudiante haya revisado el
siguiente video efectuado por mas matematicas
https://www.youtube.com/watch?v=NmSDJiB-oWO.

Recurso:

Retomates Puntos de una funcién afin: El objetivo de esta
actividad, es reconocer los puntos de una funcién
para graficar su respectiva recta, en base a su

Actividad #1 representacion algebraica.

Indicaciones

1.Una vez que el estudiante a realizado la actividad anterior, se trabajard
con la aplicacion RETOMATES para obtener los puntos de un funcién.

e Esta actividad se realizard en parejas con el objetivo de que se
apoyen. Para poder realizar la actividad, misma que serd
recomenzada, es necesario que uno de los estudiantes deberd acceder
a su cuenta de RETOMATES e ir a la seccién "zona alumnos"

luego seleccionar en "torneo y test" y finalmente aplazar en jugar en

la parte donde dice "puntos de una funcién afin".

¢ [os estudiantes deberdn colocar maximo dos puntos de la funcion
para que automdticamente la aplicacién forme la recta de la funcién
presentada.

e [a actividad estd compuesta por dos intentos y un limite de seis
minutos (cada intento) y 10 ejercicios que se presentan de forma
aleatoria.

e Al finalizar la actividad el docente observaré los resultados de los
estudiantes y de acuerdo a las estadisticas se realizard una
retroalimentacion de la actividad propuesta.
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FUNCION AFIN

Ejemplo: Actividad #1

¢ Al estudiante se le aparecerd la siguiente ventana, donde se encuentra la
funcién afin en forma algebraica y a su lado izquierdo el plano cartesiano.

€ Teeclon phepun 9
?ﬁwca_m-m:l:- 0 AiadTos: 0 Fallos &
Y
o fedlizd los calcwlos Sefdld en
(<10, ¥ lo. aRaFica dos pukilos de la

g & sloulenTe RecTo
G 3
" i y=—=x+9>
. 1
1 -
: ; 5
=
X
£ M 2 @ =z N 5 B WM

— LEarabnos U plz0fRlin soRa hoceR Los cuedins?

Solucion
; Los puntos de la funcion son:
B e (-6,9,5)
4 e (4,8)
e (-2,6.5)
- e (0,5)
: e (2,35
B ° (4,2
_ e (6.05)
Entre otros

\j-‘:MX*b

@
2\

— @ \ ................................................................................................................-..' Pp—




FUNCION AFIN

" Ordenada de una funcién afin: El objetivo de

s > esta actividad, es reconocer la ordenada de una
Actividad #2

funcién mediante su gréfica.

Indicaciones ﬁ ;

e Realizar la siguiente actividad, para ello el estudiante tendrd que

realizar los pasos presentados en la actividad 1, sin embargo en
esta ocasion seleccionara jugar pero en la seccion que dice
"ordenada de una funcién afin".

e Esta actividad consta de 10 preguntas y el estudiante solo debera

escribir el valor de la ordenada que serd presentada de forma
gréfica.

e El limite de tiempo es de seis minutos, tendrd dos intentos y sus
ejercicios se presentan de forma aleatoria.

Ejemplo: Actividad #2

e L, pReHTL 0
Thegeitas A Aeiawo: O Fallos &

P AT R (L ROW =i ofigen de La
fecTol RephesenToda? RecueRdo que lo oRdemado
en el ofigen es el cofife con el ede de
ohdehados

da

Q isuctieos wed plzoRfila poRa haceR las cuenTas?

ot Solucion

— La brdeﬁada de Vlaﬁsiigiuicinite?girglfriica es: 0




FunctionsQuiz: El objetivo de esta actividad, reconocer los *
conocimientos previos sobre funciones lineales (pendiente,

Actividad #3

puntos, ordenada, monotonia y expresion algebraica).

Indicaciones

e El estudiante tendré una actividad lidica donde se incorpore los temas
vistos en esta clase y en las anteriores. De modo que el estudiante debera
ingresar a RETOMATES, seccién alumno y seleccionar en
"imathination", luego en la parte de "juega y entrena en solitario"
buscar la opcién "functionsQuiz"

e El juego presenta dos funciones de forma aleatoria, de modo que el
estudiante responderd preguntas de opcién multiple. Las preguntas son:

(Cudl es la pendiente de esta funcion?
(Por cudl de estos tres puntos pasa la siguiente funcién?
(Cudl es la ordenada en el origen para esta funcién lineal?

(Coémo es esta funcion lineal?
(Cudl es la expresion de la siguiente funcion lineal?

e Esta actividad se realizard en parejas, donde uno de los estudiantes

tomard el tiempo que se demore en completar las dos funciones
presentadas. Una vez finalizada esta actividad, cambiaran de roles y la
persona que haya terminado con menor tiempo entre los dos se le
otorgard una recompensa.

icudl es la pendienTe de 2sTa
Fuhtion?

- l.
U corrodines:
3

Corehzdhnos Coh Las Fuhdiohes LUnedles
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FUNCION AFIN

Ejemplo: Actividad #3
. Cual es la pendiente de esta funcion?

1
B necton ol o

Foanlidres ks

Lmdlum?a-:h.ehmdgaﬂa.

3

Corrahzdinds Coh LS Fulhdiohes Lihedles

Solucion

" La pendiente de

la funcidn es -1

.Por cual de estos tres puntos pasa la siguiente funcién?

r
e Mubchoes el

Futlias Jakeg

T Y ipok cudl de esTos TRes puklos pasa
Solucion La pueise?

_ La funci6n pasa por

_clpunto(7,-5)

o -

Coveehzaos Coh Las Fundiokes Llueales

. Cual es la ordenada en el origen para esta funcion lineal?

kg Parflons guls o
° e |
Funlomas dkos §

ST
La ordenada de la

func10n lineal es 2

T £ g 4 0] : “ g -

COvRhzdhnos Coh Lds Fukhclohes LUnwedles



— @ ’........-........-..............-........-.....---------------------------‘ [PE—

Y/ FUNCION AFIN \g

. Como es esta funcion lineal?

E et qulx 0
Y
© © -
Furslonas visas 8
¢ Solucion
"
X La funcién lineal
. \ % es decreciente
eclenle dececiarle consTarle
2 e o v Py

(

&

0

M4 % A 2 0 2 %W 5 8 W

COPehzdhn0Ss Coh las Funcilomes Linedles )

. Cuadl es la expresion de la siguiente funcion lineal?

i rundlone il o

Solucién
Expresion algebraica es

y=-1x+2

( COmehzdimos ¢oh las Funciones Lineales )

| e
°® \ ...................................................................................................................’ Pp—

N
-




Actividad #4
Problema propuesto

La piscina olimpica de la ciudad de Cuenca requiere

un cambio de agua, por lo que se coloca una bomba

que tiene una capacidad de extraer 30 litros de agua
por minuto. Si la piscina contiene 37 500 litros de
agua sucia. ;/Cudl es la expresion algebraica que
relacione la cantidad de agua que da en la piscina en
funcién del tiempo pasado?.

-_—r eae ea» e» e e o> o

- eo» o o» o> o o o

(Cudl es el valor de la pendiente?

Indicaciones ;

e L os estudiantes tendrdn
alrededor de 3 a 5 minutos
para analizar y plantear la
expresion algebraica, para
después graficar la funcion.

¢ El docente socializard las
propuestas de los estudiantes

para al final llegar a una
conclusion del problema
propuesto.

Solucion

Para poder resolver este ejercicio debemos responder lo siguiente:
. Cuadl es la variable dependiente e independiente?
e [a variable dependiente (y) es la cantidad de agua en la piscina
e [a variable independiente (x) es el tiempo transcurrido.
. Cuadl es la cantidad de agua al inicio?
e La cantidad de agua que tiene la piscina es de 375000 litros.
. Cuanto es la cantidad de agua que se retira de la piscina por minuto?
e [a cantidad que se retira es de: 30x
Llenar la siguiente tabla de valores:

375000

[= RN, R R TR S R S ]
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e Sabemos que cada minuto se retira 30litros de agua de la piscina, en
dos minutos se retira 60 litros, en tres minutos 90 litros, de modo
que llegamos a la conclusion que la expresion es de: "30x" y a eso
le restamos la cantidad que tiene la piscina. Ddndonos la siguiente
expresion para poder completar la tabla:

y = 375000 — 30x

Cuando x=1 minuto Cuando x=2 minutos
y = 375000 — 30x y = 375000 — 30x
y = 375000 — 30(1) y = 375000 — 30(2)
y = 375000 — 30 y = 375000 — 60

v = 374970 v = 374940

e Tabla completa

375000
374970
374940
374910
374330
374350
374820

444

e Grafica

375000 L

374970 L
374940 L

374910 L.

374880 L

374850 L

374520 L

Tiempe

transcurrido |

Imin 2min 3mir 4min 5 min 6 min

e La funcion es decreciente de modo que su pendiente es negativa y
el valor es -30

e Conclusion: La expresion algebraica es y=37 5000 - 30x, nos
indica que por un cierto tiempo la cantidad de la piscina disminuye,
hasta llegar a cero. 63



Consolidacion

Esta actividad ayudard a los estudiantes

Método:

Aprendizaje . .

a reforzar los conocimientos previos
Basado en aplicando en problemas de la vida
Problemas

cotidiana.

Tarea en casa

Indicaciones

e |3 actividad se realizara de forma individual.

e (ada problema propuesto debe contener los siguientes elementos: Tabla de
valores, grafica, representacion algebraica, la ordenada y pendiente de la
funcion.

e |atarea serd presentada la siguiente clase.

Actividad
Problemas propuestos

1) Zack y Emilia quieren poner un restaurante de comida china en el
centro histérico de Cuenca. La inversion inicial es de $4 500, pero ellos
esperan ganar cada mes $900.

a) (Cudl es la funcién que representa la ganancia?

b) (Cuénto vale la pendiente y su ordenada?

¢) (A partir de que mes se obtiene ganancias?

d) La funcidn es: Creciente, decreciente o constante

2) En la tienda de videojuegos del "Gato" ofrece tres maneras de alquilar
los juegos para PlayStation 4:
e Opcién A: El costo del juego tiene un valor de $8,00
e Opcion B: El costo del juego es 0,50ctv al dia
e Opcion C: La suscripcion en esta opcion es de $5,00 pero después
solo debe pagar 0,20ctv al dia.
a) (Cudl es la expresion algebraica (funcidn) de cada una de las opciones

presentadas anteriormente?
b) Graficar las tres funciones
c¢) Escribir una conclusion de como le beneficiaria las tres opciones.
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Solucion

1) Zack y Emilia quieren poner un restaurante de comida china en el centro
histérico de Cuenca. La inversion inicial es de $4500, pero ellos esperan ganar
cada mes $900.

a) (Cuadl es la funcion que represente la ganancia?

b) (Cudnto vale la pendiente y su ordenada?

¢) Grafica

d) ¢ A partir de que mes se obtiene ganancias?
e) La funcién es: Creciente, decreciente o constante

a) ;Cual es la funcion que represente la ganancia?
vy =900x — 4500

b) ;Cuanto vale la pendiente y su ordenada?

Pendiente: 900
Ordenada: -4500

Ganancias (v)

¢) Grifica 536
$2700
1800
-4500 0 L300
-3600 1
-2700 2 Tiempo (t)
-1800 3 1 2 3
-900 4 $-900
0 5
900 6 5-1800
1800 7
2700 8 §-2700
3600 9
$-3600
$-4300

d) ;A partir de que mes se obtiene ganancias?

y = 900x — 4500

0 < 900x — 4500

4500 < 900x
4500 Conclusion: Las ganancias se
ey c

200 producen después de los 5 meses

e) La funcion es: Creciente, decreciente o constante

La funcién y=900x-4500 es creciente 65



Solucion

2) En la tienda de videojuegos del "Gato" ofrece tres maneras de alquilar los
juegos para PlayStation 4:

Opcidn A: El costo del juego tiene un valor de $8,00

Opcioén B: El costo del juego es 0,50ctv al dia

Opcion C: La suscricion en esta opcion es de $5,00 pero después solo debe
pagar 0,20ctv al dia.

a) (Cudl es la expresion algebraica (funcién) de cada una de las siguientes
opciones?

b) Graficar las tres funciones

c¢) Escribir una conclusién de como le beneficiaria las tres opciones.

a) ;Cual es la expresion algebraica (funcién) de cada una de las opciones presentadas anteriormente?

Opcién A Opcién B Opcién C
v = 8,00 ¥ = 0,50x ¥ = 0,20x + 5,00
b) Grafica Costo (v)
$9.00
Opcidén A $8.00 p—— = -
$7,00
v = 8,00 L —
$6,00
LML $3,00
Opcion B
$4,00
y = 050x
$3.00
N $2.00
Opcion C
$1,00
¥ = 0,20x + 5,00
1 2 3 4 3 6 7 &8 9o 10 11 12 13 14 15 18 17
Tiempo (t)

¢) Escribir una conclusiéon de como le beneficiaria las tres opciones.

Si deseo tener el juego por cinco dias, es conveniente de que tome
la opcién B debido a que voy a pagar menos, pero si deseo tener el
juego mas de 16 dias, es favorable elegir la opcion A para que el
precio sea mds barato.
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Explicacion de
la rabrica.

Consolidacion

Clase #4

Tarea en casa

) sojung 1 -sung T ssojung
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9P SEJMUIZPEIE S2PEPIANIE "ISE[D E] OPEWLE] edanua op odmal
"ofeqEn [2 a0u2 ON SE[ JEZIEUY [E ES20UT J2qEY 2p sandsop Sanuy | "2SE[D 2p EIOY E] U2 ESAOUY
£°p sopung T :soyung g7 rsojung ¢ :sopung
"EDIJEIS E[ UOD OPEUCIIE[AT EpE[TEIP
EJS2 OU A Japuajua op “JBpusila Ip [RIp £ EIE[D 52 SOPEYNS2T monyejardiagug
[ro1Ip 82 woroedijdxa T | o2od un s2 wordedNdxa B "EIE[D 52 UOTDEdT[dXa BT sof 2p uoreandxa e
Sp-soung 1 :solung ¢ ssopung 7 :s01ung
"S3TOTITIL "SIWOTIVILT "S3WOIIUNT "SIWOTIVNT
OIJEND SE] 2P 2AUIMEIIAII0] |  OIEND SE] 2p 2JUSIUELIRII0D |  OXEND SE] 2P 2JUIUELI2II0D ONEND SE] 2P SEJEIS BRI
EQJEIS EUN BlURs21day SEJTJEIS s0p BlURs2iday SEQJEID 527 ElURsaiday | SB[ 2)UeTUElaIrod Emasanday
€ soung 1 :soung T soung 7 soyung
-sesandoad
-se1sandoad sauoroung -ze1sandord sauoroung -se]1sandord sauoroung S2UOTIUN] ONEND SE] | EMEIQIS[E UonEImasatday
OIEND SE] 2p BIEIGAE[E ONEND §E] 2P SEIEIGRSTE OXEND SE] 2P SEJEIGRS[E | 2p E2EIGRE[E vordeuRs2a1da
UOIEIIRs21d2] EUN E20[0Y) | SQUOIDEIG2s23dal sop BJ0[0)) | SemoIdElu2s23dal s3m B2O(0)) B[ 21U2TELI1I0] BI0[0))
£ s0lung 1 :solung ¢ -sopung  S01Ong
“EPEUOIIE[2T “TESTARI 2P [12€] [EI2UaE “IESTAT
E152 noraeumopur onb raqes “TESIART 2P [IILP 125 apand of Jod *sa oanb epezIUEG 10 2p (1287 s2 2nb epeziESI0 UOREZINESI) & UapIQ)
[I9Ip 54 OpPEZIUESIOS2p A or2d EPEZIUESI0 EIIUET A BIE[D EPEUIPIO BEIIUELH A BIE[D ‘EPEU2PI0 EIRUETH
OPEPIOS2P 24 25 OEQEN [J | 2p opEjuasaid s2 ofeqen [ |  2p opEuasaid s2 ofeqen |3 | 2p opEjuasaid s2 ofeqen 13
AVIOrdN 39490 AVT1DTd NATH JINITIONT YINOOILVD
RLUBLE |
I0SI0) IIUEIPMIS? 3P I WON]

{uge moryun ) esEd Wo EAdE]

67




CLASES




URL

;Donde estan los URL de las
actividades?

1) Ingresar al siguiente link:

https://www.symbaloo.com/shared/ AAAAAdeXL8cAA41-
4uakS5g==

2) Se abrira la siguiente ventana donde estaran las cuatro

clases:

3) Seleccionar la clase que se trabajara, alli se encuentra los

URL de las actividades mencionadas en las clases:
CLASE #1

Concepto de L Rango de una La pendients Organizador
funcion Funcion de uns recta Crafico AR

CLASE #2 CLASE #3

Anticpacion:
Wordwall

CLASE #4




UCUENCA

CONCLUSIONES

Del estudio realizado se pudo concluir que:

Debido a que en nuestro pais esta vigente la educacién basada en el
constructivismo se disefi6 la propuesta de la “Guia didactica para la ensefianza
de funciones lineales con las aplicaciones Retomates, Symbaloo y Nearpod”,
ademas, luego de la pandemia se requiere que los docentes deben manejar
diferentes recursos, especialmente tecnoldgicos que ayuden a desarrollar una
clase constructivista.

Al aplicar la encuesta se demuestra que todos los participantes consideran que es
importante aprender funciones lineales, sin embargo, al presentar ejercicios de
dicho tema se pudo observar que algunos estudiantes presentan dificultades al
reconocer la representacion algebraica y la grafica de los tipos de funciones
lineales. Asimismo, casi todos los estudiantes mencionan solo han usado
GeoGebra, desconociendo otros valiosos recursos didacticos.

Frente a este problema se ha elaborado una propuesta con guias didacticas con el
objetivo de dar significado a los contenidos y ayudar a los docentes para que
puedan ensefiar de una forma gamificada, se ha considerado necesario introducir
conceptos basicos y graficas segun la funcién, para ello se consider6 introducir
el uso de las tres aplicaciones tecnoldgicas (Retomates, Symbaloo y Nearpod)
que nos permite interactuar con los estudiantes de forma instantanea y corregir
los errores que se presentan. De tal manera que al ser entendidas las funciones:

constante, lineal y afin por parte de los estudiantes, desarrollan sus capacidades

Henry Israel Mejia Unigarro
Erika Johanna Gomez Sunta 129



UCUENCA

de razonamiento y podran expresar sus argumentos de forma clara y correcta. No
expondran Unicamente la solucion del problema, sino que podran explicar los
procedimientos que han utilizado y analizar los resultados obtenidos, que es
precisamente lo que el docente pretende que los estudiantes hagan con respecto

a este tema.

Henry Israel Mejia Unigarro
Erika Johanna Gomez Sunta 130



UCUENCA

RECOMENDACIONES

Al finalizar este estudio, se sugieren algunas recomendaciones, las mismas que se han

realizado a lo largo de este trabajo y se ha considerado en la guia didactica.

Los contenidos tratados a lo largo de este trabajo han sido extensos, sin embargo,
es indispensable que el docente tenga el dominio de cada uno, una comprension
clara de cada concepto para poder asumir el papel de mediador y guia en el
proceso de aprendizaje durante este tema.

Es fundamental que el docente se adapte a las necesidades que tienen los
estudiantes y que ocurren en el medio, implementando asi la gamificacion como
medio para el aprendizaje significativo.

Trabajar ejercicios que tengan un contexto de la vida cotidiana ayuda a
comprender de mejor manera los conceptos de los temas tratados y asi el
estudiante tendra un mayor interés. También es necesario que el docente utilice
metodologias activas y recursos gue faciliten una ensefianza con calidad.

Esta guia didactica se recomienda méas a docentes que trabajen de forma virtual
o utilicen el laboratorio de computacién debido, a que la mayoria de las
actividades se trabaja por medio de un computador, lo cual es necesario que el
educando haga uso de esta guia para que las clases sean mas activas y

significativas.

Henry Israel Mejia Unigarro
Erika Johanna Gomez Sunta 131
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ANEXOS

Encuesta

Estimado estudiante de la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion, usted ha
sido seleccionado para colaborar con el proceso de encuesta realizado por los estudiantes de
octavo ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, con un fin académico

para conocer como los docentes le ensefiaron funciones lineales en el bachillerato.

Esta informacién que usted proporcione sera tratada de forma confidencial. De antemano

agradecemos su colaboracion.
Sefiale una opcién:

1) Género con el que se identifica:
- Hombre
- Mujer
- Otro

2) ¢Queé dispositivos electronicos usted posee?

Computador de escritorio

Laptop

Tablet

Teléfono inteligente

No tiene ninguno
3) ¢Cuenta con acceso a internet en su hogar?

- Si
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4)

5)

6)

7)

8)

- No
La calidad de internet de su hogar es:
- Muy buena

Buena

Regular

- Mala

¢El colegio al que pertenecia tenia un laboratorio de computacion?

- Si

- No

¢El centro educativo al que pertenecia contaba con acceso a internet?
- Si

- No

Seleccione: ¢ Cuales de las siguientes aplicaciones o software usted conoce?

Geogebra

- Symbaloo

- Desmos

- Dearpod

- Retomates

- Otros

Su docente ha utilizado algunas de las anteriores aplicaciones o software para la
ensefianza de funciones lineales. Seleccionar cual de ellos ha utilizado:

- Geogebra

- Symbaloo
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- Desmos
- Dearpod
- Retomates
- Ninguna de las anteriores
- Otros
9) Ha sido participe de actividades gamificadas (son juegos educativos con la
finalidad de mejor sus conocimientos o habilidades) en el proceso de ensefianza
de las matematicas.
- Si
- No
En el caso de que su respuesta es Si. Cuanto le gustd participar en las
actividades:
- Mucho
- Normal
- Poco
- Nada
10) ¢ Considera que es necesario aprender Funciones Lineales?
- Si
- No
11) Si usted tuviera que elegir un proceso de aprendizaje. ¢Con cual de las
siguientes metodologias le gustaria aprender?
- Uso de textos y pizarra

- Uso de aplicaciones y aplicaciones gamificadas
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- Ambas
12) Seguin su apreciacion el rendimiento académico en el colegio sobre el tema de
funciones lineales fue:
- Muy bueno
- Bueno
- Regular
- Malo
13) ¢ Cudl es la expresion de una funcién lineal afin?
- y=ax+b
- f(x)=a
- y=mXx

14) Elija la grafica de una funcion lineal afin

15) Cree usted, antes de abordar el tema de funciones lineales, es necesario reforzar
temas como: Ley de los signos y propiedades algebraicas
- Si
- No

16) Seleccione la opcion correcta:
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- El valor dependiente es (x) y el valor independiente es (y)
- El valor dependiente es (y) y el valor independiente es (x)
17) Dada la siguiente funcion f(x) = 3x + 1. Seleccione la opcion correcta:
- Es una funcion afin y su pendiente es uno
- Es una funcion afin y su pendiente es tres
- No es una funcion afin y su pendiente es uno

- No es una funcion afin y su pendiente es tres
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