
 

Facultad de Filosofía, Letras y Ciencias de la Educación 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales 

Guía Didáctica para el Aprendizaje de la Termodinámica en el Segundo año de Bachillerato 

General Unificado. 

Trabajo de titulación previo a la 

obtención del título de Licenciado en 

Pedagogía de las Matemáticas y la Física 

      

Autores: 

Pablo Andres Heras Contreras. 

CI: 0107121147  

Correo electrónico: pabloandresheras@gmail.com 

Jonnathan David Mena Jiménez. 

CI: 0105594980  

Correo electrónico: jonathanmena2001@gmail.com 

Director: 

Mgs. Marco Alejandro Rojas Rojas. 

CI: 0302278775 

Cuenca-Ecuador 

09-septiembre-2022 



 

2 

Pablo Heras – Jonnathan Mena 

Resumen 

 El presente trabajo de titulación tiene como propuesta educativa el desarrollo de guías 

didácticas en el área de física de segundo de BGU en la unidad de la termodinámica, 

enfocándose en sus tres leyes y el principio cero. Dichas guías se basan en la fundamentación 

teórica de conceptos relacionados a la termodinámica y el aprendizaje, donde la teoría 

constructivista tendrá un papel fundamental como eje del desarrollo de la propuesta. 

Adicional a ello, se busca colocar al alumno como generador de su propio conocimiento a 

partir de sus saberes previos. Luego, para llevar a cabo la elaboración de las guías didácticas 

se realizó una investigación de manera cuantitativa en la “Unidad Educativa Herlinda Toral”. 

Donde se usó de la encuesta como técnica y el instrumento de recolección de datos un 

cuestionario, el cual sirvió como punto de partida en la elaboración de las guías didácticas. 

Las guías didácticas se fundamentan en los tres momentos del constructivismo, los cuales 

son: la anticipación, la construcción y la consolidación, dichos momentos buscan fortalecer 

el aprendizaje en los estudiantes. Además, debido a la complejidad de los temas se busca 

construir el aprendizaje a través de la experimentación; ya que, al realizar estas actividades 

interactúan de manera directa con los fenómenos físicos. Así, se facilita la comprensión de 

la teoría, y se reduce el lenguaje abstracto de los fundamentos matemáticos y teóricos que 

implica la demostración de estos principios.  

 

Palabras clave: Termodinámica. Guía didáctica. Constructivismo. Leyes de la 

termodinámica. 
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Abstract 

The present degree work has as an educational proposal the development of didactic 

guides in the area of physics in the second year of BGU in the unit of thermodynamics, 

focusing on its three laws and the zero law. These guides are based on the theoretical 

foundation of concepts related to thermodynamics and learning. Where the constructivist 

theory will play a fundamental role as the axis of the development of the proposals. In 

addition to this, we seek to place the student as a generator of his own knowledge from his 

previous knowledge. Then, in order to carry out the elaboration of the didactic guides, a 

quantitative research was carried out at the "Unidad Educativa Herlinda Toral". The survey 

was used as a technique and the data collection instrument was a questionnaire, which served 

as a starting point in the elaboration of the didactic guides.  The didactic guides are based on 

the three moments of constructivism, which are: anticipation, construction and consolidation; 

these moments seek to strengthen learning in students. In addition, due to the complexity of 

the topics, learning will be constructed through experimentation, since, when performing 

these activities, they interact directly with physical phenomena. Thus, the understanding of 

the theory is facilitated, and the abstract language of the mathematical and theoretical 

foundations involved in the demonstration of these principles is reduced.  

 

Keywords: Thermodynamics. Didactic guide. Constructivism. Laws of thermodynamics. 
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Introducción 

La educación actual está en constante cambio donde se gestan a cada momento nuevas 

estrategias y metodologías. Sin embargo, docentes y alumnos aún colocan su mirada en 

aquello que durante mucho tiempo ha generado resultados y puede denominarse como 

seguro.  Por esta razón, aún se mantienen metodologías que son puramente teóricas o 

aprendizajes mecánicos donde lo principal es repetir. Es así como, es necesario colocar la 

mirada en instrumentos que puedan cambiar la realidad del estudiante, donde se motive a 

buscar, a crear y a innovar.  

Por otro lado, la termodinámica es una parte de la física que en ocasiones en los 

colegios se limita su enseñanza de conceptos básicos. Sin darle la importancia que tiene en 

la realidad de las personas, ya que está presente en la gran mayoría de actividades diarias. 

Ejemplo de ello son, las máquinas térmicas como refrigeradores, trenes, la ebullición del 

agua, el congelamiento del agua, el impacto industrial, entre otros.  

Es por esta razón que es necesario poner en resonancia el aprendizaje mediante 

nuevas metodología con la termodinámica. De esta manera se busca que se le dé la 

complejidad necesaria a la termodinámica pero de una manera accesible para el estudiante. 

Es así como, se puede conseguir mejoras en la forma de percibir el mundo que los rodea y la 

forma en que ellos realizan actividades. Finalmente, decir que los alumnos deben ser 

partícipes del proceso de enseñanza, de manera autodidacta; para ello el presente trabajo de 

titulación busca brindar las bases a esa nueva mirada.  
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Capítulo I. Fundamentación Teórica 

Para desarrollar la temática que se plantea primero se debe hacer un recorrido teórico 

por cada uno de sus elementos. Esto con el propósito de conocerlos a profundidad y así 

establecer una conexión directa entre cada uno de ellos. De esta manera se realizará el análisis 

de los conceptos de: educación tradicional, constructivismo, enseñanza, aprendizaje, 

didáctica, guía didáctica, estructura de la guía didáctica, material didáctico, currículo 

ecuatoriano 2016 y termodinámica. Una vez establecidas cada una de las definiciones antes 

mencionadas será posible construir el significado completo de que es lo que se desea lograr 

con nuestra propuesta.  

1.1 La Educación Tradicional 

El modelo tradicional se fundamenta en la pedagogía conductista la cual busca un 

cambio en el comportamiento mediante el uso de estímulos. Además, esta corriente 

pedagógica desde su propuesta teórica ha sido referencia de cómo debía ser la educación y 

de cómo debe ser. Sin embargo, debido a los parámetros que presenta, durante años ha sido 

criticada. A pesar de ello, la educación actual se guía en los aportes positivos que ha dejado 

como legado. Ejemplo de ello son las clases magistrales y el condicionamiento que aún 

aplican los docentes dentro de sus aulas. Por otro lado, gracias al análisis y la crítica que ha 

recibido se pudo ver que este método tiene mayor deficiencia en la forma de adquisición de 

conocimientos ya que recurre a una memorización o elaboración de una gran cantidad de 

ejercicios. 

Como menciona el autor Viñoles en su texto “Conductismo y constructivismo: 

modelos pedagógicos con argumentos en la educación comparada”: 
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De este modo, comenzaremos analizando el modelo tradicional aquí el aprendizaje 

son de conocimientos generales, valores, habilidades, estéticas, transmisión de 

herencia y cultura, los saberes son cultos y clásicos para transmitir información con 

los demás, se fundamenta básicamente en tres habilidades como la lectura, la escritura 

y el cálculo matemático. (2013) 

Este concepto nos presenta una de las características por la cual este modelo no se aplica en 

la totalidad dentro del proceso educativo. Y hace referencia al papel inactivo que tenía el 

estudiante donde él solo recibía el conocimiento que el docente le daba, sin tener una 

participación activa. Además, el alumno se vuelve un ser que no puede decidir cómo aprender 

solo debe seguir un guía de conocimientos como una receta de cocina. Este modelo es 

efectivo al momento de que un docente quiera compartir un concepto. 

Se busca entonces un modelo alternativo que transforme al estudiante en un elemento 

activo del proceso. Que sea él quien busque el cómo aprender y el ritmo en el que quiere 

realizar el proceso. El modelo tradicional no es un elemento que siempre debamos rechazar, 

sin embargo, se busca alternativas a la adquisición de conocimientos donde el proceso sea 

didáctico y en conjunto en un compromiso entre docente y sujeto que aprende. 

1.2 Constructivismo 

El constructivismo es una corriente pedagógica que brinda las herramientas al alumno 

para que sea capaz de formar su propio conocimiento. Esto se debe a que es capaz de 

establecer una relación entre las experiencias obtenidas anteriormente y los nuevos 

conocimientos. Es decir, que el alumno es capaz de interpretar la información, las conductas, 

las actitudes o las habilidades que han sido adquiridas previamente para lograr un aprendizaje 
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significativo, que surge de su motivación y compromiso por aprender. De esta forma, el 

estudiante es responsable de su propio aprendizaje, mientras que el docente es el facilitador 

y guía en el proceso de aprendizaje; donde su principal función es la de crear un entorno 

colaborativo para que los estudiantes participen activamente. 

 Según Serrano Gonzáles y Pons Parra, el constructivismo: 

Es un proceso de construcción genuina del sujeto y no un despliegue de 

conocimientos innatos ni una copia de conocimientos existentes en el mundo externo, 

difieren en cuestiones epistemológicas esenciales como pueden ser el carácter más o 

menos externo de la construcción del conocimiento, el carácter social o solitario de 

dicha construcción, o el grado de disociación entre el sujeto y el mundo. (2011) 

Por esta razón, el aprendizaje que se busca por el método constructivista debe alejarse de lo 

innato del sujeto para centrarse en un acoplamiento entre lo nuevo y lo existente. En este 

proceso el entorno es fundamental debido a que puede permitir que el sujeto asimile la nueva 

información de manera más rápida. Además, al existir diferencia entre las concepciones del 

alumno y las del mundo se genera un problema en la asimilación de conocimientos por ello 

es importante que todo se apoye en base a estrategias metodológicas generadas por un 

docente. Es meritorio mencionar que el constructivismo es una línea de pensamiento que 

permite la inclusión de elementos que ayudan a construir el conocimiento. Las herramientas 

que pueden ser usadas son los materiales didácticos. Así el docente toma el rol de ser quien 

oriente el conocimiento y el estudiante quien mediante lo planteado genera su propio 

concepto. 
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El constructivismo genera un aprendizaje significativo ya que busca generar en los 

estudiantes sus propios conocimientos a partir de las experiencias o conocimientos obtenidos 

anteriormente, y que estos están guardados en su memoria, para utilizarlos cuando un nuevo 

concepto se genere a partir de ellos. Por esta razón, el rol del docente se vuelve imprescindible 

para fortalecer los conocimientos previos con la ayuda de la teoría mencionada y de esta 

forma facilitar el proceso de aprendizaje. 

1.3 Enseñanza 

 La enseñanza es una actividad humana en la que las personas ejercen influencias 

sobre otras. Además, es muy importante para el desarrollo de una sociedad y en este sentido 

se convierte en una práctica social, en una actividad intencional que responde a necesidades 

y determinaciones, es decir, es una acción voluntaria y conscientemente dirigida para que 

alguien aprenda algo que no puede aprender solo, de modo espontáneo o por sus propios 

medios. (María Cristina Davini, 2018). Por ello, es necesario que se realice con 

responsabilidad, buscando el bienestar de la comunidad educativa. También, se puede decir 

que participa del flujo de acciones políticas, administrativas, económicas y culturales del 

lugar donde se la aplique. De esta manera, vemos que es una actividad de vital importancia 

y es necesario su correcto desarrollo. (Granata, Chada, y Barale, 2000). 

En el ámbito educativo la enseñanza es parte fundamental del proceso, donde los 

docentes comparten sus conocimientos a sus aprendices y es ahí donde el docente enseña a 

sus alumnos, aplicando técnicas y metodologías para crear una enseñanza significativa en los 

estudiantes. Para Stenhouse (1984), enseñar es un compromiso intencional que se orienta a 

fines que deben ser claramente planteados. El profesor propone metas precisas y expresa los 
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cambios que espera producir en los alumnos, es decir donde el docente busca el camino que 

le ayuden a llegar hacia una meta y así poder comprobar si dicha meta fue alcanzada por 

parte de los estudiantes, o si este no llega a su cometido, el docente debe buscar nuevos 

caminos que le ayuden a alcanzar la meta en sus estudiantes. 

1.4 Aprendizaje 

El aprendizaje es de gran importancia dentro de la sociedad en la que nos 

desarrollamos, es una herramienta que debe ser tratada con rigor. Por ello, es necesario 

analizar lo que nos comenta Piaget acerca de su definición: 

 El aprendizaje es una construcción del sujeto a medida que organiza la información 

que proviene del medio cuando interacciona con él, que tiene su origen en la acción 

conducida con base en una organización mental previa, la cual está constituida por 

estructuras y las estructuras por esquemas debidamente relacionados. (Piaget, 1979)  

De esta manera, es posible considerar el aprendizaje como una construcción de 

conocimientos en base a su relación con el medio que se desarrolla. Esta postura acerca al 

pensamiento de que el sujeto es un ser social que adquiere conocimientos con base en lo que 

ocurre a su alrededor. Además, la acomodación de pensamientos no solo ocurre con lo que 

le sucede en ese momento si no también con aquello que ya tiene, es decir con los 

aprendizajes previos. Todo esto en un proceso de estructuración. Entonces, es posible 

concluir que para Piaget el aprendizaje es un proceso de organización entre los conocimientos 

nuevos, el medio en que se desenvuelve y las ideas preconcebidas; para que esto sea algo 

fructífero deben estar debidamente relacionados los tres elementos. 
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Por tal razón se busca crear un aprendizaje significativo en el estudiante, donde la 

nueva información esté en correcta relación con los conocimientos previos. Según Ausubel 

(2002), esto permitiría edificar los conocimientos de forma armónica y coherente. De esta 

manera, se forman los saberes a partir de conceptos sólidos; también, es importante recordar 

que una de sus características es la interacción de los conocimientos previos con los nuevos 

en un proceso de acomodamiento. Es decir, que el estudiante fortalece su cognición en base 

a las experiencias adquiridas previamente dentro de procesos educativos. 

En consecuencia, el docente debe buscar estrategias didácticas, para que el estudiante 

construya su propio conocimiento, con esto crear y fortalecer el aprendizaje en el 

estudiantado. Donde se busca activar la memoria a corto y largo plazo, así los estudiantes 

generan la experiencia necesaria a través de la memoria. Así,  se debe destacar lo que 

menciona Martínez (1994) acerca de la memoria, pues él la concibe como un proceso de 

aprendizaje que tiene un carácter activo que consiste en recrear el significado haciéndolo 

propio. Esto permite identificar la importancia que tiene dentro de los procesos cognitivos.  

1.5 Didáctica  

La didáctica es catalogada como el arte de enseñar, para el cual se hace uso de ciertos 

recursos que ayuden al proceso de enseñanza - aprendizaje. Con la finalidad de que los 

estudiantes comprendan ciertos conceptos mediante el uso de estrategias, herramientas y 

métodos innovadores. Así fomentar un aprendizaje significativo en los estudiantes, donde el 

docente juega un papel de facilitador del conocimiento, al igual que es un guía en todo el 

proceso educativo. De acuerdo a Abreu et al. (2017) didáctica, “es una de las ciencias de la 

educación en pleno desarrollo. Está estrechamente vinculada con otras ciencias que 
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intervienen en el proceso de enseñanza aprendizaje integrado e institucionalizado, 

especialmente con la Pedagogía, pero conserva sus particularidades y su esencia propia”. De 

esta manera, se puede comprender que la didáctica no es solo un proceso lineal, sino que 

depende de muchos factores tal como se la cataloga en la definición anterior; pero todo con 

la finalidad de crear un aprendizaje significativo en el estudiante. Es por eso que la 

incorporación de la didáctica en el área de la física puede facilitarnos el proceso de enseñanza 

– aprendizaje; y que el uso de estrategias didácticas puede modificar las actitudes y aptitudes 

de los estudiantes en el proceso educativo.  

Por otro lado, Pulido Méndez (2009) en su investigación señala que el proceso de la 

didáctica de la física en el aula no ocurre en una sola dirección, sino que se da en dos sentidos. 

Uno de ellos es por parte del docente en cómo imparte sus conocimientos y el otro se da por 

parte del estudiante en cómo se apropia del conocimiento. De esta manera, el profesor puede 

observar los intereses y las dificultades que tienen los estudiantes en el proceso de enseñanza 

- aprendizaje. 

1.6 Guía Didáctica 

 La educación necesita de herramientas que permitan aprender de una mejor manera, 

que puedan estar orientadas para el estudiante o el docente. Además, deben brindar los 

elementos necesarios para que sea un proceso dinámico e incluso autodidacta. Muchos 

elementos pedagógicos podrían suplir estas características; sin embargo, se debe hablar de 

uno en específico que es la guía didáctica. Para comprender la razón de esta selección se debe 

conocer su concepto y las características que presenta.  
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Para García Aretio (2002) la guía didáctica es “el documento que orienta el estudio, 

acercando a los procesos cognitivos del alumno el material didáctico, con el fin de que pueda 

trabajarlos de manera autónoma” (p. 241). Por consiguiente, es posible decir que es un 

instrumento que brinda la posibilidad de trabajar una clase de una manera atractiva para el 

estudiante.  Además, mediante su implementación se concreta la acción del profesor y los 

estudiantes dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje, de una forma planificada y 

organizada. Sin embargo, este recurso para el aprendizaje se debe elaborar con mucha 

precisión, debido a que es necesario garantizar la esencia de la disciplina en la que se le 

aplicará. Por otro lado, esta herramienta brinda una información técnica al estudiante para 

que pueda realizar diferentes procesos de formación de manera autónoma.  

Este acercamiento a una guía didáctica permite ir considerando sus características y 

su propósito con la educación. Además, como menciona García Hernández y Blanco: 

 Se considera como guía didáctica al instrumento digital o impreso que constituye un 

recurso para el aprendizaje a través del cual se concreta la acción del profesor y los 

estudiantes dentro del proceso docente, de forma planificada y organizada, brinda 

información técnica al estudiante y tiene como premisa la educación como 

conducción y proceso activo. (2014) 

Esta perspectiva de la guía didáctica nos permite ampliar la posibilidad de creación 

ya que nos menciona que se la puede construir de manera digital o impresa. De esta manera, 

su acceso no tendrá ninguna restricción dentro de la comunidad educativa. Además, al igual 

que Aretio nos habla acerca de la importancia del compromiso que debe existir tanto del 

docente como del estudiante. Parte fundamental de este proceso es la planificación y la 
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organización ya que se diseña para que brinde una información. Se debe resaltar que el uso 

de este método conlleva a una participación activa y colaborativa para buscar mejores 

resultados en la educación.  

1.6. 1 Estructura de la guía didáctica  

Existen varias estructuras de guías didácticas, pero cada una de ellas tiene ciertos 

aspectos en común, que se detallarán a continuación. Para García Arieto (2009) una 

estructura de guía didáctica cuenta con los siguientes apartados para su elaboración. 

1.6.1.1 Índice y presentación. En este apartado se hace referencia a la presentación 

de manera ordenada los temas abordados, así también se especifica los temas y subtemas con 

su respectiva página en la guía didáctica. 

1.6.1.2 Presentación e introducción general de la asignatura. En este punto se 

indica de manera general la estructura, los propósitos y los logros que se debe cumplir en la 

guía didáctica. 

1.6.1.3 Prerrequisitos. Aquí se detallarán los conocimientos previos que deben tener 

los estudiantes, así como también información necesaria que guíe al educando en el proceso 

de enseñanza. Cabe recalcar que estos son prerrequisitos y es por eso que se debe presentar 

toda la información necesaria. 1.6.1.4 Objetivos. En esta parte se colocará el objetivo general 

y los específicos, los cuales deben empezar con un verbo en infinitivo, así como también 

todos los logros que se pretenden alcanzar con la guía didáctica.  

1.6.1.5 Materiales. Son todos los recursos necesarios para el desarrollo de las 

actividades que se presentan en la guía didáctica. 
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1.6.1.6 Contenidos del curso. Aquí se desarrollan todos los temas y subtemas que 

están colocados en el índice, los cuales deben de servir de guía para el estudiante. 

1.6.1.7 Orientaciones bibliográficas básica y complementaria. Se refiere a la 

bibliografía o texto principal que es empleado para el desarrollo de la asignatura, así también 

se debe colocar textos, bibliografía que sirva de apoyo al estudiante. 

1.6.1.8 Otros medios didácticos. Se colocan los recursos o materiales didácticos que 

se ponen a disposición de los estudiantes, que sirvan de apoyo y que sean de fácil acceso. 

1.6.1.9 Plan de trabajo. Calendario-cronograma. Se propone un ritmo de 

aprendizaje al estudiante, que en cada cierto tiempo cumpla con una o varias actividades. 

1.6.1.10 Orientaciones específicas para el estudio. Son las instrucciones que 

seguirá el estudiante durante su proceso de enseñanza aprendizaje, así como la utilización de 

la guía y de los recursos a utilizar. 

1.6.1.11 Actividades. Se indicará paso a paso las actividades que debe hacer y 

desarrollar el estudiante. 

1.6.1.12 Metodología. Son las propuestas y teorías de distintos autores que se van a 

llevar a cabo en el desarrollo de la clase. 

1.6.1.13 Glosario. Son palabras que pueden resultar difíciles de entender por parte 

de los estudiantes. 

1.6.1.14 Evaluación. Consiste en tareas, exámenes que sirven para medir todos los 

conocimientos adquiridos por los estudiantes. Puede ser de manera cualitativa o cuantitativa, 

de base estructurada o respuesta abierta, etc.  
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1.7 Material didáctico. El material didáctico es aquel necesario para conseguir un 

aprendizaje significativo, mediante la manipulación y la observación. De esta manera, 

participan los sentidos del estudiante en conjunto, permitiendo una mejor asimilación de 

conceptos que para algunos alumnos resultan abstractos. Además, brinda la posibilidad de 

generar otra perspectiva respecto al proceso de formación. Por otro lado, la educación 

mediante este tipo de recursos no es reciente, sin embargo, es en la actualidad donde su 

acogida como método para mejorar el estudio de una asignatura, es de gran impacto.  

Se debe mencionar que esta propuesta de educar con material concreto fue planteada 

por diferentes autores, ejemplo de ello es Montessori, quien plantea que el entorno que rodea 

a un estudiante también puede influir en su construcción del conocimiento. En consecuencia, 

es posible mencionar que su aplicación a la termodinámica, puede darse mediante la 

experimentación con objetos que un estudiante tiene a su alrededor. Lo cual, reduce el 

aspecto teórico de la asignatura y lo vuelve práctico; permitiendo que se puedan ver 

aplicaciones de los conceptos en la vida diaria y los temas sean asimilados de mejor manera. 

 De acuerdo a lo que menciona Rosique (2013), la percepción de los autores permite 

que este tipo de material pueda ser clasificado en “términos generales” de acuerdo a nuestros 

sentidos. Es decir, se pueden denominar como: auditivos, visuales y/o audiovisuales. Razón 

por la cual, es posible su creación y difusión de diferentes maneras, por ejemplo, mediante 

radio, CDs, fotografía, transparencias, imágenes electrónicas, carteles, diagramas, gráficas, 

mapas, ilustraciones, fotocopias, libros, revistas, entre otros. Esta notoria diversidad de 

materiales permite que se adecuen a las necesidades que tenga un docente o un estudiante. 

De esta manera, se generan procesos que ayudan a fortalecer los procesos de enseñanza y 

aprendizaje de manera amigable. 
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1.8 Currículo Ecuatoriano 2016 

La estructuración del concepto actual de la educación inició con reformas que 

ocurrieron en la edad media. A partir de allí, todo se ha ido mejorando y modificando, con 

aportes en los métodos, los modelos pedagógicos, instrumentos, entre otros. Ejemplo de ello, 

fue el currículo cuyo origen se dio en 1918 cuando se publicó el libro “The Curriculum” (El 

Currículum) de Franklin Bobbitt, profesor de la Universidad de Wisconsin (Estados Unidos). 

En el cual se utiliza el nuevo término para hacer referencia a lo que debe hacerse para 

conseguir un determinado objetivo. (Ortiz Ocaña, 2014, p.17) 

En el ámbito educativo del Ecuador, los gobiernos sólo elaboraban programas 

educativos que brindaban únicamente una lista de contenidos. Como resultado se dieron 3 

reformas curriculares en los años 1996, 2010, 2016, con el fin de cambiar esa realidad. En la 

primera se introduce el concepto de destrezas y se propuso el tratamiento de contenidos 

transversales en el currículo. Mientras que, en la segunda se profundizó en el concepto de 

destrezas, se agregó criterios de desempeño que permitieran delimitar las expectativas con 

respecto a su realización. Además, amplió el tratamiento de temas transversales, agregó 

indicadores para la evaluación y por primera vez en el país se diseñaron estándares de 

aprendizaje. Finalmente, en la tercera se introdujo el concepto de aprendizajes básico 

mediante una estructura de bloques y áreas curriculares. (Herrera Pavo y Cochancela Patiño, 

2020, p.367) 

La última reforma curricular es la que actualmente rige la educación en el Ecuador, 

por esta razón a continuación se detalla sus principales características. Según menciona 

Herrera Pavo y Cochancela Patiño lo principal que se modificó de la versión de 2010 fue el 
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“Perfil de salida del bachiller ecuatoriano” el cual se nutre de las intenciones educativas, es 

decir de aquello que se quiere obtener mediante el proceso de educación. De esta manera, se 

establece el horizonte que los alumnos deben conseguir a partir del trabajo en las diferentes 

áreas del conocimiento. Por esta razón, se crearon los objetivos integrados para cada subnivel 

educativo, generales y específicos para cada área en cada uno de los subniveles; esto con el 

propósito de lograr que los contenidos sean seleccionados y secuenciados de manera correcta. 

(2020, p.373) 

El ministerio de educación en 2016 si bien modificó la forma en que los contenidos 

se iban a estructurar para lograr un objetivo común, no cambió la forma en la que se 

organizaron en 2010 los niveles de educación. Es así como, se mantuvo una división por 

áreas de conocimiento las cuales se desarrollan a través de bloques curriculares. También, no 

se realizaron cambios en los niveles y subniveles, es por esta razón que aún rige la división 

que se menciona a continuación: el nivel inicial (inicial I y II), el nivel básico (preparatoria, 

básica elemental, básica media, básica superior) y bachillerato.  

1.8.1 Currículo de física  

En el currículo ecuatoriano la física se encuentra dentro del área de Ciencias 

Naturales, y está dividida en 6 bloques los cuales son: Movimiento y fuerza, Energía, 

Conservación y transferencia, Ondas y radiación electromagnética, La Tierra y el universo, 

La Física de hoy, La Física en acción. Además, se busca que la enseñanza y aprendizaje sea 

de una manera activa, motivando a los estudiantes para que desarrollen su capacidad de 

observación. También, que puedan establecer relaciones entre eventos de la vida diaria 

(fenómenos naturales y la tecnología) con los respectivos conceptos. De esta manera, se 
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consigue que el estudiante ejercite el pensamiento abstracto y crítico; esto le posibilita un 

entendimiento profundo de su realidad.  

Además, la física tiene un aporte en el perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano, 

de acuerdo al currículo de 2016. La contribución que realiza la asignatura consiste en que 

gracias a su estudio el alumno es capaz de reflexionar sobre el avance teórico que existe en 

la actualidad. También, permite que los estudiantes puedan ser buenos al comunicar 

información, debido a que adquieren un lenguaje adecuado, nomenclatura, géneros y modos 

apropiados. Por último, serán capaces de interpretar correctamente los resultados de una 

experimentación o una investigación. 

1.9 Termodinámica 

1.9.1 Historia de la Termodinámica 

La termodinámica es una rama fundamental de la física que nació cuando el hombre 

podía manipular los cuatro elementos para su beneficio. Su estudio como disciplina 

independiente se inició gracias a autores como Galileo y Black.  La palabra “Termodinámica” 

fue usada por primera vez en 1850 por W. Thomson (conocido como Lord Kelvin) como 

combinación de los vocablos griegos “termo” (calor) y “dinamos” (potencia o fuerza), 

aunque actualmente se usa como opuesto a estático. Para Romero Rochín (2014) “La 

termodinámica es la disciplina que estudia las transformaciones de la energía, reversibles e 

irreversibles, en forma de calor y trabajo de los sistemas macroscópicos”. Esta definición nos 

brinda una perspectiva más amplia, relacionando diversos conceptos físicos. Esto debido a 

que, desde su nacimiento hasta la actualidad se ha fortalecido y modificado gracias a los 

estudios realizados a través de los años. De esta manera, su estudio se ha consolidado en el 
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análisis y comprensión de sus tres leyes, que nos permiten mirar características del mundo y 

el universo.  

1.9.2 Leyes de la Termodinámica 

La termodinámica es una parte de la física que se encarga de estudiar las relaciones 

que existen entre el calor y el trabajo, es decir el calor que produce un cuerpo para realizar 

un trabajo. Su estudio principalmente gira en torno a sus tres leyes y la denominada “ley 

cero”. Las mismas que serán explicadas a continuación: 

1.9.2.1 Ley cero. Antes de iniciar con el estudio de las leyes de la termodinámica se 

debe analizar el denominado “principio cero”; con el propósito de tener una perspectiva más 

amplia de lo que aborda esta rama de la física. Esta ley cero enuncia el fenómeno del 

equilibrio térmico en un sistema.  

1.9.2.2 Primera ley de la termodinámica. La primera ley de la termodinámica 

describe la relación entre el trabajo, el calor y la energía interna en un sistema, es decir plantea 

la conservación de energía en variables termodinámicas.  

1.9.2.3 Segunda ley de la termodinámica. La segunda ley de la termodinámica trata 

sobre la entropía del universo que tiende a incrementarse con el tiempo, en otras palabras es 

la irreversibilidad de los fenómenos físicos especialmente cuando se intercambia calor.  

1.9.2.4 Tercera ley de la termodinámica. Esta ley física nos permite conocer que un 

sistema a pesar de recibir diversos procesos termodinámicos nunca podrá alcanzar el cero 

absoluto. Al momento de hablar de cero absoluto se hace referencia a los cero grados Kelvin. 

Como se mencionó, un cuerpo no puede alcanzar el valor cero absoluto, sin embargo en 
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varios  xperimentos actuales se ha demostrado que es posible acercarse tanto como se quiere 

a este valor. (Tercer Principio De La Termodinámica, 2018) 

1.9.3 Termodinámica mediante guías didácticas 

Este breve recorrido histórico permite ver que, la termodinámica tiene una estrecha 

relación con fenómenos físicos que ocurren en el entorno. Por ende, existen una gran cantidad 

de experimentos y procesos donde el aprendizaje puede darse mediante la observación y 

experimentación con el uso de laboratorios y/o desarrollo de equipos para su uso en el aula 

de clase o incluso el hogar. Sin embargo, debido a la complejidad de algunos experimentos 

se debe tener espacios y ambientes controlados; en esos casos lo mejor que se puede usar 

sería un laboratorio, ya que es una excelente herramienta que contribuye a que el 

conocimiento adquirido durante las clases quede totalmente consolidado, así favorece la 

experimentación y motivación hacia el descubrimiento empírico de fenómenos estudiados. 

Por las razones mencionadas la presente guía didáctica estará dirigida a buscar el 

aprendizaje mediante el constructivismo y además experimentos que sean de fácil 

replicación. Como ejemplo de ello tenemos guías didácticas realizadas en 

Colombia.  Primero, tenemos el trabajo de María Alejandra de la Hoz de los R. en la 

Institución Educativa Distrital Miguel Ángel Builes, de donde se obtiene la idea de optar por 

desarrollar trabajos a base de proyectos que tendrán como objetivo ser un complemento de 

la parte teórica, es decir se buscará el aprendizaje a través de la experimentación. Segundo, 

el trabajo realizado por parte de la Institución Universitaria Pascual Bravo, del cual se pudo 

observar que el trabajo grupal debe ser una herramienta principal en el proceso de enseñanza 

- aprendizaje, es así como los estudiantes desarrollan presentaciones sobre los procesos reales 
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que tiene la termodinámica en nuestro contexto, para así fortalecer el proceso con el trabajo 

colaborativo, como se menciona en la metodología constructivista. 

Capítulo II. Metodología y Resultados.  

2.1 Descripción de la metodología. 

Para identificar los inconvenientes más relevantes en el aprendizaje de las leyes de la 

termodinámica que existen en el segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa H.T., se 

realiza una investigación cuantitativa, donde la técnica es una encuesta y el instrumento de 

recolección de datos es un cuestionario.  

2.2 Población y muestra.  

En el estudio se toma como población a los 175 estudiantes del segundo año de BGU 

de la Unidad Educativa H.T. La muestra se obtiene mediante un muestreo aleatorio simple, 

con un margen de error del 6% y un nivel de confianza del 95%; el tamaño de la muestra 

obtenido es de 106 estudiantes.  

2.3 Resultados.  

El cuestionario fue aplicado a 106 estudiantes de la Unidad Educativa H. T., se utilizó 

un cuestionario de 11 preguntas referentes a la Termodinámica (Anexo 1). A continuación, 

se realiza un análisis e interpretación de los resultados.   

2.3.1 Análisis de los resultados 

Pregunta 1. ¿Cuál no es una escala de temperatura? 

Tabla 1  
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Escala de Temperatura 

Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje  

Fahrenheit 0 0% 

Joule 104 98% 

Kelvin 0 0% 

Celsius 0 0% 

Sin respuesta  2 2% 

Total 106 100% 

Nota. Se observa que hay 104 respuestas por lo que 2 estudiantes no respondieron 

esta pregunta.  

Interpretación de los resultados. De la tabla anterior se puede observar que el mayor 

número de estudiantes respondieron la opción “Joule” siendo esta la correcta. Y solo 2 de 

ellos no marcaron una respuesta a esta pregunta. Se evidencia que dominan las escalas de 

temperatura en termodinámica.  

Pregunta 2. De las opciones a continuación ¿cuál no es una ley de la 

termodinámica? 

Tabla 2 

Leyes de la Termodinámica  
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Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje  

Principio cero 29 27,36% 

Ley de acción y reacción 32 30,19% 

Ley de conservación de la energía 1 0,94% 

Ley de entropía 35 33,02% 

Ley del cero absoluto 6 5,66% 

Sin respuesta  3 2,83% 

Total 106 100% 

Nota. De los 106 encuestados 103 respondieron a esta pregunta y 3 dejaron en blanco.  

Interpretación. Para la segunda pregunta se tiene que 32 estudiantes que representan 

el 30,19% marcan la opción correcta que es la Ley de acción y reacción, mientras que el 

restante 69,81% marcan opciones incorrectas o no responden. Se evidencia que la mayoría 

de los estudiantes no identifican las Leyes de la Termodinámica.  

Pregunta 3. Convertir 460° F a °C. 

Tabla 3 

Conversión de Escalas de Temperatura 

Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje 

337.77 °C 8 7,55% 

-247.77 °C 8 7,55% 

247.77 °C 15 14,15% 

237.77 °C 68 64,15% 
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Sin respuesta  7 6,60% 

Total 106 100,00% 

Interpretación. De los 106 estudiantes el 64,15 % marcó la opción correcta y el 35, 

85 % marcaron respuestas incorrectas siendo de ellas la más significativa 247,77 °C. Se 

puede ver que la mayoría estudiantes puede realizar la conversión de escalas de temperatura. 

Sin embargo, el 35,85% una cifra significativa de alumnos tiene dificultades en realizar este 

proceso.  

Pregunta 4. El equilibrio térmico ocurre cuando: 

Tabla 4 

Equilibrio Térmico 

Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje 

Dos cuerpos tienen diferente temperatura 19 17,92% 

Dos cuerpos tienen la misma forma 2 1,89% 

Dos cuerpos tienen la misma temperatura y 

forma 
15 

14,15% 

Dos cuerpos tienen la misma temperatura 70 66,04% 

Total 106 100,00% 

Interpretación. En base a la tabla anterior se puede ver que el 66,04% de los 

encuestados marcaron la opción “dos cuerpos tiene la misma temperatura”, siendo esta la 

respuesta correcta. Es posible decir que la mayoría de los estudiantes conocen las 
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características de un equilibrio térmico. Empero, el restante 33,96% que representa a 36 de 

los 106 encuestados no dominan estos conceptos. 

Pregunta 5. ¿Qué es calor? 

Tabla 5  

El Calor  

Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje 

Es una forma de transferir energía de un 

cuerpo a otro 
96 

90,57% 

Es una fuerza capaz de mover un cuerpo 1 0,94% 

Es una capacidad de un cuerpo para abrigarse 5 4,72% 

Es un color que indica la temperatura de un 

determinado cuerpo 
4 

3,77% 

Total 106 100,00% 

Interpretación. En esta pregunta el 90,76% de estudiantes seleccionó la respuesta 

correcta, por ello este es un tema que los estudiantes dominan con un buen nivel. Además, se 

puede ver que conceptos de importancia para comprender la termodinámica se han 

consolidado en los alumnos. 

Pregunta 6. La energía interna de un cuerpo hace referencia a: 

Tabla 6 

Energía Interna de un Cuerpo 
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Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje 

El calor total que tienen las partículas que 

constituyen un cuerpo 
32 

30,19% 

La energía total que tienen las partículas que 

constituyen un cuerpo 
54 

50,94% 

La fuerza que impulsa el movimiento de las 

partículas que constituyen un cuerpo 
9 

8,49% 

La forma en la que las partículas que 

constituyen un cuerpo transfieren energía 
8 

7,55% 

Sin respuesta 3 2,83% 

Total 106 100,00% 

Nota. De los 106 encuestados 3 de ellos nos respondieron a esta pregunta. 

Interpretación. En esta pregunta se puede observar que la opción correcta fue 

seleccionada por 50, 94% de los estudiantes. Y el 49, 6% que representa 49 de los 106 

encuestados seleccionó otras respuestas que no se relacionan con el concepto. Por esto, los 

alumnos necesitan actividades que les ayude a mejorar en este tema. 

Pregunta 7. Todo proceso espontáneo aumenta la entropía del universo: 

Tabla 7 

La Entropía 

Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje  

Verdadero 54 50,94% 

Falso 49 46,23% 
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Sin respuesta  3 2,83% 

Total 106 100,00% 

Interpretación. En esta pregunta 54 estudiantes seleccionaron la opción “verdadero” 

y 49 la opción restante. Se puede ver que el 46,23% de los estudiantes no dominan el concepto 

de entropía y por añadidura la segunda ley de la termodinámica. 

Pregunta 8. ¿Cuál de las siguientes es la igualdad correcta? 

Tabla 8 

Equivalencia de Joules a Calorías  

Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje 

1 J = 4,187 cal 35 33,02% 

1 cal = 1/2 J 8 7,55% 

1 cal=4,187 J 57 53,77% 

1/2 cal =1 J 3 2,83% 

Sin respuesta 3 2,83% 

Total 106 100,00% 

Interpretación. En esta pregunta el 53.77 % de estudiantes seleccionaron la 

respuesta que presentaba la igualdad correcta. Mientras que el 43, 4% de los encuestados 

respondieron incorrectamente, siendo la primera opción de respuesta la de mayor frecuencia. 

Es posible ver que en este caso respecto a la equivalencia en Calorías y Julios existe una 

importante cantidad de 46 alumnos que no conocen la equivalencia correcta. 
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Pregunta 9. Un cuerpo SÍ puede alcanzar el cero absoluta 

Tabla 9 

El Cero Absoluto 

Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje  

Verdadero 76 71,70% 

Falso 27 25,47% 

Sin respuesta  3 2,83% 

Total 106 100,00% 

Interpretación. Se puede ver que 76 estudiantes que representan el 71,7 % 

seleccionaron la afirmación incorrecta. Por ello se puede apreciar que la mayoría de los 

estudiantes no conocen la tercera ley de la termodinámica. 

Pregunta 10. Si se dice que la entropía es una función de estado mide el nivel de 

desorden que existe en un sistema, entonces también es posible decir que: 

Tabla 10 

La Entropía en los Sistemas 

Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje  

A menor energía mayor entropía 16 15,09% 

A mayor entropía mayor desorden 49 46,23% 

A menor entropía mayor inercia 13 12,26% 
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A mayor entropía del desorden no varía 15 14,15% 

Sin respuesta  13 12,26% 

Total 106 100,00% 

Interpretación. En esta pregunta el 46, 23%  marco la respuesta correcta mientras 

que el 41, 51 % marcaron respuestas incorrectas y el 12, 26% dejaron esta pregunta sin 

respuesta. Así, se puede ver que los estudiantes no conocen acerca de la entropía y sus 

implicaciones. 

Pregunta 11. La temperatura del cero absoluto es: 

Tabla 11 

Temperatura del Cero Absoluto 

Opciones de Respuesta Frecuencia Porcentaje  

0° C 96 90,57% 

0° K 1 0,94% 

0° F 5 4,72% 

0° J 4 3,77% 

Total 106 100,00% 

Interpretación. En esta pregunta el 99, 06% de alumnos seleccionó una respuesta 

incorrecta, mientras que sólo el 0, 94% seleccionaron la respuesta correcta. Es posible 

concluir que los estudiantes no conocen que es el cero absoluto y en qué escala se mide la 

temperatura en el sistema internacional de medida. 
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2.4 Conclusiones. 

Los datos anteriores muestran el nivel de dominio en termodinámica que presentan los 

estudiantes de segundo de bachillerato. Las preguntas que se aplicaron fueron divididas de 

acuerdo a 3 ejes principales: los conocimientos previos, el principio cero y las leyes de la 

termodinámica. Por esta razón, a continuación, se presentan las conclusiones que se pueden 

obtener a partir de los datos recolectados. Lo cual será elemento fundamental para que la 

elaboración de material esté orientada exclusivamente a aquellas dificultades más 

significativas que presenten los alumnos. 

La mayoría de los encuestados tienen los conocimientos previos para abordar la 

unidad de termodinámica. En las preguntas correspondientes a esta temática la mayoría de 

los estudiantes responden correctamente. Por ello se puede apreciar que son capaces de 

identificar las escalas de temperatura, realizar conversiones y conocen cuales son las leyes 

de la termodinámica. Sin embargo, también existen alumnos que presentan dificultades en 

los temas antes mencionados. 

El principio 0 de la termodinámica es un tema conocido, debido a que identifican las 

implicaciones de la transferencia de calor. A pesar de ello es un tema que también necesita 

ser reforzado para aquellos alumnos que presentan dificultades. Así se puede sugerir que se 

realice material donde se incluya un experimento que guíe a los estudiantes en el camino de 

la adquisición de conocimientos. 

El primer principio es familiar para los estudiantes debido a que se aprecia que 

responden correctamente las preguntas que se propusieron. Sin embargo, es un tema que 
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puede presentar dificultades cuando su estudio se amplía a la energía de un sistema y su 

relación con el calor. Por ello, es un tema que está bien cimentado, pero puede ser mejorado 

de manera que permita un conocimiento más profundo de la termodinámica y su importancia 

en la tecnología y la vida de las personas. 

Respecto a la ley de entropía se puede mencionar que no es de dominio de todos los 

alumnos de segundo de bachillerato. Así, en las preguntas que se plantearon en referencia se 

presentan bastantes dificultades, debido a que, no conocen el concepto y su comportamiento. 

Por consiguiente, se desconoce su importancia dentro de nuestro entorno cercano y el 

funcionamiento del universo. 

En relación a este tema es posible decir que tienen poco dominio sobre el principio 

del cero absoluto, ya que al parecer el sistema con el que se familiarizan es °C y no el °K. La 

elaboración de guías didácticas fomentará a afianzar más los conocimientos que presentan 

los alumnos y con el propósito de que sean capaces de tener las bases teóricas y también 

herramientas matemáticas y experimentales para este campo de la física. 

Capítulo III. Propuesta. 

3.1 Descripción de la propuesta.  

El presente trabajo de titulación tiene como propuesta educativa el desarrollo de guías 

didácticas en el área de física de segundo de BGU en la unidad de termodinámica. Debido a 

la amplitud de este tema se va a realizar con un enfoque en sus tres leyes y el principio cero. 

Su elaboración tiene como objetivo el facilitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. 

Además, la metodología para su desarrollo estará basada en el constructivismo donde el 
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docente será el guía del conocimiento. Mientras que el estudiante tendrá el rol principal y 

participará de manera activa, lo cual le permitirá generar un aprendizaje significativo. De esta 

manera, el material que se propone es un instrumento de ayuda y orientación. 

 La termodinámica al ser una materia con cierta complejidad de comprensión por parte 

de los estudiantes, y que en ocasiones es abordada desde una perspectiva teórica. Es por eso 

que, se tratará de entrelazar la parte teórica con la práctica y así incentivar a los estudiantes 

una mirada autodidacta del aprendizaje. Para que el proceso de adquisición de conocimientos 

se desarrolle de una mejor manera y facilite la comprensión. También, se busca promover el 

trabajo grupal como parte del proceso, para que así los estudiantes compartan entre ellos la 

información adquirida y la pongan en práctica. De esta manera, la ayuda del docente se 

convertirá en una guía que los ayude a resolver dudas de cada uno de los temas. 

 Las guías didácticas se trabajarán de manera secuencial, de esta manera, se empezará 

con temas o conceptos previos, para luego abordar con bases sostenibles las leyes de la 

termodinámica. Tratando sobre todo como se mencionó anteriormente en hacer uso de la 

experimentación en conjunto con el enfoque teórico de esta temática. Además, como se pudo 

observar en el marco teórico los temas del área de física se comprenden mejor si se los 

ejemplifica tanto en la vida real, como en experimentos de laboratorio; donde los estudiantes 

comprenderán de mejor manera las leyes de la termodinámica y su importancia en las 

sociedades antiguas como la actual. 

3.2 Elaboración de la propuesta.  

Revisar anexos 2. 
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Conclusiones 

Luego del desarrollo de la tesis se logró cumplir con los objetivos que se plantearon 

como base para su elaboración. De esta manera, con diferentes artículos y libros fue posible 

fundamentar teóricamente los conceptos esenciales que se plantearon. También, se realizó 

un diagnóstico de los conocimientos de las tres leyes de la termodinámica a los alumnos de 

segundo año de bachillerato de la Unidad Educativa H.T. Lo cual dio paso al diseño de cuatro 

guías didácticas basadas en el constructivismo y que buscan contribuir al aprendizaje de la 

temática mencionada. Adicional a ello y como resultado de este proceso teórico y 

metodológico se ha llegado a las siguientes conclusiones: 

● Se evidenció que el constructivismo es una corriente pedagógica de alto impacto en 

la educación actual. Debido a que, presenta alternativas en la manera de generar 

aprendizajes mediante actividades de carácter flexible para los alumnos. Además, 

permite al estudiante ser protagonista del proceso de la adquisición de conocimientos, 

así, se pueden elaborar actividades que se desarrollen sin la presencia directa del 

docente. Es así como, la física puede tener una perspectiva donde se relaciona de 

manera directa con el entorno del estudiante y se aprende mediante la 

experimentación. 

● El cuestionario de preguntas y la posterior revisión de las respuestas llevaron a 

determinar el grado de dificultad que los alumnos tienen en las tres leyes de la 

termodinámica y la ley cero. Como resultado de este proceso se obtuvo evidencia de 

las temáticas a las cuales deben darse mayor tratamiento. De esta manera, se logró 
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tener una base para la construcción de las guías didácticas con un sustento en la 

realidad de los conocimientos de los estudiantes de segundo de Bachillerato. 

● La guía didáctica propuesta hizo uso del constructivismo como eje de su desarrollo. 

Razón por la cual, tienen actividades que son adaptables a necesidades de los alumnos 

y el uso de la experimentación ayudó a dar una forma interactiva de la termodinámica. 

Con ello se busca orientar al estudiante en la adquisición y mejoramiento de los 

conceptos referentes a las temáticas planteadas. Por último, se tiene que construir el 

aprendizaje es un proceso que debe ser secuenciado y el desarrollo de él puede llevar 

a mejoras en la educación.  
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Recomendaciones 

La termodinámica es una parte amplia de la física cuyo estudio necesita de tiempo y 

de nuevas estrategias de aprendizaje. Se debe buscar innovar la manera de estudiarla en las 

unidades educativas debido a que no es ajena a realidad que los estudiantes viven 

diariamente. Por esta razón, se sugiere el uso de experimentación y también incluir las nuevas 

tecnologías mediante el uso de simuladores, los cuales pueden otorgar nuevas perspectivas 

al estudiante al momento de la manipulación de los mismos. 

Las guías didácticas son instrumentos que pueden ser capaces de mejorar el proceso 

de enseñanza aprendizaje, estas deben ser usadas como alternativas a los materiales que son 

utilizados regularmente en la enseñanza, por lo que se vuelven herramientas de suma 

importancia en dicho proceso. Como último, se puede decir que se debe estudiar más las tres 

leyes de la termodinámica con material semejante o superior al presentado en este trabajo de 

titulación. 
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ANEXOS. 

Anexo 1. Cuestionario de evaluación sobre las tres leyes de la termodinámica 

CUESTIONARIO PARA LA INVESTIGACIÓN SOBRE: “GUÍA DIDÁCTICA 

PARA EL APRENDIZAJE DE LA TERMODINÁMICA EN SEGUNDO DE 

BACHILLERATO UNIFICADO” 

 

Estimado estudiante reciba un cordial saludo de Pablo y Jonnathan estudiantes de la 

Universidad de Cuenca. Le hacemos la invitación a que responda con la mayor honestidad 

posible las preguntas que se presentan a continuación, sus respuestas se conservarán de forma 

anónima y serán de gran ayuda para nuestra investigación. Agradecemos su tiempo y ayuda.   

 

Indicaciones: Marcar con una (X) la respuesta correcta.  

 

1. ¿Cuál no es una escala de temperatura? 

(______)   Fahrenheit 

(______)   Joule 

(______)   Celsius 

(______)   Kelvin 

2. ¿Cuál no es una leye de la termodinámica? 

(______)   Principio cero. 

(______)   Ley de acción y reacción.  

(______) Ley de conservación de la energía.  

(______)   Ley de entropía. 

(______)   Ley del cero absoluto. 
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3. Convertir 460 °F a °C 

(______)   337.77 °C 

(______)   -247.77 °C 

(______)   247.77 °C 

(______)   237.77 °C 

 

4. El equilibrio térmico ocurre cuando: 

(______)   Dos cuerpos tienen diferente temperatura. 

(______)   Dos cuerpos tienen la misma forma. 

(______)   Dos cuerpos tienen la misma temperatura y forma. 

(______)   Dos cuerpos tienen la misma temperatura. 

5. ¿Qué es el calor? 

(______)   Es una forma de transferir energía de un cuerpo a otro. 

(______)   Es una fuerza capaz de mover un cuerpo. 

(______)   Es una capacidad de un cuerpo para abrigarse. 

(______)   Es un color que indica la temperatura de un determinado cuerpo. 

6. La energía interna de un cuerpo hace referencia a: 

(______)   El calor total que tienen las partículas que constituyen un cuerpo. 

(______)   La energía total que tienen las partículas que constituyen un cuerpo. 

(______)   La fuerza que impulsa el movimiento de las partículas que constituyen un cuerpo. 

(______)   La forma en la que las partículas que constituyen un cuerpo transfieren energía. 

7. Todo proceso espontáneo aumenta la entropía del universo: 
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(______)   Verdadero 

(______)   Falso 

8. ¿Cuál de las siguientes es la igualdad correcta? 

(______)   1 J = 4,187 cal 

(______)   2 cal = ½ J 

(______)   1 cal = 4,187 J 

(______)   ½ cal = 1 J 

9. Un cuerpo SÍ puede alcanzar el cero absoluto. 

(______)   Verdadero 

(______)   Falso 

10. Si se dice que la entropía es una función de estado que mide el nivel de desorden 

que existe en un sistema, entonces también es posible decir que: 

(______)   A menor energía mayor entropía 

(______)   A mayor entropía mayor desorden 

(______)   A menor entropía mayor inercia 

(______)   A mayor entropía el desorden no varía 

11. La temperatura del cero absoluto es:  

(______)   0∘ 𝐶 

(______)   0∘ 𝐾 

(______)   0∘ 𝐹 

(______)   0° 𝐽 
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Anexo 2. Guías didácticas. 
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