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Resumen:

El presente trabajo monogréafico corresponde al area de la Didactica de la Matematica;
como problema de investigacidn se planted que en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica la mayoria de los docentes usan el modelo de ensefianza tradicional, que se basa en la
memorizacion y el uso de algoritmos generando en los estudiantes dificultades en el aprendizaje
en esta rama. Por ese motivo se considerd describir el Método Singapur como una metodologia
alternativa para la ensefianza de los contenidos en esta asignatura. Por lo que se planteé como
objetivo general el demostrar que la aplicacion del Método Singapur contribuye en la ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de basica elemental. Para cumplir con este objetivo
se realiz6 una investigacién documental que incluyd la revision de diversas fuentes de informacion
bibliogréfica, entre ellas, libros, articulos cientificos, trabajos de pregrado y postgrado de diversos
autores. Posteriormente, se realizé un andlisis y sintesis de la informacion mas destacada para la
redaccién de los capitulos. De esta manera, se concluye que el Método Singapur provee ciertos
beneficios a los estudiantes como fomentar la motivacion hacia el aprendizaje, el desarrollo de
habilidades matematicas, el razonamiento y la utilizacion de materiales manipulativos que ayudan
a entender y asimilar conceptos, y promueve el pensamiento critico mediante el razonamiento para
Ilegar a la solucién de un problema. Sin embargo, su implementacion en el contexto ecuatoriano
resulta compleja por la infraestructura, el material didactico y la capacitacién a los docentes que
es un requisito esencial para la aplicacion del método en el aula de clases.
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Abstract:

The monograph corresponds to the area of Didactics of Mathematics; as a research
problem, it was stated that in the teaching-learning process of Mathematics, most teachers use the
traditional teaching model which is based on memorization and the use of algorithms, thus
generating learning difficulties for students in this Branch. For this reason, the Singapore Method
will be described as an alternative methodology for teaching the contents of this subject. The
general objective is to demonstrate that the application of the Singapore Method contributes to the
teaching and learning of Mathematics in elementary school students. To meet this objective, a
review of literature was carried out that included the review of various sources of bibliographic
information, including books, scientific articles, undergraduate and postgraduate works by various
authors. Subsequently, an analysis and synthesis of the most outstanding information for the
writing of the chapters was carried out. In this way, it is concluded that the Singapore Method
provides certain benefits to students such as: promoting motivation towards learning, developing
mathematical skills with problem solving, reasoning and the use of manipulative materials that
help understand and assimilate concepts; and promotes critical thinking through reasoning to arrive
at a solution to a problem. However, its implementation in the Ecuadorian context is complex due
to the infrastructure, the teaching material and the training of teachers, which is an essential
requirement for the application of the method in the classroom.

Keywords: Singapore Method. Mathematics. Basic Elementary.
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INTRODUCCION

La Matematica contribuye al desarrollo del ser humano pues impulsan a crear un
pensamiento l6gico, analitico, a tener una mejor comprension para resolver problemas. Por este
motivo, se han creado un sin nimero de enfoques, meétodos, estrategias de ensefianza y
aprendizaje. En las practicas se ha evidenciado como problema que en el proceso de la
ensefianza-aprendizaje de la Matematica la mayoria de los docentes utilizan una metodologia
tradicional, en la que los estudiantes son sujetos pasivos gque se dedican a copiar en su cuaderno
informacion y posteriormente la memorizan.

Generando que esta asignatura este orientada a la memorizacion y al algoritmo, dejando
de lado situaciones contextualizadas que deben ser presentadas en este espacio de aprendizaje.
En relacion a esto, Sdnchez (2016) menciona que el modelo tradicional se encuentra distante
de fortalecer la capacidad de razonar, abstraer, analizar, discrepar, decidir, sistematizar y
resolver problemas en los estudiantes. Por lo que, esta practica contradice a los fundamentos
epistemoldgicos constructivistas que sugiere el curriculo ecuatoriano que sostiene que el
alumnado deben ser el centro del proceso educativo y de los procesos matematicos.

Asimismo, en el estudio realizado por Taco Ruiz (2020) en Ecuador, menciona que los
cambios desde la reforma curricular en los métodos utilizados en la ensefianza de la matematica,
son casi nulos, porgue no han existido cambios de fondo, sino solo de forma, ya que, sigue en
vigencia un método de ensefianza tradicional. A esto afiade que hay una escasa capacitacion en
el campo de la metodologia en la practica docente. Por lo que, este autor propone que en las
aulas de clase se deben generar estrategias que permitan el mejoramiento de la ensefianza y
aprendizaje de la Matematica.

Ante esta situacion, en el presente trabajo monografico describe las caracteristicas de

un método de ensefianza alternativo como es el Método Singapur que ha llegado a recibir una
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importante atencion por parte de investigadores y educadores; pues se afirma que influye de
manera positiva en el pensamiento matematico.

Los objetivos que guiaron la presente monografia son: el objetivo general busca demostrar
que la aplicacion del Método Singapur contribuye en la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en los estudiantes de basica elemental, para ello se plantearon tres objetivos
especificos: 1) explicar el enfoque, teorias y modelos que fundamentan el Método Singapur; 2)
identificar lo que propone el curriculo ecuatoriano sobre la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica para el subnivel elemental, y 3) reportar estudios previos que respaldan el uso del
Método Singapur para la ensefianza- aprendizaje de la Matematica en el subnivel elemental.

Para el desarrollo de este trabajo monografico se utilizé una metodologia bibliografica
orientada a describir el Método Singapur para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica para
subnivel elemental. Por medio de una indagacion bibliografica se recopild informacion de
manera sistematizada. Para ello, se partid de la clasificacion y organizacion de la informacion
por medio de un andlisis de documentos bibliograficos como libros, articulos cientificos y
trabajos de pregrado y posgrado. Posteriormente, se procedid a una lectura critica con el fin de
clasificar la informacion que aporte a cada capitulo de esta monografia. Por Gltimo, se sintetizo
la informacion recopilada, de tal manera que se lleg6 a establecer conclusiones con ideas claras
con respecto a los objetivos planteados.

Referente a la relevancia del estudio, en la ensefianza, ser docente y en particular ser docente
de Matematica involucra tener conocimientos matematicos solidos mas alld del soporte
didactico que se disponga pues la meta es ayudar al aprendiz (Ball et al., 2008). Sin embargo,
el tener dominio en el conocimiento en esta asignatura, no significa que se ensefie esta area de
manera adecuada porque la ensefianza no es solo de contenidos matematicos, involucra ademas
procedimientos, representaciones, relaciones entre los contenidos y conocimientos (Mapolelo

y Akinsola, 2015). A su vez, Fernandez-Debran, (2017) menciona que la ensefianza en el area

14
Jessica Tatiana Malusin Carabajo
Maritza Johana Uvidia L6pez



UCUENCA

de la Matematica requiere un nuevo planteamiento didactico pues se necesita mejorar el nivel
de aprendizaje de los aprendices.

En la misma linea, el interés personal por desarrollar el presente trabajo, surge de la
observacion en las practicas preprofesionales realizadas. Porque se ha constatado que la
ensefanza-aprendizaje de la Matematica no involucra estrategias que impliquen el
cuestionamiento de los temas vistos en clase, ni la relacion de los conceptos y la teoria
matematica con la aplicabilidad en situaciones problematicas. En relacién a la influencia de la
metodologia y estrategias didacticas que el docente utiliza Garcia-Hipolito, (2011) menciona
que “dependeran de cierta forma que se aprenda correctamente la Matematica y sobre todo sus
aplicaciones en la vida diaria de los alumnos” (p.35).

El trabajo esta conformado de tres capitulos: en el primer capitulo se abordo la historia,
el concepto, las teorias y modelos que fundamentan el Método Singapur. En el segundo capitulo
trata acerca de una exposicion sobre la ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el curriculo
ecuatoriano, asimismo se describio el texto del docente y estudiante, el docente y curriculo
ecuatoriano, las metodologias que se utiliza en el proceso de ensefianza de la Matematica.
Finalmente, en el tercer capitulo se presenta el estado del arte acerca del uso del Método
Singapur en bésica elemental a través de distintas investigaciones desarrolladas en Peru,
Colombia, Chile y México; en el cual se verifico los beneficios y las criticas hacia esta
metodologia de la ensefianza de Matemética.

Como conclusidn se planted que el Método Singapur es una metodologia de ensefianza
de las Matematicas que provee ciertos beneficios a los estudiantes como es el de fomentar la
motivacion hacia el aprendizaje, el desarrollo de habilidades matematicas con la resolucion de
problemas, el razonamiento y la utilizacion de materiales manipulativos que ayudan a entender
y asimilar conceptos, y promueve el pensamiento critico mediante el razonamiento para llegar

a la solucion de un problema. Pero, también hay criticas en relacion al involucramiento de un
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variado material didactico, asi mismo la formacion docente es un requisito esencial para la

aplicacion del método en el aula de clases.

CAPITULO 1: LA CONFORMACION DEL METODO SINGAPUR

1.1. Historia del Método Singapur

Segun Zapatera-Linares (2020) el sistema educativo en Singapur, es lo mas importante y
esto se evidencia en su gasto directo que implica el 20 % del presupuesto total de la nacion. Su
sistema educativo esta orientado a desarrollar capacidades, valores y habilidades en los alumnos
que les permiten enfrentarse a los cambios de la sociedad y al desarrollo de tecnologias. Para
eso, recomienda metodologias en las cuales priman el aprendizaje significativo sobre la
memorizacion y procuran que la poblacién estudiantil construya su aprendizaje explorando e

intentando encontrar diversas tacticas.

Segun reportes de Alonso-Tello et al. (2013) y Juarez-Eugenio y Aguilar-Zaldivar (2018),
Singapur tiene el mejor manejo en la ensefianza en todo el mundo, debido a que, en afios
anteriores y en el ultimo Informe del Programa Mundial para la Evaluacion de Estudiantes
(PISA), que estudia el rendimiento de alumnos de 15 afios, Singapur se encuentra en uno de los

3 primeros lugares de la lista.

En otro punto, en la basqueda por conocer como se cimentaron los sistemas educativos mas
famosos en todo el mundo. Una investigacion realizada por Barber y Mourshed (2008) se
encontrd que el Método Singapur se origino en el afio 1982 y que Corea del Sur y Singapur son
testimonio de que en pocas décadas se puede pasar a un alto mejoramiento en el nivel educativo,
siempre y cuando se invierta en el area educativa. Por su parte, Zapatera-Linares (2020)
menciona que el sistema educativo de Singapur lleva alrededor de dos décadas desarrollando el

programa “Escuelas que piensan, nacion que aprende”.
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Rodriguez (2011), Gomez-Escorcia y Martinez-Rincén (2015) concuerdan en que Yeap
Ban Har es el iniciador del Método Singapur y de acuerdo a este método los autores manifiestan
gue es una propuesta que usa una serie de herramientas que estan destinadas para aprender
Matematicas desde un punto de vista ludico, dinamico y divertido. Asi como que el
procedimiento del Método Singapur se cimenta en contraposicion al proceso educativo clasico
en el cual las maneras memoristicas e instrumentales priman al momento de ensefiar la
Matematica y, por consiguiente, se apuesta por un proceso de educacion que por medio de la
comprension y la apropiacion de conceptos se dé la resolucion de situaciones adversas en la

cotidianidad.

El Método Singapur en América, segun reporte de Juarez-Eugenio y Aguilar-Zaldivar
(2018) menciona que este método ha sido implementado en instituciones educativas de paises
como: Estados Unidos, México, Colombia, Pert y Chile. A su vez, Gonzélez- Pérez y Ortiz-
Trigo (2015) especifican que en Barranquilla-Colombia es una de las primeras ciudades que

aplica este método a nivel nacional desde el afio 2012 que inicié un plan piloto en la ciudad.
1.2. Estructura del curriculo de Singapur

El Método Singapur se basa en el curriculo de Matematica de Singapur que propone el
desarrollo de habilidades matemaéticas para la resolucion de problemas en diferentes contextos,
para lo cual se establecen en un pentagono cinco componentes basicos: conceptos, habilidades,
actitudes, metacognicion y procesos (figura 1) (Ministry of Education Singapore, 2013).
Asimismo, los componentes estan interrelacionados para el logro de un proceso de ensefianza-
aprendizaje significativo dentro de las aulas de clase (Mejia et al., 2017). A continuacion, se

describe cada uno de los componentes:
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Conceptos: En el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica los nifios y nifias
crean, averiguan y acenttan las ideas matematicas en profundidad. Para lo cual es necesario
facilitar a los estudiantes una variedad de experiencias, actividades y herramientas tecnologicas
que les ayude a obtener una mejor comprension y sentido de conceptos matematicos (Alba y

Garcia, 2019).

Habilidades: El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica el estudiante
debe desarrollar sus propios conceptos, procedimientos, resolucion de diferentes ejercicios
matematicos entre otros (Mejia et al., 2017). Por lo que, la ensefianza-aprendizaje en esta area
incluye habilidades para realizar “calculo numérico, manipulacion algebraica, visualizacion
espacial, analisis de datos, medicion, uso de herramientas matematicas y estimacion” (Ministry
of Education Singapore, 2013). Estas habilidades los estudiantes lo desarrollan a través de
analisis, observacion e interpretacion de la informacion y conocimientos previos acerca del
problema matematico (Turizo-Martinez, Carrefio-Colina y Crissien-Borrero, 2018). Por ende,
es importante que el estudiante adquiera estas habilidades para que en las diferentes situaciones

problematicas las pueda identificar y poner en préctica.

Procesos: Hace referencia a las habilidades de conocimiento que implican la
adquisicion e implementacion de elementos como ‘“el razonamiento, la comunicacion, las
conexiones, las habilidades de pensamiento, la heuristica, la aplicacion y el modelado”

(Ministry of Education Singapore, 2013, p.7).

Actitudes: “Estan relacionadas con las creencias, motivaciones, apreciacion de los
estudiantes por el aprendizaje de las matematicas (...) y la perseverancia en la solucion de un
problema” (Ministry of Education Singapore, 2013, p.9). Asimismo, Gamboa-Arayay Moreira-
Mora (2017) y Martinez-Padron (2007) establecen que la actitud del estudiante hacia la

Matematica depende de las experiencias que obtiene durante el proceso; ya que al ser un
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aprendizaje divertido y significante se genera actitudes positivas. Por lo tanto, el docente debe
generar actividades matematicas que suscite al estudiante confianza y aprecio hacia el

aprendizaje en esta area.

Metacognicion: En Singapur la ensefianza de la Matematica se da a partir de
experiencias propias del estudiante que influye en el desarrollo de la metacognicion a través del
aprendizaje autorregulado (Almeida et al., 2021). Ya que, “la metacognicion, o pensar sobre el
pensamiento, se refieren a la conciencia y la capacidad de controlar los procesos de
pensamiento, en particular a la seleccion y uso de las estrategias de resolucion de problemas”

(Ministry of Education Singapore, 2013, p.9).

Los cinco componentes integran el desarrollo del aprendizaje de la Matematica y la resolucién
de problemas mediante el Método Singapur. Esto permite a que los estudiantes desarrollen ““la
creatividad, las habilidades, el pensamiento creativo, las capacidades, el razonamiento, la

comprensién conceptual y la conciencia” (Tapia-Reyes y Murillo-Antédn, 2020)

Figura 1l

Los componentes del curriculo de Singapur

Creencias
Intereses
Aprecio

Reflexion sobre el pensamiento propio

Autorregulacion del aprendizaje
Confianza
Perseverancia

Resolucion
de
problemas

Célculo aritmético
Manipulaciones algebraicas

Razonamiento, comunicacion
Vision espacial y conexiones
Analisis de datos

Medida

Uso de herramientas matematicas

Estrategias de razonamiento y heuristicas

Aplicaciones y modelizacion
Conceptos

Estimacion

Numeros, Algebra

Geometria, Estadistica
Probabilidad, Andlisis

Fuente: Mejia et al., 2017.
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1.2. Enfoque que sustenta el Método Singapur.

1.2.1. Enfoque metodoldgico Concreto, Pictorico y Abstracto (CPA)

Este enfoque se apoya en ensefiar la Matematica por medio de tres fases: en el grado
concreto los alumnos empiezan a entender un criterio manipulando materiales y objetos del
ambito; en el grado pictdrico avanzan en la comprension del criterio representando por medio
de dibujos o0 iméagenes; y en el grado abstracto acaban el proceso de comprension representando

por medio de signos o simbolos matematicos (Gutiérrez, 2010).

Como un plan concreto, en el Método Singapur se da el beneficio del desarrollo de procesos,
reacciones y capacidades que fomentan el raciocinio matematico; se representa por hacer de la
resolucion de inconvenientes un foco del proceso de aprendizaje; se parte de que el maestro
sugiere un problema y los alumnos deliberan referente a como llegar a una solucion pasando el

aprendizaje por estas tres etapas (Judrez-Eugenio y Aguilar-Zaldivar, 2018).

1.3. Teorias que sustentan al Método Singapur

El Método Singapur fundamenta en las teorias generadas por el psicélogo Jerome
Brunner, por el matematico Zoltan Dienes, por el psicélogo Richard Skemp y por el psicélogo

Lev Vigosky.
1.3.1. Jerome Bruner

Las aportaciones que toma el Método Singapur de Bruner tienen como base el
aprendizaje por descubrimiento y se los enfoca en los métodos de representacion (enactivo o
concreto, iconico o pictoérico y simbolico o abstracto) que han derivado en el enfoque CPA, el

curriculo en espiral y la misma idea de intuicion en el aprendizaje por descubrimiento.
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En este punto, Zapatera-Linares (2020) y Calderon-Lorca (2014) mencionan que la
contribucion de Bruner se refleja de manera general en el marco curricular del Método
Singapur, que tiene como centro de aprendizaje de la Matematica, la resolucion de problemas,
y de manera especifica en uno de sus elementos, la metacognicion, que comprende dos

procesos: monitorizacion de los pensamientos y autorregulacién del aprendizaje.

Pero, especificamente el Método Singapur concretd esta progresion del desarrollo
cognitivo de Bruner en los tres niveles del enfoque CPA, ya que en el primer grado los alumnos
por medio del material concreto, indagan, encuentran y aplican conceptos matematicos que
facilitan la resolucion de problemas; en el segundo grado el pictorico, dibujan e interpretan la
informacion desde modelos graficos representando los datos y las interrelaciones que ayudan a
visualizar y solucionar los inconvenientes; y finalmente, en el grado abstracto, los alumnos
desarrollan los criterios-problemas usando signos y simbolos matematicos que traducen la
vivencia concreta y pictérica (Gutiérrez, 2010; Espinoza et al., 2016; Tapia-Reyes y Murillo-

Antén 2020).

Este enfoque CPA pretende que, en un inicio los alumnos experimenten con material
concreto para deducir ciertos conceptos que desde dichos nuevos conceptos realicen
generalizaciones para caracterizar la informacion por medio de representaciones pictoricas vy,
al final, que se ayuden en las colaboraciones entre los niveles de desarrollo anteriores para llegar
al grado de la abstraccién y hacer representaciones simbdlicas matematicas que les permitan
una mas grande capacidad para examinar y resolver novedosas situaciones. En la figura 2 se

observa un ejemplo de aplicacion del enfoque CPA.

21
Jessica Tatiana Malusin Carabajo
Maritza Johana Uvidia L6pez



UCUENCA

Figura 2
Enfoque CPA
aame O 9=4+3+2
ConcreTo Pictorico AssTRACTO

Fuente: Zapatera-Llinares, 2020.

Con referencial al curriculo en espiral se hace mencion a un método didactico y pedagogico
en el cual se muestra que todo entendimiento y aprendizaje no podria ser lineal sino se hace de
forma constructiva porque presenta los contenidos gradualmente, pero luego retoma los temas
ya dados, para profundizarlos y relacionarlos con los nuevos aportes cognitivos. También toma
los asuntos ya expuestos y los reconsidera, los resignifica, los aplica a situaciones nuevas en el
que se ponen a prueba los conocimientos pasados, y se traen a colacion reiterativamente para
conectarlos con el aprendizaje recientemente adquirido (Nifio-Vega et al.,2020; Zapatera-
Linares 2020). Pero Calderon-Lorca (2014) expande méas esta idea para el area de ensefianza
aprendizaje de la Matemaética el que menciona que debe tener diversas oportunidades para
aprender, pero sin repeticion de la misma area Matematica, en la que la presentacion de
contenidos esté de forma gradual para que el estudiante logre captar el concepto matematico

cuando esteé listo cognitivamente.

En fin, la utilizacion del curriculo en espiral involucra el refuerzo de saberes previos
ademéas de la ensefianza y el relacionamiento con los nuevos conocimientos, refuerza el

aprendizaje y los contextualiza como un todo.

En tal sentido, el curriculo espiral permite al alumno establecer su propio entendimiento
por medio de las profundizaciones de sus contenidos, brindandole la eleccion de ampliarlos

notoriamente. Con el curriculo en espiral, por ejemplo, se trabajan los conceptos a diversos
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niveles y adaptados a las maneras de los alumnos: se introduce un tema y se labora con él
numerosas veces a lo largo del mismo afio y en afios posteriores, incrementando gradualmente

su dificultad y abstraccion (Tapia-Reyes y Murillo-Anton 2020; Zapatera-Linares 2020).

El Método Singapur adoptd el curriculo en espiral presentando los contenidos matematicos de
manera gradual: en los primeros afios se unen actividades ludicas y se posponen las definiciones
y conceptos para afios posteriores; se posibilita asi que los alumnos se apropien de los conceptos
mientras se encuentren preparados para adoptarlos e interiorizarlos (Alonso-Tello et al., 2013;
Tapia-Reyes y Murillo-Antén 2020). A su vez este implica que los estudiantes vuelven a
trabajar con ideas ndcleo a medida que se profundiza en su comprension permitiendo que el
proceso de aprendizaje sea significativo, dado que no se basa en saturar al nifio con conceptos,
sino busca su real comprension y entendimiento de forma progresiva (Gonzalez-Pérez y Ortiz-

Trigo, 2015). En la figura 3 se presenta un modelo del curriculo en espiral.

Figura 3

Modelo de curriculo espiral

Etapa de representacion Simbolica abstractos

Pensamiento con simbolos Ul )
Iconica esquematica

= mapas y cuadros
Etapa de representacion

Aprendizaje de diagramas
Aprendizaje con
materiales concretos
Etapa de representacion
por accion

Fuente: Alonso-Tello et al., 2013.

Con respecto a la intuicion en el aprendizaje por descubrimiento Bruner establece que los

alumnos llegan de manera intuitiva a formulaciones provisionales y que luego, por medio de lo
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cual van aprendiendo, validan o rechazan aquellas formulaciones y confirma que el raciocinio
intuitivo, entendido como la capacidad para conocer, entender o notar algo sin la mediacion del

docente (Zapatera Linares, 2020 y Calderdn-Lorca, 2014).

De esta forma, el pensamiento intuitivo a diferencia del pensamiento analitico, en el
Método Singapur, no se rige por estructuras precisas y exactas, pero es importante en el
aprendizaje de la Matematica el descubrir y vislumbrar mas alla de lo cual se siente, ver alguna

regularidad y proponer conjeturas es el corazon de la induccién (Cafiadas, 2007)
1.3.2. Zoltan Dienes: Variacion sistematica

Zoltan Dienes, impulsor de la Psicomatematica, quien introdujo la implementacion de
materiales manipulativos, como los blogues l6gicos, en el aprendizaje de la Matematicas en el
area de &lgebra, apoyandose sobre los planteamientos tedricos de Piaget y Brunner, ha
difundido una mirada de lo que es y deberia ser la ensefianza matematica a lo largo de la época
y ha incidido en este quehacer en diferentes territorios de todo el mundo. Por su lado, los
postulados de Brunner sustentan que personas diversas abordan un mismo problema de modo
distinto, lo cual supone que para el aprendizaje se debe considerar: la composicion légica del
contenido y la tactica de la mente que cada individuo usa (Calderon-Lorca, 2014; Tapia-Reyes

y Murillo-Antén, 2020).

Asi, Dienes estudio la educacion de la Matemaética desde los primeros grados en donde el
aprendizaje en esta area es una actividad constructiva ya que no hay conceptos, y por lo tanto
no hay investigacion y formacion de conceptos matematicos abstractos. Segun este comienzo,
los alumnos revelan vivencias, las cuales son especificas, por medio de la utilizacion del

material concreto y de los juegos (Alonso-Tello et al., 2013).
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Para Tapia-Reyes y Murillo-Anton (2020) el Método Singapur concreta estas ideas, al
tener en cuenta que los entornos adecuados son esenciales para el proceso de “ensefiar-
aprender” desde edades tempranas, asi como los recursos y materiales didacticos deben ser
apropiados ya que sirven para mejorar la ensefianza y crear mejores situaciones en el
aprendizaje. Para ello, Dienes en su estudio propone dos principios que ayudan a los estudiantes

la asimilacion de los conceptos matematicos: variabilidad matematica y variabilidad perceptual.

En relacién a la variabilidad matematica consiste en que se presenta a los alumnos un
mismo concepto matematico con una variedad de tareas organizadas de manera sistematica. Por
ejem plo, al inicio se colocan imagenes concretas, en un segundo momento los modelos de
barras que suplantan a las primeras imégenes. En otras palabras: “establece que cada concepto
matematico envuelve variables esenciales, todas esas variables matematicas deben hacerse
variar si ha de alcanzarse la completa generalizacion del concepto” (Santillana, 2008, p. 16).

Por ejemplo, en la figura 4 se observa algunos de los ejercicios que se puede aplicar:

Figura 4
Ejercicios de variabilidad matemética

€© suma formando 10.

Ejemplo: Puedes usar [l
para ayudarte a
8+ 4 = formar 10.
8 + 4
weeisiw sies"
10 ' + 2
8+ 4 =10+ 2
=2
9+ 5= 8+7=

sl

e
54+7= Descomponemos
el nOmero menor
en dos partes.

Cuaderno de Trabajo 1A,
Parte 2, p 75. Practica 1

Fuente: Toro, 2014.
25
Jessica Tatiana Malusin Carabajo
Maritza Johana Uvidia L6pez



UCUENCA

Por su parte, Douglas (2014) y Hilaquita (2018) citan que el Método Singapur ha

adoptado de Dienes la variabilidad perceptual cuando la poblacién aprendiz interioriza los

conceptos matematicos de manera particular y de manera que mas Ilame su atencion. Para ello,

Santillana (2008) establece que en el Método Singapur se tiene en cuenta la variabilidad

perceptual en el uso de diferentes materiales concretos para poder establecer una comprensién

relacional, cuando, por ejemplo: se considera como un todo, las expresiones aritméticas y se

utiliza las propiedades fundamentales de estas operaciones aritméticas para relacionarlas,

transformarlas y llegar a la solucion. Por lo que, a los estudiantes se les presentan los conceptos

por medio de una variedad de tareas de manera gradual y sistematica sin repetir el mismo tipo

de ellas, como se puede ver en la figura 5.

Figura 5

Ejercicios de variabilidad perceptiva

i._;..'-', t

Suma simple

© 75+4=7

Contando hacia adelante desde 75.
Y Y Y\
75 |76 | 77 | 78 ] 79

Usando una tabla de valor posicional.

75

+4
44+45=9

®© 0"

Fntonces 75 + 4 =79

iAprendamos!

q F

Hay diferentes maneras /'-@J,\_.
de obtener la respuesta X o

‘12&;@1‘:

75,76,77,78,79

Primero, suma las unidades.
Decenas Unidades

7 5
+ 4

9

5 unidades + 4 unidades = 9 unidades

Luego, suma las decenas.
Decenas Unidades

7 5
+ 4

7 9

7 decenas + 0 decenas = 7 decenas

Fuente: Toro, 2014.
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Asimismo, Dienes sostiene que se debe tener en cuenta las diferentes etapas que se dan
en la organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica para que la
poblacion aprendiz puedan acceder al conocimiento (Berrocal-Mora y Gomez-Berrocal, 2002).
Proponiendo el autor seis etapas por medio de las cuales el educando aprendera los conceptos
matematicos como: adaptacion, estructuracion, abstraccion, representacion grafica o
esquematica, descripcion de las representaciones y formalizacién o demostracion (Hilaquita,

2018 y Berrocal-Mora y Gomez-Berrocal, 2002)

Adaptacién: Se presenta a los estudiantes una situacion problematica sea esta real o
imaginaria. En que la actividad es presentada de manera lidica, con el fin de que el estudiante

haga uso de material concreto que va de acuerdo a lo que se ensefia.

Estructuracion: Se plantea una actividad estructurada con limitaciones, en la que el
estudiantado debe darse cuenta de las restricciones que estan presentes en la misma. Para lo
cual, deberd cumplir esas condiciones con el fin de llegar al objetivo planteado. Asimismo,

estas reglas al inicio estaran dispuesto por el maestro y después por el propio estudiantado.

Abstraccion: En esta etapa a los estudiantes se le motiva a que desarrolle las diferentes
actividades ludicas matematicas que estd conformado con una misma estructura, pero con
apariencia distinta. Esto con el propdsito que el estudiantado asimile la operacion del juego para

relacionar con la abstraccion.

Representacion gréafica o esquematica: Para esta etapa el grupo estudiantil realiza una
representacion grafica de lo que ha abstraido de la operaciébn matematica, para que pueda
convertirlo en una forma de visualizacion. Las representaciones pueden ser variadas como:

visuales, auditivas, diagramas o tablas.
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Descripcion de las representaciones: En esta etapa, los nifios y nifias pueden
transformar las representaciones graficas en un lenguaje simbélico matematico. Para ello, cada
estudiante crea su propio lenguaje que le permitird obtener una mejor comprension, para luego

discutir entre los compafieros, y al final seleccionar el lenguaje mas apropiado para la operacion.

Formalizacion o demostracion: En la ultima etapa cada alumnado tiene la capacidad
de explicar tolo el proceso realizado de manera segura. A partir de esto puede desarrollar nuevas

y complejas actividades matematicas.

Finalmente, la teoria de Dienes hace referencia al trabajo que realiza el personal docente
al presentar actividades diversas, motivadores, significativas y de acuerdo al nivel académico
del grupo estudiantil. A través de esto, permite que ellos tengan un rol activo en su aprendizaje,
utilicen su propio razonamiento para desenvolverse y solucionar situaciones cotidianas de la

vida.

1.3.3. Richard Skemp: Desarrollar la comprension de conceptos y aprendizaje de

procedimientos en paralelo

En estudios recientes de Zapatera-Linares (2020); Tapia-Reyes y Murillo-Anton 2020;
Nifio-Vega et al. (2020) y Calderon-Lorca 2014 otro de los tedricos que aport6 en el Método
Singapur fue Richard Skemp quien realizo sus estudios en relacion a los aspectos psicoldgicos
del aprendizaje de la Matematica y centra sus ideas en la comprension. Definiendo a la
comprension como la asimilacion de diferentes elementos para la construccion del
conocimiento. En relacion a su aporte en el Método Singapur, él distinguidé la comprension
instrumental (reglas sin una razén) de la comprensién relacional (saber qué hacer y por qué se

debe hacer) (Meel, 2003).
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Es asi que Richard Skemp a través de sus postulados propone un método novedoso y
dindmico anclado en la psicologia del aprendizaje para la comprensién de la Matematica. Esta
teoria ha sido utilizada ampliamente por los estudiosos de esta area y refiere a la comprension
de conceptos y la ejecucidn de procedimientos de manera paralela; asi pues, divide sus posturas

en comprensién instrumental y comprension relacional.

En cuanto a la comprension instrumental consiste en un recuerdo facil que promueve
recompensas de caracter mas tangible e inmediatas y que proporciona un acceso inmediato a
las respuestas (Meel, 2003). Es decir, implica conocer reglas generales ya preestablecidas para
poder ejecutar cada uno de los pasos de la tarea, en que dichas reglas son proporcionadas por
el docente. Ademas, la comprension instrumental, es conocida como operativa o procesal, da
cuenta de las competencias que posee el estudiante en la resolucién de operaciones
matematicas; como por ejemplo una suma o una multiplicacion de varias cifras. Vendria a ser
como el aprendizaje memoristico de formulas y métodos aplicables en la resolucion de

operaciones légicas.

Por otro lado, la concepcion relacional permite diversas vias de transferencia de la
informacion a la memoria del estudiante para una mejor comprension del tema (Meel, 2003).
Se caracteriza por el dominio de estructuras conceptuales que permite al estudiante crear sus
propias estrategias para dar respuestas a los ejercicios matematicos; en que no solo demuestra

una manera ya que ellos encuentran diferentes formas para resolver.

De esta manera, dichos aprendizajes son mas féciles de recordar, ya que los propios
estudiantes son parte de su construccion. Asimismo, Tapia-Reyes y Murillo-Antén (2020)
establecen que durante el proceso de ensefianza-aprendizaje los estudiantes son los

protagonistas, aunque se tarden en aprender; lo cual les permite desarrollar el pensamiento
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I6gico matematico. Siendo un aprendizaje para toda la vida ya que puede ser adaptado a otras

situaciones y momentos.

Asimismo, Zapateras-Linares (2020) menciona que en el Método Singapur la
comprension instrumental y la comprensién relacional trabajan de manera conjunta. Debido a
que, Skemp postula las operaciones matematicas tienen sentido cuando los procedimientos

estan respaldado por los conceptos, ideas y principios matematicos.
1.3.4. Lev Vygotsky: Constructivismo socio cognitivo y la teoria socio histérica

Delgado-Pacheco et al. (2018); Gomez-Escorcia y Martinez-Rincon (2015) reportan que
Lev Vygotsky plantea varios fundamentos relacionados con el proceso de ensefianza
aprendizaje y estos reportes se relaciona con el Método Singapur en cuanto al: el aprendizaje y
el desarrollo son actividades sociales en el que esta implicita la colaboracion entre individuos;
que la comprension y construccion en la mente del individuo depende solo de este. Vygotski
argumentd que el desarrollo potencial esta condicionado por la mediacion del aprendizaje. Por
su parte, en la Zona de Desarrollo Proximo se puede construir o crear situaciones apropiadas
durante las cuales el aprendiz tendra apoyo apropiado para llegar al aprendizaje 6ptimo.
Ademas, si las situaciones creadas son las correctas, el aprendizaje toma un espacio en los

contextos significativos.

A su vez Rodriguez-Arocho (1999) en relacion a la teoria Socio Histérica menciona que
el desarrollo cognitivo es producto de la socializacion del sujeto en el medio. El individuo no
se constituye de un aislamiento, sino de una interaccion donde influyen mediadores que guian
al nifio a desarrollar sus capacidades cognitivas. La interaccion social por tanto pasa a ser el eje
que moviliza el desarrollo y el conocimiento tiene origen social y sus manifestaciones emergen
de condiciones histérico culturales especificas. Ya que, la actividad, las acciones y las
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operaciones configuran un sistema que son base de la construccion del conocimiento, por lo
que, el desarrollo cognitivo o mental dependera del medio ambiente y de las condiciones que
inciten al estudiante en su aprendizaje. Es asi como la teoria de Vygotskyana establece una
continua correlacion entre las condiciones sociales (mutables) y la influencia de la cultura en la
cognicion, pues no sélo se moldea lo que sabe, sino su forma de pensar, el tipo de ldgica y los
métodos utilizados para solucionar los problemas. A partir de estas ideas surge el

constructivismo sociocultural como un nuevo enfoque pedagogico.

1.4 Modelo didactico aplicado en el Método Singapur

El modelo didactico es un instrumento fundamental que facilita el analisis de la realidad
escolar con vistas a su transformacion (Garcia-Pérez, 2000). Esto concuerda con Romero y
Moncada (2007) al mencionar que es un herramienta tedrico-practica con la que se pretende
transformar una realidad educativa, orientada hacia los protagonistas del hecho pedagdgico
como lo son estudiantes y docentes. Por lo que, el Método Singapur utiliza como Unico modelo

didactico el modelo de barras en que se subdivide en tres tipos diferentes.
1.4.1 Modelo de barras

El Método Singapur se caracteriza por el modelo de barras que trata de una estrategia
de resolucion de problemas del enfoque concreto — pictérico - abstracto (CPA). El cual se
representa de manera grafica en forma de barras rectangulares los datos de cualquier tipo
problema matematico para una mejor comprension de los datos proporcionados con los datos

que pide el problema (Urbano-Ruiz et al., 2016).

Para ello, los estudiantes utilizan el material concreto (piezas multiencaje) para
representar la situacion problematica e ilustrar una mejor opcion para la solucion. Despues,

elaboran los gréficos rectangulares con el fin de que el estudiante pueda crear su propio modelo
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pictorico para representar el problema descrito y asi facilitar la resolucion con ayuda de la
simbologia en las representaciones abstractas. Ademas, Willyarto et al. (2015) sefialan que este
modelo genera en el estudiante la capacidad de tomar sus propias decisiones en relacion a qué
tipo de operacion matematica considera que es el adecuado para llegar a la solucion de dicho
problema trabajando asi la metacognicién autorregulando su propio conocimiento; siendo capaz

de explicar el proceso que uso para llegar a la solucién.

En relacion a lo mencionado anteriormente, el método de barras requiere la comprension
textual del problema para una claridad de lo que quiere conseguir y poder representar
graficamente de manera que facilite la solucion. Segun Cabo y otros (como se cité en Urbano-
Ruiz et al., 2016, p. 25) menciona 8 pasos a seguir para la aplicacion de la misma: leer con
atencion el problema completo, identificar los sujetos del problema, dibujar una barra unidad
para cada uno de ellos, leer el problema de nuevo, haciendo paradas en cada dato numérico del
enunciado, etiquetar las barras unidad con los datos suministrados por el enunciado, identificar
la cantidad desconocida que constituye la pregunta del problema y etiquetarla, realizar las
operaciones correspondientes y escribir el resultado en el gréfico y redactar, como una oracion

completa la solucidon del problema.

En este modelo hay tres estructuras con diferentes caracteristicas, pero todos estos tienen
en comdn que permiten el aprendizaje del desarrollo de los diferentes problemas matematicos
y desarrollan el pensamiento lateral y creativo en el alumno. Las estructuras del presente

modelo son: modelo parte-todo, modelo de comparacion y modelo antes-después.

En relacién al modelo parte-todo, los autores Fong-Ng y Lee (2009); Urbano-Ruiz et al.
(2016) concuerdan que consiste en que un todo es dividido por dos 0 mas partes, y esto permite

al aprendiz conocer el todo como la suma de sus partes. Por lo que es recomendado usar ese

32
Jessica Tatiana Malusin Carabajo
Maritza Johana Uvidia L6pez



UCUENCA

modelo en problemas matematicos que intervengan la multiplicacion y la division. Para su

respectiva representacion se utiliza el grafico de la figura 6.

Figura 6

Modelo parte-todo

Todo
A

Parte Parte

A continuacion, se presenta un ejemplo para ilustrar el uso de este método:

En un acuario hay 1/4 de peces que son carpas doradas. Hay 4 peces Gupys mas que

carpas doradas en el acuario. Los 16 peces que sobran son carpas comunes. ¢ Cuantos peces hay

en el acuario?

Figura 7

Modelo parte-todo

Todos los peces del acuario

1/4

Fuente: Cuesta-Dutari, 2011.

Calculo: % +1/4=%

La mitad del total 4 + 16= 20

Todo el acuario: 20 x 2= 40

Jessica Tatiana Malusin Carabajo
Maritza Johana Uvidia Lopez

1/4 4 16
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Respuesta: En el acuario hay 40 peces

Con respecto al modelo de comparacién Fong-Ng y Lee (2009) y Urbano-Ruiz et al.
(2016) establecen que este tipo de modelo se aplica cuando hay dos situaciones distintas de
comparar. Para ello, la situacion 1y la situacion 2 se representan con barras diferentes donde
se puede evidenciar la diferencia entre ambas situaciones (figura 8). EI modelo es ideal para la

solucion del problema de adicion y sustraccion.

Figura 8

Modelo de comparacién

Cantidad Mayor

~ Suma

Cantidad Menor ¢ .

Diterencia .

Para este modelo, se usaria problemas matematicos similares al siguiente:

La tienda A tiene 13 clientes menos que la tienda B. En cambio, la tienda B tiene 9 clientes mas

que en latienda C. En la tienda C hay 42 clientes ;Cuantos clientes hay en la tienda “A”?
Figura 9

Modelo de comparacion

42 9
| i

W O
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Calculo:
B=C+9
B=42+9
B=51
A=B-13
A=51-13
A=38

Respuesta: La tienda A tiene 38 clientes.

Finalmente, el modelo antes-después se utiliza cuando se presenta una relacion entre dos valores
catalogados como un antes y un después a partir de un aumento o disminucion de la situacion
planteada (Urbano-Ruiz et al., 2016). En la mayoria de problemas se implementa este tipo de

modelo. Para su representacion grafica se lo realiza como se presenta en la figura 10.

Figura 10

Modelo antes-después

Antes

PO T T T T T T

Después

Para el desarrollo del modelo se puede aplicar en el siguiente ejemplo:
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Gabriel tenia 28 dolares y le da 11 ddlares a su hermana. ¢Cuanto dinero le queda a

Gabriel?

Figura 11

Modelo antes-después

Antes 28 délares

Gabriel | | [ [ [ [P I LI TP PIO LTI TTI]]
Después

Gabriel | 2 CrTrITITT

Calculo: 28 - 11 =17

Respuesta: A Gabriel le sobran 17 ddlares.

CAPITULO 2: LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA

MATEMATICA EN EL CURRICULO ECUATORIANO

2.1. Predmbulo sobre el curriculo ecuatoriano

Cedefio et al. (2018) indica que el curriculo es una herramienta de planificacion, que
posibiliten a las instituciones educativas a cumplir las perspectivas sociales del pais del que se
plantea de acuerdo al tipo de ciudadano que se necesita la sociedad. Segun el Ministerio de
Educacion ecuatoriano (2016), el curriculo es la expresion de un proyecto que expresa pautas
generales de accién u orientaciones sobre el cdmo proceder por parte de los docentes y a su vez
es un referente para la rendicion de cuentas del sistema educativo y para las evaluaciones tanto

internas (docentes) y externas.

Por su parte, Taco-Ruiz (2020) determina que la demanda de un proyecto educativo
urgente condujo al Ministerio de Educacién en el afio 2006 y con el apoyo de la mayor parte de

los sectores educativos, asi como el de las organizaciones sociales a la “aprobacion en consulta
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popular del Plan Decenal 2006-2015”. En el 2010, de acuerdo a este autor se pone en practica

la actualizacion y fortalecimiento de los curriculos de Educacion General Bésica.

Por su parte, el criterio de docentes ecuatorianos con experiencia curricular y disciplinar
en las areas de: Lengua y Literatura, Matematica, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales,
Educacion Cultural y Artistica y Educacion Fisica de los dos niveles educativos, docentes de
los diferentes niveles educativos, actores involucrados en educacion, representantes legales,
representantes del sector productivo del pais fueron la base para la realizacion del ajuste

curricular del 2016 y el que se organiz6 asi mismo por las areas citadas anteriormente.

Antes de llegar a la ultima reforma curricular que se dio en el 2016 hubo dos que fueron

en los afos de 1996 y 2010, (Cedefio et al., 2018).

Con respecto a los elementos que componen el curriculo, el Ministerio de Educacion
(2016) prescribe: ¢Que ensefiar? ¢Cudndo ensefiar? ;Como ensefiar? y el qué, como vy
cudndo  evaluar. Dar respuestas a estas preguntas involucra los contenidos, objetivos,
actividades planteadas dentro de la planificacion y finalmente esta la evaluacion que contribuye

a analizar si se ha cumplido o llegado a los objetivos planteados.

2.1.1. Curriculo ecuatoriano de la Matematica para subnivel elemental
El Ministerio de Educacion (2016) defiende una posicion constructivista en el curriculo
de esta area, por lo que el docente tiene el rol de orientar y guiar, utilizar un proceso de
ensefianza y aprendizaje en los que los estudiantes sean sujetos activos, proactivos en los que
se fomente la capacidad critica y reflexiva. Ademas, se busca que el estudiante llegue a un
aprendizaje significativo al momento de resolver problemas matematicos contextualizados

usando diferentes conceptos y herramientas matematicas.
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Para ello, en el curriculo ecuatoriano se plantean bloques curriculares, destrezas con
criterio de desempefio que son orientaciones para organizar y desarrollar la clase, también estan
los indicadores de logro y actividades de evaluacion (Ordofiez, 2018).

En relacién a la malla curricular del nivel elemental como en los demas niveles se organiza en

areas de conocimiento con sus respectivas asignaturas. Como se observa en la figura 12:

Figura 12

Plan de estudios para el nivel de Educacién General Béasica Elemental

Elemental
AREA ASIGNATURAS

29 |32 |4°
Lengua y Literatura Lengua y Literatura Currfculo |10]10] 10
Matematica Matematica integrado g1 gl g

por ambitos

Ciencias Sociales Estudios Sociales de 212]2
Ciencias Naturales Ciencias Naturales aprendizaje | 3| 3| 3
Educacién Cultural y Artistica Educacion Cultural y Artistica 2122
Educacién Fisica Educacion Fisica 5]5]5
Lengua extranjera Inglés 313]3
Proyectos escolares 21212
Horas pedagégicas totales 35/35] 35

Fuente: Subsecretaria De Fundamentos Educativos Direccién Nacional De Curriculo, 2019.

Actualmente el plan de estudios es el siguiente:

Figura 13

Plan de estudios para el nivel de Educacion General Basica Elemental por horas pedagdgicas.

Subniveles de Basica Elemental |
Areas Horas pcdag()gucas|
por grado |

[engua y l \
il [Lengua y Literatural0 i
Literatura ; .

. i P i
Matemética Matemdtica 8
Ciencias Sociales |[Estudios Sociales 2
Ciencias Naturales Ciencias Naturales 3

Educacion Educacion Cultural |

Cultural y \nmuJ\ Artistica 2 |
Educacion Fisica [Educacion Fisica S |
Lengua Extranjera [Inglés 3
Proyectos Escolares 1 '
Desarrollo Humano Integral 1 .
Horas pedagogicas totales 35 |

Fuente: Acuerdo Nro. MINEDUC-ME-2016-00020-A, 2016.
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2.1.2 Objetivos

El curriculo de Matematica del subnivel elemental esta interrelacionado con los
objetivos generales en esta &rea y ademas plantea que los objetivos deben ser alcanzados al
culminar cada afio de escolaridad, ya que estos estan encaminados al cumplimiento del perfil
de salida. En el area de Matemaética para basica elemental la poblacion estudiantil debera ser

capaz de obtener los siguientes siete aprendizajes. Como se expone en la siguiente tabla 1.

Tabla 1

Aprendizajes interaccionados con los objetivos generales del area de Matematica

Objetivos
Destreza a desarrollar
Generales

O.M.2.1. Explicar y construir patrones de figuras y numéricos relacionandolos con la suma,

la resta y la multiplicacion, para desarrollar el pensamiento 16gico-matematico.

Utilizar objetos del entorno para formar conjuntos, establecer graficamente la
O.M.2.2.
correspondencia entre sus elementos y desarrollar la comprension de modelos

matematicos.

OM.23. Integrar concretamente el concepto de nimero, y reconocer situaciones del entorno
en las que se presenten problemas que requieran la formulacién de expresiones
matematicas sencillas, para resolverlas, de forma individual o grupal, utilizando los

algoritmos de adicidn, sustraccion, multiplicacion y division exacta.
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Aplicar estrategias de conteo, procedimientos de célculos de suma, resta,

multiplicacion y divisiones del 0 al 9 999, para resolver de forma colaborativa
Oo.M.24

problemas cotidianos de su entorno.

Comprender el espacio que lo rodea, valorar lugares histdricos, turisticos y bienes

O.M.2.5 naturales, identificando como conceptos matematicos los elementos y propiedades

de cuerpos y figuras geométricas en objetos del entorno.

Resolver situaciones cotidianas que impliquen la medicién, estimacién y el calculo

0.M.2.6.
de longitudes, capacidades y masas, con unidades convencionales y no
convencionales de objetos de su entorno, para una mejor comprension del espacio
que le rodea, la valoracion de su tiempo y el de los otros, y el fomento de la
honestidad e integridad en sus actos.
Participar en proyectos de analisis de informacion del entorno inmediato, mediante
Oo.M.2.7

la recoleccion y representacion de datos estadisticos en pictogramas y diagramas
de barras; potenciando, asi, el pensamiento l6gico-matematico y creativo, al

interpretar la informacion y expresar conclusiones asumiendo compromisos.

Fuente: Ministerio de Educacion, 2016, p. 62.

Teniendo en cuenta los objetivos esto les ayuda a ser légicos, a razonar y a tener una mente
preparada para la reflexion, la critica y la abstraccién (Quifiones et al., 2012). Asimismo, se
puede decir que los estudiantes deberan reconocer la matematica como un instrumento para el

diario vivir.
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2.1.3. Destrezas con criterio de desempefio

De acuerdo, al Ministerio de Educacion (2016) las destrezas con criterio de desempefio
son aprendizajes basicos que el profesorado deben desarrollar en los estudiantes para que el
aprendizaje sea significativo y puedan ponerlo en practica tanto en el presente como en el
futuro. Asimismo, estas responden a tres preguntas basicas: ¢ Qué debe saber hacer?, ; Qué debe
saber?, ¢Con qué grado de complejidad? Las destrezas planteadas a desarrollar en el subnivel
elemental se dividen en destrezas deseables e imprescindibles. Las mismas que se empieza a
trabajar con nociones abstractas de la matematica. Para lo cual el estudiantado “utilizan objetos
y situaciones concretas para luego ir a generalizaciones y a niveles mas altos de abstraccion”

(Ministerio de educacion, 2016)

Las destrezas imprescindibles son aquellos aprendizajes que los estudiantes llegan o
tienen que cumplir en el respectivo grado que se encuentran sea este: segundo, tercero o cuarto.
En la tabla 2 se presenta las destrezas imprescindibles de acuerdo a los bloques: algebra y
funciones; geometria y medida; estadistica y probabilidad que se tienen que adquirir en el

subnivel elemental:

Tabla 2

Destrezas Basicas imprescindibles de Basica Elemental Bloque Algebra y Funciones

Bloque
Destreza a desarrollar
curricular

M.2.1.1. Representar graficamente conjuntos y subconjuntos, discriminando las

propiedades o atributos de los objetos.
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M.2.1.2. Describir y reproducir patrones de objetos y figuras basandose en sus

atributos.

M.2.1.3. Describir y reproducir patrones numericos basados en sumas y restas,

i contando hacia adelante y hacia atréas.
Algebra vy

funciones M.2.1.4. Describir y reproducir patrones numéricos crecientes con la suma y la

multiplicacion.

M.2.1.6. Relacionar los elementos del conjunto de salida con los elementos del

conjunto de llegada, a partir de la correspondencia entre elementos.

M.2.1.7. Representar, en diagramas, tablas y una cuadricula, las parejas ordenadas
de una relacion especifica entre los elementos del conjunto de salida y los

elementos del conjunto de llegada.

M.2.1.8. Identificar los elementos relacionados de un conjunto de salida y un

conjunto de llegada como pares ordenados del producto cartesiano AxB.

M.2.1.9. Representar por extension y graficamente los pares ordenados del

producto cartesiano AxB.

M.2.1.12. Representar, escribir y leer los nimeros naturales del 0 al 9 999 en forma

concreta, grafica (en la semirrecta numérica) y simbolica.

M.2.1.13. Contar cantidades del 0 al 9 999 para verificar estimaciones (en grupos

de dos, tres, cinco y diez).
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M.2.1.14. Reconocer el valor posicional de nimeros naturales de hasta cuatro
cifras, basdndose en la composicién y descomposicién de unidades, decenas,
centenas y unidades de mil, mediante el uso de material concreto y con

representacion simbdlica.

M.2.1.15. Establecer relaciones de secuencia y de orden en un conjunto de nimeros
naturales de hasta cuatro cifras, utilizando material concreto y simbologia

matematica (=, <, >)).

M.2.1.19. Relacionar la nocion de adicién con la de agregar objetos a un conjunto.

M.2.1.20. Vincular la nocion de sustraccion con la nocion de quitar objetos de un

conjunto y la de establecer la diferencia entre dos cantidades.

M.2.1.21. Realizar adiciones y sustracciones con los nimeros hasta 9 999, con

Algebra ) . .
g y material concreto, mentalmente, graficamente y de manera numérica.

funciones
M.2.1.24. Resolver y plantear, de forma individual o grupal, problemas que

requieran el uso de sumas y restas con nimeros hasta de cuatro cifras, e interpretar

la solucion dentro del contexto del problema.

M.2.1.25. Relacionar la nocion de multiplicacion con patrones de sumandos iguales

0 con situaciones de “tantas veces tanto”.

M.2.1.26. Realizar multiplicaciones en funcion del modelo grupal, geométrico y

lineal.

M.2.1.30. Relacionar la nocién de division con patrones de resta iguales o reparto

de cantidades en tantos iguales.
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M.2.1.31. Reconocer la relacién entre division y multiplicacion como operaciones

inversas.

Fuente: Ministerio de Educacién, 2016, pp.76-

Tabla 3

Destrezas Basicas imprescindibles de Basica Elemental Bloque Geometria y Medida

Bloque
. Destreza a desarrollar

curricular
M.2.2.3. Identificar formas cuadradas, triangulares, rectangulares y circulares en
cuerpos geométricos del entorno y/o modelos geométricos.
M.2.2.5. Distinguir lados, frontera interior y exterior, vértices y angulos en figuras
geométricas: cuadrados, triangulos, rectangulos y circulos.
M.2.2.6. Reconocer y diferenciar cuadrados y rectangulos a partir del analisis de
sus caracteristicas, y determinar el perimetro de cuadrados y rectangulos por

. estimacion y/o medicion.
Geometria y
medida

M.2.2.7. Reconocer lineas, rectas y curvas en figuras planas y cuerpos.

M.2.2.8. Representar de forma gréfica la semirrecta, el segmento y el angulo.

M.2.2.10. Medir, estimar y comparar longitudes de objetos del entorno,

contrastandolas con patrones de medidas no convencionales.
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M.2.2.11. Utilizar las unidades de medida de longitud: el metro y sus submultiplos

(dm, cm, mm) en la estimacién y medicion de longitudes de objetos del entorno.

M.2.2.13. Representar cantidades monetarias con el uso de monedas y billetes de

1,5, 10, 20, 50 y 100 (didacticos).
M.2.2.14. Realizar conversiones monetarias simples en situaciones significativas.

M.2.2.16. Reconocer dia, noche, mafiana, tarde, hoy, ayer, dias de la semana y los
meses del afio para valorar el tiempo propio y el de los demas, y ordenar situaciones

Geometriay  temporales secuenciales asociandose con eventos significativos.

medida
M.2.2.17. Realizar conversiones usuales entre afios, meses, semanas, dias, horas,

minutos y segundos en situaciones significativas.

M.2.2.19. Medir, estimar y comparar masas contrastandolas con patrones de

medidas no convencionales.

M.2.2.20. Utilizar las unidades de medida de masa: el gramo y el kilogramo, en la

estimacion y medicidn de objetos del entorno.

M.2.2.23. Medir, estimar y comparar capacidades contrastandolas con patrones de

medidas no convencionales.

M.2.2.24. Utilizar las unidades de medida de capacidad: el litro y sus submultiplos

(dl, cl, ml) en la estimacion y medicion de objetos del entorno.

Fuente: Ministerio de Educacidn, 2016, pp.78-80.
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Tabla 4

Destrezas Basicas imprescindibles de Basica Elemental Bloque Estadistica y Probabilidad

Bloque
Destreza a desarrollar
curricular

M.2.3.1. Organizar y representar datos estadisticos relativos a su entorno en tablas
Estadistica y de frecuencias, pictogramas y diagramas de barras, en funcion de explicar e

probabilidad interpretar conclusiones y asumir compromisos.

M.2.3.2. Realizar combinaciones simples y solucionar situaciones cotidianas.

Fuente: Ministerio de Educacion, 2016, p.80.

2.2. La relacion entre el personal docente de matematica, el libro guia y el

curriculo

Para explicar esta correspondencia es necesario clarificar brevemente estos conceptos.
Sanchez (2008) establece al curriculo como un instrumento que tiene el personal docente como
guia que permite esclarecer términos, conceptos, materiales que se deben ejecutar en la
metodologia en la practica docente. Asimismo, el Ministerio de Educacion (2016) establece al
curriculo como un plan de estudios del pais que esta enfocado en los aprendizajes y en el
desarrollo de la sociedad de manera individual y social. Tambiéen el Ministerio de Educacién
proponen los libros guias o guia del docente que son documentos en el que se mencionan ciertas
estrategias que sirven para el apoyo al personal docente y estudiante en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

En esta linea, el Ministerio de Educacion elaboro los textos del estudiante de acuerdo a

los temas y contenidos que se plantean en el curriculo educativo del area de Matematica.
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Responden a los contenidos adaptados de acuerdo a la edad del estudiante y al nivel, por lo que,
el personal docente tiene a su disposicion un texto guia que esta orientado en base a la
programacion, planificacion de orientaciones metodoldgicas, dentro de bloques curriculares,
juntadas por unidades, dentro de cada una hay actividades que responden a destrezas con
criterio de desempefio. Antes de terminar la unidad hay evaluaciones que responden a
indicadores de logro y actividades de autoevaluacién (Ministerio de Educacion, 2016).
Asimismo, este texto es un soporte para un adecuado avance de la clase de matematica de

manera motivadora y creativa.

En ese sentido los textos de matematicas estan disefiados para fomentar en los
estudiantes investigacion, autoformacion, uso de TIC'S con fin de generar gusto por la

Matemética (Hidalgo et al., 2018).

Referente a la actualizaciéon del curriculo 2016, este desarroll6 una propuesta mas
flexible y abierta para solventar limitaciones e intereses de los estudiantes, la diversidad en el
aula de clases y adaptacion a los diferentes ritmos de aprendizaje (Ministerio de Educacion,
2016). Sin embargo, con el reajuste se incorpord nuevos contenidos habiendo una sobrecarga
de temas que los estudiantes deben aprender durante el proceso de ensefianza aprendizaje
(Delgado et al.,, 2018), ante ello el Ministerio de Educacion propuso aprendizajes
imprescindibles y deseables, pero de los aprendizajes deseables existe la posibilidad que la
institucion educativa pueda elegir los temas que considere adecuados a desarrollar de acuerdo

a la realidad de la institucién educativa y a las necesidades (Condor et al., 2018).

El personal docente que imparte la Matematica, asi como el cuerpo docente en general
deben tener conocimientos, discernimiento que les contribuye a que sus clases tengan crédito,
ademas deben conocer el contexto y contextualizar los temas, saber a profundidad (Bravo et al.,

2017). Del mismo modo, el personal docente debe planificar una serie de actividades que le
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permita al educando reflexionar y ser critico, investigar, cooperar, participar, ser activo,
asimismo deben ayudarse de técnicas e instrumentos que le permita evaluar de manera adecuada

los conocimientos que los educando van obteniendo (Gémez et al., 2019 y Murillo, 2010).

Finalmente, para la ensefianza de la Matematica desde la propuesta del Ministerio de
Educacién es imprescindible considerar al curriculo ecuatoriano, los textos didacticos y el
cuerpo docente, los mismos que deben estar alineados al paradigma constructivista. Debido a
que, este paradigma genera una educacion basada en el desarrollo de destrezas, capacidades o
habilidades. En el que el aprendizaje es continuo, significativo, satisfactorio y receptivo. Por
ende, el curriculo ecuatoriano responde a esta vision constructivista generando que los textos
que guian al docente, estudiantes en el area de Matematica. Por ello, el docente debe plantear

una clase apoyado usando medios, herramientas propuestas en el ajuste curricular.

De la misma manera, el curriculo y los textos son herramientas para el profesorado, ya
que son guias sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo a éste, tener una base
maés clara acerca de los contenidos que deben desarrollarse en los estudiantes de las diferentes

edades.

Por lo tanto, se debe considerar que todas las partes dentro del proceso educativo estén
en congruencia para que el estudiante logre resultados de aprendizaje esperados. Pues en la
ensefianza se debe aspirar por parte del docente a que se llegue a la motivacion por aprender, y
a que los estudiantes se autorregulen en su aprendizaje y lleguen a una construccion reflexiva

y de esta forma se edifica aprendizajes significativos (Hidalgo et. al, 2018).

2.3. Resultados de las pruebas Pisa-D en el area de la Matematica

En este punto, una vez que se ha sintetizado sobre lo que se debe ensefiar en el area de

la Matematica en el sub nivel elemental en el marco del curriculo ecuatoriano, es necesario
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hacer un paréntesis para describir algunos resultados que se desprenden de pruebas
estandarizadas aplicadas en matematicas. La intencién es que los resultados de estas pruebas
estandarizadas sirvan como un insumo para la reflexion sobre como se estd ensefiando
matematicas de los niveles iniciales, mas aun cuando el curriculo plantea destrezas con nivel

de complejidad creciente.

Segun el reporte de Torres (2018) en el gobierno de Rafael Correa, Ecuador particip6
en PISA-D (“PISA for Development”), en una iniciativa de la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémicos (OCDE). En esta participacion (PISA-D) en el érea de la
Matematica se valoran competencias matematicas tienen problemas de probabilidad, espacio y
forma, cantidad, cambio y relaciones. Asimismo, estos problemas estan relacionados a los
diferentes contextos o situaciones del estudiante como: situacion educativa, laboral, contexto

inmediato de los estudiantes, actividades diarias; situacion publica y cientifica (OCDE, 2014).

En el afio 2015, uno de los resultados de las pruebas PISA-D en el &rea de matematicas
mostr6 que el “71 % de los estudiantes ecuatorianos de 15 afios obtuvieron bajo desempefio en
Matematicas, bajo desempeio se considera por debajo del Nivel 2 (Bos et al., 2017, p.1). El
nivel 2 hace referencia a que los contenidos y la manera basica a que el alumnado puede recurrir
para distinguir una “explicacion apropiada, interpretar datos y reconocer la cuestion que trata
un experimento simple. Todos los estudiantes deberian alcanzar el nivel 2 de competencias al
concluir la educacion obligatoria” (OCDE, 2016, p.4). En esta linea se muestra que el 70,9 %
de la poblacidn estudiantil ecuatoriana no alcanz6 en Matematicas el nivel 2, categorizado como
el nivel de desempefio basico. El desempefio promedio de Ecuador fue de 377 sobre 1.000,
estos resultados en las pruebas PISA-D 2018, evidenciaron considerables problemas en la
poblacion estudiantil ecuatoriana para resolver situaciones que involucran la capacidad de

resolver problemas matemaéticos (OECD 2019).

49
Jessica Tatiana Malusin Carabajo
Maritza Johana Uvidia L6pez



UCUENCA

Por su parte, en los Gltimos afios los resultados de PISA han posicionado en varias
ocasiones principalmente a los escandinavos en Europa, paises asiaticos y a Canada y a su vez,
los paises latinoamericanos se encuentran en los puestos finales de la lista mundial de PISA-D
y entre estos, Chile y Uruguay son los Unicos paises latinoamericanos en ubicarse en las mejores

posiciones (Bos et al., 2017 y Arévalo et al., 2018).

En efecto, segun Trohler (2013) PISA nace de en la guerra fria con una teoria del capital
humano que resulta de la dominacion de la cultura estadounidense. Pues el argumento de que
PISA ya no acoge una perspectiva tedrica, sino que prevalece la perspectiva empirica es
ambigua. De hecho, Gonzales-Barbero, 2015, menciona que PISA cuando remite a “la
capacidad de los jévenes de usar sus conocimientos y destrezas para enfrentarse a los retos de
la vida real”, (p. 172) se evidencia que el objetivo demuestra que no se enfoca en el contexto ni

en que la poblacién estudiantil aprenda sino a un razonamiento mas mecanico.

Sin embargo, Rico (2007) menciona que PISA/OCDE apuesta por entender las matematicas
como conjunto de procesos que dan respuesta a problemas. Esta evaluacion se centra en el uso
por los estudiantes de unas herramientas matematicas para resolver y dar respuesta a problemas
y necesidades, poniendo en funcionamiento unas determinadas competencias. Pues en el
accionar en la Matematica estan herramientas conceptuales, tareas contextualizadas, y sujetos

que responden un modelo funcional sobre el aprendizaje de la Matematica.

Con respecto a las pruebas estandarizadas se menciona que una de las principales
caracteristicas es la homogeneidad y masividad ya que amerita que docentes, estudiantes de un
conjunto de paises aprenden o deban aprender lo mismo y por lo tanto deban ser evaluados de
la misma manera. Sin embargo, Ecuador es un pais multiétnico y multicultural. Por su parte,
las pruebas del Laboratorio Latinoamericano de Evaluacién de la Calidad de la Educacion

(LLECE) de la UNESCO, que vienen aplicandose en la region desde 1997, estan mas cercanas
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a las realidades de Ameérica Latina y el Caribe que la OCDE. PISA fue creada por la OCDE y

para los paises de la OCDE (paises ricos, desarrollados, industrializados) (Torres, 2018).

En otro de los puntos esta la competencia matematica que ha sido clave en la sociedad
del siglo XXI porqgue se asimila con crecimiento, desarrollo y empleabilidad del conocimiento
(Ranguelov, Motiejunaite, Kerpanova, Parveva, y Noorani, 2011). Y esto coincide con la
finalidad de obtener un perfil de las competencias matematicas adquiridas por los estudiantes y
su capacidad para resolver e interpretar problemas en los estudiantes entre los 15 y 16 afios

(Torres, 2018).

Los resultados de las Pruebas PISA-D aplicadas en el contexto ecuatoriano permite
reflexionar sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura de Matematica como
una debilidad. Para Taco-Ruiz (2020) una posible explicacion de la deficiente ensefianza en
esta rama en el contexto ecuatoriano se debe concepcion filosofica y epistemoldgica y esto ha
hecho que la Matematica sea considerada como un objeto en donde la ensefianza evalUe solo
habilidades para el célculo, manipulacién de simbolos, memorizacion de contenidos y
conceptos. Obteniendo como respuesta una evaluacion definida por transmisiony reproduccion

de conocimiento del docente.

De igual forma, durante la ensefianza la mayoria de las veces se utilizan los textos de
matematicas en el que predomina los ejercicios algoritmicos sin relacionarse con la realidad de
poblacion estudiantil. Ante ello en el estudio realizado por Kammi y Dominick (2010)
establecen que estudiantes de 2 hasta 4 grado de educacion bésica es perjudicial la ensefianza
de algoritmos de forma mecéanica ya que los conceptos de llevar y tomar prestado en la resta
principalmente genera en la poblacion aprendiz efectos negativos, como por ejemplo: fuerzan
a los nifios a renunciar a su pensamiento numérico, no se ensefia el valor de la posicién e impide

que los nifios desarrollen el sentido del numero y hacen que los nifios dependan de la
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distribucion espacial de las cifras (del papel o el 1apiz) y de otras personas para la comprension

y corroboracion de respuestas.

Asimismo, Kammi y Dominick (2010) y Gonzéles-Barbero (2015) aluden que para que
se dé un mejor rendimiento y percepcién de la asignatura de Matematicas en los estudiantes, la
ensefianza necesita una variada metodologia didactica que permita llegar al aprendizaje
significativo por medio del uso en la clase de investigacion, planteamiento y resolucién de

problemas, contextualizacién de informacion.

2.4. Métodos para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica

El proceso de ensefianza-aprendizaje es concebido como un espacio en que los
protagonistas principales son el estudiante y el docente que cumple la funcion de facilitar los
procesos de aprendizaje. En cambio, los estudiantes son quienes adquieren el aprendizaje a
través de la lectura, aportaciones de experiencias previas y reflexionar sobre la misma,
intercambio de ideas con sus pares y docente. Durante este espacio se trata que el estudiante
disfrute su aprendizaje y lo adquiera de manera significativa para ponerlo en practica en su vida

diaria (Merida, 2016).

Por su parte, para Arteaga-Martinez y Macias Sanchez (2016) la ensefianza- aprendizaje
implica un proceso mas complejo en donde en la fase inicial, el profesor tiene una posicion
“privilegiada” con respecto al saber. Mientras que el alumno a pesar de tener un contacto previo
con el docente, estos saberes pueden ser inapropiados o limitados para el nivel de los nifios;
pero que al finalizar el proceso ensefianza-aprendizaje con el profesor, el alumno debe tener la
capacidad de establecer una relacién adecuada con este saber adquirido. Por lo que, es
imprescindible que en el proceso de ensefianza- aprendizaje haya una comunicacion e

interaccion entre el alumno, el saber o conjunto de conocimientos al que se quiere llegar y el
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docente. Debido a que, la percepcion, concepcion y aplicacion que cada aprendiz adquiere de

las nociones en la matematica dependen o varian de acuerdo al aprendizaje recibido.

Asimismo, la ensefianza para el profesor Ubiratam D" Ambrosio no es solo transmision
de informacion que puede ser de un libro, sino es algo mas pues responde a las necesidades
sociales, ambientales y culturales (Alvarez, 2008). Por lo que, aprovechar diversas y variadas
situaciones de la vida cotidiana de los estudiantes ya sea en lo social, personal o familiar y
relacionarlo con el conocimiento matematico en donde se usen en la practica los conceptos de
velocidad, precio, tiempo, costo, todo tipo de calculos en donde se dé un esfuerzo para ligarlos

a lo cotidiano como se propuso en el plan decenal de educacion 2006 — 2015 (Viteri, 2015).

Es por ello, que el Ministerio de Educacion (2016) establece que los establecimientos
educativos deben desarrollar métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos y estilos de
aprendizaje de los estudiantes, favoreciendo la capacidad del autoaprendizaje y promoviendo
el trabajo colaborativo. Ya que, el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica se basa
en diversos métodos que el docente considere adecuado para la clase. Asimismo, Pérez-
Avellaneda (2008) dice que los métodos matematicos més utilizados para la ensefianza estan:

método inductivo, método deductivo, método heuristico y método de solucion de problemas.

En relacion, al método inductivo hace referencia a que parte desde lo especifico a lo
general en primera instancia desde de la observacion, continua con la experimentacion,
seguidamente de la comparacion, continua con la abstraccion y termina con la generalizacion.
Por lo que, este método se sustenta en la comprension de los conceptos matematicos a través
del redescubrimiento o descubrimiento de nuevos conocimientos matematicos (Pérez-
Avellaneda, 2008 y Vargas, 2009). Asimismo, los mismos autores establecen que en este
método se puede dar razonamiento de induccion de manera completa o incompleta. En cuanto

al primer caso se da cuando las conclusiones obtenidas no otorgan datos nuevos aparte de los
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extraidos de los problemas matematicos. Mientras que, la induccién incompleta es cuando las
conclusiones se expanden pues la informacion brindada por los problemas matematicos, es

corta y se necesita de mas datos ya que existird mas probabilidad de certeza o verdad.

En cuanto al método deductivo es el proceso que parte desde lo general a lo particular
y se presenta en las definiciones, reglas, principios, conceptos, enunciados, férmulas, entre
otros (Vargas, 2009). Asimismo, trata de un método de blsqueda de solucion a problemas
matematicos en los que inicialmente se parte de lo general a lo especifico y cuando se tienen
grandes postulados generales, se procede a la descomposicion de los procesos para establecer
los resultados (Néanez, 1999). Para ello, Pérez-Avellaneda (2008) y Alvarez-Esteven, et al.,
(2018) indican que la parte de un conjunto de actividades secuenciales que el aprendiz debe
realizar durante el desarrollo de la clase debe ser a partir de tres pasos como: enunciado,

comprobacién y aplicacion.

Por otra parte, el método heuristico es un conjunto de pasos que deben realizar los
estudiantes para poder identificar en el menor tiempo posible una solucion de un determinado
problema, poniendo en juego sus capacidades de aprendizaje (Pérez-Avellaneda, 2008).
Para ello Garrido et al. (2010) y Pérez-Avellaneda (2008) sugieren que el docente debe incitar
al alumno a comprender, implicando justificaciones o fundamentaciones logicas y tedricas que
pueden ser presentadas por el profesor o investigadas por el alumno. Por lo cual, permite que
los estudiantes puedan organizar informacién, crear hipétesis y construir conocimiento por
medio del aprendizaje y la reflexion permanente de estrategias de descubrimiento, que permitan
el abordaje de situaciones comunes mediante la descripcion de propdsito, exploracion

experimental, socializacion de los resultados, evaluacion y fijacion.

Finalmente, Pérez-Avellaneda (2008) establece que la solucién de problemas como

método aplica los principios o procesos matematicos que buscan dar solucion a uno o varios
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problemas. Si lo utiliza en clase, se incita al estudiantado a la comprension del problema, se
fomenta a la separacion en componentes o partes para que se dé respuesta o solucion.
Asimismo, el reto, la significacion y la complejidad ascendente son la norma de esta
metodologia (Oliver, 2009; Pérez y Ramirez, 2011). Esto se realiza a través de los siguientes
pasos: enunciacién y comprension del problema, formulacidn, blsqueda y determinacién de

alternativas de ejecucion, resolucion, fijacion y verificacién de resultados.

CAPITULO 3: METODO SINGAPUR PARA LA ENSENANZA-

APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA: ESTADO DEL ARTE

En el presente capitulo se muestran los resultados encontrados en las investigaciones
acerca del Método Singapur en la ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el subnivel

elemental o primaria que han sido publicados en los tltimos diez afos.

Para localizar los estudios se utilizaron palabras claves que surgieron de las lecturas
previas como: implementacion del Método Singapur, manipulacién, formulacion de problemas
matematicos, resolucion de problemas matematicos, expresiones matematicas, ensefianza de las
matematicas, entre otros. Asimismo, las fuentes de informacidon fueron localizados en Google
académico y bases digitales: Dialnet, Scielo, La Referencia (Red de repositorios de acceso

abierto a la ciencia), Alicia (Acceso Libre a informacion Cientifica para la Innovacion).

3.1. Aspectos generales del analisis

Para el analisis del material se dividio en dos fases. En primer lugar, se realiz6 un
analisis descriptivo del material encontrado y en segundo lugar se realiz6 un analisis sobre los

principales hallazgos encontrados.
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De las investigaciones consultadas, en cuanto a su ubicacion, el pais con mayor nimero
de publicaciones es Perd con 5 documentos, le sigue Colombia y Chile, cada uno con 3
documentos, y termina con México con 2 documentos. Obteniendo un total de 13 documentos.
Conviene aclarar también, que de los documentos revisados 5 son de tesis de fin de maestria, 3
son articulos cientificos, también son 3 las tesis doctorales y 1 corresponde a un trabajo de fin

de pregrado.

Ademas, en las investigaciones consultadas, también se evidencié que la mayoria, s
decir, 7 documentos tienen un enfoque cuantitativo con un disefio empirico y experimental, 4

tienen un enfoque cualitativo y 2 un enfoque mixto.

En cuanto a la poblacién o participantes implicados en los estudios, 11 de las
investigaciones revisadas han considerado para su desarrollo poblaciones de estudiantes entre
5 a 10 afios; por otro lado, 2 investigaciones han considerado a docentes que implementaron el
Método Singapur en sus aulas. Dentro de estas, la primera investigacion trabajé con 12 docentes
y estudiantes de primero hasta quinto grado; en la segunda investigacion incluyeron a
estudiantes de octavo grado del Bachillerato General Unificado. Estos fueron docentes que
tienen un titulo de profesor de Educacion General Bésica sin especializacion en matematica,
pero con capacitacion en Método Singapur y los demas docentes son docentes con titulo de
profesor de Educacion General Bésica sin especializacion en la asignatura de Matematica y sin

capacitacion en Método Singapur.

Para la recopilacion de informacién, en los estudios cuantitativos se emplearon
cuestionarios estructurados y encuestas, ademas se utilizaron el test Evamat para la evaluacion
de la competencia matematica en los estudiantes. Mientras que en los estudios cualitativos se
usaron las entrevistas, cuestionarios, lista de cotejos, guia de observacion, guia de entrevista a

los participantes para la recoleccion de la informacion y grupo focal.
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3.2. Principales hallazgos

Actualmente una de las controversias en la escolarizacion de América Latina esta el
¢ Como mejorary contribuir al aprendizaje de la Matematica en la poblacién estudiantil? Debido
aque, es unade las asignaturas mas dificiles y complejas de abordar, por su nivel de abstraccion.
Por este motivo, ha surgido la idea de incorporar a las clases diarias, una metodologia de
ensefianza llamada Método Singapur que busca mejorar significativamente el aprendizaje
matematico (Espinoza y Villalobos, 2016; Rivera-Camacho y Ahumada-Garcia, 2019; Juarez-

Eugenio y Aguilar-Zaldivar, 2018).

Por ello, para reportar los resultados méas relevantes de los estudios encontrados sobre
el Método Singapur se clasificé en tres principales categorias:
1.- Desarrollo de la competencia matematica a través del Método Singapur.
2.- Desarrollo del pensamiento matematico en el Método Singapur.
3.- La percepcion del docente en la implementacion del Método Singapur.
Seguidamente, se muestran los principales hallazgos y resultados de las investigaciones

en las diferentes categorias analizadas:

3.2.1. Desarrollo de la competencia matematica a traves del Método Singapur

En relacion a la primera categoria el Método Singapur ayuda a desarrollar
favorablemente la competencia matematica en la utilizacion y relacion de los numeros, asi como
los simbolos, las operaciones esenciales y las formas de expresion de los mismos. Se encontrd
que este método es una referencia esencial con los primeros afios de la educacion primaria,
sobre todo por su relacion con representaciones pictoricas que facilitan la analogia para nifios

y nifias en ese nivel (Delgado et al., 2018; Campana-Sagastegui, 2016).
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Por otra parte, Espinoza et al. (2016), con respecto a los nUmeros y operaciones en tareas
como: organizacion, clasificacion y comparacion en los nimeros del 0 a 100, entender el valor
posicional, multiplicacion de fracciones, concluye que el Método Singapur tiene un efecto
positivo en la realizacion, aprendizaje y desarrollo de las habilidades matematicas en relacién
y comparacién de los nimeros en contraste con otras estrategias de trabajo en la ensefianza-
aprendizaje de la Matematica. Esta afirmacion indica que el Método Singapur es favorable para
el estudiantado de primaria ya que en los textos de “Pensar sin Limites” en donde se trabaja con
el Método Singapur ademas de las habilidades matematicas anteriores se agrega el calculo
mental, la estimacion y el trabajo de temas por medio del curriculo en espiral. Esto, mas alla de
su aplicabilidad en otras areas y niveles educativos, hace que el método sea preferentemente

utilizado para operaciones aritméticas basicas.
3.2.2. El pensamiento matematico con el Método Singapur

La segunda categoria en el cual se agrupan los tres articulos investigados de Tapia-
Reyes y Murillo-Anton (2022), Pefia-Soto (2021) y Pazmifio-Medina (2020) concluyen que el
Método Singapur ayuda en el planteamiento, comprension y resolucion de problemas en la
Matematica, lo que da paso al desarrollo del pensamiento matematico. Debido a que, este
conjunto de estrategias que utiliza el Método Singapur tiene como foco central dar solucién a
problemas, por lo que difiere con la memorizacion de algoritmos en la ensefianza tradicional de

la asignatura.

Adicionalmente, Pazmifio y Medina (2020) enfatiza en la influencia significativa del
Modelado en barra en la comprensién y en el dar solucion a diferentes problemas matematicos,
ya que permite recrear una representacion de los datos y sus relaciones, por medio de la
representacion de barras. Ademas, en el proceso de resolucion del problema permite a que el

estudiantado plantee varias estrategias adecuadas para finalizar eligiendo la mejor, de esta
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manera el estudiantado no se encuentra en un modelo lineal de aprendizaje, sino que esta
constantemente exigido a cambios para que pueda generar soluciones a distintos niveles de

complejidad.

Es decir, el alumnado plantea, comprende, analiza y elige para posterior seleccionar y
usar estrategias matematicas que consideren adecuadas para la resolucién de problemas

matematicos (Ministry of Education Singapore, 2017).

Por su parte, Gonzélez Pérez y Ortiz Trigo (2015); Rambao-Pantoja y Lara-Jiménez
(2019) agregan que el desarrollo de esta competencia (resolver problemas) implica
problematizar la realidad, razonar y a su vez de buscar, organizar y procesar la informacion.
Esto permite que el individuo pueda explicar el por qué y como de los datos, encontrar ejemplos,
hacer conjeturas, formular hip6tesis, hacer predicciones. Pero a su vez, Rambao-Pantoja y Lara-
Jiménez (2019) comprueban que el Método Singapur contribuye positivamente en la resolucion
y formulacion de problemas en situaciones aditivas y sustraccion de composicion y de

transformacion, asi como en situaciones de variacion proporcional.

De la misma forma, Tapia-Reyes y Murillo-Anton (2022); Pefia-Soto (2021); Rivera-
Camacho y Ahumada-Garcia (2019); Mamani-Mamani (2018) concuerda en que dar respuesta
a los problemas usando el Método Singapur extiende posibilidades en el que el estudiantado
Ilegue a desarrollar la metacognicién. Esto se hizo evidente en los estudios realizados por los
autores mencionados anteriormente que destacan que el Método Singapur desarrolla la

metacognicion, el monitoreo y la autorregulacion de los pensamientos.

Es necesario mencionar que “La metacognicion se refieren a la conciencia y la

capacidad de controlar los procesos de pensamiento, en particular a la seleccién y uso de las
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estrategias de resolucion de problemas” (Ministry of Education Singapore, 2007, p.9), lo que

posibilita al cerebro la capacidad para ordenar, verificar, distinguir y recordar.

Ademas, Mamani-Mamani (2018) y Angulo-Alfaro (2020) mencionan que, para
desarrollar la metacognicion, se sugieren como practicas: resolver problemas abiertos y no
rutinarios, ensefiar a los estudiantes habilidades generales para dar solucién a problemas,
discutir las diversas soluciones y estrategias que buscan solucionar, motivar a la poblacion
estudiantil a buscar formas alternativas de resolver un problema, pensar en voz alta y reflexionar

continuamente.

Bajo este lineamiento permite al estudiantado que preste atencion en los elementos mas
relevantes que se debe considerar para solucionar un problema matematico, aprendiendo a
discriminar los datos, caracteristicas que presenta el problema, e inicia con la presentacién
contextual de los mismos (Pefialva, 2010). Por ende, los estudiantes tendrén la oportunidad de
descubrir, razonar y comunicar; participaran en socializaciones de manera que puedan generar

alternativas de solucion a situaciones y establecer conexiones entre estas.

3.2.3. La percepcioén del docente sobre la ejecucion del Método Singapur

en el aula

En la tercera categoria se agrupan aquellas investigaciones que han indagado la
percepcion del profesorado sobre la ejecucion del Método Singapur en el aula en donde se

trabajé conjuntamente docentes y estudiantado.

Las investigaciones de Calderon-Lorca (2014) y Estrada-Gutiérrez et al. (2019)
concuerdan que debe haber un cambio en el razonamiento matematico en el personal docente
porque favorece y transforma la ensefianza-aprendizaje en el area de la Matematica y en otro
de los puntos esta el aprendizaje de la Matematica de forma divertida, también se encuentra el
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respetar los diferentes estilos de aprendizaje que hay en el salon de clases. Por lo que, la
ejecucion del Método Singapur mejora las situaciones de ensefianza en esta area. Pues involucra
una progresion didactica (concreto, pictérico, para conseguir una abstraccion de conceptos

matematicos) con el manejo de diferentes estrategias didacticas.

Referente a la ejecucion del Método Singapur en el aula en los estudios mencionados
anteriormente concuerdan que se presentaron dificultades de indole pedagdgicas, logisticas,
econdmicas, entre otras, pero reconocen que hay una aceptacién favorable en la capacitacion

en esta “nueva” metodologia.

No obstante, Calderdn-Lorca (2014) y Estrada-Gutiérrez et al. (2019) también critican
la implementacién del Método Singapur, pues consideran que requiere mas planificacion,
investigacion y, por lo tanto, mas tiempo, asi como una adecuada planificacion por parte de las
autoridades al momento de implementar esta metodologia en las escuelas, porque no habia una
concordancia entre lo que se exige al docente y los recursos materiales (material concreto y
textos escolares) que en la escuela maneja. En esta linea, Estrada-Gutiérrez et al. (2019)
mencionan que es importante que el docente emplee y manipule los recursos y materiales pues

facilitan la comprension de problemas y la representacion fisica de conceptos.

Otro aspecto criticado del Método Singapur es que no plantea estrategias dirigidas a los
estudiantes con capacidades diferentes, pues involucra a estudiantes con las mismas
habilidades, aptitudes en la construccion de conceptos matematicos; lo Unico que cambia es la

forma y ritmo de hacerlo (Calderén-Lorca, 2014).

Por lo tanto, a modo de cierre respecto a la percepcién de los docentes sobre la ejecucion
del Método Singapur en el aula. La ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematica
requiere de planificacion, uso de estrategias didacticas diferentes y a su vez de recursos y
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materiales apropiados que incurren a gastos econdmicos. No obstante, el uso del Método
Singapur en el aula contribuye de manera favorable a la ensefianza-aprendizaje en esta

asignatura.

CONCLUSIONES

En la monografia se planted los siguientes objetivos: explicar los elementos que
fundamentan el Método Singapur, identificar lo que propone el curriculo ecuatoriano sobre la
ensefianza-aprendizaje de la Matemaética para el subnivel elemental y analizar estudios acerca
del uso del Método Singapur para el proceso de ensefianza- aprendizaje de la Matematica en el

subnivel elemental, con base en los objetivos sefialados se concluye lo siguiente:

El Método Singapur es una metodologia de ensefianza de las Matematicas basada en las
experiencias de distintos investigadores de esta rama y que fue compilada por el Instituto
Nacional de Educacién (INE) de Singapur como respuesta a la basqueda por mejorar el nivel

de aprendizaje en esta asignatura.

Se fundamenta principalmente en el descubrimiento por parte del estudiantado, paraello
se emplean herramientas que ayudan a convertir al estudiante en sujeto activo del proceso de

ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.

Ademas, el Método Singapur se centra en los aprendizajes previos que tiene el
estudiantado para crear nuevos aprendizajes; asimismo, el conjunto de estrategias que usa el
Método Singapur trabaja los contenidos de manera progresiva, respetando el estado cognitivo
del estudiante, pues los contenidos se introducen desde los sencillos a los mas complejos.
Referente al aprendizaje de los conceptos matematicos se sigue una secuencia: primero, se

utiliza material concreto, luego se pasa a lo pictorico y finalmente a lo abstracto.
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En cuanto al proceso que sigue el Método Singapur para la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica se concluye que este se caracteriza por su dinamismo, comprension y manipulacion
ya que implica pasos continuos que van desde elementos con los que la poblacién estudiantil
siente afinidad porque parte de una contextualizacidn, se relaciona con la etapa concreta, hasta
llegar a la elaboracién del procedimiento matematico simbdlico. Pasando antes por una etapa

grafica.

En otro punto, en el procedimiento de dar respuesta al problema matematico, el Método
Singapur fomenta que el aprendiz desde su experiencia cree respuestas a una situacion-
problema, y para lograr esto se genera una adecuada comprension y posteriormente

experimentacion del concepto matematico.

En relacion a las teorias que sostienen esta metodologia, coinciden en una Matematica
mas instintiva. En otras palabras, para dar respuesta se utiliza procesos, habilidades, destrezas
que tiene cada alumnado. En donde este proceso es mediado por el docente y da paso a una
construccion del saber matematico en lo colectivo (estudiantes-docente), lo que genera un
nuevo pensamiento respecto a la forma de ensefiar y aprender Matematica en el aula, Ademas

esta metodologia enfatiza al desarrollo gradual de los temas en esta rama.

En otro aspecto, se evidencié por medio de la revision bibliogréafica que el Método
Singapur se puede aplicar en la bésica elemental. Ya que, desde ese nivel es fundamental para
el proceso intelectual de los parvulos pues fomenta la I6gica, el raciocinio y a tener critica. Sin
embargo, resulta complejo la implementacion del Método Singapur en las aulas de clase puesto
que se necesita materiales didacticos especificos asi como tener formacion docente en el
Método Singapur, estos son dos puntos clave para la implementacion de esta metodologia de

ensefianza.
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Finalmente, en la revision de los estudios se observa que el Método Singapur provee
ciertos beneficios a los estudiantes como por ejemplo esta que se incentiva el aprendizaje, se
mejora las destrezas en la Matematica, se busca dar respuesta a problemas matematicos
contextualizados, se motiva al pensamiento, reflexion y la utilizacion de materiales
manipulativos que ayudan a entender y asimilar conceptos. Pero, también hay criticas en
relacion al material didactico que es dificil de adquirir por su costo elevado, asi mismo la
formacion docente es un requisito esencial para la aplicacién del método en el aula de clases.
Por lo expuesto, los estudios nos demostraron que el uso del Método Singapur en Matematica
influye de manera positiva en el desarrollo incremento del nivel de logro en la resolucion de
problemas, motiva al aprendizaje en esta asignatura y por lo tanto como resultado se da una

mejora en comprension y rendimiento académico en esta asignatura.

A la luz de la revision bibliografica se recomienda que se dé un espacio para la reflexion
en cuanto a cdmo se ensefia, se aprende y se utiliza las estrategias que emplean el personal
docente en el desarrollo de la ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el subnivel elemental
ya que la finalidad es mejorar las competencias, habilidades, destrezas, comprension de esta

materia de estudio que sirve de cimiento para los siguientes aprendizajes académicos.

Para ello, se ha evidenciado un método innovador y alternativo como es el Método
Singapur, sin embargo, en el contexto ecuatoriano es muy dificil aplicarlo ya que implica un
trabajo en conjunto desde el nivel macro, hasta llegar a las aulas, ademas, involucra recursos

econdmicos, infraestructura, recursos didacticos, una continua capacitacion al personal docente.

A pesar de que el método Singapur no se pueda aplicar en el contexto ecuatoriano es
menester tomar en cuenta otros métodos que permitan innovar la ensefianza de esta disciplina

desde los primeros niveles.
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