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RESUMEN

Existen diferentes contextos educativos dentro de la asignatura de Matematica,
especificamente en el tema de Conicas, es por ello que, los docentes deben estar en
constante actualizacion y fortalecimiento de estrategias innovadoras que guien al
estudiante a conseguir un aprendizaje significativo. En este marco, es que se desarrolla el
presente trabajo de titulacién denominado “Estrategias didacticas para la ensefianza de la
circunferencia y elipse a través de TIC’s para segundo de bachillerato”, el mismo que
tiene por objetivo la elaboracion de una Guia Didactica que sirva a los docentes de
matematica de la Unidad Educativa San José de La Salle de Cuenca, en la ensefianza de
los temas de la Circunferencia y Elipse, facilitando el desarrollo y consecucién de las
Destrezas con Criterio de Desempefio que se presentan en el Curriculo Ecuatoriano con
respecto a los contenidos de estas conicas. Consta de una revision tedrica enfocada en el
constructivismo, el modelo TPACK, técnicas de ensefianza, TICs y ciertos softwares
matematicos que ayudan a graficar conicas, de manera especifica, la circunferencia y
elipse. Seguido el componente estadistico, en el cual se usé una metodologia cuantitativa,
encuestando a estudiantes de la Unidad Educativa San José de La Salle de Cuenca,
institucion que abrid sus puertas para conocer su contexto educativo y para que la presente
investigacion se llevara a cabo. Finalmente, la elaboracion de una pagina web con
diferentes estrategias didacticas para la ensefianza de la circunferencia y elipse, ademas,
apoyada con recursos virtuales en donde, se promueve el uso de las tecnologias aplicadas
a la educacion, ajustado a las destrezas con criterio de desempefio de los estudiantes de

Segundo de Bachillerato, nivel en donde se imparten los temas de conicas.

Palabras clave: Geometria analitica. Circunferencia. Elipse. TIC"s. Software

matematico. Estrategias. Pagina web.
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ABSTRACT

There are different educational contexts within the subject of Mathematics,
specifically in the topic of Conics, which is why teachers must be constantly updating and
strengthening innovative strategies that guide the student to achieve meaningful learning.
Within this framework, the present degree project entitled "Didactic strategies for the
teaching of the circumference and ellipse through ICT's for the second year of high
school" was developed with the objective of elaborating a Didactic Guide that can be used
by mathematics teachers at the San José de La Salle Educational Unit in Cuenca, The
objective of the guide is to help teachers of mathematics at the San José de La Salle de
Cuenca Educational Unit in the teaching of the Circumference and Ellipse, facilitating the
development and achievement of the Skills with Performance Criteria that are presented
in the Ecuadorian Curriculum with respect to the contents of these conics. It consists of a
theoretical review focused on constructivism, the TPACK model, teaching techniques,
ICTs and certain mathematical software that help to graph conics, specifically, the
circumference and ellipse. This was followed by the statistical component, in which a
quantitative methodology was used, surveying students of the San José de La Salle
Educational Unit in Cuenca, an institution that opened its doors to learn about its
educational context and for this research to be carried out. Finally, the elaboration of aweb
page with different didactic strategies for the teaching of the circumference and ellipse,
supported with virtual resources where the use of technologies applied to education is
promoted, adjusted to the skills with performance criteria of the students of the second

year of high school, a level where the topics of conics are taught, was carried out.

Keywords: Analytical geometry. Circumference. Ellipse. Tic’s.

Mathematical software. Strategies. Web page.
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INTRODUCCION

Los escenarios educativos, en la asignatura de Matematicas y especificamente en
Geometria, deben estar en continua actualizacion con respecto a las necesidades de la
sociedad y la tecnologia. Es por ello que, el trabajo de titulacion, se enmarca en el
desarrollo de estrategias didacticas para la ensefianza de la circunferencia y la elipse, con
el fin de que los docentes utilicen diferentes técnicas y recursos virtuales para impartir el

tema, consiguiendo un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Es por ello que, después de aplicar una revision bibliografica, con ayuda de fichas
mnemotécnicas, el resumen y el subrayado, se evidenci6é que el uso de las TIC en el
aprendizaje es muy beneficioso para los estudiantes, e incluso para aquellos poco
motivados, puesto que se consigue impulsar el potencial en ellos al despertar su interesy
creatividad en el proceso de ensefianza — aprendizaje. En este sentido, la implementacion
de las tecnologias para la innovacion de la ensefianza resulta ineludible, sobre todo,
debido a las exigencias de la época y la evolucion de las generaciones con respecto a las
competencias tecnologicas. En el tema de cénicas, el uso de recursos digitales y softwares
matematicos despierta interés en el educando y facilita el proceso de abstraccion grafica

de las caracteristicas del tema.

Mediante el uso de tecnologias aplicadas a la educacion, en especial, las TIC; y de
los procesos que se involucran en la misma, de enmarca la metodologia cuantitativa del
presente trabajo, para ello, la técnica aplicada fue la encuesta a estudiantes de Segundo de
Bachillerato General Unificado (B.G.U.) de la Unidad Educativa San José de La Salle y
el instrumento un cuestionario con preguntas abiertas y cerradas acerca de la percepcion

que tienen los estudiantes, el momento que abordaron el tema de circunferencia y elipse,

Luis Andrés Vintimilla Torres - Richard Paul Zambrano Juela E
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ademas, los recursos tecnoldgicos utilizados por los docentes para impartir dicho tema,
obteniendo como resultado que el 48,9% (respecto a la Circunferencia) y 51% (respecto
a la Elipse) de los estudiantes consideran de dificil o muy dificil comprension las conicas

mencionadas.

En este sentido, la circunferencia y elipse fueron el eje temético para el
planteamiento de la propuesta en curso, cuyo objetivo es la elaboracién una Guia
Didactica mediante una pagina web, a través de planificaciones de seis clases, para la
ensefianza de estos temas basandose en el modelo pedagdgico constructivista, puesto que
sera el fundamento teorico del trabajo; asi pues, la propuesta planteada, utiliza diferentes
técnicas, estrategias y recursos pueden ser provechosas y oportunas, 10s mismos que
estuvieron basados en los resultados obtenidos en las encuestas respondidas por los
estudiantes, de esta manera, se proporciona recursos y herramientas tecnologicas para la
ensefianza y aprendizaje, dando énfasis en el uso de software matematico, que estén de
acuerdo a las necesidades que presentan los estudiantes de la Unidad Educativa antes
mencionada y sirva como recurso para los docentes; de ahi, que se crea una propuesta que

también resulte util a nivel nacional.
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CAPITULO |

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Problemas que se presentan al momento de ensefiar geometria analitica.

Segun Rojas, Llanos y Otero “la geometria es un area vasta dentro de la
matematica contemporanea y se reconoce que seria la que permite establecer vinculos
mas estrechos con el mundo que experimentamos”, por lo tanto, nace la necesidad de
establecer un vinculo entre objetos geométricos y numeéricos, con el fin de expresar de

manera analitica situaciones relacionadas con la vida cotidiana.

En el estudio realizado por Santa y Jaramillo (2011) se muestran algunas
dificultades, especificamente en la ensefianza de las secciones conicas, que se imparte
en estudiantes de grado décimo y primeros semestres de universidad. Los autores
citados indican que hay una desarticulacion entre procesos y conceptos de este tema de
la geometria. En su experiencia detectan la dificultad que tienen los estudiantes en
comprender el concepto como lugar geométrico de una figura conica, y muestran como

a pesar de esta debilidad tienen la facilidad de determinar el algoritmo de la ecuacion.

Segun Vallejo (2014) los estudiantes generalmente, luego de revisar la ecuacion
de la recta y de la circunferencia, como parte de la Geometria Analitica Plana, muestran
desinteres por aprender las ecuaciones de las conicas: parabola, elipse e hipérbola. Esto
debido a diferentes motivos como los malos habitos de estudio, la falta de
razonamiento, poco compromiso del estudiante con su aprendizaje, la pasividad en las

clases, lo que provoca que el aprendizaje de los conceptos y ecuaciones de las figuras
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conicas se conviertan en algo dificil de asimilar, a mas de ello el proceso de aprendizaje

se realiza sin la ayuda de alguna herramienta que permita la visualizacion de las figuras.

Si bien no existe mucha informacidn sobre investigaciones que se hayan
desarrollado respecto a la ensefianza en geometria analitica, segun lo manifiestan, Jones
y Tzekaki, (2016) es importante sefialar algunos aspectos que se han detectado en el

proceso ensefianza-aprendizaje en esta area:

e Los estudiantes no cuentan con bases donde se pueda reforzar y construir nuevos
conocimientos en estas areas.

e Aunque desde que la malla curricular de la educacion en el Ecuador se
reestructurd, aplicando bases de razonamiento desde la educacion bésica, aun es
un obstaculo que poco a poco se ha visto contra restado la falta de razonamiento
y conocimiento deductivo cuando se llega al nivel de bachillerato. (Medina,
2019)

e No se otorga la debida importancia al conocimiento sobre geometria analitica,
dado que posteriormente los conocimientos adquiridos seran aplicados en la vida
cotidiana, respecto a la orientacion en el espacio, estimaciones sobre formas y
distancias.

o El reto por parte de los docentes para hacer que los estudiantes logren un

aprendizaje significativo de los conceptos matematicos.
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1.2 Teorias de ensefianza

Al referirse a las teorias de ensefianza, se habla de los métodos a emplearse para
proveer los recursos y oportunidades para el aprendizaje activo, mediante el proceso de
brindar las herramientas para que los estudiantes formen sus propios conceptos y

nociones. (Sarmiento, 2017).
1.2.1 Constructivismo

El constructivismo es un modelo de ensefianza por exposicion, para promover el

aprendizaje significativo en lugar del aprendizaje de memoria. (Ausubel, 2014).

Como lo expresa Pulgar (2005), se puede conceptualizar al constructivismo
dentro de la ensefianza como una interaccion dialéctica entre los conocimientos del
docente y los del estudiante, que entran en discusion, oposicion y didlogo, con el fin de

llegar a una sintesis productiva y significativa que resulta en el aprendizaje.

Basados en la idea de que el ser humano es un activo constructor de su realidad,
se puede decir que el constructivismo es una teoria que afirma que el desarrollo del
conocimiento de una persona no se trata de acumular copias de una realidad sino mas
bien del continuo enriquecimiento y reacomodamiento de modelos mentales. (Jones,

2016).
1.2.2 El constructivismo y la ensefianza en la matematica

De acuerdo al constructivismo, la matematica se basa en la resolucion de
problemas con el objeto de llegar a la modelizacién matematica para el desarrollo de las

actividades instruccionales que facilitan al alumno una construccion progresiva de
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conceptos y procedimientos matematicos cada vez mas abstractos. Las propuestas
constructivistas se han convertido en el eje de una transformacién fundamental de la
ensefianza de la matematica aborda postulados filosoficos, psicoldgicos y pedagdgicos

compartiendo la importancia de la actividad mental constructiva del alumno.

Para el modelo constructivista, su aplicacion en las matematicas se basa en la
resolucién de problemas para llegar a la modelizacion de ejercicios, resultando aqui la
importancia y el propdsito de forjarse como una guia para el desarrollo de actividades
instruccionales que proporcionan al alumno la construccion progresiva de conceptos y

procedimientos cada vez mas abstractos. (Ernest, 1994).

Dentro de las herramientas que pueden aplicarse basadas en el constructivismo
pueden emplearse métodos didacticos, de donde su éxito dependera mucho del arte de la
ensefianza que aplique los docentes. Dentro de estos se toma en cuenta la planificacion
de situaciones de tipo experimental con el fin de que estos sean analizados y como

consecuencia se amplien los conocimientos.

En la ensefianza de la matematica se emplean distintos enfoques como:
cognitivista, de la escuela anglosajona, escuela francesa. Se especificara algunos de

ellos:

La escuela francesa la define como una ciencia autdnoma, tomando en cuenta, la
identificacion e interpretacion del objeto de interés, supone el desarrollo de un cuerpo
teorico, el cual debe ser especifico del saber matematico y no provenir de la aplicacion
de teorias desarrolladas en otros dominios. Se identifica con la solucion de problemas

surgidos de situaciones cotidianas de las clases impartidas, propiciando la
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contextualizacion del conocimiento construido a partir de la accién pedagogica

desarrollada en las aulas. (Pais, 2002).

El enfoque cognitivista, se centran en el aprendizaje del alumno para en forma
posterior ampliar su campo de investigacion al pensamiento del docente emplea la

accion, proceso, objeto y tema. (Psicopsi. 2020)

Escuela anglosajona, explica la generacion del conocimiento a partir del proceso
mental de acoplamiento entre lo que se sabe y la nueva informacion recibida, enfatiza
los procesos de aprendizaje matematico y el conocimiento matematico que posee el

estudiante como objetivos primarios.
1.2.3 El constructivismo y la ensefianza de conicas Circunferencia y Elipse

Aplicar la ensefianza empleando el método constructivista resulta positivo a la
hora de poder abordar el tema de conicas debido a que los estudiantes tienen una
participacion mas activa y reflexiva en la elaboracion de los objetos matematicos. Esta
aplicacion de la ensefianza prepara al estudiante para sus estudios futuros, puesto que al
ser aportante en su conocimiento se ve involucrado en el proceso y esto es una
herramienta de importante apoyo para la iniciativa del aprendizaje. (Barajas & Cuevas,

2017, p.5).

Dentro del enfoque constructivista el aprendizaje de conicas, circunferencia y
elipse de da a través de la construccion de piezas existentes que fueron previamente
preparadas, lo que aporta a la construccion de estructuras mentales y la reestructuracion.

(Ernest, 1994).
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Tomando en cuenta las estructuras de conocimiento previas que poseen los
alumnos de educacion superior a cerca de las conicas, es importante emplearlas para
obtener un cambio conceptual sobre las mismas para ello es importante facilitar
experiencias que cuestionen estas nociones. En ello incorpora cuatro elementos
fundamentales en la construccion del conocimiento: la naturaleza epistemoldgica, la
dimension socio cultural, los planos de lo cognitivo y los modos de transmisién via la
ensefianza, estos conceptos son aplicables a la didactica de la matemaéticas en si en la
ensefianza de la geometria, ofreciendo asi la construccidon de infinidad de elipses por
ejemplo, por parte de los estudiantes tanto sintéticas como analiticas, incorporan
elementos visuales como parte de la actividad matematica, se facilita el transito entre
elementos sintéticos y analiticos de las conicas, con ello se presenta la posibilidad de
visualizar significativamente, construcciones de conicas de tipo unificador. (Santos,

2012).
1.3 Modelo TPACK

La educacion a lo largo del tiempo ha incorporado nuevas estrategias y métodos
de ensefianza con un proceso de diversos avances y cambios con el fin de obtener
mejores resultados en los métodos que se emplean para el proceso de ensefianza-
aprendizaje, uno de ellos es el modelo TPACK donde a través de una combinacion de

conocimientos se logra resultados efectivos.
1.3.1 Definicion

Para Martinez (2017) el modelo Conocimiento Técnico Pedagdgico del
Contenido o TPACK en sus siglas en inglés, se refiere al proceso de ensefianza las

tecnologias existentes, se basa en la combinacion de tres tipos de conocimiento:
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tecnoldgico, pedagdgico y del contenido. Estos tres conocimientos al combinarse entre
si forman el Modelo TPACK el cual comprende en total siete conocimientos

especificos.

Conocimiento tecnoldgico del
contenido

TCK

(Conocimiento tecnoldgico '
‘ TK - - - \.
Conocimiento pedagégico del Conocimiento del Cogoc[m]enté) tlecnotlog_ldco
contenido PCK contenido CK pedagogico del contenido

. L. TPACK
KConommemto pedagdgico

PKulo

Conocimiento tecnoldgico-
pedagogico
TPK

figura 1 Conocimientos modelo TPACK
Fuente: Elaboracion propia

1.3.2 El modelo TPACK en la ensefianza de la matematica.

Se emplea este modelo en el proceso con el fin de lograr incorporar las
tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Con la
tecnologia existente resulta poco eficiente el aplicar en la practica los sistemas
tradicionales para elaborar las figuras y modelo matematicos, por ello la importancia de

aplicar este modelo y adaptarlo en el desarrollo de conocimiento. (Martinez, 2017)

El modelo TPACK se emplea para lograr la integracion eficiente de las TIC en
el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, a mas de que es una herramienta
que permite identificar el conocimiento requerido por parte de docentes con el fin de

incorporar el uso de tecnologias a la ensefianza y el andlisis de las practicas educativas

Luis Andrés Vintimilla Torres - Richard Paul Zambrano Juela E



UCUENCA

que existen. Este modelo tiene una aplicaciéon muy importante dentro de la ensefianza de
los conocimientos matematicos dado que mejora las condiciones del proceso educativo,
esto se debe a que existen varias herramientas digitales que se han creado con el fin de
constituirse en un apoyo para la asimilacion y ampliacion de conocimiento, dentro de
estas herramientas se encuentra, por ejemplo, uso de medios digitales, videos,
calculadoras web, hojas de calculo, simuladores, plataformas de graficacion, etc. (Jang,

2012)
1.3.3 Modelo TPACK en la ensefianza de las cénicas

Para Martinez (2017) los conocimientos que conforman este modelo constituyen
una importante herramienta para la ensefianza, puesto que implica en su proceso la
introduccion de la tecnologia, en cuanto al trazo de figuras, como en este caso. Si bien
es importante que no se abandonen los métodos tradicionales para sus trazos con fines
de asimilacion y entendimiento de los conocimientos, es importante conocer y dominar
las herramientas para su elaboracion que existen en la actualidad. Implica la aplicacion
de programas y sistemas donde se pueda conocer el desarrollo de figuras y modelos
matematicos, que sera herramienta importante para aplicaciones futuras de caracter

académico y en la ida cotidiana.

Este modelo permite identificar los conocimientos que poseen los docentes para
mejorar el proceso empleando aplicaciones tecnolégicas, por ello existen desarrollados
diversos medios y programas donde se puede aplicar la ensefianza empleando medios
tecnologicos, especificamente hablando de la ensefianza de las conicas, hay disponibles
herramientas que a través de la introduccion de datos se puede obtener la graficacion de

acuerdo a los datos proporcionados. (Koehler y Mishra, 2009).
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1.4 Estrategias didacticas para la ensefianza

Es importante entender que existen recursos de los cuales los docentes pueden
proveerse para poder llegar a captar la atencion y el interés de los estudiantes, con el fin
de que el proceso educativo pueda ser interactivo y colaborativo, por esto es importante

emplear medios que permitan aportar al conocimiento de los estudiantes.
1.4.1 ;Qué es una estrategia?

Las estrategias de ensefianza se definen como procedimientos o recursos
utilizados por los docentes para conseguir un aprendizaje significativo para los
estudiantes. Cabe mencionar que el uso de diversas estrategias de ensefianza permite a
los docentes realizar un proceso de aprendizaje activo, participativo, cooperativo y
vivencial, todas ellas en beneficio de los alumnos y posibilitando el desarrollo de su
inteligencia, pero siempre promoviendo las capacidades de aprendizaje y el contenido

de a aprender.
Guaérate y Hernandez (2018) define como:

Es el conjunto de acciones y procedimientos, mediante el empleo de métodos,
técnicas, medios y recursos que el docente emplea para planificar, aplicar y
evaluar de forma intencional, con el propdsito de lograr eficazmente el proceso
educativo en una situacion de ensefianza-aprendizaje especifica, segin sea el
modelo pedagogico y/o andragogico por: contenidos, objetivos y/o competencias

para las cuales las elabora y desarrolla. (pp 141-143)
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En la actualidad la estrategia esta presente en todos los ambitos, politico,
religiosos, cultural, empresarial, deportivo, entre otros. Estrategia tiene su origen en

“stratos” que se refiere a ejército y “agein” que significa guia.

La estrategia es la determinacién de las metas y objetivos de una organizacion a
largo plazo. Las acciones a emprender y la asignacion de recursos necesarios para el

logro de dichas metas. (Chandler, 2013)

Segun Castillo (2012), estrategia es un plan compuesto por una serie de
actividades y herramientas que se interrelacionan en su ejecucién en por de cumplir con

un objetivo determinado.

Entendiendo y analizando los conceptos expuestos se puede concluir que la
estrategia esta compuesta por los pasos que se ejecutan con el fin de lograr un objetivo

previamente planteado, para lo cual se debe seguir un orden estipulado y concreto.
1.4.2 Estrategias para la ensefianza de la matematica

Las estrategias metodoldgicas son de gran utilidad en todos las materias o areas
de educacion, especialmente en las matematicas, porque estudia las propiedades y
relaciones de entidades abstractas, es decir, trabajan con nimeros, simbolos y figuras
geométricas, ya que todo esto se encuentra relacionado con nuestra vida cotidiana.

(Medina, 2017).

De acuerdo a Angel y Bautista (2001), los estudiantes deben convertirse en
actores principales del aprendizaje para ello deben tener creatividad, capacidad de
razonamiento, criticidad, intuicion y recursos matematicos, pare serles (til. Por tanto,

los profesores estan obligados a encontrar metodologias que permitan el uso de la
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tecnologia ya sean la aplicacion de softwares matematicos, esto para crear y
proporcionar un entorno de trabajo dinamico e interactivo. Estas herramientas que
permiten cambios en los métodos de trabajo, ensefiar y aprender a desarrollar
habilidades de pensamiento tipicas en el campo. matematicas y mejorar el aprendizaje

de los estudiantes.

Como se menciono en parrafos anteriores, las estrategias son aplicadas en todos
los ambitos donde el ser humano se desenvuelve, no es ajeno a ello el area educativa,
donde es de mucha importancia su aplicacion dado que por parte de los docentes se
busca trazar las mejores herramientas para que la ensefianza sea apositiva y los
conocimientos sean adquiridos por lo estudiantes de manera eficiente y eficaz. Una de
las areas del aprendizaje donde es importante la creatividad a la hora de ensefiar es las
matematicas, puesto que los procesos deben ser dindmicos y que permitan aportar para

quien recibe el conocimiento su maximo razonamiento.

Serrano (2013), expresa que las matematicas se ensefian de diversas maneras y
apoyandose en muchos medios con diversas funciones, siendo el mas utilizado la lengua
natural. Actualmente se puede establecer que una estrategia aplicada en la ensefianza es
el uso de medios tecnoldgicos que son de mucha ayuda para los docentes y alumnos en

el interactuar del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Considerando la temética analizada en este documento se pudo observar que las
matematicas se aprenden y ensefian eficazmente al docente aplicar la actividad
constructiva del conocimiento y el estudiante participa con sus posibilidades en la

construccion de sus propios conceptos y estrategias. (Serrano, 2013).
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Basados en ello podemos decir que las estrategias se aplican desde las dos partes

involucradas en el proceso educativo, docentes y estudiantes.
1.3.3 Tipos de estrategias para la ensefianza de las matematicas

Para Coloma (2019), los estudiantes tienen la concepcion de que el aprendizaje
de las matematicas es altamente complejo y abstracto, donde generalmente los docentes
emplean para su ensefianza a métodos tradicionales sin tomar en cuenta los resultados
que pueden obtenerse en el aprendizaje a través de distintos métodos estratégicos,

como:

e Juegos didacticos: os que se clasifican en dos grupos: experimentacion o
funciones generales, que comprende juegos sensoriales, juegos motores, juegos
intelectuales. Y afectivos y ejercicios de la voluntad, juegos de funciones
especiales como percusidn, ocultamiento, imitaciones, actividades sociales y
familiares. Juegos creativos, juegos didacticos, profesionales.

e Ludica como eje transversal en la construccion de ambientes de aprendizaje
significativo: para Londofio (2016), la actividad ludica esta ligada a todos los
procesos de formacion integral, por lo cual su importancia en el proceso de
ensefianza y el aprendizaje constructivo y significativo formando redes de

conocimiento para potenciar el aprendizaje integral.

Otra clasificacion de los tipos de estrategias manifestada es aquella donde se las
diferencia en tres grupos: estrategias cognitivas que se diferencian en tres grupos:
estrategias de repeticion, estrategias de elaboracion y estrategias de organizacion,
estrategias meta cognitivas y estrategias de manejo de recursos de apoyo. (Beltran,

2018).
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Estrategias cognitivas

e Estrategias de repeticion: pronunciar repetidamente los estimulos presentados
dentro de una tarea de aprendizaje.

e Estrategias de elaboraciéon: integra materiales informativos relacionando
informacion almacenada y la nueva (en memoria).

e Estrategia de organizacion: intenta combinar los elementos informativos

seleccionados en un todo coherente y significativo.
Estrategias meta cognitivas

Se aplica promoviendo actividades que lleven al estudiante a ejecutar su propio
proceso de aprendizaje, promueve acciones donde se recopila, evalia y produce

informacion que contribuyen al aprendizaje de destrezas de conocimiento en esta area.
Estrategias de manejo de recursos de apoyo

Su finalidad es la sensibilizar al estudiante sobre lo cual va a aprender,
promoviendo un espacio motivador para el aprendizaje, fortaleciendo las actitudes hacia

el desarrollo de destrezas matematicas.
1.3.4 Estrategias para la ensefianza de cénicas.

Segun, Boyched (2012), hay tendencias de traer la realidad a la educacion
matematica mediante la construccion y el uso de herramientas mecanicas que se
relacionan con conceptos matematicos, esto dice acerca del uso de artefactos mecanicos

para la ensefianza de los conceptos matematicos (pp.33).
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Con el fin de favorecer la ensefianza y el aprendizaje de caracteristicas
geomeétricas de las curvas conicas se emplean actividades motivadoras con el empleo de
herramientas y medios especificos que lleven a los estudiantes a explorar, descubriry en
un aporte simultane6 en el didlogo con el docente y compafieros, construir su propio

conocimiento.

Algunas de estas herramientas que se pueden emplear para la ensefianza de

conicas se basan en una variedad de artefactos mecanicos entre ellos:
1.4 Técnicas para la ensefianza

Es importante determinar las técnicas que se emplean en la ensefianza pues de
ellas depende la comprension de los conocimientos que se imparte a los estudiantes,
estas deben ser idoneas y pertinentes de acuerdo al tema que se estudia, centrando la

atencion del educando en la asimilacion de los contenidos.
1.4.1 ;Qué es una técnica de ensefianza?

Corresponde el concepto de un procedimiento didactico que se presta a ayudar a
realizar una parte del aprendizaje que se persigue con la estrategia, que abarca aspectos
mas generales del proceso de ensefianza, la técnica se refiere a la orientacion del
aprendizaje en areas delimitadas del curso, es decir, corresponde a un recurso particular
que emplea el docente para alcanzar los propdsitos planeados en la estrategia

implementada. (Centro Virtual de Técnicas Didéacticas, 2016).
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1.4.2 Técnicas para la ensefianza de la matematica
Aprendizaje cooperativo

A través de esta técnica, los alumnos trabajan y cooperan en equipo. El objetivo
principal es que el rol de cada participante del grupo sea significativo para la solucion

del problema que se les plantea.
Aprendizaje basado en problemas

Es una técnica de trabajo activo que se enfoca en la resolucion de problemas de
las actividades a las que nos enfrentamos Estudiantes y conclusion del problema

planteado.

La solucion de los problemas genera curiosidad y promueve la creatividad,
ademas en este tipo las actividades requieren procesos psicologicos de los estudiantes,
como la reflexion, analisis, toma de decisiones y aplicacion de los conocimientos

mencionados estimulando el aprendizaje, la toma de decisiones y la argumentacion.

Pero lo méas importante es que se enfrenta a un desafio, que deben afrontar de
manera ordenada, ahora se considera generalmente que resolver problemas genera que
los estudiantes puedan integrar elementos de aprendizaje, como conocimientos, reglas,
técnicas, habilidades y conceptos previamente adquiridos. Para solucionar la nueva

situacion.

La aplicacion de estas técnicas surge de la necesidad de adaptarse a nuevas
formas de aprendizaje donde siempre se buscara que el alumno y sus necesidades sean

los protagonistas, y no que el profesor sea el centro de conocimiento. (Salazar, 2012).
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1.4.3 Tipos de técnicas para la ensefianza de las matematicas

De acuerdo a Ramirez (2013), actualmente son empleadas varias técnicas para la

ensefianza de matematicas entre las cuales mencionamos.

Presentar a los alumnos a la matematica como un contenido irresistible, donde se
expone para que se aportara en la vida cotidiana con estos conocimientos y
como aplicarlos.

e Trabajo en equipo: se intercambia conocimientos, asi como sirve de elemento de
apoyo el uno con el otro.

e Temas completos y claros: agotar un tema hasta conseguir que sea asimilado por
los estudiantes.

e Promover la participacion activa: con el fin de que se logren asimilar los
procesos, a pesar de que en ocasiones no se logre obtener las respuestas
correctas.

e Explicacion clara y concreta de donde se han cometido los errores para lo lograr

el resultado correcto, ya que es importante la retroalimentacion.

e Potenciar la autoestima

1.4.4 Técnicas para la ensefianza de las conicas

Para la ensefianza de las secciones conicas es necesario que se conozca por parte
de los estudiantes los diversos caminos existentes para llegar al concepto matematico de
cada uno de estos. Es importante partir con su construccion con regla 'y compas,
reconociéndolas como envolventes de tangentes mediante el doblado de papel, construir
la cénica conociendo sus propiedades lo cual sirve para que se logre visualizar, explicar

y formalizar el comportamiento grafico y analitico de las conicas. (Mata, 2016).
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Los objetivos del curriculo nacional vigente del area de Matematica para el
bachillerato indican que se debe valorar el uso de las tecnologias para realizar clculos y
resolver problemas de la realidad de manera razonada; asi como el desarrollo de la
curiosidad y creatividad mediante el manejo de herramientas matematicas (Ministerio
de Educacion, 2019). Esto también implica buscar las estrategias metodoldgicas que
permitan desarrollar clases activas y que se apoyen recursos didacticos a través de la

tecnologia.

Segun Laborda (2005) en su libro las nuevas tecnologias en la educacion,
expone que el aprendizaje haciendo uso las TIC es muy beneficioso para los estudiantes,
e incluso para aquellos poco motivados y con poco potencial. Puesto que se consigue
varios logros en ellos como despertar su interés y creatividad en el proceso de

ensefianza — aprendizaje.

Existen nuevas técnicas para la ensefianza de las conicas (circunferencia, elipse,
parabola, hipérbola) en el nivel secundario, como el software de geometria dindmica
que promueven un mejor entendimiento y construccion de conceptos al mismo tiempo
incentivan a la exploracion logrando conocer caracteristicas y propiedades singulares de

cada conica y sus elementos. (Ramirez, 2013sa).
1.5 Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC).

El adelanto y los avances que la sociedad experimenta dia a dia es importante
mas aun cuando casi todos los procesos que se conocen dentro de la sociedad se
encuentran automatizados, las TICs constituyen un importante apoyo dentro de la
educacion, ya que son herramientas interactivas que aportan al proceso educativo el

aporte colaborativo y el que se permanezca actualizado con los avances a nivel global.
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Las tecnologias de la informacion y la comunicacion son herramientas y
recursos que se emplean para el proceso, administracion y distribucion de informacion
mediante elementos tecnoldgicos como, ordenadores, comunicaciones, teléfonos,
equipos informaticos, etc. De acuerdo a Thompson (2016), las TICs pueden definirse
como el grupo de dispositivos, herramientas, equipos y componentes electrénicos que
cuentan con la capacidad de procesar informacion que aportan para el desarrollo y el

crecimiento de los individuos y las organizaciones.

En lo que se puede respecta al &ambito educativo, se puede mencionar que las
TICs son de alta importancia en el proceso ensefianza-aprendizaje, en los Gltimos afios
se han constituido en un elemento clave para el desarrollo de la educacidn, su influencia

y aplicacion es por parte de docentes, estudiantes, comunidad educativa en general.
1.5.1 Las paginas web en la educacion

El sitio web es una herramienta de apoyo al proceso, ensefiar - aprender;
permitiendo brindar y proponer informacion relevante actividades que combinan la
docencia presencial y presencial tecnologia remota. Como tal, se sugiere que el
propdsito de usar este sitio es compartir informacion y discutir con los estudiantes
acerca de temas que estemos ensefiando, en este caso la circunferencia y la elipse,
generando un interés innovador de los estudiantes por las matematicas, basado en el

curriculo y otras necesidades especificas recomendaciones en el plan de estudios.

Por tanto, para lograr este objetivo, las TIC como herramienta de innovacion el
proceso de ensefianza estimula la busqueda del conocimiento. Y actuar como puente entre
la realidad y la parte tecnoldgica. El disefio de un sitio web donde participan tanto

docentes como estudiantes y padres de familia, permite no solo un buen direccionamiento
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de la informacion, sino una herramienta didactica que motiva el aprendizaje y hace sentir

lideres a estudiantes y docentes, promoviendo la participacion

Si bien el empleo de TICs es importante para desarrollar los contenidos
matematicos, el aprendizaje colaborativo con la intervencion de esta herramienta,
también estimula la comunicacidn interpersonal, fundamental en los aprendizajes
virtuales, facilitan el trabajo colaborativo ya que se da oportunidad a los estudiantes de
compartir sus criterios en la solucion de problemas y toma de decisiones,
particularmente hablando de las secciones conicas y la ayuda de las TICs para ello,
presenta como caracteristica el empleo de muchas formulas para resolver ejercicios, y

su fundamentacion es limitada. (Ramirez, 2013).

Para Calderon (2017), resulta positivo el uso de técnicas visuales y tacticas para
el aprendizaje de secciones conica, ya que se puede evidenciar interactividad con
conceptos geomeétricos que en forma natural desarrollan el proceso de aprendizaje y
ensefianza de la geometria. Sin embargo, el empleo de TICs para la resolucion de
problemas geométricos y analiticos, como el caso de la aplicacion en la ensefianza de
conicas, facilitan la interpretacion y a la vez afianza la relacion de los estudiantes y el

conocimiento.

El doblado de papel en la ensefianza de conicas debe ser complementado con el
uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién, que ofrecen alternativas
para explorar el desarrollo de ejercicios matematicos, esto debido al gran avance de
softwares que aportan para el desarrollo del conocimiento, asi como el gran aporte en la
ensefianza, desarrollo de competencias, conocimientos y valores fundamentales.

(Molina, 2015).
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1.5.2 Uso de softwares matematicos en la educacion.

El uso de recursos informaticos, especificamente softwares matematicos en la
educacidn, es un proceso iniciado hace aproximadamente 20 afios atras, pero es el los
ultimos afios donde se ha evidenciado un mayor apoyo en estos, para los procesos de
ensefianza. Ahora, es importante sefialar que no se puede esperar que por emplear
recursos informéticos en la ensefianza de las matematicas, esto va a ser mas
comprensible o mas sencillo, es importante que antes de su uso, los estudiantes sepan lo
que estan realizando, para conocer y tener claridad sobre los datos que ingresan al

software empleado. (Larios, 2017).

Segln Meza y Cantarell (2012) el uso de softwares matematicos permite la
interaccion entre el docente y el alumno, generando una dinamica enriquecedora para
ambos, en la que el centro del proceso es el estudiante, el cual se hace responsable por
la calidad del aprendizaje. Teniendo en cuenta que las ecuaciones de cada una de ellas
son muy importantes, puesto que son la base de un gran nimero de temas posteriores.
Es por eso que la propuesta planteada nace como respuesta a los retos encontrados

durante las préacticas pre profesionales al momento de planificar las sesiones de clase.

El uso de softwares matematicos para la ensefianza si se selecciona el correcto,

tendra la capacidad de incentivar el interés en los educandos.

Larios (2017), menciona algunas ventajas del uso de software en el aprendizaje

de las matematicas:

e Conecta a las matematicas con otras areas de conocimiento que los estudiantes

pueden aprender, como la fisica y la tecnologia.
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Posibilita la creacion de micro mundos que permiten la exploracion y

conjeturacion
e Permite el desarrollo cognitivo del alumno
e Permite que el alumno posea el control del tiempo, el nivel de aprendizaje.
e Fomenta el trabajo en equipo
e El alumno participa en la construccion activa de su conocimiento.

e El estudiante aprende de sus errores y puede evidenciarlos en forma directa al

hacer uso del software seleccionado.

e En cuanto al uso de terminologia, presentacién de los hechos y principios se

cuenta con precision cientifica.

e Permite exponer temas 0 conceptos a través de medios audiovisuales.

Algunos de los programas que se emplean para el aprendizaje de las

matematicas en nivel secundario, son:

e GeoGebra
e Geometria Dindmica

e Desmos

1.5.3 Software para la ensefianza de conicas

Para Gaspar (2016), existen muchas opciones sobre las cuales se puede trabajar
para la ensefianza-aprendizaje de las conicas, no se podria decir si una es mejor o peor,
ya que depende mucho también de la destreza que aplica el docente para poder impartir
el conocimiento sobre esta area. Estos softwares son conocidos como programas de

Geometria Dinamica, proporcionando una gran ayuda para la experimentacion.
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Existen diversos softwares que son empleados en la ensefianza de conicas dadas
sus caracteristicas estructurales, operativas, facil manejo y aplicacion, entre ellas

podemos mencionar:

Descartes: creacion de unidades didacticas interactivas

e GeoGebra version 5: dualidad en pantalla, una expresion en la ventana
algebraica se corresponde con un objeto en la ventana geométrica y viceversa.

e Cinderella: programado en Java posee potentes algoritmos utilizando geometria
proyectiva compleja.

e Desmos: software que permite la creacion de clases y toma de lecciones,

ademas, de tener todas las utilidades en la rama de la matematica.

Los programas mencionados son practicos para la ensefianza de conicas, su
proceso es interactivo, innovador, es una herramienta de apoyo para destrezas y

habilidades de desarrollo del pensamiento logico.

1.6 Desmos

De acuerdo a lo que se expone en la pagina de la aplicacion, Desmos es una
plataforma online para la aplicacién de la matematica plana, extremadamente versatil,

intuitiva y simple de usar.

1.6.1¢Qué es Desmos?

Desmos es una plataforma que se compone de una calculadora gréafica, una
calculadora con cuatro campos de entrada, una calculadora cientifica y una herramienta
de geometria dindmica, el factor diferenciador de desmos se encuentra en las

actividades y secuencias didacticas que ofrece. (Beltran, 2018).
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Otro concepto define a desmos como un graficador de secciones conicas y otros

graficos de geometria analitica. (Calle, 2020)
1.6.2 ¢ En qué dispositivos se puede instalar?
Desmos es una herramienta para Windows y para sistemas Android

En dispositivos como celulares y tablets que poseen sistema Android no requiere

conexién a internet para su uso.

Para computadores con sistema Windows es importante que se cuente con

internet.
1.6.3 Aplicacion de Desmos en la ensefianza de la matematica en las conicas

Promover el uso de medios y equipos electronicos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de conicas es parte importante de trabajo colaborativo, discusion e
intercambio entre los involucrados de los procedimientos educativos. Dentro del uso de

estos medios se emplea la plataforma desmos.

En la construccion de secciones conicas a través de desmos, los estudiantes
exploran las conexiones entre representaciones y graficas de secciones conicas y a la
vez realizan su trabajo mediante retos graficos. Este procedimiento puede realizarse

tanto en tablets como en computadores.
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1 Reto#1a 2 Reto #1b: Circulo 3 Reto #2a 4 Reto #2b: Elipse 5 Reto #3: Parabola

Arrastra los Escribe la | ¢ Qué figuras | Escribe la Escribe la
L puntos negros i ecuacion de 1 podemos T ecuacion de . ecuacion de
» s+ para crear un sJe __+ uncirculo [ ~ *  dibujar aqui .t .| *  unaelipse x una parabola

circuloque RIS . 1.1’" B eANArAN . . A nrafea od o 3 s
separe los |
puntos azules
de los puntos

6 Reto #4: Hipérbola 7 Reto #5: Circuloy dia... | | 8 Reflexion 9 Reto #6a: Observar 10 Reto #6b:|Extender ..
Escribe la Escribe la ¢ Qué ideas matematicas te | ¢ Qué tienen
ecuacion de ecuacion de ayudaron a completar los { en comin
una hipérbola

_~  uncirculo de Retos 1-5? ; Qué dificultades ﬂ estos circulos
Sl e B RN nardhnlas? M

A" I
11 Reto #7: Extgnder el M2 Reto #3 Extenderel/ 13 Reto #9

figura 2 Aplicaciones de Desmos
Fuente: Elaboracion propia

Como ejemplo se describira el proceso para graficar una elipse

1. Ingresar a la plataforma

2. Abrir grafica

3. Elegimos la opcion seccion conica elipse

4. Abrir gréfica

5. Nos presenta una serie de ecuaciones ordinarias de una hipérbola sobre el eje
horizontal

6. Seleccionamos la ecuacion y la adaptamos a los datos con los que contamos

7. Determinamos longitud sobre el eje principal, longitud sobre el eje secundario

8. La longitud focal es automatica

9. Determinamos los focos (izquierda, derecha)
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SOFTWARE
MATEMATICO MO

desmos

CALCULADORA Ui
GRAFICA \Eﬂ
este sowtfare.

540 ACTIVIDADES
O 2% INTERACTIVAS

=
O/ O : :
Aprender de manera creativa es mucho mejor.
Esta herramienta permite crear cuesti ios con preg

interactivas, en donde se puede graficar, dibujar, escribir, entre
otros. De modo que, se modela situaci o probl para aplicar
conceptos matematicos dentro de las mismas..

Warm-Up

Alma is going to walk through the park from Point A to
Point B.

What distance will she walk?

=] CLASES

11 La plataforma permite crear clases o grupos de estudiantes para
asignar tareas o actividades, enviar notificaciones, entre otros. En

otras palabras, resulta ser un aula virtual en donde se puede
& acceder a todas las herramientas y recursos que ofrece DESMOS.

Hesmos B a

Administrar sus clases @

1ro Bachilerato

2dc Bachilerato
3ro Bachilerato

Grupo 1

Grupo 2

figura 3 Infografia de Desmos
Fuente: Elaboracion propia
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1.7 GeoGebra

De acuerdo a lo que sefiala la pagina correspondiente a la plataforma GeoGebra,
éste es un software matematico donde se conjugan los conocimientos conceptuales que
se posee con practicas experimentales, en esta plataforma se puede realizar ejercicios de
geometria, algebra, estadistica, calculo en registros graficos, analisis y organizacion en

hojas de calculo.
1.7.1 ;/Qué es GeoGebra?

GeoGebra es el que lo refiere como un software de geometria analitica que se
emplea en la ensefianza y aprendizaje de contenidos matematicos, posee ventajas

didacticas y su uso constituye el empleo de una herramienta dinamica. (Vera, 2017).
1.7.2 ¢ En qué dispositivos se puede instalar?

GeoGebra puede instalarse en dispositivos habilitados para navegar en Internet
Explorer 11, versiones de Google Crome, Safari, Mozilla Firefox o Edge. Los
dispositivos pueden ser laptops, computadores de escritorio, tablets y dispositivos

celulares, estos equipos deben poseer sistema Windows, Mac, Linux, 10S y Android.
1.7.3 Aplicaciones de GeoGebra en la ensefianza de la matematica (cénicas)

GeoGebra es una estrategia innovadora empleada por docentes para la ensefianza
de conicas que empleando el conocimiento a traves de las coordenadas cartesianas y las

funciones algebraicas facilitan el estudio de funciones representadas en graficas.

Luis Andrés Vintimilla Torres - Richard Paul Zambrano Juela



UCUENCA

GeaGebra

GEOGEBR»4

Ideado por Markus Hohenwarter en el marco de su trabajo de tesis de
Maestria, presentada en el aiio 2002 en la Universidad de Salzburgo,
Austria.

Tipo de programa

Geometria dindmica

GeoGebra es un software de matematicas para todo nivel educativo.
Retine dinamicamente geometria, dlgebra, estadistica y cdlculo en
registros graficos, de analisis y de organizacion en hojas de cdlculo.

GeoGebra, con su libre agilidad de uso de versiones

Aplicaciones - ‘
Caracteristicas
cientifica grifica Geomaetria 30 CAS Clisico

Célculos numéricos v v v v v v
Operaciones con funciones v v v v v \ 3
Operaciones con fraccioneq v v v v v v
Gréficas v v v v v
Deslizadores v v v o v
Vectores y matrices v v v v v
Tabla de valores v v v
Construcciones geom. v v v
Gréficos 3D v v
Célcules simbélicos v v v
Derivadas e Integrales v v v
Solucién de ecuaciones v v v

GeoGebra estd escrito en Java y por tanto estd disponible
en miltiples plataformas:
. Microsoft Windows: todas.

Apple macOS: 10.6 en adelante.
Linux: compatible con Debian, Ubuntu, Red Hat y

OpenSUSE.
. Android: depende del dispositivo.
. Apple i0S: 6.0 o posterior.

Datos interesantes

GeoGebra retine grifica y dinimicamente dlgebra y
geometria, andlisis y hojas de cdlculo.

Potentes herramientas en armonia con una interfaz intuitiva
y agil

Herramienta de autoria para crear recursos de aprendizaje
interactivos como paginas web

iPoliglota! Porque estd disponible en cada idioma requerido O |‘ ‘_' i
or los millones de usuarios del mundo.
P > X ol il B=

Software de cédigo abierto libre y disponible para usos no

comerciales

Las principales caracteristicas de Geogebra son:

1. Es un recurso para la docencia de las matemdticas basada
en las TIC, dtil para toda la educacién secundaria.

2. Permite realizar acciones matemdticas como
demostraciones, supuestos, andlisis, experimentaciones,

7 — deducciones, etc.
1] ¢ =" i+ 3. Combina geometria, dlgebra y cilculo. También deriva,
2 integra, representa...

4. Permite construir figuras con puntos, segmentos, rectas,

vectores, conicas y genera grificas de funciones que
pueden ser modificadas de forma dindmica utilizando el
ratén.

figura 4 Infografia de GeoGebra
Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1 Introduccion

El enfoque de este trabajo fue cuantitativo y debido a la crisis sanitaria que
enfrenta el pais, latécnica a aplicarse fue una encuesta, de forma virtual, y de instrumento,
el cuestionario con preguntas cerradas, en Google Forms (link de la encuesta:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSf3ywZmwdJM-

xXdbD6969qjiNyYnu4Mfc_i2sXHf8nDKSIjNg/viewform, ver Anexo #2); con el

objetivo de analizar estadisticamente los recursos que utilizo el docente al momento de
impartir la ensefianza de la circunferencia y elipse y cdmo le gustaria aprender el tema de

circunferencia y elipse.

La poblacién para esta investigacion fue el tercero de bachillerato general unificado
de la Unidad Educativa “San José de la Salle”, porque es el grupo de estudiantes que ya
abordaron la asignatura y que ayudaron a cumplir con el objetivo. Ademas, se contaba

con los permisos respectivos.

La poblacion fue de 54 estudiantes, sin embargo, la encuesta fue respondida por
47 estudiantes, a través de las cuales se determind la aplicacion de herramientas
tecnoldgicas por parte de los docentes para los procesos educativos, asi como la incidencia
que softwares y/o plataformas tienen sobre la asimilacion de contenidos por parte de los

estudiantes.
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2.2 Andlisis de resultados

De la herramienta aplicada, se obtienen los siguientes resultados:

La variable analizada es la edad, la misma que se presenta a continuacion:

18 ANOS

300

17 ANOS
61,7%

figura 6 Edad
Fuente: Elaboracion propia

Del total de encuestados el 61.70% se ubican en la edad de 17 afios, que
representan 29 de los 47 encuestados, el 34% de ellos estan en la edad de 16 afios y 2 de
18. Lo cual indica que los estudiantes a quienes se les aplicé la encuesta pertenecen al

nivel de bachillerato.

La variable analizada es el sexo, la misma que se presenta a continuacion:

& Nujer
@ Hombre

figura 7 Sexo

Fuente: Elaboracion propia
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El 55.3% de los encuestados son hombres y en un 44.7% son mujeres. Existiendo un

equilibrio entre los encuestados.

1. Sefiale segun su perspectiva: El estudio de la Circunferencia es:

@ De muy dificil comprension
@ Dificil comprension

Facil comprension
@ De muy facil comprension

figura 8 Sefale seguin su perspectiva: El estudio de la Circunferencia es:

Fuente: Elaboracion propia

El 44.7% considera que el estudio de la circunferencia es de dificil comprension,
mientras que el 38.3% considera lo contrario, esto es que es de facil comprension. Lo cual
muestra que, se presenta un alto grado de estudiantes que ven dificultades en el
aprendizaje de esta tematica, Yy, si bien es cierto, entre su facil y muy facil entendimiento
los porcentajes son mas altos, puesto que son 51.10%. Sin embargo, los resultados
muestran también que existe la necesidad de renovar las metodologias y estilos de
ensefianza por aquellos estudiantes que si presentan dificultades en el aprendizaje de esta

temaética, puesto que, claramente la cifra es muy representativa (en total, 48.9%).
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2. Sefiale seguin su perspectiva: El estudio de la Elipse es:

@ De muy dificil comprension
@ Dificil comprensian

Facil comprensian
@ De muy facil comprension

figura 8 Sefiale seglin su perspectiva: El estudio de la Elipse es:

Fuente: Elaboracién propia

Se considera de los resultados logrados en esta interrogante, que el estudio de la
elipse entre dificil y muy dificil comprension alcanza el 51%, mientras que se obtiene
49% de resultados entre facil y muy facil comprension; si bien estos valores se encuentran
muy préximos, existe mayor cantidad de estudiantes que presentan dificultades en esta
tematica, ademas, en comparacion con los resultados obtenidos en la anterior interrogante
plateada este porcentaje incrementa. Por lo que se puede concluir que, una vez mas, los
estudiantes que presentan y no presentan dificultades, estan divididos, siendo en este caso,

gue mas de la mitad tiene inconvenientes en cuanto al aprendizaje de la temaética.

Luis Andrés Vintimilla Torres - Richard Paul Zambrano Juela n



UCUENCA

3. Cuando se impartio el tema de circunferenciay elipse, ¢EIl docente utilizé algun

software matematico para la explicacion?

® s
@ No

figura 9 Cuando se impartio el tema de circunferencia y elipse, ¢El docente utilizo algin software matematico para
la explicacion?

Fuente: Elaboracion propia

El 61.70% manifiesta que si se empled, por parte de los docentes, un software
cuando se impartio la ensefianza de circunferencia y elipse. Por otro lado, el 37.30%
restante recibié una ensefianza sobre la teméatica mencionada con métodos educativos
tradicionales. De los resultados expuestos, se puede concluir que a pesar que la mayoria
de estudiantes encuestados si recibieron clases con el uso de software matematico, la cifra
opuesta resulta ser un tanto significativa, y a la cual se le deberia prestar atencion, puesto
que, (méas adelante se evidencia), los estudiantes consideran que aprenden mejor con el

uso de la tecnologia.
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4. Si su respuesta fue afirmativa, escriba el nombre del Software utilizado.

Genially, power point
Microsoft\Whiteboard

Geogebra
47%

No recuerda

45%

Pizarra de zoom
2%

figura 10 Si su respuesta fue afirmativa, escriba el nombre del Software utilizado

Fuente: Elaboracion propia

Del total de estudiantes €l 47% ha empleado la plataforma GeoGebra haber
recibido el empleo de software en su proceso de ensefianza de circunferencias y elipses,
seguido un 45% manifestaron que no recuerdan haber utilizado un software durante su
aprendizaje, un 4% manifiesta que utilizo otro software, finalmente Desmos-Pizarra con
el 4% , se interpreta que las razones por las que utilizan mayormente GeoGebra serian

por su accesibilidad, uso facil y amigable, popularidad, entre otros.
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5. ¢Cbémo podria complementar el docente las clases impartidas sobre la

circunferenciay elipse?

W Con recursos techolagicos m Realizando mds gjercicios en class
m Utilizando softwares rmatemskicos Desarrollando problermas de aplicacian
m Obseryandovideos | Con dmulaciones

W Con splicaciones mdviles

figura 11 ¢ Cémo podria complementar el docente las clases impartidas sobre la circunferencia y elipse?

Fuente: Elaboracion propia

Los estudiantes manifiestan que seria importante complementar la ensefianza por
parte de los docentes con la realizacion de mas ejercicios en clase, con el 27%,
desarrollando problemas de aplicacion el 17% con el empleo de recursos tecnolégicos el
16%, mediante simulaciones el 14%, empleando softwares matematicos el 14%, el 8%
observando videos y a través del uso de aplicaciones en maviles el 4%. De los porcentajes
expuestos para los estudiantes es necesario aplicar una 0 mas herramientas para ampliar
su proceso de ensefianza. Lo cual es un indicador que los métodos tradicionales

empleados no son satisfactorios para la asimilacion eficaz de conocimientos.
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6. De los siguientes tipos de recursos, ¢Cual considera usted que le ayudaria a

comprender mejor el tema de circunferencia y elipse?

mFizarray Marcadores  m lateriales Concretos @ Softwares M aematicos
sirmuladores B Videos B Objetos de Aprendizaje
m Pizarra digital B Aplicaciones M dwiles W Guias Didacticas

W Pagings web w0 Blogs

Fa !
figura 12 De los siguientes tipos de recursos, ¢ Cual considera usted que le ayudaria a comprender mejor el tema de
circunferencia y elipse?

Fuente: Elaboracion propia

Con el fin de aportar para el desarrollo y mejor asimilacion de los conceptos de la
ensefianza en lo que respecta a la circunferencia y elipse se consideran algunos recursos
que podrian aportar para ello, siendo que se considera que el 21% piensa que €s
importante el uso de herramientas tradicionales como pizarra y marcadores, simuladores
con el 16%, software matematicos el 14%, pizarra digital en un 12%, guias didacticas el
11%, existen otros recursos que se consideran como aporte pero en porcentajes menores
como, materiales, videos, paginas web, aplicaciones metodoldgicas, etc. Se evidencia que
hay que implementar mejores técnicas de ensefianza para dejar atras el modelo de
ensefianza tradicional e innovar para darle mas importacion al uso de tecnologia dentro

del proceso de ensefianza
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7. ¢Ha utilizado usted o el docente uno de los siguientes softwares para impartir el

tema de conicas? Puede sefialar una o ninguna opcion.

I Docente [ Alumno
40

20

Desmos Algebrator Geogebra Matlab Ninguno de ellos

figura 13 ¢ Ha utilizado usted o el docente uno de los siguientes softwares para impartir el tema de cénicas? Puede
sefialar una o ninguna opcion
Fuente: Elaboracion propia

Para la ensefianza de conicas el recurso mayormente empleado es la plataforma
GeoGebra tanto para estudiantes como para docentes, seguido de algebrator, desmos
resulta en la tercera opcion para docentes mientras que para los estudiantes es Matlab se
manifiesta que se debe implementar otros tipos de softwares matematicos y no solo

utilizar uno.

8. Le gustaria que su docente utilice algun software matematico para impartir las

clases de circunferenciay elipse?

@ Si
@ Mo

figura 14 Le gustaria que su docente utilice algin software matematico para impartir las clases de circunferencia y
elipse?
Fuente: Elaboracion propia
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Del anélisis de la figura 14 se tiene que a los estudiantes les gustaria que el

docente utilice softwares matematicos para el desarrollo de las clases de circunferencia

y elipse, pues son herramientas que ayudan a la comprensién de diferentes temas, y en

el caso de geometria analitica se puede evidenciar los diferentes elementos de las

conicas mencionadas de manera dindmica.

Como conclusiones de la aplicacion de las encuestas se tiene que:

De acuerdo a la investigacion realizada, se puede expresar que un 47%
estudiantes consideran que tanto la circunferencia como la elipse son de dificil
comprensién, ademas que los recursos empleados en el proceso de ensefianza
estuvieron dentro de la misma linea, ya que el docente utiliz6 en un 47%
GeoGebra y un 8% de otros softwares matematicos, al momento de impartir
clases se evidencio que hace falta el implemento de mas recursos tecnoldgicos
con el fin de llamar la atencion del estudiante y asi lograr que se interese por la
asignatura.

Por otra parte, el docente es un actor importante en el crecimiento de los
conocimientos que adquieren los estudiantes, y el recurso didactico que éste
utilice para llevar la clase de modo mas facil y entendible; puesto que el 58% de
los encuestados manifiesta que seria de gran ayuda el uso de softwares
matematicos, simuladores recurso como una pagina web y el uso de las Tics son
indispensables al momento de aprender matematicas. De igual manera un 56%
menciona que docente deberia complementar las clases haciendo usos de

recursos tecnoldgicos que beneficien el aprendizaje de los alumnos.
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e Esasi, que a partir del analisis se puede descifrar que el implementar algln
recurso didactico especialmente GeoGebra-Desmos dentro de una pagina web
mejoren el aprendizaje de la circunferencia y la elipse contribuira en la
interaccion docente - dicente favoreciendo de esta manera al estudiante en el
fortalecimiento de nuevos conocimientos.

e Aprender matematicas no es facil, muchos estudiantes suelen tomar a la asignatura
como mondtona segun el estudio realizado, asi mismo el uso de las TICs para ellos es
algo muy interesante e indispensables en su aprendizaje, de la misma manera si se

implementa algun recurso tecnoldgico en la clase.
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CAPITULO 11l

PROPUESTA

3.1 Descripcion de la Guia Didéactica

En este capitulo, se plantea la propuesta, que se trata acerca de un manual que
servira de guia al docente para llevar las clases de acuerdo al modelo pedagogico
TPACK. Dicho manual esta disefiado dentro de un sitio web, creado con la herramienta

Google Sites mediante el siguiente link.

https://sites.qgoogle.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio

En éste, se encuentran varios recursos e instrumentos digitales con los que el
docente puede desarrollar las clases, asi también, teoria e informacion base que servira
para la construccion de conocimientos y del mismo modo, reforzar las conclusiones alas

que lleguen los estudiantes con la realizacion de las actividades planteadas.

En este sentido, la pagina web contempla seis clases relacionadas con los temas
de las conicas, circunferenciay elipse, puntualmente, sus ecuaciones; dentro de la misma
se tiene a disposicion varios recursos digitales, los cuales cumplen ciertas funciones
dependiendo de la seccidén en la que se encuentren, es decir, sean actividades de

anticipacion, construccién y consolidacion. Los recursos virtuales son:

e Liveworsheets: Permite crear cuestionarios interactivos con preguntas de opcién
multiple, completar, arrastrar la respuesta correcta, incluir videos, sonidos, entre
otros.

e Geogebra: Una calculadora grafica que permite representar las ecuaciones de las

conicas dentro del plano cartesiano.
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e DESMOS: Plataforma virtual que permite al docente crear cuestionarios, ademas
de contar con herramientas de graficacion, calculadora, entre otros.

e Nearpod: Sitio web donde se pueden crear evaluaciones interactivas con preguntas
como: buscar los pares, cuestionarios, entre otros.

e Quizizz: Recurso virtual donde se pueden crear presentaciones en las que los
estudiantes pueden interactuar en tiempo real, ademas de las evaluaciones.

e Educaplay: Se pueden crear cuestionarios interactivos con diferentes tipos de
preguntas.

e Google documentos: Al igual que Microsoft Word, permite crear documentos.

e Formative: Es una plataforma que permite crear evaluaciones con preguntas de
base estructurada, rabricas, opcion multiple, entre otros. Ademas, permite subir
archivos por parte de estudiantes y profesores, como fotografias, videos, y mas.

Se sugiere trabajar con esta guia en Segundo de Bachillerato General Unificado,

especificamente, de la Unidad Educativa La Salle, Cuenca; de acuerdo a lo estipuladoen
el Curriculo Nacional Ecuatoriano de Educacion del 2016, ya que son temas que, segun

la Institucion se aborda en ese nivel.

Las destrezas con criterio de desempefio relacionadas con las cénicas, circunferencia

y elipse:

e M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la circunferencia, la
parabola, la elipse y la hipérbola con centro en el origen y con centro fuera del

origen para resolver y plantear problemas (por ejemplo, en fisica: Orbitas
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planetarias, tiro parabolico, etc.), identificando la validez y pertinencia de los

resultados obtenidos. (Ministerio de Educacion, 2016, p. 1262)

En virtud de lo mencionado anteriormente, el objetivo principal de estapropuesta
es brindar a los docentes herramientas, recursos y una guia que les permita llevar sus

clases de acuerdo a las nuevas exigencias en cuanto a competencias tecnoldgicas.

Adicional, se elaboraron planificaciones microcurriculares para cada una de las
clases, en las que se incorpora el ciclo del aprendizaje estipulado por la Institucion

Educativa, al igual que el formato, mismas que se presentan a continuacion.
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Tabla 1: Clase 1

1. DATOS INFORMATIVOS

PLANIFICACION:

UNIDAD DE

PLANIFICACION:

DOCENTE: AREA: Matematica CURSO: 22 BACHILLERATO PARALELOS:
GENERAL UNIFICADO
ASIGNATURA: Matema'tica
N2 DE UNIDAD DE TiTULO DE LA CONICAS OBJETIVOS Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o
PLANIFICACION: UNIDAD DE ESPECIFICOS DE LA | tecnolégica mediante la aplicacién de conocimientos matematicos y el manejo organizado,

responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar decisiones con responsabilidad social.
Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional demostrando actitudes de orden,

perseverancia y capacidades de investigacion.

EJE TRANSVERSAL

Proteccion y cuidado del medio ambiente

Nombre de la Clase:

Ecuacidn candnica de la circunferencia con centro en el origen
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VALOR

Responsabilidad, honestidad, trabajo, respeto.

Enlace:

https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/circunferencia/ecuaci%C3

%B3n-con-centro-en-el-origen

2. PLANIFICACION

DESTREZA CON CRITERIO DE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

mediante una lluvia de ideas con base en las preguntas
del cuestionario y los resultados que obtuvieron los

estudiantes.

centro en el origen, a

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TECNICA E INSTRUMENTO
DESEMPENO EVALUACION LOGRO
Escribir y reconocer la ecuacion | Anticipacion: Texto. Resuelve  actividades, | Define a lacircunferencia | TECNICA: Produccién del
cartesiana de la circunferencia con ejercicios y problemas | como lugar geométrico. | estudiante.
Mediante la produccién del estudiante, previo a la clase, | Calculadora
centro en el origen para resolver de aplicacién de las
resuelve el cuestionario de LiveWorsheet accediendo al Identifica los elementos | INSTRUMENTO:
Computador. .
problemas Ref.M.5.2.17. ecuaciones de la
enlace del que se dispone en el sitio web. de la circunferencia | Cuestionario de
Guia (pagina web). circunferencia.
(pdg ) dentro del plano | LiveWorksheet.
Se reciben los resultados de los estudiantes a través del
. . Cuaderno del cartesiano.
medio que convenga (ej.: correo, plataforma
. . estudiante. .,
institucional, red social, otros). Demuestra la ecuacién| |
TECNICA:
) . y Hojas perforadas de canonica de la 5 y
En clase, se realiza una retroalimentacion general, Observacién/Leccion.
cuadros. circunferencia con
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Construccion:

Se utiliza |la herramienta de GeoGebra brindada para que

los estudiantes aprecien y observen de donde parte la
ecuacién candnica de la circunferencia con centro en el
origen, ademas, previo a la clase, los estudiantes
acceden a un video de Youtube que indica cdmo se

construye la ecuacién.

Se interactla con el GeoGebra y el valor del radio de la
circunferencia para demostrar el cumplimiento de la

ecuacion en todos los casos.

Una vez se conozca la ecuacidn mencionada, se procede
a utilizar la herramienta de Desmos para realizar algunos
ejercicios y responder preguntas mediante cuestionarios
interactivos. (Nota: no hace falta que todos los
estudiantes respondan cada pregunta, y de manera

correcta, pues es la fase de construccion)

través de la aplicacién del

Teorema de Pitagoras.

Resuelve problemasy

ejercicios de aplicacion.

INSTRUMENTOS:

Cuestionario interactivo

elaborado en Desmos.

TECNICA: Prueba objetiva.

INSTRUMENTO:

Cuestionario elaborado en

Nearpod.

TECNICA: Resolucién de

problemas.

INSTRUMENTO: Hoja de

Trabajo.
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https://www.geogebra.org/classic/asg5ftke
https://youtu.be/rkEm5jKj8pY
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61ba7855bcf9476e31c62dea?lang=es
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61ba7855bcf9476e31c62dea?lang=es
https://np1.nearpod.com/sharePresentation.php?code=d19d91e07a9b16ed52e3c4ab2acdaa23-1
https://np1.nearpod.com/sharePresentation.php?code=d19d91e07a9b16ed52e3c4ab2acdaa23-1
https://docs.google.com/document/d/1vuRB7T_D3Qfdq_rxxXt-rKCAqzgsAzSEQlem9qS8-Lo/edit?usp=sharing
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Consolidacion:

Para finalizar la clase se realiza una lecciéon guiada con los
estudiantes mediante la herramienta de Nearpod. En
este caso los estudiantes deben demostrar sus
aprendizajes y aplicarlos. La calificacion se registrara

dentro de la misma plataforma mencionada.

Por ultimo, se envia a los estudiantes tarea de Ejercicios
y Problemas Propuestos; que se receptaran para su

respectiva revisidn y calificacion.
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Tabla 2: Clase 2

1. DATOS INFORMATIVOS

PLANIFICACION:

perseverancia y capacidades de investigacion.

DOCENTE: AREA: Matematica CURSO: 22 BACHILLERATO PARALELOS:
GENERAL UNIFICADO
ASIGNATURA: Matematica
N2 DE UNIDAD DE TiTULO DE LA CONICAS OBJETIVOS Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o
PLANIFICACION: UNIDAD DE ESPECIFICOS DE LA | tecnolégica mediante la aplicacién de conocimientos matematicos y el manejo organizado,
PLANIFICACION: UNIDAD DE responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras disciplinas, entender las

necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar decisiones con responsabilidad social.
Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el uso de herramientas matematicas al momento de

enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional demostrando actitudes de orden,

EJE TRANSVERSAL La proteccion del medio ambiente. Nombre de la Clase:

Ecuacion de la circunferencia con centro en (h,k)
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VALOR

Responsabilidad, trabajo, respeto, convivencia.

Enlace:

https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/circunferencia/ecuaci%C3

%B3n-con-centro-en-hk

2. PLANIFICACION

DESTREZA CON CRITERIO DE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

base en los resultados obtenidos.

Construccion:

Se utiliza la herramienta de GeoGebra brindada en el

sitio web para que los estudiantes aprecien y observen

Resuelve problemas y

ejercicios de aplicacion.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TECNICA E INSTRUMENTO
DESEMPENO EVALUACION LOGRO
Escribir y reconocer la ecuacion | Anticipacion: Computadora. Resuelve  actividades, | Demuestra la ecuacién | TECNICA: Produccién del
cartesiana de la circunferencia con | Mediante la produccidon del estudiante, previo a la ejercicios y problemas | candnica de la | estudiante.
Calculadora.
centro en el origen para resolver | sesidn, se proporciona a los estudiantes el enlace del de aplicacion de las| circunferencia con
INSTRUMENTO:
. . " Cuadernos. . )
problemas Ref.M.5.2.17. LiveWorsheet que se dispone en el sitio web. ecuaciones de la | centroen (h,k) através de
Cuestionario de
Se reciben los resultados de los estudiantes a través del | Guja Did4ctica (sitio circunferencia. la aplicacion del Teorema
LiveWorksheet.
medio que convenga (ej.: correo, plataforma web). de Pitagoras y la ayuda
institucional, red social, otros). de GeoGebra.
En clase, se realiza una retroalimentacion general, con TECNICA:

Observacién/Leccion.
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de dénde parte la ecuacion candnica de la
circunferencia con centro en (h,k), ademas de un video
guia para reforzar el gréfico.

Se interactla con el GeoGebra y se cambia el valor del
radio y centro de la circunferencia para demostrar el
cumplimiento de la ecuaciéon en cada caso.

Una vez se conozca esta ecuacion, se procede a utilizar
la herramienta de Desmos para realizar algunos
ejercicios y responder preguntas mediante cuestionarios
interactivos que deben ser desarrollados en pares para
que cada respuesta se comparta con la clase.

Consolidacion:

Para finalizar la clase se realiza una leccion guiada con los
estudiantes mediante la herramienta de Quizizz. La
calificacion se registrara dentro de la misma plataforma

mencionada.

INSTRUMENTOS:

Cuestionario interactivo

elaborado en Desmos.

TECNICA: Prueba objetiva.

INSTRUMENTO:

Cuestionario elaborado en

Quizizz.

TECNICA: Resolucién de

problemas.

INSTRUMENTO: Hoja de

Trabajo.
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https://youtu.be/OvSKSn665s0
https://youtu.be/OvSKSn665s0
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61ba7855bcf9476e31c62dea?lang=es
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61ba7855bcf9476e31c62dea?lang=es
https://quizizz.com/admin/presentation/61d86bfbbe6afd001d183e4a
https://quizizz.com/admin/presentation/61d86bfbbe6afd001d183e4a
https://docs.google.com/document/d/1ge_dgXCum5Djf784WMIrUxGZH_wjDKNW_WoDPYz2UWQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ge_dgXCum5Djf784WMIrUxGZH_wjDKNW_WoDPYz2UWQ/edit?usp=sharing
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Por ultimo, se envia a los estudiantes tarea de Ejercicios
y Problemas Propuestos; que se receptaran para su

respectiva revision y calificacion.
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Tabla 3: Clase 3

1. DATOS INFORMATIVOS

PLANIFICACION:

UNIDAD DE

PLANIFICACION:

DOCENTE: AREA: Matematica CURSO: 22 BACHILLERATO PARALELOS:
GENERAL UNIFICADO
ASIGNATURA: Matema'tica
N2 DE UNIDAD DE TiTULO DE LA CONICAS OBJETIVOS Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o
PLANIFICACION: UNIDAD DE ESPECIFICOS DE LA | tecnolégica mediante la aplicacién de conocimientos mateméticos y el manejo organizado,

responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar decisiones con responsabilidad social.
Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional demostrando actitudes de orden,

perseverancia y capacidades de investigacion.

EJE TRANSVERSAL

La proteccion del medio ambiente.

Nombre de la Clase:

Ecuacidn general de la circunferencia
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VALOR

Responsabilidad, trabajo, respeto, convivencia.

Enlace:

3%B3n-general

https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/circunferencia/ecuaci%C

2. PLANIFICACION

DESTREZA CON CRITERIO DE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

En clase, se realiza una retroalimentacidn general, con

base en los resultados obtenidos.

Construccion:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TECNICA E INSTRUMENTO
DESEMPENO EVALUACION LOGRO
Escribir y reconocer la ecuacion | Anticipacion: Computadora. Resuelve  actividades, | Obtiene la  ecuacién | TECNICA:  Conexién de
cartesiana de la circunferencia con | Se garantiza la conexidn con los aprendizajes previos ulad ejercicios y problemas | general de la | conocimientos previos
Calculadora.
centro en el origen para resolver | mediante un cuestionario en LiveWorsheet que dispone de aplicacion de las| circunferencia mediante
INSTRUMENTO:
" . Cuadernos. .
problemas Ref.M.5.2.17. en el sitio web; previo a la clase. ecuaciones de la|el desarrollo de Ia
Cuestionario de
Guia Did4ctica (sitio circunferencia. ecuacién canénica con
Se reciben los resultados de los estudiantes a través del LiveWorksheet.
web). centro en (h,k)
medio que convenga (ej.: correo, plataforma
Resuelve problemas y
institucional, red social, otros).
ejercicios de aplicacién. | TECNICA: Trabajo

colaborativo
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Para conocer el origen de la ecuacién general se plantea
un trabajo en parejas para que observen dos videos

explicativos: video explicativol, video explicativo2.,

ademas de las fotografias con el desarrollo de la

ecuacion. Finalmente, se realiza una retroalimentacion.

Una vez se conozca la ecuacién mencionada, se procede
a utilizar la herramienta de Desmos para realizar algunos
ejercicios y responder preguntas mediante cuestionarios

interactivos.

Consolidacion:

Para finalizar la clase se realiza una leccion guiada con los
estudiantes mediante la herramienta de Nearpod. En
este caso los estudiantes deben demostrar sus
aprendizajes y aplicarlos. La calificacion se registrara

dentro de la misma plataforma mencionada.

INSTRUMENTOS:

Cuestionario interactivo

elaborado en Desmos.

TECNICA: Prueba objetiva.

INSTRUMENTO:

Cuestionario elaborado en

nearpod.

TECNICA: Resolucién de

problemas.

INSTRUMENTO: Hoja de

Trabajo.
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https://youtu.be/JPnNdV3lZH4
https://youtu.be/C8Nl8VYUuCc
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61d5c68983f0d80a2dc24699?lang=es
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61d5c68983f0d80a2dc24699?lang=es
https://np1.nearpod.com/sharePresentation.php?code=62b2d59f14b5932a1f9bc0478fe03435-1
https://np1.nearpod.com/sharePresentation.php?code=62b2d59f14b5932a1f9bc0478fe03435-1
https://docs.google.com/document/d/1qXNltks9GN3XCRsFA_NbQaNZX5Q4tU3tB2QGcQw-zQI/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1qXNltks9GN3XCRsFA_NbQaNZX5Q4tU3tB2QGcQw-zQI/edit?usp=sharing
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Por ultimo, se envia a los estudiantes tarea de Ejercicios
y Problemas Propuestos; que se receptaran para su

respectiva revision y calificacion.
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Tabla 4: Clase 4

1. DATOS INFORMATIVOS

PLANIFICACION:

UNIDAD DE

PLANIFICACION:

DOCENTE: AREA: Matematica CURSO: 22 BACHILLERATO PARALELOS:
GENERAL UNIFICADO
ASIGNATURA: Matema'tica
N2 DE UNIDAD DE TiTULO DE LA CONICAS OBJETIVOS Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o
PLANIFICACION: UNIDAD DE ESPECIFICOS DE LA | tecnolégica mediante la aplicacién de conocimientos matematicos y el manejo organizado,

responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar decisiones con responsabilidad social.
Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional demostrando actitudes de orden,

perseverancia y capacidades de investigacion.

EJE TRANSVERSAL

Proteccion y cuidado del medio ambiente

Nombre de la Clase:

Ecuacidn candnica de la elipse con centro en el origen
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VALOR

Responsabilidad, honestidad, trabajo, respeto.

Enlace:

https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-

con-centro-en-el-origen

2. PLANIFICACION

DESTREZA CON CRITERIO DE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

En clase, se realiza una retroalimentaciéon general,
mediante una lluvia de ideas con base en las preguntas
del cuestionario y los resultados que obtuvieron los

estudiantes.

Hojas perforadas de

cuadros.

centro en el origen, a
través de la aplicacion de
distancias entre puntos y

procesos algebraicos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TECNICA E INSTRUMENTO
DESEMPENO EVALUACION LOGRO
Escribir y reconocer la ecuacion | Anticipacion: Texto. Resuelve  actividades, | Define a la elipse como | TECNICA: Produccién del
cartesiana de la elipse con centro en el ejercicios y problemas | lugar geométrico. estudiante.
Mediante la produccién del estudiante, previo a la clase, | Calculadora.
origen para resolver problemas de aplicacion de las
resuelve el cuestionario de LiveWorsheet accediendo al Identifica los elementos | INSTRUMENTO:
Computador. . .
Ref.M.5.2.17. ecuaciones de la elipse.
enlace del que se dispone en el sitio web. de la elipse dentro del | Cuestionario de
Guia (pagina web).
(pdg ) plano cartesiano. LiveWorksheet.
Se reciben los resultados de los estudiantes a través del
- . Cuaderno del y
medio que convenga (ej.: correo, plataforma Demuestra la ecuacién
o . estudiante. . .
institucional, red social, otros). canodnica de la elipse con | |
TECNICA:

Observacion/Trabajo

grupal.
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Construccion:

Para conocer el origen de la ecuacién candnica de la
elipse con centro en el origen se envia a los estudiantes
un video explicativo para ser observado previo a la clase
junto con el cuestionario de la anticipacidn. Después, en
clase se retroalimenta haciendo uso de la informacion y

teoria planteada en la pagina web (Elipse).

Se realizan grupos de 4 personas para que interactiien
con el GeoGebra y desarrollen las preguntas planteadas

en la pagina web.

Una vez se conozca a detalle los elementos de la elipse y
su ecuacién candnica, se procede a utilizar Ila
herramienta de Desmos para realizar algunos ejercicios
y responder preguntas mediante cuestionarios
interactivos. (Nota: no hace falta que todos los
estudiantes respondan cada pregunta, y de manera

correcta, pues es la fase de construccién)

Resuelve problemasy

ejercicios de aplicacion.

INSTRUMENTOS:

Cuestionario en sitio web

(Preguntas de discusion).

Cuestionario interactivo

elaborado en Desmos.

TECNICA: Prueba objetiva.

INSTRUMENTO:

Cuestionario elaborado en

Quizizz.

TECNICA: Resolucién de

problemas.

INSTRUMENTO: Hoja de

Trabajo.

Luis Andrés Vintimilla Torres - Richard Paul Zambrano Juela



https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse?authuser=4
https://www.geogebra.org/classic/d2bq4arh
https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-con-centro-en-el-origen?authuser=4
https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-con-centro-en-el-origen?authuser=4
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61db719699a570748f68e46b?lang=es
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61db719699a570748f68e46b?lang=es
https://quizizz.com/admin/presentation/61dc30f407081c001d461b93
https://quizizz.com/admin/presentation/61dc30f407081c001d461b93
https://docs.google.com/document/d/1Glqa8ir9VGQeAVoYUmVkMGAOCRRd94dODeO-G15QHMY/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Glqa8ir9VGQeAVoYUmVkMGAOCRRd94dODeO-G15QHMY/edit?usp=sharing
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Consolidacion:

Para finalizar la clase se realiza una leccion guiada con los
estudiantes mediante la herramienta de Quizizz. En este
caso los estudiantes deben demostrar sus aprendizajes y
aplicarlos. La calificacion se registrard dentro de la

misma plataforma mencionada.

Por ultimo, se envia a los estudiantes tarea de Ejercicios
y Problemas Propuestos; que se receptaran para su

respectiva revisidn y calificacion.
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Tabla 5: Clase 5

1. DATOS INFORMATIVOS

PLANIFICACION:

perseverancia y capacidades de investigacion.

DOCENTE: AREA: Matematica CURSO: 22 BACHILLERATO PARALELOS:
GENERAL UNIFICADO
ASIGNATURA: Matematica
N2 DE UNIDAD DE TiTULO DE LA CONICAS OBJETIVOS Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o
PLANIFICACION: UNIDAD DE ESPECIFICOS DE LA | tecnolégica mediante la aplicacién de conocimientos matematicos y el manejo organizado,
PLANIFICACION: UNIDAD DE responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras disciplinas, entender las

necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar decisiones con responsabilidad social.
Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el uso de herramientas matematicas al momento de

enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional demostrando actitudes de orden,

EJE TRANSVERSAL La proteccion del medio ambiente. Nombre de la Clase:

Ecuacidn de la elipse con centro en (h,k)
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Se reciben los resultados de los estudiantes a través del

medio que convenga (ej.: correo, plataforma

institucional, red social, otros).

En clase, se realiza una retroalimentacién general, con

base en los resultados obtenidos.

web).

Reconoce el cambio del
eje focal y a su vez la
orientacion de la grafica.
Resuelve

ejercicios vy

problemas propuestos.

VALOR Responsabilidad, trabajo, respeto, convivencia. Enlace: https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-
con-centro-en-hk
2. PLANIFICACION
DESTREZA CON CRITERIO DE INDICADORES DE INDICADORES DE
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TECNICA E INSTRUMENTO
DESEMPENO EVALUACION LOGRO
Escribir y reconocer la ecuacion | Anticipacion: Computadora. Resuelve  actividades, | Identifica la ecuacién | TECNICA:  Conexién de
cartesiana de la circunferencia con|Se proporciona a los estudiantes el enlace del ulad ejercicios y problemas | candnica de la elipse con | conocimientos previos
Calculadora.
centro en el origen para resolver | LiveWorsheet que dispone en el sitio web; previo a la de aplicacion de las|centro en cualquier
INSTRUMENTO:
L Cuadernos. .
problemas Ref.M.5.2.17. clase, para conectar los conocimientos de clases ecuaciones de la| punto del plano
Cuestionario de
pasadas. Guia Didactica (sitio circunferencia. cartesiano.
LiveWorksheet.

TECNICA:  Dialogo  en

clase/Cuestionario.

INSTRUMENTOS:
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https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-con-centro-en-hk
https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-con-centro-en-hk
https://es.liveworksheets.com/oj2782454vb
https://es.liveworksheets.com/oj2782454vb
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Construccion:

Se utiliza la herramienta de GeoGebra brindada en el

sitio web para que los estudiantes aprecien y observen
de dénde parte la ecuacion candnica de la elipse con
centro en (h,k), ademads de un video guia para reforzar el

grafico.

Los estudiantes han de interactuar con el GeoGebra y se
cambia el valor de los deslizadores para demostrar el
cumplimiento de la ecuaciébn en cada caso; y
posteriormente, responder a las preguntas de discusion

planteadas en el sitio web.

Antes de realizar el cuestionario de Desmos, se procede

a realizar un didlogo en clases junto con Preguntas guia

que serviradn al docente para la retroalimentacion de la

teoria.

Una vez se conozca a detalle la ecuacidn, se procede a

utilizar la herramienta de Desmos para realizar algunos

Preguntas guia

Cuestionario interactivo

elaborado en Desmos.

TECNICA: Prueba objetiva.

INSTRUMENTO:

Cuestionario elaborado en

educaplay.

TECNICA: Resolucién de

problemas.

INSTRUMENTO: Hoja de

Trabajo.
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https://www.geogebra.org/calculator/tmfb9zje
https://youtu.be/evMyNdnC3-o
https://docs.google.com/document/d/1--FouQKR1kVY6pBHLCdE5uEoWK6vYREZ7QdPT7WgyO0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1--FouQKR1kVY6pBHLCdE5uEoWK6vYREZ7QdPT7WgyO0/edit?usp=sharing
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61df4df453897881f8c63940?lang=es
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61df4df453897881f8c63940?lang=es
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/11190287-ecuacion_canonica_de_la_elipse.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/11190287-ecuacion_canonica_de_la_elipse.html
https://docs.google.com/document/d/1Obv5kTmDHlF4ycDqe6GoHz_MgdDF8HaSzIz7nK1iIfc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Obv5kTmDHlF4ycDqe6GoHz_MgdDF8HaSzIz7nK1iIfc/edit?usp=sharing
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ejercicios y responder preguntas mediante cuestionarios

interactivos.

Consolidacion:

Para finalizar la clase se realiza una leccién guiada con los
estudiantes mediante la herramienta de Educaplay. En
este caso los estudiantes deben demostrar sus
aprendizajes y aplicarlos. Los estudiantes deberan enviar

sus resultados obtenidos en la evaluacion.

Por ultimo, se envia a los estudiantes tarea de Ejercicios
y Problemas Propuestos; que se receptaran para su

respectiva revision y calificacion.
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Tabla 6: Clase 6

1. DATOS INFORMATIVOS

PLANIFICACION:

UNIDAD DE

PLANIFICACION:

DOCENTE: AREA: Matematica CURSO: 22 BACHILLERATO PARALELOS:
GENERAL UNIFICADO
ASIGNATURA: Matema'tica
N2 DE UNIDAD DE TiTULO DE LA CONICAS OBJETIVOS Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o
PLANIFICACION: UNIDAD DE ESPECIFICOS DE LA | tecnolégica mediante la aplicacién de conocimientos mateméticos y el manejo organizado,

responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar decisiones con responsabilidad social.
Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional demostrando actitudes de orden,

perseverancia y capacidades de investigacion.

EJE TRANSVERSAL

Proteccion y cuidado del medio ambiente

Nombre de la Clase:

Ecuacion general de la elipse
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VALORES

Responsabilidad, honestidad, trabajo, respeto.

Enlace:

https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-

general

2. PLANIFICACION

DESTREZA CON CRITERIO DE

INDICADORES DE INDICADORES DE

resolver y plantear problemas (por
ejemplo, en fisica: drbitas planetarias,
etc.), identificando la validez vy
pertinencia de los resultadosobtenidos.

Ref.M.5.2.17.

enlace del que se dispone en el sitio web.

Se reciben los resultados de los estudiantes a través del

medio que convenga (ej.: correo, plataforma

institucional, red social, otros).

En clase, se realiza una retroalimentacién general,
mediante una lluvia de ideas con base en las preguntas
del cuestionario y los resultados que obtuvieron los

estudiantes.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TECNICA E INSTRUMENTO
DESEMPENO EVALUACION LOGRO

Escribir y reconocer las ecuaciones | Anticipacion: Texto. Resuelve  actividades, | Obtiene la  ecuacién | TECNICA: Produccién del
cartesianas de la elipse con centro en el ejercicios y problemas | general de la elipse| estudiante.

Mediante la produccidén del estudiante, previo a la clase, | Calculadora.
origen y con centro fuera del origen para de aplicacién de las| mediante el desarrollo de

resuelve el cuestionario de LiveWorsheet accediendo al INSTRUMENTO:

Computador.

ecuaciones de la elipse. | la ecuacidn candnica con

Cuestionario de

Guia (pagina web). centro en (h,k)

LiveWorksheet.

Cuaderno del Resuelve ejercicios vy

estudiante. problemas de aplicacion.
TECNICA:

Hojas perforadas de Observacién/Producciéon

cuadros.
del estudiante.

INSTRUMENTOS:
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https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-general
https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-general
https://es.liveworksheets.com/ue2794599rp
https://es.liveworksheets.com/ue2794599rp
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Construccion:

Para conocer el origen de la ecuacidn general de la elipse
con centro en el origen se envia a los estudiantes un
video explicativo para ser observado previo a la clase

junto con el cuestionario de la anticipacion

Mediante la produccidon del estudiante, al realizar la

actividad de construccidn planteada en el sitio web, se

desarrolla la ecuacion general de la elipse a partir de su

ecuacién canodnica.

Una vez se conozca a detalle los elementos de la elipse y
su ecuacién candnica, se procede a utilizar la
herramienta de Desmos para realizar algunos ejercicios
y responder preguntas mediante cuestionarios
interactivos. (Nota: no hace falta que todos los
estudiantes respondan cada pregunta, y de manera

correcta, pues es la fase de construccion)

Cuestionario interactivo

elaborado en Desmos.

TECNICA: Prueba objetiva.

INSTRUMENTO:

Cuestionario elaborado en

Nearpod.

TECNICA: Resolucion de

problemas.

INSTRUMENTO: Hoja de

Trabajo.
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https://youtu.be/WAfyfwYoWsI
https://sites.google.com/ucuenca.edu.ec/circunferenciayelipse/inicio/elipse/ecuaci%C3%B3n-general
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61e1ba4db99cdd08309610f2?lang=es
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/61e1ba4db99cdd08309610f2?lang=es
https://np1.nearpod.com/sharePresentation.php?code=b61f426fd363a098b02e9681d7d68b09-1
https://np1.nearpod.com/sharePresentation.php?code=b61f426fd363a098b02e9681d7d68b09-1
https://docs.google.com/document/d/18K0IV3CS5IZpkYku1PBNFD-mQnQSDH6Lb7trq00BGak/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/18K0IV3CS5IZpkYku1PBNFD-mQnQSDH6Lb7trq00BGak/edit?usp=sharing
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Consolidacion:

Para finalizar la clase se realiza una leccion guiada con los
estudiantes mediante la herramienta de Nearpod. En
este caso los estudiantes deben demostrar sus
aprendizajes y aplicarlos. La calificacion se registrara

dentro de la misma plataforma mencionada.

Por ultimo, se envia a los estudiantes tarea de Ejercicios
y Problemas Propuestos; que se receptaran para su

respectiva revisidn y calificacion.
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CONCLUSIONES

Los docentes deben estar en constante actualizacion y fortalecimiento en el &ambito
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, pues con ayuda de las mismas,
se puede trabajar con diferentes software matematicos que ayuden a la representacion
grafica de la circunferencia y elipse, pero también con programas que ayuden a crear
recursos digitales, despertando interés en el estudiante por aprender el tema de

circunferencia y elipse

Desmos y otros software matematicos para la ensefianza de la circunferencia y
elipse, no son plataformas mayoritariamente empleadas por los docentes para los procesos
de ensefianza aplicados, puesto que un 45% de los encuestados menciond no haber
utilizado algun software en procesos de aprendizaje. Si bien existe un 47% de docentes
que emplean GeoGebra en sus metodos de ensefianza, se observa la falta de utilizacion

de otro software matematico en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Los recursos relacionados con el uso de la tecnologia y las TICs, que
proporciona un gran ndmero de actividades para el estudiante estos son: simuladores en
linea, graficadoras, pues permiten realizar facilmente multiples ejercicios, ademas, se
usan como herramientas de evaluacion, adicionalmente, se puede encontrar videos,
audio o imagenes educativas que muestren diferentes estilos de aprendizaje para el tema

impartido en clase.

El empleo de la pagina web como instrumento didactico favorece el aprendizaje
en matematicas, se puede mencionar que una de las principales razones que dan origen a
esta afirmacion es que por medio del disefio de una metodologia especifica se da una

orientacion diferente a la clase, en la que los estudiantes cambian radicalmente la rutina
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cotidiana de las clases y desarrollan constantemente ejercicios que les permiten usar
activamente el conocimiento que adquieren. Ademas, el trabajo con la pagina web les
permite a los estudiantes interactuar de una manera diferente con el conocimiento en el
sentido en el que las ayudas visuales y el trabajo con herramientas tecnoldgicas
contribuyen a que los estudiantes recuerden facilmente las teméticas que se trabajan, en

este caso, relacionadas con las conicas.

Finalmente, la propuesta desarrollada es la guia didactica dirigida al docente,
que supone contribuir una metodologia diferente con ayuda de la tecnologia y el modelo
TPACK para la ensefianza de la circunferencia y la elipse en 2do BGU, tomando en
cuenta diferentes variables y recursos, que se pueden adaptar a las necesidades del

estudiante para conseguir un aprendizaje significativo.
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RECOMENDACIONES

Se motiva al docente a crear sus propias estrategias didacticas que le permitiran
implementar técnicas y métodos que le ayudaran a ensefiar contenidos conceptuales en

el aula.

Incorporar herramientas tecnologicas y software educativo en la ensefianza de

las matematicas para estimular el interés de los estudiantes en la materia.

El uso de estrategias didacticas dentro de una guia didactica ya sea de manera
digital o en fisico, mejora el proceso de aprendizaje en alumnos, ademas, de brindar una
innovadora guia para los docentes. Por lo que es necesario desarrollar y promover la

innovacion en el proceso educativo a través de la intrusion de la tecnologia.

Es importante la utilizacién de una pagina web no sélo porque facilita la labor
del docente sino también porque favorecerd al estudiante en su comprension con el tema
dado ya que el contenido no solo se queda de forma abstracta por el contrario se vincula

con el uso de softwares matematicos y otras herramientas tecnoldgicas.

Con los datos estadisticos que se obtuvieron de esta investigacion, se
sugiere que los docentes empleen los recursos tecnoldgicos propuesto, ya que es un
medio que permitira al docente brindar al estudiante insumos necesarios para que pueda
construir sus conocimientos con base a implementos tecnoldgicos y ya no de manera

tradicional como se lo viene haciendo.
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ANEXOS

Anexo #1: Permiso para realizar la encuesta.

Cuenca, 21 de abril de 2021

Magister
Walter Duran

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “SAN JOSE DE LA SALLE”

Presente.-

Nosotros, Andres Vintimilla y Richard Zambrano portadores de la cédula de ciudadania No
0107286593 y 01065501 14, estudiantes de noveno ciclo de la carrera de Matemdticas y Fisica de la
Universidad de Cuenca, solicitamos de la manera mds comedida nos autorice aplicar una encuesta a
los estudiantes de tercero de bachillerato, con el fin de analizar estadisticamente los recursos que
utilizo el docente al momento de impartir el tema de circunferencia y elipse, para desarrollar la tesis
de pregrado denominada Estrategias didacticas para la ensefianza de la circunferencia y
elipse a través de TIC’s para segundo de bachillerato bajo la direccién de la Mg. Tatiana

Quezada.

Dicha encuesta seria aplicada en el mes de septiembre, siempre bajo la buena
predisposicion de las autoridades y docentes involucrados; ademds por la emergencia sanitaria la

misma serd de manera virtual y tendrd una duracién mdxima de 15 minutos.

Por la favorable atencion que se digne dar al presente anticipamos nuestro agradecimiento.

Atentamente, e
‘ v/ i ¥ .-
<Gt m,bmtéé% S L/Q{-
Vintimilla Andrés o ambrano Richard
CI: 0107286593 CI: 0106550114

Teléfono de contacto: 0983613483-0968168617

Email: luis.vintimilla@ucuenca.edu.ec - richard.zambrano @ucuenca.edu.ec
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Anexo #2: Encuesta:
https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSf3ywZmwdIMxXdbD696gqjiNyY nu4Mf

c_i2sXHf8nDKSIjNg/viewform

/ P wua

/ﬂ‘,

Encuesta

La presente encuesta tiene come finalidad analizar estadisticamente los recursos
que utilizé el docente al momente de impartir el tema de circunferencia y elipse.

Serecuerda que la encuesta es anénima y los resultades serdn usades con fines
académicos.

Instruccién: Los estudiantes participantes de esta encuesta deben |eer
detenidamente el documento presentade, pensande en el docente vy las clases
impartidas en el tema de circunferencia y elipse.

& zambranorichard2@gmail.com (no compartidos) (&)
Cambiar de cuenta

*Dbligatoric

Edad *

Tu respuesta

Sexo *
() Mujer

() Hombre
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1. 5efiale segun su perspectival El estudic de lacircunferencia es!
-': I [ muy dificil comprensicn

() Cificil comprensidn

() Fécil comprensidn

() Demuy facil comprensicn

2, Sefiale segun su perspectival El estudic de laElipse es! ©
-': I Ce muy dificil comprensicn

-': I Cificil comprensicn

() Féeil comprensidn

() De muoy facil comprensicn

3. Cuando se impartic el terna de circunferenciay elipse, (El docente utilizd
algun software rmaternatico para la explicacidn? *

Y

1 Mo

4, 5i su respuesta fue afirmativa, escriba el nombre del Software utilizado,

Tu respuesta
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E. jCémo podria complernentar el docente |as clases impartidas scbre 1a
circunferencia y elipse? *

Con recurses tecnolégicos

Realizands mds sjercicios en clase
Utiliza ndo softwares matematicos
Cesarrcllande problemas de aplicacicn
Observando vid ecs

Con gimulaciones

Con aplicaciones maviles

Otro:

coooodoo

t. De los siguientes tipos de recursos, (Cual considera usted que le ayudaria a
comprender mejor el terma de circunferenciay elipse? *

U

Fizarra ¥ Marcadcras
Mateariales Concretes
Scftwares Matemdticos
Simuladaores

Wideos

Dbjetoce de Aprendizaje
Fizarra digital
Aplicaciones W dwiles
Guias Ciddcticas

Fdginas web /o Blogs

odoodood
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7. (Hautilizado usted < el decente une de los siguientes softwares para impartir
el temade conicas? Puede sefialar una < ninguna opsicn,

Cocente Alumnz

DeEmoE ] ]

Algebrator ] ]
Gecgebra |:| D
Matlab L ]
Ningunz de ellos ] ]

8. Le gustaria que su docente utilice algdn software matematico para impartir
las clases de circunferenciay elipse? *

() 5

O Mo

9, ;Cree usted que utilizar material tecnolégico durante las clases, le ayudaria a
comprender mejor el termna de circunferenciay elipse? *

[ ) 5i

O Mo

Grecias por su colaboracion.
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