UCUENCA

Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Guia didactica para la ensefianza-aprendizaje del despeje y resolucion de ecuaciones
algebraicas lineales y cuadraticas

Trabajo de titulacion previo a la
obtencion  del titulo de
Licenciado en Pedagogia de
las Matematicas y la Fisica

Autores:
José Vicente Cajilima Parra
Cl: 0106115009
Correo electronico: jose.cajilimap@gmail.com
Angelo David Pico Rumipulla
Cl: 0150211837
Correo electronico: angelodavidpico71@gmail.com
Tutor:
Ing. Fabian Eugenio Bravo Guerrero
Cl:0101654861
Cuenca, Ecuador

06-septiembre-2022



UCUENCA

Resumen:

El presente trabajo de titulacion nombrado “Guia didactica para la ensefianza-
aprendizaje del despeje y resolucion de ecuaciones algebraicas lineales y cuadraticas”
responde a las destrezas planteadas en el curriculo educativo correspondiente al area de
matematicas del Ecuador y tiene como objetivo el desarrollo de una propuesta didactica que
contenga estrategias metodoldgicas con el uso de materiales digitales y tangibles para lograr
una reflexion en el estudiante sobre el despeje de incognitas teniendo a las propiedades
algebraicas como punto de partida. Todo esto en base a la informacion analizada sobre la
realidad educativa, obtenida a través de entrevistas semiestructuradas dirigidas a docentes
correspondientes al area de matematica y fisica de la “Universidad de Cuenca” en la carrera

de “Pedagogia de las ciencias experimentales”.

Dicha propuesta pretende posicionar a las propiedades algebraicas como lo es el
despeje de incognitas como imprescindibles en la resolucion de ecuaciones, debido a que los
estudiantes por lo general no las profundizan lo suficiente y no son capaces de reflexionar
acerca de su importancia, por lo cual se busca que el docente de matematicas haga uso de
varias estrategias metodoldgicas con el uso de material concreto que incentiven a un

desarrollo significativo.

Palabras claves: Algebra. Despeje de ecuaciones. Metodologia. Recursos

didacticos. Transposicion.
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Abstract:

The present degree work named "Didactic guide for teaching-learning of the
clearance and resolution of linear and quadratic algebraic equations” responds to the skills
raised in the educational curriculum corresponding to the area of mathematics of Ecuador
and aims to develop a didactic proposal containing methodological strategies with the use of
digital and tangible materials to achieve a reflection in the student on the clearing of
unknowns taking algebraic properties as a starting point. All this based on the analyzed
information on the educational reality, obtained through semi-structured interviews aimed at
teachers corresponding to the area of mathematics and physics of the "University of Cuenca”

in the career of "Pedagogy of experimental sciences".

This proposal aims to position algebraic properties such as the clearing of unknowns
as essential in solving equations, because students usually don’t dig deep enough and aren’t
able to reflect on their importance, which is why it is sought that the teacher of mathematics
makes use of several methodological strategies with the use of concrete material that

encourage a significant development.

Keywords: Algebra. Debugging equations. Methodology. Didactic

resources. Transposition.
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Introduccion

El presente trabajo de titulacion tiene como proposito presentar una propuesta
didéctica dirigida al docente para la ensefianza— aprendizaje del despeje y resolucion de
ecuaciones y consta de tres capitulos estructurados de la siguiente manera, en el CAPITULO
1 se desarrolla la fundamentacion teorica que apoyard a la construccion de la propuesta,
analizando la estructura del curriculo ecuatoriano del &rea de matematicas, asi como
estrategias metodoldgicas, recursos didacticos y autores que respaldan el uso de la guia
didéctica. En el CAPITULO 2, se redacta la metodologia empleada para evidenciar la
problemética presente en el sistema educativo, ademas de recopilar informacion y
sugerencias adecuadas para la estructuracion de la propuesta, mediante entrevistas
semiestructuradas dirigidas a docentes de la Universidad de Cuenca. Finalmente, en el
CAPITULO 3, se da a conocer la propuesta didactica como objetivo del trabajo de titulacion,
la cual contempla actividades dirigidas hacia el docente como al estudiante, es decir combina

la ensefianza con el aprendizaje de una manera didactica.
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Antecedentes

La Unidad Educativa Particular Bilingiie (UEPB) “Nuestra familia” es una institucion
de educacion regular ubicada en el canton Cuenca, con la misién al educar personas éticas,
sensibles, reflexivas, criticas y positivas; fieles a valores para el buen vivir; a traves de un
proceso de educacion integral, incluyente; orientado a la formacion de un pais solidario, justo
e innovador. Ademas, su vision sostiene ser lideres en una formacion holistica de sus
estudiantes; con una oferta innovadora que fomente y fortalezca las necesidades y demandas
educativas, con conciencia intercultural y ambiental; para formar personas con pensamiento
critico, aportando al desarrollo del pais. En la mencionada institucion se desarrollaron las
practicas preprofesionales y fue el lugar en que se apreciaron y analizaron de los problemas
presentados por sus educandos en las asignaturas de matematica y fisica al momento de
despejar una variable de una ecuacion lineal o cuadréatica y su posterior problematica en su
resolucidn, por consiguiente, surge la iniciativa de realizar una guia didactica, que sirva como
material de apoyo al proceso de aprendizaje del despeje y resolucién de ecuaciones

algebraicas.

Se toma como referencia el trabajo realizado por Bermeo (2018) perteneciente a la
Universidad de Cuenca, carrera de Matematicas y Fisica titulado “Guia didactica para la
ensefianza de ecuaciones lineales y cuadraticas en el primer afio de bachillerato, con la
utilizacién de recurso y material didactico”. En el trabajo se elabor6 una guia sobre
ecuaciones lineales y cuadraticas con el uso de recursos y materiales didacticos. Este trabajo
fue principalmente dirigido a los estudiantes de la carrera con la intencién de implementar

estas nuevas estrategias en su futuro cargo de docentes. Como resultado se tuvo que todos
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los encuestados afirmaron que las guias didacticas son ventajosas e indispensables, ya que
promueven la interaccion de los estudiantes con el material didactico. En relacién a ello, se
pretende elaborar una guia didactica implementando materiales didacticos concretos y
tecnoldgicos que faciliten la comprensién de ecuaciones algebraicas de primer y segundo

orden, enfocado en el despeje y resolucion de las mismas.
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Problemética
Durante el desarrollo de las préacticas preprofesionales realizadas en Primer afio de
Bachillerato General Unificado (BGU) en la institucion “Nuestra familia”, se han observado
dificultades en los procesos que involucran el despeje y resolucién de ecuaciones que se
aprecian en las areas de matematica y fisica por parte de los estudiantes. En esta situacion

constatada se involucran tres factores:

-Durante las clases, debido al tiempo limitado, no se brindan espacios para la reflexion
y realizacion de ejercicios practicos con la guia docente. Ademas, el curriculo no es
flexible ya sea por su extenso contenido o su rigidez a la hora de planificar clases

innovadoras.

-Las clases dictadas por los docentes son magistrales y se rigen unicamente en la
reproduccion de ejercicios repetidos, que deben ser replicados por los estudiantes a

partir de procesos mecanicos.

-La transicion de niveles educativos dentro del area de matematicas, provoca una
dificultad en la comprensidn abstracta de los conceptos que se abordan. Por ejemplo,

el cambio de la Aritmética al Algebra con la combinacién de letras y nimeros.

Lo expuesto ha influido de manera negativa en el rendimiento académico dentro de
esta asignatura, al respecto Del Puerto, Minnaard y Seminara (2004) comenta que uno de los
errores mas comunes en las matematicas que enfrentan los estudiantes es asumir que su mente
es una pagina en blanco, lo cual deja de un lado postulados como el cognitivismo en donde

los saberes y conocimientos anteriores pueden ayudar al nuevo conocimiento; es decir, si un
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estudiante no ha adquirido las destrezas matematicas basicas esto se vera reflejado en los

afios siguientes de BGU y su vida académica universitaria.
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Justificacion.

La importancia que conlleva el realizar la guia didactica para la ensefianza aprendizaje
del despeje y resolucidn de ecuaciones radica en solventar las necesidades existentes de los
estudiantes considerando que en niveles superiores de matematicas y fisica se utilizan
ecuaciones mas complejas que requieren de un total dominio pertinente al despeje. En este
proceso se involucran dos actores fundamentales los estudiantes y el maestro, en
consecuencia, esta guia va a servir para que el docente emplee nuevas estrategias al momento
de ensefiar dichos temas y estara contextualizada a las necesidades del sistema educativo
ecuatoriano, ya que se basa en las destrezas con criterio de desempefio planteadas en el
curriculo vigente. Tenezaca (2017) sefiala que el resolver ecuaciones algebraicas puede ser
un proceso facil, si el docente lo propone a través de un juego interactivo o mediante el uso

de las Tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC’s).

Al estudiante le servirad para consolidar procesos cognitivos y de esta forma generar

un aprendizaje que sea significativo. Siguiendo esta misma idea, Aguilar (2004) establece

que:
La Guia Didactica es una herramienta valiosa que
complementa y dinamiza el texto bésico; con la utilizacion de
creativas estrategias didacticas, simula y reemplaza la presencia del
profesor y genera un ambiente de dialogo, para ofrecer al estudiante
diversas posibilidades que mejoren la comprensiébn y el
autoaprendizaje. (p. 179)
José Vicente Cajilima Parra 20
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Por consiguiente, esta guia tiene un enfoque interdisciplinar debido a que este tema
(Despeje de ecuaciones lineales y cuadraticas) son indispensables y necesarios para cursar
afios posteriores al que se encuentra, también tiene una amplia aplicacién en otras areas como
la economia, fisica, quimica, ingenieria, etc. Ya que el nivel matematico que se necesita parte

de tener consolidado estas bases de aprendizaje.
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Objetivo General
Elaborar una guia didactica enfocada en el proceso ensefianza-aprendizaje de despeje
y resolucion de ecuaciones algebraicas de primer y segundo grado que sirva como material

de apoyo para docentes y estudiantes en las asignaturas de matematica y fisica.

Objetivos especificos:
e Aplicar entrevistas a docentes de la “Universidad de Cuenca”, para identificar las

dificultades que se presentan en el proceso ensefianza aprendizaje del despeje y
resolucion de ecuaciones algebraicas, asi como, posibles sugerencias de solucion de
la probleméatica y recopilar sugerencias para la elaboracion de la propuesta

respectivamente.

e Analizar las destrezas con criterio de desempefio correspondientes al curriculo del
area de matematicas, respecto a los temas de ecuaciones algebraicas de primer y
segundo orden, previo a la elaboracion de la guia didactica.

e Proponer una guia didactica gque sirva de orientacion metodoldgica en el proceso de
ensefanza-aprendizaje relacionado con el despeje y resolucion de ecuaciones

algebraicas.
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Capitulo 1: Marco Tedrico

Al tratarse de una guia didactica para la ensefianza aprendizaje del despeje y
resolucion de ecuaciones algebraicas lineales y cuadraticas, hay que tener en cuenta que para
su desarrollo se tuvieron que indagar aspectos, como: la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas y como esto se ve reflejado en acciones de la vida cotidiana, conjuntamente a
esto, los tipos de ecuaciones de primer y segundo orden con sus respectivos métodos
resolutivos. También se realizé un andlisis enfocado al Curriculo 2016 planteado por el
Ministerio de Educacion, haciendo énfasis en los lineamientos que se establecen para
alcanzar la excelencia en el sistema educativo del pais, con el propdsito de emplear conceptos
fundamentales tales como: definicion del Curriculo, Destrezas con criterios de desempefio e
indicadores y criterios de evaluacion para la construccion de la propuesta didactica.
Finalmente, se trataran temas referentes a la guia didactica tomando en cuenta su estructura,
utilidad en la ensefianza de las matematicas y cdmo el uso de material didactico representa
una propuesta innovadora para el aprendizaje del despeje y resolucion de ecuaciones antes

mencionadas.

1.1 Problemética y propuesta didactica.

En la ensefianza-aprendizaje de las matematicas surgen muchos obstaculos que se
pueden dar tanto por el docente como de los estudiantes, dichos inconvenientes originan un
mal entendimiento entre las dos partes, causando asi un déficit en el desarrollo holistico y
formativo de los aprendizajes. Carrerira (2013) considera que el indice de frustracion en el
area de Matematicas esta relacionada a la falta de motivacion de los estudiantes y por los

métodos de ensefianza tradicionales de los docentes. Una dificultad notoria en este proceso
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instructivo es la escasez del dominio de contenidos bésicos, como lo es la ley de los signos,
la suma algebraica, operaciones de fracciones, factorizacion, despeje de incognitas y ley de
los exponentes. Es por eso, que el proyecto se enfoca en algo tan basico, pero de suma
importancia como lo es el despeje en ecuaciones lineales y cuadraticas, elaborar una guia
didéctica que abarque la esencia planteada por el curriculo, con el objetivo de mejorar el
aprendizaje de los estudiantes, ademas, que al concluir las actividades sean capaces de
reflexionar sobre el criterio de igualdad de una ecuacién lineal o cuadrética, a la vez que se
encuentren capacitados para resolver y despejar cualquier igualdad, ya sea algebraica o
referente al area de la fisica. Para cumplir con esta meta se planea incorporar material
didactico adecuado y de facil entendimiento en la propuesta, tal como mencionan Gonzales
y Trelles (2019) los docentes que hacen buen uso de recursos didacticos en la ensefianza

reciben mejoras significativas en el aprendizaje de las matematicas.

1.2 Aprendizaje educativo

Se entiende el aprendizaje como la esencia natural del ser humano desde su nifiez, ya
que es un proceso continuo en su desarrollo, el cual es adquirido mediante la experiencia,
observacion, interaccion con su entorno o por medio de sus sentidos, estas percepciones giran
en torno a un aprendizaje que permiten tanto a docentes como a estudiantes crear nuevas
situaciones que relacionen concepciones previas con aquella informacion nueva que adquiera

durante el proceso educativo.

“Haced de modo que el nifio conozca todas estas experiencias, que haga las
que estén a su alcance y que las otras las encuentre por induccién; pero mas quiero

cien veces que no las sepa, si es necesario decirselas” (Rousseau, 1998, p. 180).
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Rousseau (1998) plantea que el desarrollo cognitivo en nifios se da desde dentro hacia
fuera. Se puede contrastar conjuntamente con la cita anterior que a los nifios no solamente
hay que darles la informacion, sino que, para ellos, esa informacion debe ser algo que les
repercuta y que les llame la atencion seguin a sus necesidades para que alcancen un
aprendizaje significativo. En afiadidura Marques (2011) sostiene que aprender no Gnicamente
es memorizar informacion, si no que se basa en las experiencias previas, experimentacion y
reflexiones, de tal manera que el ser humano desarrolle su aprendizaje de manera intelectual,

emocional y sensorial.

En relacion a estos criterios podemos mencionar el aprendizaje educativo como un
proceso escolar fraccionado por niveles academicos, en el que cada nivel es un peldafio
indispensable para el progreso de la formacion educativa y personal, asi como lo expone El
Curriculo (2016) la adquisicion de destrezas con criterios de desempefio va de la mano con
el favorecimiento del pensamiento critico y racional, el trabajo colaborativo y autonomo, de

los estudiantes en el aula de clase.
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1.3 Ensefianza-aprendizaje de las matematicas
1.3.1 Ensefianza de las matematicas

La ensefianza de las Matematicas no implica Unicamente en la imparticion de
conocimientos, el docente tiene un papel de mayor importancia, el cual es analizar
dificultades, fortalezas y necesidades, con el propdsito de ajustar la metodologia a usarse en
clase con el ritmo y los estilos de aprendizaje que presentan los estudiantes. Dentro de este
orden de ideas “Si los profesores de Matematicas cambiaran sus estrategias instructivas para
acomodarlas a los estilos de los alumnos con calificaciones mas bajas, es muy probable que
disminuyera el nimero de éstos” (Gallego, Nevot, p. 96)

1.3.2 El aprendizaje de las Matematicas

Las Matematicas se encuentran incorporadas en la mayoria de actividades humanas,
por lo que su aprendizaje es un pilar fundamental en el desarrollo cognitivo del ser humano.
Cabe destacar que esta asignatura conlleva un carécter interdisciplinario, puesto que las
propiedades de esta asignatura, tienen relacion ya sea en Geometria, Trigonometria, Algebra,
entre otras. Asimismo, su uso es ligado a especialidades como son la Fisica, Quimica,
Economia e ingenierias en general, etc. Desde esta perspectiva Mora (2003) manifiesta que
los conocimientos aprendidos en las instituciones educativas deben llegar a formar parte del
desarrollo integral, con la finalidad de que este adquiera la capacidad de pensar

matematicamente en actividades de la vida cotidiana.

Por otro lado, este aprendizaje no solamente se basa en el estudio de leyes, obtencion
de respuestas 0 procesos algebraicos repetitivos, también busca la reflexion y la

argumentacion de los resultados numéricos o simbdlicos. Es decir, se espera que el estudiante
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adquiera la capacidad de realizar una introspeccién y de una justificacion légica a lo que
realiza e interprete dichos valores obtenidos.

1.4 Curriculo Ecuatoriano 2016 “Area de Matematicas”
1.4.1 Curriculo en el area de las Matematicas

El curriculo es la base de todo aprendizaje, su estructura responde a las
necesidades de la sociedad que regula y orienta la préactica pedagdgica, en relacion a
lo propuesto por el Ministerio de Educacion (2016) plantea dos funciones

importantes.

Informar a los docentes sobre qué se quiere conseguir y
proporcionarles pautas de accion y orientaciones sobre como conseguirlo vy,
por otra, constituir un referente para la rendicion de cuentas del sistema
educativo y para las evaluaciones de la calidad del sistema, entendidas como

su capacidad para alcanzar efectivamente las intenciones educativas fijadas.
(p. 4)

En el caso del area de la Matematica “se fomenta los valores éticos, de
dignidad y solidaridad, y el fortalecimiento de una conciencia sociocultural que
complemente las capacidades de un buen analista o un buen pensador” (Curriculo,
2016, p. 362).
1.4.1.1 Criterios de evaluacion

Acorde al Curriculo planteado por el Ministerio de Educacién (2016) un
criterio de evaluacion establece el tipo y nivel de aprendizaje que se espera obtener

de los estudiantes en un determinado periodo, en relacion a las necesidades indicadas
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en los objetivos generales. Tiene como finalidad proponer indicadores corroborables

que faciliten registrar los niveles alcanzados por los estudiantes.

1.4.1.2 Destrezas con criterio de desempefio

Ministerio de Educacion (2016) “Refieren a contenidos de aprendizaje en
sentido amplio destrezas o habilidades, procedimientos de diferente nivel de
complejidad, hechos, conceptos, explicaciones, actitudes, valores, normas con un
énfasis en el saber hacer y en la funcionalidad de lo aprendido.” (p. 25)

1.4.1.3 Indicadores de evaluacion

Ministerio de Educacion (2016) “Dependen de los criterios de evaluacion y son
descripciones de los logros de aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar en los
diferentes subniveles de la Educacion General Basica y en el nivel de Bachillerato General

Unificado.” (p. 25)

1.4.1.4 Objetivos generales del area

Ministerio de Educacion (2016) “identifican las capacidades asociadas al ambito o
ambitos de conocimiento, practicas y experiencias del area, cuyo desarrollo y aprendizaje
contribuyen al logro de uno o mas componentes del perfil del Bachillerato ecuatoriano.” (p.
25)

1.4.1.5 Tecnologia en la educacion

Esta propuesta conlleva un caracter innovador, ya que se utilizaran materiales
tecnoldgicos como lo son softwares que refuercen los contenidos que se plantean en la
propuesta didactica. Adicional, vale mencionar el uso de estos recursos como lo plantea el
curriculo (2016) en sus criterios de evaluacion. Desde esta perspectiva Altamirano (2018)

hace alusién gue las tecnologias de la informacién y la comunicacion permiten involucrar al
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alumno de manera directa en ese proceso de transformacidn que desarrolla su capacidad para

la busqueda, seleccion y reflexién de la informacién.

Como se menciona en el curriculo (2016) “las tecnologias de la informacion
y de la comunicacién formaran parte del uso habitual como instrumento facilitador

para el desarrollo del curriculo.” (p.17)

Desde este enfoque se toma como referencia la metodologia planteada por el
ministerio de educacion en el curriculo (2016) y a su vez los recursos tecnoldgicos
que estan a disposicion.
1.5 Metodologia en la ensefianza de las matematicas

La metodologia es uno de los elementos basicos y fundamentales en la ensefianza
como apoyo a la docencia y se compone de un conjunto de estrategias y procedimientos
esenciales con la finalidad de facilitar la instruccion y desarrollo de los estudiantes. Los
cimientos para la educacion es la metodologia aplicada por el docente, pues es donde se
plantean los rasgos del proceso de ensefianza-aprendizaje a través de procedimientos

orientados en una doctrina en especifico.

Dicha metodologia de la ensefianza de las matematicas va mas alla de desarrollar

capacidades de razonamiento, asi manifiesta Zelada, A. (2013):

La metodologia pretende ser una alternativa, un recurso de apoyo que transforme el
curso de matematica en accesible y atractivo, a través del juego educativo, que
despierte el interés y deseo de aprender; para obtener de esta forma resultados

académicos exitosos. (p. 1)
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1.5.1 Guia didéctica

La guia did4ctica es una herramienta docente indispensable en la educacién
puesto que contiene una secuencia didactica estructurada de los contenidos, tal como
lo plantea Garcia y De la Cruz (2014) esta herramienta es fundamental para el
desarrollo del trabajo del alumno, cuyo objetivo es orientar al docente en la aplicacion
de los diversos materiales didacticos para el desarrollo del area de conocimiento de

la asignatura en cuestion.

Ademas, su funcion es fomentar la creatividad mediante un conjunto de
actividades y despertar el interés del estudiante por la asignatura, facilitando su
aprendizaje. Para que se cumpla dicha funcidn esta debe ser de facil entendimiento y
a la vez que contenga el uso de materiales concretos como un beneficio en el
desarrollo de conocimientos del estudiante, dicho esto, Garcia (2014) expresa que
una buena guia didactica ademas de dirigir el estudio, tiende a motivar al estudiante
a interesarse en la materia, ademas tiene que ser un instrumento capaz de

proporcionar recursos adecuados para llegar al aprendizaje.

Tomando en cuenta lo dicho anteriormente, se pretende llevar a cabo la estructura del
modelo del ciclo del aprendizaje para la elaboracion de la guia didactica enfocada en el
despeje y resolucion de ecuaciones lineales y cuadraticas con respecto a las destrezas con

criterio de desempefio planteadas por el curriculo ecuatoriano (2016).

1.5.2 Estrategia metodolédgica (Modelo Ciclo del aprendizaje)
La presente propuesta se realiza a través de una guia didactica que relaciona las

actividades que se desarrollan por parte del estudiante con apoyo del docente, con el objetivo
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de evidenciar lo aprendido mediante la evaluacion con respecto al cumplimiento de lo
planteado en curriculo del area de mateméticas. Cada una de las guias se basa en tres
momentos: anticipacion, construccion y consolidacion, los cuales permiten la organizacion
de actividades sistematicas correspondientes a una destreza con criterio de desempefio.
Ademas, cabe destacar que el tercer momento también abarca un instrumento de evaluacion,
con el fin de medir los conocimientos obtenidos al finalizar cada guia didactica.

1.5.3 Momento de Anticipacion.

La anticipacion es muy importante en el ciclo del aprendizaje y un momento
indispensable en el aula, puesto que el docente inicia la clase y se encarga de dar una breve

orientacion de como van a realizarse las actividades, asi como, motivar a los estudiantes.

La anticipacion es la activacion de los conocimientos previos al inicio de cada clase
con el fin de ratificar datos que fueron presentados de manera erronea o reforzar contenidos
que serviran para el acoplamiento de nueva informacion. Asi lo ratifica Vazquez (2010), en
este momento se dan a conocer los objetivos y contenidos de la clase, aplicando metodologias
que despierten motivacion e interés hacia los motivos del porque se estudian dicho tema.

1.5.4 Momento de Construccion del conocimiento.

En esta fase el estudiante construye y reconstruye el conocimiento a base de la nueva
informacion transmitida por la instruccion didactica del docente a través de la practica
experimental o la aplicacion de diversas técnicas de aprendizaje, en sintesis, se realiza la
conceptualizacion del tema, tal como asegura Rezabal (2015), la construccion del

conocimiento es la fase de mayor duracién y por ende la mas importante, en la que se da

José Vicente Cajilima Parra 31
Angelo David Pico Rumipulla



UCUENCA

énfasis al desarrollo de habilidades y capacidades cognitivas como lo son: la instruccion,

analisis, reflexion, la inferencia y la interpretacion.

1.5.5 Momento de Consolidacion.

Es la etapa final donde el estudiante esta en la capacidad de reflexionar sobre lo
aprendido y relacionar los conceptos tedricos con la aplicacion practica, dando un significado
de este nuevo conocimiento, ademas, se da el tiempo para realizar una retroalimentacion con
respecto a la tematica en cuanto a los aciertos o errores y la aplicacion de la evaluacion. En
esta etapa Rezabal (2015) aclara que “se resumen, interpretan, comprueban y comparten las
ideas principales; se elaboran propuestas personales y se aclaran preguntas adicionales”. (p.

7)

1.5.6 Evaluacion

El proceso de evaluacion permite identificar, ya sea de manera cuantitativa o
cualitativa los conocimientos adquiridos durante un periodo de aprendizaje, con el proposito
de emitir juicios de valor basados en los criterios de evaluacion establecidos por el curriculo
de Matematicas, para precisar la labor y el mérito alcanzado por los estudiantes, a fin de
tomar soluciones o alternativas que ayuden al proceso de ensefianza-aprendizaje. En

secuencia a lo mencionado anteriormente,

La evaluacion aplicada a la ensefianza y al aprendizaje consiste en un proceso
sistematico y riguroso de recogida de datos, incorporado al proceso educativo desde su
comienzo, de manera que sea posible disponer de informacion continua y significativa para

conocer la situacion, formar juicios de valor con respecto a ella y toma de decisiones
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adecuadas para proseguir la actividad educativa mejorando progresivamente. (Casanova.,
1998, p.67)
1.6 Estructura de una guia didactica

Una guia didactica no tiene una estructura establecida ya que puede ser
empleada de acuerdo a los objetivos planteados, para el presente proyecto se plantea
emplear la siguiente estructura, Citando a Bermeo (2018) “La estructura de una guia
didactica esta solventada de acuerdo a las necesidades de los docentes-estudiantes y

a los siguientes parametros:” (p. 27)

Unidad/namero y titulo

Obijetivos educativos del curso

Destreza con Criterio de Desempefio

Actividades:

« Actividades de anticipacion

< Actividades de construccion

< Actividades de consolidacion

* Instrumento de evaluacion

+ Utilizacion de material y recurso didéctico.

* Bibliografia
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1.7 Recursos didacticos

Los recursos didacticos son facilitadores de aprendizaje, que permiten desarrollar de
mejor manera la funcion del docente, de tal manera que la explicacion que se desarrolla se
entienda de una forma mas concreta y clara para el estudiante. Por lo tanto “se entiende por
material didactico al conjunto de medios materiales que intervienen y facilitan el proceso de
ensefianza-aprendizaje” (Morales, 2012, p. 10) Estos recursos didacticos pueden ser
cualquier material innovador en la educacién ya sea manipulable, digitales, auditivos,

visuales, entre otros, que puedan ser usados dentro de un entorno educativo.

Es indispensable la aplicacion correcta de estos recursos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, tanto por el docente como el estudiante, ya que la aplicacion fomenta el interés
y fortalece una conexidn del concepto teorico con la aplicacion practica de un tema que de

una u otra forma puede llegar a ser dificil de entender de manera abstracta.

La importancia del material didactico radica en la influencia que los estimulos
a los organos sensoriales ejercen en quien aprende, es decir, lo pone en contacto con
el objeto de aprendizaje, ya sea de manera directa o dandole la sensacion de indirecta.

(Morales., 2012, p.10)

Entre los recursos aplicados en la propuesta didactica abarca especificamente aquellos
materiales manipulables, multimedia y los materiales tecnolégicos (TIC'S) como lo son los

softwares matematicos.
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1.8 Material manipulable

Son aquellos objetos tangibles con fines de aplicacion didactica que benefician el
aprendizaje como complemento para los estudiantes y como recurso pedagdgico que permite
una mejor comprension y abstraccién de los conceptos, en complementacion a esta idea,
Extremiana (2018) asegura que son recursos didacticos empleados y otorgados por el
docente, favorecen el aprendizaje de los estudiantes mediante la obtencién del conocimiento
através de la interaccion con aquellos materiales. Ademas, Guerrero e Idrovo (2010) sefialan
que esta interaccion implica movimiento coordinado del cuerpo que a su vez estimula y
desarrolla el area cognitiva en el estudiante, ademas, el area motriz fina y la coordinacion

0jo-mano.

La aplicacion o adaptacion del material didactico en el ambito educativo implica
reconocer los beneficios que estos generen en los estudiantes para lograr el cumplimiento de
los objetivos de clase y no simplemente aplicarlos, estos recursos “han de tener coherencia
con el proyecto curricular, es decir, deben coincidir con las orientaciones establecidas por el

centro educativo sobre qué, como y cuando ensefar y evaluar” (Extremiana., 2018, p. 24).

En el caso de las Matematicas al tener ciertos conceptos dificultosos de explicar de
manera oral e inclusive de escribir, graficar en un pizarron, es necesario hacer uso de material
tangible a fin que el estudiante tenga varias perspectivas sobre el concepto en cuestion.
Ademas, Alsina y Domingo (2010) aseguran que estos materiales son precisos y muy Utiles
en las Matematicas, debido a que acrecientan la motivacion y el aprendizaje de los

estudiantes.
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1.9 Material multimedia

Este tipo de material engloba los materiales textuales (Impresiones, manuales, libros,
etc.) y audiovisuales (Videos, audios, animaciones, etc.) que son muy usados en la educacion
al ser herramientas digitales de facil acceso, su disposicién en cuanto a la variedad de
aplicacion y un amplio conocimiento que estas brindan tanto al estudiante como al docente.
En las Matematicas el uso de este material se utiliza muy a menudo, a través de material
bibliografico como lo es el libro donde estan los contenidos y actividades, videos donde se

muestran animaciones que aportan significativamente al aprendizaje, entre otros.

La aplicacion del material multimedia ha destacado positivamente en la aplicacion
pedagdgica, tal como mencionan Vidad, M. y Rodriguez A. (2010), pues en estudios
realizados en estudiantes se hizo evidente la eficacia del uso de material multimedia. Uno de
los resultados positivos fue la motivacion adquirida lo cual estimuld el desarrollo y las

capacidades de aprender, asi como la disminucién del fracaso académico.

1.10 Material tecnoldgico

La tecnologia de la informacion y comunicacion (TIC'S) ha cambiado de manera
trascendental la educacion, hoy en dia es indispensable y necesario el uso de la tecnologia
que se ha convertido en recursos permanentes en cualquier area de las ciencias, ademas, su
gran desarrollo y actualizacién conlleva a que en la actualidad los docentes conozcan y
preparen este tipo de recursos para una mejor ensefianza, centrando en los softwares
matematicos, estas herramientas permite al estudiante comprender a través de la aplicacion
ya sea simulada o gréafica de los contenidos abstractos. Asi Mosquera y Vivas (2017)

mencionan que los softwares matematicos son de apoyo en los procesos de ensefianza y
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aprendizaje de la Matematica, ademas, si la elaboracion y la aplicacion de estas herramientas
son las adecuadas, su uso puede generar mayor interés y construccion de conocimientos de

los estudiantes.

Con los progresos tecnoldgicos y el desarrollo de multiples aplicativos de indole
didactico, existen variedad de softwares matematicos capaces de realizar operaciones muy
complejas, con procedimiento paso a paso detallado, ademas, graficadoras digitales cuyo
cometido es facilitar la observaciéon de funciones, vectores, figuras en R3, desigualdades,
sistemas de ecuaciones desde diferentes perspectivas, lo cual es muy til para apreciar e

interpretar los resultados obtenidos previamente.

Es importante recalcar que no siempre el uso de este material significara una eficaz
ensefianza, puesto que no todos los docentes se encuentran capacitados en el uso de los
mismos y no se mantienen actualizados con los avances tecnoldgicos, lo que provoca un

entorpecimiento en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.11 Razonamiento matematico

Dicho razonamiento permite representar, organizar y formalizar modelacion en el
ambito de las matematicas, es importante entenderlo como la interpretacion de un lenguaje y
simbologia algebraico-matematico, de tal manera que la comunicacién de los procesos
analiticos sea estrictamente correcta para la resolucion de problemas y realizacion de

modelos matematicos.

Para MacGregor (2004) el razonamiento algebraico es la capacidad de analizar

situaciones propias del ser humano y reflexionar sobre ellas con la finalidad de producir una
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ecuacion como modelo de la misma, también se considera razonamiento algebraico a la
capacidad de aplicar técnicas para solucionar las ecuaciones y la interpretacion de resultados

obtenidos.

1.12 Ecuaciones algebraicas

Una ecuacion algebraica puede ser enfocada en procesos matematicos o puede ser la
representacion de un modelo matematico cuya solucién sea posible con la aplicacion de
ciertos procesos que impliquen el razonamiento y el uso de métodos numéricos. Ademas,
como manifiesta Raymond (1985) una ecuacion algebraica corresponde a una igualdad
matematica que relaciona dos expresiones algebraicas, conformado por valores conocidos,
desconocidos, incognitas, que corresponden a operaciones matematicas basicas o complejas.

1.12.1 Ecuaciones de primer grado

Una ecuacidn lineal o de primer grado con una incognita son expresiones algebraicas
que simbolizan una igualdad o equivalencia y estdn compuestas de la forma Ax + B = C,
donde A, B, C son los valores constantes de la expresion, y aparecen letras como la “x” que
representan una incégnita. Cabe destacar que el grado de una ecuacion viene dado por el

mayor exponente de su parte literaria (incdgnita), cuyo valor a ocupar corresponde a la

solucion de la expresion.

Se expresaran los elementos de una ecuacion de primer grado a partir del siguiente

ejemplo:

3
2x+7 =—-4x+ <
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Incdgnita: Es la parte literaria de una ecuacion (x).

Coeficientes: Son los valores numéricos que se encuentran junto a la incognita

(2y-4).

Términos independientes: Son los valores numéricos a los cuales no le

corresponde una parte literaria (7 y %).

Primer miembro: Toda la expresion que se encuentra en la parte izquierda del

signo de igualdad (2x + 7)

Segundo miembro: Toda la expresion que se encuentra en la parte derecha del
signo de igualdad (—4x +2).

1.12.1.1 Métodos de resolucion para ecuaciones de primer grado

Resolver ecuaciones de primer grado es precisamente encontrar el valor solucion a la
incdgnita, para ello principalmente se utilizan las siguientes reglas: Operar a traves de los
signos de agrupacion, separacion de todos los términos que contengan una incognita a un
lado de la igualdad y al otro lado los términos independientes, de tal manera que existan
términos semejantes a cada lado de la igualdad de modo que se pueda operar siempre que sea
posible para simplificar la expresion, esto implica quitar coeficientes positivos o negativos y
denominadores si los hubiera. Dentro de las mismas se aplican las reglas generales de

despeje, en cuanto a las operaciones.
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Suman = Restando (+ = -) Dividiendo = Multiplicando (+ = *) Potencia = Radical

Restando = Sumando (- = +) Multiplicacion = Dividiendo (+ = +) Radical = Potencia

Tabla 1. Transposicion de términos.

1.12.1.2 Resolucién de problemas mediante ecuaciones de primer grado

Las actividades de la vida cotidiana pueden ser modelizadas como un problema que
impliquen el conocimiento matematico para solucionarlo. Para abordar este tema mas a fondo
es necesario plantear situaciones hipotéticas que conlleve a las ecuaciones de primer grado,

es por eso que abordaremos los siguientes pasos para solventar este tipo de ejemplificaciones.

1. A diferencia de los ejercicios referentes a ecuaciones de primer grado, cuando se

tiene un problema es fundamental analizar el enunciado y traducirlo a lenguaje algebraico.

2. Plantear una ecuacion de primer grado en representacion a los datos e incognitas

existentes en el problema.

3. Resolver mediante las reglas generales de despeje y procedimientos mencionas
anterior mente.

1.12.2 Ecuaciones de segundo grado

Una ecuacion cuadratica o ecuacion de segundo grado con una incégnita son aquellas
donde la variable o incdgnita se encuentra elevada al cuadrado, estan representadas de la

forma Ax? + Bx + C = 0, donde A#0, con A, B y C constantes y “x” la incognita de la
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expresion algebraica, de modo que Bx corresponde a la parte lineal y C al termino
independiente. Existen también ecuaciones completas de la forma Ax? + Bx + C = 0 donde
A= 0, B#0 y C#0 e incompletas con B=0 o C=0 representadas de la forma Ax2+ C =00

Ax?+ Bx =0.
Segun su forma una ecuacion cuadréatica puede tener las siguientes soluciones:
1.12.2.1 Ecuacion completa

La ecuacion de la forma Ax? + Bx + C = 0 puede tener las siguientes soluciones.

Dos soluciones reales diferentes siempre y cuando se cumpla que:
B2 —4AC >0

Le corresponde una solucién doble si:
B2 —4AC =0

No le corresponde ninguna solucion real si:
B2 —4AC <0

1.12.2.2 Ecuacion incompleta pura
La ecuacion de la forma Ax?> + € = 0 puede no tener solucion real o le puede

corresponder dos soluciones reales si el signo de los coeficientes A y C son diferentes.

signo (A) # signo(C)
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sol: |x| =

1.12.2.3 Ecuacion incompleta mixta
Una ecuacion incompleta pura de la forma Ax? + Bx = 0 siempre tiene dos soluciones

reales, dependerda de los coeficientes de A y B y una de sus soluciones es cero (0).
l {0 _B}
sol: 10; )

1.12.2.4 Métodos de resolucion para ecuaciones de segundo grado
Las maneras de resolucion tal como lo menciona Tax (2014) que a su vez cita a Bella

(2004) son por: Factorizacion, Formula cuadratica (tomando en cuenta sus 2 raices dadas por

—b+Vb%-4ac .y
X = T) y completacion de cuadrados.
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Capitulo 2: Metodologia
Un insumo importante para la elaboracion de la Guia didéctica es recopilar
informacién sobre dos temas: ratificar que el problema en la ensefianza-aprendizaje en el
despeje de ecuaciones esta presente en las aulas de clases y recopilar informacién sobre las

expectativas que tienen los docentes sobre lo que debe incluirse en la guia.

Para recoger esa informacion se trabaja con un enfoque cualitativo, al aplicar la
técnica de la entrevista
2.1 Técnica e instrumento

Se eligio usar la técnica de la entrevista. Esta se realizo de manera virtual y presencial,
se elaboro un cuestionario estructurado que sirvio de guia para el desarrollo de la misma, el
cuestionario tiene 7 preguntas abiertas (Anexo 1), las cuales van dirigidas a docentes de la
Universidad de Cuenca en la carrera de “Pedagogia de las Ciencias Experimentales”, de las
areas de: Matematicas, Fisica y Didactica, las mismas tratan de averiguar sobre la
problematica que va desde las dificultades que presentan los estudiantes identificados por
parte de los docentes hasta la dificultad que tiene la docencia a la hora de abordar temas de
ecuaciones, ademas recopilar ideas para armar la propuesta didactica, como son las
metodologias usadas al momento de impartir clases y recomendacion de recursos didacticos
para poder abordar el tema al estudiantado. Con la finalidad de obtener informacién Gtil en

base de sus experiencias y recabar juicios de valor, para asi poder proponer la guia didactica.
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2.2 Poblacion

La entrevista fue realizada a cuatro docentes de la Universidad de Cuenca, de la
carrera de pedagogia de las ciencias experimentales, facultad de filosofia letras y ciencias de
la educacién, porque poseen una gran experiencia no solo en didactica y pedagogia sino
también, en ambientes de trabajo a la educacién general basica y bachillerato general

unificado.

2.3 Entrevista

Se establecieron acuerdos con los entrevistados, principalmente con su
consentimiento ante la entrevista (Anexo 2), con la posibilidad de abandonarla cuando
deseen, ademas, se les notifico con anterioridad que la sesion iba a ser grabada y que se les
seran asignados nombres ficticios para resguardar su identidad y garantizar la
confidencialidad de la informacion brindada. Las entrevistas de modalidad virtual fueron
ejecutadas por medio de la plataforma Zoom, para ello se programaron reuniones en un
horario acordado con los docentes. Cada entrevista fue grabada y tuvieron una duracion

aproximada de 10 a 20 minutos.
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2.4 Analisis de datos

Posterior a las entrevistas realizadas, se procedi6 a la transcripcion de las grabaciones

obteniendo textualmente la informacién brindada por los entrevistados, luego de un proceso

de lectura de las entrevistas, se obtuvo un cuadro que organiza la informacion proporcionada.

Esquema

Difusién Condicién

Resultados

Problemética Ensefianza

Tiempo-Contenidos
Recursos

Curriculo rigido

Aprendizaje

Abstraccion matematica
Bases (Concepciones)
Interpretacion algebraica

Uso de las Tics

Propuesta Ensefianza

Material didactico

Metodologia

Aprendizaje

Relacion de las matematicas
Evaluacion

Juicio de valor

Tabla 2. Esquema de resultados.
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2.5 Resultados

En este apartado se realizara un analisis profundo sobre lo mencionado por los
entrevistados acerca de la problematica presente en el aula de clases e inconvenientes que
afrontan los docentes a la hora del desarrollo de sus clases, asi como las ideas pertinentes
sobre las metodologias y estrategias sugeridas para el desarrollo de la guia didactica. Ademas,
se describe detalladamente la informacién que sirvié de apoyo para la construccion de la
propuesta didactica, referente a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Siguiendo la

secuencia del esquema mostrado anteriormente.

2.5.1 Problematica presente en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
matematicas.

En relacion con la ensefianza, los entrevistados desde su experiencia supieron
manifestar los obstaculos que se pueden presentar a la hora del desarrollo de la clase, donde
se abordan temas relacionados con el area de matematicas. A continuacion, se destaca la

informacion que ratifica la problematica planteada.

Al abordar las matematicas, uno de los inconvenientes que se presentan en la
ensefianza es el tiempo necesario que el docente en algunos casos no dispone para la
planificacion y ejecucion de las clases, ademas de la extensa saturacion de cursos a cargo y

la preparacion del tema de clase para cada uno de ellos.

... La dificultad mas grande es el tiempo, porque uno podria planificar una actividad,
digamos, aprendizaje basado en problemas, pero eso conlleva mucho. [...]ademds,

una desventaja es la gran cantidad que tienen de cursos (Entrevista a Ernesto)

Otro entrevistado comentd que una desventaja es la disminucion progresiva del
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tiempo, entorpeciendo un buen desarrollo de la clase, por consiguiente, el docente se plantea

desarrollar cualquier tipo de metodologia tradicional.

... En las unidades educativas cada vez se cuenta con menos carga horaria. Entonces,
resulta que no tienes mucho tiempo para planear una actividad constructivista. [ ...]
Mas bien se tiene opcion para desarrollar una didactica tradicionalista (Entrevista

a Eduardo)

Otro tema puntual en que los entrevistados coincidieron fue el acceso a material

concreto o recursos didacticos a la hora de abordar la clase.

... En el curriculo y en los mismos libros se establece que se debe utilizar material
concreto casi siempre, pero la realidad que nos persigue es la falta de estos recursos

en las aulas... (Entrevista a Fabiola)

Un entrevistado realizo una analogia sobre la disponibilidad de material concreto en

distintos niveles de educacion.

... Si hubiera materiales concretos en los laboratorios de Matematica y Fisica de las
instituciones como tenemos aqui en la carrera, seria de mucha ayuda para el

docente... (Entrevista a Fabiola)

La educacion se centra en el cumplimiento del curriculo ecuatoriano, sin embargo,
este es rigido e impide un cambio de orientacion de un tema en especifico en el aula de clases,
asi, uno de los entrevistados coment6 desde su experiencia laboral que al principio fue algo

entorpecida por lo estricto que es el curriculo, dificultandose el poder planificar de mejor
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manera sus clases.

... Me costo acoplarme al sistema educativo de primeras, me daban planificaciones
ya hechas que tenia que seguir estrictamente, no podia planificar destrezas que creia

importantes porque el curriculo no las consideraba deseables (Entrevista a Fabiola)

Ademas, el abarcar varios temas durante un periodo lectivo provoca un déficit en el

conocimiento significativo.

... Yo creo que una de las causas es que lamentablemente el curriculo ecuatoriano es
demasiado extenso, que abarca todo, pero a la vez no abarca nada. (Entrevista a

Moénica)

En el area de matematicas, por lo general las metodologias predominantes son
tradicionales. Acorde a esta idea, Monica ratifica y ademas menciona que no todas las
metodologias pueden ser utilizadas en el area de las Matematicas. Para abordar conceptos
abstractos no se dispone de recursos necesarios para planificar la clase de manera mas

didactica.

... Cuando yo daba clases de algebra, utilizaba el conductista [ ...]. Y lo aplicaba para
que todos de alguna manera se motiven y traten de hacer los ejercicios. Otro que
utilizaba es el de la experimentacién, lo que haciamos era trabajar en el laboratorio

de matemdticas mediante guias y experimentacion... (Entrevista a Monica)
Acorde a las metodologias usadas por los docentes, se afirma también.

. En realidad se pretende emplear algo de constructivismo, pero seguimos
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empleando la metodologia de la clase magistral, esa es la que predomina en todos

los sistemas educativos. (Entrevista a Ernesto)

La metodologia implementada en la clase de matematicas es importante para que el
estudiante comprenda un tema abstracto, por tanto, la opinién que tienen los docentes acerca
de las metodologias tradicionales y las actuales, permite dar un enfoque a lo que se plantea

en la propuesta did4ctica.

... Los enfoques tradicionales son mal vistos. Sin embargo, en matematicas son muy
empleados [...]. Una de las pedagogias actuales es el aula invertida y que se la uso
muchisimo en la pandemia, porque fomentaba de alguna manera el aprendizaje

auténomo. [...]. (Entrevista a Monica)

Con respecto al aprendizaje de las matematicas, la informacion brindada por los
entrevistados da a conocer una perspectiva de las dificultades que pueden presentar los

estudiantes de educacion Bésica y Educacion Superior.

Una de las dificultades mas claras que presentan los estudiantes de educacion basica,
es la introduccion de nuevos conceptos a la Aritmética, aquellas se han visto reflejadas al
momento de trabajar con conceptos abstractos que conlleva el algebra, para poder comprobar

esto, Mdnica afirma que:

... la dificultad que tienen los estudiantes del colegio es que no insertan de manera
correcta el tema algebra, porque los nifios estdn acostumbrados a trabajar con
numeros, después ven una letra y eso se les dificulta bastante [...] dicen, pero ¢que

hace una letra aqui? (Entrevista Ménica)
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En secuencia, esta dificultad también esta presente en estudiantes universitarios de la

carrera de pedagogia de las ciencias experimentales, por lo que se ratifica,

...los estudiantes de la carrera presentan serias dificultades en algebra, porque
vienen con deficiencias del colegio. Y a eso se suma, que van a una carrera en donde
la matemadtica es bastante fuerte [ ...], tienen muchisimos problemas de despeje en el
trabajo de ecuaciones, también, aunque no lo crean en sumas y restas. (Entrevista a

Mdnica)

La matematica, al ser en su gran mayoria de conceptos abstractos, esta limitada a un
lenguaje propio que permite la representacion correcta de una operacion, notacion
matematica propia o una formula matematica segun ciertos criterios, y la dificultad que
presentan los estudiantes es el involucrar el cambio de concepciones entre el lenguaje

matematico.

... la principal razon es el cambio de lenguaje matemdtico, porque digamos en el
nivel basico los estudiantes ven lo que es la aritmética, entonces solo hacen
operaciones con numeros y ahora pasan al lenguaje algebraico, donde las
ecuaciones tienen letras y eso genera mucha confusion en los estudiantes. (Entrevista

a Ernesto)

Pese a que muchos docentes de educacion secundaria se enfrentan con la dificultad
de transmitir conceptos complejos como las propiedades de las ecuaciones, en algunos casos
optan por explicar de una manera errénea y por ello muchos de los estudiantes presentan gran

dificultad en la educacién superior al trabajar con formulas o ecuaciones mas complejas,
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evaluando esta idea, un entrevistado ejemplifica esta falencia.

. como profesora de la carrera he visto muchisimas falencias en ecuaciones,
ejemplificando. Lo que estd multiplicando pasa dividiendo [ ...]. Y yo a los estudiantes
les digo, bueno, los nimeros o las letras no tienen pies para pasar de un lado a otro.

(Entrevista a Mdnica)

Otra de las dificultades que los docentes transmiten a los estudiantes es el hecho de
adoptar un modelo de aprendizaje memoristico, en el que el estudiante adquiere la capacidad
de replicar los procedimientos realizados por el docente, en vez de analizar lo que realmente

esta haciendo o realizar una resolucion logica de un problema en concreto.

... el aprendizaje memoristico [...]. De nada sirve porque el estudiante unicamente
se centra en repetir pasos previamente identificados en lugar de analizar y proponer

soluciones desde el propio entendimiento del ejercicio. (Entrevista a Eduardo)

En este mundo globalizado donde predominan las tecnologias, las redes sociales y
demas, la pregunta realizada es, ¢EI mal uso de la tecnologia puede dificultar el aprendizaje
de los estudiantes? Refiriendo incluso el uso excesivo de las redes sociales en la sociedad,
sabiendo que, dentro del curriculo priorizado de matematica, se indica que el docente debe

procurar la concientizacion o una mediacién de los medios.

... No le echaria la culpa directamente a que el estudiante no aprende porque esté en
redes sociales, Yo creeria también que tiene muchisimo que ver la ensefianza que
estd dando el docente [...]. Entonces, no apuntaria a que ese sea el principal

problema. (Entrevista a Ménica)
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Se puede afirmar que la problemética planteada es aseverada con la informacion
brindada por los docentes, ademas de extenderla y generar un enfoque méas amplio, del cual

nos permitio partir para la estructuracion de los contenidos.

Sintetizando la informacion presentada de la ensefianza aprendizaje, se evidencia que
las dificultades pueden devenir de los siguientes factores: El tiempo necesario para abordar
los contenidos planteados por el curriculo, que a su vez es muy rigido teniendo como
consecuencia la incapacidad de realizar planificaciones con estrategias innovadoras, asi
como, la falta de recursos en los centros educativos afectando al aprendizaje significativo de
los estudiantes y por altimo la transicion de un lenguaje comun a un lenguaje matematico
donde se utilizan letras y nameros en conjunto para la representacion de operaciones
variadas.

2.5.2 Propuesta didactica.

Dado que la ensefianza es un proceso no solo ligado en los estudiantes, sino que
involucra de manera mas participativa al docente. Esta intervencion tiene que estar
involucrada con la creatividad atada a la metodologia usada por el profesorado al momento
de impartir una clase. Cuando nos referimos a esa creatividad hacemos referencia a las
estrategias metodologicas que usan, las cuales motivan al estudiante y causa un interés
positivo en su proceso de aprendizaje. Por lo tanto, la idea de realizar entrevistas a los
docentes de la Universidad es rescatar informacion importante sobre la perspectiva que ellos
tienen de la educacién y como se la desarrolla en instituciones educativas, por ello es
importante tomar en cuenta las metodologias y recursos que recomiendan acoplarlas a la

propuesta didactica.
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Dichas estrategias metodoldgicas aplican el uso de recursos didécticos los cuales
pueden ser de diferentes tipos, ya sean digitales o tangibles, que facilitan la comprension de

conceptos, generando un aprendizaje mas efectivo. Como Monica expresa

... Podria trabajar con balanzas para mostrar que, lo que estoy haciendo a un lado,
se tiene que hacer al otro lado [...]. En material tecnologico, me inclinaria por una
aplicacion movil [...]. Se podria utilizar también un escape room en donde esta

relacionado con la gamificacion... (Entrevista a Monica)

Ademas, indicé los recursos con los cuales se cuentan y el estudiante ya esta

familiarizado con ellos por ser los méas reconocidos y de facil acceso.

... yo utilizaba el geogebra para impartir las clases y algun otro programa por
ejemplo que les mostraba DESMOS, siempre intentando trabajar con un material

concreto. (Entrevista a Monica)

Por ello es importante tomar en cuenta las metodologias y recursos que recomiendan

acoplarlas a la propuesta didactica.

... Especificamente para ecuaciones, lo podriamos utilizar creando un objeto de
aprendizaje, tal vez en e-learning. EI ABP lo podriamos trabajar también con un
aprendizaje colaborativo, pues fomenta mas la participacién y el involucramiento de

todos los estudiantes. [...] (Entrevista a Monica)

Eduardo nos da a conocer las metodologias que usa en sus clases, y como estas

favorecen en la ensefianza.
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... A mi me gusta muchisimo ocupar la metodologia del ciclo de aprendizaje, en la
cual voy ocupando momentos de anticipacion, de construccidon, de consolidacion en
mis clases, no es tampoco la Unica. Me gusta mucho la metodologia dinamica que
ocupa seis momentos [ ...J, trato de avanzar, al menos los cinco primeros momentos

de esa metodologia. (Entrevista a Eduardo)

El aprendizaje que se pretende que el estudiante adquiera por medio de la propuesta
didéctica es el comprender correctamente las concepciones sobre el despeje de ecuaciones, y
que lo aplique de la manera adecuada para la formacién en la educacion posterior en

asignaturas afines a las matematicas.

La opinién de los entrevistados sobre la importancia del dominio en temas que se
aprenden del algebra es trascendental en la formacion universitaria de los estudiantes, siendo
de utilidad en varias asignaturas. Ademas, en carreras profesionales que no estan centradas

netamente en las matematicas.

... no solo las que van de la mano con la rama de la matemdatica, sino también en la
quimica. Porque en quimica también utilizamos ecuaciones. Entonces el despeje de
formulas, el despeje o el trabajo con ecuaciones, forma las bases para las siguientes

asignaturas [ ...]. (Entrevista a Monica)

En el orden de la idea anterior, cabe mencionar que en la fisica no se aborda este tema
en concreto, ya sea en la fisica basica o avanzada, sin embargo, el conocimiento que el
estudiante debe de tener sobre el despeje de ecuaciones favorece el aprendizaje, ya que en

esta asignatura se les da magnitudes fisicas reales a las incdgnitas o letras.
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...El estudiante necesita poder despejar y resolver ecuaciones algebraicas porque

todas las leyes de la fisica se plantean mediante ecuaciones. (Entrevista a Ernesto)

Cdémo toda metodologia se debe llevar a cabo un proceso de evaluacion, el cual indica
los logros de aprendizaje obtenido por los estudiantes en el proceso de ensefianza. De esta

manera, Fabiola complementa con una sugerencia para la fase evaluativa en la propuesta.

... La evaluacién no debe centrarse Gnicamente en lo cuantitativo, también se debe
variar los instrumentos, por ejemplo: Lista de cotejo, fichas de observacion,
portafolio, cuestionario de opcion multiple o de preguntas abiertas, entre otros...

(Entrevista a Fabiola)

Como ultimo punto, se avala la opinidén conjunta de los entrevistados sobre el uso de
una guia didactica enfocada en la resolucidn y despeje de ecuaciones lineales y cuadraticas,

gue contengan material didactico y una secuencia estructurada.

... Si, efectivamente. Yo consideraria que es una herramienta muy valiosa que puede
acompanar al trabajo del docente, no reemplazarlo, sino acompafiar el trabajo del

docente de una manera muy eficaz. (Entrevista a Eduardo)

... Si, y mds aun si es que a mi me dan pautas de como yo podria llevar una clase.

Entonces yo si usaria. (Entrevista a Monica)

... En realidad creo que todo profesor desearia contar con un recurso que le ayude
a enseniar sus clases. Entonces considero pertinente, por [...] el tiempo que tiene

para planificar sus clases... (Entrevista a Ernesto).
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Tras haber analizado las respuestas de los docentes entrevistados, y teniendo en
cuenta la problematica propuesta planteada al principio se puede evidenciar que en realidad
hay varias dificultades que se presentan y entorpecen al desarrollo académico, por ejemplo
se aprecid que los docentes desean mejorar sus clases implementando material digital o
tangible pero se ven limitados por la ausencia de recursos didacticos en instituciones
educativas, ademas la disminucion progresiva de la carga horario obliga a que docentes no
tengan la oportunidad de aplicar diferentes metodologias para tener una clase de calidad y
tengan que usar una metodologia tradicional. También mencionaron que desde su punto de
vista ven factible y de mucha ayuda hacer uso una guia didactica con el manejo de material
concreto y tecnologico para la ensefianza de ecuaciones de primer y segundo grado
enfocandose en el despeje, ya que es un tema que muchas veces pasa desapercibido por los
docentes y estudiantes, sin embargo, es sumamente importante para tomar asignaturas
posteriores de mas complejidad por lo que podra ser de mucha utilidad para los estudiantes

y su vida académica.
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Capitulo 3: Propuesta
3.1 Esquema de la propuesta

A continuacion, se desarrollara la guia didactica para la ensefianza-aprendizaje del despeje y
resolucion de ecuaciones lineales y cuadréticas, dirigida a docentes del area de matematica

especificamente en los niveles de Educacion Bésica superior.

Dicha guia se compone de cinco clases determinadas por tres destrezas con criterio de
desempefio, y se basan en la estructura correspondiente al ciclo del aprendizaje contemplando sus tres
momentos; anticipacion, construccion y consolidacién con su respectiva evaluacion de la destreza
tratada. Conjuntamente se presentan metodologias diversas en el desarrollo de las actividades para

que la clase sea lo mas atractiva, todo esto con el uso de recursos didacticos presentes en la propuesta.

Cabe recalcar que las actividades planteadas constan con un limite de tiempo estimado que
puede variar segun la conveniencia del docente y las necesidades de los estudiantes, asi también, se
cuenta con el solucionario de las fichas de trabajo, las mismas que se encuentran al final de cada clase

para la distribucion a los estudiantes.
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INTRODUCCION

Con relacion a lo propuesto en el Curriculo Ecuatoriano, la
presente guia didactica, para la ensenanza-aprendizaje, dara a
conocer una secuencia enfocada en el despeje y resolucion de
ecuaciones, con el objetivo de generar un aprendizaje significativo

en el estudiantado.

Dicha propuesta didactica consta de 3 guias correspondientes a
las Destrezas con Criterio de Desempeno (DcCD), cuya estructura
corresponde al ciclo del aprendizaje en sus tres momentos:
anticipacion, construccion y consolidacion. Ademas, se presenta
actividades para los estudiantes y la respectiva evaluacion. Se
propone un tiempo estimado para cada actividad, mismas que
pueden ser modificadas por el docente como mejor crea

conveniente.

En cada una de las planificaciones encontrara pautas a seguir para
el desarrollo de la clase, como actividades que involucran la
participacion del estudiante, que incentiven el pensamiento critico
y logico. Adicional a lo anterior, se incluye diferentes materiales
didacticos caracterizados como: multimedia, tecnoldgico,

kinestésico, etc.
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v & C(Cﬂ(ﬁifg))f% (,qu Y biologia)

¥ ¥ D+ (cug)x’(xﬁf

e T —
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INTRODUCCION A ECUACIONES

80 MINUTOS

M.4.1.70 RESOLVER ECUACIONES DE PRIMEF
GRADO CON UNA INCOGNITA EN R EN LA
SOLUCION DE PROBLEMAS.

Autores

JOSE CAJILIMA
ANGELO PICO



¢

TIEMPO APROXIMADO
20 MINUTOS

Formar grupos de 3 estudiantes y
socializar la siguiente actividad.

Cada grupo tendra que identificar una situacion o
problema en la vida cotidiana donde se pueda identificar

una igualdad.

Para ello dar dos ejemplos modelo como
base de introduccioén y especificar la
igualdad.

e Cuando realizamos las compras,
cada fruta tiene su precio
especifico, si compramos 1
manzana Nnos cuesta 0.25 ctv., ¢Si
cuando compramos 4 manzanas
cuanto nos costara?

Escribir en la pizarra la
igualdad.




Escribir en la pizarra la

Para jugar necesitamos
de dos personas de
diferente masa corporal,
para que la una suba vy la
otra baje, la pregunta es:
(Qué pasarfa si  dos
personas de la misma
masa corporal se suben
en un sube y baja sin
realizar ninguna fuerza
de impulso?




anterior.

Trabajar la siguiente actividad en grupo de 3
estudiantes, luego de haber dado la explicaciéon

La sopa de letras ayuda a familiarizar al estudiante, ya que contiene
palabras que van a estar presentes en la clase.

educima.com

2o loiollole g,
e en C/,
. . cy dSe
Ficha #1 fiche g 1 |,
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Introduccion a las ecuaciones Udlant /0 de/
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Las respuestas estan
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marcadas de color
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OGRTITIDADE DE B0

El docente expone de manera magistral
ejemplos de igualdad y desigualdad con
la balanza.

HeeI0N

TIEMPO APROXIMADO
50 MINUTOS

ﬁ

— 8

Hacer uso de la balanza o simulador presentado a continuacion, para
que el estudiante tenga una representacion visual de una igualdad.

|~

SERA NECESARIO TENER
OBJETOS CON MASAS
DISTINTAS PARA PODER
TRABAJAR CON LA

BALANZA.

;. : Balanza Algebraica de Ecuaciones

Juego de la balanza algebraica con
€ - EI " | ecuaciones para explorar online, en el que...

https://www.cokitos.com/balanza-algebraica-de-ecuaciones/play/

Puede recomendar el uso de Ias siguientes
aplicaciones, para que el estudiante pueda
repasar y reforzar los conocimientos.




¢

Colocamos un objeto de 10 gramos a la derecha de la balanzay a la
izquierda uno de 5 gramos.

FlacEimgueel \
estudiante observe
una desigualdad por “
el estado de

desequilibrio de la
balanza.

Colocamos un objeto de cantidades iguales a los dos lados de la
balanza. Ej: 10 gramos 0 5 gramos a cada lado.

@ o

-

Hacer que el &
estudiante e

observe el “
equilibrio de la

balanza.




Al finalizar la experimentacion, el
docente realiza las  siguientes
preguntas.

Alfinal de la clase
Se encuentran g

ficha de trabajo del
2299999 99090 estudiante #2.

Ficha #2

e (Con respecto a la experimentacion realizada.

Responder las siguientes preguntas.

Las respuestas guias

1.- ;Qué sucede al afiadir cantidades diferentes? estdn marcadas de color
azul.

Se altera el equilibrio de la balanza.
2.- Una balanza en equilibrio, (Si se afiade o retira
cantidades iguales en ambos lados que ocurre?

Se mantiene el equilibrio en la balanza.

3.- ¢Qué realizamos para ir desde una
desigualdad a la igualdad?

Anadimos cantidades a un lado de la balanza
hasta alcanzar un equilibrio.

Dar espacio parg
responder dudas e
inquietudes

Nota para el docente

Guiar en las respuestas
esperadas, si es necesario,
expresar mas ejemplos de
desigualdad e igualdad con

la balanza.

194
SE DARA UN LIMITE ESTIMADO DE 10 MINUTOS 3
5§
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SE CONSTRUYE UNA DEFINICION DE
_* IGUALDAD CON LOS ESTUDIANTES

Repartir un post it (Tarjetas) a cada estudiante y pedir que anoten una

&wpalabra que defina "igualdad matematica", posterior tendran que pegar
cada post it en el pizarrén para la socializacion y conjuntamente armar
una definicion.

- lgualdad

.
Sy
&/%a

Definicién: loualdad matematica es la proposicion

. de equivalencia existente entre dos expresiones

algebraicas conectadas a través del signo = en la cual,

ambas expresan el mismo valor.




NTRODUCEION A [N

El docente expone de manera magistral
la igualdad entre dos expresiones
algebraicas.

LOUAGIONES

‘)cfa

—
.

(‘i

Hacer uso de la balanza e introducir objetos con magnitudes
establecidas y otros objetos con magnitud desconocida.

|~
MARCAR EL VALOR DE LA
MASA DE ALGUNOS
OBJETOS Y TENER OTROS
CON MASA DESCONOCIDA,
MARCARLAS CON UNA

LETRA ALGUNA DE ELLAS.

Representar en la balanza
una igualdad entre dos
cantidades, a la izquierda
colocar un valor
desconocido y 3 masas de
5kg, al lado derecho colocar |
una masa de 8kg.ﬁ
Hacer que el \‘é
estudiante entienda
que existen cantidades “
que pueden ser
desconocidas y que

pese a ello establecen
una igualdad. No ara el docente

|

Realizar varios ejemplos
con las cantidades que se
disponen, establecer una
relacion entre incognita y
cantidad fija.




=

Luego de realizar algunos ejemplos con e N
uso de la balanza, concluir

™

la

diferenciacion entre incognita y coeficiente

Mencionar que las incognitas pueden ser cualquier letra y los
coeficientes ocupan valores establecidos, dar el primer ejemplo de

cada uno y solicitar 3 ejemplos adicionales.

Incognita Coeficiente
o _ XYz O 10
a 5
Sa T |Y s
S © w3
O _ | n___ O _____ T

Dejar en claro que la igualdad entre
cantidades desconocidas y coeficientes
establecidas se la conoce como ecuacion.

:@ SE CONSTRUYE UNA DEFINICION DE

ECUACION CON LOS ESTUDIANTES

" " pefinicién: Una ecuacién es una igualdad

® algebraica en la cual aparecen letras ({ncégni_lfq;s)_ .

" con valor desconocido. .

-




El docente expone de manera magistral
lalgunas caracteristicas de una ecuacion
de primer grado

la ecuacion

Términos

Za+3b=‘2‘;

_ 2 Segundo Ao0—A4b=

3x+ 6 —9x)=(2 + 5x miembro ’fbf-'ﬁ'
T I =2y
: |

Incdgnita de la ecuacion FCUACION

El grado de cualquier ecuacion se
denota por el mayor exponente de Ia
incognita.

Por ultimo se deja en claro la interpretacion de resolver una ecuacion
lineal.

Resolver una ecuacion lineal es hallar
el wvalor de la incognita que
comprueba la igualdad de la
ecuacion



¢

Representar una ecuacion en la balanza y trabajar con los estudiantes

formulando la siguiente pregunta.
¢Que pasa si aumentamos cantidades iguales a los dos lados de una

balanza en equilibrio?

Segun la demostracion realizada.

1.¢.Qué pasa si restamos el mismo peso en ambos lados de la balanza?
2.¢:Qué pasa si duplicamos o triplicamos el mismo peso a los dos lados

de la balanza?
3.¢Qué pasa si reducimos a la mitad el mismo peso a los dos lados de

la balanza?

[RANSEORMAGIONED PARK RESOLVER EGUAGIONES

Establecer las siguientes reglas para resolver ecuaciones.

- Regla de la suma: Podemos sumar (o restar) a ambos
miembros de una igualdad el mismo numero y la igualdad
sigue siendo equivalente.

- Regla del producto: Podemos multiplicar (o dividir) ambos
miembros de una igualdad por el mismo numero (distinto de 0)
y la igualdad sigue siendo equivalente.

=D




@ SE CONSTRUYE UNA DEFINICION DE
TRANSPOSICION ~ DE  TERMINOS
(DESPEJE) LOS ESTUDIANTES

® Definicion: Consiste en pasar las incognitas a un.

® adoy los __r_7__L’/m_ero§ a otro. ES d__e_gicﬂ__/_a p_c__i_rte_/_./'te(q/ a

Reglas para la transposicion de términos.

Transposicion de la suma: restar cantidades
iguales en ambos miembros de la ecuacion
N
+ =)= == Ejm: x —5=+3
xX+5—-5=-3-5
x=-8
Transposicion de la resta: Sumar cantidades
1iguales en ambos miembros de la ecuacon.
N
-(#)=+H+) Emx-5=+3
XxX—=5+5=-3+5
x=8
Transposicion de la multiplicacion: Dividir
cantidades iguales en ambos miembros de la ecuacion

'

kS

. 2 P=E=asjs

g 1
-
% 5 5
1
*=1e
Transposicion de la dwisione Multiphcar

cantidades iguales en ambos miembros de la ecuacion

+ ()=x(x EmI=(3x2)

5 5= (6)=5

x =30




%

TIEMPO APROXIMADO
10 MINUTOS

™

e Retroalimentacion de los temas tratados. -

e Resolucion de inquietudes.

e |0s estudiantes resolveran el siguiente taller en
casa.

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ JF r ¥ J |
29299999999 9

Tarea Auténoma Verticales

L La proposicion de equivalencia
existente entre dos expresiones
algebraicas conectadas a traves
del signo =.

1.- Completa el siguiente crucigrama.

Introduccién a las ecuaciones

* El grado de cualquier ecuacion se
denota por el mayor .............. de
la incognita.

[ FE FE

= X a
* Estado de la balanza que

representa la igualdad entre 2
valores.

* Consiste en pasar las incégnitas a
un lado y los nimeros a otro.

T
-
—
 ——
N
5
] . s
P ™ Esunaigualdad algebraica en la
o cual aparecen letras con valor
5
]
c
- =
]
o
N

desconocido

T |

Horizontales

* Instrumento que sirve para
verificar la igualdad entre 2
cantidades.

& Estado de la balanza que
representa la desigualdad entre 2
valores.




Tarea Autonoma

2.- Responder las siguientes preguntas

MEO | d(BE G | ®

e £| estado actual de la balanza es en desequilibrio,
porque los valores de la derecha e izquierda son
diferentes.

e SiX=1, (A qué lado se debe afiadir un valor para que se
cumpla la igualdad?

Se debe anadir mas al lado derecho.

e ;Que valor se debe afiadir?
3 unidades.

”

Al final de Ia clase
S€ encuentran I
ficha de trabajo
auténomo del
estudiante.




FICHA #1

- Buscar en la sopa de letras todas las palabras relacionadas con las ecuaciones.

Introduccion a las ecuaciones

educima.com

ALGEBRAICAS BALANZA
COEFICIENTE ECUACION
EQUILIBRIO EQUIVALENCIA
EXPRESIONES IGUALDAD
INCOGNITA TERMINO
TRANSPOSICION




FICHA #2

e (Con respecto a la experimentacion realizada en clase.
Responder las siguientes preguntas.

1.- :Qué sucede al afladir cantidades diferentes?

2.- Una balanza en equilibrio, ¢Si se afiade o retira cantidades iguales en ambos

lados que ocurre?




TAREA AUTONOMA

Introduccidén a las ecuaciones

Horizontales

Instrumento que sirve para verificar la igualdad entre
2 cantidades.

Estado de la balanza que representa la desigualdad
entre 2 valores.

Verticales

La proposicion de equivalencia existente entre dos
expresiones algebraicas conectadas a través del signo

El grado de cualquier ecuacién se denota por el
MAYOT ..eeersenenne D€ |3 INCOENIta.

Estado de la balanza que representa la igualdad entre
2 valores.

Consiste en pasar las incégnitas a un lado y los

numeros a otro.

Es una igualdad algebraica en la cual aparecen letras
con valor desconocido




2.- Responder las siguientes preguntas

- 4y > 1

I Foto instantanea

HE O 4| o |(HEO G| ®

e Flestado actual de la balanza es en , porgue los valores

de la derecha e izquierda son

SiX=1, (/A qué lado se le debe afiadir un valor para que se cumpla la

igualdad?




RESOLUCION DE ECUACIONES DE
PRIMER GRADO

80 MINUTOS

M.4.1.10 RESOLVER ECUACIONES DE PRIMER
GRADO CON UNA INCOGNITA EN R EN LA
SOLUCION DE PROBLEMAS.

Autores

JOSE CAJILIMA
ANGELO PICO
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TIEMPO APROXIMADO
15 MINUTOS

Formar parejas y socializar la siguiente
actividad referente a un modelo de
aprendizaje basado en problema (ABP).

Cada pareja tendra que reflexionar de la siguiente actividad y dar
respuesta a:

Alf
S€ e "9/ de la ¢
f‘ nCUent aSe

ABP

- Sigue las siguientes instrucciones y verifica
el resultado.

1 Piensa un numero.

2 Sumale 5.

3 Multiplicalo por 2.

4 Al resultado réstale 4.

5 Divide lo que te salga entre 2.

6 Si le restas el numero que pensaste,

;Acaso obtuviste un numero 3?

Resolver |as siguientes preguntas con respecto a la actividad.

-El resultado final fue 37
Si, el resultado fue 3.
-Fueron capaces de representar mediante un modelo matematico?

((x +5)x2) —4)

—x=3
2

-¢Pueden explicar el por qué siempre da el resultado?
Porque, siempre se se elimina el numero pensado.




TIEMPO APROXIMADO
30 MINUTOS

Para esta segunda parte de la clase se realizara ejercicios €\
con la participacion de los estudiantes, mantener los

equipos formados de manera que la participacion sea
mas dinamica.

Plantear el siguiente ejercicio base y resolver en conjunto a los

®:9+@®= 30
13

2

¢
I

ar
Il

Escribir en la pizarra la
igualdad. ——




o)
‘-,)

Realizar un ejemplo de como resolver una
ecuacién de primer grado, explicar paso a paso de <
manera analitica y a través del simulador o
balanza.

}lﬁ

Revisar el siguiente material donde se
explica los procedimientos para resolver a
través del modelo de la balanza

RESOLUCION DE ECUACIONES

«MODELQC

Resolver la siguiente ecuacién lineal: 2x + 2 = 8

o O
S+2=8 = Mm%m
&

2x+2-2=8-2
ii O O
2X = B — | |
™
2x _ 6
2 2 i
o

Cﬁ@

I




EJEMPLO 2

Resolver la siguiente ecuacion lineal: 5x —3 =2x4+ 6

5x —3=2x+6

5x —3—2x=2x+6—2x
3x —3=+6
3x —3+3=+6+3
3x = +9
3x 9
ERE
x=+3

Socializar la siguiente actividad que sera trabajada en parejas.

2D LB WLLILLLLL L

Ficha #2

e |ndicaciones.

- Cada uno tendra que crear una
ecuacion similar a las trabajadas
en el clase e intercambiar con su
compafiero.

- Resolver los dos ejemplos
propuestos y verificar los
resultados.

SE DARA UN LIMITE ESTIMADO DE 5 MINUTOS
IY ™




Plantear los siguientes ejemplos basado en problemas.

La suma de un numeroy 34, es igual a la diferencia entre 123y 47.
¢Cual es el nUmero?

Un ndmero disminuido en 15 es igual a la suma de 23y 43. ;Cual es el
ndmero?




™

g TIEMPO APROXIMADO
v

35 MINUTOS

Formar grupos de 4 estudiantes para la N
siguiente actividad, puede juntar dos parejas
formadas en las actividades anteriores.

Presentar el juego de mesa "Domind" aplicado a ecuaciones de primer
grado.

Reglas.
1.Resolver Iagecuaoon

presentada en la izquierda
de cada ficha.

2.El resultado de las
ecuaciones se encuentran
a la derecha de las ficha.
3.El resultado de la
incégnita sera la siguiente
ecuacion que se

resolvera.

4.Realizar esta actividad en
secuencia segun se
obtiene los resultados.

= Revisar el siguiente enlace donde encontrara el material referente al juego.

= Imprimir en hojas de cartulina.

#https://docs.google.com/document/d/1XHZSBLdUSSFy—
5PyTymeOLeutGgYCHIiVLro0i1vL730/edit?usp=sharing

_



Se propone evaluar la destreza con criterio de desempefio de manera
grupal o general del curso, mediante los siguientes criterios planteados
en la rubrica de evaluacion.

Matemidticas.

M.4.1.10 Resolver ecuaciones de primer grado con
una incégnita en R en la solucion de problemas.

Excelente Muy Bien  Regular Insuficiente Calificacion
(5) bien (4) (3) (2) (1) 5/5

Participacion
colectiva

. - -
-

Interpreta el
resultado como




FICHA #1

ABP

- Sigue las siguientes instrucciones y verifica
el resultado.

1 Piensa un numero.

2 Sumale 5.

3 Multiplicalo por 2.

4 Al resultado réstale 4.

5 Divide lo que te salga entre 2.

6 Si le restas el nUmero que pensaste,

;/Acaso obtuviste un numero 3?

Actividad de reflexion
Realizar las siguientes preguntas con respecto a la actividad.

-El resultado final fue 37




FICHA #2

Realizar la siguiente actividad en parejas.

Indicaciones.

e (Cada uno tendra que crear en su ficha una ecuacion similar a las trabajadas
en el clase e intercambiar con su compafiero de trabajo.
e |ntercambia la ficha con tu compafiero y resolver el ejemplos propuesto,

verificar los resultados obtenidos.

1.- Proponer un ejemplo de una ecuacion de primer grado.

2.- Realizar todo los procedimientos correspondientes a la solucion de la

ecuacion.




INTRODUCCION A ECUACIONES DE
SEGUNDO GRADO

80 MINUTOS

M.4.1.60. APLICAR LAS PROPIEDADES DE LAS
RAICES DE LA ECUACION DE SEGUNDO GRADC

CON UNA INCOGNITA PARA RESOLVER
PROBLEMAS.

Autores

JOSE CAJILIMA =
ANGELO PICO
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TIEMPO APROXIMADO
\ 10 MINUTOS

\

Dado que los estudiantes siempre se hacen las preguntas: ;Para qué
se estudian las ecuaciones cuadraticas?, ;Que uso tienen en la vida
cotidiana?. Se describen ejemplos de la vida cotidiana donde
intervengan las ecuaciones cuadraticas.

Iniciar la clase dando ejemplos que
introduzcan al tema, a la vez que
motiven a los estudiantes.

Cada vez que lanzas o pateas una pelota al aire, se
eleva y progresivamente disminuye su rapidez a
medida que sube, luego desciende mientras que
su velocidad aumenta.

Aunque no lo creas se puede definir su
posicion en cualquier momento gracias a una
ecuacion cuadratica.

@\

Las ecuaciones cuadraticas te pueden servir a la
hora de abrir un negdcio para cuantificar la
ganancia que podrias obtener.

Asi podras tener una vision mas amplia de si
tu negocio puede ser o no rentable.




SQUCTIVIDADES DE CONSTRUGEIN

™ TIEMPO APROXIMADO
¥ \ 55 MINUTOS

El docente expone de manera magistral
las caracteristicas de una ecuacidon
cuadratica.

Una ecuacion de segundo grado tiene la siguiente forma:

a, b y ¢ son coeficientes
que pertenecen al
conjunto de los numeros
reales, donde a tiene
gue ser diferente de 0.

Para el estudio de las ecuaciones de segundo grado o cuadraticas es
importante reconocer los coeficientes presentes.

™

-

'

Se escribe una ecuacion cuadratica en el
pizarron y se procede a indicar la
caracteristica de cada coeficiente.

a corresponde al coficiente que acompafia
a la incognita cuadratica, es decir a=4

4x2 +T7x—-1=0 b corresponde al coficiente que acomparia
a la incognita lineal, es decir b=7

¢ corresponde al coficiente que no acompafia
a ninguna incognita, es decir ¢=-1




LA Sila incognita esta presente y no
: tiene acompafante se dice que
esiguala1

Para evitar confucion en los estudiantes
se da otro ejemplo con coeficientes no
explicitos en la ecuacion

a corresponde al coficiente que acompafia
a la incognita cuadratica, es decir a=1

b corresponde al coficiente que acompafia
a laincognita lineal, es decir b=-3

¢ corresponde al coficiente que no acompafia
a ninguna incognita, es decir ¢=0

Se pueden usar mas ejemplos segun crea conveniente el docente.

™

-

'

A continuacion, se pide a los estudiantes
qgue realicen la primera actividad
descrita en las hojas de trabajo.

Alfinal de la clase
Se encuentran lag
ficha de trabajo del
estudiante #1.

Ficha #1

ldentifica los coeficientes de una ecuacidn
cuadratica

3x2+5x+8=0

1- a=3 b= =8

x2=2x+12 =

). 0
a=1 b=-2c=12

—x2+15x—-18=0

=-15=15¢=-18

29909999959

R4
SE DARA UN LIMITE ESTIMADO DE 5 MINUTOS (}g
JON




Antes de pasar a las posibles soluciones es necesario manifestar que
las ecuaciones por lo general no siempre se plantean de la manera
axA\2+bx+c=0

En ciertos casos para que sea posible reconocer los coeficientes se
necesita aplicar las propiedades algebraicas.

-

‘,y Para reconocer los coeficientes
se necesita dejar a todos los
terminos a un lado de la igualdad

Se escribe una ecuacion cuadratica
desordenada en el pizarron para dejarla
de la manera correspondiente.

Parq ordenar los termines €s necesqgrio
Jominar 19 transposicion Je termines
8x%=12x -9
8x? =12x -9
8x% +9 —_]2%

gy 2 +9—-12x =0 Forma de ecucacién cuadratica

A continuacidn, se pide a los estudiantes
que realicen la segunda actividad
descrita en las hojas de trabajo.

w
. Alfinal de la clase
]l Se encuentran |
ficha de trabajo del
estudiante #2.

Q Ficha #2

€ Ordena las siguientes ecuaciones
(a] Lo

cuadraticas, de tal manera que queden
e

de la manera ax"2+bx+c=0

3 2

- 4x—2x = —8x+1

Q

e 9 4+ x% ==x° 4+ 10x

[ &)

e 2

- —5x = 15x< + 25
QA

SE DARA UN LIMITE ESTIMADO DE 10 MINUTOS Qg

SON




Para profundizar sobre las posibles soluciones de la ecuacion de
segundo grado se explica el criterio del discriminante y la parabola.

A tener en cuenta

o =
Los . valores el o a+

incognita que logran
cumplir la igualdad de % =
una ecuacion cuadratica %@

se llaman soluciones

Resolver una ecuacion de segundo grado o cuadratica, basicamente es
hallar todas sus soluciones.

En el caso de I3
ecuacion cuadratica
puede haber hasta
dos soluciones

Algunas  ecuaciones tienen dos
soluciones, otras solamente solo una
y otras no tendran soluciones reales




¢

Con todo lo aprendido hasta ahora, hay que determinar la cantidad de
soluciones presentes en una ecuacion de segundo grado o cuadratica

La grafica de una ecuaciéon cuadratica se
[lama parabola.

) g Z . . . ,
vSi a>0, entonces su vertice apunta hacia abajo.!
4

Los cortes de la grafica con el eje de la "X"
representan las soluciones de la ecuacion
cuadratica.

No es necesario analizar su grafica para saber
Si una ecuacidn cuadrética tiene o no
soluciones. Para eso utilizamos el determinante



¢

El docente profundizara acerca del
discriminante de una ecuaciéon
cuadratica

br-“ac

I

El discriminante puede ser positivo, cero o negativo y esto determinara
cuantas soluciones o raices existen en la ecuacién cuadratica estudiada.

Se recomienda el uso del siguiente simulador en Geogebra para reforzar
los conocimientos sobre el discriminante y la interpretacion de su
resultado.

SIGAN VIS s=¥oie

. L]
- Entoncas
‘ A=(5-4-(—14)-(-2) =138

Al desplazar ks deshradores otbangs que i

20 (positv) Ry dos pUMos S8 core Con La recta |
&« inegatve) no Ry puntos e core con la necla y

.. A=0la pardeaia ince & B recta y=0 en un dnics puni

=-1.4 La Sohuiion de und eCudcion de Segundd grado So.
h lo8 pusters de cofle enire i pardtod v o recta y=01

El discrimingnte so calouta con ks Semula

I
I

i
1

5
L

El docente hace notar la importancia de aplicar
correctamente las propiedades algebraicas, para
poder determinar los coeficientes
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oGQNTINDALS ECORTUBIY

‘: :‘ TIEMPO APROXIMADO
15 MINUTOS

Para esta actividad se evaluan los
conocimientos con la ayuda del softwate

También se puede escanear el siguiente
codigo QR.

El software cuenta con 8 preguntas que el estudiante tendra que
responder en un limite de tiempo.

Para que los estudiantes reflexionen
acerca de los resultados, el docente hara
la retroalimentacion de cada pregunta.




FICHA #1

- Identifica los coeficientes de una ecuacién cuadréatica.

1. 3x2+5x+8=0

3.




FICHA #2

- Ordena las siguientes ecuaciones cuadraticas, de tal manera que queden de la
manera ax"\2+bx+c=0

1. 4x?—-2x=-8x+1

9+ x% ==x% +10x

—5x = 15x2 + 25




RESOLUCION DE ECUACIONES DE
SEGUNDO GRADO

80 MINUTOS

M.4.1.60. APLICAR LAS PROPIEDADES DE LAS
RAICES DE LA ECUACION DE SEGUNDO GRADC

CON UNA INCOGNITA PARA RESOLVER
PROBLEMAS.

Autores

JOSE CAJILIMA =
ANGELO PICO



¢

TIEMPO APROXIMADO
\ 15 MINUTOS

Para iniciar la clase el docente realiza una
retroalimentacion de los temas vistos en la
anterior clase.

Para empezar se hara un recordatorio sobre las reglas de la

transposicion de terminos y los .
Transposicion de la suma: restar cantidades
iguales en ambos miembros de la ecuacion.
)= -0)
i - . Transposicion de la resta: Sumar cantidades
La transposicion de terminos ipuales en ambos miembros de la ecuacion.
sirve para resolver ecuaciones. N
- (D)= +)
Transposicion de la multiplicacion: Dividir
cantidades iguales en ambos miembros de la ecuacion
N

- Regla de la suma: Podemos sumar (o - =

restar) a ambos miembros de una igualdad S .

el mismo numero y la igualdad sigue Tm_lspomfﬂndEhmmmM‘mP .
, ‘ cantidades iguales en ambos miembros de la ecincén
siendo equivalente. {._\

s (== ()

- Regla del producto: Podemos
multiplicar (o dividir) ambos miembros de

una igualdad por el mismo nudmero - \
(distinto de 0) y la igualdad sigue siendo ! Hay que tener en cuenta
equivalente. que dicha transposicion

surge de las propiedades
algebraicas estudiadas ,

-

T L s

En el caso de las ecuaciones cuadraticas tambien se deben establecer
las reglas de los radicales y exponentes.

Podemos potenciar los mismos
exponentes o radicalizar los mismos
indices a ambos miembros de una
ecuacion sin que se altere su criterio de
igualdad



A continuacion se dara un resumen sobre las caracteristicas de la

ecuaciéon cuadratica.

a, b y c son coeficientes que

pertenecen al conjunto de los

numeros reales, donde a tiene
que ser diferente de 0.

En el caso de la ecuacion
Ccuadratica puede haber
hasta dos soluciones

Algunas  ecuaciones tienen dos

soluciones, otras solamente solo una
y otras no tendran soluciones reales

Ecuacion cuadratica

Los valores de la incognita que
logran cumplir la igualdad de una
ecuacion cuadratica se llaman
soluciones

Para determinar la soluciéon de
una ecuacion cuadratica
utilizaremos la formula
general.

ot [b2-4ac

X= 2a
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QSAHHVH]I\I][S JE GONSTRUGGION

TIEMPO APROXIMADO
60 MINUTOS

Para la siguiente actividad formar 5 grupos de trabajo.
Ingresar al siguiente enlace y socializar el siguiente
puzzle relacionado a las ecuaciones de segundo
grado.

Nota para el docente

Permitir la participacion de
todos los estudiantes y
realizar todos los
procedimientos de manera
organizada.

https://view.genial.ly/5cba090e3f74620efda7e23e/game-
breakout-ecuaciones-de-segundo-grado

BREAKOUT

-1 in,LIAMEC DE
ECUACIONES Dk

INTRODUCCION EMPEZAR MISION

Y
Socializar el contexto de esta actividad, leer la introduccién y la mision.
Resolver cada uno de los retos marcados en el mapa y encontrar el
codigo escondido.

<

)

; O
SE DARA UN LIMITE ESTIMADO DE 30 MINUTOS 5
)

P)

(8
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Indicaciones Generales

,~
/ \
/

~

‘f Cada destino cuenta con 3 ejercicios referente a
ecuaciones de segundo grado.

1.De manera aleatoria, repartir los ejercicios que se
encuentra al final de la guia.

2.Cada grupal tendra que resolver los ejercicios
correspondientes.

3.Cuando los grupos hayan finalizado, proyectar el J

puzzle y marcar la opcion empezar.
4. Cada grupo tendra que exponer la resolucion de los
(@ ejercicios correspondientes a cada destino.

Nota\para el docente a para el docente
Lol Eliclciost gy se Al finalizar, pedir que cada
encuentran  separados grupo exponga la solucién
segun la dificultad, seglin E pregunta
re el e To[Shhe s correspondiente  a  cada
dificultad. destino, la cual sera evaluada.

Descubre la clave que hay en cada destino e introdicelas en orden en la
cabina del avion

i P e as
: n!- Destino01 .5
.r:-'l' & 3 .'
J_r--"' .+ Desting 03 ¥4
4 N -
E JP 1 ) K ¥
¢ ?i;.. -I- Destino 04 rﬁ; % :
\ \ W =~’ .. r+ Destino 05
K gy : S
-+ Destino02 ¥ ! -?‘ ;
: i) i
._-'-'. \ -1 ¥ .';%,..r‘-
H -
%
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- F ¥ ¥ ¥ ¥ . 5 Jr r |
292 ' 99 H'9DD'92DD D

Solucion

Destino 1

Pregunta 1
¢Cudl de las siguientes ecuaciones es una ecuacion de segundo grado?

¥2—3x+1=2x—7+x2 2x+5=4x-7 (x—1)(x+3)=0

¥ —3x+1—x=2x—T+x%—x* X ¥ 4+3x—1x—3=0
—3x+1=2x—-7 ¥ 24+ 2y—3 =10

Pregunta 2
Sien la ecuacion de segundo grado b o ¢ son cero, se dice que la ecuacion es

Cuadratica incompleta completa
Pregunta 3
¢Queé tipo de ecuaciones resuelve la férmula?
—b +vb*® — 4ac
X =
2a
Todas las ecuaciones  Solo las ecuaciones  Solo las ecuaciones
de segundo grado de segundo grado de segundo grado
completas incompletas

X X

Aclarar aquellos
fallos o concepciones
erréneas presente

Primer nimero: 2
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I F ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ @ r_J |
2L LWL
Solucion

Destino 2

Pregunta 1

;Cudles son las soluciones de la ecuacién ¥ —5x +6 =07
a=1; b=-5; c=6 Sl 5 i
x1= 2 x2= 2
—b+bT —4ac
r= 2a x _5+1 x _3-1
_ 1= 2 2= 2
~(=5) + J(=5)% — 4(1)(6)
¢ =~ V(57— 4(1)(6) 6 4
2(1) xl=i _'[2=E
+ 75 —
x= ¥ % =3 X =2 Respuesta: 2y 3
x_Stv'T J
= 2
Pregunta 2
;Cuéles son las soluciones de la ecuacionx?® —4x + 4 = 0?
a=1; b=-4; c=4 4ai d=iD
_—bim xl:T xZZT
- 2a

I ) E 2 GO Sk O[O P Respuesta: 2y 2

4
2(1) 2
L 4tVIE—T6 X =2 *2 = J
S

L HEVO
- 2

Pregunta 3
7 . .z 2 — —1. =2 ~—
¢/Cudles son las soluciones de la ecuacién x* +3x+9 =07 a=1;b=3; =9

=—bi\|‘bi—4ac —3 £ +/—36
2a ==

x

No tiene solucién

-~ VEF )
o v
— -3++v9-36

Aclarar aquellos
fallos o concepciones
erréneas presente

Primer nimero: 7
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¥ ¥ ¥F ¥ r rr. r5r 5 r |
2999999 9999

Solucion

Destino 3

Pregunta 1
¢Cuadles son las soluciones de la ecuacion x2—09
x?—9=0 Ix] = V+9

X1=3

0?

22 =94+49=0+9

x?=+9 X3 =—3

L =5o Respuesta: 3y -3
lx] =v+9

Pregunta 2

;Cuéles son las soluciones de la ecuacién x2 +5x = 0? a=1; b=5; c=0
—b + Vb2 — dac _-5+5 _-5-5
r=— X = 2
2a 2
3 -0 =10
— —(5) £V(5)" — 4(1)(0) X == % ==
2(1)
xy = 0 Xg = -5
_—-5+V25-0
I Respuesta: 0y -5
_ 5125

x
2

Pregunta 3
;Cudles son las soluciones de la ecuacion 3x* + 1 =

3x24+1-1=0-1 Cq
(1‘7= ?

x|

3x%=-9

No tiene solucion

Aclarar aquellos
fallos o concepciones
erréneas presente

Primer nimero: 1




Solucion

Destino 4

Pregunta 1

;Qué ecuacion tiene como solucion 3 doble?
xi_9=0 —6x+9=0 24+6x4+9=0
2 _ _ —b+Vb? —4ac _ —b:Vb? - dac
x*—94+9=0+9 e e e x= =
x? =49 _—(=6) (=6’ —4(1)(9) - —CH8) £ V(67— 4(1)(9)
~ e 2(1) 2(1)
Va® =V+9 6++/36 — 36 X -6+v36-36
x N — S e—————
x| =3 : ’
6i\|rﬁ _ —ﬁiﬁ

X
xp =3 2 2

—-6+0
Xy =

Pregunta 2

¢Qué ecuacion tiene como solucion 1y 4?
X2 —5x+4=0 A2+x+4=0 xX2+4=0
. —hEVbT—dac x=—bi\l"b2—4ac x2+4-4=0-4

2a 2a

x?=—4
PO ). V(DA -4)@ =D VD) - 4@
2(1) te 2(1) & =V=3
5++25 - 16 —1+vVi—16

X=— - |x] =v—4

2
L _T1V-I5 ><
- 2
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Solucion

Destino 4

Pregunta 3
¢QUué ecuacion tiene como solucion -1y 0?

x2—-1=10 x2+x=0
¥*-1+1=0+1 el =G
= 2a
xZ=+1
—(+1) £/ (+1)2 — 4(1)(0)
X =
=1 2(1)
Ix] = V1 _=1F~v1=0
B 2
=1
- X 1341
X =-=1 = 2
=-1+4+1 -1-1
X = Xs =

2

0

2— = E = —
4 x=10 Xy 3 Xz 2
_—bi*«’bz—éac x; =10 X =—1
= 2a
. —(—1) £/ (-1)? - 4(1)(0)
2(1)

1+v1-0

X=—
2

1+V1

X =

Aclarar aquellos
fallos o concepciones
erréneas presente

Primer nimero: 9
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¥ ¥ r§r ¥ @ &I I 7 _’rn |
AU AT BT R R R RU R RU R
Solucion

Destino 5

Pregunta 1

;Cudles son las soluciones de la ecuaciéon  2x* +5x+2=10 a=2; b=5; =2
_—bi'v"bz—drac . _—-5+3 . _—5-3
=72 o4 P4
5 -2 -8
P GO : JE5?2 -42)(2)  x = =+ Xa=—4
2(2)

—5+vV25-16 L) %2 =2
= 4 Respuesta: -1/2 y -2
-5+v9

4

Pregunta 2
;Cudles son las soluciones de la ecuacion  6x + x(x —13) = 18

6x + x(x —13) =18 —b +VbZ — dac _7+11 7-11
X = T X, = 2 Xz = 2
6x +x? —13x = 18 18 =i
o (N EVETE —4(1)(-18) oy =— Xy =—
x2-7x =18 - 2(1) 2 2
X, =9 Xy =—2

x?-7x-18=18-18 ,_17xVI9+72
- 2

2_ S— —

x<—7x—-18=0 +7 £ T3

a=1; b=-7; c=-18 =

Respuesta: 9y -2

Pregunta 3
;Cuédles son las soluciones de la ecuacion = 7x* —x = 2x — x*

Tx% - x = 2x —x? = e 3+3 3-3
T “TTe %716

Tx2 —x+x2 =2x—x2

2
R E N (GO IO]0)

6 0
8x2 — x = 21 2(8) =16 2716
8x2—x—2x=2x—2x x=w _3 _
16 X-I—B Xz—o
8x2—3x=0 23540

Respuesta: 3/8y 0

16

Aclarar aquellos
fallos o concepciones
erréneas presente

Primer nUmero: 3




Para la exposicion grupal, continuar en la opcion empezar.

Cada grupo deberan exponer el gjercicio correspondiente a cada
"Destino’, para ello el docente seguira un orden establecido en el
aplicativo y pedira a cada grupo exponer el gjercicio que le
corresponde.

Al finalizar cada grupo de ejercicios segun el "Destino", los estudiantes
obtendran parte del cédigo. Al finalizar la exposicion de todos los
grupos tendremos la clave final.

Nota para el docente

Actividad constara de una
evaluacion de la destreza
con criterio de desempefio
que se encuentra al finalizar
la clase.

Descubre la clave que hay en cada destino e introdiicelas en orden en la
cabina del avion

¥ ',._"' " - 'b-h £ r"b £ -_:--- .“- ' § - "-:I'P,.-._ r_\_'_

; .i. Destino01 % ~ &
),:r‘ + Destm:us s
.y E.u\ Desting 04 o “@ﬂ N 2
* g s w‘ o -I» Desti.not?s‘

\:l g # # g U
& &
O™ o>
K
g’

R4

SE DARA UN LIMITE ESTIMADO DE 20 MINUTOS Q:)

Lg )\0




TIEMPO APROXIMADO
5 MINUTOS

Ingresar al siguiente enlace y como tarea de refuerzo
realizar el siguiente puzzle similar a la actividad

anterior.
Servirad de refuerzo del tema.

Nota para el docente

Incentivar a los
estudiantes a realizar el
cuestionario de refuerzo.

4 :
https://view.genial.ly/5cd295327f316b0f70f3e6da/game-

repaso-ecuaciones-de-20-grado

CESTAS PREPARADO? >




Para designar la calificacion tanto de la actividad grupal como la
exposicion, puede seguir la siguiente rubrica de evaluacion.

Unidad Educativa:

Docente:

Curso:

Fecha:

Destreza con

criterio de

desempeiio:
Criterios

Participacion
colectiva e
integracion
Respeto a la
participacion de
todos los
estudiantes
Expresion correcta
en la exposicion
Dominio del tema
Aplica
correctamente los
procedimientos de
despeje

El procedimiento
llega a una
respuesta légica

Asignatura:
Paralelo:

Rubrica de evaluacion

Matematicas.

M.4.1.60. Aplicar las propiedades de las raices de la
ecuacion de segundo grado con una incégnita para

resolver problemas.

Excelente Muy
(5) bien (4)

Bien
(3)

Regular

(2)

Insuficiente  Calificacién
(1) 5/5




FICHA #1

Recortar los siguientes ejercicios y repartir un ejercicio segun la
dificultad, los cinco grupos deberan tener tres ejercicios con cada
dificultad 1, 2y 3.

Dificultad 1
KQué tipo de ecuaciones resuelve la férmula? —b +Vb? — 4ac

Todas las ecuaciones  Soélo las ecuaciones de Soélo las ecuaciones de
de segundo grado. segundo grado segundo grado

completas. incompletas.

Sien la ecuacion de segundo grado b o ¢ son cero, se dice que la
ecuacion es:

Cuadratica

Incompleta

Completa

¢Cudl de las siguientes ecuaciones es una ecuacion de segundo grado?
x2—3x+1=2x—7+x?

2x+5=4x—-7
(x—1(x+3)=0

;Cuales son las soluciones de la ecuacion?
x2-9=0

;Cuales son las soluciones de la ecuacion?
3x2+1=0



Recortar los siguientes ejercicios y repartir un ejercicio segin la
dificultad, los cinco grupos deberan tener tres ejercicios con cada
dificultad 1, 2y 3.

§< Dificultad 2

;Cuales son las soluciones de la ecuacion?
x>4+5x=0

;Cuales son las soluciones de la ecuacion?
x?—4x+4=0

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I ;Qué ecuacion tiene como solucion -1y 07
1
1
1
1
1
1
1
1

x2-1=0
2 +x=0
x2—x=0

gQuzé ecuacion tiene como soluciéon 3 doble?
x*—9=0

x2—6x+9=0

x2+6x+9=0

¢Queé ecuacion tiene como solucion 1y 47
x*—5x+4=0

x*+x+4=0



Recortar los siguientes ejercicios y repartir un ejercicio segin la
dificultad, los cinco grupos deberan tener tres ejercicios con cada
dificultad 1, 2y 3.

Dificultad 3

;Cuales son las soluciones de la ecuacion?
x2—5x+6=0

;Cuales son las soluciones de la ecuacion?
x’+3x+9=0

|
|
1
1
|
|
|
1
1
|
I 7 . . 7
l ;Cuales son las soluciones de la ecuacion?
|
i 2x>+5x+2=0

1

1

1

1

1

1

;Cuales son las soluciones de la ecuacion?
6x +x(x—13) =18

;Cuales son las soluciones de la ecuacion?

7x2 —x = 2x — x?2



IMPORTANCIA DE LAS
FORMULAS (MATEMATICA,
FISICA, QUIMICA Y BIOLOGIA)

80 MINUTOS

M.5.1.4. APLICAR LAS PROPIEDADES
ALGEBRAICAS DE LOS NUMEROS REALES PARA
RESOLVER FORMULAS (FISICA, QUIMICA,
BIOLOGIA), Y ECUACIONES QUE SE DERIVEN DE
DICHAS FORMULAS.

Autores

JOSE CAJILIMA
ANGELO PICO
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Se proyecta a los estudiantes un video donde
se muestre la importancia de las ecuaciones,
motivando a los estudiantes.

w\‘ PH
ELPODER | > 5---
Pfﬂ/‘l’jﬁ

Watch on £ YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=DaDNIUTN-Yw

El video ayuda a que los estudiantes asocien las ecuaciones vistas en
las anteriores clases con otras asignaturas.

El docente debe dejar
en claro que las
propiedades
algebraicas son las
mismas para estas
ecuaciones




¢

TIEMPO APROXIMADO
10 MINUTOS

A continuacioén se forman grupos de 3 estudiantes y S\ \‘I
se les pide que busquen en el Internet formulas y
ecuaciones relacionadas con la Fisica, Quimicay

Biologia

Para esta actividad se entrega una hoja de trabajo a cada grupo para
que escriban las formulas encontradas especificando a que asignatura
corresponden.

m * v*
Formulas de Fisica | E.= 2
g | m,
Formulasde M = aaperisae
Quimica
S 2
Formulasde P + 2pq+q° =1
Biologia SREEN

ﬁ Alfinal de la clase
- Se encuentran la
ficha de trabajo del
estudiante #1.

Al culminar el tiempo se retiran las hojas,
las cuales cuentan como participacion en
clases




TIEMPO APROXIMADO
15 MINUTOS

Para empezar la fase de la construccion el docente R
complementa la importancia de las ecuaciones
escribiendo en el pizarron ejemplos de formulas
fundamentales

S

Se explica que todas estas ecuaciones cumplen con las propiedades
algebraicas antes estudiadas, y que es posible despejar cualquier
variable o constante.

™

e realizard una demostracion guia @™
on cualquier ecuacion planteada

m, - m, En este caso se
F=G-——— despejaré la
incognita r




Utilizamos las propiedades algebraicas para despejar la incognita r

mi;-m
r’-F=¢G - 122?’2
P
m;-m
r2-F =G — %
1
my-m-, 1
TZlF:Glgl_
1 F
m1 =M
T-ZZG.M
F

Nota para el docente

Esté actividad tiene como
finalidad presentar la
importancia del dominio de
las propiedades algebraicas
en futuras asignaturas




ademas, sera evaluada segun la rubrica que se
encuentra al finalizar esta actividad.

Notq para el docente

Antes de socializar el
trabajo grupal se tendra
gue mencionar que la
actividad sera calificada
segun la rubrica de
evaluacion.

Indicaciones Generales

segun las re:
completar el

El prim
tendra la

La siguiente actividad se trabajara en grupos de 3,

TIEMPO APROXIMADO

40 MINUTOS

Alfinal de la clase
Se encuentran Ia
ficha de trabajo del
estudiante #2.
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‘Soc_lahzar la actividad con los

'; efEmA'LanJces, reparfjr wna %mL\A por 9!’(/\')0

Ae Jcrazoajo y escr‘ué‘w en e[ P‘Ltarr()n 40'5.\ \‘\‘ ," '

N
.

[ejtras 4@. I PalALra bvégtca
| Pababia. wsgea: FINAL

H b seribiv Aos letras FQYMA’LJL‘wé a \. ‘ '
o estudiante jce.nﬂa sre Snocidnide RE j
Palal;ra que Aeéeré ]lOHIV\B-Y. i

acion

W s o e oty

se p(eseﬂta ¢
cubrica de
W
Notq'para el docente evaluadio

Al nfTOmento de dar la

calificacion, revisar todos
los procedimientos
algebraicos y constatar que
la palabra formada es la
correcta.




Guia de solucién de la actividad.

-y ¥ ¥ r¥r ¥ r__r Jr5 Jr |
22999999999

Ecuaciones

Realizar todo el procedimiento en sus hojas de trabajo.

Despeja (N) de: f _ o a)7
1+4+«N=*m b) 2

c)5

N =2F d)1

Frdem

a)6

Despeja (a) de:
P e =vy*t+—at? b)5

. d) 11
2(e—wgst)
b}ﬂ'. _T

1 a)6
- 2

_ [z«
b)x = .

Despeja (A) de: k(42 — x2) a)8
vE b) 6
o1

d)1

Despeja (x) de:

Evaluar los
procedimientos
realizados
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&' Guia de soluciéon de la actividad.

- F ¥ ¥ ¥ 75 r . Jy Jr r |
2999999 9999

Manual

Descubrir y sefialar que ingredientes se deberan
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§< Rubrica de evaluacion

Para asignar la calificacion a los grupos de trabajo puede hacer uso
de la siguiente rubrica de valoracion.

Unidad Educativa:

Docente:

Curso:

Paralelo:

Fecha:

Tema de clase:

Importancia de las Formulas

procedimientos no son los
correctos.

Grupo # Integrantes Nota
Primer grupo en obtener la 10/10
palabra clave.
Segundo grupo en obtener la 10/10
palabra clave.
Finaliza la tarea, realiza los 9/10
procedimientos correctos.
Finaliza la tarea, los 8/10

No finaliza la tarea.

7/10

¢

TIEMPO APROXIMADO
5 MINUTOS



FICHA #1

Actividad de Investigacion.

- En grupo, busquen en el Internet formulas y ecuaciones relacionadas con la

Fisica, Quimicay Biologia

Formulas de Fisica

Formulas de
Quimica

Formulas de
Biologia




FICHA #2

Actividad Grupal

Leer con atencion las siguientes indicaciones.
1.- La siguiente actividad tiene la finalidad de aplicar los conocimientos y
contenidos aprendidos en clase, recuerde que el trabajo sera evaluado de

manera grupal, por ello es importante la participacion de todos los integrantes.

2.- El reto consiste en descubrir los ingrediente secreto de la pocima magica y

encontrar la palabra oculta.

Instruccion de la actividad.
Para iniciar necesitas leer detenidamente |lo que pide el manualy clasificar los 5
ingredientes necesarios.

La resolucion les indicara lo que deberan usar.

Pista 1: Despejar las siguientes ecuaciones segun lo dicta el manual, en su hoja

de trabajo tendra que realizar todos los procedimientos necesarios.

Pista 2: Hay palabras que se forman de la raiz de otras, la primera es el inicio del

resultadg.esperado.

Buena suerte )



Ecuaciones

Realizar todo el procedimiento en sus hojas de trabajo.

Despeja (N) de: 1 a)N=(F-1)~4=m-1

27 T1+4xN+m )N =
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c)8
d) 2

Despeja (A) de: . ’k(x‘lz —x?2) a) 4= (2% +x?)?
m
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a)8
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c) 11
d) 1 dAa=@+x [T +1
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Palabra magica

Hay palabras que se forman de la raiz de otras, la primera es el inicio del

resultado esperado.

Ingrediente

Palabra magica




Referencias de Imagenes

Pag. 65

Imagen central izquierda (Balanza algebraica de ecuaciones).
Recuperado de: https://www.cokitos.com/balanza-algebraica-de-ecuaciones/play/
Pag. 65

Imagen inferior izquierda (Math equations)

Recuperado de: https://play.google.com/store/apps/details?
id=space.medvedev.mathequations&hl=es_EC&g|=US

Pag. 65

Imagen inferior derecha (Studyo Maths)

Recuperado de: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.studyo.studyo&hl=es_EC&gl=US

Pag. 83

Imagen central izquierda (Modelo de la balanza)

Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=riYESCTKWYs

Pag. 83

Imagen inferior central (Ejercicio)

Recuperado de: http://entenderlasmates.blogspot.com/2014/11/resolviendo-
ecuaciones-de-primer-grado.html

Pag. 97

Imagen inferior derecha (Grafica)

Recuperado de: https://www.geogebra.org/m/DBQyd3Fd

Pag. 98

Imagen Central (Kahoot)

Recuperado de: https://logos-world.net/kahoot-logo/

Pag. 104

Imagen central (Ecuaciones de segundo grado)

Recuperado de: https://view.genial.ly/5cba090e3f74620efda7e23e/game-
breakout-ecuaciones-de-segundo-grado

Pag. 113

Imagen inferior (Super Quiz)

Recuperado de: https://view.genial.ly/5cd295327f316b0f70f3e6da/game-repaso-
ecuaciones-de-20-grado

Pag. 119

Imagen central (El poder de las ecuaciones)

Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=DaDNIUTN-Yw


https://logos-world.net/kahoot-logo/
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Conclusiones
Las matematicas son un area del conocimiento esencial en el aprendizaje desde
niveles basicos como lo es EGB hasta niveles superiores, por lo que es preciso aplicar
estrategias metodoldgicas que conduzcan a un aprendizaje significativo apoyandose en el

manejo de recursos didacticos.

A partir de la entrevista semiestructurada aplicada se evidencio las dificultades en la
ensefianza-aprendizaje del despeje de ecuaciones, por otra parte, desde el punto de vista de
docentes de matematicas ven factible el uso de diversas metodologias que optimicen el
desarrollo de sus clases, sin embargo, las limitaciones que presenta el sistema educativo
actual entorpecen este proceso creativo, obligando a mantener el tradicionalismo, donde los

unicos autores importantes son los maestros.

Esta razon permitio dar sentido a la estructuracion de una propuesta didactica, a partir
de la revision exhaustiva al Curriculo. Con lo cual, se pudo determinar las Destrezas con
Criterio de Desempefio imprescindibles para el aprendizaje de ecuaciones. Mencionada guia
es de caracter flexible y presenta al docente varias opciones de ensefianza como lo son las
diferentes metodologias y recursos incluidos en la guia didactica, siendo su objetivo principal
motivar a los estudiantes al aprendizaje de esta tematica y actitud critica. De esta manera se
pretende evitar conocimientos momentaneos o erroneos e impactar de manera positiva el

transcurso educativo de los estudiantes hasta niveles superiores.
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Recomendaciones

Al ministerio de educacion se le encarga gestionar de mejor manera la estructuracion
del curriculo ecuatoriano, fomentando el uso de nuevas metodologias, ademas dar
prioridad a la inversion educativa dirigiendo fondos monetarios hacia la introduccion
de recursos didacticos en las instituciones y con esto capacitar a los docentes sobre
su adecuado manejo.

Se recomienda a los docentes de matematica mantenerse en constante actualizacion
sobre las nuevas tecnologias, velando por una educacion de calidad y no estancarse
demasiado en lo tradicional e intentar abordar clases variando metodologias segun el
contexto de sus estudiantes.

Se sugiere considerar el uso de la guia didactica propuesta en este trabajo de
titulacion, como un recurso que facilita el desarrollo adecuado de una clase.
Considerando los tiempos propuestos no como una limitante, mas bien que puedan
ser modificados para poder implementar otras actividades que contemplen la

reflexion logica de los estudiantes.
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Anexos

Anexo 1: Estructura de la Entrevista

Titulo del trabajo de Integracion Curricular: Guia didéctica para la ensefianza-

aprendizaje del despeje y resolucion de ecuaciones algebraicas lineales y cuadraticas.

Estudiantes:

e José Vicente Cajilima Parra C.1: 0106115009

e Angelo David Pico Rumipulla C.1: 0150211837

Objetivo de la entrevista: Obtener informacion sobre las dificultades que se presentan en el
proceso ensefianza aprendizaje del despeje y resolucion de ecuaciones algebraicas, asi como,
posibles sugerencias de solucion de la problematica y recopilar sugerencias para la

elaboracion de la propuesta respectivamente.

Preguntas para la entrevista:

1. ¢Desde su experiencia como docente cuales cree que son las dificultades que presentan
los estudiantes en la asignatura de Algebra? ;Cudles cree que son las causas de estas
dificultades?

2. ¢Qué dificultades tiene la docencia a la hora de abordar el tema de ecuaciones? ;Como
afrontarlos?

3. ¢Qué metodologia utiliza en sus clases? ¢Usa algun material didactico a la hora de
abordar temas relacionados al Algebra?

4. (Considera que los conocimientos sobre los procesos algebraicos como lo es el despeje
de ecuaciones tienen importancia a futuro en asignaturas relacionadas a la matematica
(Geometria analitica, Trigonometria, Calculo, etc.) y en diferentes asignaturas como la
Fisica?
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5. ¢Que opina sobre las metodologias tradicionales (Conductista) y las actuales (Basado en
problemas, proyectos, Aula invertida, Constructivista)?

6. ¢Qué recursos didacticos utilizaria en una clase de Algebra?
7. ¢Consideraria hacer uso de una guia didactica para la ensefianza aprendizaje de

ecuaciones lineales y cuadréticas que contenga el uso de material digital y tangible en
una de sus clases?
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Anexo 2: Carta de Consentimiento Informado

Yo , Cl declaro

que se me ha explicado que mi participacion en el estudio sobre “Guia didactica para
la ensefianza-aprendizaje del despeje y resolucién de ecuaciones algebraicas lineales
y cuadraticas.”, que consistird en responder una entrevista que pretende aportar al
conocimiento, comprendiendo que mi participacion es una valiosa contribucion.
Acepto la solicitud de que la entrevista sea grabada en formato de audio y/o video
para su posterior transcripcion y analisis por parte de los estudiantes investigadores,
a los cuales podra tener acceso parte del equipo docente de la carrera de
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y
FISICA, que guia la investigacion, en este caso en particular el Ing. Fabian Eugenio

Bravo Guerrero, director del trabajo de titulacion.

Declaro que se me ha informado ampliamente sobre los posibles beneficios, riesgos
y molestias derivados de mi participacion en el estudio, y que se me ha asegurado que

la informacion que entregue estara protegida por el anonimato y la confidencialidad.

Los Investigadores Responsables del estudio, Cajilima Parra José Vicente y Pico
Rumipulla Angelo David, se han comprometido a responder cualquier pregunta y
aclarar cualquier duda que les plantee acerca de los procedimientos que se llevaran a
cabo, riesgos, beneficios o cualquier otro asunto relacionado con la investigacion.
Asimismo, los entrevistadores me han dado seguridad de que no se me identificara
en ninguna oportunidad en el estudio y que los datos relacionados con mi privacidad
seran manejados en forma confidencial. En caso de que el producto de este trabajo se
requiera mostrar al publico externo (publicaciones, congresos y otras presentaciones),

se solicitard previamente mi autorizacion.
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Por lo tanto, como participante, acepto la invitacion en forma libre y voluntaria, y
declaro estar informado de que los resultados de esta investigacién tendran como
producto un informe, para ser presentado como parte del trabajo de titulacion de los
investigadores. He leido esta hoja de Consentimiento y acepto participar en este

estudio segun las condiciones establecidas.

Cuenca, a dé de 2022

Pico Rumipulla Angelo David Nombre del entrevistado

Gl Gl

participante

Cajilima Parra José Vicente
Clio

Firma investigadores
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