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RESUMEN:

Los gatos y los perros vagabundos tienen un alto impacto medio ambiental y son
considerados un problema de salud publica por portadores de enfermedades,
muchas veces zoonoticas. El presente estudio fue realizado en la Ciudad de
Riobamba, Ecuador que tiene 258 597 habitantes y 97 970 hectareas de superficie.
La muestra de este estudio se obtuvo las zonas censales del Canton
proporcionadas por el INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos), se
eligieron 10 zonas completamente al azar para la zona urbana y 2 parroquias
rurales. En total fueron 9 transectos recorridos (7 urbanos, 2 rurales). Los recorridos
se realizaron de 04h00 a 06h00 (hora local) con dos integrantes en el equipo uno
para gatos y otro para perros, los datos recolectados fueron: numero de
avistamientos, distancia al animal, grados al animal, grados al transecto.
Posteriormente se realiz6 la tabulacién de datos en Excel® y se utilizé el programa
Distance® para elegir el modelo y la estimacion de la poblacion tanto de perros
como de gatos. El mejor modelo para perros fue Hazard rate — Simple polynomial
con 10%truncado y para gatos Negative Exponential — Simple polynomial con 10%
truncado, estos fueron ajustados en base al AIC (Criterio de Informacion de Akaike).
La densidad de la poblacion por hectarea para perros fue de 1.16 perros/ha y para
gatos 0.44 gatos/ha. La estimacion de la poblacion total que fue de 113 577 perros
y 43 403 gatos. Se realizaron andlisis univariables y multivariables en el programa
estadistico RStudio® para identificar factores de sobrepoblacion de perros y gatos,
las variables estudiadas se basaron en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Con
la regresion de Poisson se encontr0 una asociacion entre la etnia blanca y el nimero
de perros por kildmetro. En el caso de los gatos no se encontraron asociaciones con
las variables estudiadas. Con estos resultados se obtuvo la linea base sobre la
demografia de los perros y gatos vagabundos para tomar estrategias en cuanto a la
fauna urbana y politica publica del Canton Riobamba.

Palabras claves: Perro vagabundo. Gato vagabundo. Muestreo a distancia.
Densidad por hectarea.
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ABSTRACT:

Free-roaming cats and dogs have a high impact on the environmental and are
considered a public health problem because they are carriers of often zoonotic
diseases. The present study was carried out in the city of Riobamba, Ecuador, which
has 258,597 inhabitants and 97,970 hectares of surface. The sample of this study
was obtained from the census areas of the Canton provided by INEC (National
Institute of Statistics and Censuses), 10 randomly chosen areas 7 urban zone and
2 rural parishes. The tours were carried out from 04:00 to 06:00 (local time) with two
members of the team, one for cats and one for dogs, collecting the data (number of
sightings, distance to the animal, degrees to the animal, degrees to the transect).
The data was tabulated in Excel® and the Distance® program was used to choose
the model and estimate the population dogs and cats. The best model for dogs were
Hazard rate — Simple polynomial with 10% truncated and for cats Negative
Exponential — Simple polynomial with 10% truncated, these were adjusted based on
the AIC (Akaike Information Criterion). The population density per hectare for dogs
was 1.16 dogs/ha and for cats 0.44 cats/ha. The total population estimate 113,577
dogs and 43,403 cats. Univariate and multivariate analyzes were made in RStudio®
program to identify factors of overpopulation of dogs and cats, the variables studied
were based on the 2010 Population and Housing Census. With Poisson regression,
an association was found between white ethnicity and the number of dogs per
kilometer. In the case of cats, no associations were found with the variables studied.
With these results, the baseline on the demography of stray dogs and cats was
obtained to take strategies regarding urban fauna and public policy of the Riobamba
City.

Keywords: Distance sampling. Population density. Free-roaming dog. Free-
roaming cat.
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CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION

Segun Schurer y colaboradores (2015) las poblaciones de perros vagabundos
que deambulan libremente por calles y campos son una preocupacion para la
salud humana. Ademas, transmiten enfermedades infecciosas algunas de las
cuales son zoondéticas y en otros casos causan graves dafios a la fauna silvestre.
Para Rinzin y colaboradores, (2016) comprender la demografia de perros y gatos
vagabundos es esencial para poder realizar una planificacion de la poblacién y
control de las enfermedades de interés en salud publica.

Diaz y colaboradores (2018) realizaron un estudio en la Isla Santa Cruz en
Galapagos en donde se demostré que la unica forma de controlar la poblacion
canina es mediante la esterilizacion masiva de los animales, ademas en las Islas
Galapagos, por su alto valor de fauna endémica, se mantienen estudios
permanentes de la poblacion de la fauna introducida como perros y gatos y es
el unico lugar en el Ecuador en donde se han tomado medidas para controlar la
fauna urbana a lo largo de los anos reduciendo esta poblaciéon en un 50%
aproximadamente (Diaz et al., 2018).

Schaffner y colaboradores (2019) mediante el uso de pequefias camaras de
video y un sistema de posicionamiento global (GPS) encontraron que el 62% de
los gatos vagabundos estudiados eran depredadores de invertebrados,

pequefios mamiferos, aves o anfibios en Nueva Zelanda por lo que tienen un

12
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alto impacto en la fauna de la ciudad, por ello mencionan que es necesario crear

programas como atrapar esterilizar vacunar retornar (TNVR).

Estudios realizados en Quito, capital del Ecuador, demostraron que entre el 2013
y 2018 hubo un incremento del 20% en la poblacién de perros vagabundos
tomando en cuenta que en esta Ciudad se han llevado a cabo diferentes
programas de control de la fauna urbana desde hace varios afios (De la Torre
et al., 2018).

Capello y colaboradores (2015) en una investigacion realizada en Veneto Italia,
lleg6 a la conclusién de que realizar estimaciones en la poblacion de perros y
gatos proporciona datos Utiles para realizar estudios epidemiolédgicos y sobre

todo planes de seguimiento en las areas con mayor problema.

El Cédigo Organico del Ambiente (2017) en el articulo 27 numeral 8 senala que
es facultad de los gobiernos auténomos descentralizados el control de la fauna
urbana. Mientras que la Ordenanza 004 del Cantén Riobamba (2019) menciona
que la Direccion de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene debe realizar un
censo cada 4 afios tanto de perros como de gatos pero no especifica la
metodologia del mismo, ni si se realizara un censo total, es decir tanto animales
con tutores como los vagabundos, y hasta la fecha no se ha realizado ningun
censo.

Actualmente no se tiene una linea base demografico de perros y gatos
vagabundos para conocer la problematica real que existe dentro del Cantén
Riobamba y aunque el Articulo 35 de la ordenanza indica que se realizaran un

minimo 2500 esterilizaciones gratuitas al aflo, no se conoce si este numero es

13
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suficiente para el control de la poblacién de perros y gatos vagabundos. En esta
ordenanza tampoco se especifica si existen zonas en donde se debe priorizar la
esterilizacion con la unidad mévil, ademas en estas camparas de esterilizacion
se priorizan las mascotas con tutores y en menor cantidad los vagabundos
aunque estos son de mayor interés ya que al no tener ninguna restriccion de
movilidad existe mayor riesgo de ser fuente se enfermedades zoonéticas como:
toxoplasmosis, rabia, parasitosis entre las principales, ademas de reproducirse
sin control, peleas y ataques a otros animales o incluso a seres humanos. Dada
esta problematica se considera que estimar la poblacién tanto de perros como
gatos vagabundos servira de herramienta para la socializacion e implementacion
de politicas publicas tanto en el perimetro urbano como en las zonas rurales del

Cantén Riobamba.
1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL
Establecer una linea base demogréfica de perros y gatos vagabundos como
herramienta para la formulacion, implementacién y evaluacion de la politica

de fauna urbana en el Canton Riobamba.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Estimar la poblacion de perros y gatos vagabundos en el cantén
Riobamba.
o Evaluar la densidad por hectarea de perros y gatos vagabundos del

cantén Riobamba.

14
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o Determinar los factores de sobrepoblacion de perros y gatos en el

cantén Riobamba.

15
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CAPITULO I

2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Antecedentes

A lo largo de la historia de la humanidad el perro ha sido su acompafante
idoneo. La estrecha convivencia que existe entre el ser humano y el perro
conlleva algunos riesgos serios en la salud publica. Los cambios sociales de
gran trascendencia para la humanidad como la revolucion industrial, la explosion
demografica, el aumento de la longevidad de las personas y el creciente
fendmeno migratorio de grandes ndcleos humanos a las grandes ciudades en
busca de mejoras en sus condiciones de vida han llevado a modificar
drasticamente la manera en la que se da la convivencia entre la especie humana
y el perro. Por otra parte, el poco interés en temas de fauna urbana y tenencia
responsable de algunos gobiernos de paises en proceso de desarrollo ha hecho
gue no asuman el compromiso de velar el cumplimiento de leyes y reglamentos
encaminados a promover una actitud responsable de los seres humanos hacia
los animales de compafiia (Pérez, 2009).

La sobrepoblacién canina y felina es uno de los principales problemas que
enfrentan las ciudades del Ecuador, estos pueden ser transmisores de
enfermedades zoondticas que ponen en riesgo la salud publica y causan
estragos socioecondmicos, ambientales y epidemiolégicos los mismos que
empeoran si no cuentan con un manejo sanitario y reproductivo adecuado con
el objetivo de salvaguardar la salud humana y la sanidad animal en un

ecosistema donde coexisten (Salamanca et al., 2011).

16
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2.2. Generalidades

2.2.1. Perro Vagabundo

Todo perro que no esté bajo control directo de una persona o al que no se le
impida errar liboremente, pueden existir perros que tengan propietarios pero
gue lo deje libre durante un periodo de tiempo y perros sin propietarios (OIE,

2019).

2.2.2. Perro Comunitario

Perro que puede deambular libremente pero existen personas de la
comunidad que velan por su alimentacion y salud (ICAM, s. f.).

2.2.3. Perro feral o asilvestrado

Perro domeéstico que ha vuelto al estado silvestre y ya no depende del ser
humano para sobrevivir (OIE, 2019).

2.2.4. Gato feral

Gatos que se han vuelto indomables y evasivos con respecto al ser humano,
son capaces de buscar su propio alimento para sobrevivir. Por lo general son
el resultado del abandono y de duefios que no han esterilizado a sus gatos

(Levy & Crawford, 2004; Robertson, 2008).

2.2.5. Causas de la presencia de perros y gatos vagabundos

Es primordial que previamente al comprar o adquirir una mascota, se
reflexione acerca de la responsabilidad y el compromiso serio con respecto
a su cuidado y proteccion, para evitar el abandono (Velasquez & Gonzales,

s. f.).

17
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Los motivos mas comunes de abandono son:

Falta de tiempo para cuidarlo.

e Da demasiado trabajo y puede hacer destrozos.

e Problemas de agresividad o adaptacion a causa de una educacion
inadecuada.

e Periodos de vacaciones.

e Perros guardianes temporales en las obras de construccion.

e Molestias en el vecindario.

e Crecimiento excesivo del perro.

e Animales viejos y enfermos.

e La compra no responsable y compulsiva.

e Elregalo de animales.

e La criairresponsable, que fuerza a adopciones no meditadas.

e Problemas familiares.

e Traslados de domicilio

Desconocimiento de sus necesidades

En resumen, la principal causa de abandono de los perros y gatos es la
irresponsabilidad de los duefios, por falta de una reflexion seria acerca de su
compromiso con el animal, o por el desconocimiento de unas politicas al
respecto o la ausencia de una sensibilidad ética en relacion con el problema

(Veldsquez & Gonzales, s. f.).
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2.2.6. Problemas de Salud Publica
Existe la posibilidad de que los perros y gatos transmitan enfermedades a los

humanos entre las mas comunes estan:

Tabla 1: Infecciones asociadas a mascotas

Perros Gatos Roedores y conejos Aves
Capnocytophagac Bartonelosis Campylobacteriosis Cryptococosis
animorsus
Cryptosporidiosis Campylobacterio sis Coriomeningitislinfocitar ~ Psitacosis
ia
Ectoparasito Capnocytophaga Ectoparasitosis
Ehrlichiosis
Ehrlichiosis Cryptosporidosi Hanta
Giardiosis Ectoparasitos Leptospirosis
Hidatidosis Pasteurelosis Rabia
Larvamigrans Rabia Salmonelosis
Cutanea
Leptospirosis Tifhas Tihas
Pasteurelosis Toxocariasis
Rabia toxoplasmosis

Toxocariasis

Tifa

Fuente: Dabanch, 2003.
El riesgo de contagio y la enfermedad va a depender de la zona geogréfica y el

clima de la zona. Por lo general a los gatos se les atribuye menos zoonosis que
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los perros y esto se debe a su naturaleza y lo alejado que se encuentran de las

personas (Robertson, 2008).

2.2.7. Consecuencias Ambientales

Los gatos pueden cazar especies nativas pequefias principalmente aves,
pequenos reptiles y pequefios mamiferos eso sucede en lugares donde han sido
introducidos y depende de la ubicacién geografica, este hecho puede tener
consecuencias ambientales en el entorno (Robertson, 2008).

Los efectos de los perros salvajes en la vida silvestre nativa son poco conocidos,
el estudio realizado en el Parque Nacional Cayambe-Coca utilizé6 censos de
transectos lineales, camaras trampa, seguimiento y sefalizacion de encuestas.
Y tuvo como resultados que: las areas donde habia perros salvajes cuatro
especies de mamiferos nativos estuvieron ausentes (Nasuella olivacea,
Cuniculus taczanowskii, Mustela frenata y Pudu mephistophiles). La abundancia
relativa de seis especies fue menor en comparacion con las areas sin perros
asilvestrados (Puma concolor, Lycalopex culpaeus, oso andino, Tremarctos
ornatus, Conepatus semistriatus, Tapirus pinchaque, Mazama rufina). Los
resultados apuntan a los perros salvajes como un problema importante para los
mamiferos nativos de esta region, y destacan la necesidad de considerar a los
perros salvajes como una amenaza potencial para la vida silvestre en otras
regiones donde los efectos antropogénicos parecen ser bajos pero los perros
salvajes estan presentes, particularmente areas naturales que contengan

especies endémicas y en peligro de extincion (Zapata & Branch, 2016).
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Otro impacto que no es un tema menor y es algo que la pandemia se ha
encargado de recordar es la transmision de enfermedades. Los perros pueden
ser vectores de parvovirus, rabia y hasta distemper, la cual, puede ser

catastrofica en poblaciones silvestres (Paz, 2021).

2.2.8. Causas socio econémicas
Segun la Asociacién Americana de Medicina Veterinaria (s.f.) tener una mascota
es un privilegio y deberia resultar en una relacién de beneficio mutuo. Los
beneficios de tener una mascota conllevan responsabilidades entre las que
estan: Cuidar de la mascota mientras este viva, seleccionar una mascota que
se adapte a su estilo de vida, reconocer que tener una mascota requiere de una
inversion de tiempo y dinero, tener la cantidad de mascotas que se puedan
mantener en un entorno adecuado y seguro (incluye: agua, comida, refugio,
atencion médica y compaiia), cumplir con las ordenanzas locales, brindar

atencion meédica preventiva, entre otras.

Algunos investigadores han analizado factores relacionados con la salud,
vivienda y la posesion de mascotas. Slater y colaboradores (2008) utilizaron
modelos de regresion logistica para investigar variables como: niumero de
perros o gatos, estado reproductivo, adquisiciones, raza, sexo, edad del
cuidador, estado civil, nivel de educacién, ocupacion, region. Llegaron a la
conclusion que habia predileccién por los perros como mascotas, los mismos
gue estaban confinados a un patio. Los adquiridos por compra por lo general de
razas puras grandes eran usados como perros de trabajo y tenian mas

probabilidades de ser entrenados (Slater et al., 2008).
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Downes y colaboradores (2009) investigaron la demografia entre los perros y
gatos como mascota y los factores humanos que influyen en su adquisicién en
Irlanda, realizaron un analisis univariable y un multivariable en donde el perro
se asoci6 significativamente con la ubicacion de la casa (urbana-rural 0.44; 95%
Cl: 0.29-0.66), tipo de casa (departamento-vivienda unifamiliar 0.26; 95% CI.
0.12-0.56), clase social del hogar (agricultores-profesionales 6.45 95% CI: 1.66-
24.77), composiciéon del hogar (parejas con hijos-una sola persona 2.77 95%
Cl:1.31-5.86), presencia de niflos en edad escolar (comparado sin nifios en
edad escolar 1.43 95% CI: 1.05-1.95), mientras que la presencia del gato como
mascota se asocio significativamente con el tipo de casa (departamento-
vivienda unifamiliar 0.13 95% CI: 0.02-0.94), sexo del propietario (mujer-hombre
95% CI: 1.02-2.16), y la edad (55 a 64 afios comparados con 18 a 24 afios 2.25

95% CI: 1.10-4.60).

Grijalva (2014) estudio los factores asociados a hogares con un indice tenencia
responsable baja (Low Pet Ownership Responsibility Index — PORI), en donde,
concluyd que el numero de perros y las condiciones de vida (pobreza) estan
asociados con un indice bajo de tenencia responsable y por ende mayor nimero

de perros vagabundos y en condiciones precarias.

2.2.9. Bienestar Animal
El bienestar animal es un tema complejo con multiples dimensiones cientificas,
éticas, econdmicas, culturales, sociales, religiosas y politicas. El bienestar
animal designa “ el estado fisico y mental de un animal en relacion con las

condiciones en las que vive y muere” (OIE, 2019).
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“El bienestar animal es una ciencia que, basandose en la etologia, la zoologia,
la fisiologia y otras ciencias, intenta averiguar como afectan a los animales las

condiciones ambientales que se le suministran, para intentar que puedan

adaptarse a ellas de la mejor forma posible” (Blasco, 2012).

Un animal esta en buenas condiciones de bienestar si esta: sano, cdmodo, bien
alimentado, seguro, puede expresar su comportamiento innato y no sufre de

dolor, miedo o desasosiego (FAWEC, 2012).

El bienestar de los animales terrestres incluye también las cinco libertades,
enunciadas en 1965 y universalmente reconocidas, para describir los derechos

gue son responsabilidad del hombre, es decir, vivir:

libre de hambre, sed, desnutricion;

libre de temor y angustia;

libre de molestias fisicas y térmicas;

libre de dolor, de lesion y de enfermedad,;

libre de manifestar un comportamiento natural (OIE, 2019).

2.3. Métodos de conteo poblacional
La estimacion de la densidad de fauna silvestre o poblacional permite tener una idea
del estado de salud de las poblaciones y en algunos casos indica el estado de

conservacion de los ecosistemas (Avila et al., 2015).

2.3.1. Método de Captura Recaptura
Este método consiste en marcar un grupo de individuos una vez, liberarlos,

recapturar individuos después de un corto tiempo. La segunda muestra debe ser
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tomada al azar, es decir, que los individuos marcados y no marcados tengan la
misma probabilidad de la captura (Badii et al., 2012). La formula modificada de
Chapman para la estimacion poblacional en la variante captura-recaptura dos

eventos se describe a continuacion:

((y+Dxm+1)
V- (M)

Donde:
(n1) = numero total de animales capturados en el ler muestreo
(n2) = numero total de animales capturados en el 2do muestreo

(m2) = numero de animales ya capturados en el ler muestreo y observados en

el 2do muestreo (Dias et al., 2013).

2.3.2. Muestreo a Distancia
El muestro a distancia consiste en crear lineas o transectos lineales en la zona del
censo 0 regidon, comunmente son una serie de lineas paralelas y al azar. El
observador escoge un punto de inicio y luego viaja a lo largo de cada transecto o
linea y registra la distancia de cualquier animal dentro del transecto. En el método
estandar son asumidos todos los animales que se encuentren en la linea o transecto
y que sean detectados. La probabilidad de deteccidon disminuye al aumentar la
distancia por lo tanto existiran algunos que no sean detectados. Se usa la
distribucion de estas distancias para estimar la proporcion de animales en la franja
gue se detecta lo que permite estimar la densidad y abundancia. En las

estimaciones de transectos lineales la presencia de errores es pequefio, las
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distancias se registran junto con el angulo de vision el cual necesita ser preciso. El
uso de la tecnologia e instrumentos hacen que la toma de datos sea confiable y
evite repeticiones en el campo. Para el analisis de los resultados se utiliza el

software Distance® (Thomas et al., 2010).

Para el andlisis de datos, debe llevarse a cabo un andlisis previo para identificar
cualquier problema, de tal manera que se puede examinarlo y rectificarlos durante
los procedimientos de campo. Una causa comun de reconocimientos es la
estimacion inexacta del avistamiento de angulos delante del observador, a menudo
la falta de entrenamiento e inexperiencia puede hacer que los observadores
registren detecciones detras de la linea, lo que lleva al redondeo de muchas
distancias perpendiculares a 0. Es importante que las detecciones se realicen antes
de que ocurra cualquier movimiento de respuesta, ya que sino los datos pueden

tener fallas por suposicion (Thomas et al., 2010).

Para la selecciéon del modelo se debe usar herramientas como el Criterio de
Informacion de Akaike(AIC) esto ajustara los datos de los individuos para estimar la

abundancia (Thomas et al., 2010).

2.4. Métodos de control de la poblacion vagabunda
Los programas de atrapar, esterilizar y retornar (TNR) dependen del andlisis de
datos antes de comenzar un programa ya que ayudan a ganar la credibilidad de los
mismos. Con estos programas se busca reducir o estabilizar una colonia, ademas
gue es una alternativa viable y humana vs otros métodos utilizados, se puede
combinar con la adopcién de animales jévenes que ayuda a reducir la colonia mas
rapidamente. Los programas TNR tienen participacion ciudadana ya que el publico
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en general puede ayudar a mantener el bienestar de los mismos y educarse sobre
la responsabilidad que cada uno tiene en fauna urbana (esterilizacién temprana,
abandono, compromiso de por vida). En casos de animales heridos, muy enfermos

o de corta edad abandonados se recomienda la eutanasia (Robertson, 2008).

2.4.1. Pedagogiay legislacion sobre la propiedad responsable
El hecho de fomentar actitudes mas responsables por parte de los propietarios
ayudard a reducir el nimero de perros y gatos vagabundos, mejorar el estado de
salud y bienestar de los mismos y reducir el riesgo que éstos representan para la
comunidad. El fomento de la propiedad responsable de los perros con medidas tanto
legislativas como pedagdgicas es un componente indispensable de todo programa

de control de la poblacion canina y felina (OIE, 2019).

La colaboracion con las autoridades gubernamentales locales, dedicadas al
bienestar de los animales, clubes de residencias caninas, veterinarios privados y
agrupaciones profesionales de veterinarios ayudara a las autoridades veterinarias
a instituir y perpetuar este tipo de programas. En toda accién pedagdgica sobre la

propiedad responsable, se deberan abordar los siguientes temas:

a) la importancia de la seleccion o el cuidado correcto para garantizar el bienestar
del perro y su progenie, lo que supone, por ejemplo, prestar atencion a la
socializacion y el adiestramiento del perro a fin de prepararlo para adaptarse a su

entorno;

b) registro e identificacion de los perros;
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c) prevencion de enfermedades, en particular zoonosis, por ejemplo, con

vacunacion antirrabica periddica en zonas donde la rabia sea endémica,

d) prevencion de los posibles perjuicios que el perro pueda acarrear a la comunidad,
en forma de contaminacion y riesgos para otros perros, la fauna silvestre, el ganado

y otros animales de compainiia;

e) control de la reproduccion canina.

Para inducir una evolucién hacia formas mas responsables de propiedad se requiere
una combinacion de medidas de legislacion, informacién publica, pedagogia y
promocioén de todos estos elementos. A veces también sera necesario mejorar el

acceso a recursos que favorecen una propiedad responsable (OIE, 2019).

2.4.2. Control Reproductivo de la Poblacion Canina y Felina
Los métodos cdmo la esterilizacion poseen a largo plazo una serie de beneficios
para el animal, como por ejemplo: en hembras se reduce o elimina la incidencia de
piometra y tumores mamarios; en machos se reduce la posibilidad de desarrollar
patologias prostaticas como neoplasias, ademas se reduce el comportamiento
agresivo y la posibilidad de que estos escapen y deambulen por la via publica donde
pueden atacar a otras personas o animales, ser atacados ellos mismos, o sufrir

accidentes (Slater et al., 2008).

Existen barreras psicologicas o culturales para que el publico general entienda o
acepte las ventajas de la esterilizacion de sus animales. Algunos métodos como la

esterilizacion quirdrgica presentan otros inconvenientes que dificultan su uso,
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debido a que en ocasiones las personas no confian en veterinarios y sienten miedo

de que el comportamiento de su mascota cambie tras la esterilizacion (ICAM, s. f.).

2.4.3. Métodos de esterilizacion quirdrgicos
La esterilizacién quirargica de perros y gatos es uno de los procedimientos mas
realizados en medicina veterinaria, se utiliza como método anticonceptivo para
ayudar en el problema de sobrepoblacion de mascotas, asi como para prevenir
enfermedades asociadas con el sistema reproductivo y ciertas neoplasias tanto en
machos como en hembras. La castracion en machos reduce el instinto de cria, por

lo que son menos propensos a vagar libremente (AVMA, sf; Howe, 2006).

2.4.3.1. Ovariohisterectomia
Es la extraccidon de los ovarios y los cuernos uterinos de una perra o gata. Esto la
hace incapaz de reproducirse y elimina su ciclo de celo y el comportamiento

relacionado con el instinto de reproduccion (AVMA, sf).

2.4.3.2. Orquiectomia
Se extraen los testiculos de un perro o un gato macho. Esto lo hace incapaz de

reproducirse y reduce o elimina los comportamientos de reproduccion (AVMA, sf).

2.4.3.3. Histerectomia
Se extraen el Utero y los cuernos uterinos de la perra o gata, esto la hace incapaz
de reproducirse, pero sus ovarios permanecen intactos y continuaran produciendo

hormonas (AVMA, sf).
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2.4.3.4. Vasectomia
Solo se extrae los conductos deferentes que conducen a los espermatozoides
desde los testiculos hacia el exterior. Este procedimiento deja al perro o gato estéril,

pero los testiculos continuaran produciendo hormonas (AVMA, sf).

2.4.3.5. Ovariectomia
Se extraen los ovarios de la perra o gata, el itero se mantiene intacto, esto la hace
incapaz de reproducirse y elimina su ciclo estral y el comportamiento reproductivo

(AVMA, sf).
2.4.4. Métodos no quirargicos de esterilizacion y anticoncepcion

2.4.4.1. Esterilizacién quimica (farmacolbgicos e inmunol6gicos)
La castracion quimica es un método que consiste en la administracion de sustancias
esclerosantes por via intra-epididimal o intra-testicular, con el objetivo de provocar
lesiones permanentes del parénquima y la obliteracion del epididimo con la
consecuente azoospermia, evitando asi las desventajas de la cirugia, como costos,

riesgos anestésicos y cuidados postoperatorios (Leoci et al., 2014).

2.4.4.2. Anticoncepcién quimica (farmacoldgicos)
El uso de estos medicamentos puede usarse para prevenir o interrumpir la prefiez,
y se debe considerar la seguridad, eficacia, conveniencia, conclusion del
tratamiento, y el costo del medicamento antes de ser empleados. El uso de
estrogenos y tamoxifeno esta descrito para prevenir la prefiez durante el estro. Si
se ha confirmado una prefiez se puede utilizar dosis de prostaglandinas naturales o

sintéticas o dosis multiples de inhibidores de prolactina (cabergolina, bromocriptina,
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metergolina). La dexametasona se puede utilizar en la segunda mitad de la prefiez.
Otros medicamentos, como las isoquinolonas y el inhibidor de la sintesis de
progesterona, son muy eficientes para terminar la prefiez. Sin embargo debemos
considerar que no existe el farmaco perfecto cuando se trata de anticoncepcion
(Eilts, 2002). La mayoria de los quimicos requieren que veterinarios especializados
realicen una valoracion clinica de los individuos para evaluar su estado reproductivo
antes de la aplicacién y administracion de las inyecciones en intervalos regulares
sin interrupcion, lo cual es algo no posible para la mayoria de los programas de
manejo de poblaciones, los anticonceptivos quimicos deben ser usados segun las
instrucciones del fabricante y pueden o no, tener un impacto sobre el

comportamiento sexual (ICAM, s. f.).

2.4.4.3. Anticoncepcion fisica (confinamiento durante el celo).
Se educa a los duefios para que sepan reconocer las sefiales de celo en una
hembra y puedan aislar las mismas de los machos enteros durante todo el periodo
de estro. El comportamiento sexual puede volverse problematico ya que los machos
intentaran tener acceso a las hembras, sin embargo, el aislamiento requiere un
costo minimo y no requiere de la intervencion de un veterinario capacitado en cirugia

(ICAM, s. f.).
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2.5. Legislacion Vigente para la Fauna Urbana
2.5.1. Legislacion Nacional

2.5.1.1. La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) establecid

leyes para la proteccion de los derechos de la naturaleza o Pacha mama
convirtiéndose en pionera a nivel mundial, los articulos que lo sustentan son:

“Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza

la vida, tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y

el mantenimiento y regeneracién de sus ciclos vitales, estructura,

funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o

nacionalidad podréa exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los

derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos

se observo los principios establecidos en la Constitucion, en lo que

proceda. El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y

a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el

respeto a todos los elementos que forman un ecosistema”

2.5.1.2. Cddigo Organico Ambiental (2017) en el Art. 27 numeral 8. Da

la facultad de regular y controlar el manejo responsable de la Fauna Urbana y

designas las competencias a los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales o Metropolitanos otros de los articulos mas destacados son:

Art. 139.- Objeto. El presente capitulo tiene por objeto la promocién y

la garantia del bienestar animal, a través de erradicar la violencia

contra los animales, fomentar un trato adecuado para evitarles

sufrimientos innecesarios y prevenir su maltrato, y de aplicar y respetar
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los protocolos y estandares derivados de instrumentos internacionales
reconocidos por el Estado. La tenencia de animales conlleva la
responsabilidad de velar por su bienestar, y su manejo debera

promover una relacion armoniosa con los seres humanos.

Art. 145.- De las obligaciones y responsabilidades en relacion con los
animales. El tenedor o duefio de un animal, asi como los propietarios
de establecimientos que tratan con animales, segun su especie,
deberan satisfacer las siguientes necesidades basicas: 1.
Alimentacién, agua y refugio, de acuerdo a los requerimientos de cada
especie; 2. Un trato libre de agresiones y maltrato; 3. Atencion
veterinaria; y 4. Respetar las pautas propias del comportamiento

natural del animal, seguin su especie.

Art. 150.- Del rescate de animales de compafiia abandonados. Los
Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos
contaran con mecanismos temporales para rescatar animales de
compafia abandonados o maltratados tales como centros de acogida
temporal, los cuales seran esterilizados y recibirdn atencion veterinaria
para su respectiva recuperacion, reinsercion o adopcién. Estas
actividades las realizardn mediante alianzas con la sociedad civil y
deberan acoger los procedimientos de bienestar animal reconocidos
internacionalmente. La eutanasia sera considerada como el dltimo

mecanismo de control de animales y se regira a las disposiciones de
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la normativa secundaria de cada especie, y debera aplicar los

parametros y estandares internacionales de bienestar animal.

2.5.2. Ordenanza 004-2019: Ordenanza para la Proteccién, Tenencia y
Control de la Fauna Urbana en el Canton Riobamba (2019), tiene por
objeto regular la proteccion, tenencia y control de la fauna urbana
promoviendo una convivencia armaonica, pacifica y responsable entre
los ciudadanos y los animales de compafiia, oficio, consumo,
entretenimiento y experimentacion.

Mediante esta ordenanza se busca generar campafias de educacién publica
respecto a la tenencia responsable, controlar la reproduccién y sobrepoblacion de
perros y gatos a través de campafas masivas de esterilizacion y generar campaifas
de adopcion de perros y gatos de forma responsable. También indica cuales son las
obligaciones, responsabilidades y prohibiciones de los propietarios y/o tenedores
basados en las cinco libertades del bienestar animal (Gobierno Municipal del Cantén

Riobamba, 2019).

Para el control de la poblacion de perros y gatos el Articulo 34 menciona que la
Direccion de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene, con el apoyo de
organizaciones de proteccion animal y en coordinacion con organismos del sector
publico, efectuara un censo de perros y gatos cada cuatro afios, pero desde que se
encuentra publicada la Ordenanza no se ha efectuado dicho censo (Gobierno

Municipal del Canton Riobamba, 2019).
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CAPITULO 1l

3. MATERIALES Y METODOS

3.1.  Localizacion
El presente estudio se llevé a cabo en el Canton Riobamba capital de la Provincia
de Chimborazo ubicada en la region Sierra Central centro del pais a 2754 metros
sobre el nivel del mar, a 1°41°36"" latitud Sur; 0°3"36"" longitud Occidental del
meridiano de Quito. EI Cantdn Riobamba esta constituido por cinco parroquias
urbanas: Maldonado, Veloz, Lizarzaburu, Velasco y Yaruquies; y de once
parroquias rurales: San Juan, Licto, Calpi, Quimiag, Cacha, Flores, Punin, Cubijies,

San Luis, Pungala y Lican (Gobierno Municipal del Canton Riobamba, 2020).

3.2. Tipo de Estudio disefio y analisis estadistico
Esta investigacion es de tipo transversal, observacional y descriptiva con la finalidad
de estimar el tamafio de la poblacion en estudio mediante el muestreo a distancia.
La investigacién estuvo a cargo de 2 personas que fueron capacitadas para la fase
de campo, para la recoleccion de datos del muestreo a distancia: registro
fotografico, georreferenciacion mediante GPS y registro escrito de la medicion de
las distancias y angulos entre el observador y el animal observado, una persona se

encargo de los gatos y otra de los perros.

Se eligieron las zonas censales urbanas y parroquias rurales que se recorrieron al
azar (ANEXO 1). Se crearon los transectos utilizando la aplicacion Google Earth®
(ANEXO 2). Las salidas se realizaron desde el 20 de mayo al 10 de junio del 2021
desde las 4:00 a 6:00 pm una salida por cada zona censal o parroquia rural.
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Se tomaron en cuenta todos los animales que se encontraban fuera de las casas o
gue no tenian restricciones de movilidad, en el caso de los gatos se incluyeron todos

los que estuvieron en patios y terrazas, ya que por su naturaleza son capaces de

trepar y salir de los limites de su hogar (ANEXO 3).

Se registraron los datos obtenidos en el recorrido y fueron ingresados en Excel para
su tabulacion, verificacion y digitalizacion. Posterior a esto se utilizé el programa
DISTANCE® para obtener los resultados de la densidad de animales por hectarea,
para elegir los modelos nos basamos en el Principio de Parsimonia o conocido
también como navaja de Ockam que menciona que una hipétesis es mejor cuanto
mas explica con menos elementos tedricos. Es decir, entre dos hipétesis que
compiten, la que tiene menor niumero de supuestos suele ser la correcta (Esteva de
Sagrera, 2006; Pérez, 2017), tomando en cuenta lo antes mencionado y la légica
biol6gica se ajusté cada modelo en base a los Criterios de Informacion de Akaike
(AIC) con 4 filtros de datos: 5% truncado, 10 % truncado, 90 metros truncados y 80
metros truncados, se corrieron los siguientes modelos: Uniform - Cosine, Half
Normal — Cosine, Hazard Rate - Simple Polynomial, Negative exponential - Simple
Polynomial y se eligio el de menor AIC (Hiby & Hiby, 2017; Cardenas, Grijalva & De

la Torre, 2021; Thomas et al., 2010).

Para estudiar los factores de sobrepoblacién de perros y gatos se utilizé la
tabulacion de datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 proporcionado
mediante ticket electrénico por el INEC (2021) y se eligieron las siguientes variables:
poblacién indigena, poblacién afroecuatoriana, poblacion montubia, poblacion

mestiza, poblacién blanca, otras etnias y poblacion pobre. Se determind la
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normalidad de las variables por medio del test de Shapiro Wilk. Posteriormente se
realizé el andlisis de regresion lineal de cada variable excluyendo las que no
cumplian con la normalidad de Shapiro Wilk (p=0.10), se decidio realizar la regresion
de Poisson ya que al tratarse de poblaciones este modelo se comporté de mejor
manera. Con las variables de mayor interés se realizdé un analisis multivariable de
tal manera que se eliminen variables confusoras y se determiné la asociacion entre
el nimero de animales por kilometro y factores asociados, para realizar estas

estimaciones se utiliz6 programa estadistico RStudio®.

3.3.  Criterios de inclusion y exclusién
Se tomaron en cuenta todos los perros y gatos que se encontraban deambulando

libremente en el transecto que recorrimos.

Se excluy6 a todo perro y gato que estuvo fuera del transecto o que en el

procesamiento de datos tuvo un angulo entre 90° y 100°.
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Materiales

Material de trabajo Cantidad
Pilas AAA recargables (paquete de 8 pilas) 2
Baterias 9 voltios paquete de 2 1
PETZL - TIKKA Headlamp, 200 Lumens, 5
Standard Lighting (linterna)
Simmpns 801600 Volt 600 Laser Rangefinder 5
(medidor de rangos)
Silva Explorer Pro Compass (brujula) 2
GPS 1
Camara Fotografica 2
Libreta 2
Esferos 2

Limitantes de la Investigacion

El Censo de Poblacion y Vivienda 2020 fue suspendido por la Pandemia de

COVID19 que afecto al mundo, por lo que no se pudo tener acceso a los datos

actualizados de la ciudad y la investigacion se basé en los datos del 2010 y sus

proyecciones segun el INEC.

Natalia Stefania Trujillo Santillan
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS

En base a los objetivos de la investigacion se consideran los siguientes

resultados:

4.1. Perros

4.1.1. Eleccion del modelo en DISTANCE®
La tabla 2 nos muestra la elecciéon del mejor modelo, con los filtros 90 metros
truncados, 80 metros truncados, 5% truncado y 10% truncado, este ultimo
obtuvo el menor AIC (Criterios de Informacion de Akaike) por lo que se lo eligié

para la estimacion de la densidad de perros por hectarea (ANEXO 4).

Tabla 2: Estimacion del AIC para perros vagabundos

Truncamiento AIC
Default 1777.10
90 m 1737.59
80 m 1659.14
5% 1578.03
10% 1434.36

Fuente: Autora
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4.1.2. Perros por hectarea
La tabla 3 nos muestra los datos analizados en el programa DISTANCE®
(ANEXO 5) usando el modelo Hazard rate — Simple Polynomial con un filtro del
10% truncado, y se estima que en el Canton Riobamba existen 1.16
perros/hectarea (116 perros/km?) con un IC 95% (0.64 — 2.10). La probabilidad

de deteccidn es del 8.6% y la razon de encuentro es del 91.4%.

Tabla 3: Estimacion de la poblacién de perros/ha

PARAMETRO DENSIDAD/KM2  COEFICIENTE DE  INTERVALO DE
VARIACION CONFIANZA

1.1593 26.99 0.64 —2.10

PROBABILIDAD | 8.6%

DE DETECCION

RAZON DE 91.4%

ENCUENTRO

Fuente: Autora
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Figura 1: Probabilidad de deteccion

Detection Probability

] 5 10 15 20 25 30 35 40
Perpendicular distance in meters

Fuente: Autora

La figura 1 nos representa la probabilidad de deteccion segun la distancia en metros.
En este caso los perros fueron detectados en un 100% cuando se encontraban entre
4 a 13 metros del observador, a medida que aumenta la distancia también disminuye

la probabilidad de deteccion.

4.1.3. Numero total de perros vagabundos
Una vez obtenido el nUmero de perros por hectarea se calcul6 la poblacion total
de perros vagabundos del Canton Riobamba para esto se utilizd la superficie

total del Cantén Riobamba que es de 97 971ha (G.A.D. Municipal del Cantén

Riobamba, 2020).
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perros
ha

Total perros = * superficie Rbba

1.1593perro
Total perros = e * 97970ha

Total perros = 113 577 perros

4.1.4. Raz6én humano:perro
Para esto se utilizé la proyeccion de crecimiento de la poblacion al 2018 segun
el INEC del Censo de poblacién y vivienda 2010 (Gobierno Municipal del Cantén

Riobamba, 2020).

#habitantes proyectados 2018

Razom humano: perro =
#perros

258 597 habitantes
113 577 perros

Razén humano: perro =

Razon humano:perro = 2.28: 1
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4.1.5. Factores de sobrepoblacién

4.1.5.1. Analisis de Normalidad
Se utilizaron las variables del Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Para
conocer el comportamiento las variables que se muestran en la tabla 4,

se utilizé el test de Shapiro Wilk obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 4: Test de Shapiro Wilk

Variable P20.70
Poblacion Indigena 0.0002186*
Poblacion Afroecuatoriana 0.8437
Poblacion Montubia 0.3222
Poblacion Mestiza 0.2947
Poblacion Blanca 0.7651
Poblacion de Otra etnia 0.5346
Poblacion Pobre 0.002451*

*No cumplen la normalidad

Fuente: Autora

Las variables poblacion indigena y poblacion pobre no cumplen con una

normalidad segun el Test de Shapiro Wilk.
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4.1.5.2. Analisis univariable

4.1.5.2.1. Regresion lineal
Se realiz6 una regresion lineal en RStudio® con cada variable que tenia
normalidad segun el Test de Shapiro y el nimero de perros por km

(ANEXO 6). Obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 5: Regresion lineal del analisis de univariable

Tamano de
Pr(>|z|)
la Poblacion
Poblaciéon
556 0.308
Afroecuatoriana
Poblacion Montubia 117 0.292
Poblacion Mestiza 28499 0.719
Poblacion Blanca 1573 0.2968
Poblacion de otra
45 0.4055

etnia

Fuente: Autora

No existe asociacion entre el nimero de perros y las variables estudiadas.

4.1.5.2.2. Regresién de Poisson
Cuando hablamos de investigaciones de conteo este modelo se comporta

de mejor manera (Anexo 7) y obtuvimos los siguientes resultados:
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Tabla 6: Regresion de Poisson del andlisis univariable

Tamaino de
Pr(>|z|)
la Poblacion
Poblacion Indigena 10139 0.796
Poblacion
556 0.04364*
Afroecuatoriana
Poblacion Montubia 117 0.292
Poblacion Mestiza 28499 0.46
Poblacion Blanca 1573 0.0407*
Poblacion de otra
45 0.097.

etnia

Significado de codigos: 0 “** 0.001 *** 0.01 ** 0.05 ‘" 0.1 “* 1

Fuente: Autora

Tenemos una asociacion entre el numero de perros por kilometro y la
poblacién afroecuatoriana, poblacién blanca y poblacion de otra etnia. Por

este motivo se realizé un andlisis multivariable.

4.1.5.3. Analisis multivariable:
Este andlisis ayud6 a descartar variables confusoras que tenian

significancia en el analisis univariable.
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4.1.5.3.1. Regresion lineal

La tabla 7 no indica una asociacién entre las variables de poblacion y el

namero de perros por kilometro (ANEXO 8).

Tabla 7: Regresion lineal del andlisis multivariable

Estimado Pr(>|z|)
Intercepto 5.715864 0.0876 .
Poblacion
0.115746 0.2774
Afroecuatoriana
Poblacién Montubia -0.351926 0.4365
Poblacion Mestiza 0.002047 0.3760
Poblacion Blanca -0.067942 0.1326
Poblacion de otra
0.508536 0.4813

etnia

Significado de codigos: 0 “** 0.001 ** 0.01 ** 0.05 ‘" 0.1 ‘" 1

Fuente: Autora

4.1.5.3.2. Regresion de Poisson

Esta regresion fue la mas importante del estudio por tratarse de variables de

conteo, mediante este analisis se pudo descartar las variables confusoras.

Se obtuvo significancia (p=0.001) en la poblacién blanca (ANEXO 9).
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Tabla 8: Analisis multivariable de Poisson

Z value Pr(>|z|)
Estimate Error Estandar

Intercepto 1.671e+00 8.088e-01 2.066 0.03884 *
Poblacién -1.018e-04 2.141e-03 -0.048 0.96207
Indigena

Poblacion 2.996e-02 1.819e-02 1.647 0.09956 .
Afroecuatoriana

Poblacién -1.215e-01 7.751e-02 -1.568 0.11689
Montubia

Poblacion Mestiza 6.106e-04 5.070e-04 1.204 0.22846
Poblaciéon Blanca  -2.222e-02 7.579e-03 -2.932 0.00337 **
Poblacion otras 2.604e-01 1.368e-01 1.903 0.05705 .
etnias

Poblacion Pobre 9.808e-05 2.029e-03 0.048 0.96145
Significado de cédigos: 0 “*** 0.001 ** 0.01 ** 0.05°” 0.1 “" 1

Fuente: Autora
46
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4.2. Gatos

4.2.1. Eleccion del modelo en DISTANCE®

La tabla 9 nos muestra la eleccion del mejor modelo, con los filtros 90 metros
truncados, 80 metros truncados, 5% truncado y 10% truncado, este ultimo
obtuvo el menor AIC por lo que se lo eligié para la estimacién de la densidad

de gatos por hectarea (ANEXO 10).

Tabla 9: AIC PARA GATOS

Nombre AIC
Default 360.29
90 m 360.30
80 m 339.94
5% 307.91
10% 285.53

Fuente: Autora
4.2.2. Gatos por hectarea

La tabla 10 muestra los datos analizados en el programa DISTANCE®
(ANEXO 11) usando el modelo Negative Exponential — Simple Polynomial
con un filtro del 10% truncado, y se estima que en el Canton Riobamba
existen 0.44 gatos/hectarea (44 gatos/km?) con un IC 95% (0.24 — 0.81). La

probabilidad de deteccién fue del 42.4% y una razon de encuentro del 57%.
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Tabla 10: Estimacién de la poblacion de gatos/ha

Coeficiente de Intervalo de

Parametro Densidad/Km?
Variacion Confianza
0.44 29.78 0.24-0.81

Probabilidad de

42.40
deteccion
Razén de

57.60
encuentro

Detection Probabiliy

] 5 10 15 20 25
Perpendicular distance in meters

Figura 2: Probabilidad de deteccion

Fuente: Autora

La figura 2 nos representa la probabilidad de deteccion segun la distancia en metros.
En este caso los gatos fueron detectados en un 100% cuando se encontraban entre
0 a 4 metros del observador, ya que medida de que aumenta la distancia también

disminuye la probabilidad de deteccion.
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4.2.3. Numero de gatos vagabundos

Una vez obtenidos lo datos por hectarea procedimos a calcular la

poblacion total de gatos vagabundos del Cantén Riobamba para esto se

utilizé la superficie total del Cantén Riobamba que es de 97 971lha

(Gobierno Municipal del Canton Riobamba, 2020)

gatos
ha

Total gatos = * superficie Rbba

0.44303 gatos
Total gatos = ha * 97970ha

Total gatos = 43 404 gatos

4.2.4. Raz6n humano:gato

Para esto utilizamos la proyeccion de crecimiento de la poblacion al afio

2018 segun el INEC del Censo de poblacién y vivienda 2010 (Gobierno

Municipal del Canton Riobamba, 2020).
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#habitantes proyectados 2018

Razén humano: gato =
#gatos

258 597 habitantes
43 404 gatos

Razén humano: gato =

Razén humano: gato = 6:1

4.2.5. Factores de Sobrepoblacion de gatos

4.2.5.1. Analisis de la Normalidad
Se utilizaron las variables del Censo de Paoblacion y Vivienda 2010. Para
conocer el comportamiento las variables que se muestran en la tabla 11,

se utilizé el test de Shapiro Wilk obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 11: Test de Shapiro Wilk

Variable P20.10
Poblacién Indigena 0.0002186*
Poblacion Afroecuatoriana 0.8437
Poblacion Montubia 0.3222
Poblacion Mestiza 0.2947
Poblacion Blanca 0.7651
Poblacion de Otra etnia 0.5346
Poblacion Pobre 0.002451*

Fuente: Autora
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Notamos que la poblacién indigena y pobre no cumplian con la
normalidad segun este test de Shapiro Wilk, por lo cual fueron

descartadas para el andlisis de regresion lineal.

4.2.5.2. Andlisis de univariable

4.2.5.2.1. Regresion lineal
Se realiz6 una regresion lineal con cada variable que tenia normalidad

segun el Test de Shapiro Wilk y el numero de gatos por km (ANEXO 12).

Tabla 12: Regresidn lineal del analisis de univariable

Tamano de
Pr(>|z|)
la Poblacion
Poblacion
556 0.398
Afroecuatoriana
Poblacion Montubia 117 0.419
Poblacion Mestiza 28499 0.117
Poblacion Blanca 1573 0.244
Poblacion de otra 0.8754
45

etnia

No existe asociacion entre el nimero de gatos y las variables estudiadas.

Fuente: Autora

51
Natalia Stefania Trujillo Santillan



gg% UNIVERSIDAD DE CUENCA

............

4.2.5.2.2. Regresion de Poisson

Esta regresibn tiene mejores resultados cuando hablamos de
investigaciones de conteo y obtuvimos los siguientes resultados (ANEXO

13):

Tabla 13: Regresion de Poisson del analisis univariable

Tamano de
Pr(>|z|)
la Poblacion
Poblacién Indigena 10139 0.287
Poblacion
556 0.411
Afroecuatoriana
Poblacion Montubia 117 0.433
Poblacion Mestiza 28499 0.164
Poblacion Blanca 1573 0.274
Poblacion de otra
45 0.875

etnia

No existe asociacion entre el nUmero de gatos y las variables estudiadas.

Fuente: Autora
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4.2.5.3. Andlisis multivariable

4.2.5.3.1. Regresion lineal

La tabla 14 indica que no existe asociacion entre el numero de gatos por km y

las variables estudiadas (ANEXO 14).

Tabla 14: Regresion lineal del analisis multivariable de gatos

Estimado Pr(>|z|)
Intercepto 5.715864 0.662
Poblacion
0.115746 0.200
Afroecuatoriana
Poblacion Montubia  -0.351926 0.323
Poblacion Mestiza 0.002047 0.489
Poblacion Blanca -0.067942 0.268
Poblacion de otra
0.508536 0.146

etnia

'Fuente: Autora

4.2.5.3.2. Regresion de Poisson

Mediante este andlisis se pudo descartar las variables confusoras que

causan interaccién, pero en este caso la tabla 15 indica que no existe

asociacion entre el numero de gatos y las variables estudiadas (ANEXO 15).

Natalia Stefania Trujillo Santillan
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Tabla 15: Analisis Multivariable para gatos

Estimate Z value Pr(>|z])
Intercepto -1.400832 -0.692 0.489
Poblacién Indigena 0.002402 0.505 0.613
Poblacion
-0.014423 -0.429 0.668
Afroecuatoriana
Poblacion Montubia 0.040048 0.285 0.776
Poblaciéon Mestiza 0.001077 0.841 0.400
Poblacion Blanca 0.007493 0.607 0.544
Poblacion de Otras
-0.396414 -1.156 0.248
Etnias
Poblacion de Otra
-0.002218 -0.483 0.629

etnia

No existe asociacidon entre el nUmero de gatos y las variables estudiadas.

Fuente: Autora
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CAPITULO V

5. DISCUSION

En la presente investigacion se estimo por primera vez la poblacién de los perros
y gatos vagabundos del Canton Riobamba, esto puede servir de base para que
las autoridades y la academia puedan incluir este tipo de investigaciones de
manera habitual y planteen politicas publicas y estrategias para que se cumpla
con la Ordenanza Municipal de una manera organizada y que se pueda mejorar
la situacién en el menor tiempo posible. La metodologia empleada en esta
investigacion es aplicable en este cantdbn ya que con la cantidad de
observaciones que se obtuvo (208 perros y 45 gatos) se puede utilizar el
muestreo a distancia y el software Distance® (Thomas et al., 2010).

El método de muestreo a distancia requiere mas experiencia computacional y
estadistica, aun asi es posible utilizar este método en la ciudad ya que se palpé
que reduce las salidas nocturnas, es econémico, se necesita de poco personal
y tiene un nivel de presion y validez a estimacion correlacionada con otros
métodos de estimacién de poblaciones, lo que concuerda con el estudio de

Meunier y colaboradores (2019).

En el area total de Riobamba (urbana y rural) la estimacion de perros
vagabundos fue de 95%IC 74-244 similar por los intervalos de confianza a lo
encontrado por Meunier y colaboradores (2019) en la India y Cardenas, Grijalva
& De la Torre (2021) en la Ciudad de Quito con 95% IC 213-275 y 95% IC 109-

183.
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En esta investigacién se encontré una proporcion humano:perro de 2.28:1, es
decir que existe 1 perro vagabundo por cada 2 habitantes cifra mucho mayor
gue la reportada por Cardenas, Grijalva & De la Torre (2021) en donde se

encontré una proporcion humano:perro 46:1 (1 perro por cada 46 habitantes).

Cadena (2013) lleg6 a la conclusién que existe mas perros vagabundos en las
zonas con un nivel socioeconémico mas bajo y que los mercados en donde se
realizo el estudio también eran sitios donde los perros podian encontrar abrigo y
alimento, Grijalva (2014) encontr6 que existe una asociacion entre el nimero de
perros vagabundos y las tasas de pobreza, estos estudios difieren con la

presente investigacion ya que no existié una asociacién con la pobreza.

Este estudio es el primero que analiza etnias y se encontrdé una relacion con la
poblacion autodenominada blanca y el nimero de perros, esto pudiera deberse
al crecimiento de la ciudad en los ultimos afios, ya que al realizar esta
investigacién se observo que existian gran cantidad de casas sin cerramientos
por lo que los perros no tenian ninguna restriccion de movilizacion, también se
encontré perros en parques y terrenos baldios, evidenciamos también platos
fuera de algunos hogares para colocar alimento, casas para perros fuera de
condominios y en algunos terrenos, que sirven como guarida para los perros
llamados comunitarios esto en las zonas censales con mayor cantidad de perros

por Km lineal y en algunas zonas con mayor cantidad de etnia blanca.

Otra hipétesis es que la toma de datos en campo se realiz6 entre mayo y junio
del 2021, 15 meses después del inicio de la Pandemia por COVID19 en el
Ecuador. Huang y colaboradores (2020) informaron de abandono de mascotas
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domésticas por panico y desinformacién, lo que concuerda con lo publicado por
el G.A.D. Municipal del Cantén Riobamba, (2020) en donde las denuncias por

abandono se incrementaron durante los meses de la emergencia sanitaria.

La poblacion vagabunda estimada de gatos fue de 43 404 gatos en todo el
Canton, dato mucho mayor a lo reportado por Flockhart y colaboradores (2016)

gue reportd 7662 gatos en la Ciudad de Guelph, Canadé pais desarrollado.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES

Esta investigacion logra establecer la linea demogréfica base sobre la poblacion
vagabunda con una estimacion de 113 577 perros y 43 404 gatos en el Cantén
Riobamba, esto servira para la formulacion e implementacion de la politica publica
dentro del Canton, asi como justificacion del uso de recursos financieros para el
control de esta problematica.

La densidad por hectarea de perros fue de 1.16 perros/ha (116 perros/Km?) y de

gatos 0.44 gatos/ha (44 gatos/Km?)

Dentro de los factores de sobrepoblacion se estimé que existe una relacion entre la
etnia de los autodenominados blancos y el nimero de perros por kilometro. En el

caso de los gatos no existio ninguna relacion entre las variables analizadas.

7. RECOMENDACIONES

Con los resultados de esta investigacion es importante realizar un censo de la
poblacion de perros y gatos con tutores, para tener una estimacion global de la

poblacion dentro del Canton.

Nuevas investigaciones pueden basarse en este estudio y realizar un seguimiento
del crecimiento de la poblacién vagabunda, también se pueden incluir otras
variables como: industrias, locales comerciales principalmente de comida, zonas
residenciales, entre otros que pudiesen afectar la poblacion de animales

vagabundos y se establezca correlacion.
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La Ordenanza Municipal menciona que se deberan realizar 2500 esterilizaciones
gratuitas anuales pero con los resultados obtenidos se debe reconsiderar este valor
ya que para estabilizar la poblacion se necesita que al menos el 14,15% este estéril

(Hernandez et al., 2020).

Las autoridades deben tomar las medidas necesarias principalmente la
implementacion del método atrapar-esterilizar-vacunar- retornar para la poblacién

vagabunda.

Se recomienda también socializar la problematica con cantones vecinos y realizar

este tipo de investigaciones en cada uno de ellos.
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ANEXOS

Zonas censales urbanas que se utlizaron en el

Anexo 1:

- INEC 2020

Z22). Fuente

225,720,

(21,22,28,79,715,7232,7Z31

de transectos urbanos y rurales

Anexo 2: Planificacion
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Anexo 3: Perros y gatos encontrados en los recorridos
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Anexo 4: Eleccion del modelo para los perros en base al AIC en el software

Distance®

Distacrce - Perros Riobamba - [Project Browser] = =} X
| @ File View Tools Analyses Window Help =lo| x|
e @ @@ 2
@ ata | Mo )t Design | 84 Surveys " Ansyses ] & Sirmiation |
set Sel3 romE s @ PO S ®

# params | Dela AIC |
000
000
000
000
000

177701

173753
165914
1578.03
143436

2407 1158
2381 1181
233 1159
2283 1158
2166 1159

0643
0642
0644
0662

0,640

AC | ESW/EDR| D | DLCL DUCL|
0

2088
20%8
2086
2026
2101

Anexo 5: Modelo y estimacion de la densidad de perros en el Distance®

Cistarize - Perros Riobamba - [Analysis 9: [10%] Set: [Set 3]]

| B8 File View Tools Anslysis-Resuhts Window Help

& a x

=12 x|

|9 @@ me &

imates/Global

[tk (b |

Effort g 41.42000
# samples s
Width H 3€.73403

¢ observations: 208

Model

Kiold Rate key, kiy) = 1 - Exp(=(y/A(1))**=R(2))

Point Standard  DPerceat Coef. $5% Percent
Parameter Estimate Error of Variation Confidence Interval
D 1.1553 0.31287 26.99 0.€3984 2.100€

Measurement Units

Density: Numbers/hectares
ESW: meters

Component Percentages of Vaz(D)

Detection probabilicy : 8.6
Encounter rate : Sl.4

sindu|

sinsey
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Anexo 6: Formulas de regresion lineal del analisis univariable en RStudio®

l.norm<glm(rio.frd$PerroKm-~rio.frd$PAFRO, family = gaussian)
summary(l.norm)
l.norm<glm(rio.frd$PerroKm-~rio.frd$PMONTUBIO, family = gaussian)
summary(l.norm)

l.norm<gIm(rio.frd$PerroKm-~rio.frd$PMESTIZO, family = gaussian)
summary(l.norm)

l.norm<glm(rio.frd$PerroKm~rio.frd$PBLANCO, family = gaussian)
summary(l.norm)

l.norm<glm(rio.frd$PerroKm~rio.frd$OETNIA, family = gaussian)
summary(l.norm)

l.norm<glm(rio.frd$PerroKm-~rio.frd$PPOBRES, family = gaussian)

summary(l.norm)

Anexo 7: Formulas de regresion de Poisson del analisis univariable en RStudio®

poi.uio=glm(rio.frcPerrokKm-~rio.frc$PINDIGENA, family = poisson)
summary (poi.uio)

poi.uio=glm(rio.frcsPerrokm-~rio.frcSAFRO, family = poisson)
summary (poi.uio)
poi.uio=glm(rio.frc$Perrokm~rio.frcsSPMONTUBIO, family = poisson)
summary (poi.uio)
poi.uio=glm(rio.frc$Perrokm~rio.frcsPMESTIZO, family = poisson)
summary (poi.uio)

poi.uio=glm(rio.frcsPerroKkm-~rio.frc$PBLANCO, family = poisson)
summary (poi.uio)

poi.uio=glm(rio.frcsPerrokm-~rio.frcSOETNIA, family = poisson)
summary (poi.uio)

poi.uio=glm(rio.frcPerrokKm~rio.frcsPPOBRES, family = poisson)
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summary (poi.uio)

Anexo 8: Formula de regresion lineal del andlisis multivariable en RStudio®

[.norm<gIm(rio.frd$PerroKm-~rio.frd$PAFRO+rio.frdSPMONTUBIO+rio.frd$PMESTI
ZO+rio.frd$PBLANCO+rio.frdBOETNIA, family = gaussian)

summary(l.norm)

Anexo 9: Formula de regresion de Poisson del andlisis multivariable en RStudio®

poi.uio=glm(rio.frc$PerrokKm~rio.frc$PINDIGENA+rio.frc$PAFRO+ri0.frc6PMONTU
BIO+rio.frc$PMESTIZO+rio.frc$PBLANCO+rio.frc$OETNIA+rio.frc$PPOBRES, fam
ily = poisson)

summary (poi.uio)

Anexo 10: Eleccion del modelo para los gatos en base al AIC en el software

Distance®

OB 22 Distance - Gatos Riobambat - [Project Browser] -
%
@ Fie View Tools Analyses Window Help

pé B @@ Z

@ Data 128 Mg | ks Designe | o Surveye " Analyses ]. Simulations
Ser Setl coem e e ahs @M B DS

@10 #hF[5H  Meme || #pawams| DehaAC| AC | ESW/EDR| D | DLCL| DUCL| DOV
@ 11 1 1Delas 000 023 1313 0516 0295 0901 026

000 360.30 1334 0516 02%
000 33394 1907 0354 0208
000 307.91 1402 0461 0253
000 28553 1398 0443 0241
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Anexo 11: Modelo y estimacién de la densidad de gatos en el Distance®

BV Dis50rico - Gatos Riobambat - [Analysis 6: [10% truncado] Set: [Set 1] - o X
B File View Jools Analysis-Results Window Help RS

He 8 @@ &

|Density E stimates/Global =] cBack | New>

syndu|

say

Anexo 12: Formulas de regresion lineal del analisis univariable en RStudio®

l.norm<- glm(rio.frc$Gatokm-~rio.frcSPAFRO, family = gaussian)
summary(l.norm)

l.norm<- glm(rio.frc$Gatokm~rio.frc6PMONTUBIO, family = gaussian)
summary(l.norm)

l.norm<- glm(rio.frc$Gatokm-~rio.frcsPMESTIZO, family = gaussian)
summary(l.norm)

l.norm<- glm(rio.frc$Gatokm-~rio.frc$PBLANCO, family = gaussian)
summary(l.norm)

l.norm<- glm(rio.frc$Gatokm-~rio.frcSOETNIA, family = gaussian)

summary(l.norm)

Anexo 13: Formulas de regresion de Poisson del analisis univariable en RStudio®

poi.uio=glm(rio.frcsGatokm~rio.frc$PINDIGENA, family = poisson)

summary (poi.uio)
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poi.uio=glm(rio.frc$Gatokm~rio.frc$PAFRO, family = poisson)
summary (poi.uio)
poi.uio=gim(rio.frcdGatokm~rio.frcsPMONTUBIO, family = poisson)
summary (poi.uio)

poi.uio=glm(rio.frc$Gatokm~rio.frc$PMESTIZO, family = poisson)
summary (poi.uio)

poi.uio=glm(rio.frc$Gatokm~rio.frc$PBLANCO, family = poisson)
summary (poi.uio)

poi.uio=glm(rio.frc$Gatokm~rio.frcSOETNIA, family = poisson)

summary (poi.uio)

Anexo 14: Formula de regresion lineal del andlisis multivariable en RStudio®

l.norm<glm(rio.frc$Gatokm~rio.frc3PAFRO+rio.frc6PMONTUBIO+rio.frc$PMESTIZ
O+rio.frc$PBLANCO+rio.frc3OETNIA, family = gaussian)

summary(l.norm)

ANEXO 15: Anexo 9: Formula de regresion de Poisson del analisis multivariable en
RStudio®

poi.uio=glm(rio.frc$Gatokm~rio.frc$PINDIGENA+rio.frc$PAFRO+rio.frcPMONTU
BIO+rio.frc$PMESTIZO+rio.frc$PBLANCO+rio.frc$OETNIA+rio.frc$PPOBRES,
family = poisson)

summary (poi.uio)

73
Natalia Stefania Trujillo Santillan



