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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion se refiere a la elaboracion de una estrategia
metodoldgica y recursos tecnolégicos como ayuda al docente en la planificacion y utilizacién
de material didactico para el desarrollo de los temas correspondientes en aplicaciones de las
derivadas. Varias investigaciones sefialan que existen falencias en los docentes a la hora de
la ejecucién de metodologias constructivistas en su ensefianza, pues la mayoria se limita a la
realizacion de ejercicios de manera mecanica y el estudiante se convierte en una maquina
repetitiva de algoritmos. Sin embargo, es pertinente y posible lograr que los saberes, técnicas,
conocimientos e innovacion de recursos sirva para crear herramientas adecuadas que logre
mejorar el proceso educativo para un aprendizaje significativo. Para ello se ha realizado una
investigacion mediante la técnica de la entrevista a docentes del &rea de matematicas de dos
instituciones de bachillerato general unificado en la que se ha corroborado que los docentes
aun manejan metodologias tradicionales, poco innovadoras y con recursos que no son los
adecuados, lo cual dificulta el desarrollo de una clase constructivista. Cabe recalcar que las
matematicas es una de las materias que requiere varias estrategias para que se pueda lograr
un aprendizaje significativo, sin embargo, se observa varias inconsistencias dentro de ella.
Por lo tanto, se ha elaborado una estrategia metodoldgica que contiene diversos recursos
didacticos como tecnoldgicos que sirven como apoyo pedagogico y enfocado en el paradigma
constructivista para un uso adecuado de material, beneficiando directamente al docente en el
avance de sus clases., pues una secuencia bien estructurada de temas a ser desarrollados con
recursos contundentes y elaborados en el entorno virtual brindaran mejores resultados en el

aula de clases.

Palabras clave: Estrategia metodologica. Recursos tecnolégicos. Corriente constructivista.

Guia didactica. Material concreto.
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ABSTRACT

The present degree work refers to the elaboration of a methodological strategy and
technological resources as an aid to the teacher in the planning and use of didactical material
for the development of the corresponding topics in applications of derivatives. Several
investigations indicate that there are shortcomings in teachers when it comes to executing
constructivist methodologies in their teaching, since most are limited to performing exercises
mechanically and the student becomes a repetitive algorithm machine. However, it is
pertinent and possible to ensure that the learnings, techniques, knowledge and innovation of
resources serve to create adequate tools that can improve the educational process for
meaningful learning. For this, an investigation has been carried out through the technique of
interviewing teachers in the area of mathematics of two unified general high school
institutions in which it has been confirmed that teachers still use traditional methodologies,
not very innovative and with resources that are not adequate , which makes difficult the
development of a constructivist class. It should be noted that mathematics is one of the
subjects that requires several strategies so that meaningful learning can be achieved,
however, several inconsistencies are observed within it. Therefore, a methodological strategy
has been developed that contains various didactic and technological resources that serve as
pedagogical support and focused on the constructivist paradigm for an adequate use of
material, directly benefiting the teacher in the advance of their classes since a well-structured
sequence of topics to be developed with strong resources and elaborated in the virtual
environment will provide better results in the classroom.
Keywords: Methodological strategy. Technological resources. Constructivist current.

Didactic guide. Concrete material.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacion desarrolla una estrategia metodoldgica con recursos
tecnoldgicos dirigida hacia el docente como apoyo para la catedra de las aplicaciones de la
derivada que forma parte del célculo diferencial, se describe como una herramienta
pedagogica esencial utilizada cuando el docente necesite brindar conceptos, explicar
funciones, gréficas o idealizaciones haciendo énfasis en que contenga los puntos clave de

cada desarrollo del tema y que los mismos no se deslinden de lo que se dispone a ensefiar.

El propdsito de la estrategia metodoldgica es que el docente en el desarrollo de sus
clases use una pedagogia diferente a la tradicional, y promueva una ensefianza basada en el
constructivismo. En la estrategia metodoldgica se encuentra presente el desarrollo de juegos
ludicos, animaciones, desarrollo de ejercicios, simulaciones, uso de material concreto para

dinamizar y agilizar el proceso educativo.

Una de las causas méas importantes para la creacion de esta estrategia metodologica y
recursos tecnologicos fue la poca o nula existencia de material que pueda utilizar el docente
en el desarrollo de las aplicaciones de las derivadas, tomando en cuenta que estamos en un
periodo donde la tecnologia ha explotado todo de si misma y la cual puede ser utilizada en el
ambito educativo, siempre y cuando se la maneje a conciencia generando resultados
favorables para el docente y el estudiante. Es saber de todos que hay una infinidad de material
conceptual en libros y en la web, pero no existe material virtual interactivo en donde se
desarrolle dichos conceptos, que muchas de las veces no son comprendidas por el estudiante,

lo cual genera un gran problema en su aprendizaje.

El desarrollo de la investigacion en el presente trabajo tuvo la finalidad de conocer
cudles eran las metodologias principales de ensefianza que utilizan los docentes para brindar
la cétedra de las derivadas, asi como conocer cuales son los recursos didacticos o
tecnoldgicos que ellos utilizan, sintetizando en que existe poca utilizacién de la pedagogia
constructivista., por ende, desconocimiento y poco uso de herramientas virtuales y de

recursos didacticos.

Cabe destacar que el material tanto fisico como virtual que usan los docentes hoy en

dia son muy importantes para la garantia de la ensefianza. Promover y estar actualizado
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oportuna y correctamente en dicho material, asegurara una préctica docente efectiva y a la
par con los estandares educativos contemporaneos, ademas, de los beneficios que llevan

consigo adaptar una correcta estrategia metodoldgica en el aula de clase.

En el capitulo | se analiza la educacion tradicional descrita como una forma ambigua
y poco estructurada de aprender, se analiza la reforma curricular presente en las aulas
ecuatorianas y como funcionan en las clases de matematicas, ademas se examina el
constructivismo como corriente pedagdgica ideal para la ensefianza, asi como las estrategias
didacticas y los recursos tecnolégicos utilizados por los docentes y como se puede agilizar y

dinamizar las clases de mencionada asignatura.

En el capitulo 1l se desarrolla netamente la investigacion sobre el manejo de la
corriente pedagdgica tradicional y constructivista, asi como en qué medida estan preparados
docentes en la utilizacion de recursos didacticos y herramientas tecnologicas para innovar en
sus clases de aplicaciones de la derivada, dicha investigacion consiste en entrevistas
previamente planificadas a los docentes de tercero de bachillerato del Colegio Benigno Malo

y la Unidad Educativa La Inmaculada.

La propuesta que se presenta en el capitulo 111 esta disefiada con el objetivo de utilizar
el material virtual para lograr impartir los conceptos clave que se necesita para desarrollar
las clases, a su vez poseen links de distintos videos, juegos en linea, juegos ludicos,
simuladores, actividades online, que permite que el estudiante agilice la captacién de
conceptos, teoremas y pasos utilizando la tecnologia actual que se encuentre cerca de él, a su
vez contiene uso de material concreto y practicas de laboratorio matematico con el fin de

abarcar la mayor cantidad de recursos bien planificados en una sola clase.

En el apartado de la investigacion, se dio por medio de entrevistas virtuales, ya que
como es de conocimiento general por la COVID19, el pais estaba atravesando una situacion
riesgosa por el tema de contagios masivos. Por lo tanto, se usé los medios virtuales para
ejecutar las entrevistas con los docentes de terceros de bachillerato del Colegio Benigno Malo
y de la Unidad Educativa La Inmaculada que en ese momento eran encargados de brindar la
catedra de derivadas en los cursos mencionados. Al ser cuatro docentes: tres hombres y una
mujer, la muestra es bastante pequefia, por lo que fue una muestra no probabilistica y por
ende resulto factible utilizar la técnica de entrevistas.

Nathaly Azucena Coronel Quimis
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Educacién tradicional: Una forma ambigua de ensefiar.

A pesar de que la sociedad actual ha estado en constante cambio el sistema educativo
no ha ido a la par, es cierto que ha tenido varios cambios en diferentes niveles como la catedra
de los docentes, planificaciones, instrumentos de evaluacion, pero aun existen diversos
componentes que detienen este desarrollo, uno de ellos y de gran importancia es el uso
arraigado de metodologias tradicionales. Segun Echeverria (2018) el origen de esta escuela
tradicional surge con la burguesia y la constitucién de estados nacionales donde el orden y la
autoridad son los pilares fundamentes de este modelo, el docente tiene un papel protagonico
que es la ensefianza autoritaria pues es duefio del conocimiento y la informacion, es decir es
el eje principal de la clase, la cual gira alrededor de su sabiduria, esto trae consigo relaciones
de dominio, subordinacion y competencia. En esta educacion el alumno tiene un papel pasivo
y receptivo de conocimientos, llegando a desarrollar la repeticion y memorizacion de los
contenidos, el alumno no tiene la capacidad de tomar sus propias decisiones pues el docente

es el que lleva la batuta y el poder en su educacion.

La educacion tradicional se manifiesta de diferentes formas, en donde la escuela es la
principal fuente de informacion y de transformacion cultural se considera que la mejor forma
de preparar al alumno es formando su inteligencia, su capacidad de resolver problemas, su
atencién y su esfuerzo. Alvarado (2017) sostiene que el docente utiliza el término
“enseflanza” como un proceso de transmision de conocimientos, impone contenidos, toma

decisiones, crea secuencias Y asigna el ritmo de aprendizaje del alumno.

Este modelo de aprendizaje tradicional frontal, basado en la copia y memorizacion,
no le permite al alumno tomar decisiones acerca de su aprendizaje, ni el docente preocuparse
por las dificultades o inquietudes que esté presente en el transcurso de la clase ya que su
Unica preocupacion es planificar su catedra y por consiguiente los alumnos recibir el
conocimiento de sus mentores como unas esponjas absorbentes. Santana Bonilla, P. J., Eirin
Nemifia, R., & Marin Suelves, D. (2017). La clase es de transmisién verbal de gran
informacion y muy poca bibliografia en la cual se utiliza el pizarron, y como gran novedad

diapositivas llenas de contenido, las cuales no establecen habilidades, o experiencias
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vivenciales con muy pocas actividades précticas es decir no utiliza recursos o herramientas

did&cticas, pues va por un solo camino.

Segun Gutiérrez (2016) el manual escolar es el Unico documento de aprendizaje que
se le permite consultar al alumno y todo lo que busque fuera de él lo puede llevar a la
distraccion y confusién. Un claro ejemplo es del “antiguo” caso de un docente de matematicas
que ensefiaba a desarrollar un ejercicio de una manera, el alumno debia limitarse a desarrollar
de la misma forma sin investigar en otras fuentes pues debe creer la verdad de lo investigado
por el docente, por lo tanto, no fomentaba la investigacién y la creatividad de los alumnos

pues solo aprende por medio de los docentes y poco uso de fuentes de consulta.

Analizando en el campo de las matemaéticas se sabe que la ensefianza esta orientada
a seguir reglas y procedimientos generados por el docente en donde no se tiene un fin
especifico mas que servir como instrucciones para llegar a determinada respuesta. Como
sefialan Moreano, Asmad, Cruz y Cuglievan (2008) en un estudio realizado en la ciudad de
Lima, PerQ los docentes parten primero de un ejercicio modelo, el cual resuelven explicando
paso a paso y desmenuzando la tarea en sus componentes para asegurar la comprension, por
consiguiente, no se genera inquietudes que activen en los estudiantes la discusion, la reflexion
o0 el andlisis de determinada situacién y por ende no desarrollan su razonamiento ni sus
habilidades, herramientas claves para examinar cualquier situacion asociada con las

matematicas.

Cabe recalcar que ensefiando de esta manera se genera ideas erradas de lo que
realmente son las matematicas, se enfatiza en que existe un solo camino para llegar a la
respuesta y los otros caminos son excluidos ya sea por lo que les quita tiempo o que al
aplicarlos se cometen muchos errores que los docentes no estan preparados para asumirlos y
explicarlos correctamente ya que, al preparar su clase seguramente no han tomado en cuenta

que pueden surgir otras inquietudes.

En este tipo de ensefianza matematica tradicional no se puede dejar de lado la
repeticion de ejercicios, técnica utilizada erradamente por el docente ya que una vez que se
ha aprendido el procedimiento correcto se necesita reforzar y la Gnica forma es la de enviar
una infinidad de ejercicios en los que pueda utilizar el procedimiento explicado en sus clases.
Moreano, Asmad, Cruz y Cuglievan (2008).

Nathaly Azucena Coronel Quimis
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Ademas, la preocupacion de los docentes por el tiempo de resolucion de ejercicios
los lleva a tomar en cuenta que mientras el estudiante resuelva mas rapido el ejercicio sabe
mas y el que resuelve en mayor tiempo sabe menos, concepcidn errada que esté transmitiendo
directamente a sus alumnos y por ende generando percepciones que no van de la mano de las
matematicas. Por lo tanto, el no conectar las matematicas con la realidad de cada alumno,
hace que este pierda el interés por aprender la asignatura, considerandola de poca utilidad
para la cotidianidad y usandola solamente para cumplir un requisito curricular en su vida
estudiantil. Pérez-Morales, M. 1. (2014).

El rol del docente necesita ser reestructurado totalmente, enfocado a encontrar nuevas
formas de ensefiar, conectando los contenidos con situaciones en donde se puedan aplicar y
fusionarlos correctamente para que el estudiante lo utilice y se genere un aprendizaje

significativo.

Pero con los cambios que hay en la educacion es necesario que el docente tambien
vaya a la par de los mismos, generando nuevos recursos didacticos apoyandose en el avance
de las tecnologias de la educacion con diferentes herramientas que estén a su alcance y les
permite mejorar el desarrollo de la clase mediante un modelo constructivista que esta
fundamentado en la propuesta del Mineduc en la actualizacion del 2016 del curriculo
ecuatoriano, el mismo implica una transformacion en el uso de la metodologia estratégica y
técnicas con el fin de desarrollar habilidades meta cognitivas en los estudiantes, para que asi
puedan motivarse por aprender e investigar, dejando atrés el modelo conductista que se ha

mantenido desde varios afos. Valverde (2017).

1.2 Reforma curricular en la educacion ecuatoriana

Durante muchos afios en el contexto ecuatoriano se ha ido avanzando y mejorando el
sistema educativo, de modo que se ha permitido estabilizar y mejorar el mismo, uno de los
casos mas importantes dentro del mejoramiento de la educacidén ecuatoriana es el de la
creacién y ejecucion de una nueva reforma curricular, dicha reforma se presentd en el afio de

2016 con diferentes pautas, intenciones y observaciones de reformas curriculares anteriores.

La reforma curricular del 2016, en la cual el sistema educativo actual tiene sus bases,
es un analisis y modificacion de dos reformas antecesoras: la del afio 1996 y la del afio 2010,
segun Herrera y Cochancela (2020) sefialan que las reformas curriculares en Ecuador han

Nathaly Azucena Coronel Quimis
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sido base para el enriquecimiento de las estructura de las propuestas que generalmente
responden a las necesidades del cuerpo docente de las Instituciones Educativas, dicha
reforma ha sido realizada para enriquecer el acto educativo, mejorar las condiciones para la
diversidad de cualquier indole de los estudiantes, adecuacion de contenidos de acuerdo al
enfoque constructivista y delegar responsabilidades para la construccion contextualizada de

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Dentro de la actual reforma curricular entre los fines mas importantes que se plantea
es que los contenidos de las distintas asignaturas creen en el estudiante un espiritu de
investigacion, de motivacion, de creacion de su propio aprendizaje en donde se logre explotar
al maximo sus capacidades cognitivas y receptivas , segin Herrera y Cochancela (2020) la
reforma curricular actual establece contendidos mas complejos los cuales necesitan
componentes de tipo procedimental y actitudinal con enfoques socio-constructivistas de la
ensefianza y a su vez preocupandose por la movilizacion de los contenidos hacia otros

contextos o situaciones de la vida del alumnado.

Segun Ortiz (2017), cuando describe la experiencia sefiala algunos aspectos
importantes que han ido cambiando conforme pasa el tiempo luego de ausentarse de la
docencia, por ejemplo: la forma de dar las clases, el tipo de metodologia utilizada, incluso
los contenidos tratados o la forma de evaluacion, Ortiz (2017), sefiala ademas que “dichos
cambios han mejorado notablemente, el proceso educativo ya no es el mismo de hace 15
anos” (p. 157), de esta manera se evidencia que los distintos elementos presentes dentro de

las reformas curriculares han ayudado a generar un cambio en el la ensefianza.

En el marco de las matematicas, la reforma curricular ecuatoriana del 2016 trabaja en
torno a la perspectiva epistemoldgica emergente, denominada pragmatico-constructivista.,
en donde se describe que el alumno alcanza aprendizajes significativos a partir de utilizar los
conocimientos adquiridos en el aula de clase. (Ministerio de Educacion, 2016a), sin embargo,
en los resultados generales de evaluaciones matematicas se evidencia que siguen siendo bajas
de acuerdo a los resultados expuestos en las pruebas PISA del afio 2018 obteniendo para ese
afio un 29% en el nivel de competencia. Dichos resultados son de tal indole ya que la mayoria
de docentes se siguen centrando en brindar sus clases utilizando la pedagogia tradicional,

porque se le hace mas facil o no tiene tiempo o predisposicién para preparar clases
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innovadoras, por ultimo, los estudiantes no investigan e indagan y sélo memorizan los

contenidos a la hora de aplicar sus lecciones (Ponce, 2000).

Por otro lado, la preocupacion del gobierno local en mejorar la calidad de educacion
ha desarrollado textos guias tanto para el estudiante como para el docente en donde se
encuentran tareas de acuerdo a la vida diaria del alumno, a su vez actividades individuales,
grupales con uso de material concreto y recursos tecnoldgicos. Segun el (Ministerio de
Educacién, 2016b) sefiala que el texto oficial que guia al docente, le apoya a desarrollar la
clase de matematica de forma creativa, dandole informacion contextual e historica,
ampliando conceptos, desarrollando ejercicios modelo, facilitindole metodologias para la
resolucion de problemas., a su vez propone actividades de investigacion, propone actividades
grupales, nuevas formas de para evaluar aprendizajes trabajando en torno al paradigma

constructivista (Ministerio de Educacion, 2016a).

Analizando la realidad en las aulas ecuatorianas el curriculo matematico vigente
contiene demasiados temas a desarrollar, en donde el docente se ve afectado directamente
por el tiempo y trabaja demasiados topicos sin que se genere aprendizajes significativos en
el alumno. Ademas, que los textos guias contienen actividades centradas en el paradigma
constructivista en donde no son bien calculados los tiempos para desarrollarlos
adecuadamente, sumado a que los docentes tienen que llenar varios formularios, reportes,
informes con el fin de cumplir con sus tareas administrativas, dejando escaso tiempo para
una buena planificacion de sus clases posteriores. Bravo Guerrero, F. E. (2020). Situaciones
que afectan directamente al aprendizaje de los estudiantes en donde tienden a aprender

débilmente varios temas en poco tiempo.

Centrandose en los estudiantes del tercer afio de bachillerato general unificado, las
propias instituciones tienden a utilizar los Gltimos meses para prepararlos para los distintos
examenes finales como son los examenes de grado y ahora en el 2021 el examen
“transformar” para el ingreso a la universidad, dejan de lado temas importantes a desarrollar
y por ende nuevamente los estudiantes son los afectados ya que quedan con vacios que bien

pueden servirles en su desempefio en la universidad.

Finalmente, los textos y por ende el curriculo de matematicas deben ser analizados y

sintetizados de tal manera que se seleccione los temas que necesita aprender el alumno, con
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tiempos ideales adaptados para cada tema, asi como el manejo del entorno virtual que hoy en
dia es en donde mejor se desenvuelven los adolescentes, sumado a que las instituciones deben
brindar capacitaciones constantes a sus docentes en temas como: planificaciones, uso de Tics,
técnicas de evaluacion y técnicas de motivacion, de modo que los estudiantes empiecen a
tener un papel activo en sus clases, se empapen de aprendizajes significativos y logren

obtener un gusto por las matematicas.

1.3 El Constructivismo: una corriente pedagdgica ideal para una educacion de
calidad.

Para que se dé una buena educacién, de calidad se necesitan de componentes
planificados, estructurados y adaptables que se desarrollan dentro y fuera de las aulas,
permitiendo que el docente por varios caminos logre enlazar al estudiante con el
conocimiento, precautelando que en su mayoria se transfieran los saberes necesarios y
Optimos para la utilizacion de dichos aprendizajes en distintas actividades de la vida real y
de esta manera se le proporcionen una significatividad de lo que aprendi6 al ir a la Institucion

Educativa.

Ortiz (2015) indica que, el conocimiento es una construccion del ser humano: cada
persona percibe la realidad, la organiza, le da sentido en formas de constructos, gracias al
funcionamiento del sistema nervioso central, lo que edifica un todo coherente que da sentido
y unicidad a la realidad, ademas es importante mencionar que las realidades construidas de
cada alumno son diferentes entre si, dependiendo de las situaciones sociales, culturales, y
emocionales que el alumno experimenta dia tras dia, ademas de la motivacion externa o

interna que posea para lograr abordar los conocimientos con eficacia.

De acuerdo a Bravo, Trelles y Barrazueta (2017), el paradigma constructivista es una
actividad dindmica y participativa, donde el estudiante encuentra su propia motivacion como
herramienta principal para la interaccion con el medio, la sociedad y la cultura, ligandolos a
conocimientos previos adquiridos para luego incorporarlos cuando tengan significado y
trascendencia en situaciones que lo ameriten, con esta interpretacion el docente concibe una
serie de vias para trasladar al estudiante desde lo que él sabe hacia lo que se pretende que él
sepa, siendo una guia entre estos dos puntos y a su vez dando las herramientas necesarias,

material concreto, recursos tecnoldgicos, recursos didacticos, entre otros.
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La Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel es una de las teorias
constructivistas mas importantes que existen actualmente, puesto que en dicha teoria el sujeto
se relaciona con las ideas nuevas que recibe con aquellas que ya tenia previamente
incorporadas en su cerebro (Ortiz, 2015), dicho proceso se lo realiza con ayuda de 3 aspectos:
I6gicos, cognitivos y afectivos (Lamata & Dominguez, 2003). El aspecto légico nos indica
que el material que se va a transmitir a los alumnos debe tener una coherencia interna que
favorezca su aprendizaje intentando que logre establecer una relacion entre lo que el alumno
aprende y como dicha informacién le podria servir en una situacion de su diario vivir, el
aspecto cognitivo toma en cuenta las habilidades de razonamiento y su capacidad de analisis
que le permitira ir descartando y seleccionando la informacion que él pueda considerar como
valida y utilizable, por Gltimo el aspecto afectivo se centra en los estados emocionales de los
alumnos y docentes que den auge o trunquen el proceso educativo, ya gque interviene en una
medida considerable cdmo es que se siente emocionalmente el alumno dentro y fuera de su
aula de clases y por ende como modifica el estado emocional, su capacidad de receptar

informacion y su capacidad de aprender.

Para Ausubel (1983) “El aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva
previa que se relaciona con la nueva informacion” (p.1). Papalia, Wendkos y Duskin (2007)
en algunos estudios nos indican que los distintos conceptos, definiciones y elementos que se
revisen en cualquier materia deben ser significativos y aportar en algo a los estudiantes, para
luego de ser tratados conjuntamente con la ayuda del docente poder asimilarlos con los

conceptos y elementos aprendidos anteriormente.

El paradigma constructivista en las matematicas juega un papel muy importante en la
ensefianza por parte del cuerpo docente, ya que la asignatura en su mayoria contiene
competencias como el analisis, sintesis, razonamiento y observacion gque llevado de la mano
de acciones bien planificadas, estructuradas y elaboradas en base a conocimientos propios de
los alumnos en su vida diaria o experiencias que hayan tenido conectando a los temas
matematicos a desarrollar, surgira diferentes interpretaciones de la realidad y es ahi donde el
estudiante podra reflexionar y vincular los saberes con su cotidianidad. Bolafio Mufioz, O.
E. (2020)
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Melquiades, A (2013), expone que para el aprendizaje de las matematicas el alumno
tendrd que desarrollar su inteligencia, esta le generara mayor desarrollo de habilidades
cognoscitivas propias de cada persona, de manera que sepa con que conceptos o desarrollos

proceder cuando se le presente determinado caso matematico.

Ademas, la exposicion de diferentes ejercicios relacionandolas con la compra de la
canasta bésica, pago de servicios, ahorro o gasto de dinero, conteos de prendas de vestir, etc.
combinandolos con el uso de material palpable o material didactico en donde los alumnos
esten concentrados y reflexionando sobre como se conectan los saberes con dichos objetos
se obtendra una mayor comprension e incluso pondréan en practica lo aprendido en clase en

sus hogares.

Al mismo tiempo el rol del docente dentro del aula de acuerdo al constructivismo
tiene que ser mas activo y creativo, es decir realizar otras actividades que le permitan al
estudiante desarrollos cognitivos, a su vez creando buenas planificaciones de clases con
tiempos correctos, en donde se analice y seleccione los conceptos y elementos ideales para
no deslindar de lo que se quiere transmitir, siempre respetando las realidades individuales de

los alumnos y su ritmo de aprendizaje. Waldegg, G. (1998).

Algunos autores como (Mora, 2013; Cedefio, 2014; Erreyes, 2019; Correa, Vinueza
& Lazo, 2017) sefialan la efectividad del constructivismo y sus diferentes autores como
corriente pedagogica principal dentro de sus investigaciones y aplicaciones, demostrando asi
que dicha corriente con la que se ha establecido la reforma curricular desde el afio 2016 sea

de gran importancia y gran validez en el contexto nacional.

1.4 Estrategias didacticas y recursos tecnologicos

Dentro de la educacion contemporanea es necesario adecuar, crear y modificar las
formas de dar clase por parte de los docentes para obtener mejores resultados conforme se
vaya avanzando en la materia, también utilizar los recursos y corrientes pedagdgicas
necesarias para que el proceso educativo sea el mejor. En este marco, Vélaez de Medrano y
Vaillant (2011) exponen que los docentes durante su proceso de formacion permanente,
deben alcanzar competencias innovadoras y significativas, ademas destrezas y habilidades
para ser integradas a las Tecnologias de la Informatica y la Educacion (Tics) como estrategia

didactica, ademés, Martinez (2008) sefiala que la innovacién educativa consiste en la
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congregacion de estrategias didacticas empleadas dentro del campo educativo con el objetivo

de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Algunas investigaciones (Campos, 2000; Feo, 2010; y Delgado & Solano, 2015) nos
sefialan que las estrategias didacticas son una serie de procedimientos que deben estar
secuenciados por parte del docente para ser aplicados a los estudiantes, a su vez las estrategias
que se elijan deben tener el proposito fundamental de facilitar la construccién, consolidacion
y transferencia de informacion, de tal manera que se coloquen las acciones pertinentes para

construir y lograr las diferentes metas impuestas por cada unidad de estudio.

Cabe resaltar que las estrategias didacticas bien planteadas y estructuradas ayudan de
manera directa al desarrollo de las competencias que se le estan imponiendo al estudiante. El
analisis de qué estrategias se las puede utilizar dependen de dos puntos clave como lo indican
Diaz y Hernandez (1999): el momento de la clase en que se ocuparan, ya sea durante el inicio,
desarrollo o cierre, y también la forma en como se presentaran dichas estrategias en cada
momento de la clase., es decir para cada etapa de la clase se debe planificar correctamente,
calcular el tiempo necesario y a su vez conveniente para desarrollar las actividades

constructivas.

En los momentos que existen en el desarrollo de la clase como son inicio, desarrollo
y cierre, es posible identificar los tipos de estrategias que se pueden utilizar dentro de cada
etapa., Diaz y Hernandez (1999) sefialan 3 tipos de estrategias en una secuencia de ensefianza
las cuales son: estrategias pre instruccionales aquellas que “preparan y alertan en relacion
a qué y como aprender, incidiendo en la activacion o generacion de conocimientos previos”
(p. 8) estrategias que nos ayudaran a activar la atencion y por ende la susceptibilidad del
alumnado para asimilar los conceptos nuevos. En cuanto a las co instruccionales, éstas
“apoyan los contenidos curriculares durante el proceso de ensefianza y aprendizaje,
fomentando la mejora de la atencion y deteccion de la informacion principal” (p. 8), con esta
estrategia el alumno organiza la informacidn, la relaciona, la analiza y la sintetiza. En lo que
respecta a las pos instruccionales, “se presentan al término del episodio de ensefianza,
permitiendo una integradora e incluso critica del contenido” (p. 9) esta estrategia sirve para
determinar cuéles son los puntos fuertes y rescatables de la clase, asi como preguntas y una

revision de la clase en general.
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1.4.1 Estrategias didacticas en la ensefianza de las derivadas

La estrategia didactica planteada en la propuesta esta basada en los aspectos propios
de disefio instruccional (Dick, Carey & Carey, 2005; Gagné, Briggs & Wagner, 1992). Estos
se relacionan con: 1) los estudiantes con sus caracteristicas y conocimientos previos; 2) los
objetivos de aprendizaje; 3) los contenidos con estructuracién y secuencias adecuadas para
el logro de los aprendizajes; 4) la metodologia enfocada en la estrategia didactica, por medio
de métodos, técnicas, procedimientos y evaluacion igualmente, debe enfocarse en el andlisis
de tareas vinculadas con las experiencias de aprendizaje; 5) los recursos didacticos y
tecnoldgicos y 6) el tiempo y lugar de la actividad didactica, ya que se relacionan con el

contexto en que se esta produciendo el aprendizaje.

Autores como Diaz, Cruz, Velazquez y Molina (2019) sefialan textualmente que “la
ensefanza de la derivada resulta bastante problematica” (p. 10) exponen que, aunque se
ensefie en las aulas a realizar algunos tipos de derivadas la conexion que existe entre la
realidad del alumno con el uso que se podria dar de esta parte de la matematica todavia no se
encuentra bien compactada en su totalidad y los estudiantes pudiesen caer en una educacion
que le genere mas preguntas que respuestas derivando en concepciones erradas de lo que se
quiere ensefiar. No obstante, Prada y Hernandez (2014) aducen también que las nociones o

“las concepciones pueden ser un obstaculo en el proceso de ensefianza” (p.51).

En la ensefianza de las derivadas y las aplicaciones de la mismas segin Aldana, et al
(2016) se requiere “centrar la labor educativa en el aprendizaje del novato, mediado por el
docente, en el marco de un modelo educativo innovador basado en los estilos de aprendizaje,
la tutoria, la resolucion de problemas, la comprension del lenguaje, la comunicacion y el
desarrollo de competencias tanto de alumnos como de docentes” (p.20). Por ello es
importante plantear estrategias didacticas que satisfagan los objetivos de ensefianza que se
dan dentro del aula, de manera que los estudiantes identifiquen y analicen modelos
matematicos, técnicos, econdmicos productivos vinculados a sus proximos perfiles laborales
y puedan resolverlos correctamente apoyado en los recursos tecnolégicos existentes y de los
asistentes matematicos, a manera que con dichas estrategias se produzcan aprendizajes
solidos en base de actividades interactivas, creativas que despierten el interés y el gusto por
la asignatura. Diaz, Y., Cruz, M., Velazquez, Y., & Molina, S. A. (2019).
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Ademas, se debe trabajar en estrategias didacticas que integren distintas tecnologias,
como el uso del software educativo, y desarrollar actividades de éxito Pineda, W. B., Suarez,
C. A. H., & Avendafio, W. R. (2020)., esto con el fin de utilizar el medio virtual y tecnologico
en el que se desarrolla la mayoria de tareas del diario vivir y encaminarlas a la ensefianza de
la matematica y en este caso de las derivadas, precautelando y enfatizando el uso correcto de

las herramientas y entornos virtuales para una educacién contemporéanea y de calidad.

1.5 Recursos Tecnolégicos

Los sistemas educativos se enfrentan a un gran desafio que es utilizar nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién, para asi motivar a los alumnos con
herramientas y conocimientos necesarios en su proceso de aprendizaje. Segun Zambrano
(2017), los docentes y la ensefianza describen un impacto profundo en los recursos
tecnologicos en los diferentes métodos convencionales de ensefianza y aprendizaje y en su
forma de acceder al conocimiento y la informacioén. Las instituciones de educacion
experimentan un cambio de cierta importancia en el conjunto del sistema educativo de la
sociedad actual como son los desplazamientos de los procesos de formacion de entornos

convencionales a otros ambitos.

Serrano (2017) afirma que los recursos tecnoldgicos estan transformando la
educacion notoriamente, pues se ha cambiado la forma de ensefiar, como tambien la forma
de aprender el rol del docente y el alumno. El incorporar herramientas tecnoldgicas dentro
de la educacion tiene como funcion ser un medio de comunicacion, intercambio de
conocimiento y experiencias, instrumentos para procesar informacion, fuente de recursos,
método ludico y desarrollo cognitivo, lo cual lleva a una nueva forma de planificacion por
parte del docente pues en este proceso y con los cambios realizados en el sistema de
educacion el docente ya no es un gestor de conocimientos, sino que €s un guia que permite

orientar al alumno frente su aprendizaje.

Palmero, (2016) plantea que el uso de los recursos tecnolégicos dentro del aula tiene

varias ventajas algunas de ellas son:

1. Aumento del interés en el alumno por el aprendizaje, pues contribuye a su motivacion

y creatividad.
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2. Impulso del aprendizaje autbnomo, pues el alumno tiene la capacidad de elegir y se
otorga una autonomia en el proceso de aprendizaje
3. Acceso no lineal a la informacion el protagonismo del alumno en cuanto a la

adquisicion de varios conocimientos adquiridos.

Ademas, los recursos tecnoldgicos ayudan a: analisis de material, disminucion de
tiempo a la hora de planificar, difusion rapida de informacion, la mayoria de contenido es
gratuito y accesible, también dispone de aulas, bibliotecas, laboratorio, simuladores, entornos
virtuales en general., en fin, gran cantidad de material que el docente puede utilizar para
brindar su catedra y por ende el estudiante sentirse motivado y hasta un tanto curios por cémo

puede utilizar la tecnologia existente a su favor para mejorar su aprendizaje.

En el caso de los docentes en formacion de matematicas, se necesitan innovaciones
que faciliten su aprendizaje. De esta manera el uso de los recursos tecnoldgicos es una
alternativa para fusionar el aprendizaje significativo de las matematicas con el diario vivir
del alumno. Por ello es necesario crear recursos tecnologicos que ayuden a los docentes a
clarificar conceptos matematicos abstractos, en este caso las derivadas, sus aplicaciones e
interpretaciones. Pineda, W. B., Suarez, C. A. H., & Avendafio, W. R. (2020).

En el marco de la matematica existe material potente y gratuito que permite que el
docente logre aligerar su ejercicio de ensefiar y por ende el estudiante asimila los conceptos
de derivadas, gréficas y ejercicios de una manera eficiente Pinto, Gémez-Camarero &
Fernandez-Ramos (2012). Por ejemplo, existen software interactivos y gratuitos como es el
caso de Geogebra que permite reunir geometria, algebra, estadistica y calculo en registros
gréficos, de analisis y de organizacion en hojas de calculo, permitiendo dinamizar el estudio,
Graphmatica 2.4 se usa para resolver ecuaciones matematicas con precision, e incorpora
calculos y funciones numéricas, Algebrus 3.2 un programa para aumentar tus conocimientos
en matematicas y estadistica, Symbolab proporciona soluciones automatizadas paso a paso
para los temas algebraicos, trigonométricos y de calculo que abarcan desde la escuela
intermedia hasta la universidad, Modellus permite el analisis de datos experimentales usando
imagenes, animaciones, graficos y tablas. Es muy Gtil para problemas de fisica y matematica,

incluyendo mecanica, quimica, estadistica, algebra y geometria, por ultimo, Maple es un
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programa orientado a la resolucion de problemas matematicos, capaz de realizar célculos

simbdlicos, algebraicos y de algebra computacional.

Davila Araiza (2010), quien realiza una propuesta metodoldgica para la ensefianza y
el aprendizaje de problemas de optimizacion en un curso de Ingenieria expone las ventajas
de trabajar con Geogebra, siendo un software de facil manipulacién en el cual no se necesita
que el docente o usuario tenga conocimiento de programacion para hacer animaciones o
simulaciones de calidad, asi como su utilizacién, los comandos, el ingreso de funciones o
formulas no presentan mayor dificultad. EI docente puede crear una simulacién e ir
manipulando los distintos deslizadores y en conjunto con sus alumnos analizar la manera en

que la derivada se aplica a distintas situaciones de la vida cotidiana.

Finalmente la innovacion curricular como la innovacion tecnolégica son procesos
claves para desarrollar una buena calidad de educacion, el docente debe poseer competencias
TIC (Gamboa, Hernandez & Prada, 2018; Hernandez, Arévalo & Gamboa, 2016; Hernandez,
Gamboa & Avyala, 2016; Hernandez, Prada & Ramirez,2018), para construir ambientes
innovadores mediante la seleccion de estrategias y TIC adecuadas para que sus estudiantes
logren sus objetivos de aprendizaje (Martin, Herndndez & Mendoza, 2017), especialmente

en matematicas (Arévalo, Garcia & Hernandez, 2019).

1.6 Material Concreto en la ensefianza de las aplicaciones de las derivadas

El material concreto son instrumentos que el docente usa en las aulas de clase, para
que los estudiantes obtengan un aprendizaje practico-significativo pues son un gran medio
ludico y dinamizador que estimula el desarrollo de la memoria, la motricidad, la parte
cognitiva, fisica entre otros. (Orozco, 2017). Dentro de las aplicaciones y ejercicios de
optimizacion de las derivadas podemos implementar varios tipos de cajas cuadradas o
rectangulares en las cuales se obtienen los voliumenes a través de diferentes tipos de cortes y

de esta manera podemos comparar con ejemplos de la vida real.
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CAPITULO 2

METODOLOGIA'Y RESULTADOS

2.1 Metodologia

Varias asignaturas del entorno educativo disponen de una amplia gama de recursos y
técnicas que permiten que los estudiantes de hoy en dia logren aprender sus conceptos,
definiciones y procedimientos en un tiempo relativamente corto, incluso son repetitivas para
algunos temas y generalizables para otros tantos., sin embargo, para la ensefianza de las
matematicas no lo es tan sencillo ya que al ser una asignatura que estudia los nimeros y sus
relaciones entre ellos tienen un sinfin de teoremas, propiedades, reglas, corolarios, etc., a su
vez que por iniciativa de la sociedad que rodea al alumno ha creado en €l un temor por la
asignatura dando como resultado una mala predisposicion y por ende un mal

desenvolvimiento en el desarrollo de los temas subyacentes de la misma.

Al ser un trabajo seleccionado y adaptado al mundo moderno para los alumnos de
tercero de bachillerato general unificado, se busca la utilizacion de una metodologia
planificada, estructurada, modernizada y que este a la par con la tecnologia para lograr un
correcto aprendizaje y que este sea significativo, ademas, una amenidad con las diferentes
aplicaciones de las derivadas y un correcto manejo de los temas gracias a los maltiples
métodos de ensefianza y recursos virtuales ahora presentes en este gran mundo llamado

internet, precautelando que sean ajustados a los temas y actividades a desarrollar.
Enfoque

Para la recopilacion de la informacién se us6 un enfoque cualitativo, ya que se
necesita analizar cuéles son las opiniones de distintos docentes sobre el manejo de las clases
de derivadas, cuales son las técnicas y recursos de aprendizaje que ellos utilizan para
dinamizar sus clases y cuales son las falencias o debilidades que han tenido a la hora de
desarrollar su catedra, de esta manera podemos utilizar las aportaciones para mejorar la

ensefianza del tema.
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Técnica

Se utilizd la técnica de entrevistas ya que permitié que el docente argumente su
opinion y la defienda frente a una serie de preguntas, incluso manifieste su testimonio de

experiencias que ha tenido con los estudiantes y cual ha sido su proceder frente a las mismas.

El instrumento que se usé para la efectividad de la entrevista fue una guia de
preguntas ya que son formas de interrogacion reflexiva cuidadosamente seleccionadas de
acuerdo a el problema y objetivos, las mismas fueron distribuidas de acuerdo a los ejes
fundamentales que se plantearon con anterioridad para obtener respuestas contundentes sin

que se deslinden de lo que se quiere averiguar.

Las entrevistas que se realizaron fueron dirigidas hacia 4 docentes de los terceros de
bachillerato general unificado de la ciudad de Cuenca, de dos instituciones publicas
diferentes, se eligi6 a los docentes de forma aleatoria y sin afines gracias a la asignacion de
estudiantes a las practicas pre profesionales que se habia desarrollado en las instituciones
mencionadas, por ultimo se dialogé previamente con ellos de forma virtual para el

consentimiento de grabacion y utilizacion de informacion de las entrevistas.

El lapso de duracion de las intervenciones fueron de ente 20 a 30 minutos, Cabe
recalcar que por su horario de trabajo de cada docente las entrevistas fueron realizadas en
diferentes dias y en diferentes horarios mediante la plataforma zoom. Luego de terminar con
los 4 entrevistados cada material qued6 grabado tanto en videoclip como en audio en nuestra
computadora, en donde utilizamos solamente el audio y una herramienta del teléfono movil
para convertir el audio de cada entrevista en texto utilizando seudénimos para dirigirnos a
los entrevistados y asi poder analizar la informacion y obtener las ideas mas contundentes

sobre nuestro problema planteado.

La informacion obtenida se colocO en un recuadro estructurado para su correcta
interpretacion, el mismo fue elaborado de acuerdo a los temas y subtemas planteados a la par
con la guia de preguntas, esto facilitd su andlisis y distribucion de informacion, de tal manera
que las respuestas de los entrevistados se podian ir mejorando y acentuando con las que
concordaban entre si, fortaleciéndose y fusionandose para tener un resultado mas concreto y

cierto.

Nathaly Azucena Coronel Quimis
Jhonnatan Javier Solis Guaman 18



A 2 UNIVERSIDAD DE CUENCA

2.2 Resultados

Durante la transcripcion y andlisis de la informacidn proporcionada se presentaron
factores que mediante varias lecturas y reflexiones condujeron a sefialar algunos elementos
que son parte del problema planteado, ademas se gener6 algunas respuestas y aclaraciones
de parte de los entrevistados a subtemas que parten del problema general y de esta manera
genera una idea mas clara de que es lo que esté fallando en la educacién actual. Por otra parte,
se encontraron algunas herramientas virtuales que ayudan a los docentes a desarrollar sus
clases con eficiencia y eficacia, ya que al estar en un tiempo de pandemia se hace dificil la
correcta transmision de conocimientos, teniendo en cuenta que a docentes que no tenian
experticia en el tema virtual hicieron lo posible por aprender y generar nuevas herramientas

de aprendizaje para una buena calidad de educacion.

Durante el analisis de las entrevistas se pueden diferenciar algunos aspectos

importantes que lo hemos destacado y organizado en el siguiente cuadro.
Tabla 1

Como caracterizan los docentes la metodologia y recursos para la ensefianza de las aplicaciones de las

derivadas.
Tema Subtema Caracteristicas encontradas
Metodologias  Metodologias e El método tradicional se sigue usando en las

Tradicionales aulas de los establecimientos educativos con

muy pocos resultados favorables.

Metodologias e Las metodologias constructivistas son usadas

Constructivistas para agilizar el transporte de informacion vy
optimizacién de tiempo, pero no son efectivas
en su totalidad.

e Esdificil que se lleve un 100% de metodologias
constructivistas ya que no todos los docentes
estan dispuestos a cambiar su estructura de clase

e EI constructivismo es una estructura que se

utiliza en gran parte en las clases en linea debido
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a la proactividad y autoaprendizaje de los

estudiantes.

Técnicas usadas dentro del paradigma
constructivista son necesarias para agilizar el
proceso educativo.

Facil aplicacion de los recursos didacticos
siempre y cuando sean bien elaborados y

planificados.

Recursos Material
didacticos concreto
Tics

(tecnologias de
la informacién y
de la

comunicacion)

Una preparacion moderada por parte de los
docentes para desarrollar clases en el entorno
virtual.

Geogebra y pizarra digital como recursos
tecnoldgicos principales usado en clases de
matematicas.

Clases online con mejores fortalezas en la
educacion actual.

Establecimientos educativos con instalaciones
deficientes para un aprendizaje virtual de

calidad.

2.2.1 Andlisis de las entrevistas

En la educacion actual podemos encontrar que los docentes contintan utilizando

metodologias tradicionales para desarrollar sus clases, por ejemplo la composicion del aula

en la cual el docente siempre esta al frente y los alumnos ubicados entre filas y columnas

continua asemejandose a un centro formativo mas que educativo, a su vez el docente no

desarrolla su clase en otros espacios del establecimiento educativo, sino solamente existe el

aula conformada por 4 paredes, ademas la herramienta fisica mas utilizada es el pizarron, el

cual a pesar de ser parte de lo tradicional es necesario en el area de matematicas pues es ahi

donde se demuestra el desarrollo de los diferentes ejercicios que pueden generar un

aprendizaje significativo, pero depende en gran medida de como se lo utiliza.
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[...]. Bueno yo no le quito del tradicionalismo el de interactuar con el
estudiante a través del didlogo de preguntas y respuestas también es un
método tradicional que siempre se esté aplicando partir de lo inductivo a lo
deductivo y viceversa, también el pizarron que es necesario dentro de la clase
estos métodos no se dejan de utilizar obviamente son parte de la
comunicacion el quehacer educativo asi que es imposible de dejarlos atras
[...]. (entrevistado 3)

Al usar metodologias tradicionales los estudiantes pueden arrojar diferentes
resultados pues todos aprendemos de diferentes maneras, algunos visualizando, otros
escuchando o manipulando. Pero la mayoria de docentes afirma que no siempre deja buenos
resultados lo tradicional pues los estudiantes no analizan, tampoco se motivan a investigar
solo esperan la clase magistral del docente. Es por ello que debido a la emergencia sanitaria
(Covid-19) se ha llevado las clases en linea lo cual genera que el estudiante sea mas proactivo
en su aprendizaje, pues los métodos que ahora trabajan los docentes son diferentes y ahi es
importante la responsabilidad del estudiante ya que sus resultados no es solo la falta del

profesionalismo del docente.

[...]. Los resultados son muy bajos ya que los estudiantes solo se memorizan
pues no piensas y no analizan. Debido a la pandemia para mi es mucho mas
facil dar clases virtuales pues los estudiantes como estdn en clases
presenciales solo piensan que el docente debe darles la clase, romper ese

paradigma es muy complicado. [...]. (entrevistado 1)

Planificar una clase constructivista conlleva mayor esfuerzo y tiempo en comparacion
con una clase tradicional, pues los docentes comentan que para llevar a cabo esta clase y
generar toda la estrategia metodoldgica que abarque y logre alcanzar las destrezas es
necesario investigar, analizar, comprender y ponerse en el lugar de los estudiantes para
entender como llegar a ellos con nuevos recursos o metodologias que generen un aprendizaje

significativo en ellos.

[...] Bueno pues de mi forma de vista personal y en los afios de trayectoria
que tenido una clase tradicional es mucho mas facil darla que una clase
constructivista, ya que en la clase constructivista hay que buscar planificar,
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crear, modificar, bastante material que nos permita llegar al estudiante, es
decir crear juegos interactivos usar estrategias metodoldgicas indicadas
utilizar distintos software interactivos que el estudiante fuera de su aula de
clase también pueda seguir aprendiendo en el entorno virtual. [...]

(entrevistado 4)

Lo mas interesante del aprendizaje constructivista es la estructura que tiene y la
interrelacion entre lo tedrico y lo practico pues es ensefiar a los estudiantes a partir del
conocimiento que han adquirido con el tiempo este trabajo se lo puede manejar de mejor
manera en equipo, comentan que lo dificil que pueda existir es el cambio repentino de
metodologias, es decir que no lo mismo ensefiar a un alumno que venga con estructuras

constructivistas que otro con tradicionales, pues se llevara mas tiempo.

[...] Lainterrelacion que se puede generar entre lo tedrico y lo practico entre
el hacer o el aprender haciendo, construir a partir de lo que ellos conocen.
Muy dificil porque una persona no puede hacer lo que 6 o 8 afios atras no lo
han hecho, la estructura es complicad, cuando uno se tiene una percepcion o

una idea de lo que es el constructivismo. [...] (entrevistado 1)

La actualizacion curricular del 2016 sefiala que la educacion ecuatoriana se basa en
el constructivismo, pero si vamos a la realidad esta metodologia no llega a cumplirse en su
totalidad esto se debe a varios factores, uno de ellos y muy importante es la desigualdad de
conocimientos que existe sobre la metodologia constructivista entre docentes con varios afos

de experiencia y otros que recién ingresan al magisterio.

[...] Si el esquema es constructivista es analitico, hace que el estudiante
razone, pero la falla es de los docentes porgue no se da la importancia a,
pues si me dice analizar entonces se debe esquematizar la clase en un analisis
y no solo dictar, copiar y responder una pregunta llana, existe gente que tiene
muchos afios en el magisterio y ellos no conocen esta preparacion, como por
ejemplo existen estudiantes que vienen de la escuela tradicional y se topan
con un docente que tiene ideas de un aprendizaje significativo es decir

constructivista. [...] (entrevistado 3)
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En el constructivismo podemos encontrar varias desventajas, como mas importantes
se comentaba el hecho de que existan varios tipos de docentes con diferentes metodologias e
ideas dentro de una institucion y no se pueda trabajar conjuntamente. También un mal
enfoque del mismo donde se piensa que el estudiante o el docente es el Unico que trabaja

dentro del aula, ya que se debe llegar a un equilibrio entre los mismos.

[...] los docentes donde trabajo, son personas que llevan varios afios dentro
del magisterio y no querian trabajar conjuntamente estas ideas
constructivistas. [...] Otra desventaja del constructivismo es el mal enfoque
del esquema, porque a veces los docentes piensan que hay que dejarle al
alumno para que el haga el trabajo solo, pero eso no es cierto. Para ella los
extremos son malos, el uno es que el docente le haga todo y el otro es que
como es constructivismo el alumno se mate haciendo todo. Mas bien es el
desconocimiento del docente en la aplicacion. [...] Presion de tiempos
porque el ministerio nos dice que tenemos 28 destrezas que trabajar en
primero de bachillerato y esas destrezas no se llegan a realizar pues existen
varios contratiempos dentro de la institucion que es el tiempo, los programas.
Falta de costumbres, pues si yo no estoy acostumbrado a la metodologia
constructivista cuando me toca vivir o resolver aquellas me cuesta. Si es que
se encuentra con una institucion que desde inicial se trabaja el
constructivismo y llegan a primero de bachillerato, no se les va a hacer dificil

trabajar con estas metodologias. [...] (entrevistado 1)

Para que el paradigma constructivista sea efectivo en el proceso educativo es
necesario un sinnimero de técnicas que van a la par con el enfoque, ademas leer, investigar

e intercambiar conocimiento con colegas ayudan a mejorar la manera de brindar clases.

[...].eh salido con los estudiantes, eh cambiado de ambiente para poder
brindar mis clases., eh usado diferentes formas cualitativas de evaluar.,
realizo esquemas de retos generados en trabajo colaborativo, a parte que
tengan que resolver los ejercicios, lo hacen con sopas de letras con preguntas,
crucigramas, por lo tanto, esquemas bien planificados con varios recursos

mejora el paradigma][...]. (entrevistado 2)
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En las clases presenciales que se llevaban a cabo antes de marzo del afio 2020 se

desarrollaba mas técnicas enfocadas en el constructivismo

[...]. cuando teniamos que irnos presencialmente yo utilizaba algunas
técnicas como lluvia de ideas, conversatorios, pregunta y respuesta,

actividades ludicas, analisis de la realidad, entre otros[...]. (entrevistado 4)

Los recursos didacticos deben ser estructurados y adaptados a la situacion de cada

grupo de estudiantes para observar su efectividad.

como cualquier cosa nueva, mire con usted va a dar una clase de derivadas
que por ejemplo le toman tiempo asi sea graduado de ingeniero, de doctor lo
que sea le toma tiempo no es el hecho de saber sino el hecho de saber llegar
e investigar. [...]. cuando toca aprender uno de estos nuevos métodos hay que
ir buscando en el internet, en libros y sobre todo ir actualizando los saberes

para adaptarlos a los estudiantes]...]. (entrevistado 1)

Los docentes generan un ambiente de autoaprendizaje en sus hogares debido a la
pandemia que se suscita a nivel mundial actualmente, ademas de acuerdo a su preparacion

académica estan a la par con los recursos tecnologicos.

[...].me ha costado un dia entero en manejarlo bien, pero en cuanto usted
sepa manejarlo bien ya no es dificil compartir con el estudiante lo que usted
aprendid entonces aprendemos los dos. Yo claro que gasto mas tiempo, pero
mi experiencia le sirve al estudiante, por lo tanto, los dos hemos ganado yo

avanzo en el contenido y el aprende mas rapido [...]. (entrevistado 3)

[...]. pues la universidad en la que cursé mi maestria tiene un enfoque
constructivista llevado al par con los recursos tecnoldgicos, tenia la parte
tedrica pero tampoco faltaba la tecnologia en mi aprendizaje|...]., es decir
las cosas que ella hace en clase son las diferentes metodologias que los

docentes le ensefiaban a ella. [...]. (entrevistado 2)

Geogebra es actualmente uno de los softwares gratuitos utilizados para el aprendizaje
de varios temas en la matematica desde grados inferiores hasta el BGU incluso dirigido hacia

estudiantes universitarios, ademas de su facil adquisicién, manejo e interactividad.
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[...]. ademés, me parece interesante en dos aspectos: uno le permite a usted
como un texto encontrarse con las respuestas, segundo permita la actividad
con las matematicas un contacto mas directo con las graficas de resolucion
de ejercicios y el estudiante va a verificando conjuntamente con la

aplicacion[...]. (entrevistado 1)

[...]. otra cosa que usted puede ver es que no tiene que pagar entonces el
Geogebra es gratuito y tan gratuito que puede adquirir el mismo estudiante
qué es la contraparte ahora yo pudiese comprar el programa para mi y el
estudiante no lo va a poder tener, entonces me voy a por su gratuidad y su

accesibilidad][...]. (entrevistado 3)

La utilizacion de recursos tecnologicos mejora la eficiencia de las clases utilizando

menos recursos fisicos, aclarando que el caso especifico es de la pandemia actual.

[...].de mi experiencia le comparto le voy siendo superior a la clase virtual
bien llevada casi con recursos tecnoldgicos diversos que yo en la forma
presencial tenia que ingeniar por ejemplo para hacer la derivada tenia que
estar haciendo una grafica en la pizarra ya se me fue 40 minutos en cambio
que usted planifica bien y ya esta todo hecho, esa es la ventaja. [...].

(entrevistado 3)

Se habla desde hace muchos afios atras de una educacion de calidad que vaya de la
mano con la tecnologia, pero no se ha podido establecer por algunos factores ajenos a los

métodos constructivistas y tecnoldgicos.

[...]. En nuestro pais este sistema es un desastre mejor estamos en la casa
porque yo he comprado mi camara de la computadora he puesto un buen
internet, aunque la desventaja estén el muchacho por qué ellos no la pueden
obtener, pero para mi es mas operable ya que se lo dice al papa es la manera

de qué su hijo aprender él lo consiguel...]. (entrevistado 1)

En definitiva, la metodologia constructivista y el uso de recursos didacticos, deben ir
a la par para lograr un aprendizaje significativo dentro del aula pues todas estas conllevan

tiempo, dedicacion, investigacion, invencidn, analisis, etc. Pues tanto el docente como el
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estudiante deben mantener un equilibrio dentro del aula, se habla de que en el constructivismo
el estudiante debe ser un actor activo de su propio aprendizaje, pero no podemos pasar por
alto el trabajo del docente pues para lograr este aprendizaje debe actuar como un mediador
entre el conocimiento y aprendizaje del estudiante, haciendo de las clases una interrelacion

entre lo tedrico y lo practico.

Es por eso que los recursos didacticos juegan un papel muy importante dentro del
aula, pues los mismos motivan a que el estudiante genere un autoaprendizaje dentro y fuera
de la institucion, a su vez las estrategias que se elijan deben tener el propésito fundamental
de facilitar la construccién, consolidacion y transferencia de informacion, de tal manera que
se coloquen las acciones pertinentes para construir y lograr las diferentes metas impuestas

por cada unidad de estudio.

El sistema educativo genera nuevos desafios para utilizar herramientas tecnoldgicas
las mismas han cambiado desde la forma de ensefiar, como tambiéen la forma de aprender,
son un medio de comunicacion, intercambio de conocimiento y experiencias, instrumentos
para procesar informacion, los mismos que la mayoria de docentes maneja dentro de su clase
en estas instancias virtuales debido a la emergencia sanitaria que esta pasando el mundo,
ademas, afirman que gracias a ello tanto estudiantes como docentes se han acostumbrado a
esta metodologia que les permite trabajar a la par pues los resultados que obtienen los
estudiantes no son solo por falta de profesionalismo de los docentes sino de su propia
responsabilidad. Esto podria ser una ventaja al momento de regresar al aula pues los
estudiantes manejaran la metodologia constructivista con mayor facilidad debido al uso

diario de herramientas tecnolégicas dentro del aula virtual.

El presente estudio pretende comprender la poca utilidad que los docentes brindan a
los recursos didacticos y herramientas tecnoldgicas en el aula debido a la aplicacion de
metodologias tradiciones aun existentes. La informacion analizada en esta investigacion ha
corroborado que los docentes todavia manejan metodologias tradicionales, lo cual dificulta
el desarrollo de una clase constructivista. Cabe recalcar que las matematicas es una de las
materias que requiere varias estrategias para que se pueda lograr un aprendizaje significativo,
sin embargo, se analiza varias inconsistencias dentro de ella una importante es que los

docentes se centran mas en desarrollar los contenidos que en lograr aprendizajes
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significativos pues expresan preocupacion por no haber avanzado en su totalidad los
contenidos. Otra inconsistencia es la falta de conocimiento que tienen los docentes sobre
metodologias constructivistas en la educacién, en especial aquellos docentes que llevan
varios afios de experiencia pues ellos llevan un aprendizaje mas conductista que

constructivista.
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CAPITULO 3

PROPUESTA

3.1 Esquema de la propuesta

En este capitulo se presenta la elaboracién de la estrategia metodolégica denominada
“aplicaciones de la derivada” dirigida a los terceros de Bachillerato General Unificado. Esta
estrategia contiene diferentes recursos didacticos y tecnoldgicos para la ensefianza de las

aplicaciones de la derivada con bases en el paradigma constructivista.

La propuesta planteada consta de 6 clases divididas en los temas siguientes: Funcion
creciente y decreciente, prueba de la primera derivada, prueba de la segunda derivada,
concavidad y puntos de inflexion, optimizacion y uso del material concreto, las cuales estan
desarrolladas en tres momentos (anticipacion, construccion y consolidacion). De la misma
manera se dispone de varios recursos como son juegos ludicos, actividades en linea como
crucigramas, unir con lineas, uso de simuladores y animaciones en el entorno virtual,
ejemplos explicados, contextualizados y resueltos de acuerdo al diario vivir del alumno
usando la tecnologia. Todo este material ha sido planificado de tal manera que el docente
pueda utilizar la mayoria de estos recursos en la construccion del conocimiento y asi crear

aprendizajes significativos.

3.2 Temas de la estrategia metodologica
La guia didactica cuenta con seis clases desarrolladas sobre el tema de las aplicaciones de las

derivadas, las cuales se han dividido de la siguiente manera:

Funcion creciente y decreciente
Prueba de la primera derivada
Prueba de la segunda derivada
Concavidad y puntos de inflexion

Optimizacion

o ok~ w bdF

Material Concreto
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Segun lo estipula el curriculo en su reforma 2016 para los docentes, se aplicara la estrategia
metodolégica como apoyo al docente de tercero de bachillerato en las clases sobre

aplicaciones de las derivadas.

3.3 Estructura de las clases

Estrategia metodoldgica para la ensefianza de aplicaciones de las derivadas

Clases Anticipacion Construccién Consolidacion
1. Funcién e Analisis de e Definicion de e Andlisis de las
creciente y graficas sobre derivada graficas
decreciente funcién creciente e Definicién e Tareas en casa
decreciente sobre maximos sobre anlisis de
relacionadas con y minimos, graficas y juegos
la vida diaria. explicacion interactivos para
maximos y el estudiante.
minimos
relativos y
absolutos.
e Pasosy
teoremas para
resolucion de
ejercicios
e Ejercicios de
resolucion.
e Simuladores,
calculadoras y
trabajos en
clase
2. Pruebadela e Resolver e Concepto de la e Sopa de letras
primera preguntas, lluvia primera e Unir con lineas
derivada de ideas y derivada. e Tareaen casa,
ejercicio de e Teoremas con ejercicios
analisis. sobre la contextualizados.
e Simulacion en resolucion de
GeoGebra, ejercicios
responder e Pasos para
preguntas resolver
ejercicios
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Ejercicios de
demostracion

Aplicaciones
Ejercicio
contextualizado
3. Pruebade la e Responder Definicion de e Analisis e
segunda preguntas con el la segunda interpretacion de
derivada docente derivada graficas
e Revisar Teoremay e Tareaen casa
investigacion y pasos a seguir problemas
conversar para la contextualizados
e Relacionar resolucion de e Evaluacion de
graficas de ejercicios conocimientos
Cuenca con la Aplicaciones en Kahoot.
clase en la vida e Resolver el
e Observar cotidiana crucigrama
simulacion en Ejercicio
GeoGebra contextualizado
interpretar y Curiosidades
responder
preguntas
4. Concavidad e Realizar figuras Conceptos de e Preguntas
y puntos de de origami concavidad y e Tareas para la
inflexion e Realizar conexidad casa
crucigrama Teoremas
e Simulador, sobre
responder concavidad
preguntas Curiosidades
Actividades en
clase
Ejercicios
Recursos
tecnoldgicos
5. Optimizacion e Relacionar la Unir mediante e Realizar un
materia con lineas cuestionario de
situaciones que conceptos preguntas sobre
vive el mundo en sobre la clase
tiempos actuales optimizacion. observada
e Revisar videos
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Ejercicio
contextualizado
sobre areas de
Cuenca.
Realizar un
simulador de
GeoGebra en
grupos de 3
personas.
Ejercicio de
aplicacion
Actividades en
clase.

Tarea en casa:
trabajo de fin de
unidad.

6. Material .
Concreto

Recomendaciones
sobre cdmo
utilizar el

material concreto.

Desarrollo del
ejercicio sobre
la lamina de
cartén. .
Uso del

material

concreto con o
los estudiantes
Simulador en
GeoGebra

sobre el

material

concreto.

Laboratorio
matematico

sobre un

ejercicio de
optimizacion.
Simulador del
laboratorio en
GeoGebra

Realizar los
simuladores en
la clase
Resolucion de
preguntas en la
clase.

Tareas para casa.

3.4 Propuesta de la Estrategia Metodoldgica
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PRESENTACION
|

En base a la propuesta pedagdgica basada en una
educacion constructivista que otorga el ministerio d.
educacion se ha desarrollado wuna estrategia
metodologica para la ensefianza de aplicaciones de 125
derivadas para estudiantes de tercero de bachillerato.

La estrategia metodologica cuenta con el desarrollo de
seis clases, la primera se refiere a funciones crecientes
y decrecientes, la segunda y tercera clase se desarrolla
la primera y segunda derivada, la cuarta clase se
refiere a concavidad; finalmente, la quinta y sexta
clase se realizan problemas de optimizacion con
diferentes recursos didacticos como lo es material
concreto.

La estructura de las clases contiene tres momentos:
anticipacion, construccion y consolidacion los mismos
que estan desarrollados mediante calculadoras
online, graficadoras, simulaciones, investigaciones.
software matematico, juegos ludicos, entre otros
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Destreza:

El docente estard en la capacidad de ejemplificar y desarrollar
funciones crecientes y decrecientes, relaciondndolas con el
entorno del estudiante.

(L

%
W

Se proyecta a los estudiantes una serie de imdgenes en donde se
puede hallar funciones crecientes y decrecientes incluso funciones
constantes, a la par con el docente se va clasificando cada una de
ellas y explicando a breves rasgos cuales son sus caracteristicas.

ACTIVIDAD 1
@ Coloque segtin corresponda: Funcion Creciente, Funcion

Decreciente o Funcion constante.
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MAXIMOS Y MINIMOS

_N

Las reglas de las derivadas nos
ayudan a disminuir el tiempo de la
resolucion de los  ejercicios

planteados, asi que debemos

recordar y reforzar las mismas para
determinar en qué situaciones
podemos aplicarlas.

DESARROLLO

Es muy util saber donde crece y decrece la gréafica de determinada

funcion idealizada. Como podemos ver en la siguiente grafica la

misma crece, decrece y crece de nuevo a medida que avanzamos de

izquierda a derecha hasta llegar a la meta.

Hy)

f{x]
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MAXIMOS Y MINIMOS

IMPORTANTE ¢ «

Los maximos y minimos de una funciéon son los valores mds

L0

«

grandes o mds pequenos de ésta, ya sea en una region (extremos

relativos) o en todo el dominio (extremos absolutos)

Si una funcién continua es.s
ascendente en un intervalo y ,
a partir de un punto,
cualquiera empieza a*

decrecer, a ese punto se le*
[}
conoce como punto cCritico s
[

maximo relativo. .

i

[

tlinirmo

[ ol

%n el siguiente Link
encontraremos una mayor
explicacion sobre
definiciones de méaximos y
minimos.

Mlazimo

/ |

° . . . )
« Si una funcién continua €S,

decreciente en cierto’
intervalo hasta un punto en

[ ]
[}
[}
el cual empieza a ascender,®

a este punto lo llamamos*
[
punto  critico  minimoe*

relativo. .

¥ Aprendamos

https://n9.cl/bekqb
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%, DEFINICIONES

|
-

MAXIMOS ABSOLUTOS

El maximo absoluto de la

funcion f es el valor méas grande

a

3 2 31 1]

-1

‘ i
N |

;- MINIMOS ABSOLUTOS

T— El minimo absoluto de la funcién

en todo el dominio.

L

f es el valor més pequefio en todo
el dominio.

:4_ab;o.ll.i1:a %
MAXIMOS RELATIVOS B B
La funcion f tiene en M un

méaximo relativo si f(M) es mayor
que sus valores proximos a
izquierda y derecha.

}.

La funcion f tiene en m un

MINIMOS RELATIVOS

minimo relativo si f(m) es

menor que sus  valores
proximos a izquierda 'y
X, SR X, derecha

%2



REVISEMOS LO APRENDIDO

Pasos para la practica
| Derivar la funcion, obteniendo f’(x).

ZHallar las raices de la derivada, es decir, los valores de x
tales que la derivada sea 0

[ 0)=0

3 Supongamos que las raices de f’ son {rl, r2,...,rn}.

LlSe calcula la imagen de los extremos del intervalo (f(a) y
f0)).

Finalmente aplicamos los teoremas.

TEOREMAS

Sea f una funcion continua en el intervalo cerrado [a,b] y
derivable en el intervalo abierto (a,b). Entonces:

Si fflx)=0% zen (a,b), entonces f es ereciente en [a,b]

Si filz)=<=0% zen (a,b), entonces f es decreciente en [a,b]

‘ Si ff{a)=0V% zen (a,b), entonces f es constante en [a,b] \

] A
Y Y

| §
;@
crecientV Yﬂ creciente

O
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https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/funciones/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/derivadas/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/derivadas/
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imagen y analizamos sus

TRABAJO EN CLASE
Observamos la siguiente

intervalos crecientes y decreciente junto con el docente. (la

hoja de trabajo se encuentra en los recortables)

| # (,De BaC ex1ste un tramo creciente o decreciente?
_ Er o siseRESEE seoRais

—Eggaungamad?ctedmtg_ﬂ_ i |
| ion? | | | | |

| ﬂ ZETﬁ ﬁ%?ntervalos ciiéc_e_ la funcjé,n_?_ |

-7/ Respondemos lo s1gu1entq - i

_ Desde (a-b)_;_(_cfd), _(e-f.)_j_m__. HE

=

|
_ .#_._ _tEquu& 'ml;eryalo:s_decrecp la funcidr |
~ Desde (b-c), (d-e), (f-g) o :




S~ Sea f una funcion continua en un intervalo cerrado (a,b) y

/e

' derivable en el intervalo abierto )a,b( .

1- Si f'{x) = 0 paratodax en )a,b( , entonces la funcién f es
_ creciente en (a,b).

2 Si f{x) <0 paratodax en )a,b(, entonces la funcién f es
' decreciente en (a,b).

A PRACTICAR

) Determine en cuiles intervalos crece o decrece la funcién con
ecuacion .
-
flry=x"4+ conz 0.

f
|

%5



1 Derivada de f(x) es:

) =22 -

2 Que puede escribirse como:

Az — 1)(z+ 1)(z? + 1)

fllx) = o

3 Como: 2(z? — 1) es positivo para toda x en

R entonces se tiene:

flr)>0e (z- liEI_H} ::-ﬂ‘

»f"[z:} cne B2 1i£m+1} <0

» Para resolver estas desigualdades recurrimos a la siguiente tabla:

-0 —1 () 1 +oC
— ; : ' >

r—11] — - =1 +

A

~

e+l | — |+ +] + \ kt*

3:-'3 - - + + % §
Py | =+ -]+

gConclusi()n -

216



> A partir de las respuestas obtenidas en el cuadro anterior tenemos
las siguientes conclusiones.

J
vy
/ Ademas: f{x) < 0 81 x g — oo, —1[U |0, 1[ de donde la funcion fdecrece

ent el intervalo | — oo, —1[U]D, 1[.
Luego: f(z) >0 st = €] — 1,0 U]1, +oof por lo que la funcidn forece en el

intervalo | —1,0[U]1, 4ea[-
A\

-

Para facilitar el cdlculo de las derivadas se encuentran presentes
algunas calculadoras online que nos permite verificar si hemos
aplicado bien los conceptos matematicos aprendidos.
Entre una de ellas podemos nombrar la siguiente:

/ La Calculadora de Derivadas te perm%
calcular en linea derivadas de funciones.

Nuestra calculadora te permite verificar
tus soluciones a ejercicios de cdlculo. Te
ayuda a practicar mostrandote el
procedimiento completo (diferenciacion

paso a paso) también se presenta la

\géﬁca de la funcioén. /
Link https://n9.cl/owi94

Y X4



—

ENUNCIADO ,
interactuar con
Encontrar los extremos relativos de: :
sus estudiantes.

..................................

: _ 3 } P

e [ = x> 4% .. *  FUNCION
f(x)' = 3x?2 — 4—p PRIMERA DERIVADA
f(x)" = 6x —» SEGUNDA DERIVADA

iBuseamos los puntos criticos
3x2-4=0 X =

\ \ 4

_+2\/§ 4
T I3 x=1% I3

i Sustituimos los puntos criticos en la segunda derivada
23 2\/_
Fr
— |=4V3>0 Jpx=
2\3

f”(—i): —4\3 <0 )x———

edir a los estudiantes, que realicen la grafica de la funcion,

mediante la calculadora de derivadas para la siguiente clase.

s |5
%8



TECNOLOGIA

..Q, Cuando tengamos claro y explicado los temas conceptuales

anteriores es hora de ingresar en el siguiente link y
realizar las siguientes actividades conjuntamente con sus
estudiantes:

09 https://www.geogebra.org/m/vhyycpya

Elementos clave del simulador

s Mz 34

(@o—

Deslice el valor de X, para verificar

si la funcién es creciente o decreciente | Este elemento nos permite
o deslizar por el dominio de la

funcion.

f(-3.4) =-4.06 <0
T(x}) = 0 (Creciente)

T(x} = 0 (Decreciente)
T{x} = 0 (Constante)

2 1 B 3 10 1
Aqui observaremos cual
es el comportamiento de
la funcion de acuerdo a su
primera derivada

29



‘ ACTIVIDADES

Localice en donde se encuentran los puntos criticos de la
funcion con ayuda del deslizador y coloquelos a
continuacion. o~

bl ]

2De acuerdo a los puntos del dominio colocados en la
tabla, escriba si la funcidn es creciente o decreciente:

x= -4
x=-1
X=2
X=0

HISTORIA

Joseph Louis Lagrange, fue un matematico, fisico
y astronomo italiano que despu€s vivio en Prusia'y
Francia.

Lagrange elabora la teoria de las variaciones 'y
efectia interesantes hallazgos-en las integrales
elipticas y en los métodos de interpolacion. Por

otra parte, también conftribuye al desarrollo de la LAGRANGE

mecénica y las funciones analiticas.




Es momento de evaluar el conocimiento adquirido para ello vamos a
trabajar en parejas quienes resolveran las siguientes funciones.

Se entregard una hoja de trabajo por pareja, el tiempo estimado es
10 min.

Observa cada una de las funciones que se muestran a
continuacion y escribe al pie de ellas dentro de cada cuadro la
letra que corresponda a las caracteristicas que presentan como lo
es:

® Funcion creciente FC

® Funcion decreciente FD

o Funcion creciente-decreciente CD

51






Nombre:

L

I

En los ejercicios del 1 al 6 determinar viendo la grafica
cuando la funciéon definida en [a, b] tiene maximos, o

minimos y en que lugar se encuentran.

1.
' L LS
i) tr A
i el
| I \
{0 i &
5
v =glx)
' | T
[ ir & i

2.

¥
i L P
B (T o h '
¥
| | I "
[ i g el
¥
& = plx)
| P .
n er o I



Para qué valor de x tiene h un maximo relativo?
g ‘ ]
hix) = x° + 3z 4

Escoge una respuesta
()-4
()0
()-1
()2

Para qué valor de x tiene g¢ un minimo relativo?
s W, 330
gle) =a x

Escoge una respuesta
()52
()-2/5
()3
()0

Resolver el siguientes crucigrama, mismo que se lo
encuentra en el siguiente link, ingresar para obtener
los items y responder:

https://cutt.ly/FRSDfOR
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>
m—Zm—0m> )T

=
OHdclroOvVww>» 0 —2—=

o< —=A>»rm=m=0=Z2—-z—-=2

HORIZONTALES VERTICALES
1. Esun sl una funcian conlinua es ascendanta en 2. Esun =i una funcion continua es dacrecianls an
un intervalo ¥ a parlir de un punio cualquisra empieza a ciarla inlervalo hasla un punlo en el cuzl empieza a ascander
decrecar
4. Es el valor mas pequedio de todo al dominio
3. Es el valor mas grande en todo el dominia. 5
¥
‘ecr\e{:lenm
X
6.
¥
7. Cuando la derivada es de signo la funcitn as creciente

55
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NVl

imagen y analizamos sus

TRABAJO EN CLASE
Observamos la siguiente

intervalos crecientes y decreciente junto con el docente. (la

hoja de trabajo se encuentra en los recortables)

-7/ Respondemos lo s1gu1entq e i

D lamlimics = ™ el 58 R o e R
RN IEE GARNTEES
! [ i : fitd| | [

| # (De B aC existe un tramo creciente o
el =5 i
| |
| |

e BN N
| ﬂ CEﬂ qu? 1ntervalos c_rd'c_e_ la funcjé,n_?_ i

|
=l
. #..gEquu@imgyalosdecreCF la funcién? %

| | |
| ISEAEEREE S s S e ! L-od) |

Nombre:
Fecha:
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Nombre:

@

En los ejercicios del 1 al 6 determinar viendo la grafica

cuando la funciéon definida en [a, b] tiene maximos, o

minimos y en donde.

[

1. »
v o= i)
! | J |
0 ir 6y & b
3. 5
I I I
{ ir Iy &
5 oA
y =gl
I | i
o i Iy fr
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;Para cual valor de x tiene h un maximo relativo?
hiz) = —z°+ 322 4

Escoge una respuesta
()-4
()0
()-1
()2

Para que valor de x tiene g un minimo relativo?

il

gl =g — 33

Escoge una respuesta
()52
() -2/5
()3
()0

Resolver el crucigrama, el mismo que se lo
encuentra en el siguiente link ingresar para obtener
los items y responder:

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/9878620-

P T f_creciente_decreciente.html
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Modelo de crucigrama

e IIIIIIIIIIIII A
3 RS HEEEE 0
‘H BN IIIIIII 0
‘H HEE BEEEEE Bl -
a B Il HEEEEE BE -
‘H BN BEEEE Bl -
| H BEEEE Bl -
‘N H BEEEE Bl -
. H BEEEE BEN -
’ LI Bl -
’ B K
’ Bl -
‘N [] HE
‘N [] Bl
‘N H EEEEE EEN
® o
® (] (] (] (] [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J ®

HORIZONTALES VERTICALES
Esun_  siunafuncidn conlinua es ascendenta en 2, Esun____ siumafuncion confinua es decrecienle an

un infervalo ¥ a parlir de un punio cualguiera empieza a
decrecar

Es el valor mas grands en todo al dominia.

ciarlo inlervalo hasla un punto en el cuzl empieza a ascander

4.  Es el valor mas pequedio de todo al dominio

5 ¥
f
‘ecr\ecle nte
¥
f
:rec:ent/

7. Cuando la darivada es de signo

la funcitn es creciente
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PRUEBA DE LA
PRIMERA
DERIVADA

gyl



ANTICIPACION @ Tiempo estimado 15 minutos

Para empezar la clase, repartiremos las siguientes preguntas a

los estudiantes y que lo resuelvan en 5 min. (la hoja la
encontramos en la parte posterior RECORTABLES)

RESOLVER PREGUNTAS : ]

® Qué representa la derivada de una funcion?
Representa el valor de la pendiente de la recta tangente al
grafico de la funcion en dicho punto

® Se puede tener mas de dos derivadas de un solo punto ?
No, ya que se puede realizar solo en un punto tangente a la
curva de una funcion cualquiera.

¢ Ejemplifique un uso de las derivadas en su diario vivir:

- Reducir costos al fabricar un producto
- La derivada nos puede ayudar a calcular el ritmo
del precio de una pizza con respecto a su tam
-La derivada nos ayudan a hallar los intervalos de
y decrecimiento de los valores de interés

65



O O

Realizar una lluvia de ideas, acerca de las siguientes preguntas

para saber el conocimiento que tiene el estudiante. Colocar tus
respuestas en las nubes

S &

AP
..:\.

T3

T3

PREGUNTAS:
e ;Cuadl es la derivada de una constante?

La derivada es O
e :Cual es la derivada de x?
La derivada es 1
e ;Cuadl es la derivada de 2x?
La derivada es 2
e :Cual es la derivada de x2?
La derivada es 2x
e ;Cual es la derivada de 68x2+24x?
La derivada es 136x+24

66



PARTICIPACION EN CLASE WE
Realizar este ejercicio con el estudiante para recordar

conocimientos adquiridos
—— Hallar los puntos criticos de la siguiente funcion en el

menor tiempo posible. f(x) = 3x°® — x
Derivamos
ffix)=9x% -1
Calculamos los puntos criticos
f'x)=0
9x2 —1=0

x=4

@ Hay dos puntos criticos

1
3

r=1/3yz=-1/3

| - . .
A Los problemas tipicos que dieron origen ali
i & cdlculo  infinitesimal, comenzaron g

I Grecia, pero no se encontraron métodod
I . L. . .
sistematicos de resolucién hasta Velnt?

Sugerencia para el docente :

Se puede indicar el ejercicio de puntos criticos 1, A
desarrollando la tabla ensefiada en la primera clase L-

para observar si son maximos o minimos. 6 7



El punto critico que acabamos de hallar, lo podemos clasificar en

la siguiente tabla. —1

—

fxy)es un maximo

flxy) es un minimo

1
+

f(x;) es un posible punto de inflexion

+
+

f(xy)es un posible punto de inflexion

analizaremos los maximos y minimos mediante la tabla

i Retomando el resultado del ejercicio de la pag. 4

anterior.
AU

Puntos criticos

|
Evaluamos la funcién , == z=1/3yz=-1/3
en cada intervalo y I Intervalos |
completamos-la-tabla ! (—00,—-1/3). |
Gen——lgs—signos: — (—1/3,1/3) :
correspondientes. | (1/3,+00)

3 YouTube

'(0) = —1<0 Tutorial de maximos y
! o minimos de la funcion

ff(1)=8=0
https://n9.cl/aidio
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O O

e
Sigho de Signo de Intervalos
f(x)en(aq,x1)  f'(x)en (xq,bq)

- + (-0, —=1/3)

+ - (-1/3, 1/3)

+ ~ (1/3, +o0)

Tenemos que

p» Latuncion es creciente en  (—o0,—1/3)

p» Lafuncion es decreciente en (—1/3,1/3)

7" 1a funcion es creciente en (1/3,+00)

r=—-1/3

Maximo:
Minimo:

%

Teniendo en cuenta
que los limites son

e \
infinitos los extremos ‘
son absolutos. G eG e b ro

GeoGebra es un software de matematicas para todo nivel educativo.
Reune dindmicamente geometria, dlgebra, estadistica y calculo en
registros graficos, de andlisis y de organizacion en hojas de célculo.
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O O
MANOS A LA OBRA

Realizar la grafica de la funcion, en GeoGebra y senalar los
puntos criticos, maximos y minimos directamente en la
grafica. Realizar una captura, y pegar en la parte posterior.

e

@
Link de GeoGebra: @‘j
https:/cutt.ly/7RXAGCr 0

’
(-1/3, 2/9)

—1,‘[:\\/1

(1/3, -2/9)

Responder las siguientes preguntas:

=

¢(Cudles son los intervalos que crece la funcioén?

¢(Cudles son los intervalos que decrece la funcioén?

Analice los cortes que realiza la funcion en el eje x y el Y,
escribalos.

70



PRUEBA DE LA PRIMERA DERIVADA

CONSTRUCCION Tiempo estimado 35 minutos

¢
La prueba de la primera derivada establece como >
;/ determinar los valores maximos y minimos o valores

#"  extremos en una funcion.

TEOREMAS

Si f'(x) cambia de negativa a positiva en c,
entonces f tiene un minimo relativo en (c , f(c) )

Si f'(x) cambia de positiva a negativa en c,
entonces f tiene un maximo relativo en (c ,f(c) )

Si f'(x) es positiva en ambos lados de ¢ o negativa

en ambos lados de c, entonces f(c) no es ni un
minimo ni un maximo relativo

SUGERENCIAS AL PROFESOR

womentar con los estudiantes que es posible convertir los
teoremas anteriores en una serie de pasos a seguir, de manera
que podamos establecer el siguiente procedimiento para

71

encontrar valores extremos de una funcion.



Obtener la primera derivada de la funcion

Igualar a cero la primerg.d da ’(x) = 0, para investigar donde

f(x) es constante.

Resolver la ecuacj
criticos de f(x): x1, X pnde podria tener un maximo, un
minimo o un punto de in

inté

Dividir el eje pard analizar el carécter creciente,

decreciente o ¢ fundion.

Dar valores a x en cada uno de los intervalos.

Evaluar la primera derivada en cada uno de esos valores.

Observar los cambios de signo que sufre f’(x) de un intervalo al
siguiente y tomar una decision con base en el criterio anterior.

Calcular el valor extremo o punto de inflexion, evaluando
f(x) en cada punto critico.

u Para aprender en casa.

https://m9.cl/kfule a
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Encuentre dos numeros tales que la suma de uno de ellos con el
cubo del otro sea 108 y que su producto sea lo mas grande
posible.

/

Sean los numeros x € y. El hecho de que la suma de uno de
ellos con el cubo del otro es 108 se representa del siguiente

y +x* =108 o
de donde podemos obtener y en funcion de x: g 6

y =108 — x3

modo:

La funcién producto es: P(x)= x.y
=x(—x* + 108x )
= —4x° + 108
Derivando la funcién: P'(x)= 108 — x3
[gualamos a 0 la derivada y resolvemos la ecuacion:
P’ (x)=0

_4x3 1108 =0 Nota: hemos escrito y+x3

en lugar de x+y3 para que

3108 al aislar y en funcion de x
no tengamos que escribir la
raiz cubica (asi los calculos
serdn mas simples).

G [2)9

3



Representamos el punto critico en la recta real:

< ® >
3

Estudiamos el signo de la derivada en ambos intervalos.

Utilizaremos los puntos x=0 y x=4
® 6 06 06 0 0 0 0 00

. MONOTONIA DE UNA
o o o o FUNCION

¢ Estudia donde crece y
“ donde decrece nuestra
e 6 06 ©

., funcion:

o £7(a)>0 crece

° f(a)<0 decrece

P'{x) = —4x% + 108
P'0)=108 >0
P'4)=—148 < 0

La grafica es la siguiente:

< /.\\F

Por tanto, la funcion P:
e Es creciente en el interval | —00, 3[
e Es decreciente en el intervalo |3, -+0c].
De la monotonia se deduce que en x=3 hay un méaximo.

Se calcula y:
vy =108 — x?

=108 - 3%*=81

Por tanto, los nimeros son x=3 ¢ y=81., E:
y su producto es x*y=243 s

7
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APLICACIONES DE DERIVADAS

Como la derivada expresa el cambio instantdneo que experimenta
una variable con respecto a otra variable, en la fisica las derivadas
son muy utiles en el momento en que se las emplea para definir la
velocidad promedio de cualquier cuerpo en cualquier en relacion al

tiempo.




O O

A PRACTIC/

Un observador se encuentra a 2000m de despegue del avion en
el aeropuerto Mariscal Lamar de Cuenca. Cuando éste despega
inclinadamente mide la variacion del dngulo w(f) que forma la
linea visual que le une con el avion y la del suelo horizontal en

funcion del tiempo transcurrido.

Sabiendo que (3‘} = EID” se pide:

(Cudl es la altura del avién cuandoyp = 57

Interpretacion

T
h = 2000 x tm';lg

h=2000 %43

i ]
‘ /_’"‘Lnfa I

2000

. Cudl es la velocidad del avion cuando ¥ = 7?

Derivamos h(t) para calcular la velocidad

v(p) = K'(t)

_ 3[}{1{}(1 + tanz'[:ﬂ??(t])) xg® &}/
v =200t (1 = ﬂ) g E 5 — @7 d $

1
v(t) = 400 —

76
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Consolidacion tiempo estimado 15 min @ "

Es momento de evaluar el conocimiento adquirido, para ello
vamos a trabajar en parejas las cuales resolverdn juegos como
crucigramas, preguntas y se enviardn ejercicios para resolver en

casa, conjuntamente con sus graficas realizadas en Geogebra.

En el siguiente link encontraras una sopa de letras la cual

disenada para encontrar palabras relacionadas con la
clase presentada, realizar en el menos tiempo posible, el

docente izara recompensas.

https://cutt.ly/ NRXSG78

educaplay

A C0N C & % O3%C S5 U M G £ L L o D W
PR X FUNCIONDECRECIENTE
U % W E B HDODGS A K X D HNDDL Y CB
i |
oL AalElveYyrRKaQGHYXLNRHEAGTE FUNCIONCRECIENTE
o PIJIIIT|IF W U N B T 5 &8 E ¥ ¥ ¥ 4 H f]!_H' | DPT|M|EAE|C‘N
E M (N|M|N H ¥ R 5 8 O W ¥ | | W K W/[F|Mm
E R (T|eE|lv & ¥ B F ¥ F ¥ N £ N E W P [E|¥ DERIVADAS
F olEll1]Y R D @ L L C X © w-A K K H|N|T INTERVALD
G 5 |®|cC [*.:l E T T & T £ K E T B K ¥ kW
u e (vl|leElMm W H & D o D g P E 5 E & X |1|P MAXIMOS
o
D & AR [_M AKX T W o s}p Fols [ v 8 Qo T MINIMOS
g F|L|C|1T ¥ B PP W Q E J X[A|S A D T|N|D
LIMITES
¥ E|ElM M E D H BE O T HN|[D|IN O I C|x
L P ¥ i, |
gL Hlglx e ouw ) £ c klelalx walslial: CONCAVO
K& WMl F P T v 5 L ofiffw|lvy % foffe|n CONVEXO
M & W|o]le £ & 5 P oG X mff1]s 1 wMllc|r
o H ® [ [x I R ¥ W R{w & m 1]} |u
U ¥ W|cla F B L X E(w © u |njje|L
0 kK mlo E PE lDJH E E|I]IN
+] Glule B T H R G 1 T oalm|T
i ] ELFJU E O U D F 1 B ¥ LE




O O

Pintar los recuadros del mismo color segun la respuesta
correcta con respecto al criterio de la primera derivada.

RESPUESTA

Z4+2x+3
f® =G Dy

f(x) = 3x* —20x* —6x% + 60x — 8

fO)=+vx+1

f(x) = e~ 17

f(x) = xin(x) Fr(x) = —2(x — 1)e(x~*
RECURSO TECNOLOGICO s

Los estudiantes pueden revisar sus respuestas en el siguiente link

£3 . Calculadora de derivadas
()() 1 LINK https://cutt.ly/sSRXSjxR

.k‘

8



Resuelva los siguientes ejercicios:
¢ Halle los extremos
® (Cuando la funcion crece y decrece
* Finalmente grafique en Geogebra

Problema de razonamiento:

Carlos se moviliza en la autopista y obtiene que la relacion entre la
distancia recorrida en metros por un movil y el tiempo en
segundos es ¢(t) = 612,

Calcular:

La velocidad media entre t=1 y t=4

La velocidad instantanea en t=1

RECURSOS

e







P
-0

Q

O

LLUVIA DE IDEAS

Realizar una lluvia de ideas, acerca de las siguientes preguntas

para saber el conocimiento que tiene el docente.

PREGUNTAS: & ]
o ;Cuadl es la derivada de una constante

¢ Cual es la derivada de x? " '
¢(Cual es la derivada de 2x?

¢(Cual es la derivada de x2?
(Cual es la derivada de 68x2+24x?

) |



O O
MANOS A LA OBRA

Realizar la grafica de la funcion, en GeoGebra y senalar los
puntos criticos, maximos y minimos directamente en la
gréfica. Realizar una captura, y pegar en la parte posterior.

O 0
Link de GeoGebra: "'
https://cutt.ly/7TRXAGCr

# Responder las siguientes preguntas:

I (Cuales son los intervalos que crece la funcion?

2 (Cudles son los intervalos que decrece la funcioén?

Analice los cortes que realiza la funcion en el eje x y el Y,
escribalos.

32
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Consolidacion tiempo estimado 15 min @ "

Es momento de evaluar el conocimiento adquirido, para ello
vamos a trabajar en parejas las cuales resolveran juegos como
crucigramas, preguntas y se enviardn ejercicios para resolver en

casa, conjuntamente con sus graficas realizadas en Geogebra.

En el siguiente link encontraras una sopa de letras la cual
disenada para encontrar palabras relacionadas con la
clase presentada, realizar en el menos tiempo posible, el

docente izara recompensas.

https://cutt.ly/NRXSG78

educaplay
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Pintar los recuadros del mismo color segun la respuesta
correcta con respecto al criterio de la primera derivada.

RESPUESTA

x24+2x+3
((x +2)(x —1))2

f(x) =4+ 15x + 6x2 — x3 flx)=—

f(x) = 3x* —20x® —6x% + 60x — 8 flix) =Inx+1

f'(x) =12x3 — 60x? —12x + 60

fx)=+vx+1 f'(x) =15+ 12x — 3x?
1
= 2yx 1
f(x) = xIn(x) fl(x) = —2(x — 1)e-&-1?
RECURSO TECNOLOGICO
™
f | Calculadora de derivadas
b oy ( ) LINK https://cutt.ly/sRXSjxR



Resuelva los siguientes ejercicios:
¢ Halle los extremos
® (Cuando la funcion crece y decrece
¢ Finalmente grafique en Geogebra

Problema de razonamiento:

Carlos se moviliza en la autopista y obtiene que la relacion entre la
distancia recorrida en metros por un movil y el tiempo en
segundos es ¢(t) = 612,

Calcular:

La velocidad media entre t=1 y t=4

La velocidad instantanea en t=1

RECURSOS

f(x) S O
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Se envia previamente a los estudiantes a que busg@
distintos lugares de consulta, aplicaciones que se le pue LTL :
la segunda derivada en la vida real, que es lo que se d
en cuenta y sus caracteristicas, para que de esta ma
nocion de que el tema es de utilidad en nuestro

simplemente actué como un tema mds de la unida

RESUELVA EN CLASE JUNTO CON EL DOCENTE

(Existe alguna relacion de la segunda derivada con maximos y
minimos ?

. Qué caracteristicas tiene la segunda derivada?

(En donde se visualiza la aplicacion de la segunda derivada?




En base a la investigacion previa de los estudiantes sobre
aplicaciones de la segunda derivada, hacer una lluvia de
as relacionando la materia con la vida cotidiana.

Segun la imagen una persona al
ingresar al agua cambiara su
temperatura segun el tiempo que
permanezca y ahi obtendremos una
funcion decreciente al haber perdida
de calor del cuerpo.

Cambio de temperatura corporal

Al estudiar la velocidad de
crecimiento bacteria la derivada
no solo mide velocidades sino
también aceleraciones.

Crecimiento bacterial

Se utiliza para tener mayor
visibilidad sobre la forma en que
las ondas de la presion arterial se

comportan.

Presion arterial




[l ]

MAXIMOS Y MINIMOS

Segun lo aprendido observaremos las siguientes imagenes y
junto a los estudiantes relacionaremos con los conceptos de
maximos y minimos de una funcion, escribiremos en la parte

posterior los nombres correspondientes.

Puente roto

W

L |

Minimo absoluto Minimo absoluto

28 https://n9.cl/mx8tw a

% En el siguiente link
encontraremos,  mayor

explicacion de  las
funciones de maximos y
minimos.




[l ]

Este trabajo se realizara juntamente con el docente, mediante la
imgane responder las preguntas:

G&En que punto existe un maximo relativo?

@ (En que punto existe un minimo relativo?

e (Cuales son los puntos criticos de la funcion?




L]
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iones tanto matematicas

izaremos algunos puntos
y comprension.

Interpretacion matematica

En el calculo, la segunda derivada, o la
derivada de segundo orden, de una
funcioén f es la derivada de la derivada
de f, (f”)., o a su vez hablando en
términos generales la segunda derivada
mide como estd cambiando la tasa de
cambio de una cantidad.

EJEMPLO
La segunda derivada de la posicion de
un vehiculo con respecto al tiempo es
Posicion . la aceleracion instantanea del vehiculo,
o la velocidad a la que cambia la
Velocidad velocidad del vehiculo con respecto al
tiempo.

Aceleracion
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1 Nota para el docente: I | Link °\0/°

I'Para poder explicar todos estos !

'a artados, ingresaremos al siguienteI https://n9.cl/3t2d6
14P ]

Ilink en el cual encontraremos graficas I
| d .
e funciones.
| | e

Funcion principal | Primera Derivada | Segunda Derivada
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PRUEBA DE LA SEGUNDA DERIVADA

HIPOTESIS.
Si f(x) es una funcion que tiene primera y segunda derivada en un
intervalo (a,b) y tiene un punto critico en x = x1, entonces:

er mejor los teoremas B » |

https://m9.cl/awztr

s revisar el siguiente vid

1ISmo que expresa paso,
el desarrollo de un ejercici
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APLICACIONES DE LA SEGUNDA DERIVADA
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PASOS A SEGUIR

c=3

1 M4
Obtener la primera derivada de la funcion Obtener la segunda derivada para
€ m Jinvestigar el tipo de concavidad que tiene

2 Ps ,f(x) en cada punto critico.

Igualar a cero la primera derivada, f’(x) =

0, para investigar el cardcter creciente, ¢ I ? 5
decreciente o constante de f(x). ¢ ™ 5 Sustituir uno a uno los puntos criticos en

f’(x) y aplicar el criterio de la segunda
3 € @ 2 derivada.

Resolver la ecuacién obtenida, para © gu-d
encontrar los puntos criticos xi, donde CI

f(x) podria tener un maximo, un minimo o Calcular las coordenadas del valor

€ o dextremo (mdximo o minimo) o punto de
I inflexion, sustituyendo cada xi en f(x):

cCmd
I (x1,f(xi))

CI3
9

un punto de inflexion.




A PRACTICAR | g=

Una huerta en San Joaquin tiene actualmente 24 arboles, que
producen 600 frutos cada uno. Se calcula que, por cada éarbol
adicional plantado, la produccion de cada arbol disminuye en
15 frutos. ;Cuél debe ser el nimero total de arboles que debe

tener la huerta para que la produccion sea maxima? ;Cudl sera
esa produccion?

Desarrollo /

Llamamos x al nimero de arboles que se plantan
Tenemos que el niimero de frutos seria:

&= f(x) = (24 +x) (600 - 15%)

Desarrollando términos:

1 Derivamos la funcion 2 Igualamos f(x) a 0 para obtener
f' (x) = =30x + 240 sus puntos criticos:

f'x=0—--30x+240=0

Despejando x tenemos:
x=240/30 =8 — x =8




O O

Continuacion %

Ll Ahora determinaremos si es 5 Evaluamos el valor de x=8 en

un maximo utilizando Ia "' (x):
prueba de la SEGUNDA f'' (8) = -30 entonces -30 < 0
DERIVADA:

f'' (x) =-30

(p Entonces en x = 8 hay un maximo

(Como f (x) corresponde a una parabola invertida, en x = 8 esta el
maximo absoluto).

//' 2400 ' ' | -_Jﬁ_\\

Exiremao
{8, 2400

He

2305 |- - i : —
2308
2367
2308
2305

2384

2383

N 7/

RESPUESTA
Por tanto, se deben plantar 8 arboles. Asi, habra un total de 2

arboles, que produciran 15. 360 frutos.
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M .Sabias que ?

Cuando una persona ha soportado una . g
fuerte  lluvia, obviamente esta . -
totalmente empapada por ende su
temperatura ha disminuido, en funcion a
la cantidad del tiempo que dicho
individuo se mantuvo mojado, o mas de
un resfriado como consecuencias de la
lluvia, esta persona también podria darle
una hipotermia, para no llegar a esos
niveles es necesario conocer la rapidez
de disminucion de la temperatura del
cuerpo y con ella sabriamos el tiempo
que nos queda para que la persona no
sufra de wuna hipotermia, y esa
informacion nos dard justamente la

derivada. cqss o R

BIBLIOGRAFIA
7 \) AR

I Fue pionero en el andlisis matematico y lal

lteoria de grupos de  permutaciones,!
Icontribuyendo de manera medular a su'
:desarrollo. También investigo la convergencia:
(y la divergencia de las series infinitas,
jecuaciones diferenciales, determinantes, |

Iprobabilidad y fisica matematica. I
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EVALUACION

A
(4

@omento de evaluar el conocimiento adquirido para ello
realizaremos una leccion que durara 10 min con los siguientes
jercicios

Colorear la funcion correcta y hallar la segunda derivada.
Este trabajo se podrd realizar en parejas,

®, .
I LTS S

FPunto de |nflexidn

46251
-1 X
—:? I |:||_35 1 1.5 E 3
i -6
s | -11
--1¢
n . L
[ flx)=—4x*+ 3x* + 18x }[ flx)=—3x%+4x% + 18x ]
- 4 -
m, =

——

f(x)=—18x% + 4x* + 3x ]

] i
L

Segunda derivada:




-1

Funtos de inflexion

Segunda derivada:

| X
\/~/ﬂ
+-1
Jl 1 i 1
1 3 1 3
flx)==zx*—x*—-x? —at T3 T2
L 3 > | If{x] Xt - Xt —ox ]
- 3 1 !
S S S
L flx)=x S X g X r]
Segunda derivada:
A | |
L 2 L]
x
5 L F&) = x+1 r]
—-“'"""-j > T (x) = 2x? il
1 _ J0 =39 _
R .| -I|—|r
- 41 L
4x°
fe) = x4+ 3x
- 4
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Evaluacion de conocimientos

QSe realizara una evaluacion de conocimientos, mediante
Kahoot una aplicacion que despierta el interés de los
estudiantes. Esta evaluacion se realizara en la sala de computo
0 se enviara a resolver a los estudiantes en casa.

1-Quiz
La segunda derivada mide....... T_ /

n |a distancia de un punto a otro b4
n cormo varia la tasa de cambio de una cantidad v
n cambia lz velocidad de los animales x
n La estatura de las persoras b4
2 - Verdadero o falso *

La aplicacion de la segunda derivada es determinar si los puntos criticos de ...

3-Quiz Bo o
Aplicaciones de la segunda derivada O GA
L

n geometria v

n quimica o
u ingenieria v
n cocing x




4 - Verdadero o falso

El cuarto paso para la resolucion del criterio de la segunda derivada es realiz...

iQuién fue Agustin Louis Cauchy?

u JUGADOR DE FUTBOL

n GASTRONOMO

n PSICOLOGO

u PIONERQ EN ANALISIS MATEMATICO

RECURSOS

Link de la aplicacion

https://kahoot.it/

Cédigo de la evaluacion

NOTA

- g
ﬂ(@f:

Esta evaluacion tendra como tiempo limite de 1 minuto, las
preguntas son relacionadas a lo visto en clases.
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BEE

Tarea en casa

+ L3 L3 3 L3 L3 L3
Realizar los siguientes ejercicios en casa y presentarlos la
siguiente clase.

jl Un depdésito abierto de laton con base cuadrada y capacidad
para 4 000 litros, ;qué dimensiones debe tener para que su
fabricacion sea lo mas econdmica posible?

2 Halle los maximos, minimos y puntos de inflexion de la funcion:
FO) =—-2)"(x—-1)

En donde es creciente, decreciente, concava y convexa.

[ ]
u] |

( -

-1
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e

runso en & dominie de |z funcion donde ks funcida no es diferencizble o is darivada es igual 3 cero

£5 un conjuntz 92 numeros reales qrs == encuentrs cornprendido 2nire dos exrermes, 2y b
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En base a la investigacion previa de los estudiantes sobre

: licaciones de la segunda derivada, hacer una lluvia de
as relacionando la materia con la vida cotidiana.

Cambio de temperatura corporal

Crecimiento bacterial

Presion arterial
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CONCAVIDAD

Segun lo aprendido observaremos las siguientes imdgenes y

recordaremos a los estudiantes conceptos basicos concavidad,
escribiremos en la parte posterior los nombres

correspondientes.

Puente roto

g,

En el siguiente link

encontraremos,  mayor
explicacion de  las

https://n9.cl/vdkdh

funciones concavas y
convexas.



En base a la grafica, responder las siguientes preguntas:

0 . Qué entiende por convexidad?

@ . Cuando una funcion es concava hacia arriba?

9 . Cuando una funcion es concava hacia abajo?
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EVALUACION

A
(4

E{\?nomento de evaluar el conocimiento adquirido para ello
realizaremos una leccion que durara 10 min con los siguientes
jercicios

Colorear la funcion correcta y hallar la segunda derivada.
Este trabajo se podrd realizar en parejas,

®, .
I LTS S

FPunto de |nflexidn

46251
-1 X
—:? I |:||_35 1 1.5 E 3
i -6
s | -11
--1¢
m, il L
[ flx)=—4x*+ 3x* + 18x ][ flx)=—3x%+4x% + 18x ]
- ~ Y -
m, =

——

f(x)=—18x% + 4x* + 3x ]

] i
L

Segunda derivada:
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Funtos de inflexion

1

IE

x?® —

flx) =x*—

|

L

3
S S —
2

1
3

fx)

-

|

-

1
3

3
PR

fO) =x* -

B

L
L]

fx)

O

I

|

Segunda derivada:

@

|
L1
g u|

Segunda derivada:

v......f.......................
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+ Tarea en casa
Realizar los siguientes ejercicios en casa y presentarlos la

siguiente clase.

jl Un depésito abierto de laton con base cuadrada y capacidad
para 4 000 litros, ;qué dimensiones debe tener para que su
fabricacion sea lo mas econdmica posible?

2 Halle los maximos, minimos y puntos de inflexion de la funcion:
FO) =—-2)"(x—-1)

En donde es creciente, decreciente, concava y convexa.

[ ]
u] |

( -

-1
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Crucigrama segunda derivada

15

H
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=5 [3 derivada de |5 derivada -1
L] Hax e L[] \ !
| I|Il
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I|I II' Wnima
I | -
| Ll
e e S

zunzz en & dominic de |z funcidn donde b3 funcizn no es difersncizble o fa derivada es igual 5 cero

&5 un conjunte 2 numeros resles gus 52 encuentra comprendido enire dos exremas, & b

112



CONCAVIDAD
Y PUNTOS DE

ra le: ht s://cgt't.l /LWEsQnv



Destreza:

ANTICIPACION @ Tiempo estimado 10 minutos

ESTRATEGIA USADA Juegos educativos

e Para empezar la clase el docente puede realizar un
crucigrama conjuntamente con los estudiantes de los
temas que se han abordado en clases anteriores.
Dicho crucigrama debe ser realizado en grupos de
tres personas en un tiempo determinado de 10
minutos, luego de ese tiempo un estudiante de cada
grupo expone sus resultados.

El grupo que tenga mas aciertos gana una figura de
origami realizada por el docente.

Las figuras de origami pueden formar
parte de los puntos para las tareas en
grupos que se presente por parte del
profesor.

Ademas el docente puede usar la figura del
siguiente link para realizarla:

&
https://n9.cl/htw7m a
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CRUCIGRAMA (ACTIVIDAD1) ﬁﬁM

La finalidad de este crucigrama es ayudar a recordar a los

estudiantes conceptos y reglas de clases anteriores a la actual, ya
que es de vital importancia para avanzar en los contenidos,
ademads brinda al docente una imagen clara de la situacion de los
estudiantes y donde puede reforzar su catedra.

online y pida a los alumnos que lo resuelvan en un

Use el siguiente Link que le llevard a un crucigrama @?f

maximo de 10 minutos.

@ https://cutt.ly/qmOWFTz

El docente puede Illevar a los

estudiantes al laboratorio de
computacion PREVIAMENTE.

i

= . .
7T Tl

Trabajar desde la aula si los alumnos

disponen de aparatos moviles.

| . ,
 En el caso de que algin estudiante no

I
Ipueda acceder a un dispositivol
' I'electrénico o internet, puede realizarlo !

| |
; €n una hoja de trabajo. |




1.

4. Ala derivada se la conoce también como

12.
13.

CRUCIGRAMA

M A X

Horizontales

Sirve para saber si es un maximo o un
minimo

Cuande hay dos o mas maximos existe un

* Z
. ’
s v
"\-\ ]
! f
-4 .
- .

Derivada de una funcion constante

Derivada de =x

MORTETLA

Verticales

3. Cuando hay dos o mas minimos existe un

B. Representa la pendiente de la recta

10.
1.

tangente a la grafica de la funcion en un
punto.

Sila primera derivada es negativa la
funcion

Derivada de la funcién seno

Si la primera derivada es positiva la funcion
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Explicamos al estudiante que se trata de punto donde va variando la
configuracion de la gréfica, por ello varia en x=-1,5 y en x=1,25.,
aproximadamente.

Como la derivada es la pendiente de la recta tangente a la curva , en
el punto (0,0), sera 0.

Al ser mdximo o minimos son puntos donde la derivada pasa de
valor positivo a negativo o viceversa, por lo tanto también su

117

derivada sera 0.



CONCAVIDAD Y PUNTOS DE INFLEXION

\‘
\/’
D

El concepto de concavidad es util para describir la grafica de
una funcién derivable. Para determinar los intervalos de
convexidad y concavidad de una funcién y sus puntos de
inflexion hay que determinar el signo de la segunda derivada
en los distintos intervalos.

CONCEPTOS CLAVE @\
Los conceptos con convexidad y concavidad son relativos.
Adoptaremos el siguiente criterio:
e [a funcion es convexa en un intervalo si la grafica de la
funcion queda encima dos puntos cualquiera de la funcion.
¢ [a funcion es concava cuando la grafica queda por debajo.

TEOREMAS

Puntos de inflexion son aquellos en los que la funcion
cambia de convexa a concava o de cOncava a convexa.
Una funcién derivable es convexa en un intervalo
(a, b), si f7(x) >0,V x € (a,b)
Una funcién derivable es concava en un intervalo
(a, b), si f(x) <0,¥Vx€(ab)

Funcion

convexa

M

Funcién

| céncava




it [

le divisar un

Cancavo




El docente puede proyectar algunas imdgenes utilizando el \

software Geogebra y consolidar el concepto, ademas logra
que los estudiantes activen sus sentidos y mejora su rapidez
de respuesta.

Senale el dominio en donde las funciones son , .
concavas o convexas, ademas coloque en que punto ‘
esta el punto de inflexion aproximadamente.

Concava . Concava -  Coéncava
------- (-20,0) Dol ()
Convexa Convexa Convexa
(-0.5,1) : (0,+00) s (L#w)
Puntos de inﬂexi(’)n§ Puntos de inflexion §Puntos de inflexion
No existe (0,0) (1,-1)




PUNTO DE INFLEXION (ACTIVIDAD 2)

En esta actividad el docente puede proyectar la

O

actividad y resolverla.

©

El docente puede hacer uso de este mini juego para
ir armaande el concepto de punto de inflexién con
studiantes.

escriba en los espacios er
veniente.

A4

significado qué

. cambia de '
de concava a €s punto il

concavidad Ok

convexa 0 funcion, en

viceversa. donde

RESPUESTA:

La respuesta correcta la encuentra después del apartado RECORTABLES



O O

Mateméaticamente La segunda derivada de la funcion f en
expresando el punto de inflexion es cero.

| Explicado ambos conceptos el docente procedera >

N
a brindar ciertas pautas para encontrar la

concavidad y puntos de inflexion de una funcion. ~

|
|
\ 7

Bl Sc halla la primera 'y segunda
g —— derivada de la funcion dada.
= —

El resultado de la segunda derivada se
iguala a cero y se resuelve la ecuacion

resultante, encontrando el valor de

e
Con el o los valores encontrados ° o o o
realizamos un analisis dividiendo el || [ I 1

dominio en intervalos para visualizar
su concavidad.

Utilizar una tabla similar a la que se
coloca a continuacion para facilitar el
analisis de la funcion.

Intervalos
Valor de x
Valor de f'(x)

Signo de f”'(x) SN

Curvatura




A

COMO RELLENAR LA TABLA > >ﬂ

Intervalos: Escogemos intervalos vélidos entre el o los

puntos de inflexion.
Valor de x: Seleccionamos un valor de los intervalos
colocados.

*0): = Valor de f”°(x): reemplazamos el valor seleccionado en
la segunda derivada.

vv Signo de f”°(x): observamos el signo y analizamos, si

f“(x)<0 es concava 0 f”°(x)>0 es convexa. \\\

Curvatura: colocamos su interpretacion gréfica. ‘

» No olvidar realizar el bosquejo del
comportamiento de la funcion.

A PRACTICAR , ElL___docente
siempre buscara
: . la manera de
ENUNCIADO: Determine la concavidad y
los puntos de inflexion si es que los hay a
partir de la siguiente informacion.
T 2 = B
fx)= —x*+6x°+x—-1 FUNCION
fG)=—-3x"+12x +1 PRIMERA DERIVADA
f“(x)=—6x+12 SEGUNDA DERIVADA

Se procede a igualar la segunda derivada a cero:

fi(x)=—6x+12=0

% Podemos realizar
) Se resuelve la ecuacion
un bosquejo de la 6x4+12=0

rafi nform
grafica conforme S

resolvemos la

funcién. A




O o O
@Seleccionamos intervalos -0O e ._a 400

en torno al valor $

encontrado
(' °°72) y (2,+ °°)

@Utilizamos la tabla antes senalada.

Intervalos (-0,2)

Valor de x | +1
\EI DX (B3] -6.(-1)+12=+18 -6.(+3)+12=-6
Signo de f'(x) | -

Curvatura Convexa U Concava N

@ Finalmente graficamos la @Hallamos la coordenada "y~

funcién analizada del punto de inflexion.
| : Reemplazando el valor de “x”
! . 7/ . .
-l en la funcion principal:
]
32 !
E fx)= —x3+6x2+x—1
30 ;
| (2)=-(2)P¥+6(2)*+(2)-1
28 :
- 25 : f2)y=a7
f@)=—2"+6z"4+x—1 : Céncava P(Z, 17)
241 i T oo
]
22 ! ve®
! P
20 ! Jooo®
18 Punto de inflexidn (2,17)
Convexa
s JEl docente puede
Lol - ; hacer = uso de
wll 5 Geogebra para
I
Ll b J proyectar otras
]
2l dfunciones e irlas
ik jexplicando a  sus
1] > estudiantes.
I
fl/
I
12 10 8 <6 -4 =2 Q) 2 4 4 & 10 12




O

M Recursos Tecnologicos

alculo de las derivadas se encuentran present

culadoras online que nos permite verificar
ien los conceptos matemadticos aprendid
nera podemos avanzar correctamente en el a
unciones y podremos optimizar tiempos.

———————————————————

Algunas de dichas calculadoras son:

%

WolframAlpha

<

v
v




, ® PREGUNTAS EN CLASE (ACTIVIDAD 4)
1 La hoja para el estudiante esta en el apartado RECORTABLES

Cual es la diferencia entre concavo y convexo?
La principal diferencia es que determinada funcion es concava si
tiene la curvatura hacia adentro, mientras que es convexa si

tiene la curvatura hacia afuera.

Qué es un punto de inflexion y como lo podemos obtener?

Un punto de inflexion es el punto donde cambia de concavidad
determinada funcion, es decir pasa cOncava a convexa o

viceversa.
Complete el parrafo

En una funcién la primera derivada nos sirve para hallar los
puntos criticos (maximos y minimos) mientras que las segunda
derivada nos indica el punto de inflexion.

Los puntos de inflexion tienen pendiente cero o diferente de
cero, justifique su respuesta:

Al ser puntos donde cambia de concavidad la grafica no puede
ser cero, ya que se da solo en puntos criticos su pendiente o
derivada es cero, por lo tanto su pendiente es diferente de cero




C PRACTIQUE EN CASA (ACTIVIDAD 5)

O

Esta actividad es para que los estudiantes practiquen en casa, por lo
tanto se encuentra en el apartado de RECORTABLES.

Complete la tabla segun corresponda: Q

T

Funcién 1

\ﬁ\4/681|

Funcion 2
fix)=x*-3x2-x+ 1

Funcion 3
fix)= 3x* - 3x*

2

f(X)=%16-x*+1

-1

am

5 -1 -05 0| O5—"

- De acuerdo a las gréficas colocadas anteriormente, llene la
r tabla y coloque el dominio correspondiente.

Tabla de respuestas

Funcion Concava Convexa Punto de inflexion
1 (-00,2] (2,+) (2, -5/3)
2 0321  (-00,0]y (3/2,+%) (0, 1) y (3/2,-89/16)
3 [0,1/2] (-0,0]y (1/2,4%) (0,0)y (1/2, -3/16)

En este ejercicio es necesario que el estudiante desarrolle

yo78 (odos los elementos del andlisis que se han estudiado
==——==2) previamente, con los pasos sugeridos y realizar las graficas

completas en geogebra o en el graficador que desee.







CRUCIGRAMA (ACTIVIDAD 1)

Horizontales

1. Sirve para saber si es un maximo o un
minimo

4. Ala derivada se la conoce también como

a c b x

6. Cuando hay dos o mas maximos existe un

?- "

L

12. Derivada de una funcién constante

13. Derivada de f=x

Verticales

Cuando hay dos o mas minimos existe un

Representa la pendiente de la recta
tangente a la grafica de la funcidn en un
punto.

9. Silaprimera derivada es negativa la
funcién

10. Derivada de la funcion seno

11. Sila primera derivada es positiva |a funcidn
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Senale el dominio en donde las funciones son
concavas o convexas, ademds coloque en que

punto estd el o los puntos de inflexion
aproximadamente.

Nombre:

Concava Concava

Concava

Convexa Convexa

Convexa

Puntos de inflexion

Puntos de inflexion ¢ Puntos de inflexion




PREGUNTAS (ACTIVIDAD 4)

Nombres:

Responda las siguientes preguntas en base a lo estudiado
anteriormente.

(Cudl es la diferencia entre concavo y convexo?

(Qué es un punto de inflexion y como lo podemos obtener?

En una funcion la primera derivada nos sirve para hallar
mientras que las segunda

derivada nos indica

Los puntos de inflexion tienen pendiente cero o diferente de
cero, justifique su respuesta:

]
2
3
4




78

O

PRACTIQUE EN CASA (ACTIVIDAD j5)

Nombre:

Complete la tabla segun corresponda: Q

T

L

25

20

F\

\\i/ﬁsv

Funcion 2
f(x)=x-3-x+1

Funcion 3
fix)= 3x* - 3x*

" Funcién 1 2 T o : 5 1
fx)=x*/6-x*+1
L -2
=4
-6
-8

am

De acuerdo a las graficas colocadas anteriormente, llene la

tabla y coloque el dominio correspondiente.

Tabla de respuestas

Funcion Coéncava hacia Coéncava hacia abajo Punto de inflexion
arriba
1
2
3

Adjunte las hojas de resolucion, luego de rellenar la tabla

v colocada.




0000000060 0 "

\ [,

SOLUCIONES A ACTIVIDADES

(
W\

e RESPUESTA ACTIVIDAD 2: Un punto de inflexion, es un

punto de una funcion en donde cambia de concavidad, de
—concava a convexa o viceversa.




OPTIMIZA CION —~

APLICACIONESDE LAS |
DERIGADAS

~~~~~~

ecuperado de: https://cutt.ly/SWEszQb



[ ]

Destreza:

El docente se encuentra en la capacidad de demostrar
matematicamente situaciones de la vida cotidiana en donde se esta
aplicando la optimizacion perteneciente a las derivadas.

ANTICIPACION @

formas y medidas de acuerdo a los
diferentes productos que vayan a ser

SABIAS QUE?
~ Una lata de refresco contiene diferentes

introducidos en ella.

Por otro lado los trabajadores de las mega
fabricas tienen la labor de dar altas ganancias
y pocas pérdidas en el uso de recursos.

\\\\
&\\\\ Es por ello que antes de elaborar una
\ \\\\\ lata de aluminio se ah optimizado sus
\ S medidas de tal manera que se genere
§\ una lata de buen tamafio y forma.

Y lo mas importante utilizando los
recursos ideales para que no exista
pérdida de capital y el producto llegue
con la misma calidad que sali6 de
fabrica.




= =

(Crees que todo el
CORONAVIRUS del mundo
< puede caber en una lata de

refresco?

En febrero del 2021 Kit Yates, titular de biologia
S~ matemitica ha logrado calcular el espacio
@ & aproximado que ocuparia la union de todo el

coronavirus que hay en el mundo.

Mediante  célculos 'y
formulas  simples el
matematico indic6 que

todo el coronavirus
puede caber en una lata

de aproximadamente 120 Puedes leer el articulo completo en:

https://cutt.ly/ WWqj1iO

mililitros (ml).

a

Por lo tanto: Existe variedad de inquietudes que el ser humano

N ——
=
— N

tiene dia a dia, por ejemplo:
® encuentra el area minima,
® ¢] menor coste,

la forma 6ptima,
e ¢] maximo beneficio,

el mayor alcance, etc.
Estos enunciados se engloban dentro de la categoria
de Optimizacion de funciones y pueden ser resueltos

25

aplicando el célculo diferencial.



Tiempo estimado 35 minutos {3

9 Q .Q https://cutt.ly/xWeclkx a Q Q 'Q
) ) ) >

El docente usara el link seiialado, de esta manera
interactuara y observara la preparacion de los

estudiantes .

Respuestas del juego

Primera denivada es menor a cero, entonces 1a Cambia de cancava a convexa o viceversa

funcicn es

Enunciados

Sequnda derivada es menar a cero

Una funcién es concava si

=i
] (.

Primera derivada es mayor a cerg, entonces la . o . }
Haltar si la funcidn tiene maximas o minimas

funcidn es:

reemplazando valores la sequnda derivada es

Segunda derivada sirve para:
MEenar a cero

Punias da indpsiin
i Respuestas

Segunda derivada £s mayor a cero

Una funcidn es si reemplazando
valores 1a segunda deriveda es mayor a cere

Tener precaucion al elegir las respuesta ya que pueden
variar la posicion de los enunciados.




[ L]

Para ir trabajando el proceso de optimizar

dan!

empezaremos con un simulador, aqui el docente
puede generar algunas preguntas en donde los
estudiantes puedan ir analizando y respondiendo en

Fay’

una hoja de trabajo.

Link del simulador —— https://cutt.ly/ JWykP6u

ENUNCIADO

Determinado ventanero de la ciudad de Cuenca

necesita realizar un nuevo trabajo para la casa c_é'.',.,,f‘ -
] . i q—”"-’«l :
Gran Colombia 4-37, la misma posee una DZ'@'#
« -F !
ventana que presenta forma de un rectangulo g’ L iy
T B,

.?OUE;%?JﬁF.I "

W .

? PREGUNTA

o
Si su perimetro es

coronado por un semicirculo.

de 10 m, encuentre
las dimensiones
para que su area
permita el mayor
paso de luz.

Se explica los estudidi@tes un

bosquejo de la ventaha y con
DESARROLLO

™~ y

el simulador, utilizamos los
deslizadores paral/ver cual
seria el valor ideal”

& S
€ 4



[

k,\‘i
@ SIMULADOR [\

| 3
oKy |

o W,
rea de la ventana = 13.05 m~

=—
=
=
_—

Valor maxzimo se alcanza cuando x = 4.06 m

LEYENDA
P = Perimetro en mis= 14.5 metros ‘
a = la coordenada x =2.69 metros

Coordenada en el eje y = 3.79 metros

Si desea resefear /a grafica de ia funcidn solo acerque y alefe el zoom %
P=14.5 3
DESLIZADORES _e;zse

PROCEDIMIENTO

6 o0

o
4 1 1 7 1 ] ||

IMPORTANTE

El simulador permitece g-9® Colocamos el deslizador

combinar los datos de formae “"P° _en que 10, que
numérica, simbolica equivale a los 10 metros

grafica. del perimetro de ventana.

3

¢ [nteractuamos con el

deslizador ‘a’, y

generamos —la—siguiente

@ 0 0V V0 0V 0 0 v

6 6 6 6 o

funcion de color rojo.

[
o




c=d
* Se les pide a losh

estudiantes: indiquen en ege lomando en cuenta el
o grafico es en a= 2.8 metros.

S 4

que valor del deslizador ¢
se da el extremo de lae
funcion

i
0
i
c I )
[ < I 3
Se explica a los estudiantes ¢ I o "
que teniendo el perimetro o I s —— .
dado se puede hallar las c I ) 1
medidas  ideales para c I .
optimizar el drea mediante S I S
el calculo diferencial. . ] ,

TABLA (ACTIVIDAD 1)

Se trabaja en grupo de 3 estudiantes,
los mismos que tendran que ir
manipulando el simulador a distintos
perimetros dados y rellenando la tabla

que se encuentra en el apartado

RECORTABLES.
» SOLUCION
, TABLA
! Valor optimizado Valor eny Area total
1.68 mts 0.94mts 2.51 mts’
2.52 mts 1.16 mts  5.67 mts>
3.92 mts 1.86 mts  13.72 mts>

5.6 mts 4.86mts 28 mts’



L [

Explicado  los  puntos
anteriores se procede a
generar un procedimiento
matematico y sugerir a los
alumnos utilizarlo.

ANTES RECORDEMOS ALGUNAS
CONSIDERACIONES:

([ J
Lo
‘ ' " Krey,

dOnde ests Os de e/

- 4 defy,, .
Los puntos maximos /7 ' fune; “linjq,, I3
: Os 10,

o minimos locales Puny,, =

Dic *do
pueden encontrarse . 0, ag dec, de hay,
ery d
entre: : * LOS 1 Vady no Onde I
» Pupy,, ex;
R e S d, Ste
x . S heyres On .
L) Ory, ony de lag
‘ Ia de ) a]; es dec’ angente
__ ero

® Si en el mismo punto la
segunda derivada es .?
positiva, es un minimo
y si es negativa es un

maximo. ADEMAS

e Si la segunda derivada /

es cero la prueba no es cocn

.--Il'..-
P
§

concluyente.




[y

«

£ix
(x)

SABIAS QUE por Ordenador), es

/b ® Dibujar una figura de andlisis (Si es necesario)

PROCEDIMIENTO SUGERIDO

El docente puede hacer uso del siguiente procedimiento y a
continuacion lo ird explicando con un ejercicio adaptado.

14

Se plantea la funcion que hay que maximizar o minimizar.

Se plantea una ecuacion que relacione las distintas Variab?es
del problema, en el caso de que haya mas de una variable.

(o]

Se despeja una variable de la ecuacion y se sustituye en la
funcion de modo que nos quede una sola variable. C

Se deriva la funcion y se iguala a cero, para hallar los
extremos locales: |

Se realiza la 2* derivada para comprobar el result@o

obtenido.

Entaindustria actual, existe e] GMAOc
(Gestion del Mantenimiento Asistido
un software para
facilitar la gestién del mantenimiento
de activos de una organizacion,
principalmente activos fisicos,

precautelando todo lo que gira en torno
a ellos.




[

EJERCICIO DE
APLICACION

al

La Empresa Publica Municipal de
Movilidad, Tréansito y Transporte de
Cuenca (EMOYV), realiza un estudio en
donde se ha observado que en una
carretera de salida de la ciudad, la

Enunciado

velocidad de los coches entre las 2 horas
y las 6 horas de la tarde viene dada por:

[
‘ v(t) = t3 — 15t% + 72t + 8 parat € [2, 6]
~_

™4 PREGUNTAS:
(A qué hora circulan los

cheb con mayor velocidad? ® Dibujar una figurade  ©®
cO > . ) ]
. sta analisis (Si es necesario)
Justifica la respuesta. |
En este caso no es necesario
A ¢ hora circulan los ya que no tenemos una
b

coches con menor velocidad? situacion de analisit

Justifica la respuesta. geométrico, en su caso ya

esta la velocidad en funcion

del tiempo.

La funcion ya se encuentra planteada y es:

v(t) =t3 — 15t* + 72t + 8 para t € [2, 6]




® Se plantea una ecuacion que relacione las distintas variables

del que haya mas de una variable.

problema, en el caso de

Como la velocidad esta en funcion del tiempo, no hay otra variable
que intervenga, por lo tanto trabajamos con la funcion inicial.

® Se deriva la funcion y se iguala a cero, para hallar los

Gas
ans’
e ——

extremos locales.

D cs
Funcién principal —2» | v(t) = t3 — 15t2 + 72t + 8
: : c
Primera derivada ~ —2» I v'(t) = 3t2 — 30t + 72
c
Igualandoacero  —2» | vo-0 o3z—30472=0
Resolviendo la — ¢ I 30 + /900 — 864
ecuacion ~ I k&= 6
c I . 30+ V36
Tenemos dos c I ~P ' &
extremos I 30 — V3E
g ~> = =4

h

3

e Se realiza la 2* derivada para comprobar el resultado obtenido.

v7(t) = 6t — 30 .Ep it igeds [M]ni

v7(6) =6(6)—30=6>0 Minimo = ;3—:512+rn+s;
v’(4) =6(4) —30 = -4 <0 Maximo Mésivho en b =4
RESPUESTA I

A las 4 p.m. los coches circulan a mayor
velocidad, mientras que a las 6 p.m. a
menor velocidad.

Puedes visualizar la grafica completa

- https://cutt.ly/qWxBczl L St

]

1

)

i

]

]

i

1

i

i

]

:

: M inimeo (?%1. =0
i !
i

:

5
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En la siguiente actividad el docente

G{OJ A DE TRABAJOj\
(

ACTIVIDAD 2) interactia con el simulador y en

grupos de 3 estudiantes, llenan la hoja

de trabajo que se encuentra en el

apartado recortables.

Link del simulador ——— [https://cutt.ly/oWQRKZ9

~ Un ganadero de la parroquia Tarqui n

tiene 120 metros de malla de
alambre y con ello desea cercar un

terreno de forma rectangular para
ENUNCIADO

TEM

Area del terreno

que sus cabezas de ganado no salgan
de su propiedad.

(Cual es el area maxima que
puede cercar?

9%& IlIllilllll.Q FMéXimO

80 y = —x* + 60»
70
Large
604., 60
sof .} Deslizador 50
404 \l/ 40
0y

ll.lIlIllilll'_ 30
s - y=060-—x

Area = 900 .
s 30
L]

e -

A0 50 Busnc

=]

Pl
—
Q«o’llllllllillllllil EEENENNEEEEREEEEEER

1[%30 20 0 40 20 60 Ancho 10 20

La hoja de trabajo consta de casillas en donde los
estudiantes irdn colocando las respuestas a sus

procedimientos matematicos que vayan realizando.
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HOJA DE TRABAJO (ACTIVIDAD 2)

b= Rellena los items correctamente manipulando el
simulador:

. Concavidad de la funcién . Eje de simetria . Dominio

. Rango

[—

.Coordenadas del vértice . Los ceros

Largo

perimetro 2R (3 WE () 120
Y por lo tanto su drea es @ - x - Ancho

P

Los estudiantes deberian realizar los procedimientos
matematicos en una hoja aparte.

, - Perimetro reemplazado en
Perimetro a utilizar

Coyeex e
O | /.

® Como ya tenemos la funcion necesaria procedemos a ~ -
realizar la optimizacion.
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Funcion a optimizar — SELECT

Puntos criticos _ SELECT

T

Maximo o minimo

Ancho Largo

SELECT

SELECT

ax1m1za
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CONSOLIDACION @

L]

%\Q’v

Link del cuestionario ——

Preguntas

Dentro de este marco realizaremos
cuestionario online, en donde se trata de
los procesos, puntos importantes y pasos
que deben regirse para poder solucionar
procesos de optmizacion:

Opcion correcta

un

Como deben estar configuradas las funciones

para ser optimizadas?

Cual de las siguientes opciones nos ayuda a
maximizar o minimizar una funcion

La funcion a optimizar también es llamada
funcion.....

Si la funcion a optimizar seria de la forma que
se muestra en la imagen, podria realizarlo o
tuviera que..........

Descomponer el nimero 16 en dos sumandos
positivos tales que su producto sea maximo.
En qué ambitos se visualiza el uso de la
optimizacion. Sefiale una opcion.

Si deseo que entre mas luz solar por mi

ventana, las dimensiones de esta deberian ser:

En torno a una sola
variable, cualquiera que
ésta sea.

Segunda derivada

Funcion objetivo

Establecer restricciones

Opcion 3

Maximas, si cuento con el

perimetro justo.

https://cutt.ly/iWEpkiC a

Tabla de respuestas correctas '\



J El docente genera la siguiente actividad para sus
alumnos, el plazo de entrega del mismo sera 10 dias,

0 las pautas se brindan a continuacion.

El presente trabajo

consisitira en formar
grupos de 5 estudiantes
en los que vamos a
buscar en  nuestro
entorno situaciones que
podamos optimizar:

” El trabajo podra ser presentado en power point, canva,

h-Y)

IMPORTANTE

prezi o en la plataforma digital que deseen los

.Conversar entre cada grupo de
\ estudiantes y verificar que los

. temas no se repitan. .







— TABLA (ACTIVIDAD 1) e
= —

Integrantes:

® Ingrese al simulador expuesto en clase y llene la tabla con los
datos correctos

Link del simulador: https://cutt.ly/JWykP6u
NTE
IMPORTA T Si no encuentra la medida exacta puede

aproximar al inmediato superior.

Los estudiantes deberan realizar los procedimientos
matematicos en una hoja aparte y adjuntar a la hoja de

trabajo.
TABLA
Perimetro Valor optimizado Valor eny Area total
6 mts
9 mts
14 mts

20 mts




o
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HOJA DE TRABAJO (ACTIVIDAD 2)
Integrantes:

Rellena los items correctamente manipulando el

S simulador:

® De los pardmetros de la funcion cuadratica, indica cual

> . . 7/ o , / . /
nos indicaria la solucion del maximo valor del area:

1 : . T o : .
- Concavidad de la funcion . Eje de simetria

- Dominio

) e '“
- Coordenadas del vértice = Los ceros . Rango

* Lo que se quiere cercar es el perimetro, para que su
area sea maxima, siendo "x" el ancho y "y el largo, por

Largo

perimero [ @ I © 120
Y por lo tanto su area es @ - x - Ancho

® Como ya lo hemos estudiado antes, debemos expresar

:
4
lo tanto dicho perimetro seria: ]
4
3
:

LAEARANEAEAREAEEA)

~y

~y . .. .

’ la funcion a optimizar en una sola variable, por lo tanto
M utilizamos la restriccion , en este caso el perimetro.

Los estudiantes deberian realizar los procedimientos
matematicos en una hoja aparte y adjuntar a la hoja de trabajo.

, - Perimetro reemplazado en
Perimetro a utilizar o
la funcion area

N/
~

-—

¢ Como ya tenemos la funcion necesaria procedemos a ~

e
—

realizar la optimizacion.




jo
0~ ©

]

Funcion a optimizar — SELECT

Puntos criticos _ SELECT

]

Maximo o minimo

§

Ancho Largo

SELECT

SELEGT

ax1m1za
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Pbt{A APLICACIONE
DE LAS DERIVADAS

" SEXTA CLASE

Recuperado de: https://cutt.ly/3WEaX0E



ANTICIPACION tiempo estimado 5 min &8

RECUERDA

OOV LOwLOVLVwLOwVLVV

Tomar en cuenta que para la _
N , El material concreto es

aplicacion del material o ) »

: de f4cil manipulacion

concreto los estudiantes deben

_ para el uso del docente y

dominar los temas de las clases

: . del alumno para Ila
anteriores, esto con el fin de

o efectividad del
agilizar los procesos i
aprendizaje.
matematicos. P ! 0
W’
. i 'al l del material -

1 la ensefianza

Permite
agilizar los
procesos de
ensenanza.
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CONSTRUCCION tiempo estimado 80 min (2 sesiones) @

Se dispone de una ldmina de carton cuadrada de 24 cm de
lado, si cortamos cuadrados iguales en las esquinas, se puede
construir una caja abierta doblando los laterales. Hallar las
dimensiones de los cuadrados cortados para que el volumen

sea maximo.

c - — )
3 T
-
3 i il

]}nterpretacién grifica G

+

La grafica muestra la

forma en la que se

construird la caja una
vez recortados los

cuadrados en las

esquinas.

1

Las lineas entrecortadas que se muestran en la grafica
@& @& sondonde se realizardn los distintos dobleces en los 4
lados del cuadrado.
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[ ]
2 Diagrama del planteamiento.

24 cm

»
4P

'l. ?.? El docente pregunta a sus estudiantes:
‘ (Crees que el tamafo del cuadrado que se recorte haga cambiar

el volumen de la caja?
Respuesta: el pedazo, al ser parte de la caja altera las medidas

cuando esta se arme, modificando el volumen y la forma de la
misma, lo cual explicaremos a continuacion.

Q Para observar si el volumen cambia probaremos con

diferentes medidas del cuadrado que se recorta.
24 -6 cm
‘..0....0...0.......’

f ‘ Si se recortan cuadrados

6 cmé de 6 cm de lado ; cudles
o seran las dimensiones de
= la caja resultante?
N
o)
« 3
v

Respuesta: En la figura podemos observar las siguiente

157

dimensiones: longitud (18 cm), ancho (18 cm ) y altura (6 cm)



Largo (I) 12cm El volumen es el producto de las tres

Ancho (a) 12cm
Altura (h) 6cm

dimensiones

V =I*a*h
V= 12*12*6= 864 cm3

Abhora si se recortan cuadrados de 3 cm por lado las dimensiones
y el volumen cambia.

Largo (1) 18cm
Ancho (a) 18cm

Altura (h) 3CH1'

o Por lo tanto observamos que: al disminuir el tamafno del

V =I*a*h
V= 18*18*%3 =972 cm3

cuadrado que se recorta el volumen aumenta y viceversa.
Continuamos con el desarrollo del
ejercicio en especifico.
Ancho { Dimensiones
DY A S SO 4 Largo (I) 24-2x

03ae]

4 Alt Ancho (a) 24-2x
[ ] X O
. vee Alto (h) X
o 4> a
'F : Es importante asignar
2. .1ectamente las medidas
. luyendo las incognitas antes
: 7 3 d
s g e empezar a desarrollar
v v matematicamente el ejercicio.

Iy 53



[ ]
LI‘ Volumen de la caja

Dimensiones El volumen es el producto de las tres
Largo (I) 24-2x dimensiones
Ancho (a) 24-2x V=l.a.h

Alto (h)  x ' V= (24-2x)(24-2x)(x)

Volumen de la caja # V=1(24—2x)(24 — 2x)x
V = (576 — 48x — 48x + 4x%)x

V = (576 —96x + 4x%)x
FUNCION A #
OPTIMIZAR

Primera derivada #

V = 576x — 96x° + 4x°3

V' =576 — 192x + 12x°

il

Ahora analizaremos la 5

, . 0=12x? — 192x + 576 (+ 12)
primera derivada como

una ecuacion  para 0=x%— 16x + 48
obtener los  puntos

criticos y finalmente el (x—12)(x-4)=0

valor requerido.
.x =12 v x =4 '

d \ {
TOMAR EN CUENTA QUE: N\ / s

Por la naturaleza del problema se ve que "X no puede tomar el valor
de 12 cm porque el volumen seria O por lo tanto x= 4cm. W

-
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[ L]
5 Analisis del punto encontrado

Reemplazamos los valores en la funcién obtenida del volumen:

Ir"' =576 —192x + 12x°
i\‘ Cuandox =4
{\‘ E'llﬂ:l’ldﬂ x=12
’ F=12(4°)— 192(4) + 576
= 12(12~) - 192(12} +576

V=192 — 768 + 576 = 1024
V=1728— 23"&4 +576 =0

Descartamos x—-. 12 cm, Con x= 4 cm, obtenemos un
porque “el volumen" es 1gual volumen de 1024 cm?.

aOcm3

descartamos el Valor Por lo tanto analizaremos si

o GRAFICA €s un maximo o minimo

/

TR A = . 1020 e Primera derivada
1023 V' =576 —192x + 12x*
1022 e Segunda derivada
1021 V"’ =24x—192 (+12)
1020 V' '=2x-16
1019 ¢ Reemplazo x=4 en la
1018 segunda derivada
1017 V'(4)=2.(4)—16= -8
ibid fix) = 4x* - 96x* + 576x  —8 < 0 por lo tanto es un maximo.

A 1 2 3 4 5 6 7 8

El docente puede analizar toda la funcion usando el

siguiente link: 69 https://cutt.ly/IQMT2ne
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; USO DEL MATERIAL CONCRETO |

El docente hard uso de wuna tabla explicativa
conjuntamente con el material asignado en donde tendra
3 medidas diferentes de "X y mostrara como varia el
volumen en base al cuadrado recortado., asi:

Caja# Corte(h) — Largo (1) Ancho (a) peance

V=l.a.h
@ P8l 2cm  24-2.(2)=20cm 24-2.(2)=20cm V=20.20.2=800cm?
W) 4cm  24-2.(4)=16cm 24- 2.(4)=16cm V=16.16.4=1024cm>
okl 8cm  24-2.(8)=8cm 24-2.(8)=8cm V=8.8.8=512cm?

C Tabla base

® Muestre el valor de la

primera pieza cortada.,
es decir x=2 cm

(= =]
o =

PROCEDIMIENTO =

Realice los cdlculos tanto para _
1 ellargo y ancho de la caja. Ty

® Encuentre el volumen final de la caja y realice una tabla base,
similar a la mostrada, la cual puede ser realizada en la pizarra

® Con ayuda de los estudiantes vaya colocando los Valore
obtenidos en una tabla similar colocada anteriormente. n

¢ Pida a alguno de los estudiantes que arme la caja, es decir una

los lados magnéticos de la misma.

@
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* Presente la caja a los
estudiantes.

== . SRS

Repita el proceso anterior

para x=4cm y llene la tabla
base.

' h Sin armar

Armada
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== . SRTES

Repita el proceso anterior

para x=8cm y llene la tabla
base.

Sin armar #

Finalmente se explica a los estudiantes que el

valor optimizado es para el valor x= 4cm, valor
que matematicamente obtuvimos y con el cual se

da el volumen maximo. / [

NOTA PARA EL DOCENTE

Para la elaboracion de la caja podemos utilizar
distintos materiales reciclados, como -cartulinas,
cartones viejos, laminas de acetatos, carpetas,
laywood,etc

Esto con el fin de explotar la imaginacion de los
estudiantes
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[l L]

En el presente simulador de GeoGebra se puede observar
diferentes tipos de cortes para obtener una caja con la funcién del
ejercicio anterior, interactue con los estudiantes y pida responder
las preguntas planteadas.

var el sini—ul—ad%r- -

Lo Y|

= Al
-——Ingrqsarﬂ%ﬁgment“ link para obs
& B

‘ 7del|eJ]erc1010 BENE Ll I | ‘ ,
] 6’2 https://cutt.ly/0Q98arm EE

Responder las preguntas en su cuaderno 2 2 ?
IR
) Si manfenemos una caja cuadrada de 24 cm de ladi 'y
aumentahlps el valor del corte. g,-!- que sucedel? 1

Si aumentamﬂ e
~ valor del cbrte el Vqlumen aumenta _héPSta: un|valor méaximo, de ahi

ar.9 ﬂ (‘m3
ar <

A4 & & e

. @LDGS de qué intlervalb'"dé E‘?ﬁ?s’ cree | Ud. que se formara una caja

rectangular _d_ew ej?lp@rg__clamente desde el valor de x=1
4hastaﬁc=4rem'7— --‘—-—----—4——-——--—--—-I-—- e

 Si tengo una caja cuadrada de 15 ¢cm de lado, al hacer un corte de

| | 6¢cm ;Cuadl es el volumen total? ) |
| , Ut111zand0 el razonamiéntd explicadofel ‘%Olunie'n de la caja seria:
e e L] S 2.(6-))*(15&- A6 6=D4-emi—
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u
LABORATORIO MATEMATICO

ﬁ @ ANTES DE COMENZAR

Previamente a esta clase, el docente pide a los

alumnos que traigan un alambre de cualquier

material pero de una medida estdndar.

Se—pide—que- traigan —alguna—herramient
. cortar y doblar el alambre. e Mgt

o % Se explica la importancia de los bosquejos

utilizados en clases anteriores para mejor

— ~comprension de los ejercicios.

—~— Importante sefalar a los alumnos que las
actividades interactivas logran desarrollar su %’

capacidad de aprendizaje dentro del aula.

_ FEnfatizar en la importancia de las

¢ matematicas dentro de las actividades
- cotidianas del ser humano y el uso de las

TICs. T




DESARROLLO

Se presenta un ejercicio adaptado a la vida real del
alumno, con el fin que pueda analizarlo y resolverlo de
manera eficiente.

Se toma en cuenta los conceptos estudiados con
anterioridad respecto a la derivada.

Se promueve el uso de recursos tecnologicos dentro y
fuera del aula.

ENUNCIADO DEL EJERCICIO

Un\ﬁuzo de alambre de 1m (100cm) de largo se corta en *
dos p 5. Una longitud para el primer cuadrado regular &

y la otra longitud para el segundo cuadrado regular.
Determine como debe ser cortado el alambr Eﬁ tal
manera que el area total encerrada sea: Minima

AR (i X B

Antes de empezar el docente explica que al ser un

@ laboratorio matemadtico los estudiantes deben realizar la

practica que se encuentra en el apartado RECORTABLES.
BOSQUEJO DEL EJERCICIO

Se realiza el bosquejo por parte de docente para que el

alumno observe el comportamiento del ejercicio, a
continuacion el alumno debera encontrar el model
matematico. l




1m (100) cm

p \

® Si esta parte que la llamaremos “x/4" se

corta, como se deberia denominar la otra 100-x

parte del alambre?

Se pide a los estudiantes brindar los posibles modelos para
optimizar utilizando el alambre para hallar el d&rea minima :

longitud total del
alambre

L=x+(100-x)

Esta cubierta la longitud del alambre
pero para el drea, necesitamos saber a
cuanto equivale cada lado del ¢ }adrado

Para seguir con el desarrollo dividimos cada pedazo del
alambre para el nimero de lados del cuadrado., de esta

manera podremos saber el lado y utilizarla en el area.

2 » 100 — x
Area del cuadrado: (—)2 :6 Area del segundo cuadrado: (— e
son x% — 200x + 10000
Reescribiendo: 73
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Este espacio es netamente para que el estudiante intente y pueda

mediante ensayo error llegar a la funcion a optimizar, la cual esta en
el recuadro blanco.

Area del primer cuadrado + Area del segundo cuadrado

i x2 " x2 —200x + 10000
16 16
) 2x% — 200x + 10000
0 A= = 2|

x% —100x + 5000
8

Modelo matematico A =

¢ Coloque en el recuadro el modelo matematico ideal:

" x? = 100x + 5000
T - 8
| N 1103

& o Explique del por qué utilizo ese modelo y en base a
‘ qué pautas o condiciones esta realizado.

Usamos este modelo porque son dos pedazos de alambre,
ademds el modelo abarca ambas areas de los dos cuadrados
y estd en funcion de una sola incognita.

Realice los procesos matematicos y llene las casillas \\
' segun corresponda.

x% —100x + 5000

Funcion principal 4= =

Desarrollando 2x = 100

x=50cm
Prlmera derl_vada_ (A Gx) = 8 (2% — 100). . f Parael segundo cuadrado =

! ! . 1 S | 100 —50=50cm
Puntos criticos A'=0 5 (2x—100) =0 |

1 |
‘Resolviendo la £=0 . (2x-100) =
ecuacion



Prlmera derivada Maximos/ Minimos Respuesta

a prueba de la segundg

1
A'(x) == (2x — 10 . . =
(x) 8 ( x ) erivada es un minimo X SOCIn

Espacio para realizar un bosquejo de la gréfica y senalar los items
hallados anteriormente.

3200

| 3000 ; )
2800 /

I\,I 2600

"‘\ 2400

A 2200

\ 2000 /

/
\ 1400 /

i , /
\ Al) = = — 100 + 00
‘\. 1200 ; (x) = 8 JII.-'

800,
400 \"\ //

-u_____é ____/
200 PUNTO MINIMO %50 CM

&
S
e

El corte para el primer alambre es de x=50 cm,
formandose dos cuadrados perfectos con las
mismas medidas, teniendo una area total
minima entre los dos de 312,50 cm?2.
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Tlca nl ciagriente—cimitladar— rnara— varificar a1l rocnirocta Al
S>C (Cl1 bléulc 1LC S1111Uuidudoul P 1d Vvollllical ou ICDPUUDLC[, Cl1
~mbortamiento de lac fion dictintac lonocitiidec de corte dAeal
J11poirialiiiciity Uuc i1as 11 ulisuiitad 1U1151Luuuo UC CU1LWC Ulil

o

" https://cutt.ly/XQ94jSE

x* — 100 = + 5000
B

flz) =

corte = 50

Longitud cuadrado | = 50 cm
ongitud cuadrado 2 = 100 - 50 = 50 em

Suma de dreas = 156.25 + 156.25 = 312.5cm*
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ACTIVIDAD #1

Responda las preguntas en su cuaderno /
g /

Teniendo en cuenta que el valor minimo de de corte para el
ejercicio anterior es de x=50 cm, ; Cuadl es el valor de cada

lado del cuadrado rojo?

El valor de cada lado del cuadrado rojo es 50cm,/4= 12,5 cm.

QLEH qué valor del corte se da la suma de areas maxima?

La suma de dreas maxima se da en cortes x=0 cm y en x=100
cm., es decir cuando se corta todo el alambre para formar un

solo cuadrado en ambos casos.

El problema se puede realizar con mas figuras geométricas,

explique el por qué?

S1 se puede realizar con otras figuras geometricas, como el

las funciones a optimizar.







L PRACTICA #1 -

Nombre:

Un trozo de alambre de 1m (100cm) de largo se corta en *
) 4 dh\s,\%:es. Una longitud para el primer cuadrado regular &%
la

y a longitud para el segundo cuadrado regular.
)
Detefmine como debe ser cortado el alambr ﬁ tal

manera que el area total encerrada sea: Minima

AR (8 -

& 1 m (100) cm g

! l

® Si esta parte que la llamaremos "X~ se

corta, como se deberia denominar la otra

parte del alambre?

Ensaye los posibles modelos para optimizar utilizando el
alambre para hallar el area minima :

+
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longitud total del

alambre

Realice en su cuaderno el proceso para hallar la funcion
objetivo, la cual servird para continuar con el desarrollo
matematico.

e En el siguiente espacio ensaye los modelos que Ud. crea
conveniente para la optimizacion del ejercicio:

Coloque en el recuadro el modelo matematico ideal:
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]

‘,_/\ qué pautas o condiciones esta realizado.

- Realice los procesos matemadticos y llene las casillas segtin
' corresponda.

L]

@ o Explique del por qué utilizo ese modelo y en base a

Primera derivada Maximos/ Minimos Respuesta
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Espacio para realizar un bosquejo de la gréfica y sefialar los items

hallados anteriormente.

O T B e o o P o e PP PP v ot ror oSNNI fomorn
o}




v

]

Al haber encontrado la medida minima, realice los
cortes en el alambre, doble y arme las figuras.,
coloque una foto del resultado final. /




N %
-0

]
H

ACTIVIDAD #1

Nombre:

N\

Responda las preguntas en su cuaderno /
\\/

Teniendo en cuenta que el valor minimo de de corte para el

™~

ejercicio anterior es de x=50 cm, ; Cual es el valor de cada
lado del cuadrado rojo?

¢ En qué valor del corte se da la suma de areas maxima?

El problema se puede realizar con mas figuras geométricas,
explique el por qué?
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CONCLUSIONES

El sistema educativo nacional Ecuatoriano busca implementar nuevas estrategias
metodoldgicas basadas en el constructivismo y el uso de recursos didacticos. En el cual tanto
el docente orientador como el estudiante deben mantener un equilibrio dentro del aula. Las
entrevistas realizadas a los docentes de matematicas muestran que aun se aplican practicas
tradicionales en el aula las mismas que impiden que el estudiante obtenga aprendizajes

significativos.

Por lo tanto, la propuesta ha desarrollado una estrategia metodoldgica y recursos
tecnoldgicos para la ensefianza de aplicaciones de las derivadas que le permite al docente
utilizar en las clases una serie de métodos interactivos como: la resolucion de problemas
contextualizados mediante calculadoras online, graficadoras, simulaciones, investigaciones,
software matematico, juegos ludicos, entre otros. Los mismos que motivan a que el estudiante
genere un autoaprendizaje dentro y fuera de la institucion, haciendo que las clases tengan una

interrelacion efectiva entre el conocimiento y el aprendizaje del estudiante.

La estrategia metodoldgica tambien permite que el docente realice actividades a
través del material concreto, el mismo que se ha plasmado en una clase con problemas
relacionados a la vida cotidiana del alumno, como lo es la optimizacion de funciones, esta
clase contiene una serie de actividades que se pueden resolver mediante ejercicios,
simulaciones en Geogebra, software y laboratorio matematico. EI mismo que ayudara a que

el docente obtenga varios caminos para ensefiar al alumno.

Nathaly Azucena Coronel Quimis
Jhonnatan Javier Solis Guaman 180
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RECOMENDACIONES

Para continuar con el estudio de las aplicaciones de las derivadas se recomienda al
docente aplicar actividades interactivas y relacionarlas con el contexto del estudiante en su

vida diaria para que asi pueda obtener un aprendizaje significativo, interesante y motivador.

Al realizar actividades en el entorno virtual es aconsejable que el docente sea parte
del proceso como un orientador y a su vez esté capacitado sobre el manejo de las herramientas

que va a utilizar.

Es recomendable elaborar estrategias metodoldgicas bien estructuradas que apoyen
al tema derivadas tanto en los conceptos como aplicaciones, pues asi los docentes tendran
varios métodos de ensefianza los cuales contribuyen a la mejor comprension de los

contenidos.

Los temas que el docente debe desarrollar se sugieren que los realice con una claridad
conceptual y practica para que asi el estudiante pueda alcanzar las destrezas planteadas en

cada clase y a su vez promuevan el razonamiento y analisis matematico.

Es importante concientizar al docente a que lleve la clase con metodologias
constructivistas el mismo que prioriza el trabajo colaborativo, con herramientas y recursos
tecnoldgicos, desarrollo de problemas contextualizados y material manipulable. Dejando
atras las metodologias tradicionales las mismas que limitan el proceso de ensefianza —

aprendizaje.

Nathaly Azucena Coronel Quimis
Jhonnatan Javier Solis Guaman 181
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