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RESUMEN

El proyecto se enfocé en realizar una evaluacion funcional y econémica de una
red vial ubicada en el centro de Ricaurte, este sector fue elegido debido a las
inconformidades que presenta la comunidad por el estado de sus vias y por la
importancia de su comunidad. La red vial comprende tanto vias pavimentadas
como vias no pavimentadas y tiene una longitud de 6761 m, esta compuesta de
27 vias que se dividen en: 17 vias con pavimento flexible, 3 vias con pavimento
rigido y 7 vias no pavimentadas.

Los métodos de evaluacién de la condicidn de la superficie utilizados en las vias
pavimentas fueron: PCI (indice de la condicién del pavimento), Windshield
Pavement Condition Index y el Formulario del MTOP; y para las vias no
pavimentadas: Unsurfaced Road Condition index (URCI) y Paser-Gravel Roads.

En base a los resultados obtenidos de los métodos de evaluacion, se procedio a
la optimizacién de la red vial a través de las intervenciones que se deben aplicar
para cada via, se dio mayor importancia a las vias que se encuentran en un
estado pobre debido a que son las mas afectadas y requieren de una
intervencidon urgente; por otro lado, las vias que se encuentran en un estado
bueno requieren Unicamente de un mantenimiento preventivo para evitar el
deterioro en un proximo periodo de tiempo.

Todos los resultados recolectados y analizados anteriormente se utilizaron en el
programa HDM-4 para evaluar y crear un sistema de gestion de la red vial que
consta en las siguientes etapas: 1) Ingreso de datos previamente recolectados
2) Evaluar el deterioro de la red y sus efectos 3) Analisis Econémico de las
alternativas planteadas en la evaluacion funcional y 4) Generacién de resultados.

Finalmente, se presentd las diferentes alternativas de mantenimiento con sus
respectivos costos al GAD parroquial de Ricaurte con el fin de que sean
analizadas y valoradas para futuras intervenciones.

Palabras clave: Condicion del pavimento. Sistema de gestion vial. Evaluacion
econdmica y funcional. Intervencion vial.
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ABSTRACT

This project was focused on performing a functional and economic evaluation of
a road network located in Ricaurte city center. This sector was selected due to
the nonconformities of the community in the road’s state and for the importance
of it. The road network comprises of paved and unpaved roads, and it has a length
of 6761 m. It consists of 27 roads that are divided into: 17 roads with flexible
pavements, 3 roads with rigid pavement and 7 unpaved roads.

The evaluation methods for the Surface condition utilized in the paved roads
were: Windshield Pavement Condition Index, Road form (provided by MTOP),
and the PCI, (Pavement Condition Index) and for the unpaved roads: Unsurfaced
Road Condition Index (URCI) and Paser- Gravel Roads.

Based on the obtained results from the evaluation methods, an optimization of
the road network was carried out taking into account factors for each road. It was
given a higher priority on the roads in poor condition because they require an
urgent intervention. On the other hand, roads that are in a decent condition
require only preventive maintenance to avoid their destruction in a near future.

All gathered results were utilized in the software HDM-4 to evaluate and create a
system in order to manage the road network in the following stages: 1) Data entry
of collected information 2) Evaluation of network’s decay and its effects 3)
Economic Analysis of the alternatives proposed in the functional evaluation and
4) Outcome Generation

Finally, several maintenance alternatives with their cost involved were presented
to GAD of Ricaurte with the aim of being analyzed and considered in future
interventions.

Keywords: Pavement condition. Road management system. Functional and
economic evaluation. Road intervention.
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CAPITULO 1. GENERALIDADES

1.1 Introduccién

El presente trabajo de titulacion se enfoca en realizar una evaluacion funcional
de un lugar actualmente muy transitado como es el Centro de la parroquia de
Ricaurte, de la ciudad de Cuenca. Determinando la condicion de las vias
pavimentadas y no pavimentadas del sector. Este tipo de evaluacién utiliza
metodologias eficientes para establecer el estado en que se encuentra la
superficie del pavimento y se realiza mediante ensayos no destructivos, los
cuales son sostenibles y permiten determinar la inversion necesaria para su
rehabilitacion o mantenimiento.

El desarrollo de la vialidad en el Ecuador estd marcado por un lento proceso de
cambio tecnoldgico, esto se debe a la poca inversion en la construccion,
ampliaciones y mejoras de sus carreteras. Una condiciébn que se ha venido
desarrollando en las dos ultimas décadas es el abandono de las actividades
principales para conservar la vida Gtil de una via enfocandose en la conservacion
y a la vez en mantenimientos peridédicos que ha significado la pérdida de la
perspectiva de un desarrollo sostenido que garantice constantemente altas
prestaciones de la carretera para el usuario, basadas en estrategias y politicas
que optimicen el empleo de los siempre escasos recursos econémicos y la
tecnologia més eficiente en términos de administracion de redes viales (imagen
bibliografia).

Debido a las inconformidades que presenta la comunidad por el estado de sus
vias, se ha optado por realizar este proyecto para proporcionar alternativas de
solucion, optimizando recursos econdmicos, funcionales y estructurales de la red
vial y poder promover el desarrollo socio-econémico de la comunidad y a su vez
beneficiar a los moradores y comerciantes del sector.

Para la evaluacién de la red vial en vias pavimentadas se utilizaran 3 métodos:
Windshield Pavement Condition index, PCI (indice de la condicién del
pavimento) y Formulario del MTOP (Ministerio de Transporte y Obras Publicas
del Ecuador). Para las vias no pavimentadas se utilizaran dos métodos: Paser
Gravel Roads y URCI (Unsurfaced Road Condition index).

Para estos procedimientos se toma en cuenta los valores y la clasificacion de
cada via que componen la red; para obtener el IRl de la via se lo realizara
mediante un programa llamado Roadroid y finalmente se utilizara toda la
informacion tabulada de las evaluaciones para introducir al software HMD-4
(Highway Design and Maintenance Standars Model) que permitira gestionar y
optimizar la red de pavimentos.

El método PCI se emplea para evaluar funcionalmente el estado en que se
encuentra un pavimento ya sea rigido o flexible, este método de inspeccién visual
es uno de los que mas se utiliza en el ambito académico y cientifico. Los factores
para determinar su condicion son: el dafio, la severidad y la cantidad. La
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evaluacion esta en un rango de 0 a 100, siendo el limite inferior correspondiente
a cero un pavimento fallado y el limite superior a un pavimento excelente [2].

El método de Windshield Pavement Condition (encuesta de parabrisas)
proporciona el estado en que se encuentra el pavimento a través de parametros
como: severidad, definicion y el porcentaje de afectacion de cada falla. Al igual
que el método anterior los limites de calificacién son de 0 a 100, siendo O un
calificativo para un pavimento fallado y 100 un pavimento excelente (VDOT,
2006).

El Formulario de Acreditacion Vial contempla un rango para evaluar la calidad
del pavimento entre 0 y 100, donde O representa un pavimento fallado y 100 un
pavimento en excelente estado (MTOP, 2012). En este formato se consideran
los elementos que conforman la via como: operatividad, sefializacion (vertical y
horizontal), seccidn transversal, estructuracion vial y derecho de via. Para la
evaluacion de cada componente de la via se tendra de referencia previas
puntuaciones establecidas para los elementos ya mencionados.

El método URCI se basa en un sistema utilizado para vias no pavimentadas el
cual brinda mejores precios y resultados, se realiza inspecciones superficiales al
pavimento dependiendo a la clase de deterioro, severidad y medida, de igual
manera se apoya en la metodologia de calificacion utilizada en el método PCI
(Cardenas Robles, 2012).

Por otro lado, el método Paser califica a las vias no pavimentadas basandose en
factores como fallas cotidianas y la condicidn en la que se encuentran. Utiliza un
rango de calificacion comprendido entre 1y 5, en donde 1 representa una via en
excelente condicion mientras que 5 una via en mala condicion (Cardenas Robles,
2012).

Para la obtencién del IRI se utilizara un programa denominado Roadroid que
consiste en un sistema para monitorear la condicion de las vias por medio de un
teléfono inteligente y se procede de la siguiente manera: 1) Una aplicacién que
recoge las vibraciones de la via con la funcion de acelerémetro del teléfono y del
GPS para posicionarlo y 2) Un servicio de internet para monitoreo y transferencia
de datos de la condicién de la via (Almanza Mendoza).

Finalmente, todos los resultados recolectados y analizados anteriormente se
utilizaran en el programa HDM-4 para evaluar la red vial en 4 etapas que
proporciona el programa: 1) Ingreso de datos previamente recolectados 2)
Evaluar el deterioro de la red y sus efectos 3) Analisis Economico de las
alternativas planteadas en la evaluacion funcional y 4) Generacion de resultados.

1.2 Antecedentes

Actualmente en la ciudad de Cuenca ya se han realizado estudios de este tipo
anicamente bajo la utilizacién de la metodologia PCI, a la vez en otros paises ya
se han realizado evaluaciones utilizando los métodos nombrados anteriormente,
por lo tanto, dichos estudios seran tomados para una comparacion de
metodologias para focalizar una mejora en cuanto a la toma de decisiones
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correctas y a la vez un tratamiento adecuado a la via ya sea pavimentada o no
pavimentada, de esta manera se podran obtener resultados deseados para una
solucion concreta y confiable.

La red vial del centro parroquial de Ricaurte es de suma importancia para el
desarrollo y las actividades de comercio, educacion, turismo y en general para la
movilidad de la comunidad. EI GAD de Ricaurte no cuenta con las herramientas
necesarias para la evaluacion de la condicion de su red vial, es por ello que se
pretende proporcionar informacion y herramientas para mejorar su desempenio.

1.3 Problematica

La red vial que se analizé consta de 6761 m y estd compuesta por vias
pavimentas y no pavimentadas. De manera general, se puede establecer que las
vias se encuentran deterioradas ocasionando problemas de movilidad a la
comunidad, generando perjuicios que se reflejan en el excesivo tiempo de
movilizacion, en el incremento de costo de mantenimiento y en las afectaciones
por la contaminacion de ruido y polvo producidos por la circulacién de los
vehiculos. El problema de esta red de pavimentos se evidencia por una encuesta
realizada a los moradores del sector, quienes manifiestan inconformidad dado a
que las autoridades no presentan ningun proyecto para intervenir las vias.

1.4 Justificacion

Tomando en consideracion que no se han efectuado evaluaciones o estudios
previos del estado en que se encuentra la red vial en el centro parroquial de
Ricaurte, sé concluye que es de suma importancia centrarse en esta localidad
para la realizaciéon de un proyecto que brinde informacién suficiente para el
mejoramiento de su movilizacién, y a su vez ofrecer un buen servicio a los
usuarios. El estudio se centra principalmente en la realizacion de calculos que
permitan determinar el indice de funcionalidad en que se encuentra el pavimento
para tener una fuente mas clara de las medidas a tomar con respecto a sus fallas.
Con el correcto manejo de la informacion proporcionada y centrandose en la
optimizacién y priorizacion se implementaran soluciones propicias de acuerdo al
caso como: mantenimiento, rehabilitacion, reconstruccion, etc.

Las metodologias que se usaran estan basadas principalmente en una
inspeccion visual del caso, razén por la que no seran necesarias medidas como
destruccion o manipulacién previa, lo que de cierta forma ayuda en magnitud
para la realizacion de un proyecto eficaz y sostenible priorizando el objetivo
principal. Para el seguimiento de estas metodologias se utilizan manuales, para
asi poder realizar una correcta evaluacion de acuerdo al método utilizado, de
esta manera se permitiria un completo analisis ademas de las principales causas
gue provocan dafos en el pavimento. Posteriormente, los resultados obtenidos
con la utilizaciéon de todos los métodos seran de gran ayuda para conocer el
estado real del pavimento, por lo que es propicio presentar matrices de solucion
gue a la final involucren la mejor solucién, dichos resultados seran entregados al
GAD de Ricaurte para que sea de ayuda en la toma de decisiones a futuro.
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1.5 Objetivo General

- Analizar y evaluar la red de pavimentos del centro parroquial de Ricaurte
(6761 m) utilizando las metodologias: indice de Condicion del Pavimento
(PCI), Windshield Pavement Condition Index y Formulario Vial MTOP para
vias pavimentadas; para las vias no pavimentadas: Unsurfaced Road
Condition index (URCI) y Paser Manual Gravel y finalmente desarrollar un
sistema de gestion a mediano y largo plazo mediante el software HDM-4.

1.6 Objetivos Especificos

- Crear una base de datos de la condicion de las vias que conforma la red
del centro de Ricaurte utilizando las diferentes metodologias.

- Determinar el método mas representativo y adecuado en lo funcional -
econdmico para futuras intervenciones en el GAD de Ricaurte.

- Utilizar el programa Roadroid y el software HDM-4 para buscar soluciones
precisas en las intervenciones, obteniendo asi un analisis econémico que
se ajuste a la realidad para facilitar la toma de decisiones de las
autoridades competentes.

- Generar un proceso de clasificacion, optimizacion y priorizacién de la red
vial para tomar la decisién mas favorable y ajustarse al presupuesto anual
del GAD de Ricaurte.

- Presentar las diferentes alternativas de mantenimiento al GAD parroquial
de Ricaurte con el fin de que sean analizadas y valoradas para futuras
intervenciones.

1.7 Alcance y Metodologia

La ejecucion del proyecto de evaluacion funcional y econdmica, se llevara a cabo
en 6761 m del centro de la parroquia de Ricaurte, ubicado en la provincia del
Azuay canton Cuenca. La evaluacion funcional se realizard mediante el uso de
las siguientes metodologias: PCI, Windshield y Formulario Vial del MTOP para
vias pavimentadas, y para las vias no pavimentadas se utilizara la metodologia
URCI y Paser Manual-Gravel. Se obtendra el IRl (indice de Regularidad
Internacional) de cada segmento que compone la red vial mediante un software
denominado Roadroid y finalmente haciendo un tabulado de toda la informacion
obtenida se ingresara los parametros al software HDM-4 que permitir4 evaluar
tanto en lo funcional como en lo econdmico y poder clasificar, jerarquizar,
optimizar y dar a conocer los resultados a las autoridades del GAD parroquial de
Ricaurte.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1 Vias Pavimentadas

2.1.1 Pavimento

Un pavimento es una estructura compuesta por capas horizontales debidamente
compactadas que se apoyan sobre la subrasante de la via y tienen como objetivo
brindar una adecuada superficie de rodamiento que soporte y distribuya de
manera correcta las cargas de transito sin sobrepasar los esfuerzos admisibles
del pavimento.

El espesor de las capas que conforman el pavimento es un factor muy importante
en el costo inicial de la estructura, es por eso que un buen disefio de pavimento
implica calcular el espesor minimo de cada capa horizontal para que cumpla con
las exigencias anteriores (Fiuba, 2015).

La estructura del pavimento debe cumplir con los siguientes requisitos (Montejo
Fonseca, 2006):

- Resistente a las cargas de transito y factores ambientales.

- Brindar seguridad vial a través de una adecuada superficie vial que sea
capaz de resistir el desgaste producido por las llantas de los vehiculos.

- Presentar superficies regulares.

- Adecuadas condiciones de drenaje y durabilidad.
- Sustentable y econémico.

- Controlar el ruido y color de la capa de rodadura.

2.1.2 Tipos de pavimento
Los pavimentos se dividen principalmente en dos grupos:

- Pavimentos Flexibles
- Pavimentos Rigidos

2.1.2.1 Pavimento Flexible

Esta compuesto por un sistema de capas horizontales que se asientan sobre la
subrasante. La capa superior corresponde a una carpeta de rodadura
generalmente de mezcla asféltica que se apoya sobre dos capas de base y
subbase granular. Se puede prescindir de estas dos capas dependiendo de los
requerimientos de cada obra. Tiene una vida util de 10 a 15 afios y se debe
realizar un mantenimiento considerable (Montejo Fonseca, 2006).

- Capade Rodadura

Esta compuesta de un material bituminoso generalmente una mezcla asféltica
gue se encarga de receptar y distribuir los esfuerzos generados por las cargas
de los vehiculos hacia las capas inferiores (Montejo Fonseca, 2006).
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- Base granular

Esta capa recibe y trasmite los esfuerzos producidos por los vehiculos a la
subbase y subrasante por lo tanto debe ser una capa resistente capaz de resistir
dichos esfuerzos (Montejo Fonseca, 2006).

- Subbase granular

Se compone de un material menos resiste que el de la capa de base y se encarga
de trasmitir los esfuerzos emitidos por las capas superiores, en algunas
ocasiones esta capa cumple la funcién de drenaje para filtrar el agua por las
bermas (Montejo Fonseca, 2006).

2.1.2.2 Pavimento Rigido

Se denominan también pavimentos hidraulicos y estan compuesto
principalmente por una capa de concreto hidraulico que se apoya generalmente
sobre una capa de subbase o directamente sobre la subrasante dependiendo del
disefio. La resistencia de este pavimento depende principalmente de la rigidez
del concreto y de su coeficiente de elasticidad. El costo de inversion inicial es
superior al del pavimiento flexible ya que tiene mayor vida 0til entre 20 a 40 afios
y su mantenimiento es minimo (Cote & Villalba, 2017).

- Losade concreto

Se encarga de resistir y distribuir los esfuerzos generados por la carga vehicular
a las capas inferiores. La superficie de losa debe ser uniforme y estable para
brindar un correcto servicio a los vehiculos (Montejo Fonseca, 2006).

- Subbase

Tiene como principal objetivo impedir que exista bombeo en las juntas y fisuras.
Ayuda al drenaje para impedir la acumulacion de agua debajo del pavimento
(Montejo Fonseca, 2006).

2.1.3 Ciclo de vida del pavimento

El objetivo principal de un pavimento es brindar confiabilidad en torno a varios
factores siendo los principales la seguridad y eficiencia, es por ello que es de
suma importancia realizar mantenimientos oportunos de acuerdo a las
necesidades contempladas por los ocupantes.

Haciendo énfasis en los mantenimientos hay que tomar en consideracion que es
importante contar con informes donde se detallen en qué estado se encuentran
las vias, a la vez tener como objetivo principal restaurar los requerimientos de
estas vias de acuerdo a su estado y a un plan de prevencién y correccion segun
sea conveniente (Camacho, 2015).
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bueno . P
. Deterioro lento y poco visible

regular Etapa critica de la vida del camino
Deterioro
malo acelerado y
quiebre

Descompasicién total

muy malo

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1920 2122 23 24 25
Vida del camino (millones de ejes equivalentes en afios

Figura 1. Ciclo de vida de un pavimento sin mantenimiento. Fuente: Camacho, 2015.

2.2 Vias No Pavimentadas

Este tipo de vias estan conformadas por una superficie de rodadura que tiene
elementos granulares las cuales han pasado por varios procedimientos
superficiales, incluidas practicas de alineacion previas, una seccién transversal
y longitudinal propicia, y a la vez un correcto drenaje siendo estos realizados con
el objetivo de tener acceso a sitios remotos (Gutiérrez Soto, 2017).

2.2.1 Tipo de Vias no Pavimentadas

En vias no pavimentadas bésicamente existen dos formas de diferenciarlas
siendo estas la superficie de rodadura que posee y sus capas superiores por lo
que su clasificacion seria la siguiente (Gutiérrez Soto, 2017):

- Vias gravosas
Son vias compuestas por un recubrimiento de materia granulada sin procesar.
- Vias de tierra
Son vias compuestas por superficies de origen natural y balasto tratado.
- Vias con superficies estabilizadas
Son vias que estan compuestas por material industrial.
- Vias afirmadas

Son vias que estan compuestas por una superficie de rodadura, y sirven de
apoyo frente a la circulacion vehicular.

2.2.2 Ciclo de vida de las Vias No Pavimentadas

En este tipo de vias el deterioro es mas acelerado debido a que se incluyen
algunos factores principalmente alteraciones por el medio ambiente y transito
cotidiano, debido a estos deterioros desmesurados se produce un completo
desgaste de este tipo de vias, es por ello que una via no pavimentada se le debe
dar mayor dedicacion que a una via pavimentada.
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En concreto este tipo de vias poseen un ciclo de vida que se puede apreciar
mejor dividiéndolas en cuatro fases.

Fase 3

Fase 2 < =3 Fase 4
muy bueno
bueno Deterioro lento y poco visible Deterioro
aceleradoy
regular Etapa critica de la vida del camino quiebre

Estado del
Camino

malo

Descomposicion total

muy malo

12 345 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1920 2122 23 24 25
Afos desde Terminacion del camino (indicativo)

Figura 2. Ciclo de vida de un pavimento. Fuente (Gutiérrez Soto, 2017).

De esta manera la Fase 1 mejor conocida como fase de construccién trata
principalmente de que sea una construccion compacta, la Fase 2 contempla el
desgaste ocasionado a lo largo del tiempo, la Fase 3 conocida por ser la fase
mas critica ya que comienzan a verse cambios en torno a su aspecto siendo el
deterioro la principal causa, resultado del uso concurrente que se le day la Fase
4 o fase final que ya se puede apreciar una funcionalidad cada vez mas extrema
ya que en esta fase se puede ver una descomposicidon mas acelerada (Gutiérrez
Soto, 2017).

2.3 Evaluacion de las Vias Pavimentadas

Dentro de lo que g se debe a la evaluacién de un pavimento incluye como
principal recurso un plan de mantenimiento y rehabilitacion, en este tipo de vias
recurren varios factores que conforme pasa el tiempo aumenta su indice de
afectacion, siendo el principal su calidad de rodaje que poco a poco se deteriora,
debido a esto se puede decir que el pavimento es una de las estructuras civiles
que posee un tiempo limitado de vida util.

En este tipo de construcciones es de vital importancia recurrir a un plan de
mantenimiento mencionado anteriormente, ya que ante un plan disefiado a
tiempo y en base a periodos fundamentados en su disefio y recurrencia se puede
afirmar que repercute menos en su indice de falla o deterioro, de esa manera
optimizando los recursos disponibles (Corros B., Urbaez P., & Corredor M.,
2009).

2.3.1 Importancia de la Evaluacion del Pavimento

En lo que conlleva una evaluacién de pavimento se puede decir este se
fundamenta en un prondstico claro de la situacién en torno al mismo, teniendo
como recurso las estimaciones y planes de mantenimiento y rehabilitacion
pertinentes. En el ambito vial es de importancia suministrar datos conforme sea
el uso y/o deterioro del medio, por ende, este tipo de evaluaciones solo
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contribuirdn al correcto trato del recurso de esta manera se garantiza la
comodidad de los usuarios que le den uso.

Se puede afirmar que tras una correcta y adecuada evaluacion de pavimentos y
de manera recurrente no solo se optimizan costos de reparacion, sino se evita
un deterioro mas radical y a la vez un ahorro considerable con respecto a un
pavimento que no se le da el correcto trato (Alvarez Puga, 2018).

2.3.2 Tipos de evaluacion de pavimentos

Para evaluar la condicion o estado de las vias pavimentadas existen métodos
destructivos y no destructivos. En el presente proyecto se aplicaron Unicamente
los métodos no destructivos los cuales se clasifican en: evaluacion estructural y
evaluacion funcional

a) Evaluacion estructural

Este tipo de evaluacion se basa en la determinacion de la capacidad estructural
del pavimento dependiendo principalmente de su correcto disefio, para este
procedimiento existen diferentes maneras de hacerlo siendo las principales las
presentadas a continuacion:

- Ensayos no destructivos

- Ensayo de materiales en laboratorio

- Vigilancia visual e in situ

- Estudios basados en la vida remanente

Para realizar una evaluacion estructural se toma como muestra los lados mas
significativos en donde es mas notable el deterioro, en este punto el deterioro es
MAas severo en torno a su capacidad de uso, es por ello que al querer realizarse
algun procedimiento de mantenimiento superficial ya no ayudara ni sera lo
correcto, de esa manera se recurre a una rehabilitacién dindmica que ayude a
retomar su uso cotidiano (Alvarez Puga, 2018).

b) Evaluacién funcional

Este tipo de evaluacion se acude a estudios mas practicos basados en un
diagndstico que es tomado cuando la via pavimentada est4 en uso para de esa
manera evaluar mejor su funcionalidad en base a su calificacion. El objetivo
principal de la evaluacion funcional es establecer resoluciones a las deficiencias
previamente establecidas por el estudio (Jaime Mendoza, 2015).

Este tipo de evaluacion mide distintos parametros como:
- Fallas del pavimento
- Deflexion de la superficie
- Textura

- Deteriores y fisuras
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2.3.3 Deterioros y fallas en los pavimentos

La principal causa de las alteraciones en los pavimentos estd ocasionada
principalmente por el deterioro, mismo que incide de forma radical en estas
superficies segun sea su grado. Este tipo de fallas no solo producen desventajas
como situaciones de inseguridad a los usuarios que recurren el lugar sino
también altos costos de operacidn que se utilizan para poder solventar los gastos
de mantenimiento y reparacion segun sea conveniente, algunas de las causas
mas recurrentes en deterioros en fase inicial son (Jaime Mendoza, 2015):

- Factores ambientales desfavorables

- Deficiencias constructivas

- Incrementos imprevistos en el paso de vehiculos
- Factores ambientales desfavorables

- Deficiencias de disefio

2.3.3.1 Tipos de fallas en los pavimentos

En pavimentos principalmente se destacan dos clases de fallas que son:
a) Falla estructural

Esta clase de deterioro se caracteriza por hacer que disminuya de forma critica
debido al uso que tiene la via por el uso que se le da. Se consideran como fallas
de caracter grave ya que su origen se da por medio de una capa de esa manera
afectando directamente al pavimento de forma acelerada. Esta clase de fallas se
puede detectar en base a su magnitud de acuerdo al método aplicado pudiendo
ser este destructivo o no destructivo y de esa manera ver el impacto de la misma.
Las principales fallas que destacan de este tipo son (Alvarez Puga, 2018):

- Levantamientos

- Agrietamiento por durabilidad
- Grietas

- Punzonados

Por otra parte, este tipo de fallas también pueden ser ocasionadas por otros
factores en base a una construccién defectuosa, por ejemplo:

- Mal drenaje

- Materiales de baja calidad
- Espesores reducidos

b) Falla funcional

Este tipo de falla es de menos relevancia en torno al tipo de mantenimiento que
se debe efectuar ya que el mismo puede ser superficial, esto debido a que el
dafio se produce principalmente en la capa asfaltica esto conlleva a que sus
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restablecimientos sean menos rigurosos incidiendo en corregir la friccidén o incidir
las correcciones pertinentes conforme sea el estado de su rugosidad (Corros B.,
Urbaez P., & Corredor M., 2009).

2.3.3.2 Fallas en Pavimentos Flexibles

Se clasifican de acuerdo a las caracteristicas de los deterioros en cuatro grupos
(Valeriano, 2000):

1) Deformaciones

Este tipo de fallas son principalmente causadas por la deficiencia en la fundicion
gue afecta directamente a la estructura, es por ello que se puede afirmar que en
estas fallas se diferencian por el cambio que muestren con respecto al tiempo de
la forma en que inicialmente fue construida.

2) Fisuras o Agrietamientos

Esta clase de falla se caracterizan por un cambio en la demanda maxima
proyectada en base a la recurrencia de transito sobre la superficie, es por ello
gue de cierta manera se debilita la parte estructural y por ende se producen
fatigas que consecuentemente se convierten en una fisura o agrietamiento.

3) Disgregaciones o Desprendimientos

Estas fallas se caracterizan principalmente por la desintegracion gradual de su
capa de rodamiento, mostrandose en forma de baches claro efecto de la
recurrencia de vehiculos en la zona. Cabe recalcar que no solo hay afectaciones
de este tipo sino también varias, pero de menor importancia que inciden en
mayor volumen en su parte superficial mas que en la estructural, un claro ejemplo
es la exudacion.

4) Exudaciones

Las exudaciones son caracteristicas por la irregularidad que producen en la
superficie ya que su principal factor incidente mejor conocido como afloramiento
hace que la superficie aumente el riesgo de accidentes, ya que se produce un
gran cambio gradual segun su avance respecto al clima asi dando paso al
aumento de la humedad y por ende una superficie mucho mas resbaladiza, esto
debido a cambios climéticos. Estas fallas generalmente se producen por una
mala dosificacion de la mezcla o un mal tratamiento de la misma.

En la Figura 3 se presenta un resumen de los grupos de deterioros con sus
respectivas fallas.
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Figura 3. Tipos de fallas en pavimentos flexibles. Fuentes (Rodriguez, 1993).
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2.3.3.3 Fallas en Pavimentos Rigidos

Se dividen principalmente en cuatro grupos segun las caracteristicas de las fallas
(SHRP, 1993):

1) Agrietamientos

Los agrietamientos son principalmente causados por fatiga superficial debido a
factores como exceso de incidencia vehicular, cambios climaticos, materiales de
mala calidad, etc. Estas fallas generalmente suelen presentarse formando una
media luna, a la vez en algunos casos aparecen mas grietas consecuentes a
estas, pero de menor longitud.

2) Irregularidad en la superficie

Este tipo de fallas se pueden diferenciar por su aspecto ya que se presentan
como pedazos ausentes en la losa los principales motivos por lo que se da estas
fallas es por un material de mala calidad o una mala compactacion, de esta
manera este tipo de irregularidades afectan en su mayor porcentaje a la capa
superficial.

3) Fallas en las juntas

Las fallas de esto tipo generalmente suelen darse por el exceso de humedad o
materiales presentes de origen desconocido.

4) Otras

La principal causa del origen de este tipo de fallas es una errada carga vertical
comunmente entre las losas, dando paso al aumento de presion de forma
repentina.

2.4 Métodos de Evaluacion de Via pavimentadas

En el presente proyecto se utilizaron tres diferentes metodologias que se
describen a continuacion:

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 36



;E% Universidad de Cuenca
=

il 552N

2.4.1 indice de la Condicién del Pavimento (PCI)

Este método principalmente desarrollado para la determinacion del estado en
gue se encuentra el pavimento se basa en cierto procedimiento para llegar a un
mejor diagnostico como la identificacion de la clase de pavimento, numero de
fallas, indice de severidad en este caso el método es de caracter visual para la
evaluacion por lo que no es necesario herramientas externas (Rodriguez
Velasquez, 2009).

Entre los modelos de gestion de carreteras disponibles en la actualidad, el indice
de Condicidn del Pavimento se caracteriza por ser el método mas completo para
evaluar e identificar objetivamente superficies de pavimentos, flexibles y rigidos.
Este método es facil de implementar y no requiere herramientas especiales que
no sean el sistema por el que estan constituidas y las que se describen a
continuacion (Vasquez, 2002).

El PCI es un indicador numérico que tiene como finalidad encontrar el valor de
irregularidad de la superficie del pavimento y condiciones de operacion, estos
datos permiten encontrar la causa del dafio y su relaciéon con la carga de tréfico
o clima, y proporcionar una base razonable para la determinacion de
mantenimiento, rehabilitacidn, reconstruccién entre otras. El PCI tiene un rango
de 0 a 100 en donde el niumero mayor indica una condicién excelente del
pavimento y el nimero menor indica una condicion desfavorable (Vasquez,
2002).

La Tabla 1 presenta los rangos de PCI con su descripcion cualitativa del estado
del pavimento.

Tabla 1. Clasificacion del PCI.
Clasificacion | Rango
Excelente 100 - 85
Muy Buena 85-70

Buena 70 -55
Reqular 55 -40
Pobre 40 - 25

Muy Pobre 25—-10
BT o o
2.4.2 Identificar el tipo de deterioro

Corresponde al trabajo de campo en donde se identifican los dafios segun su
clase, nivel de severidad y extension.

a) Laclase

Se relaciona directamente con el tipo de dafio o degradacion que se presenta en
la superficie del pavimento. Existen diferentes tipos de fallas para cada
pavimento de acuerdo a la normativa ASTM D 6433-11.

Para los pavimentos flexibles se presentan 20 tipos de fallas que son:
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Tabla 2. Tipos de fallas en pavimentos flexibles.
Tipos de Fallas Pavimento Flexible
1. Piel de cocodrilo 11. Bacheo
2. Sangrado 12. Agregado pulido
3. Agrietamiento en blogue 13. Baches
4. Abultamientos y hundimientos | 14. Cruce de rieles de tren
5. Corrugacion u ondulaciones | 15. Ahuellamiento
6. Depresiones 16. Empuje
7. Agrietamiento de borde 17. Agrietamiento por deslizamiento
6. Agnetamiento por reflexion 18. Hinchamiento
9. Desprendimiento de borde 19. Desprendimiento
:rgngﬁggfamlentc longitudinal vy 20. Desmoronamiento

Para los pavimentos rigidos se presentan 15 tipos de fallas que son:

Tabla 3. Tipos de fallas en pavimentos rigidos.

Tipos de Fallas Pavimento Rigido

1. Levantamiento localizado | 9. Grieta lineal transversal
2. Grieta de esquina 10.Grieta lineal transversal
o 11.Parche grande y acometida de servicios

3. Losa dividida puiblicos
4 (arieta de durabilidad "D | 12_Parche pequefio
9. Escala o Dislocamiento | 13.Pulimiento de agregados

. : 14 Desintegracion, desprendimiento,
6. Daiio de sellando de junta agujeros
1. Desnivel carril/berma 15.Punzonamiento
8.

Grieta lineal longitudinal

b) La severidad

Se relaciona directamente con el grado de severidad de cada tipo de falla, es
decir califica el estado de la falla en tres niveles que son (Pereda Huaman, 2014):

c)

Alto (H) : Es el nivel de mayor severidad, la falla o deterioro se encuentra
afectada gravamente y causa incomodidades y vibraciones elevadas al
vehiculo, lo cual obliga al conductor a reducir la velocidad de forma
considerable.

Medio (M) : Se produce vibraciones considerables que requieren que el
usuario reduzca la velocidad pero no causan dafo al vehiculo

Bajo (L): Son pequefas fallas que producen minimas vibraciones al
vehiculo, pero no se requiere la reduccién de la velocidad.

La extension

Este ultimo factor corresponde al area o longitud, es decir, que porcentaje de la
via se encuentra se encuentra afectada por cada tipo de falla.
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Para identificar cada tipo de deterioro existe un manual de fallas. EI manual
consta de una descripcion, nivel de severidad, formas de medicion, las posibles
causas, el mantenimiento o reparacion que se puede aplicar y unas imagenes
del deterioro para facilitar la inspeccion en el campo. En las Figuras 4 y 5 se
muestra un ejemplo de un tipo de falla.

2. EXUDACION.

Descripcion: La exudacidn es una pelicula de material bituminoso en la superficie del pavimento, la cual
forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa. La exudacion
es originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicacién de un sellante asfaltico o un bajo
contenido de vacios de aire. Ocurre cuando el asfalto llena los vacios de la mezcla en medio de altas
temperaturas ambientales y entonces se expande en la superficie del pavimento. Debido a que el
proceso de exudacién no es reversible durante el tiempo frio, el asfalto se acumularé en la superficie.
Niveles de severidad.

L: La exudacion ha ocurrido solamente en un grado muy ligero y es detectable (nicamente durante unos
pocos dias del afo. El asfalto no se pega a los zapatos o a los vehiculos.

M: La exudacion ha ocurrido hasta un punto en el cual el asfalto se pega a los zapatos y vehiculos
Unicamente durante unas pocas semanas del afo.

H: La exudacion ha ocurrido de forma extensa y gran cantidad de asfalio se pega a los zapatos y
vehiculos al menos durante varias semanas al ano.

Medida

Se mide en pies cuadrados (0 metros cuadrados) de area afectada. Si se contabiliza la exudacidn no
debera contabilizarse el pulimento de agregados.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada.

M: Se aplica arena / agregados y cilindrado.

H: Se aplica arena / agregados y cilindrado (precalentando si fuera necesario).

Figura 4. Tipo de falla: Exudacion (Vasquez, 2002).

Exudacion de baja se(idad. Exudacion de severidad media. Exudacion de alta severidad.
Figura 5. Imagenes para la identificacion de fallas (Vasquez, 2002).

2.4.3 Windshield Pavement Condition Index

Esta evaluacion practica por lo general se la utiliza para dar una calificacion al
estado en general de la via, consiste en un tipo de evaluacion de caracter visual
en la que se toman en cuenta varios puntos como nivel de severidad,
vibraciones, a la vez en que indice afectan las fallas ya previamente registradas.
Para este tipo de evaluacion es de suma importancia cumplir los requisitos tales
como la velocidad a la que va el vehiculo ya que no puede ser superior a 40 km
/h (Becerra Delgado & Sanchéz Reinoso, 2018).

Para determinar el indice de la condicién del pavimento es necesario realizar un
inventario detallado y técnico con las siguientes caracteristicas:

- Tipo de deterioro
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- Nivel de severidad
- Definicién o criterio
- Porcentaje de area afectada

Al igual que en el método del PCI el rango de calificacion para la condicion del
pavimento es de 0 a 100, en donde 0 es un estado bien pobre y 100 un estado
excelente. En la Tabla 4 se presenta el rango de calificacion del método
Windshield Pavement Condition.

Tabla 4. Clasificacion del método Windshield Pavement Condition.
Clasificacion| Rango
Excelente 100 -90

Bueno a9 -70

Reqular 69 - 60
Pobre 29 -50

49-0

2.4.4 Formulario de Acreditaciéon Vial del MTOP

Este método es del Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador, para
la evaluacion del pavimento se enfoca principalmente en las caracteristicas del
trazado, funcién de la estructura, sefializacion y en la forma de operacion
(Becerra Delgado & Sanchéz Reinoso, 2018).

Este sistema de evaluacion de la condicidn del pavimento es desarrollado por el
MTOP del Ecuador y se basa en caracteristicas de la via tales como
sefalizacion, el trazado, funcionalidad entre otros factores que afectan
directamente la condicion de las carreteras.

El rango de calificacion es similar a los métodos anteriores, un valor de 100 para
los pavimentos en excelente estado y O para los pavimentos con condiciones
malas. En la Tabla 5 se presenta el rango de clasificacién de este método.

Tabla 5. Rangos de calificacion segun el MTOP.
Clasificacion| Rango
Excelente 100
Muy Buena 99-90
Buena 89-80
Reqular 79-60
e

Los factores a evaluar en este método son:
a) Caracteristicas de la via

Se refiere principalmente al trazado geométrico de la carretera, en la Tabla 6 se
presenta el presenta los parametros de calificacion con su respectivo puntaje.
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Tabla 6. Especificaciones para las caracteristicas de la via (MTOP,2012).
Especificaciones | Clasificacidén| Puntaje
. Adecuado 3
Trazado de la via
Inadecuado 0
Ancho del carril Cumple 4
Mo cumple 0
Ancho del Cumple 4
espaldon No cumple 0
Ancho de cunetas Cumple 4
MNo cumple 0
. . Si 3
T b
lene banquinas No 0
Excelente 12
Muy Bueno 10
Condicién del RB”‘*'}“ g
pavimento (PCI) eguiar
Pobre 4
Muy Pobre 2
0

b) Operatividad

Es la relacion que existe entre la movilidad y accesibilidad, a continuacion, se
presenta los parametros de calificacion.

Tabla 7. Especificaciones para la operatividad de la via (MTOP,2012).

Especificaciones | Clasificacion| Puntaje
Nivel de servicio Adecuado 2
(L.O.S) Inadecuado 0
Espacio en Existe 2
accesos No existe 0
Tipo de Cumple 2
cruzamiento No cumple 0
Control de Si 2
accesos No 0
Zona de parqueo Si 2
laterales No 0
Seguridad en A"E.l 2
general Me;na 1
Baja 0
Facilidad de los Buena 2
peatones al Regular 1
cruzar Mala 0
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c) Sefalizacion

Las sefales de transito son importantes para la seguridad del usuario, deben ser
colocadas de maneras responsables con el objetivo de alertar ciertas
irregularidades que se puedan presentar en la via. Los parametros de calificacion
son los siguientes:

Tabla 8. Especificaciones de sefializacion horizontal de la via (MTOP,2012).
Elementos Caracteristicas Clasificacién| Puntaje
250 =2 R = 150 mcd/lux-
m2 Bueno 2
Franjas Blancas 150 = R = 100 mcd/lux-
m2 Regular 1
R = 100mcd/lux-m2 Malo 0
200 = R = 150 mcd/lux-
m2 Bueno 2
Franjas Amarillas 150 = R = 80 mcd/lux-
m2 Reqular 1
B = 80 mcd/lux-m2 Malo 0
R = 279 mcd/lux Bueno 2
Tachas lente blanco | 279 = R = 112 mcd/lux Reqular 1
R = 112 mcd/lux Malo 0
R = 167 mcd/lux Bueno 2
Tachas lente amarillo | 167 = R = 67 mcd/lux Reqular 1
R =67 mcd/lux Malo 0
R = 70 mcd/lux Bueno 2
Tachas lente rojo 70 =R =28 mcd/lux Reqgular 1
R = 28 mcd/lux Malo 0
Sistema reductor de Total de acuerdo a la norma 2
velocidad - BTA's - Parcial de acuerdo a la norma 1
Bandas sonoras
laterales No existe 0
Tabla 9. Especificaciones de sefalizacion vertical de la via (MTOP,2012).
Elementos Clasificacion Puntaje
Barras Bueno 2
de Regular 1
seguridad Malo 0
Sefiales Existen segin norma 2

Temporales (obras) No existen o no estan de acuerdo a la

norma 0
Existen segun norma 2
Paorticos Mo existen o no estan de acuerdo a la
norma 0
Existen segun norma 2
Banderolas Mo existen o no estan de acuerdo a la
norma 0
Postes de Existen segun norma 2
kilometraje (cada MNo existen o no estan de acuerdo a la
kmy 10 km) norma 0
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d) Estética

Es importante para la circulacion de los vehiculos que la superficie esté en
correcto estado y con un embellecimiento adecuado para que el viaje sea
comodo y seguro.

Tabla 10. Especificaciones de estética de la via (MTOP,2012).
Especificaciones| Clasificacién | Puntaje
Limpio de Si 3

malezas No 0

. Si 3
Invadido No 0
Ubicacion de | Cumple la norma 3
Cerramientos No cumple 0
Contaminacion Si 3
visual No 0

Mo hay Si 2
escombros No 0

e) Estructuras viales

Comprenden las obras viales tales como puentes, estaciones de servicio, es
importante que se encuentren en buen estado para que el viaje sea confortable
y sin contratiempos.

Tabla 11. Especificaciones de estructuras viales (MTOP,2012).
Especificaciones | Clasificacidén | Puntaje
Condicion de E}écfe'i';te 3

puentes
Regular 1
Estaciones de Si 3
Servicio No 0
Pasos Si 3
peatonales No 0
Areas de Si 3
descanso No 0

El trabajo de campo comprende las siguientes etapas
a) Supervision del pavimento

En esta etapa se requiere la presencia de 2 personas, cada una con un vehiculo
comun y deben realizar las actividades descritas a continuacion:

- Se debe circular con el vehiculo dos veces cada via que corresponda a la
red vial de estudio. El primer recorrido se viaja a una velocidad minima
con el objetivo de tener una visualizacién de las caracteristicas de la via.
El segundo recorrido se viaja a la velocidad limite permitida en la via para
analizar el flujo vehicular, la seguridad y confort de la carretera.

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 43



Universidad de Cuenca

- Para registrar las caracteristicas visualizadas se utiliza el formulario de
campo.

- Cuando se termina el recorrido, el evaluador debe calificar la condicion
del pavimento segun los rangos de clasificacion.

- Los dos evaluadores no deben compartir sus calificaciones para mantener
los criterios de cada uno.

b) Atribucién de conceptos

En esta etapa los evaluadores discuten acerca de las calificaciones y opiniones
funcionales y estructurales que tienen cada uno referente a los diferentes tramos
que componen la red vial. Se debe llegar a un acuerdo en funcién de las
calificaciones obtenidas en la etapa anterior y en el caso de no haber opiniones
compartidas se procede a calcular la media aritmética de las dos calificaciones.

c) Anadlisis de los datos

Esta etapa corresponde a la recoleccién de informacion de la red vial evaluada,
es decir el historial de las vias que comprendan datos del proyecto, operacion y
construccion entre otras.

d) Calificacion

Se refiere a la evaluacion de cada tramo que comprende la red vial. La
calificaciébn comprende algunas especificaciones tales como:

- Las probables causas de deterioro.

- Areas que requieran de mayor atencion.

- Evaluacion funcional y estructural

- Los formularios de evaluacién con sellos de responsabilidad y fechas.

2.5 Evaluacion de las Vias No Pavimentadas

La Evaluacion para esta clase vias es mas completa debido a que en estas vias
hay un mayor indice de factores que intervienen por lo que la evaluacién sera
tanto estructural como superficial en misma importancia, generalmente estas
pruebas se realizan para no solo conservar la calidad de la via sino también para
interpretar mejor los déficits producidos por el uso de la via entre estos efectos
de humedad debido al agua y reincidencia de transito en la zona
(Comunicaciones, 2013).
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Figura 6. Proceso global de la gestién de carreteras. Fuente [24].

En la Figura 6 se presenta un esquema de gestion de evaluacion de las vias no
pavimentadas para garantizar un correcto servicio al usuario.

2.5.1 Tipos de fallas en Vias No Pavimentadas

Por lo general el estado de las vias no pavimentadas se evalla en base a varios
factores siendo los principales la rapidez de los vehiculos que transitan, la
trayectoria del auto al experimentar dafios en la via, etc. Por ello es importante
clasificar las clases de fallas presentes en este medio siendo 7 expuestas a
continuacion (Meza Meza, 2020).

En la Tabla 12 se presenta los tipos de fallas clasificados en 7 grupos:

Tabla 12. Tipos de fallas en vias no pavimentadas.
Tipo de Falla
Seccion tranversal impropia

Drenaje inadecuado

Ondulaciones

Exceso de polvo
Baches
Ahuellamiento

I = T o o TR O Y L ]

Segregacion de loas agregados

2.5.2 Métodos de evaluacién

2521 URCI

Es un método para evaluar la condicién de las vias sin capa de rodadura y se
calcula en base a la dificultad que tiene el vehiculo para circular sobre la
superficie de la carretera. Se toma en cuenta dos factores: la seguridad y
comodidad de las personas al conducir un vehiculo.

Este método ayuda a determinar de una manera confiable el mantenimiento que
se le deberia dar a la via cuando se encuentra deteriorada. Los rangos de
calificacion del método URCI se presenta en la Tabla 13.

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 45



Universidad de Cuenca

Sl |

e

Tabla 13. Rango de calificacion del método URCI.
Clasificacion | Rango
Excelente 100 - 85
Muy Buena 85-70

Buena f0-55
Reqular 55-40
Pobre 40 - 25

Muy Pobre 25-10
B 0o

2.5.2.2 Paser Manual Gravel Roads

En este método la principal caracteristica de relacionar las fallas encontradas en
la inspeccién de campo con las que se presentan en el manual. En base al
método Paser se puede tener ideas para el tratamiento de las fallas de la via.

El rango de calificacion para esta metodologia es la siguiente:

Tabla 14. Rango de calificacion Paser.
Clasificacion | Rango |
Excelente 5
Buena 4
Justa (Regular) 3
Pobre 2
1

En el método Paser se tienen en consideracion 7 fallas:

Tabla 15. Tipos de fallas.
Tipos de fallas
Corona (Bombeo)

Capa de grava
Ondulaciones
Ahuellamientos

Baches

Polvo
Drenaje

= (S| |f= | (b=

2.6 Planificacién Vial

En esta planificacion se involucran varios factores relacionados con la
infraestructura del transporte, siendo una actividad que contempla continuidad y
dinamica principalmente. Para un caso en especifico como es el mantenimiento
vial se involucran actividades minimas a realizarse como son:

- Programar actividades y utilizar recursos
- Ejecutar, seguir y controlar planes de dicho mantenimiento

- Definir en primera instancia la planificacion
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- Definir metas

- Definir objetivos

- Priorizar y optimizar planes de trabajo

- Analizar y establecer un plan de financiamiento

Para la planificacion vial es necesario un control continuo, es decir interactuar
con frecuencia con sus etapas o niveles, para mediante estos controles se pueda
garantizar la solidez del plan previamente presentado y por ende la efectividad
en los resultados bajo las condiciones establecidas (Comunicaciones, 2013).

2.7 Mantenimiento Vial

El principal objetivo de un mantenimiento vial es garantizar un 6ptimo servicio
siendo primordial la comodidad y seguridad de los usuarios que utilicen la via.
Es por ello que un mantenimiento de este tipo se caracteriza por las acciones
tomadas en base a su estado de manera oportuna para que de esta manera se
pueda contribuir a un buen estado a largo plazo. Ademas, a que se preserve la
rentabilidad en todo sentido es de gran importancia continuar con los previos
mantenimientos de construccion o rehabilitacion (Perafan, 2013).

Un mantenimiento de manera correcta y a tiempo es fundamental ya que debido
a los dafos que presenta la via a mediano y largo plazo son cada vez mas
severos conforme pasa el tiempo llegando a darse una via completamente
destruida y arruinada es por ello que la eficiencia en el mismo es necesaria.

2.7.1 Objetivos del mantenimiento vial

Los principales objetivos para una correcta conservacion de una via no
pavimentada se detallan continuacion (Perafan, 2013):

- Preservar lo invertido en las previas fases de la via que incluyen
construccion, mantenimiento o rehabilitacion ya que si se incluye un plan
de forma periddico este radicara por completo dando una ventaja.

- Ofrecer seguridad y confort a los que transitan en la zona de manera que
se pueda reflejar este acto en varios aspectos.

- Utilizar de manera eficaz los medios designados para labores de
mantenimiento para la via, dando paso al continuo mejoramiento a las
técnicas que implementacion en este ambito que dia a dia crecen.

- Garantizar la movilidad de manera continua ya que las personas que
reinciden u ocupan la via se veran afectados tras una mala administraciéon
de la misma conforme a un déficit en la regulacion de mantenimientos.

2.7.2 Tipos de mantenimiento

Los tipos de mantenimiento mas comunes son:
- Mantenimiento Rutinario

- Mantenimiento Periodico
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- Mantenimiento Preventivo

- Rehabilitacion y Mejoramiento

- Mantenimiento de Emergencia

- Rehabilitacion de las vias

- Reconstruccion de las vias
La descripcion de cada mantenimiento se encuentra en el Anexo 14.
2.8 Optimizacion

La Optimizacién es una conceptualizacion innovadora con respecto al disefio de
pavimentos que principalmente le da al disefiador la capacidad ajustarse a los
requerimientos de la manera mas eficiente posible, la optimizacion tiene como
principal finalidad reducir costos de todo tipo construyendo una superficie que
cumpla con los requerimientos. Para una mejor apreciaciéon de un proceso de
optimizacién es de importancia fijar objetivos como la optimizacion del costo
inicial, optimizacion del rendimiento del pavimento y optimizacion del ciclo de via
en donde basicamente se debe potenciar de cierta manera el proceso utilizando
el espesor adecuado para concretar el objetivo deseado.

Hay que tomar en consideracion que en este proceso es de gran importancia
llevar a cabo una metodologia de calificacion o evaluacion del pavimento
realizando diferentes tipos de pruebas para posteriormente obtener una posible
simulacion de lo que sera la via a futuro y asi una mayor optimizacién que es el
objetivo (International, 2013).

2.9 Priorizacién y Jerarquizacién

Estos dos componentes conforman una parte importante dentro de la relevancia
a tomar en cuenta en un proceso 0 proyecto a realizarse, son métodos que
ayudan a la determinacion cualitativa de problemas considerables, preferencias
u otros factores a considerar, clarificar un criterio para definir alguna decision a
tomar con la iniciativa centrada del problema es lo que se debe llevar a cabo
para un correcto proceso.

Una de las caracteristicas mas importantes a realizarse en el desarrollo de este
tema es que el usuario determine por su propia cuenta una jerarquia lo que le
ayudara a dar la importancia debida a sus objetivos mas importantes para asi
llegar a un resultado deseado y eficiente. Hay que tomar en cuenta que una
manera de visualizar de mejor manera el proyecto o tener una mejor vision es
tratar de realizar asimilar la situacion o trasladarla de cierta manera al campo, es
decir centrarse a una situacién real lo que favorecera a visualizar mejor los
criterios a considerar dando una solucion propicia para la situacion o problema
gue se presente (Calle Palomeque & Pefaloza Guillén, 2017).
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2.10 Iindice de Rugosidad Internacional (IRI)

2.10.1 Rugosidad del Pavimento

La rugosidad de los pavimentos es la regularidad de la superficie de una viay se
define como la desviacion que existe entre la superficie del pavimento y una
superficie plana que afecta a la circulaciéon de los vehiculos, la calidad del
servicio de los usuarios y el drenaje (Perera & Kohn, 2002).

La deformacion del pavimento que afectan su perfil topografico como las
ondulaciones, baches y hundimientos influyen directamente a la rugosidad de los
pavimentos. El acabado de la superficie y los fusilamientos tienen una minima
incidencia en la rugosidad.

Entre los factores que afectan a la rugosidad del pavimento estan (Almanza
Mendoza):

- Espesor de las capas del pavimento

- Edad del pavimento

- Nivel de tréafico vehicular

- Factores medioambientales como temperatura, precipitacion y humedad.
- Propiedades fisicas del pavimento.

2.10.2 Definicion del IRI

Es un modelo matematico que sirve como indicador estandar de la rugosidad de
los pavimentos. Indica un parametro de referencia de la calidad superficial de la
capa de rodadura que se relaciona con el costo de operacion, seguridad y nivel
de comodidad del usuario.

El IRI calcula la cantidad de irregularidades basados en desplazamientos
verticales que se obtienen de un modelo denominado “cuarto de carro” y simula
la funcién de un vehiculo que circula a una velocidad de 80 km/h. La relacion
entre los desplazamientos verticales obtenidos y la distancia recorrida da como
resultado el IRI en dimensiones de pendiente (m/Km) (Almanza Mendoza).

Los valores de IRI con menor valor permiten que el usuario circule a una
velocidad mayor mientras que valores altos de IRI provocan deficiencia en la
circulacion de los vehiculos. En la Figura 7 se muestra un rango aproximado de
valores de IRI para diferentes tipos de carreteras.
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Figura 7. Escala IRI. Fuente: Sayers er al., 1986b.
2.10.3 Medicion del IRI

Existen algunas técnicas de medicion del indice de Rugosidad Internacional, una
de las mas conocidas a nivel internacional es la que propone el Banco Mundial,
esta organizacion divide en 4 clases genéricas:

- Perfiles de precision

Pertenece a los métodos de la clase 1 y representa los valores mas altos y
precisos en la medicion del IRI. En ese tipo de mediciones se exige que se mida
el perfil longitudinal a lo largo de la distancia que recorre la llanta y la distancia
entre muestras no debe ser mayor a 25 cm. Los valores obtenidos por los
métodos de clase 1 sirven para validar los otros métodos y en casos donde se
requiere valores de alta precision (Sayers, Gillespie, & Paterson, 1986).

- Otros recursos profilométricos.

Correspondes a los métodos de clase 2 y tiene una precisién menor a la clase 1.
Se pueden obtener mediciones rapidas de alta calidad, pero los instrumentos de
medicién son mas complejos y costosos (Sayers, Gillespie, & Paterson, 1986).

- Medidores de rugosidad de tipo respuesta (RTRRMS).

Se obtienen aproximaciones de IRl en base de ecuaciones de correlacion a
través de equipos de medicién de rugosidad por reaccion (RTRRMS). Cuando
un método de medicién de la rugosidad utiliza correlaciones pertenece a la Clase
3 (Sayers, Gillespie, & Paterson, 1986).

- Clasificaciones subjetivas y mediciones no calibradas
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Pertenece a la metodologia de clase 4 y se usa generalmente una evaluacion
subjetiva que involucre una experiencia de viaje en la via o una inspeccion visual.
Otra forma es usando las medidas de un instrumento sin calibracion (Sayers,
Gillespie, & Paterson, 1986).

2.11 Software Roadroid

Roadroid es un sistema utilizado para realizar monitoreos de las condiciones en
que se encuentra una via mediante el uso de teléfonos inteligentes. Consiste una
aplicacion que capta las vibraciones de la carretera con el acelerémetro
integrado del teléfono inteligente y el GPS para posicionarlo, ademas necesita
servicio de internet para el monitoreo de datos del estado en que se encuentra
la via, para posteriormente transferirlos a los sistemas de gestion para el
mantenimiento de la via.

Con respecto a la aplicacion instalada en el celular esta analiza las vibraciones
de la via 100 veces por segundo (a 90 km/h es una sefial cada 25 cm)

A partir de estas 100 muestras, se calcula un valor de condicion de la carretera
y se guarda con las coordenadas GPS, en este tipo de analisis existen formulas
complejas que se remiten a la perspectiva de la sefial mientras que el resultado
se expresa en una estandar global conocido como Indice Internacional de
Rugosidad (IRI), por lo tanto, cada segundo se guarda un valor de IRI con sus
respectivas coordenadas X, Y y Z del GPS. Los datos se almacenan en el celular
y posteriormente por WiFi a un servidor en la nube, una vez que los datos se han
transferido al servicio en la nube se puede manipular en un mapa (projects,
2014).
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Figura 8. Mapa de monitoreo Roadroid. Fuente (projects, 2014).

A estos datos se les designan 4 colores de acuerdo a cual sea su estado en la
via para tener una mejor descripcion de la misma, por lo tanto, basandose en
estas denominaciones se da el color verde para un estado de la via en buenas
condiciones, amarillo para una via en estado satisfactorio, rojo para
insatisfactorio y negro para una via en mal estado. Ademas, estos datos
suministrados también se pueden agregar en secciones de 100 metros para asi
poderlos utilizar en programas como Excel para un mejor y mas exhaustivo
analisis (projects, 2014).
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Figura 9. Seccionamiento mapa de monitoreo Roadroid. Fuente (projects, 2014).
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Ademas, se pueden realizar inventarios de las vias a partir de los datos
obtenidos, donde se registran entradas oculares en 5 niveles de clasificacion de
una biblioteca de parametros de inventario. Los datos se recopilan utilizando
como fuente de apoyo al parabrisas mientras se viaja, estos se guardan cada
segundo con datos del GPS. La biblioteca contiene mas de 100 parametros que
van desde diferentes condiciones para vias pavimentadas y no pavimentadas,
incluidas ciertas caracteristicas laterales de la via como lo son desgastes y
barandillas (projects, 2014).

2.11.1 Recoleccién del estado de la via

Este apartado se centra principalmente en la precision, recopilacion de datos y
beneficios, por lo que el enfoque de las necesidades de mantenimiento sobre la
optimizacién econémica es un tema muy importante a tratar.

Con respecto a la precision, en un estudio esta se rastred y bajo la recopilacion
de datos en base a encuestas realizadas por Laser IRl y Roadroid, se muestra
la posibilidad de alcanzar un coeficiente de correlacion alto, a la vez este factor
depende de la velocidad y tipo de vias, es decir es posible alcanzar un factor de
correlacion considerable en produccion (Forslop, 2015).

Actualmente el IRI se recopila a menudo a través de encuestas anuales, por
medio del uso de un auto estandar y un teléfono inteligente, asi amplidndose las
opciones de recopilacion de datos.

Para vias de baja concurrencia, incluidas vias no pavimentadas, Roadroid se
emplea como un monitoreo simple, robusto y objetivo, inculcando a la facilidad
de uso de un teléfono inteligente para desarrollar métodos de mantenimiento
propicios, mientras que para vias de alta concurrencia ya el uso de la aplicacion
viene guiado por un mantenimiento basado en el rendimiento que ha tenido la
via, es decir con nuevos indicadores ya que en este tipo de vias se puede obtener
datos de IRl a diario, por lo que siempre estara actualizandose los datos en base
a la condicion del pavimento que a la vez depende de la factores climaticos
(Forslop, 2015).

2.11.2 Evaluacién de la calidad de los datos

En base a una colaboraciéon con una asociacién de automoviles, cierto nimero
de vehiculos de inspeccion probaron una distancia muy grande de via, uno de
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los objetivos del estudio fue evaluar la precision de los datos que proporciona
Roadroid, en primera instancia con respecto a los valores de IRl y luego a través
de un estudio cualitativo de como los conductores de automadviles experimentan
la calidad o confort de la via.

El estandar de condicion de una via que mas se usa a nivel mundial es el IRl,
pero no hay una garantia de que un usuario experimente una via de la misma
manera que IRI, por lo que es importante conocer las diferencias de factores
como texturay rugosidad, es importante tomar en cuenta el papel importante que
juega la velocidad de levantamiento en el Roadroid (Forslop, 2015).

Mala rugosidad

W

Buena rugosidad

2) Mala textura

Buena rugosidad
3) Buena textura

Mala rugosidad

M

Figura 10. Casos posibles de rugosidad - textura. Fuente (Forslop, 2015).

Como se ha mencionado la rugosidad cominmente se conoce mas como IRI, en
el caso de la textura como texturas macro/mega, a la vez existe una definicién
de micro textura, siendo una ondulacion muy pequefia en un pavimento.
Usualmente la rugosidad y la textura se correlacionan en las vias pavimentadas
lo que provoca que si el IRl aumenta la textura empeore, hay algunas
excepciones como por ejemplo las vias con un pavimento liso pueden tener
valores de IRl altos como se puede observar en el caso 4, y las vias con
desniveles o perdida de pavimento pueden tener una buena rugosidad, pero una
textura deficiente. Los caminos de grava tienen una textura extremadamente
pobre pero una rugosidad decente, buena alineacion vertical como se puede
observar en el caso 2 es por ello que en caminos de grava donde no se puede
conducir a mas de 20-30 km/h debido a una textura pobre, se necesita una
reconstruccion.

En general el estudio proporciona una base de datos para la determinacion de
decisiones e indicaciones importantes, el tiempo de dedicacién al andlisis en este
caso fue limitado, pero se puede hacer una afirmacion cientifica sobre el
resultado (Forslop, 2015).

2.12 Programa HDM-4

Es un modelo de gestibn de las carreteras (Highway Development and
Management Tool HDM4) desarrollado por el Banco Mundial para planear y
mejorar las condiciones de infraestructura de las vias. Este software utiliza
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caracteristicas procedentes de varios programas anteriores (HDM-Ill, RTM3) y
afiade nuevas aplicaciones que son mas potentes y sofisticadas que son de
mucha ayuda para el analisis de proyectos viales (SCT, 2001).

El modelo HDM4 simula el comportamiento del ciclo de vida de las vias
considerando algunos factores como: medioambiente, clima, seguridad vial,
trafico, entre otros y realiza un analisis exhaustivo en base a los datos ingresados
por el usuario. EL programa no brinda una solucion 6ptima absoluta de los
problemas que se presentan en las redes viales, sino realiza los célculos
respectivos del costo total de trasporte de cada alternativa para que el usuario
con su criterio seleccione la mas optima, que en principio resulta ser la de menor
costo (SCT, 2001).

En la Figura 11 se presenta una descripcion general de la estructura del
programa:

Gestores de datos Herramientas de analisis

K- N

ProyectoProgramaEstrategi
Redde  parquede Obras  Config veciorto ¢
carmeleras vehiculos HDM

| \ / Las bibliotecas
de modelos se

pueden usar en

otros sistemas

Convertidor de .
archivos ! Datos Basico
y Parques de vehiculo

xr Redes de cameteras

Modelos

®0@

Transferir datos = Cbras

3 sistemas Proyectos

externos Programas RDWE RUE SEE
——— — Estrategias

vy

Sistemas
Externos
Bases de datos
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RDWE :Deterioro de carreferas y efecto de las obras
RUE : Efectos para los usuanios de cameteras

SEE : Efectos para la seguridad, energla y medic ambienfe
PMS : Sistema de gestién de firmes

Figura 11. Estructura del sistema HDM4 (ISOHDM Technical Secretariat V2, 2003).
2.12.1 Objetivos

Se pueden definir principalmente 3 objetivos:

- Analizar los costos y beneficios de cada alternativa para valorar si la
inversion econdmica que se va a implementar es las mas oOptica y factible.

- Se debe establecer la factibilidad econdmica para cada alternativa.

- Priorizar las alternativas, es decir, definir cuales tienen los indices mas
altos econémicos.

2.12.2 Marco Analitico del HDM-4

Se aplica para predecir el deterioro del pavimento, los efectos socioeconémicos,
ambientales y de las obras de reparacion, basados en el ciclo de vida de la
carpeta de asfalto o losa de concreto segun el tipo de pavimiento analizado (SCT,
2001)
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Los pavimentos se deterioran principalmente por factores como:
- Cargas de transito
- Sistemas de drenaje ineficientes
- Factores climaticos y ambientales

Para que un pavimento mantenga condiciones 6ptimas a largo y mediano plazo
se requieren de adecuados estandares de conservacion, es decir, tratamientos
0 mejoras aplicados a las vias. En la Figura 12 se presenta un esquema del
rendimiento de los pavimentos medidos en términos del indice de Regularidad
Internacional (IRI).
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Figura 12. Ciclo de vida de un pavimento (Banco Mundial, 2000).

Los costos totales en que inciden los organismos que estan implicados dependen
de los tratamientos para conservar las redes viales. Las consecuencias de la
condicion del pavimento sobre los usuarios se evaltan en términos de costos
para usuarios y son de 3 tipos (SCT, 2001):

- Costos de operacion de vehiculos: Corresponde al combustible,
llantas, aceite, repuestos, entre otros.

- Costos del tiempo de viaje: Para pasajeros y viajes carga.

- Costos por accidentes: Afeccion a la salud de las personas, lesiones,
dafos de los vehiculos y elementos de la via.

El programa HDM-4 tiene como objetivo optimizar los costos de transporte por
carretera disefiar aproximaciones de analisis econémicos. El software valora
costos de diferentes alternativas dentro de un periodo definido por el usuario
(SCT, 2001).

2.12.3 Aplicaciones del HDM-4

El HDM4 posee 3 tipos de modalidades que se adaptan a las diferentes
funciones de la gestion de carreteras:

- Analisis de estrategias
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La planificacion estratégica de gastos en redes viales a medio y largo plazo debe
tener en consideracion las necesidades de toda su red. El HDM-4 aplica un
concepto de una matriz de red vial que se puede clasificar en funcion de lo
siguiente (SCT, 2001):

Volumen de tréafico

- Tipo de pavimento

- Estado del pavimento

- Areas climaticas y medioambientales

- Clasificaciéon funcional (si es necesaria)

Este analisis se utiliza generalmente para evaluar una determinada red en su
conjunto y desarrollar predicciones de planificacion de costos para desarrollo y
conservacion de las vias. Algunas aplicaciones del analisis estratégico pueden
ser:

- Predicciones de financiacion

- Asignacion correcta de fondos segun partidas presupuestarias como
mantenimiento rutinario, conservacién periédica y presupuesto de
desarrollo.

- Estudios de politicas como estandares de mantenimiento de la capa de
rodadura.

- Analisis de programa

Se refiere a la preparacion de programacion a una larga lista de proyectos
definidos de vias para varios afios que son opciones para un programa de obras
bajo restricciones presupuestarias definidas.

Después de identificar los proyectos candidatos, la opcién de analisis de
programa se puede utilizar para comparar los costos del ciclo de vista que
estaban previstos en el caso sin proyecto (conservacion de la capa de rodadura)
frente a los costos del ciclo de vida para el caso con proyecto (mejoras de vias
o desarrollo) (SCT, 2001).

- Analisis de proyecto

Este andlisis tiene relacién con lo siguiente: ~~ La evaluacion de uno o varios
proyectos de via u opciones de inversion. Este modulo analiza un tramo de via
con ciertas condiciones definidas por el evaluador, con costos y beneficios
asociados proyectados anualmente a través del periodo de analisis. Los
indicadores econdmicos se determinan para cada diferente opcion de inversion™
(ISOHDM Technical Secretariat V2, 2003).

El analisis comprende los siguientes tipos de proyectos:

- Conservacion de vias existentes.
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- Mejora de vias existentes cuando las condiciones del pavimento son
pésimas.

- Construcciones nuevas de pavimento.
- Evaluacion de proyectos anteriores.

2.12.4 Ciclo de gestién de las vias

El proceso de gestion de las vias comprende las siguientes funciones que se
aplican como una secuencia de actividades llamado ciclo de gestion:

- Planificacién

Se refiere al analisis del sistema vial completo y requiere la elaboracion de costos
a mediano y largo plazo y conservacion de las vias en base a predicciones de
presupuestos. En esta etapa el sistema fisico de vias se caracteriza por:

- Caracteristicas de la red: Tipo de via, trafico vehicular, tipo y estado del
pavimento.

- Longitud de la via
- Caracteristicas del transito
- Programacion

Se refiere a una planeacion técnica del andlisis de presupuestos de las
actividades de mantenimiento de la via para uno a mas afios. En esta etapa se
da prioridad a las actividades de mantenimiento y se aplica generalmente de un
presupuesto anual.

- Preparacion

Se refiere a la planificacién a corto plazo, aqui se incluye la descripcion de
actividades, detalles mas especificos de los disefios y andlisis de costos-
beneficios para comprobar la vialidad del proyecto.

Las obras de mejoras de carretera como construccion y disefio geométrico,
reconstrucciéon del pavimento, etc., son actividades comunes de preparacion de
disefios.

- Operaciones

Se refiere a las actividades diarias de una organizacion ya que las decisiones de
gestion de operaciones se toman dia a dia o semanalmente. Se incluyen
actividades como:

Programacion de las obras a realizar

Supervision de mano de obra

Materiales y equipos

Registro de las obras finalizadas
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En la Tabla 16 se presenta el proceso de gestién desde la etapa de Planificacion
hasta la etapa de Operaciones.

Tabla 16. Proceso de gestion (Paterson, Scullion, 1990).
Actividad Horizonte Personal Cobertura espacial Detalles |Modo de operacion
temporal responsable de datos en ordenador

Alargo plazo Alta direcciéon y
(estratégia) nivel de politicas
Mediano plazo | Profesionales de

Planeacién Toda lared Muy general Automatico

Programacion Red o subred

(tactica) nivel medio
L Afio del Profesionales Nivel de
Preparacion S
presupuesto junior esqguema/tramos
. . S Nivel de Fino/detalla .
Operaciones Inmediato Técnicos Interactivo
esquema/subtramos do

Se recomienda un andlisis integrado del sistema para llevar a cabo estas 4
funciones de gestion y un enfoque apropiado es utilizar el concepto de ciclo de
gestion que se presenta en la Figura 13.

Y > Politicas >

b

¥

" Clasificacion

¥

Supervision de

comportamiento Informacién para | estindares
K gestion de Carreteras
+ Inventario
+ Estado
+ Recursos

* Tratamientos

* Productividad

* Costes Unitarios

* Param. economicos
» " Evaluacion y
necesidades

¥

Implementacion,

k4

h h

¥

" Finanzas y [, L4
recursos

Figura 13. Ciclo de gestion de vias (SCT, 2001).

2.12.5 Fases del programa HDM-4

Inicialmente se divide a la via que se va a analizar en tramos y subtramos, estas
divisiones se realizar en base a los criterios del evaluador, en segunda instancia
se realiza el vaciado de informacién en 3 fases (SCT, 2001):

- Caracteristicas de la capa de rodadura

Corresponden a las caracteristicas fisicas como el indice Internacional de
Rugosidad (IRI), trazado geométrico de la via, consideraciones estructurales,
tipo de pavimento, entre otros. El software ya cuenta con pociones de trazado,
clima, ciclo de vida del pavimento, etc., pero el evaluador también puede ingresar
una base de datos.
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- Especificaciones del transito

Se refiere a los factores que intervienen en el transito de los vehiculos como el
TPDA, tipos de vehiculos, tasas de crecimiento, costos unitarios de insumos, etc.
Al igual que la fase anterior el software emite valores predeterminados, pero
pueden ser manipulados por el evaluador.

- Estandares de conservacion

Aqui se definen los estandares de conservacion que se van a realizar, estan
compuestos por diferentes tareas de mantenimiento como sellado de fisuras,
estabilizacion de base, etc. Se incluyen los costos de las tareas de
mantenimiento o conservacion.

2.12.6 Eleccién del médulo HDM-4

En esta fase se elige cual va a ser la alternativa base (SCT, 2001):
1. Andlisis de estrategias
2. Analisis de programa
3. Andlisis de proyecto

Al realizar los andlisis se obtienen una serie de graficas y tablas, principalmente
se generan 3 tipos:

- Indicadores de eficiencia econdémica: Para el andlisis de proyectos de
conservacion individuales.

- Programas de trabajo para varios afos: Se producen posterior a la
seleccién de los posibles proyectos de las vias.

- Planes del desarrollo de las vias y conservacién estratégica: Se
producen en base a los datos a largo plazo para el mantenimiento de las
vias.

2.12.7 Datos basicos para el programa

Para correr el programa HDM-4 se requiere de ciertos datos basicos que
permiten analizar a fondo el estado de las vias.

Los datos basicos para las vias pavimentadas y no pavimentadas se encuentran
en el capitulo 5.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

3.1 Area de estudio

3.1.1 Datos generales

Ubicacion

La parroquia de Ricaurte se encuentra ubicada en el lado este del cantdn
Cuenca, provincia del Azuay y es una de las parroquias rurales mas importantes
de la ciudad. Esta conformada por multiples comunidades o barrios, sin embargo,

el estudio del presente proyecto se enfoco al area conformada por el Centro
Parroquial de Ricaurte debido a que es una zona muy transitada y comercial.

Limites

- Norte: Parroquia de Sidcay.
- Sur: Ciudad de Cuenca.

- Este: Parroquia de Llacao.
- Oeste: Ciudad de Cuenca.

Clima

Temperatura media 15 G Precipitacion promedio Inter. Anual 68mm por afio
(Datos interpolados de las estaciones meteorolégicas de Cochabamba y
Ricaurte M541) |

3.1.2 Zonade estudio

La red vial del Centro de la parroquia de Ricaurte esta conformada por vias
pavimentadas (flexible y rigido) y no pavimentadas.

En la Figura 14 se presenta el &rea que fue evaluado en el centro de Ricaurte.
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3.2 Materiales

Los siguientes elementos fueron utilizados tanto en el trabajo de campo como en
los célculos de datos

- Cinta Métrica

Una cinta métrica es un instrumento de medida que consiste en una cinta flexible
graduada, esta se puede enrollar haciendo que el transporte sea mas facil, a la
vez se pueden medir lineas y superficies curvas facilitando su uso para
secciones notables del pavimento.

- Odbmetro Manual

Usado para actividades que requieran mediciones de distancia precisas al
moverse o caminar sobre superficies planas. Ideal para estimaciones rapidas y
adquisicidon de datos, utilizado principalmente para medir grietas.

- Regla graduada

Herramienta utilizada para medir la distancia y comprender la importancia de
captar con precision la longitud, basicamente es una placa rectangular plana
cuya longitud se puede determinar por las graduaciones grabadas en la misma,
ideal para delimitacion de longitudes de grietas y desniveles que ameriten su
uso.

- Plano de Esquematizacion

Se utiliza para la orientacion del evaluador, siendo de ayuda para facilitar el
reconocimiento de las unidades de muestra y su posterior evaluacion.

- Roadroid

Es un sistema para monitorear la condicion de las vias a través de un dispositivo
inteligente y recopila datos de las vibraciones de la carretera cuando se viaja en
un vehiculo. Estos datos sirven para calcular la rugosidad de la via recorrida.

- Hojas de campo

Son formatos realizados por el autor para facilitar el trabajo de campo, existen
formatos para cada tipo de metodologia realizada, en la seccion de Anexos se
presentan los respectivos formatos utilizados.

- HDM-4

Software utilizado para la gestion de la red vial, brinda resultados sobre los
tratamientos y costos de las vias.

3.3 Metodologia en Vias Pavimentadas

3.3.1 indice de la Condicién del Pavimento (PCI)

El procedimiento de evaluacion de este método es el siguiente:
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3.3.1.1 Trabajo de Campo

- Unidades de Muestreo

Debido a la importancia del proyecto se inspeccioné las unidades en su totalidad,
es decir identificando cada tipo de falla o deterioro presente en las vias que
comprenden el estudio con la finalidad de tener una confiabilidad muy alta del
indice de la condicién del pavimento.

- Evaluacion de la condicion

El procedimiento es similar para el pavimento rigido y flexible con la Unica
diferencia que en el primero se cuentan las losas que son afectadas por las fallas
presentes en la via 'y en el segundo se enumeran el nimero de fallas o deterioros
gue existen en el pavimento. El procedimiento consiste en:

1) Se identifico cada via con un ID

2) Se registro el ancho y longitud de cada via analizada para realizar los
calculos del &rea de estudio

3) Se identifico el tipo de falla, cantidad y severidad del dafio de acuerdo al
Manual de Dafios.

4) Finalmente, la informacién recopilada se registré en el formulario que se
muestra en la Figura 15 para pavimentos flexibles y en la Figura 16 para
pavimentos rigidos.
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oap ox comca EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PClI) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de la via: ESQUEMA: AT ol 3/ -
Evaluado por: L #
Fecha: "
Longitud: %
Ancho de via:
TIPO DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo. 1 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
s Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacién. 15 Ahuellamiento.
s Depresion 16  Desplazamiento
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 FHnSheI0:
- Desalvel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.

FALLAS EXISTENTES

Falla |Severidad

Cantidades Parciales (m)

Total

Densidad
%

Valor
Deducido

Figura 15. Formulario de inspeccién para pavimento flexible.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERAS CON SUPERFICIE DE CEMENTO HIDRAULICO

ID de la via:

ESQUEMA:
Evaluado por:
Fecha:
Longitud:
TIPO DE FALLAS
21. Blow up / Bucling 31. Pulimiento de agregados.
22. Grieta de esquina. 32. Popouts.
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad "0 | 34 Punzonamiento.
§§ ::ﬁ:':slum 35. Cruce via férrea.
2?: Desnivel Carr;l |Berma. 36. Dascon;_hamlsnto.
28. Grieta lineal. 57. Retraccién. )
29. Parcheo (grande) 38. Descascaramiento de esquina.
30. Parcheo (pequedo) 39. Descascaramiento de junta.
FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad | Nimero de Losas | Densidad % | Valor Deducido

3.3.1.2

Figura 16. Formulario de inspeccion para pavimento rigido.

Calculo del PCI

Se utilizé el software Excel para facilitar los calculos y se basa en los “Valores
Deducidos” segun la severidad y cantidad registradas en cada falla. El
procedimiento del calculo del PCI para el pavimento flexible y rigido se describen

a continuacion:

Pavimento Flexible
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a) Calculo de los Valores Deducidos:

En la columna Total del formulario de la Figura 12 se registro la
sumatoria de las cantidades parciales de cada tipo de falla y severidad
ya sea en unidades de area lo longitud segun el tipo deterioro.

La columna Densidad del formulario corresponde a la division del total
de cada tipo de falla entre el area total de la via y se expreso en
porcentaje.

El VD se determiné mediante las graficas (Valor deducido del Dafio).

b) Célculo del Numero Ma&ximo Admisible de Valores Deducidos (m)

Se ordena los VD de mayor a menor.
Para calcular el nimero maximo admisible de valores deducidos se
utilizé la Ecuacion 1.

9
m=1+ %(100 — HDV) Ecua.1

Donde:

m = NUmero méximo admisible de VD
HDV = El > VD individual

El valor de m corresponde al nimero de valores deducidos que se
debe tomar incluyendo la parte fraccionaria. En el caso de que el
namero de valores deducidos sea menor a m, se calcula con los que
se disponga.

c) Calculo del Maximo Valor Deducido Corregido (CDV):

1.
2.
3.

5.

Se registra el nimero de VD > a 2 (q).
El “VDT” es la suma de los individuales.

Se determina el CDV en base a la curva de correccion de acuerdo al
tipo de pavimento.

El menor valor deducido individual se reduce a 2 y se repite los pasos
anteriores hasta obtener un g=1.

El CDV final corresponde al maximo CDV individual obtenido.

Nota: En el caso de que ningun o solo un valor deducido sea mayor que 2 se
debe usar el valor deducido total en lugar del CDV.

d) Finalmente se calcula el valor del PCI:

PCI = 100 — maxCDV

Pavimento Rigido

a) Calculo de los Valores Deducidos:
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I.  Enumerar las losas que presentan cada tipo de falla y nivel de
severidad.

ii. Calcular la densidad (%) dividiendo el numero de losas afectadas por
cada tipo de falla entre el nUmero total de losas de la via analizada.

ii.  ElI'VD se determiné mediante las graficas (Valor deducido del Dafio)
b) Calculo del Nimero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)
El procedimiento es igual al que se aplica en las vias de pavimento flexible.
c) Célculo del M&ximo Valor Deducido Corregido (CDV):

Se aplica los mismos pasos del pavimento flexible, pero utilizando las curvas
correspondientes a pavimentos rigidos.

d) Finalmente se calcula el valor del PCI:
PCI = 100 — max CDV

3.3.1.3 Ejemplo de calculo PCI

A continuacién, se presenta un ejemplo de célculo para el tramo de via F11.2
(pavimento flexible) la cual tiene una longitud de 94 m y un ancho de via de 8.4
m. En la Figura 17 se presenta el formulario de inspeccién con las anotaciones
realizadas en campo, en las columnas de la derecha se muestra el valor
deducido parcial calculado.

‘0() UNIVERSIDAD DE CUENCA
(RavensBAs g3 Guemica EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de la via: F11.2 ESQUEMA: - N - P
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 10/03/2021
Longitud: 94m
Ancho de via: 8,40m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 18  Huecos
-t Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacién. 15 Ahuellamiento.
s Depresion 16  Desplazamiento.
4 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hrchamients:
s Desnlvel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidag Valo.r
% Deducido
4 H 0,8x1,85 1,48 0,19 18,2
6 M 1,4x0,35 0,49 0,06 0
6 H 0,5x0,4 0,20 0,03 0
9 M 7,15 7,15 0,91 3,5
10 L 1,36 2,5 3,86 0,49 0
10 M 9,82 0,51 6,21 4,68 29 24,12 3,05 9,8
12 90x8,3 747,00 94,60 19,5
13 M x4 4,00 0,51 20,8

Figura 17. Formulario de inspeccion para la via F11.2.

Para el calculo del CDV se realiza la siguiente tabla y se aplica los pasos
mencionados anteriormente en la metodologia.
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Tabla 17.

Valores Deducidos.

Valores Deducidos

TOTAL

CbV

20.8

19.5 18.2 9.8

3.5

72

36

20.8

19.5 18.2 9.8

70

40

20.8

19.5 18.2 2

63

39

20.8

19.5 2 2

46

34

V| [WIN|- |

20.8

2 2 2

NININ N

RIN|W |~ |0 |a

29

29

MAX CDV

40

Como se puede apreciar en la tabla anterior el médximo CDV corresponde a un
valor de 40, por lo tanto:

PCI =100

—40 =60

Segun la tabla de clasificacion del PCI un valor de 60 corresponde a una
calificacion BUENA.

PCI

Clasificacion

60

Bueno

3.3.2 Windshield Pavement Condition

El procedimiento de evaluacion de este método es el siguiente:

3.3.21

Trabajo de Campo

En esta etapa se procedid a realizar la inspeccién del pavimento teniendo en

cuenta las consideraciones y caracteristicas que se presentan en la Tabla 18.

Tabla 18. Fallas consideradas en el método Windshield.
Falla Severidad | Criterio Condiciones
= al 50 % del
Muy Agrietamiento vy area total de la
Piel de SEVErD desprendimiento | Frecuente |via
cocodrilo - 10 - 50 % del
(Alligator Grietas _ _ drea total de la
Cracking) Severo desprendidas Ocasional |via
< al 10 % del
Grietas area total de la
No severo | longitudinales Raro via
Grietas Agrietamiento
tranversales y| Muy adyacente y/o
reflexion SEVErD desprendimiento
(Transverse | Severo La grieta es abierta | Contar las grietas
and
Reflect
Cracking) No severo | La grieta es visible
= (05" Capacidad  para|Raro
Ahuellamiento atascarse en el
(Rutting) = (05" agua Extendido en la via
Algunos parches
Parcheo  _ en la seccion|< del 10 % del area de la
(Patching) Si analizar seccion analizada
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El formulario que se presenta a continuacion se utilizé para la recoleccion de
datos del trabajo campo, segun los criterios de la Tabla 18 se registro los tipos
de deterioros con su respectivo nivel de severidad y extension.

Universidad de Cuenca

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia:

Evaluado por:

Fecha:

Longitud (m):
Ancho de Carril(m):

Distress/Factor Severity Levels Definitions

Alligator Cracking Not Sev
(Including sealed .
cracks) Very Se

Vot e
Reflection Cracking >

Very Se
Transverse Cracking Not Seve
(Non Reflection) Soviis
Rutting Le ! « of Rating T R

(Capable of ponding water! n
reater than 1/2 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
Alligator None Rare Occasional Frequent NS S VS
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
) None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting |
None Yes <10% | >10%
Patches

Figura 18. Formulario de evaluacion del método Windshield.

3.3.2.2 Célculo del CCI (Critical Condition Index)

Para calcular el indice de la condicién del pavimento se siguid los siguientes
pasos:

a) Calculo de los Valores Deducidos (VD)
I.  Registrar el total de las fallas y los niveles de severidad.

ii. Determinar la densidad (%) dividiendo el total de cada deterioro y
severidad entre el area de la via.

iii.  Determinar el Valor Deducido de cadatipo de falla en base a las curvas
de “valor deducido del afio”

b) Calculo de LDR (Load Deduct rating)

Es un indicador basado en las cargas de las ruedas que se aplican en el
pavimento y es proporcional a la condicién del pavimento.
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Las fallas que comprenden este indicador son:

- Alligator_cracking: Definicion igual al deterioro “"Piel de Cocodrilo™” del
meétodo PCI, se incluyen los huecos y baches con nivel muy severo.

- Patching: Definicion igual al deterioro “"Parcheo” del método PCI.
- Rutting: Definicion igual al deterioro ~“Ahuellamiento”™ del método PCI.
Para calcular el indicador LDR se aplica la siguiente ecuacion:

LDR = 100 — Deduct Alligator Crk — Deduct Rutting
— Deduct Patching Ecua.?2

c) Célculo de NDR (No - Load Deduct rating)

Es un indicador basado en los factores ambientales tales como la humedad,
temperatura y factores climaticos como la oxidacion de la capa de concreto
asféltico, estos factores no afectan de forma significativa a los pavimentos y los
mantenimientos son minimos. Cuando se requiere rehabilitaciones las comunes
son: sellos de astilla y lechada.

Las fallas que comprenden este indicador son:

- Transverse cracking: Definicion igual al deterioro “Grietas longitudinales y
transversales” del método PCI.

- Reflection cracking: Definicion igual al deterioro “Grietas por reflexion” del
método PCI.

- Patching: Definicion igual al deterioro “Parcheo” del método PCI.

Para calcular el indicador NDR se aplica la siguiente ecuacion y utiliza los valores
deducidos de cada deterioro mencionado anteriormente para calcular LDR:

NDR = 100 — Deduct Transverse or Reflection Crk
— Deduct Patching Ecua.3

d) Determinacion del CCI:

El CCI (Critical Condition Index) corresponde al menor valor entre LDR y NDR.
Este indicador de la condicion del pavimento puede ser usado como una
herramienta de programacion, pero en los procesos de optimizacion resulta tener
una influencia baja.

3.3.2.3 Ejemplo de calculo del CCI

A continuacion, se presenta un ejemplo de célculo para el tramo de via F11.2
(pavimento flexible) la cual tiene una longitud de 94 m y un ancho de via de 8.4
m. En la Figura 19 se presenta el formulario de inspeccién con las anotaciones
realizadas en campo.

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 68



> 1 Universidad de Cuenca

[ i\_/
i UNIVERSIDAD DE CUENCA
<
S WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT
Idde lavia: F11.2
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 94
Ancho de Carril(m): 8,40
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking | Not Severe ongitudinal Crack
(Including sealed o
cracks) Very Severe
N Visible Crack
Reflection Cracking Sever Open Crack Actual Crack Counts
Very Se Spalled and o adjacent
cracking
ransverse Cracking N Visible Crack
"Nm R‘."\:‘M: s . o O o Actual Crack Counts
Rutting Tess than 172 inch Consensus of Rating Team R
(Capable of ponding water »
Greater than 112 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator X
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 16
A Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
) None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X |
None Yes <10% | >10%
Patches X

Figura 19. Hoja de campo evaluada segun el método Windshield.

Utilizando las férmulas respectivas para LDR y NDR se obtienen los siguientes
resultados:

LDR 100
NDR 84

Con los valores obtenidos anteriormente se obtienen el Critical Condition Index
(CCl).

CCl 84

Finalmente, de acuerdo al rango de calificacion un valor de 84 corresponde a
una clasificacion BUENO.

3.3.3 Formulario de Acreditacion del MTOP

El procedimiento de evaluacion de este método es el siguiente:
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3.3.3.1 Trabajo de Campo

Es la etapa inicial en la que identifican las caracteristicas de la via segun las
condiciones mostradas anteriormente. Este proceso consté de las siguientes

etapas:
e) Supervision del pavimento
f) Atribucion de conceptos
g) Andlisis de los datos
h) Calificacién

Nota: La evaluacion se realiz6 en condiciones de clima buena para facilitar el
trabajo y tener una confiabilidad mayor del método.

El formulario utilizado en el trabajo de campo se presenta en la Figura 20:
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP

ID de la via

Evaluado por:

Fecha:

Longitud:

Anho Carril:

ELEMENTOS A EVALUAR

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD

SENALIZACION

DERECHO DE VIA

ESTRUCTURAS VIALES

ELEMENTOS

PUNTAJE

CONDICION EVALUADA

CALIFICACION

NORMA ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA)

Caracteristicas del Trazado

MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010

Ancho de Carriles

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Ancho de espaldones

MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010

Ancho de Cuneta

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Posee Banquinas

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Estado del pavimento (PCl)

STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1

OPERATIVIDAD

Nivel de Servicio

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Control de accesos

NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

Espaciamiento de los Accesos

NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

Tipo de cruzamiento

NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

Zonas de Parqueo Lateral

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Seguridad General

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Facilidad de cruce de peatones

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS)

HORIZONTAL

Franjas Laterales

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2

Franjas Centrales

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3

Tachas Laterales

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4

Tacha Central

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5

Sistema reductor de velocidad - BTAs

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

VERTICAL

Regulatorias (obligatorias)

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

Preventivas (advertencia)

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

Informativas

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

Delineadores(Balizas)

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

Chevrones

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

Barreras de seguridad

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

Trabajo (temporales)

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

Pérticos

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

Banderolas

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

Postes de kilometraje (/kmy /10km)

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

DERECHO DE ViA

Limpio de malezas

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Invadido

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Ubicacidn de cerramientos

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Contaminacién Visual

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Sin escombros

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

ESTRUCTURAS VIALES

Estado de puentes

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Estaciones de servicio

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Pasos peatonales

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Zonas de descanso

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

TOTAL=

RESULTADO DE LA EVALUACION

[caLIFIcACION

I
I

Figura 20. Formulario de evaluacién del método MTOP.
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3.3.3.2 Calculo del indice de la condicion del pavimento

Para obtener el indice de la condicién de pavimento se debe realizar una suma
de los siguientes factores:

Seccion Transversa/30 + Operatividad/14 + Sefalética/29 + Derecho de Via/15
y Estructuras viales/12

La suma de estos factores da un equivalente a 100 para un estado excelente,
por lo tanto, el indice de la condicion del pavimento corresponde a la sumatoria
total de la inspeccion realizada.

3.3.3.3 Ejemplo de calculo MTOP

Al igual que los métodos anteriores el ejemplo de aplicacion pertenece a la via
F11.2 correspondiente a un pavimento flexible. A continuacion, se presenta el
formulario evaluado en campo para el tramo de via.
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MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP

ID de la via F11.2
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sdnchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 94

Anho Carril: 8,40
ELEMENTOS A EVALUAR

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD

SENALIZACION

DERECHO DE VIA

ESTRUCTURAS VIALES

ELEMENTOS PUNTAJE CONDICIONIEVATUADA CALIFICACION|
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 4
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Estado del pavimento (PCl) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-11 8
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 2
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/kmy /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE VIA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
Ubicacidn de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
Contaminacién Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0

TOTAL= [ 100 48

RESULTADO DE LA EVALUACION [ ag] [CALIFICACION [ wmawo |

Figura 21. Hoja de campo evaluada segun el método del MTOP.
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Como se puede apreciar en el formulario la calificacion final corresponde a un
valor de 48 y segun la tabla de rangos de clasificacion, la via F11.2 se encuentra
en un estado MALO.

3.4 Metodologia en Vias No Pavimentadas
3.4.1 URCI
El procedimiento de evaluacion es el siguiente:
3.4.1.1 Trabajo de Campo

- Unidades de muestreo

En la Tabla 19 se presenta las longitudes que se debe inspeccionar segun el
ancho de la via.

Tabla 19. Longitudes de unidades de muestreo.
Ancho via Longitud sggerida de
(m) la seccion de

muestreo (m)
5.00 50.00
5.50 40.00
6.00 40.00
6.50 40.00
7.30 30.00

Para determinar las unidades que se van a inspeccionar es muy importante
seleccionar las mas representativas de cada seccién, cuando se tiene tramos
menores a 800 m se requiere Unicamente de una unidad de inspeccién, caso
contrario se requiere 2 unidades/km.

- Procedimiento de encuesta del indice de la condicién del pavimento

En la Figura22 se presenta el formulario correspondiente a este método
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HOLA DE INSPECCION URCI MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS

Id de lavia:

Evaluado por:

Fecha:

Longitud(m):

Ancho de Carril(m):
Longitud de la muestra(m):
Area de la muestra(m2):

81 SECCION TRASNVERSAL INCORRECTA (m)

82 DRENAJE INADECUADO EN EL BORDE DE LA CARRETERA(m)
83 CORRUGACIONES (m2)

84 POLVO

85 BACHES (Numero)

86 SURCOS (m2)

87 AGREGADO SUELTO (m)

CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO

L
M
H

CANTIDAD Y
SEVERIDAD

Figura 22. Formulario de evaluacion para el método URCI.

Para que los resultados tengan una confiabilidad alta es importante seguir
rigurosamente el Manual de Dafios para Vias sin Capa de Rodadura.

3.4.1.2 Célculo del método URCI

Se basa en el método de los valores deducidos de cada tipo de falla y los pasos
a seguir son los siguientes:

a) Calculo de los Valores Deducidos (VD)

i. Registrar el total de cada tipo de falla y su respectivo nivel de
severidad.

ii. Lacolumna Densidad del formulario corresponde a la division del total
de cada tipo de falla entre el area total de la via y se expresa en
porcentaje.

ii. ElI'VD se determiné mediante las gréaficas (VD del Dafio).
b) Calculo del # Maximo Admisible de VD (m)
i.  Se ordena los Valores Deducidos de mayor a menor.

ii. Para calcular el nimero maximo admisible de valores deducidos se
utilizé la Ecuacion 4

9
m=1+ £(100 — HDV) Ecua.4

Donde:
m = # maximo admisible de VD

HDV = El mayor VD individual
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c) Calculo del URCI:
i.  Se registra el numero de VD > a 5 (q).
ii.  El“valor deducido total” es la suma de los individuales.

ii. Se determina el URCI en base a la curva de correccién de acuerdo al
tipo de pavimento.

iv.  El menor VD individual se reduce a 5 y se repite los pasos anteriores
hasta obtener un g=1.

v. ElIURCI es el menor valor obtenido en los pasos anteriores.

Nota: En el caso de que ningun o solo un valor deducido sea mayor que 5 se
debe restar de 100 la suma de todos los valores deducibles y ese sera el valor
de URCI.

3.4.1.3 Ejemplo de calculo URCI

El ejemplo pertenece a la via T4 (no pavimentada), la cual tienen una longitud
de 145 my un ancho de via de 4.8 m. La longitud de muestreo es de 50 m segun
la tabla de unidades de inspeccion.

En campo se evalla visualmente la via y se registra los datos obtenidos en el
formulario correspondiente.

vi) UNIVERSIDAD DE CUENCA
VERSIOAD D8 CUmCA HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Idde lavia: T4
Evaluado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 6/6/2021
Longitud: 145
Ancho de Carril: 4,8
TIPOS DE FALLAS I CLASIFICACION
1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA 5. EXCELENTE
3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES 4. BUENO
3.1 ONDULACIONES 3. REGULAR
3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS) 2. POBRE
3.3 BACHES 1. FALLADO
4. POLVO
5. DRENAJE
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 1 2 3,1 3,2 3,3 4 5
5
4 X
CLASIFICACION 3
2
1 X X X X X X

Figura 23. Hoja campo evaluada segun el método URCI.

Con los datos obtenidos en campo se obtiene el valor de URCI para cada valor

de g
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Tabla 20. Calculo de URCI.
CALCULO DE URCI

TIPO DE FALLA | DENSIDAD % | SEVERIDAD VD VALOR DEDUCIBLE TOTALVD URCI
82 21 M 14.0 51.0 22.5 22.0 15.5 14.0 10.0 135.0 38
83 21 M 15.5 51.0 22.5 22.0 15.5 14.0 5.0 130.0 31
84 - L 2.0 51.0 22.5 22.0 15.5 5.0 5.0 121.0 29
85 6.39 L 10.0 51.0 22.5 22.0 5.0 5.0 5.0 110.5 29
85 8.48 M 22.0 51.0 22.5 5.0 5.0 5.0 5.0 93.5 31
85 16.81 H 51.0 51.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 76.0 23
87 42 M 22.5

Finalmente, se obtiene un valor de URCI de 23 el cual corresponde a una
clasificacion Muy Pobre.

3.4.2 Paser Manual Gravel Roads

El procedimiento de evaluacion es el siguiente:

3.4.2.1

Trabajo de Campo

En esta primera etapa se procede a inspeccionar e identificar los tipos de fallas
evaluando su clase y clasificacion, para ello se utiliza el siguiente formulario:

UNIVERSIDAD DE CUENCA

UMIVERSIDAD DE GUENGA

HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS

Id de lavia:

Evaluado por:

Fecha:

Longitud:

Ancho de Carril:

TIPOS DE FALLAS

CLASIFICACION

1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA

3.1 ONDULACIONES
3.3 BACHES

4.POLVO
5. DRENAJE

3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES

3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS)

5. EXCELENTE
4. BUENO

3. REGULAR
2. POBRE

1. FALLADO

CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA

TIPO

3.1 3.2

33

CLASIFICACION

N|jw (|

1

Figura 24. Formulario de evaluacion para el método PASER.

Para identificar los tipos de fallas presentes en la via se sigue de manera rigurosa
el manual de dafos.

3.4.2.2

Célculo del método Paser

Este método se calcula de acuerdo a las siguientes especificaciones:
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Tabla 21. Especificaciones para la evaluacion de la via.
Deterioro Rango | Clasificacion

Mo hay dafio
Polvo controlado 5 Excelente
Transito correcto
Polvo en condiciones secas
Arena suelta moderada
Ondulaciones pequefias 4 Buena
Buen bombeo
Buen drenaje
Bombeode 37-67
Zanjas correctas en mas de la mitad del camino
Grava adecuada con ondulaciones y agujeros en algunas Zonas
Ondulaciones moderadas
Polvo moderado con obstruccién parcial de la vista 3 Justa (Regular)
Ahuellamientos pequefios
Agujeros =a 2™
Agregado suelto 27 de profundidad
Poco o nulo el bombeo
Zanjas correctas en menos de la mitad del camino
La cuarta parte del area posee poco agregado
Alcantarillas parcialmente en ruinas 2 Fobre
Ondulaciones mayores a 3™ profundidad en el 10-25% del area
Ahuellamiento moderado 1-37" profundidad en el 10-25% del area
Agregado suelto severo = 4" profundidad

Bombeo nulo

Mo sirven las alcantarillas

Ahuellamiento severo 1-37" profundidad en mas 25% del area
Agujeros severos > 47 profundidad en mas 25% del area
Zonas con escaso o sin agregado

3.4.2.3 Ejemplo de calculo Paser

Se describe el ejemplo de la misma via utilizada en el ejemplo del método URCI,
es decir la via T4. Al igual que en todos los métodos se llena el formulario

correspondiente con los datos obtenidos en campo.
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V() UNIVERSIDAD DE CUENCA
VERSIOAD D8 CUmCA HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Idde lavia: T4
Evaluado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 6/6/2021
Longitud: 145
Ancho de Carril: 4,8
TIPOS DE FALLAS I CLASIFICACION
1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA 5. EXCELENTE
3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES 4. BUENO
3.1 ONDULACIONES 3. REGULAR
3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS) 2. POBRE
3.3 BACHES 1. FALLADO
4. POLVO
5. DRENAJE
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 1 2 3,1 3,2 3,3 4 5
5
4 X
CLASIFICACION 3
2
1 X X X X X X

Figura 25. Hoja de campo evaluada segun el método PASER.

Para el calculo del indice de la condicién de via se requiere de la siguiente tabla:

Tabla 22. Tipos de fallas presentes en la via
5 4 3 2 1
Nigun Dafio Polvo X Bombeo Bombeo Bombeo X
Polvo Controlado Ondulaciones Zanjas 4 4 Drenaje X
. Zanj; "
Transito Excelente| adecuadas ?mai adecuadas Ahuellamiento X
Agregado <=50%
Baches X
suelto capa de grava, con
moderado algunas zonas con £ 25% del area Areas sin ningun
ondulaciones y tiene poco agregado X
Bombeo baches agregado
Drenaje Ondulaciones Drenaje
Polvo Ondulaciones
Aguellamiento Ahuellamientos
Baches Baches
Agregado suelto Agregado sueltol
Drenaje Polvo

Finalmente, en base a las fallas encontradas en la via, el indice Paser
corresponde a un valor de 1. De acuerdo a los rangos de clasificacion, este valor
pertenece a un estado Fallado.

3.5 Optimizacion de la red vial

Se utilizé el archivo de Excel “Evaluacién de pavimentos rigidos y flexibles”,
realizado por Steven Pefialoza y Gina Calle en su tesis universitaria.

3.5.1 Criterios que se consideran en las vias pavimentadas

La optimizacion de las vias se analizd con las matrices de Markov, las cuales
utilizan el “Resultado Final Compuesto” que dependen de algunos criterios que
se describen a continuacion:

- Puntuacion de Expertos

Los expertos incluyen 7 categorias que son:
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Tabla 23. Puntuacion de acuerdo a los expertos.
Calificacion | Puntuacién
Excelente 100
Muy Buena 85
Buena 70
Regular 55
Pobre 40
Muy Pobre 25
e 1o

- Importancia

El valor de este parametro depende de la ubicacion y comprende de 3
calificaciones:

a) Muy importante: Valor del PCI * 0.8
b) Importante: Valor del PCI * 1

c) Normal: Valor del PCI * 1.2

- Uso

El valor de este parametro depende del trafico vehicular y comprende de 3
calificaciones:

a) Muy concurrido: Valor del PCI * 0.8
b) Concurrido: Valor del PCI * 1

c) Normal: Valor del PCI * 1.2

- Opiniones del usuario

Comprenden criticas y quejas por parte de las personas y existen 3 valores de
calificacion:

a) Positiva: Valor del PCI * 1.2

b) Neutra: Valor del PCI * 1

c) Negativa: Valor del PCI * 0.8

Al ingresar estos parametros al programa se calcula el valor “"Resultado Final
Compuesto ', el cual permite analizar que seccion o tramo del pavimento debe
ser intervenido y se estable el siguiente rango de calificacion con su respectivo
tipo tratamiento.
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Tabla 24. Rangos del resultado final compuesto y su tratamiento.
Clasificaciéon | Rango Tratamiento

Excelente

Muy Buena
Buena
Regular
Mala

3.5.2 Anélisis de Markov

Existen consideraciones que se deben tomar en cuenta en el analisis de Markov:
a) Para el afio presente

Se calcula el porcentaje de los estados que se encuentran en los rangos de
calificacion descritos anteriormente (excelente, muy buena, buena, regular,
pobre). Este valor se obtiene de la relacion entre la sumatoria de las areas de
cada estado y la sumatoria total de los estados.

b) Paralos préximos afios

Es igual a la sumatoria de los productos del porcentaje de cada estado del
anterior afio por el porcentaje correspondiente a ese estado en base al
tratamiento elegido que previamente fue impuesto en la matriz del estado de
probabilidad del pavimento.

3.6 Priorizacion de las intervenciones de la red vial

Esta etapa consiste en dar prioridad a los pavimentos que se encuentren en mal
estado y necesitan de una reconstruccién o rehabilitacién y asi ascendentemente
hasta los pavimentos que requieran de un mantenimiento minimo. Todo esto se
deduce en base al valor de ""Resultado Final Compuesto .

3.7 Jerarquizacién de lared vial

En esta etapa se utilizaron los costos reales de cada tratamiento que se deberia
aplicar a las vias y en base a la priorizacion de las intervenciones de la red de
pavimentos se jerarquiza cada via y finalmente se compara el presupuesto que
tiene el GAD de Ricaurte para el afio préximo.

3.8 IRI con Software Roadroid

Este programa se utilizé con el objetivo de determinar el indice de rugosidad
internacional de las vias que conforman la red de pavimentos. El IRI se obtuvo
en base al manual que describe la compafiia Roadroid.

Se tomaron en cuenta algunas consideraciones en momento de la recoleccion
de datos:

- La toma de datos se realizd en un horario de 22h00 a 00h00 para evitar
el trafico vehicular y facilitar el trabajo de campo.
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- La velocidad promedio para la recoleccion de datos fue de
aproximadamente 40 km/h debido a que el limite maximo de las vias es
50 km/h.

- Es importante que el vehiculo abarque la mayor parte del ancho la via,
por tal motivo se realizaron hasta 3 recorridos en las vias con mayor ancho
de calzada, es decir por la parte izquierda, central y derecha de la via.

- Los recorridos se realizaron al menos 3 veces para obtener una mayor
precision y confiabilidad de los resultados.

3.9 Recoleccion de datos con Roadroid

- Fijacién del teléfono

Para la fijacion del teléfono inteligente en el vehiculo se requiere de un fijado, el
cual fue colocado en la parte inferior central del parabrisas para tener una vision
correcta. El teléfono fue ubicado de forma horizontal para que la funcién foto —
GPS sea la correcta. En la Figura 26 se muestra la colocacion del teléfono.

Figura 26. Fijacién del teléfono.
- Ingreso ala aplicacion Roadroid
Una vez ingresada a la aplicacion se ajusté las tolerancias de los ejes X, Yy Z

hasta que sus valores sean cero 0 lo mas cercano a cero como se muestra en la
Figura 27.

SOT amiamm

W

Figura 27. Ajuste de las tolerancias de los ejes.

- Tomade datos

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 82



Universidad de Cuenca

Para la recoleccion de datos se asignd un Id o nombre a cada recorrido y
presionando en el boton de Start se inicid la recoleccion de datos mientras el
vehiculo circula a la velocidad promedio.

Cuando se producen cambios de velocidad del vehiculo se generan errores en
la recoleccion de datos, es por eso que se realizaron 3 recorridos intentando
mantener la velocidad promedio en cada uno de ellos.

3.9.1 Carga de datos

La carga de datos es rapida y sencilla, en la ventana principal de la pagina web
del programa se da un click en la una opcion "Manage uploads ", seguidamente
se da click en la opcion “"Upload data only ™" y se inicia la transferencia de datos.

Roadroid Pro2 E}ﬁ

tg_andy13@yahoo.com 2 Upload status
UPLOAD DATA UPLOAD DATA
03 Start menu ONLY AND MEDIA
m Surveys and presets 1 PAUSE ALL RESUME ALL
Manage uploads CANCEL ALL RESET ALL

Q Settings

Figura 28. Transferencia de datos a la pagina principal.

Una vez que los datos han sido cargados en la pagina principal se puede apreciar
el mapa de la zona de estudio con los valores de IRI ilustrados en forma de
puntos.

3.9.2 Descarga de archivos

Finalmente se procede a descargar los archivos generados por el software. Son
archivos de texto en donde se muestran las siguientes especificaciones:

Altura
(m)

Pendiente
(%)

Distancia
Latitud | Longitud (m)

Fecha|Hora elRI ‘ cIRI

Estas especificaciones se presentan cada 5 m.

3.9.3 Calculos realizados

Con la ayuda del programa Excel se realizaron graficas del IRI de cada seccion
para tener una visualizacion mas clara de como varia el Indice Internacional de
Rugosidad a lo largo de los recorridos realizados en la red vial de estudio.

Se realizaron dos analisis:
1) Se calculé el promedio de los valores de IRI de cada seccion.

2) Se calculd6 el valor maximo de IRI de cada via analizada para localizar su
punto de ubicacion y realizar los analisis respectivos

Los valores de IRI de las vias se obtuvieron para la aplicacién del programa
HDM-4 gue se describe en el Capitulo 5.
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Las vias analizadas se dividieron en pavimento flexible, pavimento rigido y no
pavimentadas. El area total de la red vial fue de 50835.3 m2. En la Figura 29 se

presenta la red vial evaluada en el proyecto de titulacion.

T 1 v
1 W \‘

Pavimento Flexible | Pavimento Rigido |No Pavimentadas
VIA Puntos VIA |Puntos VIA |Puntos
FEl: A-B R1 F-G T D-K-E
F1.2 B-C R2 X-Z T2 9-10

F2 c-D R3 [JN T3 7-8
F3 E-F T4 1-2
F4 G-A T5 3-4
F5 I-H T6 5-6
F6 L-I-Q T7 11-12
F7 J-L-M-K

F8 M-P

F9 O-P-N

F10 A-R-Q-E

F14.1 R-S

F11.2 |S-T

F12 Q-U

F13 F-U-T-X

F14 W-V

F15 XY

Figura 29. Vias analizadas (Centro de Ricaurte).

En la Tabla 25 y Figura 30 se presenta el porcentaje y area que ocupan las vias

pavimentadas y no pavimentadas con respecto al area total de estudio.
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Tabla 25. Areas y porcentajes de los tipos de vias.

TIPO DE VIA AREA (m2) | PORCENTAJE (%)
Pavimento Flexible 35157.9 69.16
Pavimento Rigido 7147.5 14.06

Vias No Pavimentadas 8529.9 16.78
Total 50835.3 100

Composicion de la red vial - Centro Ricaurte

Pavimento Flexible

Pavimento Rigido
= Vias No Pavimentadas

69%

Figura 30. Porcentaje del area de los tipos de vias analizados.
4.1 Evaluacion de la condicion de la superficie de las vias pavimentas

4.1.1 Pavimento Flexible

A continuacion, se presentan los resultados de las 3 metodologias aplicadas para
evaluar la condicion de la superficie de las vias pavimentas con asfalto.

4.1.1.1 indice de la Condicion del Pavimento (PCI)

Los resultados de la evaluacién del pavimento flexible a través del método PCI
se presentan en la Tabla 26 se indica el valor del PCl y la respectiva clasificacion
de cada tramo de via.
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Tabla 26. Clasificacion PCI — Centro de Ricaurte.
PCI
ID VIA VALOR
PCI CLASIFICACION
F1.1 a7 Excelente
F1.2 84 Muy Bueno
F2 40 Pobre
F3 46 Regular
F4 92 Excelente
F5 74 Muy Bueno
F6 70 Bueno
7 22 Regular
F& 96 Excelente
F9 a0 Muy Bueno
F10 66 Bueno
F11.1 6
F11.2 60 Bueno
F12 72 Muy Bueno
F13 28 Pobre
F14 39 Pobre
F15 34 Pobre

En la Tabla 27 y Figura 31 se muestra la clasificacion del estado de las vias en
medidas de area (m2) y porcentaje (%) para tener un mejor analisis de
resultados.

Tabla 27. Areas y Porcentajes segun la clasificacion de la condicion del pavimento.
AREA PORCENTAJE

CLASIFICACION (m2) (%)

Excelente 9317.2 26.50

Muy Bueno 7644 4 21.74

Bueno 4821.3 13.71

Regular 43376 12.34

Pobre 8752 4 24 89
! 285 0.81

TOTAL 35157.9 100.0

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 86



Universidad de Cuenca

i

-

- 5""3.!‘-
JELY |

PCI - Centro de Ricaurte

0.81 %

Excelente

899 26.50 %
24.89% ’ Muy Bueno

Bueno

e Regular

21.74 % Pobre

m Fallado
13.71 %

Figura 31. Porcentajes PCI segun la clasificacion de la condicion del pavimento.

Como se puede apreciar en la Figura 31 la clasificacién “Excelente” y “Muy
Bueno” ocupan aproximadamente un 47% del area total de la red vial, es decir,
un buen porcentaje de las vias se encuentra en buen estado. Un 24.89% le
corresponde a la clasificacion “Pobre”, por lo tanto, se debe hacer un
mantenimiento muy exhaustivo. La clasificacion “Fallado” tiene un porcentaje
minimo, 0.81%, en este estado el pavimento requiere de una reconstruccion.

41.1.2 Windshield Pavement Condition Index

Esta metodologia se aplicé unicamente a las vias con pavimento flexible y al
igual que el PCl se obtuvo Unicamente la condiciébn del pavimento. Los
parametros de calificacion del método Windshield son pocos en comparacion
con el método del PCI.

En la Tabla 28 se presenta la clasificacion de cada una de las vias analizadas.
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En Tabla 29 y Figura 32 se muestra la clasificacion del estado de las vias en

Tabla 28. Clasificacion Windshield — Centro de Ricaurte.
WINDSHIELD
IDVIA VALOR
WINDSHIELD CLASIFICACION
F1.1 83 Bueno
F1.2 82 Bueno
F2 54 Pobre
F3 68 Regular
F4 81 Bueno
F5 75 Bueno
F6 al Bueno
F7 59 Pobre
F& 83 Bueno
F9 82 Bueno
F10 a0 Bueno
F11.1 79 Bueno
F11.2 84 Bueno
F12 83 Bueno
F13 91 Pobre
F14 99 Pobre
F15 54 Pobre

medidas de area (m2) y porcentaje (%).

Tabla 29.

Areas y Porcentajes segun la clasificacion de la condicién del pavimento.

) AREA PORCENTAJE
CLASIFICACION| (m2) (%)
Excelente 0.0 0.00
Bueno 22067.9 62.77
Regular 818.8 2.33
Pobre 12271.2 34.90
! 0.0 0.00
TOTAL 35157.9 100
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WINDSHIELD - Centro de Ricaurte

0.00 % _-0.00 %

Excelente
34.90 % Bueno
Regular
62.77 % Pobre

= Muy Pobre
2.33%

Figura 32. Porcentajes Windshield segun la clasificacion de la condicion del pavimento.

Se presentan principalmente dos calificaciones, el 62.77 % del area total de la
red de pavimentos se encuentra en un estado “Bueno” y el 34.90 % corresponde
a un estado “Pobre”.

4.1.1.3 Acreditacion Vial del Ministerio de Transporte y Obras Publicas
(MTOP)

A diferencia de las metodologias anteriores este método realizado por el MTOP
del Ecuador analiza la condicién del pavimento en base a algunos parametros
como: sefiales de transito, la estética de la vias, obras y estructuras viales, entre
otras.

En la Tabla 30 se presenta la clasificacion de cada una de las vias analizadas.
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Tabla 30. Clasificacion MTOP — Centro de Ricaurte.
MTOP
ID VIA VALOR
MTOP CLASIFICACION
F1.1 61 Regular
F1.2 57
F2 39
F3 40
F4 63
F5 20
F6 45
F7 47
F8 61 |  Regular |
F9 51
F10 50
F11.1 20
F11.2 48
F12 50
F13 40
F14 31
F15 27

En la Tabla 31 y Figura 33 se muestra la clasificacion del estado de las vias en
medidas de area (m2) y porcentaje (%).

Tabla 31. Areas y Porcentajes seg(m la clasificacién de la condicién del pavimento.
) AREA PORCENTAJE
CLASIFICACION | (m2) (%)

Excelente 0.0 0.00

Muy Bueno 0.0 0.00

Bueno 0.0 0.00
Regular 9317.2 26.50
25840.7 73.50

TOTAL 35157.9 100
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MTOP - Centro de Ricaurte

0.00 % _0.00 %

0.00 %

Excelente

26.50 % Muy Bueno

Bueno
Regular

= Malo

Figura 33. Porcentajes MTOP segun la clasificacion de la condicion del pavimento.

Como se puede apreciar en la Figura 33 la mayor parte de la red vial se
encuentra en un estado “Malo”, esto se debe a la variedad de parametros que
se toman en consideracion en el momento del evaluar el pavimento por lo tanto
los resultados obtenidos son muy variados con respecto a las metodologias
anteriores. Por lo tanto, se puede considerar que la metodologia del MTOP no
deberia aplicar para una evaluacién de la calidad de la superficie de la via, sin
embargo, cuando se requiera una evaluacién completa de la via en general, este
meétodo tendria mayor ventaja con respecto a los otros debido a la variedad de
parametros que utiliza.

4.1.2 Pavimento Rigido

En la red vial del centro de Ricaurte existen solamente 3 vias con pavimento
rigido. A continuacién, se presentan los resultados del método PCly MTOP.

4.1.2.1 indice de la Condicion del Pavimento (PCI)
En la Tabla 32 se presenta la clasificacion de cada una de las vias analizadas.

Tabla 32. Clasificacion PCI — Centro de Ricaurte.
PCI

ID VIA VALOR
PCI CLASIFICACION

R1 91 Excelente
R2 97 Excelente
R3 77 Muy Bueno

Como se puede apreciar en la Tabla 32 las 3 vias analizadas se encuentran en
buen estado, esto se debe a que son vias relativamente nuevas.

4.1.2.2 Acreditacion Vial del Ministerio de Transporte y Obras Publicas
(MTOP)

En la Tabla 33 se presenta la clasificacion de cada una de las vias analizadas.
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Tabla 33. Clasificacion MTOP — Centro de Ricaurte.
MTOP
ID VIA VALOR
MTOP CLASIFICACION

R1 59 Regular

R2 59 Regular

R3 2 [ Mao

Al igual que en los resultados del pavimento flexible, esta metodologia varia en

comparacion al PCl debido a la variedad de los parametros de clasificacion.

4.2 Evaluacion de la condicién de la superficie de las vias no pavimentas

4.2.1 URCI

El método URCI da como resultado la clasificacion del estado de la carretera
basado Unicamente en la condicion de la superficie.

En la Tabla 34 se presenta la clasificacion de cada una de las vias analizadas.

Tabla 34. Clasificacion URCI — Centro de Ricaurte.

URCI

ID VIA VALOR
URCI CLASIFICACION

T1 52 Regular

T2 52 Regular

T3 70 Muy Bueno

T4 23 Muy Pobre

T5 76 Muy Bueno

T6 61 Bueno

T7 73 Muy Bueno

En la Tabla 35 y Figura 34 se muestra la clasificacion del estado de las vias en
medidas de area (m2) y porcentaje (%).

Tabla 35. Areas y Porcentajes segun la clasificacion de la condicion del pavimento.
AREA PORCENTAJE
CLASIFICACION| (m2) (%)

Excelente 0.0 0.00
Muy Buena 12519 14 .68
Buena 1683.0 19.73
Regular 45990 al43
Pobre 0.0 0.00
Muy Pobre 696.0 8.16
# 00 | 0w

TOTAL 8529.9 100.00
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URCI - Centro de Ricaurte

0.00 %

0.00 %

8.1
6 %

57.43 %

Figura 34. Porcentajes URCI segun la clasificacion de la condicion del pavimento.

14.68 %

19.73 %

0.00 %

Excelente

Muy Buena

Buena
Regular
Pobre

Muy Pobre

= Fallado

La mayor parte de la red vial no pavimentada se encuentra en una condicion
“"Regular”’, el 19.73 % le corresponde a la clasificaciéon “"Buena”. A pesar de
que 3 de las 7 vias evaluadas presentan una condicion =~ Muy Buena™’, en el
porcentaje total representan solamente el 14.68 % debido a que el area de estas
vias es muy pequefia en comparacion con las otras.

4.2.2 Paser Manual Gravel Roads

Este método se basa en la cantidad de fallas que posee cada clasificacion e

igualmente se utiliza Unicamente para la evaluacion de la superficie de las

carreteras,

En la Tabla 36 se presenta la clasificacion de cada una de las vias analizadas.

Tabla 36. Clasificacion PASER — Centro de Ricaurte.
PASER
ID VIA VALOR
PASER CLASIFICACION

T1 2 Pobre

T2 3 Regular

T3 4 Bueno

T4 1 | Fallado
T5 4 Bueno

T6 3 Regular

T7 4 Bueno

En Tabla 37 y Figura 35 se muestra la clasificacion del estado de las vias en
medidas de area (m2) y porcentaje (%).

Tabla 37. Areas y Porcentajes sean la clasificacién de la condicién del pavimento.
AREA PORCENTAJE
CLASIFICACION (m2) (%)
Excelente 0.0 0.00
Buena 1251.9 14.68
Regular 2319.5 27.19
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Pobre 4262.5 49 .97
696.0 8.16
TOTAL 8529.9 100.00

PASER - Centro de Ricaurte

0.00 %
14.68 %
Excelente
Buena
27.19 % Regular
49.97 % Pobre
= Fallado

Figura 35. Porcentajes PASER segun la clasificacion de la condicién del pavimento.

La grafica de porcentajes es similar a la del método URCI, sin embargo, la
nomenclatura de clasificacién es diferente. Aproximadamente la mitad de la red
se encuentra en un estado “"Pobre” y el 27 % pertenece a la clasificacién
“"Regular”.

4.3 Analisis comparativo de los métodos de evaluacion de la condicién de

la superficie

Con la finalidad de obtener una relacién entre los resultados de cada uno de los
métodos aplicados, se elaboraron tablas de comparacién tanto para las vias
pavimentadas como las vias no pavimentadas.

4.3.1 Pavimento Flexible

En la Tabla 38 se presenta la comparacion de las 3 metodologias utilizadas en
el pavimento flexible: PCI, WINDSHIELD y MTOP.
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Tabla 38. Comparacion del estado del pavimento segun las 3 metodologias.
PCI WINDSHIELD MTOP
IDVIA | VALOR VALOR VALOR
PCl |CLASIFICACION| WINDSHIELD |CLASIFICACION| MTOP | CLASIFICACION

F1.1 97 Excelente 83 Bueno 61 Regular
F1.2 84 Muy Bueno 82 Bueno 57

F2 40 Pobre 54 Pobre 39

F3 46 Regular 68 Regular 40

F4 92 Excelente 81 Bueno 63 Regular

F5 74 Muy Bueno 78 Bueno 50

F6 70 Bueno 80 Bueno 45

F7 52 Regular 59 Pobre 47

F8 96 Excelente 83 Bueno 61 Regular

F9 80 Muy Bueno 82 Bueno 51

F10 66 Bueno 80 Bueno 50
F11.1 6 | Falado | 79 Bueno 20
F11.2 60 Bueno 84 Bueno 48

F12 72 Muy Bueno 83 Bueno 50

F13 38 Pobre 51 Pobre 40

F14 39 Pobre 55 Pobre 31

F15 34 Pobre 54 Pobre 27

Como se puede apreciar en la Tabla 38 existe una variacion entre los valores de
las diferentes metodologias. En el método PCI la clasificacion de la condicion del
pavimento es distinta en la mayoria de las vias. En el método Windshield hay
dos estados predominantes: Bueno y Pobre. Y en el método MTOP la mayor
parte de la red vial se encuentra en estado malo.

La variacion que se presenta en las metodologias PCI Y Windshield se deben
principalmente a los rangos de calificacion que utiliza cada una, sin embargo,
existe coherencia de ambos métodos en cuanto al estado en que se encuentran
las vias analizadas. La metodologia del MTOP tiene una calificacion muy severa
con respecto a las otras, esto se debe principalmente a la variedad de
pardmetros que se consideran en la evaluacion de las vias, los cuales califican
se enfocan en el estado general de la via y no precisamente en la condicion de
la superficie.

A continuacién, se muestra una comparacion en porcentaje de los elementos de
evaluacion que utiliza cada metodologia.
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Evaluacion de la Condicion de Pavimento

MTOP

Windshie
Id

PCi

0% 20% 40% BO% B0% 100%
B Condicion de |a superficie B Otros elementos

Figura 36. Evaluacion de la condicion del pavimento.

En la Figura 36 se aprecia que la metodologia MTOP evalla unicamente el 12%
de la condicion del pavimento, es decir, este método no es el ideal cuando se
requiere un andlisis del estado de la capa de rodadura, sin embargo, se realizé
con el objetivo de tener un pardmetro de comparacion con respecto a los otros
métodos.

EL PCI Y Windshield se concentran 100% en la evaluacion de la condicion del
pavimento, por lo tanto, los valores obtenidos son mas confiables y serviran para
realizar los analisis en el programa HDM-4.

4.3.1.1 Elementos de calificacion

En la Tabla 39 se presenta los tipos de fallas que considera cada metodologia
en el momento de evaluar la condicién del pavimento.

Tabla 39. Elementos de calificacion.
Tipo de deterioro PCI WHINDSHIELD| MTOP

Piel de cocodrilo X X X
Exudacion X X
Agrietamiento en blogue X X
Abultamientos y

hundimientos X X
Corrugacion u ondulaciones X X
Depresion X X
Grieta de borde X X
Grieta de reflexion de junta X X X
Desprendimiento de borde X X
Grieta longitudinal y

tranversal X X X
Parcheo X X
Pulimiento de agregados X X
Huecos X X X
Cruce de via férrea X X
Ahuellamiento X X X
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Las metodologias PClI y MTOP consideran todos los deterioros descritos en el
Manual de Fallas, mientras que el método Windshield anicamente se basa en la
evaluacion de 5 tipos de fallas; es por esto que existe una variacion en los
resultados de cada una.

4.3.1.2 Variacion de la condicion de lared vial

Se realizé un diagrama denominado de caja y bigotes para tener una mejor
visualizacion de la variacion que presentan los métodos analizados.

100
an
80
70
&0
50
40
30
20
10

Diagrama de Caja y Bigotes: PCI, WINDSHIELD, MTOP

—_— — “Ex-
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R
pCl WINDSHIELD MTOP

Figura 37. Diagrama de Caja y Bigotes — Pavimento Flexible.

En la Figura 37 se puede apreciar las siguientes caracteristicas:

PCI

La mediana de los valores estd aproximadamente en 65, es decir, un
estado Bueno.

La mayoria del area analizada se encuentra en el rango de Bueno —
Regular.

Existe un pequefio porcentaje en estado Muy Bueno.

La desviacion de los datos es alta, el indice maximo es de 97 (Excelente)
y el minimo de 6 (Fallado).

WINDSHIELD

La mediana de los valores esta aproximadamente en 80, es decir, un
estado Bueno.

La mayoria del area analizada se encuentra en el rango de Bueno —
Pobre.

La desviacion de los datos es corta, el indice maximo es de 84 (Bueno) y
el minimo de 51 (Pobre).

MTOP
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- La mediana de los valores esta aproximadamente en 48, es decir, un
estado Malo.

- La mayoria del area analizada se encuentra en una condicion Mala.

- Ladesviacion de los datos es alta, el indice maximo es de 63 (Regular) y
el minimo de 27 (Malo).

4.3.2 Pavimento Rigido

En la Tabla 40 se presenta las 2 metodologias utilizadas en el pavimento flexible:
PCly MTOP.

Tabla 40. Condicién del estado del pavimento segun las 2 metodologias.
ID PCI MTOP
VIA VALOR ) VALOR )
PCI CLASIFICACION| MTOP |CLASIFICACION
R1 91 Excelente 59 Regular
R2 97 Excelente 59 Regular
R3 77 Muy Bueno 53 |  Malo |

El &rea con pavimento rigido que ocupa la red vial analizada es minima, por lo
tanto, no se puede realizar un andlisis comparativo, sin embargo, se observa que
la clasificacion es muy diferente entre estas dos metodologias por las razones
ya explicadas anteriormente en el pavimento flexible.

4.3.3 Vias No Pavimentadas

En la Tabla 41 se presenta las 2 metodologias utilizadas en las vias no
pavimentadas: URCI y PASER.

Tabla 41. Comparacion del estado del pavimento segun las 2 metodologias.
URCI PASER
ID VIA VALOR ) VALOR )
URCI CLASIFICACION PASER CLASIFICACION
Tl 52 Regular 2 Pobre
T2 52 Regular 3 Regular
T3 70 Muy Bueno 4 Bueno
T4 23 Muy Pobre 1
15 76 Muy Bueno 4 Bueno
T6 61 Bueno 3 Regular
T7 73 Muy Bueno 4 Bueno

Como se puede apreciar en la Tabla 41 en la metodologia URCI el rango de
valores es de 0 — 100 y en la metodologia PASER es de 0 — 5, sin embargo, el
estado de las vias se encuentra en un estado similar en ambos métodos, por lo
tanto, se asume que las dos metodologias son id6neas para la evaluacion de la
condicion de la superficie.
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4.3.3.1 Elementos de calificacion

En la Tabla 42 se presenta los tipos de fallas que considera cada metodologia
en el momento de evaluar la condicidon de la carretera.

Tabla 42. Elementos de calificacion.

Tipo de deterioro URCI | PASER
Seccion Transversal Incorrecta /

Bombeo X X
Drenaje Inadecuado X X
Corrugacion u ondulaciones X X
Polvo X X
Baches X X
Ahuellamiento X X
Agregado suelto / Capa de grava X X

En la Tabla 42 se observa que ambas metodologias consideran el mismo nimero
de fallas en el momento de la evaluacién de la condicion de la via.

4.3.3.2 Variacion de la condicion de lared vial

Para realizar el diagrama de caja y bigotes los valores del método PASER se
multiplicaron por 20 para tener el mismo rango en ambas metodologias.

Diagrama de Caja y Bigotes: URCI, PASER
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10 —— Fa
Fa
0 — —_
URC PASER

Figura 38. Diagrama de Caja y Bigotes — Vias No Pavimentadas.

En la Figura 38 se puede apreciar las siguientes caracteristicas:
URCI

- La mediana de los valores esta aproximadamente en 60, es decir, un
estado Bueno.

- La mayoria del area analizada se encuentra en un estado Bueno.

- Existe un pequeiio porcentaje en estado Muy Bueno y Regular.
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- Ladesviacion de los datos es alta, el indice méximo es de 76 (Muy Bueno)
y el minimo de 23 (Muy Pobre).

PASER

- La mediana de los valores esta aproximadamente en 60, es decir, un
estado Bueno.

- La mitad del area analizada se encuentra en una condicién Buena y la
otra mitad en condicién Regular.

4.4 Optimizacion de las Vias Pavimentadas

El tipo de tratamiento vial depende de los valores del Resultado Final Compuesto
(RFC) que se obtienen del programa realizado por Calle G. y Pefaloza S. en su
tesis de grado.

La Tabla 43 muestra la relacion que existe entre el RFC y el tratamiento.

Tabla 43. Tipos de tratamiento de las vias pavimentadas.
Tipo de Tratamiento

A continuacion, se presenta el tipo de tratamiento que se debe aplicar a cada via
segun las calificaciones de cada metodologia.

4.4.1 Pavimento Flexible

4411 PCI

En base a la puntuacién de los parametros de la Tabla 44 se obtuvo el Resultado
Final Compuesto y a su vez el tipo de tratamiento que se deberia aplicar en cada
via.

Tabla 44. Pardmetros de calificacion — PCI.
Valor |Descripcion|Puntuacion| Descripcion [Puntuacion Descripcion Puntuacion|  Descripcion Puntuacidn [Descripcion| Puntuacion
CALLE F1.1| 3411,7 97 EXCELENTE 100 IMPORTANTE 97 MUY CONCURRIDO 77,6 5/10Y 15/20 ANOS 97 POSITIVA 116,4
CALLEF1.2 | 3823,6 84 [ MUY BUENO 85 NORMAL 100,8 MUY CONCURRIDO 67,2 5/10Y 15/20 ANOS 84 POSITIVA 100,8
CALLE F2 3164 40 POBRE 40 NORMAL 48 MUY CONCURRIDO 32 5/10Y 15/20 ANOS 40 NEGATIVA 32
CALLLE F3 818,8 46 REGULAR 55 NORMAL 55,2 NORMAL 55,2 5/10Y 15/20 ANOS 46 NEUTRA 46
CALLE F4 4057,5 92 EXCELENTE 100 NORMAL 110,4 MUY CONCURRIDO 73,6 5/10Y 15/20 ANOS 92 POSITIVA 110,4
CALLE F5 632 74 [ MUY BUENO 85 NORMAL 88,8 NORMAL 88,8 5/10Y 15/20 ANOS 74 POSITIVA 88,8
CALLE F6 802,5 70 BUENO 70 NORMAL 84 CONCURRIDO 70 5/10Y 15/20 ANOS 70 POSITIVA 84
CALLE F7 3518,8 52 REGULAR 55 NORMAL 62,4 CONCURRIDO 52 5/10Y 15/20 ANOS 52 NEUTRA 52
CALLE F8 1848 96 EXCELENTE 100 NORMAL 115,2 NORMAL 115,2 5/10Y 15/20 ANOS 96 POSITIVA 115,2
CALLE F9 2318,8 80 [MUYBUENO 85 IMPORTANTE 80 CONCURRIDO 80 5/10Y 15/20 ANOS 80 NEUTRA 80
CALLE F10 | 3229,2 66 BUENO 70 NORMAL 79,2 MUY CONCURRIDO 52,8 5/10Y 15/20 ANOS 66 NEUTRA 66
CALLEF11.1 285 6 FALLADO 10 NORMAL 7,2 NORMAL 7,2 5/10Y 15/20 ANOS 6 NEGATIVA 4,8
CALLEF11.2| 789,6 60 BUENO 70 NORMAL 72 NORMAL 72 5/10Y 15/20 ANOS 60 NEUTRA 60
CALLE F12 870 72 MUY BUENO 85 IMPORTANTE 72 CONCURRIDO 72 5/10Y 15/20 ANOS 72 NEUTRA 72
CALLEF13 | 3049,4 38 POBRE 40 IMPORTANTE 38 MUY CONCURRIDO 30,4 5/10Y 15/20 ANOS 38 NEGATIVA 30,4
CALLE F14 1688 39 POBRE 40 SIN DATOS 0 MUY CONCURRIDO 31,2 5/10Y 15/20 ANOS 39 NEGATIVA 31,2
CALLE F15 581 34 POBRE 40 SIN DATOS 0 CONCURRIDO 34 5/10Y 15/20 ANOS 34 NEGATIVA 27,2
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Tabla 45. Tratamientos aplicables a las vias — PCI.

1 |CALLE F11 96,33

2 | CALLEF1.2 84,94

3 | CALLER2 39,6

4 | CALLLEF3 48,74

5 | CALLEF4 93,72

6 | CALLE F5 78,8

7_| CALEFS 72,1
8 | CALLEF7 53,34

9 | CALLEFS 101,2

10 | CALLEF9 80,5

11 | CALEFI0 66,4
12 |CALLEF11.1 6,58
13 |CALLEF11.2 63,4 RECAPEO
14 | CALLEF12 73,3 RECAPEO
15 | CALLEF13 37,06
16 | CALLEF14 34,03
17 | CALLEF15 30,86

Como se puede apreciar en la Tabla 45 la mayor parte de las vias necesitan
recapeo, rehabilitacion y reconstruccion, esto se debe a que no se ha realizado
algun tipo de mantenimiento previo y como consecuencia se requiere un mayor
costo de tratamiento para mantener las vias en una condicion buena. Sin
embargo, en porcentajes segun el area de cada via, el 27 % se encuentra en un
estado excelente debido a que estas vias tienen mayor longitud.

En la Figura 39 se presenta el porcentaje de los estados en los que se encuentra
el pavimento segun el RFC.

Condicion del Pavimento - PCI

= Excelente

= Muy Bueno
Bueno

= Regular

= Pobre
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Figura 39. Clasificacion de la condicion del pavimento — PCI.
44.1.2 Winshield

En base a la puntuacion de los parametros de la Tabla 46 se obtuvo el Resultado
Final Compuesto y a su vez el tipo de tratamiento que se deberia aplicar en cada
via.

Tabla 46. Parametros de calificacion — Windshield.
Valor |Descripcion|Puntuacion| Descripcion [Puntuacion Descripcion Puntuacion|  Descripcion Puntuacion [Descripcion| Puntuacion
CALLE F1.1| 3411,7 83 BUENO 70 IMPORTANTE 83 MUY CONCURRIDO 66,4 5/10Y 15/20 ANOS 83 POSITIVA 99,6
CALLEF1.2 | 3823,6 82 BUENO 70 NORMAL 98,4 MUY CONCURRIDO 65,6 5/10Y 15/20 ANOS 82 POSITIVA 98,4
CALLE F2 3164 54 POBRE 40 NORMAL 64,8 MUY CONCURRIDO 43,2 5/10Y 15/20 ANOS 54 NEGATIVA 43,2
CALLLE F3 818,8 68 REGULAR 55 NORMAL 81,6 NORMAL 81,6 5/10Y 15/20 ANOS 68 NEUTRA 68
CALLE F4 4057,5 81 BUENO 70 NORMAL 97,2 MUY CONCURRIDO 64,8 5/10Y 15/20 ANOS 81 POSITIVA 97,2
CALLE F5 632 78 BUENO 70 NORMAL 93,6 NORMAL 93,6 5/10Y 15/20 ANOS 78 POSITIVA 93,6
CALLE F6 802,5 80 BUENO 70 NORMAL 96 CONCURRIDO 80 5/10Y 15/20 ANOS 80 POSITIVA 96
CALLE F7 3518,8 59 POBRE 40 NORMAL 70,8 CONCURRIDO 59 5/10Y 15/20 ANOS 59 NEUTRA 59
CALLE F8 1848 83,0 BUENO 70 NORMAL 99,6 NORMAL 99,6 5/10Y 15/20 ANOS 83 POSITIVA 99,6
CALLE F9 2318,8 82 BUENO 70 IMPORTANTE 82 CONCURRIDO 82 5/10Y 15/20 ANOS 82 NEUTRA 82
CALLE F10 | 3229,2 80 BUENO 70 NORMAL 96 MUY CONCURRIDO 64 5/10Y 15/20 ANOS 80 NEUTRA 80
CALLEF11.1 285 79 BUENO 70 NORMAL 94,8 NORMAL 94,8 5/10Y 15/20 ANOS 79 NEGATIVA 63,2
CALLEF11.2| 789,6 84 BUENO 70 NORMAL 100,8 NORMAL 100,8 5/10Y 15/20 ANOS 84 NEUTRA 84
CALLEF12 | 870 83 BUENO 70 IMPORTANTE 83 CONCURRIDO 83 5/10Y 15/20 ANOS 83 NEUTRA 83
CALLEF13 | 3049,4 51 POBRE 40 IMPORTANTE 51 MUY CONCURRIDO 40,8 5/10Y 15/20 ANOS 51 NEGATIVA 40,8
CALLE F14 1688 55 POBRE 40 SIN DATOS 0 MUY CONCURRIDO 44 5/10Y 15/20 ANOS 55 NEGATIVA 44
CALLEF15 | 581 54 POBRE 40 SIN DATOS 0 CONCURRIDO 54 5/10Y 15/20 ANOS 54 NEGATIVA 43,2
Tabla 47. Tratamientos aplicables a las vias — Windshield.
1 CALLE F1.1 80,87
2 CALLE F1.2 81,62
3 CALLE F2 52,06
4 CALLLE F3 69,42 RECAPEO
5 CALLE F4 80,71
6 CALLE F5 81,1
7 CALLE F6 81,4
8 CALLE F7 58,28 RECAPEO
9 CALLE F8 85,85
10 CALLE F9 80,8
11 CALLE F10 79
12 |[CALLEF11.1 80,47
13 |CALLEF11.2 85,96
14 CALLE F12 81,7
15 CALLE F13 48,37
16 CALLE F14 46,35
17 CALLE F15 46,66

Como se puede apreciar en la Tabla 47 la mayor parte de las vias necesitan un
mantenimiento correctivo segun la metodologia Windshield y no existe ninguna
via con una intervencion de reconstruccion.

En la Figura 40 se presenta el porcentaje de los estados en los que se encuentra
el pavimento segun el RFC.
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Condicion del Pavimento -
Windshield

0.00 %

= Excelente
= Muy Bueno

Bueno

12.43 % = Regular

= Pobre

Figura 40. Clasificacion de la condicién del pavimento — Windshield.
4413 MTOP

En base a la puntuacion de los parametros de la Tabla 48 se obtuvo el Resultado
Final Compuesto y a su vez el tipo de tratamiento que se deberia aplicar en cada
via.

Tabla 48. Pardmetros de calificacion — MTOP.
Valor |Descripcion|Puntuacion| Descripcidn [Puntuacion Descripcion Puntuacion| Descripcion Puntuacién [Descripcidn| Puntuacion
CALLE F1.1| 3411,7 61 REGULAR 55 IMPORTANTE 61 MUY CONCURRIDO 48,8 5/10Y 15/20 ANOS 61 POSITIVA 73,2
CALLEF1.2 | 3823,6 57 POBRE 40 NORMAL 68,4 MUY CONCURRIDO 45,6 5/10Y 15/20 ANOS 57 POSITIVA 68,4
CALLE F2 3164 39 POBRE 40 NORMAL 46,8 MUY CONCURRIDO 31,2 5/10Y 15/20 ANOS 39 NEGATIVA 31,2
CALLLE F3 818,8 40 POBRE 40 NORMAL 48 NORMAL 48 5/10Y 15/20 ANOS 40 NEUTRA 40
CALLE F4 4057,5 63 REGULAR 55 NORMAL 75,6 MUY CONCURRIDO 50,4 5/10Y 15/20 ANOS 63 POSITIVA 75,6
CALLE F5 632 50 POBRE 40 NORMAL 60 NORMAL 60 5/10Y 15/20 ANOS 50 POSITIVA 60
CALLE F6 802,5 45 POBRE 40 NORMAL 54 CONCURRIDO 45 5/10Y 15/20 ANOS 45 POSITIVA 54
CALLE F7 3518,8 47 POBRE 40 NORMAL 56,4 CONCURRIDO 47 5/10Y 15/20 ANOS 47 NEUTRA 47
CALLE F8 1848 61,0 | REGULAR 55 NORMAL 73,2 NORMAL 73,2 5/10Y 15/20 ANOS 61 POSITIVA 73,2
CALLE F9 2318,8 51 POBRE 40 IMPORTANTE 51 CONCURRIDO 51 5/10Y 15/20 ANOS 51 NEUTRA 51
CALLE F10 | 3229,2 50 POBRE 40 NORMAL 60 MUY CONCURRIDO 40 5/10Y 15/20 ANOS 50 NEUTRA 50
CALLEF11.1 285 20 POBRE 40 NORMAL 24 NORMAL 24 5/10Y 15/20 ANOS 20 NEGATIVA 16
CALLEF11.2| 789,6 48 POBRE 40 NORMAL 57,6 NORMAL 57,6 5/10Y 15/20 ANOS 48 NEUTRA 48
CALLE F12 870 50 POBRE 40 IMPORTANTE 50 CONCURRIDO 50 5/10Y 15/20 ANOS 50 NEUTRA 50
CALLEF13 | 3049,4 40 POBRE 40 IMPORTANTE 40 MUY CONCURRIDO 32 5/10Y 15/20 ANOS 40 NEGATIVA 32
CALLE F14 1688 31 POBRE 40 SIN DATOS 0 MUY CONCURRIDO 24,8 5/10Y 15/20 ANOS 31 NEGATIVA 24,8
CALLE F15 581 27 POBRE 40 SIN DATOS 0 CONCURRIDO 27 5/10Y 15/20 ANOS 27 NEGATIVA 21,6
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Tabla 49. Tratamientos aplicables a las vias — MTOP.
1 |cALE F11 59,79
2 CALLE F1.2 55,87
3 CALLE F2 38,71
4 CALLLE F3 41,6
5 | CALLEF4 62,83
6 CALLE F5 51,5
7 CALLE F6 45,85
8 CALLE F7 47,24
9 | CALLEF8 63,45
10 CALLE F9 49,9
11 CALLE F10 49
12 |[CALLEF11.1 22,6
13 |CALLEF11.2 49,12
14 CALLE F12 49
15 CALLE F13 38,8
16 CALLE F14 27,87
17 CALLE F15 25,33

Como se menciond anteriormente, la metodologia del MTOP califica muchos
parametros, por lo tanto, las intervenciones son muy severas ya que en ninguna
via se presenta en estado bueno.

En la Figura 41 se presenta el porcentaje de los estados en los que se encuentra
el pavimento segun el RFC.

Condicion del Pavimento - MTOP

0.00 % —0-00 %

= Excelente

= Muy Bueno
Bueno

= Regular

= Pobre

Figura 41. Clasificacion de la condicién del pavimento — MTOP.
4.4.2 Pavimento Rigido

En el caso del pavimento rigido el analisis de costos reales se lo realizara en el
programa de Steven Pefaloza y Gina Calle, para ello el software los calcula en
base a la metodologia PCI, por lo tanto, se mostraran las matrices de Markov
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solamente en la metodologia PCI para posteriormente realizar el andlisis de
costos reales.

4421 PCI

En base a la puntuacion de los parametros de la Tabla 50 se obtuvo el Resultado
Final Compuesto y a su vez el tipo de tratamiento que se deberia aplicar en cada
via.

Tabla 50. Parametros de calificacion — PCI.
Valor | Descripcidn |Puntuacidn | Descripcion |Puntuacion Descripcion Puntuacidon| Descripcidon | Puntuacion|Descripcion| Puntuacion
CALLE R1 | 34117 91 EXCELENTE 100 IMPORTANTE 91 NORMAL 109,2 >A 15/20 ANOS 109,2 POSITIVA 109,2
CALLE R2 3823,6 97 EXCELENTE 100 IMPORTANTE 97 NORMAL 116,4 >A 15/20 ANOS 116,4 POSITIVA 116,4
CALLE R3 3164 77 [MUY BUENO 85 IMPORTANTE 77 NORMAL 92,4 >A 15/20 ANOS 92,4 POSITIVA 92,4

Tabla 51. Tratamientos aplicables a las vias — PCI.

CALLE R1
2 CALLE R2 101,18
3 CALLER3 80,88

En la Figura 42 se presenta el porcentaje de los estados en los que se encuentra
el pavimento segun el RFC.

Condicion del Pavimento - PCI

0.00 %
0.00 % 0.00 %

= Excelente

= Muy Bueno
Bueno

= Regular

= Pobre

Figura 42. Clasificacion de la condicion del pavimento — PCI.
4.4.2.1.1 Andlisis de Markov
Los criterios para el andlisis de los datos se presentan en la Tabla 52.

Criterios de andlisis para el analisis de Markov

Tabla 52.

01 01 01 005 0.05
Segin un valor Segun un valor Segln un valor Segun un valor Segn un valor
ONDESCRIPCION] VALOR| DESCRIPCION VALOR DESCRIPCION PUNTUACION DESCRIPCIONF/R|  PUNTUACION ESCRIPCIOI PUNTUACION
0A100 |EXCELENTE 100 [NORMAL PClpor 1,2 INORMAL valor del PCl por 1,2[> A 15/20 ANOS valor del PCl por 1,2 POSITIVA valor del PGl por 1,2]
MUY BUENO 85 [IMPORTANTE igual a valor del PCl |CONCURRIDO igual a valor del PCI | 5110 Y 15/20 ANOS | igual a valor del PCI [NEUTRA igual a valor del PCI
BUENO 70 [MUY IMPORTANT]| valor del PCI por 0,8[MUY CONCURRIDO |valor del PCI por 0,8[IGUAL A 5/10 AROS | valor del PCl por 0,8[NEGATIVA | valor del PGl por 0,8
REGULAR 55 [SINDATOS SIN PUNTUACION [SIN DATOS SIN PUNTUACION |SIN DATOS SIN PUNTUACION [SIN DATOS | SIN PUNTUACION
POBRE 40
MUY POBRE 25
FALLADO 10
SIN DATOS SP
La suma de todos los valores de pesos asignados para cada parametro deben ser igual a 1 fota=" [+
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- Sin Intervenciones

Tabla 53. Comportamiento del estado de las vias durante 30 afios sin intervenciones.
ARD

ACTUAL | ecrapo EXCELENTE MUY BUEND BUENO REGULAR ROBRE

2021

# DE ARDS |ACCION| SN INTERVENCION | SIN INTERVENCION | SIN INTERVENCIGN | SIN INTERVENCIGN | SIN INTERVENCIGN
0 2021 (EEEE= | 01% 0.00% 0.00% 0.00%
1 202 (IS cyx | [ENE 1.85% I 248%
2 2023 3517 = | 10395 L 5.7
3 2024 (TSR EEx 20.52% [ TP B51% F 104%
4 2025 32.98% 17.31% 173 20569 B 1a0:5%
5 2025 27.95% 1ha45 31% 248 B 19.m%
3 2027 3.76% 12.07% 03% 75 23.82%
7 2028 20.19% 10.12% 0.73% EE 28.01%
] zoza (| 17.16% 5.50% | R 7% | [ 3198%
E 2030 [ | 1453% 7.15% [ B E57x
10 2031 (] 12.40% 65.02% B 7d1x 1% | ETEE
11 2022 (B 1058% S.O8% B do1x B ag)s7x
1z 2033 5.96% 4.29% L14% %
13 2034 ([ 7e2% 3163% [ HEEES % B azdo=
1 2035 |1 5.47% | z07% CEREES B3 ([ 51 =53
15 2036 5.50% 2 60% 3.17% | S
16 2037 A4.68% 2320% 2.69% 7% 55.36%
17 2038 3.98% 1.86% 2.729% 27% 5E.655
18 2033 3.38% 158% 1.34% 8% 60.51%
19 2040 2.87% 134% 1.65% 29% 62.855
20 2041 2% 1.14% 1.40% 255 64.785%
21 2002 | 2.08% 097% B 1.19% 185 [T
2z 20 || 176% 083% L 101% 105 s |
3 2081 || 150% 0.70% 0.86% o= | |IEes=
2 2045 177% D59% 0.73% | e
5 2045 1.08% 0.50% I 0.62% 248 | rEEE
5 2047 0.92% 043% 0.53% FEE] 4.31%
7 2048 | 0.78% 035% 0.45% 228 51%
28 2049 0.67% 031% 0.33% 218 855
] 2050 0.57% 0.28% 0.32% 208 02%
30 2051 0.48% 0.22% 0.27% 138 | TENER N

Como se puede apreciar en la Tabla 53 en el caso que no se realice ningun tipo
de intervencibn en el pavimento, su condicibn va empeorando
considerablemente hasta llegar a un estado pobre, es decir, en este caso se
necesitaria una reconstruccion total de las vias.

En la Figura 43 se presenta la grafica de la condiciébn del pavimento sin
intervenciones durante un periodo de 30 afios.
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Figura 43. Proyeccién del estado de las vias en 30 afios.
- Con Intervenciones
Tabla 54. Comportamiento del estado de las vias durante 30 afios con intervenciones
ARO
ACTUAL feeranp|  EXCELENTE MUY BUEND BUEND REGULAR POBRE
2021
# DE ANOS [ACCION PREVENT IV O CORRECTNWGO | SIM INTERVEMCION | SIN INTERVENCION | SIN INTERVEMCIGN
0 2021 52.99 7.01% 0.00% 0.00% 0.00%
1 2022 SRS | 252% 0.00% 0.00% 0.00%
z 2022 [JEED= | 390% 0.00% 0.00% 080
3 20214 [EEIE% | 384% 0.00% 0.00% 0.00%
4 2025 15% [ 385% 0.00% 0.00% 0.0
5 2026 15% 385% 0.00% 0.00% 0.00%
6 2027 15% 385% 0.00% 0.00% 0.005%
7 2028 15% 385% 0.00% 0.00% 000
E z0za [ S6.15% 3855 0.00% 0.00% 080
g zo30 |MNSENSx | 3.85% 0.00% 0.00% 0.00%
10 2031 [JEEEx | 3855 0.00% 0.00% 0.00%
1 203z |[NSEIS% | 385% 0.00% 0.00% 0.00%
12 2033 3 85% 0.00% 0.00% 0.005%
13 2034 [ s6.15% 3855 0.00% 0.40% 000
1 zp35 B 8E.15% 3.85% 0.00% 0.00% 0.00%
15 2035 15% [ 385% 0.00% 0.00% 0.00%
16 2037 15% 385% 0.00% 0.00% 0.00%
17 2038 15% 385% 0.00% 0.00% 0.00%
18 2039 15% 385% 0.00% 0.00% 0.00%
19 2040 15% 385% 0.00% 0.00% 0.0
20 2041 15% 385 0.00% 0.00% 0.00%
21 2oz [S6.15% 3855 0.00% 0.40% 000
2 2043 [ 96.15% 3.85% 0.00% 0.00% 0.00%
3 2044 15% [ 385% 0.00% 0.00% 0.00%
FT] 2045 385% 0.00% 0.00% 0.00%
5 5 ([ 96.15% 385% 0.00% 0.00% 000
26 2047 15% 385% 0.00% 0.00% 0.00%
7 2048 15% 385% 0.00% 0.00% 0.00%
28 2049 15% 385% 0.00% 0.00% 0.0
] 2050 15% 385% 0.00% 0.00% 0.00%
30 2051 [S6.15% 3855 0.00% 0.40% 000
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En la Tabla 54 se presenta el analisis con intervenciones, tratamiento preventivo
para los estados excelente y tratamiento correctivo para los estados muy bueno.
Se observa que al 3er afio de intervencion el estado del pavimento se estabiliza
en una condicion excelente, esto seria la opcidon mas Optima para tener un buen
servicio a los usuarios.

En la Figura 44 se presenta la grafica de la condicion del pavimento con
intervenciones durante un periodo de 30 afios.
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En base a la puntuacién de los parametros de la Tabla 55 se obtuvo el Resultado
Final Compuesto y a su vez el tipo de tratamiento que se deberia aplicar en cada
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Tabla 55. Pardmetros de calificacion — MTOP.
Valor | Descripcion [Puntuacion| Descripcidn |Puntuacion| Descripcidon |Puntuacidn| Descripcion | Puntuacion |Descripcion| Puntuacion
CALLE R1 3411,7 59 REGULAR 55 IMPORTANTE 59 NORMAL 70,8 >15/20 ANOS 70,8 POSITIVA 70,8
CALLER2 | 3823,6 59 REGULAR 55 IMPORTANTE 59 NORMAL 70,8 >15/20 ANOS 70,8 POSITIVA 70,8
CALLER3 3164 53 POBRE 40 IMPORTANTE 40 NORMAL 48 >15/20 ANOS 48 POSITIVA 48
Tabla 56. Tratamientos aplicables a las vias — MTOP.

1 CALLE R1 60,96 RECAPEO

2 CALLE R2 60,96 RECAPEO

3 CALLE R3 41,6

En la Figura 45 se presenta el porcentaje de los estados en los que se encuentra
el pavimento segun el RFC.
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Condicion del Pavimento - MTOP

0.00 %

0.00 %
= Excelente
= Muy Bueno
Bueno
69.57 % = Reguiar
= Pobre

Figura 45. Clasificacion de la condicién del pavimento — MTOP.

4.4.3 Resumen de los Resultados

En la Tabla 57 y 58 se presenta un resumen de los RFC de cada metodologia
con su respectiva clasificacion del estado en el que se encuentran, estos valores
sirven para obtener los resultados de las unidades de costo.

Tabla 57. Resultado Final Compuesto de las 3 metodologias — Pavimento Flexible.
ID PCI Windshield MTOP
VIA | RFC | Clasificacion| RFC | Clasificacién | RFC | Clasificacién
F1.1 ] 96 Excelente a1 Muy Bueno 60 Bueno
F12 | 85 Muy Bueno 82 Muy Bueno 56 Regular
F2 40 Regular 52 Regular 39 Ialo
F3 49 Regular 69 Bueno 42 Regular
F4 94 Excelente 81 Muy Bueno 63 Bueno
F5 79 Muy Bueno a1 Muy Bueno 52 Reqgular
FB 72 Bueno 81 IMuy Bueno 46 Regular
F7 53 Regular 58 Bueno 47 Regular
F& 100 Excelente 86 Excelente 63 Bueno
F9 81 Muy Bueno 81 Muy Bueno 50 Regular
F10 | 66 Bueno 79 Muy Bueno 49 Regular
F11.1 T Malo 80 Muy Bueno 23 Ialo
F11.2] 63 Bueno 86 Excelente 49 Regular
F12 | 73 Bueno 82 Muy Bueno 49 Regular
F13 37 Malo 48 Fegular 39 Ialo
F14 | 34 Malo 45 Regular 28 Malo
F15 31 Malo 47 Feqgular 25 Ialo
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Tabla 58. Resultado Final Compuesto de las 3 metodologias — Pavimento Rigido.
ID VIA pel_____ LLLLS
RFC Clasificacion RFC Clasificacion
R1 o6 Excelente 61 Bueno
R2 100 Excelente 61 Bueno
R3 81 Muy Bueno 42 Bueno

4.5 Priorizacion de lared vial

Debido a que la mayor parte de la red vial esta compuesta por pavimento flexible
se procedi6é a realizar la priorizacion de las vias en base al Resultado Final
Compuesto.

En las Tablas 59, 60 y 61 se presentan el valor del RFC y su respectivo
tratamiento para cada metodologia desde las mas afectadas hasta las que
necesitan Unicamente un mantenimiento preventivo.

45.1 PCI

Tabla 59. Priorizacién de las intervenciones de las vias — PCI.

1 CALIEF11.1

2 CALLE F15 30.86

3 CALLE F14 34.03

4 CALLE F13 37.06

5 CALLE F2 39.6

B CALLLEF3 48.74

7 CALLE F7 53.34

8 |CALLEF11.2 63.4 RECAPEO
9 CALLE F10 66.4 RECAPEO
10 CALLE F& 72.1 RECAPEO
11 CALLE F12 73.3 RECAPEO
12 CALLE F5 78.8

13 CALLE F9 20.5

14 | CALLEF1.2 84.94

15 CALLE F4 93.72

16 |CALLE F1.1 96.33

17 CALLE F8 101.2
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45.2 Windshield

Tabla 60. Priorizacién de las intervenciones de las vias — Windshield.

1 CALLE F14
2 CALLE F15 46.66
3 CALLEF13 48.37
4 CALLE F2 52.06
5 CALLE F7 58.28
7] CALLLE F3 69.42 RECAPEO
7 CALLE F10 79
8 CALLEF11.1 80.47
9 CALLE F4 80.71
10 CALLE F9 80.8
11 |CALE F1.1 80.87
12 CALLE F5 81.1
13 CALLE F& 81.4
14 | CALLEF1.2 81.62
15 CALLE F12 81.7
16 CALLE F8 85.85
17 |CALLEF11.2 85.96
4.5.3 MTOP
Tabla 61. Priorizacion de las intervenciones de las vias — MTOP.
1 |[CALLEF11.1 22.6
2 CALLE F15 25.33
3 CALLE F14 27.87
4 CALLE F2 38.71
5 CALLE F13 38.8
7] CALLLEF3 41.6
7 CALLE FB& 45.85
8 CALLE F7 47.24
9 CALLE F12 49
10 CALLE F10 49
11 |CALLEF11.2 49.12
12 CALLE F9 49.9
13 CALLE F5 51.5
14 CALLE F1.2 55.87
15 |CALLE Fl1.1 59.79 RECAPEO
16 CALLE F4 b2.83 RECAPEO
17 CALLE F& 63.45 RECAPEO

4.6 Jerarquizacion - Unidades de costo (UC)

El costo de mantenimiento preventivo tiene una UC = 1 debido que este
tratamiento les corresponde a los pavimentos que se encuentran en estado
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excelente. Las UC para los otros tipos de tratamientos son obtenidos de datos
reales de una via, los valores se muestran en las siguientes tablas.

4.6.1 Pavimentos Flexibles

Las unidades de costo de cada tratamiento se obtienen multiplicando el valor del
porcentaje del estado del pavimento de cada via por la unidad de costo base que
se presenta en la Tabla 62.

Tabla 62. Unidades de costo total de cada metodologia — Pavimento Flexible.
Unidades de costo de las vias analizadas en el afic 2021
. . uc . PCl| | Windshield| MTOP
Condicion Tratamientos
Base uc uc uc

Total 1531.01] 963.14 | 2726.41

Las unidades de costo totales para cada metodologia son: 1531 segun la
inspeccion del método PCI; 963 segun la metodologia Windshield y un total de
2726 para el formulario del MTOP. Como se esperaba, el método del MTOP
posee la mayor cantidad de unidades de costo debido a las calificaciones
severas que resultaron de esta metodologia. Estos resultados sirven Unicamente
para tener una idea general del costo total de intervencién, en el capitulo 5 se
enfocara mas a fondo esta seccion en base a los resultados que enfoque el
programa HDM-4.

4.6.2 Pavimentos Rigidos

Al igual que en el pavimento flexible las unidades de costo de cada tratamiento
se obtienen multiplicando el valor del porcentaje del estado del pavimento de
cada via por la unidad de costo base que se presenta en la Tabla 63.

Tabla 63. Unidades de costo total de cada metodologia — Pavimento Rigido.
Unidades de costo de las vias analizadas en el afo 2021

uc . PCI MTOP
Condicion Base Tratamientos

Total 191.28| 1337.27

Las unidades de costo totales para cada metodologia son: 191.28 segun PCly
1337.27 segun el MTOP, en este caso debido a que existen solo estas dos
metodologias se acepta la del PCI por las razones ya explicadas previamente.
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4.7 Costos Reales — Pavimento Rigido

Los costos reales en esta seccion se presentan Unicamente de los pavimentos
rigidos, debido a que de los pavimentos flexibles se obtendran del programa
HDM-4 en el capitulo 5.

Para este analisis se us0 el costo unitario de cada rubro o procedimiento que se
tiene que realizar en las distintas intervenciones. En la Tabla 64 se presenta los
respectivos costos unitarios.

Tabla 64. Valores de costo unitario para las actividades de las intervenciones.
COSTO
TRATAMIENTO SEVERIDAD/UNIDAD
UNITARIO (§)
152.01 B
FARCHEO 152.01 M por losa / m?
152.01
PARCHEO / REEMPLAZO DE LA LOSA :gﬁ por losa / m/ m?
3.02 B
SELLADO DE GRIETAS 3.08 T por losa/m
SELLADO DE GRIETAS / PARCHEO 3.08 M por losa/m/mé
REEMPLAZO DE LA LOSA 196.84 por losa / m#
1.85
FRESADO por losa / m?
RESELLADO DE JUNTAS 3.90 por losa/m/m?
SELLADO DE GRIETAS / PARCHED / 3.18 por losa/m/mé
SELLADO / REEMPLAZO DEL PARCHE 152.01 por losa / m3
RANURADO DE LA SUPERFICIE | 12.00 por losa / m#
REEMPLAZO DE LOSA/ PARCHEOQ/ 12.00 por losa/ m2/m?
REEMFLAZO DEL PARCHE 152.01 M por losa / m3

Para realizar el calculo de los costos totales se registré el nimero total de las
fallas presentes en el pavimento para saber que tipo actividad se debe realizar
para su intervencion y multiplicarla por el precio unitario.
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Tabla 65. NuUmero de fallas presentes en las vias.
B 14 14
GRIETA DE ESQUINA M g g
A 3 3
B 0
LOSA DIVIDIDA M 2 2
A 2 2
B 1 1
ESCALA M 0
A 0
B T T
GRIETAS LINEALES il 1 1
A 1 1
PARCHE GRANDE ¥ B 3 3
ACOMETIDAS DE M 1 1
SERVICIOS PUBLICOS A 0
B 5 5
PARCHE PEQUENO M 1 1
A 0
ULIMIENTO DE AGREGADO 26 26
DESCASCARAMIENTO DE prn ?g ?g
ESQUINA
Q A 1 1
DESCASCARAMIENTO DE 3 15140 151:]
JUNTA
A T T
Tabla 66. Costo real total de las vias con pavimento flexible.
SEVERDAD MEDIS
BLOWUP - BUCKLING 0.00 11838311
SELLADD DE GRIETAS / .
GRIETA DE ES@QUING | SELLADD DE GRIETAS PARCHED PARCHED 526,08
LOSA DIVIDIDA REEMPLAZO DELA Losa | REEMPLAZODELA ... .

LO 54

GRIETAS LINEALES SELLADMX DEGRIETAS | SELLADD DEGRIETAS |SELLADD DE GRIETAS | 2740

FARCHE GRANDEY

ACOMETIDA S DE MO SE HACE MADA ‘"‘E"L"'EE’I'E:'F{ AR:STEPL“B:' 152.01
SERVICID S PUBLICOS
PARCHE PEQUERD WO SE HACE MADA | REEMPLAZD DE PARCHE 152.01
FULIMIENTO DE "
AGREGADO § RANURADKD DE LA SUPERFICIE /| SOBRECARPET A 311200
DESCASCARAMIENTO DE | 0, ob LacE NaDA PARCHED PARCHED 167211
ESQUINA
PARCHED /
DESCASCARAMIENTO DE
JUNTA WO SE HACE MADA PARCHEC RECOMSTRUCCION |220854
DE JUNTAS

En la Tabla 66 se puede apreciar que el costo total de intervenciones es de
$11839.31, es decir, un valor que podria ser tramitado por el GAD Municipal de
Ricaurte para brindar el mejor servicio a la comunidad y usuarios
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CAPITULO 5. PROGRAMA HDM-4

5.1 Recoleccion de datos

El software HDM-4 requiere de algunos parametros de las vias que se va a
analizar, a continuacién, se presenta los datos previos que se ingresaron al
programa tanto de las vias pavimentadas como de las vias no pavimentadas.

5.1.1 Vias Pavimentadas

Los parametros que se muestran a continuacion pertenecen a la via F8 y el resto
de datos se encuentran en la seccion de Anexos.

5.1.1.1 Parametros de los tipos de falla

En la Tabla 67 se presenta los parametros requeridos de fallas como la cantidad
y el area de cada deterioro.

Tabla 67. Especificaciones de los deteriores encontrados en las vias.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 1848
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L I H
Longitud de falla {m) 1.60 0.00 0.00
Area fisurada (m2) 0.016 | 0.000 | 0.000
Area total fisurada (m2) 0.016
Area total fisurada (%) 0.001
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de
aridos (m2) 0.50
Area con desprendimiento de
éritfos (%) 0.027
Baches
MNumero de baches | 1
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla ([m) 0 0 0
Area fisurada (m2) 0 0 0
Area con rotura de borde (m2) 0
Area con rotura de borde (%) 0.0

5112 CBR

Un dato que se requiere en el programa es el valor de CBR de cada via
analizada.

Tabla 68. Valor del CBR.
CBR
ID VIA | Valor al 95%
F1.1 4.6%
F1.2 3.3%
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F2 3.9%
F3 5.2%
F4 4.6%
F5 4.7%
F6 5.7%
F7 4.7%
F8 3.4%
F9 3.1%
F10 5.2%
F11.1 3.0%
F11.2 3.0%
F12 5.7%
F13 3.3%
F14 3.9%
F15 3.3%

Especificaciones del disefio de pavimento flexible

La ecuacioén de disefio que se utilizoé para el disefio de las vias es:

LogW8.2 = Zr*So + 9.36 *xlog(SN+ 1) — 0.20 + {(log[APSi/(4.2
—1.5)])/[0.4 + (1094/(SN + 1)*5.19]} + 2.32 xlog(MR) — 8.07

Los disefios de los pavimentos de las vias realizaron el Ing. Francisco Campos
V. y el GAD Municipal de Ricaurte nos facilitd los resultados para el
procesamiento de datos. El programa requiere de datos como los espesores de
las capas que componen el pavimento, nimero estructural, factor de drenaje,

entre otros; en la Tabla 69 y 70 se presenta los valores de la via F8.

Tabla 69. Especificaciones del disefio del pavimento de las vias.
. Espesor Espesor : SN
Material P P CE. | mi
(cm) (mm) Calculado
Mejoramiento existente 0.025| 0.8
Mejoramiento nuevo 15 150 0.03 | 0.9 0.405
Base granular 30 300 0055 1 1.65
Carpeta asféltica 5 50 0.16 0.8
TOTAL 50 500 2.9
Tabla 70. Factores utilizados en el disefio de pavimentos.
W8.2 = | 296840 | Nimero de ejes equivalentes de 82 kn (8.2 Ton) en un periodo de disefio
Zr = | -0.524 |Punto porcentual para la distribucion estadistica normal
So = 0.4 |Desviacion estandar con un valor aproximado de 0.40 a 0.50 en pavimentos flexibles
APSi = 2.5 |Diferencia entre Po inicial y el Pt final de servicio del pavimento
MR =] 5100 |Mddulo resiliente de la subrasante
SN = | 2.855 |Numero estructural
SN+ 1= 3.855 [Numero estructural +1
5.1.1.4 Seccion Tranversal de las vias

En la Figura 46 se muestra la seccion tranversal de la via F8, en donde se aprecia

el espesor de las capas que conforman el pavimento y el ancho de la via.
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Figura 46. Seccién tranversal de la via F8.
En la Figura 47 se muestra una vista en planta de la via F8.
IN
@ LE: STA=D+196.90PC: 04196.90 e
LE: STA=0+196.90Mid: 0+203.62
2 = S < o e 3 o - - - - - - - N e e - o J EC;: STA:O-v—gID,Jg R=g49,139 LE13'4ngT-ga+§°"lé 2 3
2 ¢ ¢ 358 25 8¢ 838 8§ RE R 2E 83 8§ F 88 E 885 4 d R0
= s T . - S ey
0 O0AP: 04+000.00 'P—giﬁiﬂ; LE
%
&"“ﬁo
o
Cuadro de Coordenadas
Ponto #.4Elevacion Norte Este ZJes:fimi: 150
419 2529.72 | 9682861.10 | 726267.68
416 2534.02 | 968311799 | 726373.66
15 2533.00 | 9682938.21 | 726150.11 LE: STA=0¥172.42PC: 0+172.42
LE:\STA=0+172.42Mid: 0+185.63
&
EC: STA=0+198.B3 R=200.000 L=26.407PT: 0+198.83-\% &
0
s Lo . A
Figura 47. Vista en planta de la via F8.

5.1.1.5 indice de Rugosidad Internacional

Los valores de elRI (textura superficial) y cIRI (rugosidad) se obtuvieron del
programa Roadroid y se presentan en la Tabla 71.
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Tabla 71. Valores de elRI y cIRI de la via F8.

FECHA HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA | VELOCIDAD Km/hr|ALTITUD (m)| elRI(textura superficial) | cIRI(Rugosidad)
29/3/2021|12:30:54| -2.86722312 | -78.9644357 10 29.18 2546.83 0.4962 3.16
29/3/2021|12:30:55| -2.86717607 | -78.9644073 20 31.12 2547.54 0.4832 3.33
29/3/2021|12:30:56| -2.86706509 | -78.9643462 30 30.78 2547.31 0.4821 3.33
29/3/2021|12:30:57| -2.86700143 | -78.9643142 40 30.19 2546.96 0.4713 3.62
29/3/2021|12:30:58]| -2.86695431 | -78.9642915 50 29.25 2547.41 0.4824 3.91
29/3/2021|12:30:59]| -2.86685514 | -78.9642451 60 26.75 2547.68 0.4932 3.91
29/3/2021|12:31:00| -2.86673048 | -78.9641733 70 23.56 2547.88 0.4916 3.27
29/3/2021|12:31:03| -2.86667655 | -78.9641438 80 25.36 2548.4 0.5062 3.63
29/3/2021|12:31:04| -2.86663741 | -78.9641264 90 30.01 2548.85 0.5162 4.03
29/3/2021|12:31:05| -2.86653142 | -78.9640822 100 32.09 2549.05 0.4721 4.44
29/3/2021|12:31:06| -2.8664589 | -78.9640535 110 32.29 2548.98 0.4784 4.44
29/3/2021|12:31:07| -2.86639227 | -78.964024 120 32.15 2548.78 0.4931 4.13
29/3/2021|12:31:08| -2.86634078 | -78.9640013 130 31.16 2548.99 0.4829 3.82
29/3/2021|12:31:10| -2.86618547 | -78.963926 140 27.88 2548.98 0.4813 3.83
29/3/2021|12:31:11| -2.86615405 | -78.9639105 150 26.26 2549.74 0.4932 3.84
29/3/2021|12:31:12| -2.86609509 | -78.9638794 160 24.35 2549.91 0.4967 3.84
29/3/2021|12:31:13| -2.86595723 | -78.9638011 170 24.89 2549.38 0.4823 3.54
29/3/2021|12:31:16| -2.8658868 | -78.9637802 180 28.78 2549.22 0.4832 3.24
29/3/2021|12:31:17| -2.86581843 | -78.9637586 190 32.58 2549.22 0.5022 3.57
29/3/2021|12:31:18| -2.86573488 | -78.9637347 200 35.23 2549.2 0.5018 3.91
29/3/2021|12:31:19]| -2.86564165 | -78.9637045 210 36.56 2549.19 0.4812 3.83
29/3/2021|12:31:20]| -2.86554516 | -78.9636618 220 37.13 2549.1 0.4833 3.75
29/3/2021|12:31:21| -2.865452 | -78.9636281 230 37.04 2548.98 0.4761 3.9

0.5 3.75
5.1.1.6 TPDA

Los valores que se obtuvieron fueron proporcionados por el GAD Municipal de
Ricaurte y pertenece a las vias F1.2 y F2 debido a que son las principales de la
red analizada y son las vias que con mayor flujo vehicular.

Tabla 72. Trafico de observado en la via F1.2.
TOTAL TRAFICO OBSERVADO EN INTERSECCION
Accesol. Desde la Acceso2. Desde la Julia Acceso3. Desde la
TIPO DE | antonio Bernal hacia Bernal hacia la Iglesia con direccion a la
VEHICULO | lesi P tica Nort P i Nort Volumen %
a Iglesia anametica Norte ananmericana Norte Volumen
Volumen % Volumen % Volumen %

LIVIANOS 2870 83% 2664 92% 1985 85% 7519 86%
BUSES 24 1% 21 1% 18 1% 63 1%
CAMIONES

0, 0, 0, 0,
LIVIANOS 102 3% 95 3% 85 4% 282 3%
CAMIONES

0, 0, 0, 0,
MEDIANOS 25 1% 17 1% 21 1% 63 1%
CAMIONES

0, 0, 0, 0,
PESADOS 10 0% 12 0.41% 7 0% 29 0%
TRAILER 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
DOS

434 13% Vi 21 % 737 00

RUEDAS 3 3% 85 3% 8 9% 3 8%
TOTAL 3465 100% 2894 100% 2334 100% 8693 100%
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Tabla 73. Trafico observado en la via F2.
TOTAL TPDA EN INTERSECCION
Accesol. Desde la Acceso?2. Desde la | ?cgesos. I?;.}Sde !a
TIPO DE | Antonio Bernal hacia | Julia Bernal hacia la glzsfatr:\(;rrlmmler?if:(;r?z %
VEHICULO la Iglesia Panametica Norte Norte Volumen Volumen
Volumen % Volumen % Volumen %
LIVIANOS 4282 83% 3975 92% 2962 85% 11218 86%
BUSES 36 1% 31 1% 27 1% 94 1%
E:I'\A/,I\ilg C’\)l 5 S 152 3% 142 3% 127 4% 421 3%
CAMIONES
MEDIANOS 37 1% 25 1% 31 1% 94 1%
gé’\S/IIIA\OD’\(l)ESS 15 0% 18 0.41% 10 0% 43 0%
TRAILER 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
DOS
RUEDAS 648 13% 127 3% 325 9% 1100 8%
TOTAL 5170 100% 4318 100% 3482 100% 12970 100%
Tabla 74. Trafico y TPDA total calculado.
TOTAL % TOTAL
TIPO DE | TRAFICO | TRAFICO TOTAL % TOTAL
VEHICULO [ OBSERVA | OBSERVA TPDA TPDA
DO DO
LIVIANOS 7519 86% 11218 86%
BUSES 63 1% 94 1%
CAMIONES
0, 0,
LIVIANOS 282 3% 421 3%
CAMIONES
1% 4 1%
MEDIANOS 63 ° o °
CAMIONES
0, 0,
PESADOS 29 0% 43 0%
TRAILER 0 0.00% 0 0.00%
DOS
737 8% 1100 8%
RUEDAS ° °
TOTAL 8693 100% 12970 100%

El trafico total observado es 8963 y el TPDA Total es 12970. En la Figura 48 se
presenta una grafica circular de los porcentajes de cada tipo de vehiculo.
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INTERSECCION
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Figura 48. Clasificacion de los tipos de vehiculos en la via analizada.

5.1.2 Vias No Pavimentadas

Los parametros que se muestran a continuacion pertenecen a la via T1 y el resto
de datos se encuentran en la seccion de Anexos.

5.1.2.1 Propiedades fisicas y mecéanicas del suelo

El programa HDM-4 requiere algunos parametros para el procesamiento de
datos de las vias no pavimentadas, por lo tanto, con la ayuda de una
retroexcavadora se tomaron muestras de la capa de rodadura y la subrasante de
cada una de las vias. En la Figura 49 se muestra el procedimiento de extraccion
de las muestras.

de muestras.

S S

Figura 49. Extraccion
Las muestras se mandaron a ensayar en el Laboratorio GEOLAB y los
pardmetros que se obtuvieron fueron:

- Granulometria
- Limites de Atterberg
- Humedad
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En la Figura 50 se presenta un ejemplo de la via T1.

LIMITE LlQuing. LIMITE PLASTICO) HUM_NATURAL HUM. GRANULOM. D= 0055
Momeno de tarmo 117 L] 113 130 174 3 111 187 g9 133 147 182 D = 1152
Muesira himeda + tama {gr} 2187 011 23.83 2427 15.98 15.98 1651 44.32 5T E3ZT ] B134 D = 0.033]
Muesira saca < tarmo {gr) 1981 1858 o 2136 15.81 15,83 1634 4036 E241 [ 6053
Pesn de tarm (gr) 1537 15.58 15.83 1634 1807 1617 1561 1397 e 1737 1568 Cu=__ i8zg)
Pesodeaga (gr) 216 153 zm2 252 [XE 015 o7 286 [ .80 o=1 | Ci= 2d|
Peso muestra seca (gr) 454 300 518 501 oTa 0ss a3 26.39 4549 434 4525
Pomentaje de humenad ATE% S10% 544% 5a3% 2% 27% % 15.0% 1% 16% 200% % Grava 57%
Nomeno de golpes - Fromedic EE) Ed H 15 30% 19% % Arena 3%
FRACCION GRUESA % Finos 1%
Preso humedo it anes dol ensayo [gr) 10033 CURVA GRANULOMETRICA
Peso humedo intal despubs del ensayo (gr} 9550 108 L. Liquido £1.0%
Ermor % 5 \ L. Plistico 23.0%
Humedad de material que pasa 84 ‘\ L Plasticidad 28.0%
Peso seco total despuds del ensayo | o \ H. Natural 15.3%
ramg | e | Pesore % 0 L Liguidez 027
Tamiz jmm) parcial (gr) gue pasa . -
3 7620 [l 100.0 H SUCS GW - GC
Fa 5060 121 B7.8 ; - \-
|12 ::; ::T ::: # ™ \‘\ AASHTO A-2-T iy
38 13,40 535 722 = T
I3 1270 [T 653 20
a8 a5z 48 n 58.8 w \."“‘-v—___. LS e
14 635 808 802 4009 45, 50.7 ANTONIO
P.n::n S AT 4:2: 43; sl = ol foase 000 1.00 (X0 oot RAATUTE DYcr Teaien 0
FRACCION FINA Apertura Tamices (mm) JEFE DE LABORATORIO
Peso para kavado de malerial que pasa #4 () 500
Feso sec anies de lvado (gr) 490.68
Peso seco despuis de lavado (gr) 70.40 u Detarminaciin del Limite Liguida
PFeso seco tolal despuds del ensayo 360,90 o
Emw 0.14% e \
rame | tFertms | Pesmret | Pesoret | Pesoret | Porcenizge | Poecentage | Ligaw -
Tariz jmmj| parcial igr} | comeg. igri Jacumu. (gr)] retenido | que pasa | quepasa = - ‘\
Wi 238 60 BE0 560 [ BE.5 EiE) L
N 1D 200 183 183 843 172 828 367 g
N 4D 04z 187 1832 2675 . 455 126 |
N* 50 0297 3’7 aar 3012 &1.4 38.6 166 - \\
K 100 0148 442 44z 3854 0.4 266 128 \
N® 200 0o7s 216 HE 36710 748 252 109 e
FONDO 34 1237 4007 100.0 e dspelpaai
Figura 50. Clasificacion del suelo de la via T1.
5.1.2.2 Indice de Rugosidad Internacional

Al igual que en las vias pavimentadas los valores de cIRI (rugosidad) se
obtuvieron del programa Roadroid y se presentan en la Tabla 75.

Tabla 75. Valores de elRI y cIRI de la via T1.

FECHA | HORA | LATITUD | LONGITUD | DISTANCIA | VELOCIDAD Km/hr|  ALTITUD (m) cIRI
29/3/2021|12:43:40| -2.868279 | -78.961973 5 21.64 2538.16 10.86
29/3/2021|12:43:40| -2.86827123 | -78.9619714 10 21.19 2537.98 11.77
29/3/2021|12:43:41| -2.86821027 | -78.9619623 15 21.29 2538.34 12.89
29/3/2021|12:43:42| -2.86814244 | -78.9619614 20 21.64 2538.7 12.45
29/3/2021|12:43:43| -2.86807148 | -78.961966 25 22.3 2538.9 13.15
29/3/2021|12:43:44| -2.86799939 | -78.961975 30 22.68 2539.59 12.15
29/3/2021|12:43:47| -2.86782162 | -78.9620098 35 23.47 2541.2 12.61
29/3/2021|12:43:48| -2.86780223 | -78.9620137 40 22.45 2541.88 14.04
29/3/2021|12:43:51| -2.86760779 | -78.9620313 45 22.48 2541.98 13.04
29/3/2021|12:43:52| -2.86758474 | -78.9620316 50 21.38 2541.81 12.03
29/3/2021|12:43:55| -2.866704 | -78.961824 55 23.6 2543.65 11.31
29/3/2021|12:44:49| -2.86654215 | -78.9617621 60 23.24 2545.73 12.67
29/3/2021|12:44:53 | -2.86650406 | -78.9617583 65 22.93 2545.76 13.15
29/3/2021|12:44:54| -2.8664152 | -78.9617541 70 27.77 2545.48 12.46
29/3/2021|12:44:56| -2.86630403 | -78.9617595 75 30.01 2544.61 13.73
29/3/2021|12:44:57| -2.86620862 | -78.9617629 80 26.86 2543.8 12.89
29/3/2021|12:44:59| -2.86608407 | -78.961779 85 24.97 2542.6 11.96
29/3/2021|12:45:00| -2.86603824 | -78.9617863 90 26.87 2542.46 12.42
29/3/2021|12:45:02 -2.86590205 | -78.9618074 95 28.39 2543.19 12.95
29/3/2021|12:45:03| -2.86580219 | -78.9618134 100 27.92 2543.48 13.49
29/3/2021|12:45:05| -2.86567702 | -78.9618365 105 24.71 2544.56 11.03
29/3/2021|12:45:06| -2.86565169 | -78.9618438 110 22.59 2545.32 12.45
29/3/2021|12:45:07| -2.86547405 | -78.9619506 115 20.99 2547.05 11.89

12.50
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5.2 Aplicaciéon del modelo HDM-4

Se toma en consideraciéon dos alternativas: 1) “no hacer nada”, es la alternativa
base “Sin” Proyecto y 2) “Con Proyecto” que comprende la propuesta de
reconstruir, recapear y rehabilitar 24 tramos de calles, con una longitud de 4,54
km de calles pavimentadas (pavimento flexible) y 1.28 km de calles no
pavimentadas. Las 3 vias con pavimento rigido se analizaron en el capitulo 4,
por lo tanto, no seran tomadas en cuenta en el programa HDM-4

La evaluacion econdmica del presente proyecto consiste en analizar las
caracteristicas de los siguientes parametros:

5.2.1 Oferta
En las Tabla 76 y 77 se presentan los tramos de vias analizadas en el programa
HDM-4.
Tabla 76. Tramos de via con pavimento flexible.
No CALLES PAVIENTADAS LONGITUD
Km
1 CALLE DANIEL DURAN 0.54
2 CALLE DANIEL DURAN 1 0,31
3 CALLE ANTONIO DE RICAURTE 0,48
4 CALLE JULIA BERNAL 0.45
5 CALLE FEDERICO SANCHEZ 0,09
6 CALLE JACINTO FLORES 0,08
7 CALLE RICAURTE - EL GUABO 0.1
8 CALLE RICAURTE - EL GUABO 1 0,12
9 CALLE VICENTE PACHECO 0,46
10 CALLE SIMON BOLIVAR 0,26
11 CALLE S/N BARRIO SIMON BOLIVAR 0,37
12 CALLE BENIGNO VAZQUEZ 0,35
13 CALLE ALEJANDRO PADILLA 0.10
14 CALLE ALEJANDRO PADILLA 1 0,09
15 CALLE ALFONSO BERNAL 0,39
16 CALLE S/N MERCADO DE RICAURTE 0.21
17 CALLE S/IN MERCADQ RICAURTE 1 0,12
TOTAL 4,54
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Tabla 77. Tramos de via no pavimentadas.
No CALLES NO PAVIENTADAS LONGITUD
Km
18 CALLE FEDERICO SANCHEZ 0523
19 CALLE S/IN 0,095
20 CALLE S/N 0,085
21 CALLE ISABELA 2 0,145
22 CALLE S/M 0,093
23 CALLE S/IN 0,255
24 CALLE CORDILLEEA DEL CONDOR 0,086
TOTAL 1,282

Con los datos obtenidos anteriormente en el capitulo 4 se obtienes las
situaciones “sin” y “con” proyecto de las vias y se presentan en las Tablas 78 y

Tabla 78. Situaciones “Sin Y Con” proyecto de las vias pavimentadas.
No CALLES PAVIENTADAS LONGITUD | SITUACION DEL TRAMO SITUACION DEL TRAMO
Km SIN PROYECTO CON PROYECTO - INTERVENCION
1 CALLE DANIEL DURAN 0,54 BUENO Mantenimiento Preventivo + Mantenimiento correctivo
2 CALLE DANIEL DURAN 1 0,31 BUENO Mantenimiento Preventivo + Mantenimiento correctivo
3 CALLE ANTONIO DE RICAURTE 0,48 BUENO Mantenimiento Constructivo - Cada afio
4 CALLE JULIA BERNAL 0,45 POBRE Rehabilitacién + Mantenimiento correctivo
5 CALLE FEDERICO SANCHEZ 0,09 REGULAR Rehabilitacién + Mantenimiento correctivo
6 CALLE JACINTO FLORES 0,08 BUENO Mantenimiento Constructivo - Cada afio
7 CALLE RICAURTE - EL GUABO 0,11 BUENO Recapeo + Mantenimiento correctivo
8 CALLE RICAURTE - EL GUABO 1 0,12 BUENO Recapeo ++ Mantenimiento correctivo
9 CALLE VICENTE PACHECO 0,46 REGULAR Rehabilitacién + Mantenimiento correctivo
10 CALLE SIMON BOLIVAR 0,26 NUEVO Mantenimiento Preventivo - Cada afio
11 CALLE S/N BARRIO SIMON BOLVAR 0,37 BUENO Mantenimiento Constructivo - Cada afio
12 CALLE BENIGNO VAZQUEZ 0,35 REGULAR Recapeo ++ Mantenimiento correctivo
13 CALLE ALEJANDRO PADILLA 0,10 MALO Reconstruccion ++ Mantenimiento correctivo
14 CALLE ALEJANDRO PADILLA 1 0,09 REGULAR Recapeo ++ Mantenimiento correctivo
15 CALLE ALFONSO BERNAL 0,39 POBRE Reconstruccion ++ Mantenimiento correctivo
16 CALLE S/N MERCADO DE RICAURTE 0,21 POBRE Reconstruccion + Mantenimiento correctivo
17 CALLE S/N MERCADO RICAURTE 1 0,12 POBRE Reconstruccion + Mantenimiento correctivo
Tabla 79. Situaciones “Sin Y Con” proyecto de las vias no pavimentadas.
No CALLES NO PAVIENTADAS LONGITUD SITUACION DEL TRAMO SITUACION DEL TARMO
Km SIN PROYECTO CON PROYECTO - INTERVENCION
18 CALLE FEDERICO SANCHEZ 0,523 GRAVA Reconstruccién
19 |CALLESIN 0,095 GRAVA Reconstruccién
20 CALLE S/N 0,085 GRAVA Reconstruccion
21 CALLEISABELA 2 0,145 GRAVA Reconstruccion
22 CALLES/N 0,093 TIERRA Reconstruccién
23  [CALLESIN 0,255 TIERRA Reconstruccién
24 CALLE CORDILLERA DEL CONDOR 0,086 GRAVA Reconstruccién

En la Tabla 80 y 81 se presenta algunos parametros que requiere el programa
para el analisis respectivo:

Trafico: TPDA

Fallas / efecto de los trabajos: Grafico Regularidad Media por tramo,
calendario de actuaciones (por afio), calendario de actuaciones (por tramo),
resumen del deterioro anual del firme (combinado).
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- Efecto sobre el usuario: Costos de operacion de vehiculos.
- Flujo de costos: Beneficios netos anuales descontados (sin y con proyecto),
flujo de costos anuales de la administracion y del usuario (descontados), flujo de
costos por tramo (sin descuentos).
- Beneficio/costo:; Indicadores econémicos: TIR, VAN, B/C; resumen de del
Analisis econémico
- Datos de entrada: Tramos viales del proyecto — datos de cada tramo del

estudio.

Tabla 80.

RODADURA: PAVIMENTO

via.

Datos Basicos (vias pavimentadas) para el modelo HDM-4. Fuente: Inventario

RUBRO TRAMOS - CALLES
CALLE DANIEL DURAN [CALLE DANIEL DURAN 1 [ CALLE ANTONIO DE RICAURTE| CALLE JULIA BERNAL | CALLE FEDERICO SANCHEZ

Longitud (Km) 0,541 0,313 0,484 0,452 0,089
Ancho de calzada (m) 7,50 10,90 7,90 7,00 9,20
Ancho de arcen (m) 0 0 0 0 0
No. De carriles 2 2 2 2 1
ID del Tramo RUTA F4 SECCION G-A | RUTA F1.1 SECCION A-B RUTA F1.2 SECCION B-C RUTA F2 SECCION C-D RUTA F3 SECCION E-F
Nombre de Ruta RUTA F4 RUTA F1.1 RUTA F1.2 RUTA F2 RUTA F3
ID de la Ruta F4 RUTA 1 F1.1 RUTA 2 F1.2 RUTA 3 F2 RUTA 4 F3 RUTA 5
TRAFICO
Motorizada (IND) 1949 4334 8652 4318 937
No motorizado 9 16 48 27 14
Afio 2020 2020 2020 2020 2020
Sentido: 2 2 2 2 Ascendente
GEOMETRIA
SUBIDAS Y BAJADAS (m/Km) 16,6 31,95 28,93 8,85 33,71
Curvatura horizontal (o/Km) 1,85 3,19 154,96 137,17 0,00
NGmero de cuevas (No/Km) 73,94 0,00 2,07 4,42 11,24
Velocidad limite (Kmvh) 40 40 40 40 30
Altitud (m) 2554 2545 2532 2525 2538
FIRME 50

Tipo de material

Mezcla Bituminosa

Mezcla Bituminosa

Mezcla Bituminosa

Mezcla Bituminosa

Mezcla Bituminosa

Espesor resiente (mm)

50

50

50

50

50

Espesor anterior antiguo (mm)

0

0

0

0

0

CAPACIDAD DE SOPORTE

Para estacion seca

Para estacion seca

Para estacion seca

Para estacion seca

Para estacion seca

Numero Estructural 2,58 2,58 2,58 2,58 2,58
CBR explanada (subrasante) 4,6 4,6 33 39 52
ESTADO 40 40

Estado al final del afio 2020 2020 2020 2020 2020
Rugosidad (IRl nVKm) 3,62 2,83 2,98 5,00 3,50
Area total fisurada (%) 0,12 0,02 0,17 1,52 0,79
Area con desprendimiento de aridos (%) 0,01 0 0,19 0,2 0
Namero de baches (No./Km) 8 3 2 33 2
Area con rotura de bordes (m2/Km) 0 0,3 10,12 7,88 0
Profundidad media de roderas 0 0 0 0 0
Textura (mm) 0.479 0.375 0,394 0,461 0,456
Rozamiento (SCRIM 50 k/h) 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Drenaje Excelente Excelente Excelente Excelente Bueno
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RUBRO TRAMOS - CALLES
CALLE JACINTO FLORES _|CALLE RICAURTE - EL GUABO _|CALLE RICAURTE - EL GUABO 1 |CALLE VICENTE PACHECO _[CALLE SIMON BOLVAR

Longitud (Km) 0,08 0,107 0,116 0,463 0,264
Ancho de calzada (m) 7,90 7,50 7,50 7,60 7,00
Ancho de arcen (m) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
No. De carriles 1 1 1 2 2
ID del Tramo RUTA F5 SECCION H-I RUTA F6 SECCION L--Q RUTA F12 SECCION Q-U RUTA F7 SECCION J-L-M-K _|RUTA F8 SECCION M-P
Nombre de Ruta RUTA F5 RUTA F6 RUTA F12 RUTA F7 RUTA F8
ID de la Ruta F5 RUTA 7 F6 RUTA 8 F12 RUTA 9 F7 RUTA 10 F8 RUTA 11
TRAFICO
Motorizada (IND) 285 613 674 1246 565
No motorizado 6 10 7 6 12
Afio 2020 2020 2020 2020 2020
Sentido: Ascendente Ascendente Ascendente 2 2
GEOMETRIA
SUBIDAS Y BAJADAS (m/Km) 37,50 46,73 25,86 19,44 26,52
Curvatura horizontal (o/Km) 0,00 0,00 0,00 17,28 3,79
Nmero de cuevas (No/Km) 12,50 9,35 8,62 2,16 0,00
Velocidad limite (Knvh) 30 30 30 30 30
Altitud (m) 2544 2543 2547 2539 2532
FIRME
Tipo de material Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa
Espesor resiente (mm) 50 50 50 50 50
Espesor anterior antiguo (mm) 0 0 0 0 0

CAPACIDAD DE SOPORTE

Para estacion seca

Para estacion seca

Para estacion seca

Para estacion seca

Para estacion seca

Nimero Estructural | 242 253 [ 253 | 258 [ 286
CBR explanada (subrasante) [ 4,70% 5,70% [ 5,70% [ 4,70% [ 3,40%
ESTADO
Estado al final del afio 2020 2020 2020 2020 2020
Rugosidad (IRl mvKm) 4,99 5,02 441 4,49 3,75
Area total fisurada (%) 0,39 01 0,16 0,31 0
Area con desprendimiento de aridos (%) 59,72 1,68 89,77 0,41 0,03
Namero de baches (No./Km) 2 3 0 26 1
Area con rotura de bordes (m2/Km) 0 4,28 2,82 4,06 0
Profundidad media de roderas 0 0 0 0 0
Textura (mm) 0,435 0,461 0,432 0,594 0,496
Rozamiento (SCRIM 50 k/h) 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Drenaje Excelente Bueno Excelente Regular Excelente
RODADURA: PAVIMENTO
RUBRO TRAMOS - CALLES
CALLE S/N BARRIO S. BOLVAR [CALLE BENIGNO VAZQUEZ [CALLE ALEJANDRO PADILLA |CALLE ALEJANDRO PADILLA 1 |CALLE ALFONSO BERNAL
Longitud (Km) 0,374 0,351 0,095 0,094 0,386
Ancho de calzada (m) 6,20 9,20 3,00 8,40 7,90
Ancho de arcen (m) 0 0 0 0
No. De carriles 2 1 1 1 1
ID del Tramo RUTA F9 SECCION O-P-N RUTA F10 SECCION A-R-Q-E|RUTA F11.1 SECCION R-S RUTA F11.2 SECCION S-T RUTA F13 SECCION F-U-T-X
Nombre de Ruta RUTA F9 RUTA F10 RUTA F11.1 RUTA F11.2 RUTA F13
ID de la Ruta F9 RUTA 12 F10 RUTA 13 F11.1 RUTA 14 F11.2 RUTA 15 F13 RUTA 16
TRAFICO
Motorizada (IND) 1077 2052 137 137 451
No motorizado 15 10 2 2 9
Afio 2020 2020 2020 2020 2020
Sentido: 2 Descedente Ascendente Ascendente Ascendente
GEOMETRIA
SUBIDAS Y BAJADAS (m/Km) 18,72 37,04 31,58 10,64 31,09
Curvatura horizontal (o/Km) 0,00 76,92 0,00 0,00 64,77
Numero de cuevas (No/Km) 2,67 2,85 10,53 10,64 518
Velocidad limite (Knvh) 30 30 30 30 30
Altitud (m) 2529 2548 2549 2550 2545
FIRME
Tipo de material Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa
Espesor resiente (mm) 60 50 50 50 50
Espesor anterior antiguo (mm) 0 0 0 0 0

CAPACIDAD DE SOPORTE

Para estacion seca

Para estacion seca

Para estacion seca

Para estacion seca

Para estacion seca

Namero Estructural 3,02 | 2,58 | 2,55 2,55 | 2,55
CBR explanada (subrasante) 3,10% [ 5,20% | 2,95% 2,95% [ 3,30%
ESTADO

Estado al final del afio 2020 2020 2020 2020 2020
Rugosidad (IRI m/Km) 4,49 5,50 5,61 3,19 541
Area total fisurada (%) 0,09 0.2 0,31 0,16 2,05
Area con desprendimiento de aridos (%) 0,02 1,05 24,19 94,6 63,32
Namero de baches (No./Km) 2 10 24 4 19
Area con rotura de bordes (m2/Km) 0 16,31 0 0 21,67
Profundidad media de roderas 0 0 0 0 0
Textura (mm) 0,465 0,428 0,436 0,422 0,489
Rozamiento (SCRIM 50 k/h) 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Drenaje Excelente Bueno Regular Bueno Regular
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RODADURA: PAVIMENTO

RUBRO TRAMOS - CALLES
CALLE S/N MERCADO DE RICAURTE CALLE S/N MERDO RICAURTE 1

Longitud (Km) 0,211 0,115
Ancho de calzada (m) 8,00 7,40
Ancho de arcen (m) 0 0
No. De carriles 1 1
ID del Tramo RUTA F14 SECCION W-V RUTA F15 SECCION X-Y
Nombre de Ruta RUTA F14 RUTA F15
ID de la Ruta F14 RUTA 17 F15 RUTA 18
TRAFICO
Motorizada (IND) 519 234
No motorizado 43 5
Afo 2020 2020
Sentido: Ascendente Descedente
GEOMETRIA
SUBIDAS Y BAJADAS (m/Km) 42,65 26,09
Curvatura horizontal (o/Km) 75,83 0,00
NUmero de cuevas (No/Km) 4,74 8,70
Velocidad limite (Knvh) 30 30
Altitud (m) 2549 2548
FIRME

Tipo de material

Mezcla Bituminosa

Mezcla Bituminosa

Espesor resiente (mm) 65 50
Espesor anterior antiguo (mm) 0 0
CAPACIDAD DE SOPORTE Para estacion seca Para estacion seca
Namero Estructural 2,66 2,42
CBR explanada (subrasante) 3,9 3,3
ESTADO
Estado al final del afio 2020 2020
Rugosidad (IRI nvKm) 6,38 6,83
Area total fisurada (%) 4,86 3,92
Area con desprendimiento de aridos (%) 0,48 86,47
Namero de baches (No./Km) 4 3
Area con rotura de bordes (m2/Km) 11,36 2,05
Profundidad media de roderas 0 0
Textura (mm) 0,490 0,48
Rozamiento (SCRIM 50 k/h) 0,35 0,478
Drenaje Regular Regular

Tabla 81. Datos Bésicos (vias no pavimentadas) para el modelo HDM-4. Fuente:

Inventario via.
RODADURA: NO PAVIMENTO
RUBRO TRAMOS - CALLES
CALLE FEDERICO SANCHEZ CALLESIN CALLES/N1 CALLE ISABELA 2 CALLESIN2

Longitud (Km) 0,523 0,095 0,086 0,145 0,093
Ancho de calzada (m) 8,2 6,7 5,0 4.8 51
Ancho de arcen (m) 0 0 0 0 0
No. De carriles 2 2 2 1 2
ID del Tramo A B C D E
Nombre de Ruta RUTA T1 RUTA T2 RUTA T3 RUTA T4 RUTA T5
ID de la Ruta RUTA T1 SECCION D-K-E RUTA T2 SECCION 9-10 RUTA T3 SECCION 7-8 RUTA T4 SECCION 1-2 RUTA T5 SECCION 3-4
TRAFICO
Motorizada (IND) 803 334 127 613 107
No motorizado
Afo 2020 2020 2020 2020 2020
Sentido: 2 2 2 2 2
GEOMETRIA
SUBIDAS Y BAJADAS (mVKm) 17,2 21,1 235 6,9 10,8
Curvatura horizontal (o/Km) 10,5 10,5 11,8 6,9 10,8
Nuamero de cuevas (No/Km) 1 0 0 0 0
Velocidad limite (Knvh) 20 10 10 10 10
Altitud (m) 2530 2539 2537 2529 2527
FIRME
Tipo de material Sin Pavimentar Sin Pavimentar Sin Pavimentar Sin Pavimentar Sin Pavimentar
Material superficie de rodadura Grava Grava Grava Grava Arena
Material de explanada Del modelo Del modelo Del modelo Del modelo Del modelo
ESTADO
Estado al final del afio 2020 2020 2020 2020 2020
Espesor de grava (mm) 76,2 76,2 50,8 38,1 25,4
Rugosidad (IRI nvKm) 12,5 115 6,6 17,4 7.0
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RODADURA: NO PAVIMENTO
RUBRO TRAMOS - CALLES
CALLES/N3 IALLE CORDILLERA DEL CONDOR

Longitud (Km) 0,255 0,086
Ancho de calzada (m) 6,6 4,1
Ancho de arcen (m) 0 0
No. De carriles 1 1
ID del Tramo F G
Nombre de Ruta RUTA T6 RUTA T7
ID de la Ruta RUTA T6 SECCION 5-6 RUTA T7 SECCION 11-12
TRAFICO
Motorizada (IND) 234 565
No motorizado
Afio 2020 2020
Sentido: 2 2
GEOMETRIA
SUBIDAS Y BAJADAS (nVKm) 15.7 11,6
Curvatura horizontal (o/Km) 7.8 7,8
Namero de cuevas (No/Km) 0 0
Velocidad limite (Knvh) 10 20
Altitud (m) 2525 2526
FIRME
Tipo de material Sin Pavimentar Sin Pavimentar
Material superficie de rodadura Limo Grava
Material de explanada Del modelo Del modelo
ESTADO
Estado al final del afio 2020 2020
Espesor de grava (mm) 12,7 38,1
Rugosidad (IRI m/Km) 10,3 6,5

5.2.2 Demanda
Para el modelo se utilizé el TPDA, en las Tablas 82 y 83 se presentan los valores

de cada via.
Tabla 82. TPDA Vias pavimentadas.
TRAMO NOMBRE DEL TRAMO TPDA % % %
No PAVIMENTO LIV BUS | CAMION
1 CALLE DANIEL DURAN 1.323 | 93,20 | 2,49 4,31
2 CALLE DANIEL DURAN 2905 9422 | 145 4,34
3 CALLE ANTONIO DE RICAURTE 5.799 | 9496 | 0,72 4,31
4 CALLE JULIA BERNAL 2.894 | 9499 | 0,73 4,28
5 CALLE FEDERICO SANCHEZ 628 71,34 | 5,57 23,09
6 CALLE JACINTO FLORES 191 94,24 | 2,62 3,14
7 CALLE RICAURTE - EL GUABO 411 81,27 | 2,43 16,30
8 CALLE RICAURTE - EL GUABO 452 69,25 | 6,64 24,12
9 CALLE VICENTE PACHECO 835 72,86 | 4,70 22,44
10 CALLE SIMON BOLIVAR 379 74,41 | 1,58 24,01
11 CALLE S/N BARRIO SIMON BOLIVAR 722 72,16 | 5,12 22,71
12 CALLE BENIGNO VAZQUEZ 1.375 | 87,27 | 3,05 9,67
13 CALLE ALEJANDRO PADILLA 92 76,09 | 0,00 23,91
14 CALLE ALEJANDRO PADILLA 92 76,09 | 0,00 23,91
15 CALLE ALFONSO BERNAL 302 76,16 | 1,32 22,52
16 CALLE S/IN MERCADO DE RICAURTE 348 77,30 | 0,57 22,13
17 CALLE S/IN MERCADO RICAURTE 157 74,52 | 0,64 24,84
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Tabla 83. TPDA Vias no pavimentadas.
TRAMO NOMBRE DEL TRAMO TPDA % % %

No NO PAVIMENTO LIV | BUS |CAMION
1 CALLE FEDERICO SANCHEZ 538 | 70,45 | 5,95 | 23,61
2 CALLE S/N 224 | 95,54 | 0,00 4,46

3 CALLE S/N 85 95,29 | 0,00 4,71

4 CALLE ISABELA 2 411 | 75,91 | 0,00 | 24,09
5 CALLE S/N 72 93,06 | 0,00 6,94

6 CALLE S/IN 157 |100,00| 0,00 0,00

7 CALLE CORDILLERA DEL CONDOR| 379 | 94,20 | 0,00 5.80

5.2.3 Proyeccion del TPAD existente-demanda

Se proyect6 el TPDA para un periodo de 20 afios, en la Tabla 84 se presentan
las tasas de crecimiento de cada tipo de vehiculo y en el Anexo 18 se adjunta
los TPDA en las condiciones “Sin” y “Con” proyecto.

Las tasas de crecimiento se tomaron de los estudios realizados por el GAD
parroquial de Ricaurte para las vias aledafias a las estudiadas en este proyecto.

Tabla 84. Tasas anuales de crecimiento del trafico (%) (Gad Municipal Ricaurte,2019).
PERIODO LIVIANO | BUS | CAMION

2020 - 2040 4.32 4.32 4.32

5.2.4 Proyeccion del TPAD existente-demanda

Se determind un vehiculo representativo para cada tipo:

- Liviano: Camioneta Chevrolet D" max.
- Bus: Hino AK.
- Camioén 2 ejes: Chevrolet NQR 915 ElII.

5.2.4.1 Caracteristicas de los vehiculos representativos

Los atributos mas importantes de los vehiculos requeridos para el célculo de los
costos operativos son: fisicos, utilizacion, carga, costos financieros y
econdémicos, valor del tiempo.

Entre los atributos fisicos, tenemos los siguientes:

- N° Espacio equivalente

- N° de neumaticos

- N°deejes

- Tipo de neumatico

- No. de reencauches

- Peso de operacién (Ton)

- Potencia de conduccion (Kw)

- Potencia de frenado (Kw)

- Parametros aerodinamicos

- Parametros de resistencia al rodamiento
Parametros de velocidad deseada
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Parametros de consumo de combustible

Algunos de estos parametros se toman del modelo que tiene por defecto, debido
a gque en el pais no existe informacion y se necesita de una calibracion rigurosa.

5.2.4.2

Utilizacién de los vehiculos

Se relacionan con los siguientes parametros:

- Recorrido anual (km).

- Velocidad (km/h).

- Horas trabajadas (h).

- Vida util promedio (afos).
- Uso privado (%).
- Capacidad (ton).
- Viajes relacionados con trabajo (%).

En la Tabla 85 se presentan los valores de los pardmetros para los tipos de

vehiculo.
Tabla 85. Recorridos, velocidades, horas de trabajadas (anuales).
HORAS DE VIDA
VEHICULO REC?KITnR)IDOS TRABAJO VEL&%)DAD MEDIA | REENCAUCHE
' (h) (afhos) (%)

Camioneta 30000 1300 70 8 1,30
Bus 70000 1750 65 7 1,30
Camion 2
cjes 40000 1200 60 12 1,30
5.2.5 Costos unitarios de los recursos
Los costos unitarios que se tomaron en cuenta son:

- $%$ vehiculo nuevo.

- Neuméticas.

- Combustible.

- Lubricantes.

- Salarios de obra de mantenimiento.

- Salarios de tripulacion.

- Costo del mantenimiento anual.

-  Tasa de interés anual.
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Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso



-
L
I

L) = SN

Universidad de Cuenca

[ |
Tabla 86. Precio de los recursos-econémico.
RUBROS UNIDAD COSTO
FINANCIERO ECONOMICO
CAMIONETA:
Chevrolet Dimax U 29.999,00 22.556,02
BUS:
Hino AK U 93.500,00 70.305,13
CAMION 2 EJES:
Chevrolet NQR 915 ElIl U 48.568,00 36.517,44
COMBUSTIBLES:
DIESEL Ltr 0,59 0,27
GASOLINA Ltr 0,42 0,19
LUBRICANTES:
Liviano Ltr 6,91 6,01
Pesado Ltr 4,68 4,07
NEUMATICOS:
Chevrolet Dimax U 131,00 113,97
Hino AK U 475,00 413,25
Chevrolet NQR EllI U 355,00 308,85
SALARIOS:
CHOFER dolar/h 6,80 6,80
AYUDANTE délar/h 3,40 3,40
MECANICO dolar/h 6,80 6,80
COSTO HORA TRABAJADA (Dolar/hora): 2,53
COSTO HORA NO TRABAJADA (Délar/hora): 0,63
COSTO RETRASO DE CARGA (Ddlar/hora): 0,08

NOTA: La tripulacién del Bus esta conformado por Chofer y Ayudante

5.2.6
5.2.6.1

Costos de construccion

Costos de construccion y mantenimiento

La longitud total de las vias con pavimento flexible y vias no pavimentadas es de

5.82 km y tiene un costo financiero (mercado) referencial de $ 1°037.519,24.

Tabla 87. Costos de las vias analizadas.
TRAMOS DE CALLES LONGITUD COSTO - Délares
Km FINANCIERO | ECONOMICO
Calles Pavimentadas 4,54 491.744,59 400.771,84
Calles No Pavimentadas 1,28 545.774,64 444.806,33
TOTAL 5,82 1.037.519,24 | 845.578,18

En la Tabla 88 y 89 se presenta las intervenciones que se deben realizar con sus
respectivas especificaciones.

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 130



Universidad de Cuenca

Tabla 88. Intervenciones y especificaciones en las vias pavimentadas.

CALLES PAVIMENTADAS INTERVENCION ACTIVIDADES - ESPECIFICACIONES
CALLE DANIEL DURAN MANTENIMIENTO PREVENTIVO LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, LIMPIEZA DE CUNETAS
CALLE DANIEL DURAN 1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, LIMPIEZA DE CUNETAS
CALLE ANTONIO DE RICAURTE MANTENIMIENTO CORRECTVO LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, LIMPIEZA DE CUNETAS
CALLE JULIA BERNAL REHABILITACION CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO DE 6CM DE ESPESOR
CALLE FEDERICO SANCHEZ REHABILITACION CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO DE 6CM DE ESPESOR
CALLE JACINTO FLORES MANTENTMIENTO CORRECTIVO LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, LIMPIEZA DECUNETAS
CALLE RICAURTE - EL GUABO RECAPEO 60 mm de caprtea asfaltica
CALLE RICAURTE - EL GUABO 1 RECAPEO 60 mm de caprtea asfaltica
CALLE VICENTE PACHECO REHABILITACION CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO DE 6CM DE ESPESOR
CALLE SIMON BOLVAR MANTENIMIENTO PREVENTIVO LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, LIMPIEZA DE CUNETAS
CALLE S/N BARRIO SIMON BOLIVAR | MANTENIMIENTO CORRECTIVO LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, LIMPIEZA DE CUNETAS
CALLE BENIGNO VAZQUEZ RECAPEO 60 mm de caprtea asfaltica
CALLE ALEJANDRO PADILLA RECONSTRUCCION caprpeta asfaltica de 6 cm, Base de 30 cm
CALLE ALEJANDRO PADILLA 1 RECAPEO 60 mm de caprtea asfaltica
CALLE ALFONSO BERNAL RECONSTRUCCION caprpeta asfaltica de 6 cm, Base de 30 cm
CALLE S/N MERCADO DERICAURTE  |RECONSTRUCCION caprpeta asfaltica de 6 cm, Base de 30 cm
CALLE S/N MERCADO RICAURTE 1 RECONSTRUCCION caprpeta asfaltica de 6 cm, Base de 30 cm

Tabla 89. Intervenciones y especificaciones en las vias no pavimentadas.

CALLES NO PAVIMENTADAS

INTERVENCION

ACTIVIDADES - ESPECIFICACIONES

CALLE FEDERICO SANCHEZ Reconstruccidn Carpeta Asfaltica + Base 30cm +Mejoramiento 15cm
CALLE SIN Reconstruccién Carpeta Asfaltica + Base 30cm +Mejoramiento 15cm
CALLE SIN Reconstruccidn Carpeta Asfaltica + Base 30cm +Mejoramiento 15cm
CALLE ISABELA 2 Reconstruccion Carpeta Asfaltica + Base 30cm + Mejoramiento 15cm
CALLE S/N Reconstruccién Carpeta Asfaltica + Base 30cm +Mejoramiento 15cm
CALLE SIN Reconstruccidn Carpeta Asfaltica + Base 30cm +Mejoramiento 15cm

CALLE CORDILLERA DEL CONDOR

Reconstruccion

Carpeta Asfaltica + Base 30cm

+Mejoramiento 15c¢m

El factor que financiero que utiliza el MTOP es 0.815, por lo tanto, con este valor
se obtuvo el presupuesto referencial de construccién en términos econémicos.

Los costos de construccidon y mantenimiento de cada una de las vias se
obtuvieron del programa de Steven Pefialoza (Calle Palomeque, G., & Pefialoza
Guillén, S. ,2017), la cual teniendo el estado de la via me da el tipo de
intervencién que se requiere y a partir de ello se calcula los precios con los datos
actualizados del mercado.

Tabla 90. Costo de construccidn de las intervenciones — vias pavimentadas.
No CALLES PAVIENTADAS LONGITUD |  COSTO UNITARIO - Km COSTO INTERVENCION - Ddlares INTERVENCION
Km FINANCIERO | ECONOMICO | FINANCIERO | ECONOMICO
1 |CALLEDANIEL DURAN 0,54 3.336,41 2.719,18] 1.805,00 1471,075|Mantenimiento Preventivo (C/ afio)
2 |CALLE DANIEL DURAN 1 0,31 3.336,41 2.719,18 1.044,30 851,10|Mantenimiento Preventivo (C/afio)
3 |CALLE ANTONIO DE RICAURTE 0,48 3.907,48 3.184,60 1.891,22 1.541,34|Mantenimiento Constructivo (C/afio)
4 |CALLEJULIA BERNAL 0,45 82.926,81 67.585,35 37.482,92 30.548,58[Rehabilitacion
5 |CALLE FEDERICO SANCHEZ 0,09 82.926,81 67.585,35 7.380,49 6.015,10|Rehabilitacion
6 [CALLE JACINTO FLORES 0,08 3.907,48 3.184,60 312,60 254,77|Mantenimiento Constructivo (C/afio)
7 |CALLERICAURTE - EL GUABO 0,11 86.128,29 70.194,56 9.215,73 7.510,82|Recapeo
8 |CALLERICAURTE- EL GUABO 1 0,12 86.128,29 70.194,56 9.990,88 8.142,57|Recapeo
9 |CALLE VICENTE PACHECO 0,46 82.926,81 67.585,35 38.395,11 31.202,02Rehabilitacién
10 |CALLESIMONBOLVAR 0,26 3.336,41 2.719,18 880,81 717,86|Mantenimiento Preventivo (C/afio)
11 |CALLE S/N BARRIO SIMON BOLVAR 0,37 3.907,48 3.184,60 1.461,40 1.191,04|Mantenimiento Constructivo (C/afio)
12 |CALLE BENIGNO VAZQUEZ 0,35 86.128,29 70.194,56 30.231,03 24.638,29|Recapeo
13 |CALLE ALEJANDRO PADILLA 0,10 425.721,25|  346.962,82 40.443,52 32.961,47|Reconstruccién
14 |CALLE ALEJANDRO PADILLA 1 0,09 86.128,29 70.194,56 8.096,06 6.598,29 Recapeo
15 |CALLE ALFONSO BERNAL 0,39 425.721,25 346.962,82 164.328,40 133.927,65 Reconstruccion
16 |CALLE S/N MERCADO DE RICAURTE 0,21 425721,25|  346.962,82 89.827,18 73.209,15|Reconstruccién
17 |CALLE S/N MERCADO RICAURTE 1 0,12 425.721,25|  346.962,82 48.957,94 39.900,72Reconstruccion
TOTAL 4,54 TOTAL 491.744,59 400.771,84
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Tabla 91. Costo de construccion de las intervenciones — vias no pavimentadas.
No CALLES NO PAVIENTADAS LONGITUD COSTO UNITARIO - Km COSTO INTERVENCION - Ddlares INTERVENCION
Km FINANCIERO ECONOMICO FINANCIERO ECONOMICO
18 CALLE FEDERICO SANCHEZ 0,523 425.721,25 346.962,82 222.652,21 181.461,55|Reconstruccion
19 CALLESIN 0,095 425.721,25 346.962,82 40.443,52 32.961,47|Reconstruccion
20 CALLESIN 0,085 425.721,25 346.962,82 36.186,31 29.491,84|Reconstruccion
21 CALLEISABELA 2 0,145 425.721,25 346.962,82 61.729,58 50.309,61 Reconstruccion
22 CALLESIN 0,093 425.721,25 346.962,82 39.592,08 32.267,54|Reconstruccion
23 |CALLESIN 0,255 425.721,25 346.962,82 108.558,92 88.475,52|Reconstruccion
24 CALLE CORDILLERA DEL CONDOR 0,086 425.721,25 346.962,82 36.612,03 29.838,80|Reconstruccion
TOTAL 1,282 545.774,64 444.807,15

5.2.6.2

Estandar de mantenimiento vial

Las intervenciones se basan en el tipo de la superficie de rodadura y para el
presente caso es carpeta asfaltica para los escenarios “con” proyecto, para lo
cual tenemos los mantenimientos rutinarios (preventivo) y perioddico (correctivo).

5.2.6.2.1 Mantenimiento rutinario (preventivo)

Los costos en términos financieros y econémicos del mantenimiento rutinario
(preventivo y correctivo) para la situacion “con” proyecto, con superficies de

rodadura de pavimentos flexible, se presentan en la Tabla 92 y 93.

Tabla 92. Costo de mantenimiento rutinario (preventivo). Términos financiero y
econdémico.
MANTENIMIENTO RUTINARIO - PREVENTIVO COSTO FINANCIERO
TRAMOS COSTO DESGL OSE
INTERVENCION - D6lar DRENAJE (C/afio) REPARACION (C/Afio) MISELANEOS (C/Afio)
CALLE ANTONIO DE RICAURTE 1.891,22 1.059,68 164,39 667,15
CALLE JACINTO FLORES 312,60 175,15 27,17 110,27
CALLE S/N BARRIO SIMON BOLVAR 1.461,40 818,85 127,03 515,52
MANTENIMIENTO RUTINARIO - PREVENTIVO COSTO ECONOMICO
TRAMOS COSTO DESGL OSE
INTERVENCION - Délar DRENAJE (C/afio) REPARACION (C/Afio) | MISELANEOS (C/Afio)
CALLE ANTONIO DE RICAURTE 1.541,34 863,64 133,98 543,72
CALLE JACINTO FLORES 254,77 142,75 22,15 89,87
CALLE S/N BARRIO SIMON BOLIVAR 1.191,04 667,36 103,53 420,15

Tabla 93. Costo de mantenimiento rutinario (correctivo). Términos financiero y
econdémico.
MANTENIMIENTO RUTINARIO - CORRECTIVO COSTO FINANCIERO
TRAMOS COSTO DESGL OSE
INTERVENCION - Délar | DRENAJE (Cl/afio) | REPARACION (C/Afio) | MISELANEOS (C/Afio)
CALLE DANIEL DURAN 1.805,00 1.011,37 156,90 636,73
CALLE DANIEL DURAN 1 1.044,30 585,14 90,77 368,39
CALLE SIMON BOLVAR 880,81 493,53 76,56 310,72
MANTENIMIENTO RUTINARIO - CORRECTIVO COSTO ECONOMICO
TRAMOS COSTO DESGLOSE
INTERVENCION - Délar | DRENAJE (C/afio) | REPARACION (C/Afio) | MISELANEOS (C/Afio)
CALLE DANIEL DURAN 1.471,08 824,27 127,87 518,94
CALLE DANIEL DURAN 1 851,10 476,89 73,98 300,23
CALLE SIMON BOLVAR 717,86 402,23 62,40 253,23
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5.2.6.2.2 Mantenimiento periodico

Para el presente analisis se toma la alternativa de realizar un recapeo de 2”" a la
superficie de rodadura cuando la rugosidad llegue a IRl >= 5y su costo financiero
es de 12 dolares/m2 y el costo econdémico es de 9,78 dolares/m2.

5.2.7 Evaluacién econémica con el modelo HDM-4

En esta etapa se determina la rentabilidad del proyecto para poder justificar la
inversion que se va a realizar durante las intervenciones de las vias.

5.2.7.1 Alternativas del proyecto

El propésito del proyecto es reducir en lo posible los costos de intervencion y
consecuentemente aumentar los beneficios generados por la reduccién de los
costos de usuario. Por lo tanto, el andlisis econdémico es importante para las
alternativas “Sin” y “Con” proyecto.

Por consiguiente, el presente estudio propone dos alternativas de proyecto:

- Alternativa 1:“Alternativa Base - Sin Proyecto”, conformado por el tramo
existente, en los cuales no se invierte nada.

- Alternativa 2:“Alternativa propuesta - Con Proyecto”, compuesto por el
tramo rehabilitado, objeto del presente estudio.

5.2.7.2 Estandares de Intervencion (rehabilitacion y conservacion)

Alternativa Base — Sin proyecto: No se realiza ninguna actividad

Alternativa Propuesta — Con Proyecto: En esta alternativa se realiza:
Rehabilitacion o reconstruccién de las vias, mantenimiento rutinario (correctivo)
cada afio con un recapeo cuando el IRl >=5 para una superficie de rodadura de
carpeta asfaltica.

Los estdndares de conservacion, mejoramiento y construccion vial para cada
alternativa considerada se presentan en la Tabla 94 y 95.

Tabla 94. Estandares de intervencion por alternativa de proyecto — vias pavimentadas.
No CALLES PAVIENTADAS LONGITUD INTERVENCION
Km SIN PROYECTO CON PROYECTO - INTERVENCION

1 CALLE DANIEL DURAN 0,54 No hacer Nada Mantenimiento Preventivo + Mantenimiento correctivo con recapeo

2 CALLE DANIEL DURAN 1 0,31 No hacer Nada Mantenimiento Preventivo + Mantenimiento correctivo con recapeo

3 CALLE ANTONIO DE RICAURTE 0,48 No hacer Nada Mantenimiento Constructivo - Cada afio con recapeo

4 |CALLE JULIA BERNAL 0,45 No hacer Nada Rehabilitacion + Mantenimiento correctivo con recapeo

5 CALLE FEDERICO SANCHEZ 0,09 No hacer Nada Rehabilitacidn + Mantenimiento correctivo con recapeo

6 CALLE JACINTO FLORES 0,08 No hacer Nada Mantenimiento Constructivo - Cada afio con recapeo

7 CALLE RICAURTE - EL GUABO 0,11 No hacer Nada Recapeo + Mantenimiento correctivo

8 CALLE RICAURTE - EL GUABO 1 0,12 No hacer Nada Recapeo + Mantenimiento correctivo

9 CALLE VICENTE PACHECO 0,46 No hacer Nada Rehabilitacion + Mantenimiento correctivo con recapeo

10 |CALLE SIMON BOLVAR 0,26 No hacer Nada Mantenimiento Preventivo - Cada afio

11  |CALLE S/N BARRIO SIMON BOLVAR 0,37 No hacer Nada Mantenimiento Constructivo - Cada afio

12 |CALLEBENIGNO VAZQUEZ 0,35 No hacer Nada Recapeo + Mantenimiento correctivo

13 [CALLEALEJANDRO PADILLA 0,10 No hacer Nada Reconstruccién + Mantenimiento correctivo

14  |CALLEALEJANDRO PADILLA 1 0,09 No hacer Nada Recapeo + Mantenimiento correctivo

15 |CALLE ALFONSO BERNAL 0,39 No hacer Nada Reconstruccidén + Mantenimiento correctivo con recapeo

16  |CALLE S/N MERCADO DE RICAURTE 0,21 No hacer Nada Reconstruccidén + Mantenimiento correctivo con recapeo

17  |CALLE S/N MERCADO RICAURTE 1 0,12 No hacer Nada Reconstrucciéon + Mantenimiento correctivo con recapeo
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Tabla 95. Estandares de intervencion por alternativa de proyecto — vias no pavimentadas.
No CALLES NO PAVIENTADAS LONGITUD INTERVENCION

Km SIN PROYECTO CON PROYECTO - INTERVENCION

18 |CALLE FEDERICO SANCHEZ 0,523 No hacer Nada Reconstruccidn + Mante.reconstructivo con recapeo
19 |CALLESIN 0,095 No hacer Nada Reconstruccion + Mante.reconstructivo con recapeo
20 |CALLESIN 0,085 No hacer Nada Reconstruccidn + Mante.reconstructivo con recapeo
21 |CALLEISABELA 2 0,145 No hacer Nada Reconstruccidn + Mante.reconstructivo con recapeo
22 |CALLESIN 0,093 No hacer Nada Reconstruccion + Mante.reconstructivo con recapeo
23 |CALLESIN 0,255 No hacer Nada Reconstruccidn + Mante.reconstructivo con recapeo
24 |CALLE CORDILLERA DEL CONDOR 0,086 No hacer Nada Reconstruccién + Mante.reconstructivo con recapeo

5.2.7.3 Beneficios

Ahorro en los costos de operacion y tiempo de viaje del trafico vehicular
existente, los mismos que determina el Modelo HDM 4. Los beneficios que
genera el proyecto se presentan en Anexo 19: b) Beneficios Anuales Netos
(descontados).

5.2.8 Resultados

Los valores de los indicadores econdmicos obtenidos en el estudio de este
proyecto son los que se indica en la Tabla 96 y en Anexo 20.

Tabla 96. Indicadores econdmicos.
INDICADORES TIR VAN al (12%) B/C
ECONOMICOS .

(%) M|II9nes de
ddélares
VALORES
CALCULADOS | 307 3,34 3,29

Finalmente obtenemos los 3 indicadores econémicos que nos permitira conocer
y dar a conocer si el proyecto es rentable o no.

VAN: valor actual neto o valor presente neto es uno de los indicadores
financieros que valoran y permite determinar la vialidad y rentabilidad de un
proyecto en inversion, el programa HDM-4 en si calcula internamente y nos da
el resultado, pero este es el resultado de restar la actualizacién de flujos de
gastos e ingresos futuros del proyecto restando la inversion inicial, si este ultimo
es positivo es viable, por lo que se determina que en el proyecto es viable
realizar las intervenciones propuestas en el programa.

TIR: es la tasa interna de retorno y es el valor en porcentaje que iguala al van en
0, es decir si el resultado obtenido del TIR era el 12%, el van es cero entonces
no hay ningun tipo de rentabilidad en el proyecto, es decir para que el proyecto
sea viable el TIR debe ser mayor al 12%.

B/C: es una herramienta financiera que compara los costos previstos con los beneficios
esperados al llevarlo a cabo el proyecto, este valor debe ser positivo para que e proyecto
sea viable y rentable, en este caso es asi por lo que se afirma que el proyecto es
rentable.
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CAPITULO 6. CONCLUSIONES

6.1 Conclusiones

En la primera etapa del presente proyecto se realiz6 la evaluacion del
estado de la superficie de la red vial del centro de Ricaurte, la cual abarca
vias pavimentadas y no pavimentadas. La red vial analizada tiene una
longitud de 6761 m, un area de 50835 m2 y consta de 27 vias que se
dividen de la siguiente manera: 17 vias con pavimento flexible, 3 vias con
pavimento rigido (superficie de concreto hidraulico) y 7 vias no
pavimentadas.

Los métodos de evaluacion de la condicion de la superficie utilizados en
las vias pavimentas son: PCI (indice de la condicién del pavimento),
Windshield Pavement Condition Index y el Formulario del MTOP; y para
las vias no pavimentadas: Unsurfaced Road Condition index (URCI) y
Paser-Gravel Roads.

En base al analisis de los resultados obtenidos en las vias pavimentadas
se concluye que: el método del PCI y Windshield presentan valores y
calificaciones similares con ciertas variaciones de nomenclatura, pero con
resultados acertados y coherentes; sin embargo, el proceso de inspeccion
en campo es diferente debido a que el método Windshield es una
evaluacion de parabrisas que se realiza de una manera rapida y poco
detallada, mientras que el método PCI se fundamenta en una inspeccién
visual muy rigurosa de las fallas y deterioros presentes en las vias. Por
otro lado, la metodologia del MTOP presenta resultados muy variados con
respecto a las otras, esto se debe a la variedad de parametros de
calificacion que existen y Unicamente el 12 % estan destinados para
determinar la condicion de la superficie del pavimento ya que este método
se utiliza principalmente para la evaluacién de autopistas; es por esto que
los resultados de esta metodologia no son validos para crear un sistema
de gestién de la red vial del centro de Ricaurte. Por lo tanto, el método
mas Optimo y eficaz para la evaluacién de la superficie de la capa de
rodadura de la red vial analizada es el PCI. En las vias no pavimentadas
se obtuvieron resultados similares en las dos metodologias, por lo que, se
puede deducir que el método URCI Y Paser son confiables y aplicables
para la evaluacion de la red vial del presente proyecto.

Los porcentajes del estado de la superficie de las vias con pavimento
flexible son: Excelente 27%, Muy bueno 19%, Bueno 16%, Regular 22,
Pobre 16%; es decir, existe un porcentaje significativo en cada calificacion
gue necesita ser intervenido para brindar un buen servicio a los usuarios.
Las vias con pavimento rigido se encuentran en un 70% en estado
Excelente y el 30 % en condicibn Muy Buena, esto se debe a que las 3
vias que componen esta red son relativamente nuevas y con poco flujo
vehicular.
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- Se realizo la priorizacion de los pavimentos, es decir, se da mayor
importancia a las vias que estén en peores condiciones para poder
realizar las intervenciones obtenidas en el analisis de resultados. En las
vias con mayor deterioro se requiere de una reconstruccion mientras que
en las vias que se encuentran en un estado bueno se requiere de un
mantenimiento preventivo para evitar que la condicién de la superficie
empeore.

- Para que un proyecto sea rentable técnica y econdémico, los Indicadores
econdmicos calculados deben tener los valores siguientes:

o La Tasa Interna de Retorno — TIR, debe ser mayor al 12%.
o El Valor Actual Neto — VAN al 12% debe tener un valor positivo.
o La Relacion Beneficio Costo — B/C debe ser mayos a la unidad (1).

Del analisis de los resultados obtenidos en los indicadores econémicos,
se concluye que las intervenciones para mejorar algunos tramos de calles
de la parroquia Ricaurte es rentable su ejecucién, desde el punto de vista
técnico, econdémico y ambiental, por lo que se recomienda su
implementacion.

- Elcosto total de las intervenciones en las vias con pavimento rigido segun
la metodologia PCI es de $11840, es un valor no elevado que se podria
considerar en la red analizada para mantener las vias en un estado bueno
y aceptable para la comodidad de los usuarios.

- Enbase alos resultados obtenidos en el presente proyecto se recomienda
utilizar la metodologia PCI para proyectos de comunidades o parroquias
importantes, en donde se requiera una mayor precision en los resultados.
Para comunidades pequefias se puede aplicar la metodologia Windshield,
debido a que el trabajo de campo es sencillo y de rapida inspeccion y la
confiabilidad de sus resultados es aceptable. Las dos metodologias no
requieren de equipamientos especializados, tnicamente seguir el manual
de dafos y tener un criterio técnico por parte del Ingeniero a cargo.

- La metodologia del MTOP no se recomienda aplicar en la evaluaciéon de
la condicion de la superficie de las carreteras convencionales que
pertenecen a parroquias o ciudades pequefas, su correcta aplicacion es
en autopistas o vias interestatales con flujos de transito elevados.

- Es importante siempre tener en consideracion los tratamientos que se
deben aplicar a las vias en el menor tiempo posible, ya que esto implica
menores costos de intervencién a largo plazo y brinda una mejor calidad
vial a los usuarios.
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ANEXOS

Anexo 1. Datos Béasicos para efectuar la corrida del HDM-4

a) Vias Pavimentadas
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Tabla 97. Datos basicos para las vias pavimentas.
Dato Un. TIPO Descripcion Dominio / Ejemplo
DATOS GENERALES
Mombre del Tramo D Mombre del tramo o seccionde | Desaguadero - Guaqui
conirol
d del Tramo Identificador del framo o seccidn. | FO1000
D Se recomienda colocar |a seccion | Ruta F1 seccion 001
de control antecedida del nombre
de la ruta
Mombre de la Ruta D Mombre de la ruta Ruta F-1
ID Ruta Identificador de Ruta. F1
D Segin sistema nacional de Ruta 1
carreteras
Configuracion de la capacidad de | Dos carriles (angostos) a menar 6 m.
5 la via segin los cariles Dos caniles entre Gy 7, 5m
Dwos carrles anchos mayora 7,5 m
Tipo velocidad / capacidad Cualro carriles
s Configuracion del frafico segin Interurbano, (Existen horas pica)
Modelo de Trafico uso horario Flujo Libre
Clasificacion de la zona climatica | Humedad : arido / semiarido / sub
en base a la temperatura y la humedo / humedo / muy humedo
humedad Temperatura: Tropical / Sub tropical
5 calide | Subtropical Frio /
maderadaments frio / Moderamente
helada.
Zona Climatica Eiern: aride. moderadamente frio
Tipo de Red que conforma Red Fundamental,
S8 Red Departamental,
Clase de caretera Red Municipal
Tipo de Trafico Bajo (menar a 200 vhd)
5 Medio entre 201 a 1000 vhd
Trafico Alto mayor a 1000 vhd
Tipo de Geometria del camino en | Recta y Plana
base a la Curvatura Horizontal y | Rectay Semi andulada,
s Vertical Semicurvada y semi ondulada
Curvada y ondulada
Geometria Curvada y muy ondulada
Tipo de capa de rodadura Bituminosa
3 Harmigén
Capa rodadura Sin Pavimentar
Estructura del Pavimento Mezcla bituminosa sobre base
(Granular, Bituminosa, Estabilizada,
s Firme bituminaso)
Tratamiento Superficial sobre base
(Granular, Bitumincsa, Estabilizada,
Tipo de Pavimento Firme bituminoso)
Descripcion de la estado Pobre, Regular, Bueno
By 5 estructural del paguete estr. Ejemplo: Regular presenta
Adecuacion estructural deformaciones ligeras
Descripcion de la calidad de Buena, Regular fragil, Regular
g construccion de la capa de blando, Malo Frégll Malo Blando
Calidad de Construccién rodadura
s Descripcian del nivel de confort Bueno [RI (2-4), Regular IRI (4-6),
Calidad rodadura del tramo Pobre (IRl 6-8), Malo (IRI 8-10}
s Descripcion del estado de Muevo, Bueno, Regular, Pobre, Malo
Estado capa de rodadura degradacion del tramo
s Descripcion de la textura del Buena, Regular, Deslizante
Textura superficial tramo

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

140




-

Y
]

vy

L .\.P.’.n.
l-l"!w" B

Universidad de Cuenca

Longitud Km Longitud del trama en Km 19,25
Ancho de calzada Mts Ancho de Ia calzada en mts. 7.0
Ancho de bermas Mlis Ancho medio de las bermas 1.50
Selec Sentido del trafico Ambos sentidos | Ascendente /
Direccidn del trafico Descendente
Numero de carriles Numero de carriles efectivos 2
Ultima rencvacion Afio del ultimo refuerzo o 2001
superficial consiruccion efectuado
DATOS ESPECIFICOS
Veh-dia Cantidad promedio de Trafico 1240
Motorizado que circula por la via
Trafico Motorizado en un dia promedio anual
Veh-dia Cantidad promedio de Trafico No | 200
Motorizado (bicicletas u otros)
gue circula por la via en un dia
Trafico No Motorizado promedio anual
Ao del Trafico Afio de aforo del frafico 2001
GEOMETRIA
m/km Descripcion de la curvatura 4
vertical (Ver forma de calculo en
Subidas + Bajadas (m/km,) ANEXD 1)
*fkm Descripcion de la curvatura 3
horizontal (\er forma de calculo
Curvatura horizontal Media en ANEXO 1)
Kmih Velocidad Maxima de los 80
Velocidad Limite (km/h) vehiculos
Altura {msnm) Msnm Altura promedio del tramo en 250
Tipo de drenaje Selec Descripcion del tipo de drenaje Tatalmente alineado y unido /
del tramo, ¥ U influencia con los Superficie alineada | Forma de V
efectos del tramo Dura | Forma de V Blando / Poca
profundo y Dura [ Poco Profundo y
Blando | Sobredimensionado / No
existen defectos de drenaje
Problemas de Congestion Selec Sl = Cuando la Velocidad de SifNa
vehicular (siino) crucero disminuye por congestion
vehicular
Numero de Subidas + Nkm Numero de Puntos de inflexion 10
Bajadas n®km Vertical por kilimetro
Peralte % % Peralte del framo 2%
PAVIMENTO
Tipo de Material Capa de Selec Seleccion del tipo de material de | Sl el Tipo de Pavimento es
Rodadura la capa de rodadura Mezcla Bituminosas : Betin
Modificado / Mezcla bituminosa |
Mezcla bituminosa Betln Caucho
/ Mezcla bituminosa drenante /
Mezcla bituminosa en caliente /
Mezcla discontinua / Mezcla en
Frig.
Sl el Tipo de Pavimento es
Tratamiento Superficial - Doble
Tratamiento Superficial | Ligante
de sellado / Macadam de
Penetracion | Sellado de capa /
Tratamiento Superficial
monocapa
Espesor mas reciente (mm) | mm Espesor de la (ltima capa de 50
rodadura
Espesor anterior/antiguo mm Espesor total de previas capas
(mm) inferiores a las de rodadura.
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Dato Un. TIPO Descripcion Dominio / Ejemplo

Numero Estructural Mumero estructural del paquete | 25
de pavimento

CBR Subrasante % CBR de la Subrasante 10%

Espesor Capa Base (mm) mm Espesor capa base! (1) 200

Espesor Sub Base (mm) mm Espesar de la Sub Base (1) 200

Cosficiente rodadura Coeficiente estructural de la capa | 0.44
de rodadura (1)

Cosficiente base Coeficients estructural de lacapa | 0,15
base (1)

Coeficiente sub base Coeficiente estructural de lacapa | 0.10
sub base (1)

Deflexiones viga Benkelman | Mm Deflexion medida por la Viga

mm Benkelman? (2)

Deflexiones FWD en mm Mm Deflexion medida por el

con 700 kpa deflectdmetro de impactos? (3)

Ultima Construccion o Afio de la dltima reconstruccion o | 1975

Nueva Construccion (afio) de la nueva construccion

Lltima rehabilitacion (Capa Afio de la dltima rehabilitacion 2001

de rodadura) (ano) realizada

Ultima repavimentado Afio del (itimo repavimentadoo | 2001

(Resellado) (afio) resellado

Ulimo tratamiento Afio del ftimo tratamiento 2001

Preventivo preventivo

ESTADO DE LA

SUPERFICIE
Afio en la cual se ausculto el 2004

Afio de la auscultacion estado del pavimento

Rugosidad IRI IRI Rugosidad promedio en IRI 8

Area Total Fisurada % % Area total fisurada en porcentaje | 10

Area con desprendimiento | % Area con desprendimiento de 10

de ridos % aridos

Mumero de Baches (N°/ N*/km Nimero de Baches por kilometro | 30

km)

Area con rotura de Borde M2/km Area con rotura de Borde 5

(m2  km) {Bermas)

Profundidad media de mm Profundidad media de las rederas | 10

roderas (mm)

Textura (mm) mm Textura superficial 0.5

Rozamiento (SCRIM 50 Coeficiente de rozamiento 04

km/hora)

Direnaje Selec Estado del drenaje Excelente [ Buenc [ Regular [ Pabre /

Muy Malo

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

142




D

4
9*_“'% Universidad de Cuenca
. i.,_/
b) Vias No pavimentadas
Tabla 98. Datos basicos para las vias no pavimentas.
Dato Un. Descripcion Dominio / Ejemplo
Nombre del Tramo Nombre del tramo o seccion de control
|d del Tramo |dentificador del framo o seccion. FO1004
Se recomienda colocar la seccién de Ruta F1 seccign 001
control antecedida del nombre de la ruta
Nombre de la Ruta Nombre de la ruta
ID Ruta |dentificador de Ruta. Fi
Segun sistema nacional de cameteras Ruta 1
Selec Configuracion de la capacidad de lavia | Dos cariles (angostos)
segun los carriles Dos carriles
Deos cariles anchos
Tipo velocidad | capacidad Cuatro carriles
Selec Configuracion del trafico seglin uso Interurbanc,
] Viajero de cercanias,
Modelo de Tréfico horario Estacional
Selec Clasificacion de la zona climatica en Humedad : arido / semiarido [ sub
base a la temperatura y la humedad humedo / humeda / muy humedo
Temperatura: Tropical / Sub tropical
calida /| Subtropical Frio f
moderadamente frio / Moderamente
helado.
Zona Climatica Ejem: arido, moderadamente frio
Selec Tipo de Red que conforma Red Fundamental,
Red Departamental,
Clase de cametera Red Municipal
Selec Tipo de Trafico Bajo (menor a 200 vhd)
Medio entre 201 2 1000 vhd
Trafico Alto mayor a 1000 vhd
Selec Tipo de Geometria del camino en base a | Recta y Plana
la Curvatura Horizontal y Vertical Recta y Semi ondulada,
Semicurvada y semi ondulada
Curvada y ondulada
(Geometria Curvada y muy ondulada
Selec Tipo de capa de rodadura Bituminosa
Horrmigan
Capa rodadura Sin Pavimentar
Superficie Selec Tipo de superficie Grava | Tierra
Selec Tipo de material de la capa de rodadura | Grava Cuarcitica / Grava de Caral
Angulcsa | Grava Lateritica | Gravas
Material Capa de Rodadura Volcanicas angulosas
Selec Tipo de material de la Subrasante CH {Arcillas de alta plasticidad) / CL
(Clasificacion Unificada) (Arcillas de plasticidad media) / CL
(Arcillas limosas) / GC (Gravas y arenas
bien gradados con bajo contenido de
arcilla / GF (Grava con finos / SF arena
Material Subrasante con finos
Selec Descripcion del nivel de confort del Bueno / Regular | Pobre / Malo
Calidad rodadura tramo
Selec Descripcion del estado de degradacion | Nuevo /Bueno [ Regular | Pobre | Malo
Estado capa de redadura del tramo
Longitud Km Longitud del tramao en Km 19,25
Ancho de calzada Mts Ancho de [a calzada en mis. 720
Ancho de bermas Mts Ancho medio de las bermas 1,50
Selec Senfido del trafico Ambas sentidos | Ascendente |
Direccion del trafico Descendente
Numero de carriles Numero de carriles efectivos 2
Lltima renovacion Ano del uimo refuerzo o construccion 2001
superficial efectuado
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Veh-dia | Cantidad promedio de Trafico 1240
Motorizado que circula por la viaen un
Trafico Motorizado dia promedio anual
Vieh-dia | Cantidad promedio de Trafico 200
Motorizado que circula por la viaen un
Trafico No Motorizado dia promedio anual
Ao del Trafico Ao de aforo del trafico 2001
GEOMETRIA
m'km Descripcion de la curvatura vertical (Ver | 10
Subidas + Bajadas (m/km,) forma de calculo en ANEXO 1)
km Descripcion de la curvatura horizontal
Curvatura horizontal Media (Ver forma de calculo en ANEXO 1)
Velocidad Limite (km/h) Km/h Velocidad Maxima de los vehiculos 40
Altura (msnm) Msnm Altura promedio del tramo 250
Mumero de Subidas + N/km Mumero de Puntos de inflexidn Vertical 20
Bajadas n“/km por kildmetro
Peralte % % Peralte del framo 2%
SUPERFICIE
Tipo de Material Capa de Selec del tipo de material de la capa de Grava Cuarcitica | Grava de Caral
Rodadura rodadura Angulosa | Grava Lateritica / Gravas
volcanicas angulosas (1)
Tamafo maximo particula mm Tamaro maximo del agregado 25
Indice de plasticidad % % Indice de plasticidad 101
% Porcentaje de material que pasa el tamiz | 51.1
% que pasas tamiz 2 mm de 2mm
% que pasas tamiz 0.425 % Porcentaje de material que pasa el tamiz | 41.6
mm de 0,425 mm
% que pasas tamiz 0.075 % Porcentaje de material que pasa el tamiz | 18
mm de 0.075 mm
Tipo de Material Subrasante | selec Seleccion del tipo de material de |a sub Arcillas no Organicas da Alta plasticidad
rasante CH/ Arcilas no 'D'f‘géﬁk:ﬂE de
plasticidad media CL [ Arcillas Limosas
na organicas CL/ Arena con exceso de
finos SF/ Gravas y Arenas Bien
Graduadas con bajo contenido en
arcillas GC [ Mezcla de grava-Arena
con excesa de finos GF/
Tamafio maximo particula mm Tamafio maximo del agregado 14
Indice de plasticidad % % Indice de plasticidad 15
% Porcentaje de material que pasa el tamiz | &0
% que pasas tamiz 2 mm de 2mm
% que pasas tamiz 0.425 % Porcentaje de material que pasa el tamiz | 40
mm de 0,425 mm
% gue pasas tamiz 0.075 % Porcentaje de material que pasa el tamiz | 18
mm de 0.075 mm
Afio cuando se realizo |a dlima 1999
Ultimo Afio de reposicion de repesicion de ripio en toda la plataforma
ripio (Construccion)
ESTADO DEL
PAVIMENTO
Afio en la cual se ausculto el estado de | 2004
Ao de la auscultacion |a superficie
Espesor de la capa de mm Espesor actual de la capa de rodadura 100
grava
Rugosidad IRI IRI Rugosidad promedic en IRl 8
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Anexo 2. Metodologia PCI — Pavimentos Flexibles
Tabla 99. Formulario de evaluacioén PCI de la via F1.1.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
eV ImEEAD DR A EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de la via: F1.1 ESQUEMA: % > # 9 ‘P‘a % - o
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez ¥
Fecha: 10/03/2021 :
Longitud: 313 m
Ancho de via: 10.90 m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Gruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento.
s Depresion. 16  Desplazamiento.
v Grieta de borde. 17 Crieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
< D#"iVEI carril/ berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo.r
% Deducido
1 L 0,9x0,9 0.81 0.02 0
4 L 0,4x0,6 0.24 0.01 0
6 L 0,8x0,5 0.40 0.01 0
7 M 1.5 1.5 0.04 0
9 M 3.7 3.7 0.11 3.2
10 L 0.43 0.22 0.65 0.02 0
13 L X2 2 0.06 0
13 H x1 1 0.03 0
Tabla 100. Formulario de evaluacién PCI de la via F1.2.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de la via: F1.2 ESQUEMA: b 7 "2 % |
luado por: Ing. Sebastian Sanchez g ¥
Fecha: 10/03/2021
L itud. 484 m
Ancho de via: 7.90m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14  GCruce de via férrea.
5 Garrugacién. 15 Ahuellamiento.
s Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabélica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
15‘; gﬁf;ﬁ'.:if'," :r:’sl“:sa § 19 Desprendimiento de agregados.
FALLAS EXISTENTES
Falla [Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad VaItJ.r
% Deducido
1 L 12x0,1 1.20 0.03 0
1 M 3,6x0,65 | 0,7x0,35 | 1,75x0,6 3.64 0.10 6.1
2 L 3,1x0,4 1.24 0.03 0
3 L 0,3x1,8 | 0,25x1,75 | 0,35x1,6 | 0,3x1,5 | 0,3x1,75 | 0,45x0,5 2.74 0.07 0
6 L 2,2x0,3 0.66 0.02 0
7 L 7.15 11 8.25 0.22 0
7 M 2.45 3.64 3 9.09 0.24 4.3
7 H 5.6 5.60 0.15 9.5
10 L 0.6 1.81 1.32 2.2 2.12 0.43 0.21 15.5 1.2 1.97 1.55 33.41 0.87 0
10 L 0.75 0.63 1.35 0.52 1.25
10 M 1.25 1.1 1.12 1.35 1.1 1.25 1.32 2.95 1.68 13.12 0.34 1.5
10 H 115 1.15 0.03 0
11 L 1,55x1,55| 0,6x2 0,3x0,6 3.78 0.10 0
11 H 2,1x2,1 4.41 0.12 7.2
12 1,8x0,72 | 4,1x0,4 1,2x1,1 [ 1,15x1,25 | 2,1x0,7 1,2x0,1 7.28 0.19 0
13 L x1 1.00 0.03 0
13 M x1 1.00 0.03 0
., , .
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Tabla 101. Formulario de evaluacion PCI de la via F2.
‘@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
e = st EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de lavia: F2 ESQUEMA: g
luado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 452 m
Ancho de via: 7.00m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacion. 15 Ahuellamiento.
L Depresion 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabslica (slippage)
) Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
190 Z‘::‘;‘S'D‘:z:" :r':‘;“:sa | 18 Desprendimiento de agregados.
FALLAS EXISTENTES
Falla [Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo.r
% Deducido
1 M 76x1 | 09%04 | 1,2x03 | 08x0,4 | 16xL,8 | 1,2x4,1 | 1,7x0,6 | 0,9x0,7 | 0,8x0,7 18.65 0.59 18.9
1 H 2,2x1,35 2,3x1,1 1,6x0,8 1,2x1,2 | 0,6x0,45 | 2,3x0,75 10.22 0.32 19.2
6 L 5,5x0,45 2.48 0.08 0
6 M 0,4x1,1 2,5x0,5 | 4,5x0,85 | 0,35x1,8 | 0,4x1,85 6.89 0.22 9.1
6 H 1,71x1,92| 2,1x0,4 | 1,25x1,35 5.81 0.18 11.8
7 H 6.1 5.15 11.25 0.36 9.2
10 L 9.84 1.22 1.6 1.15 13.81 0.44 0
10 M 3.25 0.55 4.32 1.5 6.15 3.35 19.12 0.60 1.2
11 L 2,1x1,4 2.94 0.09 0
11 M 1,17x0,75| 2,3x1,65 2,1x3,2 1,4x0,95 7,5x1,2 6,5x1 5,5x2,1 1,6x2,3 | 1,65x2,43 47.46 1.50 11.3
11 H 1,2x2,6 3.12 0.10 7.5
12 1,1x0,5 | 0,8x0,93 | 0,6x1,5 1,1x0,5 | 3,1x0,45 | 3,4x0,6 6.18 0.20 0
13 L x2 2.00 0.06 0
13 M x11 11.00 0.35 17.6
13 H x20 20.00 0.63 43.9
Tabla 102. Formulario de evaluacion PCI de la via F3.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERAS C
1D de la via: F3 ESQUEMA: i 4 \
luado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 89m
Ancho de via: 9.20m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacion. 15 Ahuellamiento.
e Depresion 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
2 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total | Densidad Valo.r
% Deducido
1 M 0,8x0,9 0.72 0.09 0
1 H 2,2x1,2 2.64 0.32 19.8
6 M 0,1x0,5 0.05 0.01 0
6 H 39x1,8 70.20 8.57 39.8
10 L 1.88 1.88 0.23 0
10 M 1.42 1.85 2.85 5.79 2.1 2.05 1.32 17.38 2.12 6.7
10 H 4.1 8.25 3.12 2.56 2.8 3.5 3.2 27.53 3.36 18.5
13 L x1 1.00 0.12 2.5
13 M x1 1.00 0.12 5.5
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Tabla 103. Formulario de evaluacion PCI de la via F4.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
omvening oy Sumen EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
1D de la via: F4 ESQUEMA: = s X
luado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 541 m
Ancho de via: 7.50m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacion. 15 Ahuellamiento.
L Depresion 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabslica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
e Desnival carril / berma. 18 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo.r
% Deducido
1 L 1,6x0,5 0.80 0.02 0
1 M 2,5x0,35 | 0,5x0,3 | 0,95x0,5 1.50 0.04 0
1 H 0,6x0,8 | 2,7%0,6 2.10 0.05 0
6 L 0,3x0,7 0.21 0.01 0
6 M 1,1x1,1 | 1,1x0,2 1.43 0.04 0
10 L 0.85 1.15 3.8 1.32 1.11 1.7 6.35 16.28 0.40 0
10 M 0.8 0.80 0.02 0
10 H 1.12 0.7 1.82 0.04 0
11 L 0,75x0,7 | 1,6x0,5 0,3x25 1,35x0,9 1,8x1 0,5x2 0,8x1,7 | 1,75x0,95 15.86 0.39 1.2
11 M 1,2x1,10 | 2,5x0,65 | 0,4x3,11 1,3x0,5 1,6x0,5 5.64 0.14 3.1
12 0,3x1,1 0.33 0.01 0
13 L x1 1.00 0.02 0
13 M x4 4.00 0.10 5.8
13 H x3 3.00 0.07 0
Tabla 104. Formulario de evaluacion PCI de la via F5.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
omvensizag o < EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de la via: F5 ESQUEMA: ey T ¥ A2
luado por: Ing. Sebastian Sanchez ., 4 / 4
Fecha: 10/03/2021
L itud 80m
Ancho de via: 7.90m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
E Agrietamiento en blogue. 18 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Gruce de via férrea.
5 Gormugacion. 15 Ahuellamiento.
s Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
< Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valolr
% Deducido
4 M 0,7x0,1 0.07 0.01 0
6 M 0,3x7,1 2.13 0.34 4.9
10 L 0.7 2.51 3.21 0.51 0
10 M 1.2 13.75 3.1 11.15 7.55 36.75 5.81 11.8
10 H 7.1 7.10 1.12 9.8
11 L 1x0,7 0.70 0.11 0
11 M 1,1x0,9 | 0,6x0,65 1,1x0,5 1.93 0.31 4.3
12 55x6,8 1,3x2,5 377.25 59.69 14.7
13 L x1 1.00 0.16 3.9
13 H 1,1x0,4 0.44 0.07 0
19 L 0,5x35 0.18 0.03 0
., , .
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Tabla 105. Formulario de evaluacion PCI de la via F6.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CA| CIE ASFALTICA
ID de la via: F6 ESQUEMA: «
luado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 107 m
Ancho de via: 7.50m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacion. 15 Ahuellamiento.
L Depresion 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
2 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo.r
% Deducido
1 L 0,7x0,5 0.35 0.04 0
6 M 1x0,85 0.85 0.11 9.5
6 H 0,7x0,75 0.53 0.07 0
7 M 8.56 8.56 1.07 6.5
10 M 6.1 2.45 8.55 1.07 3.1
11 L 0,6x3,1 1.86 0.23 0
11 M 0,4x7,5 0,9x1,6 | 0,85x1,7 5.89 0.73 9.4
12 0,5x8,5 0,25x15 0,8x0,2 0,7x5 0,6x1 12.26 1.53 0
13 M x1 1.00 0.12 6.2
13 H x1 1.00 0.12 20
19 M 0,3x4,1 1.23 0.15 0
Tabla 106. Formulario de evaluacion PCI de la via F7.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
1D de la via: F6 ESQUEMA: 4 R <, O
luado por: Ing. Sebastian Sanchez ; \
Fecha: 10/03/2021
L itud 107 m
Ancho de via: 7.50m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacitn. 15 Ahuellamiento.
s Depresion 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
< Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo.r
% Deducido
1 L 0,7x0,5 0.35 0.04 0
6 M 1x0,85 0.85 0.11 9.5
6 H 0,7x0,75 0.53 0.07 0
7 M 8.56 8.56 1.07 6.5
10 M 6.1 2.45 8.55 1.07 3.1
11 L 0,6x3,1 1.86 0.23 0
11 M 0,4x7,5 0,9x1,6 [ 0,85x1,7 5.89 0.73 9.4
12 0,5x8,5 0,25x15 0,8x0,2 0,7x5 0,6x1 12.26 1.53 0
13 M x1 1.00 0.12 6.2
13 H x1 1.00 0.12 20
19 M 0,3x4,1 1.23 0.15 0
., , .
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Tabla 107. Formulario de evaluacion PCI de la via F8.
'@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
g5 Comen EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de lavia: F8 ESQUEMA:
luado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 264m
Ancho de via: 7.00m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacién. 15 Ahuellamiento.
s Depresion 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde- 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
° Desnivel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total | Densidad Valo.r
% Deducido
6 L 1,4x0,4 0,3x2,5 | 0,35x3,5 0,4x0,6 0,3x4,1 4.01 0.22 4.1
6 M 1,1x0,65 0.72 0.04 0
10 L 1.6 1.60 0.09 0
12 0,5x1 0.50 0.03 0
13 L x1 1.00 0.05 0
Tabla 108. Formulario de evaluacion PCI de la via F9.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
om0 o < EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) UPERFICIE ASFALTICA
ID de lavia: F9 ESQUEMA:
luado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 374m
Ancho de via: 6.20m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
E Agrietamiento en blogue. 18 Huecos.
4 Abultamientes y hundimientos. 14 CGruce de via férrea.
5 Gorrugacitn. 15 Ahuellamiento.
s Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabslica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
< Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valolr
% Deducido
1 L 0,5x0,3 1x0,4 0,2x0,6 1x0,3 0,3x3,6 2.05 0.09 0
1 ™M 2,25x0,75| 2,3x1,1 | 1,5x04 | 1,9x0,55 | 3,5x0,6 | 0,7x6,3 12.37 0.53 17.5
1 H 1,5x0,3 0.45 0.02 0
4 L 1,3x4 0,3x2 5.80 0.25 0
6 M 0,8x0,9 2,3x1 1,5x0,4 3,5x0,6 0,7x6,3 | 1,9x0,55 11.18 0.48 9.5
10 L 2.23 1.15 3.5 6.88 0.30 0
11 L 4x0,9 0,7x2,5 5.35 0.23 0
11 M 0,6x2,1 1.26 0.05 0
12 0,1x1,5 0,5x0,8 0.55 0.02 0
13 M x1 1.00 0.04 0
13 H x1 1.00 0.04 0
., , .
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Tabla 109. Formulario de evaluacioén PCI de la via F10.
"/1) UNIVERSIDAD DE CUENCA
omnveniizas o Cumca EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARR PERFICIE ASFALTICA
ID de la via: F10 ESQUEMA: ‘ P~ ¢
luado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 351m
Ancho de via: 9.20m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacion. 15 Ahuellamiento.
L Depresion 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabslica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
° Desnivel carril / berma. 18 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo.r
% Deducido
1 L 0,5x0,5 0.25 0.01 0
1 M 0,5x1,4 0,6x1 0,8x0,2 1.46 0.05 0
1 H 0,7x0,4 0.28 0.01 0
3 L 0,6x1,1 0.66 0.02 0
3 M 1,4x0,7 0.98 0.03 0
6 H 1x1,15 1.15 0.04 0
7 M 1.72 6.15 8.05 11.2 3.15 30.27 0.94 7.1
7 H 1.68 1.68 0.05 0
10 L 2.1 1.33 0.9 1.2 0.92 2.57 9.02 0.28 0
10 M 4.5 1.15 1.42 1.62 1.12 1.15 2.24 5.5 1.73 1.24 5.08 49.09 152 49
10 M 2.11 2.52 2.1 13.14 0.98 1.49
10 H 2.05 2.05 0.06 0
11 L 0,5x0,7 [ 0,4x0,55 0,45x6 3.27 0.10 0
12 1,3x0,5 0,3x1,8 1,8x15 0,2x10 30.19 0.93 0
13 M x1 1.00 0.03 0
13 H x9 9.00 0.28 30
19 M 0,7x5,5 3.85 0.12 0
Tabla 110. Formulario de evaluacion PCl de la via F11.1.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
oa0 o < EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de la via: F11.1 ESQUEMA: [ Y WA T YRR
luado por: Ing. Sebastian Sanchez 2 3 ; :
Fecha: 10/03/2021
L itud 95m
Ancho de via: 3.00m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea
5 Gorrugacitn. 15 Ahuellamiento.
s Depresion. 16  Desplazamiento.
v Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
B8 Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
< Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valolr
% Deducido
6 L 0,75x0,8 0.60 0.21 4.5
3 M 0,6x1,2 | 0,35x2,1 1.46 0.51 9.2
6 H 1,2x0,4 1,9%6,5 1,3x5,1 19.46 6.83 32.1
10 L 0.4 1.15 3.68 5.25 10.48 3.68 3.5
10 M 0.75 0.55 2.75 4.05 1.42 3
10 H 3.6 0.95 2.51 7.06 2.48 16.2
12 0,98x8,1 | 1,10x20,5| 1,6x17,5 | 0,6x2,3 59.87 21.01 8.3
13 M x13 13.00 4.56 62.1
13 H x11 11.00 3.86 81.5
19 M 1,4x0,2 1,10x8 9.08 3.19 10.8
., , .
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Tabla 111. Formulario de evaluacion PCI de la via F11.2.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de la via: F11.2 ESQUEMA: Rt / s |
luado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 94 m
Ancho de via: 8.40m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacion. 15 Ahuellamiento.
e Depresion 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
2 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo.r
% Deducido
4 H 0,8x1,85 1.48 0.19 18.2
6 M 1,4x0,35 0.49 0.06 0
6 H 0,5x0,4 0.20 0.03 0
9 M 7.15 7.15 0.91 3.5
10 L 1.36 2.5 3.86 0.49 0
10 M 9.82 0.51 6.21 4.68 2.9 24.12 3.05 9.8
12 90x8,3 747.00 94.60 19.5
13 ™M x4 4.00 0.51 20.8
Tabla 112. Formulario de evaluacién PCI de la via F12.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de la via: F12 ESQUEMA: [ = X % .-
luado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 116 m
Ancho de via: 7.50m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacién. 15 Ahuellamiento.
s Depresion 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde- 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
2 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal
FALLAS EXISTENTES
Falla |Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo.r
% Deducido
1 L 0,3x0,55 0.17 0.02 0
1 M 0,5x0,45 0.23 0.03 0
4 H 1,35x1,5 2.03 0.23 17.5
6 M 0,75x0,52 0.39 0.04 0
7 L 4.58 9.5 14.08 1.62 1.9
10 L 1.25 0.56 1.81 0.21 0
10 M 6.55 6.78 13.33 1.53 4.5
12 110x7,1 781.00 89.77 18.5
., , .
Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 151



‘_& Universidad de Cuenca

|
[ ]
Tabla 113. Formulario de evaluacién PCI de la via F13.
‘@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
e = st EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) CARRET!
ID de la via: F13 ESQUEMA:
luado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 10/03/2021
L itud 386m
Ancho de via: 7.90m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
& Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
s Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabslica (slippage)
B Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
= Desnival carril / berma. 18  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
FALLAS EXISTENTES
Falla [Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo.r
% Deducido
1 L 0,6x0,2 | 1,32x2,4 | 0,8x4,1 | 1,1x0,5 | 0,4x0,8 | 0,7x0,4 | 04x1,1 | 0,811 | 0,42x0,9 7.78 0.26 4.5
1 M 0,5x0,65 | 0,5x0,75 | 0,6x1,1 0,7x0,4 1x0,15 3x1,15 0,85x1 | 1,15x0,65 | 1,2x0,58 | 0,55x0,9 | 0,55x2,1 1717 056 175
1 M 0,4x0,8 | 0,25x1,4 | 1,2x05 | 0,3xL5 |0,251,15| 0,3x0,5 | 0,6x1,1 | 0,812 | 1,3x2,9 | 0,4x11
1 H 0,75x2,38 [ 0,9x2,3 0,3x0,7 1,4x6 0,8x3,1 1,1x8,7 0,6x2,5 2,17x1,3 | 0,8x1,5 1,2x0,75 | 2,2x0,65 33.22 109 305
1 H 1x0,85
4 L 0,9x7,8 0,4x3,5 8.42 0.28 0
4 M 0,85x3,1 0,9x4 | 2,15x0,55 | 0,6x0,45 7.69 0.25 4
4 H 0,6x2,1 1.26 0.04 0
6 L 0,25x0,45 1x1,9 0,2x1,2 2.25 0.07 0
6 M 0,4x8 0,45x2,1 | 2,10x0,15 | 0,1x0,5 1,4x1 1,2x3 9.51 0.31 9.1
7 L 15 3.4 18.40 0.60 15
7 M 3.4 6.5 3.7 13.60 0.45 4.5
7 H 2.5 2.50 0.08 0
9 L 14.1 27.5 5.6 47.20 1.55 0.9
10 L 0.78 11 0.82 1.8 0.9 133 175 0.75 1.82 2.4 2.5
10 L 0.85 1.75 3.5 0.82 1.62 1.1 1.15 0.85 0.98 3.75 3.78 44.75 1.47 1
10 L 3.1 1.15 1.25 3.15
10 M 2.9 19.5 1.55 8.25 6.15 14.56 2.5 5.55 2.48 0.5 1.25 7011 230 6.8
10 M 2.1 2.82
10 H 2.1 1.85 3.95 0.13 3.5
11 L 1,6x2,3 3.68 0.12 0
11 M 2,1x2,6 5.46 0.18 3.5
12 250x7,5 | 0,85x4,5 [ 0,5x0,4 1,2x2,2 1,5x3,5 0,7x2,5 0,8x2,5 1890.67 62.00 14.5
13 L x1 1.00 0.03 0
13 M X6 6.00 0.20 10
13 H x12 12.00 0.39 37.5
19 ™M 0,4x100 | 0,6x0,56 40.34 1.32 9.5
., , .
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Tabla 114. Formulario de evaluacioén PCI de la via F14.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
e = st EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
1D de lavia: F14 ESQUEMA: Y R K
luado por: Ing. Sebastian Sdnchez v
Fecha: 10/03/2021
L itud 211m
Ancho de via: 8.00m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Gorrugacién. 15 Ahuellamiento.
s Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabslica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinghamiento.
= Desnivel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal
FALLAS EXISTENTES
Falla [Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valo,r
% Deducido
1 L 1,5x1,32 | 0,5x0,5 2.23 0.13 45
1 M 2,5x2,9 1,7x1,5 0,9x0,8 10.52 0.62 18.8
1 H 2,1x1,1 | 1,1x205 | 1,1x3 | o09x2,2 [1,6x11,25] 0,7x1,5 | 0,8x2,8 | 09x2,1 | 0,75x2,1 | 0,9x1,5 1,1x6 65,29 390 05
1 H 1,45x2,1
4 H 0,6x1,9 | 1,4x0,7 2.12 0.13 12
6 L 0,9x1,1 0.99 0.06 0
6 M 0,8x2 0,8x2,2 0,6x3 0,9x1,5 6.51 0.39 9.5
6 H 0,9x3 1,1x20,5 | 0,6x2,1 1,5x5 34.01 2.01 20.2
7 M 8.5 8.50 0.50 4.5
7 H 3.15 3.15 0.19 9.5
9 L 8.05 6.2 14.25 0.84 19
9 M 4.1 4.10 0.24 3.7
10 L 3.1 1.2 1.25 1.7 1.55 8.80 0.52 0
10 M 2.1 2.36 7.52 2.1 1.75 3.05 8.59 4.58 14.5 0.7 3.15 50.40 2.99 8.5
10 H 3.4 1.8 1.22 1.23 1.45 9.10 0.54 6.1
11 L 1,5x1,5 1,1x0,7 3.02 0.18 0
12 0,6x1,2 7,5x0,7 1,2x0,3 0,6x3 8.13 0.48 0
13 L x1 1.00 0.06 0
13 x3 3.00 0.18 9.8
Tabla 115. Formulario de evaluacién PCI de la via F15.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
— D T EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ID de la via: Fl15 _ ESQUEMA: N e ‘ L &s
luado por: Ing. Sebastian Sénchez <
Fecha: 10/03/2021
Longitud: 115m
Ancho de via: 7.40m
TIPO DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
“ Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacidn. 15 Ahuellamiento.
s Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabslica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinghamiento.
i‘) gﬁ:‘;‘;‘i‘z”: (’:s:‘:sa § 19  Desprendimiento de agregados.
FALLAS EXISTENTES
Falla [Severidad Cantidades Parciales (m) Total Densidad Valu.r
% Deducido
1 L 0,4x1,3 1,3x1,7 0,6x1,5 0,4x4,5 0,4x2,5 6.43 0.76 9.8
1 M 0,8x1,54 | 0,35x0,35 0,5x2 1,3x2,5 0,7x3 0,9x1,7 | 0,58x1,1 3x1,15 0,75x1,6 14.52 1.71 28
1 H 2x2,25 1x0,5 0,5x0,3 1,2x1,1 0,4x5 0,5x1,9 1,1x1,5 11.07 1.30 32.5
4 L 0,4x6,5 2.60 0.31 1.2
4 H 1,5x0,2 0.30 0.04 0
6 L 0,4x1,15 0.46 0.05 0
6 M 0,6x2,1 1.26 0.15 3.5
6 H 0,4x5 2.00 0.24 9.8
7 M 4.1 4.10 0.48 4.9
10 L 1.4 1.25 2.65 0.31 0
10 M 3.6 4.1 1.54 1.36 1.78 1.55 5.5 2.28 1.56 2.4 25.67 3.02 8.9
11 M 1,8x1,6 | 1,3x1,7 5.09 0.60 8.7
12 100x7,1 710.00 83.43 18.2
13 M x1 1.00 0.12 5
13 H x2 2.00 0.24 28.5
19 M 1,3x4 0,9x15 1,2x6 25.90 3.04 10.5
., , .
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Anexo 3. Metodologia Windshield — Pavimentos Flexibles
Tabla 116. Formulario de evaluacidon Windshield de la via F1.1.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
A2
e WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia:

F1.1

Evaluado por:

Ing. Sebastian Sanchez

Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 313
Ancho de Carril(m): 10.9

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe | Longitudinal Crack | Rare - Less than 10% of
Pevement wes
(Including sealed Severe lm«:;.‘-;.‘.:;«u ‘racking wio u;\::;l' ::, 0% of
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over S0% of
wispalling pavement arca
Not Severe Visible Crack
Reflection Cracking
Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and/or adjacent
| cracking
Transverse L'r:v.kulg Not Severe Visible Crack
(Non Reflection) — Axy Opea Crnck Actual Crack Counts
Rutting Tess than 172 inch of Rating Team | Rare
Or (Capable of ponding water) or
Gireater than 172 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
Alligator None Rare Occasional Frequent NS S VS
X X 17
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 8
) Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
0
) None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X | 0
None Yes <10% | >10%
Patches
X 0
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Tabla 117. Formulario de evaluacion Windshield de la via F1.2.
UNIVERSIDAD DE CUENCA

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Idde lavia: F1.2
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 484
Ancho de Carril(m): 7.9
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking | Not Severe | Tongitudinal Crack | Rave - Less than 10% of
pavemsest wea
(Including sealed Severe lmm.»nmmdt racking wio lkxuumu\u |:| 10 50% of
cracks) Very Severe ot racking 1.::"‘?{:‘::“‘4"‘.-1
wispalling pavement arca
Not Severe | Visible Crack
Reflaction Cracking Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and or adjacent
| cracking
Transverse C racking Not Severe Visible Crack
(Non Reflection) o Any Open Crack Astosl Coast Comss
Rutting | Less than 172 inch | Consensus of Rating Team | Rare
Or (Capable of ponding water) O
Greater than 1/2 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X X 17
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 8
A Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
) None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X |
Patch None Yes <10% [ >10%
atches
X 0.214 0.6
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Formulario de evaluacion Windshield de la via F2.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~

UNIVERSIDAD DE CUENEA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia: F2
Evaluado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 452
Ancho de Carril(m): 7.00

Distress/Factor Severity lmel\' Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe | Tongitudinal Crack T Rave - Less than 10% of
pevement e
(Including sealed Severe lmn‘;;;;:;(ul( racking w/o u;\: "‘: $0% of
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over S0% of
w spalling pavement arca
Not Severe Visible Crack
Raflaction Cracking Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and/or adjacent
| eracking
Transverse Cracking Not Severe Visible Crack
Ticaevdeos Criiking o R Acunl Conck Couns
Rutting Less than 172 inch | Consensus of Rating Team | Rare
o (Copable of ponding water o
Greater than 12 inch Widespread
Distress Frequency Severit DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X X 22
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 10
. Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
) None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2
Rutting
X [ x 15
patch None Yes <10% | >10%
atches
X 3.692 9

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Formulario de evaluacion Windshield de la via F3.

O

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Idde lavia:

F3

Evaluado por:

Ing. Sebastian Sdnchez

Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 89
Ancho de Carril(m): 9.20
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe T Tongitadinal Crack I
(Including sealed Severe Interconnected Cracking w/o | Oc
spalling pavement area
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over $0% of
wispalling pavement arca
Not Severe [ Visible Crack
Reflection Cracking z
Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and or adjaceat
| eracking
Transverse Cracking Not Severe Visible Crack
(Non Reflection) Actual Crack Counts
AR T, Seve Any Open Crack

Rutting Tessthan 122inch | Consensus of Rating Team Rare
O (Capable of ponding water) Or
Greater than 172 inch Widespread
Distress Frequency Severit DV
Alligator None Rare Occasional Frequent NS S VS
8 X X 17
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 16
Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
) None Rare Widsespread <=1/2">=1/2"
Rutting
X [ x 15
None Yes <10% | >10%
Patches X 0

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Formulario de evaluacion Windshield de la via F4.

~

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Iddelavia:

F4

Evaluado por:

Ing. Sebastian Sanchez

Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 541
Ancho de Carril(m): 7.20
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe | Longitudinal Crack | Rare - Less than 10% of
pavement area
(Inchding sested Severe [nh-r‘;::‘mvnu racking w/o “‘;::::.:Im ::.w..u
cracks) Very Severe Interconneted Cracking | Frequent - Over 0% of
wispalling pavement area
Not Severe | Visible Crack
Reflection Crackiog Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and/or adjacent
| cracking
Transverse Cracking et Saee VA G X
(Noa Reflection) Severe Any Open Crack R
Rutting Lessthan 12inch | Consensus of Rating Team | Rare
Or (Capable of ponding water) o
Gireater than 172 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X X 17
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 8
. Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
. None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X |
None Yes <10% | >10%
Patches
X 0.53 1

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Formulario de evaluacion Windshield de la via F5.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~

UNIVERSIDAD DE_CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia: F5
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 80
Ancho de Carril(m): 7.90
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe | Longitudinal Crack | Rare - Less than 10% of
) pevemnt arm
(lnchsding sesled Severe Inxrz};;;‘;.;nit racking /o | Occasional ® % of
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over $0% of
wispalling pavement arca
Not Severe | Visible Crack
Rafiostion Craokieg Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and/or adjaceat
| cracking
viiasviices Cracking Not Severe Visible Crack
o Retaciont ™ T b o ol Ml G Comy
Rutting T Tess than 12inch ‘Consensus of Rating Tesm | Rare
Or (Capable of ponding water) Or
Gireater than 172 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
Alligator None Rare Occasional Frequent NS S VS
X
Transverse (BIT) Crack Count NS S
X X 16
Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
. None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X | 15
None Yes <10% | >10%
Patches
X 2.416 6.07
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Tabla 122
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. Formulario de evaluacion Windshield de la via F6.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~0

UNIVERSIDAD DE_CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia:

F6

Evaluado por:

Ing. Sebastian Sanchez

Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 107
Ancho de Carril(m): 7.50

Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe | Longitadinal Crack | Rave - Less than 10% of
vemeat ares
(Including sealed Severe Interconnected Cracking w/o lk’:\--:ul 1010 50% of
cracks) Very Severe |mn‘::.l.":w Cracking m[\.u:.:w:'»\l:.w.ul
wispalling pavement arca
Not Severe [ Visible Crack
Refloction Cracking Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe. Spalled and or adjacent
| cracking
Transverse fm\‘klng Not Severe Visible Crack.
(Non Reflection) - P AR -
Rutting Lessthan 12inch | Consensus of Rating Team | Rare
O (Capable of ponding water) O
Greater than 112 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X X 17
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 8
) Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
i None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X |
None Yes <10% | >10%
Patches
X 0.965 2.48
., , .
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Formulario de evaluacion Windshield de la via F7.

~

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Idde lavia: F7
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 463
Ancho de Carril(m): 7.60
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe | Longitudinal Crack | Rare - Less than 10% of
publonupent
(Including sealed Severe Il\lrr:‘-xz\:\;!«i( ‘racking wio u‘[::l'mml :: 0% of
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over SO% of
wispalling pavement area
Not Severe | Visible Crack
Refletion Cracking Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and or adjaceat
| cracking
Transverse Cracking HetBaven Visli Cnck
(Non Reflection) TR Axy Opea Crnck Actual Crack Counts
R“""‘K Less than 172 inch Consensus of Rating T, Rare
Or (Capable of ponding water) Or
Gireater than 172 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X X 20
Transverse (BIT) Crack Count NS S
X X 16
Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2
Rutting P / /
X | X 21
None Yes <10% | >10%
Patches
X 0.219 0.57
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Tabla 124. Formulario de evaluacién Windshield de la via F8.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
<
WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT
Id de lavia: F8
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 264
Ancho de Carril(m): 7.00
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking | Not Severe | Longitadinal Crack
(Including sealed Severe Imn‘;:l\l'"k‘;m! Cracking wio
cracks) Very Severe Interconnected Cracking
wispalling pavement arca
Not Severe | Visible Crack
Reflaction Cracking Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and/or adjacent
| cracking
ransverse Crackiny Not Severe Visible Crack
([Nnn Rclh:(mnl)\ ! - Asy Opea Crck ARmCus s
Rutting T Tessthan 12inch | Consensus of Rating Team | Rare
Or (Capable of ponding water) Or
Gireater than 1/2 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
Alligator None Rare Occasional Frequent NS S VS
8 X X 17.328
Transverse (BIT) Crack Count NS S
X X 7.872
) Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
} None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X |
None Yes <10% | >10%
Patches =
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Formulario de evaluacion Windshield de la via F9.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

=

UMIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia: F9
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 374
Ancho de Carril(m): 6.20

Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe T Longitudinal Crack | Rare - Less than 10% of
(Including sealed Severe |n~r1;;;|‘?':;~ent ‘racking w'o (x;;:ﬂ.::“ ::;:> 50% of
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over S0% of
wispalling pavement arca
Not Severe Visible Crack
Reflection Cracking Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and or adjaceat

| cracking
Transverse Cracking plet Byveee I ek )
(Non Reflection) Severe Any Open Crack Aot el Comes
Rutting Tess than 172 inch | Consensus of Rating Tesm | Rare

Or (Capable of ponding water) Or
Gireater than 12 inch Widespread
Distress Frequency Severit DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X X 17.328
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 7.872
. Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
. None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X |
None Yes <10% | >10%
Patches
X 0.285 0.74

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Formulario de evaluacion Windshield de la via F10.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

Idde lavia: F10
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 351
Ancho de Carril(m): 9.20
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe | Longitudinal Crack | Rare - Less than 10% of
pavemment s
(Including sealed Severe Ime::;:;(mu racking wio (\\':::;::“ ::.» 0% of
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over S0% of
wspalling pavement area
Not Severe | Visible Crack
Reflection Cracking
Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled andor adjaceat
| cracking
Transverse (’rmkmg Not Severe Visible Crack.
(Non Reflection) e Asy Opea Crnck At Chnel Coms
Rutting Tess than 12 ich | Consensus of Rating Team | Rare
O (Capable of ponding water) or
Gireater than 172 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X X 20
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X 16
. Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
) None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X |
None Yes <10% | >10%
Patches
X 0.101 0.26
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Formulario de evaluacion Windshield de la via F11.1.

~0

UNIVERSIDAD DE_CUENCA

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia: F11.1
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 95
Ancho de Carril(m): 3.00
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Nof Severe | Tonginadinal Crack TRare - Lo than 10% of
pavemneat rea
(Including sealed Severe |m.«‘;mmu ‘racking wo ur:\:‘;::“ ::L; $0% of
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over $0% of
wispalling pavement arca
Not Severe [ Visible Crack
Refloction Cracking Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and/or adjacent
| cracking
ransverse Crackin Not Severe Visible Crack.
(Non Refetion) ™ — P Ao oo Gy
Rutting Lessthan 12inch | Consensus of Rating Team | Rare
Or (Capable of ponding water) Or
Greater than 112 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X
Transverse (BIT) Crack Count NS S
X X 16
Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
i None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X | X 21
None Yes <10% | >10%
Patches
X
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Tabla 128.

Formulario de evaluacion Windshield de la via F11.2.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia: F11.2
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 94
Ancho de Carril(m): 8.40
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe | Tonginadinal Crack | Rare - Less than 10% of
o
(Including sealed Severe lnh‘nm;\«lul( racking wio 1« 10 10 0% of
i vement ava
cracks) Very Severe Tuamassid racking |RX:MH”:A: SO% of
wispalling pavement arca
Not Severe | Visible Crack
Reflection Cracking Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and or adjacent
| cracking
Transverse Cracking Not Severe Visible Crack e
(Non Reflection) — Ay Opod ok Al Gk Cous
Rutting Tess than 172 inch | Consensus of Rating Team | Rare
Or (Capable of ponding water) Or
Gireater than 112 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 16
. Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
) None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X |
None Yes <10% | >10%
Patches =

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 129. Formulario de evaluacion Windshield de la via F12.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia: F12
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 116
Ancho de Carril(m): 7.50
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe | Longitudinal Crack | Rare - Less than 10% of
pavemsnt area
(Including sealed Severe Inln‘;:v;r.;lnihnkmgu o “,\:\::L. ::L; S0% of
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over $0% of
wispalling pavement arca
Not Severe | Visible Crack
Rafloction Cricking Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and/or adjacent
| cracking
s Crakia Not Severe Visible Crack
(lNou R\'ﬂk‘:lmu:‘ ¢ Soiics Any Opea Crack Actual Crack Counts
Rutting Lessthan 12inch | Consensus of Rating Team | Rare
Or (Capable of ponding water) Or
Gireater than 1/2 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
Alligator None Rare Occasional Frequent NS S VS
€ X X 17.328
Crack Count NS S
Transverse (BIT]
(BIT) X X 7.872
Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
) None Rare Widsespread <=1/2"p>=1/2"
Rutting
X |
None Yes <10% | >10%
Patches
X
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Formulario de evaluacion Windshield de la via F13.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~

UNIVERSIDAD DE CUENEA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia: F13
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 386
Ancho de Carril(m): 7.90
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking | Not Severe Longitudinal Crack | Rare - Less than 10% of
(Including sealed Severe Im«‘;.:l.’.:;mu racking w'o u;;::::“ .I::-; $0% of
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over 0% of
wispalling pavement arca
Not Severe Visible Crack
Reflection Cracking
Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and or adjacent
| cracking
Transverse Crack Not Severe Visible Crack
Rutting | Less than 172 inch | Consensus of Rating Team | Rare
o (Capable of ponding water) O
Greater than 12 inch Widespread
Distress Frequency Severit DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X X 30
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 16
) Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
) None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X | X 18.06
None Yes <10% | >10%
Patches
X 0.3 0.78

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 131.

+= ¢ Universidad de Cuenca
=

Formulario de evaluacion Windshield de la via F14.

<

UNIVERSIDAD DE CUENCA

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Id de lavia: F14
Evaluado por: Ing. Sebastian Sénchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 211
Ancho de Carril(m): 8.00
Distress/Factor Severity Levels Definitions How To Count
Alligator Cracking Not Severe T Longitudinal Crack [ Rare - Less than 10% of
(Including sealed Severe Interconnected Cracking w/o | Occasional - 10 10 $0% of
welling pavement aren
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over $0% of
wispalling pavement area
Not Severe | Visible Crack
Reflection Cracking
Severe Open Crack Actual Crack Counts
Very Severe Spalled and/or adjacent
| cracking
Transverse Cracking NetSeren -
(\'_ Reflection) Actual Crack Counts
P00 JVavseRTon Severe Any Open Crack

Rutting Tess than 172 inch | Consensus of Rating Team | Rare
Or (Capable of ponding water) Or
Gireater than 172 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
Alligator None Rare Occasional Frequent NS S VS
8 X X 30
Transverse (BIT) Crack Count NS S
X X 16
Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ) fackoun
. None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
X [ x 14.8
patches None Yes <10% | >10%
X 0.179 0.47

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 132.

|
45
ii_uj Universidad de Cuenca
it

Formulario de evaluacion Windshield de la via F15.

~

UNIVERSIDAD DE CUENCA

WINDSHIELD PAVEMENT RATING COLLECTION DATA FLEXIBLE PAVEMENT

Distress/Factor

Idde lavia: F15
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sanchez
Fecha: 3/6/2021
Longitud (m): 115
Ancho de Carril(m): 7.40
Severity Levels Definitions How To Count

han 10% of

Alligator Cracking Not Ser Longitudinal Crack J
lnchufog sesod Sevee s Coing o | O 0 7o
cracks) Very Severe Interconnected Cracking Frequent - Over S0% of
wispalling pavement area
Not Severe Visble Crack
Reflection Cracking
Sevee Open Crack Actal Crack Counts
Very Severe Spalled and/or adjacent
cracking
Transverse Cracking NatSave AR Churk )
(Non Reflection) v Aty Opea Cick Moy
Rutting Tessthan 12inch | Consensus of Rating Team Rare
Or (Capable of ponding water) Or
Gireater than 172 inch Widespread
Distress Frequency Severity DV
. None Rare Occasional Frequent NS S VS
Alligator
X X 30
Crack Count NS S
Transverse (BIT)
X X 16
. Crack Count NS S VS
Reflection (BOJ)
. None Rare Widsespread <=1/2"p=1/2"
Rutting
x [ x 14.8
patch None Yes <10% | >10%
atches
X 0.598 1.55

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Anexo 4. Metodologia MTOP — Pavimentos Flexibles
Tabla 133. Formulario de evaluacion MTOP de la via F1.1.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
— . MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de la via F1.1 4 , 3
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 313
Anho Carril: 10.90
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
ELEMENTOS PUNTAJE CONDIGIONEVAIIADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT!H 4
Ancho de espaldones 4 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT!H 4
Posee Banquinas 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estado del pavimento (PCl) 12 |STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 12
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Control de accesos 2 |NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 |NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Seguridad General 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 2
Tachas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE VIiA 15
Limpio de malezas 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Invadido 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Ubicacién de cerramientos 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacién Visual 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Sin escombros 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estaciones de servicio 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Zonas de descanso 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0

TOTAL= [ 100 61

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 6] CALIFICACION | REGULAR

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 134. Formulario de evaluacion MTOP de la via F1.2.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
S eumeca MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de la via F1.2
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 484
Anho Carril: 7.90
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD |
SENALIZACION \ ) w7,
DERECHO DE VIA .
ESTRUCTURAS VIALES L !2;
- v o N YA
ELEMENTOS PUNTAJE CONDICIONIEY ALUADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Ancho de espaldones 4 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Posee Banquinas 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estado del pavimento (PCI) 12 [STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 10
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 2
Control de accesos 2 |NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 |NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 0
Seguridad General 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 2
Tachas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/kmy /10km) 1 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE VIA 15
Limpio de malezas 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Invadido 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
Ubicacién de cerramientos 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
Contaminacion Visual 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
Sin escombros 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estaciones de servicio 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Zonas de descanso 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0

TOTAL= [ 100 57

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 57] CALIFICACION [ mawo |

. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 135.

Universidad de Cuenca

Formulario de evaluacion MTOP de la via F2.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~<

MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP

ID de la via F2
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 452
Anho Carril: 7.00
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES %
ELEMENTOS PUNTAJE CONDICONTEVALUADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Ancho de espaldones 4 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estado del pavimento (PCI) 12 |STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 4
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Prticos 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE VIiA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Ubicacién de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacién Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0

TOTAL= [ 100 39

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 39] CALIFICACION [ mao |

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 136. Formulario de evaluacibn MTOP de la via F3.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
e, MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de lavia F3
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 89
Anho Carril: 9.20
ELEMENTOS A EVALUAR

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD

SENALIZACION

DERECHO DE VIA

ESTRUCTURAS VIALES

CONDICION EVALUADA

ELEMENTOS PUNTAJE CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30

Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010
Ancho de Cuneta 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT!
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

3
4
0
0
0
Estado del pavimento (PCl) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 6
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 0
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Ubicacién de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacién Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
TOTAL = [ 100 40
RESULTADO DE LA EVALUACION [ a0] CALIFICACION [ ma0 |

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 137. Formulario de evaluacién MTOP de la via F4.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
T MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de lavia F4
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 541
Anho Carril: 7.50
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
ELEMENTOS PUNTAJE CONDICION EVALUADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Ancho de espaldones 4 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Posee Banquinas 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estado del pavimento (PCI) 12 [STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 12
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Control de accesos 2 |NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 |NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Seguridad General 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 2
Franjas Centrales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 2
Tachas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE VIA 15
Limpio de malezas 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Invadido 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Ubicacién de cerramientos 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacion Visual 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Sin escombros 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estaciones de servicio 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Zonas de descanso 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0

TOTAL= [ 100 | 63

RESULTADO DE LA EVALUACION | 63 CALIFICACION | REGULAR
Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 175



Universidad de Cuenca

Tabla 138. Formulario de evaluacion MTOP de la via F5.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
I MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de la via F5
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 80
Anho Carril: 7.90
ELEMENTOS A EVALUAR

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD

SENALIZACION

DERECHO DE VIA

ESTRUCTURAS VIALES

CONDICION EVALUADA

ELEMENTOS PUNTAJE CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30

Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010
Ancho de Cuneta 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT!
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

3
4
0
0
0
Estado del pavimento (PCI) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 10
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE VIiA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Ubicacion de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacion Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
TOTAL= [ 100 50
RESULTADO DE LA EVALUACION [ s0] CALIFICACION [ mawo_|

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

176



Universidad de Cuenca

Tabla 139. Formulario de evaluacion MTOP de la via F6.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~

MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP

ID de lavia F6

Evaluado por: Ing. Sebastidn Sdnchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 107

Anho Carril: 7.50
ELEMENTOS A EVALUAR

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD

SENALIZACION

DERECHO DE VIA

ESTRUCTURAS VIALES

ELEMENTOS

NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA)

Caracteristicas del Trazado

MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010

Ancho de Carriles

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Ancho de espaldones

MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010

Ancho de Cuneta

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Posee Banquinas

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Estado del pavimento (PCl)

STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1

OPERATIVIDAD

Nivel de Servicio

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT!

Control de accesos

NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

Espaciamiento de los Accesos

NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

Tipo de cruzamiento

NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

Zonas de Parqueo Lateral

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Seguridad General

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Facilidad de cruce de peatones

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS)

HORIZONTAL

Franjas Laterales

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2

Franjas Centrales

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3

Tachas Laterales

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4

Tacha Central

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5

Sistema reductor de velocidad - BTAs

NINININ N

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

VERTICAL

Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
1

Postes de kilometraje (/km y /10km)

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

DERECHO DE ViA

Limpio de malezas

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Invadido

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Ubicacion de cerramientos

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Contaminacion Visual

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT!

Sin escombros

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

ESTRUCTURAS VIALES

Estado de puentes

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT!

Pasos peatonales

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

3

Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
3
3

Zonas de descanso MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

TOTAL = [ 100 |

RESULTADO DE LA EVALUACION [ as] CALIFICACION

IG o|o|o|o wlwlw|w|o o|lo|o|o|o|o|o|o NN o|lo|o|o|o NINININININ N ®|Oo|o|o|d|w
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Universidad de Cuenca

Tabla 140. Formulario de evaluacion MTOP de la via F7.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
ID de lavia F7
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 463
Anho Carril: 7.60
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
ELEMENTOS PUNTAJE CONDICIONEVATDADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA VIA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 |[MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 4
Ancho de espaldones 4 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 4
Posee Banquinas 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estado del pavimento (PCI) 12 |STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 6
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
Control de accesos 2 |[NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 |[NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Seguridad General 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
Facilidad de cruce de peatones 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Informativas 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Invadido 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Ubicacién de cerramientos 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacion Visual 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Sin escombros 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 0
Pasos peatonales 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Zonas de descanso 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0

TOTAL = [ 100 47

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 47] CALIFICACION [ mawo |

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

178



Universidad de Cuenca

Tabla 141, Formulario de evaluacién MTOP de la via F8.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
. MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de la via F8
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 264
Anho Carril: 7.00
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
ELEMENTOS PUNTAJE CONDICIONEVARIADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA VIA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 |[MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Ancho de espaldones 4 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 0
Estado del pavimento (PCl) 12 |STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 12
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Control de accesos 2 |[NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 |[NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Seguridad General 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2  |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 2
Franjas Centrales 2  |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 2
Tachas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Invadido 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Ubicacién de cerramientos 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacién Visual 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Sin escombros 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estaciones de servicio 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Zonas de descanso 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0

TOTAL = [ 100 61

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 1] CALIFICACION | rReGuULAR

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Universidad de Cuenca

Tabla 142. Formulario de evaluacion MTOP de la via F9.
\@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
I MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de la via F9
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 374
Anho Carril: 6.20
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
) K ¥
ELEMENTOS PUNTAIJE CONDIGIONIEVALDADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 4
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estado del pavimento (PCl) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 10
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE VIA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Ubicacion de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Contaminacién Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0

TOTAL = [ 100 51

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 51 CALIFICACION [ mawo |
1

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Universidad de Cuenca

Tabla 143. Formulario de evaluacién MTOP de la via F10.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
- MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de la via F10
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 351
Anho Carril: 9.20
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
ELEMENTOS PUNTAJE CONDICIONIEVATDADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Ancho de espaldones 4 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Posee Banquinas 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estado del pavimento (PCl) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 8
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 2
Control de accesos 2 |NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 |NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
Seguridad General 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Informativas 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Invadido 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Ubicacién de cerramientos 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacién Visual 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
Sin escombros 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estaciones de servicio 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 0
Pasos peatonales 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Zonas de descanso 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 0

TOTAL = [ 100 50

RESULTADO DE LA EVALUACION [ so] CALIFICACION [ mawo |

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

181



Universidad de Cuenca

Tabla 144. Formulario de evaluacion MTOP de la via F11.1.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
e MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de la via F11.1
Evaluado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 95
Anho Carril: 3.00
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES ‘
4 s’
ELEMENTOS PUNTAJE CONDICIONTEVATSADA CALIFICACIO
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 |[MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Carriles 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Ancho de espaldones 4 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Posee Banquinas 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estado del pavimento (PCI) 12 |STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 0
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 0
Espaciamiento de los Accesos 2 |[NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 0
Tipo de cruzamiento 2 |[NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 0
Zonas de Parqueo Lateral 2 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Seguridad General 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Informativas 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE VIA 15
Limpio de malezas 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Invadido 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Ubicacién de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacién Visual 3 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Sin escombros 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estaciones de servicio 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Zonas de descanso 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0

TOTAL= [ 100 20

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 29] CALIFICACION [ maw0 |

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 145.

Formulario de evaluacion MTOP de la via F11.2.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~

MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP

ID de lavia F11.2
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 94
Anho Carril: 8.40
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
ELEMENTOS PUNTAIJE CONDICIONIEVATOADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 4
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Estado del pavimento (PCl) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-11 8
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 2
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
Ubicacidn de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
Contaminacion Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTOP 0

TOTAL= [ 100 | 48

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 48] CALIFICACION [ mao |

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 146. Formulario de evaluacién MTOP de la via F12.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
R e MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de lavia F12
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 116
Anho Carril: 7.50
ELEMENTOS A EVALUAR

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE VIA)
OPERATIVIDAD

SENALIZACION

DERECHO DE VIA

ESTRUCTURAS VIALES

CONDICION EVALUADA
NORMA [ ESTADO

ELEMENTOS PUNTAJE CALIFICACION

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010
4
3

Ancho de Cuneta MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Posee Banquinas MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Estado del pavimento (PCI) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1

OPERATIVIDAD 14

Nivel de Servicio MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Control de accesos NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI
Espaciamiento de los Accesos NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

2
2
2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI
2
2
2

Zonas de Parqueo Lateral MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Seguridad General MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Facilidad de cruce de peatones MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29

HORIZONTAL

Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
VERTICAL

Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Porticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Postes de kilometraje (/kmy /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
DERECHO DE ViA 15

Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Ubicacion de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
3
3

Contaminacién Visual MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Sin escombros MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
TOTAL= [ 1200 ]
RESULTADO DE LA EVALUACION IE) CALIFICACION
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Tabla 147. Formulario de evaluacion MTOP de la via F13.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
- MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de lavia F12 ;} A3 W
Evaluado por: Ing. Sebastian Sdnchez 3 fo
Fecha: 4/6/2021 ” 5
Longitud: 386 ¢ @ /
Anho Carril: 7.90
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA /
ESTRUCTURAS VIALES & 3
ELEMENTOS PUNTAIJE CGNDICIONTEVATOADA CALIFICACIO
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 4
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estado del pavimento (PCl) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 4
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 2
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/kmy /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Ubicacidn de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
Contaminacion Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0

TOTAL= [ 100 40

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 49| CALIFICACION [ mawo |

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 148. Formulario de evaluacion MTOP de la via F14.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
. MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de la via F14
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 211
Anho Carril: 8.00
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
ELEMENTOS PUNTAJE CONDICIONEVARIADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA VIA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 |[MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Ancho de espaldones 4 |MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 0
Estado del pavimento (PCl) 12 |STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 4
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Control de accesos 2 |[NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 |NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Seguridad General 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Facilidad de cruce de peatones 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2  |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2  |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 |DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 |MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 |STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 [STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Invadido 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Ubicacién de cerramientos 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacién Visual 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Sin escombros 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 |[MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estaciones de servicio 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Zonas de descanso 3 [MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0

TOTAL = [ 100 31

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 31] CALIFICACION [ mawo |

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tabla 149. Formulario de evaluacion MTOP de la via F15.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

~

MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP

ID de la via F15
Evaluado por: Ing. Sebastian Sdnchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 115

Anho Carril: 7.40
ELEMENTOS A EVALUAR

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD

SENALIZACION

DERECHO DE VIA

ESTRUCTURAS VIALES

ELEMENTOS

CONDICION EVALUADA

NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA)

Caracteristicas del Trazado

MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010

Ancho de Carriles

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Ancho de espaldones

MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010

Ancho de Cuneta

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Posee Banquinas

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Estado del pavimento (PCl)

STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1

OPERATIVIDAD

Nivel de Servicio

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Control de accesos

NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

Espaciamiento de los Accesos

NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

Tipo de cruzamiento

NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI

Zonas de Parqueo Lateral

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Seguridad General

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Facilidad de cruce de peatones

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS)

HORIZONTAL

Franjas Laterales

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2

Franjas Centrales

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3

Tachas Laterales

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4

Tacha Central

DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5

Sistema reductor de velocidad - BTAs

NN

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

VERTICAL

Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Pdrticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE
1

Postes de kilometraje (/kmy /10km)

STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE

DERECHO DE VIA

Limpio de malezas

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH

Invadido

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Ubicacién de cerramientos

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Contaminacién Visual

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Sin escombros

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

ESTRUCTURAS VIALES

Estado de puentes

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Estaciones de servicio

MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT

Pasos peatonales

3
3
3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT
3

Zonas de descanso MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT(

TOTAL = [ 100 |

I ':', o|o|Oo|o o|o|o|o|o o|lo|o|o|o|o|o|o|N]|N o|o|o|o|o NIOIN[ININININ HMlO|O|O||W

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 27] CALIFICACION
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Anexo 5. Metodologia PCI - Pavimento Rigido
Tabla 150. Formulario de evaluacion PCI de la via R1.
AP, UNIVERSIDAD DE CUENCA
unvesEAD B Cusca EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) EN PAVIMENTO RiGIDO
ID de lavia: R1 ESQUEMA:
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 10/03/2021
Longitud: 554 m
TIPO DE FALLAS
21. Blow up /Bucling. 31. Pulimiento de agregados. O
22. Grieta de esquina. 32. Popouts.
23. Losa dividida. ) 33. Bombeo. 185
gg (ESnetla de Ductilidad *D". | 34. Punzonamiento.
5 28088 35. Cruce via férrea.
26. Sello de junta. p
27. Desnivel Carril / Berma. 36. Descon;hamlento, O
28. Grieta lineal. 37. Retraccion. ) )
29. Parcheo (grande). 38. Descascaramiento de esquina. 184
30. Parcheo (pequefo). 39. Descascaramiento de junta.
FALLAS EXISTENTES 0
Falla Severidad | Niumero de Losas | Densidad % | Valor Deducido
22 L 11 2.75 2.5 32
28 L 6 1.5 0
28 M 1 0.25 0 0
28 H 1 0.25 0
29 L 3 0.75 0 31
30 L 1 0.25 0
38 L 36 9 0.5 O
38 M 5 1.25 0.5
38 H 2 0.5 0 30
39 L 73 18.25 4.5
39 M 24 6 4 O
39 H 2 0.5 0
2
1
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Tabla 151. Formulario de evaluacion PCI de la via R2.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
o EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) EN PAVIMENTO RIGIDO
ID de la via: R2 ESQUEMA:
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 10/03/2021
Longitud: 165m 1 2
TIPO DE FALLAS

21. Blow up /Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22. Grieta de esquina. 32. Popouts. O O O
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
gg griella de Ductilidad “D". | 34 Punzonamiento. 54

2808 8. 35. Cruce via férrea.
26. Sello de junta. p
27. Desnivel Carril / Berma. 36. Descon(_:’hamtento. O O O
28. Grieta lineal. 37. Retraccion. )
29. Parcheo (grande). 38. Descascaramiento de esquina. 53
30. Parcheo (pequefo). 39. Descascaramiento de junta.

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad | Numero de Losas | Densidad % | Valor Deducido O O O

38 L 4 3.7 0 52

39 L 10 9.3 2

39 M 6 5.6 2.5 O O 0

51
0 0 0

50
0 o) 0

49
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Tabla 152. Formulario de evaluacion PCI de la via R3.
< UNIVERSIDAD DE CUENCA
EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) EN PAVIMENTO RiGIDO
ID de la via: R3 ESQUEMA:
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 10/03/2021 1 2
Longitud: 225m
TIPO DE FALLAS
21. Blow up /Bucling. 31. Pulimiento de agregados. O O O
22. Grieta de esquina. 32. Popouts.
23. Losa dividida. 33. Bombeo. 75
gg Srietla de Ductilidad “D". | 34. Punzonamiento.
126081, 35. Cruce via férrea.
26. Sello de junta. p
27. Desnivel Carril / Berma. 36. Desconpvhamlento. 0 0 O
28. Grieta lineal. 37. Retraccion. )
29. Parcheo (grande). 38. Descascaramiento de esquina. 74
30. Parcheo (pequefo). 39. Descascaramiento de junta.

FALLAS EXISTENTES O 0 0

Falla Severidad | NUmero de Losas | Densidad % | Valor Deducido
2 L 3 2 25 73
22 M 9 6.0 8.5
22 H 3 2 5 0
23 M 2 13 2 O O
23 H 2 13 25 72
25 L 1 0.7 0
28 L 1 0.7 0
29 L 2 1.3 0 0 0 0
29 M 1 0.7 0 7 1
30 L 2 1.3 0
30 M 1 0.7 0
31 26 17.3 3.8 O O 0
38 L 17 11.3 1 70
38 M 9 6 1.5
38 H 1 0.7 0
39 L 27 18 4 O O O
39 M 24 16 7
39 H 5 3.3 4.5 s
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Anexo 6. Metodologia MTOP - Pavimento Rigido
Tabla 153. Formulario de evaluacion MTOP de la via R1.
UNIVERSIDAD DE CUENCA
cccccc MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de lavia R1
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 554
Anho Carril: 7.50
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
ELEMENTOS PUNTAIJE CONDICIONEVALUADA CALIFICACIO
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 4
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 0
Estado del pavimento (PCl) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1. 12
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 2
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 2
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 2
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/kmy /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 3
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 3
Ubicacidn de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 3
Contaminacion Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 3
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 3
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT( 0

TOTAL= [ 100 59

RESULTADO DE LA EVALUACION [ 9] CALIFICACION | REGULAR
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Tabla 154. Formulario de evaluacion MTOP de la via R2.
\@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
- MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de lavia R2
Evaluado por: Ing. Sebastidn Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 165
Anho Carril: 7.50
ELEMENTOS A EVALUAR
SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD
SENALIZACION
DERECHO DE VIA
ESTRUCTURAS VIALES
ELEMENTOS PUNTAIJE CONDICIONIEVALUADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA VfA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estado del pavimento (PCI) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1. 12
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 2
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 2
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/kmy /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Ubicacion de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Contaminacién Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0

TOTAL= [ 100 59

RESULTADO DE LA EVALUACION [ s9| CALIFICACION | REGuULAR
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Tabla 155. Formulario de evaluacion MTOP de la via R3.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
e, MANUAL DE ACREDITACION VIAL MTOP
ID de lavia R3
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 4/6/2021
Longitud: 313
Anho Carril: 7.80
ELEMENTOS A EVALUAR

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE ViA)
OPERATIVIDAD

SENALIZACION

DERECHO DE VIA

ESTRUCTURAS VIALES

ELEMENTOS PUNTAJE CONDICIGN EVALUADA CALIFICACION
NORMA [ ESTADO

SECCION TRANSVERSAL (CLASE DE LA ViA) 30
Caracteristicas del Trazado 3 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 3
Ancho de Carriles 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 4
Ancho de espaldones 4 MANUAL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2010 0
Ancho de Cuneta 4 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 0
Posee Banquinas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estado del pavimento (PCl) 12 STANDARD PRACTICE FOR ROADS PCI-ASTM D 6433-1 10
OPERATIVIDAD 14
Nivel de Servicio 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 2
Control de accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Espaciamiento de los Accesos 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Tipo de cruzamiento 2 NORMAS DE ESTUDIOS Y DISENOS VIALES VOL 2 NEVI 2
Zonas de Parqueo Lateral 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Seguridad General 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 2
Facilidad de cruce de peatones 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 2
SENALIZACION (CUMPLIMIENTO NORMAS) 29
HORIZONTAL
Franjas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 2 0
Franjas Centrales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 3 0
Tachas Laterales 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 4 0
Tacha Central 2 DEMARCADORES RETROREFLECTIVOS - NTN INEN 5 0
Sistema reductor de velocidad - BTAs 2 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
VERTICAL
Regulatorias (obligatorias) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Preventivas (advertencia) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 2
Informativas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Delineadores(Balizas) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Chevrones 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Barreras de seguridad 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Trabajo (temporales) 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Pérticos 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Banderolas 2 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
Postes de kilometraje (/km y /10km) 1 STANDARD SEPECIFICATION FOR RETROREFLECTIVE 0
DERECHO DE ViA 15
Limpio de malezas 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
Invadido 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Ubicacién de cerramientos 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
Contaminacién Visual 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MTH 3
Sin escombros 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 3
ESTRUCTURAS VIALES 12
Estado de puentes 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Estaciones de servicio 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0
Pasos peatonales 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT! 3
Zonas de descanso 3 MANUAL DE ACREDITACION DE CARRETERAS 2012 MT 0

TOTAL = [ 100 53

RESULTADO DE LA EVALUACION [ s3] cauricacion ___ [INIRIGHN
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Anexo 7. Metodologia URCI - Vias no Pavimentadas

Tabla 156. Formulario de evaluacién URCI de la via T1.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
R HOLA DE INSPECCION URCI MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: Tl
Evaluado por: Ing.Sebastidn Sanchez
Fecha: 5/6/2021
Longitud(m): 523
Ancho de Carril(m): 8.15
Longitud de la muestra(m): 50
Area de la muestra(m2): 408

83 CORRUGACIONES (m2)
84 POLVO

85 BACHES (Numero)

86 SURCOS (m2)

87 AGREGADO SUELTO (m)

81 SECCION TRASNVERSAL INCORRECTA (m)
82 DRENAJE INADECUADO EN EL BORDE DE LA CARRETERA(m)

CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA

TIPO 81 82 83 84 85 86 87
L 18
CANTIDAD Y
M 50 50 X 39 100
SEVERIDAD
H 12
Tabla 157. Formulario de evaluacion URCI de la via T2.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

%

UNIVERSIDAD DE CUENCA

HOLA DE INSPECCION URCI MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS

82 DRENAJE INADECUADO
83 CORRUGACIONES (m2)
84 POLVO

85 BACHES (Numero)

86 SURCOS (m2)

87 AGREGADO SUELTO (m)

Id de lavia: T2
Evaluado por: Ing.Sebastian Sanchez
Fecha: 5/6/2021
Longitud(m): 95
Ancho de Carril(m): 6.7
Longitud de la muestra(m): 50
Area de la muestra(m2): 335
81 SECCION TRASNVERSAL INCORRECTA (m)

EN EL BORDE DE LA CARRETERA(m)

CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA

TIPO 81 82 83 84 85 86 87
CANTIDAD Y I\; 20 0 X ]: 100
SEVERIDAD H 3
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83 CORRUGACIONES (m2)
84 POLVO

85 BACHES (Numero)

86 SURCOS (m2)

87 AGREGADO SUELTO (m)

81 SECCION TRASNVERSAL INCORRECTA (m)
82 DRENAJE INADECUADO EN EL BORDE DE LA CARRETERA(m)

=
e
Tabla 158. Formulario de evaluacion URCI de la via T3.
- UNIVERSIDAD DE CUENCA
0
HOLA DE INSPECCION URCI MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T3
Evaluado por: Ing.Sebastidn Sanchez
Fecha: 5/6/2021
Longitud(m): 85
Ancho de Carril(m): 5
Longitud de la muestra(m): 50
Area de la muestra(m2): 250

81 SECCION TRASNVERSAL INCORRECTA (m)
82 DRENAJE INADECUADO EN EL BORDE DE LA CARRETERA(m)

CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 81 82 83 84 85 86 87
CANTIDAD Y L 0 0 X 3
SEVERIDAD M 100
H 1
Tabla 159. Formulario de evaluacion URCI de la via T4.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
e HOLA DE INSPECCION URCI MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T4
Evaluado por: Ing.Sebastian Sanchez
Fecha: 5/6/2021
Longitud(m): 145
Ancho de Carril(m): 4.8
Longitud de la muestra(m): 50
Area de la muestra(m2): 240

83 CORRUGACIONES (m2)
84 POLVO
85 BACHES (Numero)
86 SURCOS (m2)
87 AGREGADO SUELTO (m)
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 81 82 83 84 85 86 87
CANTIDAD Y L X 32
M 50 50 12 100
SEVERIDAD
H 40 15
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Tabla 160. Formulario de evaluacion URCI de la via T5.
- UNIVERSIDAD DE CUENCA
0
HOLA DE INSPECCION URCI MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T5
Evaluado por: Ing.Sebastidn Sanchez
Fecha: 5/6/2021
Longitud(m): 93
Ancho de Carril(m): 5.1
Longitud de la muestra(m): 50
Area de la muestra(m2): 255

81 SECCION TRASNVERSAL INCORRECTA (m)

82 DRENAJE INADECUADO EN EL BORDE DE LA CARRETERA(m)
83 CORRUGACIONES (m2)

84 POLVO

85 BACHES (Numero)

86 SURCOS (m2)

87 AGREGADO SUELTO (m)

CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA

TIPO 81 82 83 84 85 86 87
L 50 50 X 16 100
CANTIDAD Y v
SEVERIDAD
H
Tabla 161. Formulario de evaluacién URCI de la via T6.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
e HOLA DE INSPECCION URCI MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T6
Evaluado por: Ing.Sebastian Sdnchez
Fecha: 5/6/2021
Longitud(m): 255
Ancho de Carril(m): 6.6
Longitud de la muestra(m): 50
Area de la muestra(m2): 330

81 SECCION TRASNVERSAL INCORRECTA (m)

82 DRENAJE INADECUADO EN EL BORDE DE LA CARRETERA(m)
83 CORRUGACIONES (m2)

84 POLVO

85 BACHES (Numero)

86 SURCOS (m2)

87 AGREGADO SUELTO (m)

CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA

TIPO 81 82 83 84 85 86 87
L X 4 1
CANTIDAD Y ™ 20 20 1? 9
EVERIDAD
SEVERIDA| H >
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Tabla 162. Formulario de evaluacion URCI de la via T7.
- UNIVERSIDAD DE CUENCA
0
HOLA DE INSPECCION URCI MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T7
Evaluado por: Ing.Sebastidn Sanchez
Fecha: 5/6/2021

Longitud(m): 86
Ancho de Carril(m): 4.1
Longitud de la muestra(m): 50

Area de la muestra(m2): 205

81 SECCION TRASNVERSAL INCORRECTA (m)

82 DRENAJE INADECUADO EN EL BORDE DE LA CARRETERA(m)
83 CORRUGACIONES (m2)

84 POLVO

85 BACHES (Numero)

86 SURCOS (m2)

87 AGREGADO SUELTO (m)

CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 81 82 83 84 85 86 87
L X 8 50
CANTIDAD Y
M 50
SEVERIDAD H
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Anexo 8. Metodologia PASER - Vias no Pavimentadas
Tabla 163. Formulario de evaluacion Paser de la via T1.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
unrvensipa pe Sueca HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T1
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 6/6/2021
Longitud: 523
Ancho de Carril: 8.15
TIPOS DE FALLAS | CLASIFICACION
1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA 5. EXCELENTE
3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES 4. BUENO
3.1 ONDULACIONES 3. REGULAR
3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS) 2. POBRE
3.3 BACHES 1. FALLADO
4. POLVO
5. DRENAJE
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 1 3.1 3.2 3.3 5
5
4 X
CLASIFICACION 3 X
2 X X
1
Tabla 164. Formulario de evaluaciéon Paser de la via T2.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
S HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T2
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 6/6/2021
Longitud: 95
Ancho de Carril: 7.6
TIPOS DE FALLAS | casiFicacion
1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA 5. EXCELENTE
3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES 4. BUENO
3.1 ONDULACIONES 3. REGULAR
3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS) 2. POBRE
3.3 BACHES 1. FALLADO
4.POLVO
5. DRENAJE
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 1 3.1 3.2 33 5
5
4
CLASIFICACION 3 X X X X
2
1
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Tabla 165. Formulario de evaluacién Paser de la via T3.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
A R HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T3
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 6/6/2021
Longitud: 95
Ancho de Carril: 7.6
TIPOS DE FALLAS | CLASIFICACION

1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA

5. EXCELENTE

3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES 4. BUENO
3.1 ONDULACIONES 3. REGULAR
3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS) 2. POBRE
3.3 BACHES 1. FALLADO
4.POLVO
5. DRENAJE
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 1 3.1 3.2 3.3 5
5
4 X X X
CLASIFICACION 3
2
1
Tabla 166. Formulario de evaluaciéon Paser de la via T4.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
oravensioap o cusmica HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T4
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 6/6/2021
Longitud: 145
Ancho de Carril: 4.8
TIPOS DE FALLAS | CLASIFICACION
1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA 5. EXCELENTE
3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES 4. BUENO
3.1 ONDULACIONES 3. REGULAR
3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS) 2. POBRE
3.3 BACHES 1. FALLADO
4.POLVO
5. DRENAJE
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 1 3.1 3.2 3.3 5
5
4
CLASIFICACION 3
2
1 X X X X
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Tabla 167. Formulario de evaluacién Paser de la via T5.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
A R HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T5
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 6/6/2021
Longitud: 93
Ancho de Carril: 5.1
TIPOS DE FALLAS | CLASIFICACION

1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA

5. EXCELENTE

3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES 4. BUENO
3.1 ONDULACIONES 3. REGULAR
3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS) 2. POBRE
3.3 BACHES 1. FALLADO
4.POLVO
5. DRENAJE
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 1 3.1 3.2 3.3 5
5
4 X X X X X
CLASIFICACION 3
2
1
Tabla 168. Formulario de evaluaciéon Paser de la via T6.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
oravensioap o cusmica HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T6
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 6/6/2021
Longitud: 255
Ancho de Carril: 6.6
TIPOS DE FALLAS | CLASIFICACION
1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA 5. EXCELENTE
3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES 4. BUENO
3.1 ONDULACIONES 3. REGULAR
3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS) 2. POBRE
3.3 BACHES 1. FALLADO
4.POLVO
5. DRENAJE
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 1 3.1 3.2 3.3 5
5
4 X
CLASIFICACION 3 X X X
2
1

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

200




+% ¢ Universidad de Cuenca
=

[ ]
Tabla 169. Formulario de evaluacién Paser de la via T7.
@ UNIVERSIDAD DE CUENCA
A R HOLA DE INSPECCION PASER MANUAL - CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
Id de lavia: T7
Evaluado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 6/6/2021
Longitud: 86
Ancho de Carril: 4.1
TIPOS DE FALLAS | CLASIFICACION
1. CORONA(BOMBEO)
2. CAPA DE GRAVA 5. EXCELENTE
3. DEFORMACIONES SUPERFICIALES 4. BUENO
3.1 ONDULACIONES 3. REGULAR
3.2 RODERAS (AHUELLAMIENTOS) 2. POBRE
3.3 BACHES 1. FALLADO
4.POLVO
5. DRENAJE
CANTIDAD Y SEVERIDAD DE FALLA
TIPO 1 2 3.1 3.2 3.3 4 5
5
4 X X X X
CLASIFICACION 3 X
2
1
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Anexo 9. Parametros de los tipos de fallas de los pavimentos

Tabla 170. Parametros de falla de la via F 1.1.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 3411.7
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 0.65 0.00 0.00
Area fisurada (m2) 0.817 0 0
Area total fisurada (m2) 0.817
Areatotal fisurada (%) 0.024
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de
aridos (m2) 0
Area con desprendimiento de
aridos (%) 0
Baches
Numero de baches | 3
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 1.5 0.00 0.00
Area fisurada (m2) 0.3 0 0
Area con rotura de borde (m2) 0.3
Area con rotura de borde (%) 0.00879
Tabla 171. Parametros de falla de la via F 1.2.
Grietas longitudinales y transversales
Areade inspeccion (m2) 3823.6
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 33.41 13.12 1.15
Area fisurada (m2) 2.194 4.291 0.092
Area total fisurada (m2) 6.577
Area total fisurada (%) 0.172
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 798
aridos (m2)
Area con de.sprendimiento de 0.190
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 2
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 8.25 9.09 5.6
Area fisurada (m2) 1.65 4,545 3.92
Area con rotura de borde (m2) 10.115
Area con rotura de borde (%) 0.265
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Tabla 172. Pardmetros de falla de la via F 2.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 3164
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 13.81 19.12 0.00
Area fisurada (m2) 0.138 26.491 21.465
Area total fisurada (m2) 48.094
Area total fisurada (%) 1.520
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de S
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 0.195
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 33
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 0 11.25
Area fisurada (m2) 0 0 7.875
Area con rotura de borde (m2) 7.875
Area con rotura de borde (%) 0.249
Tabla 173. Parametros de falla de la via F 3.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 818.8
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 1.88 17.38 27.53
Area fisurada (m2) 0.019 1.589 4.842
Area total fisurada (m?2) 6.450
Area total fisurada (%) 0.788
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 0.00
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 0.000
aridos (%)
Baches
NuUmero de baches | 2
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 0 0
Area fisurada (m2) 0 0 0
Area con rotura de borde (m2) 0
Area con rotura de borde (%) 0.000

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso




iy >

X

Universidad de Cuenca

Tabla 174. Parametros de falla de la via F 4.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 0
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 0.01 0.05 0.08
Area fisurada (m2) EAS FISURA[  0.000 0.000
Area total fisurada (m2) 0.000
Area total fisurada (%) 0.000
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 16.98
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 0.800
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 0.33
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 0 0
Area fisurada (m2) 0 0 0
Area con rotura de borde (m?2) 0
Area con rotura de borde (%) 0.000
Tabla 175. Parametros de falla de la via F 5.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 632
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 3.21 36.75 7.10
Area fisurada (m2) 0.032 1.838 0.568
Area total fisurada (m2) 2.438
Area total fisurada (%) 0.386
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 377.43
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 59.719
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 2
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 0 0
Area fisurada (m2) 0 0 0
Area con rotura de borde (m2) 0
Area con rotura de borde (%) 0.000
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Tabla 176. Pardmetros de falla de la via F 6.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 802.5
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 0.00 8.55 0.00
Area fisurada (m2) 0.350 0.428 0.000
Area total fisurada (m2) 0.778
Area total fisurada (%) 0.097
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 13.49
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 1681
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 3
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 8.56 0
Area fisurada (m2) 0 4.28 0
Area con rotura de borde (m2) 4.28
Area con rotura de borde (%) 0.533
Tabla 177. Parametros de falla de la via F 7.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 3518.8
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 44.20 33.59 12.32
Area fisurada (m2) 1.142 5.580 4.296
Area total fisurada (m2) 11.017
Area total fisurada (%) 0.313
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 14.29
aridos (m2)
Area con dle.sprendlmlento de 0.406
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 26
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 0 5.8
Area fisurada (m2) 0 0 4.06
Area con rotura de borde (m?2) 4.06
Area con rotura de borde (%) 0.115
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Tabla 178. Parametros de falla de la via F 8.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 1848
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 1.60 0.00 0.00
Area fisurada (m2) 0.016 0.000 0.000
Area total fisurada (m2) 0.016
Area total fisurada (%) 0.001
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 0.50
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 0.027
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 1
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 0 0
Area fisurada (m2) 0 0 0
Area con rotura de borde (m2) 0
Area con rotura de borde (%) 0.0
Tabla 179. Parametros de falla de la via F 9.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 2318.8
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 6.88 0.00 0.00
Area fisurada (m2) 2.119 0.000 0.000
Area total fisurada (m2) 2.119
Area total fisurada (%) 0.091
Desprendimientos de agregados
Area con de.sprendimiento de 0.55
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 0.024
aridos (%)
Baches
Nidmero de baches | 2
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 0 0
Area fisurada (m2) 0 0 0
Area con rotura de borde (m2) 0
Area con rotura de borde (%) 0.000
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Tabla 180. Pardmetros de falla de la via F 10.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 3229.2
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 9.02 49.09 2.05
Area fisurada (m2) 1.000 4.895 0.444
Area total fisurada (m2) 6.339
Area total fisurada (%) 0.196
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 34.04
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 1.054
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 10
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 30.27 1.68
Area fisurada (m2) 0 15.135 1.176
Area con rotura de borde (m2) 16.311
0.505

Area con rotura de borde (%)

Parametros de falla de la via F 11.1.

Tabla 181.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 285
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 10.48 4.05 7.06
Area fisurada (m2) 0.105 0.203 0.565
Area total fisurada (m2) 0.872
Area total fisurada (%) 0.306
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 68.95
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 24,192
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 24
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 0 0
Area fisurada (m2) 0 0 0
Area con rotura de borde (m2) 0
0.000

Area con rotura de borde (%)
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Tabla 182.

Parametros de falla de la via F 11.2.

Grietas longitudinales y transversales

Area de inspeccion (m2) 789.6
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 3.86 24.12 0.00
Area fisurada (m2) 0.039 1.206 0.000
Area total fisurada (m2) 1.245
Area total fisurada (%) 0.158
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 747,00
aridos (m2)
Area con dle.sprendlmlento de 94.605
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 4
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 0 0
Area fisurada (m2) 0 0 0
Area con rotura de borde (m2) 0
Area con rotura de borde (%) 0.000
Tabla 183. Parametros de falla de la via F 12.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 870
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 1.81 13.33 0.00
Area fisurada (m2) 0.183 0.892 0.000
Area total fisurada (m2) 1.075
Area total fisurada (%) 0.124
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 781.00
aridos (m2)
Area con desprendimiento de 89.770
aridos (%)
Baches
NuUmero de baches | 0
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 14.08 0 0
Area fisurada (m2) 2.816 0 0
Area con rotura de borde (m2) 2.816
Area con rotura de borde (%) 0.324
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Parametros de falla de la via F 13.

Tabla 184.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 3049.4
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 44.75 70.11 3.95
Area fisurada (m2) 8.224 20.677 33.532
Area total fisurada (m2) 62.432
Area total fisurada (%) 2.047
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 1931.00
aridos (m2)
Area con de.sprendlmlento de 63.324
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 19
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 65.6 13.6 2.5
Area fisurada (m2) 13.12 6.8 1.75
Area con rotura de borde (m2) 21.67
Area con rotura de borde (%) 0.711
Tabla 185. Parametros de falla de la via F 14.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 1688
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 8.80 50.40 9.10
Area fisurada (m2) 2.318 13.040 66.618
Area total fisurada (m2) 81.976
Area total fisurada (%) 4.856
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 8.13
aridos (m?2)
Area con desprendimiento de 0.482
aridos (%)
Baches
Numero de baches | 4
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 14.25 12.6 3.15
Area fisurada (m2) 2.85 6.3 2.205
Area con rotura de borde (m2) 11.355
Area con rotura de borde (%) 0.673
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Parametros de falla de la via F 15.

Tabla 186.
Grietas longitudinales y transversales
Area de inspeccion (m2) 851
Factor 0.01 0.05 0.08
Severidad de falla L M H
Longitud de falla (m) 2.65 25.67 0.00
Area fisurada (m2) 6.457 15.806 11.070
Area total fisurada (m2) 33.333
Area total fisurada (%) 3.917
Desprendimientos de agregados
Area con desprendimiento de 735.90
aridos (m2)
Area con dle.sprendlmlento de 86.475
aridos (%)
Baches
Numero de baches 3
Grietas de borde
Factor 0.2 0.5 0.7
Longitud de falla (m) 0 4.1 0
Area fisurada (m2) 0 2.05 0
Area con rotura de borde (m2) 2.05
Area con rotura de borde (%) 0.241

210

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso



QE@ Universidad de Cuenca
i
Anexo 10. Parametros del disefio de las vias pavimentadas
Tabla 187. Caracteristicas de disefio de la via F1.1.
. Espesor | Espesor . SN
Material C.E.
(cm) (mm) m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 25.0 250.0 0.055 1.00 1.38
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 45.0 450.0 2.58
Tabla 188. Caracteristicas de disefio de la via F1.2.
: Espesor | Espesor . SN
Material E.
(cm) (mm) ¢ m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 25.0 250.0 0.055 1.00 1.38
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 45.0 450.0 2.58
Tabla 189. Caracteristicas de disefio de la via F2.
. Espesor | Espesor : SN
Material .E.
(cm) (mm) CE m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.90
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 25.0 250.0 0.055 1.00 1.38
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 45.0 450.0 2.58
Tabla 190. Caracteristicas de disefio de la via F3.
. Espesor . SN
Material E.
(cm) CE m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.800
Mejoramiento nuevo 15.0 0.030 0.900 0.405
Base granular 25.0 0.055 1.000 1.375
Carpeta asfaltica 5.0 0.160 0.800
TOTAL 45.0 2.580
Tabla 191. Caracteristicas de disefio de la via F4.
. Espesor Espesor . SN
Material E.
(cm) (mm) C.E m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.90
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 25.0 250.0 0.055 1.00 1.38
Carpeta asfaltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 45.0 450.0 2.58
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Tabla 192. Caracteristicas de disefio de la via F5.
. Espesor Espesor . SN
Material E.
(cm) (mm) CE m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 0.0 0.0 0.030 0.90 0.00
Base granular 24.0 240.0 0.055 1.00 1.32
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 44.0 440.0 2.42
Tabla 193. Caracteristicas de disefio de la via F6.
. Espesor | Espesor . SN
Material C.E. mi
(cm) (mm) Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 24.0 240.0 0.055 1.00 1.32
Carpeta asfaltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 44.0 440.0 2.53
Tabla 194. Caracteristicas de disefio de la via F7.
. Espesor | Espesor : SN
Material C.E.
(cm) (mm) m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 25.0 250.0 0.055 1.00 1.38
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 45.0 450.0 2.58
Tabla 195. Caracteristicas de disefio de la via F8.
: Espesor| Espesor . SN
Material C.E. | mi
(cm) (mm) Calculado
Mejoramiento existente 0.02510.80
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030|0.90 0.41
Base granular 30.0 300.0 0.055|1.00 1.65
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 50.0 500.0 2.86
Tabla 196. Caracteristicas de disefio de la via F9.
. Espesor Espesor . SN
Material .E.
(cm) (mm) CE m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 30.0 300.0 0.055 1.00 1.65
Carpeta asfaltica 6.0 60.0 0.160 0.96
TOTAL 51.0 510.0 3.02
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Tabla 197. Caracteristicas de disefio de la via F10.
. Espesor | Espesor : SN
Material .E.
(cm) (mm) CE m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.90
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 25.0 250.0 0.055 1.00 1.38
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 45.0 450.0 2.58
Tabla 198. Caracteristicas de disefio de la via F11.1y F11.2.
: Espesor | Espesor . SN
Material .E.
(cm) (mm) ¢ m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 18.0 180.0 0.030 0.90 0.49
Base granular 23.0 230.0 0.055 1.00 1.27
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 46.0 460.0 2.55
Tabla 199. Caracteristicas de disefio de la via F12.
. Espesor | Espesor : SN
Material .E.
(cm) (mm) ¢ m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 24.0 240.0 0.055 1.00 1.32
Carpeta asfaltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 44.0 440.0 2.53
Tabla 200. Caracteristicas de disefio de la via F13.
. Espesor | Espesor . SN
Material C.E.
(cm) (mm) m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 18.0 180.0 0.030 0.90 0.49
Base granular 23.0 230.0 0.055 1.00 1.27
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 46.0 460.0 2.55
Tabla 201. Caracteristicas de disefio de la via F14.
: Espesor | Espesor . SN
Material .E.
(cm) (mm) c m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.80
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 22.0 220.0 0.055 1.00 1.21
Carpeta asféltica 6.5 65.0 0.160 1.04
TOTAL 43.5 435.0 2.66
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Tabla 202. Caracteristicas de disefio de la via F15.
. Espesor | Espesor . SN
Material .E.
(cm) (mm) c m Calculado
Mejoramiento existente 0.025 0.90
Mejoramiento nuevo 15.0 150.0 0.030 0.90 0.41
Base granular 22.0 220.0 0.055 1.00 1.21
Carpeta asféltica 5.0 50.0 0.160 0.80
TOTAL 42.0 420.0 2.42
214
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Anexo 11. Seccion transversal de las vias

Linea de Fabrica
Linea de Fabrica

Asfalto.
Subbase granular conformada y compactada.
Mejoramiento de la subrasante conformada y compactada.

ol bodi

Figura 51. Seccion transversal de la via F1.1.

Linea de Fabrica

Linea de Fabrica

1. Asfalto.
2. Subbase granular conformada y compactada.
3. Mejoramiento de la subrasante conformada y compactada.

Figura 52. Seccién transversal de la via F1.2.

OO
0o

~w

3.50

0.201
|

0.4

Figura 53. Seccion transversal de la via F2.

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 215



Universidad de Cuenca

0.1 -

/_ Mejaramlento e=15cm
/ —

Carpata e=5,0cm
Base e=250m

7.2

9.0

Figura 54. Seccion transversal de la via F3.

Figura 55. Seccion transversal de la via F4.
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Figura 56. Seccion transversal de la via F5.
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Figura 57. Seccién transversal de la via F6.
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Figura 58. Seccion transversal de la via F7.
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Figura 59. Seccién transversal de la via F8.
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Figura 60. Seccion transversal de la via F9
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Figura 61. Seccion transversal de la via F10
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Figura 62. Seccién transversal de la via F11.1y F11.2.
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Figura 63. Seccién transversal de la via F12.
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Figura 64. Seccion transversal de la via F13.
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Figura 65. Seccion transversal de la via F14.
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Anexo 12. indice de Rugosidad Internacional
a) Vias Pavimentadas

Tabla 203. Valores de elRl y cIRI de la via F1.1.

FECHA HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA | VELOCIDAD Km/hr |ALTITUD (m)] elRI(textura superficial) | cIRI(Rugosidad)
29/3/202115:35:05| -2.86447786 | -78.9660702 10 40.28 2572.55 0.38 2.58
29/3/2021[15:35:06| -2.8643852 | -78.9660126 20 39.92 2572.57 037 2.65
29/3/2021(15:35:08| -2.864224 | -78.965901 30 39.55 2572.73 0.39 3.23
29/3/2021[15:35:09| -2.86417598 | -78.9658639 40 38.9 2573 0.38 2.7
29/3/2021(15:35:10| -2.86409696 | -78.9658002 50 37.49 2573.07 0.38 3.33
29/3/2021[15:35:11 | -2.86401281 | -78.965744 60 36.27 2573.26 037 2.86
29/3/2021(15:35:12| -2.86393728 | -78.9656921 70 35.95 2573.32 0.36 2.42
29/3/202115:35:14| -2.86379709 | -78.965589 80 35.44 2575.44 0.36 2.9
29/3/2021(15:35:15| -2.86372135 | -78.965536 90 34.94 2577.17 0.36 2.56
29/3/2021(15:35:16| -2.86364718 | -78.9654891 100 33.89 2577.88 0.37 2.32
29/3/2021(15:35:17| -2.86357979 | -78.9654527 110 33 2578.21 0.36 2.9
29/3/2021(15:35:19| -2.8634298 | -78.9653651 120 33 2578.21 0.35 2.9
29/3/2021]15:35:19] -2.86342475 | -78.965362 130 30.49 2579.15 037 3.45

0.37 2.8
Tabla 204. Valores de elRl y cIRI de la via F1.2.

FECHA | HORA | LATITUD | LONGITUD | DISTANCIA |VELOCIDAD Km/hr| ALTITUD (m) [elRI(textura superficial) | cIRI(Rugosidad)
29/3/2021|12:56:06| -2.86871166 | -78.9656536 10 33.64 2544.34 0.39 2.56
29/3/2021|12:56:07 | -2.86862423 | -78.9656499 20 33.26 2544.25 0.38 2.63
29/3/2021|12:56:08| -2.8685488 | -78.9656431 30 32.26 2543.86 0.40 2.65
29/3/2021|12:56:09( -2.86843648 | -78.965629 40 32.26 2543.86 0.38 2.73
29/3/2021[12:56:10| -2.86836583 | -78.9656207 50 29.86 2544.01 0.37 2.78
29/3/2021|12:56:11| -2.86831344 | -78.9656185 60 30.76 2544.52 0.37 3.12
29/3/2021|12:56:12 | -2.86820238 | -78.9656121 70 31.25 2545.03 0.38 3.23
29/3/2021[12:56:13| -2.86815371 | -78.9656064 | 80 31.25 2545.03 0.38 3.34
29/3/2021|12:56:13| -2.86815157 | -78.9656061 90 27.09 2545.24 0.40 3.42
29/3/2021|12:56:14 -2.86811361 | -78.9656021 100 22.57 2545.17 0.39 3.21
29/3/202112:56:15| -2.86804369 | -78.9655964 110 21.35 2544.64 0.39 3.08
29/3/2021|12:56:17| -2.86792405 | -78.9655964 120 24.48 2544.09 0.38 2.67
29/3/2021|12:56:18| -2.8678492 | -78.9655931 130 24.48 2544.09 0.37 2.87
29/3/2021|12:56:18| -2.86784723 | -78.965593 140 25.81 2543.91 0.37 3.34
29/3/2021[12:56:19| -2.86781143 | -78.9655901 | 150 25.63 2544.06 0.38 3.46
29/3/2021|12:56:20| -2.86772753 | -78.9655863 160 25.63 2544.06 0.38 2.88
29/3/2021|12:56:20| -2.86772216 | -78.9655861 170 25.85 2544.15 0.41 2.92
29/3/2021|12:56:21| -2.86768463 | -78.9655814 180 25.92 2544.62 0.42 2.73
29/3/2021|12:56:22| -2.86759945 | -78.9655704 190 25.92 2544.62 0.38 2.64
29/3/2021|12:56:26| -2.86711912 | -78.965523 200 23.83 2547.44 0.39 2.61
29/3/2021|12:56:26| -2.86711904 | -78.965523 210 23.83 2547.44 0.39 2.56
29/3/2021|12:56:26| -2.86711902 | -78.965523 220 24.71 2546.62 0.41 2.94
29/3/2021|12:56:43| -2.86658885 | -78.9655503 230 27.94 2550.32 0.40 3.22
29/3/2021|12:56:44 | -2.86652265 | -78.9655592 240 29.29 2551.22 0.38 3.54
29/3/2021(12:56:45| -2.86641538 | -78.9655797 | 250 29.29 2551.22 0.38 3.42
29/3/2021|12:56:46| -2.86636585 | -78.9655932 260 29.59 2553.22 0.37 3.44
29/3/2021|12:56:47 | -2.86631826 | -78.9656112 270 29.92 2554.02 0.39 2.87
29/3/2021(12:56:48| -2.86623697 | -78.9656558 | 280 29.92 2554.02 037 2.91
29/3/2021|12:56:48| -2.86623489 | -78.965657 290 29.03 2554.27 0.38 2.65
29/3/2021|12:56:49| -2.86620361 | -78.9656776 300 27.68 2554.15 0.39 2.88

0.39] 2.976666667
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Tabla 205. Valores de elRI y cIRI de la via F2.

FECHA HORA LATITUD LONGITUD DISTANCIA | VELOCIDAD Km/hr | ALTITUD (m) | elRI(textura superficial) | cIRI(Rugosidad)
29/3/2021|12:53:09| -2.86841625 | -78.9624496 10 29.54 2544.24 0.451 4.46
29/3/2021|12:53:11| -2.86849493 | -78.96255583 20 31.12 2545.74 0.463 4.67
29/3/2021|12:53:13| -2.86859327 | -78.96267924 30 30.17 2546.55 0.462 4.88
29/3/2021]12:53:15| -2.86867751 | -78.96282003 40 28.89 2546.85 0.467 4.63
29/3/2021|12:53:16| -2.86871275 | -78.96288371 50 32.13 2547.74 0.473 4.97
29/3/2021|12:53:18| -2.8688273 | -78.96303807 60 33.44 2547.66 0.468 4.66
29/3/2021|12:53:20] -2.86892919 | -78.96316788 70 33.46 2546.56 0.461 4.1
29/3/2021|12:53:20| -2.86893435 | -78.96317403 80 33.05 2546.31 0.451 4.65
29/3/2021|12:53:21] -2.86897875 | -78.96323964 90 31.99 2546.52 0.451 4.73
29/3/2021|12:53:23| -2.86901921 | -78.96334563 100 29.43 2546.9 0.462 5.27
29/3/2021|12:53:26| -2.869055 | -78.96358907 110 32.63 2545.4 0.473 5.81
29/3/2021|12:53:26| -2.869055 |-78.96359414 120 34.22 2544.78 0.472 6.02
29/3/2021|12:53:27| -2.86905666 | -78.96366715 130 34.22 2544.78 0.452 6.02
29/3/2021|12:53:29] -2.86908309 | -78.96386185 140 33.71 2544.54 0.453 6.23
29/3/2021|12:53:30] -2.86909731 | -78.96393587 150 33.34 2544.22 0.442 6.38
29/3/2021]12:53:32] -2.86913685 | -78.96409363 160 33.12 2543.92 0.446 6.52
29/3/2021|12:53:32| -2.86913852 | -78.96410022 170 32.31 2543.9 0.442 5.36
29/3/2021|12:53:33] -2.86915665 | -78.96415884 180 31.23 2543.77 0.443 4.19
29/3/2021|12:53:35]| -2.86923791 | -78.96440673 190 25.13 2544.41 0.457 4.1
29/3/2021|12:53:38| -2.86924718 | -78.9644312 200 25.58 2544.64 0.461 4.22
29/3/2021|12:53:39]| -2.86927895 | -78.96452186 210 25.58 2544.64 0.466 4.66
29/3/2021|12:53:40| -2.86929995 | -78.96458734 220 29.43 2544.6 0.468 4.36
29/3/2021|12:53:40| -2.86930116 | -78.96459118 230 30.76 2545.22 0.461 4.15
29/3/2021|12:53:43| -2.8693661 |-78.96480284 240 29.14 2545.35 0.464 5.75
29/3/2021|12:53:45| -2.86940774 | -78.96494788 250 28.96 2545.1 0.453 5.28
29/3/2021|12:53:45| -2.86940898 | -78.96495199 260 28.04 2544.32 0.458 4.88
29/3/2021|12:53:47| -2.86944267 | -78.96508979 270 27.16 2543.68 0.449 4.61
29/3/2021|12:53:48| -2.86945996 | -78.96513647 280 29 2543.7 0.472 4.46
29/3/2021|12:53:49] -2.86950146 | -78.96523375 290 30.08 2544.05 0.463 4.94

0.46 5
Tabla 206. Valores de elRI y cIRI de la via F3.

FECHA HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA |VELOCIDAD Km/hr| ALTITUD (m) | elRI(textura superficial) | cIRI(Rugosidad)
29/3/2021|12:08:39( -2.864506 | -78.962449 5 20.45 2559.03 0.446 4.75
29/3/2021|12:08:39| -2.86448907 | -78.9624476 10 23.24 2558.96 0.459 5.15
29/3/2021|12:08:40| -2.86440113 | -78.9624476 15 27.25 2558.93 0.467 5.35
29/3/2021|12:08:41 -2.86430219 | -78.962449 20 27.25 2558.93 0.466 4.85
29/3/2021|12:08:41| -2.86430017 | -78.962449 25 29.12 2559.3 0.446 4.33
29/3/2021|12:08:42| -2.86423369 | -78.9624456 30 30.15 2559.33 0.426 4.56
29/3/2021|12:08:43| -2.86417694 | -78.9624462 35 30.85 2559.46 0.462 4.78
29/3/2021|12:08:44 | -2.86406914 | -78.962446 40 30.85 2559.46 0.461 5.56
29/3/2021|12:08:46| -2.86393789 | -78.9624497 45 31.28 2561.1 0.462 5.38
29/3/2021|12:08:46| -2.86393369 | -78.9624501 50 30.1 2561.79 0.456 5.16

0.4551 5.0
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Tabla 207. Valores de elRI y cIRI de la via F4.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA |VELOCIDAD Km/hr| ALTITUD (m) eIRI(textura superficial) cIRI(Rugosidad)
29/3/2021(15:40:45( -2.85907906 | -78.962966 10 21.6 2581.11 0.42367589 4.25
29/3/2021{15:40:50( -2.85903878 | -78.9629839 20 20.95 2583.15 0.484758 4.18
29/3/2021{15:40:51| -2.859029 [ -78.963139 30 22.25 2584.74 0.4746767 3.87
29/3/202115:40:55( -2.85906303 [ -78.9631582 40 25.76 2585.76 0.4633682 3.54
29/3/2021(15:40:57| -2.85922046 | -78.9632456 50 30.17 2584.42 0.4932759 3.38
29/3/2021{15:40:58| -2.85927682 | -78.963279 60 30.69 2584.06 0.49363474 3.58
29/3/2021{15:41:00( -2.85941998 [ -78.9633755 70 29.74 2584.94 0.48367589 3.42
29/3/2021{15:41:01 | -2.85946015 | -78.9633977 80 28.66 2585.16 0.49267486 3.74
29/3/2021{15:41:03| -2.85961299 | -78.963481 90 30.17 2584.94 0.48347887 4.15
29/3/2021{15:41:04( -2.8596535 [ -78.9635016 100 29.02 2584.26 0.48337783 4.35
29/3/2021{15:41:06( -2.85979725 [ -78.9635671 110 29.56 2583.4 0.4916746 3.41
29/3/2021{15:41:07 -2.85985412 | -78.9635957 120 30.49 2582.88 0.49257871 3.53
29/3/2021{15:41:09( -2.86002876 | -78.9636719 130 31.1 2583.09 0.49359589 3.71
29/3/2021{15:41:10| -2.86010131 | -78.9637028 140 32.27 2582.77 0.47264523 3.74
29/3/2021{15:41:12( -2.86023163 [ -78.9637423 150 32.62 2582.27 0.48237831 3.76
29/3/2021{15:41:13 -2.86033697 [ -78.96379 160 31.59 2582.53 0.48362386 3.93
29/3/2021{15:41:15( -2.86046004 | -78.9638368 170 30.73 2583.36 0.47267582 3.46
29/3/2021(15:41:16| -2.86052128 | -78.9638607 180 31.19 2583.26 0.47267579 3.36
29/3/2021{15:41:18( -2.86069901 | -78.9639517 190 30.17 2581.7 0.48257585 3.89
29/3/2021{15:41:19( -2.86076795 [ -78.9639751 200 30.37 2580.31 0.49357583 4.25
29/3/2021{15:41:21( -2.86090395 | -78.9640379 210 29.54 2580.28 0.48237534 3.49
29/3/2021|15:41:23( -2.86102017 | -78.9640957 220 30.17 2579.94 0.49264598 3.53
29/3/202115:41:24( -2.86107911 | -78.9641314 230 30.17 2579.54 0.48347532 3.35
29/3/2021{15:41:26( -2.86126943 | -78.9642436 240 31.72 2577.87 0.46137465 3.27
29/3/2021{15:41:27| -2.86132931 | -78.9642916 250 31.57 2578.05 0.47367563 3.24
29/3/2021|15:41:28( -2.86137537 [ -78.9643236 260 31 2578.04 0.48246532 3.46
29/3/2021{15:41:30( -2.86150246 | -78.9644158 270 29.3 2577.99 0.49146671 3.82
29/3/2021(15:41:32 -2.861617 | -78.964496 280 29.79 2578.3 0.48263521 3.73
29/3/202115:41:33( -2.86165019 [ -78.9645222 290 29.95 2578.5 0.49137536 3.55
29/3/2021|15:41:34| -2.86173472 | -78.9645758 300 30.78 2578.22 0.49367589 3.21
29/3/2021{15:41:36| -2.86183811 | -78.9646459 310 30.89 2577.32 0.48367589 3.24
29/3/2021(15:41:37| -2.861944 | -78.964686 320 30.42 2577.32 0.47367589 3.3
29/3/2021{15:41:39( -2.86206819 | -78.9647307 330 30.37 2575.81 0.48367589 3.91
29/3/2021{15:41:40( -2.86211422 [ -78.9647512 340 29.59 2575.39 0.49367589 4.57
29/3/2021|15:41:42| -2.86227355 [ -78.9648325 350 30.67 2575.65 0.49367589 331
29/3/2021|15:41:45( -2.86246683 | -78.9649346 360 29.52 2575.02 0.49367589 3.29
29/3/2021[15:41:45( -2.8624681 [ -78.9649351 370 28.82 2574.96 0.48367589 3.4
29/3/2021{15:41:46( -2.86250874 | -78.9649506 380 27.05 2574.85 0.49367589 3.46
29/3/2021{15:41:49| -2.86274518 | -78.965041 390 28.82 2572.07 0.47367589 3.39
29/3/2021{15:41:51| -2.86288091 | -78.965121 400 30.87 2573.62 0.49367589 3.16
29/3/2021{15:41:52( -2.86295536 [ -78.9651515 410 32.44 2573.69 0.48367589 3.33
29/3/2021|15:41:54| -2.86307803 | -78.965222 420 32.76 2572.72 0.46367589 3.48

0.48 3.62

Tabla 208. Valores de elRI y cIRI de la via F5.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD | LONGITUD | VELOCIDAD Km/hr |ALTITUD (m)|elRI(textura superficial)| cIRI(Rugosidad)
29/3/2021[11:27:59| -2.863984 | -78.965069 10 29.38 2561.27 0.427 4.32
29/3/2021[11:27:59| -2.86396497 | -78.9651052 20 31.1 2561.81 0.431 4.68
29/3/2021[11:28:00| -2.86391415 | -78.9652256 30 32.38 2562.69 0.438 4.62
29/3/2021{11:28:01| -2.86387684 | -78.9652945 40 31.91 2563.14 0.423 5.11
29/3/2021(11:28:02| -2.86385158 | -78.9653302 50 29.86 2563.31 0.455 5.6
29/3/2021|11:28:03| -2.86380785 | -78.9653886 60 29.86 2563.31 0.437 5.6

0.44 4.99

Tabla 209. Valores de elRIl y cIRI de la via F6.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA | VELOCIDAD Km/hr | ALTITUD (m) | elRI(textura superficial) cIRI(Rugosidad)
29/3/2021)|11:38:10 -2.86408 -78.964926 5 22.86 2563 0.461 4.24
29/3/2021|11:38:10| -2.86406117 | -78.9649141 10 24.21 2563.72 0.457 4.24
29/3/2021)11:38:11 | -2.86398671 | -78.9648686 15 25.61 2564.24 0.443 4.75
29/3/2021)11:38:12| -2.8639095 | -78.9648177 20 25.61 2564.24 0.467 4.75
29/3/2021|11:38:12 -2.86390728 | -78.9648162 25 26.59 2564.94 0.454 5.27
29/3/2021)11:38:13 -2.86386914 | -78.9647859 30 26.59 2564.94 0.459 5.27
29/3/2021)11:38:13 | -2.86386693 | -78.9647841 35 26.57 2566.08 0.468 5.27
29/3/2021)11:38:14| -2.8638395 | -78.9647637 40 24.62 2566.43 0.461 6.38

0.46 5.0
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Tabla 210. Valores de elRI y cIRI de la via F7.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA VELOCIDAD Km/hy ALTITUD (m) |elRI(textura superficial) | cIRI(Rugosidad)
29/3/2021{11:28:59| -2.86425852 | -78.9656137 10 32.18 2568.51 0.582 3.88
29/3/2021{11:28:59| -2.86426402 | -78.9656044 15 34.72 2567.78 0.597 4.45
29/3/2021{11:29:01| -2.86435177 | -78.9654399 20 35.42 2564.04 0.588 4.49
29/3/2021(11:29:03| -2.86443605 | -78.965314 25 32.87 2562.94 0.573 4.54
29/3/2021{12:25:18]| -2.86510625 | -78.9635302 30 32.99 2552.02 0.579 3.52
29/3/2021{12:25:20]| -2.86506415 | -78.9636763 35 34.51 2552.4 0.577 4.45
29/3/2021(12:25:21| -2.86503686 | -78.9637812 40 36.49 2553.64 0.583 4.38
29/3/2021(12:25:22| -2.86501902 | -78.9638708 45 36.18 2553.98 0.582 4.31
29/3/2021(12:25:24| -2.86497712 | -78.9640351 50 33.64 2555.06 0.589 4.53
29/3/2021{12:25:25| -2.86495722 | -78.9641143 55 32.49 2555.45 0.571 4.75
29/3/2021{12:25:27] -2.86489545 | -78.9642799 60 33.52 2555.94 0.591 4.38
29/3/2021[12:25:28| -2.86485476 | -78.964371 65 34.34 2555.89 0.621 4.02
29/3/2021(12:25:30]| -2.86477121 | -78.9645303 70 34.47 2555.24 0.603 4.18
29/3/2021{12:25:31| -2.86474252 | -78.9646042 75 34.42 2555.19 0.612 4.34
29/3/2021{12:25:33| -2.86468968 | -78.9647226 80 33.1 2555.92 0.591 431
29/3/2021{12:25:36| -2.86457326 | -78.9649496 85 3177 2556.89 0.583 4.29
29/3/2021(12:25:36| -2.86457246 | -78.9649509 90 31.07 2555.73 0.693 4.91
29/3/2021(12:25:37| -2.8645432 | -78.9649973 95 30.06 2555.98 0.614 5.53
29/3/2021{12:25:39] -2.86445789 | -78.9651482 100 27.85 2558.28 0.672 4.72
29/3/2021(12:22:54| -2.86493094 | -78.9641212 105 31.72 2550.17 0.573 3.76
29/3/2021{12:22:55| -2.86495235 | -78.9640439 110 34.63 2550.66 0.562 4.72
29/3/2021(12:22:57| -2.86500282 | -78.9638799 115 35.24 2551.48 0.587 4.59
29/3/2021(12:22:58)| -2.86502719 | -78.9638044 120 34.69 2551.8 0.589 4.47
29/3/2021{12:23:00| -2.8650875 | -78.9636134 125 32.17 2552.1 0.595 4.44
29/3/2021{12:23:01| -2.86510737 | -78.9635433 130 31.01 2552.31 0.603 4.42
29/3/2021[12:23:03| -2.86515988 | -78.9634023 135 28.53 2552.32 0.609 4.41
29/3/2021(12:23:04| -2.86518205 | -78.9633586 140 26.77 2551.72 0.573 4.4
29/3/2021(12:23:06| -2.86522393 | -78.963208 145 28.15 2551.44 0.571 4.58
29/3/2021(12:23:07| -2.8652331 | -78.963167 150 28.33 2551.98 0.583 4.77
29/3/2021{12:23:09] -2.86526436 | -78.9630235 155 27.59 2552 0.588 4.14
29/3/2021(12:23:10| -2.8652898 | -78.9629286 160 27.32 2551.98 0.584 3.51
29/3/2021(12:23:12| -2.86532647 | -78.9627984 165 28.15 2551.76 0.612 5.31
29/3/2021{12:23:13] -2.86534656 | -78.9627314 170 30.92 2551.64 0.572 5.46
29/3/2021{12:23:15| -2.8653807 | -78.9626158 175 3179 2551.99 0.581 5.75
29/3/2021{12:23:16| -2.86541198 | -78.9624992 180 32.13 2552.14 0.582 4.39

0.59 4.49

Tabla 211. Valores de elRl y cIRI de la via F8.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA | VELOCIDAD Km/hr|ALTITUD (m)| elRI(textura superficial) | cIRI(Rugosidad)
29/3/2021|12:30:54| -2.86722312 | -78.9644357 10 29.18 2546.83 0.4962 3.16
29/3/2021|12:30:55| -2.86717607 | -78.9644073 20 31.12 2547.54 0.4832 3.33
29/3/2021|12:30:56| -2.86706509 | -78.9643462 30 30.78 2547.31 0.4821 3.33
29/3/2021|12:30:57| -2.86700143 | -78.9643142 40 30.19 2546.96 0.4713 3.62
29/3/2021|12:30:58| -2.86695431 | -78.9642915 50 29.25 2547.41 0.4824 3.91
29/3/2021|12:30:59| -2.86685514 | -78.9642451 60 26.75 2547.68 0.4932 3.91
29/3/2021|12:31:00| -2.86673048 | -78.9641733 70 23.56 2547.88 0.4916 3.27
29/3/2021|12:31:03| -2.86667655 | -78.9641438 80 25.36 2548.4 0.5062 3.63
29/3/2021|12:31:04| -2.86663741 | -78.9641264 90 30.01 2548.85 0.5162 4.03
29/3/2021|12:31:05| -2.86653142 | -78.9640822 100 32.09 2549.05 0.4721 4.44
29/3/2021|12:31:06| -2.8664589 | -78.9640535 110 32.29 2548.98 0.4784 4.44
29/3/2021|12:31:07| -2.86639227 | -78.964024 120 32.15 2548.78 0.4931 4.13
29/3/2021|12:31:08| -2.86634078 | -78.9640013 130 31.16 2548.99 0.4829 3.82
29/3/2021|12:31:10| -2.86618547 | -78.963926 140 27.88 2548.98 0.4813 3.83
29/3/2021|12:31:11| -2.86615405 | -78.9639105 150 26.26 2549.74 0.4932 3.84
29/3/2021|12:31:12| -2.86609509 | -78.9638794 160 24.35 2549.91 0.4967 3.84
29/3/2021|12:31:13| -2.86595723 | -78.9638011 170 24.89 2549.38 0.4823 3.54
29/3/2021|12:31:16| -2.8658868 | -78.9637802 180 28.78 2549.22 0.4832 3.24
29/3/2021|12:31:17| -2.86581843 | -78.9637586 190 32.58 2549.22 0.5022 3.57
29/3/2021|12:31:18| -2.86573488 | -78.9637347 200 35.23 2549.2 0.5018 3.91
29/3/2021|12:31:19| -2.86564165 | -78.9637045 210 36.56 2549.19 0.4812 3.83
29/3/2021|12:31:20| -2.86554516 | -78.9636618 220 37.13 2549.1 0.4833 3.75
29/3/2021|12:31:21| -2.865452 | -78.9636281 230 37.04 2548.98 0.4761 3.9

0.5 3.75
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Tabla 212. Valores de elRIl y cIRI de la via F9.

FECHA HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA [VELOCIDAD Km/hr elRlI(textura superficial) cIRI(Rugosidad)
29/3/2021 | 12:38:37 | -2.86739633 | -78.9644669 5 24.93 0.476 3.54
29/3/2021 | 12:38:38 | -2.86745961 | -78.9643989 10 28.49 0.476 3.68
29/3/2021 | 12:38:39 | -2.86748864 | -78.9643456 15 30.83 0.479 4.22
29/3/2021 | 12:38:40 | -2.86755362 | -78.9642478 20 32.18 0.472 4.22
29/3/2021 | 12:38:41 | -2.86759377 | -78.9641857 25 32.53 0.477 4.31
29/3/2021 | 12:38:42 | -2.86763731 | -78.9641242 30 31.75 0.451 4.41
29/3/2021 | 12:38:43 | -2.8676738 | -78.9640694 35 30.65 0.457 4.41
29/3/2021 | 12:38:44 | -2.86770357 | -78.9640171 40 29.3 0.453 4.37
29/3/2021 | 12:38:45 | -2.86775398 | -78.9639377 45 27.7 0.476 4.34
29/3/2021 | 12:38:46 | -2.86777966 | -78.963904 50 26.3 0.478 4.34
29/3/2021 | 12:38:47 | -2.86783543 | -78.9638289 55 26.78 0.487 4.67
29/3/2021 | 12:38:48 | -2.86786366 | -78.96379 60 29.29 0.431 4.88
29/3/2021 | 12:38:49 | -2.86792219 | -78.9636959 65 31.12 0.471 5.15
29/3/2021 | 12:38:50 | -2.86794402 | -78.9636421 70 30.15 0.473 5.49
29/3/2021 | 12:38:51 | -2.86797075 | -78.9635877 75 30.1 0.475 5.92
29/3/2021 | 12:38:53 | -2.86806306 | -78.9634328 80 33.28 0.473 5.49
29/3/2021 | 12:38:54 | -2.86810265 | -78.9633717 85 33.26 0.436 4.64
29/3/2021 | 12:38:55 | -2.86814263 | -78.9633105 90 33.55 0.453 4.64
29/3/2021 | 12:38:56 | -2.868212 -78.963213 95 33.52 0.462 4.4
29/3/2021 | 12:38:57 | -2.86826554 | -78.9631497 100 33.16 0.463 4.17
29/3/2021 | 12:38:58 | -2.86830672 | -78.9630861 105 32.35 0.469 4.17
29/3/2021 | 12:38:59 | -2.86834525 | -78.9630285 110 30.89 0.471 4.42
29/3/2021 | 12:39:00 | -2.86838262 | -78.9629842 115 30.64 0.478 4.68
29/3/2021 | 12:39:01 | -2.86846466 | -78.9628974 120 31.1 0.432 4.68
29/3/2021 | 12:39:02 | -2.86851759 | -78.9628356 125 30.1 0.476 5.15
29/3/2021 | 12:29:06 | -2.86655912 | -78.9655903 130 25.13 0.466 4.47
29/3/2021 | 12:29:07 | -2.86663977 | -78.9655673 135 25.7 0.463 3.87
29/3/2021 | 12:29:08 | -2.86670484 | -78.9655313 140 24.23 0.469 3.87
29/3/2021 | 12:29:09 | -2.86682079 | -78.9653907 145 22.41 0.472 3.85
29/3/2021 | 12:29:13 | -2.86683822 | -78.9653638 150 24.3 0.461 3.83
29/3/2021 | 12:29:14 | -2.86688737 | -78.9652943 155 25.88 0.462 4.12
29/3/2021 | 12:29:15 | -2.86690818 | -78.9652651 160 25.58 0.455 4.42
29/3/2021 | 12:29:16 | -2.86695032 | -78.9651982 165 23.78 0.458 4.42
29/3/2021 | 12:29:17 | -2.867079 -78.964993 170 24.32 0.452 3.88
29/3/2021 | 12:29:23 | -2.86710915 | -78.9649371 175 26.71 0.451 4.21
29/3/2021 | 12:29:24 | -2.86713486 | -78.9648991 180 27.47 0.485 5.09
29/3/2021 | 12:29:25 | -2.86719696 | -78.9648134 185 27.85 0.478 5.09
29/3/2021 | 12:29:26 | -2.86723288 | -78.9647647 190 27.9 0.475 5.06

0.47 4.5

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

224



Universidad de Cuenca

Tabla 213. Valores de elRI y cIRI de la via F10.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD DISTANCIA | VELOCIDAD Km/hr | ALTITUD (m) | elRI(textura superficial) [ cIRI(Rugosidad)
29/3/2021]12:00:57] -2.86325169 | -78.96525484 10 20.43 2577.61 0.416 4.7
29/3/2021]12:00:58| -2.86328681 | -78.96520598 20 20.7 2577.46 0.431 4.7
29/3/2021|12:02:58| -2.86348786 | -78.9649555 30 27.11 2568.27 0.418 4.44
29/3/2021]12:02:59| -2.86354268 | -78.96488751 40 28.17 2568.8 0.431 4.8
29/3/2021]12:03:00| -2.86356106 | -78.96486766 50 27.11 2569.4 0.437 4.8
29/3/2021]12:03:01| -2.86360566 | -78.96480713 60 26.46 2569.62 0.441 4.97
29/3/2021]12:05:09| -2.86369757 | -78.96463649 70 26.24 2571.4 0.432 4.11
29/3/2021|12:05:10| -2.86375092 | -78.9645486 80 28.51 2570.93 0.433 4.23
29/3/2021]12:05:11| -2.86377674 | -78.96450167 90 29.41 2570.22 0.421 4.23
29/3/2021]12:05:12| -2.86383369 | -78.96440154 100 30.31 2569.76 0.416 5.09
29/3/2021]12:05:13| -2.86386788 | -78.96433324 110 31.3 2569.04 0.414 5.95
29/3/2021|12:05:14| -2.86390435 | -78.9642738 120 32.09 2567.66 0.434 5.95
29/3/2021]12:05:15| -2.86393971 | -78.96422167 130 31.91 2567.03 0.446 5.78
29/3/2021]12:05:16| -2.86397308 | -78.96416937 140 30.69 2566.77 0.449 5.6
29/3/2021]12:05:17| -2.86403381 | -78.96406963 150 30.33 2565.9 0.454 5.6
29/3/2021]12:05:18| -2.86406544 | -78.96402217 160 30.55 2565.64 0.456 6.05
29/3/2021]12:05:19]| -2.86409728 | -78.96397606 170 29.36 2565.38 0.450 6.5
29/3/2021|12:06:51| -2.86416417 | -78.9638652 180 26.55 2562.11 0.434 5.18
29/3/2021]12:06:52| -2.86423164 | -78.96377711 190 29.2 2562.83 0.447 5.12
29/3/2021|12:06:53| -2.86426226 | -78.96373572 200 29.25 2563.07 0.439 6.02
29/3/2021|12:06:54| -2.86432065 | -78.9636535 210 28.69 2562.78 0.412 6.02
29/3/2021|12:06:55]| -2.86434332 | -78.96362014 220 24.84 2562.91 0.415 5.6
29/3/2021|12:06:56| -2.86442898 | -78.96349204 230 21.78 2562.8 0.408 5.17
29/3/2021|12:06:59]| -2.86445779 | -78.96344838 240 24.1 2562.68 0.443 5.75
29/3/2021|12:07:00| -2.86447323 | -78.96342172 250 26.46 2562.72 0.438 6.33
29/3/2021|12:07:01| -2.86450943 | -78.96334288 260 26.5 2562.23 0.431 6.33
29/3/2021|12:07:02| -2.86452556 | -78.96329364 270 26.32 2560.82 0.438 6.28
29/3/2021|12:07:03| -2.86455353 | -78.9631949 280 25.83 2559.15 0.433 6.24
29/3/2021|12:07:04| -2.86456317 | -78.96315686 290 25.58 2559.18 0.418 6.24
29/3/2021|12:07:05| -2.8645828 | -78.96306781 300 25.52 2560.05 0.413 6.06
29/3/2021|12:07:06| -2.86458729 | -78.96302353 310 27.07 2560.7 0.423 5.87
29/3/2021|12:07:08| -2.86459926 | -78.96286494 320 28.57 2561.3 0.415 5.81
29/3/2021|12:07:09| -2.864602 -78.96277103 330 27.9 2560.69 0.408 5.74
29/3/2021)12:07:10| -2.86459806 | -78.96272771 340 27.22 2560.12 0.428 5.74

0.43 5.5
Tabla 214. Valores de elRl y cIRI de la via F11.1.

FECHA | HORA | LATITUD | LONGITUD | DISTANCIA [VELOCIDAD Km/hi ALTITUD (m) | elRI(textura superficial) | cIRI(Rugosidad)
29/3/2021|15:36:53| -2.863295 | -78.964928 5 21.56 2585.84 0.4162 1.436
29/3/2021|15:36:53| -2.8632751 | -78.9649131 10 24.32 2586.32 0.4721 4.85
29/3/2021|15:36:54| -2.86319831 | -78.964856 15 24.32 2586.32 0.4784 4.78
29/3/2021|15:36:54| -2.86319487 | -78.9648535 20 27.52 2586.78 0.3931 4.8
29/3/2021|15:36:55| -2.86315617 | -78.9648236 25 28.51 2586.9 0.4829 4.95
29/3/2021]15:36:56] -2.86308039 | -78.9647519 30 28,51 2586.9 0.3813 4.9
29/3/2021|15:36:56| -2.8630752 | -78.9647464 35 29.56 2587.16 0.4932 6.23
29/3/2021|15:36:57| -2.86303672 | -78.964711 40 29.56 2587.16 0.4967 6.13
29/3/2021|15:36:57| -2.86303502 | -78.9647094 45 29.29 2587.12 0.3823 7.06
29/3/2021|15:36:58| -2.86299686 | -78.9646752 50 27.16 2586.95 0.4832 6.41
29/3/2021|15:36:59| -2.86292942 | -78.9646144 55 27.16 2586.95 0.3022 6.54

0.4 5.28

Tabla 215. Valores de elRl y cIRI de la via F11.2.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA |VELOCIDAD Km/hr| ALTITUD (m) pIRI(textura superficial| cIRI(Rugosidad)
29/3/2021(15:38:35| -2.862566 | -78.964536 5 21.31 2578.47 0.27264523 3.45
29/3/2021|15:38:35| -2.86256043 | -78.9645287 10 21.31 2578.46 0.41237831 3.24
29/3/2021|15:38:36( -2.86249952 | -78.9644721 15 22.77 2578.11 0.41362386 3.12
29/3/2021|15:38:37| -2.86242456 | -78.9644204 20 22.77 2578.11 0.41267582 141
29/3/2021]15:38:37| -2.86242165 | -78.9644182 25 24.12 2577.7 0.41267579 2.78
29/3/2021|15:38:38( -2.86240292 | -78.9643987 30 24.01 2577.63 0.42257585 1.42
29/3/2021|15:38:39( -2.86238538 | -78.9643248 35 24.01 2577.63 0.42357583 1.42
29/3/2021|15:38:39| -2.86238578 | -78.9643218 40 22.5 2577.86 0.43237534 1.43
29/3/2021|15:38:40| -2.86240558 | -78.9642932 45 22.05 2579.45 0.41264598 2.96
29/3/2021|15:38:41| -2.86245021 | -78.9642442 50 22.45 2581.83 0.41347532 2.87
29/3/2021|15:38:42| -2.86247703 | -78.9641873 55 21.56 2582.8 0.43137465 3.56
29/3/2021|15:38:43| -2.86249668 | -78.9641208 60 21.56 2582.8 0.47367563 3.33
29/3/2021|15:38:43| -2.86249742 | -78.9641175 65 22.9 2582.15 0.48246532 3.45
29/3/2021|15:38:44 | -2.86248956 | -78.9640991 70 23.85 2581.42 0.436 3.89

0.42 2.74
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Tabla 216. Valores de elRI y cIRI de la via F12.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA |VELOCIDAD Km/hr| ALTITUD (m) [elRI(texturasuperficial)| cIRI(Rugosidad)
29/3/2021|11:39:36| -2.863608 | -78.964593 5 21.2 2570.42 0.427 2.427
29/3/2021|11:39:36| -2.8635785 | -78.9645715 10 25.07 2570.65 0.443 2.443
29/3/2021|11:39:37| -2.8634828 | -78.9644984 15 25.07 2570.65 0.448 2.448]
29/3/2021[11:39:37| -2.86347751 | -78.9644942 20 30.29 2570.99 0.461 2.461
29/3/2021[11:39:38| -2.86341598 | -78.9644593 25 30.29 2570.99 0.451 2.451
29/3/2021|11:39:38| -2.86340801 | -78.9644548 30 31.45 2571.15 0.421 2.421
29/3/2021|11:39:39( -2.86335578 | -78.96442 35 31.45 2571.15 0.432 2.432
29/3/2021|11:39:39( -2.86334944 | -78.9644157 40 31.01 2571.55 0.473 2.473
29/3/2021|11:39:40| -2.86329935 | -78.9643783 45 31.01 2571.55 0.472 2.472
29/3/2021|11:39:40| -2.86329675 | -78.9643763 50 30.44 2571.96 0.412 2.4115
29/3/2021|11:39:41| -2.86324562 | -78.9643399 55 29.88 2572.31 0.413 2.413
29/3/2021|11:39:42| -2.86315163 | -78.9642697 60 29.88 2572.31 0.412 2.412
29/3/2021|11:39:42| -2.86314475 | -78.9642642 65 29.21 2571.86 0.446 2.446
29/3/2021|11:39:43| -2.86309531 | -78.9642258 70 29.21 2571.86 0.422 2.422
29/3/2021|11:39:43| -2.86308973 | -78.9642214 75 29.5 2571.12 0.413 2.413
29/3/2021|11:39:44 | -2.86304284 | -78.9641858 80 29.5 2571.12 0.457 2.457|
29/3/2021|11:39:44| -2.86303854 | -78.9641826 85 30.87 2570.73 0.421 2.421
29/3/2021|11:39:45( -2.86298524 | -78.964141 90 31.64 2570.11 0.416 2.416)
29/3/2021|11:39:46| -2.8629007 | -78.9640789 95 31.64 2570.11 0.418 2.418]
29/3/2021[11:39:46| -2.86289836 | -78.9640773 100 31.14 2569.86 0.411 2.411
29/3/2021|11:39:47| -2.86285311 | -78.964048 105 31.14 2569.86 0.434 2.434
29/3/2021|11:39:47| -2.86284793 | -78.9640446 110 29.25 2570.45 0.413 2.413

0.43 2.43

Tabla 217. Valores de elRl y cIRI de la via F13.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA |VELOCIDAD Km/hr| ALTITUD (m) | elRl(textura superficial) | cIRI(Rugosidad)
29/3/2021{11:39:36| -2.863608 | -78.964593 5 33.2 2570.42 0.48368 6.62
29/3/2021[11:39:36| -2.8635785 | -78.9645715 10 37.07 2570.65 0.47368 5.71
29/3/2021(11:39:37( -2.8634828 | -78.9644984 15 37.07 2570.65 0.48368 5.71
29/3/2021(11:39:37| -2.86347751 | -78.9644942 20 42.29 2570.99 0.49368 4.63
29/3/2021(11:39:38( -2.86341598 | -78.9644593 25 42.29 2570.99 0.49368 4.63
29/3/2021|11:39:38| -2.86340801 | -78.9644548 30 43.45 2571.15 0.49368 6.27
29/3/2021|11:39:39( -2.86335578 | -78.96442 35 43.45 2571.15 0.48368 6.27
29/3/2021|11:39:39( -2.86334944 | -78.9644157 40 43.01 2571.55 0.49368 7.21
29/3/2021|11:39:40( -2.86329935 | -78.9643783 45 43.01 2571.55 0.47368 7.21
29/3/2021|11:39:40( -2.86329675 | -78.9643763 50 42.44 2571.96 0.49368 5.38
29/3/2021|11:39:41 -2.86324562 | -78.9643399 55 41.88 2572.31 0.48368 5.64
29/3/2021|11:39:42 -2.86315163 | -78.9642697 60 41.88 2572.31 0.46368 5.64
29/3/2021(11:39:42 -2.86314475 | -78.9642642 65 41.21 2571.86 0.49268 5.68
29/3/2021(11:39:43( -2.86309531 | -78.9642258 70 41.21 2571.86 0.51268 5.68
29/3/2021(11:39:43 -2.86308973 | -78.9642214 75 41.5 2571.12 0.52258 4.45
29/3/2021(11:39:44( -2.86304284 | -78.9641858 80 41.5 2571.12 0.58358 4.45
29/3/2021|11:39:44| -2.86303854 | -78.9641826 85 42.87 2570.73 0.49238 4.32
29/3/2021|11:39:45( -2.86298524 | -78.964141 90 43.64 2570.11 0.48265 4.36
29/3/2021|11:39:46| -2.8629007 | -78.9640789 95 43.64 2570.11 0.48348 4.36
29/3/2021|11:39:46| -2.86289836 | -78.9640773 100 43.14 2569.86 0.47600 4.73
29/3/2021[11:39:47( -2.86285311 | -78.964048 105 43.14 2569.86 0.48200 4.73
29/3/2021|11:39:47 -2.86284793 | -78.9640446 110 41.25 2570.45 0.49300 5.36)

0.49 5.410909091
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Tabla 218. Valores de elRI y cIRI de la via F14.

FECHA | HORA LATITUD DISTANCIA | LONGITUD VELOCIDAD Km/hJALTITUD (m)|elRI(textura superficial)|cIRI(Rugosidad)
29/3/2021(11:57:37| -2.862669 5 -78.962746 27.94 2564.88 0.51268 6.3
29/3/2021|11:57:37| -2.86264672 10 -78.9627493 27.02 2564.82 0.52258 6.45
29/3/2021(11:57:38| -2.86255133 15 -78.962765 27.02 2564.82 0.58358 6.34
29/3/2021(11:57:38| -2.8625465 20 -78.9627659 26.12 2564.72 0.59238 5.86
29/3/2021{11:57:39| -2.86250575 25 -78.9627771 26.06 2564.96 0.58265 5.96
29/3/2021(11:57:40| -2.86243772 30 -78.9628248 26.06 2564.96 0.58348 6.15
29/3/2021|11:57:40| -2.86243668 35 -78.9628259 25.69 2565.35 0.57600 6.4
29/3/2021(11:57:41| -2.86241421 40 -78.9628537 25.38 2565.78 0.58200 7.52
29/3/2021(11:57:43| -2.86234225 45 -78.9629879 23.94 2567.46 0.59300 6.79
29/3/2021(11:57:44| -2.86233343 50 -78.9630069 22.19 2567.72 0.52700 6.07
29/3/2021(11:57:46| -2.86224044 55 -78.96317 20.41 2568.97 0.54300 6.15
29/3/2021|11:57:50| -2.86215516 60 -78.9633297 22.88 2571.47 0.44800 6.24
29/3/2021(11:57:50{ -2.862155 65 -78.96333 25.33 2571.92 0.46100 5.82
29/3/2021[11:57:51| -2.86213295 70 -78.963367 27.38 2572.54 0.45100 5.39
29/3/2021[11:57:53| -2.86206678 75 -78.9634832 27.47 2572.73 0.42100 6.66
29/3/2021(11:57:54| -2.86202102 80 -78.963564 25.96 2572.99 0.43200 7.93
29/3/2021(11:57:55( -2.86200873 85 -78.9635913 24.32 2573.68 0.47300 7.63
29/3/2021(11:57:56 -2.861816 90 -78.963882 24.66 2574.18 0.47200 6.04
29/3/2021{11:58:06| -2.86177506 95 -78.9639259 26.06 2574.16 0.47368 6.18
29/3/2021[11:58:08| -2.8617016 100 -78.9640184 26.24 2573.96 0.48247 5.38
29/3/2021[11:58:09| -2.86167811 105 -78.9640491 25.63 2573.61 0.43600 6.62

0.5 6.38

Tabla 219. Valores de elRl y cIRI de la via F15.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA [VELOCIDAD Km/hr| ALTITUD (m) |elRI(textura superficial)|cIRI(Rugosidad)
29/3/2021|11:45:37| -2.861463 -78.963458 5 20.3 2573.04 0.492 5.36
29/3/2021(11:45:37| -2.86146435 | -78.9634511 10 23.54 2572.76 0.473 5.86
29/3/2021(11:45:38| -2.86148347 | -78.9633795 15 28.17 2572.37 0.491 6.19
29/3/2021(11:45:39| -2.86151964 | -78.9632932 20 28.17 2572.37 0.486 5.29
29/3/2021(11:45:40| -2.86154175 | -78.9632444 25 29.43 2571.74 0.484 6.55
29/3/2021(11:45:41| -2.86158437 | -78.9631455 30 30.08 2571.62 0.464 7.81
29/3/2021(11:45:42| -2.86160906 | -78.9630871 35 30.1 2571.66 0.496 7.88
29/3/2021(11:45:43| -2.86162872 | -78.9630395 40 28.37 2571.36 0.499 7.72
29/3/2021|11:45:44| -2.86166968 | -78.9629469 45 27.58 2571.11 0.514 7.62
29/3/2021|11:45:46| -2.86172139 | -78.9628203 50 27.45 2571.49 0.456 7.24
29/3/2021(11:45:47| -2.8617349 | -78.9627855 55 27.07 2571.58 0.450 6.86
29/3/2021(11:45:49| -2.86178024 | -78.9626723 60 24.68 2571.93 0.464 7.57

0.48 6.83
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Tabla 220. Valores de cIRI de lavia T1.

FECHA | HORA | LATITUD | LONGITUD | DISTANCIA |VELOCIDAD Km/hr ALTITUD (m) cIRI
29/3/2021(12:43:40| -2.868279 | -78.961973 5 21.64 2538.16 10.86
29/3/202112:43:40| -2.86827123 | -78.9619714 10 21.19 2537.98 11.77
29/3/2021(12:43:41| -2.86821027 | -78.9619623 15 21.29 2538.34 12.89
29/3/2021(12:43:42| -2.86814244 | -78.9619614 20 21.64 2538.7 12.45
29/3/2021(12:43:43| -2.86807148 | -78.961966 25 22.3 2538.9 13.15
29/3/2021(12:43:44| -2.86799939 | -78.961975 30 22.68 2539.59 12.15
29/3/2021(12:43:47| -2.86782162 | -78.9620098 35 23.47 2541.2 12.61
29/3/2021(12:43:48| -2.86780223 | -78.9620137 40 22.45 2541.88 14.04
29/3/2021(12:43:51| -2.86760779 | -78.9620313 45 22.48 2541.98 13.04
29/3/2021(12:43:52| -2.86758474 | -78.9620316 50 21.38 2541.81 12.03
29/3/2021(12:43:55| -2.866704 | -78.961824 55 23.6 2543.65 11.31
29/3/2021(12:44:49| -2.86654215 | -78.9617621 60 23.24 2545.73 12.67
29/3/2021|12:44:53| -2.86650406 | -78.9617583 65 22.93 2545.76 13.15
29/3/2021(12:44:54| -2.8664152 | -78.9617541 70 27.77 2545.48 12.46
29/3/2021(12:44:56| -2.86630403 | -78.9617595 75 30.01 2544.61 13.73
29/3/2021(12:44:57| -2.86620862 | -78.9617629 80 26.86 2543.8 12.89
29/3/2021(12:44:59| -2.86608407 | -78.961779 85 24.97 2542.6 11.96
29/3/2021(12:45:00| -2.86603824 | -78.9617863 90 26.87 2542.46 12.42
29/3/2021(12:45:02| -2.86590205 | -78.9618074 95 28.39 2543.19 12.95
29/3/2021(12:45:03| -2.86580219 | -78.9618134 100 27.92 2543.48 13.49
29/3/2021(12:45:05| -2.86567702 | -78.9618365 105 24.71 2544.56 11.03
29/3/2021(12:45:06| -2.86565169 | -78.9618438 110 22.59 2545.32 12.45
29/3/2021(12:45:07| -2.86547405 | -78.9619506 115 20.99 2547.05 11.89

12.50
Tabla 221. Valores de clIRI de la via T2.

FECHA | HORA LATITUD | LONGITUD | DISTANCIA | VELOCIDAD Km/hr | ALTITUD (m) | cIRI
29/3/2021|12:21:39| -2.864287 | -78.963604 5 21.02 2556.53 10.62
29/3/2021|12:21:42| -2.864256 | -78.963898 10 21.58 2560.27 10.03
29/3/2021|12:21:46| -2.86430758 | -78.9639256 15 23.56 2561.28 9.45
29/3/2021|12:21:47| -2.86433882 | -78.9639538 20 26.51 2560.76 11.22
29/3/2021|12:21:48| -2.86442136 | -78.9640247 25 28.57 2560 12.99
29/3/2021|12:21:50| -2.86452388 | -78.9641076 30 30.04 2558.88 11.71
29/3/2021|12:21:51| -2.86460898 | -78.964167 35 30.44 2557.88 12.43
29/3/2021|12:21:53| -2.86471152 | -78.9642235 40 27.83 2558.15 13.35

11.48
Tabla 222. Valores de clIRI de la via T3.

FECHA | HORA LATITUD LONGITUD VELOCIDAD Km/hy ALTITUD (m) |cIRI
29/3/2021|11:33:11| -2.86515956 | -78.9647645 25.33 2558.73 6.13
29/3/2021|11:33:12( -2.86523576 | -78.9648073 24.91 2556.24 6.62
29/3/2021|11:33:13| -2.86526483 | -78.9648274 24.25 2556.69 7.12

6.62
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Tabla 223. Valores de clIRI de la via T4.

FECHA HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA VELOCIDAD Km/hI|ALTITUD (m) cIRI
29/3/2021|12:33:22| -2.866244 -78.96385 5 22.93 2553.79 17.17
29/3/2021|12:33:24| -2.8663125 | -78.9636949 10 25.27 2553.16 16.82
29/3/2021|12:33:25| -2.86633375 | -78.9636566 15 26.08 2553.32 17.48
29/3/2021|12:33:26| -2.86638212 | -78.9635742 20 25.4 2553.44 16.57
29/3/2021|12:33:27| -2.86639965 | -78.9635372 25 25.24 2553.74 16.66
29/3/2021|12:33:28| -2.86643892 | -78.9634542 30 25.24 2553.74 17.98
29/3/2021|12:33:28| -2.86644139 | -78.9634492 35 26.5 2553.68 17.85
29/3/2021]12:33:30| -2.86649236 | -78.9633326 40 26.91 2552.81 17.65
29/3/2021|12:33:31| -2.86651024 | -78.9632947 45 26.51 2552.2 17.46
29/3/2021]12:33:33| -2.86656525 | -78.9631806 50 26.33 2552.84 18.81
29/3/2021]12:33:34| -2.86659852 | -78.9631046 55 26.1 2552.55 17.16

17.42
Tabla 224. Valores de cIRI de la via T5.

FECHA HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA |VELOCIDAD Km/hr| ALTITUD (m) | cIRI
29/3/2021(12:36:04| -2.866603 -78.964165 5 20.38 2546.33 6.24
29/3/2021(12:36:04| -2.86661287 | -78.9641628 10 21.82 2546.6 6.47
29/3/2021(12:36:05| -2.86666991 | -78.9641371 15 23.02 2546.8 6.11
29/3/2021(12:36:06| -2.86670935 | -78.9640811 20 23.27 2546.73 6.22
29/3/2021(12:36:08| -2.8667635 | -78.9639785 25 25.88 2545.55 7.33
29/3/2021(12:36:09| -2.86679529 | -78.9638956 30 25.88 2545.21 8.43
29/3/2021(12:36:11| -2.86684411 | -78.9637716 35 25.22 254457 7.42
29/3/2021(12:36:14| -2.86691712 | -78.9636223 40 27.58 2543.84 6.98
29/3/2021(12:36:15| -2.86695037 | -78.9635387 45 26.91 2544.02 8.15

7.04
Tabla 225. Valores de clIRI de la via T6.

FECHA HORA LATITUD LONGITUD | DISTANCIA VELOCIDAD Km/hr| ALTITUD (m) cIRI
29/3/2021|12:40:53| -2.868271 -78.963089 5 22 2540.54 7.47
29/3/2021|12:40:54| -2.86822143 | -78.9631796 10 26.44 2540.23 7.67
29/3/2021|12:40:55| -2.86816721 | -78.9632656 15 28.75 2540.65 7.88
29/3/2021|12:40:57| -2.86810766 | -78.9633613 20 28.24 2541.52 7.96
29/3/2021|12:40:58| -2.8680466 | -78.9634411 25 26.66 2541.75 8.05
29/3/2021|12:41:01| -2.86788025 | -78.9634683 30 22.72 2543.09 8.07
29/3/2021|12:41:02| -2.86785501 | -78.9634607 35 24.1 2543.57 8.09
29/3/2021|12:41:04| -2.8677319 | -78.9634083 40 27.29 2543.49 11.85
29/3/2021|12:41:05| -2.86765007 | -78.9633704 45 26.66 2543.32 14.67
29/3/2021|12:41:08| -2.86751905 | -78.9631837 50 21.55 2542.81 13.92
29/3/2021|12:41:11| -2.86754385 | -78.9631403 55 24.32 2543.21 12.24
29/3/2021|12:41:12| -2.86756291 | -78.9631057 60 27.97 2543.18 10.93
29/3/2021|12:41:13| -2.86760532 | -78.9630154 65 29.12 2543.06 9.61
29/3/2021|12:41:15| -2.86767256 | -78.9628705 70 30.29 2543.54 9.86
29/3/2021|12:41:16| -2.86769662 | -78.9628292 75 29.81 2543.48 10.11
29/3/2021|12:41:18| -2.86777865 | -78.9626804 80 30.58 2543.5 11.36
29/3/2021|12:41:19| -2.86780918 | -78.9626273 85 30.42 2542.96 10.56
29/3/2021|12:41:21| -2.867907 | -78.9624765 90 32.65 2541.46 10.34
29/3/2021|12:41:22| -2.86794339 | -78.9624157 95 31.64 2541.07 9.97
29/3/2021|12:41:24| -2.86801026 | -78.9623147 100 23.2 2541.75 11.44
29/3/2021|12:41:25| -2.86807529 | -78.9622999 105 21.94 2542.84 12.91
29/3/2021|12:41:28| -2.8681988 | -78.9623346 110 25.34 2542.43 11.2

10.28
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Tabla 226. Valores de cIRI de lavia T7.

FECHA | HORA | LATITUD | LONGITUD | DISTANCIA VELOCIDAD Km/h{ ALTITUD(m) | cIRI
29/3/2021|15:48:59| -2.868624 | -78.965674 5 24.8 2556 5
29/3/2021|15:48:59| -2.86864886 | -78.9656754 10 26.3 2555.38 5.06
29/3/2021|15:49:00| -2.86875659 | -78.965678 15 28.49 2554.54 5.13
29/3/2021|15:49:02| -2.86891829 | -78.9656731 20 27.65 2553.64 5.49
29/3/2021|15:49:03| -2.86896116 | -78.96564 25 26.66 2552.57 5.86
29/3/2021|15:49:05| -2.86906274 | -78.9655334 30 27.85 2550.7 5.78
29/3/2021|15:49:06| -2.86909382 | -78.9654936 35 28.28 2550.75 7.64
29/3/2021|15:49:08| -2.86918408 | -78.9653935 40 25.76 2550.65 7.91
29/3/2021|15:49:09| -2.86924961 | -78.9653265 45 25.13 2549.95 8.18
29/3/2021|15:49:11| -2.8693358 | -78.9652422 50 26.46 2549.6 7.85
29/3/2021|15:49:12| -2.86936339 | -78.9652133 55 25.65 2549.46 7.51

6.49
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Anexo 13. Ensayos de laboratorio — Capa Rodadura (Vias No
Pavimentadas)

™~ GEOLAB CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487 B : Tosis
-‘. EXPLORRCION ¥ LOEORATIRD Muestra: Rodadura WiaT 1 Prof. : Solicitado por: Ing. Sebastian Sancher
o - o Ubilcacién: Fecha: 25/52021
[ tmredoooo LIMITE FLASTICO FLM NATURAL HUM. GRANULOM. 10 = EE]
Nimero de tama 104 126 122 17 115 137 D =
@ jgr) 48,60 50.54 4735 BAST BETS BA 5T D= 1
Muesira seca < 8o (gr) 4441 4T 4510 8643 BaZE BSS6
Pesc de tamo {grh 14.85 1553 1572 1644 15.27 1219 [C= g
Pesodeaga (gr) 21 273 235 254 247 262 [Ce= 6.1
Pso mussim seca_(gr) 056 3228 2038 ) [T RED
Pormentaje de humedad WF N N N = N NP WP T.a% BE% TT% 35% 3% are % Grava 6%
Numeno de golpes - Promedic NP TH% 3E% %% Arena 2%
FRACCION GRUESA % Finos 9%
Prso humado Iotal anes da snsayo (g} 713 CURVA GRANULOMETRICA
Peso humedo total desputs del ensay {gr) G654 00 L. Liguide NP
Emor 0.28% ap ‘..\
Humedad de matenal g pasa 84 aE% N
Peso a0 tolal despuds del ensaye () 6627 Ll -\
Apertwa | Fesoret [ o
Tamiz
Tarmiz jmm) parcial igr} gque pasa . . '\
3 76.20 o 100.0 H h SUCS GP - GM
[ 5080 i} 873 N s
1T 3290 322 2.5 3 & \ AASHTO A--a g
1 2590 532 T84 \\
0a° 1290 [ 683 = \“-m
I3 1270 529 613 20
3 952 288 540 w -‘H‘"‘*-._.___ Luis :.':;ltum ot
T — . ey ANTONIO Luis anromo
N4 4TB 475 EE o MATUTE :‘:r:‘;?ﬁ:u-
T = 100.00 000 1.00 a1 o0t DIAZ i nee
FRACCION FINA Apertura Tamices (mm) JEFE DE LABORATORIO
Peso para lvada de material que pasa #4 () 500
Piso sa0n anies de vaso (gr) 48247
Peso 5600 desputs de vaco (gr) 36230 - Duatarminacion del Limits Liquido
Prso seca tolal despuds del ensayc 36230
Emor 0.00%. L
ramz | Aeertea | Pesoret [ Pesaret | Pesoret | Porcentaje [ Porcemaje [ Liga % -
Tamiz mm)| parcia ige) | comeg. igr) facumu. (gr| reteniso | que pasa | quepasa
WE 238 1089 =T 1055 =8 T2 215 uz nm
[T 200 @7 ;7 1306 X 728 260 g
N 4D 042 UTE 1476 FiT) 577 423 151 E
[ [ 247 247 3025 28 372 132 s
100 0148 e EEr) 3m5 0.4 296 105
N 200 0TS 214 T4 3613 T4.9 5.1 23 e
FONDO 10 1212 4825 1000 Waerars s golpes )
Figura 67. Clasificacién de suelos (capa rodadura) de la via T1.
GEOLAB CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487 P : Tesls
ELALORE IO ¢ L aRAT IR Muestra: Capa de redaduraVia T 2 Prof. : Solicitado por: Ing. Sebastian Sanchez
Ublcacién: Fecha: 25/5/2021
CMITE LIGI00 CIMITE PLASTICO FILW_NATURAL HUM. GRANULOM. 1= 07,
Nomero de tarmo 177 07 125 180 157 4 128 15 132 158 185 D= O
Muesira himed + o igr} 1806 1840 19.31 2086 1552 1595 .31 061 [FE] 5181 5348 D= 7.
=t (gr} 1788 1726 18.13 1265 1513 574 215 a710 B a7 s0.31 s201
Peso de tamo gry 1478 1432 15.15 1671 13.80 e 14.25 1539 1535 1635 [Gu= 0ag]
Posodeaga [gr) 17 11 118 121 0.33 0z1 406 142 1.50 148 [ S= 1.5
Peso muestra seca_(gr) 3 204 ) 294 138 = 780 7248 7am 5 TS
Poroentage de humedad T |E% 30 E% 3% 23TH 235% 10.T% 20% 2% 20% % Grava 50%
Numeno de golpes - Promedc 4 Ei = 15 23E% 20% % Arena )
FRACCION GRUESA % Finos 0%
Preso humedo iotal antes del ensayo gy 5062 CURVA GRANULOMETRICA
Paso humerdo Iotal despuds del ensay (gr) 5036 100 L Liguido 39.1%
Erar 050% - [T L Plistico __ 23.8%
Viumadad de matenal gus pasa 2.4 2.0% S 15.3%
Piso seca ol después del ensayo (o) 5002 Be 8%
Tare Aperiwa | Fesoret % ™ L Liguidez -0.85
Tarmiz jmm)| parcial igr} gque pasa 3 " o
ES 7620 [ 100.0 H \ SUCS GW -GC
3 5080 22 956 = -
11T 3890 138 52.8 B -» \ AASHTO A-26 i
1 2540 496 B2 #
1" 1390 17 177 1034 7 8.3 = \\
1 1270 454 454 1458 7 .3 20
1 957 85 85 1T 354 B46 w \“-._ Luis Timada Sigtsimeris
14 535 a6s 254 2237 47 55.3 ANTONIO Lot
[ 476 89 28 26528 =5 485 ey e ™ - — MATUTE DiAz oz
PASA N & 750 2526
FRACCION FINA Apartura Tamices (mm) JEFE DE LABORATORIO
Peso para lvada de material que pasa #4 ()
Peso sena anies de kavado (gr)
Peso seco desputs de Bvado (gr) - Dutarminacidn del Limita Liguido
Pz seca tolal despuds del snsayo -
Emor . .
Tamg | Aeerten | Fesare Porcenta | Liga o
Tarmiz mmj) parcial igr} gue pasa | quepasa v
[0 200 1120 ] 381 g nm
[T naz 1625 437 215  oam
[ oz E6 383 173 ,E s
N 100 0148 502 60 128 s <
N 200 0TS o 05 101 e
FORDD (5] R
foderars i golpes (5]

Figura 68. Clasificacion de suelos (capa rodadura) de la via T2.
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CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487

ok Para 13 granulometrias de serie Aina y Serie gruesa s conskdera I3 humedad de grandomeria,

™ GEOLAB Proyecto: Teais
> b B S o ¥4 B Muestra: Rodsdura Via T 3 Prot.: Solicltade por: Ing. Sebastian Sanchez
ENPLORACION ¥ LABOR 1 Ubleaelén: Fecha: Z5/52021
LIMITE LJGUIDG: LIMITE PLASTICO HUMNATURAL HUM. GRANULOM. Do =
Nimen de tamo 118 138 13 ] 119 130 D= 0555
Muesira himeda + (ima igr) .46 50.84 5851 9037 B350 D= G075
Muesina seca + tarm (g} 5134 2807 5540 BAD4 B
P de trm (gry 1428 16.05 1564 1558 1633 [G= |
Peso de aga (gr) a2 277 as FET) 158 [ Ge= |
Peso muestra seca_(gr) a7.10 3202 076 7245 6519
Porcentap: de humedad NP NP NP NP N NP NP NP Bd% BT% 9% A% 0% % Grava S54%
HKilmero de golpes - Promedic WP BT % Arena 3%
FRACCION GRUESA % Finos 12%
Pese humedo iotal anes dol ensaye (gry S8TE CURVA GRANULOMETRICA
Peso humedo intal desputs del ensayo gr) 5858 08 L. Liquido NP
Emor 0.30% an \ L. Plastico NP
Humedad de material que pasa # £ 31% \ L Plasticidad NP
o N H Natural __ 87%
% ™ L Liguidez
gue paza g - ~
H " Y SUCS  GM
X N
11T 3590 a78 478 ATE 8.1 B \ AASHTOD A-d-a,
T 2540 87 sa7 1065 181 # “ ] “
3" 1940 331 331 136 7T = ‘\‘\
12" 1270 519 519 1915 s 20
e 552 387 367 2280 |7 » ‘\“""‘--' LuIs i
a E35 511 511 2733 47.4 ANTONIO ;\L.Ems?mlzo
PA::‘_“ 478 2::: 1:: Ei Eall ronon 000 100 o1 @ MATUTE DIAZ f;}"ﬁfﬁ'}&’]m
FRACCION FINA Apertura Tamices (mm) T JEFEDE LABORATORIO
Peso par kava de material que pasa #4 () 500
P seca ankes de lavado (gr] 48481
Feso seca despuiss de lavado (gr) 56010 - Dotarminacion del Limito Liguida
P seca tolal despuds del ansaye 360.00
Emor 0.03% s
sperira | Pesoret | Fesoret | Pesoret | Pomentae | Porcentaie | wgaw
Tamz s50%
Tamiz {mm)) parcial (gr que pasa_| gue pasa
Wi 238 75.1 5.1 751 BA5 ETr) g s
N° 1D 200 [X] 171 22 3 E
N 40 naz 1425 1425 M8 a7 3 M=
[ o257 383 352 FrT) 204 -
N® 100 0148 6.2 [E) %3 151
N° 200 0075 =0 320 sz 120 gt
FONDO 1.9 1265 484E 100.0 Wi ce geiped fa)

Cuenca - Anay - Evuador

Luts Sarmienta 1-85 y Miguel Cordero

geolsbcuencaglgmail.com

Telidtfonc: +583 7 403 9379

Figura 69. Clasificacién de suelos (capa rodadura) de la via T3.

CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487

74 GEOLADB i
P . r’ | Bt Muestra: Rodadura Via T 4 Prof. : Solicitado por: ing. Sebastian Sancher
EXPLORACION ¥ LABORATORIO
Ublcacién: Fecha: 2552021
LIMITE LIGUIDD. LIMITE PLASTICO HUM NATURAL HUM. GRANULOM. 10 =
Homero de tarmo 07 158 200 108 ] 177 180 178 183 287 176 123 Dw = 0.81
Muesira himeda + tamo (gr} 078 T 19.97 1887 15T 122 5531 54.80 #61 TETS BROT 5 Dm= 6.
Muesira seca + s (grh 181D 70 18.53 1833 14.95 1597 S0.40 4534 4158 450 B5.ST P
Peso de tarm [gr) 1433 1688 wE 1427 1281 wen 16,68 1633 1570 100 1640 1551 [C= |
Pew deaga (g} 158 152 144 154 022 025 451 786 45 219 250 272 [Ca= |
Peso muesina seca_(gr) 477 426 354 406 104 147 072 0.5 2558 5050 6317 Ta02
Porcentap: de humedad 5% BT 5% % % 21.4% 146% 25T% A7 5% 5% 3.6% A5 % Grava S0%
Himero de golpes - Promedo 35 ] 2 18 213% 1% 1E% % Arena 35%
FRACCION GRUESA % Finos 15%
Pese humedo iotal antes dol ensayo (gr) ora CURVA GRANULOMETRICA
Preso humedo il despus del ersayo (gr] 3073 108 L. Liguido 36.7%
= Bien " . L Plastico __21.3%
Vmedad da msenal g pasa 8.4 36% R\ | Plasticidad _15.4%
o 3 H Natural ___19.3%
= T \ L Liguidez 013
que pasa
o T || 3% N SUCS  GC
o X 1000 N L
11T 3590 o ) [ 0.0 1000 3 ™ AASHTO A28
1 73 73 ] 2.4 575
34 135 135 6 6.5 53.1 - \.\\
I3 229 22 a7 15 B55 20 —— ]
a8 26T 267 T4 2.3 TET w il LIS lmaadlq—-.i'!m
1 287 487 1181 8.4 B06 ANTONIO enoreons
i = 2 152 =8 oo roaon 000 1.00 o e MATUTE DIAZ 5 areer
PASA N" 4 1561 1566
FRACCION FINA Apertura Tamices (mm) T JEFE DE LABORATORIO
Peso parm lvasa de maleria que pasa #4 () 500
Peso seco ankes de ado (gr) 482 63
Feso seca despuds de lavado (gr) 341,90 - Dotorminacian dol Limito Liguide
Paso saco tolal despuds del ansaye 343.00
Emar 032%
e Aperira | Pesoret | Fesoret | Pesoret | Pomentae | Porcentape | wgaw e i
Tamiz jmm)| parcial jgr} | comeg. (gr | acumu (gri| refenido | que pasa | que pasa me
Wi 238 104.0 1040 1040 215 A5 3z § —_— ~
N0 200 174 178 1218 5.3 74T T4 E I
N* 40 042 143.3 1422 2641 5.7 45.3 226 = -
[ 0357 277 27 2018 0.5 385 188 [
N 100 0148 B 318 3z37 &1 323 165 e Y
e z00 0075 16T T 3404 5 265 187 e
FONDO 15 1422 4826 100.0 Wi el geiped )
ot Para 13 granulometria de 1 serie NG 52 453 13 humedad natral, £n SNk gue, pars  sorie g considera la

Luts Sarmienia 1-85 y Miguel Contera
Cuenca - Anay - Ecuader

grosbcuencaglgmail.com

Teldfonc: +593 7 403 9379

Figura 70.

Clasificacion de suelos (capa rodadura) de la via T4.
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CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487

~ GEOLADB Proyece: Tese
'+ Muestra: RodeduraViaT § Prof.:
FAFLERACION ¥ LRARRATARID Ublcacitn: Solicitado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 25-may.-31
LIMITE LiouiDo LIMITE PLASTICO HUM.NATURAL
Namero de tarro 112 [
Mussira himada + arma (gr) 5534 5642
Muesira seca + farra g} 5108 sas7
Pesa de taro (gr] 1574 1486
Pesa de agua_{gr] 226 245
Peso mutsta e () a3 X
Porventaje de humedad WF NP 3 [ NP N NP WP &% B
Nomen: o8 gupes - Promedo NP E2%
FRACCION FINA
Peza pora lavac e material que pasa #4 (gr) 500 . CURVA GRANULOMETRICA
Pesa seco ankes de kvada (ar) 4710 [
Peso seoo desputs de lavado (o) 3708 "
Pesa seco tolal despuds dd ensaye 3778 w0
Erer 048% "
. Aperixa | Fesoret | Pesorel | Pesorel % % \‘_
Tariz ymm | parciai igr) | comeq. (ar) | acumu ign | reterige | que pasa i -
w 1910 242 242 242 51 ) S om
"z 1270 159 159 401 &5 s B
aE 552 &8 85 487 10.3 BT & \
ur &35 246 245 T3 155 e = ]
N+ 476 23 23 w8 03 T =
e 238 CY a7 1843 340 551 w
W 10 2100 123 123 1754 75 25
W a0 04z 1108 127 7283 514 e e P o . ot
W 50 0297 263 263 3154 7.0 T
N 100 0148 =7 3|7 3543 752 248 Aportura Tamices {mm)
N 200 7S 239 z39 a2 0.3 17
FONDD 14 128 4710 100.0 Dotorminacion del Limita Liquide
D = % Grava__20% o
Om = 0231 %hrena  60% sm
D = 660 % Finos __ 20% -
—_— oo
=
[ Ca= | j o=
o
AASHTO  A-1-b _5 =
L Liguide NE =m
L. Plastico NP Luts pryr o
I. Plasticidad ANTONID sz am
H. Natural 6.2% MATUTE DIAZ 122208 s5ue am
I. Liquidez Ing. Luis A Matute Diar, MS [PrRR——
Jefe da | aboratorin
Figura 71. Clasificacion de suelos (capa rodadura) de la via T5.
~ GEOLAB CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487 P . Tesls
l‘ Muestra: Rodedura Via T 6 Prof.:
FXFLERACION ¥ LRERRATORD Ublcacion: Solicitado por: Ing. Sebastisn Sanchez
Fecha: 25-may.-21
LIMITE Liouioo LIMITE PLASTICO HUM.NATURAL
Wamera de 156 205 "7
Mussira himeda + arro (gr) [t 8654 [
Mussira séoa + s igr) MM B2 56 A2ET
Pesa de o (gr] 14.24 1730 1525
Pesa de agua_{gr] 214 358 247
Peso mutsta e () 256 45.36 a8
Porcentaje de humedad MNP P L NP NP L NP NP E3% 5% ase
Himero de goipes - Promedio NP E6%
FRACCION FINA
Peso para lavado de malerial que pasa £ (gr) 500 . CURVA GRANULOMETRICA
Pi:S0 S00 aniis de lavado iar) 460.4
Peso 5200 después de lavado (o) 2130 L
Peso seoo iolal despuls dol ensayo 2124 &
Error 028% n
o Aperiza | Fesorei | Fesore | Pesorel % % . _"\
Tarmiz jmm) | parcial o) | comeg. fgr) | scumu tgn | reenide | que pasa 3 1]
ua” 1210 o 0 oo 1000 E w0
1z 1270 o u [ 1000 E o
3 952 49 29 49 11 wag #
1 635 &0 & 129 28 w2 =
N4 476 &7 67 196 43 w7 n
B 238 284 284 aa 0.4 Bas "
W 10 200 78 78 =4 121 B8
W™ 40 04z =04 81 1368 F-h T3 ?n:m 1000 1.00 o oot
W 50 0297 171 171 1539 B4 85
N 100 0148 08 308 154.8 01 59 Agsaetuurs Tl i s}
N° 200 0TS 269 265 2117 =10 5a0
FONDO 13 2487 4504 100.0 Detarminackn del Limiis Liguida
Du = % Grava 4% ::
Dw = Y Arena _ 42% P
D = 0151 % Finos _ 54% -
— AT
=
[ Cu= | sucs ML Z am
T j o=
AASHTO A4 |
L. Liguide NP it
L. Plastico | Luis i o
I. Piesticidad NN an
H. Natural BE% MATUTE DIAZ 112230 oo am L
I. Liquidez Ing. Luis A Matute Diaz, MS [P ——
Jafa da | aboraterio

Figura 72. Clasificacion de suelos (capa rodadura) de la via T6.

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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> GEOLAB CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487 P : Tasie
" APLORRCIN o LABORATORLD Muestra: Rodadura ViaT 7 Prof.: ‘Solicitado por: ing. Sebastian Sanchez
o N ) h Ubdlcaclén: Fecha: 25/52021
[ tmnedoooo TMITE PLASTICL HUM.NATURAL UM, GRANULGM. [Tu=__ o0
Nimero de tarma a7 203 114 111 178 I D= 1627|
Muesira himeda + ko {gr] 236 5751 5556 0258 8503 ol D= Sd41
Mussira seca + tarmo [gr) 058 5580 sam 10033 5348 5502
Pesode tam (gr) 1721 1578 1608 1550 1517 Cu= ar.
Pesode agsa (gr) 178 152 196 255 2.45 259 | Ci=
Peso muesia seca_(gr) 4337 4041 [ BETI TR0 A
Pomentae de humedad [ NE NP NP N NP NP MF 4% 4.0% A 0% L% 17% % Grava 45%
Nimero de golpes - Promedio HP 4% a1 % Arens %
FRACCION GRUESA % Finos 1%
Pesc humedo intal antes del ensaye [gry 4758 CURVA GRANULOMETRICA
Paso humedo intal desputs del ersay igr ATEE 100 L. Ligubda NE
Enu 0.16% . *\ L. Plastico NP
Humedad de material gue pasa # 4 3.1% N Plasticidad NP
Peso seco total después del ensayo (o) ABE0 ™ \ H. Natural 4.0%
Tamiz Apwrirn | Pesoret | Pesares | Pesoret % [ ™ L Liguidez
Tamiz jmm) parcta (gr) | comeg. (or) |aumu. (gn| resenida | que pasa 1 o \
E TEZ0 u o o oo 1000 H \ SUCS GP - GM
Fa 5080 [ [ [ [ 100.0 - &0
A1 3540 ] [ [ 0.0 100.0 3 » \ AASHTO Ada g
1 26540 5 57 5T 1.2 588 » \
3" 1990 109 18 166 35 565
12" 1270 340 340 506 10.8 BE.2 0 “-“\‘\'—‘ —
s ore =t - il e |
N4 476 543 543 2124 454 545 v MATUTE DAZ o o1
10000 .00 1.00 o0 o [P —
PASA N4 B42 2635
FRACEION FINA Apertura Tamices (mm) JEFE DE LABORATORIO
Peso par lvado de maleral que pasa #4 () 500
Peso seco anies de vado (gr) 484.97
Posc seco despuds de avada (3r) 33210 Datarminacion del Limita Liguida
Prso seco otal despuds del ensayo 392,00
Emor 0.03%.
ramz | A | Pesoret [ Pesore T Pesoret | Porentaje [ Porcentae | Liga %
Tamiz jmm}| parcial (gr) | comeg. (gri Jacumu. jgr)| resenico | que pasa | que pasa
N B 238 1676 1677 67T M.E E5.4 357 §
N 1D 200 429 429 2106 434 566 3ns E
N 4D 042 w02 [ FIT) 558 442 241 L
[ 0257 311 1 018 623 T 208
N* 100 0148 515 515 3534 T2.9 WA 148
N 200 no7s a5 335 3855 8.8 202 110
FOMDO 52 561 2850 100.0 Wdemars s ol pact
Nota: Para la granulomeiria de ka serie fina se usa la humedad natural, en Sanio qus, pars & seve gruesa se considens granulomeirla
Liss Sarmienin 1-85 y Migusl Conenn peciateumnamal. om Teddtonz: +533 7400 9379

Cunea - Ansly - Eusdor

Figura 73. Clasificacién de suelos (capa rodadura) de la via T7.
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Anexo 14. Ensayos de laboratorio — Subrasante (Vias No Pavimentadas)

> GEOLAB CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487 P : Tesis
l’ NPLORRCION ¥ LABORATORID Muestra: Subrasante greesoVia T 1 Prof.: Solicitado por: Ing. Sebastian Sanchez
o N ) h Ublcacién: Fecha: 25/5/2021
[ Omnmeooooo CIMITE FLASTICO FLM NATURAL LM GRANULON.
Numeno de tamo 117 99 119 130 174 142 111 187 29 133 147 182
tara igr) 2187 2011 23.83 2427 15.98 1598 1651 4432 54.57 B3ZT B154 =
Muesina seca + tarmo (gr 1981 1B.58 Hm 2135 15.81 1583 1634 40.36 49.35 6241 [
Peso de ko [gr) 1527 15.58 15.83 1634 1507 15T 1551 13.97 15.57 ) 1568 Tu= 1826}
Poso de agea_(gry 216 153 282 252 017 015 or 158 ) [ 051 [ Be= 24|
Peso muesin seca  (gr) 454 200 518 501 074 068 o 26.30 i 4549 4525
Poroentaje de humedad AT.E% 51.0% 544% 583% 23.0% 27 233% 15.0% 15.5% 19% 20% 4% Grava 5%
Kimeno de golpes - Promedic 33 Ed H 15 230% 15.3% % Arena 3%
FRACCION GRUESA % Finos 1%
Prso humedo iotal antes dal snsayo (gr) 10033 CURNA GRANULOMETRICA
Peso humedo intal despuss dal ersayn {gr) a0 100 L. Liguido 51.9%
Emo . . \ L. Plastico 23.0%
Vumedad de matenial que pasa £ T 1 Plasticidad _28.0%
P30 seca iolal despuéss del ensayo Be \ H. Natural 15.3% |
ame | A [ Feoret % ™ L Liguidez .27
Tamiz jmmp| parcial (gr} ) o Que pasa 3 50
E TE.20 ] 100.0 H SUCS GW - GC
ES 5080 1219 BTE " 50
1T 3880 283 B4.9 3 a0 \ AASHTO A-2-T
1 2540 a1 T \'\
34" 19,90 525 722 o
12" 1270 [ 65.3 20
e L el L " \\"“‘" LUl jrerali
14" 635 Bo8 50.7 . ANTONID ::;"3 FATOND
i AT = =il 100.00 000 100 X7} am MAATUTE DR Tl
PASA N4 4332 43rz T
FRACCION FINA Apertura Tamices (mem) T JEFE DE LABORATORIO
Peso para lvado de malerial que pasa #4 (gr) 500
Peso seca anies de lvada gr)
Peso seco despuiss de lavado igr) - Detarminacion del Limite Liquida
Pz saca botal desputs dal snsays
B . AN
Aperira | Fesoret Fornentae | Lga %
Tamiz B
Tamiz jmm}| parcial [gr} | o que pasa | que pasa 2
W8 238 60 BES 373 5 nm
N 1D 200 183 828 357 E
N* 40 042 1827 455 196 R
N* 50 [ 37 386 165 e \
N® 100 0148 442 29.6 128 \
N® 20 0075 216 252 ] e
FoMDD 24 Hirmmrn e gol pe (m)

Figura 74. Clasificacién de suelos (subrasante) de la via T1.

GEOLAB CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487 P . Tasis
Muestra: Subrasente ViaT 2 Prof.:
EXFLERACIAN ¥ LRAORATARIA Ublcacién: Solicitado por: Ing. Sebastisn Sanchez
Fecha: 25-may.-21
LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO HUM_NATURAL
NOmen de tarm 122 195 183 122 154 153 163 150 122 17
Musstra himaeda + tarmo (9r) 1820 1923 2104 1908 1438 1659 15.50 5122 5030 L b
Mussina seca + @amo igr] 1696 17 1925 1790 140 1640 1532 4532 44 56 435
Peso de tamo (gr) 1424 14.80 5™ 1573 1200 1560 1454 1500 1572 1479
Peso de agua  (gr) 124 184 173 118 o7 a9 018 &00 574 561
Peso musestra seca  (r) aTrz 293 354 217 11 0=0 oTe 3015 H54 2823
Poroentaje de humadad A5 6% 482% S0UE% 544% 24.3% 238% 23.1% 19.9% 19.9% 19.5%
NOmen de guipes - Promsdo Ll Fig Fal 15 217% 19.8%
FRACCION FINA
P para lavado die maerial que pasa $4 [gry 500 . CURVA GRANULOMETRICA
Pes0 seco anies de vads [gr 4175 -H‘H"\.‘
Pasa S0 despUds oe lavado [or) bR = '\‘\\
Peso s tolal despats oo Ensaye Fod ]
Errer 0.29% n
Tamiz Aperioa Paso ret Peso ret. Peso ret. % % @
Tamiz (mm) | parcial (o) | coreg. (gr) | acumu igr | reterao que pasa 3
e 1910 oo =] o oo 1000 E‘ 5
plrsl 1270 131 131 131 ai 969 3 @ \.
e 952 7.2 T2 2.3 4.9 951 # \‘_
10 535 178 178 =1 51 s = e
[ 478 153 152 =E] 128 CE] =
W' B 238 455 453 w2 78 T2 o
W D 200 131 [ER] 1123 =9 7
W a0 04z 128 1305 3428 5a3 s e P o T e
W 50 0z7 35 78 66T 535 3.1
W' 100 0148 34 314 =X 714 85 Apsstams ik )
W 200 0TS 01 201 3182 783 s
FOMDO 15 53 4175 1000 Dutamuinaciin dal Limiis Liguide
D = % Grava_ 13% o -
D = 0.1 S Arena  63% -
D = 1.040 %Finos _ 24% =
S0
T g om
R E =
AASHTD  A2T joe s
L Liquide 46.5% e T -
L. Plastico 23.7% P LS ANTCH -
1. Plasticidad 253% eI Py e a2 o ~
H. Natural 19.8% [ e
I. Liguidez -0.16 Ing. Lusis A Matute Diaz, MS [rrep————
Jefe de Laboratorio
. iee .. .
Figura 75. Clasificacion de suelos (subrasante) de la via T2.
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~ GEOLAB CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487 B . Tesis
I‘ Muestra: Subresante ViaT 3 Prof.:
EXFLORALIGN ¥ LRAGRATIRID Ublcachon: Solicitado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 25-may.-21
LIMITE Liguino LIMITE PLASTICO HUM.NATURAL
Himer de tarmo 155 200 138 127 173 101 171 2
Musstra himeda + e (gr) 2158 2145 19.88 2231 1628 1852 7712 5005
Muesira seca = ara (gr] 1987 15.18 17.88 2038 1802 1470 5455 5114
Pesa de o (gl 16.44 =) 14.27 16.81 1517 1391 16,6 620
Pesa de agua(gr) 171 z2: 1.95 198 [ 022 1255 831
Peso mueska seca (g6 343 447 362 355 0E? aTs 4540 334
Porcentae da hamedad 25% 51.2% s2.9% 54.9% 27 E% 27.5% 260% 25.9%
Nimer 36 gapes - Promedc E 2 o 16 27 T% 0%
FRACCION FINA
Pisa para lavasso de maienial qus pasa #4 197) 500 0 CURVA GRANULOMETRICA
Pesa seco anies de lavada (gr) 3370 _"“-“—
Peso soco despuds de lavado [or) 183.4 =
Pesa seoo inlal desputs del ensayo 1831 B
Errcr 0.16% - Tl
Tamiz Agerioa Peso ret Peso et Peso net. L L @ “‘\‘_
Tamiz ymm) | parcial (ory | comeg. (gri| acum gr | retenido U pasa x M
e 12,10 o o a0 1000 E Y
1T 1270 ] o oo 1000 B
3E 952 o 0 oo 1000 #
i 535 20 2 F] a5 ES »
o4 476 &0 & ] Z0 580 5
N B 238 17.9 179 R &5 E o
N 10 200 &5 &5 24 az 515
e 40 042 BE 622 46 zig TEZ fem P e wa Lo
N 50 0297 17.1 171 1.7 21 719
N 100 0145 30 £ 1507 =0 520 Apartura Tamices mm)
N 200 0075 308 302 1815 457 543
FOMDD 15 2155 3970 1000 Deigrminackin e Limila Liquida
D = o Grava 2% e
Dx = Sehrena  dd% =m
e = (¥ “.Finos__ 54% .
£y
sucs CH 7 oam
| -
AASHTO  AT-6 5 \‘
L. Liquido 52.2% R
L. Piastico 2T7% Luis sty .
I. Plasticidad 24.5% ANTONIO  wumces ¥
H. Natural 26.0% MATUTE DIAZ 11545 a5vo o L
1. Liguidez -0.07 Ing. Lusis A Matute Diaz, MS [YT———
lafa dg | abeegtog
Figura 76. Clasificacion de suelos (subrasante) de la via T3.
~ GEOLAB CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487 . . Tesls
I" Muestra: Subrasante ViaT 4 Prof.:
ENFLERRCICN ¥ LREORATORID Ublcacién: Solicitado por: Ing. Sebastian Sanchez
Fecha: 25-may.-21
LIMITE Liouoo LIMITE PLASTICO HUM.NATURAL
Numers de o 133 103 154 [ 128 125 128 1z 43
Muesira himeda + 1armo (gr) 2108 1828 1961 1972 1560 1651 1511 4658 47 96
Mussira seca = mmo_igrl 1807 16.85 1T 1813 1540 1638 1497 4183 4238
Pz de tama (gr] 1573 14.55 1200 1573 1481 1582 1425 1657 “IE
Pesa de agua_(gr] 158 142 S [ oz 05 024 515 570
Pesa mueska seca () 334 z31 4M 240 nsa 074 0.72 2486 2800
Poroentaje de humedad 59.3% B1.5% &1.8% 66 3% 0.9% 338% 33.3% % 204%
Numens de golpes - Promedc = = E 17 3% WE%
FRACCION FINA
Peso para lavado de material que pasa #4 (gry 500 . CLRVA GRANULOMETRICA
Peso saco anles de Bvaso (gr) 4148
Peso saon desputs o lavado (o) HEE = \
Peso saon total despauds dal ensaye 3177 ]
Ermor 0.28% " \
tamz | fPertra | Fesoret | Pesoret | Pesorel [ %
Tamiz jmm) | parcial (gr) | comeg. (gr)| acumu ign | retence | que pasa g @
3 1990 ] o [T 100.0 E =
i 1270 o ] oo 1000 B oo \\.
3B 352 44 44 44 1.1 ) # \
I 535 138 138 183 44 w5 -
N'4 478 187 187 El a2 502 n .
L Zz3a 526 526 06 Fal-] THZ n
W10 200 146 145 1052 =4 745
W ao 04z 1254 1263 35 =8 a4z e oo B T oo
W 5D 287 Z30 = 2545 514 5
N* 100 0195 EX 331 2906 ) 203 e Tasiabinie faisis])
N 200 0075 233 213 368 7.4 s
are 4148 1000 Dutarminacion del Limits Liquido
% Grava %53 i
% Arena__67% an *.
5% Finos _ 24% o
sucs  sM g -
! T
AASHTO  A-2-T 5 o \
L. Liquido 52.2% LUl S -
L. Plastico 35.7% ANTONID S .
I. Plasticidad 28.5% MATUTE DIAZ !;eun:;z’::?;:s \
H. Natural 20.6% o =
I, Liquidez 046 Ing. Luss A_ Matuts Diaz, MS [
Jefe de Laboratorio

Figura 77.

Clasificacion de suelos (subrasante) de la via T4.
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CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM 2487

>, Proyecto: Tesis
‘. SAPLORREION ¢ L aBaRA IR Muestra: Subrasante Via T 5 Prof.: Solicitado por: Ing. Sebastian Sancher
h N ) b Ublcacién: Fecha: 2552021
LIMITE LIGUIno LIMITE PLAETICO HUM_NATURAL UM GRANULGM. =
Nimars de tamo 187 1TE 120 [E7] 15 a7 10 153 155 108 152 02 HE D = QZ%
Mugsira himeda + iarra (gr) 230 2.2 2 2240 71 1545 1595 41.70 5025 5625 52.19 51T 9151 Dgm= 154
Muestra seca + tarm {gr) 1858 2098 N 1958 75T 1518 1572 4326 4515 5064 B85 B162 BE1T
Peso de o (gr) 1388 1645 15.95 1428 1545 1219 1456 15.50 1341 1623 1554 16.81 s &= |
Pesodeaga (gr) 27 23 277 222 034 030 [ 440 11 [ 331 155 EEN [ Ce= |
Peso muesira seca_igr) 558 531 530 142 (] 07e 2766 074 3441 M 7481 TS
Porceniae de humedad 48.1% 2% 2% 30.4% 03% 1% 16.1% WER 16.3% A5% AT a5% % Grava 23%
Nimeno de golpes - Promedic EE) 20 16 303% 3% 46% % Arena 53%
FRACCION GRUESA % Finos 25%
Peso humedo inial antes del ensayo [gr} a7s3 CURVA GRANULOMETRICA
Pese humede ioial desputs del ensanyo (gr] aT40 108 L. Liguido 50.9%
Erar 0.35% - -‘*\. L. Plastico  30.3%
Humodad de material gue pasa £4 46% [l L Plasticidad _20.6%
Presn seoo total despuds del ensayo (o) 3625 - \\ H. Natural 16.3%
ramg | Aperta | Pusoret | Pesoret | Pesoret % % ™ L Liguidez 068
Tamiz jmmj| parcial {gr) | cormeg. {gri | acumu. igri| reenido | que pasa 3 . \\
3 7620 o o [ 0.0 100.0 H SUCS SM
z 50.80 [ [ [ 0.0 100.0 ; se
[ 7 a7 a 24 576 7
1 ] ET) 1210 EE] [ # - “\“_ RASHTO AT
34" B 81 201 55 545 » =]
-
I3 134 134 8 52 50.8 20
e 15 15 450 124 876 . s it e
17 165 [ B [0 B30 ANTONIO st
W4 20 ] = =1 L o oo o T S MATUTE DIAZ feche 2u1 2225
PASANT4 2517 2930 133513 S50
FRACCION FINA Apertura Tamices (mm) JEFE DE LABORATORIO
Peso par Lwada de malerial que pasa £4 () 500
Fieeo seco anies de evada gr) 4TR1E
Peso seco despuds de kvas (gr) 327 40 - Duatorminacion del Limits Liquido
Peso seca total después del ensayo 2770
Emrar 0.09% sams LN
_— Aperiwa | Fesoret | Pesoret | Pesoret | Porentaje | Porcentae | Liga% - \'\‘
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Figura 78.

Clasificacion de suelos (subrasante) de la via T5.
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Figura 79.

Clasificacion de suelos (subrasante) de la via T6.
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Figura 80. Clasificacion de suelos (subrasante) de la via T7.
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Anexo 15. Tipos de mantenimiento de las vias

Mantenimiento Rutinario

En este tipo de mantenimiento se incluyen trabajos de restauracion vial
incluyendo todo tipo de elementos deteriorados, por ello se realizan actividades
que tienen como finalidad principalmente la conservacién en buen estado de la
via, Entre ellas se destacan:

- Mantenimiento y confeccién de cunetas
- Mantenimiento de puentes

- Corte de vegetacion

- Sello localizado

- Limpieza de alcantarillas

- Perfilado de banquina

- Bacheo de banquina

- Bacheo con mescla previa

- Bacheo en tratamiento superficial
- Colocacién de defensas

- Limpieza de sefiales

Mantenimiento Periédico

En este tipo de mantenimiento se basa principalmente en la conservacion para
mas regularidad en el buen estado de la via, suelen realizarse en periodos de
alrededor de un afio y a la vez se incluyen toma de decisiones para la actuaciéon
inmediata frente a un mantenimiento preventivo.

- Limpieza total de la franja de dominio

- Mantenimiento de defensas

- Mantenimiento de calzada

- Reconstruccion de calzada

- Restauracion de plataforma

- Restauracion y conformacion de banquina
- Reparacion de taludes de terraplén

Mantenimiento Preventivo

En este tipo de inspecciones se ve involucrado actividades referentes a una
prevencion de fallas destinado a la visualizacion de diferentes tipos de posibles
fallas antes de que ocurran con gravedad.

Rehabilitacién y Mejoramiento

Con la finalidad del mejoramiento se involucra principalmente trabajos de
reconstruccién referentes a la calidad del servicio ejecutandose asi labores de
identificacion ocasionales de deterioros para su posterior reparacion y
mejoramiento.
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- Instalacion de alcantarilla de hormigon

- Terraceria

- Ensanchamiento y enripiado de banquina

- Enripiado sobre plataforma de tierra

- Actividades de rehabilitacion y mejoramiento

Mantenimiento de Emergencia

Este tipo de intervenciones se realizan cuando existe una situacion de caracter
urgente siendo un principal motivo habilitar la via de alguna manera.

1.- Antes de que ocurra la emergencia
2.- Cuando ocurre la emergencia

3.- Después de que ocurre la emergencia: en este caso es de suma
importancia la elaboracion de un plan de contingencia en el cual conste las
operaciones pertinentes para poder solventar de la mejor manera los planes
de emergencia. Es por ello que en el mismo debe constar informacién
calificada conforme sea el estado de la via en su ultima revision.

Mantenimiento en Pavimentos Flexibles

a) Sellado de grietas

Descripcién:

Aqui se realizara todo lo necesario para el sellado de todas aquellas grietas que
se encuentran en la superficie del pavimento, dichas grietas son de abertura
superior a 3mm y se las realizara mediante el sellado en caliente o en frio y con
mastic asfaltico. Debido a que las capas inferiores del pavimento se contraen, se
forman las grietas y sobresalen en la capa de rodamiento.

Este proceso no se aplicara en partes donde las grietas sean similares a la de
piel de cocodrilo, ni tampoco en fisuras con una abertura menor a 3mm.

Para poder lograr la impermeabilizacion requerida, el tratamiento sera aplicado
a lo largo de la grieta tratada.

Materiales:

Para este proceso se utilizara asfalto, arena fina, emulsiones y asfalto rebajado.
La cantidad de arena sera la del pétreo seco, y tiene que ser de granulometria
que pase por el Tamiz No. 4. Dicha arena debe ser limpia y libre de impurezas
gue para gue no afecte sus propiedades mecanicas.

Procedimiento:

Primero se debe limpiar el area de trabajo, debe estar sin polvo o cualquier
material. Luego se procedera a llenar las grietas con asfalto, este debe ser
calentado a una temperatura establecida previamente. Posterior a ello, debe
colocarse una capa delgada de arena para finalmente limpiar y barrer.
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b) Sellado de fisuras

En este proceso se realizaré el sellado de fisuras con aberturas menores a 3mm
las mismas que estan en la superficie del pavimento, y se generan de manera
similar a las grietas. De igual manera solo seran aplicadas en lugares especificos
y se lo realizara a lo largo de la linea de fisura.

Materiales:

Se utilizaran los mismos materiales del sellado de grietas, es decir, emulsiones
o asfaltos rebajados, cada una de ellas con caracteristicas especificadas por las
normas. De igual manera la arena debe cumplir con los mismos requisitos
expuestos anteriormente.

Procedimiento:

Al inicio se realizara una limpieza profunda en el area de trabajo, luego se rellena
el espacio agrietado con asfalto y se colocara una capa delgada de arena fina
sobre la fisura, para formar una pequefia capa que impida el desprendimiento de
material. Finalmente se debe realizar una limpieza para poder apreciar el
resultado final de la superficie.

c) Bacheo Superficial
Descripcion:

Es el proceso que reconstruye la capa de rodadura de las deformaciones.
Agrietamientos o baches que se han formado, es decir todos los deterioros que
se han formado. Si existe bacheo superficial, solo se trabajara hasta la capa
superior.

Materiales:

Se usara concreto asfaltico en caliente y asfalto rebajado para la capa de liga,
pero sélo en casos especiales se podra usar mezclas asfalticas hechas en frio.

Procedimiento:

Se deberan sefialar las areas que seran trabajadas, para poder empezar a cortar
el pavimento en formas rectangulares o cuadradas. Usando una sierra, se
cortara de manera vertical el pavimento hasta llegar a 8 cm. Se quitara el material
afectado, desechandolo; se limpiara con aire a presion para eliminar cualquier
tipo de material o particulas excedentes. Luego se aplicara un riego de liga junto
con la mezcla de asfalto, teniendo presente que debe estar nivelado con la
superficie de rodadura adyacente.

d) Bacheo Profundo
Descripcion:

Bajo de la estructura del pavimento pueden existir zonas inestables,
independientemente de lo que sea que lo producen, estas deben ser reparadas
para que vuelan a su estructura natural y para que sea segura. Esta operacion
es una recopilacion de la capa de rodadura y la base existente.
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Materiales:

Para esto, se usara concreto asfaltico en caliente, sin embargo, en casos
puntuales se podria usar mezclas asfalticas hechas en frio. Se utilizara un asfalto
rebajado para la capa de liga, y mientras que, para la base, podra ser de tipo
granular o una ya estabilizada.

Procedimiento:

El procedimiento es muy similar al bache superficial, pies inicialmente se
realizara toda la sefializacion correspondiente fe las areas a trabajar, para poder
empezar a cortar de manera vertical el pavimento. Luego se debe retirar la
mezcla asfaltica afectada y el material de base, para que pueda ser desechada.
De igual manera, debe ser limpiada con aire a presion y se podra colocar el
material de relleno, mientras que para el material de base debe ser colocado por
capas. Posterior a ello, se debe aplicar unriego de liga para que se pueda colocar
en todo el espesor del area la mezcla asfaltica, siempre teniendo en cuenta que
debe estar nivelada con la capa de rodadura adyacente.

e) Operaciones con sellos bituminosos

Descripcién:

Este tratamiento es el recubrimiento de un pavimento asfaltico y se los realiza
con los siguientes tipos de sellos:

Riego de niebla

Echada asfaltica

Tratamiento superficial simple

Sello localizado con gravilla

Sello localizado con lechada
Todos estos sellados deben usarse para:

- Correccioén de fisuras

Pulimiento superficial

Desgaste de la superficie de una mezcla asféltica
- Correccion de la carencia de asfalto
Materiales:
Se usaré:
- Sello tipo niebla y lechadas: se usara emulsiones de quiebre lento

- Sello tipo lechada y tratamientos superficiales: se puede usar emulsiones
modificadas.
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- Aridos de las lechadas: se usara material limpio, angular, y bien graduado
y su granulometria debe estar dada por las normas.

- Sello con gravilla: los materiales pétreos pueden ser chancados,
naturales o artificiales.

- Sello localizado con lechada: se usara emulsiones asfalticas de quiebre
lento.

Procedimiento:

El 4rea que serd trabajada, debe ser limpiada, para comenzar a aplicar al
momento que la temperatura atmosférica y de la superficie a reparar sea de 10°C
0 mas y los riegos se los realizaran con un distribuidor a presién, para lograr el
recubrimiento esperado.

f) Tratamiento con agregados/arena
Descripcion:

A este tratamiento se le puede definir como una operacion de rutina, que tiene
como objeto nivelar el asfalto sobrante en la superficie de la carretera.

Materiales:
- Granular fino (arena)

Procedimiento de trabajo:

El vehiculo encargado de distribuir la arena ira a una velocidad no mayor a
20km/h, sin embargo, en zonas de exudacién de menor tamafio, se realizara de
manera manual. La capa de arena es la encargada de absorber el sobrante de
asfalto, por lo que esta operacion sera repetida hasta que la superficie esté libre
de exceso de asfalto, para posteriormente poder eliminar los excesos de arena,
que seran trasladados a un botadero previamente establecido.

Mantenimiento en Pavimentos Rigidos

a) Sellado de juntas y grietas

Descripcién:

Este tratamiento tiene como objetivo resellar las grietas o juntas para que el
pavimento cumpla con la vida util establecida.

Materiales:

Los materiales que se usaran para esta operacion rutinaria son: imprimantes y
cordones, mastic asfaltico y mezcla de arena y emulsién para juntas.

Procedimiento:

Como punto principal se debe realizar la extraccion de restos de material
provenientes de sellados antiguos, luego se procede a la imprimacion para lograr
la adherencia requerida. Finalmente se vierte el material sellante que se escoge
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de acuerdo a la junta o grieta a trata, este proceso se lo realizar con maquinaria
adecuada.

b) Bacheo Superficial

Descripcidn:

Esta operacion también es rutinaria, sin embargo, esta es temporal, ya que
arregla pedazos de losas que se han deteriorado a lo largo del tiempo. Aqui se
vierte una capa de mezcla de asfalto en frio en el pavimento rigido. Sobre una
capa granular.

Materiales:

Los materiales que se usaran para este tratamiento son: una mezcla de asfalto
en frio y el material que es necesario para rellenar la capa granular.

Procedimiento:

Primeramente, se debe remover el area desgastada al momento de realizar los
cortes deben quedar verticales. Luego se procede a limpiar y verter un
imprimante, para luego poder colocar la capa de asfalto como relleno; esta capa,
debe ser compactada, mientras que para el relleno granular debe agregarse
hasta un nivel de tal manera que se pueda luego colocar el material del bache.

c) Fresado

Descripcion:

Este es un tratamiento periédico que se lo debe aplicar cuando sea necesario
corregir irregularidades en la superficie de rodadura, o para que las bermas se
reconstruyan y recuperen sus caracteristicas iniciales. Esta operacion también
tiene el nombre de cepillado superficial.

Equipos:

Es necesario tener una maquina autopropulsada que cumpla con las
caracteristicas necesarias para dar la textura requerida a la superficie.

Procedimiento:

Primero se debe haber realizado todo tipo de reparacion en las juntas, grietas,
baches, etc., para poder empezar con el cepillado, este se debe aplicar de
manera tal que las areas a los alrededores queden al mismo nivel. Los restos
sobrantes de material deben ser desechados en los lugares previamente
establecidos.

d) Sustituciéon de losa

Descripcion:

Debido a que existen losas que estan muy dafiadas y desgastadas, esta
operacion es periddica ya que trata de reemplazar dichas losas. Esto se consigue
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con una excavacion minuciosa, ya que la losa respuesta debe quedar a nivel con
las losas adyacentes.

Materiales:

Los materiales que seran utilizados son: las nuevas losas que seran repuestas y
en caso de que en la subbase exista materia inadecuado, debera cambiarse con
uno que cumpa con todas las especificaciones.

Procedimiento:

Primero se debe extraer la losa que serd reemplazada, luego se procede a
preparar la subbase en caso de que sea necesario. Finalmente se debe colocar
la losa que cumpla con todo lo requerido.

Rehabilitacion de las vias

Esta clase de intervencidn se centra en realizar una restructuracion de la via que
se encuentra en estado de deterioro de manera que vuelva a su condicion inicial,
este procedimiento trata de que no ocurran alteraciones de la estructura
subyacente para evitar destrozos de la misma.

Como tratamiento propicio para este tipo de casos un requerimiento necesario
es efectuar los diferentes trabajos de mantenimiento de los diferentes tipos de
fallas como fisuras, parchados, etc. Teniendo como objetivo principal la
restructuracion de su estado original en especifico su superficie de rodadura [30].

Reconstruccion de las vias

Este procedimiento tiene como objetivo la completa renovacion del camino en
términos estructurales, es por ellos que es de importancia realizar antes la
demolicion ya sea completa o parcial de dicha estructura.

Su principal objetivo es la restauracion de las fallas que fueron provocadas por
descuido prolongado de estas vias de manera 6ptima y costos convenientes [31].
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HDM-4. Datos de entrada—tramo por hoja: datos de cada tramo

B/ CALLE SIN

Definicién

Nombre del tramoCALLE S/N

ID del tramo:

Nombre del itinerario:
ID del itinerario:

Tipo de vel/capacidad:
Modelo de trafico:

Geometria

Rampa + Pendiente:
Curv. horizont. media:

Firme

Mat. capa rodadura:
Mat. explanada:

Estado

Afo:

B

RUTAT2

RUTA T2 SECCION 9-10
TESIS DE GRADO
Inter-urban

21 m/km
11 %km

Grava lateritica

Zona climatica: AZUAY
Clase de carretera: Secondary or Main
Tipo de superficie: Sin Pavimentar
Tipo de firme: Grava
Longitud: 0,09 km
Ancho calzada: 6,70 m

Limite de velocidad: 10 km/h
Altitud: 2.538 m

Arena con exceso de finos, (SF)

2020

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.:
Peralte:
Sigma adral:

2 no./km
3,00 %
0,10 m/s?

Gradacion material capa rodadure

Max. tamano particula:
Indice plasticidad:

21,90 mm
10,10 %

Gradacién material explanadz

Max. tamano particula:

12,00 mm

Espesor arido: 76 mm

XNMT: 1,00
XFRI: 1,00

% pasa tamiz 2.00mm51,10 %
% pasa tamiz 0.4256mm: 68,50 %

% pasa tamiz 2.00mm#88,00 %

Ancho arcen:
Numero de carriles:
IMD motorizado:
IMD no motorizado:
Ano de la IMD:
Sentido tréfico:

Matodo compacrtacion:
Ano ultimo recargo:

IRI:

XMT:
Cumplimiento vel. limite:

% pasa tamiz 0.075mm:

% pasa tamiz 0.075mm:

0,00m

2

334

0

2020

Dos sentidos

Mecanico
2010

11,50 mkm

1,00
1,10

25,50 %

27,00 %
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C/CALLE S/N 1

Definicion
Nombre del tramoCALLE S/N 1 Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: C Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 2
Nombre del itinerario: RUTA T3 Tipo de superficie: Sin Pavimentar IMD motorizado: 127
ID del itinerario. RUTA T3 SECCION 7-8 Tipo de firme: Grava IMD no motorizado: 0
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,09 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 5,00m Sentido trafico: Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 24 m/km Limite de velocidad: 10 km/h
Curv. horizont. media: 12 %km Altitud: 2.537 m
Firme
Mat. capa rodadura: Grava lateritica Metodo compacrtacién: Mecanico
Mat. explanada: Arena con exceso de finos, (SF) Ao ultimo recargo: 2015
Estado
Ano: 2020 Espesor arido: 51 mm IRI: 6,60 m/km
Referido a la velocidad
No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 3,00 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s?
Gradacidén material capa rodadure
Max. tamafio particula: 21,90 mm % pasa tamiz 2.00mm51,10 % % pasa tamiz 0.075mm: 25,50 %
Indice plasticidad: 10,10 % % pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %
Gradacién material explanadz
Max. tamano particula: 12,00 mm % pasa tamiz 2.00mm88,00 % % pasa tamiz 0.075mm: 27,00 %
Indice plasticidad: 8,30 % % pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %
Arcenes y carriles TNM
No. arcenes: 2 No. carriles TNM: 0 Tipo de superf. carriles TNM : Bituminoasa
sarriles sep. para TNM: No
Calibracién del modeio de regularidad
Metodo usado; Calculada IRI min. capa rod.: 2,77 m/km IRI min. explanada: 2,77 m/km
IRI max. capa rod.: 21,74 m/km IRl max. explanada: 21,80 m/km
Calibracién perdida material
Factor perdida c.rod.: 1,00 Factor perdida expl.. 1,00 Perdida ind. tréfico expl.: 1,00
Perdida ind. tra. c.rod.: 1,00
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CFZ / CALLE FEDERICO ZANCHES 3

Definicién
Nombre del tramoCALLE FEDERICO ZANCHE Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: CFZ Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 2
Nombre del itinerario: RUTA T2 Tipo de superficie: Sin Pavimentar IMD motorizado: 937
ID del itinerario: RUTA T2 SECCION 9-10 Tipo de firme:  Grava IMD no motorizado: 0
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,09 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 8,20 m Sentido trafico: Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 172 m/km Limite de velocidad: 10 km/h
Curv. horizont. media: 11 %km Altitud: 2.530 m
Firme
Mat. capa rodadura: Grava lateritica Metodo compacrtacion: Mecanico
Mat. explanada: Arena con exceso de finos, (SF) Aro ultimo recargo: 2010
Estado
Ano: 2020 Espesor arido: 76 mm IRI: 12,50 m/km
Referido a la velocidad
No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 3,00 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10

Sigma adral: 0,10 m/s?

Gradacién material capa rodadure

Max. tamario particula: 21,90 mm
Indice plasticidad: 10,10 %

% pasa tamiz 2.00mm51,10 %
% pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %

% pasa tamiz 0.075mm: 25,50 %

Gradacién material explanad.

Max. tamano particula: 12,00 mm
Indice plasticidad: 8,30 %

% pasa tamiz 2.00mm88,00 %
% pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %

% pasa tamiz 0.075mm: 27,00 %

Arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2 No. carriles TNM: 0 Tipo de superf. carriles TNM : Bituminoasa

:arriles sep. para TNM: No

Calibracion del modelo de regularidad

Metodo usado: Calculada
IRl max. caparod.: 21,74 m/km

IRl min. caparod.: 2,77 m/km
IRI max. explanada: 21,80 m/km

IRI min. explanada: 2,77 m/km

Calibracion perdida material

Factor perdida c.rod.: 1,00
Perdida ind. tra. c.rod.: 1,00

Factor perdida expl.: 1,00 Perdida ind. trafico expl.: 1,00
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D/ CALLE ISABELA

Definicion
Nombre del tramoCALLE ISABELA Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: D Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 1
Nombre del itinerario: RUTA T4 Tipo de superficie: Sin Pavimentar IMD motorizado: 613
ID del itinerario: RUTA T4 SECCION 1-2 Tipo de firme: Grava IMD no motorizado: 0
Tipo de vel/capacidad: Two Lane Standard Longitud: 0,14 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 4,80 m Sentido trafico; Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 7 m/km Limite de velocidad: 10 km/h
Curv. horizont. media: 7 °/km Altitud:  2.529 m
Firme
Mat. capa rodadura: Grava lateritica Metodo compacrtacién: Mecanico
Mat. explanada: Arena con exceso de finos, (SF) Ano ultimo recargo: 2020
Estado
Ano: 2020 Espesor arido: 38 mm IRI: 17,40 m/km
Referido a Ia velocidad
No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 3,00 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s?
Gradacion material capa rodadurz
Max. tamario particula: 21,90 mm % pasa tamiz 2.00mm51,10 % % pasa tamiz 0.075mm: 25,50 %
Indice plasticidad: 10,10 % % pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %
Gradacion material explanadz:
Max. tamario particula: 12,00 mm % pasa tamiz 2.00mmB8,00 % % pasa tamiz 0.075mm: 27,00 %

Indice plasticidad: 8,30 % % pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %

Arcenes y carriles TNM
No. arcenes: 2
sarriles sep. para TNM: No

No. carriles TNM: 0 Tipo de superf. carriles TNM : Bituminoasa

Calibracion del modelo de regularidad

Metodo usado: Calculada IRI min. capa rod.: 2,77 m/km IRI min. explanada: 2,77 m/km
IRI max. caparod.: 21,74 m/km IRl max. explanada: 21,80 m/km
Calibracion perdida material
Factor perdida c.rod.; 1,00 Factor perdida expl.: 1,00 Perdida ind. trafico expl.: 1,00
Perdida ind. tra. c.rod.: 1,00
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E/CALLE S/N 2

Definicién
Nombre del tramoCALLE S/N 2 Zona climatica; AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: E Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 2
Nombre del itinerario: RUTA T5 Tipo de superficie: Sin Pavimentar IMD motorizado: 107
ID del itinerario: RUTA T5 SECCION 3-4 Tipo de firme: Grava IMD no motorizado: 0
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,09 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 510 m Sentido trafico: Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 11 m/km Limite de velocidad: 10 km/h
Curv. horizont. media: 11 °/km Altitud: 2.527 m
Firme
Mat. capa rodadura: Grava lateritica Metodo compacrtacion: Mecanico
Mat. explanada: Arena con exceso de finos, (SF) Ano ultimo recargo: 2020
Estado
Ano: 2020 Espesor arido: 25 mm IRI: 7,00 m/km
Referido a la velocidad
No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 3,00 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s?
Gradacion material capa rodadure
Max. tamario particula: 21,90 mm % pasa tamiz 2.00mm51,10 % % pasa tamiz 0.075mm: 25,50 %
Indice plasticidad: 10,10 % % pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %
Gradacién material explanadz
Max. tamarno particula: 12,00 mm % pasa tamiz 2.00mm#88,00 % % pasa tamiz 0.075mm: 27,00 %
Indice plasticidad: 8,30 % % pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %
Arcenes y carriles TNM
No. arcenes: 2 No. carriles TNM: 0 Tipo de superf. carriles TNM :  Bituminoasa
warriles sep. para TNM: No
Calibracién del modelo de reqularidad
Metodo usado: Calculada IRl min. caparod.: 2,77 m/km IRI min. explanada: 2,77 m/km
IRI max. capa rod.: 21,74 m/km IRI max. explanada: 21,80 m/km
Calibracién perdida material
Factor perdida c.rod.. 1,00 Factor perdida expl.: 1,00 Perdida ind. trafico expl.: 1,00
Perdida ind. tra. c.rod.. 1,00
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F / CALLE S/N 3
Definicion
Nombre del tramoCALLE S/N 3 Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: F Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 1
Nombre del itinerario: RUTA T6 Tipo de superficie: Sin Pavimentar IMD motorizado: 234
ID del itinerario: RUTA T6 SECCION 5-6 Tipo de firme: Grava IMD no motorizado: 0
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,25 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 6,60 m Sentido trafico: Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 157 m/km Limite de velocidad: 10 km/h
Curv. horizont. media: 8 %km Altitud: 2.525 m
Firme
Mat. capa rodadura: Grava lateritica Metodo compacrtacion: Mecanico
Mat. explanada: Arena con exceso de finos, (SF) Ano ultimo recargo: 2020
Estado
Ano: 2020 Espesor arido: 13 mm IRIz 10,30 m/km
Referido a la velocidad
No. Ramp. + Pend.. 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00

Peralte: 3,00 % XFRI: 1,00
Sigma adral: 0,10 m/s®

Cumplimiento vel. limite: 1,10

Gradacion material capa rodadurz

Max. tamario particula: 21,90 mm
Indice plasticidad: 10,10 %

% pasa tamiz 2.00mm¥51,10 %
% pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %

% pasa tamiz 0.075mm: 25,50 %

Gradacién material explanadz

Max. tamario particula: 12,00 mm
Indice plasticidad: 8,30 %

% pasa tamiz 2.00mm#88,00 %
% pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %

% pasa tamiz 0.075mm: 27,00 %

Arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2 No. carriles TNM: 0 Tipo de superf. carriles TNM : Bituminoasa

.arriles sep. para TNM: No

Calibracion del modelo de regularidad

Metodo usado: Calculada
IRl max. caparod.: 21,74 m/km

IRI min. caparod.: 2,77 m/km
IRI max. explanada: 21,80 m/km

IRl min. explanada: 2,77 m/km

Calibracion perdida material

Factor perdida c.rod.: 1,00 Factor perdida expl.. 1,00

Perdida ind. tra. c.rod.: 1,00

Perdida ind. trafico expl.: 1,00
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G/ CALLE CORDILLERA DEL CONDOR

Definicion

Nombre del ramoCALLE CORDILLERA DEL Ct Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: G Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 1
Nombre del itinerario: RUTA T7 Tipo de superficie: Sin Pavimentar IMD motorizado: 565
ID del itinerario: RUTA T7 SECCION 11-1 Tipo de firme: Grava IMD no motorizado: 0
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,09 km Ano dela IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 4,10 m Sentido trafico: Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 12 m/km Limite de velocidad: 20 km/h
Curv. horizont. media: 8 °km Altitud: 2.526 m
Firme
Mat. capa rodadura: Grava lateritica Metodo compacrtacion: Mecanico
Mat. explanada: Arena con exceso de finos, (SF) Ano ultimo recargo: 2020
Estado
Ano: 2020 Espesor arido: 38 mm IRI: 6,50 m/km
Referido a la velocidad
No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 3,00 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s*
Gradacion material capa rodadure
Max. tamano particula: 21,90 mm % pasa tamiz 2.00mm51,10 % % pasa tamiz 0.075mm: 25,50 %
Indice plasticidad: 10,10 % % pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %
Gradacion material explanadz
Max. tamano particula: 12,00 mm % pasa tamiz 2.00mm$8,00 % % pasa tamiz 0.075mm: 27,00 %
Indice plasticidad: 8,30 % % pasa tamiz 0.425mm: 68,50 %
Arcenes y carriles TNM
No. arcenes: 2 No. carriles TNM: 0 Tipo de superf. carriles TNM :  Bituminoasa
.arriles sep. para TNM: No
Calibracién del modelo de regularidad
Metodo usado: Calculada IRI min. capa rod.: 2,77 m/km IRI min. explanada: 2,77 m/km
IRI max. capa rod.: 21,74 m/km IRI max. explanada: 21,80 m/km
Calibracién perdida matetial
Factor perdida c.rod.: 1,00 Factor perdida expl.: 1,00 Perdida ind. trafico expl.: 1,00
Perdida ind. tra. c.rod.: 1,00
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RUTA F1.1 SECCIEN A- / CALLE DANIEL DUR-N 1

Definicion
Nombre del tramoCALLE DANIEL DUR-N 1 Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: RUTA F1.1 SECCIEN A- Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 2
Nombre del itinerario: RUTA F1.1 Tipo de superficie: Bituminosa IMD motorizado: 4.334
ID del itinerario: F1.1 RUTA 2 Tipo de firme: AMGB IMD no motorizado: 16
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,31 km Afo de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 10,90 m Sentido trafico: Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 32 m/km Limite de velocidad: 40 km/h Tip de dren: Totalmente alineado y
Curv. horizont. media: 3 %km Altitud: 2545 m unido
Firme

Ano ult. tratamiento: 2005
Espesor base: 250 mm
Modulo resiliente: 15,00 GPa

Ano ult. constr.. 2005
Ano ult. rehab.: 2005
Ano ult. repavimen.: 2005

Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal
Espesor actual: 50 mm
Espesor previo: 50 mm

Estado
Ano: 2020
IRI: 2,83 m/km
Area total fisurada: 0,02 %
\srea con desp. aridos: 0,00 %

Numero baches: 3 por km
Rotura borde: 0,30 m?km
Prof. media roderas: 0 mm

Textura: 0,37 mm
Rozamiento: 0,35
Drenaje: Excelente

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 2,50 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s®

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2 Factor vida del drenaje: 1,00 No. carriles TNM: 0
Escalén de borde: 10 mm Carriles separados para TNM: No Tipo de superf. carriles TNM :Bituminosa
Factor de drenaje: 1,00
Historia
CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa: 97 % Fisuracién ancha previa: 0 %
CDB base: 0,00 Fis. estructural previa: 0 % Fis. transv. termica previa: 0 no./km
Calibracién deterioro superficial
Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural: 1,00 Distr. fis. estructural: 100 %
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha: 1,00 Distr. fis. transv. termica: 0%
Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal: 1,00 Distr. fis. estr. ancha: 0%
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido: 1,00 Tiempo retardo fisuracion: 0 afios
Ini. baches: 1,00 Prog. baches: 1,00 Tiempo retardo depr. arido: 1,00

Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear: 12 meses

Calibracién textura superficiai

Prof.undidad textura: 1,00 Resist. al deslizamiento: 1,00 Efecto velocidad: 1,00

Calibracion defectos estructurales
Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neumaticos clavos: 0 %
Deterioro estruct.. 1,00 Sal usada en la carretera: No

Deformacion plastica: 0,00 SN efectos estacionales: 1,00
Desgaste superficial: 1,00 SN debido a la fisuracion: 1,00

Coef. ambiental regularidad: 1,00
Progresién regularidad: 1,00
Numero efectivo de carriles: 2,00

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 253



Universidad de Cuenca

RUTA F1.2 SECCIEN B- / CALLE ANTONIO DE RICAURTE

Definicion
Nombre del tramoCALLE ANTONIO DE RICAUI Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: RUTA F1.2 SECCIEN B- Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 2
Nombre del itinerario: RUTAF1.2 Tipo de superficie: Bituminosa IMD motorizado: 8.652
ID del itinerario: F1.2 RUTA 3 Tipo de firme: AMGB IMD no motorizado: 48
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,48 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 7,90 m Sentido trafico: Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 29 m/km Limite de velocidad: 40 km/h Tip de dren: Toltalmente alineado y
Curv. horizont. media: 155 %km Altitud: 2532 m unido
Firme
Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal Ano ult. constr.: 2005 Ano ult. tratamiento: 2005
Espesor actual: 50 mm Ano ult. rehab.: 2005 Espesor base: 250 mm
Espesor previo: 50 mm Ano ult. repavimen.: 2005 Modulo resiliente: 15,00 GPa
Estado
Aho: 2020 Numero baches:. 2 por km Textura: 0,39 mm
IRI: 2,98 m/km Rotura borde: 10,12 m*km Rozamiento: 0,35
Area total fisurada: 0,17 % Prof. media roderas: 0 mm Drenaje: Excelente

wrea con desp. aridos: 0,19 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 2,50 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s*

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2 Factor vida del drenaje: 1,00 No. carriles TNM: 0
Escalén de borde: 10 mm Carriles separados para TNM: No Tipo de superf. carriles TNM :Bituminosa
Factor de drenaje: 1,00

Historia

CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa: 97 % Fisuracién ancha previa: 0 %
CDB base: 0,00 Fis. estructural previa: 0 % Fis. transv. termica previa: 0 no./km

Calibracion deterioro superficial

Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural: 1,00 Distr. fis. estructural: 100 %
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha: 1,00 Distr. fis. transv. termica: 0 %
Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal: 1,00 Distr. fis. estr. ancha: 0%
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido: 1,00 Tiempo retardo fisuracion: 0 afios
Ini. baches: 1,00 Prog. baches: 1,00 Tiempo retardo depr. arido: 1,00
Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear: 12 meses

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura: 1,00 Resist. al deslizamiento: 1,00 Efecto velocidad: 1,00

Calibracion defectos estructurales

Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neumaticos clavos: 0 % Coef. ambiental regularidad: 1,00

Deterioro estruct.: 1,00 Sal usada en la carretera: No Progresion regularidad: 1,00
Deformacion plastica: 0,00 SN efectos estacionales: 1,00 Numero efectivo de carriles: 2,00
Desgaste superficial: 1,00 SN debido a la fisuracién: 1,00
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RUTA F10 SECCIEN A-R / CALLE BENIGNO VAZQUEZ

Definicion
Nombre del tramoCALLE BENIGNO VAZQUEZ Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: RUTA F10 SECCIEN A-R Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 2
Nombre del itinerario: RUTA F10 Tipo de superficie: Bituminosa IMD motorizado: 2.052
ID del itinerario: F10 RUTA 13 Tipo de firme: AMGB IMD no motorizado: 10
Tipo de velicapacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,35 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 9,20 m Sentido trafico; Un sentido - Decrec
Geometria
Rampa + Pendiente: 37 m/km Limite de velocidad: 30 km/h Tip de dren: Totalmente alineado y
Curv. horizont. media: 77 %km Altitud: 2.548 m unido
Firme
Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal Ano ult. constr.: 2012 Ario ult. tratamiento: 2012
Espesor actual: 60 mm Aro ult. rehab.: 2012 Espesor base: 250 mm
Espesor previo: 60 mm Afio ult. repavimen.: 2012 Médulo resiliente: 15,00 GPa
Estado
Ano: 2020 Numero baches: 10 por km Textura:; 0,42 mm
IRI: 5,50 m/km Rotura borde: 16,31 m#km Rozamiento: 0,35
Area total fisurada: 0,20 % Prof. media roderas: 0 mm Drenaje: Excelente
\rea con desp. aridos: 1,05 %
Referido a la velocidad
No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 2,50 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10

Sigma adral: 0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2
Escalon de borde: 10 mm
Factor de drenaje: 1,00

Factor vida del drenaje: 1,00
Carriles separados para TNM: No

No. carriles TNM: 0
Tipo de superf. carriles TNM :Bituminosa

Historia
CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa: 97 % Fisuracion ancha previa: 0 %
CDB base: 0,00 Fis. estructural previa: 0% Fis. transv. termica previa: 0 no./km
Calibracién deterioro superficial
Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural: 1,00 Distr. fis. estructural: 100 %
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha: 1,00 Distr. fis. transv. termica: 0 %
Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal: 1,00 Distr. fis. estr. ancha: 0 %
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido: 1,00 Tiempo retardo fisuracién: 0 afios
Ini. baches: 1,00 Prog. baches: 1,00 Tiempo retardo depr. arido: 1,00
Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear: 12 meses
Calibracién textura supetrficiai
Prof.undidad textura: 1,00 Resist. al deslizamiento: 1,00 Efecto velocidad: 1,00
Calibracién defectos estructurales
Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neumaticos clavos: 0 % Coef. ambiental regularidad: 1,00
Deterioro estruct.: 1,00 Sal usada en la carretera: No Progresién regularidad: 1,00
Deformacion plastica: 0,00 SN efectos estacionales: 1,00 Numero efectivo de carriles: 2,00
Desgaste superficial: 1,00 SN debido a la fisuracién: 1,00
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RUTA F11.1 SECCIEN R/ CALLE ALEJANDRO PADILLA

Definicién
Nombre del tramoCALLE ALEJANDRO PADILL Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: RUTA F11.1 SECCIENR Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 1
Nombre del itinerario: RUTA F11.1 Tipo de superficie:  Bituminosa IMD motorizado: 137
ID del itinerario: F11.1 RUTA 14 Tipo de firme: AMGB IMD no motorizado: 2
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,09 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: |nter-urban Ancho calzada: 3,00 m Sentido trafico: Un sentido - Creciet
Geometria
Rampa + Pendiente: 32 m/km Limite de velocidad: 30 km/h Tip de dren: Totalmente alineado y
Curv. horizont. media;: 0 %km Altitud: 2549 m unido
Firme
Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal Ano ult. constr.. 2005 Ano ult. tratamiento: 2005
Espesor actual: 50 mm Ano ult. rehab.: 2005 Espesor base: 250 mm
Espesor previo: 50 mm Afo ult. repavimen.: 2005 Modulo resiliente: 15,00 GPa
Estado
Ano: 2020 Numero baches: 24 por km Textura: 0,43 mm
IRI: 5,61 m/km Rotura borde: 0,00 m#km Rozamiento: 0,35
Area fotal fisurada: 0,31 % Prof. media roderas: 0 mm Drenaje: Excelente

wea con desp. aridos: 24,19 %

Referido a Ja velocidad

No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 2,50 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s*

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2 Factor vida del drenaje: 1,00 No. carriles TNM: 0
Escalon de borde: 10 mm Carriles separados para TNM: No Tipo de superf. carriles TNM :Bituminosa
Factor de drenaje: 1,00

Historia

CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa: 97 % Fisuracién ancha previa: 0 %
CDB base: 0,00 Fis. estructural previa: 0 % Fis. transv. termica previa: (0 no./km

Calibracion deterioro superficial

Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural: 1,00 Distr. fis. estructural: 100 %
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha: 1,00 Distr. fis. transv. termica: 0 %
Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal: 1,00 Distr. fis. estr. ancha: 0 %
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido: 1,00 Tiempo retardo fisuracion: 0 afios
Ini. baches: 1,00 Prog. baches: 1,00 Tiempo retardo depr. arido: 1,00
Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear: 12 meses

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura: 1,00 Resist. al deslizamiento: 1,00 Efecto velocidad: 1,00

Calibracién defectos estructurales

Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neumaticos clavos. 0 % Coef. ambiental regularidad: 1,00

Deterioro estruct.: 1,00 Sal usada en la carretera: No Progresion regularidad: 1,00
Deformacion plastica: 0,00 SN efectos estacionales: 1,00 Numero efectivo de carriles: 2,00
Desgaste superficial: 1,00 SN debido a la fisuracién: 1,00
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RUTA F11.2 SECCION S / CALLE ALEJANDRO PADILLA 1

Definicion

Nombre del tramoCALLE ALEJANDRO PADILL.

1D del tramo:

Nombre del itinerario:

ID del itinerario:

Tipo de vel/capacidad:
Modelo de trafico:

Geometria
Rampa + Pendiente:

Curv. horizont. media:

Firme

Tipo de material:
Espesor actual:
Espesor previo:

Estado

Ano:
IRI:
Area total fisurada:

\rea con desp. aridos:

RUTA F11.2 SECCION S
RUTAF11.2

F11.2 RUTA 15

TESIS DE GRADO
Inter-urban

11 m/km
0 %km

Mezcla bituminosa en cal
50 mm
50 mm

2020

3,19 m/km
0,16 %
94,60 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.:
Peralte:
Sigma adral:

2 no./km
2,50 %
0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes:
Escaldn de borde:
Factor de drenaje:

Historia
CDS capa rodadura:
CDB base:

2
10 mm
1,00

1,00
0,00

Calibracién deterioro superficial

Ini. fis. estructural:
Ini. fis. ancha:

Ini. fis. transversal:
Ini. despr. arido:
Ini. baches:

Ini. rotura borde:

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura:

1,00

Calibracién defectos estructurales

Dens. inicial roderas:
Deterioro estruct.:

1,00
1,00

Deformacion plastica: 0,00

Desgaste superficial:

1,00

Zona climatica:
Clase de carretera:
Tipo de superficie:
Tipo de firme:
Longitud:

Ancho calzada:

Limite de velocidad:
Altitud:

Ao ult. constr.:
Ano ult. rehab.:
Ano ult. repavimen.:

Numero baches:
Rotura borde:
Prof. media roderas:

XNMT:
XFRI:

Factor vida del drenaje:
Carriles separados para TNM:

Compactacion relativa:
Fis. estructural previa:

Prog. fis. estructural:
Prog. fis. ancha:
Prog. fis. transversal:
Prog. despr. arido:
Prog. baches:
Periodo para bachear:

Resist. al deslizamiento:

% vehiculos neumaticos clavos:
Sal usada en la carretera:

SN efectos estacionales:

SN debido a la fisuracion:

AZUAY
Secondary or Main
Bituminosa

AMGB

0,09 km

8,40 m

30 km/h
2.550m

2000
2000
2000

4 por km
0,00 m*km
0mm

1,00
1,00

1,00
No

97 %
0%

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
12 meses

1,00

0%
No

1,00
1,00

Ancho arcen:
Numero de carriles:
IMD motorizado:
IMD no motorizado:
Ano de la IMD:
Sentido tréfico:

Tip de dren:

Ano ult. tratamiento:
Espesor base:
Médulo resiliente:

Textura:
Rozamiento:
Drenaje:

XMT:
Cumplimiento vel. limite:

No. carriles TNM:
Tipo de superf. carriles TNM :

Fisuracion ancha previa:
Fis. transv. termica previa:

Distr. fis. estructural:

Distr. fis. transv. termica:
Distr. fis. estr. ancha:
Tiempo retardo fisuracion:
Tiempo retardo depr. arido:

Efecto velocidad:

Coef. ambiental regularidad:
Progresién regularidad:
Numero efectivo de carriles:

0,00 m

1

137

2

2020

Un sentido - Crecie

Totalmente alineado y
unido

2000
250 mm
15,00 GPa

0,42 mm
0,35
Excelente

1,00
1,10

0
Bituminosa

0%
0 no./km

100 %
0%
0%
0 afios
1,00

1,00

1,00
1,00
2,00
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RUTA F12 SECCIEN Q-U / CALLE RICAURTE - EL GUABO 1

Definicién
Nombre del ramoCALLE RICAURTE - EL GUAI Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: RUTA F12 SECCIEN Q-U Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 1
Nombre del itinerario: RUTA F12 Tipo de superficie: Bituminosa IMD motorizado: 674
ID del itinerario: F12 RUTA9 Tipo de firme: AMGB IMD no motorizado: 7
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,12 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 7,50 m Sentido trafico: Un sentido - Creciel
Geometria
Rampa + Pendiente: 29 m/km Limite de velocidad: 40 km/h Tip de dren: To_talmente alineado y
Curv. horizont. media: 155 %km Altitud: 2.532m unido
Firme
Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal Ano ult. constr.: 2010 Ano ult. tratamiento: 2010
Espesor actual: 50 mm Ano ult. rehab.: 2010 Espesor base: 250 mm
Espesor previo: 50 mm Ano ult. repavimen.: 2010 Médulo resiliente: 15,00 GPa
Estado
Ano: 2020 Numero baches: 0 por km Textura: 0,46 mm
IRI: 4,41 m/km Rotura borde: 2,82 m?*/km Rozamiento: 0,35
Area total fisurada: 0,16 % Prof. media roderas: 0 mm Drenaje: Excelente
\rea con desp. aridos: 89,77 %
Referido a la velocidad
No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 2,50 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s*
Drenaje, arcenes y carriles TNM
No. arcenes: 2 Factor vida del drenaje: 1,00 No. carriles TNM: 0
Escalén de borde: 10 mm Carriles separados para TNM: No Tipo de superf. carriles TNM :Bituminosa
Factor de drenaje: 1,00
Historia
CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa: 97 % Fisuracion ancha previa: 0 %
CDB base: 0,00 Fis. estructural previa: 0 % Fis. transv. termica previa: 0 no./km
Calibracion deterioro supetficial
Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural: 1,00 Distr. fis. estructural: 100 %
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha: 1,00 Distr. fis. transv. termica: 0%
Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal: 1,00 Distr. fis. estr. ancha: 0%
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido: 1,00 Tiempo retardo fisuracion: 0 afios
Ini. baches: 1,00 Prog. baches: 1,00 Tiempo retardo depr. arido: 1,00
Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear. 12 meses
Calibracion textura superficial
Prof.undidad textura: 1,00 Resist. al deslizamiento: 1,00 Efecto velocidad: 1,00
Calibracion defectos estructurales
Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neumaticos clavos: 0 % Coef. ambiental regularidad: 1,00
Deterioro estruct.: 1,00 Sal usada en la carretera: No Progresion regularidad: 1,00
Deformacién plastica: 0,00 SN efectos estacionales: 1,00 Numero efectivo de carriles: 2,00
Desgaste superficial: 1,00 SN debido a la fisuracién: 1,00
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RUTA F13 SECCIEN F-U / CALLE ALFONSO BERNAL

Definicion

Nombre del tramoCALLE ALFONSO BERNAL

ID del tramo:

Nombre del itinerario:
1D del itinerario:

Tipo de vel/capacidad:
Modelo de trafico:

Geometria

Rampa + Pendiente:
Curv. horizont. media:
Firme

Tipo de material:
Espesor actual:

Espesor previo:

Estado
Ano:
IRI:
Area total fisurada:
\rea con desp. aridos:

RUTA F13 SECCIEN F-U
RUTAF13

F13 RUTA 16

TESIS DE GRADO
Inter-urban

31 m/km
65 %km

Mezcla bituminosa en cal
50 mm

50 mm

2020

5,41 m/km
2,05 %
63,32 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.:
Peralte:
Sigma adral:

2 no./km
2,50 %
0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes:
Escalén de borde:

Factor de drenaje:

Historia

CDS capa rodadura:

CDB base:

2

10 mm
1,00

1,00
0,00

Calibracion deterioro superficial

Ini. fis. estructural:
Ini. fis. ancha:

Ini. fis. transversal:
Ini. despr. arido:
Ini. baches:

Ini. rotura borde:

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura:

1,00

Calibracion defectos estructurales

Dens. inicial roderas:

Deterioro estruct.:
Deformacion plastica:
Desgaste superficial:

1,00
1,00
0,00
1,00

Zona climatica:
Clase de carretera:
Tipo de superficie:
Tipo de firme:
Longitud:

Ancho calzada:

Limite de velocidad:
Altitud:

Ano ult. constr.:
Ario ult. rehab.:
Ano ult. repavimen.:

Numero baches:
Rotura borde:
Prof. media roderas:

XNMT:
XFRI:

Factor vida del drenaje:
Carriles separados para TNM:

Compactacion relativa:
Fis. estructural previa:

Prog. fis. estructural:
Prog. fis. ancha:
Prog. fis. transversal:
Prog. despr. arido:
Prog. baches:
Periodo para bachear:

Resist. al deslizamiento:

% vehiculos heumaticos clavos:
Sal usada en la carretera:

SN efectos estacionales:

SN debido a la fisuracion:

AZUAY
Secondary or Main
Bituminosa

AMGB

0,39 km

7,20m

30 km/h
2.545m

2000
2000
2000

19 por km
21,67 m#/km
0 mm

1,00
1,00

1,00
No

97 %
0%

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
12 meses

0%
No

1,00
1,00

Ancho arcen:
Numero de carriles:
IMD motorizado:
IMD no motorizado:
Ano de la IMD:
Sentido trafico:

Tip de dren:

Ano ult. tratamiento:
Espesor base:
Médulo resiliente:

Textura:
Rozamiento:
Drenaje:

XMT:
Cumplimiento vel. limite:

No. carriles TNM:
Tipo de superf. carriles TNM ;

Fisuracion ancha previa:
Fis. transv. termica previa:

Distr. fis. estructural:

Distr. fis. transv. termica:
Distr. fis. estr. ancha:
Tiempo retardo fisuracion:
Tiempo retardo depr. arido:

Efecto velocidad:

Coef. ambiental regularidad:
Progresidn regularidad:
Numero efectivo de carriles:

0,00 m

1

451

9

2020

Un sentido - Creciel

Totalmente alineado y
unido

2000
250 mm
15,00 GPa

0,48 mm
0,35
Excelente

1,00
1,10

0
Bituminosa

0%
0 no./km

100 %
0%
0%
0 afios
1,00

1,00

1,00
1,00
2,00
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RUTA F14 SECCIEN W-V / CALLE S/N MERCADO DE RICAURTE

Definicién
Nombre del tramoCALLE S/N MERCADO DE R
ID del tramo: RUTA F14 SECCIEN W-V

Nombre del itinerario: RUTA F14 Tipo de superficie:

ID del itinerario: F14 RUTA 17 Tipo de firme:

Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud:

Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada:
Geometria

Rampa + Pendiente: 43 m/km Limite de velocidad:

Curv. horizont. media: 76 °’km Altitud:

Firme

Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal

Espesor actual: 65 mm Ano ult. rehab.:
Espesor previo: 65 mm Ano ult. repavimen.:
Estado
Ano: 2020 Numero baches:
IRI: 6,38 m/km Rotura borde:
Area total fisurada: 4,86 % Prof. media roderas:
\rea con desp. aridos: 0,48 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.: 2 no./km
Peralte: 2,50 %
Sigma adral: 0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2

Escaldn de borde: 10 mm Carriles separados para TNM:
Factor de drenaje: 1,00
Historia
CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa:

CDB base: 0,00

Calibracion deterioro superficial

Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural:
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha:

Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal:
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido:
Ini. baches: 1,00 Prog. baches:

Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear:

Calibracion textura superficiai
Prof.undidad textura: 1,00

Calibracion defectos estructurales

Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neumaticos clavos:

Zona climatica:
Clase de carretera:

Ano ult. constr.:

XNMT:
XFRI:

Factor vida del drenaje:

Fis. estructural previa;

Resist. al deslizamiento:

Deterioro estruct.: 1,00
Deformacion plastica: 0,00
Desgaste superficial: 1,00

Sal usada en la carretera:

SN efectos estacionales:
SN debido a la fisuracién:

AZUAY
Secondary or Main
Bituminosa

AMGB

0,21 km

800m

30 km/h
2549 m

2000
2000
2000

4 por km
11,36 m¥km
0 mm

1,00
1,00

1,00
No

o7 %
0%

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
12 meses

1,00

0%
No

1,00
1,00

Ancho arcen:
Numero de carriles:
IMD motorizado:
IMD no motorizado:
Ano de la IMD:
Sentido trafico:

Tip de dren:

Ano ult. tratamiento:
Espesor base:
Médulo resiliente:

Textura:
Rozamiento:
Drenaje:

XMT:

Cumplimiento vel. limite:

No. carriles TNM:
Tipo de superf. carriles TNM :

Fisuracion ancha previa:
Fis. transv. termica previa:

Distr. fis. estructural:

Distr. fis. transv. termica:
Distr. fis. estr. ancha:
Tiempo retardo fisuracion:
Tiempo retardo depr. arido:

Efecto velocidad:

Coef. ambiental regularidad:
Progresién regularidad:
Numero efectivo de carriles:

0,00 m

1

519

43

2020

Un sentido - Creciet

Totalmente alineado y
unido

2000
250 mm
15,00 GPa

0,48 mm
0,35
Excelente

1,00
1,10

0
Bituminosa

0%
0 no./km

100 %
0%
0%
0 afios
1,00

1,00

1,00
1,00
2,00
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RUTA F15 SECCIEN X-Y / CALLE S/N MERDO RICAURTE 1

Definicién
Nombre del ramoCALLE S/N MERDO RICAUR Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: RUTA F15 SECCIEN X-Y Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 1
Nombre del itinerario: RUTA F15 Tipo de superficie: Bituminosa IMD motorizado: 234
ID del itinerario: F15 RUTA 18 Tipo de firme: AMGB IMD no motorizado: 5
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,12 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de tréfico: Inter-urban Ancho calzada: 7,40 m Sentido trafico: Un sentido - Decrec
Geometria
Rampa + Pendiente: 26 m/km Limite de velocidad: 30 km/h Tip de dren: Totalmente alineado y
Curv. horizont. media: 0 °km Altitud: 2.548 m unido
Firme
Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal Ao ult, constr.: 2000 Ano ult. tratamiento: 2000
Espesor actual: 50 mm Ano ult. rehab.: 2000 Espesor base: 250 mm
Espesor previo: 50 mm Ano ult. repavimen.: 2000 Modulo resiliente: 15,00 GPa
Estado
Ano: 2020 Numero baches: 3 por km Textura: 0,48 mm
IRI: 6,83 m/km Rotura borde: 2,05 m*km Rozamiento: 0,35
Area total fisurada: 3,92 % Prof. media roderas: 0 mm Drenaje; Excelente

wrea con desp. aridos: 86,47 %

Referido a la velocidad
No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 2,50 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10

Sigma adral: 0,10 m/s®

Drenaje, arcenes y carrifes TNM
No. arcenes: 2 Factor vida del drenaje: 1,00 No. carriles TNM: 0
Escalén de borde: 10 mm Carriles separados para TNM: No Tipo de superf. carriles TNM :Bituminosa
Factor de drenaje: 1,00
Historia
CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa: 97 % Fisuracién ancha previa: 0 %
CDB base: 0,00 Fis. estructural previa: 0 % Fis. transv. termica previa: 0 no./km

Calibracién deterioro superficial

Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural: 1,00 Distr. fis. estructural: 100 %
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha: 1,00 Distr. fis. transv. termica: 0%
Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal: 1,00 Distr. fis. estr. ancha: 0 %
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido: 1,00 Tiempo retardo fisuracion: 0 afios
Ini. baches: 1,00 Prog. baches: 1,00 Tiempo retardo depr. arido: 1,00
Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear: 12 meses

Calibracion textura superficiai

Prof.undidad textura: 1,00 Resist. al deslizamiento: 1,00 Efecto velocidad: 1,00

Calibracién defectos estructurales

Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neuméticos clavos: 0 % Coef. ambiental regularidad: 1,00

Deterioro estruct.: 1,00 Sal usada en la carretera: No Progresion regularidad: 1,00
Deformacion plastica: 0,00 SN efectos estacionales: 1,00 Numero efectivo de carriles: 2,00
Desgaste superficial: 1,00 SN debido a la fisuracién: 1,00
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RUTA F2 SECCIEN C-D / CALLE JULIA BERNAL

Definicion
Nombre del tramoCALLE JULIA BERNAL Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: RUTA F2 SECCIEN C-D Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 2
Nombre del itinerario: RUTA F2 Tipo de superficie: Bituminosa IMD motorizado: 4.318
ID del itinerario: F2 RUTA 4 Tipo de firme: AMGB IMD no motorizado: 27
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,45 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico:  Inter-urban Ancho calzada: 7,00 m Sentido tréfico: Dos sentidos
Geomettia
Rampa + Pendiente: 9 m/km Limite de velocidad: 40 km/h Tip de dren: Totalmente alineado y
Curv. horizont. media: 137 %km Altitud: 2525 m unido
Firme
Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal Ano ult. constr.: 2000 Ano ult. tratamiento: 2000
Espesor actual: 50 mm Ano ult. rehab.: 2000 Espesor base: 250 mm
Espesor previo: 50 mm Ano ult. repavimen.: 2000 Maodulo resiliente: 15,00 GPa
Estado
Ano: 2020 Numero baches: 33 por km Textura: 0,46 mm
IRI: 5,00 m/km Rotura borde: 7,88 m?/km Rozamiento: 0,35
Area total fisurada: 1,52 % Prof. media roderas: 0 mm Drenaje: Excelente

\rea con desp. aridos: 0,20 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 2,50 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2 Factor vida del drenaje: 1,00 No. carriles TNM: 0
Escalén de borde: 10 mm Carriles separados para TNM: No Tipo de superf. carriles TNM :Bituminosa
Factor de drenaje: 1,00

Historia
CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa: 97 % Fisuracién ancha previa: 0 %
CDB base: 0,00 Fis. estructural previa: 0% Fis. transv. termica previa: 0 no./km

Calibracion deterioro supetficial

Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural: 1,00 Distr. fis. estructural: 100 %
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha: 1,00 Distr. fis. transv. termica: 0 %
Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal: 1,00 Distr. fis. estr. ancha: 0%
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido: 1,00 Tiempo retardo fisuracion: 0 afios
Ini. baches: 1,00 Prog. baches: 1,00 Tiempo retardo depr. arido: 1,00
Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear: 12 meses

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura: 1,00 Resist. al deslizamiento: 1,00 Efecto velocidad: 1,00

Calibracién defectos estructurales

Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neumaticos clavos: 0 % Coef. ambiental regularidad: 1,00

Deterioro estruct.: 1,00 Sal usada en la carretera: No Progresion regularidad: 1,00
Deformacion plastica: 0,00 SN efectos estacionales: 1,00 Numero efectivo de carriles: 2,00
Desgaste superficial: 1,00 SN debido a la fisuracién: 1,00

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 262



Universidad de Cuenca

RUTA F3 SECCIEN E-F / CALLE FEDERICO S-NCHEZ

Definicion

Nombre del tramoCALLE FEDERICO S-NCHEZ

1D del tramo:

Nombre del itinerario:

ID del itinerario:

Tipo de vel/capacidad:
Modelo de tréfico:

Geometria

Rampa + Pendiente:

Curv. horizont. media:

Firme

Tipo de material:
Espesor actual:

Espesor previo:
Estado

Ano:

IRI:

Area total fisurada:
\rea con desp. aridos:

RUTA F3 SECCIEN E-F
RUTAF3

F3 RUTA 5

TESIS DE GRADO
Inter-urban

34 m/km
0 °/km

Mezcla bituminosa en cal
50 mm
50 mm

2020

3,99 m/km
0,79 %
0,00 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.:
Peralte:
Sigma adral:

2 no./km
2,50 %
0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes:
Escaldn de borde:
Factor de drenaje:

Historia

CDS capa rodadura:
CDB base:

2

10 mm
1,00

1,00
0,00

Calibracion deterioro superficial

Ini. fis. estructural:
Ini. fis. ancha:

Ini. fis. transversal:
Ini. despr. arido:
Ini. baches:

Ini. rotura borde:

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura:

1,00

Calibracion defectos estructurales

Dens. inicial roderas:
Deterioro estruct.:
Deformacién plastica:
Desgaste superficial:

1,00
1,00
0,00
1,00

Longitud:
Ancho calzada:

Limite de velocidad:
Altitud:

Ano ult. constr.:
Ano ult. rehab.:
Ano ult. repavimen.:

Numero baches:
Rotura borde:
Prof. media roderas:

XNMT:
XFRI:

Factor vida del drenaje:
Carriles separados para TNM:

Compactacién relativa:
Fis. estructural previa:

Prog. fis. estructural:
Prog. fis. ancha:
Prog. fis. transversal:
Prog. despr. arido:
Prog. baches:
Periodo para bachear:

Resist. al deslizamiento:

% vehiculos neumaticos clavos:
Sal usada en la carretera:

SN efectos estacionales:
SN debido a la fisuracion:

Zona climatica:
Clase de carretera:
Tipo de superficie:
Tipo de firme:

AZUAY
Secondary or Main
Bituminosa

AMGB

0,09 km

9,20 m

30 km/h
2538 m

2010
2010
2010

2 por km
0,00 m?/km
0mm

1,00
1,00

1,00
No

97 %
0%

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
12 meses

1,00

0%
No

1,00
1,00

Ancho arcen:
Numero de carriles:
IMD motorizado:
IMD no motorizado:
Ano de la IMD:
Sentido trafico:

Tip de dren:

Ano ult. tratamiento:
Espesor base:
Médulo resiliente:

Textura:
Rozamiento:
Drenaje:

XMT:
Cumplimiento vel. limite:

No. carriles TNM:
Tipo de superf. carriles TNM :

Fisuracion ancha previa:
Fis. transv. termica previa:

Distr. fis. estructural:

Distr. fis. transv. termica:
Distr. fis. estr. ancha:
Tiempo retardo fisuracion:
Tiempo retardo depr. arido:

Efecto velocidad:

Coef. ambiental regularidad:
Progresién regularidad:
Numero efectivo de carriles:

0,00 m

2

937

14

2020

Dos sentidos

Totalmente alineado y
unido

2010
250 mm
15,00 GPa

0,45 mm
0,35
Excelente

1,00
1,10

o]
Bituminosa

0%
0 no./km

100 %
0%
0%
0 afios
1,00

1,00

1,00
1,00
2,00

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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RUTA F4 SECCIEN G-A / CALLE DANIEL DUR-N

Definicion

Nombre del tramoCALLE DANIEL DUR-N

ID del tramo:
Nombre del itinerario:

ID del itinerario:
Tipo de vellcapacidad:
Modelo de trafico:

Geometria

Rampa + Pendiente:
Curv. horizont. media:
Firme

Tipo de material:
Espesor actual:

Espesor previo:
Estado

Ano:

IRI:

Area total fisurada:
\rea con desp. aridos:

RUTA F4 SECCIEN G-A
RUTA F4

F4 RUTA 1

TESIS DE GRADO
Inter-urban

17 m/km
2 °/km

Mezcla bituminosa en cal
50 mm
50 mm

2020

3,62 m/km
0,12 %
0,01 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.:
Peralte:
Sigma adral:

2 no./km
2,50 %
0,10 m/s*

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes:
Escalon de borde:

Factor de drenaje:

Historia

CDS capa rodadura:

CDB base:

2
10 mm
1,00

1,00
0,00

Calibracion deterioro superficial

Ini. fis. estructural:
Ini. fis. ancha:

Ini. fis. transversal:
Ini. despr. arido:
Ini. baches:

Ini. rotura borde:

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura:

1,00

Calibracion defectos estructurales

Dens. inicial roderas:

1,00

Zona climatica:
Clase de carretera:
Tipo de superficie:
Tipo de firme:
Longitud:

Ancho calzada:

Limite de velocidad:
Altitud:

Ano ult. constr.:
Aro ult. rehab.:
Ano ult. repavimen.:

Numero baches:
Rotura borde:
Prof. media roderas:

XNMT:
XFRI:

Factor vida del drenaje:
Carriles separados para TNM:

Compactacion relativa:
Fis. estructural previa:

Prog. fis. estructural:
Prog. fis. ancha:
Prog. fis. transversal:
Prog. despr. arido:
Prog. baches:
Periodo para bachear:

Resist. al deslizamiento:

% vehiculos neumaticos clavos:

Deterioro estruct.:
Deformacion plastica:
Desgaste superficial:

1,00
0,00
1,00

Sal usada en la carretera:
SN efectos estacionales:
SN debido a la fisuracion:

AZUAY
Secondary or Main
Bituminosa

AMGB

0,54 km

7,50m

40 km/h
2.554 m

2005
2005
2005

8 por km
0,00 m*km
5 mm

1,00
1,00

1,00
No

97 %
0%

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
12 meses

1,00

0%
No

1,00
1,00

Ancho arcen:
Numero de carriles:
IMD motorizado:
IMD no motorizado:
Ao de la IMD:
Sentido trafico:

Tip de dren:

Ano ult. tratamiento:
Espesor base:
Madulo resiliente:

Textura:
Rozamiento:
Drenaje:

XMT:
Cumplimiento vel. limite:

No. carriles TNM:
Tipo de superf. carriles TNM :

Fisuracion ancha previa:
Fis. transv. termica previa:

Distr. fis. estructural:

Distr. fis. transv. termica:
Distr. fis. estr. ancha:
Tiempo retardo fisuracion:
Tiempo retardo depr. arido:

Efecto velocidad:

Coef. ambiental regularidad:
Progresién regularidad:
Numero efectivo de carriles:

0,00 m

2

1.949

9

2020

Dos sentidos

Totalmente alineado y
unido

2005
250 mm
15,00 GPa

0,47 mm
0,35
Excelente

1,00
1,10

0
Bituminosa

0%
0 no./km

100 %
0%
0%
0 afios
1,00

1,00

1,00
1,00
2,00

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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RUTA F5 SECCIEN H-I / CALLE JACINTO FLORES

Definicion
Nombre del tramoCALLE JACINTO FLORES Zona climatica: AZUAY Ancho arcen: 0,00 m
ID del tramo: RUTA F5 SECCIEN H-I Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 2
Nombre del itinerario: RUTA F5 Tipo de superficie: Bituminosa IMD motorizado: 285
ID del itinerario: F5 RUTA7 Tipo de firme: AMGB IMD no motorizado: 6
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,08 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 7,90 m Sentido trafico: Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 38 m/km Limite de velocidad: 30 km/h Tip de dren: Totalmente alineado y
Curv. horizont. media: 0 %km Altitud: 2.544 m unido
Firme
Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal Ano ult. constr.: 2012 Ano ult. tratamiento: 2012
Espesor actual: 50 mm Ano ult. rehab.: 2012 Espesor base: 250 mm
Espesor previo: 50 mm Aro ult. repavimen.: 2012 Modulo resiliente: 15,00 GPa
Estado
Ano: 2020 Numero baches: 2 por km Textura: 0,43 mm
IRI: 4,99 m/km Rotura borde: 0,00 m?/km Rozamiento: 0,35
Area total fisurada: 0,39 % Prof. media roderas: 0 mm Drenaje: Excelente

wea con desp. aridos: 59,72 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 2,50 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s*

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2 Factor vida del drenaje: 1,00 No. carriles TNM: 0
Escalén de borde: 10 mm Carriles separados para TNM: No Tipo de superf. carriles TNM :Bituminosa
Factor de drenaje: 1,00

Historia

CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa: 97 % Fisuracién ancha previa: 0 %
CDB base: 0,00 Fis. estructural previa: 0 % Fis. transv. termica previa: 0 no./km

Calibracion deterioro superficial

Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural: 1,00 Distr. fis. estructural: 100 %
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha: 1,00 Distr. fis. transv. termica: 0 %
Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal: 1,00 Distr. fis. estr. ancha: 0 %
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido: 1,00 Tiempo retardo fisuracion: 0 afios
Ini. baches: 1,00 Prog. baches: 1,00 Tiempo retardo depr. arido: 1,00
Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear: 12 meses

Calibracién textura superficial

Prof.undidad textura: 1,00 Resist. al deslizamiento: 1,00 Efecto velocidad: 1,00

Calibracion defectos estructurales

Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neumaticos clavos: 0 % Coef. ambiental regularidad: 1,00

Deterioro estruct.: 1,00 Sal usada en |a carretera: No Progresion regularidad: 1,00
Deformacion plastica: 0,00 SN efectos estacionales: 1,00 Numero efectivo de carriles: 2,00
Desgaste superficial: 1,00 SN debido a la fisuracién: 1,00
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RUTA F6 SECCIEN L-I- / CALLE RICAURTE - EL GUABO

Definicion

Nombre del ramoCALLE RICAURTE - EL GUAI

ID del tramo:

Nombre del itinerario:
ID del itinerario:

Tipo de vel/capacidad:
Modelo de trafico:

Geometria

Rampa + Pendiente:
Curv. horizont. media:

Firme

Tipo de material:
Espesor actual:
Espesor previo:

Estado
Ano:
IRI:
Area total fisurada:
\rea con desp. aridos:

RUTA F6 SECCIEN L-I-
RUTAF6

F6 RUTA 8

TESIS DE GRADO
Inter-urban

47 m/km
0 °/km

Mezcla bituminosa en cal
50 mm
50 mm

2020

5,02 m/km
0,10 %
1,68 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.:
Peralte:
Sigma adral:

2 no./km
2,50 %
0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes:
Escalén de borde:
Factor de drenaje:

Historia

CDS capa rodadura:
CDB base:

2
10 mm
1,00

1,00
0,00

Calibracién deterioro superficial

Ini. fis. estructural:
Ini. fis. ancha:

Ini. fis. transversal:
Ini. despr. arido:
Ini. baches:

Ini. rotura borde:

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura:

1,00

Calibracion defectos estructurales

Dens. inicial roderas:

Deterioro estruct.:
Deformacion plastica:
Desgaste superficial:

1,00
1,00
0,00
1,00

Zona climatica:
Clase de carretera:
Tipo de superficie:
Tipo de firme:
Longitud:

Ancho calzada:

Limite de velocidad:
Altitud:

Ano ult. constr.:
Aro ult. rehab.:
Ano ult. repavimen.:

Numero baches:
Rotura borde:
Prof. media roderas:

XNMT:
XFRI:

Factor vida del drenaje:
Carriles separados para TNM:

Compactacion relativa:
Fis. estructural previa:

Prog. fis. estructural:
Prog. fis. ancha:
Prog. fis. transversal:
Prog. despr. arido:
Prog. baches:
Periodo para bachear:

Resist. al deslizamiento:

% vehiculos neumaticos clavos:
Sal usada en la carretera:

SN efectos estacionales:

SN debido a la fisuracién:

AZUAY
Secondary or Main
Bituminosa

AMGB

0,11 km

7.50m

30 km/h
2543 m

2012
2012
2012

3 por km
4,28 m*/km
0 mm

1,00
1,00

1,00
No

97 %
0%

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
12 meses

1,00

0%
No

1,00
1,00

Ancho arcen:
Numero de carriles:
IMD motorizado:
IMD no motorizado:
Ario de la IMD:
Sentido trafico:

Tip de dren:

Afo ult. tratamiento:
Espesor base:
Madulo resiliente:

Textura:
Rozamiento:
Drenaje:

XMT:
Cumplimiento vel. limite:

No. carriles TNM:
Tipo de superf. carriles TNM :

Fisuracion ancha previa:
Fis. transv. termica previa:

Distr. fis. estructural:

Distr. fis. transv. termica:
Distr. fis. estr. ancha:
Tiempo retardo fisuracion:
Tiempo retardo depr. arido:

Efecto velocidad:

Coef. ambiental regularidad:
Progresion regularidad:
Numero efectivo de carriles:

0,00 m

1

613

10

2020

Un sentido - Crecier

Totalmente alineado y
unido

2012
250 mm
15,00 GPa

0,48 mm
0,35
Excelente

1,00
1,10

0
Bituminosa

0%
0 no./km

100 %
0 %
0 %
0 afios
1,00

1,00

1,00
1,00
2,00

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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RUTA F7 SECCIEN J-L-/ CALLE VICENTE PACHECO

Definicién

Nombre del tramoCALLE VICENTE PACHECO
ID del tramo: RUTA F7 SECCIEN J-L-
Nombre del itinerario: RUTAF7
ID del itinerario: F7 RUTA 10
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO
Modelo de trafico: Inter-urban

Geometria

Rampa + Pendiente: 19 m/km
Curv. horizont. media: 17 °/km

Firme

Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal
Espesor actual: 50 mm
Espesor previo: 50 mm

Estado
Ano: 2020

IRI: 4,49 m/km
Area total fisurada: 0,31 %
\rea con desp. aridos: 0,41 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.: 2 no./km
Peralte: 2,50 %
Sigma adral: 0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2

Escalén de borde: 10 mm

Factor de drenaje: 1,00

Historia

CDS capa rodadura: 1,00
CDB base: 0,00

Calibracion deterioro superficial

Ini. fis. estructural: 1,00
Ini. fis. ancha: 1,00

Ini. fis. transversal: 1,00
Ini. despr. aride: 1,00
Ini. baches: 1,00

Ini. rotura borde: 1,00

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura: 1,00

Calibracién defectos estructurales

Dens. inicial roderas: 1,00

Deterioro estruct.: 1,00
Deformacion plastica: 0,00
Desgaste superficial: 1,00

Limite de velocidad:
Altitud:

Numero baches:
Rotura borde:
Prof. media roderas:

XNMT:
XFRI:

Factor vida del drenaje:
Carriles separados para TNM:

Compactacion relativa:
Fis. estructural previa:

Prog. fis. estructural:
Prog. fis. ancha:
Prog. fis. transversal:
Prog. despr. arido:
Prog. baches:
Periodo para bachear:

Resist. al deslizamiento:

% wvehiculos neumaticos clavos:
Sal usada en la carretera:

SN efectos estacionales:
SN debido a la fisuracién:

Zona climatica:
Clase de carretera:
Tipo de superficie:

Tipo de firme:
Longitud:
Ancho calzada:

Ano ult. constr.:
Ano ult. rehab.:
Ano ult. repavimen.:

AZUAY
Secondary or Main
Bituminosa

AMGB

0,46 km

7,60m

30 km/h
2.539m

2019
2019
2019

28 por km
4,06 m*km
0 mm

1,00
1,00

1,00
No

97 %
0%

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
12 meses

0%
No

1,00
1,00

Ancho arcen:
Numero de carriles:
IMD motorizado:
IMD no motorizado:
Aro de la IMD:
Sentido trafico:

Tip de dren:

Ano ult. tratamiento:
Espesor base:
Madulo resiliente:

Textura:
Rozamiento:
Drenaje:

XMT:
Cumplimiento vel. limite:

No. carriles TNM:
Tipo de superf. carriles TNM :

Fisuracion ancha previa:
Fis. transv. termica previa:

Distr. fis. estructural:

Distr. fis. transv. termica:
Distr. fis. estr. ancha:
Tiempo retardo fisuracion:
Tiempo retardo depr. arido:

Efecto velocidad:

Coef. ambiental regularidad:
Progresion regularidad:
Numero efectivo de carriles:

0,00 m

2

1.246

6

2020

Dos sentidos

Totalmente alineado y
unido

2019
250 mm
15,00 GPa

0,59 mm
0,35
Excelente

1,00
1,10

0
Bituminosa

0%
0 no./km

100 %
0%
0%
0 afios
1,00

1,00

1,00
1,00
2,00

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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RUTA F8 SECCIEN M-P / CALLE SIMEN BOLIVAR

Definicién

Nombre del tramoCALLE SIMEN BOLIVAR

ID del tramo:

Nombre del itinerario:
ID del itinerario:

Tipo de vel/capacidad:
Modelo de trafico:

Geometria

Rampa + Pendiente:
Curv. horizont. media:

Firme

Tipo de material:
Espesor actual:
Espesor previo:

Estado
Ano:
IRI:
Area total fisurada:
wrea con desp. aridos:

RUTA F8 SECCIEN M-P
RUTAF8

F8 RUTA 11

TESIS DE GRADO
Inter-urban

27 m/km
4 %km

Mezcla bituminosa en cal
50 mm
50 mm

2020

3,75 m/km
0,00 %
0,03 %

Referido a Ia velocidad

No. Ramp. + Pend.:
Peralte:
Sigma adral:

2 no./km
2,50 %
0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes:
Escalén de borde:
Factor de drenaje:

Historia

CDS capa rodadura:
CDB base:

2

10 mm
1,00

1,00
0,00

Calibracion deterioro superficial

Ini. fis. estructural:
Ini. fis. ancha:

Ini. fis. transversal:
Ini. despr. arido:
Ini. baches:

Ini. rotura borde:

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Calibracion textura superficiai

Prof.undidad textura:

1,00

Calibracién defectos estructurales

Dens. inicial roderas:

Deterioro estruct.:
Deformacion plastica:
Desgaste superficial:

1,00
1,00
0,00
1,00

Zona climatica:
Clase de carretera:
Tipo de superficie:

Tipo de fime:
Longitud:
Ancho calzada:

Limite de velocidad:
Altitud:

Ano ult. constr.:
Ano ult. rehab.:
Ano ult. repavimen.:

Numero baches:
Rotura borde:
Prof. media roderas:

XNMT:
XFRI:

Factor vida del drenaje:
Carriles separados para TNM:

Compactacion relativa:
Fis. estructural previa:

Prog. fis. estructural:
Prog. fis. ancha:
Prog. fis. transversal:
Prog. despr. arido:
Prog. baches:
Periodo para bachear:

Resist. al deslizamiento:

% vehiculos neumaticos clavos:
Sal usada en la carretera:

SN efectos estacionales:

SN debido a la fisuracion:

AZUAY
Secondary or Main
Bituminosa

AMGB

0,26 km

7,00m

30 km/h
2532 m

2012
2012
2012

1 por km
0,00 m#km
0 mm

1,00
1,00

1,00
No

97 %
0%

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
12 meses

1,00

0%
No

1,00
1,00

Ancho arcen:
Numero de carriles:
IMD motorizado:
IMD no motorizado:
Ano de la IMD:
Sentido tréfico:

Tip de dren:

Ano ult. tratamiento:
Espesor base:
Méddulo resiliente:

Textura:
Rozamiento:
Drenaje:

XMT:
Cumplimiento vel. limite:

No. carriles TNM:
Tipo de superf. carriles TNM :

Fisuracién ancha previa:
Fis. transv. termica previa:

Distr. fis. estructural:

Distr. fis. transv. termica:
Distr. fis. estr. ancha:
Tiempo retardo fisuracion:
Tiempo retardo depr. arido:

Efecto velocidad:

Coef. ambiental regularidad:
Progresién regularidad:
Numero efectivo de carriles:

0,00 m

2

565

12

2020

Dos sentidos

Totalmente alineado y
unido

2012
250 mm
15,00 GPa

0,49 mm
0,35
Excelente

1,00
1,10

0
Bituminosa

0%
0 no./km

100 %
0%
0%
0 afios
1,00

1,00

1,00
1,00
2,00

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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RUTA F9 SECCIEN O-P-/ CALLE S/N BARRIO S. BOLIVAR

Definicién
Nombre del tramoCALLE S/N BARRIO S. BOLI Zona climatica: AZUAY Ancho arcen. 0,00 m
ID del tramo: RUTA F9 SECCIEN O-P- Clase de carretera: Secondary or Main Numero de carriles: 2
Nombre del itinerario: RUTA F9 Tipo de superficie: Bituminosa IMD motorizado: 1.077
ID del itinerario: F9 RUTA 12 Tipo de firme: AMGB IMD no motorizado: 15
Tipo de vel/capacidad: TESIS DE GRADO Longitud: 0,37 km Ano de la IMD: 2020
Modelo de trafico: Inter-urban Ancho calzada: 6,20 m Sentido trafico: Dos sentidos
Geometria
Rampa + Pendiente: 19 m/km Limite de velocidad: 30 km/h Tip de dren: Totalmente alineado y
Curv. horizont. media: 0 %km Altitud: 2.529 m unido
Firme
Tipo de material: Mezcla bituminosa en cal Ano ult. constr.. 2012 Ao ult. tratamiento: 2012
Espesor actual: 50 mm Ano ult. rehab.: 2012 Espesor base: 250 mm
Espesor previo: 50 mm Ano ult. repavimen.: 2012 Méodulo resiliente: 15,00 GPa
Estado
Ano: 2020 Numero baches: 2 por km Textura: 0,46 mm
IRI: 4,49 m/km Rotura borde: 0,00 m?km Rozamiento: 0,35
Area total fisurada: 0,09 % Prof. media roderas: 0 mm Drenaje: Excelente

\rea con desp. aridos: 0,02 %

Referido a la velocidad

No. Ramp. + Pend.: 2 no./km XNMT: 1,00 XMT: 1,00
Peralte: 2,50 % XFRI: 1,00 Cumplimiento vel. limite: 1,10
Sigma adral: 0,10 m/s?

Drenaje, arcenes y carriles TNM

No. arcenes: 2 Factor vida del drenaje: 1,00 No. carriles TNM: 0
Escalén de borde: 10 mm Carriles separados para TNM: No Tipo de superf. carriles TNM :Bituminosa
Factor de drenaje: 1,00

Historia

CDS capa rodadura: 1,00 Compactacion relativa: 97 % Fisuracién ancha previa: 0 %
CDB base: 0,00 Fis. estructural previa: 0% Fis. transv. termica previa: 0 no./km

Calibracién deterioro superficial

Ini. fis. estructural: 1,00 Prog. fis. estructural: 1,00 Distr. fis. estructural: 100 %
Ini. fis. ancha: 1,00 Prog. fis. ancha: 1,00 Distr. fis. transv. termica: 0 %
Ini. fis. transversal: 1,00 Prog. fis. transversal: 1,00 Distr. fis. estr. ancha: 0%
Ini. despr. arido: 1,00 Prog. despr. arido: 1,00 Tiempo retardo fisuracién: 0 afios
Ini. baches: 1,00 Prog. baches: 1,00 Tiempo retardo depr. arido: 1,00
Ini. rotura borde: 1,00 Periodo para bachear: 12 meses

Calibracion textura superficial

Prof.undidad textura: 1,00 Resist. al deslizamiento: 1,00 Efecto velocidad: 1,00

Calibracion defectos estructurales

Dens. inicial roderas: 1,00 % vehiculos neumaticos clavos: 0% Coef. ambiental regularidad: 1,00

Deterioro estruct.: 1,00 Sal usada en la carretera: No Progresion regularidad: 1,00
Deformacion plastica: 0,00 SN efectos estacionales: 1,00 Numero efectivo de carriles: 2,00
Desgaste superficial: 1,00 SN debido a la fisuracion: 1,00
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Anexo 17. HDM-4. IMD de Trafico motorizado (vehiculos dia) — TPDA de

cada tramo (condicién “sin” y “con” proyecto)

Leyend: encadacelda: fafila = Trafico Normal (e Inducido)
2afila = Trafico Generado
3afila = Trafico Total

Tramo: CALLE ALEJANDRO PADILLA
Alternativa: <Alt.Base - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax
2021 0 34 109 143
0 0 0 0
0 34 109 143
2022 0 36 113 149
0 0 0 0
0 36 113 149
2023 0 37 118 156
0 0 0 0
0 37 118 156
2024 0 39 123 162
0 0 0 0
0 39 123 162
2025 0 40 129 169
0 0 0 0
0 40 129 169
2026 0 42 134 177
0 0 0 0
0 42 134 177
2027 0 44 140 184
0 0 0 0
0 44 140 184
2028 0 46 146 192
0 0 0 0
0 46 146 192
2029 0 48 153 200
0 0 0 0
0 48 153 200
2030 0 50 159 209
0 0 0 0
0 50 159 209
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR ElI Dmax
2031 0 52 166 218
0 0 0 0
0 52 166 218
2032 0 54 173 228
0 0 0 0
0 54 173 228
2033 0 57 181 237
0 0 0 0
0 57 181 237
2034 0 59 188 248
0 0 0 0
0 59 188 248
2035 0 62 197 258
0 0 0 0
0 62 197 258
2036 0 64 205 270
0 0 0 0
0 64 205 270
2037 0 67 214 281
0 0 0 0
0 67 214 281
2038 0 70 223 293
0 0 0 0
0 70 223 293
2039 0 73 233 306
0 0 0 0
0 73 233 306
2040 0 76 243 319
0 0 0 0
0 76 243 319
Total 0 1,052 3,348 4,400
0 0 0 0
0 1,052 3,348 4,400
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Tramo: CALLE ALEJANDRO PADILLA 1
Alternativa: <Alt.Base - Sin Provecto

Bus: Hino | Camin: Camta. Total
Ak Chewrolet | Chevrolet
NQR Ell Dmax
2021 o 34 109 143
1] 0 1] 0
] k2 1049 143
2022 1] 36 113 149
1] 0 Q 0
] 36 113 149
2023 0 7 118 156
1] 0 0 0
] KT 118 156
2024 ] 39 123 162
0 0 0 0
0 39 123 162
2025 0 40 129 169
1] 0 0 0
0 40 129 169
2026 0 42 134 177
1] 0 0 0
1] 42 134 177
2027 1] 44 140 184
0 0 1] 0
0 44 140 184
2028 0 46 146 162
1] 0 0 0
1] 46 146 192
2029 0 48 153 200
0 0 0 0
0 48 153 200
2030 o 50 159 209
1] 0 Q 0
0 50 159 209
2031 0 52 166 218
li] 0 0 i]
] 52 166 218
2032 1] 54 173 228
0 0 1] 0
0 54 173 228
2033 1} 57 181 2ay
0 0 0 0
0 57 181 237
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 0 59 188 248
0 0 0 0
0 59 188 248
2035 0 62 197 258
0 0 0 0
0 62 197 258
2036 0 64 205 270
0 0 0 0
0 64 205 270
2037 0 67 214 281
0 0 0 0
0 67 214 281
2038 0 70 223 293
0 0 0 0
0 70 223 293
2039 0 73 233 306
0 0 0 0
0 73 233 306
2040 0 76 243 319
0 0 0 0
0 76 243 319
Total 0 1,052 3,348 4,400
0 0 0 0
0 1,052 3,348 4,400
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Tramo: CALLE ALFONSO BERMNAL
Alternativa: <Alt.Base - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami®:n: Camta. Total
Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax

2021 6 106 358 470
0 0 0 0

6 106 358 470

2022 6 111 374 491
0 0 0 0

6 111 374 491

2023 7 115 390 512
0 0 0 0

7 115 390 512

2024 7 120 407 534
0 0 0 0

7 120 407 534

2025 7 125 424 557
0 0 0 0

7 125 424 557

2026 8 131 443 581
0 0 0 0

8 131 443 581

2027 8 137 462 606
0 0 0 0

8 137 462 606

2028 8 142 482 633
0 0 0 0

8 142 482 633

2029 9 149 503 660
0 0 0 0

9 149 503 660

2030 9 155 524 688
0 0 0 0

] 155 524 688

2031 9 162 547 718
0 0 0 0

9 162 547 718

2032 10 169 571 749
0 0 0 0

10 169 571 749
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Bus: Hino | Cami3.n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 1 184 621 815
0 0 0 0
1 184 621 815
2035 11 192 648 851
0 0 0 0
11 192 648 851
2036 12 200 676 887
0 0 0 0
12 200 676 887
2037 12 208 705 926
0 0 0 0
12 208 705 926
2038 13 217 735 966
0 0 0 0
13 217 735 966
2039 13 227 767 1,007
0 0 0 0
13 227 767 1,007
2040 14 237 800 1,051
0 0 0 0
14 237 800 1,051
Total 191 3,262 11,031 14,485
0 0 0 0
191 3,262 11,031 14,485
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Tramo: CALLE ANTONIO DE RICAURTE
Alternativa: <Alt.Base - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2021 65 390 8,571 9,026
0 0 0 0
65 390 8,571 9,026
2022 68 407 8,941 9,416
0 0 0 0
68 407 8,941 9,416
2023 7 424 9,327 9,822
0 0 0 0
71 424 9,327 9,822
2024 74 443 9,730 10,247
0 0 0 0
74 443 9,730 10,247
2025 7 462 10,151 10,689
0 0 0 0
77 462 10,151 10,689
2026 80 482 10,589 11,151
0 0 0 0
80 482 10,589 11,151
2027 84 503 11,047 11,633
0 0 0 0
84 503 11,047 11,633
2028 87 524 11,524 12,135
0 0 0 0
87 524 11,524 12,135
2029 91 547 12,022 12,660
0 0 0 0
91 547 12,022 12,660
2030 a5 571 12,541 13,207
0 0 0 0
a5 571 12,541 13,207
2031 99 595 13,083 13,777
0 0 0 0
99 595 13,083 13,777
2032 103 621 13,648 14,372
0 0 0 0
103 621 13,648 14,372
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Bus: Hino | Cami®:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 113 676 14 853 15,641
0 0 0 0
113 676 14,853 15,641
2035 117 705 15,494 16,317
0 0 0 0
117 705 15,494 16,317
2036 123 735 16,164 17,022
0 0 0 0
123 735 16,164 17,022
2037 128 767 16,862 17,757
0 0 0 0
128 767 16,862 17,757
2038 133 800 17,580 18,524
0 0 0 0
133 800 17,580 18,524
2039 139 835 18,350 19,324
0 0 0 0
139 835 18,350 19,324
2040 145 871 19,143 20,159
0 0 0 0
145 871 19,143 20,159
Total 2,001 12,004 263,867 277,872
0 0 0 0
2,001 12,004 263,867 277,872
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Tramo: CALLE BENIGNO VAZQUEZ
Alternativa: <Alt.Base - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 65 207 1,868 2,141
0 0 0 0
65 207 1,868 2,141
2022 68 216 1,949 2,233
0 0 0 0
68 216 1,949 2,233
2023 71 226 2,033 2,330
0 0 0 0
71 226 2,033 2,330
2024 74 235 2121 2,430
0 0 0 0
74 235 2121 2,430
2025 77 245 2212 2,535
0 0 0 0
77 245 2212 2,535
2026 81 256 2,308 2,645
0 0 0 0
81 256 2,308 2,645
2027 84 267 2,408 2,759
0 0 0 0
84 267 2,408 2,759
2028 88 279 2512 2,878
0 0 0 0
88 279 2,512 2,878
2029 92 291 2,620 3,003
0 0 0 0
92 291 2,620 3,003
2030 96 303 2733 3,132
0 0 0 0
96 303 2,733 3,132
2031 100 316 2,852 3,268
0 0 0 0
100 316 2,852 3,268
2032 104 330 2,975 3,409
0 0 0 0
104 330 2,975 3,409
2033 108 344 3,103 3,556
0 0 0 0
108 344 3,103 3,556
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax
2034 113 359 3,237 3,710
0 0 0 0
113 359 3,237 3,710
2035 118 375 3,377 3,870
0 0 0 0
118 375 3,377 3,870
2036 123 391 3,523 4,037
0 0 0 0
123 391 3,523 4,037
2037 128 408 3,675 4211
0 0 0 0
128 408 3,675 4211
2038 134 425 3,834 4,393
0 0 0 0
134 425 3,834 4,393
2039 140 444 4,000 4,583
0 0 0 0
140 444 4,000 4,583
2040 146 463 4172 4,781
0 0 0 0
146 463 4172 4,781
Total 2,010 6,379 57,514 65,903
0 0 0 0
2,010 6,379 57,514 65,903
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Tramo: CALLE CORDILLERA DEL CONDOR
Alternativa: <Alt.Base - Sin Provecto
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Bus: Hino | Cami®:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2021 0 34 555 589
0 0 0 0
0 34 555 589
2022 0 36 579 615
0 0 0 0
0 36 579 615
2023 0 37 604 641
0 0 0 0
0 37 604 641
2024 0 39 630 669
0 0 0 0
0 39 630 669
2025 0 40 658 698
0 0 0 0
0 40 658 698
2026 0 42 686 728
0 0 0 0
0 42 686 728
2027 0 44 716 760
0 0 0 0
0 44 716 760
2028 0 46 747 792
0 0 0 0
0 46 747 792
2029 0 48 779 827
0 0 0 0
0 48 779 827
2030 0 50 812 862
0 0 0 0
0 50 812 862
2031 0 52 848 900
0 0 0 0
0 52 848 900
2032 0 54 884 939
0 0 0 0
0 54 884 939
2033 0 57 922 979
0 0 0 0
0 57 922 979
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HUDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EII Dmax
2034 0 59 962 1,021
0 0 0 0
0 59 962 1,021
2035 0 62 1,004 1,066
0 0 0 0
0 62 1,004 1,066
2036 0 64 1,047 1,112
0 0 0 0
0 64 1,047 1,112
2037 0 67 1,002 1,160
0 0 0 0
0 67 1,082 1,160
2038 0 70 1,140 1,210
0 0 0 0
0 70 1,140 1,210
2039 0 73 1,189 1,262
0 0 0 0
0 73 1,189 1,262
2040 0 76 1,240 1,316
0 0 0 0
0 76 1,240 1,316
Total 0 1,052 17,093 18,146
0 0 0 0
0 1,052 17,093 18,146
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LALLE VANIEL UUR-IN
Alternativa: <AltBase - Sin Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlI Dmax

2021 51 88 1,895 2,033
0 0 0 0

51 88 1,895 2,033

2022 53 91 1,977 2,121
0 0 0 0

53 91 1,977 2,121

2023 55 95 2,062 2213
0 0 0 0

55 95 2,062 2213

2024 57 99 2,151 2,308
0 0 0 0

57 99 2,151 2,308

2025 60 104 2,244 2,408
0 0 0 0

60 104 2,244 2,408

2026 63 108 2,341 2512
0 0 0 0

63 108 2,341 2512

2027 65 113 2,442 2,621
0 0 0 0

65 113 2,442 2,621

2028 68 118 2,548 2,734
0 0 0 0

68 118 2,548 2,734

2029 71 123 2,658 2,852
0 0 0 0

71 123 2,658 2,852

2030 74 128 2,773 2,975
0 0 0 0

74 128 2,773 2,975

2031 77 134 2,892 3,104
0 0 0 0

77 134 2,892 3,104

2032 81 140 3,017 3,238
0 0 0 0

81 140 3,017 3,238

2033 84 146 3,148 3,377
0 0 0 0

84 146 3,148 3,377
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 88 152 3,284 3,523
0 0 0 0
88 152 3,284 3,523
2035 92 158 3,426 3,676
0 0 0 0
92 158 3,426 3,676
2036 95 165 3,574 3,834
0 0 0 0
95 165 3,574 3,834
2037 100 172 3,728 4,000
0 0 0 0
100 172 3,728 4,000
2038 104 180 3,889 4173
0 0 0 0
104 180 3,889 4173
2039 108 188 4,057 4,353
0 0 0 0
108 188 4,057 4,353
2040 113 196 4,232 4,541
0 0 0 0
113 196 4,232 4,541
Total 1,559 2,698 58,339 62,595
0 0 0 0
1,559 2,698 58,3309 62,595
HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 114 339 7,382 7,835
0 0 4] 0
114 339 7,382 7,835
2035 119 354 7,701 BAT3
0 0 4] 0
119 354 7,701 8173
2036 124 369 8,034 8,526
0 0 0 0
124 369 8,034 8,526
2037 129 385 8,381 8,805
0 0 0 0
129 385 8,381 8,895
2038 135 402 8,743 9279
0 0 0 0
135 402 8,743 9279
2039 140 418 9,120 49 680
0 0 4] 0
140 419 9,120 9 680
2040 146 437 9,514 10,098
0 0 0 0
146 437 9,514 10,088
Total 2,018 6,027 131,147 139,193
0 0 4] 0
2,018 6,027 131,147 139,193
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Tramo: CALLE DANIEL DUR-M 1
Alternativa: <Alt.Base - Sin Provecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 66 196 4 260 454
0 0 4] 0
B6 196 4 260 4.5
2022 68 204 4,444 4 717
0 0 4] 0
68 204 4,444 4717
2023 71 213 4 636 4920
0 0 4] 0
71 213 4,636 4,920
2024 74 222 4 836 5,133
0 0 0 0
74 222 4 836 5133
2025 78 232 5,045 5,355
0 0 4] 0
78 232 5,045 5,355
2026 81 242 5263 5,586
0 0 0 0
81 242 5,263 5,586
2027 B84 252 5,480 5827
0 0 0 0
B84 252 5490 5827
2028 88 263 5728 6,079
0 0 4] 0
88 263 5728 6,079
2029 g2 275 5975 6,342
0 0 4] 0
g2 275 5975 6,342
2030 96 286 6,233 6,616
0 0 4] 0
96 286 6,233 6,616
2031 100 209 6,502 6,901
0 0 0 0
100 209 6,502 6,901
2032 104 3z 6,783 7,199
0 0 4] 0
104 32 6,783 7,199
2033 108 325 7.076 7,510
0 0 0 0
109 325 7.076 7,510
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Tramo: CALLE FEDERICO S-NCHEZ
Alternativa: <AlLBase - Sin Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EllI Dmax

2021 54 226 697 a77
o 0 0] 1]

54 226 697 a77

2022 57 235 727 1,020
1] o] 0] 1]

57 235 727 1,020

2023 59 246 759 1,064
o 0 0] 1]

59 246 759 1,064

2024 62 256 T2 1,110
1] o] 0] 1]

62 256 792 1,110

2025 64 267 826 1,158
o 0 0] 1]

B4 267 826 1,158

2026 &7 279 862 1,208
1] o] 0] 1]

67 279 862 1,208

2027 70 201 809 1,260
0 0 0] 1]

70 291 899 1,260

2028 73 303 938 1,314
o o] 0] 1]

73 303 938 1,314

2029 76 nv 978 1,37
0 0 0 1]

76 37 978 1,3M

2030 80 330 1,020 1,430
o o] 0] 1]

80 330 1,020 1,430

2031 83 345 1,064 1,492
0 0 0 1]

83 345 1,064 1,492

2032 a7 359 1,110 1,557
o o] 0] 1]

a7 359 1,110 1,557

2033 a0 3rs 1,158 1,624
0 0 0 1]

a0 3rs 1,158 1,624
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 04 301 1,208 1,684
0 0 0 0
a4 301 1,208 1,604
2035 g8 408 1,261 1,767
0 0 0 li]
g8 408 1,261 1,767
2036 103 426 1,315 1,843
0 0 0 li]
103 426 1,315 1,843
2037 107 444 1,372 1,923
0 0 0 0
107 444 1,372 1,923
2038 12 463 1431 2,006
0 0 0 0
112 463 1431 2,006
2039 117 483 1,493 2,093
0 0 0 0
117 483 1493 2,083
2040 122 504 1,557 2,183
0 0 0 0
122 504 1,657 2183
Total 1,676 6,949 21,468 30,083
0 0 0 0
1,676 6,949 21,468 30,093
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Tramo: CALLE ISABELA
Alternativa: <Alt.Base - Sin Provecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2021 0 154 485 639
0 0 0 0
0 154 485 639
2022 0 161 506 667
0 0 0 0
0 161 506 BET7
2023 0 168 528 GO6
0 0 0 0
0 168 5ag GOE
2024 0 175 551 726
0 0 0 0
0 175 581 726
2025 0 182 575 757
0 0 0 0
0 1682 575 757
2026 0 190 600 7a0
0 0 0 0
0 180 600 790
2027 o] 199 626 824
0 0 0 0
0 149 626 824
2028 0 207 653 860
0 0 0 0
0 207 653 860
2029 0 216 681 aa7
0 0 0 0
0 216 681 aa7
2030 0 225 710 936
0 0 0 0
0 225 710 936
2031 0 235 741 a76
0 0 0 0
0 255 744 876
2032 0 245 773 1,018
0 0 0 0
0 245 773 1,018
2033 0 256 806 1,062
0 0 0 0
0 256 806 1,062
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 0 267 a41 1,108
0 0 0 0
0 267 841 1,108
2035 0 278 ars 1,156
0 0 0 0
0 278 are 1,156
2036 0 201 915 1,206
0 0 0 0
0 201 915 1,206
2037 0 303 955 1,258
0 0 0 0
0 303 955 1,258
2038 0 K 1] 906 1,312
0 0 0 0
0 36 906 1,312
2039 0 330 1,038 1,369
0 0 0 0
0 330 1,039 1,369
2040 0 344 1,084 1,428
0 0 0 0
0 344 1,084 1,428
Total 0 4743 14,945 19,687
0 0 0 0
0 4743 14,945 19,687
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Tramo: CALLE JACINTO FLORES
Alternativa: <Alt.Base - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami%:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EllI Dmax

2021 8 g 280 297
0 0 0 0

8 g 280 297

2022 8 10 202 310
0 0 0 0

8 10 202 30

2023 8 10 305 324
0 0 0 0

8 10 305 324

2024 9 11 318 338
0 0 0 0

9 11 318 338

2025 b 11 337 an?
0 0 0 0

9 11 332 352

2026 10 12 36 367
0 0 0 0

10 12 36 367

2027 10 12 361 383
0 0 0 1]

10 12 361 383

2028 10 13 a7 400
0 0 0 1]

10 13 a7 400

2029 11 13 363 M7
0 0 0 0

11 13 363 M7

2030 1 14 410 435
0 0 0 0

11 14 410 435

203 12 14 428 454
0 0 0 0

12 14 428 454

2032 12 15 446 473
0 0 0 0

12 15 4486 473

2033 13 16 465 484
0 0 0 0

13 16 465 484
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Ell Dmax
2034 14 16 486 515
0 0 0 0
14 16 486 515
2035 14 17 507 537
0 0 0 0
14 17 507 537
2036 15 18 528 561
0 0 0 0
15 18 528 561
2037 15 18 581 585
0 0 0 0
15 18 581 585
2038 16 19 575 610
0 0 0 0
16 19 575 610
2039 17 20 600 637
0 0 0 0
17 20 600 637
2040 17 21 626 664
0 0 0 0
17 21 626 664
Total 240 287 8,626 9153
0 0 0 0
240 287 8,626 9153
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Tramo: CALLE JULIA BERMAL
Alternativa: <AllBase - Sin Proyveclo

Bus: Hino | Camiln: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax

2021 33 183 4279 4 505
0 0 0 0

33 183 4279 4 505

2022 34 201 4464 4 699
0 0 0 0

34 201 4 464 4 699

2023 36 210 4 657 40902
0 0 0 0

36 210 4 657 44902

2024 ar 219 4,858 5114
0 0 0 0

a7 219 4 858 5114

2025 3a 228 5,068 5,335
0 0 0 0

30 228 5,068 5335

2026 41 238 5,286 5,565
0 0 0 0

41 238 5,286 5,565

2027 42 248 5,515 5 806
0 0 0 0

42 248 5,515 5,806

2028 44 259 5,753 6,057
0 0 0 0

44 259 5,753 6,057

2029 46 270 6,002 6,318
0 0 0 0

46 270 6,002 6,318

2030 48 282 6,261 6,591
0 0 0 0

48 282 6,261 6,591

2031 50 204 6,531 6,876
0 0 0 0

50 204 6,531 6,876

2032 52 307 6,814 7173
0 0 0 0

52 307 6,814 7173

2033 55 320 7,108 7483
0 0 0 0

55 320 7,108 7483
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Camiln: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 57 334 7415 7,806
0 0 0 0
57 334 7415 7,806
2035 59 349 7,735 8,143
0 0 0 0
50 349 7,735 8,143
2036 62 364 8,069 8,405
0 0 0 0
62 364 8,069 8,495
2037 65 ara 8418 8,862
0 0 0 0
65 ara 8418 8,862
2038 67 306 8,782 9245
0 0 0 0
67 306 8,782 9245
2039 70 413 9,161 9,644
0 0 0 0
70 413 9,161 9,644
2040 73 431 9,557 10,061
0 0 0 0
73 431 9,557 10,061
Total 1,012 5,935 131,73 138,679
0 0 0 0
1,012 5,935 131,73 138,679

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Tramo: CALLE RICAURTE - EL GUABO
Alternativa: <AltBase - Sin Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EllI Dmax

2021 16 104 520 639
o o] 1] 1]

16 104 520 639

2022 16 100 542 BET
0 0 0] 1]

16 100 542 BET

2023 17 13 566 696
o 0 0] 1]

17 13 566 696

2024 18 118 500 726
1] o] 0] 1]

18 118 590 726

2025 18 123 616 757
o 0 0] 1]

18 123 616 757

2026 19 129 642 a0
1] o] 0] 1]

19 129 642 790

2027 20 134 670 824
o 0 0] 1]

20 134 670 824

2028 21 140 699 B0
1] o] 0] 1]

21 140 699 860

2029 22 146 729 897
0 0 0] 1]

22 146 729 847

2030 23 153 TG0 936
o o] 0] 1]

23 153 T60 936

2031 24 159 793 976
0 0 0 1]

24 159 793 a76

2032 25 166 828 1,018
o o] 0] 1]

25 166 828 1,018

2033 26 173 863 1,062
0 0 0 1]

26 173 863 1,062
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[
==
HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EllI Dmax
2034 27 181 901 1,108
0 0 0 1]
27 181 901 1,108
2035 28 188 940 1,156
0 0 0] 0
28 188 940 1,156
2036 29 197 980 1,206
0 0 0] 0
29 197 8980 1,206
2037 £} | 205 1,022 1,258
0 0 1] 0
3 206 1,022 1,258
2038 32 214 1,067 1,312
0 0 1] 0
32 214 1,067 1,312
2039 33 223 1,113 1,369
0 0 0] 1]
33 223 1,113 1,369
2040 35 233 1,161 1,428
0 0 0] 1]
35 233 1,161 1,428
Total 470 3,209 16,000 18,GOY
o] 0 0 o
478 3,209 16,000 19,687

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE RICAURTE - EL GUABO 1
Alternativa: <All.Base - Sin Proyecto

Bus: Hino | Camilin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax

2021 47 170 487 703
0 0 0 0

47 170 487 703

2022 49 177 508 733
0 0 0 0

49 177 508 733

2023 51 184 530 765
0 0 0 0

51 184 530 765

2024 53 192 553 798
0 0 0 0

53 192 553 798

2025 55 201 577 833
0 0 0 0

55 201 577 833

2026 58 209 602 869
0 0 0 0

58 200 602 869

2027 &0 218 628 Q06
0 0 0 0

[=]4] 218 628 Q06

2028 63 228 655 945
0 0 0 0

63 228 655 a45

2029 65 238 683 986
0 0 0 0

G5 238 683 986

2030 68 248 712 1,029
4] 0 0 0

68 248 712 1,029

2031 71 259 743 1,073
0 0 0 0

71 250 743 1,073

2032 74 270 775 1,120
0 0 0 0

74 270 775 1,120

2033 78 282 a09 1,168
0 0 0 0

78 282 809 1,168
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s
HDM-4 IMD de trifico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 81 204 844 1,218
0 0 0] ]
81 204 844 1,218
2035 &84 306 880 1,271
0 0 0] 0
&4 306 880 1,271
2036 &8 320 918 1,326
0 0 1] 0
&8 320 918 1,326
2037 92 334 958 1,383
0 0 0] ]
92 334 958 1,383
2038 a6 348 999 1,443
0 0 0] 0
a6 348 999 1,443
2039 100 363 1,042 1,505
0 o] 0] 0
100 363 1,042 1,505
2040 104 3ra 1,088 1,570
0 0 0] ]
104 3ra 1,088 1,570
Total 1,437 5,219 14,990 21,646
0 0 1] 0
1,437 5,219 14,990 21,646

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE SN
Alternativa: <Alt.Base - Sin Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax
2021 0 16 333 348
0 0 0 li]
0 16 333 348
2022 0 16 347 363
0 0 0 0
0 16 347 363
2023 0 17 B2 379
4] 0 0 1]
0 17 362 379
2024 0 18 378 396
0 0 0 0
0 18 378 396
2025 0 18 304 413
0 0 0 0
0 18 304 413
2026 0 19 411 430
0 0 0 0
0 19 411 430
2027 0 20 429 449
0 0 0 1]
0 20 429 449
2028 0 21 448 468
0 0 0 i)
0 21 448 468
2029 0 22 467 489
0 0 0 0
0 22 467 489
2030 0 23 487 510
0 0 0 0
4] 23 487 510
2031 0 24 508 53z
0 0 0 1]
0 24 508 532
2032 0 25 530 555
0 0 0 li]
0 25 530 555
2033 4] 26 553 579
0 0 0 0
0 26 553 579
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Tramo: CALLE 5/N 1
Alternativa: <AltBase - Sin Provecto

Bus: Hino | Camin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax
2021 0 ] 126 132
o] o 0 0
o] ] 126 132
2022 o] 7 132 138
0 0 0 0
0 7 132 138
2023 0 7 137 144
o] o 0 0
o] 7 137 144
2024 o] 7 143 150
0 0 0 0
0 7 143 150
2025 0 7 150 157
o] o 0 0
0 7 150 157
2026 0 8 156 164
0 0 0 0
0 & 156 164
2027 0 8 163 171
o] o 0 0
0 8 163 171
2028 0 8 170 178
0 0 0 0
0 & 170 178
2029 0 g 177 186
o] o 0 0
0 g 177 186
2030 0 g 185 194
0 0 0 0
0 g 185 194
2031 o] 10 193 202
o] o 0 0
0 10 193 202
2032 0 10 201 21
0 0 0 0
0 10 201 21
2033 o] 10 210 220
o] o 0 0
0 10 210 220
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 0 11 219 230
o] 0 1] 0
0 11 219 230
2035 0 11 228 240
0 0 0 0
0 11 228 240
2036 0 12 238 250
0 0 1] 1]
o] 12 238 250
2037 0 12 248 261
0 0 1] 0
o] 12 248 261
2038 0 13 259 272
0 0 1] 0
0 13 259 272
2039 o] 13 270 284
0 0 0 0
0 13 270 284
2040 o] 14 282 296
o] 0 1] 1]
o] 14 282 296
Total 0 192 3,887 4,079
0 0 0 0
o] 192 3,887 4,079

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N2
Alternativa: <Alt.Base - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2021 0 8 104 112
0 o] 0] 0
0 8 104 112
2022 0 8 108 116
0 0 0] ]
0 8 108 116
2023 0 <] 113 121
0 0 0 1]
0 8 113 121
2024 0 g 118 127
0 o] 0] 0
0 g 118 127
2025 0 g 123 132
0 0 1] 0
0 g 123 132
2026 0 10 128 138
0 0 0 1]
0 10 128 138
2027 0 10 134 144
0 o] 0] 0
0 10 134 144
2028 0 10 140 150
0 0 0 o
0 10 140 150
2029 0 11 146 157
i] 0 li] ]
0 11 146 157
2030 0 11 152 163
0 0 0] 0
0 11 152 163
2031 0 12 159 170
0 0 0 o
0 12 159 170
2032 0 12 165 178
0 0 0] ]
0 12 165 178
2033 0 13 173 185
0 0 0] 0
0 13 173 185
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s
HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 0 13 180 193
0 0 0 0
0 13 180 193
2035 0 14 188 202
0 0 0 0
0 14 188 202
2036 0 15 186 211
0 0 0 0
0 15 186 211
2037 0 15 204 220
0 0 0 0
0 15 204 220
2038 0 16 213 229
0 0 0 0
0 16 213 229
2039 0 17 222 239
0 0 0 0
0 17 222 239
2040 0 17 232 249
0 0 0 0
0 17 232 249
Total 0 238 3,198 3436
0 0 0 0
0 238 3,198 3436

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N 3
Alternativa: <AltBase - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 0 0 244 244
0 0 0 0
0 0 244 244
2022 0 0 255 255
0 0 0 0
0 0 255 255
2023 0 0 266 266
0 0 0 0
0 0 266 266
2024 0 0 277 277
0 0 0 0
0 0 277 277
2025 0 0 280 280
0 0 0 0
0 0 289 289
2026 0 0 a2 an2
0 0 0 0
0 0 302 302
2027 0 0 315 315
0 0 0 0
0 0 315 315
2028 0 0 328 328
0 0 0 0
0 0 328 328
2029 0 0 342 342
0 0 0 0
0 0 342 342
2030 0 0 357 357
0 0 0 0
0 0 as7 as7
2031 0 0 373 373
0 0 0 0
0 0 373 373
2032 0 0 389 389
0 0 0 0
0 0 389 389
2033 0 0 406 406
0 0 0 0
0 0 406 406
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIl Dmax
2034 0 0 423 423
0 0 0 0
0 0 423 423
2035 0 0 441 441
0 0 0 0
0 0 441 441
2036 0 0 460 460
0 0 0 0
0 0 460 460
2037 0 0 480 480
0 0 0 0
0 0 480 480
2038 0 0 501 501
0 0 0 0
0 0 501 501
2039 0 0 523 523
0 0 0 0
0 0 523 523
2040 0 0 545 545
0 0 0 0
0 0 545 545
Total 0 0 7,515 7,515
0 0 0 0
0 0 7,515 7,515

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N BARRIO S. BOLIVAR
Alternativa: <AltBase - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax

2021 58 255 a1 1,124
0 0 0 0

58 255 a1 1,124

2022 60 266 846 1,172
0 0 0 0

60 266 846 1,172

2023 63 278 ag2 1,223
0 0 0 0

63 278 882 1,223

2024 65 280 920 1,276
0 0 0 0

65 200 920 1,276

2025 68 30z 960 1,33
0 0 0 0

68 3oz 960 1,33

2026 71 s 1,002 1,388
0 0 0 0

71 315 1,002 1,388

2027 74 329 1,045 1,448
0 0 0 0

74 329 1,045 1,448

2028 77 343 1,090 1,51
0 0 0 0

77 343 1,090 1,51

2029 81 358 1,137 1,576
0 0 0 0

a1 358 1,137 1,576

2030 84 374 1,186 1,644
0 0 0 0

84 374 1,186 1,644

203 88 390 1,238 1,715
0 0 0 0

88 390 1,238 1,715

2032 92 406 1,291 1,789
0 0 0 0

92 406 1,291 1,789

2033 96 424 1,347 1,866
0 0 0 0

96 424 1,347 1,866
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s
HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 100 4432 1,405 1,047
0 0 0 1]
100 442 1,405 1,047
2035 104 461 1,466 2,031
0 0 0 1]
104 461 1,466 2,031
2036 108 481 1,529 2,119
0 0 0 1]
108 481 1,529 2,119
2037 113 502 1,565 2,210
0 0 0 1]
113 502 1,565 2,210
2038 118 524 1,664 2,306
0 0 0 1]
118 524 1,664 2,306
2039 123 547 1.736 2405
0 0 1] 1]
123 547 1,736 2,405
2040 128 570 1,811 2,509
0 0 0 1]
128 570 1,811 2,509
Total 1,771 7.859 24 960 34 589
0 0 0 1]
1,771 7.859 24 960 34 589

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/IN MERCADO DE RICAURTE
Alternativa: <All.Base - Sin Provecto

Bus: Hino | Camilin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 3 120 419 541
0 0 0 0
3 120 419 541
2022 3 125 437 565
0 0 0 0
3 125 437 565
2023 3 130 455 589
0 0 0 0
3 130 455 589
2024 4 136 475 615
0 0 0 0
4 136 475 B15
2025 4 142 496 641
0 0 0 0
4 142 496 641
2026 4 148 517 669
0 0 0 0
4 148 517 669
2027 4 154 539 698
0 0 0 0
4 154 539 698
2028 4 181 563 728
0 0 0 0
4 161 563 728
2029 4 168 587 759
0 0 0 0
4 168 587 759
2030 5 175 612 7oz
0 0 0 0
5 175 612 7az2
2031 5 183 639 826
0 0 0 0
5 183 639 826
2032 5 181 666 862
0 0 0 0
5 191 666 862
2033 5 189 695 8499
o 0] 0 ]
5 189 695 899

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 306



5

Universidad de Cuenca

HDM-4 IMD de tréfico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax

2034 5 208 725 g3s
0 0 0 0

5 208 725 938

2035 ] 217 757 979
0 0 0 0

[ 217 757 g79

2036 [ 226 789 1,021
0 0 0 0

[ 226 789 1,021

2037 [ 236 823 1,065
0 0 0 0

[ 236 823 1,065

2038 [ 246 859 1,111
0 0 0 0

[ 246 859 1,111

2039 7 257 896 1,159
0 0 0 0

7 257 806 1,159

2040 7 268 935 1,209
0 0 0 0

7 268 935 1,209

Total a5 3,689 12,885 16,668
0 0 0 0

95 3,689 12,885 16,668

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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g
Tramo: CALLE S/N MERDO RICAURTE 1
Alternativa: <Alt Base - Sin Proyecto
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax

2021 2 61 182 244
0 0 1] 0
2 61 182 244

2022 2 63 1480 255
0 0 0] 1]
2 63 190 255

2023 2 66 198 266
0 0 0] 1]
2 66 198 266

2024 2 i) 207 277
0 0 0 1]
2 i) 207 277

2025 2 72 215 289
0 0 0] 0
2 72 215 289

2026 2 75 225 302
o] o] 0] 1]
2 75 225 302

2027 2 78 234 315
0 0 1] 0
2 T8 234 315

2028 2 a2 245 328
o] 0 0 o
2 82 245 328

2029 2 85 2585 342
0 0 0] 1]
2 85 255 342

2030 2 o] 266 357
0 0 0] 1]
2 89 266 357

2031 2 a3 278 373
0 0 0] 0
2 a3 278 3r3

2032 2 a7 290 389
0 0 0] 0
2 a7 290 389

2033 3 101 30z 406
o] 0 0 1]
3 101 klid 406

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculosidia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax

2034 3 105 315 423

0 0 4] 0

3 105 315 423

2035 3 110 329 441

0 0 0 0

3 110 329 441

2036 3 114 343 460

0 0 4] 0

3 114 343 460

2037 3 118 358 480

0 0 0 0

3 118 358 480

2038 3 124 373 501

0 0 0 0

3 124 373 501

2039 3 130 389 523

0 0 0 0

3 130 389 523

2040 3 135 406 545

0 0 0 0

3 135 406 545

Total 48 1,867 5,600 7,515

0 0 0 0

48 1,867 5,600 7,515

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE SIMEN BOLIVAR
Alternativa: <AltBase - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax

2021 2] 142 439 589
0 0 0 1]

=] 142 439 589

2022 10 148 458 615
0 0 0 1]

10 148 458 615

2023 10 154 ATT 641
0 0 0 1]

10 154 477 641

2024 11 161 408 GE9
o 0 0 1]

11 161 408 GE9

2025 11 168 519 698
o 0 0 1]

11 168 519 698

2026 12 175 542 728
o] 0 0 o

12 175 542 728

2027 12 182 565 760
1] 0 0 0

12 182 565 T80

2028 13 180 500 792
1] 0 0 0

13 180 590 792

2029 13 198 615 827
o 0 0 1]

13 198 615 827

2030 14 207 642 862
1] 0 0 1]

14 207 G642 862

2031 14 216 669 a0o
1] 0 0 1]

14 216 669 a00

2032 15 225 698 939
0 0 0 0

15 225 698 939

2033 15 235 729 arg
0 0 0 0

15 235 729 a79
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s
HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Camiin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 16 245 760 1,021
0 0 0 0
16 245 760 1,031
2035 17 256 793 1,066
0 0 0 0
17 256 793 1,066
2036 18 267 827 1,112
0 0 0 0
18 267 827 1,112
2037 18 278 863 1,160
0 0 0 0
18 278 863 1,160
2038 19 200 900 1,210
0 0 0 0
19 200 900 1,210
2039 20 303 939 1,262
0 0 0 0
20 303 939 1,262
2040 21 316 980 1,316
0 0 0 0
21 316 980 1,316
Total 287 4,357 13,502 18,146
0 0 0 0
287 4,357 13,502 18,146

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE VICENTE PACHECO
Alternativa: <Alt.Base - Sin Proyecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax
2021 &1 292 947 1,300
0 o] 0] 0
&1 292 947 1,300
2022 64 304 988 1,356
0 0 0 o
64 304 988 1,356
2023 66 v 1,031 1,415
0 0 0 1]
66 v 1,031 1,415
2024 &0 a3 1,075 1,476
0 0 0] 0
69 kx| 1,075 1,476
2025 72 345 1,122 1,539
0 0 0 o
72 345 1,122 1,539
2026 75 360 1,170 1,606
0 0 0] ]
75 360 1,170 1,606
2027 79 376 1,221 1,675
0 0 0] 0
79 are 1,221 1,675
2028 82 302 1,273 1,748
0 o] 0] 0
&2 302 1,273 1,748
2029 86 409 1,328 1,823
0 0 0] ]
86 409 1,328 1,823
2030 &9 427 1,386 1,802
0 0 0 1]
89 427 1,386 1,802
2031 a3 445 1,446 1,084
0 o] 0] 0
a3 445 1,446 1,084
2032 a7 464 1,508 2,070
0 0 1] 0
97 464 1,508 2,070
2033 101 485 1,573 2,159
n n 1] 1]
101 485 1,573 2,159
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s
HDM-4 IMD de tréfico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 106 505 1,641 2,253
0 o] 0 1]
106 505 1,641 2,253
2035 110 527 1,712 2,350
0 o] 0 1]
110 527 1,712 2,350
2036 115 550 1,786 2,451
0 o] 0 1]
115 550 1,786 2,451
2037 120 574 1,863 2 557
0 o] 0 1]
120 574 1,863 2 557
2038 125 599 1,944 2 668
0 0 0 1]
125 599 1,944 2 668
2039 131 624 2028 2,783
0 0 0 1]
131 624 2,028 2,783
2040 1386 651 2115 2,803
0 0 0 1]
136 651 2115 2,803
Total 1,881 8,980 29,156 40,017
0 o] 0 1]
1,881 8,980 29 156 40,017

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE FEDERICO ZANCHES 3
Alternativa: <AltBase - Sin Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 a8 196 6684 a77
0 0 0 0
a8 196 6684 a77
2022 102 204 714 1,020
0 0 0 0
102 204 714 1,020
2023 106 213 745 1,064
0 0 0 0
106 213 745 1,064
2024 111 222 777 1,110
0 0 0 0
111 222 777 1,110
2025 116 232 a10 1,158
0 0 0 0
116 232 a10 1,158
2026 121 242 845 1,208
0 0 0 0
121 242 845 1,208
2027 126 252 agz2 1,260
0 0 0 0
126 252 ag2 1,260
2028 131 263 920 1,314
0 0 0 0
131 263 920 1,314
2029 137 274 960 1,3M
0 0 0 0
137 274 960 1,3M
2030 143 286 1,001 1,430
0 0 0 0
143 286 1,001 1,430
2031 149 208 1,044 1,492
0 0 0 0
149 208 1,044 1,492
2032 156 3 1,090 1,557
0 0 0 0
156 311 1,090 1,557
2033 162 325 1,137 1,624
0 0 0 0
162 325 1,137 1,624
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[

HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 169 3390 1,186 1,604
0 0 0 0
169 339 1,186 1,604
2035 177 353 1,237 1,767
0 0 0 0
177 353 1,237 1,767
2036 184 369 1,290 1,843
0 0 0 0
184 369 1,290 1,843
2037 192 385 1,346 1,923
0 0 0 0
192 385 1,346 1,923
2038 201 401 1,404 2,006
0 0 0 0
201 401 1,404 2,006
2039 209 419 1465 2,083
0 0 0 0
209 419 1465 2,083
2040 218 437 1,528 2,183
0 0 0 0
218 437 1,528 2183
Total 3,009 6,019 21,065 30,083
0 0 0 0
3,009 6,019 21,065 30,093
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Tramo: CALLE ALEJANDRO PADILLA
Alternativa: Alt Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 0 34 109 143
0 0 0 0
0 34 109 143
2022 0 36 113 149
0 0 0 0
0 36 113 149
2023 0 37 118 156
0 0 0 0
0 37 118 156
2024 0 39 123 162
0 0 0 0
0 39 123 162
2025 0 40 129 169
0 0 0 0
0 40 129 169
2026 0 42 134 177
0 0 0 0
0 42 134 177
2027 1] 44 140 184
0 0 0 0
0 44 140 184
2028 1] 46 146 192
0 0 0 0
0 46 146 192
2029 1] 48 153 200
0 0 0 0
0 48 153 200
2030 0 50 159 209
0 0 0 0
0 50 159 209
2031 0 52 166 218
0 0 0 0
0 52 166 218
2032 0 54 173 228
0 0 0 0
0 54 173 228
2033 0 57 181 237
0 0 0 0
0 57 181 237
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Camin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 0 59 188 248
0 0 0 0
0 59 188 248
2035 0 62 197 258
0 0 0 0
0 62 197 258
2036 0 64 205 270
0 0 0 0
0 64 205 270
2037 0 67 214 281
0 0 0 0
0 67 214 281
2038 0 70 223 293
0 0 0 0
0 70 223 293
2039 0 73 233 306
0 0 0 0
0 73 233 306
2040 0 76 243 19
0 0 0 0
0 76 243 319
Total 0 1,062 3,348 4,400
0 0 0 0
0 1,062 3,348 4,400

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ALEJANDRO PADILLA 1
Alternativa: AlL Propuesta - Con Proyvecto

Bus: Hino | Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 0 34 109 143
0 0 0 0
0 34 109 143
2022 0 36 113 149
0 0 0 0
0 36 113 149
2023 0 ar 118 156
1] 0 0 0
0 37 118 156
2024 0 30 123 162
0 0 0 0
0 30 123 162
2025 0 40 129 169
0 0 0 0
0 40 129 169
2026 0 42 134 177
0 0 0 0
0 42 134 177
2027 0 44 140 184
0 0 0 0
0 44 140 184
2028 0 46 146 192
0 0 0 0
0 46 146 192
2029 0 48 153 200
0 0 0 0
0 48 153 200
2030 0 50 159 209
0 0 0 0
0 50 159 209
203 0 52 166 218
0 0 0 0
0 52 166 218
2032 0 54 173 228
0 0 0 0
0 54 173 228
2033 0 57 181 237
0 0 0 0
0 57 181 237

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 318



Universidad de Cuenca

- -"nm
i ﬁi/z
HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Camiin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 0 59 188 248
0 0 0 0
0 59 188 248
2035 0 62 197 258
0 0 0 0
0 62 197 258
2036 0 B4 205 270
0 0 0 0
0 B4 205 270
2037 0 67 214 281
0 0 0 0
0 67 214 281
2038 0 70 223 293
0 0 0 0
0 70 223 293
2039 0 73 233 306
0 0 0 0
0 73 233 306
2040 0 76 243 319
0 0 0 0
0 76 243 319
Total 0 1,062 3,348 4,400
0 0 0 0
0 1,062 3,348 4,400

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 IMD de trifico motorizado (vehiculos/dia)

Tramo: CALLE ALFONSO BERMNAL
Alternativa: Alt Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Caimi%in. Caivita. Total
Ak Chevrolet | Chewrolet
NQR EIll Dmax

2021 [ 106 358 470
0 0 0 0

[ 106 358 470

2022 6 11 374 491
0 0 0 li]

6 11 374 491

2023 7 115 380 512
0 0 0 1]

7 115 380 512

2024 7 120 407 534
0 0 0 0

7 120 407 534

2025 7 125 424 557
0 0 0 0

7 125 424 557

2026 8 13 443 581
0 0 0 1]

8 131 443 581

2027 8 137 462 G606
0 0 0 0

8 137 462 606

2028 8 142 482 633
0 0 0 0

8 142 482 633

2029 g 149 503 GO
0 0 0 0

9 149 503 GE0

2030 9 155 524 688
0 0 0 0

0 155 524 688

2031 k| 162 547 718
0 0 0 0

9 162 547 718

2032 10 169 571 749
0 0 0 0

10 169 571 749

2033 10 176 585 782
0 0 0 1]

10 176 585 782
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s
HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 11 184 621 815
0 0 0 0
11 184 621 815
2035 1 192 648 851
0 0 0 0
11 192 648 851
2036 12 200 676 887
0 0 0 0
12 200 676 887
2037 12 208 705 926
0 0 0 0
12 208 705 926
2038 13 217 735 966
n n n n
13 217 735 966
2039 13 227 767 1,007
0 0 0 0
13 227 767 1,007
2040 14 237 800 1,051
0 0 0 0
14 237 800 1,051
Total 191 3,262 11,031 14,485
0 0 0 0
191 3,262 11,031 14,485

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ANTONIO DE RICAURTE
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 B5 380 8,571 9,026
0 0 0 0
65 390 8,571 9,026
2022 B8 407 8,941 9416
0 0 0 0
68 407 8,941 9416
2023 71 424 9,327 9822
0 0 0 0
71 424 9,327 9,822
2024 74 443 9,730 10,247
0 0 0 0
74 443 9,730 10,247
2025 77 462 10,151 10,689
0 0 0 0
77 462 10,151 10,689
2026 80 482 10,589 11,151
0 0 0 0
80 482 10,589 11,151
2027 84 503 11,047 11,633
0 0 0 0
84 503 11,047 11,633
2028 a7 524 11,524 12,135
0 0 0 0
87 524 11,524 12,135
2029 91 547 12,022 12,660
0 0 0 0
91 547 12,022 12,660
2030 g5 571 12,541 13,207
0 0 0 0
g5 571 12,541 13,207
2031 99 585 13,083 13,777
0 0 0 0
g9 505 13,083 13,777
2032 103 621 13,648 14,372
0 0 0 0
103 621 13,648 14,372
2033 108 648 14,238 14,9493
0 0 0 0
108 648 14,238 14,993
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L
HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 13 676 14,853 15,641
0 0 0 0
113 676 14,853 15,641
2035 117 705 15494 16,317
0 0 0 li]
117 705 15,494 16,317
2036 123 735 16,164 17,022
0 0 0 0
123 735 16,164 17,022
2037 128 767 16,862 17,757
0 0 0 0
128 767 16,862 17,757
2038 133 a00 17,590 18,524
0 0 0 0
133 800 17,580 18,524
2039 139 835 18,350 19,324
0 0 0 0
139 835 18,350 19,324
2040 145 a7r1 19,143 20,159
0 0 0 0
145 ar1 19,143 20,159
Total 2,001 12,004 263,867 277 872
0 0 0 li]
2,001 12,004 263,867 277 872

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE BENIGNO VAZQUEZ
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Proyecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 65 207 1,868 2141
o] o 0 0
B5 207 1,868 2141
2022 68 216 1,949 2,233
0 0 0 0
B8 216 1,949 2,233
2023 71 226 2,033 2,330
0 0 0 0
71 226 2033 2,330
2024 74 235 2121 2,430
0 0 0 0
74 235 2121 2,430
2025 7 245 2212 2,535
0 0 0 0
7 245 2,212 2,535
2026 81 256 2,308 2,645
0 0 0 0
81 256 2,308 2,645
2027 84 267 2408 2,759
0 0 0 0
84 267 2408 2,759
2028 88 279 2512 2,878
0 0 0 0
88 279 2512 2,878
2029 g2 201 2,620 3,003
0 0 0 0
g2 291 2 620 3,003
2030 96 303 2733 3132
0 o 0 1]
96 303 2733 3132
2031 100 36 2852 3,268
0 o 0 1]
100 6 2 852 3,268
2032 104 330 2,975 3,409
0 o 0 1]
104 330 2975 3,409
2033 108 344 3,103 3,556
0 o] 0 1]
108 344 3,103 3,556
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 113 358 3,237 3710
0 0 0 0
113 359 3,237 3710
2035 118 37s 3,377 3,870
0 0 0 0
118 3rs 3,377 3,870
2036 123 301 3,523 4,037
0 0 0 0
123 301 3,523 4,037
2037 128 408 3,675 4211
0 0 0 0
128 408 3,675 4211
2038 134 425 3,834 4,393
0 0 0 0
134 425 3,834 4393
2039 140 444 4,000 4 583
0 0 0 0
140 444 4,000 4 583
2040 146 463 4172 4 781
0 0 0 0
146 463 4172 4 781
Total 2,010 6,379 57,514 65,903
0 0 0 0
2,010 6,379 57,514 65,903
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Tramo: CALLE CORDILLERA DEL CONDOR
Alternativa: All Propuesta - Con Proveclo

Bus: Hino | Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIl Dmax
2021 0 34 555 589
0 0 0 1]
0 34 555 589
2022 0 36 579 615
0 0 0 1]
0 36 579 615
2023 0 ar 604 641
0 0 0 0
0 ar 604 641
2024 0 30 630 669
0 0 0 0
0 39 630 669
2025 0 40 658 698
0 0 0 1]
0 40 658 698
2026 0 42 686 728
0 0 0 1]
0 42 686 728
2027 0 44 716 T80
0 o] 0 1]
0 44 716 760
2028 0 46 747 792
0 0 0 0
0 46 TAT 792
2029 0 48 779 827
0 0 0 1]
0 48 779 827
2030 0 50 812 862
0 0 0 o
0 50 a12 Ba2
2031 0 £2 848 a0
0 o] 0 1]
0 52 a48 a00
2032 0 54 a84 939
0 0 0 1]
0 54 884 939
2033 0 57 G922 a79
0 0 0 1]
0 57 G922 ar9

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax
2034 0 59 962 1,021
0 0 0 0
0 59 962 1,021
2035 0 62 1,004 1,066
0 0 0 0
o] 62 1,004 1,066
2036 0 64 1,047 1,112
0 0 0 0
0 64 1,047 1,112
2037 o] &7 1,002 1,160
0 0 0 0
o] &7 1,002 1,160
2038 0 70 1,140 1,210
0 0 0 0
0 70 1,140 1,210
2039 o] 73 1,189 1,262
0 0 0 0
o] 73 1,189 1,262
2040 0 76 1,240 1,316
0 0 0 0
0 76 1,240 1,316
Total o] 1,062 17,003 18,146
0 0 0 0
o] 1,062 17,003 18,146

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE DANIEL DUR-N
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlNl Dmax

2021 51 88 1,895 2,033
o] o] 0 0

51 88 1,895 2,033

2022 53 a1 1,977 2121
0 0 0 0

53 a1 1,977 2121

2023 55 a5 2,062 2213
0 0 0 0

55 a5 2,062 2213

2024 57 ag 2151 2308
o] o] 0 0

57 a9 2151 2,308

2025 60 104 2,244 2,408
0 0 0 0

B0 104 2 244 2 408

2026 B3 108 2,341 2512
0 0 0 0

63 108 2,341 2512

2027 B5 113 2442 2 621
1] 1] 0 0

65 13 2442 2,621

2028 68 118 2548 2,734
o o 0 0

B8 118 2 548 2734

2029 71 123 2 658 2852
0 0 0 0

71 123 2,658 2,852

2030 74 128 2773 24875
1] o 0 0

74 128 2773 24875

2031 7 134 2 892 3104
o o 0 0

7 134 2 892 3104

2032 81 140 3,017 3238
0 0 0 0

81 140 3,017 3238

2033 84 146 3,148 3,377
1] o 0 0

84 146 3,148 3,377
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/idia)

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 88 152 3,284 3,523
0 0 0] 0
88 152 3,284 3,523
2035 92 158 3426 3,676
0 0 0 0
92 158 3426 3,676
2036 a5 165 3,574 3,834
0 o 1] 0
=13 165 3,574 3,834
2037 100 172 3,728 4,000
0 o 0] 0
100 172 3,728 4,000
2038 104 180 3,889 4173
0 0 0] 0
104 180 3,889 4173
2039 108 188 4 067 4 353
0 0 0] 0
108 188 4 057 4 353
2040 113 196 4,232 4 541
0 o] 1] 0
113 196 4 232 4 541
Total 1,559 2 698 58,339 62,595
0 0 0 0
1,680 2808 £8.330 82 545
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Tramo: CALLE DANIEL DUR-M 1
Alternativa: Al Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami¥in: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2021 66 196 4 260 4 521
0 0 0 0
66 196 4,260 4 521
2022 68 204 4444 4717
0 0 0 0
6B 204 4444 477
2023 71 213 4 636 4920
0 0 0 0
71 213 4 636 49820
2024 74 222 4,836 5133
0 0 0 0
74 222 4,836 5133
2025 78 232 5,045 5,355
0 0 0 0
78 232 5,045 5,355
2026 81 242 5,263 5,586
0 0 0 0
a1 242 5,263 5,586
2027 84 252 5,490 5827
0 0 0 0
84 252 5,490 5827
2028 88 263 5728 6,079
0 0 0 0
88 263 5728 6,079
2029 g2 275 5,975 6,342
0 0 0 0
92 275 5,975 6,342
2030 96 286 6,233 6,616
0 0 0 0
96 286 6,233 6,616
2031 100 209 6,502 6,901
0 0 0 0
100 209 6,502 6,901
2032 104 312 6,783 7,189
0 4] 0 0
104 3z 6,783 7,189
2033 109 325 7.076 7.510
0 0 0 0
108 325 7,076 7,510
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HDM-4 IMD de tréfico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 114 339 7.382 7,835
0 o] 0 1]
114 339 7,382 7,835
2035 119 354 7.701 8173
0 o] 0 1]
119 354 7,701 8173
2036 124 369 8,034 8,526
0 o] 0 1]
124 369 8,034 8,526
2037 129 385 8,381 8,895
0 o] 0 1]
129 385 8,381 8,895
2038 135 402 8,743 9,279
0 0 0 1]
135 402 8,743 9,279
2038 140 419 9120 9 680
0 0 0 1]
140 419 9120 9 680
2040 146 437 9514 10,098
0 0 0 1]
146 437 9514 10,098
Total 2,018 6,027 131,147 139,193
0 o] 0 1]
2018 6,027 131,147 139,193

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE FEDERICO S-NCHEZ
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EllI Dmax

2021 54 226 697 a77
o 0 0] 1]

54 226 697 a77

2022 57 235 727 1,020
o o] 0] 1]

57 235 727 1,020

2023 59 246 759 1,064
o 0 0] 1]

59 246 759 1,064

2024 62 256 792 1,110
1] o] 0] 1]

62 256 792 1,110

2025 64 267 826 1,158
0 0 0] 1]

B4 267 826 1,158

2026 67 279 862 1,208
o o] 0] 1]

67 279 862 1,208

2027 70 201 809 1,260
0 0 0 1]

70 291 809 1,260

2028 73 303 938 1,314
o o] 0] 1]

73 303 938 1,314

2029 76 7 978 1,37
0 0 0 1]

76 37 978 1,3M

2030 80 330 1,020 1,430
1] 0 1] 1]

80 330 1,020 1,430

2031 83 345 1,064 1,492
0 0 0 1]

83 345 1,064 1,492

2032 a7 359 1,110 1,557
1] 0 1] 1]

87 359 1,110 1,557

2033 ao 3rs 1,158 1,624
[¥] o] o] 1]

a0 ars 1,158 1,624
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EN Dmax
2034 94 391 1,208 1,664
0 o] 0 1]
94 391 1,208 1,684
2035 a8 408 1,261 1,767
0 0 0 0
ag 408 1,261 1,767
2036 103 426 1,315 1,843
0 0 0 1]
103 426 1,315 1,843
2037 107 444 1,372 1,823
0 0 0 o
107 444 1,372 1,623
2038 112 463 1,431 2,006
0 o] 0 1]
112 463 1,431 2,006
2039 117 483 1,493 2,083
0 0 0 1]
117 483 1,493 2,083
2040 122 504 1,557 2183
0 0 0 1]
122 504 1,557 2183
Total 1,676 6,949 21,468 30,083
0 0 0 0
1,676 6,949 21,468 30,083

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ISABELA
Alternativa: Alt Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 0 154 485 639
0 0 0 ]
0 154 485 639
2022 0 161 506 BBT
0 o 1] ]
0 161 506 B&T
2023 0 168 528 A6
0 1] 1] ]
0 168 528 696
2024 0 175 551 T26
0 o 1] ]
0 175 551 T26
2025 0 182 575 757
0 0 0 ]
0 182 575 757
2026 0 190 600 790
0 0 0 ]
0 190 600 T90
2027 0 1949 626 824
0 0 1] ]
0 199 626 824
2028 0 207 653 860
0 0 0 ]
0 207 653 860
2029 0 216 681 8a7
0 o 1] ]
0 216 681 Bar
2030 0 225 710 936
0 1] 1] ]
0 225 710 936
2031 0 235 744 g76
0 o 1] ]
0 235 T41 a76
2032 0 245 773 1,018
0 0 0 ]
0 245 773 1,018
2033 0 256 806 1,062
0 0 0 ]
0 256 806 1,062
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Camin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 0 267 841 1,108
0 0 0] ]
0 267 841 1,108
2035 0 278 ars8 1,156
0 0 0] ]
0 278 ars8 1,156
2036 0 291 915 1,206
0 0 0] ]
0 291 915 1,206
2037 0 303 955 1,258
0 0 0] ]
0 303 955 1,258
2038 0 316 996 1,312
0 0 0 ]
0 36 996 1,312
2039 0 330 1,039 1,369
0 0 0 ]
0 330 1,039 1,369
2040 0 344 1,084 1,428
0 0 0] ]
0 344 1,084 1,428
Total 0 4743 14,845 19 G&T
0 0 1] ]
0 4,743 14,045 10 GRT

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE JACINTO FLORES
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NGQR Elll Dmax

2021 8 g 280 287
0 0 0 1]

8 g 280 287

2022 8 10 292 30
0 0 0 1]

8 10 292 30

2023 8 10 305 324
0 0 0 1]

8 10 305 324

2024 9 11 318 338
0 0 0 1]

9 11 318 338

2025 g 1 332 352
0 0 0 1]

9 11 332 352

2026 10 12 e ey
0 0 0 1]

10 12 348 367

2027 10 12 361 383
0 0 0 1]

10 12 361 383

2028 10 13 ar7 400
0 0 0 1]

10 13 arr 400

2029 11 13 303 417
0 0 0 1]

11 13 393 M7

2030 11 14 410 435
0 0 0 o]

11 14 410 435

2031 12 14 428 454
0 0 0 1]

12 14 428 454

2032 12 15 446 473
0 0 0 1]

12 15 446 473

2033 13 16 465 484
0 0 4] o]

13 16 465 484
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 14 16 486 515
0 0 0 0
14 16 486 515
2035 14 17 507 537
0 0 0 0
14 17 507 537
2036 15 18 528 561
0 0 0 0
15 18 528 561
2037 15 18 551 585
0 0 0 0
15 18 551 585
2038 16 19 673 810
0 0 0 0
16 14 575 610
2039 17 20 600 637
0 0 0 0
17 20 600 637
2040 17 21 626 664
0 0 0 0
17 21 626 B64
Total 240 287 8,626 9,153
0 0 0 0
240 287 8,626 9,153

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE JULIA BERMNAL

Alternativa: Alt Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Camin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax

2021 33 183 4,279 4 505
0 0 0 0

33 193 4279 4 505

2022 34 201 4 464 4 699
0 0 0 0

34 201 4 464 4,699

2023 36 210 4 65T 4 802
0 0 0 1]

36 210 4 657 4902

2024 ar 219 4 858 5114
0 0 1] 1]

a7 29 4 858 5114

2025 39 228 5,068 5,335
0 0 0 0

39 228 5,068 5,335

2026 41 238 5,286 5,565
0 0 0 0

41 238 5,286 5,565

2027 42 248 5,515 5,008
n n n 1]

42 248 5,515 5,808

2028 44 259 5,753 6,057
0 0 0 0

44 259 5,753 6,057

2029 46 270 6,002 6,318
0 0 0 0

46 270 6,002 6,318

2030 48 282 6,261 6,591
0 0 0 1]

48 282 6,261 6,591

2031 50 204 6,531 6,876
0 0 0 0

50 204 6,531 6,876

2032 52 3ov 6,814 7173
0 0 0 0

52 o7 6,814 7173

2033 55 320 7.108 7,483
0 0 0 0

55 320 7.108 7,483

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 57 334 7415 7,806
0 o 1] ]
57 334 7415 7,806
2035 59 349 7,735 8,143
0 1] 1] ]
59 349 T.735 8,143
2036 62 364 8,069 8,495
0 o 1] ]
62 364 8.069 8,495
2037 65 3ra 8418 B B62
0 0 0 ]
65 79 8418 8,862
2038 &7 306 8.782 9,245
0 0 0 ]
&7 306 8,782 9,245
2038 70 413 9,161 9 644
0 0 0 ]
70 413 9,161 9,644
2040 73 431 9,557 10,061
0 1] 1] 0
73 431 9,557 10,061
Total 1,012 5,935 131,731 138,679
0 0 1] ]
1.012 5935 131,731 138,679

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE RICAURTE - EL GUABO
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Proyecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax

2021 16 104 520 639
0 o 0] 0

16 104 520 639

2022 16 109 542 BET
0 1] 1] 0

16 109 542 B&T

2023 17 13 566 G696
0 0 0] 0

17 113 566 BA6

2024 18 118 590 726
0 0 0] 0

18 118 580 726

2025 18 123 616 757
0 o] 1] 0

18 123 616 757

2026 19 120 642 740
0 1] 0] 0

19 129 642 790

2027 20 134 670 824
0 0 0 0

20 134 670 824

2028 N 140 699 860
0 o 0] 0

21 140 699 880

2029 22 146 729 8ar
0 1] 1] 0

22 146 729 8a7

2030 23 153 T&0 936
0 0 0] 0

23 153 TG0 936

2031 24 159 793 a76
0 0 0 0

24 159 793 a76

2032 25 166 828 1,018
0 o 1] 0

25 166 828 1,018

2033 26 173 863 1,062
0 o 0] 0

26 173 863 1,062

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 340



E

- ‘E Universidad de Cuenca

HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Camilin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chewrolet
NQR EIll Dmax
2034 27 181 901 1,108
0 0 0 0
27 181 901 1,108
2035 ag 188 040 1,186
0 0 0 0
28 188 940 1,156
2036 29 197 980 1,206
0 0 0 1]
29 197 980 1,206
2037 &b 205 1,022 1,258
0 0 0 0
&3] 205 1,022 1,258
2038 32 214 1,067 1,312
0 0 0 0
32 214 1,067 1,312
2039 33 223 1,113 1,369
0 0 0 1]
33 223 1,113 1,369
2040 35 233 1,161 1,428
0 0 0 0
35 233 1,161 1,428
Total 470 3,209 16,000 19,607
] 0 0 o
478 3,209 16,000 19,687
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Tramo: CALLE RICAURTE - EL GUABO 1
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax

2021 A7 170 487 703
1] 0 0 1]

A7 170 487 703

2022 449 177 508 733
0 0 0 0

49 177 508 733

2023 51 184 530 765
0 0 0 0

51 184 530 765

2024 53 192 553 798
0 0 0 0

a3 192 553 798

2025 E8 201 77 833
0 0 0 1]

55 201 577 833

2026 58 209 602 869
0 0 0 1]

58 209 602 869

2027 &0 218 628 a0e6
0 0 0 1]

60 218 628 a0e

2028 63 228 655 945
0 0 0 1]

63 228 655 a45

2029 65 238 683 986
0 0 0 1]

65 238 683 986

2030 1] 248 712 1,029
o 0 0 1]

68 248 712 1,029

2031 71 259 743 1,073
o 0 0 1]

71 259 743 1,073

2032 T4 270 775 1,120
0 0 0 1]

T4 270 775 1120

2033 78 282 809 1,168
o i} [i] i)

78 282 809 1,168
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 a1 204 844 1,218
0 0 0 0
a1 204 844 1,218
2035 84 306 880 1,2TM
0 0 0 0
84 306 880 1,2TM
2036 88 320 918 1,326
0 0 0 0
88 320 918 1,326
2037 92 334 958 1,383
0 0 0 0
92 334 958 1,383
2038 a6 348 949 1,443
0 0 0 0
a6 348 949 1,443
2039 100 363 1,042 1,505
0 0 0 0
100 363 1,042 1,505
2040 104 379 1,088 1,570
0 0 0 0
104 379 1,088 1,570
Total 1437 5219 14,990 21,646
0 0 0 0
1437 5219 14,990 21,646

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/M
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2021 0 16 333 348
0 0 0 1]
o 16 333 348
2022 0 16 7 363
0 0 0 1]
1] 16 347 363
Z0Z3 [¥] 17 362 arg
o] 0 0 0
0 17 g2 379
2024 0 18 ars 396
0 0 0 1]
0 18 ars 396
2025 o] 18 304 413
0 0 0 1]
o 18 304 413
2026 o] 18 41 430
o 0 0 1]
o 19 411 430
2027 0 20 429 449
o 0 0 1]
o 20 429 449
2028 0 21 448 488
o 0 0 1]
o] 21 448 468
2029 0 22 467 489
o] 0 0 o
o] 22 46T 489
2030 0 23 487 510
1] 0 0 0
1] 23 487 510
2031 0 24 508 532
1] 0 0 0
1] 24 508 532
2032 0 25 530 555
o 0 0 1]
o 25 530 555
2033 0 26 553 579
o 0 0 1]
1] 26 553 579
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2034 0 27 7T 604
o] 0 1] 0
o] 27 577 604
2035 0 28 602 630
0 0 1] 0
0 28 602 630
2036 o] 29 628 BAT
0 0 0 0
0 29 628 B5T
2037 o] 3 655 685
o] 0 1] 1]
0 3 G55 BAS
2038 0 32 683 715
o] 0 1] 0
0 32 683 715
2038 0 33 713 746
0 0 0 0
0 33 713 746
2040 0 35 744 778
0 0 1] 1]
o] 35 744 778
Total 0 478 10,248 10,727
0 0 1] 0
o] 478 10,248 10,727

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/M 1
Alternativa: Alt Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 0 (5] 126 132
0 0 0 ]
0 (5] 126 132
2022 0 T 132 138
0 o 1] ]
0 7 132 138
2023 0 T 137 144
0 1] 1] ]
0 T 137 144
2024 0 T 143 150
0 o 1] ]
0 7 143 150
2025 0 7 150 157
0 0 0 ]
0 7 150 157
2026 0 ] 156 164
0 0 0 ]
0 8 156 164
2027 0 8 163 171
0 0 0 ]
0 8 163 171
2028 0 8 170 178
0 1] 1] 0
0 8 170 178
2029 0 2] 177 186
0 1] 1] ]
0 g 177 186
2030 0 =] 185 194
0 o] 1] ]
0 g 185 194
2031 0 10 193 202
0 o 1] i]
0 10 1093 202
2032 0 10 201 211
0 0 0 ]
0 10 201 211
2033 0 10 210 220
0 0 0 ]
0 10 210 220
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Tramo: CALLE SN2
Alternativa: All. Propuesta - Con Proyecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax
2021 0 8 104 12
0 0 0 li]
0 8 104 112
2022 0 8 108 116
0 0 0 0
0 8 108 116
2023 0 8 113 121
4] 0 0 1]
0 8 113 121
2024 0 9 118 127
4] 0 [4] 0
0 g 118 127
2025 0 9 123 132
0 0 0 0
0 9 123 132
2026 0 10 128 138
0 0 0 0
4] 10 128 138
2027 0 10 134 144
0 0 0 1]
0 10 134 144
2028 0 10 140 150
0 0 0 li]
0 10 140 180
2029 0 11 146 157
0 0 0 0
0 11 146 157
2030 0 11 152 163
4] 0 0 1]
0 11 152 163
2031 0 12 159 170
0 0 0 0
0 12 159 170
2032 0 12 165 178
0 0 0 0
0 12 165 178
2033 0 13 173 185
0 0 0 0
0 13 173 185
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 0 13 180 193
0 0 0 0
0 13 180 193
2035 0 14 168 202
0 0 0 0
0 14 188 202
2036 0 15 196 21
1] 0 0 [i]
0 15 196 21
2037 0 15 204 220
0 0 0 0
0 15 204 220
2038 0 16 213 229
0 0 0 0
0 16 213 229
2039 0 17 222 239
0 0 0 0
0 17 222 239
2040 0 17 232 249
0 0 0 0
0 17 232 249
Total 0 238 3,198 3,436
0 0 0 0
0 238 3,198 3436

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N 3
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Proyecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 o] 1] 244 244
o] o 0 0
0 o 244 244
2022 o] o 255 255
0 0 0 0
0 o 255 255
2023 0 0 266 266
n n n 0
0 1] 266 266
2024 0 0 277 277
0 0 0 0
0 0 277 277
2025 0 0 289 289
0 0 0 0
0 0 289 289
2026 0 0 aonz 302
0 0 0 0
0 0 302 302
2027 0 0 315 35
0 0 0 0
0 0 a5 35
2028 0 0 3zs 328
0 0 0 0
0 0 328 328
2029 0 0 M2 342
0 0 0 0
0 0 32 342
2030 0 1] 357 357
0 0 0 0
0 o as7 357
2031 o] 1] 73 T3
0 o 0 1]
0 o 373 T3
2032 o] 1] 389 389
0 o 0 1]
0 o 389 389
2033 o] o 406 406
0 o 0 1]
0 o] 406 406
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 [¥] 0 423 423
0 0 0 0
0 0 423 423
2035 0 0 441 441
0 0 0 0
0 0 441 441
2036 0 0 460 460
0 0 0 0
0 0 460 460
2037 0 0 480 480
0 0 0 0
0 0 480 480
2038 0 0 501 501
0 0 0 0
0 0 501 501
2039 0 0 523 523
0 0 0 0
0 0 523 523
2040 0 0 545 545
0 0 0 0
0 ] 545 545
Total o o] 7.515 7,515
0 0 0 0
0 0 7,515 7,515

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N BARRIO 5. BOLIVAR
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Proyecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax

2021 58 255 a1 1,124
0 o 0] 0

58 255 a1 1,124

2022 &0 266 846 1,172
0 1] 1] 0

60 266 846 1,172

2023 63 278 agz2 1,223
0 0 0] 0

63 278 ag2 1,223

2024 65 200 920 1,276
0 0 0 0

65 200 920 1,276

2025 B8 3oz 960 1,331
0 o 1] 0

68 anz 960 1,331

2026 71 315 1,002 1,388
0 o 0] 0

71 315 1,002 1,388

2027 T4 329 1,045 1,448
0 0 0] 0

74 329 1,045 1,448

2028 7 M3 1,090 1,511
0 0 0] 0

77 343 1,080 1,511

2029 81 358 1,137 1,576
0 o 1] 0

81 358 1,137 1,576

2030 &84 ar4 1,186 1,644
0 o 0] 0

&4 ar4 1,186 1,644

2031 88 300 1,238 1,715
0 0 0] 0

88 300 1,238 1,715

2032 92 406 1,201 1,789
0 0 0] 0

92 406 1,201 1,789

2033 a6 424 1,347 1,866
0 0 0] 0

96 424 1,347 1,866
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculosidia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 100 447 1,405 1,047
0 0 4] 0
100 442 1,405 1,947
2035 104 461 1,466 2,031
4] 0 4] 0
104 461 1 466 2,031
2036 108 481 1,529 2,119
0 0 4] 0
108 481 1,529 2119
2037 113 502 1,595 2210
0 0 0 0
113 502 1,585 2210
2038 118 524 1,664 2,306
0 0 4] 0
118 524 1,664 2,306
2039 123 547 1,736 2405
0 0 0 0
123 547 1,736 2405
2040 128 570 1,811 2,509
0 0 0 0
128 570 1,811 2,509
Total 1,771 7.858 24 960 34 589
0 0 1] 0
1,771 7,850 24 960 3,589

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N MERCADO DE RICAURTE
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIll Dmax
2021 3 120 419 541
1] 0 0 1]
3 120 419 541
2022 3 125 437 565
1] 0 0 1]
3 125 437 565
2023 3 130 455 589
0 0 0 0
3 130 455 589
2024 4 136 475 615
0 0 0 0
4 136 475 615
2025 4 142 496 641
0 0 0 0
4 142 496 641
2026 4 148 817 669
0 0 0 1]
4 148 817 669
2027 4 154 539 698
0 0 0 1]
4 154 539 698
2028 4 161 563 728
0 0 0 1]
4 161 563 728
2029 4 168 587 759
0 0 0 1]
4 168 587 759
2030 5 175 612 792
0 0 0 1]
5 175 612 792
2031 5 183 639 826
o 0 0 1]
5 183 639 826
2032 5 191 GEE ge2
o 0 0 1]
5 191 B6E 882
2033 5 189 685 889
o 0 0 1]
5 199 695 8899
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR El Dmax
2034 5 208 725 g3a
0 0 0 ]
5 208 725 g38
2035 <] 217 757 a79
0 0 0 ]
(5] 217 757 a79
2036 (5] 226 789 1,021
1] 0 0 ]
& 226 789 1,021
2037 & 236 823 1,065
0 0 0 ]
5] 236 823 1,065
2038 5] 246 859 1,111
0 0 0 ]
(5] 246 859 1,111
2039 7 257 896 1,159
1] 0 0 ]
T 257 896 1,159
2040 T 268 835 1,208
0 0 0 ]
T 268 935 1,209
Total a5 3,689 12,885 16,668
0 0 0 ]
a5 3,689 12,885 16,668

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N MERDO RICAURTE 1
Alternativa: Alt Propuesta - Con Proyecto
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax

2021 2 61 182 244
0 0 0 0
2 61 182 244

2022 2 63 180 255
0 0 0 0
2 63 180 255

2023 2 G6 198 266
0 0 0 0
2 G6 198 266

2024 2 69 207 277
0 0 0 1]
2 [=12] 207 277

2025 2 T2 215 289
0 0 0 0
2 72 215 289

2026 2 75 225 302
0 0 0 0
2 75 225 302

2027 2 78 234 35
0 0 0 0
2 78 234 315

2028 2 82 245 328
0 0 0 0
2 &2 245 328

2029 2 85 255 342
0 0 0 0
2 85 255 342

2030 2 &9 266 357
0 0 0 0
2 &9 266 357

2031 2 a3 278 73
0 0 0 0
2 a3 278 373

2032 2 a7 280 389
0 0 0 0
2 a7 290 389

2033 3 101 a2 4086
n n 0 n
3 101 apa 408

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax

2034 3 105 315 423
0 0 0 0

3 105 315 423

2035 3 110 329 441
0 0 0 0

3 110 329 441

2036 3 114 343 460
0 0 0 li]

3 114 343 460

2037 3 118 358 480
0 0 0 li]

3 119 358 480

2038 3 124 373 501
0 0 0 0

3 124 3ar3 501

2039 3 130 389 523
0 0 0 1]

3 130 389 523

2040 3 135 4086 545
0 0 0 1]

3 135 406 545

Total 48 1,867 5,600 7,515
0 0 0 0

48 1,867 5,600 7,515

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE SIMEN BOLIVAR
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Provecto
Bus: Hino | Cami%:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax

2021 9 142 439 589
0 1] 1] ]
9 142 439 589
2022 10 148 458 615
0 o 1] i]
10 148 458 615
2023 10 154 477 641
0 0 0 ]
10 154 477 641
2024 11 161 498 G669
0 0 0 ]
11 161 498 G669
2025 11 168 519 698
0 0 0 ]
11 168 519 698
2026 12 175 542 728
0 1] 1] 0
12 175 542 728
2027 12 182 565 TE0
0 1] 1] ]
12 162 565 TE0
2028 13 180 500 7492
0 o] 1] ]
13 190 500 T2
2029 13 188 615 827
0 o 1] i]
13 108 615 827
2030 14 207 642 a2
0 0 0 ]
14 207 642 862
2031 14 216 669 a00
0 0 0 0
14 216 669 a00
2032 15 225 698 939
0 o 4] o
15 225 6O8 939
2033 15 235 T29 a7a
0 1] 1] 0
15 235 729 g7a

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 16 245 760 1,021
0 0 0 0
16 245 760 1,021
2035 17 256 793 1,066
0 0 0 0
17 256 793 1,066
2036 18 267 az7 1,112
0 0 0 0
18 267 az7 1,112
2037 18 278 863 1,160
0 0 0 0
18 278 863 1,160
2038 14 200 900 1,210
0 0 0 0
14 200 900 1,210
2039 20 303 939 1,262
0 0 0 0
20 303 939 1,262
2040 21 316 980 1,316
0 0 0 0
21 316 980 1,316
Total 287 4 357 13,502 18,146
0 0 0 0
287 4 357 13,502 18,146

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE VICENTE PACHECO
Alternativa: Alt Propuesta - Con Proyecto

Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2021 61 202 947 1,300
0 0 0 0
61 202 947 1,300
2022 64 304 988 1,356
0 0 0 0
B4 304 988 1,356
2023 66 317 1,031 1,415
0 0 0 0
66 317 1,031 1,415
2024 B9 an 1,075 1476
0 0 0 0
69 KX 1,075 1476
2025 72 345 1,122 1,539
0 0 0 0
T2 345 1,122 1,539
2026 75 360 1,170 1,606
0 0 0 0
75 360 1,170 1,606
2027 79 37e 1,221 1,675
0 0 0 0
79 376 1,221 1,675
2028 82 302 1,273 1,748
0 0 0 0
82 302 1,273 1,748
2029 86 409 1,328 1,823
0 0 0 0
86 409 1,328 1,823
2030 89 427 1,386 1,902
0 0 0 0
89 427 1,386 1,902
2031 a3 445 1,446 1,984
0 0 0 0
a3 445 1,446 1,984
2032 a7 464 1,508 2,070
0 0 0 0
a7 464 1,508 2,070
2033 101 485 1,573 2159
] o 0 0
101 485 1,573 2159
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EIlll Dmax
2034 106 505 1,641 2,253
0 0 0 0
106 508 1,641 2,253
2035 110 527 1,712 2 350
0 0 0 0
110 527 1,712 2,350
2036 115 550 1,786 2 451
0 0 0 0
115 550 1,786 2,451
2037 120 574 1,863 2557
0 0 0 0
120 574 1,863 2 857
2038 125 509 1,944 2,668
0 0 0 0
125 509 1,944 2,668
2039 131 624 2,028 2,783
0 0 0 0
131 624 2,028 2,783
2040 136 651 2115 2,903
0 0 0 0
136 651 2,115 2,903
Total 1,881 8,980 209,156 40,017
0 0 0 0
1,881 8,980 209,156 40,017

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE FEDERICO ZANCHES 3
Alternativa: Alt. Propuesta - Con Provecto

Bus: Hino | Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR EllI Dmax
2021 a8 196 684 a77
o 0 0] 1]
ag 196 684 a77
2022 102 204 714 1,020
1] o] 0] 1]
102 204 714 1,020
2023 106 213 745 1,064
o 0 0] 1]
106 213 745 1,064
2024 111 222 7T 1,110
1] o] 0] 1]
111 222 77 1,110
2025 116 232 810 1,158
0 0 0] 1]
116 232 810 1,158
2026 121 242 845 1,208
o o] 0] 1]
121 242 845 1,208
2027 126 202 aa2 1,260
0 0 0 0
126 252 ag2 1,260
2028 131 263 920 1,314
o o] 0] 1]
131 263 920 1,314
2029 137 274 960 1,37
0 0 0 1]
137 274 960 1,3M
2030 143 286 1,001 1,430
o o] 0] 1]
143 286 1,001 1,430
2031 149 298 1,044 1,492
0 0 0 1]
149 298 1,044 1,492
2032 156 311 1,080 1,557
1] 0 1] 1]
156 31 1,060 1,557
2033 162 325 1,137 1,624
0 0 0 1]
162 325 1,137 1,624
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HDM-4 IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)
Bus: Hino | Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
NQR Elll Dmax
2034 169 339 1,186 1,694
0 0 0 0
169 338 1,186 1,684
2035 177 353 1,237 1,767
0 0 0 0
177 353 1,237 1,767
2036 184 369 1,290 1,843
0 0 0 0
184 369 1,290 1,843
2037 192 385 1,346 1,923
0 0 0 0
192 385 1,346 1,923
2038 201 401 1,404 2,006
0 0 0 0
201 401 1,404 2,006
2039 209 418 1,465 2,083
0 0 0 0
209 419 1,465 2,083
2040 218 437 1,528 2,183
0 0 0 0
218 437 1,528 2,183
Total 3,009 6,019 21,065 30,093
0 0 0 0
3,009 6,019 21,065 30,093

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4. Efectos en los usuarios de la via, Costos de operacion

de vehiculos (dolares/vehiculo-Km.), (condicion “sin” y “con” proyecto)

Leyenda

en cada celda: 1a fila

2a fila
3a fila

= media anual de Coste Operacion Vehiculo por veh-km
= media anual de Coste del tiempo de Viaje por veh-km
= media anual Coste usuario por veh-km

Tramo: CALLE ALEJANDRO PADILLA
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTAF11.1 SECCIEN R

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,09 km Ancho: 3,00 m Rampa+Pendiente: 31,58 m/km Curvatura: 0,00 %km
Bus: Hino Cami%an: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,59 0,45 1,03
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,59 0,61 1,20
2022 0,00 0,59 0,45 1,04
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,59 0,61 1,20
2023 0,00 0,59 0,45 1,06
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,60 0,61 1,21
2024 0,00 0,60 0,46 1,058
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,60 0,61 1,22
2025 0.00 0,60 0,46 1,06
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,61 0,62 1,22
2026 0,00 0,61 0,46 1,07
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,61 0,62 1,23
2027 0,00 0,861 0,47 1,08
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,62 0,63 1,24
2028 0,00 0,62 0,47 1,09
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,62 0,63 1,25
2029 0,00 0,62 0,48 1,10
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,63 0,64 1,27

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 I'M Resumen de Costes de usuario por vVehiculo

Bus: Hino Cami%:n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2030 0,00 0,63 0,48 1,12
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,63 0,64 1,28
2031 0,00 0,64 0,49 1,13
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,64 0,65 1,29
2032 0,00 0,64 0,50 1,14
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,65 0,65 1,30
2033 0,00 0,65 0,50 1,15
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,65 0,66 1,31
2034 0,00 0,66 0,51 1,17
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,66 0,67 1,33
2035 0,00 0,67 0,51 1,18
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,67 0,67 1,34
2036 0,00 0,67 0,52 1,19
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,68 0,68 1,35
2037 0,00 0,68 0,53 1,21
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,68 0,69 1,37
2038 0,00 0,69 0,53 1,22
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,69 0,69 1,39
2039 0,00 0,70 0,54 1,24
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,70 0,70 1,41
2040 0,00 0,71 0,55 1,26
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,71 0,71 1,43
Total 0,00 12,78 9,81 22,59
0,00 0,05 3,18 3,23
0,00 12,83 13,00 25,83

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ALEJAMDRO PADILLA

Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F11.1 SECCIEN R

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,09 km Anche: 3,00 m Rampa+Pendiente: 31,58 m/km
Bus: Hino Cami®n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2021 0,00 0,59 0,45 1,03
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,59 0,61 1,20
2022 0,00 0,59 0,45 1,04
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,59 0,61 1,20
2023 0,00 0,55 042 0,98
0,00 0,00 0,16 0,186
0,00 0,55 0,58 1,14
2024 0,00 0,55 043 0,98
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,56 0,58 1,14
2025 0,00 0,56 0,43 0,98
0,00 0,00 0,16 0,186
0,00 0,586 0,59 1,14
2026 0,00 0,56 043 0,99
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,56 0,59 1,15
2027 0,00 0,56 0,43 0,99
0,00 0,00 0,16 0,186
0,00 0,56 0,59 1,15
2028 0,00 0,56 043 0,99
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,57 0,59 1,15
2029 0,00 0,55 042 0,98
0,00 0,00 0,16 0,186
0,00 0,55 0,58 1,14
2030 0,00 0,55 0,43 0,98
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,586 0,58 1,14
2031 0,00 0,56 0,43 0,98
0,00 0,00 0,16 0,18
0,00 0,56 0,59 1,14
2032 0,00 0,56 0,43 0,99
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,56 0,59 1,15

Curvatura: 0,00 */km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥an: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2033 0,00 0,56 0,43 0,99
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,56 0,59 1,15
2034 0,00 0,56 0,43 0,99
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,57 0,59 1,15
2035 0,00 0,55 0,42 0,98
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,55 0,58 1,14
2036 0,00 0,55 0,43 0,98
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,56 0,58 1,14
2037 0,00 0,56 0,43 0,98
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,56 0,59 1,14
2038 0,00 0,56 0,43 0,99
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,56 0,59 1,15
2039 0,00 0,56 0,43 0,99
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,56 0,59 1,15
2040 0,00 0,56 0,43 0,99
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,57 0,59 1,15
Total 0,00 11,22 8,58 19,80
0,00 0,05 3,17 322
0,00 11,27 11,76 2302

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ALEJANDRO PADILLA 1
Alternativea <Alt.Base - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTAF11.2 SECCION S

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,08 km Ancho: 8,40 m Rampa+Pendiente: 10,64 m/km
Bus: Hino Cami¥in: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,51 042 0,83
0,00 0,00 0,16 0,186
0,00 0,51 0,58 1,09
2022 0,00 0,51 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,09
2023 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10
2024 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10
2025 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10
2026 0,00 0,52 042 0,95
0,00 0,00 0,16 0,186
0,00 0,53 0,58 1,11
2027 0,00 0,53 043 0,95
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,53 0,58 1,11
2028 0,00 0,53 043 0,96
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,53 0,59 1,12
2029 0,00 0,54 0,43 0,97
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,54 0,59 1,13
2030 0,00 0,54 0,44 0,98
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0.54 0,59 1,14
2031 0,00 0,55 0,44 0,98
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,55 0,60 1,15
2032 0,00 0,55 044 0,99
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,55 0,60 1,15

Curvatura: 0,00 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

367



™

|_
- 1 Universidad de Cuenca

HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,55 0,45 1,00
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,56 0,61 1,16
2034 0,00 0,56 0,45 1,01
0,00 0,00 0,16 016
0,00 0,56 0,61 117
2035 0,00 0,56 0,46 1,02
0,00 0,00 0,16 016
0,00 0,57 0,61 1,18
2036 0,00 0,57 0,46 1,03
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,57 0,62 1,19
2037 0,00 0,57 0,46 1,04
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,58 0,62 1,20
2038 0,00 0,58 047 1,05
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,58 0,63 1,21
2039 0,00 0,59 0,48 1,06
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,59 0,63 1,22
2040 0,00 0,59 0,48 1,07
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,60 0,64 1,23
Total 0,00 10,92 8,83 19,74
0,00 0,05 3,17 322
0,00 10,97 12,00 2297

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ALEJANDRO PADILLA 1

Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTAF11.2 SECCION S

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,09 km Ancho: 8,40 m Rampa+Pendiente: 10,64 m/km
Bus: Hino Cami¥in: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,51 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,51 0,58 1,09
2022 0,00 0,51 042 0,83
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,09
2023 0,00 0,51 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,51 0,58 1,09
2024 0,00 0,51 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,09
2025 0,00 0,52 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,186
0,00 0,52 0,58 1,10
2026 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10
2027 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10
2028 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,11
2029 0,00 0,51 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,51 0,58 1,09
2030 0,00 0,51 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,09
2031 0,00 0,52 042 0,83
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10
2032 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10

Curvatura: 0,00 %/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10
2034 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,11
2035 0,00 0,51 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,51 0,58 1,08
2036 0,00 0,51 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,09
2037 0,00 0,52 042 0,93
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10
2038 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,18
0,00 0,52 0,58 1,10
2039 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,10
2040 0,00 0,52 042 0,94
0,00 0,00 0,16 0,16
0,00 0,52 0,58 1,11
Total 0,00 10,32 840 18,71
0,00 0,05 317 322
0,00 10,37 11,57 21,93

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

370



Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE ALFONSO BERNAL
Alternativea <AltL.Base - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F13 SECCIEN F-U Clase carretera: Secondary or Main
Longitud: 0,39 km Ancho: 7,20 m Rampa+Pendiente: 31,08 m/km Curvatura: 64,77 %/km
Bus: Hino Camin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,79 0,58 0,44 1,82
6,51 0,00 0,16 6,67
7.30 0,59 0,60 8,49
2022 0,79 0,59 0,45 1,83
6,51 0,00 0,16 6,67
7.30 0,59 0,61 8,50
2023 0,80 0,59 0,45 1,84
6,51 0,00 0,16 6,67
73 0,59 0,61 8,52
2024 081 0,60 0,45 1,86
6,51 0,00 0,16 6,67
732 0,60 0,61 8,53
2025 0,82 0,60 0,46 1,88
6,51 0,00 0,16 6,68
733 0,60 0,62 8,55
2026 0,83 0,61 0,46 1,90
6,52 0,00 0,16 6,68
7,34 0.61 0,62 8,57
2027 0,84 0.61 0,47 1,92
6,52 0,00 0,16 6,68
7,38 0.61 0,63 8,60
2028 0,85 0,62 047 1,94
6,52 0,00 0,16 6,68
737 0,62 0,63 8,63
2029 0,86 0,63 0,48 1,97
6,53 0,00 0,16 6,69
7,39 0,63 0,64 8,66
2030 0,87 0,63 0,49 1,99
6,53 0,00 0,16 6,70
741 0,63 0,65 8,69
2031 0,89 0.64 0,49 2,02
6.54 0,00 0,16 6,70
743 0,64 0,65 8,72
2032 0,90 0,65 0,50 2,05
6,55 0,00 0,16 6,72
745 0,65 0,66 8,76

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 371
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,91 0,66 0,51 2,08
6,57 0,00 0,16 6,73

7.49 0,66 0,67 8,81

2034 0,93 0,67 0,51 2,11
6,59 0,00 0,16 6,76

7.52 0,67 0,67 8,87

2035 0,95 0,68 0,52 215
6,62 0,00 0,16 6,79

7.57 0,68 0,68 8,93

2036 0,97 0,69 0,53 2,19
6,67 0,00 0,16 6,83

764 0,69 0,69 9,02

2037 0,99 0,70 0,54 223
6,73 0,00 0,16 6,89

7,72 0,70 0,70 913

2038 1,01 072 0,55 228
6,82 0,00 0,16 6,98

7.83 0,72 0,72 9,26

2039 1,04 0,73 0,56 233
6,91 0,00 0,16 7,08

7,94 0,73 0,73 9,40

2040 1,04 0,73 0,57 234
6,95 0,00 0,16 7,12

7.99 0,74 0,73 9,46

Total 17.88 12,91 992 40,71
132,15 0,05 320 135,39

150,03 12,95 13,1 176,10

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ALFONSO BERNAL
Alternativea Alt Propuesta - Con Proyeclo

ID Tramo: RUTA F13 SECCIEN F-U

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,39 km Ancho: 7,20 m Rampa+Pendiente: 31,09 m/km
Bus: Hino Camian: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,79 0,58 0,44 1,82
6,51 0,00 0,16 6,67
7,30 0,59 0,60 8,49
2022 0,79 0,59 0,45 183
6,51 0,00 0,16 6,67
7,30 0,59 0,61 8,50
2023 0,73 0,55 0,42 1,71
6,51 0,00 0,16 6,67
7,24 0,55 0,58 8,38
2024 0,74 0,55 0,43 1,72
6,51 0,00 0,16 6,67
7.25 0,56 0,58 8,39
2025 0,74 0,56 0,43 173
6,51 0,00 0,16 6,67
725 0,56 0,59 8,40
2026 0,75 0,56 0,43 1,73
6,51 0,00 0,16 6,67
7.25 0,56 0,59 8,40
2027 0,75 0,56 0,43 1,74
6,51 0,00 0,16 6,67
7,26 0,56 0,59 8,41
2028 0,75 0,56 0,43 1,75
6,51 0,00 0,16 6,67
7,26 0,57 0,59 842
2029 0,73 0,55 0,42 1,71
6,51 0,00 0,16 6,67
724 0,55 0,58 8,38
2030 0,74 0,55 0,43 1,72
6,51 0,00 0,16 6,67
725 0,56 0,58 8,39
2031 0,74 0,56 0,43 1,73
6,51 0,00 0,16 6,67
7.25 0,56 0,59 8,39
2032 0,75 0,56 0,43 173
6,51 0,00 0,16 6,67
7.25 0,56 0,59 8,40

Curvatura: 64,77 °/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Camisn: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,75 0,56 0,43 1,74
6,51 0,00 0,16 6,67

7,26 0,56 0,59 8,41

2034 0,75 0,56 0,43 1,75
6,51 0,00 0,16 6,67

7,26 0,57 0,59 g42

2035 0,73 0,55 042 1,71
6,51 0,00 0,16 6,67

7.24 0,55 0,58 8,38

2036 0,74 0,55 0,43 1,72
6,51 0,00 0,16 6,67

7.25 0,56 0,58 8,39

2037 0,74 0,56 0,43 1,73
6,51 0,00 0,16 6,67

7.25 0,56 0,59 8,40

2038 0,75 0,56 0,43 1,73
6,51 0,00 0,16 6,67

7.25 0,56 0,59 8,40

2039 0,75 0.56 0,43 1,74
6,51 0,00 0,16 6,67

7.26 0.56 0,59 8,41

2040 0,73 0,55 042 1,71
6,51 0,00 0,16 6,67

724 0,55 0,58 8,38

Total 14,96 11,19 8,58 3472
130,17 0,05 37 133,39

14513 11,24 11,75 168,12

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ANTONIO DE RICAURTE
Alternativea <Alt.Base - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F1.2 SECCIEN B-

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,48 km Ancho: 7,90 m Rampa+Pendiente: 28,93 m/km
Bus: Hino Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,60 0.44 0,35 1,39
496 0,00 0,12 5,09
5,56 0.44 047 6,48
2022 0,60 0,44 0,35 1,40
497 0,00 012 5,09
5,57 0,45 0,48 6,49
2023 0,61 0,45 0,36 1,41
4938 0,00 012 5,10
5,58 0,45 0,48 6,51
2024 0,61 0,45 0,36 142
498 0,00 012 511
5,60 0,45 0,48 6,53
2025 0,62 0,46 0,36 145
499 0,00 012 512
5,62 0,46 0,48 6,56
2026 0,64 047 0,37 1,49
5,00 0,00 0,12 513
5,85 047 0,49 6,61
2027 0,70 0,50 0,40 1,59
5,03 0,00 012 5,16
573 0,50 0,52 6,75
2028 0,82 0,57 0,46 1,84
531 0,00 0,13 544
6,12 0,57 0,58 7,28
2029 0,93 0,64 0,51 2,08
597 0,00 0,14 6,11
6,90 0,64 0,66 8,20
2030 0,985 0,65 0,52 213
6,12 0,00 0,14 6,26
T.07 0,65 0,67 8,39
2031 0,95 0,65 0,53 213
6,13 0,00 0,14 6,28
7.08 0,66 0,67 841
2032 0,95 0,65 0,53 213
6,14 0,00 0,15 6,29
7.09 0,66 0,67 §42

Curvatura: 154 96 °/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,95 0,65 0,53 213
6,15 0,00 0,15 6,30

7.11 0,66 0,67 8,44

2034 0,95 0,66 0,53 214
6,17 0,00 0,15 6,32

712 0,66 0,67 8,45

2035 0,95 0,66 0,53 214
6,18 0,00 0,15 6,33

T.14 0,66 0,67 847

2036 0,96 0,66 0,53 214
6,20 0,00 0,15 6,35

7.15 0,66 0,68 8,49

2037 0,96 0,66 0,53 214
6,21 0,00 0,15 6,36

TAT 0,66 0,68 8,51

2038 0,96 0,66 0,53 215
6,23 0,00 0,15 6,38

7.19 0,66 0,68 8,53

2039 0,96 0,66 0,53 2,15
6,25 0,00 0,15 6,40

7.21 0,66 0,68 8,55

2040 0,96 0,66 0,53 2,15
6,27 0,00 0,15 6,42

7.23 0,66 0,68 8,57

Total 16,63 11,64 9,33 37 81
114,25 0,04 2,73 117,02

130,88 11.68 12,06 154 62

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ANTONIO DE RICAURTE
Alternativea Al Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F1.2 SECCIEN B-

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,48 km Ancheo: 7,90 m Rampa+Pendiente: 28,93 m/km
Bus: Hino Cami®n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2021 0,60 0,44 0,35 1,39
496 0,00 012 5,09
5,56 0,44 047 6,48
2022 0,60 0,44 0,35 1,40
4497 0,00 012 5,09
5,57 0,45 0,48 6,49
2023 0,61 0,45 0,36 1,41
498 0,00 0,12 510
5,58 0,45 0,48 6,51
2024 0,61 0,45 0,36 1,42
498 0,00 012 511
5,60 0,45 0,48 6,53
2025 0,62 0,46 0,36 1,44
499 0,00 0,12 512
5,61 0,46 0,48 6,55
2026 0,60 0,45 0,36 1,40
5,00 0,00 012 512
5,60 0,45 0,48 6,53
2027 0,61 0,45 0,36 142
5,01 0,00 0,12 513
5,62 0,45 0,48 6,55
2028 0,61 0,45 0,36 1,43
5,02 0,00 012 514
5,63 0,45 0,48 6,57
2029 0,62 0,46 0,36 1,44
5,03 0,00 0,12 515
5,65 0,46 0,48 6,59
2030 0,62 0,46 0,36 1,45
5,04 0,00 012 516
5,66 0,46 0,49 6,61
2031 0,61 0,45 0,36 1,41
5,04 0,00 0,12 517
5,65 0,45 0,48 6,58
2032 0,61 0,45 0,36 143
5,05 0,00 012 510
5,67 0,45 0,48 6,61

Curvatura: 154,96 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥sn: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,62 0,46 0,36 1,44
507 0,00 0,12 519

5,68 0,46 0,48 6,63

2034 0,62 0,46 0,36 1,45
5,08 0,00 0,12 520

570 0,46 049 6,65

2035 0,61 0,45 0,36 1,42
5,09 0,00 0,12 5,21

5,70 0,45 048 6,63

2036 0,62 0,46 0,36 1,43
5,10 0,00 0,12 523

572 0,46 0,49 6,66

2037 0,62 0,46 0,36 1,45
511 0,00 0,12 524

574 0,46 049 6,69

2038 0,63 0,46 0,37 1,46
513 0,00 0,12 525

5,76 0,46 049 6,71

2039 0,81 0,45 0,36 1,43
514 0,00 0,12 527

5,76 0,45 0,49 6,70

2040 0,62 0,46 0,36 1,44
5,16 0,00 0,13 528

578 0,46 049 6,73

Total 12,29 9,06 7.20 28,55
100,95 0,04 245 103,43

113,24 9,10 9,65 131,98

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE BENIGNO VAZQUEZ
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F10 SECCIEN A-R

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,35 km Ancho: 8,20 m Rampa+Pendiente: 37,02 m/km
Bus: Hino Cami¥sn: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2021 0,71 0,50 0,43 1,64
6,49 0,00 0,16 6,65
7.21 0,50 0,59 8,30
2022 0,72 0,50 0,43 1,65
6,49 0,00 0,16 6,65
7.21 0.51 0,59 8,31
2023 0,73 0,51 043 1,67
6,49 0,00 0,16 6,66
7.22 0.51 0,59 8,32
2024 0,73 0.51 0,44 1,68
6,50 0,00 0,16 6,66
7.23 0.51 0,59 8,34
2025 0,74 0,52 044 1,70
6,50 0,00 0,16 6,66
7.24 0,52 0,60 8,35
2026 0,75 0,52 0,44 1,71
6,50 0,00 0,16 6,66
7.25 0,52 0,60 8,37
2027 0,76 0,53 045 1,74
6,50 0,00 0,16 6,66
7.26 0,53 0,61 8,40
2028 077 0,53 0,46 1,76
6,51 0,00 0,16 6,67
7.28 0,54 0,62 843
2029 0,79 0,54 047 1,80
6,51 0,00 0,16 6,67
7.3 0,55 0,62 8,48
2030 0,81 0,56 0,48 1,85
6,53 0,00 0,16 6,69
7.34 0,56 0,64 8,54
2031 0,84 0,57 049 1,91
6,56 0,00 0,16 6,72
7.40 0,57 0,65 8,63
2032 0,88 0,59 0,51 1,98
6,63 0,00 0,16 6,79
7.51 0,60 0,67 8,78

Curvatura: 76,92 %/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥an: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,93 0,62 0,53 2,09
6,80 0,00 0,16 6,96

7.73 0,63 0,70 9,05

2034 0,96 0,64 0,55 215
6,93 0,00 0,16 7,10

7.89 0,64 0,71 9,25

2035 0,96 0,64 0,55 215
6,93 0,00 0,16 7.10

7.89 0,64 0,71 9,25

2036 0,96 0,64 0,55 215
6,03 0,00 0,16 7,10

7.89 0,64 0,71 9,25

2037 0,96 0,64 0,55 215
6,94 0,00 0,17 7.10

7.90 0,64 0,71 9,25

2038 0,96 0,64 0,55 215
6,04 0,00 0,17 7,11

7.90 0,64 0,71 9,25

2039 0,96 0,64 0,55 215
6,94 0,00 0,17 7.11

7.90 0,64 0,71 9,26

2040 0,96 0,64 0,55 215
6,94 0,00 0,17 7,11

7,90 0,64 0,71 9,26

Total 16,90 11,50 9,82 3822
133,56 0,05 3,22 136,84

150,46 11,55 13,04 175,05

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE BENIGNO VAZQUEZ
Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F10 SECCIEN A-R Clase carretera: Secondary or Main
Longitud: 0,35 km Ancho: 9,20 m Rampa+Pendiente: 37,02 m/km Curvatura: 76,92 %'km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,71 0,50 0,43 1,64
6,49 0,00 0,16 6,65
721 0,50 0,59 8,30
2022 0,72 0,50 0,43 1,65
6,49 0,00 0,16 6,65
721 0,51 0,59 8,31
2023 0,66 047 0,41 1,54
6,49 0,00 0,16 6,65
7.15 047 0,56 8,19
2024 0,67 047 0,41 1,55
6,49 0,00 0,16 6,65
716 047 0,57 8,20
2025 0,67 047 0,41 1,55
6,49 0,00 0,16 6,65
716 0,48 0,57 8,21
2026 0,67 0,48 0,41 1,56
6,49 0,00 0,16 6,65
TAT 0,48 0,57 8,21
2027 0,68 0,48 0,41 1,57
6,49 0,00 0,16 6,65
TAT 0,48 0,57 8,22
2028 0,66 047 0,41 1,53
6,49 0,00 0,16 6,65
7.15 047 0,56 8,19
2029 0,67 047 0,41 1,54
6,49 0,00 0,16 6,65
716 047 0,57 8,20
2030 0,67 047 0,41 1,55
6,49 0,00 0,16 6,65
716 0,48 0,57 8,20
2031 0,67 0,48 0,41 1,56
6,49 0,00 0,16 6,65
7186 0,48 0,57 8,21
2032 0,67 0,48 0,41 1,56
6,49 0,00 0,16 6,65
TAT 0,48 0,57 822

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 381
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥*n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,68 0,48 041 1,57
6,49 0,00 0,16 6,65

717 0,48 0,57 8,22

2034 0,66 047 041 1,54
6,49 0,00 0,16 6,65

7,15 047 0,56 8,19

2035 0,67 047 041 1,54
6,49 0,00 0,16 6,66

7.16 047 057 8,20

2036 0,67 047 041 1,55
8,50 0,00 0,16 6,66

7.16 0,48 0,57 8,21

2037 0,67 0,48 041 1,56
6,50 0,00 0,16 6,66

TAT 0,48 0,57 8,22

2038 0,68 0,48 041 1,56
6,50 0,00 0,16 6,66

TAT 0,48 0,57 822

2039 0,68 0,48 041 1,57
8,50 0,00 0,16 6,66

7,18 0,48 0,57 8,23

2040 0,66 047 041 1,54
6,50 0,00 0,16 6,66

7,186 047 0,56 8,20

Total 13,48 954 821 31,24
129,87 0,05 317 133,09

143,36 4959 11,38 164,33

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE CORDILLERA DEL CONDOR
Alternativea <Alt.Base - Sin Proyecto

ID Tramo: G

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,09 km Ancho: 4,10 m Rampa+Pendiente: 11,60 m/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2021 0,00 0,70 0,59 1,29
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,71 0,80 1,50
2022 0,00 0,79 0,65 144
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,79 0,86 1,66
2023 0,00 0,82 0,67 149
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2024 0,00 0,82 0,67 149
0,00 0,00 0,21 021
0,00 0,82 0,88 1,70
2025 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 021
0,00 0,82 0,88 1,70
2026 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 021
0,00 0,82 0,88 1,70
2027 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2028 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2029 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0.00 0.82 0,88 1,70
2030 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0.1 021
0,00 0,82 0,88 1,70
2031 0,00 0,82 0,67 149
0,00 0,00 0.1 021
0,00 0,82 0,88 1,70
2032 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0.21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70

Curvatura: 7,80 ®km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2034 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2035 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2036 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2037 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2038 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2039 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2040 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
Total 0,00 16,25 13,31 29,56
0,00 0,07 418 4,25
0,00 16,32 17,50 33,81

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE CORDILLERA DEL CONDOR

Alternativea Alt Propuesta - Con Proyecto

Clase carretera: Secondary or Main

ID Tramo: G
Longitud: 0,09 km Ancho: 4,10 m Rampa+Pendiente: 11,60 m/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2021 0,00 0,70 0,59 1,29
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,71 0,80 1,50
2022 0,00 0,79 0,65 1,44
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,79 0,86 1,66
2023 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,32 0,68
2024 0,00 0,36 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,32 0,68
2025 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2026 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2027 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,37 0,33 0,69
2028 0,00 0,37 0,27 0,64
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,37 0,33 0,70
2029 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2030 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,32 0,68
2031 0,00 0,36 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,32 0,68
2032 0,00 0,36 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69

Curvatura: 7,80 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥an: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2034 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2035 0,00 0,37 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,37 0,33 0,69
2036 0,00 0,37 0,27 0,64
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,37 0,33 0,70
2037 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2038 0,00 0,36 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,32 0,68
2039 0,00 0,36 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,32 0,68
2040 0,00 0,36 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
Total 0,00 7.96 6,01 1398
0,00 0,03 1,51 1,54
0,00 7.99 7.52 15,51

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE DANIEL DUR-N
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F4 SECCIEN G-A Clase carretera: Secondary or Main
Longitud: 0,54 km Ancho: 7,50 m Rampa+Pendiente: 16,60 m/km Curvatura: 1,85 °km
Bus: Hino Camin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,60 0,44 0,35 1,39
488 0,00 0,12 500
548 0,44 047 6,39
2022 0,60 0,44 0,36 1,39
488 0,00 0,12 5,00
548 0,44 0,47 6,40
2023 0,60 0,44 0,36 1,40
488 0,00 0,12 5,00
549 0,44 0,48 6,40
2024 0,61 0,44 0,36 1,41
4,88 0,00 012 5,00
549 0,45 0,48 6,41
2025 0,61 0,45 0,36 142
488 0,00 0,12 5,00
5,50 0,45 0,48 6,42
2026 0,62 0,45 0,36 143
488 0,00 0,12 5,00
5,50 0,45 0,48 6,44
2027 0,63 0,46 0,37 145
4,88 0,00 012 501
5,51 0,486 0,49 6,46
2028 0,64 0,486 0,37 148
489 0,00 0,12 501
553 047 0,49 6,48
2029 0,66 047 0,38 1,51
489 0,00 0,12 501
555 0.48 0.50 6.53
2030 0,68 0,49 0,39 1,56
491 0,00 012 503
5,59 0,49 0,51 6,59
2031 0,72 0,51 041 163
494 0,00 012 5,06
5,66 0,51 0,53 8,70
2032 0,76 0,53 0,43 1,73
5,04 0,00 0,12 516
5,80 0,53 0,55 6,89

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 387
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,83 0,57 0,46 1,86
5,30 0,00 0,13 543

6,13 0,57 0,59 7,30

2034 0,90 0,62 0,50 202
573 0,00 0,14 587

6,63 0,62 0,64 7,89

2035 0,93 0,64 0,52 2,08
5,85 0,00 0,14 6,09

6,88 0,64 0,66 8,18

2036 0,93 0,64 0,52 2,08
595 0,00 0,14 6,10

6,88 0,64 0,66 8,18

2037 0,93 0,64 0,52 2,08
5,95 0,00 0,14 6,10

6,89 0,64 0,66 8,18

2038 0,93 0,64 0,52 2,08
5,85 0,00 0,14 6,10

6,89 0,64 0,66 8,18

2039 0,93 0.64 0,52 2,09
5,06 0,00 0,14 6,10

6,89 0.64 0,66 8,18

2040 0,93 0,64 0,52 208
5,96 0,00 0,14 6,10

6,89 0,64 0,66 8,19

Total 15,06 10,58 8,56 34,20
105,61 0,04 2,53 108,18

12067 10,62 11,10 142 38

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE DANIEL DUR-N

Alternativea Alt Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F4 SECCIEN G-A

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,54 km Ancho: 7,50 m Rampa+Pendiente: 16,60 m/km
Bus: Hino Cami¥sn: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,60 0,44 0,35 1,39
4.88 0,00 0,12 5,00
548 0,44 047 6,39
2022 0,60 0.44 0,36 1,39
488 0,00 0,12 5,00
548 0,44 047 6,40
2023 0,60 0,44 0,36 1,40
4.88 0,00 012 5,00
549 0,44 0,48 6,40
2024 0,59 0,43 0,35 1,37
488 0,00 0,12 5,00
547 0,43 047 6,37
2025 0,59 0,43 0,35 1,38
4.88 0,00 012 5,00
547 0,43 047 6,38
2026 0,59 0,43 0,35 1,38
4.88 0,00 0,12 5,00
547 0.44 047 6,38
2027 0,60 0,44 0,35 1,39
4.88 0,00 012 5,00
548 0,44 047 6,39
2028 0,60 0.44 0,36 1,39
488 0,00 0,12 5,00
548 0,44 047 6,40
2029 0,60 0,44 0,36 1,40
4.88 0,00 012 5,00
548 0,44 0,48 6,40
2030 0,59 0,43 0,35 1,37
488 0,00 0,12 5,00
547 0,43 047 6,37
2031 0,59 0,43 0,35 1,38
4.88 0,00 012 5,00
547 0,43 047 6,38
2032 0,59 0,43 0,35 1,38
488 0,00 0,12 5,00
547 0,44 047 6,38

Curvatura: 1,85 ®/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,60 0,44 0,35 1,32
4,88 0,00 0,12 5,00
548 0,44 0,47 6,39
2034 0,60 0,44 0,36 1,39
4.88 0,00 0,12 5,00
548 0,44 0,47 6,40
2035 0,60 0,44 0,36 1,40
488 0,00 0,12 5,00
549 0,44 0,48 6,40
2036 0,59 0,43 0,35 1,37
4,88 0,00 0,12 5,00
547 0,43 0,47 6,37
2037 0,59 0,43 0,35 1,38
488 0,00 0,12 5,00
547 0,43 0,47 6,38
2038 0,59 0,43 0,35 1,38
488 0,00 0,12 5,00
548 0,44 0,47 6,39
2039 0,60 0,44 0,35 1,32
4,88 0,00 0,12 5,01
5,48 0,44 0,47 6,30
2040 0,60 0,44 0,36 1,40
4.89 0,00 0,12 5,01
5,49 0,44 0,47 6,40
Total 11,92 87 7.08 27,71
a7.63 0,04 2,38 100,05
109,55 875 9,46 127,76

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE DANIEL DUR-N 1
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F1.1 SECCIEN A-

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,31 km Ancho: 10,90 m Rampa+Pendiente: 31,95 m/km
Bus: Hino Camian: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,60 0,44 0,35 1,39
49 0,00 012 503
5,50 0,44 047 6,42
2022 0,60 0,44 0,35 1,39
4.91 0,00 012 503
5,50 0,45 047 6,42
2023 0,60 0,44 0,35 1,40
4.91 0,00 012 503
5,51 0,45 047 6,43
2024 0,60 0,45 0,35 1,40
4.91 0,00 012 503
5,51 0,45 047 6,43
2025 0.61 0,45 0,35 1,41
49 0,00 012 503
5,52 0,45 047 6,44
2026 0.61 0,45 0,36 142
49 0,00 012 503
553 0,45 048 6,46
2027 0,62 0,46 0,36 1,44
4932 0,00 012 504
5,54 0,46 048 647
2028 0,63 047 0,36 1,46
4932 0,00 012 504
5,55 0.47 048 6,50
2029 0,66 0,48 0,38 1,52
443 0,00 012 5,05
5,59 0,48 0,50 6,57
2030 0,72 0.51 0,40 1,63
4.4a7 0,00 012 5,09
5,69 0,51 0,52 6,73
2031 0,82 0,57 045 1,84
5,24 0,00 012 5,36
6,06 0,57 0,58 7.21
2032 0,92 0,63 0,50 2,05
5,80 0,00 0,14 504
6,72 0,63 0,64 8,00

Curvatura: 3,19 %/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,95 0,65 0,52 212
6,01 0,00 0,14 6,15

6,95 0,65 0,66 827

2034 0,95 0,65 0,52 212
6,01 0,00 0,14 6,16

6,96 0,65 0,66 827

2035 0,95 0,65 0,52 212
6,02 0,00 0,14 6,16

6,96 0,65 0,66 8,28

2036 0,95 0,65 0,52 212
6,02 0,00 0,14 617

6,97 0,65 0,66 8,28

2037 0,95 0,65 0,52 212
6,03 0,00 0,14 & 17

6,97 0,65 0,66 829

2038 0,95 0,65 0,52 212
6,03 0,00 0,14 6,18

6,98 0,65 0,66 8,30

2039 0,95 0,65 0,52 212
6,04 0,00 0,14 6,19

6,99 0,65 0,66 831

2040 0,95 0,65 0,52 212
6,05 0,00 0,14 6,20

7,00 0,65 0,66 832

Total 15,56 11,01 875 35,31
108,45 0,04 259 111,08

124,01 11,06 11,34 146,40

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE DANIEL DUR-N 1

Ahternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F1.1 SECCIEN A-

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,31 km Ancho: 10,90 m Rampa+Pendiente: 31,95 m/km
Bus: Hino Camiin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,80 0,44 0,35 1,39
491 0,00 0,12 5,03
5,50 0,44 0,47 6,42
2022 0,80 0,44 0,35 1,39
491 0,00 0,12 5,03
5,50 0,45 0,47 6,42
2023 0,80 0,44 0,35 1,40
491 0,00 0,12 5,03
551 018 0A7 613
2024 0,80 0,45 0,35 1,40
491 0,00 0,12 5,03
5.51 0,45 0,47 643
2025 0,61 0,45 0,35 1,41
491 0,00 0,12 5,03
552 0,45 0,47 6,44
2026 0,61 0,45 0,36 142
491 0,00 0,12 5,03
5,53 0,45 0,48 6,46
2027 0,62 0,46 0,36 144
492 0,00 0,12 5,04
5,54 0,46 0,48 6,47
2028 0,60 0,45 0,35 140
4492 0,00 0,12 5,04
5,52 0,45 047 6,44
2029 0,61 0,45 0,35 1,41
4497 0,00 0,12 5,04
5,53 0,45 0,47 6,45
2030 0,61 0,45 0,36 142
4493 0,00 0,12 5,05
5,54 0,45 0,48 6,46
2031 0,61 0,45 0,36 142
4493 0,00 0,12 5,05
5,54 0,46 0,48 6,47
2032 062 0,46 0,36 143
4493 0,00 0,12 5,06
5,55 0,46 0,48 6,49

Curvatura: 3,19 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,82 0,46 0,36 144
4,94 0,00 0,12 508
5,56 0,46 0,48 6,50
2034 0,60 0,45 0,35 1,40
4,94 0,00 0,12 508
5,54 0,45 047 6,46
2035 0,81 0,45 0,36 1,41
4,495 0,00 0,12 507
5,55 045 0,48 6,48
2036 0,61 0,45 0,36 1,42
495 0,00 0,12 507
5,56 0,45 0,48 6,49
2037 0,82 0,45 0,36 143
4,95 0,00 0,12 508
5,57 0,46 0,48 6,50
2038 0,62 0,46 0,36 1,44
496 0,00 0,12 508
558 0,46 0,48 6,52
2039 0,60 0,45 0,35 1,41
4497 0,00 0,12 508
5,57 0,45 0,48 6,49
2040 0,61 0,45 0,36 142
4497 0,00 0,12 510
5,58 0,45 0,48 6,51
Total 12,18 9,01 7.1 28,29
98,63 0,04 2,39 101,06
110,80 9,04 9,50 128 35

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE FEDERICO S-NCHEZ
Alternativea <Alt.Base - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F3 SECCIEN E-F

Clase carretera: Secondary or Main

Lcngilud: 0,08 km Ancho. 9,20 m Rarllpai'F't:ndl':':l e, 33,71 mdkim
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,72 0,52 042 1,66
6,50 0,00 0,16 B,66
7,22 0,53 0,58 8,33
2022 0,72 0,53 042 1,67
6,50 0,00 0,16 6,66
7.22 0,53 0,58 8,33
2023 0,73 0,53 042 1,68
6,50 0,00 0,16 6,66
7.23 0,53 0,58 8,34
2024 0,73 0,53 0,43 1,69
6,50 0,00 0,16 6,66
7.23 0,53 0,59 8,35
2025 0,74 0,54 0,43 1,70
6,50 0,00 0,16 B,66
7.24 0,54 0,59 8,36
2026 0,74 0,54 0,43 1,72
6,50 0,00 0,16 B,66
7.25 0,54 0,59 8,38
2027 0,75 0,54 0,44 1,73
6,50 0,00 0,16 B,66
7.25 N.&& 0,59 B39
2028 0,76 0,55 0,44 1,75
6,50 0,00 0,16 B,66
7.26 0,55 0,60 8,41
2029 077 0,55 0,44 1,77
6,50 0,00 0,16 B,67
7.27 0,56 0,60 8,44
2030 0,78 0,56 0,45 1,79
6,51 0,00 0,16 6,67
7.29 0,56 0,61 8,46
2031 0,80 0,57 046 1,82
6,51 0,00 0,16 6,67
7.30 0.57 0,62 8,49
2032 0,81 0,58 047 1,85
6,51 0,00 0,16 6,68
7,32 0,58 0,62 8,53

Cuivatuia. 0,00 %kin

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,83 0,59 0,47 1,69
6,52 0,00 0,16 6,68

7,35 0,59 0,63 857

2034 0,85 0,60 0,48 1,94
6,54 0,00 0,16 6,70

7.39 0,60 0,64 8,63

2035 0,88 0,61 0,50 1,99
6,56 0,00 0,16 6,72

7.44 0,62 0,66 871

2036 0,91 0,63 0,51 2,05
6,61 0,00 0,16 677

7.51 0,63 0,67 882

2037 0,04 0,65 0,582 212
6,69 0,00 0,16 6,86

7.63 0,65 0,69 8,98

2038 0,98 0,68 0,55 221
6,84 0,00 0,16 7.01

7.82 0,68 0,71 9,21

2039 1,00 0,69 0,56 225
6,94 0,00 0,16 7,11

7.94 0,69 0,72 9,36

2040 1,00 0,69 0,56 225
6,94 0,00 0,16 7,11

7,94 0,69 0,72 9,36

Total 16,44 11,68 941 37,53
131,69 0,05 3,19 134,03

148,13 11,73 12,60 172,46

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE FEDERICO S-NCHEZ
Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F3 SECCIEN E-F Clase carretera: Secondary or Main
Longitud: 0,09 km Ancho: 9,20 m Rampa+Pendiente: 33,71 m/km Curvatura: 0,00 */km
Bus: Hino Cami¥:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,72 0,52 042 1,66
6,50 0,00 0,16 6,66
7,22 0,53 0,58 8,33
2022 0,72 0,53 042 1,67
6,50 0,00 0,16 6,66
T.22 0,53 0,58 8,33
2023 0,73 0,53 042 1,68
6,50 0,00 0,16 6,66
7.23 0,53 0,58 8,34
2024 0,70 0,51 042 1,63
6,50 0,00 0,16 6,66
7,20 0,51 0,57 8,29
2025 0,70 0,51 042 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66
7.20 0,52 0,58 8,30
2026 0,71 0,52 042 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66
TN n&2 0 &R R.An
2027 0,71 0,52 042 1,65
6,50 0,00 0,16 6,66
7.21 0,52 0,58 8,31
2028 0,71 0,52 042 1,65
6,50 0,00 0,16 6,66
T.21 0,52 0,58 8,32
2029 0,72 0,52 042 1,66
6,50 0,00 0,16 6,66
7,22 0,53 0,58 8,32
2030 0,70 0,51 042 1,63
6,50 0,00 0,16 6,66
7.20 0,51 0,57 8,29
2031 0,70 0,52 042 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66
7.20 0,52 0,58 8,30
2032 0,71 0,52 042 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66
7.21 0,52 0,58 8,30
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,71 0,52 042 1,65
6,50 0,00 0,16 6,66

7.21 0,52 0,58 8,31

2034 0,71 0,52 042 1,66
6,50 0,00 0,16 6,66

7.21 0,52 0,58 8,32

2035 0,72 0,52 042 1,66
6,50 0,00 0,16 6,66

7.22 0,53 0,58 8,32

2036 0,70 0.51 042 1,63
6,50 0,00 0,16 6,66

7,20 0,51 0,57 8,29

2037 0,70 0,52 042 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66

7,20 0,52 0,58 8,30

2038 0,71 0,52 042 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66

7.21 0,52 0,58 8,30

2039 0,71 0,52 042 1,65
6,50 0,00 0,16 6,66

7.21 0,52 0,58 8,31

2040 0,71 0,52 042 1,66
6,50 0,00 0,16 6,66

7.21 0,52 0,58 832

Total 14,21 10.38 8,38 32,97
130,01 0,05 3T 133,23

144 .21 10,43 11,55 166,20

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE FEDERICO ZANCHES 3
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

ID Tramo: CFZ

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,09 km Ancho: 8,20 m Rampa+Pendiente: 172,00 m/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 1,40 1,07 0,68 315
8,56 0,00 0,21 878
9,96 1,08 0,80 11,93
2022 1.41 1,08 0,68 3A7
8,56 0,00 0,21 878
9,97 1,08 0,89 11,95
2023 1,41 1,08 0,68 347
8,56 0,00 0,21 878
Qa7 1,08 0,80 11,95
2024 1.41 1,08 0,68 3A7
8,56 0,00 0,21 878
9,97 1,08 0,89 11,95
2025 1,41 1,08 0,68 347
8,56 0,00 0,21 878
Qa7 1,08 0,80 11,95
2026 1,41 1,08 0,68 317
8,56 0,00 0,21 878
9,97 1,08 0,89 11,95
2027 1,41 1,08 0,68 347
8,56 0,00 0,21 878
9,97 1,08 0,89 11,95
2028 1,41 1,08 0,68 317
8,56 0,00 0,21 878
Qa7 1,08 0,80 11,95
2029 1,41 1,08 0,68 317
8,56 0,00 0,21 878
9,97 1,08 0,89 11,95
2030 1,41 1,08 0,68 317
8,56 0,00 0,21 a7a
8,97 1.08 0,89 11,95
20 1,41 1,08 062 317
8,56 0,00 0,21 878
9,97 1,08 0,89 11,95
2032 1,41 1,08 0,68 347
8,56 0,00 0,21 a7a
Qa7 1,08 0,89 11,95

Curvatura: 10,50 #/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 1.41 1,08 0,68 317
8,56 0,00 0,21 8,78

Qa7 1,08 0,89 11,85

2034 1,41 1,08 0,68 3T
8,56 0,00 0,21 8,78

Q.97 1,08 0,89 11,85

2035 1.41 1,08 0,68 37
8,56 0,00 0,21 8,78

aar 1,08 0,89 11,85

2036 1,41 1,08 0,68 317
8,56 0,00 0,21 8,78

997 1,08 0,89 11,85

2037 1,41 1,08 0,68 3T
8,56 0,00 0,21 8,78

Qa7 1,08 0,89 11,85

2038 1,42 1,08 0,69 318
8,56 0,00 0,21 8,78

9,98 1,09 0,90 11,86

2039 1.41 1,08 0,68 317
8,56 0,00 0,21 8,78

997 1,08 0,89 11,85

2040 1.41 1,08 0,68 3T
8,56 0,00 0,21 8,78

a.a7 1,08 0,89 11,85

Total 2816 21,55 13,65 63,37
171.29 0,07 419 175,55

199,46 21,62 17,84 238,91

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE FEDERICO ZANCHES 3
Alternativea AlL Propuesta - Con Proyecto

ID Trama: CFZ Clase carretera: Secondary or Main
Longitud: 0,09 km Ancho: 8,20 m Rampa+Pendiente: 172,00 m/km Curvatura: 10,50 %km
Bus: Hino Cami%n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 1.40 1.07 0,68 315
8,56 0,00 0,21 8,78
9,96 1.08 0,89 11,93
2022 1,41 1,08 0,68 3z
8,56 0,00 0.21 8,78
9,97 1,08 0,89 11,95
2023 0,46 0,35 0,26 1,08
2,69 0,00 0,06 2,75
3,16 0,35 0,32 3,83
2024 047 0,35 0,26 1,09
2,70 0,00 0,06 2,76
317 0,36 0,33 3,85
2025 047 0,36 0,27 1,10
2,70 0,00 0,08 2,76
3T 0,36 0,33 386
2026 0,48 0,36 0,27 1,10
2,70 0,00 0,06 2,76
318 0,36 0,33 3,87
2027 0,48 0,36 0,27 1,11
2,1 0,00 0,06 2,77
3,19 0,36 0,33 3,88
2028 0,46 0,35 0,26 1,08
2,69 0,00 0,08 2,75
3,16 0,35 0,32 3,83
2029 047 0,35 0,26 1,08
2,69 0,00 0,086 2,76
3,16 0,35 0,32 3,84
2030 nA7 0,36 027 108
2,70 0,00 0,06 2,76
3T 0,36 0,33 3,85
2031 0,48 0,36 0,27 1,11
2,70 0,00 0,06 2,76
318 0,36 0,33 3,87
2032 0,48 0,36 0,27 1,12
27 0,00 0,08 2,77
3,19 0,36 0,33 3,89
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,46 0,35 0,26 1,08
2,69 0,00 0,06 275

3,16 0,35 0,32 383

2034 047 0,35 0,26 1,09
270 0,00 0,06 276

3,16 0,35 0,32 384

2035 047 0,36 027 1,10
270 0,00 0,06 276

T 0,36 0,33 386

2036 0,48 0,36 027 1,11
2,70 0,00 0,06 277

319 0,36 0,33 388

2037 0,46 0,35 0,26 1,08
2,69 0,00 0,06 275

316 0,35 0,32 383

2038 047 0,35 0,26 1,09
2,70 0,00 0,06 276

3.16 0,35 0,32 384

2039 0,48 0,36 027 1,10
2,70 0,00 0,06 2,76

3.18 0,36 0,33 3,86

2040 018 0,36 027 1,11
27 0,00 0,08 277

3.19 0,36 0,33 388

Total 11,32 8,56 6,14 26,02
65,71 0,02 1,51 67,25

77,03 8,58 7,65 93,27

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE ISABELA
Alternativea <Alt.Base - Sin Proyecto

ID Tramo: D Clase carretera: Secondary or Main
Longitud: 0,14 km Ancho: 4,80 m Rampa+Pendiente: 6,90 m/km Curvatura: 6,90 *km
Bus: Hino Camin: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,79 0,66 145
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,80 0,87 1,66
2022 0,00 0,81 0,67 1,48
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,69
2023 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2024 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,71
2025 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,71
2026 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,71
2027 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,71
2028 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 021 0,21
0,00 0,82 0,88 1,71
2029 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 021 0,21
0,00 0,82 0,88 1,71
2030 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,71
2031 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 021 0,21
0,00 0,82 0,88 1,71
2032 n.00 n.A? 067 148
0,00 0,00 021 0,21
0,00 0,82 0,88 1,71

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 403



a_,,;_-__,,z Universidad de Cuenca

HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,7
2034 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,7
2035 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,7
2036 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,7
2037 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,7
2038 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,7
2039 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,7
2040 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,7
Total 0.00 16.39 13,41 29,80
0,00 0,07 4,19 425
0,00 16,46 17,60 34,05

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE ISABELA

Alternativea AlL Propuesta - Con Proyeclo

ID Tramo: D

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,14 km Ancho: 4,80 m Rampa+Pendiente: 6,90 m/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,79 0,66 1,45
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,80 0,87 1,66
2022 0,00 0,81 0,67 148
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,69
2023 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2024 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2025 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2026 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,08
0,00 0,36 0,33 0,69
2027 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2028 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2029 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2030 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2031 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,08
0,00 0,36 0,33 0,69
2032 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69

Curvatura: 6,90 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,37 0,33 0,70
2034 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2035 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2036 0,00 0,36 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2037 0.00 0.36 0,27 0,63
0.00 0.00 0.06 0.06
0,00 0,36 0,33 0,69
2038 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2039 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2040 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
Total 0,00 8,02 6,10 1411
0,00 0,02 1,51 1,54
0,00 8,04 7,61 15,65

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE JACINTO FLORES
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F5 SECCIEN H-I

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,08 km Ancho: 7,90 m Rampa+Pendiente: 37 50 m/km
Bus: Hino Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,75 0,54 0,43 1,72
6,51 0,00 0,16 6,67
7.25 0,55 0,59 8,39
2022 0,75 0,55 0,43 1,73
6,51 0,00 0,16 6,67
7.26 0,55 0,59 8,40
2023 0,76 0,55 0,44 1,74
6,51 0,00 0,16 6,67
7.26 0,55 0,59 8,41
2024 0,76 0,55 0,44 1,75
8,51 0,00 0,16 6,67
727 0,55 0,60 g42
2025 0,77 0,56 0,44 1,77
6,51 0,00 0,16 6,67
7.28 0,56 0,60 8,43
2026 0,78 0,56 0,45 1,78
8,51 0,00 0.16 6,67
7,28 0,58 0,60 B AE
2027 0,78 0.56 0,45 1,80
6,51 0,00 0,16 6,67
7.29 0,57 0,61 847
2028 0,79 0,57 0,45 1,82
6,51 0,00 0,16 6,67
7,30 0,57 0,61 8,49
2029 0.80 0,57 0,46 1,84
6,51 0,00 0,16 6,67
7,32 0,58 0,62 8,51
2030 0.81 0,58 0,46 1,86
6,52 0,00 0,16 6,68
7,33 0,58 0,62 8,53
2031 0,82 0,59 0,47 1,88
6,52 0,00 0,16 6,68
7,34 0,59 0,63 8,56
2032 0,83 0,59 0,47 1.90
6,52 0,00 0,16 6,69
7,36 0,59 0,63 8,58

Curvatura: 0,00 *km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

407



B

=<

|
‘E Universidad de Cuenca

HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥en: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,84 0,60 0,48 1,92
6,53 0,00 0,16 6,69

7.ar 0,60 0,64 861

2034 0,85 0,60 0,48 1,94
6,54 0,00 0,16 6,70

7,39 0,61 0,64 8,64

2035 0,86 0,61 0,49 1,96
6,55 0,00 0,16 6,71

741 0,61 0,65 8,67

2036 0,88 0,62 0,50 1,99
6,56 0,00 0,16 6,72

744 0,62 0,65 8,71

2037 0,89 0,62 0,50 2,02
6,58 0,00 0,16 6,74

7AT 0,63 0,66 8,75

2038 0,90 0,63 0,51 2,04
6,60 0,00 0,16 6,76

7.50 0,63 0,67 8,80

2039 0,92 0.64 0,52 2,07
6,63 0,00 0,16 6,79

7.54 0,64 0,68 8,86

2040 0,93 0,65 0,52 211
6,66 0,00 0,16 6,83

7,60 0,65 0,68 8,93

Total 16,48 11,74 9,39 3T 62
130,77 0,05 3,18 134,00

147,25 11,79 12,57 171,62

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE JACINTO FLORES
Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA FS SECCIEN H-I

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,08 km Ancho: 7,90 m Rampa+Pendiente: 37,50 m/km
Bus: Hino Camian: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,75 0,54 043 1,72
6,51 0,00 0,16 6,67
7.25 0,55 0,59 8,39
2022 0,75 0,55 0,43 1,73
6,51 0,00 0,16 6,67
7.26 0,55 0,59 8,40
2021 0,70 0,52 042 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66
721 0,52 0,57 8,30
2024 0,71 0,52 042 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66
721 0,52 0,58 8,31
2025 0,71 0,52 D42 1,65
6,50 0,00 0,16 6,66
7.21 0,52 0,58 8,31
2026 0,71 0,52 042 1,65
6,50 0,00 0,16 6,66
7.22 0,53 0,58 8,32
2027 0,72 0,52 042 1,66
6,50 0,00 0,16 6,66
722 0,53 0,58 8,33
2028 0,72 0,53 042 1,67
6,50 0,00 0,16 6,66
722 0,53 0,58 8,33
2029 072 0,53 042 167
6,50 0,00 0,16 6,66
7.23 0,53 0,58 8,34
2030 0,73 0,53 042 1,68
6,50 0,00 0,16 6,67
7.23 0,53 0,58 8,35
2031 073 0,53 0,43 1,69
8,50 0,00 0,16 6,67
723 0,54 0,58 8,35
2032 0,74 0,54 0,43 1,70
6,50 0,00 0,16 6,67
724 0,54 0,59 8,36

Curvatura: 0,00 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,74 0,54 0,43 1,71
6,50 0,00 0,16 6,67

7.25 0,54 0,59 8,38

2034 0,70 0,52 0,42 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66

7.2 0,52 0,57 8,30

2035 0,7 0,52 0,42 1,64
6,50 0,00 0,16 6,66

7.21 0,52 0,58 83

2036 0,71 0,52 0,42 1,65
6,50 0,00 0,16 6,66

7.2 0,52 0,58 83

2037 0,7 0,52 0,42 1,66
6,50 0,00 0,16 6,66

722 0,53 0,58 8,32

2038 0,72 0,52 0,42 1,66
6,50 0,00 0,16 6,66

7,22 0,53 0,58 8,33

2039 0,72 0,53 0,42 1,67
6,50 0,00 0,16 6,66

722 0,53 0,58 8,33

2040 0,72 0,53 0,42 1,67
6,50 0,00 0,16 6,66

T.23 0,53 0,58 &34

Total 14,41 10,55 8,43 3340
130,08 0,05 317 133,30

144,49 10,60 11,61 166,70

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

410
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- ‘E Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE JULIA BERNAL
Alternativea <Alt.Base - Sin Proyecto

ID Trame: RUTA F2 SECCIEN C-D

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,45 km Ancho: 7,00 m Rampa+Pendiente: 8,85 mikm
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2021 0,63 0,45 0,37 1,45
490 0,00 0,12 5,02
553 0,46 0,49 6,47
2022 0,83 0,46 0,37 1,46
490 0,00 0,12 5,02
5,53 0,46 0,49 6,48
2023 0,64 0,46 0,37 148
440 0,00 0,12 5,02
5,54 0,46 0,49 6,50
2024 0,65 0,47 0,38 1,49
491 0,00 0,12 5,03
5,56 047 0,50 6,52
2025 0,66 0,47 0,38 1,52
491 0,00 0,12 503
5,57 0,48 0,50 6,55
2026 0,68 0,49 0,39 1,56
483 0,00 0,12 5,05
5,61 0,49 0,51 6,61
2027 0,72 0,50 0,41 1,63
4,96 0,00 0,12 5,09
5,68 0,51 0,53 6,71
2028 0,78 0,54 0,44 1,75
5,10 0,00 0,12 523
5,88 0,54 0,56 6,98
2029 0,87 0,60 0,49 1,95
5,57 0,00 0,13 5,70
6,44 0,60 0,62 7,65
2030 0,93 0,64 0,52 2,09
5,08 0,00 0,14 6,13
6,92 0.64 0,66 821
2031 0,83 0.64 0,52 2,09
5,09 0,00 0,14 6,13
6,92 0,64 0,66 822
2032 0,93 0,64 0,52 2,09
5,99 0,00 0,14 6,14
6,92 0,64 0,66 822

Curvatura: 137,17 %/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

411



2 __1 Universidad de Cuenca

HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥un: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,93 0.64 0,52 2,09
6,00 0,00 0,14 6,14

6,93 0.64 0,66 823

2034 0,93 0.64 0,52 2,09
6,00 0,00 0,14 6,15

6,93 0.64 0,66 8,23

2035 0,93 0.64 0,52 2,09
6.01 0,00 0,14 6,15

6,94 0,64 0,66 8,24

2036 0,93 0,64 0,52 2,09
6,01 0,00 0,14 6,16

6,95 0.64 0,66 8,25

2037 0,93 0.64 0,52 2,09
6,02 0,00 0,14 6,16

6,95 0.64 0,66 8,25

2038 0,93 0.64 0,52 2,09
6,02 0,00 0,14 617

6,96 0.64 0,66 826

2039 0.94 0.64 0,52 2,08
6,03 0,00 0,14 6,18

6,97 0.64 0,66 827

2040 0,94 0.64 0,52 210
6,04 0,00 0,14 6,19

6,98 0.64 0,66 828

Total 16,53 11,45 9,30 37,28
111,17 0,04 265 113,86

127,70 11.49 11,95 151,14

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

412
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- ‘E Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE JULIA BERNAL

Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F2 SECCIEN C-D

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,45 km Anche: 7,00 m Rampa+Pendiente: 8,85 m/km
Bus: Hino Camian: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2021 0,63 0,45 0,37 1,45
4.90 0,00 012 502
5,53 0,48 0,49 6,47
2022 0,63 0,46 0,37 1,46
4.90 0,00 012 502
5,53 0,46 0,49 6,48
2023 0,59 0,43 0,35 1,36
490 0,00 0,12 5,02
548 0,43 047 6,38
2024 0,59 0,43 0,35 1,38
4.90 0,00 012 502
549 0,43 047 6,39
2025 0,60 0,43 0,35 1,38
490 0,00 0,12 5,02
5,49 0,44 047 6,40
2026 0,60 0,44 0,36 1,39
4.90 0,00 012 502
5,50 0,44 047 6,41
2027 0,60 0,44 0,36 1,40
490 0,00 0,12 5,02
5,51 0,44 0,48 6,42
2028 0,59 0,43 0,35 1,37
491 0,00 012 503
549 0,43 047 6,39
2029 0,59 0,43 0,35 1,38
491 0,00 0,12 5,03
5,50 0,43 047 6,41
2030 0,60 043 0,35 1,38
491 0,00 012 503
5,51 0,44 047 6,42
2031 0,60 0,44 0,36 1,39
492 0,00 0,12 5,04
5,52 0,44 0,48 6,43
2032 0,60 0,44 0,36 1,40
492 0,00 012 5,04
5,52 0,44 0,48 6,44

Curvatura: 137,17 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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‘E Universidad de Cuenca

HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,59 043 0,35 1,37
492 0,00 012 5,05
551 043 047 6,41
2034 0,59 0,43 0,35 1,38
493 0,00 012 5,05
5,52 043 047 6,43
2035 0,60 0,44 0,36 1,38
493 0,00 012 5,05
5,53 0,44 048 6,44
2036 0,60 0,44 0,36 1,40
494 0,00 012 5,06
5,54 0,44 0,48 6,45
2037 0,60 0,44 0,36 140
4,94 0,00 012 5,06
5,55 0,44 048 647
2038 0,59 0,43 0,35 1,37
495 0,00 012 507
5,54 0,43 047 6,44
2039 0,60 043 0,36 1,38
495 0,00 012 5,08
5,55 0,44 048 6,46
2040 0,60 0,44 0,36 1,38
496 0,00 012 5,08
5,56 0,44 0,48 6,48
Total 11,98 873 712 27,83
98,38 0,04 239 100,81
110,36 877 9,51 128,64

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

414
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- ‘E Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE RICAURTE - EL GUABO
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F6 SECCIEN L-I-

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud:0,11 km Ancho: 7,50 m Rampa+Pendiente: 46,73 m/km
Bus: Hino Camisn: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0.81 0,61 0,45 1,87
6,54 0,00 0,16 6,70
7,35 0,82 0,60 8,58
2022 0,82 0,62 0,45 1,88
6,54 0,00 0,16 6,71
7,36 0,62 0,61 8,59
2023 0,82 0,82 0,45 1,89
6,54 0,00 0,16 6,71
7.a7 0,62 0,61 8,60
2024 0,83 0,82 0,45 1,91
6,55 0,00 0,16 6,71
7.a7 0,63 0,61 8,61
2025 0,83 0,83 0,46 1,92
6,55 0,00 0,16 6,71
738 0,83 0,62 8,63
2026 0,84 0,83 0,46 1,93
6,55 0,00 0,16 6,71
7,39 0,83 0,62 8,64
2027 0,85 0,64 0,46 1,95
6,55 0,00 0,16 6,71
740 0,64 0,62 8,66
2028 0,86 0,64 0,47 1,97
6,55 0,00 0,16 6,71
741 0,64 0,63 8,68
2029 0,87 0,65 0,47 1,99
6,55 0,00 0,16 6,72
743 0,65 0,63 8,71
2030 0,88 0,65 0,48 2,02
6,56 0,00 0,16 6,72
744 0,66 0,64 8,74
2031 0,89 0,66 0,49 2,04
6,56 0,00 0,16 6,72
746 0,66 0,64 8,76
2032 0,91 0,87 0,49 2,07
6,57 0,00 0,16 6,73
748 0,87 0,65 8,80

Curvatura: 0,00 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

415
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‘E Universidad de Cuenca

HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo
L

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,92 0,68 0,50 210
6,58 0,00 0,16 6,74

7.50 0,68 0,66 8,84

2034 0,94 0,68 0,51 213
6,59 0,00 0,16 6,75

7.53 0,69 0,67 8,88

2035 0,95 0,69 0,51 216
6,61 0,00 0,16 6,77

7.56 0,70 0,67 8,93

2036 0497 0,71 0,52 2,20
6,64 0,00 0,16 6,80

7.61 0,71 0,68 9,00

2037 0,99 0,72 0,53 224
6,68 0,00 0,16 6,84

7.87 0,72 0,69 9,09

2038 1,02 0,73 0,54 2,30
6,75 0,00 0,16 6,91

7.76 0,74 0,71 9,20

2039 1,06 0,75 0,56 2,36
6.84 0,00 0,16 7,01

7.89 0,75 0,72 9,36

2040 1,07 0,77 0,97 241
6.94 0,00 0,16 7,11

8.01 077 0,73 9,51

Total 18,12 13,37 9,83 41,33
132,25 0,05 3,19 135449

150,38 13,42 13,02 176,82

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

416
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Tramo: CALLE RICAURTE - EL GUABO
Alternativea Alt Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA FE SECCIEN L-I-

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,11 km Ancho: 7,50 m Rampa+Pendiente: 46,73 m/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2021 0.81 0,61 0,45 1,87
6,54 0,00 0,16 6,70
7.5 062 0,60 8,58
2022 0,82 0,82 0,45 1,88
6,54 0,00 0,16 6,71
7,36 0,82 0,61 8,59
2023 0,77 0,59 0,43 1,79
6,54 0,00 0,16 6,70
7.3 0,59 0,59 8,49
2024 0,77 0,59 0,43 1,80
6,54 0,00 0,16 6,70
7.3 0,59 0,59 8,50
2025 0,78 0,59 0,43 1,80
6,54 0,00 0,16 6,70
732 0,80 0,59 8,50
2026 0,78 0,60 0,43 1,81
6,54 0,00 0,16 6,70
732 0,80 0,59 8,51
2027 0,78 0,60 0,44 1,82
6,54 0,00 0,16 6,70
733 0,80 0,59 8,52
2028 077 0,59 0,43 1,78
6,54 0,00 0,16 6,70
7.3 0,59 0,59 8,49
2029 077 0,59 0,43 1,79
6,54 0,00 0,16 6,70
7.3 0,59 0,59 8,49
2030 0,78 0,59 0,43 1,80
6,54 0,00 0,16 6,70
732 0,59 0,59 8,50
2031 0,78 0,59 0,43 1,80
6,54 0,00 0,16 6,70
732 0,80 0,59 8,51
2032 0,78 0,60 0,43 1,81
6,54 0,00 0,16 6,70
732 0,60 0,59 8,51

Curvatura: 0,00 ®km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

417



™

|_
- 1 Universidad de Cuenca

HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,78 0,60 0,44 1,82
6,54 0,00 0,16 8,70

7.33 0,60 0,59 852

2034 077 0,59 043 1,78
6,54 0,00 0,16 6,70

7.31 0,59 0,59 8,49

2035 077 0,59 043 1,79
6,54 0,00 0,16 6,70

7.31 0,59 0,59 8,49

2036 0,78 0,59 043 1,80
6,54 0,00 0,16 6,70

7.32 0,59 0,59 8,50

2037 0,78 0,59 043 1,81
6,54 0,00 0,16 6,70

7.32 0,60 0,59 8,51

2038 0,78 0,60 0,43 1,81
6,54 0,00 0,16 8,70

732 0,60 0,59 8,51

2039 0,79 0,60 0,44 1,82
6,54 0,00 0,16 6,70

7.33 0,60 0,59 8,52

2040 0,77 0,59 0,43 1,78
6,54 0,00 0,16 6,70

7.3 0,59 0,59 8,49

Total 15,60 11,89 8,68 3647
130,82 0,05 37 134,04

146,42 11,94 11,85 170,21

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

418
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‘E Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE RICAURTE - EL GUABO 1
Alternativea <Alt.Base - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F12 SECCIEN Q-U

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,12 km Ancho: 7,50 m Rampa+Pendiente: 28,93 m/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,66 0,50 0,37 1,53
494 0,00 0,12 5,06
560 0,50 0,49 6,59
2022 0,67 0,50 0,37 1,54
494 0,00 0,12 5,06
561 0,51 0,49 6,60
2023 0,67 0,51 0,37 1,55
494 0,00 0,12 5,06
561 0,51 0,48 &,61
2024 0,68 0,51 0,38 1,56
494 0,00 0,12 5,06
5,62 0,51 0,50 6,63
2025 0,68 0,51 0,38 1,58
494 0,00 0,12 5,06
5,63 0,52 0,50 6,64
2026 0,69 0,52 0,38 1,59
494 0,00 0,12 5,06
5,64 0,52 0,50 6,66
2027 0,70 0,52 0,39 1,61
495 0,00 0,12 507
565 0,52 0,51 6,68
2028 0,71 0,53 0,39 1,63
495 0,00 0,12 507
5,66 0,53 0,51 6,70
2029 0,72 0,53 0,40 1,65
496 0,00 0,12 5,08
5,68 0,54 0,52 6,73
2030 0,73 0,54 0,40 1,68
4497 0,00 0,12 5,09
5,70 0,54 0,52 6,76
2031 0,75 0,55 0,41 1,71
498 0,00 0,12 510
572 0,55 0,53 6,80
2032 0,76 0,56 0,42 1,74
499 0,00 0,12 511
5,76 0,56 0,54 6,85

Curvatura: 154,96 %/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥en: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,78 0,57 D42 1,77
5,02 0,00 012 514

5,80 057 0,54 6,91

2034 0,80 0,58 043 1,81
5,06 0,00 012 518

5,85 0,58 0,55 6,99

2035 0,82 0,59 0,44 1,85
511 0,00 012 5,24

593 0,59 0,57 7,00

2036 0,84 0,60 046 1,91
5,20 0,00 012 532

6,04 0,61 0,58 7,23

2037 0,87 0,62 047 1,97
533 0,00 0,13 546

6,20 0,62 0,60 742

2038 0.91 0,65 0,49 2,05
b.02 0.00 0,13 5,65

6,43 0,65 0,62 7,70

2039 0,95 0,67 0,51 214
5,80 0,00 0,14 504

6,76 0,68 0,65 8,08

2040 0,98 0,69 0,53 220
598 0,00 0,14 6,12

6,96 0,69 0,67 8,32

Total 15.40 11.26 841 35,08
102.45 0,04 244 104,93

117,84 11,30 10,85 130,99

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

420
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- ‘E Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE RICAURTE - EL GUABO 1
Alternativea Alt Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F12 SECCIEN Q-U

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,12 km Ancho: 7,50 m Rampa+Pendiente: 28,93 m/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2021 0,66 0,50 0,37 1,53
494 0,00 0,12 5,086
5,60 0,50 0,49 6,59
2022 0,87 0,50 0,37 1,54
494 0,00 0,12 5,06
561 0,51 0,49 6,60
2023 0,76 0,57 0,45 1,78
7.15 0,00 0,17 7,32
791 0,57 0,62 910
2024 0,77 0,57 0,45 1,79
7.15 0,00 0,17 7,32
7492 0,57 0,62 g.11
2025 0,77 0,57 0,45 1,80
7.15 0,00 0,17 7,32
792 0,58 0,63 g12
2026 0,78 0,58 0,45 1,80
7.15 0,00 0,17 7,32
792 0,58 0,63 913
2027 0,78 0,58 0,45 1,81
7.15 0,00 0,17 7,32
793 0,58 0,63 9,14
2028 0,76 0,57 0,45 1,77
7.15 0,00 0,17 7,32
791 0,57 0,62 910
2029 077 0,57 0,45 1,78
7.15 0,00 0,17 7,32
791 0,57 0,62 910
2030 077 0,57 0,45 1,79
7.15 0,00 0,17 7,32
792 0,57 0,62 9,11
2031 0,78 0,57 0,45 1,80
7.15 0,00 0,17 7,32
792 0,58 0,63 g12
2032 0,78 0,58 0,45 1,81
7.15 0,00 0,17 7,32
7.93 0,58 0,63 913

Curvatura: 154,96 °/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

421
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,76 0,57 0,45 1,78
7.5 0,00 0,17 732

7.91 0,57 0,62 910

2034 077 0,57 0,45 178
715 0,00 0,17 742

7.91 0,57 0,62 911

2035 077 0,57 0,45 1,79
7.5 0,00 0,17 732

7.2 0,57 0,62 912

2036 0,78 0,57 0,45 1,80
7.15 0,00 0,17 732

7.92 0,58 0,63 913

2037 0,78 0,58 0,45 1,82
7.5 0,00 0,17 732

7,93 0,58 0,63 914

2038 0,76 0,57 0,45 178
7.15 0,00 0,17 732

7.91 0,57 0,62 910

2039 077 0,57 0,45 178
7.15 0,00 0,17 7a2

7,91 0,57 0,62 911

2040 077 0,57 0,45 1,80
715 0,00 0,17 732

T.az 0,58 0,63 a912

Total 15,21 11,29 8,84 35,35
138,51 0,05 3,38 141,94

153,72 11,34 12,22 177,28

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

422
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‘E Universidad de Cuenca

Tramo: CALLE S/N
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

Clase carretera: Secondary or Main

ID Tramo: B
Longitud: 0,09 km Ancho: 6,70 m Rampa+Pendiente: 21,10 m/km
Bus: Hino Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,78 0,64 142
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,78 0,85 1,63
2022 0,00 0.81 0,67 1,48
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,69
2023 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2024 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2025 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2026 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2027 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2028 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2029 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2030 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2031 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2032 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70

Curvatura: 10,50 %/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

423
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥an: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2033 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2034 0,00 0,82 0,67 148
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2035 0,00 0,82 0,67 148
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2036 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 021
0,00 0,82 0,88 1,70
2037 0,00 0,82 0,67 148
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2038 0,00 0,83 0,68 1,51
0,00 0,00 0,21 021
0,00 0,84 0,89 1,73
2039 0,00 0,82 0,67 148
0,00 0,00 0,21 021
0,00 0,82 0,88 1,70
2040 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
Total 0,00 16,35 13,36 2071
0,00 0,07 419 425
0,00 16,42 17,55 3306

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/M

Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

Clase carretera: Secondary or Main

ID Tramo: B
Longitud: 0,09 km Ancho: 6,70 m Rampa+Pendiente: 21,10 m/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,78 0,64 1,42
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,78 0,85 1,63
2022 0,00 0.81 0,67 148
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,69
2023 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2024 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2025 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2026 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2027 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2028 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2029 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2030 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2031 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2032 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68

Curvatura: 10,50 */km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2034 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2035 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2036 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2037 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2038 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2039 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2040 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,33 0,68
Total 0,00 T7.ar 6,07 14,04
0,00 0,02 1,51 1,54
0,00 7.99 7.59 15,58

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE SiN 1

Alternativea <Alt Base - Sin Proyecto

ID Tramo: C

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,09 km Ancho: 5,00 m Rampa+Pendiente: 23,50 m/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,7 0,59 1,30
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,7 0,80 1,51
2022 0,00 0,78 0,64 142
0,00 0,00 0.1 0,21
0,00 0,78 0,85 1,63
2023 0,00 0,80 0,66 1,46
0,00 0,00 0.1 0,21
0,00 0.81 0,87 1,68
2024 0,00 0.81 0,67 1,48
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,87 1,69
2025 0,00 0,82 0,67 1,48
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2026 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2027 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2028 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2029 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0.1 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2030 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0.1 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2031 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0.1 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2032 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0.1 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70

Curvatura: 11,80 %'km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2034 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2035 0,00 0,82 067 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2036 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2037 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2038 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2039 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2040 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
Total 0,00 16,21 13,26 2047
0,00 0,07 419 425
0,00 16,28 17 44 3372

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/M 1

Alternativea AlL Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: C

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,09 km Ancho: 5,00 m Rampa+Pendiente: 23,50 mikm
Bus: Hino Cami¥un: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,71 0,59 1,30
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,71 0,80 1,51
2022 0,00 0,78 0,64 142
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,78 0,85 1,63
2023 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,08
0,00 0,35 032 0,67
2024 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 032 0,68
2025 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2026 0,00 0,36 027 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2027 0,00 0,36 027 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2028 0,00 0,36 027 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2029 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 032 0,67
2030 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2031 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2032 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68

Curvatura: 11,80 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,08
0,00 0,36 0,33 0,68
2034 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,08
0,00 0,36 0,33 0,68
2035 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2036 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2037 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,08
0,00 0,36 0,33 0,69
2038 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,08
0,00 0,35 0,32 0,67
2039 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,08
0,00 0,35 0,32 0,67
2040 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,08
0,00 0,35 0,32 0,68
Total 0,00 T.87 6,00 13,87
0,00 0,02 1,51 1,54
0,00 7.89 7.51 15,41

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso

430
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Tramo: CALLE S/N 2
Alternativea <AlLBase - Sin Proyecto

ID Trame: E Clase carretera: Secondary or Main
Longitud: 0,09 km Ancho: 5,10 m Rampa+Pendiente: 10,80 m/km Curvatura: 10,80 */km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,66 0,55 1,21
0,00 0,00 021 0,21
0,00 0,66 0,76 1,43
2022 0,00 0,71 0,59 1,30
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,71 0,80 1,51
2023 0,00 0,76 0,63 1,38
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,76 0,84 1,60
2024 0,00 0,79 0,65 1,45
0,00 0,00 021 0,21
0,00 0,80 0,86 1,66
2025 0,00 0,81 0,66 147
0,00 0,00 021 0,21
0,00 0,81 0,87 1,69
2026 0,00 0,82 0,67 1,48
0,00 0,00 0.1 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2027 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2028 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2029 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2030 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2031 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2032 0,00 0,82 0,67 149
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 431
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2034 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2035 0,00 0,82 0,67 1,48
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2036 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2037 0,00 0,82 0,67 1,48
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2038 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2039 0,00 0,82 0,67 1,48
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
2040 0,00 0,82 0,67 1,49
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,82 0,88 1,70
Total 0,00 16,03 13,15 2018
0,00 0,07 4,19 4,25
0,00 16,09 17,34 33,44

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Trama: CALLE S/IN 2

Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

Clase carretera: Secondary or Main

ID Tramo: E
Longitud: 0,08 km Ancho: 5,10 m Rampa+Pendiente: 10,80 m/km
Bus: Hino Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,66 0,55 1,21
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,66 0,76 143
2022 0,00 0,71 0,59 1,30
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,71 0,80 1,51
2023 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2024 0,00 0,35 0,26 062
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,3z 0,68
2025 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2026 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2027 0,00 0,36 0,27 063
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2028 0,00 0,36 027 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2029 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,3z 0,67
2030 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 067
2031 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
2032 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,3z 0,68

Curvatura: 10,80 %/km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥in: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2033 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,68
2034 0,00 0,36 0,27 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,38 0,33 0,68
2035 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2036 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2037 0,00 0,36 0,27 0,63
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,36 0,33 0,69
2038 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2039 0,00 0,35 0,26 0,61
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,67
2040 0,00 0,35 0,26 0,62
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,35 0,32 0,68
Total 0,00 7.75 591 13,66
0,00 0,02 1,51 1,54
0,00 7.78 743 15,20

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N 3
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

ID Tramo: F Clase carretera: Secondary or Main
Longitud:0,25 km Ancho: 6,60 m Rampa+Pendiente: 157,00 m/km Curvatura: 7,80 °/km
Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,00 0.64 0,64
0,00 0,00 0.21 0,21
0,00 0,00 0.85 0,85
2022 0,00 0,00 0,66 0,66
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,87 0,87
2023 0.00 0.00 0.67 0,67
0,00 0,00 0.21 0,21
0.00 0.00 0.88 0,88
2024 0,00 0,00 0.68 0,68
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2025 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0.21 0,21
0.00 0.00 0.89 0,89
2026 0,00 0,00 0.68 0,68
0,00 0,00 0.21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2027 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0.21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2028 0,00 0,00 0.68 0,68
0,00 0,00 0.21 0,21
0.00 0.00 0.89 0,89
2029 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0.21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2030 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0.21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2031 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0.21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2032 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 435
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HDM-4 TMResumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2033 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2034 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0,21 021
0,00 0,00 0,89 0,89
2035 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2036 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0,21 021
0,00 0,00 0,89 0,89
2037 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2038 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0,21 021
0,00 0,00 0,89 0,89
2039 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
2040 0,00 0,00 0,68 0,68
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,89 0,89
Total 0,00 0,00 13,49 1349
0,00 0,00 419 419
0,00 0,00 17,67 17,67

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N 3
Alternativea AlL Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: F Clase carretera: Secondary or Main
Longitud: 0,25 km Ancho: 6,60 m Rampa+Pendiente: 157,00 m/km Curvatura: 7,80 %km
Bus: Hino Cami¥sn: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,00 0,00 0,64 0,64
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,85 0,85
2022 0,00 0,00 0,66 0,66
0,00 0,00 0,21 0,21
0,00 0,00 0,87 0,87
2023 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,32 0,32
2024 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,32 0,32
2025 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2026 0,00 0,00 0,27 027
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2027 0,00 0,00 0,27 027
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2028 0,00 0,00 0,27 027
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2029 0,00 0,00 0,27 0,27
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2030 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,32 0,32
2031 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,32 0,32
2032 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,32 0,32

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso 437
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet
2033 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,32 0,32
2034 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2035 0,00 0,00 0,27 0,27
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2036 0,00 0,00 0,27 0,27
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2037 0,00 0,00 0,27 0,27
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2038 0,00 0,00 0,27 0,27
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,33 0,33
2039 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,32 0,32
2040 0,00 0,00 0,26 0,26
0,00 0,00 0,06 0,06
0,00 0,00 0,32 0,32
Total 0,00 0,00 6,07 6,07
0,00 0,00 1,51 1,51
0,00 0,00 7.58 7,58

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N BARRIO S. BOLIVAR
Alternativea <Alt.Base - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F9 SECCIEN O-P-

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,37 km Anche: 6,20 m Rampa+Pendiente: 18,72 m/km
Bus: Hino Cami¥4n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,72 0,52 042 1,66
6,49 0,00 0,16 6,65
7.21 0,52 0,58 83
2022 0,72 0,52 0,43 1,67
6,49 0,00 0,16 6,66
7.21 0,52 0,59 8,32
2023 0,73 0,52 0,43 1,68
6,49 0,00 0,16 6,66
T.22 0,52 0,54 8,33
2024 0,73 0,52 0,43 1,69
6,49 0,00 0,16 6,66
7.23 0,53 0,59 8,34
2025 0,74 0,53 0,43 1,70
6,50 0,00 0,16 6,66
7.23 0,53 0,54 8,36
2026 0,74 0,53 0,44 1,71
6,50 0,00 0,16 6,66
7.24 0,53 0,60 8,37
2027 0,75 0,54 0,44 1,73
6,50 0,00 0,16 6,66
7.25 0,54 0,60 8,39
2028 0,76 0,54 0,45 1,75
6,50 0,00 0,16 6,66
7.26 0,55 0,61 841
2029 0,78 0,55 0,45 1,78
6,50 0,00 0,16 6,66
7.28 0,55 0,61 8,44
2030 0,79 0,58 0,46 1,81
6,50 0,00 0,16 6,66
7.29 0,56 0,62 847
2031 0,81 0,57 047 1,84
6,51 0,00 0,16 6,67
7.32 0,57 0,63 8,51
2032 0,83 0,58 0,48 1,88
6,52 0,00 0,16 6,68
7.35 0,58 0,64 8,56

Curvatura: 0,00 ®km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Cami¥n: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,85 0,59 0,49 1,93
6,54 0,00 0,16 6,70

7,39 0,59 0,65 8,63

2034 0,88 0.61 0,50 1,99
6,57 0,00 0,16 B,73

745 0,61 0,66 872

2035 0,91 0,63 0,52 2,06
6,64 0,00 0,16 6,80

7.55 0,63 0,68 8,66

2036 0,95 0,65 0,54 214
6,77 0,00 0,16 6,93

7,72 0,66 0,70 9,08

2037 0,89 0,87 0,55 2.
6,90 0,00 0,16 7,06

7.88 0,67 0,72 9,27

2038 0,99 0,68 0,56 223
6,93 0,00 0,16 7,10

7.93 0,68 0,72 9,33

2039 0,99 0,68 0,56 223
6,93 0,00 0,16 7,10

7,93 0,68 0,72 9,33

2040 0,99 0,68 0,56 2,23
6,93 0,00 0,16 7,10

7,93 0,68 0,72 9,33

Total 16,65 11,66 9,60 37,91
132,21 0,05 3,20 135 46

148,86 11,71 12,80 173,37

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N BARRIO S. BOLIVAR
Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F9 SECCIEN O-P-

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,37 km Ancho: 6,20 m Rampa+Pendiente: 18,72 m/km
Bus: Hino Cami¥én: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,72 0,52 0,42 1,66
6,49 0,00 0,16 6,65
7.21 0,52 0,58 8,31
2022 0,72 0,52 0,43 1,67
6.49 0,00 0,16 6,66
7.21 0,52 0,59 8,32
2023 0,69 0,50 0,41 1,60
6.49 0,00 0,16 6,65
718 0,50 0,57 8,25
2024 0,69 0,50 0,42 1,61
6.49 0,00 0,16 6,65
718 0,50 0,57 8,26
2025 0,69 0,50 0,42 1,61
6,49 0,00 0,16 6,65
719 0,50 0,58 827
2026 0,70 0,50 0,42 1,62
6,49 0,00 0,16 6,65
719 0.51 0,58 827
2027 0,70 0,51 0,42 1,63
6,49 0,00 0,16 6,65
719 0,51 0,58 8,28
2028 0,70 0.51 0,42 1,63
6,49 0,00 0,16 6,65
7.20 0,51 0,58 8,29
2029 0,69 0,50 0,41 1,60
6,49 0,00 0,16 6,65
718 0,50 0,57 8,25
2030 0,69 0,50 0,42 1,61
6,49 0,00 0,16 6,65
718 0,50 0,57 8,26
2031 0,69 0,50 0,42 1,61
6,49 0,00 0,16 6,65
719 0,50 0,58 827
2032 0,70 0,50 0,42 1,62
6.49 0,00 0,16 6,65
719 0,51 0,58 827

Curvatura: 0,00 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo
L

Bus: Hino Cami¥:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,70 0,51 042 1,63
6,49 0,00 0,16 6,65

719 0,51 0,58 8,28

2034 0,71 0,51 042 1,63
6,49 0,00 0,16 6,65

7.20 0.51 0,58 8,29

2035 0,69 0,50 041 1,60
6,49 0,00 0,16 6,65

7.18 0,50 0,57 8,25

2036 0,69 0,50 042 1,61
6,49 0,00 0,16 6,65

7.18 0,50 0,57 8,26

2037 0,69 0,50 042 1,61
6,49 0,00 0,16 6,65

719 0,50 0,58 827

2038 0,70 0,50 042 1,62
6,49 0,00 0,16 6,65

7,19 0.51 0,58 8,28

2039 0,70 0,51 042 1,63
6,49 0,00 0,16 6,65

7.20 0,51 0,58 8,28

2040 0,69 0,50 041 1,60
6,49 0,00 0,16 6,65

718 0,50 0,57 8,25

Total 13,95 10,07 8,36 32,38
129,87 0,05 37 133,09

143,81 10,12 11,53 165,46

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N MERCADO DE RICAURTE
Alternativea <AltBase - Sin Proyecto

ID Tramo: RUTA F14 SECCIEN W-V Clase carretera: Secondary or Main
Longitud: 0,21 km Ancho: 8,00 m Rampa+Pendiente: 42 65 m/km Curvatura: 75,83 %/km
Bus: Hino Cami%sn: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,84 0,62 0,46 1,92
6,54 0,00 0,16 6,70
737 0,63 0,62 8,62
2022 0,84 0,83 0,46 1,94
6,54 0,00 0,16 6,70
7,38 0,63 0,62 8,64
2023 0,85 0,63 0,47 1,95
6,54 0,00 0,16 6,70
7,39 0,64 0,63 8,66
2024 0,86 0,64 0,47 1,97
6,54 0,00 0,16 6,70
7.40 0,64 0,63 8,68
2025 0.87 0,64 0,48 1,99
6,55 0,00 0,16 6,71
742 0,65 0,64 870
2026 0,88 0,65 048 2,02
6,55 0,00 0,16 6,71
7.43 0,65 0,64 873
2027 0,89 0,66 0,49 2,04
6,56 0,00 0,16 6,72
7,45 0,66 0,65 876
2028 0,90 0,66 0,49 2,06
6,56 0,00 0,16 6,72
747 0,66 0,65 878
2029 0,92 0,87 0,50 208
8,57 0,00 0,16 6,73
7.49 0,67 0,66 8,82
2030 0,93 0,68 0,51 21
6,58 0,00 0,16 6,74
7,51 0,68 0,66 8,85
2031 0,94 0,68 0,51 214
6,60 0,00 0,16 6,76
7.54 0,69 0,67 8,89
2032 0,95 0,69 0,52 216
6,62 0,00 0,16 6,78
7.57 0,69 0,68 8,94
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HDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo
L

Bus: Hino Cami¥:n: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet

2033 0,97 0,70 0,52 219
6,64 0,00 0,16 6,80

7.61 0,70 0,68 8,99

2034 0,98 0,71 0,53 223
6,67 0,00 0,16 6,83

7,66 0,71 0,69 9,08

2035 1,00 0,72 0,54 2,26
6,72 0,00 0,16 6,68

772 0,72 0,70 9,14

2036 1,02 0,73 0,55 2,30
6,77 0,00 0,16 6,94

7.79 0,73 0,M 9,24

2037 1,04 0,74 0,56 2,34
6,85 0,00 0,16 7.0

7.89 0,75 0,72 9,386

2038 1,06 0,76 0,57 2,38
6,93 0,00 0,16 7,10

7.99 0,76 0,73 9,48

2039 1,07 0,76 0,57 2,40
6,97 0,00 0,16 714

8,04 0,76 0,74 9,54

2040 1,07 0,76 0,57 2,40
6,97 0,00 0,16 714

8,04 0,76 0,74 9,54

Total 18,90 13,74 10,26 42 80
133,26 0,05 3,20 136,51

152,16 13,79 13,46 179,41

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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Tramo: CALLE S/N MERCADO DE RICAURTE
Alternativea Alt. Propuesta - Con Proyecto

ID Tramo: RUTA F14 SECCIEN W-V

Clase carretera: Secondary or Main

Longitud: 0,21 km Ancho: 8,00 m Rampa+Pendiente: 42 65 m/km
Bus: Hino Cami¥en: Camta. Total
Ak Chevrolet | Chevrolet
2021 0,84 0,62 0,46 1,92
6,54 0,00 0,16 6,70
7.37 0,63 0,62 8,62
2022 0.84 0,63 0,46 1,94
6,54 0,00 0,16 8,70
7,38 0,63 0,62 8,64
2023 0,76 0,58 043 1,76
6,53 0,00 0,16 6,69
7.29 0,58 0,59 8,45
2024 0,76 0,58 0,43 1,77
6,53 0,00 0,16 6,69
7.29 0,58 0,59 847
2025 0,77 0,58 0,43 1,78
6,53 0,00 0,16 6,69
7,30 0,58 0,59 847
2026 0,77 0,58 043 1,79
6,53 0,00 0,16 6,69
7,30 0,59 0,59 8,48
2027 0,77 0,59 043 1,79
6,53 0,00 0,16 6,69
7,30 0,59 0,54 8,49
2028 0,78 0,59 043 1,80
6,53 0,00 0,16 6,69
7.1 0,59 0,59 8,49
2029 0,76 0,58 0,43 1,76
6,53 0,00 0,16 6,69
7.29 0,58 0,59 8,45
2030 0,76 0,58 0,43 1,77
6,53 0,00 0,16 6,69
7.29 0,58 0,59 8,46
2031 0,77 0,58 043 1,78
6,53 0,00 0,16 6,69
7,30 0,58 0,59 847
2032 0,77 0,58 0,43 1,79
6,53 0,00 0,16 6,69
7,30 0,59 0,59 8,48

Curvatura: 75,83 %km

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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HDDM-4 TM Resumen de Costes de usuario por Vehiculo

Bus: Hino Camiin: Camta. Total
Ak Chevrolet Chevrolet

2033 0,77 0,59 0,43 1,78
6,53 0,00 0,16 6,69

7,30 0,59 0,59 8,48

2034 0,78 0,59 043 1,80
6,53 0,00 0,16 6,69

7.3 0,59 0,59 8,449

2035 0,76 0,58 043 1,76
6,53 0,00 0,16 6,69

7.29 0,58 0,59 8,45

2036 0,76 0,58 0,43 1,77
6,53 0,00 0,16 6,69

7.29 0,58 0,59 8,46

2037 0,77 0,58 0,43 1,78
6,53 0,00 0,16 6,69

7,30 0,58 0,59 847

2038 0,77 0,58 043 1,79
6,53 0,00 0,16 6,69

7,30 0,59 0,59 8,48

2038 0,77 0,59 043 1,79
6,53 0,00 0,16 6,69

7.30 0,59 0,59 8,49

2040 0,78 0,59 043 1,80
6,53 0,00 0,16 6,69

7.1 0,59 0,59 8,49

Total 15,51 11,75 8,69 35,06
130,62 0,05 317 133,84

146,13 11,80 11,86 169,80

Ing. Pablo Sebastian Sanchez Reinoso
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