Revista Ecuatoriana de Ciencia Animal, Vol 5, No 1, 2021, ISSN 2602-8220, Latindex

Estructura del pastizal, produccion de leche y emision de metano en vacas lecheras en
pastoreo.

Paola Andrea Patifio Puma; Maria Alexandra Angamarca Padilla; Raul V. Guevara Viera;
Guillermo E. Guevara Viera; Luis G. Cabrera Vazquez; Carlos L. Ortuiio Barba; Jhonny A.
Narvaez Teran; Angel B. Carangui; Paola Faican Faican; Paola J. Lascano Armas
Cristian N. Arcos Alvarez; Jorge A. Garcia Zumalacarregui.

Facultad de Ciencias Agropecuarias, Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
Universidad de Cuenca, Campus Yanuncay, Cuenca, Republica del Ecuador, Autor
para correspondencia: rguevaraviera@yahoo.es

Correo del autor para correspondencia: raul.guevara@ucuenca.edu.ec
ORCID del autor para correspondencia: 0000-0002-1084-3138

Resumen

La investigacion se realizo en la Granja Experimental de Irquis, perteneciente a la Universidad
de Cuenca, provincia de Azuay, Ecuador, a 2663 msnm con las siguientes coordenadas
1773890 E y 9659302 N, es clima templado, temperatura entre 8 y 14°C, humedad relativa del
80 % y una pluviosidad de 639 mm/ano. La investigacion se realizé durante 16 semanas,
comprendidas entre los meses de diciembre del 2018 a marzo del 2019. Se determind la
respuesta animal como produccion de leche en razén de tres patrones de composicion
botanica, con predominio de Kikuyo, en otro con predominio de Ryegrass y en otro con una
Asociacién de estos y Trébol Blanco. Se determiné la estructura de los pastizales. La
disponibilidad de forraje fue similar entre los diferentes tipos de pastizales, debido a la época
de estudio y a que los componentes medidos en el pastizal tuvieron un efecto compensatorio,
asi mismo fue mejor el aprovechamiento en los pastos Kikuyo y la Asociacion Ryegrass-Trebdl
frente a Ryegrass. La produccion de leche fue superior en Kikuyo muy probablemente por su
mejor estructura.

Palabras claves: bovinos, pastos, fraccion del pasto, gases de efecto invernadero, produccion
de leche

Abstract:

The research was carried out at the Irquis Experimental Farm belonging to the University of
Cuenca, Azuay province, Ecuador, at 2,663 meters above sea level with the following
coordinates 1773890 E and 9659302 N, it is temperate climate, temperature between 8 and 14
¢ C, relative humidity 80% and a rainfall of 639 mm / year. The research was carried out during
16 weeks, between the months of December 2018 to March 2019. The animal response was
determined as milk production based on three botanical composition patterns, with a
predominance of Kikuyo, in another with a predominance of Ryegrass and in another with an
Association of these and White Clover. The structure of the grasslands was determined. The
availability of forage was similar between the different types of grasslands, due to the time of
study and that the components measured in the grassland had a compensatory effect, likewise



the utilization in the Kikuyo pastures and the Ryegrass-Trebol Association was better compared
to Ryegrass. Milk production was higher in Kikuyo, most likely due to its better structure.
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Introduccion

Materiales y métodos

La investigacion se realizo en la Granja Experimental de Irquis, perteneciente a la Universidad
de Cuenca, ubicada en el km 23 de la via Cuenca — Girdn, de la parroquia Victoria del Portete,
perteneciente al canton Cuenca, Provincia del Azuay a 2663 msnm, con las siguientes
coordenadas 1773890 E y 9659302 N, con un clima templado frio y una temperatura entre 8 y
14°C, humedad relativa del 80 % y una pluviosidad de 639 mm/afio. Los muestreos se
realizaron en las 40 ha de pastizales dedicadas al grupo de produccion de leche y al grupo de
reemplazo de vacas lecheras. El ensayo se realizé durante 16 semanas, comprendidas entre
los meses de diciembre del 2018 a marzo del 2019.

Variables medidas en el pastizal.

Se midio la estructura de los pastos en su % de hojas, tallos, inflorescencia y material muerto,
al tomar tres muestras de 500 g de ms del pasto al inicio, al intermedio y al final de todo el
periodo de evaluacion y la composicion botanica de cada pastizal (%). Se evaluo al inicio y
final de los cuatro meses del estudio con el metodo de los pasos (Corbea y Garcia Trujillo,
1982) con 100 observaciones por potrero, tomadas sistematicamente en lineas paralelas
separadas a 1m.

Registro de la produccion lactea y % de grasa y proteina de la leche.

El estudio se realizd exclusivamente al numero de animales que se encontraron en ordefio con
un promedio de 46 a 48 animales, tomando en consideracion la rotacion normal del hato
(animales que ingresan y salen), en epoca de invierno (diciembre 2018 — marzo 2019). Se
tomaron los datos del registro de la granja en cuanto a produccion/vaca/dia y también se
calcularon con esos datos, las variables de produccion de leche/vaca/ha/dia y por ha/afo. Se
utilizaron los datos de la grasa y proteina de la leche, obtenidos por técnicas del laboratorio de
Lactologia de la facultad de Ciencias Agropecuarias.

Disefio experimental, analisis estadistico y prueba de significacion.

Se aplico un diseno de blogues completamente aleatorizados (DBCA) en funcion de la calidad
y productividad de pasto, donde las franjas de terreno fueron el factor de bloques con replicas
de cada tratamiento. Se efectuo un Analisis de Varianza Simple (ANOVA), y Prueba de Duncan
(1955) para evaluar la significacion de los tratamientos.



Resultados y discusion

Tabla 1. Especie de pasto y su composicion estructural.

Especies Fraccion Fraccion Tallo | Fraccion | Fraccion
Hojas (%) (%) Material Inflorescencia

Muerto (%)
(%)

Ryegrass 49,62 a 22,01b 19,31b 9,06

Kikuyo 33,43 b 36,62 a 30,05 a —-

Asociacion 46,21 a 29,14 b 22,61b 2,04

Ryegrass-

Trébol

blanco

E.E. 0,17 0,35 1,16 0,02

Sig (P<0,05) * * *

CV (%) 6,66 5,19 8,22

Medias con letras distintas son significativamente diferentes (p < 0.05)

Para el Ryegrass se obtuvo casi un 50 % de hojas y un 22,00 % de tallos, lo cual esta ligado
a la ontogenia del Ryegrass, donde la fraccion hoja es mayor a la de la gran mayoria de
especies y la tallo es menor a la de otras especies a edades cercanas, producto de este factor
mencionado y tambien por el sostenido mejoramiento genetico dentro del genero Lolium, que
reporta un incremento en la hojosidad y reduccion de tallos y mayor velocidad de crecimiento,
gque ademas puede tener un significado en el mayor % de Material Muerto encontrado
(Hogdson, 2000; Lopez Villalobos et al., 2000; Holmes, 2006; INTA-Balcarce, 2012).

Estas cuestiones abordadas anteriormente se han confirmado en estudios a campo,
evaluaciones de germoplasma de Ryegrass en pequenas parcelas, experimentos en pastoreo
con vacas lecheras y revisiones del tema (Cardenas, 2011; Edwards et al., 2013; Grace et al.,
2018; Guevara et al., 2018).

Villalobos y Sanchez (2010) concluyeron que, en un periodo similar, el porcentaje de hojas en
las pasturas como el Ryegrass pudo disminuir respecto a otros trabajos, lo que repercute
negativamente en la produccion de biomasa, y se debe al estrés causado por la radiacion solar
alta, la precipitacion menor, las temperaturas minimas mas bajas en el afio y la cristalizacion
del rocio en las hojas del pasto Ryegrass. En un estudio encabezado por Andrade (2016), en
el cual estudia la estructura del Kikuyo en tres épocas del aiio, concluye que el porcentaje de
hojas fue del 41%, un resultado aproximado a nuestro estudio y para el porcentaje de tallos se
obtuvo un 30%, el cual es similar a nuestros resultados.



Estimacion de la Emision de Metano.

Tabla 2. Efecto del tipo de pasto en la produccion de leche/vaca y por ha, emisién
de metano y componentes de la leche.

Especies Produccidon | Produccion/ha | Metano(l/l) | Grasa(%) | Proteina (%)
de leche (kg) (kg/ha/d)
Ryegrass 9,79 a 25,16b 39,41 3,52 3,18
Kikuyo 10,46b 26,88a 38,54 3,66 3,24
Mezcla 10,19ab 26,18a 37,77 3,47 3,22
E.E. 0,20 0,41 1,12 0,09 0,06
Sig (P<0,05) * * NS NS NS
CV (%) 6,66 5,19 8,22 11,65 13,21

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p < 0.05).

En la tabla 2, se presentan los resultados de la estimacion de emisiones de metano y
produccion de leche en relacién a los pastizales comparados en el trabajo, que indican
diferencias significativas (P<0,05) el Kikuyo con 10,46kg/v/d y Ryegrass con 9,79kg/v/d,
mientras que para la asociacion Ryegrass-Trebol con un valor de 10,19 kg/v/d, no presenta
diferencia significativa con Kikuyo, ni Ryegrass respectivamente.

Es importante destacar que, en varios trabajos realizados en condiciones de los ecosistemas
andinos al sur de Ecuador, Vazquez y Pintado (2016) y Suquitana ef al., (2018) indican
producciones de leche por vaca en ordefo, superiores en sistemas lecheros con predominio
de pastos Kikuyo respecto a otros tipos de pasturas, lo que atribuyen a la mayor capacidad
adaptativa del Kikuyo a condiciones de mas baja fertilidad del suelo, bajos insumos
agrotécnicos e incluso a carga animal instantanea mas alta.

El Kikuyo es capaz de mantener una oferta de pasto con calidad nutricional adecuada para
permitir un consumo adecuado de hierba, cuestion que indican otros estudios como los de
Correa et al., (2008) en los Andes colombianos, al informar rendimientos superiores a 12 kg/v/d
en este tipo de pasto y también los reportes para el tropico alto de Australia de Lowe et al,,
(2012); Fulkerson et al. (2012) que indican producciones superiores a 13 kg/v/d cuando vacas
lecheras pastan en areas de Kikuyo.

Las cargas totales en cada rotacion en el sistema fueron altas (entre 2,52 y 3,27 UA/ha) y
favorecieron al rendimiento lechero del Kikuyo respecto a Ryegrass y la Mezcla, efecto que se
reporta por Garcia et al., (2014) al revisar sobre los estudios de potencialidad para produccion
ganadera del Kikuyo, al igual que, en los trabajos de Correa et al., (2008) y Fulkerson et al,,
(2013).

Vacas lecheras con una oferta importante de pasto Kikuyo bien manejado pueden producir
entre 13-16 kg/v (Revees, 1997). Para América Latina se han obtenido respuestas similares o
menores sin suplementacion por Correa et al., (2008b) y cuando se suplementan con niveles
moderados de balanceados pueden alcanzar producciones de leche entre 19 y 30 kg/v/d como
se reportan en los estudios de Granzin, (2003 y 2005) y Fulkerson et al., (2012) lo que indica



una relacion consistente entre el consumo total de materia seca y el rendimiento lechero, con
incremento de 0.8 kg de leche por cada kg de incremento en el consumo de Kikuyo, donde se
sefiala ademas que la variacion en el consumo individual del Kikuyo en varios estudios,
explicaron 73 % de la variacion en la produccion de leche/vaca, con las variaciones registradas
del peso vivo y la etapa de lactancia entre las vacas, pero indican que con media-baja
suplementacion las producciones pueden ser mayores a 20kg/v/d y que no se afecto el
consumo de la dieta completa (Fulkerson et al., 2012).

En relacion a los valores de metano potencialmente emitidos, no se encontraron diferencias
significativas entre pastizales para este indicador, lo que esta relacionado a los rendimientos
lacteos muy similares en los diferentes tratamientos en términos numéricos y las posibles
variaciones individuales en la produccion de leche/vaca y el ajuste de la ecuacion utilizada
Vermorel (19995) para un tiempo inferior de seis meses en |os registros tomados e incluso la
etapa de lactancia final que corresponde al grupo de ordefio superior a 270 dias, donde el
rendimiento declina independientemente de |la oferta diaria de alimento, lo que influye en las
estimaciones de metano (Johnson y Johnson, 1995; Basset-Mens et al., 2007; Beauchemin et
al., 2016; Roman Ponce y Hernandez Medrano,2016).

Vermorel (1995) informd, que la cantidad de metano producido por litro de leche en vacas se
reduce al aumentar el nivel de produccion. Blas ef al., (2008) plantean que la relacion
metano/produccion de leche disminuye desde 41,1 I/kg en vacas de 3.400 l/afno hasta 24,8 I/kg
en vacas de mayor capacidad productiva (6.500 kg/ano); lo cual coincide con la relacion
curvilinea obtenida por Machmuller y Clark (2006).

Se considera que en sistemas de produccidon de alta tecnificacion la produccién anual de
metano en animales adultos esta entre 60 y 126 kg. De Ramus et al (2003) igualmente reportan
en sus investigaciones, que las emisiones anuales de metano por novillas de carne en pastoreo
estuvieron entre 32 y 83 kg, y entre 60 y 95 kg, para vacas adultas, que pastoreaban diferentes
tipos de praderas.

No se encontraron diferencias significativas entre tipos de pastos por los % de grasa y proteina
de laleche, lo cual tiene que ver con los patrones muy similares de fermentacion acético-lactica
en rumen, con dietas predominantes de pastos, donde el mayor nivel de leguminosas en la
asociacion y el suministro de nitrogeno se compensa por el aporte de hojas en Kikuyo, el mayor
nivel de tallos en Ryegrass-Trébol y de material muerto en Ryegrass. (Lamela, 1990; Holmes,
2006; Comeron, 2012; Beauchemin et al.,2016; Grace et al.,, 2018), lo confirman en sus
diferentes estudios con baja y similar suplementacion de balanceados entre diferentes
pasturas.

Se considera que en sistemas de produccion de alta tecnificacion la produccion anual de
metano en animales adultos esta entre 60 y 126 kg, igualmente reportan en sus
investigaciones, que las emisiones anuales de metano por novillas de carne en pastoreo
estuvieron entre 32 y 83 kg y entre 60 y 95 kg para vacas adultas, que pastoreaban diferentes
tipos de praderas.

El dato mas alto en cada tipo de animal, corresponde a gramineas de baja calidad nutricional,
con sistemas de pastoreo continuo y baja disponibilidad forrajera, mientras que los datos mas
bajos corresponden a praderas mejoradas, a sistemas de pastoreo rotacional, fertilizacion y
con alta disponibilidad de forraje (De Ramus et al., 2003). Carmona, Bolivar y Giraldo, (2005)



reportan que, de acuerdo a las condiciones de la dieta, las emisiones de metano pueden variar
ampliamente, e indican que las caracteristicas nutricionales de la pastura tienen un efecto
marcado en la produccion de dicho gas.

Conclusiones

La disponibilidad de forraje fue similar entre los diferentes tipos de pastizales, debido a la época
de estudio, el forraje mejor aprovechado fue en los pastos Kikuyo (Pennisetum clandestinum)
y la Asociacién frente a Ryegrass (Lolium perenne). La produccién lechera con relacion a la
composicidon botanica no se encontrd ninguna diferencia entre los tres tipos de pastizales. La
emision de gas metano presentd una produccion similar para los tres tipos de pastizales,
encontrando una correlacion negativa entre la produccion y el porcentaje de hojas. La
produccion lactea es similar en los diferentes tipos de pastizales.
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