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Resumen

El implementar planes de manejo ambiental permite un desarrollo equilibrado y éptimo
para las poblaciones debido a que, mediante la implementacion de técnicas, minimiza el impacto
ambiental y permiten la conservacion de los ecosistemas. El presente estudio se llevo a cabo en
la comunidad de Jalupata, ubicada en el canton El Tambo provincia del Cafiar, en donde cierta
parte de su constitucion superficial forma parte del parque Nacional Sangay. EI cumplimiento de
los objetivos se fundamenta en el levantamiento de una linea base de la zona puntual con el fin de
determinar posibles focos de contaminacion en el area mediante andlisis en laboratorio para
considerar las caracteristicas fisico — quimico y bioldgicas del medio, para posteriormente plantear

un tratamiento objetivo

Finalmente, el Plan de Manejo Ambiental, se direcciond a los miembros de la comunidad
de Jalupata como a las Autoridades de cantén ElI Tambo. Proponiendo estrategias que permitan el
desarrollo de actividades agricolas y ganaderas, fundamentadas en procesos sostenibles. Se
determind procesos progresivos de contaminacion en donde el desbalance de compuestos quimicos
provoco alteraciones en los distintos medios, de igual forma al recabar informacion del entorno el
mismo no contaba con una data real derivando en sesgos en parte de la investigacion y concluyendo

en la necesidad de levantar informacién in situ del area para futuras investigaciones.

Palabras Clave: Evaluacion de impacto ambiental. Plan de manejo. Analisis ambiental.

Protecciéon. Reduccion.
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Abstract

The implementation of environmental management plans allows a balanced and optimal
development for the populations because, through the implementation of techniques, it minimizes
the environmental impact and allows the conservation of ecosystems. The present study was
carried out in the community of Jalupata, located in the canton of EI Tambo, province of Cafar,
where a certain part of its surface is part of the Sangay National Park. The objectives are based on
a baseline study of the area in order to determine possible sources of contamination in the area
through laboratory analysis to consider the physical, chemical and biological characteristics of the

environment and then propose an objective treatment.

Finally, the Environmental Management Plan was addressed to the members of the Jalupata
community and the authorities of the EI Tambo canton. Strategies were proposed to allow the
development of agricultural and livestock activities, based on sustainable processes. Progressive
contamination processes were determined in which the imbalance of chemical compounds caused
alterations in the different environments. Likewise, when collecting information from the
environment, there was no real data, resulting in biases in part of the research and concluding in

the need to collect information in situ in the area for future research.

Keywords: Environmental impact assessment. Management plan. Environmental analysis.

Protection. Reduction.
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CAPITULO I: INFORMACION GENERAL, MARCO TEORICO Y NORMATIVO.
1.1.  Identificacion del problemay justificacion
1.1.1. Problematica

La conservacion de los diferentes ecosistemas ha tomado un rumbo prioritario dentro de
las actividades humanas, debido a sus multiples beneficios, como el propio abastecimiento de agua
0 el cuidado de los suelos, permitiendo obtener un desarrollo sustentable. La potencial degradacién
de los ecosistemas y la consecuente pérdida de los recursos ambientales han derivado en la
busqueda de un adecuado manejo de los sistemas productivos para asi frenar su degradacion
acelerada. Las zonas altas de paramos, pajonales y bosques arbustivos han sido las mas afectadas
en los ultimos afios debido al progresivo aumento de las fronteras agricolas que no gestionan de

forma adecuada los recursos (Cargas Rios & Velasco Linares, 2011).

En el Ecuador, los ecosistemas se han visto afectados de forma considerable debido a la
actividad antrépica, siendo la agricultura y ganaderia extensiva las actividades econdémicas que
han llevado a los pobladores de ciertas areas a sobre explotar las zonas naturales del pais (Ramsay
& Oxley, 2001). Los procesos de deforestacion, cambio de uso de suelo, sobre pastoreo, uso de
agroguimicos entre otras técnicas agroproductivas han provocado en gran medida los problemas

de contaminacion de los recursos agua y suelo (Cargas Rios & Velasco Linares, 2011).

Esta problemaética se ha evidenciado dentro del canton El Tambo, en la cual se emplaza el
presente estudio En las consideraciones bibliograficas del Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial del canton, se muestra un avance significativo de la frontera agricola y
consecuentemente de la produccion ganadera, mismas que han tenido un aumento progresivo
afectando las zonas de pajonales y chaparros en las partes altas del cantén y que son puntos algidos
para el abastecimiento de agua en el territorio (GADMICEITambo, 2018).

11
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El cambio de uso de suelo en las zonas productivas, conlleva el empleo de productos
agroguimicos, pesticidas, insecticidas entre otros con el fin de tratar las problematicas productivas
tales como la baja fertilidad y la presencia de plagas, causando una progresiva contaminacion de
recursos ambientales tales como agua, aire, suelo y en consecuencia afectando a la flora y fauna,
incluso el mal uso de los terrenos agricolas ha provocado que las vertientes se pierdan. De igual
forma el desdén por el cuidado de las quebradas u otro tipo de vertientes al depositar basura,
desechos organicos, compuestos tensoactivos, aumentan el riesgo de dafio en estas zonas de

abastecimiento hidrico para el canton (GADMICEITambo, 2018).

La expansidn de la frontera agricola nace a partir de la aplicacién de la Ley de Reforma
Agraria, mediante la cual un gran nimero de personas acceden a tierras a través de la creacion de
organizaciones y cooperativas con fines ganaderos, tal es el caso de la Cooperativa Chacapamba

que pertenece a la comunidad de Jalupata dentro del cantéon EI Tambo (GADMICEITambo, 2016).

1.1.2. Justificacion

El desarrollo humano ha implicado desde tiempos ancestrales el aprovechamiento de los
recursos ambientales, sin embargo, en las ultimas décadas y considerando el extenuante
crecimiento de la poblacion humana a nivel mundial, el uso de los recursos ambientales ha tenido
un crecimiento progresivo, llegando incluso a la degradacién y disminucion de su capacidad de

restauracion.

Los ecosistemas de Paramos, cumplen un papel primordial en cuanto a la regulacién de los
recursos hidricos, pues estos almacenan el recurso y mediante las vertientes naturales como las
quebradas, riachuelos o sistemas subterraneos distribuyen el agua (Camacho, 2014). El

aprovechamiento de este recurso es intensivo por parte de los pobladores en las zonas montafiosas,

12
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debido a que es el principal y Unico sistema de aprovisionamiento de agua potable en el sector.
Otras de las funciones que cumple el paramo es la captacion del carbono y la moderacion del
cambio climatico y el equilibrio de los ecosistemas al permitir una dinamica entre el recurso

hidrico y los organismos que subsisten del mismo (Guilcapi Paredes & Sangovalin Rojas, 2019).

Los ecosistemas de tipo bosques andinos, ademas de representar un modelo natural de
desarrollo ecosistémico, tienen un valor adicional debido a su valor paisajistico, de igual forma su
estructura combinada permite el almacenamiento del recurso hidrico, proteccion de los suelos de
la erosion debido a la abstraccion por los arboles, almacenar CO2 debido a la vegetacion y generar

cantidades considerables de oxigeno (Chuncho Morocho & Chuncho, 2019).

Estos ecosistemas estan siendo transformados de forma abrupta debido a las actividades
antrdpicas, afectando de forma continua la provision de bienes y servicios ambientales. Précticas
inadecuadas de agricultura y ganaderia han provocado un deterioro a tal nivel que muchas zonas

naturales no podran regenerarse en los siguientes 50 afios (Lozano et al., 2016).

El avance de la frontera agricola, desbroce de chaparros y especies nativas del pAramo y la
pesca indiscriminada en los rios de agua dulce entre otros son las probleméticas de mayor jerarquia
que afectan estos ecosistemas. Es por ello que resulta primordial monitorear y analizar las
condiciones ambientales de las zonas donde se plantean emplazar proyectos agricolas con el fin
de promover el desarrollo de metodologias o actividades que estén acordes a un buen sistema de
manejo ambiental, asegurando su productividad y conservando el entorno (Guilcapi Paredes &

Sangovalin Rojas, 2019).

13
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1.2.  Obijetivos

1.2.1. Obijetivo General

Evaluar la calidad de agua y suelo y proponer un plan de manejo ambiental en la comunidad de

Jalupata del cantén EI Tambo, provincia del Cafar.

1.2.2. Objetivos Especificos
+ Evaluar la calidad de agua del rio Culebrillas mediante comparacién con la Normativa
Ambiental vigente.
+ Evaluar la calidad de suelo en funcién de su uso mediante comparacion con la Normativa
Ambiental vigente.
+ Proponer un plan de manejo ambiental enfocado en estrategias que permitan un equilibrio

entre el desarrollo de la comunidad y la conservacién de ecosistemas presentes.

14
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1.3.

Informacidén general del area de estudio.

MAPA DE UBICACION DE LA
COMUNIDAD DE JALUPATA
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y propuesta de un Plan de
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llustracion 1 Area de estudio.
Elaboracion: Autor
Fuente: (GADMIC EI Tambo, 2018)

El area de estudio es la comunidad indigena de Jalupata, comprende un total de 673,85 ha.

se encuentra ubicada en la sierra ecuatoriana, en la parroquia EI Tambo, canton EI Tambo,

provincia del Cafiar (Mapa de Jalupata en Cafar, 2020); en un rango altitudinal promedio de 3400

msnm, se encuentra en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Sangay y parte del area

de estudio forma parte del mismo (GADMIC EIl Tambo, 2018)

1.3.1. Medio Fisico.

1.3.1.1.
1.3.1.2.

Geologia

Formaciones geologicas
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Jalupata presenta las formaciones Turi (13,77%) y Volcanicos Pisayambo (86,23%).

Geologia Jalupata
Formacion
Tun |

Volcanicos Pisayambo 4 ‘

1cm = 301 metros
0 325 650 1300 1950 2600

T T T T T
11111 731000 732000 733000 734000

llustracion 2 Formaciones geoldgicas de la comunidad de Jalupata.
Elaboracion: Autor
Fuente: (GADMIC El Tambo, 2018)

1.3.1.3. Litologia

La formacion Turi se encuentra conformada por Andesitas a riolitas y piroclastos, por otro lado,

la formacion Volcanicos Pisayambo estd conformada por conglomerados, tobas y brechas.

1.3.1.4. Geomorfologia

La comunidad de Jalupata presenta cuatro tipos de unidades geomorfologicas. Asi tenemos
en la parte alta extendiéndose hasta la parte media a colinas medianas, ocupan un 59,04% de la
superficie de Jalupata. También presenta relieves escarpados con un 15% de superficie y en la
parte baja se presentan superficies de aplanamiento y vertientes convexas ocupan 15,30% y

10,66% respectivamente.

16
Luis Miguel Simbaina Guaméan



UNIVERSIDAD DE CUENCA

730000 731000 732000 733000 734000
I L L L N

Geomorfologia de Jalupata

- Colinas medianas
I Reiieve escarpado
:] Superficies de aplanamiento
- Vertientes convexas

9728000
L
T
9728000

9725000 9726000 9727000
1 L 1
T T

9726000 9727000

T
9725000

9724000
1
T
9724000

1cm = 301 metros
0 325 650 1300 1950 2600

T T T T T
730000 731000 732000 733000 734000

llustracion 3 Geomorfologia de la comunidad de Jalupata.
Elaboracion: Autor
Fuente: (GADMIC EI Tambo, 2018)

1.3.1.5. Hidrologia

Parte de Jalupata se asienta en la microcuenca del rio Culebrillas perteneciente a la
subcuenca hidrografica del rio Cafar. El rio Culebrillas o rio San Antonio como también es
conocido es la principal fuente hidrica de la comunidad y del cantén EI Tambo. Ademas, presenta

pequefas quebradas entre ellas la quebrada del rio Qushcurrun.

1.3.1.6. Clima

1.3.1.6.1. Temperatura

La temperatura promedio varia desde los 4°C a los 10°C. Las temperaturas mas altas se
presentan en los meses mayo, junio y agosto mientras que las temperaturas bajas en los meses
enero, marzo y octubre. La temperatura en la comunidad de Jalupata se ve influenciada por su
cercania al paramo.
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Precipitacion

La pluviosidad media anual se encuentra en un rango de 500 mm a 750 mm. El Plan de

Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton ElI Tambo presenta la pluviosidad media

mensual del canton y los meses con picos de precipitacion son febrero y abril, los cuales se pueden

apreciar en la ilustracién 4. De igual forma en base a la informacion cartografica de Isoyetas del

Ecuador, se ha podido corroborar el rango medio de precipitaciones anuales.

1.3.1.6.3.

Precipitacion promedio mensual del canton

El Tﬂnlbo (nn»n) PRECIPITACION EL. TAMBO

Mes Precipitacién promedio
140 (mm)
Enero 43.4

120 Febrero 99
100 Marzo 37.4
Abril 122.1
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60 Tunio 3287
Julio 50,9
40 Agosto 12.3
20 Septiembre 44.6
Octubre 33.4
0 & . o N o e o < P & Nc.w.i embre 62.1
S & Q.\& \\ﬂ x-\{‘ S %5 ‘ S\\“ N\\\\* ‘ J\X‘ & Diciembre 57.5
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llustracion 4 Precipitacion promedio mensual del cantén EI Tambo.
Elaboracion: Autor.
Fuente: (GADMIC EI Tambo, 2018).

Viento

En el canton EI Tambo las mayores velocidades de viento se han registrado en los meses

de junio, julio, agosto y septiembre correspondientes al verano. La velocidad varia en funcién de

la altura del lugar y medio geografico. En la tabla 3 se puede observar las velocidades medias

mensuales registradas en el canton:
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Tabla 1 Velocidad de viento media mensual en el cantén ElI Tambo.

Enero 4.4
Febrero 3,9
Marzo 4,7
Abril 4,4
Mayo 7,5
Junio 75
Julio 91
Agosto 11,4
Septiembre 10,1
Octubre 4,7
Noviembre 4,2
Diciembre 4,8
Promedio 6,39

Elaboracion: Autor.
Fuente: (GADMIC EI Tambo, 2018).
1.3.1.6.4. Humedad relativa

La humedad relativa depende la velocidad de viento, temperatura y precipitacion de la
zona, aumentando en los meses de altas precipitaciones y disminuyendo para los meses secos. En

la tabla 4 se detallan los valores promedio mensuales de humedad relativa en el canton

Tabla 2 Humedad relativa media mensual en el cantén El Tambo

Enero 88
Febrero 91
Marzo 81
Abril 90
Mayo 80
Junio 78
Julio 79
Agosto 70
Septiembre 74
Octubre 87
Noviembre 89
Diciembre 93
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| Promedio | 83,33 |

Elaboracién: Autor.
Fuente: (GADMIC EI Tambo, 2018).

1.3.1.7.  Sueloy pendiente

Jalupata presenta suelos con pendientes de 5 a 12 %; las principales limitantes son la
pedregosidad, son suelos muy salinos (mads de 16 mmhos/cm), o mas de 15% de sodio
intercambiable, tienen un drenaje escaso 0 muy escaso y un manto freatico muy superficial (menor
a 0,25 m de profundidad) o fluctuante. También se presentan suelos con pendientes fuertes que
van desde 25 al 50 %, con suelos poco profundos muy susceptibles a la erosion hidrica. La zona
de estudio tiene una clase textural franca, es decir existe un equilibrio en su composicién entre
arena, limo y arcilla. El horizonte superior es de color negro debido a su alto contenido de materia
organica (Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal Intercultural Comunitario del Cant6on

El Tambo, 2014, 2018).

1.3.2. Medio Biético

1.3.2.1. Cobertura vegetal

En cuanto a la cobertura y uso de suelo, en la zona mas alta se encuentran pajonales, en zonas
mas bajas cercanas a rios se puede encontrar gramineas de las familias Festuca y Alchemilla. Se
observa también ampliacion de la frontera agricola pudiendo encontrarse cultivos de cereales,
cultivos de escarda como la papa y melloco (Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
Intercultural Comunitario del cantén ElI Tambo, 2014, 2018). Los usos de suelo en la comunidad
de Jalupata identificados segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantén El

Tambo se muestra en la llustracién 5:
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USO DE SUELO EN LA COMUNIDAD DE JALUPATA

Evaluacién de la calidad de agua y suelo
y propuesta de un Plan de
Manejo Ambiental en la comunidad de Jalupata del
cantén El Tambo, Provincia del Cafiar
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llustracion 5 Uso de suelo en la comunidad de Jalupata.

Elaboracion: Autor

Fuente: (GADMIC EI Tambo, 2018)

1.3.3. Medio socioecondmico

1.3.3.1. Demografia

El canton ElI Tambo, segun el ultimo censo de poblacién y vivienda realizado en el afio
2010, cuenta con una poblacion de 9475 habitantes presenta una poblacion mayormente joven. De
estos 4 674 habitantes (49,32%) se ubican en la zona urbana y 4801 habitantes (50,68%) en la zona
rural. Asi también, el 53,94% de la poblacion son mujeres y el 46,05% son hombres. La densidad
poblacional es de 1,42 habitantes por hectarea. La comunidad de Jalupata presenta una poblacion

de 243 habitantes. Segln una encuesta realizada por el equipo campo del GAD Municipal del
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canton a los pobladores de las diferentes comunidades, en Jalupata un 93% se considera indigena

y un 7% se identifica como mestiza (GADMICEITambo, 2018; INEC, 2010).

1.3.3.2.  Vivienda

En la siguiente tabla se detalla el acceso a vivienda en el cantdon EI Tambo tanto en el &rea urbana

como rural:

Tabla 3 Tipo de vivienda en el cantén EI Tambo.

88,70%

74 1 75 3,18%

14 6 20 0,85%

29 137 166 7,05%

2 2 4 0,17%

1 - 1 0,04%
1.118 1.237 2.355 100,00%

Elaboracion: Autor
Fuente: (INEC, 2010)

1.3.3.3. Educacion

La tasa de asistencia a un establecimiento de ensefianza en el canton es de 47%, de ello el
24% esta en el area rural y el 23% en el area urbana. En cuanto a la escolaridad un 52% de la
poblacion urbana tiene algin grado de escolaridad por otro lado en la poblacion rural un 48% tiene
algun grado de escolaridad sin embargo el grado maximo cursado por la mayoria es el séptimo afio
de educacion basica. EI 13% de la poblacion no sabe leer ni escribir de los cuales el 9% esta en el

area rural y el 4% en el area urbana (GADMICEITambo, 2018; INEC, 2010).
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El cantdn cuenta con 12 instituciones educativas, 10 de las cuales son escuelas que cuentan
con preescolar hasta el séptimo afio de educacion béasica, una de ellas es particular. También existe
1 unidad educativa (educacién basica y bachillerato) y el colegio EI Tambo; 5 de las 12
instituciones se ubican en el centro cantonal y las demas se distribuyen en algunas comunidades.
Ademas, existen centros de desarrollo infantil para el buen vivir CIBV y en algunas comunidades
cuentan con el programa CNH impulsado por el INNFA y el GAD provincial del Canar

(GADMICEITambo, 2018; INEC, 2010).
1.3.3.4. Migracion

Segun (GADMICEITambo, 2018; INEC, 2010), las personas que migraron al exterior en
el canton El Tambo, de 2001 a 2010, fueron 13454 de las cuales 11803 migraron a Estados Unidos,
1148 a Espafia y los demés a otros paises. El 36% de la poblacion migrante fue del area urbana
mientras que el 64% fue del &rea rural. Un 63% fueron hombres y el 37% de la poblacion migrante
mujeres. La motivacion para migrar en su mayoria fue por trabajo, sin embargo, estudio y union

familiar son otras de las motivaciones para la migracion.

1.3.3.5.  Servicios bésicos

+ Energia eléctrica: Del total de viviendas habitadas 2242 (95,20%) viviendas se proveen
de energia de la empresa eléctrica de servicio publico, 4 (0,17%) cuentan con un generador
eléctrico, 1 (0,04%) vivienda obtiene su energia mediante panel solar, 3 (0,13%) utilizan
otro medio de obtencién de energia y 105 (4,46%) viviendas no cuentan energia eléctrica
(INEC, 2010).

+ Recoleccion de Basura: 1367 (58,05%) viviendas cuentan con el servicio de recoleccion
de basura, 32 viviendas (1,36%) arrojan la basura a un terreno baldio o una quebrada, 887
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viviendas (37%) queman su basura, 17 (0,72%) la entierran, 5 (0,21%) la arrojan a un rio,
acequia o canal y 47 viviendas (2%) la disponen de otras maneras (INEC, 2010).

+ Agua: En cuanto a provision de agua, 1 407 viviendas (59,75%) son parte de la red pablica
de agua, 41,75% en el area urbanay 18% en el area rural; 61 (2,59%) utilizan agua de pozo,
835 viviendas (35,46) obtienen el agua de un rio, acequia, canal o vertiente, 3 (0,13%) se
proveen mediante un carro repartidor y 49 viviendas (2,08%) tienen otros medios de
obtencion como recoleccion y almacenamiento de agua lluvia (INEC, 2010).

+ Servicio Higiénico: En cuanto al tipo de servicio higiénico que disponen las viviendas en
el cantdn, en 1230 viviendas (52,23%) el servicio estd conectado a la red publica de
alcantarillado, 438 (18,60%) estan conectados a pozo séptico, 243 (10,32%) conectado a
pozo ciego, 48 servicios (2,04%) tienen descarga directa a un rio o quebrada, 39 (1,66%)
son letrinas y 357 viviendas (15,16%) no disponen de un servicio higiénico (INEC, 2010).

+ Teléfono Convencional: Aproximadamente 564 hogares poseen servicio telefénico
(23,54%), mientras que unos 1832 no lo tienen (76,46%) (INEC, 2010).

+ Internet: 96 hogares poseen esta herramienta (4,01%), mientras que 2300 no la tienen
(95,99%) (INEC, 2010).

+ Salud: El cantén cuenta con un centro de salud que atiende las necesidades de toda la
poblacion y se ubica en el centro cantonal. Ademas, existe un puesto de salud en la
comunidad de Coyoctor. Cabe recalcar que el principal problema de salud atendido en estos
centros es el parasitismo (INEC, 2010).

1.3.3.6. Trabajoyempleo

Segun el ultimo censo de poblacion y vivienda (INEC, 2010), la poblacién en edad de

trabajar (PET) en el canton EI Tambo es de 7437 habitantes de los cuales 3378 habitantes
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pertenecen a la poblacion econdmicamente activa (PEA) y 4059 son poblacion econdmicamente

inactiva (PEI). De la PEA 58,23% son hombres y 41,77% son mujeres.

En la provincia del Cafiar, la tasa de desempleo es de 3,46%, la tasa de ocupacion plena de
24,58% y la tasa de subempleo de 71,88%, esta informacién se recoge en el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial del Cantén EI Tambo en base a la Encuesta Nacional Empleo,

Desempleo y Subempleo ENEMDU (GADMIC EIl Tambo, 2018).
1.3.3.7.  Actividades econémicas

Las principales actividades econdmicas de EI Tambo son la agricultura y ganaderia, un
36,31% de la PEA se dedica a esta actividad principalmente en el area rural, seguidas por la
construccion con el 10,11% de la poblacién econdmicamente activa. A continuacion, se presenta

un cuadro con las actividades econémicas realizadas en el canton:

25
Luis Miguel Simbaina Guaméan



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Tabla 4 Actividades econdmicas en el cantén El Tambo por sector.

Area Urbana o Rural
N Rama de actividad (Primer nivel) Area Area

Urbana | Rural Total | Porcentaje

sector primario
318 914 1232 36.31%
2 3 3 0,15%

sector secundario

151 65 216 6.37%

- 4 4 0,12%
5 2 T 0.21%

79 164 343 10,11%

sector terciario

256 72 328 9.67%
a0 69 259 7,63%

Actividades de alojamiento y servicio de comidas 36 14 50 1.47%
_D Informacion y comunicacion 17 4 21 0,62%
11| Actividades financieras y de seguros 17 8 25 0.74%

13 4 17 0,50%

14 | Administracion publica y defensa 88 ag| 137 4,04%

15| Ensefanza 130 28| 158 4,66%

16 | Actividades de la atencion de la salud humana 47 7 54 1,59%

17 | Artes. entretenimiento y recreacién 5 4 ] 0.27%

18 | oOtras actividades de servicios 29 7 36 1,06%

19 de los hog como 58 64 122 3,60%

1 29| no declarado 109 142| 251 7.40%
21| Trabajador nuevo 65 34 99 2.92%

Total 1733]  1e60] 3393| 100.00%

Elaboracion: Equipo técnico PDOT EIl Tambo, 2015
Fuente: (INEC, 2010)

1.3.3.8.  Directiva de la comunidad

Calixto Huerta

Paola Yupa Nivelo

Vicepresidenta

Yolanda Sanchez

Tesorera

José Huerta

Secretario

Joselo Tenesaca

Quinto Vocal

Calixto Pulchizaca

Segundo Vocal

Celestina Espinoza

Olivia Yupa

Cuarto Vocal

Tercer Vocal

llustracion 6 Directiva de la comunidad de Jalupata
Elaboracion: Autor

Fuente: (J. Huerta, comunicacion personal, marzo de 2021)
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1.4. Marco Tedrico

1.4.1. Recursos ambientales y Ecosistemas

Un recurso natural puede definirse como todo factor que relaciona al ser humano con su
entorno inmediato, tenemos asi al agua, suelo, aire, flora y fauna todo ellos en relacion constante
dentro de lo que denominamos “Ecosistema”. Segiin (Armenteras et al., 2016), un ecosistema es
un “Conjunto de organismos y su medio fisico que interactian en un lugar”, son estructuras
dindmicas complejas donde los organismos dependen unos de otros para obtener resultados de
desarrollo 6ptimo (Mack & Mayer, 2016). Cuando existe una variabilidad considerable dentro del
ecosistema este tendra una repercusion inmediata en los distintos miembros de la escala que

forman el ecosistema local (Cuenca et al., 2015).

Sin embargo, y bajo casos documentados, se ha podido observar en ciertas ocasiones que
los ecosistemas son adaptables al entorno, es decir evolucionan para soportar las nuevas
circunstancias que el medio impone generando nuevas caracteristicas fenotipicas (de caracter
observable) o incluso genotipicas (cambio en la estructura genética del organismo), estas
variaciones obligaron a llevar procedimientos nuevos en los ecosistemas en donde ciertos
organismos que no lograron adaptarse fueron reemplazados por otros, todo ello expresado en
largos periodos de tiempo. Sin embargo, en los Gltimos afios se ha podido observar un cambio
brusco en los entornos lo que dificulta la capacidad de adaptacion de los ecosistemas, y el dafio es

tan grave que se pierde toda la estructura del sistema biolégico (Montes & Lomas, 2018).

Los procedimientos bioldgicos sostenidos en el ambito de un aprovechamiento sustentable,
buscan que las actividades a realizarse dentro de las estructuras eco sistémicas no generen variantes
de muy alto nivel que puedan repercutir en las cadenas bioldgicas de los organismos. Las metas
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de la conservacién y manejo de los ecosistemas se resumen en el cuidado neto del ecosistema en
relacion a la necesidad humana, donde la estabilidad ecoldgica se sustenta en dos variables la

resistencia y resiliencia (Cuevas Reyes, 2010).

La resistencia y resiliencia se componen por fases de desarrollo, en primera instancia se
activa la modalidad de resistencia en donde los organismos del ecosistema intentan sobrevivir a
las nuevas realidades del entorno mostrando cambios fisicos o genéticos, en tiempos de larga
duracion, sin embargo, la resiliencia definida como la capacidad de adaptarse a las nuevas
circunstancias y en lo posible regresar a las condiciones en las cuales se encontraba se define en
una segunda fase una vez que se especifica un equilibrio eco sistémico en un entorno. Los analisis
de estos parametros han tenido una mayor preocupacién en los Gltimos afios debido a la
importancia econdmica que muestran los ecosistemas para los productores de muchas localidades

del mundo (Oropeza et al., 2015).

El paramo se constituye como un ecosistema de montafia, cuya importancia radica en la
biodiversidad que protege como medio de desarrollo, asi como los servicios ambientales que
provee como regulacion y conservacion del recurso hidrico y el almacenamiento de carbono
atmosfeérico. Su distribucidon se encuentra entre los andes de Peru, Ecuador, Colombiay Venezuela
entre los 3100 y 4000 m.s.n.m (Nagua Ifiaguaso, 2015). Presenta temperaturas bajas y
generalmente muy himedas esto debido a las frecuentes lluvias y neblinas; asi también, una mayor
irradiacion solar diversificando sus especies. Se puede encontrar pajonales, humedales, tuberas y
especies particulares como frailejones. Lamentablemente este ecosistema se ve amenazado por la
actividad antrdpica; asi, cultivos agricolas, ganaderia, expansion urbana, plantaciones forestales y
un manejo inadecuado del recurso agua han generado la degradacion de este ecosistema (Galeas

etal., 2012), (GREENPEACE, 2013).
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Los bosques andinos se conforman como parte de los ecosistemas mas diversos y a la vez
mas fragiles a nivel mundial, ubicados en zonas escabrosas de fuertes pendientes y expuestos a
procesos de erosion natural por las precipitaciones (Galeas et al., 2012). En el Ecuador pueden ser
encontrados a una altura promedio de 2400 a 4200 m.s.n.m (Castillo, 2016).. Ubicados en areas de
clima templado con alta incidencia de niebla y humedad durante gran parte del afo, siendo ello
una razén para encontrar en la corteza de los arboles especies de briofitas, liquenes, epifitas y
hemiepifitas. Esta vegetacion cumple papeles de labor como la regularizacion del agua y

proteccion de los suelos (Bossman, 2005).
1.4.2. Ecosistemas locales. EI Tambo

El proceso se focaliza dentro del canton ElI Tambo cuya zona alta estd poblada
principalmente por pajonales y sistemas propios del paramo andino sin embargo, esta area ha sido
considerablemente afectada por el avance de la frontera agricola, las zonas medias del canton
promulgan principalmente la produccion agricola y ganadera, siendo asi que toda la extension
territorial comprende en un 17,58 % al proceso de uso de suelo con cultivos de ciclo corto y pasto
natural (Llambi et al., 2012). Gran parte de la zona norte del cantdn se encuentra localizada dentro
del territorio que corresponde al Parque Nacional Sangay, concurriendo ello dentro de un desnivel

altitudinal que bordea los 2600 a 4300 m.s.n.m. (GADMICEITambo, 2016).

En concreto dentro de los multiples ecosistemas internos que posee el sistema de “Paramo”,
para el Cantén ElI Tambo se pueden definir los siguientes, Herbazal bambusoide montano alto y
montano alto superior del paramo que se localizan desde los 3000 a 4100 m.s.n.m, con pendientes
considerables, sus suelos son de tipo pedregosos (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2012).
Herbazal inundable montano alto y montano alto superior de paramo siendo el sector donde se
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acumula gran cantidad de agua, su localizacion se halla entre los 3300 y 4500 m.s.n.m. Las
facciones del suelo en este sector tienen mucha mayor incidencia en la variedad ecosistema del
lugar, sin tener una relacion directa con la gradiente altitudinal estas areas poseen un balance
hidrico positivo es decir el volumen de agua que ingresa a la zona es mayor que el de salida por
evapotranspiracion por lo cual se poseen sistemas de humedales en gran medida

(GADMICEITambo, 2016).

El Parque nacional Sangay se ubica entre las provincias de Tungurahua, Cafar,
Chimborazo y Morona Santiago, con precipitaciones en promedio que rondan los 500 — 4000
mm/afio, con temperaturas entre los 6 y 24°C que permite albergar ecosistemas como el bosque
siempre verde montano bajo, bosque de neblina montano, pAramo herbaceo, paramo seco, paramo
de almohadillas, matorral himedo montano bajo, herbazal lacustre y bosque siempre verde pie
montano. Esta zona ha estado siempre en constante dinamismo debido a las condiciones
hidrogréficas y naturales, pues se debe sefialar que en la zona de Morona Santiago se encuentra
ademas el volcan Sangay que en los ultimos afios ha generado variaciones constantes en la zona,
sus emisiones de cenizas han sido un factor determinante en las comunidades cercanas pues el
especificar riesgo de afeccion por volcanes, determina que procedimientos pueden o no llevarse a

cabo en la zona (MAAE, 2020).
1.4.3. Calidad de los Recursos

El generar un proceso de evaluacion y mantenimiento de los recursos es primordial para el
equilibrio de los sistemas ecolégicos, la calidad del agua puede ser interpretada de distintas formas,
en su interpretacion funcional hace referencia a los distintos usos de la misma en los ecosistemas,
ambientalmente se identifica como la estructura que permite mantener un sistema equilibrado
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(Ministerio del Ambiente de Espafia, 2000). Es asi que la calidad del agua se califica en base a su
naturaleza quimica, fisica y bioldgica, dependiente directamente de las actividades que se realicen

a su alrededor (ONU, 2014), (Lozada et al., 2009).

La calidad del suelo se puede definir dentro de la utilidad que puede generar para un uso
especifico en una escala amplia del tiempo (Cruz et al., 2004). Se consideran los componentes
fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo y sus interacciones, Ecoldgicamente hace referencia a la
capacidad de aceptar, almacenar y reciclar agua, minerales y energia, asi también el sostener la

productividad y habitat de la flora y fauna (Garcia & Ramirez, 2012).

Para la evaluacién de la calidad de los recursos, en el presente caso el agua y el suelo, la
comunidad cientifica ha desarrollado metodologias en donde se analizan parametros fisicos
quimicos y bioldgicos, pardmetros que pueden variar con respecto a las consideraciones de cada
territorio y a las normas propuestas para el mismo (Lozada et al., 2009) (Quintero Rendon et al.,
2010). Una metodologia de andlisis de estos parametros consiste en un indice aplicado donde se
asigna una ponderacion a cada pardmetro en funcién de diversos factores propios del lugar de
evaluacioén tales como problematica especifica de contaminacion, politicas publicas, normas e
idiosincrasia. Cada indice tiene su tabla referencial que indica la calidad que presenta el recurso
en base al resultado del célculo del indice mediante la aplicacién de ecuaciones (Toledo &

Mendoza, 2016) (Vargas Machuca, 2010).

Sin embargo, este método presenta algunas limitaciones. En el caso de los indices de
calidad estos no presentan una informacion completa de la calidad del recurso, no son de aplicacion
universal debido a la variacién de condiciones medioambientales de cada sitio de estudio, no
pueden evaluar todos los riesgos presentes, pueden ser sesgados y subjetivos en su formulacién
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(Lozada et al., 2009). Asi también, el método por bioindicadores presenta algunas desventajas, no
permiten obtener una medicion puntual sino en todo el tiempo en el que el microorganismo estuvo
expuesto, la variacion genotipica y la edad puede dificultar el analisis, puede existir influencia del
entorno, la informacion obtenida es cualitativa y no cuantitativa, es necesario aplicar analisis
fisico-quimicos y toxicologicos para obtener una evaluacién integral, se requiere experiencia para
una identificacion taxondmica correcta, el muestreo implica mayor tiempo (Gonzales & Lozano,

2004).

Ademas de los métodos expuestos, se puede realizar una evaluacion de los parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos del agua y suelo en base a la Normativa Ambiental vigente en la
zona de estudio. Los limites permisibles para los diferentes parametros son definidos por la
Autoridad Ambiental segln el uso del recurso pudiendo dar una vision de la calidad del recurso
segun la actividad que se realice en dicha zona y si es apto para el desarrollo de la vida, si es

saludable tanto para el ser humano como para toda la vida presente (MAAE, 2015b).

Posterior al analisis de los recursos y en caso de existir una variacion considerable a los
limites de calidad se puede puntualizar que dicha calidad se ha visto afectada y es primordial
establecer estrategias que permitan mitigar los impactos que la actividad antrépica ha causado, asi
como prevenir futuros dafios. Los planes de manejo ambiental son documentos que establecen
estrategias de forma detallada y de manera cronoldgica permitiendo prevenir, mitigar, controlar,
corregir y compensar los impactos ambientales negativos o de otra forma acentuar los impactos

positivos que una obra o actividad ha causado (MAAE, 2019).

1.4.4. Dafio a los recursos ambientales y ecosistemas
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Los recursos ambientales comprendidos en los pardmetros de aire, suelo y agua dentro de
los ecosistemas se mantienen en equilibrio constante mediante mecanismos dindmicos que
permiten la consecucion de actividades para preservar o mantener las relaciones entre los
organismos que interacttan en dicho medio, estos equilibrios en muchos de los casos son bastante
fragiles y se pueden ver modificados al minimo contacto con un elemento externo. Es asi que en
los Gltimos afios se ha podido observar que varios ecosistemas a nivel mundial han sufrido
deterioros a tal nivel que los procedimientos para su recuperacion, en base a los estudios técnicos

y cientificos, apuntan a una resiliencia que tendra varios afios de duracién (Pefa et al., 2016).

Los procesos de afeccion a los paramos pueden ser de indole natural (deslizamientos,
rodaduras de material pétreo, inundaciones, sismos, flujos volcanicos) o antropogénica misma que
ha sido la mas habitual en cuanto al dafio de este tipo de sistemas, siendo asi que los disturbios o
afectaciones se categorizan en razon a tres factores segun la extension, frecuencia e intensidad. En
las afecciones de tipo antropicas las m&s comunes han sido por la ganaderia, agricultura, quema
de material vegetal, mineria y produccién o uso forestal de las especies locales. Todas estas
técnicas han llevado a generar un deterioro tal en ciertas partes del paramo andino que los suelos
de tipo limosos principalmente muestran un cambio en su composicion bioquimica lo cual los
vuelve incluso inh&biles para el desarrollo de especies locales (Cargas Rios & Velasco Linares,

2011).

Otro de los procesos significativos que ha generado un dafio considerable a los paramos es
el pastoreo o la ganaderia neta, pues ello conlleva a la presencia de animales de gran peso y con
estructuras de pezufias que al apisonar el suelo del paramo lo deterioran, incluso se ha tenido la
particularidad que ciertas especies vegetales no soportan el peso de los animales y mueren en el

acto. La agricultura extensiva en conjunto con las quemas en las zonas altas ha producido un
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deterioro considerable en los paramos lo cual ha derivado en una pérdida progresiva y alarmante

de zonas de proteccidn en los paramos andinos (Cargas Rios & Velasco Linares, 2011).

Si bien el aspecto de recuperacion, en conjunto con la respectiva sancion al responsable del
acto de destruir o generar un dafio a los recursos ambientales, ha sido un aspecto legal que varios
paises han desarrollado con premura y con el objetivo concreto de determinar metodologias
eficientes para reducir el impacto ambiental en los diferentes territorios, esta medida no ha sido
direccionada de la mejor manera en varios paises (Silva Torres, 2012). Pues se ha podido observar
que si bien los estatutos de regulacién y control legales existen, su aplicabilidad en el territorio es
dificultosa pues las autoridades tienden a desviar objetivos y reducen importancia a la problematica
ambiental, lo cual agravia los estadios de la afeccion en la zona volviendo irreversibles los dafios

causados (Pefia et al., 2016).

Entre los dafios que se han podido observar y cuantificar en la zona de paramos debido a
la intervencion humana, y particularmente en el Ecuador se pueden citar aspectos como el
hidrol6gico, en donde las cuencas con buen nivel de escorrentia y que no presentan dafios en sus
estructuras ecosistémicas en el pais, pueden manejar hasta un 75 % del volumen de agua lluvia
que reciben. Sin embargo, con la intervencion humana con acciones como la deforestacion, la
pérdida del suelo para el desarrollo de especies de flora y fauna ha sido progresiva a tal nivel que
varios animales que antes se mostraban con mayor frecuencia en los territorios hoy son
dificilmente observables. Con ello los ecosistemas incurren en procesos de desequilibrio que

posteriormente derivan en dafios considerables (Crespo et al., 2014).

A ello se debe sefialar que el impacto que ejerce de manera global el cambio climético, es

mas acentuado en la zona de los paramos andinos del pais, pues los ecosistemas son mas sensibles
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a los cambios bruscos en las condiciones climaticas de su entorno. Es asi que en los Gltimos afios
en los paramos del Ecuador se ha podido observar un deterioro de hasta el 48,30 % de los suelos
gue conforman este ecosistema, potenciado principalmente por el avance progresivo de la frontera
agricola. Los abruptos cambios de clima han producido un dafio en los componentes ambientales,
como lo es el agua, que producen la degradacién de los suelos mediante un proceso erosivo

(Cornejo, 2015).

Los sistemas que buscan una mejora en la productividad proponen el desarrollo de métodos
agricolas y ganaderos integrados en donde la explotacién de ciertos sectores del paramo llegue a
ser sustentable, es decir adaptar las actividades en &reas donde se tenga registros de intervencion
con el fin de obtener un mejor aprovechamiento y generando un minimo impacto ambiental; por
ejemplo la ventaja del uso de especies menores como ovejas en los paramos debido a que estos no
deterioran de forma abrupta el suelo, con un cuidado controlado se permite el desarrollo de los

mismos de manera ambientalmente sustentable (Molina & Andrade, 2011).
1.4.5. Aumento de la frontera agricola

El desarrollo humano a lo largo de la historia se ha fundamentado en el aprovechamiento
de los recursos ambientales a su alrededor, la base de su crecimiento y mejora se da en torno a la
facil disponibilidad de productos para el consumo. Es asi que el sistema agricola a lo largo de los
afios se ha potenciado de maneras proporcionales a las necesidades de la poblacién lo cual ha
llevado a que la necesidad de generar recursos sea mucho mas grande para la especie (Vélez
Proafio, 2010). Esta necesidad ha obligado a la intensificacion de los procesos productivos a nivel
global lo cual deriva netamente en mejorar los productos de consumo agricola para abastecer la
necesidad alimentaria mundial, a partir de la Il Guerra Mundial se inician los procesos para el uso
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de componentes quimicos dentro de las industrias en donde los pesticidas, plaguicidas entre otros
tipos de quimicos comenzaron a ganar terreno en los campos agricolas, pues su “eficacia” en el
tratamiento de plagas y mejora en los tiempos de produccion llevo a los ganaderos a una falsa idea

de produccion eficiente, sin considerar los dafios a futuro (Viteri Salazar & Toledo, 2020).

Esta nueva modalidad de produccion acelerada llevo a los agricultores a buscar mas espacio
fisico para generar una produccion masiva, es asi que desde el 2006 incluso se pudo observar un
alza en los precios de los productos alimenticios de hasta un 24 o 50 % de sus valores originales
en especial en la zona sur del planeta, ello impulso con mayor aceleracion al productor destinar
mas areas de campo para las pertinentes labores agricolas. En las zonas rurales se pudo evidenciar
un aumento de hasta el 46% en las zonas de ocupacion para cultivos pastoriles y de cereales a nivel
de Sudamérica para finales del 2008 (Trapaga Delfin, 2012). Ello ha provocado que los
productores deforesten los bosques cercanos a sus zonas de produccion con el fin de ganar mas
espacio y producir con mayor intensidad debido a la mejora en los precios de comercializacion de
los productos alimenticios, sin embargo este modelo de produccidn abrasiva ha generado
consecuencias graves en el territorio pues los dafios se han comenzado a evidenciar como por
ejemplo la activacion de riesgos por deslizamiento debido a los cultivos en zonas de alta pendiente
0 a la tala de arboles, mismos que ayudan en la estabilizacion del suelo, estabilidad que se ha

perdido con la pérdida de esta vegetacion debido al aumento de zonas agricolas (Lopez, 2012).

En el Ecuador esta realidad ha sido mucho mayor y evidenciable especialmente en las zonas
de la sierra ecuatoriana en donde la produccion agricola se volvidé mas intensiva, en especial en las
zonas donde la oportunidad laboral es reducida, considerado como un factor directo para que
ciertas familias decidan cambiar a las actividades agricolas y al ser familias numerosas la necesidad

de produccion aumenta. El territorio nacional ha perdido a lo largo de la ultima década hasta el
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45% de las zonas forestales y bosques protectores dentro de los limites analizados debido al avance
de la frontera agricola, anexo a ello los dafios como desertificacion o deslizamientos de alto nivel
derivados de las malas préacticas agricolas (Ojeda et al., 2020)(Colloredo et al., 2017). Mediante el
uso de sistemas de labor conjunta como el uso del programa socio — bosque en donde se intentaba
juntar a los duefios de predios cuya ubicacion espacial considere un bosque protector o areas
protegidas, y que mediante la aplicacion de incentivos econémicos fomentar el cuidado de dichas
areas, fue una iniciativa del Ministerio del Ambiente, misma que al dia de hoy si bien tiene
usuarios, estos no estan cumpliendo a cabalidad los acuerdos pues las necesidades econdmicas de
los ultimos afios ha obligado al uso extensivo de tierras para mejorar productividad y con ello la

economia de las familias rurales.

En el pais se puede considerar que el uso de tierras productivas no alcanza en ciertas
ocasiones las 5 ha de produccién, sin embargo, se debe tener en cuenta el alto nimero de
productores en el territorio y la adquisicion de predios en zonas de vulnerabilidad ambiental, a ello
también se le puede anexar el proceso de las quemas controladas que generan perdida de cobertura
vegetal, dafio en los ecosistemas y afeccion al suelo, pues en estas quemas en ocasiones se
depositan productos quimicos que alteran las condiciones del suelo y que debido a la geodindmica
del suelo pueden ser transportados hacia otras zonas del territorio agraviando asi la contaminacion

en ciertas areas (Davila Cevallos & Gonzales Estrella, 2013).

Otra de las grandes problematicas ocasionadas por el avance de la frontera agricola y el
proceso productivo sin un enfoque de proteccion ambiental es el deterioro de los ecosistemas y
por ende la perdida de las especies de flora y fauna, como se ha podido observar bajo las
consideraciones de analisis de los planes de desarrollo y ordenamiento territorial muchas de las

especies locales de los distintos territorios se han perdido y los moradores ya no las avistan como
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hace varios afios atras (Enrique et al., 2019). La problematica por el mal manejo de los recursos
ha derivado en el deterioro de las cadenas tréficas a lo largo de los distintos ecosistemas
territoriales, ademas condicionado por la fragilidad que ciertos componentes de los ecosistemas
poseen ante cambios bruscos, incluso en el caso del pAramo en donde su actividad como regulador
de fuentes hidricas o para el manejo como captadores del CO2 se ve deteriorada derivando en
procesos de erosidn progresiva y por ende la perdida de zonas de vegetacion, esto ha sido
observado en los ultimos afios con mayor intensidad en las zonas de paramos pues al deteriorar las
fuentes hidricas el sistema de regulacién natural no puede cumplir su funcion y se deteriora toda

la red hidrica conectada (Liliana et al., 2019), (Moberg et al., 2019).
1.4.6. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Este sistema se estructura como el conjunto de medidas, procesos, protocolos o actividades
encaminadas a la reduccion, mitigacién o eliminacion de los pasivos ambientales que puedan
derivarse de un proyecto, obra o actividad. Este proceso aglomera areas no solo desde el punto de
vista ambiental, sino también desde la vision social, econdmica, salud, y de equipamientos con el
fin de que ninguna de ellas pueda tener algun tipo de repercusion en el entorno de labor (Ibafiez

Esquivel, 2012).

Gracias a la intervencion del ministerio del ambiente dentro del ambito de sus
competencias se desarrollan procesos de regularizacion ambiental dentro del pais en donde se
enmarcan los procesos pertinentes para evitar que las actividades que se ejecutan dentro de la
jurisdiccion territorial tengan una repercusion dentro del ambiente, es asi que en base a la
normativa nacional se dictan los acapites que deben de poseer los Planes de Manejo Ambiental a
nivel nacional con el fin de resguardar los ecosistemas y al entorno mismo de la actividad
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(Montaguano Solis & Salamea Ramirez, 2012). El plan de manejo se sustenta en la base de
informacion de cada actividad en particular con el fin de revisar las condiciones de desarrollo de
cada item, es asi que el levantamiento de una linea base es esencial con fin de especificar las
medidas a tomar desde el punto de vista preventivo o incluso en casos de darse eventualidades en

el desarrollo de los procesos (MAAE, 2019).

Dentro del punto de vista econémico el PMA se estructura como un modelo en el cual se
facultan la adquisicién o implementacion de medidas valoradas econémicamente con el fin de
generar un paliativo a las actividades a ejecutarse y no causen el dafio que en su totalidad podrian
ocasionar, incluso un PMA se sustenta como las medidas econémicas necesarias que evitan a
futuro un gasto mayor a los usuarios facultandose no solo dentro del &ambito de cuidado ambiental,
sino también como una forma de “blindaje”, ante costos innecesarios que pueden evitarse a futuro

por la mala ejecucion de los pasivos ambientales (Valencia, 2012).

Los aspectos preventivos del PMA conducen a una estructura organizada que evita dafos
de mayor indole dentro del proyecto que puedan afectar a los trabajadores, al entorno o al mismo
avance neto del proceso, es asi que ellos ayudan a actuar de forma instantanea en caso de suscitarse
eventualidades. EI PMA puede ser usado en programas ya en ejecucion con el fin de regular sus
actividades y que no generen un impacto negativo, incluso pueden regular medidas cautelares para
procesos que ya estén generando dafios al proyecto. Sin embargo, en casos de afecciones de gran
nivel es recomendable y bajo las instancias de la ley ecuatoriana el uso de planes de accién o
emergentes necesarios para tomar acciones inmediatas en el territorio (Amaya Herndndez &

Morales Ramirez, 2018).
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1.5. Marco normativo
1.5.1. Normativa Nacional Aplicable

1.5.1.1. Constitucién del Ecuador

Seccién quinta/ Suelo: Art. 409.- Es de interés publico y prioridad nacional la conservacién
del suelo, en especial su capa fértil. Se establecera un marco normativo para su proteccion y uso
sustentable que prevenga su degradacion, en particular la provocada por la contaminacién, la
desertificacion y la erosion. En areas afectadas por procesos de degradacién y desertificacion, el
Estado desarrollard y estimularé proyectos de forestacion, reforestacion y revegetacion que eviten
el monocultivo y utilicen, de manera preferente, especies nativas y adaptadas a la zona (Asamblea

Nacional, 2008).

Seccion sexta / Agua: Art. 411.- El Estado garantizard la conservacion, recuperacion y
manejo integral de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al
ciclo hidroldgico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el
equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. La
sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y

aprovechamiento del agua (Asamblea Nacional, 2008).

15.1.2. Codigo Orgénico de Ordenamiento Territorial Autonomia y Descentralizacion

(COOTAD)

Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.- Parrafo 7 Los gobiernos
autonomos descentralizados parroquiales rurales promoveran actividades de preservacion de la
biodiversidad y proteccion del ambiente para lo cual impulsaran en su circunscripcion territorial

programas y/o proyectos de manejo sustentable de los recursos naturales y recuperacion de
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ecosistemas fragiles; proteccién de las fuentes y cursos de agua; prevencién y recuperacion de
suelos degradados por contaminacidn, desertificacion y erosion; forestacion y reforestacion con la
utilizacion preferente de especies nativas y adaptadas a la zona; y, educacion ambiental,
organizacion y vigilancia ciudadana de los derechos ambientales y de la naturaleza. Estas
actividades seran coordinadas con las politicas, programas y proyectos ambientales de todos los
demas niveles de gobierno, sobre conservacion y uso sustentable de los recursos naturales

(Asamblea Nacional, 2015).

Art. 466.- Atribuciones en el ordenamiento territorial. - Parrafo 3. El plan de ordenamiento
territorial debera contemplar estudios parciales para la conservacion y ordenamiento de ciudades
0 zonas de ciudad de gran valor artistico e historico, proteccién del paisaje urbano, de proteccién
ambiental y agricola, econémica, ejes viales y estudio y evaluacién de riesgos de desastres. Con el
fin de garantizar la soberania alimentaria, no se podra urbanizar el suelo que tenga una clara
vocacion agropecuaria, salvo que se exista una autorizacién expresa del organismo nacional de

tierras (Asamblea Nacional, 2015).
15.1.3.  Codigo Orgénico del Ambiente

Art. 85.- De la regulacion de las actividades de conservacion, manejo y restauracion para
la generacion de servicios ambientales. Los servicios ambientales no son susceptibles de
apropiacion. Quienes por su accion u omisidon permiten la conservacion, manejo sostenible y
restauracion de los ecosistemas y con ello contribuyan con el mantenimiento de su funcion
ecoldgica, su resiliencia y por ende el flujo de los servicios ambientales, podran ser retribuidos, de
conformidad con los lineamientos que dicte la Autoridad Ambiental Nacional. En las actividades
de conservacion, manejo y restauracion para la generacion de servicios ambientales existira el
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prestador y beneficiario. La Autoridad Ambiental Nacional garantizara que todas estas actividades
se realicen en términos justos, equitativos y transparentes considerando las formas asociativas de
economia popular y solidaria. Se desarrollaran incentivos para promover las iniciativas de
investigacion, desarrollo e innovacion para la conservacion, uso y manejo de los servicios

ambientales.

Art. 99.- Conservacion de paramos, moretales y manglares. Sera de interés publico la
conservacion, proteccion y restauracion de los paramos, moretales y ecosistema de manglar. Se
prohibe su afectacidn, tala y cambio de uso de suelo, de conformidad con la ley. Las comunas,
comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos participaran en el cuidado de estos ecosistemas

y comunicaran a la autoridad competente, cualquier violacion o destruccion de los mismos.

Art. 258.- Criterios para las medidas de adaptacion. Para el desarrollo de las medidas de
adaptacion al cambio climético se tomardn en cuenta los siguientes criterios: 2. Considerar los
escenarios actuales y futuros del cambio climético en los instrumentos de planificacion territorial,
el desarrollo de infraestructura, el desarrollo de actividades productivas y de servicios, los

asentamientos humanos y en la proteccion de los ecosistemas (MAAE, 2017).
1.5.1.4.  Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente

TITULO VIl / ECOSISTEMAS FRAGILES

CAPITULO | DISPOSICIONES GENERALES

Aurt. 258.- Conservacion, uso sostenible y restauracion. - La Autoridad Ambiental Nacional

podra dictar medidas adicionales para la conservacion, proteccion y uso sostenible de ecosistemas
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fragiles sin afectar sus procesos y ciclos vitales evitando su fragmentacion por actividades

antropicas.

Las actividades de restauracion ecoldgica establecidas en el Codigo Organico del Ambiente

daran prioridad a la recuperacion y rehabilitacion de ecosistemas fragiles (MAAE, 2019).

1.5.1.5. Normativa Nacional Ecuatoriana en parametros de Agua

15.1.5.1. Registro oficial N° 387 del 4 de noviembre del 2015

En referencia a la Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: Recurso Agua
Dentro de su apartado 5.1.1 “Criterios de calidad para aguas de consumo humano y uso
doméstico”’ y en el sub parrafo 5.1.1.2 “Esta Norma aplica a la seleccion de aguas captadas para
consumo humano y uso doméstico, para lo cual se deberdn cumplir con los criterios indicados en

la TABLA 1 (MAAE, 2015b).

Tabla 5 Criterios de calidad de fuentes de agua para consumo humano y doméstico. Fuente:
(MAAE, 2015b).

Parametro Expresado como Unidad s I\_/Igmmo
Permisible
. Sustancias solubles
Aceites y Grasas en hexano mg/l 0,3
Arsénico As mg/l 0,1
Coliformes Fecales NMP NMP/100 ml 1000
Bario Ba mg/l 1
Cadmio Cd mg/I| 0,02
Cianuro CN= mg/l 0,1
Cobre Cu mg/| 2
Unidades de
Color Color real Platino< Cobalto 75
Cromo hexavalente Cr +6 mg/l 0,05
Fluoruro F< mg/I 15
Demanda Quimica de
Oxigeno DQO mg/l <4
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (5 dias) DBOs mg/l <2
Hierro total Fe mg/l 1,0
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Mercurio Hg mg/ | 0, 006
Nitratos NOs; mg/l 50,0
Nitritos NO; mg/l 0,2
Potencial Hidrégeno pH unidades de pH 6-9
Plomo Pb mg/l 0,01
Selenio Se mg/l 0,01
Sulfatos S04 <2 mg/l 500
Hidrocarburos Totales
de Petrdleo TPH mg/l 0.2
Unidades
Turbiedad nefelométricas de UNT 100
turbiedad
15.15.2. Normativa para la toma de muestras de AGUA

El procedimiento para la toma de muestras en referencia al parametro del agua, se lo hace
en base a las normas técnicas ecuatorianas, para el presente caso en referencia a las normas:
NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2169:2013. AGUA. CALIDAD DEL
AGUA. MUESTREO. MANEJO Y CONSERVACION DE MUESTRAS (INEN, 2013a) y
NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2176:2013 AGUA. CALIDAD DEL AGUA.

TECNICAS DE MUESTREO (INEN, 2013b).

1.5.1.6. Normativa Nacional Ecuatoriana en parametros de Suelo

En lo referente al manejo del suelo la normativa ecuatoriana se permite expedir varias
directrices para el control del mismo, desde el manejo de residuos solidos, hasta el control de la

calidad del suelo segun el territorio y las areas que se activen en labor dentro de este.
1.5.1.6.1. Caodigo Organico del Ambiente

En conformidad del Capitulo V CALIDAD DE LOS COMPONENTES ABIOTICOS Y

ESTADO DE LOS COMPONENTES BIOTICOS se cita en el articulo 190 “De la calidad
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ambiental para el funcionamiento de los ecosistemas. Las actividades que causen riesgos o
impactos ambientales en el territorio nacional deberan velar por la proteccion conservacion de los
ecosistemas y sus componentes bidticos y abioticos, de tal manera que estos impactos no afecten
a las dindmicas de las poblaciones y la regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y

procesos evolutivos, o que impida su restauracion.”

Art. 191.- Del monitoreo de la calidad del aire, agua y suelo. La Autoridad Ambiental
Nacional o el Gobierno Auténomo Descentralizado competente, en coordinacion con las demas
autoridades competentes, segln corresponda, realizaran el monitoreo y seguimiento de la calidad
del aire, agua y suelo, de conformidad con las normas reglamentarias y técnicas que se expidan
para el efecto. Se dictaran y actualizaran periédicamente las normas técnicas, de conformidad con
las reglas establecidas en este Codigo. Las instituciones competentes en la materia promoveran y
fomentardn la generacion de la informacion, asi como la investigacion sobre la contaminacion
atmosférica, a los cuerpos hidricos y al suelo, con el fin de determinar sus causas, efectos y

alternativas para su reduccion.

Art. 197.- Actividades que afecten la calidad del suelo. Las actividades que afecten la
calidad o estabilidad del suelo, o que puedan provocar su erosion, seran reguladas, y en caso de
ser necesario, restringidas. Se priorizard la conservacion de los ecosistemas ubicados en
zonas con altas pendientes y bordes de cuerpos hidricos, entre otros que determine la

Autoridad Ambiental Nacional (MAAE, 2017).

1.5.1.6.2. Acuerdo Ministerial 061 Reforma al Texto Unificado de Legislacion Ambiental

Secundaria y Medio Ambiente Libro VI
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Segun el Paragrafo 11 del suelo se establece en el Art. 212.- Calidad de Suelos. - Para
realizar una adecuada caracterizacién de este componente en los estudios ambientales, asi como
un adecuado control, se deberan realizar muestreos y monitoreos siguiendo las metodologias
establecidas en el Anexo Il y demas normativa correspondiente. La Autoridad Ambiental
Competente y las entidades del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, en el
marco de sus competencias, realizaran el control de la calidad del suelo de conformidad con las
normas técnicas expedidas para el efecto. Constituyen normas de calidad del suelo, caracteristicas
fisico-quimicas y bioldgicas que establecen la composicion del suelo y lo hacen aceptable para

garantizar el equilibrio ecoldgico, la salud y el bienestar de la poblacion (MAAE, 2015a)
1.5.1.6.3. Registro oficial N° 387 del 4 de noviembre del 2015

En referencia a la Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion
para suelos contaminados, dentro de su apartado 4.4.2 “Criterios de calidad del suelo”. - L0S
criterios de calidad del suelo son valores de fondo aproximados o limites analiticos de deteccion
para un contaminante presente en el suelo. Los valores de fondo se refieren a los niveles
ambientales representativos para un contaminante en el suelo. Estos valores pueden ser el resultado
de la evolucion natural del area, a partir de sus caracteristicas geoldgicas, sin influencia de
actividades antropogénicas. Los criterios de calidad del suelo constan en la Tabla 2 (MAAE,

2015D).

Tabla 6 Criterios para determinar calidad del suelo. Fuente: (MAAE, 2015b)

TABLA 1. CRITERIOS DE CALIDAD DEL SUELO
Parametro Unidad Valor
Conductividad uS/cm 2000
pH 6a8
Relacion de adsorcion de Sodio (indice SAR) 4*
Parametros inorganicos
Arsénico | mg/kg | 12
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Azufre (elemental) mg/kg 250
Bario mg/kg 200
Boro (soluble en agua caliente) mg/kg 1
Cadmio mg/kg 0.5
Cobalto mg/kg 10
Cobre mg/Kkg 25
Cromo Total mg/kg 54
Cromo VI mag/kg 0,4
Cianuro mg/kg 0,9
Estafio mg/kg 5
Fluoruros mg/kg 200
Mercurio mg/kg 0,1
Molibdeno mg/kg 5
Niquel mg/kg 19
Plomo mg/kg 19
Selenio mg/kg 1
Vanadio mg/kg 76
Zinc mg/kg 60
Parametros organicos
Benceno mg/kg 0,03
Clorobenceno mg/kg 0,1
Etilbenceno mg/kg 0,1
Estireno mag/kg 0,1
Tolueno mg/kg 0,1
Xileno mag/kg 0,1
PCBs mg/kg 0,1
Clorinados Aliféticos (cada tipo) mg/kg 0,1
Clorobencenos (cada tipo) mg/kg 0,05
Hexaclorobenceno mg/kg 0,05
Hexaclorociclohexano mag/kg 0,01
Fendlicos no clorinados (cada tipo) mg/kg 0,1
Clorofenoles (cada tipo) mg/kg 0,05
Hidrocarburos totales (TPH) mg/kg <150
Hidrocarburos Aromaticos ma/k 01
Policiclicos (HAPs) cada tipo gy ‘
1.5.1.6.4. Normativa para la toma de muestras del recurso natural SUELO

La toma de muestras del suelo se basa en la norma técnica ecuatoriana en lo que respecta

a la CALIDAD DEL SUELO. MUESTREO, en sus diferentes areas o aspectos de control,

NTE_INEN_ISO 10381 (INEN, 2014).
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1.5.2. Normas internacionales
Ante la ausencia de referencia de ciertos pardmetros en la normativa nacional vigente para

la evaluacion de la calidad de agua y suelo se tom6 como referencia normativa internacional:
Recurso agua

Decreto 1076 de 2015 que incorpora las modificaciones introducidas al Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible (Ministerio de ambiente y desarrollo

sostenible de Colombia, 2015).

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, mediante el cual se aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua y se establecen Disposiciones Complementarias (Ministerio

del ambiente de Peru, 2017).
Recurso suelo

Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, que establece las especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacién de suelos. Estudios, muestreo y analisis. (Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales de México, 2002).

Ademas, se referenciaron estudios como los de (Dobermann & Fairhurst, 2001) dentro de

este aspecto analitico.

1.5.3. Normativa nacional al Plan de Manejo Ambiental

1.5.3.1. Cddigo Organico del Ambiente

Art. 178.- De las guias de buenas practicas ambientales. Los operadores de actividades

cuyo impacto no es significativo, no tendran obligacion de regularizarse. En este caso, la Autoridad
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Ambiental Nacional dictard guias de buenas préacticas. Los operadores de proyectos, obras o
actividades de impacto ambiental bajo, para su regularizacién ambiental, requerirdn de un plan de
manejo ambiental especifico para estas actividades, de conformidad con la normativa secundaria

que se expida para el efecto.

Art. 181.- De los planes de manejo ambiental. EI plan de manejo ambiental sera el
instrumento de cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que comprende varios
subplanes, en funcién de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad. La finalidad del plan de
manejo sera establecer en detalle y orden cronoldgico, las acciones cuya ejecucion se requiera para

prevenir, evitar, controlar, mitigar, corregir, compensar, restaurar y reparar, segin corresponda.

Ademas, contendra los programas, presupuestos, personas responsables de la ejecucion,

medios de verificacion, cronograma y otros que determine la normativa secundaria.

Art. 182.- Modificaciones o actualizaciones al plan de manejo ambiental. De existir
razones técnicas suficientes y motivadas, de conformidad con las disposiciones contenidas en este
Codigo y normativa expedida para el efecto, la Autoridad Ambiental Competente podra requerir
al operador, en cualquier momento, que efectie modificaciones y actualizaciones al plan de

manejo ambiental aprobado. Estas modificaciones estaran sujetas a su aprobacion.

Art. 188.- De la revocatoria del permiso ambiental. La revocatoria del permiso ambiental
procedera cuando se determinen no conformidades mayores que impliquen el incumplimiento al
plan de manejo ambiental, reiteradas en dos ocasiones, sin que se hubieren adoptado los

correctivos en los plazos dispuestos.
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La revocatoria de la autorizacion administrativa, interrumpira la ejecucion del proyecto,
obra o actividad, bajo responsabilidad del operador. Adicionalmente, se exigira el cumplimiento
del plan de manejo ambiental, a fin de garantizar el plan de cierre y abandono, sin perjuicio de la

responsabilidad de reparacion integral por los dafios ambientales que se puedan haber generado.
Art. 316.- Infracciones leves. Seran las siguientes:

1. El inicio de un proyecto, obra o actividad categorizada como de bajo impacto sin la autorizacion

administrativa;

2. El incumplimiento de las obligaciones contenidas en la autorizacién administrativa o plan de

manejo ambiental, cuando no estén tipificadas como graves o muy graves (MAAE, 2017).
1.5.3.2. Reglamento al Codigo Organico del Ambiente

Art. 435.- Plan de manejo ambiental. - El plan de manejo ambiental es el documento que
contiene las acciones o medidas que se requieren ejecutar para prevenir, evitar, mitigar, controlar,
corregir, compensar, restaurar y reparar los posibles impactos ambientales negativos, segun

corresponda, al proyecto, obra o actividad.

El plan de manejo ambiental segln la naturaleza del proyecto, obra o actividad contendra,

los siguientes sub planes, considerando los aspectos ambientales, impactos y riesgos identificados:

Plan de prevencién y mitigacion de impactos;
Plan de contingencias;

Plan de capacitacion;

- + + ¥

Plan de manejo de desechos;
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+ Plan de relaciones comunitarias;
Plan de rehabilitacion de areas afectadas;
Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable;

Plan de cierre y abandono; vy,

- + + ¥

Plan de monitoreo y seguimiento.

Los formatos, contenidos y requisitos del estudio de impacto ambiental y plan de manejo

ambiental, se detallaran en la norma técnica emitida para el efecto.

Art. 483.- Monitoreos. - Los monitoreos seran gestionados por los operadores de proyectos,
obras o actividades mediante reportes que permitan evaluar los aspectos ambientales, el
cumplimiento de la normativa ambiental y del plan de manejo ambiental y de las obligaciones

derivadas de las autorizaciones administrativas otorgadas.

La Autoridad Ambiental Competente, en cualquier momento, podré disponer a los sujetos
de control la realizacion de actividades de monitoreo de calidad ambiental. Los costos de dichos

monitoreos seran cubiertos por el operador.

Art. 488.- Informes ambientales de cumplimiento. - Los informes ambientales de
cumplimiento deberan ser presentados por los operadores de proyectos, obras o actividades
regularizados mediante registro ambiental, con el fin de evaluar la observancia y cumplimiento de
la normativa ambiental vigente, plan de manejo ambiental y obligaciones derivadas de la
autorizacion administrativa ambiental, de acuerdo a los lineamientos que para el efecto emita la

Autoridad Ambiental Nacional.
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Los informes ambientales de cumplimiento podran incluir la actualizacion del plan de
manejo ambiental, de asi requerirlo. Los operadores deberan cancelar los valores por servicios
administrativos y adjuntar las respectivas facturas de pago de tasas administrativas al momento de

la presentacion del informe ambiental de cumplimiento.

Art. 500.- No conformidades menores. - Se consideran no conformidades menores las

siguientes:

a) Incumplimiento a los limites permisibles o a los criterios de calidad por parametro y fuente
muestreada;

b) Retraso o no presentacion de los documentos administrativos de control y seguimiento
ambiental en los términos establecidos;

c) Incumplimiento de las obligaciones técnicas descritas en los estudios ambientales, plan de
manejo ambiental u otras requeridas por la Autoridad Ambiental Competente (MAAE,

2019).
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CAPITULO II: METODOLOGIA
2.1. Tipo de Estudio
El presente proyecto se focaliza en un estudio de tipo exploratorio pues generando un
andlisis base del territorio se permite identificar las necesidades del mismo para posterior
establecer un estudio descriptivo de las condiciones encontradas y las posibles medidas propuestas

para mejorar en lo posible las estructuras del medio (Li et al., 2014).

2.2. Generacion de la linea base

El desarrollo de la linea base se enmarca en el proceso del levantamiento de la informacion
preliminar en el territorio en donde se describieron las caracteristicas de la zona considerando las
condiciones del medio bidtico, socioeconémico y fisico de la localidad mediante una revision
bibliografica y andlisis in situ (Garcia et al., 2013). En el caso de los cuerpos de agua, mediante un
andlisis cartografico de la situacion espacial se definen los puntos para la recoleccion de las

muestras de agua (Leroy et al., 2010) (Padro Polo et al., 2010).

En cuanto a la linea base neta que corresponde a las condiciones que se tiene en el territorio
se han tomado dos metodologias una de forma in situ y otra mediante el levantamiento de
informacion preliminar, informacion que se detalla en el apartado 1.3. Informacién general del
area de estudio del Capitulo | de la presente investigacién. Dentro de las instancias de
reconocimiento de las especies vegetales y de fauna en el territorio, ante la ausencia de informacion
bibliografica sobre dichas especies se realizdé un levantamiento de informacion mediante la
aplicacion del método Delphi (Strand et al., 2017) en donde mediante la participacion de actores
locales se obtuvo un conglomerado de informacion con respecto a las especies propias de la zona.
Con el fin de mejorar la fidelidad en cuanto a la toma de muestras vegetales locales y esclarecer

las especies que se tienen para trabajos particulares se utiliza la aplicacion web “PlantNet” misma
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que mediante el uso de imagenes de la planta puede identificar su especie, genero, nombre comun

entre otras caracteristicas (Pl@ntNet, 2021).
2.2.1. Método Delphi

Este método fue ideado en los afios 50 en el Centro de Investigacion estadounidense RAND
Corporation de Santa Monica por Laf Helmer y Theodore Gordon (Almenara & Moro, 2014;
Dutra, 2013). EI método Delphi consiste en que un grupo de expertos en el tema a indagar
respondan a un cuestionario, los participantes no tienen conocimiento de las respuestas de los otros
y durante el desarrollo de la encuesta los expertos no tienen comunicacion entre si (Veldsquez
Galvis et al., 2013). Este método es una herramienta que permite obtener informacion confiable y

es aplicado cuando la informacién es escasa (Dutra, 2013).

Para la aplicacion del método al presente estudio se definid al grupo de expertos, a los
pobladores de la comunidad ya que son los que tienen interaccidn directa con el medio y por ende
el conocimiento de las especies presentes en la comunidad. Se elabord una encuesta (Anexo 1)
cuyas preguntas se enfocan en determinar las especies de flora y fauna presentes en Jalupata segln
la observacion de los pobladores. Se aplicé la encuesta visitando a cada poblador en su domicilio,
siendo encuestados un total de 160 personas; el proceso se evidencia en los Anexos 2 y 3 con
algunos ejemplares de las encuestas realizadas y un registro fotogréafico. EI método fue aplicado
hasta el paso de la primera encuesta ya que el objetivo del presente trabajo no es un levantamiento
minucioso de las especies de flora y fauna sino el tener un conocimiento general de las mismas

para un adecuado planteamiento del plan de manejo.

2.2.1.1. Flora
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Mediante la aplicacion del método Delphi, en cuanto al proceso de participacion de actores
con la aplicacion de preguntas focalizadas, se obtuvo informacién sobre las especies de la
localidad. Posterior a ello en base a informacidn obtenida de webs para caracterizacion de especies,
asi como la ayuda de informacidn bibliografica y de igual forma como apoyo tecnoldgico mediante

el uso de aplicaciones mdviles se ha podido realizar la labor de identificacion y clasificacion.

Al trabajar en un area combinada de ecosistemas y entornos naturales, se vio necesario el
diferenciar las especies por cada zona, siendo estas emplazadas en distintas modalidades teniendo
las siguientes: Flora en zonas de cultivo para aprovechamiento de la poblacién, Zonas de paramo

y Zonas bajas de la comunidad.

Tabla 7 Especies de flora identificados en la zona baja de la comunidad de Jalupata

Eucalipto Eucalyptus globulus 88
Ciprés Cupressus sempervirens 88
Pino Pinus patula 80
Rambran Alnus acumiata 21
Quinua Chenopodium quinoa 56
Manzana Malus domestica 4
Campanilla de colores Campanula patula 4
Maiz Zea mays 68
Arveja Pisum sativum 52
Cebada Hordeum vulgare 16
Trigo Triticum aestivum 24
Haba Vicia faba 48
Papa Solanum tuberosum 64
Frejol Phaseolus vulgaris 16
Col Brassica oleracea 24
Lechuga Lactuca sativa 24
Remolacha Beta vulgaris 8
Coliflor Brassica oleracea 24
Cebolla verde/cebollin Allium fistulosum 4
Ajo Allium sativum 4
Zanahoria Daucus carota 8
Culantro Coriandrum sativum 4
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Melloco Ullucus tuberosus 20
Ocas Oxalis tuberosa 20
Mashua Tropaeolum tuberosum 16
Toronjil Melissa officinalis 20
Manzanilla Chamaemelum nobile 20
Escancel Aerva sanguinolenta 4
Amaranto Amaranthus mantegazzianus 4
Tomate Solanum lycopersicum 8
Sambo Cucurbita ficifolia 4
Zapallo Cucurbita maxima 4
Pepino Cucumis sativus 4
Fresa Fragaria 4
Capuli Fragaria x ananassa 8
Brocoli Brassica oleracea 4
Menta Mentha x piperita 12
Ruda Ruta graveolens 4

Elaboracion: Autor

Fuente: Aplicacion del método Delphi
(Instituto Nacional de Biodiversidad, 2021; Ordofiez Guillca & Vintimilla Zhingre, 2019;
Pobladores de la comunidad de Jalupata, comunicacion personal, marzo de 2021)

Tabla 8 Especies de flora nativa identificadas en la zona de paramo de la comunidad de Jalupata.

Chuquiragua Chuquiraga jussieui 44
Valeriana Valeriana officinalis 20
Tipo Minthostachys mollis 36
Ingapoleo Rumex obtusifobm 4
Quishuar Buddleja incana 52
Paja Stipa ichu 52
Quinua Chenopodium quinoa 68
Laurel Laurus nobilis 4
Romerillo Podocarpus sprucei 24
Pururug Sauranea sp 4
Chilca Baccharis latifolia 44
Sacha Capuli Vallea stipularis 4
Mora Rubus glaucus 24
Gullan Passiflora tripartita 12
Simbalos Solanum caripense 4
Aguarongo Puya hamata 4
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Galuay Oreocallis grandiflora 12
Shadan Baccharis tricuneata 4
Carne humana Jungia cf. rugosa 36
Cola de caballo Equisetum arvense 32
Musgo Bryophyta schimp 12
Menta Mentha spicata 28
Huicundo Tillandsia sp. 8
Shulala Salpichroa difusa 4
Poleo Mentha pulegium 16
Puma maqui Oreopanax ecuadorensis 8
Matico Buddleja globosa 20

Elaboracion: Autor
Fuente: Aplicacion del método Delphi
(Campoverde Lupercio & Verdugo Pillaga, 2008; Instituto Nacional de Biodiversidad, 2021;
Martinez, 2006; Ministerio del Ambiente del Ecuador & Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura, 2015; Pobladores de la comunidad de Jalupata,
comunicacion personal, marzo de 2021; Vasquez et al., 2014)

Tabla 9 Especies de flora nativa identificadas en la zona baja de la comunidad de Jalupata.

Moradilla Alternanthera porrigens 8
Mora Rubus glaucus 68
Penpinillo Banara guianensis Aubl 4
Altamiso(artemisa) Ambrosia artemisiifolia 64
Chilca Baccharis latifolia 80
Penco Agave americana 12
Menta Mentha spicata 8
Patacon Cissampelos pareira 8
Gullan Passiflora tripartita
Poleo Mentha pulegium 4
Shulala Salpichroa difusa 44
Guantug (Blanco, amrillo, rojo) Brugmansia arborea 4
Jalo Hesperomeles ferruginea
Simbalos Solanum caripense 36
Zigzi/zigsal Cortadeira selloana 44
Chiriziqui Oxalis sp 4

Elaboracion: Autor
Fuente: Aplicacion del método Delphi
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(Instituto Nacional de Biodiversidad, 2021; Olaya, 2017; Pobladores de la comunidad de
Jalupata, comunicacién personal, marzo de 2021)

Como estructura complementaria al anlisis de la vegetacion local mediante el método
Delphi se utilizo la aplicacion Plantnet misma que genera un preambulo para la especificacion de
especies locales, esta estructura utiliza un sistema comparativo fotografico de la red generando la

especificidad de la especie.

Tabla 10 Especies de flora nativa identificadas por la aplicacion Plannet.

& 2L Flora mundial Y

Especie vegetal local localizada
, en los pisos altitudinales de
& Buscar mayor nivel, sus raices son

Cortaderia selloana Zigsal
profundas por lo que ayudan a
‘Corrad‘eriase}llo;a'na‘(SchulL?Uizt.‘.au /7 IOS procesos de depuracién y
estabilizacion del suelo.
@ GPS Inhabilitado @
ADDITIONAL DATA ©
Place Chacapamba
Comment Zigzal
& AL Flora mundial v
Con tamafios de hasta 25 metros
de altura, de troncos gruesos y
‘ de corteza blanquecina y forma
— irreqular.  Este  tipo de . . .
S— g PO Pinus halapensis Pino
compuestos son los principales
S, en proteccion de la erosion del

suelo en sistemas de
recuperacion tecnificada.

@ GPs Inhabilitado ©
ADDITIONAL DATA G

Place Pino

Comment Chacapamba
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Se utiliza principalmente en la
medicina tradicional de los
pueblos locales, dicha planta

S sirve como estructura de la Chuquiraga spinosa Chuquiraga

. cadena ecosistémica local al
Chuquiraga spinosa Less ! . /7 K

Corpostiae brindar de albergue a las
Q GPS habido © especies nativas.
ADDITIONAL DATA @
Place Chacapamba
Comment Chuquiragua

& AL Flora mundial '

Utilizada por los locales dentro
del comercio de vegetacion

Q Busca como un fruto citrico es cotizado ~ Physalis peruviana L. Uvilla
dentro de los mercados internos
Physalis peruviana L . . .
Solanaceae  Z y externos del territorio.

@ GPS Inhabilitado ®

ADDITIONAL DATA @

Place Uvilla

Comment Chacapamba

2.2.1.2. Fauna

La estructura neta en cuanto a la caracterizacion de la informacién local para especies de
fauna se fundamenté en preguntas relacionadas a la identificacion comdn de las especies locales
por parte de la poblacion local, posterior a ello en base a la informacién digital se identifico que
especies son. De igual forma al constatar una corroboracién de parte de un gran ndmero de

personas con respecto a una misma especie, en relacion a la determinacion de flora, para el caso
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de fauna se ejecutd el mismo proceder en cuanto a la especificidad de animales con el fin de

mejorar la caracterizacion, con ello se definieron las siguientes tablas.

Tabla 11 Especies de fauna doméstica identificadas en la comunidad de Jalupata.

Vaca Bos Taurus 92
Borrego/ovejas Ovis aries 72
Chancho Sus scrofa omesticus 76
Perro Canis familiaris 112
Conejo Oryctologus cuniculus domesticus 72
Cuy doméstico Cavia porcellus 68
Caballo Equus caballus 72
Burro Equus asinus 60
Gato Felis catus 88
Gallina/gallo Gallus gallos domesticus 72
Pavo Meliagris gallopavo 4
Pato Anas platyrhynchus domesticus 36
Ganzo Anser enser 36
Trucha Salmo trutta 8
Chivo Capra aejagrus hircus 12

Elaboracion: Autor
Fuente: Aplicacion del método Delphi
(Instituto Nacional de Biodiversidad, 2021; Pobladores de la comunidad de Jalupata,
comunicacion personal, marzo de 2021)

Tabla 12 Especies de fauna nativa de paramo identificadas en la comunidad de Jalupata

Conejo Oryctologus cuniculus 76
Venado Cervus elaphus 88
Raposo Lycalopex culpaeus 88
Céndor Vultur gryphus 32
Puma Puma concolor 8
Curiquingue Phalcoboenus carunculatus 36
Llamingo Vicugna pacos 12
Perdiz Alectoris rufa 64
Sapo Bufonidae 88
Lombriz Lumbricidae 28
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Cuso (larva de escarabajo) Melolontha me_lolonta, Anoxia villosa, Phyllognatus 4
excavatus, Rhizotrogus sp, Phyllopertha horticola.

Gavilan Accipiter nisus 56

Lagartija Podarcis muralis 48

Raton Mus musculus 20

Chucurillo Mustela frenata 52

Guagoa (Puerco espin) Coendou rufescens 8

Aguila Spizaetus isidori 20

Cuy silvestre Cavia tschudii 28

Yamala Mazama Rufina 4

Elaboracion: Autor
Fuente: Aplicacion del método Delphi
(Instituto Nacional de Biodiversidad, 2021; Pobladores de la comunidad de Jalupata,
comunicacion personal, marzo de 2021)

Tabla 13 Especies de fauna nativa identificadas en la parte baja de la comunidad de Jalupata.

Shuta Blattodea 36
Chugo Pheucticus chrysogaster 48
Chirote Leistes bellicosus 12

Lagartija Podarcis muralis 24

Arafa Araneae 16
Alacran Scorpiones 16
Tértola Zenaida auriculata 48
Raposo Vulpes culpes 28

Guanchaca (Zarigiieya comun) Didelphis marsupialis 68
Chucurillo Mustela frenata 16

Raton Mus musculus 12

Pichilingo Selenidera spectabilis 24

Sapo Bufonidae 44

Gavilan Accipiter nisus 40

Saltamonte Caelifera 12

Mariquita Coccinellidae 16
Picaflor Trochilidae 8
Quinde Colibri thalassinus 32
Afiingo Conepatus semistriatus 28
Babosas Arion ater

Caracoles Helix aspersa

Luis Miguel Simbaina Guaman

61



g\_,% UNIVERSIDAD DE CUENCA

Elaboracion: Autor
Fuente: Aplicacion del método Delphi
(Instituto Nacional de Biodiversidad, 2021; Pobladores de la comunidad de Jalupata,
comunicacion personal, marzo de 2021)

2.3. Muestreo

La toma de muestras en el territorio nace de la necesidad de identificar si existe alteracion
en la calidad de los recursos agua y suelo con el fin de tomar decisiones en favor del ambiente y
sus ecosistemas locales (Grinberg & Gutiérrez, 2011). La toma de muestras para el caso del recurso
agua se lo realiz6 mensualmente durante los meses de diciembre 2020, enero, febrero y marzo
2021 con un total de 4 muestras puntuales. Segun lo estimado por el PDOT del cantén EI Tambo
la precipitacion promedio mensual es fluctuante, teniendo mayores picos de lluvia en los meses de
febrero y abril (GADMIC EI Tambo, 2018), por lo cual se comparan los resultados obtenidos
durante los meses de diciembre, enero y marzo contra los del mes de febrero, debido a la
consideracién que los resultados se pueden alterar en base a los volumenes de agua cambiantes en
las fechas citadas, todo ello en referencia a los limites dispuestos por la Normativa Ambiental

Vigente.

La toma de muestras de agua se lo hizo dentro del rio Culebrillas también conocido
localmente como San Antonio en 3 puntos (Tabla 14) comprendidos entre la parte alta, media y
baja del rio en el tramo que atraviesa a la comunidad de Jalupata, ello ejecutado a distancias
aproximadas entre los puntos de 620 metros (Anexo 4). La recoleccion se realizé en las primeras
horas de la mafana, las muestras se tomaron de la zona mas profunda del rio, en botellas de boca
ancha de polipropileno de capacidad de 2 litros previo a la desinfeccion del envase con agua
destilada, una vez llena la botella se procedio6 a taparla y rotularla. De cada punto se tomaron 4
litros de agua esto por exigencia del laboratorio. Las muestras para coliformes totales se tomo en
envases estériles para recoleccion de muestras de orina.
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Tabla 14 Ubicacién de los puntos de muestreo de agua.

Punto 1 734662,36m E 1 9728082,13m S
Punto 2 733036,91m E | 9727724,41m S
Punto 3 732520,44m E | 9727161,37Tm S

Elaboracion: Autor

Finalmente se almacenaron las muestras protegiéndolas de la luz y para mantener la
temperatura en hieleras, siendo entregadas para su analisis en laboratorio a la brevedad. Las
muestras obtenidas en el mes de diciembre fueron analizadas por el laboratorio de saneamiento de
ETAPA EP, mientras que las muestras de los meses de enero, febrero y marzo fueron analizadas
por el laboratorio “IHTALAB”. La toma de muestras se fundamenta en la norma técnica de
muestreo NTE INEN 2169: Agua. Calidad del agua. Muestreo. Manejo y conservacion de muestras
NTE INEN 2176: Agua. Calidad del agua. Técnicas de muestreo (INEN, 2013b) mismas que

presentan el Instituto Nacional Ecuatoriano de Normalizacion (INEN, 2013a).
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MAPA DE UBICACION PARA

LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

Evaluacion de la calidad de agua y suelo
y propuesta de un Plan de
Manejo Ambiental en la comunidad de Jalupata del
canton El Tambo, Provincia del Canar
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Mapa 1 Ubicacidn de los puntos para tomas de muestras de agua.
Elaboracion: Autor

Fuente: (GADMIC EI Tambo, 2018)
En cuanto al muestreo del suelo se lo hizo una sola vez considerando su calidad en cuanto a lo
establecido en la Norma Técnica Ambiental Nacional, a fin, de cumplir la veracidad de los analisis,
esto se lo hizo en un laboratorio acreditado de la ciudad de Azogues “IHTALAB”, generando una
totalidad de 11 muestreos en las fechas programadas. Para los analisis de la calidad de suelo, se
tomaron muestras simples de diferentes puntos previamente definidos mediante el analisis
cartografico del uso de suelo (Tabla 15). Se cavé un agujero en el punto de muestreo de 30cm de
largo x 30cm de ancho y 30cm de profundidad. Se recolectaron 2 libras de suelo por punto de
muestreo, las muestras se tomaron con guantes estériles de latex para evitar contaminacion. El

almacenamiento de igual forma fue en hieleras previo etiquetado de las mismas (Anexo 11). La
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toma de muestras se fundamentd en la normativa vigente: Acuerdo Ministerial 061 Reforma al

Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria y Medio Ambiente Libro VI, Anexo II:

Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para suelos contaminados

(MAAE, 2015b) y la norma técnica ecuatoriana, CALIDAD DEL SUELO. MUESTREO,

NTE_INEN_ISO 10381 (INEN, 2014).

Los puntos de muestreo se eligieron en funcion al uso actual del suelo en la comunidad

de Jalupata, segun se puede observar en la cartografia local se diferencian sistemas de suelos

mixtos y areas de uso dispersado a lo largo de dicha comunidad.

Evaluacién de la calidad de agua y suelo
y propuesta de un Plan de
Manejo Ambiental en la comunidad de Jalupata del
cantén El Tambo, Provincia del Cafiar
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Debido a la dispersion de ciertos usos y a las limitaciones de tiempo y presupuesto para el
estudio, se realiz6 un muestreo por uso de suelo excepto para los usos de 70% pasto cultivado y
30% vegetacion arbustiva y bosque natural en los cuales se desarroll6 un muestreo en un parche
ubicado en la parte alta de la comunidad, en la parte media y uno en la parte baja para cada uso;
siendo un total de 11 muestreos (Anexo 10). Posteriormente, se compararon y evaluaron los
resultados entre los usos determinando si cumplen o no con la normativa ambiental vigente del

Ministerio del Ambiente y Agua.
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Tabla 15 Ubicacién de puntos de muestreo de suelo y segln su uso.

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Punto 1 Bosque Natural 731193,83mE = 9725140,06m S
Punto 2 Pasto Cultivado 730250,17mE  9724019,70m S
Punto 3 Paramo intervenido con pasto y cultivos de ciclo corto  733020,07TmE  9726276,43m S
Punto 4 70% Pasto cultivado con 30% Maiz 731723,33mE = 9725449,21m S
Punto 5 Paramo 733274,77TmE = 9725951,26m S
Punto 6 Bosque Natural 732079,20mE  9726314,38m S
Punto 7 70% Pasto cultivado con 30% Vegetacion arbustiva 731067,48mE  9725023,19m S
Punto 8 Bosque Natural 730874,89mE = 9723701,25m S
Punto 9 70% Pasto cultivado con 30% Vegetacidn arbustiva 732400,27mE = 9726757,87m S
Punto 10 70% cultivos de ciclo corto con 30% pasto natural 730564,00mE  9723728,39m S
Punto 11 70% Pasto cultivado con 30% Vegetacion arbustiva 730949,81mE  9724158,31m S

2.3.1. Parametros de analisis

En cuanto a las condiciones fisicas y quimicas que permiten determinar si el
funcionamiento de un ecosistema es eficiente, o si se ha generado algun tipo de alteracién en su
respectiva estructura, el Ministerio del Ambiente y Agua del Ecuador ha determinado los limites
en los cuales se pueden encontrar los recursos con el fin de que puedan desarrollar su respectivo

ecosistema.

El recurso agua se define dentro de los siguientes parametros especificos en los periodos
determinados para el muestreo, mismos que se citan en el apartado 2.3 Muestreo, del presente

proyecto investigativo:

+ Demanda Bioquimica de Oxigeno
+ Fosforo Total
<+ Nitratos
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+ Oxigeno Disuelto
+ pH
+ Solidos Totales
+ Turbiedad

4+ Coliformes totales

En cuanto al recurso suelo los parametros se analizan con respecto a la investigacion
desarrollada por Institutos Nacionales que se han especializado en el tema, ello con referencia a
los parametros que no estan normados por los organismos locales. Para el caso en particular se
emplea la “Norma Técnica del Suelo” que plantea el Distrito Metropolitano de Quito, mediante su
Secretaria del Ambiente (SECRETARIA DEL AMBIENTE QUITO, 2013). Para el andlisis se
establecieron parametros que califiquen las condiciones del suelo, asi también clarificar las
posibles acciones a tomar en caso de existir dafios de consideracién. Los parametros analizados

son los siguientes:

Metales (Cd, Pb, Fe, Co, Zn)
Pesticidas

Materia Organica
Conductividad Eléctrica
Nitrégeno total

Fosforo total

Potasio

Calcio

pH

- F F F F F F FF

2.4. Analisis estadistico ANOVA
El método de andlisis de varianza 0 ANOVA, es un metodo estadistico que permite calcular

la variabilidad de un sistema de medicion y es el método més exacto para este fin (Arbeléez et al.,

68
Luis Miguel Simbaina Guaméan



ol

f,% UNIVERSIDAD DE CUENCA
2007). Cuando la variable independiente del analisis es categdrica entonces se usa ANOVA, el
analisis puede ser un factorial o multifactorial (Cayuela, 2010). En el caso del presente trabajo se
buscé encontrar la relacion entre los valores determinados para cada uno de los parametros de
calidad del recurso agua evaluados y la época del afio (meses) en el que se tomaron las muestras.

Se plantearon las hipotesis:

+ Ho: El comportamiento de los datos NO VARIA considerablemente entre si

+ Ha: El comportamiento de los datos VARIA considerablemente entre si.

Se aplicd el andlisis estadistico ANOVA mediante el software Excel y su herramienta de
analisis de datos con un 5% de error estadistico, es decir 95% de confiabilidad de datos. Se realizo
un analisis de varianza de un factor, finalmente se hizo la comparacion del Factor F calculado y F
critico para cada parametro a fin de aceptar o rechazar la hipétesis nula planteada basado en si F
calculado < F critico, la hipotesis nula Ho se acepta y si F calculado > F critico, la hipétesis nula

Ho se rechaza y se acepta la hipotesis alternativa Ha.

2.5. Matriz de impactos ambientales.

A fin de identificar y valorar los impactos ambientales que se presentan en la comunidad
de Jalupata se realizé una matriz de valoracion de impactos, la matriz aplicada fue Conesa-
simplificada. Esta matriz involucra los métodos de la matriz de Leopold y Batelle-Columbus, se
basa en la identificacion de acciones que causan impactos y factores ambientales susceptibles a ser
impactados (Conesa Fernandez, 1997). Se evaluaron los componentes: suelo, agua, flora, fauna,
paisaje y aspectos socioecondémicos y en relacion al impacto se evalu6 en base a los criterios

establecidos que se muestran en la Tabla 16. Finalmente, para calcular la importancia del impacto
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y definir la valoracion ambiental se aplicé la ecuacion que se muestra también en la Tabla 16

(Dellavedova, 2016; Encinas Malagén & Gomez de Balugera, 2011).

Tabla 16 Criterios Matriz de verificacion de impactos. Fuente: (Dellavedova, 2016).

POR VARIACION EN CALIDAD INTENSIDAD (IN)

Impacto positivo + Baja 1

Impacto negativo - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Mediano plazo 2

Extenso - Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

(Permanencia del efecto) (Por medidas naturales)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Mediano plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

1Ll (MC) ACUMULACION (AC)

(Reconstruccion por medios humanos) (Incremento progresivo)

Recuperable de manera inmediata 1 Simple 1

Recuperable a medio plazo 2 Acumulativo 4

Mitigable 4

Irrecuperable 8

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

Indirecto 1 Irreqular o aperiodico y discontinuo 1

Directo <4 Periodico 2
Continuo 4

IMPORTANCIA (1)

(1)=23IN+2EX+ MO +PE+RV+SI+AC + EF + PR + MC)

2.6. Plan de Manejo Ambiental

Concretado el analisis de calidad de los recursos hidricos y suelo, el analisis estadistico de
los resultados del recurso agua y la identificacion de impactos mediante la matriz Conesa-
simplificada, se elabor6 el Plan de Manejo Ambiental con miras a la mejora de la comunidad una

vez comprendida la realidad por la cual se atraviesa. Se determinaron medidas especificas que
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permitan mejorar las condiciones de la poblacion mediante actividades sostenibles y sustentables
con menor impacto ambiental preservando los recursos locales. Dicho plan bajo las
consideraciones de la normativa nacional vigente contempla varios esquemas internos mismos que
se detallan en el apartado 1.5.3.2. del marco normativo, en donde desglosara diferentes apartados
técnicos con el fin de que el proceso cumpla con las condiciones reales de la comunidad. De los
subplanes que establece la normativa se definieron y desarrollaron los que corresponden a los

objetivos del presente trabajo, siendo estos los siguientes:

Plan de prevencién y mitigacion de impactos.
Plan de contingencias

Plan de capacitacion.

Plan de manejo de desechos.

Plan de relaciones comunitarias.

Plan de cierre y abandono.

- + + + + + ¥

Plan de monitoreo y seguimiento.

Los planes de manejo detallan los siguientes aspectos: aspecto afectado, impacto ocasionado,
medida propuesta para mitigar, restaurar y/o compensar el impacto, periodo de tiempo en el que
se aplicara la medida (Fecha de inicio y fin), tiempo de ejecucidn, costo de la aplicacion y medio

o medios de verificacion mediante el cual se constate la aplicacion de la medida propuesta.
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CAPITULO IlI: RESULTADOS

3.1. Muestreo de los Recursos Ambientales
3.1.1. Muestreo del recurso Agua

Tabla 17 Resultados del primer muestreo en el recurso agua. (Anexo 6)

PARAMETRO (U) Puntol Punto2 Punto3 Promedio N(I’_ri':r']?tt:’a Norma de referencia
Anexo 1 del libro VI del
1.7 0.975 1.52 1.39 <2 TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM
(Ministerio del ambiente de
Perd, 2017)
Anexo 1 del libro VI del
Nitratos (mgN/I) 0.05 0.03 0.05 0.04 50 TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM
(Ministerio del ambiente de
Perd, 2017)
Anexo 1 del libro VI del
pH 7.32 6.52 6.89 6.91 6-9 TULSMA
(MAAE, 2015h).
Anexo 1 del libro VI del
Solidos Totales (mg/l) 82 74 85 80.33 1600 TULSMA
(MAAE, 2015b).
Anexo 1 del libro VI del
Turbiedad (NTU) 2.18 2.02 1.86 2.02 100 TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto 1076
(Ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible de
Colombia, 2015)

Demanda Bioquimica de Oxigeno
(mg/1)

Fosforo Total (mg/l) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.15

Oxigeno Disuelto (mg/l) 7.15 7.1 6.9 7.05 25

Coliformes totales (NMP/100ml) 79 79 49 69 20000

En el primer muestreo se observa que los valores de DBO, oxigeno disuelto, pH y turbiedad

son mayores en el primer punto de muestreo correspondiente a la parte alta del rio excepto para el
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caso de solidos disueltos parametro que muestra su mayor valor en el tercer punto de muestreo

(zona baja). Todos los valores se encuentran dentro de la norma.

Tabla 18 Resultados del segundo muestreo en el recurso agua. (Anexo 7)

- ZONA/Muestra ~  RioCulebrillas/002A
. FECHA 0 o7ov022.
PARAMETRO (U) Puntol Punto2 Punto3  Promedio N‘:;Tn?::’a Norma de referencia
Anexo 1 del libro VI del
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l) 1 - - 0.33 <2 TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM
(Ministerio del
ambiente de Per(, 2017)
Anexo 1 del libro VI del
Nitratos (mgN/I) 1.5 3.1 2.5 2.37 50 TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM
(Ministerio del
ambiente de Per(, 2017)
Anexo 1 del libro VI del
pH 7.99 7.20 7.28 7.49 6-9 TULSMA
(MAAE, 2015b).
Anexo 1 del libro VI del
Sélidos Totales (mg/l) 160 162.5 110 144,17 1600 TULSMA
(MAAE, 2015b).
Anexo 1 del libro VI del
Turbiedad (NTU) 1.49 1.98 2.5 1.99 100 TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto 1076
(Ministerio de ambiente
y desarrollo sostenible
de Colombia, 2015)

Faésforo Total (mg/l) 1.3 2 0.01 1.10 <0.15

Oxigeno Disuelto (mg/l) 8.51 8.45 8.29 8.42 =5

Coliformes totales (NMP/100ml) 23 33 46 34 20000

En el segundo muestreo se observa que los valores més altos para fésforo, nitratos, sélidos
totales y turbiedad se registraron en el punto 2 de muestreo (zona media). Los valores de DBO en
los puntos 2 y 3 no fueron detectables. Por otro lado, Oxigeno disuelto y pH registraron su mayor

valor en el punto 1 de muestreo mientras que en el punto 3 se registré el mayor valor para
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coliformes totales. Todos los valores estan dentro de la norma, excepto en el caso de fésforo cuyos

valores més altos y fuera de normativa estan en el punto 1y 2 de muestreo.

Tabla 19 Resultados del tercer muestreo en el recurso agua. (Anexo 8)

PARAMETRO (U)

Demanda Bioguimica de Oxigeno (mg/1)

Fésforo Total (mg/l)

Nitratos (mgN/I)

Oxigeno Disuelto (mg/l)

pH

Soélidos Totales (mg/1)

Turbiedad (NTU)

Coliformes totales (NMP/100ml)

Punto 1

7,77

8,28

165

3,11

110

Punto 2

7,72

125

2,38

Punto 3

7,59

8,12

155

11,6

. Normativa Norma de referencia
Promedio .
Limite
Anexo 1 del libro VI
- <2 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM
1,07 <0.15 (Ministerio del
ambiente de Perd,
2017)
Anexo 1 del libro VI
2,63 50 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM
7,69 =5 (Ministerio del
ambiente de Perd,
2017)
Anexo 1 del libro VI
8,23 6-9 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Anexo 1 del libro VI
148,33 1600 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Anexo 1 del libro VI
5,70 100 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto 1076
(Ministerio de ambiente
y desarrollo sostenible
de Colombia, 2015)

37,67 20000

En el tercer muestreo se observa que fosforo, nitratos y pH registran sus valores mas altos

en el punto 2, mientras que oxigeno disuelto, sélidos totales, turbiedad y coliformes totales en el

punto 1. DBO no es detectable en ninguno de los puntos de muestreo. Los valores registrados de

Luis Miguel Simbaina Guaman



UNIVERSIDAD DE CUENCA

fésforo total en todos los puntos de muestreo superan la normativa. Los demas parametros cumplen
con la normativa.
Tabla 20 Resultados del cuarto muestreo en el recurso agua. (Anexo 9)

PARAMETRO (U) Puntol  Punto2 Punto3  Promedio N‘:_rm:;va e CR R C AL

Anexo 1 del libro VI
1,0 - 1,0 0,5 <2 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM
1,3 0,4 0,73 <0.15 (Ministerio del
ambiente de Perd,
2017)
Anexo 1 del libro VI
1,3 15 1,23 50 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto Supremo
N° 004-2017-MINAM
7,74 7,98 7,67 25 (Ministerio del
ambiente de Perd,
2017)
Anexo 1 del libro VI
pH 8,06 8,17 8,18 8,13 6-9 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Anexo 1 del libro VI
Solidos Totales (mg/l) 182,5 1425 120 148,33 1600 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Anexo 1 del libro VI
59 6,13 100 del TULSMA
(MAAE, 2015b).
Decreto 1076
(Ministerio de
Coliformes totales (NMP/100ml) 70 130 33 77,67 20000 ambiente y desarrollo
sostenible de
Colombia, 2015)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l)

Fdésforo Total (mg/l) 0,5

Nitratos (mgN/I) 0,9

Oxigeno Disuelto (mg/l) 7,25

Turbiedad (NTU) 6,8 5,7

En el tltimo muestreo los valores mas altos para nitratos, oxigeno disuelto y pH se registran
en la zona alta del rio, los valores altos de fosforo total y coliformes totales en la zona media del

rio y los valores mas altos para solidos totales y turbiedad en la parte alta del rio. Los valores se
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encuentran dentro de la norma excepto los valores de fésforo total mismos que superan el valor

limite permisible en todos los puntos de muestreo.

Una vez finalizado el analisis de las aguas locales, se pudo determinar que las mismas no
exceden las normativas ambientales en la mayoria de pardmetros analizados. El parametro que
mostré alteracion en los muestreos realizados fue fosforo total con concentraciones mayores a la
del limite establecido en norma, esta alteracion se infiere esta relacionada a la utilizacion de
fertilizantes quimicos para las actividades agricolas de la comunidad, en donde el contaminante
podria ser arrastrado por escorrentia al cuerpo de agua originando esta alteracion. Por otro lado,
los pardametros muestran una variacion considerable en sus parametros durante meses especificos
del afio, por lo cual se determinaria su incidencia en el comportamiento de ciertos compuestos

dentro de los entornos naturales.
3.1.1.1. Analisis grafico del comportamiento de los parametros

Demanda Bioquimica de Oxigeno
(mg/l)

1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2
21/12/2020  27/1/2021 @ 11/2/2021 @ 11/3/2021
001A 002A 003A 004A

llustracion 7 Comportamiento promedio del parametro Demanda Bioquimica de Oxigeno en el
recurso agua.

Elaboracion: Autor
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Fosforo Total (mg/l)
1,2

08
O,(i
0,4

0,2

21/12/2020 27/1/2021 11/2/2021 11/3/2021

001A 002A 003A O04A

lustracion 8 Comportamiento promedio del pardmetro Fosforo Total en el recurso agua.

Elaboracion: Autor
Nitratos (mgN/I)
25
1,5

0,5

21/12/2020 | 27/1/2021 = 11/2/2021 = 11/3/2021

001A 002A 003A 004A

llustracion 9 Comportamiento promedio del pardmetro Nitratos en el recurso agua.

Elaboracion: Autor
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Oxigeno Disuelto (mg/l)

8,5

7,5

6,5

21/12/2020  27/1/2021 | 11/2/2021 | 11/3/2021
001A 002A 003A 004A

llustracion 10 Comportamiento promedio del parametro Oxigeno disuelto en el recurso agua.

Elaboracion: Autor

pH

8,5

7,5

6,5

21/12/2020  27/1/2021 = 11/2/2021 | 11/3/2021
001A 002A 003A 004A

llustracion 11 Comportamiento promedio del parametro pH en el recurso agua.

Elaboracion: Autor
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5
s

idos Totales (mg/l)

lustraciéon 12 Comportamiento promedio del parametro Sélidos totales en el recurso agua.

Elaboracion: Autor

Turbiedad (NTU)

[ " R 'S R i Uy B o L B

21/12/2020 = 27/1/2021 | 11/2/2021 @ 11/3/2021
001A 002A 003A 004A

llustracion 13 Comportamiento promedio del parametro Turbiedad en el recurso agua.

Elaboracion: Autor
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Coliformes totales
(NMP/100ml)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

21/12/2020  27/1/2021 | 11/2/2021 | 11/3/2021
001A 002A 003A 004A

llustracion 14 Comportamiento promedio del parametro Coliformes totales en el recurso agua.

Elaboracion: Autor

Al observar las ilustraciones se determind que los parametros sufren una variacién en sus
valores entre los meses de febrero a marzo coincidiendo con la época pico de lluvia de la

comunidad de Jalupata denotando incidencia en el comportamiento de ciertos compuestos.

3.1.1.2 Andlisis Estadistico de los datos

De manera grafica se puede observar que los datos muestran una variacion en su
comportamiento en los meses de lluvia, identificado para febrero y marzo, sin embargo, para
corroborar dicha conjetura, se realizara un analisis estadistico de la distribucion de los datos en
cada mes mencionado, ello mediante la aplicacion de la metodologia ANOVA que analiza la
varianza de los datos entre grupos. Dentro del rango de error estadistico se establecié al 5%, es

decir una confiabilidad de datos al 95%.
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Tabla 21 Analisis ANOVA para DBO

Valor critico de

Ha: El comportamiento de los datos VARIA considerablemente entre si

DBO P1 P2 P3 Varianza Valor F Probabilidad E
Diciembre 1,7 0,975 1,52 0,142508333
Enero L 0 0 0,333333333 | & 30362887 | 0,026371928 4,066180551
Febrero 0 0 0 0
Marzo 1 0 1 0,333333333
S Ho: El comportamiento de los datos NO VARIA considerablemente entre si
Hipotesis

Tabla 22 Analisis ANOVA para Fosforo total.

Fosforo P1 P2 P3 Varianza Valor F Probabilidad Valor C;'“CO de
Diciembre 01 0,1 01 2,88889E-34
Enero 13 2 0,01 1019033333 | 4 43500672 | 0302797085 |  4.066180551
Febrero 0,8 1,9 0,5 0,543333333
Marzo 0,5 13 0,4 0,243333333
Hipotesis Ho: El comportamiento de los datos NO VARIA considerablemente entre si
Ha: El comportamiento de los datos VARIA considerablemente entre si

Tabla 23 Anélisis ANOVA para Nitratos.

Nitratos P1 P2 P3 Varianza Valor F Probabilidad Valor cl?tlco de
Diciembre 0,05 0,03 0,05 0,000133333
Enero L5 3.1 2.5 0653333333 | ¢ 51284316 | 0017439512 | 4066180551
Febrero 2,2 4,2 15 1,963333333
Marzo 0,9 13 15 0,093333333
Hipotesis Ho: El comportamiento de los datos NO VARIA considerablemente entre si
Ha: El comportamiento de los datos VARIA considerablemente entre si

Tabla 24 Analisis ANOVA para Oxigeno disuelto.

Oxigeno P1 P2 P3 Varianza Valor F | Probabilidad | V21" c;mco de
Disuelto
Diciembre 7,15 7,1 6,9 0,0175
Enero 851 | 845 | 829 | 0012983333 | ) 1575144 | 0000369806 | 4066180551
Febrero 7,77 7,72 7,99 0,008633333
Marzo 7,25 7,74 7,98 0,138433333
Hipotesis Ho: El comportamiento de los datos NO VARIA considerablemente entre si
Ha: El comportamiento de los datos VARIA considerablemente entre si

Luis Miguel Simbaina Guaméan
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Tabla 25 Analisis ANOVA para pH.

P1

P2

P3

Varianza

Valor F

Probabilidad

Valor critico de

pH F
Diciembre 7,32 6,52 6,89 0,1603
Enero 7,99 12| 728 018911 1) 5764700 | 0,002137367 |  4,066180551
Febrero 8,28 8,3 8,12 0,009733333
Marzo 8,06 8,17 8,18 0,004433333
o Ho: El comportamiento de los datos NO VARIA considerablemente entre si
Hipotesis

Ha: El comportamiento de los datos VARIA considerablemente entre si

Tabla 26 Analisis ANOVA para Soélidos totales.

Solidos P1 P2 P3 Varianza Valor F Probabilidad | Valor critico de F
Totales
Diciembre 82 74 85 32,33333333
Enero 160 | 1625 | 110 877,0833333 | ;5 60653138 | 0,021942301 |  4,066180551
Febrero 165 125 155 433,3333333
Marzo 182,5 142,5 120 1002,083333
Hipotesis Ho: El comportamiento de los datos NO VARIA considerablemente entre si
Ha: El comportamiento de los datos VARIA considerablemente entre si

Tabla 27 Analisis ANOVA para Turbiedad

P1

P2

P3

Varianza

Valor F

Probabilidad

Valor critico de

Turbiedad F
Diciembre 2,18 2,02 1,86 0,0256

Enero 1,49 1,98 2.5 0.2551 | 28805479 | 0,155382229 4,066180551
Febrero 3,11 2,38 11,6 26,27023333

Marzo 6,8 5,7 5,9 0,343333333

Hipotesis

Ho: El comportamiento de los datos NO VARIA considerablemente entre si

Ha: El comportamiento de los datos VARIA considerablemente entre si

Tabla 28 Analisis ANOVA para Coliformes totales.

Luis Miguel Simbaina Guaméan

Coliformes P1 P2 P3 Varianza Valor F Probabilidad | Valor critico de F

Totales
Diciembre 79 79 49 300
Enero 23 33 46 133 1 096427158 | 045536595 4,066180551
Febrero 110 79 23 1944,333333
Marzo 70 130 33 2396,333333

Hipotesis Ho: El comportamiento de los datos NO VARIA considerablemente entre si

Ha: El comportamiento de los datos VARIA considerablemente entre si
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Una vez realizado el analisis estadistico de las muestras de datos se ha podido observar que
parte de los datos muestran un comportamiento en donde los resultados muestran variabilidad entre

si. Por lo cual la hipotesis planteada de la alternabilidad de datos segun el periodo de analisis

mensual, se corrobora.
3.1.2. Muestreo del recurso Suelo

Tabla 29 Resultados del muestreo del suelo Punto 1-Punto 6 y andlisis con normativa. (Anexo
12)

Parametro (U) Puntol  Punto2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 N?_rir;?:éva Referencia
Pesticidas
Organofosforados <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 5 (Rey etal., 2011)
(mg/Kg)
Anexo 2 del libro VI del
Cadmio (mg/Kg) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 TULSMA
(MAAE, 2015b)
Calcio (mg/Kg) 441,50 264,00 97.70 282,70 <0,1 65,10 350 (Herrera et al., 2017)
Anexo 2 del libro VI del
Cobre (mg/Kg) 5,60 5,80 6,90 7,30 2,80 12,90 30 TULSMA (MAAE,
2015h)
L Anexo 2 del libro V1 del
Conductividad 4960 13620 40,90 2800 3780 36,60 2000 TULSMA (MAAE,
eléctrica (uS/cm)
2015b)
Fosforo total (mg/Kg) 9,90 98,30 89,80 7,90 23,90 278,60 20 (Herreraetal., 2017)
Hierro (mg/Kg)  7522,90 450410 52860 4756550 119650 1232010 <30 (DOberma;go‘i‘) Fairhurst,
Materia Organica (%) 2,30 29,72 7,57 3,60 8,90 6,60 6 (Herreraetal., 2017)

Norma oficial mexicana
NOM-021-RECNAT-
2000

Nitrégeno Total (%) 21820 19470 = 89,80 69,60 2000 179,30 80 (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos

Naturales de México,
2002)

Anexo 2 del libro VI del

pH 7,30 6,70 5,90 5,80 5,60 5,70 6-8 TULSMA (MAAE,
2015b)
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Anexo 2 del libro VI del

Plomo (mg/Kg) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 25 TULSMA (MAAE,
2015b)
Potasio (mg/Kg) 7,90 4,10 3,10 92,00 5,90 7,60 10 (Herrera et al., 2017)
Anexo 2 del libro V1 del
Zinc (mg/Kg) 5,80 4,40 3,20 7,80 1,40 6,00 60 TULSMA (MAAE,
2015b)

Tabla 30 Resultados del muestreo del suelo Punto 7-Punto 11y andlisis con normativa. (Anexo

12)

Parametro (U) Punto 7 Punto 8 Punto9 Puntol0 Puntoll Promedio NcIJ_rirrnn?;[éva Referencia
Pesticidas
Organofosforados <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 5 (Rey etal., 2011)
(mg/Kg)
Anexo 2 del libro VI del
Cadmio (mg/Kg) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 TULSMA
(MAAE, 2015b)
Calcio (mg/Kg) 35,80 97,20 269,80 662,90 339,80 232,41 350 (Herrera et al., 2017)
Anexo 2 del libro VI del
Cobre (mg/Kg) 9,90 4,20 7,20 14,00 2,70 7,21 25 TULSMA (MAAE, 2015b)
Conductividad Anexo 2 del libro VI del
26,00 37,70 43,00 83,90 49,60 51,75 200 TULSMA (MAAE, 2015b)

eléctrica (uS/cm)

Fosforo total
170,20 2,00 29,80 146,50 19,80 79,70 20 Herrera et al., 2017
(mg/Kg) ( )
Hierro (mg/Kg) 119950 644,30 317690 643240  1572,30 441923 <30 (DObermaggo‘i‘) Fairhurst
Mate”"z‘o%rga“'ca 7.20 6,00 3,40 2.20 240 7.26 6 (Herrera et al., 2017)

Norma oficial mexicana
NOM-021-RECNAT-2000
(Secretaria de Medio

Nitrégeno Total
(%) 60,10 59,60 69,40 <5 129,20 100,35 80 Ambiente y Recursos
Naturales de México, 2002)
Anexo 2 del libro VI del
pH 5,40 5,70 5,80 7,00 6,20 6,1 6-8 TULSMA (MAAE, 2015b)
Anexo 2 del libro VI del
Plomo (mg/Kg) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 19 TULSMA (MAAE, 2015b)
Potasio (mg/Kg) 37,10 18,20 29,50 66,20 17,60 26,29 10 (Herrera et al., 2017)
. Anexo 2 del libro VI del
Zinc (mg/Kg) 3,20 3,80 8,20 2,30 2,00 4,37 60 TULSMA (MAAE, 2015b)
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En los resultados obtenidos se evidencia alteracion de ciertos parametros fisico-quimicos
en los diferentes usos de suelo. Los valores promedio que sobrepasan el limite establecido en
normativa son fosforo total, materia organica, nitrégeno total y potasio. El valor mas alto para
calcio se presentd en el uso 70% cultivos de ciclo corto-30% pasto natural casi duplicando lo
establecido en normativa, para fosforo total el valor mas alto se presenta en el uso bosque natural.
Materia organica presenta su valor mas alto en el uso pasto cultivado. Nitrégeno total tiene su valor
mas alto en el uso bosque natural. El uso 70% pasto cultivado-30% maiz presenta el valor mas alto
para potasio siendo este 9 veces lo establecido en normativa. El fésforo es el valor que sobrepasa
la normativa en mas puntos de muestreo siendo 8 de los 11 muestreados. Por otro lado, los
parametros como pesticidas organofosforados, cadmio, cobre, conductividad eléctrica, pH, plomo

y zinc cumplen con la normativa en todos los puntos de muestreo.

Se muestran variantes considerables en ciertos compuestos por lo cual se puede determinar
un desequilibrio quimico — biolégico en el sustrato es ahi que el plan de manejo ambiental
propuesto se muestra como una estrategia directa a regenerar los componentes del suelo en base a

un sistema sostenible.
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CAPITULO IV: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
4.1 Evaluacion de Impactos Ambientales.

En base a lo expuesto por (Dellavedova, 2016; Encinas Malagon & Gémez de Balugera,
2011), se ha podido determinar la metodologia para la evaluacion e identificacion de los aspectos
e impactos ambientales a los cuales estd expuesto el entorno de Jalupata, mismos que mejoraran
la caracterizacion de las actividades dispuestas en el Plan de Manejo Ambiental. Ello en relacion
al procedimiento abreviado de la matriz de identificacion de Conesa-simplificada a la cual, en
relacion a ponderaciones de valores, se puede especificar cuantitativamente cuales seran los

aspectos de mayor valor dentro de la toma de decisiones.
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Tabla 31 Matriz de identificacion de impactos.

PROYECTO: l Evaluacion de la calidad de agua y suelo y propuesta de un plan de manejo ambiental en la comunidad de Jalupata del cantén El Tambo, provincia del Caiiar
ACTIVIDAD: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA COMUNIDAD DE JALUPATA / CANTON EL TAMBO
IMPACTO
Natural Intensidad Extension Momento Persistente | Reversibilidad Sinergia Acum. Efecto Periocidad Recuperabilidad
g 2
B 2
o w
ElQ s @
= = s
; o < <
VALORACION CUALITATIVA DE IMPACTOS S 2 »_g I~ E
3 E| E g S
= ol © S <
o CU o = o
o @ ol Bl o 8 o By o| § S ]
8 = g 210
Rl2|e =5 832 B olS 2 o °l g 2l8|elT S
o | 8 = = 2 HRSE 5| < slc|D 3| ole = o8 s|2|8 g|z|gla
2| 5 © © =l 2l=|g|lal2lBlel=]|nldlC=]|o|l8|g|l=|c|®3=|2E8|l=|B|lC=|3|3|2|=|2|2|% 3|=
R ARG B EEE R B EE EE H R E EHE E I E E R R B R
2 | 2 S|e|RlE|e|2|&|a|e|S|s|s|=|5|e|2|e|2|e|8|s|E|e|F|&|S|e|a|&|e|s|s|8|E|2|8|L|&|&|S|E]8
Erosién - 4 4 2 2 2 2 4 4 2 2 2 2 4] 4] 4 4 2 2 2 2 -38
Topografia - 2 21 1 2 2 4| 4 2 2 2 2 4] 4 1l 1 1 8 -32
SUELO
Residuos sélidos (basura) - 2 2| 1 1 4 4 2 2| 1 1 2 2 4| 4| 4 4 2 2 2 2 -29
Contaminacion - 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 3] 3 4| 4] 4 4 2 2 4 4 -32
pH
Oxigeno disuelto
Nitratos
Turbiedad El analisis quimico del agua no mostro mayor alteracién en relacion a las metricas dadas por las normativas nacionales e internacionales.
AGUA
DBO
Sélidos Totales
Coliformes totales
Fésforo Total - 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 2 4 4 a4 1 1 2 2 -27
Pérdida de la cubierta vegetal - 4 4 4| 4 5/ 5 4 4 2 2 4| 4 4, 4| 4 4 4l 4 4 4 -51
FLORA
Pérdida especies - 4 4 4| 4 5/ 5 4| 4 2 2 4| 4 4| 4| 4 4 4| 4 4 4 -51
Destruccion del Habitat - 4 4 4] 4 1 1 4| 4 4] 4 4] 4 4] 4| 4 4 4 4 4 4 -49
FAUNA
Pérdida de especies - 4 4 4| 4 1 1 4 4] 4| 4 4| 4 4| 4| 4 a4 1 1 4 4 -46
PAISAJE Pérdida paisajistica - 4 4 4| 4 2 2 2 2 2 2 2 2 4] 4| 4 4 2 2 2 2 -40
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS |Productividad + 4 4 4l 4 4 4 2 2 2 2 2 2 4] 4| 4 4 2 2 4 4 44

INTERPRETACION
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<25 IRRELEVANTE

26-49 MODERADO

50- 74 SEVERO

>75 CRITICO e
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En base a lo que se puede observar en la matriz de identificacion de impactos, los mas

significativos, y que muestran la necesidad de una focalizacion en cuanto a los proyectos

ambientales son:

<+ Manejo de vegetacion local.

+ Procesos de referencia a la afectacion del suelo

<+ Recurso agua focalizado en el parametro fosforo.

+ Productividad

4.2. Plan de prevencion y mitigacion de impactos

La responsabilidad en cuanto a la ejecucion de los presentes planes, estara direccionada a la

comunidad de Jalupata y al GAD Municipal EI Tambo, mismas que podran hacer uso de la

informacion dispuesta en el siguiente estudio con la finalidad de mejorar las condiciones de

productividad y cuidado ambiental.

Aumento
progresivo
de la erosion
por perdida
de cobertura
vegetal

Sustrato del
suelo

Alteracién de
las
condiciones
quimicas del
suelo y agua
por el uso de
Gallinaza
como
fertilizante
(Anexo 14)

Condiciones

bioquimicas

del sueloy
agua

Reforestacion
con especies
nativas
(Romerillo,
Chilca,
Quizhuar) para
mejorar la
abstraccion de la
zona'y reducir el
dafio por
precipitaciones
contindas, en 10
ha con 1500
plantas.
Reemplazar el
uso de
fertilizantes
como la
gallinaza para
evitar las
alteraciones
quimicas,
mediante el
empleo de
biofertilizantes

01/05/2021 —
01/11/2021

01/08/2021 —
01/05/2022

Luis Miguel Simbaina Guaméan

6 meses

9 meses

Fotografias

Recibos de
300% plantas

adquiridas
300% Fotografias

#Namero de
plantas
sembradas

#Sacos abono
organico
(compost)
utilizados
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Sustrato del
suelo
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Alteracion de

las
condiciones
quimicas del
suelo por la
presencia de
hierro en
grandes
concentracio
nes.

como el compost
y el humus.
Biorremediacion
del suelo
trabajado
mediante el uso
de sistemas
pasivos (Quinua
Ecuatoriana), en
10 ha de la zona
de paramo con
2500 plantas
(CONAFOR,
2010)

4.3. Plan de contingencias

Pérdida de la
floray fauna
local

Pérdida de la
flora y fauna
local

Dafio a las
especies de
flora y fauna
debido a
deslizamient
os de tierra
enla
localidad.

Aumento
progresivo
de la
frontera
agricola

Reforestacion al
pie y en las zonas
de alta pendiente
con especies que
ayuden a la
estabilizacion del
terreno
(Pumamaqui,
Quizhuar, Capilu
nativo).
Medidas de
compensacion
para fortalecer y/o
mejorar los
terrenos
intervenidos

4.4. Plan de capacitacion

Dafio a la
floray
fauna local

Avance
progresivo de
la frontera
agricola.

Destruccion
de los
ecosistemas
debido a
incendios

Capacitacién
técnicaen la
mejora
productiva de
cultivos y
manejo de la
ganaderia.
Capacitacion a
los ganaderos
y productores
locales en el
manejo de

Luis Miguel Simbaina Guaman

01/05/2021 —

01/11/2021 300$

6 meses

01/08/2021 —
01/11/2021 3 meses 300 $

01/07/2021 —

01/03/2022 OMmeses 0%

01/06/2021 —

01/07/2021 lmes = 250%
01/09/2021 —
01/10/2021 lmes ~ 250%

Fotografias
Recibos de
plantas
adquiridas

Fotografias

Fotografias

Fotografias
Listado de
asistentes

Fotografias
Listado de
asistentes

#NUmero de
plantas
sembradas

#NUmero de
plantas
sembradas

# NUmero de
medidas
propuestas para la
conservacion

# Personas
capacitadas

# Personas
capacitadas
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Productivo

Deterioro
de suelos

Recursos
naturales
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forestales
antrépicos.
Deterioro de
recursos
naturales,
debido al mal
manejo de las
especies de
ganado y su
disposicién
para pastoreo
cerca de zonas
naturales

Potenciacion
de riesgos de
deslizamiento
debido a un
mal manejo de
aguas.

Pérdida de los
recursos
naturales por
el mal manejo
de los
mismos.

incendios
forestales.

Capacitacion a
los ganaderos
en el manejo
adecuado de

las especies

01/11/2021 -
01/12/2021

Buen manejo
de los sistemas
de riego
productivo,
dirigido hacia
los comuneros
de Jalupata
Capacitacion
en tematicas de
conservacion
ambiental y
buen manejo
de recursos
naturales.

01/02/2022 —
01/03/2022

01/05/2022 —
01/06/2022

4.5. Plan de manejo de desechos

Desarrollo de
un plan
integral para el

Contaminacién
del suelo debido

manejo y
disposicion

Condiciones = al mal manejo de  final adecuada
ambientales compuestos de compuestos
peligrogos como peligroios en 01/02/2022 -
' R 01/07/2022
envases de coordinacion
agroquimicos, con el
pesticidas entre Ministerio del
otros Ambiente y
Aguay la
Empresa
EMAIPC-EP.

Luis Miguel Simbaina Guaman

Fotografias
Listado de
asistentes

1 mes 250 %

Fotografias
Listado de
asistentes

1 mes 250 $

Fotografias
Listado de
asistentes

1 mes 250 %

# Personas
capacitadas

# Personas
capacitadas

# Personas
capacitadas

Plan de
manejo de
desechos

6 meses .0

# Proyectos
propuestos
para manejo
de desechos
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4.6. Plan de relaciones comunitarias

Relacion entre los

Deterioro

Cooperacion
interinstitucional
con el Gobierno

comunidad.

4.7. Plan de cierre y abandono

diferentes ambiental por Provincial del I,nfo-rmes
: o - técnicos y
comuneros con el la incorrecta Cafiar para ejecutar
. . . - o proyectos
fin de gestionar intervencion de actividades de
- = - - 01/05/2022 — propuestos por
actividades la comunidad productividad 4 meses 0
. . 01/09/2022 el personal del
productivas en la en zonas conjunta entre los GAD
localidad. ambientalmente comuneros e o
. . Provincial del
sensibles. impulsar el Caftar
desarrollo de
asociaciones
comunitarias.
Desarrollo de
Reforzar las .
relaciones inter mingas para el
Relaciones > mantenimiento de Fotografias e
. L comunitarias 01/01/2022 — o ;
intercomunitarias . estructuras que 1 afio 200% informes
mediante la 01/01/2023 L
, favorecen el técnicos.
busqueda del
. , desarrollo de la
bien comun.

Se planifica el desarrollo de esta particularidad dentro del Plan de Manejo Ambiental, con

la finalidad de que, en caso de existir un desenlace de la poblacion al proyecto, se genere un eje

vinculante para que la actividad de proteccion del entorno natural prosiga pese a las divergencias

encontradas.

Afectacion al
sustrato por la
erosioén residual

Condiciones de
vida de la
comunidad.

Luis Miguel Simbaina Guaman

Erosion
residual de
sectores que no
hayan sido
tratados.

Pérdida
econdmica de
la poblacién
por situarse en
zonas de riesgo

Reforestacion del predio

con especies locales
considerando las
variaciones climaticas
mensuales.
Coordinar actividades
con las instancias
competentes del GAD
cantonal para hacer
respetar el margen de
proteccion del rio
Culebrillas. Ello con la

8 meses

6 meses

500 $

Ndmero de
plantas
sembradas

Numero de
areas definidas
para
proteccidn.
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finalidad de regular a la
poblacion en zonas de
riesgo cuando se hayan
dejado o transferido sus
predios y que el nuevo
ocupante conozca de las
condiciones del area.

4.8. Plan de monitoreo y seguimiento.
El marco directo del desarrollo del plan se gesticula mediante la coordinacion de las
actividades y las fechas propuestas de su ejecucion, con el fin de dar el respectivo control y

seguimiento, este apartado abarcara cada particularidad del plan en conformidad a las

necesidades de la poblacion de Jalupata.
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Conclusiones

+ La calidad del agua en el rio Culebrillas, establecido como zona de interés para el presente
estudio, después del muestreo puntual de agua y su analisis en laboratorio, demostro en base
al analisis comparativo de sus componentes con relacion a los limites establecidos en la
normativa de referencia vigente, que existe una alteracion de su calidad respecto a las
concentraciones de fosforo en la mayoria de muestreos siendo de especial importancia la
aplicacion de los planes propuestos a fin de mitigar esta alteracion y recuperar la calidad del
recurso.

+ Con relacion al comportamiento dinamico del recurso agua en las distintas épocas climaticas,
se demostrd que estos son variables particularmente en temporadas de precipitacion, como
se lo demuestra en el apartado  3.1.1.1. Andlisis grafico del comportamiento de los
parametros. Dicha variabilidad se corrobora en referencia a un analisis estadistico puntual de
las muestras.

+ En referencia a la calidad del suelo, considerando su condiciéon quimica — bioldgica, en
relacion a la normativa limite de referencia vigente, que establece valores en los cuales los
elementos podran albergar condiciones Optimas para continuar con los ciclos
biogeoquimicos, se ha demostrado alteraciones considerables entre sus elementos, mismos
gue se interrelacionan y demuestran variabilidad progresiva. Estos cambios o variables en el
equilibrio bioguimico del suelo pueden generar dafios en el entorno y demostrar mediante
Fisiopatias en las plantas (Coloracion de la vegetacion), estos dafios son progresivos y
acumulativos (César, David, & Javier, 2017). (Anexo 13)

+ Se pudo observar una diferencia considerable entre el hierro y el fosforo; Y en base a lo
expuesto por (Juarez, Cerdan, & Sanchez, 2011), cuando existe exceso de hierro en un

sustrato los niveles de otros elementos pueden verse alterados, debido a una primicia sobre
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la conductividad y absorcion del elemento por parte de organismos vegetales, lo cual
demuestra alteraciones en el entorno, siendo principal evidencia la coloracién en plantas
como se menciono anteriormente y se puede observar en el Anexo 13.

+ Dentro de la zona productiva se pudo observar como método de mejora en la produccién de
pastos el uso de la gallinaza (Anexo 14), este fertilizante debido a la concentracion de sus
componentes, puede generar alteraciones en el suelo debido a los procesos quimicos de
intercambio de iones, en donde el fosforo se presenta como uno de los principales compuestos
gue pueden generar variaciones, ello en concordancia por lo establecido en los estudios de
(Rodriguez, 2020), asi también se puede generar alteracion de los recursos hidricos debido al
arrastre de este contaminante desde el suelo a los cuerpos de agua (Ongley, 1997). Estas
alteraciones se vieron evidenciadas en los resultados del parametro fésforo en agua y suelo.

+ El Plan de Manejo Ambiental planteado se estructura como una herramienta dindmica para
la poblacion de Jalupata, misma que en coordinacion de las autoridades locales, busca inferir
de manera positiva en la forma de produccién de la poblacion local, en conformidad de
actividades ambientalmente sostenibles, reforzando desde una base de conocimientos de
correcto manejo de la zona, hasta proyectos que beneficien el territorio mediante la aplicacion
de normas o estatutos, dicha actividad se relaciona con las propuestas establecidas dentro del
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton El Tambo (GADMICEITambo,

2016).
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Recomendaciones

+ Al no existir informacion totalmente veridica en cuanto a las especies locales (flora y
fauna) dentro de la zona de estudio, o una de comparacion a nivel cantonal, se
recomienda la ejecucion de proyectos investigativos con el fin de recolectar dicha
informacion en campo y poder estructurar un documento funcional que permita tener un
mejor control y manejo de los ecosistemas locales.

+ Una vez que se han analizado los diferentes parametros para determinar la calidad del
agua en la zona, estos corroboraron el hecho de que, en distintas épocas del afio, se tienen
variables con respecto a cada estacion, por lo cual se recomienda el analizar con un
mayor espectro de datos la variabilidad en otras épocas del afio.

+ Se recomienda a las entidades pertinentes la aplicacion del Plan de manejo ambiental
propuesto a fin de mejorar las condiciones de calidad de los recursos agua y suelo,
buscando el equilibrio ecoldgico, la conservacion de los ecosistemas y el bienestar de la

poblacion de Jalupata.

95
Luis Miguel Simbaina Guaméan



.

f,% UNIVERSIDAD DE CUENCA
Bibliografia

Almenara, J. C., & Moro, A. . (2014). Empleo del método Delphi y su empleo en la investigacion
en comunicacion y educacion. Edutec. Revista Electronica de Tecnologia Educativa, 48, a272-
a272. https://doi.org/10.21556/edutec.2014.48.187

Amaya Hernandez, Eliana., & Morales Ramirez, Sergio. (2018). Propuesta de un plan de manejo
ambiental en zonas afectadas por el sobrepastoreo, finca el guauque en el pAramo de sumapaz.
Universidad EI Bosque.

Arbeldez, M. B., Salazar, O. A., & Vargas, J. A. M. (2007). Método ANOVA utilizado para
realizar el estudio de repetibilidad y reproducibilidad dentro del control de calidad de un sistema
de medicion. Scientia et technica, 1(37).

Armenteras, D., Gonzales, T., Vergara, L., Luque, F., Rodriguez, N., & Bonilla, M. (2016).
Revision del concepto de ecosistema como “unidad de la naturaleza” 80 afios después de su
formulacion. Ecosistemas. Revista Cientifica de Ecologia y Medio Ambiente., 25(1), 83-89.
https://doi.org/10.7818/EC0S.2016.25-1.12

Asamblea Nacional. (2008). CONSTITUCION DEL ECUADOR.

Asamblea Nacional. (2015). CODIGO ORGANICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION (Concejo Na). Registro oficial No. 166.

Bossman, R. (2005). Bosques andinos del sur de Ecuador, clasificacion, regeneracion y uso.
Revista Peruana de Biologia. 12(2), 203-2016.

Camacho, M. (2014). LOS PARAMOS ECUATORIANOS: CARACTERIZACION Y
CONSIDERACIONES PARA SU CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO
SOSTENIBLE. ANALES, 1(12), 1-16. https://doi.org/10.29166/anales.v1i372.1241

Campoverde Lupercio, J. de L., & Verdugo Pillaga, V. M. (2008). Determinacion del efecto
cicatrizante  de las hojas de carne humana  (Jungla  cf. Rugosa).
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/20266

Cargas Rios, O., & Velasco Linares, P. (2011). Reviviendo Nuestros Paramos Restauracion
Ecoldgica de paramos.

Castillo, S. (2016). La ciencia del suelo, un reto para la Ingenieria Ambiental en Colombia. Revista
CINTEX, 21(2), 9-15.

Cayuela, L. (2010). Modelos lineales: Regresion, ANOVA y ANCOVA. Eco Lab, Centro Andaluz
de Medio Ambiente, Universidad de Granada., 1-57.

Chuncho Morocho, C., & Chuncho, G. (2019). Paramos del Ecuador, importancia y afectaciones:
Una revision. Bosques Latitud Cero, 9(2), 71-83.

96
Luis Miguel Simbaina Guaméan



.

g\_'% UNIVERSIDAD DE CUENCA

Colloredo, Rudi., Ordofiez, A., Paltan Ldépez, Homero., Quick, Joe., Quiroga, D., & Williams, J.
(2017). Conflicts, Territories, and the Institutionalization of Post-Agrarian Economies on an
Expanding Tourist Frontier in Quilotoa, Ecuador. ELSEVIER, 12(2).
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2016.11.001

CONAFOR. (2010). Précticas de reforestacion: Manual béasico.
https://www.conafor.gob.mx/BIBLIOTECA/MANUAL_PRACTICAS_DE_REFORESTACION
.PDF

Conesa Fernandez, V. (1997). Auditorias medioambientales. Guia metodoldgica: Guia
metodoldgica. Mundi-Prensa Libros.

Cornejo, Flavia. (2015). Impactos potenciales del Cambio Climatico en la biodiversidad de
ecosistemas de alta montafia o paramo de Ecuador. PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA
DEL ECUADOR FACULTAD.

Crespo, P., Célleri, R., Buytaert, W., Ochoa, B., Cardenas, I., Ifiiguez, V., & Borja, P. (2014).
Impactos del cambio de uso de la tierra sobre la hidrologia de los paramos humedos andinos. En
Avances en investigacion para la conservacion de los paramos andinos.

Cruz, A., Barra, J., Castillo, R., & Gutiérrez, C. (2004). La calidad del suelo y sus indicadores.
Revista de Ecosistemas, 13(2), 1-20.

Cuenca, P., Guevara, J., & Franco, W. (2015). Ecosistemas, Biodiversidad y Conservacion (N.°
1).

Cuevas Reyes, P. (2010). Importancia de la resiliencia biol6gica como posible indicador del estado
de conservacion de los ecosistemas: Implicaciones en los planes de manejo y conservacion de la
biodiversidad. Revista de la DES Ciencias Biol6gico Agropecuarias, 12(1), 1-7.

Davila Cevallos, Alfredo., & Gonzales Estrella, José. (2013). Beneficios del Manejo Sostenible de
la Tierra. MAE. https://www.ambiente.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2013/06/BENEFICIOS-MANEJO-NUEVOL1.pdf

Dellavedova, M. (2016). Guia metodologica para la elaboracion de una evaluacion de impacto
ambiental. http://blogs.unlp.edu.ar/planeamientofau/files/2013/05/Ficha-N%C2%BA-17-
Gu%C3%ADa-metodol%C3%B3gica-para-la-elaboraci%C3%B3n-de-una-EIA.pdf

Dobermann, A., & Fairhurst, T. (2001). Toxicidad de hierro en arroz. Informaciones Agronémicas
(Ecuador). (Abr 2001). (, 43, 3-5.

Dutra, S. Y. A. (2013). METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD
DE LAS ACTIVIDADES DE TURISMO EN LAS AREAS PROTEGIDAS MEDIANTE EL EMPLEO
DE LAS TECNICAS ANP y DELPHI. CASO DE ESTUDIO: PARQUE NACIONAL
ARCHIPIELAGO LOS ROQUES. [PhD Thesis]. Universitat Politécnica de Valéncia.

97
Luis Miguel Simbaina Guaméan



.

g\_'% UNIVERSIDAD DE CUENCA

Encinas Malagén, M. D., & Gomez de Balugera, Z. (2011). Evaluacion de Impacto Ambiental:
Aspectos tedricos. Las autoras.

Encinas Malagon, M., & Gdémez de Balugera, Z. (2011). Evaluacién de impacto ambiental
aspectos teoricos.

Enrique, M., Sun, Z., Seghezzo, L., & Miiller, D. (2019). Survey-based modeling of land-use
intensity in agricultural frontiers of the Argentine dry Chaco. Land Use Policy, 88(August),
104183. https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2019.104183

GADMIC El Tambo. (2018). Cartografia El Tambo [Map].
GADMICEITambo. (2016). Plan de Desarrollo y ordenamiento Territorial del Cantén El Tambo.

GADMICEITambo. (2018). Gobierno auténomo descentralizado municipal intercultural
comunitario del canton El Tambo. Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del canton El
Tambo.

Galeas, R., Guevara, J., Medina, E., Chinchero, M., & Herrera, X. (2012). Sistema de clasificacion
de los ecosistemas del ecuador continental. Subsecretaria de Patrimonio Natural, 20.

Garcia, Grisel., Morales, JesUs., & Becerra, German. (2013). Propuesta de plan de manejo de agua
en la zona baja de la subcuenca hidrografica Armeria. INGENIERIA HIDRAULICA Y
AMBIENTAL, 34(3), 3-16.

Garcia, Y., & Ramirez, W. (2012). Indicadores de la calidad de los suelos: Una nueva manera de
evaluar este recurso Soil quality indicators: A new way to evaluate this resource. Pastos y Forrajes,
35(2), 125-138.

Gonzales, L., & Lozano, L. (2004). Bioindicadores como herramienta de evaluacion de la calidad
ambiental en la parte alta de la microcuenca las delicias. Umbral Cientifico, 5(12), 73-82.

GREENPEACE. (2013). Paramos en Peligro El caso de la mineria de Carbon en Pisba.
http://greenpeace.co/pdf/paramos/Informe Paramos en peligro.pdf

Grinberg, S., & Gutiérrez, R. A. (2011). DEGRADACION AMBIENTAL Y PERIFERIA
URBANA: UN ESTUDIO TRANSDICIPLINARIO SOBRE LA CONTAMINACION EN LA
REGION METROPOLITANA DE BUENOS AIRES. Ambiente & Sociedade, 15(8), 173-194.

Guilcapi Paredes, M., & Sangovalin Rojas, C. (2019). Estudio de la linea base y diagnostico
ambiental del area de influencia directa para el disefio del observatorio del paramo de la
Universidad Politécnica Salesiana en la parroguia Olmedo. Universidad Politécnica Salesiana.

Herrera, E., Moreno, C., Plazola, R., Suarez, J., Garza, H., & Barra, J. (2017). Indicadores de
calidad de suelo para evaluar su fertilidad. Colegio de Postgrados de Montecillo, 3(11), 813-831.

Huerta, J. (2021, marzo). Directiva de la comunidad de Jalupata [Comunicacién personal].

98
Luis Miguel Simbaina Guaméan



.

g\_'% UNIVERSIDAD DE CUENCA

Ibafiez Esquivel, Gabriela. (2012). ELABORACION DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PARA LA CONSERVACION DE LA SUB CUENCA DEL RIO SAN PABLO EN EL CANTON LA
MANA, PROVINCIA DE COTOPAXI. UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI.

INEC. (2010). Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Instituto Nacional de Estadistica y Censos.
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/

INEN. (2013a). NTE-INEN-2169-AGUA-CALIDAD DEL AGUA-MUESTREO-MANEJO Y
CONSERVACION DE MUESTRAS. http://www.trabajo.gob.ec/wp-
content/uploads/2012/10/NTE-INEN-2169-AGUA.-CALIDAD-DEL-AGUA.-MUESTREO.-
MANEJO-Y-CONSERVACI%C3%93N-DE-MUESTRAS.pdf

INEN. (2013b). NTE-INEN-2176-AGUA-CALIDAD DEL AGUA-MUESTREO-TECNICAS DE
MUESTREO. http://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/NTE-INEN-2176-AGUA.-
CALIDAD-DEL-AGUA.-MUESTREO.-T%C3%89CNICAS-DE-MUESTREO.pdf

INEN. (2014). CALIDAD DEL SUELO. MUESTREO. PARTE 2: DIRECTRICES SOBRE
TECNICAS DE MUESTREO (ISO 10381-2:2002, IDT).

Instituto Nacional de Biodiversidad. (2021). Informacion sobre taxones - iNaturalist Ecuador.
iNaturalist Ecuador. https://ecuador.inaturalist.org/taxa

Leroy, Poff., Richter, Brian., Arthington, Angela., Bunn, Stuart., Naiman, Robert., Kendy, Eloise.,
Acreman, Mike., & Apse, Colin. (2010). The ecological limits of hydrologic alteration (ELOHA):
A new framework for developing regional environmental flow standards. FRESHWATER
BIOLOGY, 55(8), 147-170. https://doi.org/10.1111/].1365-2427.2009.02204.x

Li, C., Zhu, L., & Fleiter, T. (2014). ENVIRONMENT ENERGY EFFICIENCY POTENTIALS
IN THE CHLOR-ALKALI SECTOR — A CASE STUDY OF SHANDONG PROVINCE IN
CHINA. ENERGY AND ENVIRONMENT, 25(3), 661-683.

Liliana, L., Alejandro, M., & Albesa, F. (2019). Social Perspectives on Deforestation, Land Use
Change, and Economic Development in an Expanding Agricultural Frontier in Northern
Argentina. Ecological Economics, 165(October 2018), 106424.
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2019.106424

Llambi, L. D., Borja, P., Soto, A., Calle, T., & Antebrazo, D. El. (2012). Paramos Andinos
hidrologia y suelos de paramos.

Lopez, M. (2012). Analisis de las causas de la deforestacion y avance de la Frontera Agricola en
las zonas de Amortiguamiento y Zona Nucleo de la Reserva de Bidsfera de BOSAWAS-RAAN,
Nicaragua.

Lozada, P., Vélez, C., & Patifio, P. (2009). indices de calidad de agua en fuentes superficiales
utilizadas en la produccién de agua para consumo humano. Una revision critica. Revista de
Ingenierias, Universidad de Medellin, 8(15), 79-94.

99
Luis Miguel Simbaina Guaméan



.

g\_'% UNIVERSIDAD DE CUENCA

Lozano, P., Armas, A., & Machado, M. (2016). Estrategias para la conservacion del ecosistema
paramo en Pulingui San Pablo y Chorrera Mirador, Ecuador. EnfoqueUTE, 1, 55-70.

MAAE. (2015a). REFORMA TEXTO UNIFICADO LEGISLACION SECUNDARIA, MEDIO
AMBIENTE, LIBRO VI, Decreto Ejecutivo 3516, Registro Oficial Suplemento 2, 31/03/2003
(MAAE, Namero 04).

MAAE. (2015b). Registro Oficial—Edicion Especial N° 387—Miércoles 4 de Noviembre del 2015
(MAAE, Ed.).

MAAE. (2017). CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE. Registro Oficial Suplemento 983 12-
04-2017.

MAAE. (2019). REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE (D. E. 752, Ed,;
Registro O).

MAAE. (2020). PARQUE NACIONAL SANGAY. MAAE. https://www.ambiente.gob.ec/parque-
nacional-sangay/

Mack, E., & Mayer, H. (2016). The evolutionary dynamics of entrepreneurial ecosystems.
UrbanStudies, 09, 1-16. https://doi.org/10.1177/0042098015586547

Martinez, C. E. C. (2006). Plantas medicinales de los Andes ecuatorianos. C. Martinez, Plantas
Medicinales de los Andes Ecuatorianos, 285-296.

Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible de Colombia. (2015). Decreto 1076 Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible.
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma_pdf.php?i=78153

Ministerio del Ambiente de Espafia. (2000). Libro blanco del agua en Espafa.
https://www.chj.es/es-es/medioambiente/planificacionhidrologica/Documents/Plan de
Recuperacion del Jucar/Cap.3_part2._Libro_blanco_del_agua.pdf

Ministerio del ambiente de Perd. (2017). Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

Ministerio del Ambiente del Ecuador. (2012). Sistema de clasificacion de los Ecosistemas del
Ecuador Continental (S. de patrimonio Natural, Ed.).

Ministerio del Ambiente del Ecuador, & Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura. (2015). Especies forestales arbdreas y arbustivas de los bosques
montanos del Ecuador. Quito, Pichincha, Ecuador: MAE.
https://biblio.flacsoandes.edu.ec/libros/digital/55826.pdf

Moberg, E. A., Pinsky, M. L., & Fenichel, E. P. (2019). Capital Investment for Optimal
Exploitation of Renewable Resource Stocks in the Age of Global Change. Ecological Economics,
165(May), 106335. https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2019.05.015

100
Luis Miguel Simbaina Guaméan



.

g\_'% UNIVERSIDAD DE CUENCA

Molina, E., & Andrade, C. (2011). Ventajas y desventajas de la presencia de los borregos
uruguayos en el paisaje turistico de los paramos de la sierra ecuatoriana (N.° 2).
https://doi.org/1390-6305

Montaguano Solis, Holger., & Salamea Ramirez, Alex. (2012). PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
DE LA CUENCA BAJA DEL RiO AMBATO TRAMO COMPRENDIDO DE LA QUEBRADA
JARUPANA A LA QUEBRADA SECA. Universidad Politécnica Salesiana.

Montes, Carlos., & Lomas, Pedro. (2018). La Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio en
Espafia. Ciencia y politica para el beneficio de la sociedad y la naturaleza.
https://d1wqtxtslxzle7.cloudfront.net/42620316/La_evaluacin_de los_ecosistemas_del _mile201
60212-17479-hgsbue.pdf?1455298299=&response-content-
disposition=inline%3B+filename%3DLa_evaluacion_de_los_ecosistemas_del_mil.pdf&Expires
=1603081384&Signature=JUz8y3TZhx0Z18z~52pGUbL Gakrst0fTteQVGQsUghOh7EeLEpDB
J9~DTvebC5ag0abmzZ556j-yvNMtVyR~r538INmvsXR5JTITXqCgNYNzlcdcdzjhoLxZrf-
oalmKaCBEK-Gg7skPbELbmBONh2GSPBvbsCjtXaiiJf8a2psmW~ae X XI16wX7TK -
VicNftwKTnpMu8apr6 AI37HpSil~Q7jlqdeod XfA725JgRzj6 MB6bEMG60-
C3ce6RFGP8MrWgJlb6XDOWs1rzc8WYF1vHmMgZimojbCKIG6y-
JBAUSMINHNXAENBh9~bGFtwv5t2EQnZJfD20ueovEL~C-dOa-aw__ &Key-Pair-
ld=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA

Nagua Ifiaguaso, J. (2015). DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL
ECOSISTEMA PARAMO EN EL SITIO CHILLACOCHA DEL CANTON CHILLA PROVINCIA
DE EL ORO. Universidad Técnica de Machala.

Ojeda, T., Zhunusova, E., Gunter, S., & Dieter, M. (2020). Measuring forest and agricultural
income in the Ecuadorian lowland rainforest frontiers: Do deforestation and conservation
strategies matter? Forest Policy and Economics, 111(June 2019), 102034.
https://doi.org/10.1016/j.forpol.2019.102034

Olaya, M. (2017). Catélogo fotografico de especies de flora apicola en los departamentos de
Cauca, Huila y Bolivar. Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt.

ONU. (2014). Decenio Internacional para la Accion «El agua, fuente de vida» 2005-2015. Areas
tematicas: Calidad del agua. Naciones Unidas.
https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/quality.shtml

Ordofiez Guillca, E. G., & Vintimilla Zhingre, G. B. (2019). Plan de manejo de la laguna de
Quituiia  ubicada en la  parroquia  Paccha, Cuenca, Azuay, Ecuador.
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/33458

101
Luis Miguel Simbaina Guaméan



.

g\_'% UNIVERSIDAD DE CUENCA

Oropeza, M., Urciaga, J., & Ponce, G. (2015). IMPORTANCIA ECONOMICA Y SOCIAL DE
LOS SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS: UNA REVISION DE LA AGENDA DE
INVESTIGACION. Revista global de negocios, 3(2), 103-113.

Padro Polo, Manuel., Castro, Pedro., & Agredo, Sergio. (2010). Manual de Calidad que enmarque
el Plan de Calidad y Plan de Manejo Ambiental de la empresa Cira Piedrahita en la interventoria
de las obras. (). CORPORACION UNIVERSITARIA DE LA COSTA, CUC.

Pefia, Medina., Lopez, M., & Vargas, Vivanco. (2016). Naturaleza, medio ambiente y los
ecosistemas boscosos secos desde el derecho publico. 8(3), 108-115.

Pl@ntNet. (2021). System for identify plants trought the wuse of imagens.
https://identify.plantnet.org/

Pobladores de la comunidad de Jalupata. (2021, marzo). Aplicacion de método Delphi para el
levantamiento de informacion de flora y fauna en la comunidad de Jalupata [Comunicacion
personal].

Quintero Rendon, L., Agudelo, E., & Quintana, Y. (2010). Determinacion de indicadores para la
calidad de agua, sedimentos y suelos, marinos y costeros en puertos colombianos. Gestion y
Ambiente, 13(3), 51-64.

Rey, J. F., Otalvaro, A. M., Chaparro, M. P., Prieto, L., & Lopez, A. (2011). Residuos de
plaguicidas organofosforados en la cadena productiva del brocoli (Brassica oleracea L. var. Italica)
y coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis) en Colombia: Aproximacion a un perfil de riesgo
Organophosphorus pesticide residues i. Revista Colombiana de Ciencias Horticolas, 12(1), 156-
165. http://dx.doi.org/10.17584/rcch.2018v12i1.7352

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México. (2002). Norma Oficial Mexicana
NOM-021-RECNAT-2000, que establece las especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudios, muestreo y analisis.
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Federal/w069255.pdf

SECRETARIA DEL AMBIENTE QUITO. (2013). Norma Técnica de Suelo.
quitoambeinte.gob.ec. http://www.quitoambiente.gob.ec/ambiente/index.php/biblioteca-
digital/category/15-marco-normativo?download=299:propuesta-norma-tecnica-suelo-2013-09-
23&start=20

Silva Torres, B. (2012). Evaluacion ambiental: Impacto y dafio. Un analisis juridico desde la
perspectiva cientifica. Universidad de Alicante.

Strand, J., Carson, R. T., Navrud, S., Ortiz-bobea, A., & Vincent, J. R. (2017). Using the Delphi
method to value protection of the Amazon rainforest. Ecological Economics, 131(05), 475-484.
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2016.09.028

102
Luis Miguel Simbaina Guaméan



.

g\_,% UNIVERSIDAD DE CUENCA

Toledo, M., & Mendoza, B. (2016). ESTUDIO DE LA CALIDAD DE AGUA UTILIZANDO
BIO-INDICADORES, EN MICROCUENCA DEL RiO CHIMBORAZO (EC). Conference:
IAHR AlIH XXVII CONGRESO LATINOAMERICANO DE HIDRAULICA, 1-13.

Trapaga Delfin, Yolanda. (2012). El fin de la frontera agricola y el acaparamiento de tierras en
el mundo. LXXI (3), 71-92.

Valencia, Walter. (2012). Los Estudios de Impacto Ambiental y su Implicancia en las Inversiones
de los Proyectos. Industrial Data, 15(2), 17-20.

Vargas Machuca, Rogelio. (2010). INDICADORES BIOLOGICOS PARA LA EVALUACION
DE LA CALIDAD DE LOS SUELOS. XllI Congreso Ecuatoriano de la Ciencia del Suelo
INDICADORES, 17-19.

Véasquez, A., Aguilar, M., Ordofiez, Y., Carpio, R., Delgado, F., Cueva, E., Solano, R., & Wilson,
H. (2014). Guia de Plantas Nativas de la Microcuenca del Rio San Francisco.
https://issuu.com/emoticonmagazine/docs/guia_de_plantas_ecuador_version_1

Velasquez Galvis, C. A., Tabares Mufioz, J. F., & Valencia Cérdenas, M. (2013). Método Delphi
para prondsticos: Aplicacion en un restaurante de Medellin.

Velez Proafio, Carla. (2010). Aproximacion a la dinamica espacial de la frontera agricola en el
Ecuador. Pontificia Universidad Catolica del Ecuador.

Viteri Salazar, Oswaldo., & Toledo, Lucia. (2020). The expansion of the agricultural frontier in
the northern Amazon region of Ecuador, 2000-2011: Process, causes, and impact. Land Use
Policy, 99(July), 104986. https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2020.104986

103
Luis Miguel Simbaina Guaméan



UNIVERSIDAD DE CUENCA

ANexos

Anexo 1: Formato de encuesta

UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

i

ENCUESTA PARA EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE FLORA Y FAUNA
EN LA COMUNIDAD DE JALUPATA, CANTON EL TAMBO, PROVINCIA DEL
CANAR, DIRIGIDA A LOS HABITANTES DE LA COMUNIDAD.

MNombre:

Edad:

Lea atentamente y responda:

1. jOué especies de amimales domésticos usted ha observado en la comumdad de Jalupata?
Enumere todos los que haya observado.

2. ;Qué especies de animales nativos usted ha observado en la comunidad (Mamiferos,
Aves, Peces, Reptiles, Anfibios)? Enumere todos los que haya observado.

Zona de paramo:

Zona baja de la comunidad:
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

3. ;Que especies de plantas cultivadas se dan en la comunidad de Jalupata? Enumere todos
las que haya observado.

4. ;Que especies de plantas nativas usted ha observado en la comumidad de Jalupata?
Enumere todos los que haya observado.

Zona de paramo:

Zona baja de la comumdad:

iMUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 2: Encuesta realizada

=

UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

E--a““:%
ENCUESTA PARA EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE FLORA Y FAUNA

EN LA COMUNIDAD DE JALUPATA, CANTON EL TAMBO, PROVINCIA DEL
CANAR, DIRIGIDA A LOS HABITANTES DE LA COMUNIDAD.

Nombre: /31{( (5 Tetueseacs
Edad: Y47 fecieog

Lea atentamente y responda:

l. ¢Qué especies de animales domésticos usted ha observado en la comunidad de Jalupata?
Enumere todos los que haya observado.
Plrros, opgeiey, (gl S Boer oo W ias ml'rl//a c holros
’ 4 2 L4 v 7 % I 7 7 \J
24 71':
Y |

2. ;Qué especies de animales nativos usted ha observado en la comunidad (Mamiferos,
Aves, Peces, Reptiles, Anfibios)? Enumere todos los que haya observado.

Zona de paramo: E
Ce .x-(.j{ = *‘ Vo o rJ-"tf-v, Fupozo, = %u'fc Oy ot

Zona baja de la comunidad: .
chodey, svego, ({ll_‘(l =S, C[h"-i-‘f’}. %&\MLL;
J esey ey {. E=.v (duc v t(i':-\ p (Q?t/ (.(«“{/ 4;))

Lz > /
I/‘I"%.t.‘q &) Al rane |
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

3. ;Qué especies de plantas cultivadas se dan en la comunidad de Jalupata? Enumere todos
las que haya observado.
Qf/{'t:/!l [8) C,;}\y"( p If\,.n o, e u_‘l'_‘,TLH.. .){/u—‘*-j'f o

4
c l cas qo: npacg
7 / v 4

4. (Qué especies de plantas nativas usted ha observado en la comunidad de Jalupata?
Enumere todos los que haya observado.

%,'no , gdagu noleg
7 7 7

Zona baja de la comunidad: 7'
ZL’ I~ wer( .") PUrRs L 4923 L‘[./Z(/ [nq L o 4 A err D (U!
als /. ua'; ,/’(4,‘1 { Llr' 1A sy W or a, J

iMUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA PARA EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE FLORA Y FAUNA
EN LA COMUNIDAD DE JALUPATA, CANTON EL TAMBO, PROVINCIA DEL
CANAR, DIRIGIDA A LOS HABITANTES DE LA COMUNIDAD.

Nombre: ﬂ/g/, a4 Ih)a3S é};f{ i / R 2@
Edad: 9

Lea atentamente y responda:

1. ;Qué especies de animales domésticos usted ha observado en la comunidad de Jalupata?
Enumere todos los que haya observado.
e s Qw0204

L
7

M OC cady AT, (;\" =

leoN8ens

(ohe\aS

La .‘.'(\u-‘(,* 3
‘\\,\\95
i3 ;Inl\‘.’_ X
vl '\‘\JS

N\

2. ;Qué especies de animales nativos usted ha observado en la comunidad (Mamiferos,
Aves, Peces, Reptiles, Anfibios)? Enumere todos los que haya observado.

Zona de paramo:

Cne, 0> \uf."‘ Wwees -~

b)

\(A.\:uﬁc-/‘ Lo & v

\\1 s S ot {ryj-su.l.'\-.\ e\
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Yes o
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Zona baja de la comunidad:
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T
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)

UNIVERSIDAD DE CUENCA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

{Qué especies de plantas cultivadas se dan en la comunidad de Jalupata? Enumere todos
las que haya observado.

ouC L.J..:‘ 4 \,‘A_h"'k

i v A ¥ T gL Qo>
v -

@ O 4 0 LN

[‘;n".’

sy

AR AT

7 \n ¢ ‘\J L~
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¢ Qué especies de plantas nativas usted ha observado en la comunidad de Jalupata?
Enumere todos los que haya observado.

Zona de paramo:

Cea O

)
putuoltoay
XAk =

( ;\.(r‘ On

W0 (7‘<‘
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Zona baja de la comunidad:
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{MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 4: Recoleccion de muestras de agua (diciembre, enero, febrero y marzo)

Puntos

diciembre

enero

febrero

Marzo
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Anexo 6: Resultados de analisis de agua (diciembre 2020)

LABORATORIO DE SANEAMIENTO
Panamericana Norte Km. 5y 1/2. - Cuenca lNFORME DE RESULTADOS Pagina 1de 2
Teit : 4175568
FECHA: 28/12/2020 INFORME N*; 423-03-20
DATOS PROPORCIONADOS POR EL CLIENTE
NOMBRE SIMBAINA GUAMAN LUIS MIGUEL
SOUCITADO POR:  SA. LUIS SIMBAINA
DIRECCION: SIN CALLE EL TAMBO CACHI SIN CALLE
MUESTRA
CcODIGO: 423/01-03/20
DESCAIPCION (Fuents): AGUA DE RIO
PAOCEDENCIA (Lugar): SAN ANTONIO -CULEBRILLAS
FECHA DE RECEPCION: 21/12/2020
ENTREGADAS EN EL LABORATORIO POR: SR, LUIS SIMBAINA
RESULTADOS
FECHA PUNTO 1
PARAMETRO
METODO REALZAGON| UNIDAD 42301720
DEMANDA BICQUIMICA DE OXIGENO PEEAS/FQO1 AN mga i
26122020
FOSFORD TOTAL PEE/LSFONE 24/122020 mgh <01
NITRATOS SM 4500 N03 - E 281272020 gt 0.05
" QXGENO DISUELTO SM 52108 211272020 mg 718
pH PEELSFOO7 21122020 732
SOLDOS TOTALES PEELSFQOS 211272020 mgi 82
TURBEDAD SM21208 211272020 NTU 218
COUIFORMES TOTALES SMe221 £ 21122020 | nmpyicoml L
231122020
COLIFORMES TERMOTOLERANTES SMe221E 2122020 | Nmpy1ooml i
24/122020
FECHA PUNTO 2
PARA
METRO METODO REALIZACION| UNIDAD 42202020
DEMANDA BIOCUIMICA DE OXIGEND PEELSFOD! SN0 ma 0.975
26/122020
FOSFOROD TOTAL PEEASFQO3 241202020 mgt «01
NITRATOS SM 4500 NOS3 - E 2601 272000 mghA 003
*  OXIGENO DISUELTO SM 52108 211272000 myt 7
oM PEEASFQLY 211272020 652
SOLIDOS TOTALES PEEASFQOS 21122020 mgt 7
TURBIEDAD sM21308 2111212020 NTU 202
COUFORMES TOTALES s E 21122020 | Nmpr10om 8
23122000
COUFORMES TERMOTOLERANTES SM 21 E 221122020 | nme100mt 4
241272020
FECHA PUNTO 2
PARAMETRO UNIDAD
METODO REALIZACION 42303020
DEMANDA BIOQUIMIGA DE OXIGENO PEEASFQO! U1an020 mg 1
2611 22000
- Los resuladas confenidos en @l presente informe solo af a los oby idos al 1y
- Este no debers rep ¥Se pavcigimente sin ka aprotacion por escrfo 0ef Iaboralonio.
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LABORATORIO DE SANEAMIENTO
Paraneicwahorekn sy 12.cues | INFORME DE RESULTADOS
i Pagina  2da 2
FOSFORO TOTAL PEELSFO0S 24122020 my! «0.A
NITRATOS SMASOONOI-E | 28122000 |  mont 008
™ OXGENO DISUELTO SMa2108 21122020 my! 69
pH PEELSFQU? | 211200 “
SOUDOS TOTALES PEEAS QLS 211122020 myl 85
TURBIEOAD 21308 21112200 NTU 186
COLIFORVES TOTALES swaze | 2V | oy ®
23122000
COUFORMES TERMOTOLERANTES sz | 219020 | ygroom .
24/1220%
Pardmelros ] TOUFORO Tt ® SOADA TOTAKS
Incirddumbre 18.12% 60% ko1 96 0,04% 4% ke1.06 300% 2% K«2.01 1T.21% 05% ke196

= BOx } '
Igonoblwmmlp ™ nado en gl laboratario, umMuomwM. SM: STANDAAD METHODS, Edicion 23

Il
|

St

BOF. Maria José Chérez T _
RESPONSABLE DEL LABORATORIO

Atentamenta,

i ETAPA EP
Laboratorio de Saneamiento
Panamericana Norte Km 5,6 Ucubamba

L Telétono: 4178588
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Anexo 7: Resultado analisis de agua (enero 2021)

IHTALAB

LABORATORIO PARA DISENO ¥ EVALUACION DE 515TEMAS DE SANEAMIENTO

AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYDS

CODIGO: FO1-PG19

INFORME No. DAZ1811 | Fechade Embsidn delinforme: | zozionan Resvision 02
CLIENTE: Lukbs Migued Simbaina Guaman RUC:
HRECCION: El Tambo | TELEFCIMOS: 0584735085
THPO DE MILESTRA: Agra Maharal

RESPOMNSABLE DE TOMA DE MUESTRA
FUNTO DE TOM& DE MUESTRA: Punito 1
CADENA DE CUSTODIA {si aplica): MiAa HTALAR || I CLIEMTE | ;-;|I oTRO| }
Fecha de Recoleccion de muestras: 2021-03-18 Hora recoleccidn: 80000 a. m.
Cuando HTALAB es responsable de ka Toma de Muestra, se
Fecha de Recepoion de muesiras: 2021-01-18 Hiora recepitn: 110000 a. m. | garantiza b trazabilidad de la muestra en base a la cadena
de custodia y la informadén ahi contenida

Fecha de inido de Ensarpos: 2021-01-18 Fecha Fin de Ersayos: | 2021-01-27

RESULTADD ANALISES DE AGLA

. MLUESTRA
Ak Al Método de Referemcia f Uinkdad
i i nidal Valores maximos Limite de
Eycly by Resultades 21011 .
jpermisibles - cuamtificacion

Mitratos APHA 4500 MO3IB JPE - 13 mgfl 1.5 1- 300 mg/l
Demanda Bioguimica de Oudgeno DB0S APHAS210DD f PE-O7 mg 02, 1 0.01 - 15 mgfl
Fosfatos APHA 2500-P B-E // PE - 1 mgl 1.3 1- 150 mg/l
Oxigera Disucita APHA 45000 G /PE-15 migfl 851 4 - 10 mg.t
Potencial de hidrogena pH APHA 4500 H+B / PE - 16 Uridades de pH 7.985 4 - 10 unidades pH
Turbidez APHA 2540 C /PE- 17 NTU 149 0.1 - 1000 MTL
[akdos Totales APHA 25400 f PE - 19 mig/l 1s0 150 - 46000 mg#
Coliformes Tatales APHAS2231E/PE-04 M KR/ 100 m: 3 =10 NMP/mil

[reomes:

|Er.s.r.ros realizadas bajo la norma 150 17025

[Ersayos subcontratados. IHTALAB asume la responsabilidad por |os ensayas subcontratados. Em el

apartado abservadones se indica el Bboratono subcontratasdo

Aradizacas

Los resultados incluidos en el presente informe estdn refaciorados dnicamentes a ks muestras

escrita de IHTALAB.

Frohibida su reproduccidn parcial, excepto en su totaldad, sin kb aprobacddn

0 bseresciones

Dwreccicn: Sucre 9-02 y Camilo

Tel: {07) 2244-988

Azogues - Ecuador

)
Informe aprobsdo y autorizado pdd

DEIR

LH-TT juewes 28 de enero de 2021

“anoe

Lol 0998364596

Mlail: ihita. arogues@gmalilcom

Luis Miguel Simbaina Guaméan
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

IHTALAB

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE 5ISTEMAS DE SANEAMIENTO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

AMBIENTAL

CODIE0: FO1-PGIS

INFORME MNo. D2 1012 I Fecha de Emisign del Informe: I 2021-01-27 Rewisicen 02
OLIENTE: Luks Mgl Simbaina Guaman Im_u:
DHRECCION: El Tambo |'|'ELEH:|HU§.: 0584735085
TIPD OE MILIESTRA: Agusa Natural

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
FUNTO DE TOM& DE MUESTRA: Punto 2
CADENA DE CUSTODLA {=i aplica): Hia HTALAS | ) I CLIENTE | :I:JI OTRO| |
Fecha de Recoleccidn de muestras: 2021-02-18 Hora rescolecridin: D000 a. m.
iCuando IMTALAB e responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recspokon de musestras: 2021-01-18 Hora rescepciin: 11:00:00 a. m. | garantiza ka trazabilidad de la muestra en base a la cadena
de custodia y la informacidn ahi contenida

Fecha de inido de Ensayos: 2021-01-18 Fecha Fin de Ersayos: | 2021-01-27

RESULTADD ANALISES DE AGLM

. MUESTRA
" — Mitodo de Referemcla akiad - -
e Mitordc Interma e Resultados 21.012 Valenes miximos Limite de
permisibles cuantificaciin
Mitratos APHA 4500 O3B /PE - 13 gl 31 1- 300 mg/l
Demanda Bicguimica de Oxgeno DBOS APHA 52100 § PE - D7 mg 02, No Detectable 0,01 - 15 mgdl
Fasfatos APHA 4500-F B-E / PE - 10 mgsl z 1-150 mgfl
Ouigena Disuelta APHA 45000 G /PE-15 mgsl 2.45 4 - 10 mgy
Potenciad de hidrogena pH APHA 4500 H+B / PE - 16 Unicades de pH 7.197 4 - 10 wnidades pH
Turbide: APHA 2540C /PE- 17 NTU 1.98 0.1 - ROCHY NTL
[Ealidas Totales APHA 25400 f PE - 19 migsfl 1625 150 - 46000 mg/l
Coliformees Totales APHA 9223 B /PE-04 NP 100 m: 33 >1,0 NMIP/mil
[reoTas:

Ersayos realizadas bajo la nooma 150 17025

|ersayos subcontratados. IHTALAB asume |a respansabilidad por los ensayas subcontratados. En el

apartado abservacdones se indica el aboratonio subcontratado

Anadizacas

Los resulkados incluidos en el presente informe: estan relacioradas dricamente a ks muestras

escrita de IHTALAB.

Frohiida su reproduccian parcial, excepto en s totakdad, sin la aprobadicn

DS reacione s

Dwreccidn: Sucre 9-02 y Camilo

Tel {07)] 2244-988

Azogues - Ecuador

A
Informe aprobado y autorizado pdd

J"'I:-Lbb‘v*iﬁ

Azopues,

juewes 28 de enero de 2021

|Gl

DHIHTA

ClA LTDA

“anoe

Cel: 05958364296

Kzl ihita arngusc@igmail rnm

Luis Miguel Simbaina Guaméan
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= UNIVERSIDAD DE CUENCA

IHTALAB

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE 5I5TEMAS DE SANEAMIENTO
AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIE0: FO1-PG19

INFORME Mo. A2 14013 I Fecha de Emision del Informe: I 2001-01-27 Reewvimiin (12
CLIENTE: Luis Mg Simbaina Guasmarn In;|_|r_~
DHRECCION: El Tambo |TELE|'-C|NQ§.: O5E4 735085
TIPD DE MILFESTRA: Agua Matunal

RESPOMNSABLE DE TOMA DE MIUESTRA
FUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Punto 3
CADENA DE CUSTODIA | aplical: T HTALAS | | I CLIENTE | :ql OTRO| |
Fecha de Recoleccion de muestras: 2021-01-18 Hora recoleccidn: DE:00:00 a. m.
iCuando IHTALAR s responsable de ks Toma de Muestra, se
Fecha de Recspokin de musesiras: 2021-01-18 Hicra recepciin: 11:00:00'a. m. | garantiza ka trazabilidad de la muesira en base a la cadena
die custodia y la informacidin ahi contenida
Fecha de nico de Ensaryos: 2021-03-18 Fecha Fin de Ersayos: | 20021-01-27
RESULTADD ANALISIES OE AGLA

. MIUESTRA
i Al Método de Referencia f Unkiad
alisis . nida e i
Método interma Resultados 21.013 Valones mavimos Limite de
jpermisibles cuantificaciin
Mibratos APHA 4500 MO3B /PE - 13 migfl Z5 1- 300 mg/l
Demanda Bioguimica de Oxigeno D805 APHA 5210 0+ PE - 07 mg 02, No Detectable 0,01 - 15 mgfl
Fasfatos APHA 4500-F B-E § PE - 1f mg/l oo 1- 150 mg/fl
Ouigena Disuetta APHA 45000 G /PE- 15 migl .29 4 - 1l gy
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 Unicizdes de pH 7.287 4 - 10 wnidades pH
Turbidez APHA I540C /FE - 17 NTU Z5 0.1 - 2000 NTL
[Ealidos Totales APHA 25400 f PE - 19 migsl 110 150 - 46000 mg/l
Colifarmees Totales APHAS223B /PE-04 NMP/100m: 4B *1J0 NMIPfm|

[reoas:

|Er.s.;r.ros realizacas bajo la nonma 150 17025

|Ensayes subcontratados., IHTALAB asume k responsabilidad por ios ensayas subcontratados. En el
apartado observaciones se indica el baratoria subcomtratado

Anadizacas

Los resultados incluidos en el presente informe estdn refaciorados dnicamente a ks muestras

escrita de IHTALAB.

Frohitida su reproduccian parcial, excepto en su totakidad, sin la aprobacicn

Dbservatione s

Dwreccidn: Sucre 9-02 y Camilo

Tel: {07 2244-988

Azogues - Ecuador

A
Informe aprobado y autorizado pdd

J'III:-'iJ‘vUL'h‘zﬁ

AzDEUES,

IC

juewes 28 de enero de 2021

IHTA

ClA (TDA

“onoE

Cel: 0558364296

Mail: ihta.arogues@gmailcom

Luis Miguel Simbaina Guaméan

Pig. 1de 1

117



UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 8: Resultado analisis de agua (febrero 2021)

IHTALAB

AMBIENTAL

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE 5ISTEMAS DE SANEAMIENTO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYDS

CODI@0: FOL-PGIS

INFORMIE No. A2 1026 |  Fechade emisin det informe: | zo2zozaz Reewvisicin (12
CLEENTE: Lus Msgused Simbaina Gusman RUC:
CHRECCNOM: El Tambo TELEFOINOS: 0584735085
TIPD DE MIESTRA: Agua Matural

RESPMMSABLE DE TOMA DE MUESTRA
FUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Punto 1
CADENA DE CUSTODUA |si aplica): Nia HTALAS | | I CLIENTE | nl OTRO| |
Fecha de Recoleccion de muestras: 2021-02-11 Hora recoleccicn: CE0000a. m.
iCuando IMTALAB e responsable de la Toma de Muestra, se
Fecha de Recspokin dE misesiras: 2021-02-11 Hiora recepion: 11:00:00 a. m. | garantiza ka trazabilidad de la muestra en base a la cadena
die custodia y la informacién ahi contenida

Fecha de iniclo de Ensaxyas: 2021-02-11 Fecha Fin de Ensayos: | 2021-02-31

RESULTADD ANALISES DE AGLM

R MUESTRA
" Al Mittodo de Referencla f Lindetad - -
e Método Interma e Resultades 21.026 Valores maximos Limitz de
permsibles - cuantificacidn

Hitratos APHA 4500 MO3B /PE - 13 migfl .z 1- 300 mg/l
Demanda Bioguimica de Oxdgeno DBOS APHAS210D f PE -O7 mg 02 Mo Detectable 0.0 - 15 mgfl
Fasfatos APHA 4500-P B-E / PE - 10 mg 0.8 1-150mgfl
Oxigera Disuelta APHA 45000 G/ FE- 15 migfl 7.77 4 - 10 mg.t
Potencial de hidrogena pH APHA 4500 H+B / PE - 16 Urickasdes de pH B.ITS 4 - 10 wnidades pH
Turbidez APHA Z540C ) PE- 17 HTU 311 0.1 - ROO0 NTL
[ealidos Totales APHA 25400 f PE - 19 migfl 185 150 - 46000 mg/
Codiformes Totales APHAS223B/PE-04 HMP 100, 110 =10 WP mi

MIOTAS:

Ensayos reall rzados bajo la norma 150 17025

|Ensayos subcontratados. IHTALAB asume i responsabid idad por los ensayas subcontratados. En el
apartado observadones se indica el Bboratono subcontratado

ANz acas

Los resultados incluidos en el presente informe estdn relacionadas dnicamenie a ks muestras

escrita de IHTALAB.

Frohibida su reproduccian parcal, excepio em su totabdad, sin la aprobadcn

Obserdationes

Pl
Iinfoarme aprobadoe y autorizado l:fdd
|
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AZOEUES, meartes 23 de febrero de 2021
Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Fance
Arogues - Euador
Tel {07 2244-988 Cel: 0958364396

Mail: ihta.arogues@gmailoom

Luis Miguel Simbaina Guaméan
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

IHTALAB

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE 5I5TEMAS DE SANEAMIENTO
AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIG0: FO14PG1S

INFORME No. OAZ1.027 | recha deemisiin delinforme: | 20210222 Rervisicn 02
CLIENTE: Luks Mggsed Simbaina Guaman Im_u:
WRECCION: El Tamébo ITELEH:\HUS: 05E4735085
TIPDH DE MLIESTRA: Agua Matunal

RESPONSABLE DE TOMA DE MIUESTRA
FUNTO E TOM& DE MUESTRA: Punto 2
CADEMA DE CUSTODIA s aplica): Hi& HTALAS | | I CLIENTE | :-;|I OTRO| |
Fecha de Recolecoion de muestras: 2021-403-11 Hora recoleccdn: 00000 a. m.
Cuando MHTALAB ez responzable de ka Toma de Muestra, ze
Fecha de Recspokon de musestras: 2021-02-11 Hiora recepciin: 11:00:00 a. m. | garantiza ka trazabilidad de la muesira en base a la cadena
de custodia y la informiacién ahi contenida

Fecha de bnico de Ensaryos: 2021-03-11 Fecha Fin de Ersayos: | 2021-02-23

RESULTADD ANALISES DE AGLM

R MUESTRA
" Anil Método de Referemcia f idatact - -
e Método Interma e Resultades 21027 Valeres miximos Limite de
permisibles cuanitificacidn

Mitratos APHA 4500 MO3B /PE - 13 migfl 4.2 1- 300 mg/l
Demanda Bicguimica de Oxgeno DB0S APHAS210 D PE - D7 mg 02 No Detectable: 0,01 - 15 mg
Fasfatos AFHA 4500-P B-E |/ PE - 10 mg/l 1.3 1- 150 mgfi
Ouigena Disuelta APHAAS000 G /FE-15 mgfl .72 4 - 10 mgt
Potenciad de hidrogena pH APHA 4500 H+B / PE - 16 Uniciades de pH 23 4 - 10 unidades pH
Turbidez APHA& 2540 C /FE - 17 WTU 2.38 0.1 - 1000 NTL
[Ealedos Totales APHA 2540 D0 f PE - 19 migfl 125 150 - 46000 mg#
C ol formees Totales APHAS221BFE-04 NP/ 100m: T8 > 1.0 MMIPF/mi

[romes:

Ensaryos realizadas bajo la nooma 150 17025

|Ersayos subcontratados. IHTALAB asume L respansabiidad por los ensayas subcontratados. En el

apartado abservacdones se indica el hboratono subcontratado

Arnaiza o

Los resultados incluidos en el presente informe estdn nelacio ra das dnicamente a ks muestras

Frohibida su reproduccian parcial, excepto en su totakdad, sin la aprobacidn

escrita de IHTALAB.

Dbseryacione s

Dwreccidn: Sucre 9-02 y Camilo

Azogues - Euador

Fal
Informe aprobado ¥ autorizada pdr:]
!
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martes 23 de febrero de 2021

“ance

Tel {07] 2244988 Cel: 0958364296
Mail: ihta.arogues@gmailcom

Luis Miguel Simbaina Guaméan
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE 5I5TEMAS DE SANEAMIENTO

"—ITﬂLﬂB AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CODIE0: FIL-PE1S

INFORMIE Mo D2 1-028 I Fechia de Emidsidn del Informe: I Rigaisidon 02
CLIENTE: Luts Mg Simbaina Guasmarn Im_u:
CHRECCION: El Tambo ITELEH:\NQS: 0SE4735085
TIPD DE MIESTRA: Agucs Matural
RESPOMNSABLE DE TOMA DE MUESTRA
FUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Punic 3
CADENA DE CUSTODIA |= aplica): HNi& HETALAS | ) I CLIENTE | :-;.I OTRO| |
Fecha de Recolecoion de muestras: 2021-02-11 Hora recoleccidn: 80000 a. m.
Cuando HTALAB e nesponsable de ki Toma de Muestra, so
Fecha de Recepokin de msestiras: 2021-02-11 Hicera recepcitn: 11:00:00 a. m. | garantiza ka trazabilidad de la muesira en base a la cadena
die custodia y la informacidn ahi contenida
Fecha de iniclo de Ensaxyos: 2021-03-11 Fecha Fin de Ersayos: | 2021-02-32
RESULTADD ANALISIS DE AGLM
. MIUESTRA
ak Al Miétodo de Referemncla f Uinkiad
Sty " nida Walores madximos Limite de
Método interma Resultades 21028 .
permisibles cuantificacion
Mitatos APHA 4500 MO3B /PE - 13 migfl 15 1- 300 mg/l
Demanda Bioguimica de Oxigeno D805 APHAS210 0 f PE - O7 mg 02, Mo Detectable 0,01 - 15 mgs
Fasfatos APHA 4500-F B-E / PE - 10 mgfl 0.5 1-150 mgfl
Oxigena Disuetta APHA 45000 G/ PE- 15 mgfl 7.59 4 - 10 mg
Potencial de hidrogena pH APHA 4500 H+B / PE - 16 Uniciades de pH 212 4 - 10 wnidades pH
Turbidez APHA Z540C /PE - 17 HNTU 116 0.1 - 200K NTL
[Lalidos Totales APHA 25400 f PE - 19 migfl 155 150 - 46000 mg
Ccliformes Totales APHAS223IB/PE-04 MNP 100m: 23 =10 NMIPmil
[meoTas:
|Er-s.-rms realizacios bajo la nonma 150 17025
|Ersayos subrontratados. IHTALAB asume b respansabilidad por |cs ensayos subcontratados. En el
apartado abservaciones se indica el laboratoria subcontratado
Los resultados incluidos en el presente informe estan refacioradas dnicamente a ks muestras Frohibida su reproducciin parcial, excepto eni s totalidad, sin k2 aprobacidn
anadizais escrita de IHTALAB.
A
Observaciones Informe aprobado y =u1nrn=u-updr1
[
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AZOEUES, maartes 23 de febrero de 2021

Direcoidn: Sucre 8-02 y Camdo Pance
Arogues - Euador
Tel: (07] 2244-988 Cel: 0958364296
Mail: ibta.azogues@gmailcom Pig 1del
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 9: Resultado analisis de agua (marzo 2021)

IHTALAB

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE 5I5TEMAS DE SANEAMIENTO
AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIE0: FO1-PG19

INFORME Mo. DA 1031 I Fecha de Emision del Informe: I 021-03-17 Reewvimiin (12
CLIENTE: Luis Mg Simbaina Guasmarn In;|_|r_~
DHRECCIDN: El Tambo ITELEH:\NQS: O5E4 735085
TIPD DE MILFESTRA: Agua Matunal

RESPOMNSABLE DE TOMA DE MIUESTRA
FUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Punto 1
CADENA DE CUSTODIA | aplical: T HTALAS | | I CLIENTE | :ql OTRO| |
Fecha de Recoleccion de muestras: 2021-03-11 Hora recoleccidn: 63000 a. m. _ -
iCuando IHTALAR s responsable de ks Toma de Muestra, se
Fecha de Recspokin de musesiras: 2021-03-11 Hicra recepiin: 120000 a. m. | garantiza ka trazabilidad de la muesira en base a la cadena
die custodia y la informacidin ahi contenida

Fecha de bnico de Ensayas: 2021-03-11 Fecha Fin de Ensayos: 2021-03-17 ¥

RESULTADD ANALISES [E AGLA

Miétodo de Referemcia f

MUESTRA

- Andllss Método Interma Hnidad Resultados 21.031 Wnlroe: rosfechen o Lirnktn il
permisibles © cuanitificacidn

Mibratos APHA 4500 MO38 [/ PE - 13 mgfl o3 1- 300 mg/fl
Demanda Bioguimica de Oxigeno D805 APHA 5210 0+ PE - 07 mg 02 1o 0,01 - 15 mgfl
Fasfatos APHA 4500-F B-E / PE - 10 mg/l as 1- 150 mg/fl
Ouigena Disuelta APHA 45000 G /PE - 15 mgfl 7.25 4 - 10 mgy!
Potencial de hidrogeno pH APHA 4500 H+B / PE - 16 Unicizdes de pH B.0& 4 - 10 wnidades pH
Turbidez APHA 2540C /PE - 17 HNTU 6.8 0.1 - 100K NTL
Edlidos Totales APHA 2540 0/ PE - 19 mgfl 1825 150 - 45000 mg/l
Colifarmees Totales APHA 9223 B /PE-04 MNMP/100m: TO =10 WMIPfmi

[reoTas:

|Er-s.;rms realizacas bajo la nonma 150 17025

|ersayos subcontratados. IHTALAB asume L responsabilidad por os ensayas subcontratados. En el

apartado abservaciones se indica el lboratona subcontratado

Anadizacas

Los resultados incluidos en el presente informe estdn refaciorados dnicamente a ks muestras

escrita de IHTALAB.

Frohitida su reproduccian parcial, excepto en su totakidad, sin la aprobacicn

Dbservatione s

A
Informe aprobado y autorizado pdd
{
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AzDEUES, mibércodes 17 de mano de 2021
Direccidn: Sucre 8-02 y Camdo Fance
Arogues - Euador
Tel: {07] 2243-988 Cel: 0958364296

Mail: ihta.arogues@gmailcom

Luis Miguel Simbaina Guaméan
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE 5I5STEMAS DE SANEAMIENTO
AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYDS

CODIE0: FO1-PGIS

IHTALAB

INFORMIE No. A2 1032 |  rechadeEmisicn delinforme: | 2021037 Reervisicin 02
CLIENTE: Luks Migued Simbaina Guaman Im_u:
DHRECCION: El Tambo ITELEH:\NUS.: O5E4735085
TIPD DE MILUESTRA: Agua Matunal
RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
FUNTO E TOMA DE MUESTRA: Punto 2
CADENA DE CUSTODLA |sd aplica): MNA HTALAS | ) I CLIENTE | :ql OTRO | |
Fecha de Recolecoion de muestras: 2021-03-11 Hora recoleccidn: D7 0000 2. m. _ -
Cuando MTALAB e responsable de kb Toma de Muestra, se
Fecha de Recspokon de msesiras: 2021-03-11 Hiora recepciin: 12:00:00 a. m. | garantiza ka trazabilidad de la muesira en base a la cadena
de astodia y la informiacidn ahi contenida
Fecha de inido de Ensayas: 2021-03-11 Fecha Finde Ersayos: | 2021-03-17
RESULTADD ANALISIS DE AGUA
. MUESTRA
" Anil Mitodo de Referemca [/ Uinkiad - -
e Método interma e Resultades 21.032 Valanes miximeos Limite se
permisibles © cuantificacion
Mitratos APHA 4500 MO3B /FE - 13 migfl 13 1- 300 mgfl
Demanda Bioguimica de Oxgeno DA0S5 APHA 52100 § PE - D7 mg 02, No Detectable 0,01 - 15 mgfl
Fasfatos APHA 4500-F B-E / PE - 10 mg/l 13 1- 150 mgfl
Ouigena Disuelta APHA 45000 G /FE- 15 mgfl 7.74 4 - 10 mg!
Potencial de hidrogena pH APHA 4500 H+B / PE - 16 Umictasdes de pH B.17 4 - 10 wnidades pH
Turbidez APHA 2540C /PE- 17 NTU 57 0.1 - 1000 NTU
[Saledos Totales APHA 25400 f PE - 19 migsl 1425 150 - 6000 mg/
C ol formees Totales APHA 9223 B /PE-04 HRP 100 m: 120 >1,0 NMIP/mi

IM:ITAE:

|Er-s.;rms readizacos bajo la nonma 150 17025

|Ens=l.lns subrontratados. IHTALAB asume ki responsabil idad por |os emsayos subconiratados. Em el
apartado observadones se indica el aboratono subcontratado

Los resultados incluidos en el presente informe estan refaciorados Gnicamente a ks muestras
ANz A

Frohiida su reproduccian parcial, excepto en s totalidad, sin la aprobacddn
escrita de IHTALAB.

Dbsersaciones

A
Informe aprobado y autorizado pdd
{
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AzOUeS, miércoles 17 de marzo de 2021

Dureccicn: Sucre 9-02 y Camilo
Arogues - Euador

Tel: j07] 2244-988 Cel: 05998364196
Mail: ihta.azogues@gmailcom

“ance

Pig. 1de 1

122
Luis Miguel Simbaina Guaméan



UNIVERSIDAD DE CUENCA

IHTALAB

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE 5I1STEMAS DE SANEAMIENTO

AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIE0: FO1-PE1S

INFORNIE No. DAZ1-033 I Fechia de Emisidn del Informe: I 2021-03-17 Rarwisicn 02
CLIENTE: Luks Migused Simbaina Guasman IR:LII:
WRECCION: El Tambo ITELEFDHIJS-: OSE4735085
TIPDH DE MLIESTRA: Aguca Matural

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
FLNTO DE TOMA DE MUESTRA: Punto 3
CADENA DE CUSTODLA | =i aplica): Ni& IHTALAR | | I CLIENTE | I_II OTRO:| |}
Fecha de Recoleccldn de muestras: 2021-03-11 Hiora recoleccidn: o7 30600 a. m. _ -
Cuando MTALAB s responsable de ka Toma de Muestra, se

Fecha de Recepckin die msestras: 2021-03-11 Homra recepion: 1200200 a. m. | garantiza ka trazabilidad de la muestra en base a la cadena
Fecha de bnico de Ensayos: 2021403-11 Fecha Fin de Ersayos: | 2021-03-17 der caytmclia r In Informccitn shl contsdda

RESULTADD ANALISES DE AGLM

) MLESTRA
A Aandlets mr’;'::::nR;:i::fI:f tinidiad Resultados 21033 Wl kb Ll sk
permisibles cuantificacion

Mitratos APHA 4500 MO3B /PE - 13 migfl 15 1- 300 mg/l
Demanda Bioguimica de Odgeno DAOS APHA 52100 f PE - DT mpg; 02, 1o 0.01 - 15 migfl
Fasfatos APHA 4500-F B-E / PE - 10 mgfl o4 1- 150 mgfl
Oulgena Disueita APHA 450000 G/ PE- 15 mgfl 7.98 4 - 10 mg?
Potencial de hidrégeno pH APHA 4500 H+EB [ PE - 1B Unidiades de pH 2.18 4 - 10 unidades pH
Turbidez APHAZS40C /PE- 17 NTU 59 0.1 - 100 NTL
[Ealidos Totales APHA 25400 f PE - 19 mgfl 1z0 150 » 36000 mg/
C oll formees Tatales APHAS221B /PE-04 HMP100m E £ =10 NMP/ml

MOTAS:

IEr-s.rm-s readizadas bajo la norma 150 17025

|Ersayos subcontratados. IHTALAB asume b respansabiidad por |ce ensayos subcontratados. En el
apartado abservadones se indica el borato mo subcontratado

Aradiiza ol

Los resultados incluidos en el presente informe estan relacioradas Grlcamente a ke muestras

escrita de IHTALAB.

Frohibikda su reproduccian parcial, excepto en s totakdad, sin la aprobacicn

Fal

Informe aprobado y autorizado pﬁri
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AzDgUES, miércobes 17 de marzo de 2021

Direccidn: Sucre 9-02 y Camilo Pance

Tel: §07) 2244-982

Azogues - Ecuador

Cel: 0958364296

Mail: ihta.azogues@gmail.com

Luis Miguel Simbaina Guaméan
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Anexo 10: Recoleccidon de muestras de suelo

Puntos segun el uso de suelo

1 2 3

124
Luis Miguel Simbaina Guaman




UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 11: Transporte y conservacion de muestras de suelo
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

Anexo 12: Resultado andlisis de suelo

LABORATORIO PARA DISENO ¥ EVALUACION DE SISTEMAS DE
I T L B SANEAMIENTO AMBIENTAL
l—l_ ‘& & INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CODIGO: FO1-PG03
INFORME No. CIA-21-01F Fecha de Emisidn del Informee: | 2021-02-10 Revisidn 02
CLIENTE: Sr. Luis Miguel Ssmbaina Guarman |RIJI::
DMRECICION: El Tamba |TEL!FUM:|5_ = e L
TIFO DE MUESTRA: Luelo
RESPONSABLE DE TORA DE MUESTRA
FUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Punto 1
CADEMA DE CUSTODIA (si aplical: T IHTALABR | | CLIENTE [X] OTRO [ ]
Fecha de Recolecddn de muestras: IIP1-00-18 |Ilnr=n recolecdin: 100000 2. m. Tuanco HTALAE o5 responsabie O & Toma go
- Musestra, se garantiza ka trazabilidad de b muestra
Fecha de R idn de sras: S01-18 ——— ¥
c NN O H21-0-15 |“nm" 13:00-00 p. m. en base a la cadena de custodia y la informacidn ahi
Fecha de Inido de Ensayaos: M21-00-20 Ifm:hﬂ Fin de Ensaypos: | 2021-02-10 coptenids
RESULTADO AMALISE DE SUELD
étodo de Referencia / e
L] e rencia
an anal Unidad walares max e
= Mgtodo Interna Resultades 21007 T . "
! ibles Cuantificacion
Pesticidas Organofosforadas EPa 141 mg/ig < Q.001 0.001 - 200 mgikg
Cadmio EPA 3051 / 70614 mgkg <0.1 CUMPLE 0.1 - 50 mgfig
Caldo EPA 3051 / T000A mgkg 441.50 0.1 - & mgfig
Cobre EPA 3051/ TOG1A mg/ig 5.60 CUMPLE 2.5 - 500 mg/kg
Conductividad Eléctrica SMISI0 B usfcm 449,60 CUMPLE 43 - 100000 phfcm
Fosfare Tatal M 2500 P B-C mg,fig 5.90 0.06 - 3.5 mg/kg
Hierna WP 3051/ TD41A mg.ig =I5 12.5 - 500 mg/ig
Mdateria Orgdnica VOLUMETRIA % .30 5- 20mgfkg
Mitrdgeno Tata SM4EDO M € % na.zo 5- 40 mg/kg
pH EPA G458 unidades de pH F.30 CUMPLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051 / 7061 A mg./ig <0.3 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Potasia EFA 7000 & mgkg 7.90 0.1 - & mgfig
Zinc EPA 3051 / 061 A mgkg 5.80 CUMPLE 2.5 - 100 mgeg
MOTAS:
Ensayos realizadas hajo [a norma 150 17025 Norma de Comparacon:TULSAMA, AMOSY, ANEXD 2, TABLA 1.
CRITERIOS DE CALIDWD DEL SUELD
Ensayos subcontratadaos. IHTALAB asume k2 responsabilidad por fas ensayos subcantratadas. En el
apartado obserdaciones se indica el lsbortona subcontratada
Los resuftades incluidos en el presente Informe estan relaconados drscaments a s muestras Frohibada su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sin
aralizadas, aprobackin escrita de IHTALAB.
'
Observaciones: Informe aprobado ¥ aul.mnlnfu IF'l:": ll.
[ a':w'l'\;’k/b /Z:
|
\,-!
AZDZUES, miércoles 10 de febrero de 2021

Direccidn: Sucre 9-02 y Camile Ponce
Arogues - Ecuador
Tel |OF) 2244-988  Cel: 09983642594

Mail: ihta.azogues@gmail.com Pdg. 1 de 1
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE SISTEMAS DE
I T L B SANEAMIENTO AMBIENTAL
l—l_ ﬁ -& INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
DOMMGO: FO1-PGO3
INFORME No. C1&-21-018 Fecha de Emisidn del Informe: | 2021-02-10 Revision 02
CLIENTE: Sr. Luis Miguel Ssmbaina Guarman |RIJE:
CIRECCION: El Tamba |1-E|_; FONGS] DSR4 735085
TIFO DE MUESTRA: Suelo
RESPONSABLE DE TORMA DE MUESTRA
PUNTD DE TOMA DE MUESTRA: Punto 2
CADENA DE CUSTODIA (si aplical: MfA IHTALAR | | CLENTE [X] OTRG[ |
Fecha de Recolecddn de muesbras: MF1-01-18 |“um gl 100-00-00 2. m. Tuando HTALAH o5 responsabie Oe k2 Toma g
- Muestra, se garantiza b trazabilidad de la muestra
Fecha de B idn de stras: 0118 cepoiin: .
c WA T M 2021-00-15 |Hnur=mc 1300:00 p. m. en base a la cadena die custodia v la informacidn ahi
Fecha de Inido de Ensaypas: M21-00-20 |rl|:h:|- Fim de Ensayos: | 1021-02-10 ool
RESULTADO AMALISH DE SUELD
étodo de Referencia f e
M L rencia
L Anill Umidad walores maxd e
- Moo Intermo Resultsdos 21-018 e . i
! ibles Cuantificacitn
Pesticidas Organafasforadas EPa E141 mgfig < .0on 0.000 - 200 mg.'kg
Cadmic EPA 3051/ T06E1A mg,ig <01 CUMPLE {1 - 50 mg/ig
Caldo EPA 3051 / TO00OA mg/kg 2E4.00 0.1 - & mgykg
Cobne EPA 3051 ] 70614 mg/fig 5.80 CUMPLE 25 - 500 mgfig
Conductividad Eléctrica SIS0 B wsfom 136.20 CUMPLE 43 - 100000 p&fem
Fdsfaro Tatal S 4500 P B-C mg,ig 58.30 0.06 - 3.5 mglg
Hierna WP 3051/ J061a mg/fkg 4504.10 12.5 - 500 mg/ig
Miateria Orgdnica VALUMETRIA % P &+ 20 mgfkg
Mitrdgeno Tota SM 4SO N € % 154.70 - 40 mgfkg
pH EPA S0458 unidades de pH =0 1] CUMPLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051/ 7061 4 mg/ig =03 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Fotasio EPA T000 & mg,ig 4.10 .1 - 5 mgfig
Finc EPA 3051 / M0&1 A '“E."I,E 4.4a0 CUMPLE 2.5 - 100 mgeg
MOTAS:
Ensayos realizadas bajo la rarma 150 17025 Nomma de Comparacisn-TULSAA, AMOET, ANEXD 2, TABLA 1.
CRITERIOS DE CALIDAD DEL SUELD
Ensayas subcontratados. IHTALAB asume a2 responsabilidad por fas ensayos subcantratadas. En el
apartado obsersaciones se indica el labontono subcontratada
Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados drecamente a ks muestras Prohibeda su reproduccsan parcial, excepto en su totalidad, sin
analizadas. aprobackin escrita de IHTALAB.
'
Observaciones: Infonme Iprobu-dufmlmnl:fu IF'l:": 'II
| #;U'\J’L/b /Z
|
k,-!
Azngues, miércoles 10 de febrero de 2021

Dareccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Arogues - Eruador
Tel |07) 2244-988  Cpl: 09983642594

dail: ihta.azogues@gmail.com Pig. 1de 1
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

ILUTALAB

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE SISTEMAS DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DOMMGO: Fi1-PG03

PHFORME No. C1A-21-818 Fecha de Emisidn del Informe: | 2021-02-10 Revisicn 02
CLIENTE: 5r. Luis Migue| Ssmbaina Guarman |RIJE:
DMRECOION: El Tambsa |TEL[FUM:|§_ 0S84 735085
TIFO DE MUESTRA: Suelo
RESPOMSABLE DE TOMA DE MUESTRA
FUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Punto 3
CADEMA DE CUSTODIA (i aplical: MfA IHTALABR | | CLIENTE [X] OTRO [ ]
- - - ES FCSpOTEaLe d
Fecha de Recolecddn de muestras: IF1-00-18 |"m= recolecdén: 100 0000 2. m. Cuanda IHTALAH es responsabée de & Toma de
- Musestra, se garantiza ks trazabilidad de la muestra
Fecha de Recepcidn de muesiras: IE1-01-158 i cepoidne 1300000 p. m. N
pe | ks pm en base a b cadena de custodia v la informacidn ahi
Fecha de Inido de Ensaypas: M21-00-20 |Fl.'|:hﬂ Fim de Ensayos: | 3021-02-10 ool
RESULTADO AMALISH DE SUELD
étodo de Referencia / e
M e rencla
an Andlisis Umidad Walores mas i
Mitodo interna Resultades 21-00% e Lirakty cie
I bl Cuantificacidn
Pesticidas Organafasforadas EPa 5141 mgskg < .001 0.001 - 200 mgfkg
Cadmio EPA 3051 T0&1A mg/ig 0.1 CUMPLE {1 - 50 mgig
Caldo EPA 3051 / TOO0OA mg/kg &7.70 0.1 - & mgykg
Cobre EPA 3051/ 70614 mg/g £.90 CUMPLE 2.5 - 500 mgfig
Conductividad Eléctrica MOS0 B wsfom 40,90 CUMPLE 43 - 100000 pierm
Fdsfaro Tatal S 4500 P B-C mg,ig E3.80 0.06 - 3.5 mglg
Hiera WP 3051/ 7061 mg/fig 5286.50 12.5 - 500 mg/ig
Miateria Orgdnica VOLUMETEIA % 7.57 %- 20mgfkg
Mitrageno Tata SM LSOO N C % E3.80 5 - a0 mgfkg
pH EPA 50458 unadades de pH 5.90 CUMFLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051/ 7061 A mg/ig <0.3 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Fokasio EPA T000 & mg;ig 3.10 .1 - 5 mgfig
Zinc EPA 3051 / 7061 A mg/ig ER ] CUMPLE 25 - 108 mgikg
MOTAS:

Ensayos realizadas bajo la morma 150 17025

Ensayas subcontratados. IHTALAR asume I3 responsabilidad por los ensayos subcantratados. En e
rtado obsersaciones se indica el kaboratono subcontatada

Norma de Comparacon:TULSAMA, AMOST, ANEXD 2, TABLA L.
CRITERIOS DE CALIDWDy DEL SUELD

aralcadas.

Los resulfados nchuidos en ] presente INforme estan relacanados Grecamente a ks muesiras

Prohibeda su reproduccsan parcial, excepto &n su totalidad, sin ks
aprobacidn esorita de IHTALAR.

Observaciones:

Qg Y,

Y

Azogues, migrcoles 10 de febrers de 2021

Dreccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce:
Arogues - Ecsador

Tel |07) 2244-988  Cpl: 09983642594
Mdail: #hta.azogues@gmail.com

Luis Miguel Simbaina Guaméan
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO PARA DISENO ¥ EVALUACION DE SISTEMAS DE
I T L B SANEAMIENTO AMBIENTAL
l—l_ ‘& ﬁ INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CODIGO: FO1-PGO3
INFORME No. O&-21-020 Fecha de Emisidn del Informe: | 2ia1-0-10 Rewisidn 0
CLIENTE: Sr. Luis Miguel Ssmbaina Guarman |RIJE:
DM RECOIOMN:: El Tamba |TEL[FUM:|-§_ o S L L
TIFO DE MUESTRA: Suelo
RESPOMNSABLE DE TOMA DE MUESTRA
FUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Punto 4
CADEMA DE CUSTODIA (i aplical: MfA IHTALABR | | CLIENTE [X] OTRO [ ]
Facha de Recolerchin de mustras H021-00-18 |"m= T 10:00:00 2. m. Tuando [HTALEH e5 responsabee OF I3 Toma de
- Musestra, se garantiza ks trazabilidad de la muestra
Fecha de B ion de sAras: 0118 cepoian: 4
i T SIEEEE |Ilnur=r\e EiLE en base a b cadena de custodia v la informacidn ahi
Fecha de Inido de Ensayas: 021-00-20 |Fl.'|:hﬂ Fim de Ensapos: | 2021-02-10 contenids
RESULTADO AMALISIE DE SUELD
Etodo de Referencia f e
M e rencia
a8 Anal Unidad Walares mas frmite
= Métndo interna Besultados 21-020 . Livaltoe e
! ibles Cuantificacitn
Pesticidas Organofosforadas EPa 5141 mg/ig < .001 0.001 - 200 mgfkg
Cadmim EPA 3051 T0E1A mg/ig 0.1 CUMPLE L1 - 50 mg/ig
Caldo EPA 3051 / TOO0OA mg/kg =200 0.1 - & mgykg
Cobre EPA 3051/ TOG1A mg/ig 7.30 CUMPLE 1.5 - 500 mg/ig
Conductividad Eléctrica EMISI0 B wusfom 8,00 CUMPLE 43 - 100000 phfcm
Fdsfare Tatal £ 4500 P B-C mgfig 7.90 0.06 - 3.5 mgflg
Hierng WP 3051/ 70614 mg/fig 4756.50 125 - 500 mg/fig
Pdateria Orgdnica VOLUMETRIA % 3.60 %- 20mgfkg
Mitrdgeno Tata SM 400N € % E9.60 5 - 40 mgfkg
pH EPA S0458 unidades de pH 5.80 CUMPLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051/ 7061 A mg/ig <0.3 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Pokasio EPA PO0O & mg/ig S.00 0.1 - & mgfig
Zinc EPA 3051 / M0&1 A '“E."I,E ¥.80 CUMPLE 2.5 - 100 mgeg
MOTAS:
Ensayos realizadas bajo |a norma 150 17025 HNorma de Comparacon-TULSAMA, SROEST, ANEXD 2, TABLA L.
CRITERIOS DE CALIDAD DEL SUELD
Ensayas subcontratados. IHTALAB asume [ responsahilidad por los ensayos subcontratados. En el
apartado obsersaciones se indica el lsbontona subcantratada
Loz resuftades incluidos en el presente Informe estdn relacionades dracamente a 2 muestras Profibsda su reproduccian parcial, excepto en su totalidad, sinla
arailizadas. aprobacikin escrita de IMTALAB.
'
Observaciones: Informae :pmbu-du-'ral.llnlunfu IF'l:": ',I
|
\,-I
AIDgUES, miérooles 10 de febrers de 2021

Direccitr: Sucre 9-02 y Camile Ponce:
Arogues - Eruador
Tel |07) 2244-988  Cpl: 09983642594

Mdail: ihta.azogues@gmail.com Pég. 1de 1
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO PARA DISENO ¥ EVALUACION DE SISTEMAS DE
I T L B SANEAMIENTO AMBIENTAL
u. ﬁ -& INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYDS
CODIGO: FO1-PGO3
INFORME No. CI&-21-021 Fecha de Emisidn del Informe: | 2021-02-10 Revision 02
CLIENTE: Sr. Luis Miguel Ssmbaina Guarman |nuc:
DM RECOIOMN:: El Tamba |TEL[FUM:|-5_ o S L L
TIPFO DE MUESTRA: Luelo
RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
FUNTO DE TOMA DE MUESTRA: Punto 5
CADEMA DE CUSTODIA (si aplica): LT IHTALAB | CLIENTE [X] OTRO[ )
Fecha de Recolecddn de muestras: MFL-01-18 |"m= recabcait 10:00:00 2. m. Tuanda [HTALAN 25 responsabee 0 & Toma ag
- Muestra, se garantiza b trazabilidad de ks muestra
Fecha de Recepeidn de muestras: 00-18 cepoidng b
pe SIEEITE) |Ilnur=r\e ETLNIIET en base a b cadena de custodia v la informacidn ahi
Fecha de Inido de Ensaypas: M21-00-20 |r|.'|:hﬂ Fim de Ensayos: | 2021-02-10 ool
RESULTADO AMALISE DE SWELD
étndo de Referencia / e
M ] rericia
L Anil Unidad walkores max it
. MEtodo interma Resultados 21-021 . Ll iy
I ibles © Cuantificacidn
Pesticidas Organafasforadas EPa f141 mgig =000 0.000 - 200 mg.'kg
Cadmio EPA 3051 f 70614 mg,lig <01 CUMPLE 0.1 - 50 mgyig
Caldo EPA 3051 f T000A mg,ig <01 0.1 - 5 mgfig
Cobre EPA 3051/ 70614 mg,ig 2.80 CUMPLE 2.5 - 500 mg)ig
Conductividad Eléctrica SIS0 B wsfom 37.80 CUMPLE 43 - 100000 p&fem
Feefare Tatal LA 4500 P B-C mg/fkg 380 0.08 - 1.5 mg'kg
Hizrra WP 3081 TD61A mg/fig 1196.50 12.5 - 500 mg/ig
Piateria Orgdnica VOLUMETEIA ® 290 &- 20 mgfkg
Mitrdgeno Tatal SM 4500 N € % 3.90 &- 40 mgfkg
pH EPA S0458 unidades de pH S.60 CUMPLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051/ M061 A mg,ig 0.3 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Fokasio EPA T000 & mg;ig 5.90 .1 - 5 mgfig
Zinic EPA 3051 / M0é1 A mg/ig 140 CUMFLE 1.5 - 100 mg/fig
MOTAS:
Ensayos r'.'il||=il|:|ﬂ5bil_|l‘.\|il marm 150 1702% Norma de Comparacon:TULSME, AMOET, ANEXD 2, TABLA L.
CRITERIOS DE CALIDwDy DEL SUELD
Ensayos subcontratados. IHTALAB asume a responsabilidad por las ensayos subcontratados. En e
apartado observaciones se indica el labomtorio subcontratada
Los resultados incluidos en ef presente Informe estan relacianados dracamente a kas muestras Frohibéda su reproducoidn parcial, excepto en su totalidad, sin &
aralcadas. Aproaacean esorka de IHTALAR.
i
Obseraciones: Infornmee lpmbu-dufal.llmnnfn Flm: 'll
| ,.',L»Ut/r\f [j
|
K,-!
ArDgues, miércples 10 de febrers de 2021

Dereccitn: Sucre 9-02 y Camilo Porce:
Arogues - Ecsador
Ted: (07) Z244-988 Cpl: (995364256

fdail: ihta.azogues@gmail.com Pig. 1de 1
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

ILUTALAB

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE SISTEMAS DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CODIGO: FO1-PG03

PHFORME No. CIA-21-832 Fecha de Emisidn del Informe: | 2021-02-10 Revisicn 02
CLIENTE: 5r. Luis Migue| Ssmbaina Guarman |RIJE:
CIRECCION: El Tamba |1-E|_; FONGS] DSR4 735085
TIFO DE MUESTRA: Suelo
RESPONSABLE DE TORMA DE MUESTRA
PUNTD DE TOMA DE MUESTRA: Punto &
CADENA DE CUSTODIA (si aplica)z MfA IHTALAR | | CLIENTE [X] OTRO|[ |
Facha de Recolerchin de musstras HF1-01-18 |"m= T 10100000 3. m. Tuanto [HTALEH £5 responsabee OF I Toma oe
" Muestra, se garantiza ka trazabilidad de la muestra
Fecha de Recepcidn de muestras: H21-01-1% Hao cepoidn: 13:00:00 p. m. ’
pe | akca p-m en base a b cadena de custodia v la informacidn ahi
Fecha de Inido de Ensayas: 021-00-20 |Fl.'|:hﬂ Fim de Ensapos: | 2021-02-10 ool
RESULTADO AMALISE DE SUELD
étodo de Referencia / —
L] e rencia
a0 Andlisis Unidad Walares mas [
Métosdo Interna Besultados 21-033 e Licalug:cha
I bl Cuantificacion
Pesticidas Organafasforadas EPa 5141 mgsig < .001 0.001 - 200 mgfkg
Cadmio EPA 3051 T0&1A mg/ig 0.1 CUMPLE {1 - 50 mgig
Caldo EPA 3051 f T000A mg,ig &5.10 0.1 - 5 mgfig
Cobre EPA 3051/ PO&1A mg/ig 1150 CUMPLE 2.5 - 500 mgfig
Conductividad Eléctrica M08 wSfom 36,60 CUMPLE 43 - 100000 ptfcm
Fosfaro Tatal M 2500 P B-C mg/fig 178.60 0.06 - 3.5 mgikg
ierna WP 3051/ 7061 mg/fig 1232010 12.5 - 500 mgfig
Pdateria Orgdnica VOLUMETRIA % B.60 %- 20mgfkg
Mitrdgeno Tota SM 500N C % 17330 5 - 40 mgfkg
pH EPA S0458 unidades de pH 5.0 CUMPLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051/ 7061 4 mg/ig =03 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Fokasio EPA 7000 & mg,ig 7.60 0.1 - 5 mgfig
2imc EPA 3051 / M0é1 A mg/ig E.00 CUMPLE 215 - 100 mgfig
MOTAS:

Ensayos realizadas bajo la marma 150 17025

Ensayas subcontratadas. IHTALAE asume 2 responsabilidad por kos ensayos sbcantratados. En el
rtado observaciones e indica el labomatono subcontratado

Nomma de ComparacnTULSAMA, AMOET, ANEXD 2, TABLA 1.
CRITERIOS DE CALIDwDy DEL SUELLY

aralcadas.

Los resulfados nciuidos en £l presente INFOrme £5tan relacanados Grecamente a ks muesiras

Prohibeda su reproduccsan parcial, excepto &n su totalidad, sin ks
aprobacidn esorita de IHTALAR.

Observaciones:

ppig Y,

Y

miércoles 10 de febrero de 2021

Azngues,

Direccitr: Sucre 9-02 y Camile Ponce:

Arogues - Ecsador

Ted: (O7) 2244-982  Cpl: (99E364254
dail: ihta.azogues@gmail.com

Luis Miguel Simbaina Guaméan
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE SISTEMAS DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL

“—ITﬁL-&B INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DOMMGO: FO1-PGO3

INFORME No. CI&-21-023 Fecha de Emisidn del Informe: | 2021-02-10 Revision 02
CLIENTE: Sr. Luis Miguel Ssmbaina Guarman |RIJE:
CIRECCION: El Tamba |1-E|_; FONGS] DSR4 735085
TIFO DE MUESTRA: Suelo
RESPONSABLE DE TORMA DE MUESTRA
PUNTD DE TOMA DE MUESTRA: Punto ¥
CADENA DE CUSTODIA (si aplical: MfA IHTALAR | | CLENTE [X] OTRG[ |
" - - B respOnEale d
Fecha de Recolecddn de muesbras: MF1-01-18 |“um gl 100-00-00 2. m. Tuando THTALAH es responsable :l; 2 Toma de
- Musestra, se garantiza ks trazabilidad de la muestra
Fecha de Recepcidn de muestras: -01-1% cepoiing 3
pe 2021-00-15 |Hnur=mc 1300:00 p. m. en base a la cadena die custodia v la informacidn ahi
Fecha de Inido de Ensaypas: M21-00-20 |rl|:h:|- Fim de Ensayos: | 1021-02-10 ool

RESULTADO AMALISH DE SUELD

Metodo de Referencia / i
- S M tode Interna i Resultsdes 21-023 Wit sl Livaltoe e
! ibles Cuantificacion

Pesticidas Organafasforadas EPa E141 mgfig < .0on . 0.000 - 200 mg.'kg
Cadmic EPA 3051/ T06E1A mg,ig <01 CUMPLE {1 - 50 mg/ig
Caldo EPA 3051 / TO00OA mg/kg I5.80 . 0.1 - & mgykg
Cobne EPA 3051 ] 70614 mg/fig 580 CUMPLE 25 - 500 mgfig
Conductividad Eléctrica SIS0 B wsfom 26.00 CUMPLE 43 - 100000 p&fem
Fdsfaro Tatal S 4500 P B-C mg/ig 170.20 - 0.06 - 3.5 mglg
Hierna WP 3051/ J061a mg/fkg 1199.50 . 12.5 - 500 mg/ig
Miateria Orgdnica VALUMETRIA % r.z20 r &+ 20 mgfkg
Mitrdgeno Tota SM 4SO N € % £0.10 - - 40 mgfkg
pH EPA S0458 unidades de pH S.a0 CUMPLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051/ 7061 4 mg/ig =03 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Fotasio EPA T000 & mg,ig 3710 - .1 - 5 mgfig
Zinc EPA 3051 / 7061 A mg/ig 3.20 CUMPLE 2.5 - 100 mg/fig

MOTAS:

Nomma de Comparacisn-TULSAA, AMOET, ANEXD 2, TABLA 1.
CRITERIOS DE CALIDAD DEL SUELD

Ensayos realizadas bajo la marma 150 17025

Ensayas subcontratadas. IHTALAE asume 2 responsabilidad por kos ensayos sbcantratados. En el

apartado obsersaciones se indica el labontono subcontratada
Los resultados incluidos en el presente Informe estan relacionados dricamente a las muestras Frohibeda su reproduccidn parcial, excepto en su totalidad, sinka

aredcadaas. aprogackan esonka de IHTALSE,

Observaciones: informe apmbu-du-,-aumuuf: ) r:
ALY

Y

Azngues, miércoles 10 de febrero de 2021

Dareccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce
Arogues - Eouador
Tel |07) 2244-988  Cpl: 09983642594
dail: ihta.azogues@gmail.com Pig. 1de 1

132
Luis Miguel Simbaina Guaméan



UNIVERSIDAD DE CUENCA

IUTALAB

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE SISTEMAS DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL

INFORME DE

RESULTADOS DE ENSAYOS

COMGO: Fi1-PE03

INFORME No. QA-21-024 Fecha de Emisidn del informe: | 2021-02-10 Revisidn 02
CLIENTE: Sr. Luis Miguel Ssmbaina Guarman |nuc:
DMRECTION: El Tamba |TEL! FOMO%] Do 35085
TIFO DE MUESTRA: Suelo
RESPOMNSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTD DE TOMA DE MUESTRA: Punto &
CADEMA DE CUSTODIA (si aplica): M IHTALAR | | CLIENTE [X] OTRO|[ |
- - - BS rEspOTSam d
Fecha de Recolecddn de muestras: IFL-01-15 |"m= recolecdtn: 100-00-00 2. m. Cuanda [HTALAH o5 responsabie 0 & Toma ae
- Musstra, se garantiza ks trazabilidad de ks muestra
Fecha de Recepcion de muestras: -01-1% cepoiing 3 -
pe 2021-00-15 |H1:|r=nr\: 13:00:00 p. m. en base a kb cadena de custodia v la iInformacidn ahi
Fecha de Inido de Ensapos: MF1-00-20 |Fl1:hnn Fim de Ensayos: | 1021-02-10 ool
RESULTADO AMALISH DE SUELD
étodo de Referencia f e
M e rencia
an Andlisis Umidad Walores max e
Méto-do Interna Resultados 21-024 e Lirsky e
permisibles Cuantificacion
Pesticidas Organafasforadas EPa 5141 mgsig < .001 0.001 - 200 mgfkg
Cadmio EPa 3051/ TO&1A mg/ig =01 CUMPLE {1 - 50 mg/ig
Caldo EPA 3051 / P000A mg/ig S7.20 0.1 - & mg/fig
Cobre EPA 3051 / 70614 mg/fig 4.20 CUMPLE 2.5 - 500 mgyig
Conductividad Eléctrica SMIS10 8 usfom 710 CUMPLE 43 - 100000 p&fem
Fdsfaro Tatal S 4500 P B-C mg,ig 200 0.06 - 3.5 mglg
Hierna WP 3051 / P01 mg/fkg B44.30 12.5 - 500 mg/ig
Pdateria Organica VOLUMETEIA ® E.00 &+ 20 mgfkg
Mitrdgeno Tota SMAS00N C % 59.60 5 - 40 mgfkg
pH EPA S0458 unidades de pH 5.0 CUMPLE 4 - 10 unidad pH
Plomo EPA 3051 / M061 A mg/ig <0.3 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Pokasio EPA PO0O & mg/ig 18.20 0.1 - & mgfig
Fimc EPA 3051 / M0é1 A mg‘fl,g 3.80 CUKIFLE 2.5-100 mg,"lg
MOTAS:

Ensayos realizadas bajo la morma 150 17025

Ensayas subcontratadas. IHTALAE asume 2 responsabilidad por kos ensayos sbcantratados. En el
rtado obserssciones oo indica el labomtono subcontatada

Nomma de ComparacioncTULSRA, AMEET, ANEXD 2, TABLA 1.
CRITERIOS DE CALIDAD DEL SUELD

aradcadas.

Los resulftados inchuidos en el presente Informe estan relaconados Gricamente a kas muestras

Prohibeda su reproduccsan parcial, excepto en su totalidad, sin
aprobacikin escrita de IMTALAB.

Observaciones:

ppig Y,

\

Azngues, miércoles 10 de febrero de 2021

Dareccidn: Sucre 9-02 y Camilo Ponce

Arogues - Ecsador

Tel |07) 2244-988 Cpl: 09983642594
Mail: ita.azogues@gmail.cam

Luis Miguel Simbaina Guaméan

Pdg. 1de 1
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LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE SISTEMAS DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL

“—IT,&L.&B INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DODIGO: FO1-PG03

INFORME No. QA-21-025 Fecha de Emisidn del informe: | 2021-02-10 Revisidn 02
CLIENTE: Sr. Luis Miguel Ssmbaina Guarman |I€IJE:
DIRECCION: El Tambao |TELEFUMJ‘5 OsE2735085
TIPO DE MUESTRA: Zuelo
RESPOMNSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTD DE TOMA DE MUESTRA: Punto 2
CADENA DE CUSTODIA (i aplica): MfA IHTALAR | | CLENTE [X] oTRa [ |
- - - ES FCSpOTEaLe d
Fecha de Recolecoidn de muestras: IF1-01-15 |Iltur: recolecditn: 100000 2. m. Tuanoo THTALAH o5 responsa e :l; 2 Toma de
" Muestra, se garantiza ka trazabilidad de la muestra
Fecha de Recepcion de muestras: -01-1% cepoidng 3 -
pe D |mm" EiLE en base a b cadena de custodia v la iInformacidn ahi
Fecha de Inido de Ensaypas: M21-00-20 |rl|:h:|- Fim de Ensayos: | 1021-02-10 ool

RESULTADO AMALISIES DE SUELD

Método de Referencia f i
s e Método intermo e Besultades 21-02% m“mmlm lim'd'_
permisibles Cuantificacion
Festicidas Organafosforadas EPA 2141 mg,lig < 0.000 . 0.000 - 200 mgkg
Cadmim EFA 3051 f T0ELA mg;ig =01 CUMPLE L1 - 50 mgyig
Caldo EPA 3051 / 70004 mg,/ig 259,80 . 0.1 - 5 mgfig
Cobre EPA 30151 / 70614 mg/ig 7.20 CUMPLE 25 - 500 mg)ig
Cond uctividad Eléctrica EMIEI0 B whiom 43.00 CUMPLE 43 - 100000 pierm
Fisfare Tatal S 4500 P B-C mgyig 9.80 - 0.06 - 3.5 mgkg
Hierna WP 3051/ 70614 mg/ig 37650 . 125 - 500 mgfig
Miateria Organica VOLUMETRIA % 3.a0 r 5- 20 mgfkg
Mitrdgeno Tata SM 4500 N € % £9.40 - 5 - 40mgfkg
pH EPFA 90458 unadades de pH 5.80 CUMFLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051/ 7061 4 mg/ig =03 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Pokasio EPA PO0O & mg/ig .50 . 0.1 - & mgfig
Zinc EPA 3051 / 7061 A mg/ig &.20 CUMPLE 2.5 - 100 mg/fig

MOTAS:

Nomma de ComparaconcTULSRA, AMOST, ANEXD 2, TABLA 1.

Ensayes realizadas baje [a morma 150 19025
CRITERIOS DE CALIDwDy DEL SUELD

Ensayas subcontratados. IHTALAB asume [ responsaiilidad por kos ensayos subcantratados. En e

apartado observaciones s indic el laboratono subcantratada
Los resultados incluidos en el presente Informe estan relaconados drecamente a las muestras Prohibida su reproduccan parcial, excepto en su tofalidad, sinla

aradcadas. ApToOacEn esorka de IHTALAE.

Observaciones: informe Iprobﬂ-dufmlmnl:f: ) =
[uM/

v

Azogues, migrcoles 10 de febrero de 2021

Dareccidm: Sucre 9-02 y Camile Porce
Arogues - Ecuador
Tel: |07} 2244-988 el 9983642594
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pdg. 1de 1
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LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE SISTEMAS DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL

“—IT,&L.&B INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DODIGO: FO1-PG03

INFORME No. OA-21-026 Fecha de Emisidn del informe: | 2021-02-10 Revisidn 02
CLIENTE: Sr. Luis Miguel Ssmbaina Guarman |I€IJE:
DIRECCION: El Tambao |TELEFUMJ‘5 OsE2735085
TIPO DE MUESTRA: Zuelo
RESPOMNSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTD DE TOMA DE MUESTRA: Punto 10
CADENA DE CUSTODIA (i aplica): MfA IHTALAR | | CLENTE [X] oTRa [ |
- - - ES FCSpOTEaLe d
Fecha de Recolecoidn de muestras: IF1-01-15 |Iltur: recolecditn: 100000 2. m. Tuanoo THTALAH o5 responsa e :l; 2 Toma de
" Muestra, se garantiza ka trazabilidad de la muestra
Fecha de Recepcion de muestras: -01-1% cepoidng 3 -
pe D |mm" EiLE en base a b cadena de custodia v la iInformacidn ahi
Fecha de Inido de Ensaypas: M21-00-20 |rl|:h:|- Fim de Ensayos: | 1021-02-10 ool

RESULTADO AMALISIES DE SUELD

Método de Referencia f i
s e Método intermo e Besultades 21-028 m“mmlm lim'd'_
permisibles Cuantificacion
Festicidas Organafosforadas EPA 2141 mg,lig < 0.000 . 0.000 - 200 mgkg
Cadmim EFA 3051 f T0ELA mg;ig =01 CUMPLE L1 - 50 mgyig
Caldo EPA 3051 / 70004 mg,/ig BEZ.S0 . 0.1 - 5 mgfig
Cobre EPA 30151 / 70614 mg/ig 14,00 CUMPLE 25 - 500 mg)ig
Cond uctividad Eléctrica EMIEI0 B whiom 23,90 CUMPLE 43 - 100000 pierm
Fisfare Tatal S 4500 P B-C mgyig 146.50 - 0.06 - 3.5 mgkg
Hierna WP 3051/ 70614 mg/ig B432.40 . 125 - 500 mgfig
Miateria Organica VOLUMETRIA % 20 r 5- 20 mgfkg
Mitrdgeno Tota SMAS00N C % <5 . 5 - 40 mgfkg
pH EPFA 90458 unadades de pH F.00 CUMFLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051/ 7061 4 mg/ig =03 CUMPLE 5 - 500 mg/kg
Pokasio EPA PO0O & mg/ig &h.20 . 0.1 - & mgfig
Zinc EPA 3051 / 7061 A mg/ig 2.30 CUMPLE 2.5 - 100 mg/fig

MOTAS:

Nomma de ComparaconcTULSRA, AMOST, ANEXD 2, TABLA 1.

Ensayes realizadas baje [a morma 150 19025
CRITERIOS DE CALIDwDy DEL SUELD

Ensayas subcontratados. IHTALAB asume [ responsaiilidad por kos ensayos subcantratados. En e

apartado observaciones s indic el laboratono subcantratada
Los resultados incluidos en el presente Informe estan relaconados drecamente a las muestras Prohibida su reproduccan parcial, excepto en su tofalidad, sinla

aradcadas. ApToOacEn esorka de IHTALAE.

Observaciones: informe Iprobﬂ-dufmlmnl:f: ) =
[uM/

v

Azogues, migrcoles 10 de febrero de 2021

Dareccidm: Sucre 9-02 y Camile Porce
Arogues - Ecuador
Tel: |07} 2244-988 el 9983642594
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pdg. 1de 1
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UNIVERSIDAD DE CUENCA

LABORATORIO PARA DISENO Y EVALUACION DE SISTEMAS DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL

“—IT&L-&B INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

COMGO: Fi1-PG03

INFORME No. QA-21-027 Fecha de Emisién del informe: | 2021-02-10 Revisidn 02
CLIENTE: Sr. Luis Migue| Ssmbaina Guarman |liIJt:
DMRECCION: El Tambao |TELEFUfm D22 735085
TIPO DE MUESTRA: Zuelo
RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA
PUNTD DE TOMA DE MUESTRA: Punto 11
CADENA DE CUSTODIA (si aplica): MfA IHTALAR | | CLIENTE [X] OTRa|[ |
- - - E% I T pOnmaE d
Fecha de Recolecddn de muestras: M21-01-18 |Ilun recobeoosn: 10-00-00 3. m. Cuando IHTALAH es responsabie :l; 2 Toma de
" Muestra, se garantiza ka trazabilidad de la muestra
Fecha de Recepcidn de muestras: -01-1% cepoiing . -
pe S |Ilnr=u EELE O en base a b cadena de custodia v la informacidn ahi
Fecha de Inido de Ensaypas: M121-01-20 |rl|:h:|- Fin de Ensayas: | 1021-02-10 ot lida

RESULTADO AMALISIS DE SUELD

Meétodo de Referencia .
an e Método intermo e Resultades 21-027 \rhlnrzsrrn'me lim'd'_
permisibles Cuantificacion
Pesticidas Organafasforadas EPA 2141 mg/kg < 0.ooL . Q.00 - 200 mgkg
Cadmio EP& 3051/ TOELA mg/kg =01 CUMPLE {1 - 50 mg/kg
Caldo EPA 3051 / 0004 mg/kg 339,80 . 0.1 - 5 mgfig
Cobne EPA 30151 / 70614 mg/fig 270 CUMPLE 2.5 - 500 mgig
Conductividad Eléctrica SIS0 B whfom 49,60 CUMPLE 43 - 100000 ptferm
Fosfore Tatal S 2500 P B-C mgig 19.80 - 0.06 - 3.5 mglkg
Hierra WP 3051/ 70614 mg,ig 157230 . 12.5 - 500 mgfig
Materia Organica WVOLUMETRIA % rap r 5- 20mg'kg
Mitrdgeno Tota SM 4500 M € % 129.20 - 5 - 40 mg/kg
pH EPFA 9045 B unsdades de pH E20 CUMPLE 4 - 10 unidad pH
Flomo EPA 3051 / 7061 A mg/fig =03 CUMPLE 5 - 500 mp/kg
Potasia EPA 7000 & mg/kg 17.60 . 0.1 - & mgfig
Zimc EPA 3051 / 7061 A mg/eg 2.00 CUMPLE 2.5 - 100 mg/fig

MOTAS:

Momma de Comparacon: TULSAA, AMOSE?, ANEXD 2, TABLA 1.

Ensayes realizadas baje la morma 150 17028
CRITERIOS DE CALIDWDY DEL SUELD

Ensayos subcontratados. IHTALAB asume & respansabilidad por kos ensayos subcantratados. En e

apartado observaciones e indic el laboratorio subcantratada
Los resultados indluidos en el presente Informe estan relaconados drecamente a lzs muestras Prohibida su reproduccedn parcial, excepto en su totalidad, sin k2

bz adas. ApToaacEn esorka de IHTALSE.

Observaciones: informe Iproba-dnfnllmnl:fi ; r
[/

\

Arogues, migrcoles 10 de febrers de 2001

Dareccidm: Sucre 9-02 y Camilo Porce:
Azogues - Eouador
Tel: |07} 2244-988 (el (998364258
Mail: ihta.azogues@gmail.com Pig. 1de 1
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Anexo 13: Vegetacion local con coloracion amarilla debido al desequilibrio quimico bioldgico
en el suelo.

Anexo 14: Gallinaza empleada por los lugarefios para la fertilizacion del suelo, misma que
genera alteraciones a las condiciones normales del lugar.

- —

-
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